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1
Bevezetés.

A ndvény testének normadlis alkotdsatol eltéré modo-
sulasait a fejlédésnek, melyek a tengely-, levél szOrképlete-
ken észlelheték, hogy ez altal a kulonb6z6 — sokszor
varatlan — kiils6 hatasoknak niegfelel6leg végezhessék élet-
mukodésiket, a legtobb esetben alkalmazkodésra vagy
legaldbb czélszeriiségre lehet visszavezetni. Az életkiizdelem
kozepette fenmaradt névénynek megvaltozott vagy némely-
kor egészen Uj szervei avagy szervrészei vannak, eltérék
tarsaiétol vagy Oseiétdl, a melyekt6l szarmazott. A kiizde-
lem *) okai, melyek ezeket létrehozzak, sokfélék: részben

D) Kizdelem alatt ez esetben a ndvényi testt6l kifejtett azon
korlatlan fejl6édésmenetet, illetéleg annak ama valasztott modjat ér-
tem, mely a fenforgd életviszonyok kozott legczélszerdbbnek bizo-

M. T. AK. ERT. 1 TERM.-TUD. KOREBOL. 1892. xxII. K. 4. sz. 1
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2 IFJ. SCHILBKRSZKY KAROLY.

még ismeretlenek. A fejlédéstannal kombinalt névényélettan
feladata ez okokat kipuhatolni, de e tekintetben a novény-
tan egyéb A&gai, nevezetesen a phytogeographia és tera-
tologia sziikséges, s6t mellGzhetlen segédeszkdzok. Minden-
kor tehetségunkben &ll bizonyos kérdéses szervet a négy
kozli valamelyikre (gyokér, szér, levél és sz0r) vagy ezek-
nek egyes részeire visszavezetni. Goethe Ota a szerveknek
az életviszonyokhoz val6 alkalmazkodasat, &talakuldsat nem
a leghelyesebb fogalommal a ndvények metamorfézisdnak
nevezik. (J. W. v. Goethe: Yersuch die Metamorphose dér
Pflanzen zu erklaren. Gotha 1790.)

A viragnak him szervei, azaz a porzolevelek vagy
porzok helyén eddigelé még csaknem egészen ismeretlen
okok, befolyasok kovetkeztében néha hatarozott néi szerve-
ket azaz termBleveleket taldlunk, és ilyenkor ezek tobbé
nem himport (pollenszemcséket) hanem magriigyeket visel-
nek. Az irodalombdl eddig ismert ilyenféle esetekben a
himszalcsaknak (filamentum) megfeleld rész, kisebb-nagyobb
foku Kiszélesedéstdl, ellemezesedéstdl eltekintve, természetes
helyzetében megmarad, holott a portokoknak (antherae)
megfeleld részek, a pollenszemcséket tartalmazd rekeszek
Iényegesen eltéréen alakulnak, ezek szokott rendes alakjuk
helyett sokszor inkabb tobbé-kevésbbé typikus termdleve-
lekhez hasonlitanak s valdban ezeknek szerepét is jatszszak,
mert magrigyeik — s6t mint a leirand6 esetekbdl lathat
lesz — bibéik is vannak. A him szervek helyén fejlodott
ilyen termdk a teratologidban mint melléktermok (Neben-
pistille), mésodrangt termdk, &ltermdk (pseudocarpellum)
vagy mint fidktermdkr) szerepelnek. Az eddigi ily iranyd
kutatasokbol az dertiit ki, hogy valamennyi viragrész kozt
nydl s melynek folytan csak bizonyos megfelel6 szervek létesitésével
érheti el a novény el6nydsen Osszes fejlédési szakait.

) Ez a kifejezés félreértések és hibas értelmezések, szomagya-
razatok kikeriilése végett csupan képletes értelemben veend6 hasonlat;
t. i. mikép az anyaallatot szoktak a fiai korilvenni, hasonloképen a
rendszerint kisebb &lterm6k (pseudocarpellum) a normélis termd§ koré
csoportosulnak, feltéve t. i. hogy az utébbi ugyanazon viragbo6l nem
hianyzik (kuldnvalt ivaru virdgok); lasd pl. Masters teratologiajanak
német kiadasaban (1886) a 173. abrat.
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ADATOK A VIRAG SZAR. SZERVEINEK RENDELL. SZERK. 3

a him szervek leghajlandébbak a pistillodiara vagy carpel-
lomaniara; tovabba észlelték, hogy ez a teratologikus eset
leggyakrabban a Sempervivum, szdmos Cruciferae és a
Papaver-nem kiilonbdz6 faju virdgaiban volt eddig észlelhetd.

A him meg n6i szervek kozott 1évé atmenetek, ezek
alakulasanak sokféle fokozatai, a term&k hanyatlé (retro-
grad) valamint a him szervek el6rehaladé metamorfozisat®)
véve tekintetbe, ezek az eddigi észleletek és ismeretek
alapjan nagyon kilénboz6k, még pedig gyakran egy és
ugyanazon névenyen is. A metamorfézisban (1) lévé &*
vagy 9 szervek ilyenkor majd a normalis him, majd pedig
a ndi szervhez hasonlitanak inkabb, s6t mar olyan esetek
is ismeretesek, a hol a porz6 antherajanak fele valdsagos
pollenszemcséket s a masik fele tokéletes magriigyeket
produkalt.

llyen esetet elészor Du-Petit-Thouars 2) észlelt a mult
szdzad végén a Sempervivum tectorum és S. montanum
virdgjaban, késébben a Magnolia fuscata-nak Uveghazi pél-
danyain tettek hasonld megfigyeléseket. Ugyancsak ilyen
esetet észleltek a liliomviragban8) is. Masrészrél biztos,
tobb észlel6t6l megerdsitett adataink vannak arra nézve,
hogy a magriigy mint olyan, pollenszemcséket hozott létre
belsejében, igy a Passifiora palmata és P. coerulea, Ugyszin-
tén a Rosa arvensis viragjaban.

Taldlkozunk olyan esetekkel is, hogy ugyanazon virag
bizonyos részei el6rehaladd, mas részei pedig hanyatlé fejl6-
désben vannak. Mig pl. a teljesvirdgd Delphinium Ajacis
virdgjaban a teljesedés hanyatld fejl6désre mutat, addig
ugyanezen viragban a himek helyén magrigyeket viseld
termélevelek keletkeztek.4) Goebel egy Begonia Veitchiana-

% A teratologiaban megszokott — bar, mint kés6bb latni
fogjuk, e helytelen s a valésagnak, a fejlédésmenetnek éppen nem
megfelelé kifejezésnek ezen a helyen az altalanos érthet6ség kedvéért
hdédolok.

s) Nouv. buli. philom. 1807. p. 30.

* Prank : Pflanzenkrankheiten. S. 249.

4) Borbas : Az elzold(lt szarkalab mint morphologiai Gtmutato.
44—45. lap.
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4 IFJ. SGHILBKRSZKY KAROLY.

rél tesz emlitést,]) melyen az egyik porz6 petaloid kikép-
z6dése folytdn a levél szinén placentaris taltengés volt
észlelhetd magrigyekkel, fondkjan pedig, mint a kereszt-
metszetb6l is lathatd (u. ott 47. abra), portokok fejlédtek.

Ezeket az eseteket behatdbban vizsgalvan, 6nkén-
telentl arra a gondolatra kell jutnunk, hogy a ndvények
him meg ndi szervei kozott kell bizonyos koélcsondsségnek
lenni oly értelemben, hogy a him szervet megillet6 helyen
nem kell okvetetlen(il porzénak, viszont a n6i szervnek nor-
malis helyén nem kell sziikségképen mindenkor magrigyeket
produkalé termélevélnek fejlédni, képzddni; méas szavakkal:
a kétféle szervnek helye nincs szigortan megmasithatatlanul
kijelolve, mert ismeriink olyan eseteket, a hol a o vira-
gokban az egyikféle szerv pl. d egészen hianyzik s helyet-
tesitve van a mésik t. i. $ szerv altal és megforditva. llyenek
a heterogamianak kulonféle esetei, mikor t. i. egyivarl
virdgzatokban a masik ivarszerv fejlédik ki; igy pl. a tengeri-
nél a him higéaban sokszor csaknem Kkivétel nélkil csupa ndi
viragot talalhatunk, valamint forditva: him viragokat a csut-
kdn.2 A sason a d' flizérkék részben ndiekké valtoznak at
és viszont. 1887. junius 26-kan JDr. Czalcd Kalméan tanar
az 0-budai réten nehany példanyéat talalta a Carex (listdm-
nak, melyen a him flzér helyén is n6i viragok voltak. N&i
kenderen taldltak him viragokat is (Holuby), egy Euphorbia-
faj viragjaban a termd helyén porzdkra akadtak. Hasonlo6t
észleltek a legkilénb6zébb  novények virdgaiban is sok
esetben, és ezek nem tartoznak egyéltalaban a ritkasdgok
kozé. Itt megemlithetem azoknak a flizfaknak a termds
virdgait, melyek a him barkdkon olykor elvétve el6 szoktak
forddalni; s6t 1attam egy olyan esetet is, a hol egyazon [egylaki]
fan tisztdn him és n6i barkak voltak. Ezt az emlitett esetet
a Salix caprea és a Salix babylonica viradgaiban volt alkal-
mam észlelni, mely utébbira Dr. Grittner Gyula tanar hivta
fel figyelmemet;, ez a fa a mlegyetemi épuletek kozt 1évd

fi Beitrage z(r Kenntniss gefillter Blithen. Jahrb. f. wiss.
Botanik, XVII. Bd. Taf. 13. Fig. 46.

fi Wigand: Botanische Untersuchungen. S. 9. — Természettud.
Koézi. XIV. koét. 156. fiizet.
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ADATOK A VIRAG SZAP. SZERVEINEK RENDELL. SZERK. 5

beféasitott térségen, a géphdz elbtt all; hasonlét észlelt
Hugo de Vries a Salix aurita-n (Pringsheim’s Jahrb. f.
wiss. Botanik 1890. X XII. kot. 1. fuzet 53. lap). Meg-
felel6 eseteket emlit még Masters a komld és az Urtica
dioica viragairol is.

Sok 8§ virdg a himek vagy term6k abortusa, vagyis
elsatnyulasa kovetkeztében nem fejlédhetvén ki, egyivaruva
lesz. Némely névény-fiziologus hajland6 azt &llitani, hogy
az alacsonyabb hémérsék a termék, a magasabb héfok
pedig a him szervek kifejl6désére van kedvezd, el6mozditd
befolyassal. igy pl. azt tapasztalhatni, hogy a Stratiotes
aloides elterjedésének északi hatara felé tobb term6t, déli
hatara felé pedig tobb porzét fejleszt virdgaiban.l) Trevira-
nus mondja,8 hogy a Hippuris és Callitriche viragai nyaron
6 -ra mutatnak hajlanddsagot, késébb azonban, a hlivos id6
bealltadval kizarélagosan csak 9 viragokat teremnek.

Ebbdl a fontos tapasztalati ténybdl kiindulva, nagyon
valdszinl, hogy a mit a zootomusok az &llati ivarszervekre
nézve az el6rehaladott fejlédéstani bavéarlatok alapjan mar
Kideritettek, az bizonyos tekintetben f6bb vonasaiban érvé-
nyes a novenyek ivarszerveinek fejlédési korilményeire nézve
is. A zootomusok t. i. mar régota sejtettéek, ma pedig mar
kétségtelenil kideritett igazsadgnak tekintik, hogy a </ meg a
9 szervek a kilonvalt ivarG allatoknal eredetileg, azaz el6-
Tcépeztetésok stddiumdaban (in dér Primordial-Anlage) egy-
massal identikusak, morfologiai tekintetben teljesen meg-
egyez6k és csak kés6bben — bizonyos ismeretlen, eddig
csupan hypothetikus okok (klimatoldgiai befolyasok, physikai
és chemiai ingerek, masok szerint a ndvény szervezetében
rejlé individualis fejlédésre vald hajlamok sth.) kovetkez-
tében térnek el, képz6dvén az egyikbdl eV, a méasikbol 9
szerv. Ismeretes, hogy a gerinczes allatok embryojanak
leend6 (d v. 9) ivarszerve bizonyos ideig teljesen egyenld
fokban fejlédik ki (az embernél pl. a 4-ik honapig) s csak
ez id6szak leteltével - mely a kilonb6z6 faju allatok

) Darwin Ch. Variation d. Thiere u. Pflanzen. 1. Aufl. I
S. 448.
2 Pliysiologie dér Gewaehse.
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6 JI'J. SCHILBERSZKY KAROLY.

szerint kil6nb6zd, hosszabb vagy rovidebb — indul ezen
indifferens szerv az egyik vagy masik ivarszerv alakitasa
czéljabdl gyorsabb fejlédésnek s képzédik ki tokéletesen.
Tudjuk az emberr6l, valamint az &llatokrol is, hogy az
egyik tokéletesen kifejlédott kiilsd ivarszerven kivil a masik
is néha jol, de sohasem tokéletes fokban van kiképz&dve.
Ez utdbbiak az alhermafroditdk, népiesen szélva »csirdk«.
Ezekhez hasonl6 fejl6désbeli rendellenességeket a névények
korében is gyakran talalunk; ezen esetek kozé tartozik a
carpellomania vagy stamino-pistillodia ama specidlis esete
is, a midbn az ivarszerv egyik fele pollent, a masik pedig
magriigyeket hoz létre.

Az allatoknal uralkodé azon viszony, hogy két pél-
dany, @ és 9 alkot egylttvéve fajt, a névényeknél ardnylag
sokkal ritkdbb, mert a novények talnyomo tobbségét § és
egylaki novények teszik. A most él6 allatok systemati-
kajabdl, valamint a geologiai rétegekbdl feltart, ma mar nem
él6 allatvilaghdl kovetkeztetve, igen valdszinl, hogy vala-
mikor az allatoknal is uralkodébb volt a hermafroditasag,
mint mai nap; csak késébbi idészakokban tdrténhetett, hogy
a tokéletesbtiléssel jard6 munka-felosztasnak ez a neme is
el6allott. ValdszinG, hogy a mai egy- és kétlaki névények Gsei
8 virdgu példanyok voltak s ezeknek idék folyaméan majd a
himje, majd a termGje abortus folytan egészen és allanddan
elcsenevészedvén, kilon him és kilén ndi példanyok kelet-
keztek (kétlakiak), vagy ugyanazon ndvényegyénen kulén him
és kilon n6i virdgok elszorva képzddtek (egylakiak). Tamo-
gatjak ezt a feltevést az eredetibb, 6sibb allapotba vald
visszaesések, a mikor abnormalis esetben kétlaki ndvénye-
ken cf és 9 viragokat ugyanazon egyénen taldlhatunk.l)

) A Meckel-iéle tan szerint minden hianyos képz6dés visszalit
valamely alsébb vagy korabbi fajra. Darwin felfogasa szerint pedig
vannak az egészen Uj hidnyos képz&déseknek (szerveknek) bizonyos
sorozatai, melyeket az Uj életfeltételekhez valé alkalmazkodas vagy
mas természetd kilsé hatasok kényszere hoz létre. Vannak e szerint
0roklott és szerzett egyéni eltérések. Ezen az alapon mondja Virchow,
hogy a fajjellem minden eltérését a sziil6nek valami — kisebb-nagyobb-
foki — pathologikus allapotara kell visszavezetni; megjegyzi azonban,
hogy azért nem minden pathologikus allapot egyszersmind beteges. Az
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Hogy fejlédési periddus tekintetében melyik a régibb alla-
pot, az egy- vagy kétlaki novény-e, azt ez id§ szerint még
biztosan allitani, hatarozottsdggal elddnteni nem lehet, de
a valoszinliség az egylaki noévények régibb eredete mellett
sz0l. Mindezen esetekben a tényt magat eléggé és részle-
tesen ismerjik, de hogy melyek azok az okok, melyek a
leendd szervnek egy ideig indifferens elolcépletét [v. alap-
képlet, Anlage]cf vagy 9 szervwé alakitjdk, erre nézve
rendes megfigyelésén, avagy Kisérletezésen alapuld pozitiv
adataink még nincsenek.

Egyedll az ezen irdnyban teend6 fejl6déstani kutata-
sokkal parosult physiologiai buvarkodasok s ezekkel kardltve
a teratologiai elvaltozasoknak behatd tanulmanyozasa, a

ivadék orokli szul6inek 6sszes tulajdonsagait. Nageli idioplasma-elmé-
lete értelmében a petesejtben benne van az el6dok egész soranak
minden jellege, mint az idioplasmanak kis részecskéi. Vannak jellegek,
melyeknek kifejl6dése a masikét Kizarja, vagy egyesekét el6mozditja.
Egyes jellegek még nem készek, hanem egymas utan kovetkez6 nem-
zedékekben folytonosan er6sbddnek, mig végre mint lathato jellegek
tlnnek el§ az organizmusokon. Ellenkez6leg megtorténhetik, hogy
meglevd jellegek hirtelen, egészen varatlanul, de rendszerint nemze-
dékek soran keresztiil fokozatosan gyengiilnek, végre teljesen elvesznek.

) A német »Anlage* fogalomra a morfolégiaban, de kivaltké-
pen a fejlédéstani vizsgalatok kozben I[épten-nyomon van sziikség;
megallapodasra jutott megfelel6 magyar Kkifejezésiink erre még nincs.
Ujabban — f6kép az allati anatémidban — »ébrényi helyez6k* (Mi-
halkovics) altal vélik ezt a fogalmat kifejezni, mely azonban tdébb
tekintetb6l nem megfelel. Szaniszl6 Albert (Veterinarius 1888. évf.
7. sz. 275. lap) e fogalomra vonatkozdlag kovetkezdket irja: »Na-
geli ezen idioplasma részleteket, a megfelel6 tulajdonsagra vagy jel-
lemre valé vonatkozassal, német nyelven ~Anlage* szoval fejezi Ki,
mely szonak megfelelé fogalmat én itt apré csira vagy csiracska szoéval
jelolok, bar magam is érzem, hogy ez a mar sokféle értelemben lefog-
lalt sz6 nem fejezi ki jol azt a fogalmat, a melyet vele kifejezni kel-
lene*. Szaniszl6 propositiojat nem tartom elfogadhatonak, mert pl.
hogy forditanék 6 szerinte ezt magyarra: Die Anlage des Embryos ?
igy lenne : a csira csirdcskaja! Azt hiszem tehat, hogy egyel6re, mig
jobh kifejezésre akadunk, hasznalhatjuk ezen fogalom megjel6lésére
az alapképlet v. el6képlet szavakat; el6bbi talan megfelel6bb, mert
hivebben fejezi ki a fogalmat; a megtermékenyitett petesejt pl. alap-
képlete a leend6 csirdanak = die befruchtete Eizelle ist die Anlage
des kinftigen Embryos.
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kell6 gonddal kifurkészett legaprobb kériilményeknek tekin-
tetbe vétele nydjtanak reményt arra nézve, hogy e lénye-
ges kérdés megoldasahoz kozelebb fogunk jutni. Ha akéar az
allat-, akar a novényvilaghan a 6 meg a $ szervek kozott
parhuzamot vonunk, a morphologiai alkotads f6bb vonasaiban
— mi a schematikus feltlintetésekbdl lathatd legvilagosabban
— s a m(kodés lényegében (a mennyiben mind a kett6
kivalasztd, ivarterményeket viseld szerv, csak produktumaik
méasok) nagy ugyan a megegyezés, de az G6ket alkotd részek
boncz- és szovettanilag, de f6képen maguk a rajtok produ-
kalt ivartermények (a petesejt és a pollenszemcse) szerepe
oly eltér6k egymastdl, hogy lehetetlen a kétféle szervnek
keletkezésére nézve mer6ben kilonb6z6 életviszonyokat,
fejlédésikre befolyassal levd korulményeket fel nem tételez-
nink. A mily szembe6tl6 megegyezést talalunk a fejl6dés
legels6 stadiumaiban a virag him és n6i szervei kozott
(eleinte mind a kett6 tagolatlan dudor), oly kilénbdz6knek,
eltérd alkotastiaknak taldljuk 6ket valamely késdbbi idépont-
ban és pedig annadl nagyobb mértékben vessziik észre ezt
az eltérést, mennél el6rehaladottabb fejlédési szakaszban
hasonlitjuk 6ssze Oket egymassal.

A mint lattuk, nemcsak hermapkrodit, hanem egyivard
(egy- v. kétlaki) virdgokban is lehet azt észlelni, hogy az
egyikféle szervnek a helyén a masik képz6dik ki.

A stamino-pistillodia ¥ meg a pistillo-staminodia? sok-
féle és valtozatos eseteit vizsgalvan, valamint a zootomu-
soktdl a cd és a ? szerv kolcsondsségére nézve fejlédéstani
alapon Kideritett tényt figyelembe véve, ma mar a phyto-
tomidban is el kell fogadnunk azt, hogy uUgy a him, mint
a n6i szervek helyén levd alapképletek bizonyos ideig indiffe-
rensek és csak kés6bbi, a meglev6é alapképletekre bizonyos
hatassal 1év6 okok kovetkeztében inddl meg a fejlédés vagy
az egyik vagy a masik iranyban.

) B kifejezés alatt a pistillodia (carpellomania) azon esetét
értem, midén rendellenes Gton a pistillum a porzé helyén fejlédott.
d Termé helyén keletkezett porzé képzédését fejezi ki, helyte-
lentl szélva : a term6nek atalakulasa (metamorphosis) folytan Iétre-
jott porzé.
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Ha a kétféle szervet korai fejl6dési stddiumban vizs-
galjuk, azt taldljuk, hogy ugy a porzék mint a termdlevelek
keletkezésik elején kidudorodd szilard, témor szdvettestek,
melyek kozt ekkor még semmiféle eltérést sem lehet fel-
fedezni ; csakis kés6id), az eltéré fejl6dés folyaman lehet
latni kuldonbségeket a szOvetalakuldsban. A virdgok ivar-
szervei kozott fennalld feltindé analdgiat (ivari terményeket
visel6 képletek) leginkabb bizonyitja az a kdélcsondsseg, a
mennyiben meg van az a lehetdség, hogy a himek helyén
Iévd indifferens alapképletekb6l termOk, emezekébdl pedig
porzOk keletkezhetnek, bar — az észlelt esetek szadmara-
nyabdl kovetkeztetve — ez utdbbi joval ritkdbb tlinemény.
Ugy a porzok és termék, valamint a viragnak egyéb részei
is nem masok, mint egy gondolt egységnek a czélszer(iség-
hez alkalmazkodott modificatioi, mely egységet levélnek
nevezzik.) Fejlédéstanilag tehat a lomblevél teljesen egyenld
értékl a porzo- és termdblevéllel; éppen a teratologia nyujtja
erre nézve a legjobb bizonyitékokat.

Egyes virdgrészek substitutiojanak [metamorphosis 2]
tanulmanyozasara némely novényfaj meglehetds gyakran

") Sorauer: Pflanzenkrankheiten. S. 252.

2 E tévesen alkalmazott, bar altalanosan szokasos Kifejezést
a teralogiai munkakban inkdbb »substitutio« (helyettesités) széval
kellene felcserélni, mert a »metamorphosis* kifejezést nem olyan érte-
lemben hasznéljuk a névények fejlédési tineményeinek targyalasakor,
mint a zoologusok, kik a szdt a tényleges atalakulason keresztiil mend
allatokra (kétéltliekre, férgekre, rovarokra stb.) alkalmazzak, mely a
provisorikus szervek elvesztésével, visszafejlédésével s Ujaknak, masok-
nak megszerzésével jar s a hol a metaplasia is jelentékeny szerepet
jatszik. A ndvényi teratologidban azonban ilyenféle atalakulasra példa
egyaltalaban nincs, a mit hibasan metamorphosisnak mondanak, az
ett6l, e fogalom valodi jelentményétél eltéré s abban all, hogy az
egyikféle szerv vagy szervrésznek a helyén mar eredetileg (t. i. az
indifferens alapképletnek valamelyik iranyban valé fejlédése kezdetén),
tehat nem késébbi alakvaltoztatas folytan lép fel egy masikféle szerv
vagy szervrész. A mit egyes kutaték a novények életmiikodése folytan
létrejott eltéré, rendellenes fejlédésnek, — atalakulasnak (metamor-
phosis), masok — némileg megfelel6bb kifejezést vélvén hasznalni —
szovet-atidomulasnak- (metaplasia) neveznek, az csakis a még fiatal
oszloszovetre, pl. a merystemara, illet6leg ennek tovabbi differenezialo-
dasara vonatkozhatik ; a midén t. i. pl. az eleinte simafal(, egyenletes
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alkalmas vizsgélati anyagot szolgéltat, s6t az egy nemhez
tartoz6 kilonbdz6 fajoknal is a most targyaland6 rendelle-
nesség, Ugy latszik a benndk rejl6 hajlanddsagnal fogva,
gyakrabban fordid el6. Részben ennek a kedvez6 kordil-

fali procambium-sejtekbdl a protoplasma életmiikodése folytan kilon-
bbz6 szoveti elemek alaklinak, falaik godorkés, gy(rds, vermes stb.
megvastagodast mutatnak, mely szovet-atidomulassal természetesen élet-
tani mdkodésuk karoltve jar, a mennyiben kilénbdzé hivatast telje-
sitenek. Tulajdonképen még ez sem atalakulas tehat a sz6 helyes
értelmében, hanem egyszer(ien tovabbfejlédési, kiképzddési, kialakulasi
folyamat (evolutio).

Virchow berlini tanar lényegesen megkulonbozteti a metamor-
phosist a metaplasiatol, megjegyezvén, hogy e két fogalom csak rész-
ben azonos. Goethe értelmében a metamorphosis nem vonatkozik a
szovetekre, hanem a szervekre és nemcsak bizonyos szoveteknek mas
szOvetekké valé atidomulasat foglalja magaban, a mi altal természe-
tesen maguk a szervek is atidomulnak, hanem egybefoglalja mindama
folyamatokat is, a melyek az egyes szovetek teljes kifejlédését és pedig
éppen Ugy alkoto elemeik szaporodasat, mint azoknak bizonyos élet-
mikodésre alkalmas képletekké vald alakulasat eredményezik. Mikor
egy kozonséges levél egyszer(i szintelen alapképletbél zéld, chlorophyll-
tartalma szervvé fejlédik, ez nem metaplasia a sz6 szoros értelmében
éppen oly kevéssé, mint midén a novény bizonyos id6ben a szaron, a
lomblevelek felett a viragban szines sziromleveleket vagy mas virag-
részeket fejleszt, mert ezek azel6tt nem voltak kdzonséges levelek
(mint pl. az allatoknal a csontszovet megel6z6leg porcz-szovet volt),
hanem egyenesen alapképletiikb6l fejlédtek szines sziromlevelekké.
Ha viszont a virag rendes alkot6-részeinek valamelyike helyett kdzdn-
séges zold lomblevelek jelennek meg (phyllodia), ezek nem a mar kifej-
16dott  viragrészekbdl képzédnek atidomulas, alakvaltoztatas utjan,
hanem eredetileg képzédnek amazok helyén, amazok rovasara, mert a
metaplasia jelleme ett6l eltér6leg abban all, hogy valamely kész szévet
egy masikféle szovetté idomulhat at.

Tehat porzova metamorfalddott term6 helyett: termd helyén
keletkezett porzokrol kellene szélani, noha ez az eredeti porzotél alakra
s nagysagra nézve kisebb-nagyobb eltéréseket mutat. Termdvé meta-
morfalddott porzé helyett pedig: porzé helyén keletkezett termét kel-
lene emliteni. Ertekezésem folyaman ezen utobbi képleteket roviden
alporzénak (pseudostamen) és altermének (pseudopistillum) fogom ne-
vezni, mert — a mint kimutatni iparkodtam — »a metamorphosis«
kifejezés semmikép sem felel meg az altala kifejezend6 ténynek.

1. andro-carpellum, 2. stamino-pistillum.
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menynek koszonhet6, hogv a botanikai ismeretek és a kuta-
tdsi modszerek haladasaval, gyarapodésaval, az egymasutan
kdvetkez6 korszakok ndévénybtivarai mindinkabb kritikusabb
szemmel vizsgalhattdk ugyanazt a nemét a rendellenes kép-
z6désnek s mig egy részr6l meger6sitették elddeik nézeteit,
egyszersmind azoknak eltér6 véleményeit is tisztdzhattak vagy
a mer6ben téves felfogasokat a tudomany akkori szinvonala-
hoz képest modositottak, rectifikaltak. llyen alkalmas vizsga-
lati anyagok kozé tartozik a Papaver-nem is tobb fajaval,
melyeken a stamino-pistillodiat gyakorisaganal fogva kony-
nyebben lehet tanulményozni mint mas ndvényeken, a hol
csak ritkan, elvétve szokott jelentkezni.

2.
A Papaver-nem porzoinak és termdjének alkotéasarol.

A targyalds folyaman itt, valamint a term6knél is a
Papaver-fajok kozott fékép a P. Rhoeas és P. orientale
megfeleld szerveinek normalis alkotaséara leszek tekintettel,
mint a melyeknek carpellomaniai eseteit tlizetesebben volt
alkalmam megvizsgalni.

I. Porzok.

Stamina hypogyna, antheris basifixis extorsis.])
A filaméntumok aranylag hosszlak, 2 3-szor hosszabbak
az antherdkndal; a P. llhoeasnal a filamentum egyenletesen
vastag egész hosszaban (1. dbra a), mig a P. orientale-ndl
fels6, az antherdk alatt lev6 része kétoldalt szarnyas
szegély maodjara kiszélesed6 lemezt alkot, mely alul ismét
elkeskenyedik (1. abra b). Az antherdkban két portok van
(dithecikus)?, melyek egyenként kétrekeszliek (2. abra).
A rekeszek szabdalytalanil majd kifelé majd befelé iranyul-
nak. ez eltéréseknek azonban nincsen szigord systematical
jelent6séguk».9¥

% Baillon : Hist, des Plantes. T. Ill. p. 14fi.

s) A leiréd systematikusok szerint »antherae biloculares«.

a8 A megvizsgalt porzo-keresztmetszeteken Ugy e két fajon, va-
lamint a Papaver somniferumon a 4 loculamentum a fiatal, valamint
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A kész antlierdk keresztmetszeteit a P. khoeas és
orientale virdgain vizsgéltam s a kovetkezd szoveti szerke-
zetet taldltam. A Kkifejl6dott anthera-falazat csak epider-
mish8l és nagyrészt csak egy réteg vastagsagu spiralisan
megvastagodott sejtekbdl &ll (endothecium). Az epidermis-
sejtek egyenl6tlen nagysaguak és szemdlcsdsen kidomborodo
vékony faluk van. Az epidermisen szajnyilasok vannak
(4. &bra).

A loculamentumok oldalfalazatan (melyek a felnyilas
utdn lebenyszer(ien &llanak szét) egy spiralisan vastagadott
sejtréteg van, a connectivum kozelében azonban a sejtek
2—3-réteglivé valnak. Az anthera-rekeszek felnyilasa két
egymashoz tartoz6 rekesznek barazdajaban a szovet elroncso-
I6dasa folytdn megy végbe, a mikor a loculamentumok kiils6
falazata elvalik az Oket elvalaszté kozép faltdl, mely mint
»placentoid« nyulik a két anthera-lregbe a connectivumbdl
(3. &bra p).

Ez emlitett szOveti szerkezet mind a két megvizs-
galt esetben kozos. Némi kildnbség minddssze a szOveti
elemek alakjaban, nagysagaban és a subepidermoidal réteg
vastagodasainak er6teljességében mutatkozik.

A porzok Payer, Hofmeister és Eichler vizsgélatai
szerint tobb 6rvben centripetalis sorrendben keletkeznek a
megvastagadott virdgkocsan tetején (torus Elkan, receptacu-
lum floris Linné). A P. somniferumra nézve Hofmeister %)
kimutatta, hogy az els6, legkils6bb porzokor (15—30-tagl)
képeztetése utan a legkozelebbi kor tagjai az el6zbvel alter-
nalnak s ugyanannyi tagbdl allanak. Ez alternatio a tobbi
korokben végig ismétlédik.

Il. Term@it.

A Papaver-fajok termdje tobb levélbél alakult tok
(P. somniferum 5—18, P. orientale 9—14, P. Rboeas 7—16).
Kirschleger 2 szerint a Papaver-félék tokja 4—21 levélbdl

a kifejlédott és Kkinyilt antherdkon symetrikusan van elhelyezve a
connectiv kordii.

] Allgemeine Morphologie, 475. lap.

-) Flore ti’Alsace, t. I. p. 32.
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allhat. A termdlevelek képezte tok tetején van a tobbé-
kevésbbé domborl, olykor hegyes, kipos és szélein tobbé-
kevéshbé karélyozott discus stigmatiferus. Egy-egy karélya a
discusnak két szomszédos termélevelnek kozds produktuma;
az egyes pikkelyek, a discus-karélyok oldalt dssze vannak egy-
massal nbve, csak végeik felé valnak el egymastdl és a toknak
fels§ részét6l, melyre rd4 vannak néve; a karélyok kdzepén
violaszinG, egysejti toml6kkel kibélelt csatorndkat, a bibé-
ket talaljuk. E bibék sugaras helyzetben vannak s mind-
egyik sugar a neki megfelel§ placentaval superponalt hely-
zetben ¥ van az Eupapaveraceae csoportba tartozo, 06sszes
névényeknél?) (1. t. 5 4abra).

A discus felsd epidermise erdsen megvastagodott sejte-
ket tartalmaz, alatta két rbombalakl sejtréteg van, melyek
koziii a fels6 vastagfald. Alattuk tojasdad parenchyma-
tikus chlorophyll-tartalmu szdvet van (I. t. 7. &bra). A bibe-
sugarak a discus tet6pontjan a term6 Uregével nem kozle-
kednek. A tok atmetszetébdl lathatd, hogy a kdzépig
benyuld placentaknal fogva tobb kamrara van a tok osztva,
bar ezek nincsenek egymastol egészen elrekesztve, tehat
egyrekesz(i a tok. A polymer tok annyi levélbdl alakuii, a
hany kamrara van osztva, minden egyes kamra-lécz (pla-
centa) két szomszédos termdlevélszél Osszendvésébdl ered.
E léczeken oldali kidudorodasokat lathatni, melyekbdl
magrigyek erednek. A magrigyek tehat ebben az esetben
is levélszél-eredetliek. Maguk a placentdk ez esetben meg-
kilonboztetésul a centralis helyzetliekt6l tokfal-eredetlieknek
mondhatok (I. t. 6. abra).

Tobb kutatd, igy Treviranus8), Lindley, Kunth, Van
Tieghem,4) Huisgen, Barcianu és mésok is azon nézetnek
adnak kifejezést, bogy a Papaverek bibéi (mint a Rese-

) Bernhardi: Caractéres et affinitas tles Papaveracées etc. An-
nales éles Sciences natur. 2 sér. tome 3, p. 361 : les stigmates «les Papa-
veracées alternent avec les placentas. (?)

2 Behrens Adllitasa, hogy: »die Narben sind bei Papaver
Rlioeas mit den Piacenten alternierend® (L c. p. 27.) szintén tévedé-
sen alapui.

s) Physiologie dér Gewaclise Il. Band, S. 333.

*) La structure du pistil, p. 82.
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daceae, Onagraceae és a keresztes-viraguakéi is) nem tar-
toznak a tulajdonképeni term6levelekhez, hanem a placenték-
hoz; ezek pedig nem egyszer(ien a termdélevelek 6sszeforradasi
helyeinek a produktumai, hanem 06nall6 és egyedil termé-
keny (azaz magrlgyeket létrehoz6) levélorvnek a részeit
alkotjak. E nézetnek, bizonyos megszoritdssal Eichler
is hddol. Az idézett kutatok szerint ez a termékeny levélorv
alternadld helyzetben van a szintén 0nall6 Orvet képezd
placenta- és magrigynélkili, egyedil a tok falazatanak
felépitésére szolgal6 levélképletekkel. A franczia morpholo-
gusok ez utébbiakat tengelyképletnek tekintik, s6t Trécul?
még tovabb megy Allitdsdban, mid6n az egész Papaver-
tokot tengelyeredet(inek allitja.

Ez utobbi allitas tarthatatlansagat a fejl6déstanilag
Hofmeistertdl kimutatott levéleredet mellett sz6l6 vizsga-
lati eredményeken kivil a targyalandé levéleredet(i stamino-
pistillumok szoveti szerkezete is ad bizonyitékot.

A Papaver-tokot alkotd kétféle levélképletekre vonat-
kozélag Yan Tieghem3 megfelel6 sorait sz6 szerint idé-
zem: »....il entre dans la constitution du pistil du Gbui-
éium flavum, comme dans célii du Chelidonium maius
quatre feuilles carpellaires en deux verticilles alternes
et rapprochés; les deux extérieures, stériles, forment les
valves et constituent k elles seules la presque totalité de
la paroi de l'ovaire; les deux intérieures, enchassées par
leur partié dorsale entre les premiers, forment les placentas
et produisent les ovules sur leurs bords libres.«

»I1 en est de mérne dans I'Eschscholtzia crocea, oi les

quatre carpelles constituants sont représentés au dehors par
quatre stigmates indépendants.«

»Le pistil de I’Argemone grandiflora posséde de mérne
hiit feuilles carpellaires, dont 4 stériles, valvaires, et 4
fertiles, placentaires; aussi ce pistil se termine-t-il, K sa
partié supérieure, par 8 prolongements stigmatiques, dont

# Bluthendiagramme 1. két. 46. lapon.
2 Comptes rendus, 1873. p. 139.
9 L. c p 82
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les 4 inférieurs, superposés aux placentas, se relient aux
quatre supérieurs, superposés aux valves, pour former une
lame continue Kk hdit plissements.«

»Dans le Papaver enfin il en est sans doute encore
ainsi; mais les appendices externes stériies se bornent «
clove la cavité, sans se prolonger au délei, tandis que les
puissants faisceaux des placentas, apres avoir formé les
ovules, se ramifient dans les lames stigmatiques.«

Az idézett allitds megitélése, melynek értelmében a
Papaver-termd kétféle, tehat termd és medd6 levelek val-
takozasdbdl volna képezve, a kész term6 vizsgélatakor
sokkal kényesebb természeti, semhogy egykoénnyen akar
mellette, akar ellene foglalhatndnk allaspontot. Habéar e
nézetet némileg tamogatjak is egyes észleleti tények, pl. az
Eschscholtzial) természerkezete, melyet Lindley kivaléan em-
lit, mégis fejl6déstanilag legalabb a Papaverre nézve ki van
mutatva, hogy a termd csak annyi egy oOrvben allo levél-
dudorbol keletkezik, a hany a placenta-szdmnak megfelel,
nem pedig ennek kétszeresebdl.

Ha a placentdk nem egyebek, a mi éaltaldnosan elfoga-
dott tény, mint a term6levélszélek szdveti tlltengései, akkor
ez az ezen esetben superponalt allasu bibékre is érvényes
lehet. E szerint tehat az Eschscholtzia termd&je csupan a
miatt lesz emlitésre méltd, hogy eltéréleg a tobbi Papa-
veraceae termOkétdl, amannak egyes termOlevelei a bibe
tajan két vagy tobb karélyra kilonulnek szét, melyek koz(ii
csak az egymasfelé fordult karélyok superponaltak a placen-
tdval (Eichler). A placentdk képz6désénél a dermatogen,
periblema és a pleroma vesznek részt; csak midén a mag-
rigyek alapképletei megjelentek, fejlédnek ki a piacentaban
a nyalabok.

A Papaver-term6 szerkezetére egy kés6bbi fejezetben
még visszatérve, itt csak annyit jegyzek meg, hogy vizsga-
lataim alapjan azon nézeten vagyok, hogy a term&t csak
egyféle levelek alkotjak, és hogy a bibék és placentdk a

*) E virag termé6jén a placentak kozepe felett, valamint a pla-
centdk kozé es6 részek felett fonalszer(i bibéket talalunk. V. 6. Eich-
ler : lliithendiagramme 2. kot. 80. képét.
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termOlevélszélek kifelé és befelé vald szovetképzésének
kdszonik eredetoket. A termét alkotdé szomszédos levelek
szélein levé nyaldbok pedig az Osszeforradas helyén egye-
sulnek, melybdl egyes &gak azutdn a placentdkba lépnek,
innét pedig az egyes magrugyekbe. A termélevélszélekbél
kiindul6 placentdk lemezek alakjdban nyomulnak a termé
urege felé, hol majdnem 6sszeérnek (placenta lamelliformis).l)

A télem megvizsgalt P. orientale és P. Rlioeas tok-
janak kuls6, erésen cuticularizalt epidermisén nagy szam-
ban vannak a szajnyilasok, melyeknek rései a tok hossz-
tengelyével egy iranyba esnek2)

A belsé epidermisén a tokfalnak, valamint a discus
bels6 oldalén szintén vannak szajnyilasok, az epidermis ezen
bels6 felileteken a feliilet irdnyaban megnydlt sejtekbdl all.
Az Ureget kibélel§ epidermisen a szajnyildsok szdma keve-
sebb mint a kils6 epidermisen, ritkdbban esnek. A tok alsd
részében a belsd epidermish6l eredd sajatsagos vastagfali agas
sz6rképz6dmények vannak, melyeket a stamino-pistillumok-
ban nem birtam feltalalni.

3.
A megvizsgalt carpellomaniai esetek targyalasa.

I. Papaver Rhoeas L.

Ezeknek el6rebocsatdsa utdn attérek értekezésem
tulajdonképeni targyara, a Papaver Rhoeas megel6z6leg mar
emlitett rendellenesen képz6doétt virdgjanak kdzelebbi ismer-
tetésére (Il. t. 8. abra). A teratologiai eset itt is: termdék
keletkezése a porzdk rovéasara, még pedig a régibb kutatok
emlitette azon eset, a mikor a magriigyek latszélag nem
a termOlevél szélébdl nbének ki, hanem annak a porzok felé

) Trécul és Paty nézetei szerint: »le placenta représente la ner-
vure médiane, et non les bords des feuilles soudés entre eux ou avec
le prolongement de I’axe, comme le pensent les botanistes«. Ezen, K-
Ionben is tarthatatlan nézetnek a stamino-pistillumokon tapasztalt
tények is ellentmondanak.

8 Schlechtendal (Bot. Zeitg. 1845. évf. 8. lapon) azt Aallitja,
hogy a Papavér-termés feliiletén nincsenek szajnyilasok.

188



ADATOK A VIRAG SZAP. SZERVEINEK RENDELL. SZERK. 17

forditott tehat kiils6 (a levélképlet alsd) feliiletébdl. Miként
azonban a targyalds folyaman latni fogjuk, a normalis
placentatio typusat itt is feltaldljuk, a mennyiben a mag-
rigyek itt is levélszél-eredetliek. Val6szinlinek tartom, hogy,
legalabb a Papaverre nézve, egyes észlelék superficialis
(tehat nem marginalis) placenta-képzddései téves megfigye-
lésen alapuinak. A felkutatott irodalomban csak kevés oly
esetét tudtam az abnormdlis pistillodidnak feltalalni, a hol
a magrigyek nem a levélszéleken levd magléczb6l (placenta),
hanem a termdlevél kozéprészébbl erednek. Ilyen esetet
Smith O. E. észlelt a Primula acaulis viragjaban, egy masi-
kat Sorauer]) a Begonia Froébelii petaloid bibekarélyan
talalt; utébbi esetben gy a levélszéleken, valamint a lemez
egész feliletén voltak magrigyek.

Magnus Pal2 a Begonia hybrida Sedeni, var. erecta
virdgjaban észlelte, hogy az eredeti, de abnormalis fejlédésd,
félig vagy egészen fels6 allasu termdnek egyes levelei nyitot-
tak s az er6teljesen kifejlett placentdn kivil a carpellum
feluletén is wvoltak magriigyek. A Papaver-félék kozott
Scliimper Kéaroly8 észlelt hasonlét: a Papaver somniferum
éretlen tokja korli a porzékon belll tobb szabad termd-
levelet latott, melyeken a magriigyek szintén a kils6, t. i.
a porzdk felé forditott oldalon képz6dtek ki.

Az 1885. évnek nyaran, egy derdit juniusi napon, a
délel6tti oOrdkban akadtam a mar emlitett pipacsviragra
(1. t. 8 &bra), melynek antherdi — mint az utélagos
megvizsgalasbol is kitlint, még nem voltak mind Kinyilva.
A novény minden részét feltlinén bujanak, er6teljesnek talal-
tam, a mi a szemetes, ruderédlis terméhelynek megfelel6 is
volt. Rendellenesen kiképz6dott virdgja 43 cm. hosszasagu
kocsanon, a fold szine felett pedig 140 cm-nyi magas-
sagban volt.

Ez volt els§ és ekkor még egyetlen Kinyilt virdgja,
a tobbi 14 bimb6 ekkor még igen fiatal és kilonbdz6 fej-

") Berichte d. deutsch. bot. Gesellsch. 1V. Jahrg. Heft. 11.
1) Verhandl. d. bot. Véréins d. Provz. Brandenburg. XXVI. S. 73.
8 Flora, 1829. p. 426—427.

M. T. AK. ERT. A TERM.-TUD. KITHEROI.. 1892. xxI. K. 4. sz. 2
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lettsegli volt. Kett6t kozGlok felbontottam, ezek normalis
alkotasuak voltak, épplugy mint a két héttel késébb a hely
szinén észlelt és méar kinyilva taldlt 4 virdg. Ez a tény azt
sejteti velem, hogy inkabb a ndvény bels6 szervezetében, a
testében végbemend individualis fejl6dési hajlamban kell
ezen rendellenség okat keresniink, mint a kils6é koril-
mények behatdsdban; s6t az utdbbi koriilmény folytan
netalan Orokl6étt sajatsdgnak sem igen lehet tekinteni a
targyalandd carpellomanianak ezen esetét.

Vizsgaljuk meg kozelebbr6l e rendellenes képz6désti
virdgot: a kehely mar le volt hullva; a szirmok a szokott
négyes szamban, két korben, rendes szindkben és alakjukban,
talan némileg szokatlan nagysagban voltak meg. Beljebb
haladva e virdg kozepe felé, szdmos porz6 vette kordi a
jokora, a kozonségesnél joval nagyobb termét; korllotte
helyezkedtek el s szorosan simultak hozza felsé részeikkel
a porzok helyén fejlédott termdlevelek, melyeknek alsd
részei az insertio helyein alig hagynak némi rést egymas
kozott (I1. t. 10. dbra). Véletlenul e négy alterm6 a szir-
mokkal csaknem geometriai pontossadggal alternalé allast
foglalt el, mint az a diagrammban ki van tiintetve (ll. t.
9. &bra). A kés6bb részletesen leirandd alterm6k stamino-
pistillodia uatjan keletkeztek s a termélevelek kifelé nézd
lapjan voltak a magrigyek és korulbeltl hasonlé elhelye-
z0dést mutattak azzal az esettel, melyet Schimper K. észlelt
és leirt.) Az Aalterm8k kozii egyesek er6sen ki vannak
szélesedve, fOkép kozéprésziikon, a hol meélyedést vagy baraz-
dat lathatni, mely azt két félre osztja; a magrigyek is e
két félen kulén csoportban vannak elhelyezve. A termé-
levelek mindkét fele szeliden domborodik kifelé, az alulrdl
felfelé haladd edénynyalabok elagazasai részben a termdé-
levél kils6 fellletét halézzak be, melyekbdl a magrigyek
erednek.

A négy Aalterm6t egymaéssal dsszehasonlitva, azt latjuk,
hogy valamennyien megegyeznek abban, hogy lemezalakd,
folfelé keskenyed6 s tetejikon tobbé-kevesbbé elére gorbilé

) Flora. 1829. évf. 427. lapon.
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paizsalaki levélképletek; a lemez szélének mintegy kozéps6
harmadaban mind a két oldalt, helyzetileg az antherdknak
megfelel6 csokevények lathatok, melyek azonban nem egye-
bek, mint a duzzadt és befelé gorbilé termdélevélszélek; ezt
és a termdlevelek fels§ széleit szegélyképen s(irién boritjak
lilabarna egysejtii szO6rok, melyek a termdlevél hatulséd
részén folytatddva 2 vagy tobb sorban haladnak lefelé s a
bibéket képezik, melyek a normélis discus-pikkelyekkel
megegyez8, bar szabalytalanabb képletekben végzddnek.
Ko6zos sajatsaga mind a 4 altermdnek tovabba abban nyil-
vanul, hogy a magrlgyek a kilsd lemezfeliiletnek belsejében,
nem pedig a széleiken vannak.l) Hasonlét észlelt Bron-
(jniart a Delphinium datum karélyosan osztott altermdin a
magrigyek elhelyezkedésére nézve, melynek karélyfeliiletein
voltak a magrugyek, melyek szintén az edénynyaldb-halozat
végelagazasaibol eredtek. Clos? ilyen esetet latott az Aqui-
legia Skinneri viragjaban.

A Il. tadbla 10. dbrdja a porzdktdl megfosztott részét
tinteti el6 a viragnak, t. i. a term6t és az ezt korilvevé
négy andro-carpellum koz(i kett6t, még pedig olyforman,
hogy a két lerajzolt andro-carpellum koz(i a baloldali a
leger6teljesebben van kifejlédve a négy kozt s a lerajzolas
kdzben Ugy lon forditva, hogy az emlitett andro-carpellum,
a mennyire ennek domborulata engedte, csaknem en face,
a téle jobbra lévé pedig fél-profilban lathatd. A tobbi két
altermd a normaélis termd tdalsé oldaldn van.

Lassuk most az egyes stamino-pistillodia altal kelet-
kezett alterm8k szerkezetét részleteiben.

Az els6 andro-carpellum (Il. tdbla 11. 12. abra),
mely valamennyi kozott leger6teljesebben van kiképzddve,
morphologiai alkotisanél fogva a négy koz(i — mint latni
fogjuk legjobban kozeliti meg a rendes termé alakjat,
illetleg szerkezetét, kivalt ha elképzeljik azt az — olykor
el6fordul6 — esetet, hogy az ilyen eredetli termélevelek

) Mint kés6bb latni fogjuk, e korilmény 6sszefiigg azzal, hogy
toébb levél nétt dssze egymassal, melyeknek dsszeforradasi helyein kép-
z6dtek ki a magrigyek.

s) Lindley: Elements of Botany, p. 88. Il 180.
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szélei egymas felé gorbilve, a magriigyeket magukba zéarjak,
a rendes term6 mdadjara. llyenkor a termdlevelek tetején
lev6 bibeszeri képz6dmények hiven utdnozzak a sugaras
bibeszerkezetet, melynek behatobb ismertetése targyaldsom
méasodik részét teszi, a midén a Papaver orientale carpello-
manikus viragjat fogom ismertetni.

A szbban forgé andro-carpellum — mint a tobbi ha-
rom is — a normalis termd alatt lev6é korongszer(i Kkiszélese-
déshél (torus) emelkedik ki s hatulsé lapjaval szorosan simul
a normalis term6hoz, bar azzal nincs dsszendéve; kiils6, azaz
a porzok felé fordult lapja némileg domborl; korrajza
egyenl6 oldalu haromszoghtz hasonld, mely magassaganak
fels6 harmadaban felllrél lefelé be van hasadva s az igy
keletkezett két karély hirtelen elére, t. i. a porzok felé van
gorbulve, kunkorodva. A termélevél széleinek kodzéps6 har-
mada vankosszer(ien van feldagadva, melyet toml6-alaka,
egysejtd, tompavégl sz6rok boritanak strién. Ugyanily alko-
tasu szOrok takarjak a termOlevél el6re gorbll6 két karé-
ly&nak csucséat, melyek a hatulso fellleten folytatddva, lefelé
haladnak a term6levél hosszaban. A termdélevélnek morpholo-
giailag als6 lapja vildgos-sargéas-zold, mi az epidermis alatti
sejtrétegekben elhelyezett aprd és kevés szamu chlorophyll-
szemektdl ered. A hatulséd, vagyis fels§ lap halavany, csak-
nem fehér. A termdélevél kils6é lapjan az insertio helyér6l,
a jobboldali karély aljabol, két erételjes edénynyaldb fut
ki, mely csakhamar kettévalva, a jobboldali karély cslcsa
felé folytatodik s ezekben néhany A&gra oszolvan, e mel-
lekadgakbdl veszik eredetiiket a magrigyek. A baloldali
kisebb karély aljabdl hasonldképen két, az el6bbieknél gyen-
gébb nyaldb ered. A termdlevél bal karélya 14, a jobb-
oldali pedig 21 magrugyet viselt. Megjegyzendd, hogy a
nagyobbik, jobboldali karély magriigyei két — csaknem
egyenlészdmi — csoportban vannak elhelyezve az egy-egy
er6teljesebb placentaris edénynyaldb fels§é vége kordii. Ha-
sonloképen két csoportban vannak a baloldali karélynak
kevés szamu magrigyei elhelyezve. A termélevél kozepe
tdjan, nemkilénben a jobb karély emlitett nyaldbjai kozott
kisebb nyaldbokat latunk, melyekb&l azonban nem erednek
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magrigyek. E képlet tobb termdlevél egyesiilésébdl kelet-
kezett.

Ebbéli véleményemet — mint latni fogjuk — a termé-
levél hatulsé lapjanak szerkezete, de féképen a megfeleld
helyen készitett keresztmetszet tdmogatja. Hivatkozbatom
ezen felil Mohi Hug6X hasonld észleletére is, ki 2—4,
egy korben all6 andro-carpellum széleinek a csucsig vald
Osszendvését tobbszor konstatalta, melyek meglehet6sen
hasonlitottak a normalis terméhdz, vagy legaldbb ennek
részletéhez.

A termGlevél hatulsé (morphol. fels6) lapjat vizsgalva, azt
talaljuk, hogy a két karély széle slr(i sz6rozettel van boritva,
mely az el6re kunkorodd karélycsicsokban végzOdik. A ter-
mélevél jobb és bal szélén futdé szOrszegély alsé részében
atfordul a termdlevél kils6é lapjara s ott a fentebb emlitett
vankosszer( daganatokat boritja be. A nagyobbik termélevél-
karély héatulsé fellilete az emlitett sz8rszegélyeken Kkivil a
termOlevél kdzépsd részén is visel szOrezetet, melynek iranya
parhuzamos a Kkisebb karély sz6rszegélyével. E sz6rezet
a termdlevélnek nagyobb karélyat két egyenl6tlen részre
osztja. E sz6rezet tulajdonkép nem egy, hanem két kozel
egymashoz simulé sorban van kiképzddve, melyek kozott
egy keskeny rés — mint késébb latni fogjuk, a bibe mélye-
dése — foglal helyet. A most emlitett kettds sz6rezet jobb-
oldali része a termélevél tetején ivalakban &thajlik a kisebb
karély bal szbrszegélye felé s szorosan hozza csatlakozva,
egy darabig vele parhuzamosan halad, lentebb azonban
kdzosen 0Osszeolvadva, iranyt véltoztatva, a kisebbik levél-
karélynak mintegy kozepéig nyomul. Ha a termOlevél
e hatuls6 lapjanak imént emlitett — mondjuk mindjart
itt — bibesugaralc kozti részleteit akar csak gyengébb
nagyitassal is vizsgaljuk, pikkelyszer(i képleteket fogunk
rajta észrevenni, melyek korllbelul a termélevél kozepe
tajan vannak elhelyezve, olyforman, hogy a kisebb termé-
levél-karélyon egy nagy pikkely, a nagyobbik karélyon pedig,
két oldaldan a (v) bibesugarnak, 6sszesen hét képz6dott;

) Vermischte Schriftmi botanischen Inhalts. S. 39.
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ebb6l a v bibesugér bal részére esik harom, a jobb részére
pedig négy, mely utdbbiak kozli az els6 a (v) bibesugar
also részét viseli. Nagysagban és némileg alaki kifejlédésben
ezek egymastol eltérék, szoveti szerkezetlik azonban, mint
latni fogjuk, megegyez6. E pikkelyek secundar keletke-
zés(i részei a termdlevél szovetének, melyek kétséget kizaro-
lag a normalis Papaver-term6 discusdnak megfelel6 képzb-
dések. Miel6tt az emlitett andro-carpellum széveti szerke-
zetét ismertetném, felemlitem, hogy nagyon val6szinlinek
latszik el6ttem az a feltevés, hogy az andro-carpellum tulaj-
donkép nem egy, hanem legaldbb harom porzé-alapképletbél
fejlédott termélevélnek az embryondlis allapotban tortént
dsszendvése folytan jott létre.]) E feltevésre kovetkezd inditd
okok vezéreltek: 1) az andro-carpellum szélességének korul-
belul harmadaig mélyen van behasitva, mi altal egy kisebb
s egy hagyobb részre van osztva, mit a késébb targyalandd
3 andro-carpellum egyikénél sem tapasztalhatni; 2.) mig a
tobbi andro-carpellumok magriigyei latszélag egy vagy két
csoportban helyezkednek el, addig a sz6ban forgé andro-
carpellum nagyobbik karélyadn két csoportban, a Kisebbiken
pedig latszélag egy csoportban, tehat &sszesen harom cso-
portban vannak kiképzédve. A »latszélag« kifejezést azért
haszndlom, mert noha a magrigyek a kisebbik karélyon
helyzetlk szerint egyitt vannak, mindazaltal Ugy e sz6ban
forgd andro-carpellum Kisebbik karélyan, valamint a 4.
andro-carpellumon egy csoportban elhelyezett magriigyek
leél er6teljesebb edénynyalab fels6é végein s finomabb elaga-
zasaibol erednek. Tehat a fellépd magrigycsoportok meg-
kilonboztetése nem kolcsonds elhelyezkedésok, mint inkébb
az Oket visel6 edénynyalabok szerint teendd. Még oly ese-
tekben is, mikor az andro-carpellum aljabol kiinduld egyet-
len placentaris edénynyaldb viseli a magriigyeket, ez el6bb

") Hatarozottan a termdlevelek szamat nem lehetett megallapi-
tanom, mivel a hianyos placentaképz6déseken kivil egyéb részek, igy
fékép a carpellum intersquamaris részei sincsenek a kell6 aranyban
kiképz6dve. 3—3 carpellumnak kozds Osszendvésére leginkabb a bibék
szama utan és a discus stigmatiferus-pikkelyek szama alapjan lehetne
kovetkeztetni.

194



ADATOK A VIRAG SZAP. SZERVEINEK RENDELL. SZERK. 23

kétfelé &gazik (2. és 3. andro-carpellum II1. tdbla 14. abra,
I11. tabla 19. &bra) s csak ezen &gak végeib6l Kkiinduld
finomabb &gakon vannak a magriigyek. Ily modon tehat a
sz6ban forgd andro-carpellumon nem 3, hanem 4 magrigy-
csoport van, mindegyik karélyon 2—2; 3.) a Papaver orien-
tale megvizsgalt carpellomanikus viragaiban nemcsak a
nyitott, félig vagy egészen zart andro-carpellumok, illetéleg
stamino-pistillumok, hanem még a porzdszalaknak egymas
kdzt és az andro-carpellumokkal kiilénbdzé fokban val6
Osszenovését észlelhettem (V1. tabla 37. 43. 44. a abrék).

A Mohi észlelte esetben szintén megtortént, hogy 2—4
altermd, melyek egy korben Aallottak, széliikkel egészen a
csucsukig néttek dssze és ily modon, bar nem tokéletesen,
mindazaltal meglehet6s hlen utanoztdk Kkisebb vagy na-
gyobb részleteit a normalis termének.l)

Az emlitett andro-carpellum szerkezetét legjobban a
bel6le készitett keresztmetszetek vilagositjdk meg. A 13.
abraban lerajzolt keresztmetszet koriulbelil a kdzéprészen
halad keresztil s minthogy a 12. dbrdban, az andro-carpel-
lum héatulsé lapjan lathatd pikkelyszer( képletek nem mind-
annyian helyezkednek el a keresztmetszet irdnyaban egy
magassagban, ez az oka, hogy a metszetben csak két, még
pedig a nagyobbik karély baloldalan lathaté pikkelyképlet
van el6tintetve. E pikkelyszeri képletek, mmint ki fog
tlinni, nem egyebek, mint a normalis Papaver-tok tetején
sugarasan elrendezett discus-pikkelyek, melyek a bibéket
viselik. A 12. dbraban az emlitett discus-pikkelyek legtdbb-
jébe csakugyan benyulnak a bibesugarak, melyek kozt az a
kett6 van legjellemz6bben és leger6teljesebben kiképzOdve,
melyeknek képe a keresztmetszet kozepe tajan lathatd.
A keresztmetszet egyik végén a legnagyobb pikkelyképlet
mellett szintén latni bibesugarat, atmetszetben. Ha a bibék
szerkezetét kozelebbrdl vizsgaljuk s dsszehasonlitjuk a Papa-
ver ithoeas normadlis alkotasi bibéjével, teljesen megegye-
z0knek fogjuk &ket talalni, nemcsak magaban a bibe szer-

") H. Mohi: Vermisehte Sehrif'ten bot. Inhalts. p. 39.
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kezeiében, hanem a tobbi szoveti elemek kiképzddésében, a
sejtek alaki kifejlédésében és elrendezésében is.

A Papaver Khoeas andro-carpelluman észlelhetd bibék
hossziranyban egyenesen vagy kissé gorbén halad6, atmet-
szetben, félhenger-alaki, majd V alaka szik, felil nyitott
bardzdakat alkotnak; ezek egész fellletikoén barsonyszer(
sz6rezettel vannak kibélelve, melyekhez a pollenszemcséket
tapadva taldljuk, mint ezt pl. az 5. &bra szélén lev6 bibe-
sz8rokon is lathatni.

Vizsgaljuk kozelebbrél ezen andro-carpellum kereszt-
metszetét (I11. tabla 13. &bra), mely az 5 &bran a nyil-
lal megjeldlt irdnyban és helyen készilt. Hogy a kereszt-
metszet rajzan konnyebben lehessen tajékozddni, megjegy-
zem, hogy a 12. abra bal oldalan feltalalhaté két nagyobb
discus-pikkely (a és &a 13. dbrdban) ugyancsak bal oldalon
fekszik, a 12. abra jobb oldalan levd kisebbik termélevél
karélya pedig a 6. dbrdban is jobbra van; a termdlevél
kdzepén (12. dbra) lathaté két bibesugar atmetszete (a 13.
abraban) szintén a metszet kdzéptajara esik.

A keresztmetszet bal oldalan domborl, duzzadt szovet-
tobmeget latni, mely slrién van boritva egysejtli toml&alaki
szOrokkel, melyek kozott a redjok hullott pollensejtek kisebb-
nagyobb csoportjai vannak megtapadva. A metszet ugyan-
ezen részében.egy Kis bibesugar is van atmetszve, mely az
a pikkely bal oldalan van kiképz6dve. Ezen kivil még két,
nagyobb bibesugaron halad at a metszet, melyek a képnek
kdzepe tajan, meglehetésen kozel esnek egymashoz. Ezek-
nek, valamint a harmadik, Kkisebb bibesugar-atmetszetnek
szerkezete ugyanazon alapterv szerint van alkotva; a szer-
kezet teljesen megegyezd a Papaver normalis bibeszerkeze-
tével, melyr6l a Behrens ’) abrajaval valé figyelmes ossze-
hasonlitas utan szerezhetiink magunknak meggy6z&dést. Ugy
a bibe, valamint a koril6tte levé discus stigmatiferus szove-
tének egyéb részeiben mindenitt feltaldlhatdé a megegyezés
az andro-carpellumok és a normaélis bibealakulas kozt.

") TJIntersuchungen Uber den anatomischen Bau des Griffels und
dér Narbe einiger Pflanzenarten. Gottingen 1875. Tafel IX Figur 11.
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Az andro-carpellumok bibefellletén levd pikkelyek
tehat a discus stigmatiferus-nak (Endlicher: gen. plant.
]). 856) felelnek meg, mely tulajdonképen nem egyéb, mint
meg nem nyult, lemezes Kkifejlédésii bibeszar. A kereszt-
metszetb6l 1athatd, hogy e pikkelyek szovetét legkivil nagyon
megvastagodott fall 'epidermis-sejtek zarjak kordi, mely
alatt két rétegben szdgletes sejtek foglalnak helyet, melyek-
nek fels6bbike vastagabb fald. Ezek alatt tojasdad, chloro-
phylltartalmu parenchym-sejtek kovetkeznek, melyek kdzott
szabalytalanul futé edénynyaldbok a tér minden iranyaban
haladnak. A bibék helyén a discus-epidermis meg van
szakitva, aranylag mély hasadék talalhato a sz6vetnek ezen
részén; a hasadék aljan tobbé-kevésbbé Icioblosodik. Az
egeész hasadék, hosszaban valamint fenekén, egysejtli szemdlcs-
alaku szOrokkel slr(ién ki van bélelve; e sz6rok a hasadék
belsejében révidebbek, mint annak tetején, a hol elvétve
villasan eldgazd tomlbket is képeznek. E szOrok vékony-
fali aprd és keskeny sejtrétegbdl erednek, mely tetején a
discus-epidermissel kdzvetlenil érintkezik. A discus stigmati-
ferus egyes pikkelyeit vizsgélva, azt taldljuk, hogy azok
nagyon szabalytalanéi vannak kiképz&dve, mirél legjobban
a 12. abra szemlélése vilagosit fel benninket. Ezen alakra
és nagysagra nézve eltérd pikkelyek alsé részei szabadok,
nincsenek mindenitt az andro-carpellum faldval @sszendve,
csak fels§ részeikkel vannak hozz&néve. Egyes pikkelyek
azonfelll egyik oldalukkal is hozzanének az andro-carpellum
kils6 szOvetrétegéhez, (gy, hogy ez esetben a pikkelynek
két széle kozli az egyik szabadon kiemelkedve, eltavolodik
az andro-carpellum falatdl. Ezt az esetét a pikkelyek alaki
kifejl6désének a 13. &brdban lerajzolt keresztmetszeten
latjuk; a keresztmetszet csak két pikkelyt (a, b) érintett
megfelel6 helyen, a tobbi pikkelyek megfelel6 részei a met-
szési irdny (12. &bra) alatt fekiidvén, ezek csak fels6 részeik-
ben, a hol az andro-carpellum szdvettdmegével Osszendttek,
vannak atmetszve. igy a t, r bibék kozott levd discus-epi-
dermis ama szovettdmeget tartalmazza, mely alantabb két
karélyra oszolvan, az egyik a h pikkely masik felét, a
masik pedig az r bibe egyik félkarélyat képezi. Az r bibétdl
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hosszan elnyuld discus-epidermis egy discuspikkely-karély
szOvettomegének felel meg, melyen azonban a bibe nem
képz6dott ki, csak a szélén latni nyomat a bibeképzddésnek.

Ha ezen Kkeresztmetszetet vagy ink&bb a sértetlen
képz6dményt magat meghajlitva s végeikkel 6sszeillesztve
gondoljuk, akkor az /-nek megfeleld tarskarélya a discuspik-
kelynek a g discus-epidermis helyén van, kozottik pedig a
marginalis bibe foglal helyet. Ez utobbi discuspikkelyek
csak alantabb eszkdzolt metszés esetén mutatndk az a és
b pikkelyek jellemzd alakbeli kifejl6dését, mint az egy
masodik andro-carpellumra nézve a 17. és 18. abrakban
kitlintetett discoidal részleteknek egymashoz vald viszonya-
bol kitetszik.

A két pikkely (ax bs) szabad szélei az andro-carpellum
szOvettomegétdl erdsen eltdvolodnak s térdszer(ien vannak
befelé gorbulve. A kozottik levé szbvettomeg az andro-car-
pellumé, melynek legkiilsé sejtsorat vastagfalu epidermis-
sejtek alkotjak; a bels6 parenchymatikus szévetben szabaly-
talanul futd edénynyaldbokat lathatunk. A b pikkely szdvete
aljan egybeolvad az andro-carpellum szdvetével; t6le jobbra,
a keresztmetszet egész hosszdban a szovet folytonos, csak
a bibék helyein van megszakitas, még pedig két helyen;
egyebiitt mindendtt a discus stigmatiferus jellemz6 alaki és
vastagfalu epidermise hatarolja a keresztmetszet ezen ré-
szét. E felében a keresztmetszetnek a discus stigmatiferus
fels6bb részei vannak tehat atmetszve, t. i. ott, a hol az
andro-carpellummal 6ssze vannak néve, ennek médian szévet-
tdmegével.

Hogy a keresztmetszet egyik végén lev6 f nyulvany
csakugyan discuspikkely, mint az e } pikkelyekkel kozos
sajatsagot felemlithetjiik, hogy kifelé fordult epidermis-réte-
gok a carpellum vastagsadga iranyaban megnydlt Uregl s
vastagfall sejtekbdl van alkotva; bels6 epidermis-sejtjeik
vékonyabb-faliak, koczka alaklak, parhuzamosan es6 radia-
lis valasztd falaik vékonyabbak, mint a tangentélis falaik.

A bpikkely honaljaban tomor szévetd, kiemelkedd dudor
vehet6 észre (L a 13. abrat), melynek mivoltat nem tudtam
biztosan megallapitani; helyzete utan itélve, embryonalis
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allapotban lev6, ki nem fejl6dott discus-pikkelynek tekint-
het6, ambar lehetséges, hogy nem egyéb, mint az andro-
carpellum szovetének kiemelked6 szovettomege. A kereszt-
metszet ezen helyén az a pikkelylyel szemben az andro-
carpellum talsé lapjan két magriigyet latunk, egyéb helyein
az andro-carpellum placentaris azaz belsé felliletének Kkivalt
azJ pikkely tajan, szdmos dudorodas észlelhetd, melyek
nem egyebek hianyos, kezdetleges placenta-képzddéseknél.

Még csak azt kivdnom ezen andro-carpellum targya-
lasa alkalmaval megemliteni, hogy az a pikkely mellett
Iév6 kis bibeképzddés kozelében, a keresztmetszet ezen vége
duzzadt parenchymatikus szovettémeget alkot, melybdl
stirén veszik eredetiiket ugyanoly alkotasi! sz6rok, min6k
az esetlinkben ismertetett bibe-mélyedésekben fejlédnek;
hasonld sz6rok vannak a keresztmetszet masik végén, még
pedig a placentaris fellletén az andro-carpellumnak. —
E sz6rképzédmények a kdvetkez6 andro-carpellum megfeleld
helyein szintén, még er6teljesebben lépnek fel s a margi-
nalis bibeképz6désnek felelnek meg.

A 14. &braban egy masik andro-carpellum lathato,
mely az el6bb részletesen ismertetett andro-carpellumtdl,
kozvetlen szomszédsagaban jobbra van a toruson beil-
lesztve. EItéré alakuldsa azzal jellemezhetd, hogy fels6
része egyetlen osztatlan tagbol all, nincsen — mint a
11. és 12. abrakbol lattuk — karélyokra osztva. Fels6
része ezen andro-carpellumnak is el6re, azaz a viragten-
gelytdl kifelé van gorbilve, két oldaldn pedig a vankos-
szerien kiemelkedd sz6rds képzdédeések itt is megvannak;

A két oldalt kifejlédott, lielyzetileg az antherarudimen-
tumoknak megfelel6 részek kozt (a) lev kdzépsd lemezes alko-
taséi szOvet némelyek szerint a fiamentumnak felel meg, mely
a carpellomania esetében ® rendszerint elveszti szélas, tobbé-
kevésbbé hengeres kifejl6dését és a connectivummal egyiitt
lapos termélevéllé lesz.2) Az insertio helyéb6l a carpellumba

) Masters 1 c. p. 349. 353.

2 Némelyek azon allitdsa, hogy a fllamentum ovariumma, az
antherak pedig bibékké lesznek, semmivel sincs igazolva. E téves alli-
tdsok mindossze a kész szervek részeinek nem annyira morphologiai
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1épd kozéps6, erGteljes edénynyaldb két f6 agra oszlik,
melyekbdl finomabb &gak haladnak az egyes magriigyekbe.
A bifurcatio fels§ részében, mindegyik &g végs6 részébdl
erednek a sirién csoportosult magriigyek, melyeknek szdma:
a bal oldalon 23, a jobb oldalon pedig 14. Maga az egész
term6levél sokkal megnyultabb s kifejlédésmodjanal fogva
élénkén emlékeztet a porzolevélre, bol az antherdknak a két
vankosszer(i képlet, a connectivumnak pedig a koztik levd
szOvettomeg latszik megfelelni. A bal oldali magriigy-csoport
koz(ii harmat, a jobb oldali csoportbdl 6t6t vizsgaltam meg
kozelebbrél, 6sszehasonlitva a normalis magriigyekkel; az
utébbiak kozt az egyik megvizsgélt magriigy nucellusaban két
embryozsakot talaltam, melyeknek némileg nyultabb alakja
van, mint a megvizsgalt normalis esetekben, nagysaguk is
némileg eltér6 volt, Mind a két embryozsdknak a mikro-
pyle-felé fordult keskenyebb végében vildgosan észlelhettem
a petekésziiléket, melynek sejtjei csaknem teljesen ugyan-
azon magassagban foglaltak egymas mellett helyet, nagysag-
beli kifejl6désre csak csekély fokban tértek el egymastol,
tisztabban lathattam az ellenldbas sejteket (antipodes) a
sird protoplazmaval telt embryo-zsdk fenekén 3-as szamban,
melyek helyzete olyan volt, hogy a két alsé koézé folil volt
beékelve a harmadik.

A megvizsgalt magrigyek absolut alkoholban val6
megkeményedés utdn paraffinban agyaztatvan be, mikrotom-
mal hossziranyban metszettek at.

A 16. abrdban (Reichert Oc. Il. obj. 7 nagyitassal)
lathatd e magrigynek atmetszeti képe, melyet a Zeiss-féle
rajzolé készilék segitségével rajzoltam le, a nucellus sz6-
vetének als6 tomottehh részét pedig szabadon a készitmény
utdn. A kéliumhydroxyddal kezelt glycerines készitmény a
petesejteknek immerziés nagyitassal vald vizsgalata alatt
osszenyomatott, minek folytan sajnalkozasomra, pontosabb
észleleteimet és a készitmény allanddsitasat nem foganato-
sithattam rajta.

viszonyaibdl, mint inkabb egymasnak megfelelé helyzetébdl indulnak
ki, tekintet nélkdl a fejl6désre és szbvetképzésre.
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Ezen 2-ik andro-carpellum masik lapjat vizsgalva, a
kovetkezd szerkezetet taldljuk: a termélevél felsé felében
3 discus stigmatiferus-pikkelyt vesziink észre, melyek kozil
a két els6 van leger6teljesebben kifejlédve, a jobboldali
harmadik pikkely csekélyebb kifejl6dést mutat. E pikkelyek
fels6 részei, hasonléképen, mint az el6bb targyalt andro-
carpellumndl emlitve volt, fels6 részokkel a carpellum szbve-
tével Ossze vannak néve, als6 czimpdi ellenben szabadok,
a termdlevéltél némileg elallok. Az andro-carpellumot két
szélén, kozepe tajatol kezdve felfelé a csucsig, slr( sz6rezet
boritja; e szOrezet a tulso fellletre is atterjed (15. &bra).

Ezek utan attérhetlink ezen andro-carpellum kereszt-
metszetének a vizsgalatara; a metszések az andro-carpellum
fels6 harmadabdl késziiltek; ezek kozil kett6 a 17. és 18.
dbraban van lerajzolva.

A 17. abréban lerajzolt keresztmetszet irdnya a 15.
dbraban lathat6 andro-carpellum két magrugycsoportjanak
also részén halad keresztil; a 18. dbra valamivel alantabb,
de egykdzosen halad az el6bbivel.

A 17. abraban a domborG oldal a discus stigmati-
ferust hordé termélevél-felliletnek felel meg, a homorl pedig
a placentds felliletnek; ugyanez a helyzet-viszony a masik
keresztmetszetre is (18. abra) érvényes. A két keresztmet-
szet kozelebbi vizsgalatanal legezélszer(ibb az abrdk szam
szerint valo sorrendjét kdvetnilink, vagyis el6bb azon régiohol
vett keresztmetszetet ismertetni, a hol a discus stigmati-
ferus pikkelyei még nem valtak kilon az andro-carpellum
szOvetétdl, hanem azzal osszefiiggd, egynemil szdévettdmeggé
egyeslilvék.]) Az alantabb fekv6 részekb6l készitett kereszt-
metszeten (18. abra) a discus-pikkelyek azonban mar szaba-
don kiemelkedd, az andro-carpellum szovetétdl eltdvolodott
onallo szovettestek gyanant tlinnek el6. Még alantabb mar
csak magat az andro-carpellum falazatat érintik a metszetek.

A 17. 4brdban el6tlintetett keresztmetszet korrajza-
ban megnyult dilényalaka feluletet tar elénk, melynek
parhuzamos oldalai ivalakban gdrbilnek, mi altal egy dom-

) Vagyis feliilrftl lefelé haladva.
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bor( (discoidal) és egy homora (placental) oldalt kiilénb6z-
tethetink meg rajta. Az itt emlitett alakbeli jellemvonasa
e keresztmetszetnek a 18. dbraban el6tlintetett masik met-
szetre is alkalmazhato, azon kilénbséggel, hogy az utdbbi
km. az andro-carpellum szélesebb kdzéprészébdl vétetvén, az
hosszaban és némileg szélességében is felilhaladja a 17. abra-
ban el6tlintetett metszetet. A 17. abraban lerajzolt km.
barom, korilbelll egyenlé tertletet elfoglalé részre oszt-
haté : egy kozépsé keskenyebbre és két oldalsora; ez utdb-
biakat, az andro-carpellum jobb és bal szélén a mar emlitett
egysejtli sz6rok boritjak sdrdén. Az andro-carpellum meg-
kilénboztethetd s alaki kifejlédése folytan elkilonlld 3 része
kozlii a kozépsé a termdlevél mindkét oldala felé dombo-
rodik, s az altal van jellemezve, hogy magriigyek bel6le
nem fejlédnek. A magrigyek csakis a carpellum szovetének
két oldals6 harmadabol veszik eredetoket. A termélevél
dombort felliletét egész hosszaban ugyanoly alkotasu vastag-
fali sejtek alkotjak, mint a minékkel a megel6z6leg ismer-
tetett andro-carpellum megfelel6 fellleti szdvetrétegében
taldlkoztunk (1. a 13. &brat). E vastagfald epidermis itt
sem egyéb, mint a discus stigmatiferus feliileti szdvetrétege,
mely itt még az andro-carpellum szbvetével 6sszefliggd tome-
get alkot, tehat a discus-pikkelyek alapjanak, insertiojanak
nevezhetjiuk. Ezen, a discus-rétegnek megfelel§ szovetrészlet
és az andro-carpellumnak vele Osszefliggésben lévd kozéps6
harmada kozt megnyult félholdalaki keskeny rést latunk,
mely jol elvalasztja a discus stigmatiferus szovetét az andro-
carpellumétél. A 17. dbra metszési iranyaval parhuzamosan,
de magasabban végzett metszési fellleteken e rést mind-
inkdbb szlkebbnek talaljuk, mig végre egészen eltlnik, Ggy
hogy az andro-carpellum kdzéps6 harmada teljesen Ossze-
iiigg6 sejtszovetbdl &ll. Ha azonban a 17. abra metszési
iranyaval parhuzamosan lefelé haladunk, akkor a discoidal
pikkely és az andro-carpellum kozt lev6 rés mindinkabb
megnyulik®, mig végre bizonyos ponton tul a discoidal-
pikkely eddig osszefligg6 szovete ketté valik, olyforman, hogy

) Itt tehat a discuspikkely két karélya még nem valik el egy-
mastél, de a carpellum kozéptémegétél mar elkalondl.
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az egyik pikkely az ancho-carpellumra bordi, a masik pedig
amazt fodi be, korllbelul oly mddon, mint a rigyben a
fiatal levelek egymas folé hajolnak (18. abra).

Osszehasonlitva ezen andro-carpellum keresztmetszeti
képeit az el6bbivel (18. &bra), bizonyos tekintetben meg-
egyezést, masokban pedig eltérést fogunk talalni. Megegyez6
sajatsagaik alaki tekintetben abban nyilvanulnak, hogy mig
az egyik fellilet itt is a discuspikkelyeket viseli, addig a
masik, a novénytengelytdl elfordult, tehat kiilsé feliileten
fejlédnek a magrigyek. Szoveti tekintetben, mint lényeges
megegyez6 sajatsdgot felemlithetjiik, bogy a 13. 4bra a ésh
pikkelyei kozott levé ésa 17. s 18. dbrdban a kodzépsé har-
mad szdvettbmegét tilnyomdan, meglehetésen isodiametrikus
gbmbded sejtek alkotjak, holott az illet§ andro-carpellumok
tobbi szovettdbmege nagyobb s megnydlt sejtekbdl all.) Az
el6bbi szOvetrészlet mindkét andro-carpellum keresztmet-
szetén mar korvonalaiban is eléggé szembedtlé mabdon
mutatja, az elkulonilést az 6t kornyezd szovett6l. Végdi
folemlitend6, bogy a carpellumnak e kozéps6, intersqua-
maris szovettdmegéb6l egyik esetben sem fejlédnek mag-
rigyek, legfeljebb ennek végébdl. Hogy az el6z6leg ismer-
tetett andro-carpellum placentaris fellletének mindazaltal
tobb pontjan keletkeztek a magriigyek, az abban leli magya-
razatat, hogy c képlet nem felel meg egy maganos termdé-
levélnek, mint a szdbanforgd andro-carpellum, hanem tdbb-
nek az 0sszendvési produktuma.

Eltérd sajatsdgok nem annyira az Uj szdvetek hiany-
zdséban vagy megjelenésében, mint inkabb az utobbi koril-
mény altal el6idézett morphologiai kifejlédésben, ennek foka-
ban, a szovetek és az egyes szervek egymashoz vald viszony-
lagos kifejlédésében mutatkoznak. Az emlitett korilménynyel
osszefliggbleg a legszembetlinébb kildnbség abban nyilatko-
zik, hogy mig a 6. &braban a keresztmetszet discoidal
felliletén tobb helyen taldlkozunk bibeképz6déssel, addig a
17. és 18-ik abraban ezeket hiaba keressiik, mir6l kilénben
a 17. abra szemlélete vildgosit fel bennlinket. A tobbi élté-

J Discus stigmatiferus.
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rések, melyek minddssze az egyes, megfelel6 részek nagysag-
és alakbeli sajatsdgara vonatkoznak, lényegtelenebbek, s
ezeknek felismerése az abrak Osszehasonlité szemlélete Utjén
kdnnyen lehetséges.

Ezek utan attérhetlink a harmadik andro-carpellum
makroskopikus és mikroskopikus megvizsgalasara. A vizsga-
I6dasok folyaman mindvégig kulonds tekintettel lesziink a
megegyez6 és eltér6 sajatsagokra, nemkilonben az egyes
részeknek qualitativ és quantitativ kifejl6désére és ezek segit-
ségével lehetséges lesz ama végkdvetkeztetéseinket levonni,
melyekbél e rendellenesség torvényszer(ségeit fogjuk meg-
allapitani.

Az els6ben ismertetett andro-carpellummal opponalé
helyzetben a toruson inserdlt masik altermd (19. abra) kor-
vonalaiban szabdlytalan hatszogh6z hasonlit, melynek fels6,
hegyes szgben végz6dd csucsa ez esetben is el6re gorbiil,
két oldala szintén vankosszerlien domborodik kifelé s szbre-
zetet visel.

A jobboldali szélén kidomborodd szOvetrészlet tovébdl
vaskos, hengeres kis dudorodas nétt ki, mely esetleg az els6
alterm6n mar észlelt, itt azonban fejl6désében visszamaradt,
elcsenevészedett masodik karélynak felel meg, ennek csoke-
vénye lehet. Az edénynyaldbok ez esetben eltérd kifejl6dést
mutatnak az ismertetett esetekkel szemben, t. i. 6t kilon-
b6z6 vastagsagl edénynyaldb inddl ki az insertiobdl; az
els6 nem 4&gazik el, a tdbbi négy ellenben tobb-kevesebb
agra oszlik szét. Az elagazdés mddjaban, irdnyaban semmi-
féle oly torvényszer(iséget sem siker(it feltalalnom, mely a
tobbi andro-carpelluméval kozds lenne. Legerételjesebb a
harmadik edénynyaldb, mely a termdélevél kozepén ketté-
valik s mindegyik ag két-kétfelé oszolvan, végeiken 3—3
magrigyet viselnek. A két harmas magrigy-csoport kdzott
a termélevél hosszdban haladé mélyedés volt észlelhetd.

Ezen andro-carpellum masik, a viragtengely felé fordult
discoidal felilete a kovetkez szerkezetet mutatja (20. abra).
Az andro-carpellum szélének fels6 és kozépsé részét sdr(
szerezet fedi; e szOrezet a jobboldali karély cslcsatdl kezdve
befelé folytatddik, a bibét alkotvan (L 21. és 22. dbréban
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a keresztmetszeten). Az andro-carpellum kozépsé részén
négy pikkelyt latunk, melyek kozil a jobboldali 4-ik két-
karélyl s a legnagyobb. Ezen andro-carpellum két levélb6l
van alkotva.

A keresztmetszetek (21. és 22. &bra) a benyul6 bibe-
sugar alsd részén haladnak &, még pedig a 22-ik abra
keresztmetszete a bibesugar legalsé részén keresztil, a 21.
abrdé pedig valamivel felette; a kétféle keresztmetszeten a
kilénbség fékép a bibe kifejlédésének fokaban jelentkezik;
mig a 21. dbrdban a bibének megfelel6 mélyedés jol ki van
képz6dve, addig a 22. abraban a bibének mar semmi nyoma
nincs, csupan nehény sz6r jeldli helyét. Mind a két kereszt-
metszet csak egy pikkelyen haladt keresztill, még pedig a
méasodik pikkelyen. A keresztmetszetben ez esetben is jol
meg lehet kilénboztetni a harom szdévetrészletet, melyr6l
mar tétetett emlités, t. i. a kdzépsé és a két oldalsérol; ez
esetben a két oldals6 szovettomeg kozul az egyik ardny-
talanul csekély fokban van kifejlédve a masikhoz képest.
A kozéps6é, mar morphologiailag is jol elkilonitett szovet-
tdmegben szabalytalanal haladé edénynyaldbok vannak
kiképz6dve, melyek csaknem kizardlag tracheidokbdl alla-
nak, nevezetesen ott, a hol az illet6 nyalabok végelagaza-
sait alakitjak.

A negyedik altermé karélyozott felsé része szintén
el6re, a virdgtengelyt6l kifelé gorbil (23. abra). Helyzetileg
az antherdknak megfelel6 oldals6 duzzadt szdvettdmegek ez
esetben leger6teljesebben vannak kiképz6dve, sz8rezetiik
gazdagabb mint az el6z6 harom esetben. Az insertiobdl 4
a csucs felé mar csak tracheidok képezte edénynyalab halad
a carpellum hosszaban, kett6 ezek kozll er6teljesebb s
csaknem egykdzosen futnak, csak fels6 végeik convergalnak.
Ezeken Kivil még négy edénynyalab van a termélevél kozepe
tajan, melyek azonban a termdlevél bels6é szévettdmegébe
nyomulva, onnét hatolnak le az insertio felé. A magrigyek
részben az edénynyaldbokbdl, részben az Oket kornyezd
parenchymatikus szovetb6l veszik eredettket, szamuk 25.

E termélevél szabalyos masik felulete leghivebben

«l. T. AK. ERT. A TERM.-TUD. KOREBOI,. 1892. XXII. K. 4. SZ. 3
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utdnozza a normalis Papaver-termd kilsé részeit, f6kép a
discus stigmatiferust és a rajta elhelyezett bibesugarakat
(24. &bra). Lathatd rajta barom szabalyosan Kiképzddott
discus-pikkely s harom parhuzamosan halad6é bibesugar,
mely utobbiak kozott a kdzépsé szOveti tekintetben is leg-
inkabb egyezik meg a normadlis bibe alkotasaval. A 3 pik-
kely alatt lev6, csekélyebb részlete a termdélevélnek a mak-
termés gombded vagy tojasdad tokjanak felel meg, mely
azonban itt Kitertlt lapos lemez képében van kifejl6dve.
A Kkeresztmetszeteket vizsgalva, itt is feltalaljuk az
el6z6 esetekben ismertetett 3 szOvetrészletet: a kozépsot,
mely belyzetileg a filamentumnak s a 2 oldals6t, mely az
antherdknak felel meg. E harom szdvetrészlet legjobban
diiferenczialddik a discus-pikkelyek legalsd részein at készi-
tett keresztmetszeten (27. &bra). A masik két keresztmet-
szet kozlii az egyik (26. dbra) csekély tavolsagban ha-
lad az el6bbi felett, a harmadik pedig (25. 4bra) a termé-
levél fels6 harmadabdl vald. Egyéb tekintetben, a bibék
valamint a discuspikkelyek szovettani kifejl6désére nézve
egészen megegyezdk a tébbi 3 andro-carpellummal, s6t vala-
mennyi kozott a legjellemzetesebb kifejlédést mutatjak.

A) A bibék és a placentdk finomabb szerkezetérdl.

Bibék. Lattuk a megel6z6kben az andro-carpellumok
alaki és szoveti kifejlédését s ezekb6l kifolyolag feltlinhetett
ama szerkezetbeli hasonldsag ezen andro-carpellumok és
a normalis Papaver-termé egyes carpellumjai kozott, mely-
r6l fokép a 24. dbra figyelmesebb megtekintése s a normalis
termd egyes részeinek Osszehasonlitasakor konnyen meggy6-
z6dhetink. Keépzeljik csak, hogy a széban forgd andro-
carpellumok tébbed magukkal nének &ssze széleikkel oly-
forméan, hogy koroskorli zart tokot alkotnak, ily mddon
akkor a lényeghez nem tartozo, aprobb alaki szabalytalan-
sagoktol, eltérésektdl elszamitva — melyek csupan az egyes
részek részaranyos elhelyezésére vonatkoznak — el6ttlink
van a Papaver rendes kifejl6dés(i toktermése, tetején a
koronggal s rajta a bibével, belsejében a magrigyekkel.
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S6t igen jol elképzelhetd az az eset is, hogy az andro-car-
pellum egymaga né Ossze két szélével s ily mddon alkotja
a legegyszer(ibb, monomer toktermést, melyre kiilénben pél-
dat is fogunk latni kés6bb, midén a P. orientale carpello-
maniajarol leszen szo0.

A normalis bibékkel megegyez6, ugyanezt az alkotast
mutatjak a targyalandd abnormalis termdlevelek bibéi, azon
kilonbséggel, hogy a bibéknek megfelel6 rések a fenéken
nem Obldsddnek ki, (L a 13. 21. 25. abradkat) vagy ha igen,
nem oly részardnyos médon, a mint a normalis bibéket
kifejlédve taldljuk (5. abra).

A Mohi megfigyelte esetben a bibeképz6dés a kovet-
kez6képen ment végbe: 1) »a hatulsd anthera-rekeszek atala-
kuldsabol ered§ széle a termdlevél hatanak kétoldalt
szarnyas szegély modjara kiszélesedett (tligelformig) és a
termolevél felsd részén viszszahajlott (schlug sich riickwarts
um sich selbst zuriick), Ugy hogy ez altal helsd és ellils6
oldala kils6 és fels6vé lett. E héatrahajtott szél sCir(ién
volt papillakkal boritva és ez megfelelt a normalis termdék
bibéjének. A bibe ezen képzddési modjabol, mely nemcsak a
termdlevél cslcsat boritotta, hanem mind a két oldalon bizo-
nyos tavolsagig a szélein lefutott és azért két szoglet alatt
egymassal taldlkozé duzzadt vonalakbdl &llott, magyaréz-
haté meg a sugaras szerkezete a normalis bibének, vala-
mint az a korilmény, hogy a bibesugarak a magléczek
felett llanak.«

Magnusa) carpellomanikus makviradgokat ismertet, hol
a kils6 kor minden egyes altermd&jének hatdn a jobb és
baloldalon egy-egy kiemelkedés (excrescenz) volt, mely a
szomszédos pseudocarpelluméval pikkelyszer( kindvéssé egye-
sult. Azon esetekben tehat, midén a szomszédos terméleve-
lek tokéletlenil nének ossze, az alapi (basalis) pikkely
kdzepén mély betliremlés jon Iétre, és az ily mdodon Kketté

) H. Mohi: Vermischte Schriften. S. 38.

'} P. Magnus : Uiber anomale Narbenbildung am Spreitentheile
<les Pruchtblattes bei Picotylen. — Sitz.-Ber. d. bot. Ver. d. Provz.
Brandbg. 1882. 24. November. (Vgl. Just: Jahresbericht 1882. 1.
S. 557. Bel'. 114))
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vélasztott mindkét fele a pikkelynek kozvetlen folytatasat
képezi minden egyes szomszédos termdlevél visszahajlott
csucsanak. Az alapi pikkely képz6dése Magnus szerint a
Papaverek marginélis hibeképzodésének felél meg. A pik-
kelyek tehat bibeképzédmények a termllevelek széleinek
aljan. (?!) Szerkezet(ikben a normalis term6ét6l nem szemdl-
csos feltletik &ltal térnek el. A bibék a termélevelek szélein
jelentkeznek.

Valamint az abnormalis Papaver-term6k bibéire kiter-
jesztett Osszes vizsgalatok eredményébdl kideril, ugy az el6-
z6kben behatobban ismertetett 4 andro-carpellum legtokéle-
tesebben mutatja a normalis bibékkel vald6 megegyezést.
Felvilagosit egyuttal arrdl is, bogy nem kizarélagosan margi-
nalis bibék, hanem azon kivil latszélag a termélevél feluletén
fellép6 bibesugarak is képz6dhetnek; ezek azonban, mint
latni fogjuk, nem egyebek mint amazoknak kiagazasai, nyul-
vanyai. A Il. t. 12. abrajadban lerajzolt term6n a margi-
nalis bibesugarak csaknem a termélevél aljaig futnak le; a
hosszabb, baloldali marginalis bibesugar kdzepe tajan szét-
teriil s a vele kozvetlenll szomszédos kis discus-pikkelybe
kis mellékagat bocsat; a jobboldali marginalis bibe révidebb,
csekély részletében meg van szakitva s kdzepe tdjan hasonld-
képen ez is ki van szélesedve. E Kkiszélesedett helyen mind
a két marginalis bibesugar a termélevél tals6 feluletére is
atléep (I1. tdbla 11. abra). E két, a termOlevél jobb és
bal szélén haladé marginalis bibesugéaron kivil a termd-
levél két karélyanak megfeleléen még két margindalis bibe-
sugarat lathatunk, t. i. a melyek egyike a bal oldali nagyobb
karély jobb szélén s a méasik a jobb oldali kisebb karély
bal szélén fut le; mind a kettd egymassal 6sszefliggben van
kiképzddve, s bar igen szabalytalan kifejlédést mutat lefu-
tdsdnak kilonbdz6 helyein, mindazaltal ezeknél is észlel-
hetd a kifejlédésnek azon maddja, hogy a marginalis bibe-
sugéar a termélevél belseje felé révidebb-hosszabb nyulvanyt
bocsat a pikkelyek felé, illet6leg azoknak szovetfeluletére.l)

") Az andro-carpellumok fellletén taldlhatd bibesugarak tulaj-
donképen csak olyanokon talalhatok, melyek legalabb két termdélevél-
b6l vannak alkotva ; ezeknél tehat a fellleten talalhaté bibék tokéle-
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Kisebb-nagyobb fokban mind a négy marginalis bibesuga-
ron észlelhet§ ez a bajiam. Ugyanezen termdlevélnek a nyil
iranydban balad6 atmetszete jol tajékoztat a bibék szoveti
szerkezetér6l. Harom Kkulonbdzé fokban kiképzddott bibét
latni a keresztmetszeten (I11. tdbla 13. abra), melyek mind-
egyike a megszakitott discus-epidermistél lefelé halad6
szabalytalan, tobbé-kevésbbé oblos Ureget alkot, melynek
vékonyfall aprésejtli parenchymatikus feluletébdl egysejti
rovidebb papillak és fels6é részében hosszabb toml6alaku
sejtek sdr(én emelkednek ki. E sejttoml6k kozott egyes
pollenszemcsék tapadtak meg, helyenként csoportosan.

Hasonldképen igen szabalyos bibeképz6dést arul el a
masik andro-carpellum bibefellilete (I11. tabla 15. &bra).
Minddssze két margindlis bibesugarat latunk a termélevél
fels felében, melyek a 3-ik discus-pikkelyt z&rjdk maguk
kozé; a baloldali bibesugar a kép szerint latszélag meg van
szakitva, de a valdsadgnak megfelel6en az alsd részlet a vele
t6szomszéd discus-pikkely alatt csekély tavolsagban a talsé
feluletre csap &t, de csakhamar visszakanyarodik s a csu-
csig halad felfelé.

A harmadik andro-carpellum bibefelulete (LU,. t. 19.
abra) az els6vel mutat megegyezést: meg van itt is a négy
marginalis bibesugar, melyeken szintén észlelhet§ azon torek-
vés, hogy nyudlvanyokat bocsatanak a discus-pikkelyek felé.
E megegyezd vonadsok a két andro-carpellum kozott a kor-
vonalokbdl lathaté carpellum-szerkezetb6l is kovetkeztet-
hetek, a mennyiben mind a két esetben két egyenl6tlen
karélyt képez a termOlevél, bar ez utdbbi esetben (19. 20.
abra) a karéelyok elkilonilése nem eléggé hatarozott.

A negyedik andro-carpellum bibefeliilete a 8. &bré-
val egyezik meg feltlin6en, habar ez esetben (V. tabla 24.
abra) a legszabalyosabb bibeképz6déssel allunk szemben.
Van két marginélis és egy médian bibesugdr, a médian
bibesugér a kdzépsé discus-pikkely kell6 kézepén halad végig,
a két marginalis pedig a pikkelyek mellett csaknem par-

tesek, mig a termdlevélszéleken csak egy-egy fél bibe talalhat6. A 2-ik
andro-carpellumon csak ilyen utébbi bibét talalunk, a tébbieknél azon-
kivil a feltleten is van bibeképz6dés.
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huzamosan a mediansugéarral a termélevél csicséaig. A pik-
kelyek ez esetben sokkal szabalyosabb Kkifejlédést mutat-
nak s szabad, a termélevél szovetétél eltavolodd alsé részeik
egy magassagban vannak az insertio folott. Az alattuk levé
rovidebb, az egész termdlevél 1/3-dnak megfelel6 részlet a
Papaver-toknak a discus alatt levd gdémbded v. megnydlt
részének, a tulajdonképeni toknak felel meg.

B) Placentatio és ennek viszonya a bibékhez.

A Papaver Rhoeas andro-carpellumait vizsgalva, ez a
torvényszerliség nem mutatkozik minden kivétel nélkil, mert
mig a barom els6 andro-carpellumon a bibék és a mag-
riigycsoportok opponal6 belyzetviszonya tobbé-kevéshbé felis-
merhet6vé valik, addig a 4-ik andro-carpellumon (L 23. és
24. abrat): a termGlevél egyik feluletének kell6 kdzépvona-
laban hosszant haladé bibe mogott a talsd fellleten és
féképen a lemez kdzepén kulonbdzd helyeken taldljuk az
dsszecsoportosult magriigyeket. A kiilénb6z6 magassagban
végzett metszeteken majd opponald, majd alternalé allasban
taldljuk a placentdkat a bibékkel. A magrigyek és a bibe-
sugar kozt levé hatdrozatlan helyzetviszony a keresztmet-
szeten (25. &bra) is szemlélhet6vé valik, hol 3 placenta van
atmetszve (px p2 p9).

Legtypikusabb és legszebben mutatja a placentdk és
bibék egyméashoz val6d viszonyat a 2-ik andro-carpellum km.
(17. abra).

A normalistol val6 eltérés ezen esetben az, hogy
a placentdkat nem a termélevél szélei alkotjdk, hanem
magan a carpellar fellileten képz6dnek a magrigyek. Még
a pistillodia kulonféle eseteiben is marginalis placentakat
figyeltek meg és csak a legritkabb esetekben észleltek
superficidlis eredetli magriigyeket. igy pl. Smith G. E. a
Primula acaulis viragjdban észlelt Ugy a levélszéleken,
mint a fellleten is magrigyeket. MohiJ) a Papaver orien-
tate viragjaban hasonl6t észlelt; ez esetnek behatdbb tar-
gyalasara és dsszehasonlitdsara késébb még ratérink.

) Vermischte Scliriften. S. 30.
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A Papaver Rhoeas targyaland6 esetében az altermo-
levelek insertiojabdl folfelé haladdé erdteljesebb edénynyala-
bok, illet6leg ezeknek végsé agai korli csoportosilnak a
magrugyek. Emlitésre mélté koriilmény, hogy a 4-ik andro-
carpellum kivételével a tébbinél mindenitt két csoportban
helyezkednek el a magriigyek; legszembetlin6bben mutat-
ko.dk ez a 2-ik andro-carpellum placentar feliletén. Az
ell6 andro-carpellum nagyobb karélyan szintén két csoport-
ban vannak a magrigyek elhelyezve, a Kkisebb karélyon
tz a torvényszer(iség mar nehezebben, bar szintén felismer-
het6. A 4-ik andro-carpellum placentar feliilletén minden
megallapithatdé sorrend nélkiil vannak a magriigyek elosztva.

Jellemzd a 4-ik andro-carpellumon a magriigyek hely-
zetére nézve az is, hogy a magrugyek a termdlevél fellletén %)
egyetlen csoportban szétszértan vannak elhelyezve. A mi
szerkezetliket illeti, azok a normalis magriigyekkel teljesen
megegyez6k voltak, mir6l a normalis magrigyekkel val6
dsszehasonlitds kozben gy6zédtem meg.

A magrigyek ez esetben mindenkor a nyaldbokbdl
vagy ezeknek kdzvetlen kozelébél erednek. Azt a tényt, mely-
szerint a placentat alkotd léczes vagy egyéb alaku kiemel-
kedés normalis esetekben a termdlevelek szélein és ritkabb
esetekben azoknak lemezfeliiletén talalhatd edénynyaldbok-
nak és a korllottik lévd parenchyméanak tovabbi differen-
czialddasa, szembetlinGen igazoljak egyes teratologiai esetek,
igy ez is, a mid6n a term6levél kilonb6z6 helyein, kilonféle
alakban, eldgazasban kiképz6dott edénynyaldbok veszik at
a normalis placenta szerepét, magrigyeket fejlesztvén.
Mutatjak ezt a sz6ban forgd rendellenességen kivil bizo-
nyos elzold(lt novények viragai is.2d Mutatja tovabba az a
korilmény, hogy rendellenes esetekben a normalisnak meg-

9 Lehetségesnek, s6t igen valdszinlinek tartom mindazaltal
ez esetben, hogy a superficialis eredeti magrigyek — mint az a
keresztmetszetekbdl gyanithat6 is, a kozépsé bibesugarnak megfeleld
placenta-felek mindossze csekély foka eltolédasa folytan tavolodtak
el a bibével opponalé helyzetiikb6l. B szerint mind a négy andro-
carpellumra nézve a magrigyek a normalis keletkezési typussal meg-
egyez6k, marginalis eredetiek.

# Peyritsch : Jalirb. f. wiss. Bot. VIII. Bd. S. 123.
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felel6 morphologiai sajatsagoktol eltérések johetnek létre,
mely eltérések egyedill a novény individualis fejlédési haj-
lamait kovetve, a kiilonbozd élettani okoknak megfelel6ieg
idomuinak. Ebb6l kovetkezik tehat, miként az eddigiekbdl is
lattuk, hogy az abnormaélis szerv bizonyos tekintetekben
kovetheti ugyan a normadlis szerv fejl6dését szabalyoz6
torvényszeriiségeit és morphologiai jellemvonasait, de n?m
mindig és feltétlenill; roviden fejezve Kki: a teratologikis
képz6dményekben sokszor bizonyos oOnkényes fejlédésmenet
is ismerhet6 fel, mely nem szorithaté hatarok kozé, korlat
landl alakulhat, a véltozatossdg egész sorozatat hozhatja
létre. Erre nézve, hogy csak egy legkdzelebb all6 példara
utaljak, a Papaver-fajok pistillodiajardl ismert eeldigi esetek
a hanyan vannak, jorészt annyiféle kilénb6z6 mddozatban
Iépnek szemink elé, minden tekintetben kozds jellemvonést
keveset lehet felismerni rajtok: alak-, szdm-, nagysagra,
helyzetre s egyéb szempontokra nézve kilénbdznek egymas-
tol, mely variatio, bar joval kisebb fokban, a normalis kép-
z6dményeken is megvan.

E korlatlan fejlédési hajlamnak alapjat a physio-
logiai viszonyokban és f6kép abban a kérilményben vélem
taldlni, hogy az eredetibb allapotba valé visszaesésele rend-
szerint kulonbdzd fokban, illetéleg kilonbdzé phylogenetikai
stddiumoknak megfeleleléen szoktak kifejlédni. Esetlink-
ben a magriigyek, mint gyorsan tovabbfejl6dd, ennélfogva
b6vebb s rohamosabb taplalkozast koveteld részei a virdgnak,
a term6levélnek csakis azon helyein keletkezhetnek s fejléd-
hetnek hivatdsuknak megfelelve sikeresen tovabb, a hol
taplalo folyadékot bbven vezet6 szévet-csoportok, edény-
nyaldbok vannak, tekintet nélkil arra, vdjjon ez utdbbiak
a termélevel szélein vagy annak a kdzepén vannak-e ? Rendes
korilmények kozott is vannak példak, midén a szabalytél
eltér6en a magrigyek allandéan a termélevél lemezfelile-
tének kozepén fejlédnek, pl. az ibolyanal (placenta parie-
talis). A Papaveraceakkal rokon Nymphaeacedkhoz tartozo s
kozelebbrél megvizsgalt Nymphaea alba és thermalis maghon
Urege belsd falazatdnak egész felllete jatszsza a placenta
szerepét. A régieknek azon Aaltalanos nézetét, hogy a pla-
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centa nem mas, mint tengely-képlet, csak nem régiben,
fokép Braun Sandor és Oelakovsky behatobb vizsgalatai
dontotték meg, melyekbdl kiderllt, bogy a placentak levél-
képleteknek a részei, még oly esetekben is, a mikor (Prirau-
laceae, Utriculariaceae) elsé pillanatra és felliletes megte-
Kintésre, latszdlag a viragtengely egyenes meghosszabbodasa
gyanant tlinnek elé.

Il. Papaver orientale L.

Az egyetemi ndvénytani intézet teratologiai gydjte-
ményében tobb carpellomanikus P. orientale virdg van
alkoholban, melyeket Dr. Juranyi Lajos egyet, tanar gy(jtott
a budapesti flivészkertben 1879-ben, s megvizsgélas czélja-
bdl rendelkezésemre bocsatott. Bar a rendellenesség e mo-
dozata nem tér el azoktol, melyeket pl. Goppert és Schlech-
tendal a kerti makébol vizsgaltak, s melynek megfelelé
képét Masters-Dammer teratologiajanak 173-ik képében
birjuk, mindazaltal oly iranyba tereltem vizsgalataimat,
melyek tobb oly morphologiai sajatsdg kideritésére vezet-
tek, melyeket az eddigi kutatdk teljesen figyelmen Kkivil
hagytak avagy tévesen értelmeztek. Masrészrél pedig e car-
pellomanikus anyagnak behatébb megvizsgalasa folytan azon
helyzetbe jutottam, bogy egybevetve ezzel a Papaver Rhoeas
abnormalis viragjaban addig észlelt tényeket, az andro-
carpellumoknak a porzékhoz és termélevelekhez val6 viszo
nyat biztosabban siker(iit megallapitanom.

A megvizsgalt virdgok, illet6leg a porzok és termdk
a fejlettség kulonboz6 fokan allanak, azonkivil maguk a
carpellomania okozta eltérések is kilénbdzd stadiumokban
talalhatok fel rajtuk. Egy, a legidGsebb virdg kozottik,
melynek normalis tokja mar kdzel volt az éréshez, csaknem
egész hasonméasa a Masters-ben lerajzolt fias maktoknak,
minddssze abban tér el t6le, bogy itt még tdbb, a szazat
meghaladd stamino-pistillum  veszi koril az eredeti cen-
tralis tokot. Alaki Kkifejlédésiikre nézve azonban ugyanolya-

9 A P. orientale porzo6-eredetl zart termdit, eltéréleg a P. Rhoeas
nyitott termdleveleitdl stamino-pistillum néven fogom targyalni.
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ndék, mint az emlitett esetben. A stamino-pistillumok egyesei
valosagos kis makfejekhez hasonlitanak, melyeken a bibe-
sugarak 2—5 kozt valtakoznak; az egyes megnyult, tojas-
dad tokocskak aljuk felé elkeskenyedve, vékonyabb tobbé-
kevésbbé hengeres tomorszovetli nyélben végzédnek, melylyel
a porzokat megilletd helyen vannak a toruson inseralva.
E jokora nyelek legnagyobb része, melyek egyes kutatok
szerint kétségtelentl a filamentumoknak felelnek meg, alsd
részeikkel egymashoz és a tengelyhez néttek, minek folytan
a torus feletti keresztmetszetekben a kocsant korllvevé s
vele Osszeforrt filamentéris részeket is feltalalhatjuk. A nor-
malis tok discus stigmatiferus-an 13 pikkely van, melyek
mindegyike egy-egy bibesugarat visel. A stamino-pistillumok
centripetal kifejlédést mutattak, t. i. a viragtengelyhez, tehat
a normalis tokhoz legkozelebb all6 stamino-pistillumok leg-
erbteljesebben voltak Kkifejlédve és legjobban hasonlitottak
szerkezetOkben is a normalis tokhoz, mig a normalis toktdl
legtavolabb levék vékonyabbak s tokéletlenebb szerkezetliek
voltak, kifejlédésiikben pedig kozelebb allottak a porzdkhoz.
Az észlelt stamino-pistillumok morphologiai alkotasukban a
legnagyobb véltozatossdgot mutatjadk, talalhatok koztik
egyesek, melyek egészen szabalyszerlien vannak kifejlédve
s hiven utanozzdk a normalis méaktokot (VI. tabla 42. 43.
abra). A stamino-pistillumok ezen, valamint a tobbi meg-
vizsgalt virdgokon is, minden megéllapithaté rend nélkil
veszik kordi a normaélis tokot. Az egyes stamino-pistillumok
szogletesek, lapitott oldalaik vannak, mi a zart andro-carpel-
lumok témeges csoportosulasabdl és a ndvekedésik folyaman
bealld helyszlikébdl kénnyen kimagyardzhato.

A mésodik carpellomanikus virdg még csak fiatal
bimb6, melynek normalis alkotasit kelyhe és sziromlevelei
egymasra vannak borulva. A kozepén a normalis tok foglal
helyet, a tetején 12-sugart bibével; koruldtte szamos, az
elébbi esettel megegyez6 alkotésit stamino-pistillum tal&lhato,
de amazoknal joval kevesebb; mig t. i. az el6bbi esetben
csaknem a porzok Osszessége helyett keletkeztek e pistillu-
mok, addig ebben a virdgban korilbellil az 6sszes porzdk-
nak csak fele helyett fejlédtek zart carpellumok, a tobbi
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a szirmokhoz kozelebb &ll6 porzok azonban normalisan
voltak kifejlédve.

A harmadik virdag az el6z6nél is fiatalabb lehetett,
tokja 11-sugar( bibét visel, a korulotte all6 porzok legna-
gyobb része normaélis, csak a legbels6k koz(i van néhany
eltér6en alkotva s olyforman zart s bibékkel bird pistillu-
mokat képez, mint a minbket az el6z6 két esetben talal-
tam. Kifejlédésik tekintetében ez utdbbi esetben a stamino-
pistillumok fiatal korukban még aprok, fejletlenek s az egyes
részek alkotasa még nem oly jellemz6 mint, pl. az elsé,
fejl6désében mar el6rehaladt viradgban.

A negyedik virag az elébbinél kevéssel id6sebb lehe-
tett, fejlettségének foka utan itélve. A 12-sugard normalis
tok korti elhelyezett porzék talnyomé tobbsége van pistil-
lum alakjaban kifejlédve, melyek az el6bbieknél erétel-
jesebbek.

Az otodik virag fejlettsége szerint itélve, a negyedik-
kel lehetett kortlbelll egykord, 11-sugar( tokja kordi mint-
egy 25—30 stamino-pistillum volt kifejlédve.

A tobbi két viragon.a széban forgd szervek nem mu-
tatnak eltérést az el6bbiektdl, a stamino-pistillumok rajtok
még igen fejletlenek, valamennyi k6zott a legfiatalabbak.

A) A bibék és a placentdk szerkezete.

A bibék alkotdsa. A stamino-pistillumok fels6 részében
minden egyes esetben a tulajdonképeni maghontdl jol elkilo-
nitett discus stigmatiferust lehet megkuldénbdztetni, melyen
a karélyok kulénb6z6 szamban s azonkivil mas-mas alaki
kifejl6désben jelennek meg. A legegyszer(iebb eset az, mi-
dén a discus stigmatiferus a stamino-pistillum tetején egyet-
len, pikkelyszer(i s ilyenkor rendszerint ferde allasu képlet
alakjaban ismerhet6 fel (L a 28. 29. és 47. &brat); mas
esetekben és leggyakrabban, két karélya van a discus stig-
matiferus-nak, melyek a median-sik irdnyaban tetémadra
hajlanak egymas felé, cslcsot képezvén (L a Y. tdblan 35. b,
40. 41. 44. b abrékat). Az utobb ismertetett stamino-pistil-
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lumok legnagyobb szdmmal vannak a normaélis porzok koze-
Iében, tehat a stamino-pistillumok legkilsébb tagjai.

E biradiatus pistillnmok kozott némelyik oly egy-
szer(i, nyulanksaganal fogva a porzokra emlékezteté kilsejd,
hogy (YI. tdbla 40. 41. de f6ként a 28. 29. abrdk) ezeket
egyesek igen kénnyen a porzokhoz kozeledé atmeneti alakok-
nak volnanak hajlandék tekinteni, a mint hogy azt tették
is, s6t még tovabb menve, a pistillum és a porz6 (minddssze
helyzetileg megfelel6) részeit elég tévesen identifikélni is ipar-
kodtak. A biradiatus pistillumok kozott csak egyesek tar-
talmaztak magriigyeket. Elvétve, a normélis term@ kozelében
is taldlkoznak ilyen biradiatus pistillumok, egyaltalaban a
bibesugarak szama szerint valo elrendezddésérél a stamino-
pistillumoknak nem lehet szb. A tény minddssze az, hogy
a biradiatus pistillumok tulnyomé tébbségben voltak a toébbi-
félékhez képest.

Beljebb haladva a virag tengelye felé, osszetettebb
altermoékre taldlunk, melyek zomokebbek és a discus stig-
matiferus rajtuk 3—4 vagy tébb karélybdl &ll; ez utébbiak-
nak elhelyezddésébdl hatarozottan felismerhet6 azon torek-
vés, hogy aktinomorph typus szerint képzédnek ki; a 4-ra-
diatus discus esetében, pl. mells6-hatso és jobb-bal irdnyban
vannak a discus-karélyok kiképzddve (L a 33. 42. &brakat).

Talalkozunk azonban ritkdbban oly stamino-pistillu-
mokkal is, melyeken a discus stigmatiferus és rajta a bibék
szabéalytalan, eltorzult kifejl6dést mutatnak (38. a, b; 46.
a, b; 47. a b abrak). Leginkdbb hasonlitanak kiils6 szerkeze-
tukre nézve a normalishoz ama pistillumok, melyeken a discus
stigmatiferus 6- vagy tébb-sugaru (43. dbra). Ugyanezen abran
lathat6, hogy a meglehetés szabalyos kis maktok jobb olda-
lahoz egy kisebb, biradiatus bibéjl pistillum van nd&ve.
Efféle 0sszenOvéseket tobb helyen taladltam a stamino-pistillu-
mok kozott s e tény felvildgosit a tok felépiilési madjarol.
Hasonlo ilyen esetet tiintet el6 a 37. &bra, hol mind a két
oldalon latunk egy-egy, a kdzéps6hoz ndétt pistillumot, melyek
kozli a jobb oldali lazdbban flgg vele dssze, minddssze az
aljan van hozzanéve. Ugyszintén a 32. ahran is latunk két,
egymassal tokéletleniil 6sszendtt stamino-pistillumot, melyek
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kozli az egyiknek sem a bibéje sem a placentaja nincs kifej-
I6dve, minddssze a discus stigmatiferus fejl6dése ismerhetd
fel gyenge fokban a tetején. Jellemz6bb esetet tuntet el§
a 44. abra, a hol a belsejében placentat rejt6 bibés pistil-
lum aljahoz egészen normalis porzd van néve, melyen mind
a négy locamentum szabalyszeriien van Kkifejl6dve és pollent
tartalmaz. Latni val6 mar eddig is, de még inkdbb ki fog
tlinni a targyalads folyaman, bogy a stamino-pistillum discus
stigmatiferus-sugarainak a szama fligg az azt alkoté termé-
levelek sz&matol, illetéleg attol, vajjon hany porzdlevélnek
megfelel§ pistillum nétt ossze tokkd? A tobb virdghdl vett
és megvizsgalt szamos stamino-pistillum bibéinek szamat ille-
téleg Kitlint, hogy ezek 1—6 kozott valtakoznak ; leggyako-
ribb eset a biradiatus bibeszerkezet. Ez utébbi koértlmény-
bél, ez id6 szerint legaldbb, nem merném még azt a ko-
vetkeztetést levonni, hogy e biradiatus andro-carpellumok
egy-egy porzolevélnek felelnek meg, némelyek azon nézete
értelmében, bogy a 4-rekesz(i porzot két, hataval egymas
fele fordult és Osszen6tt levélképlet alkotja. S6t eddigi ész-
leleteim, igy pl. azon korilmény, hogy a biradiatus andro-
carpellum két termdlevele széleivel ndé egymashoz, ellene
szblanak; mint latni fogjuk, a bibesugarak szdmanak meg-
feleléen vannak a placentdk is kiképz&dve, superponalt
helyzetben.l) igy tehat a bibék szamabo6l mindenkor helye-
sen kovetkeztethettem a placenték, illet6leg a termélevelek
szdméra.

A bibeképz6désekkel a placentdk és magrigyek fejl6-
dése nem minden esetben jar karGltve a megvizsgalt sta-
mino-pistillumokban. Szabaly gyandnt emlithetem, hogy a
bibeképz6dés megel6zi a placentaképz6dést, mely megelézés
fejl6déstani értelemben veendé. A VI. tdbla két els6
abrain elbtuntetett pistillumoknak jél kifejlédoétt bibéik van-
nak, de placenta-képz6désnek és magrigyeknek nyomat sem
taldltam. Hasonléd szabalyszerliséget Duchartre? észlelt a¥

# Hajlandébb vagyok a monoradiatus pistillumot identifikalni
egy porzélevéllel.
9 Quelques monstruosités de Tulipa Gesneriana. Annales des
Se. 4. sér. tom. VII. p. 49. Cette monstruosité présentait ... il pro-
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Tulipa Gesneriana viragjaban. Masrészrél gyakrabban ész-
leltem bibe- és placenta-képz&dést magriigyek nélkdl.

Hogy a bibék helyzetérdl és szerkezetér6l meggy6z6d-
hessunk, véalaszszuk a legegyszerliebb esetet el6szor, t. i.
az 1-bibesugart pistillumot (28. 29. 45. 46. és 47. &bra).
A vékony és hengeres pistillum tetején ferde, lapos pikkely-

szerl képlet képezi a discus

stigmatiferust, melynek ko-

zépen vonul a bibét alkoto

rés, melyb6l a bibe-szemol-

csok emelkednek ki (28. 29.

abra). A maganos terméle-

 filiiiHita,d (lis<di/i</nifitfms ~ veib6l alakuait discus-pikkely-

-h hiherés, | lennséiiil. nek két fele — valamint maga

a termélevél két széle is —

onmagaval lép 0Osszekottetésbe, mint ezt a schematikus
keresztmetszet el6tlinteti.

A biradiatus pistillumokon a discus két-oldalu, tet6-
modra 6sszehajtd hegyes, a cslcson egymassal osszeforrt
pikkelybdl alakai (V1. tabla 49. b 4&bra). E pistillum

hossztengelyére derékszdg
alatt késziilt metszet, mely a
discuson halad keresztil, a
bibék atmetszeti képeit is mu-
tatja (VII. tdblan 51. &bra).
Lathatd, hogy a nem egészen
zart termdnek Urege két ol-
dalt karélyos, kétcsucsu szo-
vettdbmegben végzédik (//), ez
ji/ilacenla, dnliscnsstigmaiifém  a discus stigmatiferus; a ko-

b bibcliis, Ltermélab. z6ttik 1év6 rést pedig a bibe-

szemdlcsok toltik ki. A term6
ellenkez6 oldalan (b) szintén van discus stigmatiferus, mely
azonban a 6'-nél magasabb fekvésénél fogva csak legalsd
részletében metszetett at.

Ez esetben a bibe-rés altal kettévalasztott felei a

duction d’un verticille carpellaire interne, incomplet et stérile, mais
stigmatifh'e.
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discus-pikkelynek mar nem Iépnek Osszekottetésbe dnmaguk-
kal, hanem a szomszédos termdlevélével, miként ezt a mellé-
kelt schematikus dbra mutatja.

Hasonld biradiatus bibealkotasokat tintet el az 53.
dbra is.

Vizsgaljunk meg koézelebbrél egy 3-radiatus pistillu-
mot a bibealkotas tekintetében (50. 60. 61. abra). A 60.
abra a discus stigmatiferus legfelsd, a cslcshoz kozel es6
régidjdbol van készitve. Lathaté, bogy a 3 carpellum
érintkezési fellletein maradt és a tok hosszaban haladd
részei a discusnak alkotjak a bibéket, melyeknek bels6 fala-
zatat ez esetben is stirién fedték a bibeszemolcsok. A discus-
pikkelyek jellemz& normélis alkotdséat lathatjuk a 61. 4bré-
bol, mely joval alantabb fekvd részb6l készilt atmetszetet
tlintet el6. A bibék itt mar nem képeznek egymassal a
kdzépen taldlkozé radialis réseket, hanem be vannak mé-
lyesztve a discus szdvetébe. A tok Uregeét itt mar sehol sem
veszi koril a discus stigmatiferus, mert ennek pikkelyei méar
a tok falazataval 0Ossze vannak néve. A discus-pikkelyeket
mindossze a bibe-rések két oldalan lathaté karélyos kiemel-
kedések alkotjak, melyek, mint a 61. abrabol lathatd, nin-
csenek egyenlé fokban kifejl6dve, mi fékép onnét ered, mert
a 3 bibének discus-pikkelye nem egy magassagban fekszik.
A discus-pikkelyek 0Osszendvési modja itt is valamint a
tobb mint 3 levélbdl alakuit term6knél — a biradiatus
terménél emlitett mddon torténik, t. i. az egyik termd&levél
discus-pikkelyének fele egy masik termélevél szomszédos felé-
vel n6 0Ossze egy egész discus-pikkelylyé, melynek kozepén
a bibe-rés van. A discus-pikkelyek kozt lathaté kidomborodo
szovettomegek a tok falazatanak felelnek meg.

A véazolt bibeszerkezet a 4- és tobb-radiatus bibével
bird pistillumokon hasonlé moddon ismerhet6 fel, miért is
azokra Kiterjedni, az ismétlések elkertilése végett, folosle-
gesnek tartom. Csak egy esetet Ohajtok még ismertetni, a
hol egy 3-radiatus pistillum e typustol eltér az altal,
hogy noha csak 2 discus-pikkelyt lathatunk rajta (49. AB
abra), mégis 3 bibét lehetett rajta talalni; a kétiregd
term6 falabol két oldalt latjuk a karélyos discus-pikkelye-

219



48 1FJ. SC111LBERSZKY KAROLY.

két kinbve; a baloldalin (65. &bra 1. Il.) két bibe lathato,
holott a jobboldali pikkelyen csak egy bibe (Ill.) van. Ezen
esetnek értelmezésére a placenta-képz6dések targyaléasa
alkalméval még visszatériink.

A stamino-pistillumok bibéinek szamat, Kkifejlédési
iranyat és helyzetét a normalis tokhoz viszonyitva, avagy az
altaluk substitudlt porzok fejlédésmddjaval 6sszhangzasban
levd torvényszer(iséget nem tudtam megallapitani. Ha e
tekintetben a fejlédés kezdetén taldn volt is valamelyes sza-
balyszer(ség, Ugy ez a ndvekedés folyaman a térszlike okozta
egymasra gyakorolt nyomas kovetkeztében megvaltozott.
Azonkivil a tébb stamino-pistillumon észlelt kisebb-nagyobb-
foku torsio is akadalyt gordit e viszonyok folderitésére.
Maga a bibe szOveti alkotdsa tekintetében a normaélis eset-
tel teljesen azonos, kifejlédése a legtdbb esetben sokkal
szabalyosabb, mint a. P. RImeas andro-carpellumjain.

B) Piacénta-képz8dés és ennek viszonya a bibékhez.

A kovetkezdkben a stamino-pistillumokat az 6ket alkotd
termdlevelek szama, helyzete szerint és az ezzel 6sszefliggés-
ben lev6é placenta-képzddéseket fogom ismertetni. A sorren-
det itt is — mint a bibék targyaldsakor — akkép vélasztom,
hogy a legegyszeriibb stamino-pistillumoktoél kiindulva, ismer-
tetem a termdlevelek &sszendvési maddjat és a placenta-
képzddest. El6re bocsatom, hogy a megvizsgalt esetekben
nem mindig voltak a placentdkon magriigyek.

A legegyszer(ibb esetet az 1-bibesugaras stamino-pis-
tillumokon lathatjuk, melyet egyetlen termd&levél alkot,
(69. abra) ennek osszehajté s osszeforrt két szegélye a pis-
tillum tetején egy-egy oldali nyudlvanyban szélesedik ki
(68. abra d), mi altal létrejon a discus sigmatiferus maga-
nos pikkelye, mely kdzepén a bibét (h) viseli. Alantabb
helyr6l vald atmetszések mar csak a tokot érik s a bibé-
vel hyperponédlt helyzetben (p) viselik a placentat, mely a
41. abra esetében nem képzOdott ki jol, de helyét a két
egymasmellé illeszkedett nyalab jeldli meg, melyek a termé-
levélszélek tokéletlen 0Osszeforraddsa folytdn nem egyes(l-
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hettek. A VI. t. 45. &brajaban lerajzolt 1l-radiatus pistil-
lum félig nyitott termélevelének széleib6l az Ureg rését
némileg elzaré lemezalakii placentdk lathatok, melyekhez
hasonlé a VII. t. 70. abrdjaban erdsebb nagyitassal van
rajzolva.

A biradiatus stamino-pistillumok két levélbdl alakuii-
nak (51. 53. &brak); e rajzokbdl vilagosan lathaté az is,
hogy a discus-pikkelyeket (némelyeknek allitlagos placen-
tar levélképleteit) képezd karélyok nem masok, mint a tokot
képez6 egyes termdlevelek szélein vald secnndar képzddmé-
nyek; a termélevelek szélei kifelé a discus-pikkelyek, befelé
pedig a placentdk képzéséhez jarulnak. A placentdk eme
marginalis eredete épp olyan, mint az a legtdbb névényre
nézve ismeretes, t. i. a szomszédos levelek szélei 6sszeforrnak
s szabad végeiken, a Papaver- és Nymphaea-féléknél pedig
egész falazatuk mentében fejlesztik a magrigyeket. Kivételes
esetekben a biradiatus és egyéb stamino-pistillumokban is
azt talaltam, hogy a placentat nem mind a két szomszédos
termdlevél széle, tehat kozosen hozta létre, hanem csak az
egyik. igy pl. az 57. &brdbdl lathatd, hogy a két termé-
levélnek felvaltva egyik-egyik széléb6l indalt csak ki s
placentaképzddés. A magriigyeket az dsszes atmetszeti képe-
ken, a termélevelek helyzete és 6sszendvési modjanak kony-
nyebb attekintbetése czéljabél elhagytam.

Az 58. abran egy 3-radiatus stamino-pistillum &atmet-
szeti képe lathatd, a hol a levélszélek 6sszeforradasi helyein
gyenge placentaris szoveti tlltengés (p) vehetd észre; mag-
riigyek csak a pistillum als6 részében voltak.

A 60. 61. 62. dbrdk ugyanazon 3-radiatus pistillum
atmetszeteit tlintetik el6, a metszetek a szamok sorrend-
jének megfelel6leg kovetkeznek egymas utan fellrdl lefelé
kilénb6z6 magassagokban. Az &brak egymashoz vald helyzet-
viszonya megfelel, mi kiilénben az dbradkban a bibesugarak
azonos szamozasabol is Kitetszik. A bibesugarak helyzeté-
nek a placentaké is megfelel. A 60. abraban el6tiintetett
haromszog-idomu képletek a discus stigmatiferus egyes
pikkelyeinek felelnek meg, koztik vannak a bibe-rések.

bl t. ak. ért. a term.-tud. kéréb6l. 1892. XXH. K. 4. sz. 4
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A 61. abrdban a tébbnyire 4-karélyd discus-piklcelyeket
latjuk, kdzepén a bibe-résekkel s ugyanezen radilis iranyban
befelé haladva, talaljuk a gyenge kifejl6dést! placentakat.
A bibék kozott levé terméleveélrészlet, (mely a discus alatt
kizarélagosan képezi a tok falazatdt) a tok ezen magas-
sagaban még alarendelt kifejl6dést mutat a discushoz képest.
Alantabbi metszeteken, min6t a 62. dbra tintet el6, discust
és rajta bibét mar nem taldlunk, helyzetiknek megfelel6leg
a tokot alkotd termdlevélszéleken placentdk vannak.

A 63. és 64. abrakon két 4-radiatus stamino-pistillum
atmetszetét latjuk, melyek kozli a 63. dbra szerint a két
termdélevél képezte Uregek kozépen keskeny réssel kozleked-
nek ; placenta mindegyik Uregben csak egy-egy van, melyek
kozli az egyik hatalmasan ki van fejlédve s ehhez mind
a két szomszédos termélevélszél hozza jarult. A 64. &bra-
ban a négy termdlevél olyforman egyesilt kordskorul zart
tokkd, hogy két-két szomszédos termélevél kulon-kilon
Ureget zar kordi, az altal, hogy az osszes term6leveleknek a
kozép felé nézd szélei osszefiiggd szovettdmeggé, a két lreg
kozott vonuld valaszté falld néttek 6ssze, a melybél egy
termélevél kivételével a tobbi haromébol elég erbteljes
placenta képzddott. Ezen, kdzéppont-eredetli placentdkon
kivil a nagyobbik Ureg ellenkez6 oldalan is talalunk egy
placentat.

A 65. és 66. abrakban egy fejlédése kozben eltorzult
3-radiatus stamino-pistillum atmetszetét latjuk, melynek
bibealkotasarél mar megemlékeztem. Az egyes termdélevelek
elhelyezkedésérél a 67. schematikus abra vilagosit fel kony-
nyebben. Az eltolodott termdlevél kovetkeztében a neki
megfelel6 1. bibesugar sincs az illet§ placentaval egészen
superponélt helyzetben.

Mindezen esetekbdl lathaté tehat, hogy a stamino-
pistillumok placentdi a termdélevélszélek produktumai, és
hogy ez a szabalyszer(iség, mely normalis esetben a bibék
és placentdk superpondlt helyzetében felismerhet6, ezen ese-
tekben is meg van.
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Mohi Hugo6X szerint az altala ismertetett esetében
a P. orientale carpellomanidjanak a placentdk azon baradz-
dakban képz6dtek, melyek a mells6 antbera-rekeszeket a
batulséktol elvalasztjak. A termélevél hétlapja a connectiv
hatulsé részének Kkiszélesedésébl6l és a connectiv meg a
batulsé anthera-rekeszek egybeolvadasabol jott létre. Az
alterm6k bels6é fellilete Mohi szerint igy jott 1étre: a mellsé
anthera-rekeszek mindinkdbb megkisebbedtek (?), az alterm6-
levél hatulsé lapja felé hOzodtak, mi altal a duzzadtan
kiemelkedd placentdk kdzt barazda képzdédott, mely a termé-
levél bels6 feluletévé valt.

Mohi értelmezése nem felel meg a valodi tényallas-
nak, a latszat vezette 6t félre a placentdk és a termélevél-
felliletek ilyen Gton vald keletkezésének a magyarazasaban.
Altalaban, a transmorpbismus Kkissé talhajtott eszmeme-
nete vezérelte 6t ez allitdsdban, a helyett, bogy a szigor(
tényallasnak megfeleld substitutio pbytogenetikai allaspont-
jara helyezkedett volna. Vizsgalataim szerint a stamino-pis-
tillumok Ggy egésziikben, valamint egyes részeikben, legin-
kdbb pedig bistologiai tekintetben semmiképen sem aruljak
el a porzolevelekb6l valo eredetet, Ggy hogy a szerke-
zet legkevésbbé sem vilagosit fel benniinket arrél, hogy
itt porzo-eredetli pistillumokkal van dolgunk, igy tehat a
megfelel§ részeket sem allapithatjuk meg rajtok. Ennek
kideritése egyéb morphologiai viszonyok vizsgalataval valik
csak lehetségessé. A szOvettanilag is megvizsgalt részei
a stamino-pistillumoknak oly feltiind megegyezést arulnak
el a normdlis term6 megfeleld részeivel, bogy a porzo-
szerkezettel valo Osszehasonlitas teljesen ki van zéarva s
mindossze csak fejlédéstani tekintetben van vele bizonyos
osszefliggésben, a mennyiben e stamino-pistillumok porzé-
alapképletekbdl keletkeztek.

Felesleges volna e stamino-pistilumok és a porzok
kdzt az egymasbdl vald keletkezést Mohi értelmében fejte-
getni és raerGszakolni, mar csak azért is, mert a him és a
néi termények valtoz6 alakdldsaival az Oket létrehozo

) Yermisohte Scliriften, 39. lapon.
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levélképletek (porzo- és termdlevél) legtébbnyire megfeleld
véaltozasoknak vannak aldvetve. A pollent vagy a magrigyet
Iétrehozo levélképlet ritkdbban viselkedik amazoktdl flgget-
lendl kifejlédésében, tudtommal csak oly specialis esetekben,
a midén ugyanazon levélképleten mind a kétféle ivartermény
kifejlédik; ilyenkor maga a levélképlet szoveti szerkezeté-
ben véltozatlanul maradJ). Ez utobbira példat szolgéltat a
Sempervivum tectorum megvizsgalt pistillodiaja, a hol ugyan-
azon levélképlet (eredetileg porzd) pollent és magrigyeket
visel. Az atmetszeti képek vildgosan mutatjak az egyonteti
szOveti szerkezetet az antherdk falazataban, daczara annak,
hogy mig egyes loculamentumokban pollensejtek vannak,
addig a tobbiekben magrigyeket taldlunk.

Oly esetekben azonban, middén a substitualt levélképle-
ten csak egyféle ivari produktumok hozatnak létre, mint a
Papaver-fajok ismertetett esetében is lattuk, akkor az azokat
visel6 levélképlet is megfelel6 mddon alakui, s6t mint lattuk,
a stamino-pistillumok minden részékben feltind megegyezést
mutattak a normalis pistillum megfelel§ egyes részével.

E viszonyok részletesebb targyaldsdba a homologia-
rol szolé kovetkezd fejezetben bocsdtkozva, itt megemlitem,
hogy a P. orientale altalam megvizsgalt stamino-pistillumjai
porzo-alapképletbdl keletkezve, minden tekintetben a nor-
malis tok fejlédésmodja szerint épultek fel, rajtuk a porzok-
kal valo kozosség semmiben sem ismerhetd fel.

4.

Az andro-carpellumok és stamino-pistillumok megegyez6 és
eltér6 sajatsdgai a megfelel6 normalis szervekkel
dsszehasonlitva.

I. Papaver Rhoeas L.

Az ismertetett andro-carpellumok latszélag 4 kilon-
allo levélképletet alkotnak, melyeknek kozds sajatsagai a
kovetkez6kben foglalhaték 6ssze: mindannyian lemezalaku,

") Efféle esetek nem is tartoznak tulajdonkép a pistillodia ko-
rébe, hanem azon rendellenességek csoportjaba, midén a mikrosporan-
giumok helyén makrosporangiumok (v. ford.) keletkeznek.
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széleiken és hatulsd (azaz a normalis tok felé fordult) fell-
letikon bibeszemdlcsokkel boritott levélképletek, melyeknek
masik lapjan az edénynyaldbok végsé agaibol erednek a
normalis alkotasi magriigyek.

Eltérnek egymastdl a bibesugarak szaméra és helyze-
tére, valamint a magrugyek helyzetére nézve is.

A normalis toktol valo eltérés a szabalytalan bibe-
képzbédésen kivil fékép abban nyilvanul, hogy mig a nor-
malis esetben a placentdak léczesen kiemelkedd lemezeket
alkotnak, addig az andro-carpellumokon egyszer(i csekély-
mérvl szévetdudorokbdl erednek a magrigyek. Megegyez6
alkotds a normalis termd&vel leginkdbb a szOveti szerke-
zetben, a discus stigmatiferus és a bibék jelenléte Aaltal
ismerhet6 fel.

A P. Rlioeas esetében csaknem kivétel nélkul a termé-
levél széleib6l erednek a magriigyek; a hol latszolag nem
onnét, hanem a fellletrdl erednek (4-ik andro-carpellum), ott
is az osszeforrt levélszélek hozzék létre a magriigyeket.

Megallapitand6 még, vajjon a P. Rhoeas andro-
carpellumjai egymaéssal keletkezésiikre nézve egyranguak-e,
vagyis az, hogy egy vagy tobb porzo-alapképletnek felelnek-e
meg ? Err6l mar egy megel6z6 helyen tettem emlitést, most
csak az egyes andro-carpellumok termélevélszamat emlitem
meg, az észleltek alapjan. Az I. andro-carpellum 3—4, a
Il1. andro-carpellum typikusan 1, a Ill. andro-carpellum
typikusan 2 termélevélb6l vannak alkotva.

Il Papaver orientate L.

A stamino-pistillumok ez esetben tulnyomoban nem
nyitott, hanem zart, a normalis tokhoz hasonld, also6 részeik-
ben tobbé-kevésbbé megnyult képzédmények; csak egyese-
ken észlelhet, hogy a termélevélszélek tokéletlen 6sszefor-
radasa kovetkeztében a stamino-pistillum félig vagy egészen
is nyitott (32. 34. 45. abra), minek folytdn annak homorl
belsd feluletén a magrigyek szabadon lathaték. A placen-
tdk a P. orientale stamino-pistillumain minden megvizsgalt
esetben termélevélszél-eredetiiek, eltérések csak abban mu-
tatkoztak, bogy a placentaképzéshez gyakran az Osszeforrt
levélszélek kozli csak az egyik jarult. A pistillumok tetejét
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1—6 pikkelyb6l és ennek megfelel6leg ugyanannyi bibe-
sugarbol allo discus stigmatiferus képezi, éppoly alkotéssal,
mint a normdlis termén. A bibék itt is superponélt hely-
zetben vannak a placentdkkal. A normdlis term6t6l vald
eltéréseket csak elvétve lehetett egyik-masik pistillumon
észlelni, igy az emlitett 3 term6levél alkotta pistillum két
discus-pikkelylyel (65. 66. abra), tovabba egyes félig vagy
egészen nyitott pistillumok, melyek a P. Elioeas esetére
emlékeztetnek élénken, a min6kb6l pl. a VI. tabla 32. h
45. a abrdaiban van lerajzolva.

A P. Rhoeasnal ismertetett nyitott termélevelek
szerkezetéhez leginkabb hasonlit az 51. dbranak als6 har-
mada, a hol a két discus-pikkely kozott lathatjuk a meg-
felel6en alakuit termdélevélrészletet.

Altalaban, a P. orientale barmelyik nyitott vagy
egylregl stamino-pistillumja, ha azt valamely termélevél-
szélen elvalva és kitérdive gondoljuk, megfelel6 szerkezetet
arai el a P. Rhoeas mulm-earpel hunjaival.

Végui mind a két Papaver-faj esetében az andro-carpel-
lumok, illet6leg stamino-pistillumok bels6 felliletének a mag-
rigyeket visel§ (tehat a P. Rhoeasnal a porzok felé nézf)
fellilet felel meg, mely a P. orientale esetében az Gsszen6tt
termOlevélszélek folytan az Ureg bels6 falazatat képezi,
mint a normalis term6nél. Ez nem csupan a magriigyek
helyzetéb6l, hanem a szdvetalakalasbdl, igy kiléndsen a
termGlevél bels6 és kilsd epidermisének a normalissal meg-
egyez0 alkotasabdl is kitdnik.

5.
A Papaver-félék természetes rokonsdgara vonatkozd adatok.

A kovetkez6kben bizonyitékokat fogok felhozni arra
nézve, hogy az ismertetett rendellenességeken észlelt morpho-
logiai viszonyok mely névény-csoporttal hozzak 0Osszefliggésbe
a Papaveraceae csalad tagjait, killénos tekintettel az Eupapa-
veraceae csoportra. lgyekszem kimutatni, hogy min6 abnor-
malis Uton keletkezett bélyegek ismerhet6k fel ez esetben,
melyek valamely masik természetes ndvénycsoportra nézve
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normaélis charakterek. E tekintetben teljes megnyugvéassal
veégezhettem be idevagd vizsgaloddsaimat és vonhattam le a
tényekbdl kovetkeztetéseimet, annal is inkdbb, minthogy az
eredményeket egybehangzdknak taldltam azokkal az adatok-
kal, melyeket az eddigi 6sszehasonlité morphologiai és fejl6-
déstani alapon végzett vizsgélatok nyoman megbizhaté bava-
rok &llapitottak meg.

A szempont, mely ezlttal vezérelt, az volt, bogy a sta-
mino-pistillumok szerkezetében oly jellemvonéasokat mutassak
ki, melyek egyéb novényeknél normélis bélyegek gyanant sze-
repelnek. Vizsgalataim eredményébdl kitlint: a Papaveraceae
csaladnak a Capparideae és Cruciferae novénycsoportokkal
valé kozeli rokonsaga. Erre fékép a porzdk keletkezési mddija,
a termd-alkotas és ezzel kapcsolatosan a stamino-pistillu-
mok szerkezete inditott. Benecke ¥ vizsgélatai szerint a
4 sziromlevél kozétt nem mindig képzédik 1 1 porzd, ha-
nem sokszor el6fordul 3, hogy megkett6z6dés all be, minek
kdvetkeztében egy mélyedésben két porzo taldlhatd egymas
mellett. Egy esetben pl: két szomszédos mélyedésben két-
két, a harmadikban azonban csak egy s a negyedikben
szintén csak egy, feltiing er6teljes kifejl6dési porzot lehe-
tett talalni a Papaver somniferum virdgjdban. Ugyanezen
virdgban a kovetkez6 porzokor is meg volt mar, melyben
4 par porzot lehetett megéllapitani. A Papaver Khoeas-ra
vonatkozolag Benecke a porzok fejl6édésére nézve analog
visszonyokat talalt. A porzoknak e megkettéz6dése fontos
szerepet jatszik a rokonsagi viszony felderitésében s azt
hiszem nem tévedek, mid6én a Papaver orientale talnyomd
tobbségben feltalalt biradiatus stamino-pistillumjait e tény-
nyel hozom 6sszefliggésbe.

A porzoknak e megkett6zOdése a Capparideae és
Cruciferae csoport tagjainél hasonldképen feltalalhato, mely

7_ 7

utobbiaknél a belsd porzokor az, melynél a megkett6z6dés

) Franz Benecke : Z(r Kenntniss des Diagramms dér Papave-
raceae und Bhoeadinae, in Englers Botan. Jalirb. f. Systematik und
Pflanzengeographie. 1l. Bd. 8. 377. Vergl. Taf. Ill. Fig. 6.

2 Hofraeister 1 c. p. 502. szerint lassu fejl6dés esetében egy,
siettetett fejl6dés esetében kettd (Eschscholtzia és Glauciumnal).
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beall [A 2 -f (2 X 2)]; a Capparideaknal tobbféle typus
van, melyek az alantabb k&z6lt diagrammokban vannak
kifejezve. A Cruciferdknal a bels6é porzé-kér tagjainak
helyzete olyforman felel meg, bogy egy-egy par porzé az
el6z6 kor tagjai kozé van ékelve. E bels6 kor porzo-
parjai olykor 0ssze is n6hetnek filamentaris részeikkel,
mint ez a Yella (69. dbra) és Anchonium genusndl, egyes
Malcolmia és Aethionema fajokon fordul el6, a hol az
Osszen6tt bels6 porzépar tilamentumjai csak fels6 harma-
dukban szabadok.) Hasonld porzddsszendvéseket Kkivétel-
képen a Capsella és Roripa (sp?) virdgaiban is észleltem.
A Cruciferdk csaladdja legkdzelebb all a Capparidedkhoz,
mely utobbinak Kivalt egyik alcsalddja (Cleomeae) ttbb
szempontbol, amazok és a Papaveracedk kozott 6Osszekoté
kapocsnak tekintendd.

A Capparidedk kozott a Cleomeae eltér§ vonasait a
Cruciferdktdl mindossze a porzékban, a term6 vélasztd-fala-
nak hianyaban és a viragok gyakori zygomorphismusaban
talaljuk.2) A Capparideae csaladbdl a Cleomeae alcsalad
az, mely leginkdbb megkozeliti a Papaver-félék csoportjat,
a Cappareae alcsalad tagjai ellenben bogy6s vagy csont-
héjas terméseikkel eltérébbek amazoktdl.

Tobb bavéar kimutatta mar, hogy a Cleomeae alcsa-
ladba tartozé ndvények virdgainak nemcsak fellépési madjai,
hanem alkatrészeinek szdma és alakja is a legtdbb esetben
hol a Crucifera-, hol a Papaver-virdg typusara vallanak.
A Cappareae alcsaladot éppen a Cleomeae flizik egyrészt
a Cruciferaklioz terméslk alakjaval, masrészt a Papa-
veraceakhoz a virag fejlédésmodjaval és szerkezetével.3 Az
ide tartoz6 Polanisia graveolens szamos porzoja miatt
(16—18) inkdbb a Papaveraceae felé hajlik,4d mint a Cruci-¥

) H. Baillon: Histoire des Plantes T. Ill. p. 279. Vella: Sta-
mina 6, antheris apice unguiculatis; maiorum filamentis per paria
alté connatis subpetaloideis. Fig. 284. p. 205.

‘Y Van Tieghem : Traité de Botanique t. Il. p. 1467.

s) Filarszky Nandor: Adatok a Cleomeae rendszertani allasa-,
szOvettani szerkezete és fejl6déséhez. Budapest. 1884. 5. lapon.

* Filarszky id. h. 29. lapon.
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ferdkhoz; e sok himre nézve azonban, ha fejlédésiiket vész-
sz(lk tekintetbe, a Crucifera-typus valik észlelhet6vé. A ter-
mést mindig becz6-alakl egyrekesz(i tok képezi (hasonld
a Gdaucium és Ohelidoniuméhoz, nemkulénben az 1—2-
radiatus stamino-pistillumokéhoz, melyekkel megegyez6 mo-
don épul fel az 0Osszetettebb maktok), mely alul- vagy
felulr6l kovad; a bibe tobbnyire 0l6, miként a Papave-
rek normalis és abnormalis carpellumjain. A bilateralis
term6-levél képezte egylregli gynaeceum, mint a Cruci-
ferakndl és Papaveracedknadl is, dsszendvésik helyén hozzék
létre a magléczeket, valamint a durvanyos vdlaszto falat
(77. abra d). hasonloképen mint a stamino-pistillumokban
lattuk a placenta-rudimentumokat. A P. orientale stamino-
pistillumjaban észlelt amaz esetet, hogy a placenta csak az
osszeforrt levélszélek egyikébdl fejlédik, a Cruciferdknal is
feltalaljuk; igy egyes Siliculosae nemeknél mindegyik rekesz
csak egymagvl (Biscutella), az altal, hogy csak az egyikter-
mdlevélszél képez placentat. igy tehat 4 sor helyett csak két
véltakozd sorban keletkeznek a magvak. Jellemz6 egyesekre
nézve a gynophor [Cleome, Gynandropsisl)], melyre nézve
példat a Papaveraceae korében a P. orientale stamino-pis-
tillumjai nydjtanak (74. dbra#); ezeknek also része hirtelen
elkeskenyedd s megnyult nyelet képez, mely als6 részével a
tobbi stamino-pistillumok hasonld részével van 6sszeforrva,
de ugy, hogy az egyes gynophorokat a koztuk lev6 bardz-
dak miatt jol fel lehet ismerni s a toruson vald insertioig
lehet kdvetni. E gynophort egyes Cruciferdknal is megtalal-
juk, igy pl. a Lunaria és az észak-amerikai Warea nemben.
Maésrészr6l szamos Capparidednal is hianyzik a gynophor.
A Cleome speciosa termését képezé carpellumok bels6 falan
is vannak Kkifejlédott szajnyilasok, mely koérilményt a Papa-
verekre nézve az illet6 helyen szintén felemlitettem s a
stamino-pistillumokra nézve 6sszehasonlitélag kimutattam.

A virdgrészekre alapitott rokonségi viszonynak kony-
nyebb &ttekinthetése czéljabdl kozlom az illet6 ndvény-
csoportok virdg diagrammjait.

3 Filarszky id. h. 31. lapon.
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upapa-
raceae S2 02+2 A4(X2)+4(X2)+ ... G(2—16)
Fumari-
aceae S2 C2+2 A2+2 G(2)
i 1 S2 C2(=S)+2(X2) A2+2 G(2)
Il. Capparideae )2. » » A2+2(X2) »
typusok \3. » » A2+2(X2X2) »
l 4 > » A2(X2X2)+ 2(X2X2) »

1 PRRifrai6, nagy a4erns180eTeI e a2 dosszes cS3Bbr-
tokban kettd, kivételt csupan a Papaveraceae egyes genusai
tesznek. A termdlevelek e kéttaglisdgaval szoros Ossze-
fuggésben van a porzokor valamint a tobbi kéttagt, vagy
legalabb erre visszavezethetd viragkorok fejlédésmodja. —
A porzok tobbszoros megkettézOdése azt is eredményezheti
a Cruciferdknal, hogy azok a normalis 6-os szamtol elté-
r6leg tetemesebb szadmban fordulhatnak el6. igy pl. a
Megacarpea polyandra és M. bifida fajok porzészdma 7—16,
mely eltérést a systematikdban is érvénjesitettek.?

A porzéknak e paros fellépését, mely némelykor a
mar emlitett dsszendveésre is vezet (Yella), dsszeegyeztethets-
nek vélem a P. orientale carpellomanikus eseteiben tapasz-
talt azon kérilménynyel, hogy a stamino-pistillumok tébbsége
két termdlevélbdl, illetleg a nekik megfelelé két porzé-
alapképletbdl jott létre.8 A két levélb6l alaklit stamino-
pistillumok megegyez6 morphologiai alkotdst mutatnak a
hasonlokép két levélbdl alakuit termével bir6 Papaveraceae
genusokéval: Ohelidonium (71. abra), de kiléndsen a hozza
legkdzelebb &ll6 Glaucium genuséval (72. 73. abra); a2

) Az androeceumnak ez a csalad-diagrammija; egyes typusok
Eichler szerint a kovetkezG6k:
1L A0+ 2(X 2
2 A0+ 2
3. A2+ 2(X 2X 2
4 talan igy is A2 (X2X 2+ 2(X2X2.
1) Eichler: Bluthendiagramme II. két. 203. lap.
3 A P. orientale legkiilsé stamino-pistillumjai kozdtt egy nor-
malis porzé als6 részében egy petaloid (hihetdleg a tarsporzoalap-
képletnek megfelel6) képzédménynyel van Osszendve.
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Cleome term@jével vald hasonlat kils6leg, épp Ugy mint a
szerkezetre nézve tobb tekintetben mutat koz6s vonasokat,
s6t a gynophor jelenléte altal is megegyezik a P. orientate
stamino-pistillumjaival. A Glauoium termd&jének atmetszeti
képe is (Van Tieghem: Structur clu pistil Tab. XL Fig:
339. 341) élénken elarulja a biradiatus stamino-pistillu-
mok szerkezetét (75. 76. abra). A 78. abra pedig (Arge-
mone grandiflora, bibe km.) a 4-radiatus stamino-pistillum
szerkezetével egyezik meg.

Némely esetbenX egyes Cruciferdknal [Holargidium,
Tetraploma?)] azon eset is el6fordul, bogy a két norméa-
lishoz még egy vagy két médian termélevél csatlakozik.
Ezzel meg van a masik atmeneti kapocs (a polymer termé
altal) a Cruciferaktol a Papaverfélékhez.

Véleményem szerint nem tartozik taldn a lényegtelen
charakterek kozé annak a felemlitése is, hogy a Papavera-
ceae és Cruciferae csoportban gyakori, s6t egyes genusok-
nal tobbé-kevésbbé allanddsodott a carpellomania (Papaver
monstrosum, multicapsulare; Cheiranthus Clieiri var. gynan-
tberus DC.) a porzék rovasara. Kozos teratologiai sajatsag
azon Kkivil mind a két természetes csoportra nézve a polyem-
bryoniara val6 hajlandésdg, nemcsak, hanem ennek ugyan-
azon typusa is (tobb embryozsak jelenléte).

Béar e kétféle rendellenes fejl6dés természetére és el-
fordulasi viszonyaira nézve tavol allunk még a kutatdsok
terén attol, hogy e szempontokb6l érdemleges kovetkezte-
téseket lehetne tennlink, mindazaltal e fennallé viszonyokat
tényallas gyanant nem mulasztom el felemliteni.

Végul még egy korilmény, t.i. a sok kiilonallo sta-
mino-pistillum, minék a pistillodia folytin a Papaveraceae
és Cruciferae csoportban (Barbaraea vulgaris, Cheiranthus

") Eichler 1 c. t. 1l. p. 502.

9 Tetraploma barbaraeifolia Turcz, A. Gray szerint csak val-
tozata a Nasturtium palustre-nak (of. Baillon Hist. I1l. p. 232); a
Holargidium pedig Bentham és Hooker (Gen. I. 75.) szerint a Drabaval
egyesitendd. Nézetem szerint ezen esetek pistillodia Gtjan keletkeztek,
vagy pedig a termdleveleknek a porzokéval analog megkett6z6dése
altal jottek létre.
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Cheiri, Cochlearia Armoracia, Arabis alpina stb.) ismere-
tesek, ezeket, illetbleg altaluk a Hhoeadinae rendet Gssze-
kottetésbe liozza a Polycarpicae renddel, mely osszekap-
csolast mas kutatok egyéb normalis morphologiai  szem-
pontok altal is megkisérlettek. A Platystemon termdjéenek
egyes levelei kulonvalnak és utdbbiak a czikkes becz6-
hez hasonl6 részleteket alkotnak. Mig egyrészrél az egyes
becz6k a Crucifera typusra vallanak, addig mésrészrél a
kalonvalt termdlevelek a Polycarpicae csoporttal hozzak e
novényt dsszefliggéshe.

Az eddigi ismeretek szerint a Pumariaceae és Rom-
neyaceae csoportok kozelebb allanak a Polycarpicae rend-
hez, mint az Eupapaveraceae, még tavolabb esnek a Cappa-
rideae és Cruciferae.))

6.

A carpellomania keletkezésének okai és atoroklodésére
vonatkozd adatok.

Ugy e szoban forgd, valamint a legtobb rendellenes
képzbdmény keletkezése, tulajdonképeni inditd oka fel6l —
be kell vallanunk — ez id6 szerint még sejtelmeken és hypo-
thetikus magyarazatokon kivil semmi pozitiv ismereteink
sincsenek.  Kideritett tény azonban, bogy a rendellenes
képzédmények két rendbeli oknak kdszonik keletkezésoket:
kiils6, azaz a novény testén kiviill &ll6 behatasoknak, physikai
és talaj-chemiai befolyasoknak — és mésodszor olyanoknak,
melyek az emlitett, kivilrdl hatd er6k nélkul, s6t sokszor
ezeknek tetszésiink szerint valtoztathatd hatasa mellett,
kilonboz6 kortlmények kozott is jelentkeznek, jeléll annak,
hogy a nvény egyéni beléletének sajatszerti nyilvanulasaival
allunk ilyenkor szemben, melyeket a kiils6 viszonyok egyal-
taldban, vagy legaldbb egykonnyen nem korlatoznak.

A Celosia cristata-t pl. barmikép is tenyészszik, mindig
fascialt virdgzati tengelyt ndveszt. Ez a ndvénytest egyéni-
ségében rejlé és nézetem szerint elvitazhatatlan fejl6dési

) Benecke 1 c. p. 388.
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hajlam, mely az életnek altalunk nem definidlhaté fogal-
maval fligg Ossze, 3-féleképen nyilvanulhat: 1)) és ez az él6
lények fejlédésmenetében altalanos érvényli s az oroklékeny-
ségen alapui; a hajlam kovetkeztében az embryo hasonld
modon igyekszik létrehozni 6sszes szerveit, mint a mely 6t
létrehozta. Az anya-novénytdl 6roklott bélyegek atszarmaz-
tatdsa a tovabbi utédokra oly kivald hajlama a novénynek,
hogy sokszor a rendellenes bélyegek is atorokl6dnek, pl.
erdei faknal a torsio, feny6knél a fasciatio stb. A mak
carpellomanigja is mar annyira allanddsodott abnormitas,
hogy Papaver somniferum monstrosum néven mar a magar-
jegyzékekben is szerepel.l) E nagyfontossagu természeti jelen-
ségen alapszik Ggy a természet, nemkilonben az embertdl
gyakorolt természetes és mesterséges kivalas. 2.) Ez emlitett
altalanos fejlédési hajlamtél vald egyik eltérés az el6re-
haladé fejlédésben nyilvandl, midén az illet§ novény az
6 rea jellemzd szerveket anyanovényéitdl eltér6leg hozza
létre, de gy, hogy ezen eltér6 alkattal szervezete folotte
all  Gseiének, komplikaltabb és egyéni életm(ikodéseinek
végzésére vagy utddainak elterjedési viszonyaira nézve el6-
nyosebb formaban jelentkezik. Ebben leli részben magya-
razatadt a fajok keletkezése, Gjonnan szerzett bélyegek léte-
sitésével. llyen természetld fejl6dési hajlamot latunk a
targyalt carpellomaniai esetekben is, a bol a porzok egy
részének rovasara fejlédott termdk, illetleg az ezekben
keletkezett magvaknak szambeli gyarapodasa a faj terjedé-
sének inkdbb van el6nyére,® mint a normalis esetben, a
mid6én csak a normdlis tok érlelte magvak szdérddnak szét.
3) A novény fejlédési hajlamanak a megel6z6ktdl eltérd
nyilvanulasi modja végli abban all, hogy a novénynek az
anyanovénytol eltérd, sokszor ujonnan szerzetteknek latszo

) Bizonyara erre vonatkozik a P. capitatum wulticapsulare
elnevezés is (Moris: Hist, plant, t. I. p. 274. — vitjnier: Histoire
naturelle des Pavots. Montpellier 1814. p. 41).

2 Kivalt ha tekintetbe vesszilk azon koridlményt, hogy némely-
kor a 100-at is meghaladja a stamino-pistillumok szama. Ily alkotas
mellett a czélszerlségre valo torekvést, a tokéletesbilést kell felis-
mernink.
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bélyegei egyszeri(ibb vagy czélszeritlenebb alkotasok. Példat
szolgaltatnak erre nézve a teljesedett viragu novények,
melyek tilnyomo tobbségénél a termbk kivetkéznek termé-
szetes alakjukbol s magvakat nem érlelnek vagy magriigye-
ket egyaltalaban nem is fejlesztenek, minek kdvetkeztében
naluk az ivartalan U(ton vald szaporodads lép elGtérbe.
A normalis typustol eltér6 ilyen fajta képz6dmények kdzott
sok esetben valamely &sibb allapotot, legaldbb ennek megfe-
lel6 bélyegeket sikerdi felismerni (atavismus) és &ltala nem
ritkin ha nem is az egyes novényfajoknak, de legalabb
az illetd novénycsoportoknak rokonsagat, szarmazasi id6-
rendjét meg lehet allapitani.

Nem csupan az atavistikus képz6dmények, hanem
bizonyos esetekben az el6rehaladd fejlédések is felvilagosita-
nak a novénycsoportok szarmazés-torténetérél; igy pl. a car-
pellomaniai esetek megismertetik vellink a fejl6désnek azon
maodjat, mely szerint a monokarp névények virdgai polykar-
pokka, mas esetekben pedig g vagy kilonvalt ivartakka let-
tek. A megfelel6 teratologiai tények hidnyaban ez utobbiak-
rél csupan hypothetikus elméletek alapjan szerezhetnénk
kétes fogalmakat, mert sem a morphologia sem a fejl6déstan
vivmanyai e kérdések fel6l nem tdjékoztathatnak benninket.
Az a korilmény, hogy porzok és termdk felvaltva, tehat
mikro- és makrosporangiumok egymas helyein keletkezhet-
nek — tavolrdl bar — de sejteti veliink az egyféle, szapo-
rodasra szolgalé sejtekkel (isospordkkal) bird novényektol
valdé kozos eredetet, a melyekt6l valdo phylogenetikai szar-
mazast egyébirant nem is lehet tdbbé elvitatni.

A carpellomania keletkezésének okait megallapitani
nem kevés nehézséggel jar. Tudjuk, hogy a klimatikus
okok nagy befolydssal vannak a ndévény Osszes élet-folya-
mataira ; ezért els sorban erre irdnyult figyelmem s annak
kipuhatoldsara forditottam gondot, mennyiben eltér6k a
carpellomanikus Papaver-fajok eredeti hazdjanak klimato-
I6giai viszonyai Kozép-Eurdpaétdl ? Ennek megéllapitasara
az is vezérelt, mert egyes kutaték a d és ? viragszervek
képzOdésével a kilonbdzd bdmérsékleti viszonyokat hoztak
Osszefliggésbe.
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E végbdl a carpellomanikus Papaver-fajok szarmazési
helyeit hiteles adatok alapjan felkutattam és eredménykép
egész hatarozottsaggal az t(int ki, hogy a klimatoldgiai
viszonyoknak egyik f6tényz6je, a hémérséklet, semmiféle befo-
lydssal sincs a rendellenes tlinemény keletkezésére nézve.
Oly fajokon, melyek kétségkivil hidegebb vidékek eredeti
lakdi (a sarkvidék felé és magas helyeken) épugy el&fordul
a carpellomania, mint azokon, melyek délibb fekvésli meleg
vidékekr6l valok.

Hogy err6l meggy6zddest szerezhessiink, a kovetkezd
Osszedllitdsban kozlom azon Papaver-fajok szdrmazési helyeit,
melyeken carpellomania észleltetett, a P. Rhoeas Kkivételé-
vel, melynek szarmazasi helyérdl a hiteles munkékban nem
taldltam adatokat; tény, hogy a gabonatenyésztéssel egyutt
mindenfelé elterjed, de azért emezeknek eredeti hazajaba
sorolni, nem volna kell6képen megokolt eljaras.

JP. somniferiim L. Mint vadon termd ndvény a Fold-
kozi tenger déli vidékein, féleg Egyptomban és kdrnyékén
van elterjedve, Sardinia szigeten is el6fordul. Viragjaért
és magvaért egész Eurépaban mivelik. De Candolle szerint
a P. setigerumtol szarmazik, mely a mediterrdn 6vben van
elterjedve. Ezt, valamint a kovetkez6 két fajt is virdgjaért
Eurdpa kertjeiben sokfelé tenyésztik.

P. orientals L. Kaukazusban, Arméniaban honos.])

P. bracteatum Lindl. Imp. Rossieo,?F alpibus Cauca-
sicis.9)

P. nudicaule L. In arcticis Americae, Eur6paé, Asiae
et in alpibus Eur. Asiaeque mediae provenit (Elkan 1 c. p.
13—14). Hab. in Sibiria, in Scandinavia ad pedes 4000, in
alpibus Eurdpaé mediae, inde a Pyrenaeis usque ad Carpa-
tlios, altitudim pedum 8000 reperitur.

Hogy mennyiben vannak e rendellenesség létrejove-
telére egyéb klimatologiai viszonyok befolyassal, azt még
nem tudom, de nézetem szerint ennek inditd okat inkdbb a

» De Candolle: Prodromus t. X p. 119.
2 De Candolle 1 c. p. 119.
s) Bikan 1 c. p. 18.
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novény szervezetében rejlé bajiamnak kell tulajdonitani,
mit a nagyfokl atéroklddés is bizonyitani latszik.J)

7.
Adatok a porzé- és termdlevelek homologidjara vonatkozolag.

Az elébb targyalt esetekb6l, t. i. a stamino-pistillumok
substitutiondlis fellépésébbl l4thatd, bogy a porzd és porzo-
eredet(i stamino-pistillum mint levélképletek kozt, a rajtuk
fejl6d6 mikro- és makrosporangiumoktdl eltekintve, egyéb
kilénbség is van, a mennyiben maga a termdlevél is megval-
toztatta a porzora jellemz6 szoveti szerkezetet, kdvetvén a
normalis termd szdvetalakulésat.

A porzok és termblevelek kozott fennalld homologia
két legfeltlinébb bizonyitéka kozé tartozik 1) a substitu-
tiondlis fellépés; 2.) azon rendellenes képz&dmények, midén
ugyanazon sporophyllumon mind a kétféle sporangium egyut-
tesen forddl el6. igy pl. a Sempervivumon? tett észleletek
szerint az eredetileg porzénak széant levélképleteken az
antherdk egyes loculamentumaiban pollen, mésokban pedig
magrugyek keletkeztek; ugyanezen észleletekbdl az is kit(int,
hogy a stamino-pistillumok egy-egy, inagriigyet visel6 rész-
lete az anthera-loculamentum egy részének felel meg. Viszont
a tulipdnon észlelte Duchartre 8), hogy egyes kilonvalt car-
pellumok szélein antherak képzddtek tokéletes pollenekkel.

A virdgokon kivil a ndvény egyéb részein is szdmtalan
esetben tapasztalhaté substitutionalis, a rendes typustdl el-
térd fejlédések meggy6znek bennilinket arr6l, miszerint arra

") Hofmeister : Alig. Morphologie S. 565.

-) Engler: Beitr. z. Kenntn. d. Antlierenbildung bei Meta-
spei‘inen; in Pringsbeims Jabrb. f. w. Botanik X. k&t. 311. lapon,
14. tablan.

8 Monstruosités de Tulipa Gesneriana : Annales des Sciences.
4. sér. t. VII. p. 50—51. PI. 3. »Entre plusieurs fleures abnormaux
j’ai trouvé une, laquelle se distinguait par la transformation staminale
des bords des deux carpelles internes ... La figure 13 représente la
coupe transversale de la partié inférieur de la fleur ol on voit le bord
du carpelle d changé en étamine assez imparfait, mais pourvu du
pollen en bon état. St, St” — étamines supplémentaires.
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nincs altalanos torvény, hogy a tenyész6kip bizonyos helyen
csak ezt, masutt pedig csak azt a szervet hozhatja létre, maés
egyebet pedig nem; ugyanez érvényes az adventiv-képz6-
désekre is. A tenyész0 kUp merystemajanak plasticitasa kor-
latlan fejl6désre alkalmas és igy a kortlményekhez képest
tobbféle miikodést végz6 szervet és szervrészt hozhat létre.
Az altalanos sejtelméletnek a tapasztalas igazolta egyik
Iényeges tétele, hogy a ndvénytestnek egyetlen él6 és
ndvekedésre, oszlasra alkalmas sejtje sincs kezdett6l fogva
bizonyos specifikus, valtozhatatlan fejl6dési tehetséggel,
mkodéssel felruhdzva, hanem ez az illet6 tenyészési korul-
mények valtozésa folytan kilénboz6képen modifikélodhatik.
Hogy mindezek mellett mégis azt latjuk, hogy a novény
rendszerint és tilnyomdan ugyanazon térvények szerint fej-
leszti ugyanazon sorrendben és alakban egyes szerveit,
annak oka abban keresendd, hogy a novényi szervezetnek
meg van azon (az él6 lényekre altalaban jellemzd) tulajdon-
sga, hogy az &torokl6dési hajlam erejénél fogva inkabb
hodol a régi, szamtalan nemzedéken keresztiil ismétldott
szokasnak, mindaddig, mig oly lényeges okok nem hat-
nak red, melyek géatlélag vagy mddositolag befolyasoljak a
képzend6 szervek keletkezését.

Tobb kutaté a virdgnak minden egyes organumat
chablonszer(ileg és nem minden mesterkéltség nélkil a telep
(thallom), a levélképlet (phyllom) és a szérképlet (trichom)
fogalma alé sorolja.l)

Ez a magasabb tudomanyos szempontok szerint hely-
telen eljards azonban részben ama téves feltevésen alapuihat,
mely a fejlédéstani és a teratologiai adatok mellGzésével
vagy ezeknek hibas értelmezésével azt tartja, hogy a névény

) K tekintetben a cf és 9 ivarszervek kozott fennalld hasonlo
viszonyok, igy f6kép a kozos eredetre vonatkozd tények az allatoknal
szintén fellelhet6k; mert oly kétféle szerv, mely arra van hivatva,
hogy a szaporodas czéljara onall6, szabad sejteket produkaljon, me-
lyeknek egymassal conjugalniok kell, nem keletkezhetnek lényegesen
eltéré torvények szerint (ovarium = testis, oviductus = vas deferens,
clitoris = penis). .

M. T. AK. ERT. A TERM.-TUD. KOREROI,. 1892. XXII. K. 4. SZ. 5
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sajat szerveit csakis el6re Kkijelolt helyeken, megszabott
kategéridk szerint birja létrehozni s nem maskép. A tapasz-
talas igazolja, hogy ezen felfogassal ellenkezéleg, barmelyik
merystem-sejt tetszés szerint idomiilhat, alakban, nagysag-
ban valtozhatik, a mely valtozdsokkal természetesen a miiko-
désbeli eltérés, a szervek megfelel§ kifejlédése mindig kar-
Oltve jar, azok a typustdl eltér6 helyen és modozatban
Iéphetnek fel.

Az eddig ismert teratologiai adatokbol, nemkilénben
a fejlédéstani adatokbol itélve, meggyéz6désem szerint azt
kell kovetkeztetnem, hogy a porzo- és termélevelek (mint
sporophyllumok) kozt, sokkal bens6bb rokonsagi viszonynak,
szerkezetbeli hasonlosagnak kell lenni, mint a virdg egyéb
részei kozott.l)

Warming azt tapasztalta, hogy a sejtoszlasi folyamat
a magrugy-alapképlet subepidermaélis sejtrétegében Iénye-
gileg teljesen megegyezik azzal, mely rendszerint az anthera
alapképletének subepidermalis rétegében megy végbe. Itt is
Ggy mint amott: az ivaros szaporodasra valo sejtek rend-
szerint a subepidermalis szovetb6l keletkeznek; mind a két
esetben a legel6szor fellép6 tangentialis sejtfalak elvalasztjak
egyik esetben az anthera-rekesz faldnak &sanyasejtjeit, masik
esetben a magrigy nucellusdnak a csiratoml6t kozulzard
szovetét az ivari produktumoktol, t. i. a pollenszemcséktdl
és a csiratoml6tél, vagyis ezeknek Gsanyasejtjeit6l. A kétféle
processus kozt megdllapithaté kuldnbségek csakis quanti-
tative térnek el egymastol; a porzdlevél antherajan t.i. a
sejtoszlasi folyamat az alapképletnek rendesen négy pontjan
ind(l meg, létrehozvan a négy anthera-rekeszt; a magrigy-
alapképleten ellenben, melyet Englergd szerint megfeleléb-
ben s élesebb distinctio kedvéért petetartonak (Ei-trager)
lehet nevezni, csak egy helyen all be oszlasi folyamat,
melynek eredménye a nucellus-képz6dés. Azonkivul a¥

# Botan. Zeitung 1874. S. 465—470. Bemerkungen Uber das
Eiclien.

2 Beitrage z. Kenntniss d. Antherenbildung bei Metaspermen.
Jahrb. f. wissen.sehafU. Botanik. X. Band. S. 312.
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porzolevél antherajaban a subepidermalis sejtszdvetnek sok
sejtje osztodik és az igy keletkezett bels6 lednysejtek szere-
pelnek az ivaros szaporodas folyamata alatt, holott a mag-
rigyben csak kevés-szami sejt indiil oszlasnak, a bels6
lednysejtekb8l rendszerint csak egyetlen egy alakii &t a
csiratoml6 belsejében petesejtté. Lathatd ezekbdl, hogy az
anthera olyan viszonyban van a nncellnshoz, mint a mikro-
sporangium a makrosporanginmhoz. Az antheraban az ivari
sejtek Gsanyasejtjei mint a mikrosporangiumban —
mindannyian tovabb fejl6dnek, a nucellusban ellenben

- épplugy mint a makrosporangiumban — rendszerint csalk
egy OGsanyasejt valik ki a tobbi kozli és differenczialodik
tovabb.

Hanstein vizsgalataibdl Kitlinik, hogy a viragrészek-
nek a virdgriigy tenyész6 kapjan levd elsd alapképletei,
azoknak kezdetleges feléplilése sejtekbél, semmiben sem tér
el a lomblevelek és oldalriigyek képz6désekor szerepl6é folya-
matoktol, altalaban a levélrligyek és viragriigyek kora fiatal-
sagukban egyméashoz egészen hasonldk s csak kés6bb nyerik
el eltérd alakjokat.

Az Engler 4 ismertette metamorphosisok (Semper-
vivum) is lényegikben Warming nézetét igazoljak. E levél-
képletek nyilvanvaléan porzéknak voltak szanva, a leendd
anthera-rekeszeknek megfelel6 alapképletek fejl6dése, Ugy
mint a legtébb porzéndl, a négy sarkon indult meg. Kereszt-
metszetben a fiatal porzok csaknem 4-szdgletesek voltak.
Mig azonban fels6 résziikkben pollenszemcsék keletkeztek,
addig az antherdknak megfelel6 alsd részen magrigyek
képzddtek.

A Papaver-féléknél a virdgnak még fejletlen kordban
nem lépnek fel mindjart elejétél fogva elkilonitett porzo-
levél-alapképletek, hanem a tengely kordi gy(rialakban
ardnylag széles Ov felduzzad és csak ezen keletkeznek
a porzolevelek alapképletei, még pedig akropetalis sorrend-
ben.2 A legtdbb, ebbe a csaladba tartozd novény-genusnaly

) Jahrb. f. wiss, Botanik. X. Band, S. 312.
s) Payer : Organogénie. Tab. 47. i’ig. 16. 17.
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a porzdlevelek soktagl, Osszetett Orvokben vannak elhe-
lyezve, hasonléan maganak a Papaver genusnak termdéle-
velei,)) melyek a kerti makon tett vizsgalatok szerint nem
successive, mint a talnyom¢ tdbbségénél az drvben allo levél-
képleteknek szokott, hanem teljesen egyidejlleg (simultan)
keletkeznek.2¥

A metaspermé&k porzoleveleinek helyes értelmezése
tokéletes morphologiai 6sszehasonlitast enged és a kozte meg
a termdlevél kozt levd homologianak megallapitasat teszi
lehetévé, melyre a kutatdktdl tobb izben észlelt atme-
neti alakok a porz6 és termdlevél kozott (Sempervivum) a
legjobb szolgélatot teszik. Celakovsky szerint ilyen rend-
ellenes esetekben a magrigyeknek egész sokasaga felel meg
egy anthera-rekesznek.

Strasbuger, vizsgélatai alapjan8 a magrigyet nem
vezetheti le az anthera-rekeszekbdl; a nucellusban végbe-
mené fejlédési folyamatok nem egyeznek meg minden tekin-
tetben az anthera-rekeszével és az embryo-zsakban meg a
pollen-anyasejtekben észlelhet6 folyamatok nem hozhatdk
parhuzamba. Masrészrél olyan rendellenes esetekben, midén
az anthera-rekeszek helyén magrigyek fejlédnek, soha-
sem latjuk ezeket az anthera-rekeszeknek megfelel6 szdmban
kifejlédni; s6t inkabb egész sora a magriigyeknek foglalja
el egy anthera-rekesz helyét.4) Strasburger utébbi allitdsa
ellenében a Sempervivum ismeretes esetét kell felemlitenem,
a hol a stamino-pistillumok egyesein mind a négy locula-
menturn helyén fejlédtek magriigyek.

A magriigyre nézve az dsszehasonlité vizsgélatok alap-
jan a homologiat a makrosporangiummal kdnnyebben sike-
ril kimutatni, mint az anthera-rekeszekre nézve. Val6szind,
hogy az anthera-rekeszt egy egész sorusnak kell tekinte-
nink,5 mely az egyes sporangiumok megfelelé alapképle-

") Hofmeister: Allgemeine Morphologie. S. 461.

s) Hofmeister 1 c. p. 469.

8 Die Angiospermen und G-ymnospermen 1879. S. 61.

® H. Mohi: Yermischte Schriften p. 34. Taf. I. Fig. 15—25.
Engler im Jahrb. f. wiss. Botanik. X. Band. S. 309. Taf. 24. Fig. 64.

5 Strasburger 1 c. p. 62.
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teinek a fejlédés korai stadiumaban val6 egybeolvadasa
folytan keletkezett.

Hogy az anthera-rekesz magasabb egységet képvisel
mint a magrigy, az leginkabb azon rendellenességekbdl
tlinik el6, a midén az anthera-rekeszek helyén magriigyek
"képzOdnek; de az a tény is e mellett szdl, hogy egyes esetek-
ben, igy a Mimosa-féléknél pl. az anthera-rekeszek fertilis
sejtrétegei sterilis sejtekkel vannak elkiilonitve egymas-
tol.) E szerint tehat minden egyes anthera-rekesz a termé-
levél széléb6l ered6 hosszanti magriigysorral homolog;
nem ritkan az is el6forddl, hogy a 4 loculamentumnak
megfeleld mddon két-két sorat lehet a termOlevél-széleken
feltalalni.

E nézettel szemben Luerssen?d és Sachs azon felfo-
gésnak adnak Kkifejezést, hogy az angiospermak antherai-
nak loculamentumai falazatukkal egyitt egy-egy mikro-
sporangiumnak felelnek meg.

Hogy a porz6- és termélevelek liomologidjat kell6-
képen megitélhessiik, szikséges amazoknak, fékép a még
vitas porzdleveleknek eddig ismeretes alakuladsi viszonyait
szem el6tt tartanunk. Cassini, Roeper és E. Meyer az
antherdk keletkezését a levélb6l akkép fogjak fel, hogy ez
utébbinak csak a kozép-ere marad meg, a levél-parenchyma
s@irién bekovetkez6 oszldsai (szoveti tultengés, Wuckerung)
altal a levél két oldala felduzzad és pollennel telik meg, Ugy
hogy a bardzdak, melyek mentén az antherdk felhasadnak,
a levél széleinek felelnek meg; ilyforman két anthera-rekesz
a levél fels6 és kettd az als6 lapjahoz tartozik.

Strasburger ellenzi az anthera keletkezését magyarazé
ama masik nézetet, hogy az antherdk két, congenital modon
Osszen6tt levéllemezb6l alakuinak.8)

Kétséges még tovabba az is, véjjon az antherdk
rekeszei a porzélevélnek csak egyik fellletéhez, igy vajjon az
intrors antherdkon a morphologiai fels§ lapjahoz, az extror-

I) Strasburger 1 c. p. 63.
“) Hand ). dér systemat. Botanik 1882. Il. Bd. S. 266.
d Strasburger: Angiospermen und Gymnospermen. p. 62.
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sokndl pedig annak alsé lapjdhoz tartoznak-e ?!) E két
szels6ség kozott azonban atmenetek is vannak.?)

Celakovsky szerint a porzo- és termélevél homologiaja-
nak teljesen megfelel azon koérilmény, hogy a magrigyek
minden eddig ismeretes és kell6leg értelmezett teratologiali
esethen vagy a termdlevél széléb6l, vagy annak fels6 lap-
jarol nének ki, a magrigyek is utébbi esetben soha sem
magabdl a termdlevél kdzepébbl, hanem mindenkor annak
a médian sik és a termdlevél szélei kozt levd részbdl,
tobbnyire parhuzamos sorokban. Celakovsky idézett alli-
tasaival nem érthetek egyet minden tekintetben, mert el6ttem
fekvé tények szolnak ellene. Ertekezésem folyaman mar félem-
litettem 1) hogy a termd&levélnek mind a két lapjan talaltak
magrigyeket; csak magara a behatobban tanulmanyozott
Papaver genusra vonatkozolag is két esetet taldltam az
irodalomban foljegyezve: az egyik esetet Schimper a Papaver
somniferum viragjaban észlelte, hol a placenta- és mag-
rigyképzédés az andro-carpellum hétulsé vagyis kilsé feli-
letén volt lathatd. Ezt az egy darabig egyeduli anomaliat
a Papaverekre nézve, kés6bben Braun Sandornak sikerdit
megerdsitenie sajat észleletével a P. orientale viragjan.
Mint a Papaver Ilihoeas targyalasa folyaman Ilattuk, a
magriigyek hasonloképen a termélevél also fellletébdl ered-
nek. 2) Kimutattam egy esetben aztis, hogy a termélevél
médian részében is képz6dhetnek magriigyek. 3.) A Cela-
kovsky emlitette parhuzamos sorokban valo elhelyez6dését
a magrigyeknek a megvizsgalt szdmos, zA&rt és nyitott
stamino-pistillumok egyikén sem lattam, hanem a mint a
placentaris nyalabok elagaztak, Ugy rendezkedtek el rajtuk
és korulottik a magrigyek.

Ezek utan hatra volna még annak megallapitasa, hogy
a stamino-pistillumok és a porzék kézt mely részek homolo-
gok s vajjon egyaltaldban van-e alapja annak, hogy esetlnk-
ben e kétféle szerv egyes részei kozott liomologiat kutassunk?
Turpin és masok szerint elterjedt azon nézet, hogy ilyen

) Luerssen 1 c. p. 229.
2 Neumann: Uiber Antberae anticae et posticae und dérén
Uibergange in einander. Bot. Zeitg. 1854. S. 353. Taf. 9.
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esetekben a filamentumokbol keletkezett a termélevél pia-
céntas része (ovarium), az antherakbol pedig a bibék. Mo-
rii're a Papaver-félék carpellomanidjanak egyik részletes
kutatéja és ismertet6je szintén ily szellemben nyilatkozik :
»le filet se creuse pour former l'ovaire, — tandisque les
valves de lanthere, en s%talant, produisent un stigmate
sessile & deux ailes on deux rayons«

Ily értelemben liomolog részeket a megvizsgalt esetek-
ben nem tudtam felismerni; kulénben is a bibe-discusoknak
az antherdkkal valé 6sszehasonlitisa a homologia szem-
pontjabdl semmivel sem megokolt. Minddssze a helyzetbeli
megegyezese az egyes részeknek lehetett azon kortlmény,
mely az illet6 kutatdkat emlitett allitdsaikra vezette. Az
antherdkkal liomolog részeket inkdbb a substitutionalis
term6levél placentaris részei kor(i kell keresni; mely
részekre nézve jogosultabban lehet a homologiat kutatni és
kimutatni, mint olyan termélevélrészleteken, melyek a mikro-
illetve makrosporangiumok hordozdi. A megvizsgalt eset-
ben azonban a stamino-pistillumok oly tokéletes pistillum-
szerkezetet arulnak el. hogy a porzd egyes részeivel vald
Osszehasonlitds lehetetlenné valik és korulbelil egyértelmd
volna a normdlis termével valé &sszehasonlité targya-
lassal.

A homologiéra vonatkozolag csak akkor lehet a vizs-
galatokat kiterjeszteni, ha (mint a Sempervivum esetében)
hermaphrodit levélképz6dménynyel allunk szemben, midén
ugyanaz a sporophyllum mikro- és makrosporangiumok hordo-
z6ja. llyenek hianyaban elfogadhatdknak bizonyulé véle-
ményt nem adhatunk.

8.
Osszefoglalas, végeredmények.

1 A Papaver Elioeas és P. orientale megvizsgalt
eseteiben a tényallas: termdlevelek keletkezése substitutio-
val a porzék helyén; a P. Hhoeas termélevelei kiteriiltek,
nyitottak, a P. orientale-éi tulnyomoéan zértak és félig
nyitottak.
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2. A P. Phoeas andro-carpellumjainak a virag kerilete
felé nézd felliletén a levéleredetli magriigyek, a tdlsé feliile-
ten a discuspikkelyek s rajtuk a bibék vannak. A P. orientale
zart stamino-pistillumjainak belsejében vannak a magrigyek,
a discus stigmatiferus a tetejéen foglal lielyet; a nyitott
andro-carpellumok ellenben a P. Rhoeas-éihoz hasonlitanak.

3. A P. Rhoeas egyik andro-carpellumjan nem a
levél széleibdl, hanem annak kdzepébdl, a fellleten elszortan
fejlédtek a magrigyek. Hasonld esetet Schimper is emlit a
Papaverr6l. Ezen esett6l eltekintve,

4. mindenkor a termd&levél széls6 részletébdl alakult
placentdkon vannak a magrigyek; a P. orientale stamino-
pistillumjai kozott némelyeken a placenta és magrigy-,
masokon csak a magriigyképz6dés maradt el teljesen.

5. A placenta-képz6dés mind a két esetben kismérvi, a
termd&levél szovetébdl alig kiemelkedd, olykor szabalytalan
lefutast, szemolcsos felliletl léczek alakjaban. Szabalyosabb
a placenta-képz6dés a P. orientale esetében, holott a
P. Rhoeas carpellumjain minddssze a placentaris edény-
nyaldbok szabdlytalan végeldgazasain keletkeznek a mag-
rigyek, a nélkil hogy placentaris dudor vagy lécz kelet-
keznék.

6. A discus-pikkelyek, bibék, a termé falazata, szovet-
tani tekintetben a részletekig mend megegyez6 alkotast
mutatnak a normalis term6 megfeleld részeivel; eltérések
leginkabb csak a kifejl6dés szabalyossagaban és a részek
szdmviszonyaban voltak felismerhet6k.

7. Mind a két esetben a stamino-pistillumok kilénb6z6
szdmban vannak egymaéssal @sszenfve, vannak azonban
maganos termdlevelek is, ez utdbbiak a P. orientale meg-
vizsgalt andro-carpellumjai kozott nagyobb szamban.

8. A P. Rhoeas és P. orientale stamino-pistillumjainak
magrigyei altalaban normalis alkotastak. A beporzasi és
termékenyulési viszonyok a normalis termé viszonyaival
megegyez6k a P. orientale esetében; a Papaver Rhoeasnal
azonban a pollen kodzvetlentl a nyitott termdlevelek mag-
ragyeire hall (Gymnospermia).
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9. A P. orientale stamino-pistillumjain észlelhet6
gynophor a Capparideakkal, nevezetesen a Cleomeae alcsa-
laddal hozz&k kapcsolatba a Papaver-féléket, a stamino-
pistillum morphologiai alkotasa és a placenta-képzédés bizo-
nyos modosulasai altal pedig a Crucifera-typussal egyeznek
meg inkabb.

10. A Papaver-termd, fokép a placenta és bibe alkota-
saira nézve kimutattam a kétféle (termd és meddd) levél-
orvre vonatkozd nézetnek a tarthatatlansagat. Csak annyi
és pedig egyediil termo levél képezi a pistillumot, a hény
a placenta vagy a bibesugér.

A bibe a discus-pikkely kdzepén 1év8 résbdl all, mely
discus-pikkelynek egy-egy fele kilon termdlevélhez tartozik s
nem egyéb, mint a termdlevél-szél secundér keletkezésli rész-
lete. Szembet(inGen igazoljdk ezt az 1-radiatus stamino-pis-
tillumok, melyek egy termdlevélbdl képezvek s melyeknek
kortlményes megvizsgalasabdl kitdnt, hogy egyazon termé-
levélnek a valva és placenta minddssze alkotdrészeit teszi,
épplgy mint az a tébbi margindlis eredet(i placentakkal bird
termdlevelekrdl ismeretes.
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BEFEJEZES.

Az &brak egy részét, melyek a Papaver Rhoeas virdg-
jan tett vizsgalataimra vonatkoznak, azonnal a friss példany
utan, a keresztmetszeteket pedig, nemkilénben a P. orien-
taléra vonatkoz6 Osszes &brdkat, alkobolanyagbdl nyert
készitmények utan rajzoltam le; a 8. abrat Dr. Lendl Adolf
baratom volt szives elkésziteni. Az értekezés targyara vonat-
koz6 egyéb abrak masolatai utdn a forrdst a megfelel§
helyen idézem.

Kellemes kotelességet teljesitek végli, midén 6szinte
és legmélyebb koszénetemet fejezem ki ezen a helyen s,
Dr. Jurényi Lajos egyetemi tanar és intézeti igazgat6é Urnak
mint fénokomnek, ki tanacsaival és Gtbaigazitd irodalmi adatok
szolgdltatasaval jelentékeny segitségemre volt; de leginkdbb
azért, hogy észleleteimet az &ltala begy(jtott és rendelkezé-
semre bocsatott érdekes anyaggal nem csak gyarapitotta,
hanem addigi vizsgalataim eredményeire kedvezd befolyast
gyakorolt, a mennyiben kutatdsaimat szélesebb mederbe
terelte, mas részr6l pedig Ujabb szempontokat nydujtott.

Halas koszonettel kell még megemlékeznem Dr. Bol-
has Vincze, és Dr. Czaké Kalman tanar urakrél, a kik az
értekezésemben haszndlt egyes mliszavak dolgaban szolgéaltak
becses uUtbaigazitasokkal; Dr. MAagocsy-Dietz S&ndor tanéar
irodalmi adatokra tett figyelmesse.

Budapest, 1890. évben, aprilis havaban.

Ifi. Schilberszky Karoly.
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. abra.

. abra.

abra.
. abra.

. abra.

. abra.

. abra.

abra.

abra.
abra.

abra.

abra.

Tablak magyarazata.

. Téabla.

a = porzi a Papaver Rhoeas viragjabdl; b — porzé a
Papaver orientale viragjabol.

Anthera-keresztmetszet a Papaver Rhoeas porzéjabol fel
nem nyilt anthera-rekeszekkel.

Ugyanaz felnyilt anthera-rekeszekkel; p = placentoid.
Részlet a Papaver Rhoeas anthera-falazatabdl. Zeiss oo. 4,
obj. D; li és U a két szomszédos loculamentum.
Term6hosszmetszet a Papaver Rhoeas viragjabdl; d =
discus stigmatiferus-pikkely, b = bibe, p = placenta,
t = termdfalazat (valva). Zeiss oc. 2, obj. A ('/in nagysag).
d = discus-pikkely, b = bibe, p = placenta mag-
rugyekkel, t = terméfalazat; Zeiss oc. 2. obj. A ('/*
nagysag).

A Papaver Rhoeas bibéjének szoveti alkotasa ; a = dis-
cus stigmatiferus-epidermis, b = biberés a szemolcsok-
kel ; Zeiss oc. 2, obj. ad

Il. Tébla.

A Papaver Rhoeas abnormadlis viragja, melyben a legbelsé
porzok helyén termélevelek keletkeztek.
Ugyanezen virag diagrammja.
Ugyanezen virdg termdje a koralotte allo termdlevelek-
kel, jobban nagyitva.
Egy andro-carpellum-csoport Kkiilsé feltletérél nézve,
er6sebb nagyitassal; placentaris nyaldbok és magriigy-
csoportok.
Ugyanezen carpellum-csoport masik fellilete a discus-pik-
kelyekkel és a bibékkel.
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Ttt

14.

16.

17.

21

23.

24;

25.

26.

28—50. abra.

. abra.

abra.

abra.

abra.

abra.

. abra.

abra.

abra.

22. abra.

abra.

abra.

abra.

27. abra.

1F). SOHILBERSZKY KARCLY.

I, Tébla.

A 11. tdbla 10—12. &braiban lathat6 carpellum-csoport
keresztmetszete a 12 &braban jelzett nyil iranyaban;
a, b= discus-pikkelyek, F = termd&levél falrésze, d =
discus-epidermis, t, I = bibék, P = placentéaris felllet.,
m = magrigy.

Egy masik andro-carpellum kulsé felulete 2 magriigy-
csoporttal.

Ugyanezen andro-carpellumm masik felulete a 2 margi-
nalis bibével és a discus-pikkelyekkel.

Ugyanezen carpellumrdl valé abnormalis magrugy két
embryo-zsakkal. Reich, ocul. Il. obj. 7. (7i-re kisebbitve).

Keresztmetszet ugyanezen carpellumbdl a discus-pikkelyek
folott levs részbél; d — discus-epidermis, p = placenta-
ris felulet magrugyekkel.

Keresztmetszet a discus-pikkelyek régiséjabol; F = termé
kils6 falazata, d = discus-epidermis, p = placentéris fe-
lulet, két oldalt a marginalis bibék szemdlcsei.

IV. Tabla.
Egy harmadik andro-carpellum-csoport kulsé felulete
placentaris nyaldbokkal és magrugyekkel, a — margina-
lis bibék.

Ugyanezen carpellum-csoport masik felllete a discus-pik-

kelyekkel és bibe-sugarakkal.

Keresztmetszetek ugyanezen carpellum-csoportbdl. Zeiss
oc. 2, obj. a3

V. Tabla.

Egy negyedik andro-carpellum-csoport kils6 feliilete
placentaris nyalabokkal és magrigyekkel.

Ugyanennek masik felllete a discus-pikkelyekkel és bibe-
sugarakkal.

Keresztmetszet a carpellum-csoport fels6 harmadabdl,
discus-pikkelyekkel és bibe-sugarakkal; p = placentak.

Keresztmetszetek a discus-pikkelyek legalsé régidjabdl;
p = placentaris dudorok.

V1. Tébla.

Stamino-pistillumok a P. orientale carpellomanikus vi-
ragjaibdl, gyengén nagyitva.
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YH. Téabla.

[51—59. a VI. tabla egyes stamino-pistillumjainak keresztmetszetei.]

51

53.

55.

57.

58.

60.

63.

64.

65.

67.

68.

70.

71
72.

74.

52. abra. Egy két-bibesugartd termd keresztmetszetei b' 6“= bibék
karélyai. Zeiss oc. 2, obj. aj (’/ie nagysagban).

54. abra. Egy masik két-bibesugard termd atmetszetei, b' bl =
bibék. Zeiss. oc. 2, obj. ai (’/te nagysagban).

56. abra. Egy harmadik két-bibesugard termé atmetszetei a kozép-
részb6l. Zeiss oc. 2, obj. ai (Vie nagysagban).

abra. Egy negyedik két-bibesugard termé atmetszete; p — pla-
centak. Zeiss oc. 2, obj. a, (¢/,e nagysagban).

59. dbra. Egy 3-bibesugart termd atmetszetei a kozéprészbdl,
p = placentdk. Zeiss oc. 2, obj. ai (Vio nagysagban).

61. 62. dbra. Egy masik 3-bibesugari termd atmetszetei kilon-
b6z6 magassagokbol. — 60 : discus km. ; 61 : a discus also
részeib6l; t = termdélevélfalazat 1.2.3. bibék a discus-
pikkelyekkel; 62 : a tok kozéprészébdl placentaris dudo-
rokkal. Zeiss oc. 2, obj. a3 (Vie nagysagban).

abra. Egy négy-bibesugart termd atmetszete a kdzepébdl. Zeiss
oc. 2, obj. aj (Vie nagysagban).
abra. Egy masik négy-bibesugard termd atmetszete placentak-

kal. Zeiss. oc. 2, obj. aj (Vie nagysagban).

66. abra. Szabalytalanéi kifejl6ddtt 3-bibesugard termd atmetszete,
melyen csak két discus-pikkely volt kifejlédve, de a bibe-
sugarak szama 3, valamint a term6t képez6 termdéleve-

leké is; L. Il 11l. = bibék. Zeiss oc. 2, obj. a3 ('/
nagysagban)..

abra. Az el6bbi termdlevél-szerkezetnek schematikus feltlinte-
tése ; 1. I1. Ill. a bibék tulajdonképeni helyzetének meg-
jelolésével.

69. abra. Egy-bibesugard termé atmetszetei a fels§ és kozépsd
részbél; d - discus-pikkely két fele, b = bibe, p = pla-
centa. Zeiss oc. 2, obj. aa (Vie nagysagban).

abra. Egy biradiatus term6 hosszmetszete az atmetszett két
bibesugarral és a 2 placenta-lemezzel (p), gyengén na-
gyitva.

abra. A Chelidonium maius terméje (Payer utan).

73. abra. A Glaucium corniculatum term6je és hosszmetszete
(Payer utan).

abra. A Papaver orientale biradiatus stamino-pistillumja kétféle
helyzetben (a. b) a gypnophorral (g)/ (v. 6. a VI. t.
8. a, b abrakat). Természetes nagysagban.
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78

76.

. abra.

abra.

. abra.

abra.

. abra.

. abra.

IFj. SCHILBERSZKY KAROLY.

A Glaucium flavum termd@jének alsé részébdl készilt ke-

resztmetszet ; p

= placentak.

Ugyanezen termd fels§ részébdl vett km. mpd = a pla-
centa és bibediscus szOvetrészletei (Yan Tieghem utan).

A Cleome idésebb termdéjének keresztmetszete ; p — pla-
centa, d — placenta-csokevény (Filarszky utan).

Az Argemone grandiflora termdjéb6l készilt bibe-kereszt-

metszet ; t =

termélevél medianrésze, d =

lete a termélevélnek (Yan Tieghem utan).
A Vella (Cruciferae) viragjanak belsé részlete, az &ssze-

nétt porzékkal

(Baillon utéan).

discus-rész-

A Tulipa Gesneriana abnormalis viragjabdl valé termd-
levél-keresztmetszet magriigyekkel és antherakkal (Dn-

chartre utan).
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geographical pr. Borbas Vvinczétol. — VII. A szénkdnenyek égbése chldrgazban.
P. Kiss Kdrolytol. — VIII. Adatok a nodvények, kilondsen az Euphorbicedk
tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.) Dietz sandortsl. — IX. Helyreigazitd
észrevételek Jendrassik Jend ur »Helyreigazitd« etc. »Eszrevételeire«. Thanhoffer
Lajostol, m— X, Adatok a Oestodak ismeretéhez, a Solenopliorus Megalocephaluson
megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét abraval.) A heidelbergi egyetem allattani
intézetéb6l. Dr. Roboz Zoltantsl.

Tizenharmadik kotet. 1883.
I. A Clavulina Szabdi-rétegek, az Euganeak és a tengeri Alpok tertle-

tén, — és a krétakoru »Scaglia«x az Euganedkban. (Négy tablaval.) Hantken
Miksatol. — Il. Az Eremocoris-fajok maganrajza. (Két tablaval.) Horvath
Gézatol. — Ill. A modern zoologia szempontjai s czéljai. (Széki.) Krieseli
Janostsl. — IV. A rovarrok dimorpliismusarél. (Egy tabla rajzzal.) (Széki.)
Horvath Geézatol. — V. A paradi timsds, Ilonavolgyi timsés és a Clarisso-iorras
vizének vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — VI. A Sibrai (Sivabrada) firdé
asvanyvizének vegyelemzése. scherfel V. Auréltel. — VII. Dolgozatok a k. m.

tud. egyetem élettani intézetébdl. (I11. fiiz) Kozli: Jendrassik Jend. 1. A folya-
dékok aramlasa hajszalcsovekben. (Ot abraval.) 2. Adatok a fehérnyeoldatok
atszivargasadhoz. pr. Regé'zi Nagy Imréidl — VIII. Uj vagy Kkevésbbé ismert
hasgombak. Gasteromycetes ndvi vei minus cogniti. (Ot tablaval.) Kalchbrenner
Kdrolytol. — IX. Az allatorszag rendszeres osztalyozasa, kilonds tekintettel
az Gjabb allattani rendszerekre. (Egy tabla rajzzal.) (Széki.) br. Margé Tivadar-
tol. — X. A czemétei asvanyviz vegytani elemzése. Scherfel V. Auréltol. —
XT. llymenoptera nova Europaea et exotica. Eurdpai és masfoldi uj Hartya-
ropliok. Mocsari/ Ssandortél. — XII. Hunyadmegye asvanyvizei. Dr. Hanké
vilmostol. — XIII. Vizsgalatok a l6csei m. k. férealtanoda vegytani intézetébdl.
Dr. Steiner Antaltsl. — XIV. A petroleum lobbanasi pontja meghatarozasanak
egy uj modszere. Liebermann Lestsl. — XV. Adatok a Oilioflagellatak ismereté-
hez. (Véglénytani tanulmany. Egy rajzlappal.) Dr. Daday Jenétél.

Tizennegyedik kotet. 1884.

I. Egy tomegesen tenyész6 légyfaj az Als6-Duna mellékérdl. (Thalassomia
congregata.) (Harom tabla rajzzal.) pr. Tomeosvary Odontsl. — Il A lakas-
viszonyok befolyasa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor Jozseftsl. —
Il. A csigolyakozotti diczok és ideggyokerek fejlédésérél. (Két tabla rajzzal.)

Dr. Onodi A. D.-tsl. — IV. A keleti Karpatok geoldgiai viszonj'ai. (Két
szelvénynyel.) Dr. Primics Gyorgytsl. — V. A kils6 hémérsék befolyasa
a csecsemoOk szervezetére. Dr. Kross Gyulatol. — VI. Uj adatok a Buda-nagy-
kovacsii hegység és az esztergomi vidék fold- és @slénytani ismeretéhez. Dr
Hantken Miksatol. — VII. A folyatni rak zdéld mirigyének boncz-, szbvet- és
élettana. (Két tablaval.) szigetiig Kdrolytol. — VIII. Tanulmany a Najadedk
szOvettanabdl. (Négy tablaval.) 1fj. Apatiig I1stvantol. — IX. Az associalt szem-

mozgasok idegmechanismusardl. 111. kdzlemény. (Egy fametszettel, hat tablazattal
s egy szines kérajzzal.) pr. Hégyes Endrétsl. (Szekf.)

Tizendtdodik kotet. 1885. (1—19.)

I. Asvanyelemzési kozlemények. Loczita Jézseftsl. — Il. Gr6f Széchenyi
Béla koOzép-azsiai expeditiojanak novénytani eredményeirdl. (Székf) Kanitz
Agosttsl. — Ill. Selmecz geoldgiai viszonyainak el&zetes ismertetése. Dr. Szabé
Jozseftsl. — IV. A tatrafiredi Hygiea-forras vegyelemzése. scherfel V. Auréltol. —
V. A koronahegyi furdé (Smerdzonka) kénesvizének vegyelemzése. scherfel V.
Auréltel. — VI. A Beregmegyében levd bilasoviczi Irma-forras asvanyvizének
vegyelemzése. Nendtvich Kdrolytél. — VII. A szliacsi forrasok chemiai elemzése.
(Székfoglald.) Than Kdrolytsl. — VIII. A bartfai furdé asvanyvizeinek chemiai
elemzése. Dr. Ossilcovszky Jozseftsl. — IX. A vamfalusi és tarvékonyi asvany-
vizek vegyelemzése. Nendtvich Kdrolytsl. — X. Bacteriumok az €l6 allatok
vérében. Fodor Jézseftsl. X1. Magyarorszag asvanyvizei. Nendtvich Karoly-
tol. — XII. Vizsgalatok uGjszulott gyermekek rendes liémérséki viszonyaira
vonatkozolag. Kréss Gyulatol. — XIII. A szemlencse fejl6désének els6 moz-
zanatairdl a gerinczeseknél. Koranyi Sandortél. — XIV. Dolgozatok a kir. m.
tud. egyetem élettani intézetébdl. (IV. flz.) Kozli : Jendrassik Jend. 1 Eszre-
vételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrétél. 2. Az izommagvakrol. Rothman
Armintsl. — XV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl (V. fiiz.)




Koézli: Jendréassik Jend. 1. A sima izomzat gyarapodasa és potlodasa. Ifj. Apatliy
Istvantdl. 2. Adatok a gerinczagyi diczok ismeretéhez, a békan tett vizsgalatok
alapjan. Lenhossék Mihalytol. — XVI. Progén koponyak. Dr. Lenhossélc Jozsef-
té1. — XVII. Magyarorszag erd6ségei. Beds Alberttol. — XVIII. A palaearktikus
Ovben ¢él6 terrikolaknak revisidja és elterjedése. Orley Laszlotsl. m— XIX. Az
egylttérz6 idegrendszer fejlédése. G nodi A. D.-tol.

Tizenhatodik kotet. 1886.

. Adatok a pdkok boncz- és fejlédéstanahoz, kilonds tekintettel a vég-
tagokra. Lendl Adolftol. — Il. Kdzlemények az allatorvosi élettani intézetekbdl.
I1. Eszkdzok és vizsgalatok. Thanhoffer Lajostol. — Il1l. Ujabb Kisérletek erekbe
fecskendezett bacteriumokkal. Fodor Joézseftésl. — IV. Adatok a Gregarinak
ismeretéhez. 1toboz zoltantsl. — V. Ritkdbb boncztani rendellenességek. Egy
tdblaval. Lenhossék Mihalytol. — VI. A magyarorszagi Obsidianok, kilénos
tekintettel geoldgiai viszonyaikra. szadeczicy Gyulatsl. — VII. Uj adatok Erdély
denevér-faundjanak ismeretéhez. br. Daday Jenétél.

Tizenhetedik kotet. 1887.
I. God kornyéke forrasainak geoldgiai s hidrografiai viszonyai. Egy tér-
kép és 5 fametszettel. szabo Jozseftsl. m— Il. A Sparganium T. és Typha T.
virdg és termés fejl6dése. 8 tabla rajzzal. Dietz sandortsl. m— Ill. A brassoi

hegység foldtani szervezetérdl és talajviz viszonyair6l. Koch Antaltol. — IV.
A vérnek baktérium 0616 képességérdl. Fodor Jozseftsl. — V. Dolgozatok a k. m.
tud. egyetem élettani intézetéb6l. (VI. flzet.) Jiege'czy Nagy Imrétsl. — VI.

A novények talajallo iranyainak okairél. Dietz Sandortol.

Tizennyolczadik kotet. 1888.

I. A kornyezet hatasa a h6mérdékre. Hegyfoky Habostol. — Il. A pokok,
kilonosen a kercklialés pokok természetes osztalyozasanak Kisérlete. Lendl
Adolftsl. =— Il1l. A XIX. szazad physikai kutatdsanak mozgat6 eszméirdl. Heller
Agosttel. — IV. Korodai adatok a fert6z6 betegségek ismeretéhez. Koranyi
Frigyestél. — V. A veszettség gyogyitasarol. pr. Hogyes Endre lev. tagtol. —
VI. Kisérleti adatok a Porret-féle izomtinemény jelentéségének kérdéséhez.
Jiege'czy Nagy Imrétél.

Tizenkilenczedik kotet. 1889.
I. Az erdélyi havasok az OIt szorostél a Vaskapuig. Inkey Bélatol. —m

Il. A kiskartali csillagvizsgalorél. Kovesligeti Hadatsl. — IlIl. A pioczafélék
kils6 alaktanardl. 27 abraval. Apathy Istvantsl. — IV. A modern ndvénytan
torekvései. Klein Gyulatsl. — V. A zivatarokrol. Hegyfoky Habostol. — VI.
A gerinczvel6i idegek liatuls6 gyokereir6l. Dr. Lenhossék Mihalytol. — VII.

napolyi 6bol Rotatordi. br. Daday Jené lev. tagtél. — VIII. Az idegrendszer
szoveti elvaltozasai a veszettségnél. schaffer Karolytsl. — IX. Adatok a vele-
szlletett szivbajok tandhoz. 1+eisz Hugotsl. — X. Kisérleti adatok a gége

hiidéseinek tandhoz. dnodi Adolftol.

Huszadik kotet. 1890.

I. Kisérleti adatok az akkumulatorok mdkodéséhez. (I—V. tablazattal.)
Dr. Schenek Istvantol. (Székfoglald.) — Il. Az asvanyvizeknek chemiai constitu-
tidjarol és dsszehasonlitasardl. Than Karolytél. — Ill. Az enyv mint tdpanvam
Klug Nandortél. (Szokf) —e IV. A hangattétellel el6idézett hangidomokrol.
kifeszitett rezg6 hartyadkon és lveglemezeken. Antolik Karolytol.

Huszonegyedik kdtet. 1891.

I. Vizsgalatok az izomrangas lefolyasanak kilénb6z6 behatasokra bealld
mddosulatair6l. A Jendrassik dsszehuzddasi elméletének alapjan. Regéczy Nagy
Imrétsli — Il. Spektral fotografiai tanulmanyok. Gothard Jenstsl. (Székfoglald.)
—alll. A Vorticellinak rugalmas és 6sszehtzod6 elemei. (1—II. tablaval.) o r.
Entz Gézatol. (Székfoglalo.) — IV. Adatok a Pyroxen csoport egyes asvanyainak
pontosabb ismeretéhez. (1—24. tabla kristalyrajzzal.) schmidt Sandortsl. (SzOkf.)

Huszonkettedik kotet. 1892.

I. Ujabb vizsgalatok az izmok szerkezetér6l. Egy tablaval. Thanhoffer
Lajostol. — Il. Ujabb adatok az ujszulottek haematologiajahoz, kilénos tekin-
tettel a koldokzsinor lekotési idejére. pr. schiff Ernétsl. — IlIl. A szembogar-
sz(ikitének kiszabaditasa (Sphincterolysis anterior). schulek Vilmostol. (Székf.)

Budapest, 1892. Az ATHENAEUM r. tarsulat konyvnyomdaja.
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