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A hétulsé gyokereknek jelentékeny részok van a gerincz-
velé megépitésében; a hatulsd nyaldbokat csaknem egyedil a
folytatasaik gyanant ismerte fel a kutatas s kétségtelen vonatko-
zasuk van az oldalsé nyaldbokhoz is. Mar eleve vilagos, hogy
ha rostjaik jarasat, kapcsolataikat pontosan ismerjuk, a gerincz-
vel6 belsd alkotasanak ismeretéhez is nagy lépéssel kdzeledtiink.

A milyen fontos azonban, hogy az anatomia e szakasza vég-
kép elkésziljon, ép oly nehézségekre akad itt Gtjaban a kutatas.
A héatulsé gyokerek, alig hogy a gerinezvel6be léptek, szétosz-
lanak, elszorodnak egy-egy nagyobb teriletre, jo részok a hosz-
szanti nyaldbokhoz szeg6dik; ha még hozzéaveszsziik, hogy rost-
jaik egy része a legfinomabbak kozé tartozik, masrészt, hogy
vel6sddésok olyan idében fejezddik be, a mikor mar sok egyéb
vel6s a gerinczvel6ben, Ggy redAmutattunk e nehézségek okaira.

Mint a tudoméany minden oly fejezetében, a hol a vizsga-
16dés szovevényes targy el6tt all: itt is igen eltér6 nézetek mertil-
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2 i> LENHOSSUK MIHALY.

tek fel az évek folyaman. E rostok jarasanak, végzddésének csak-
nem valamennyi lehet6sége ki van mar meritve. EImondhatjuk
Terentiussal (Eunuchus, Prologue): nullum est jam dictum,
quod non dictum sit prius.

Ama szamos dolgozat kozil, a melyek e targygyal foglalkoz-
nak, a legtjabbak érdemlik meg leginkdbb figyelminket. Nem
mintha szerzOik megfigyeld tehetségét, megbizhatésagat tobbre
becsiilnék, mint a régibb szerz6keit, hanem az alkalmazott vizs-
galati mddszer szolgéltatja az alapot e megkulonbdztetésre.

A kodzépponti idegrendszer kutatasa az utébbi években ne-
vezetes modszerekkel gazdagodott. llyen elsében is a kutatas
ama nagy jelent6ségl irdnya, a melyet Flechsig honositott meg
az anatomidban. Inkabb technikai szinezet(, de eredményeiben
nem kevésbbé fontos a Weigert-féle hasmatoxylin-festés.

E modszerekkel éltem én is jelen vizsgélataim alkalmaval,
hozzacsatolvan azonban még egy harmadikat, t. i. az 0ssze-
hasonlité anatomia moddszerét. Kutatdsaimat ugyanis — bar
fékép az emberre vonatkoznak — Kkiterjesztettem tobb allatfajra
is, s igy 0Osszehasonlitds atjan, szélesebb alapon igyekeztem a
vitds kérdéseket megfejteni.

Atvizsgaltam el6szor is az ember gerinczvelejét, még pedig
28 cm., 30 cm., 32 cm., 36 cm., 45 cm. hosszU magzatét, Uj-
szulottét és feln6tt emberét, tovabba a macska, hazinyul, ten-
geri malacz és egér gerinczvelejét, még pedig kiilonb6zé fejlett-
ségli allatokét a vel6fejlédés kezdetének idejétbl a befejezéséig.
Végii még felkutattam a kifejl6dott kutya gerinczvelejét is.

Miel6tt igy szerzett tapasztalataim kozlésére térnék 4at,
legyen szabad néhany Ujabb kutat6é nyilatkozatait a sz6ban forgd
targyrél elmondanom.

Minthogy az észleletek tobb pontra nézve igen széttérnek,
nem volna koénny(i feladat, ismereteink jelen allasat rovid atte-
kintés keretébe Osszefoglalni, s igy helyesebbnek vélem, ha az
utdbbi id6ben felmerilt nézeteket egyszertien felsorolom, kozol-
tetésok sorrendje szerint.

Krause *) leirja, hogy a hatuls6 gydkerek, a gerinczvel6be

*) Wilhelm Krause: Allgemeine und mikroskopische Anatomie.
Hannover, 1876. 389. lap.
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hatolva, harom csoportra oszlanak: medialisra, kdzépsére és
lateralisra. Amaz a Burdarch-féle nyalabokba ereszkedik, e két
utébbi a Rolando-féle allomanyon halad at, délkérszer(i hajta-
sokkal. A medialis csoport rostjai a Burdach-féle nyalabokbol
a sziirke allomanyba lépnek s részben az elllsé szarvakba és
ellilsé eresztékbe, részben pedig a hatulsd ereszték Gtjan a tal-
oldali hatuls6 szarvakba kovethet6k. A kdzéps6 csoport a Ro-
londo-féle allomany elétt fekv6é hosszanti nyalabokba hajlik at;
e nyalabokbol szakadatlanul rostok valnak le, a melyek szintén
az ellls6 szarvak szlrke allomanyaban érnek véget. Az oldalsé
csoport veégzddésérdl Krause csak annyit mond, hogy rostjai az
elllsdé szarvak felé haladnak, de csak a hatulsé hatarukig ko-
vethet6k.

Schwalbe r) csak medialis és oldalsé részt ismer. Amannak
rostjai egy darabig a Burdach-féle nyalabokban jarnak, majd
a szlrke alloményba térve az elillsé szarvak legszéls6 sejtjei
kozé, a Clarke-féle oszlopokba s az ellls§ eresztékbe mennek.
A lateralis csoport egy része a hatulsé szarvak rosthalézataban,
az eliulsé szarvakban s az eliils6 eresztékben vész el; mas része
hosszanti irdnyba térve, a hatulsé szarvak ismert nyalédbjait al-
kotja. E nyaldbok rostjainak végzédésérél Schwalbe nem nyilat-
kozik.

Takacs 2 a hatulsé gydkerek gerinczvel&beli darabjat szin-
tén két részre osztja fel, de e felosztdsnal mas szempontok
szerint jar el, mint Schwalbe; az egyik csoportba azokat a rosto-
kat foglalja 0ssze, a melyek a sziirke allomé&nyba mélyednek, a
masikba azokat sorozta, a melyek be- és kifelé a fehér allomany-
ba hajlanak fel. Az el6bbi csoport rostjai a Clarke-féle oszlop
sejtjeiben végz6dnek; az utdbbiakéi belépési helydk felett kisebb-
nagyobb tavolsagban betérnek a hatuls6 szarvak szlrke alloma-
nydba. Az eliils6 szarvakkal val6 kapcsolatot, a gerinczveld
anatomiajanak egyik legbiztosabb tételét, Takacs nem emliti.

) Dr. (histav Schwalbe: Lehrbuch tier Neurologic. Erlangen, 1881.
150, lap.
a) Takacs Endre: A hatulsé gyokrostok lefutdsa a gerinczagyban ;
a gerinczagy hatso részén lévg fehér allomany felépilése és koros val-
tozésa (tabesnéll. Orvosi Hetilap. 1887. 26. lap.
1*
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IAssauer J) a gerinczvel6 anatomiajat fontos folfedezéssel
gyarapitotta, avval t. i. hogy a hatulsé gyokerek kétféle idegros-
tokbdl allanak, durvakbél és finomakbodl. Ez észleletét vala-
mennyi azo6ta megszdllalt szerz6 meger6sithette. A finomak a
gerinczvel6be érve, azonnal kifelé hajolnak s a Eolando-féle
allomany s a gerinczvel6 keriilete kozt egy kis, jol elhatéarolt
nyalabba gylilnek 6ssze, melyet Lissauer széli zonanak (Rand-
zone) nevez. Ebben egy ideig hosszant jarnak, de el6bb-utobb
vizszintes irdnyba térnek at, s athaladva a Rolando-féle alloma-
nyon, a homorusagaban fekvd finom rosthal6zatba mélyednek.
E halozat utjan a héatulsé szarvak idegsejtjeit keresik fel e ros-
tok s bennok végz6édnek is. — Az er@s idegrostok medialis és
lateralis csoportra hajolnak szét. A medialis rostok egy ideig a
Burdach-féle nyaldbokban futnak, majd a szirke allomanyba
térve, az ellilsé szarvak oldals¢ sejtjeihez s az eliils6 eresztékbe
kdvethet6k (a Glarke-féle oszlopok sejtjeivel val6 6sszekottetés
elkeriilte Lissauer figyelmét). A lateralisok a Rolando-féle allo-
manyt atszelve, részben hosszanti nyaldbokka sorakoznak, rész-
ben tovdbb mennek el6re. Atble felfedezett «széli zona» kor-
tudomanyi jelent6ségét Lissauer tobb tabeses gerinczvel6 leirasa
kapcsan vilagitja meg. Dolgozatanak e nem kevéshbé értékes
részével nem foglalkozhatom e helyiitt 8 csak azt emelem ki
beléle, hogy e nyalab tabesben mindig elfajul.

Bechterew 2) megerGsithette Lissauer észleletét, hogy a hatulsd
gyOkerek er6s és finom rostokbdl &llanak, valamint hogy azok
medialis, ezek lateralis iekvésiiek s hozzatehette még, hogy a
durvabb rostok el6bb vel6sddnek, mint a finomak; amazokat
25 cm. h. magzatokban, emezeket 31—35 cm. hossztakban
taldlta vel6s allapotban. Kiemeli, hogy észleletei szerint a hatulsé
gybkerek valamennyi rostja maganak a gerinczveldnek sziirke
alloméanyaban ér véget; félbeszakittatds nélkil egy se megy fel

X Dr. Heinrich Lfissauer: Beitrag zum Faserverlaufim Hinterhorn
des mensclilichen Ruckenmarks und zum Verhalten deeselben bei Tabes
dorsalis. Archiv filr Psyehiatrie. Bd. XVII. 1880. 377. lap.

2 Wilhelm Bechterew: Ueber die hinteren Nervenwurzeln, ilire
Endigung in dér grauen Substanz des Riickenmarkes und ilire centrale
Fortsetzung im letzteren. Archiv fiir Anatomie und Physiologie. Anat.
Abth. 1887. 12> 1
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az agyvel6be. A medialis csoport rostjai részben a Burdach féle
nyaldbba ereszkednek, a melyb&l — miutan benne egy darabon
folfele haladtak — a sziirke allomanyba mélyednek, részben
egyenesen attdrnek a Rolando-féle allomanyon. Sorsuk a kovet-
kez6 : némelyek az eliils§ szarvak rosthal6zatdban végzddnek;
egyesek atlépve az ellilsé eresztéken, az ellilsd alapnyalab utjan
a talso oldali ellilsd szarvban érnek véget, masok a Clarke-féle
oszlopok sejtjeivel kapcsolatosak. A finom rostd oldalsé csoport
egy darabon felfelé halad a Lissauer zénaja képéhen, majd
atdramolva a Rolando-féle allomanyon, az el6tte levd apré ideg-
sejtekkel 1ép kapcsolatba. Némelyek egyenesen az eliilsd szarvak
oldals6 sejtcsoportjaig kovethetdk. A hatulséd ereszték Bechterew
megfigyelései szerint leginkdbb a szilirke allomany két felét 6sz-
szekapcsold rostokbdl &ll; a hatulsd gyokerek rostjai kozil csak
a lateralisoknak van részok a képezésében.

Oberstciner J) a hatuls6 gyokerekben szintén erds és finom
idegrostokat kulonboztet meg. Ez utdbbiak legszélsébb fekvé-
suek, els6ben a Lissauer zénajat alkotjdk s azutan betérnek a
Rolando-féle allomanyba; tovabbi jarasukrél Obersteiner nem
tesz kozlést. Az er6sebb idegrostok medialis és lateralis csoportra
vélnak szét. Amedialisok egy darabig bosszant haladnak a Bur-
dach-féle nyaldbokban, majd betérnek a sziirke allomanyba;
egy részok a Clarke-féle oszlopok sejtjeiben, mas részok a
hatulsé szarvak orsé-alaki sejtjeiben végzédik. A hatuls6 eresz-
ték rostjai valoszin(ileg nem egyenes folytatasai a hatulsé gyoke-
reknek. Alateralis csoport, a Rolando-féle &llomanyon athaladva,
a sziirke allomanyba meril; alkoto részei kozil egyesek tovabb
mennek elére, masok hosszanti iranyba térnek, némelyek «talan»
az itt fekvd idegsejtekben végzbdnek.

E leirdsokban tébb megegyez6 vonasra akadunk. Csaknem
minden izében eltér6, 6nall6 eredményre jutott Edinycr a), a
ki az Osszehasonlit6 anatomia észleletei s a kortudomany ta-
pasztalatai 6sszekapcsolasa Utjan igyekezett a hatulsé gyodkerek¥

# Dr. Heinrich Obersteiner: Anleitung beim Stddium des Baues
dér nervosen Gentralorgane. Leipzig und Wien, 1888. 187. lap.

J Dr. Ludwig Edinger: Ueber die Fortsetzung dér liinteren
Itickenmarkswurzeln zum Geliim. Anatomiscber Anzeiger IV. Jahrg.
1889. 121. 1
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jarésat, végz6dését megfejteni. Leirdsa szerint a gyokerek mind-
jart agerinczvel6be val6 ereszkedésiik utan kétrészre: medialis és
lateralisra valnak szét. A medialis csoportnak egy része a Clarke-
féle oszlopokba tér, més része a hatulsé nyaldbokban felfelé
tart s csak a nyultvel6ben, a hatulsé nyaldbok ismert magvaiban
vegzbédik. Az elllsé szarvakban vald végz6désrél Edinger mit
sem szOl. Alateralis rész &ttor a Eolando-féle allomanyon s elétte
egy finom ideghaldzatban vész el, melynek hézagjaiba vannak
a héatulsé szarvak idegsejtjei &gyazva. Edinger valdsziniinek
tartja, hogy e rostok valamennyien dsszefiiggnek e sejtekkel. Itt
azonban csak provisorius végz6désiket latja. E sejtek tajékarol
Edinger szerint szamos idegrost hajlik el6re az elils6é ereszték
felé, rajta atlép, az eliils6-oldalsé alapnyalabban felfelé tart, s a
nyultvel6 hurokrétege utjan a mesencephalonban végzadik.
Lissauer tehat a rostok legnagyobb része végzddését nem a
gerinczvel6ben, hanem az agyvel6ben keresi; nagyobbara 0. n.
«hosszU palyé»-t képeznek. E tekintetben felfogasa legink&bb
ellenkezik a Bechtereweével, a ki épen az ellenkez6t allitja. Edin-
ger leginkdbb a hatulsd gyodkerek sértésére bealld felhagd elfa-
julasokra hivatkozik, de Ujabban kétségtelenné valt, hogy a
degeneratio tovabb terjedhet az idegrostokon, ha azokat Utjok-
ban idegsejtek szakitjak is félbe : az idegsejt az elfajulasnak nem
allja mindig utjat.

A héatulsé gyokerek csoportjairol altalaban.

A hatuls6 gyokerek, mihelyt a gerinczvel6be nyomultak,
szétoszolnak. E szétszdrddas kétfelé megy végbe: a gerinczveld
hosszaban s a vizszintes sikban. A fligg6leges eloszlas nem szol-
galtat alkalmas alapot a hatulsé gyokerek tovabbi felosztasara;
a hardnt sikban val6 széttérés ellenben felhasznélhatd erre.
A széthajlé rostok irdnya szerint harom csoportot kiildnbdzte-
tink meg: medialist, kdzépsot és lateralist.

Ezek koz(ii a medialis Ggy az emberben, mint az eddig meg-
vizsgalt allatokban a leger&sebb: ez teszi a hatulsé gyodkerek f6-
részét. A kdzéps6 az ember gerinezvelejében gyengébben, egyes
allatokon erésebben van kifejlédve. Legszembe6tl6bb e csoport
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a tengeri malaczban, a melyben a gyokérrostok széthajlas a me-
dialis és kozéps6 csoportra els6 tekintetre is szembet(inik, de
felismerhet6 e feloszlas valamennyi allat s az ember gerincz-
velején is, kivalt ha azt a fejl6déstan nyoman kutatjuk. A late-
ralis csoport a két els6hdz képest ugyszolvan elenyészden csekély.
Legerdsebb fejlettségben még az emberben taldlkozunk vele. Va-
lamivel gyengébb mar a ragadozé allatokon (kutya, macska).
Ahazi nyul, tengeri malacz és egér gerinczvelejében mér oly je-
lentéktelen, hogy csak figyelmes vizsgalatra ismerhetjik fel némi
nyomait. E csoportrdl a legutobbi id6kig épen rostjainak csekély
szadma és finomsaga miatt nem is volt tudomasunk; Lissaucr
mutatta meg néhany évvel ezel6tt a Weigert-féle festés segélyé-
vel. Obersteiner az oldalsd rostokat nem is foglalja kilén cso-
portokba 6ssze, hanem egyszeriien csak «leglateralisabb rostok»
néven szl rolok, s lateralis csoportnak a mi kdzépsénket nevezi.
Az dsszehasonlité anatdmia csakugyan megokoltta teszi ez elja-
rast s hogy e rostokat mégis kilén csoportba soroztuk, azt azért
tettiik, mivel az emberben, érdekl6désiink fétargyaban, mégis
szambajové nyaldbot tesznek, a mely — mint azt Lissaucr
Kkideritette, — a gerinczvel6 megbetegedéseiben (tabes) 6nallo
szerepet visz. Ez birta tiechterew-et is arra, hogy a gyér rostokat
lateralis csoport néven a lidtulsé gyokerek valamennyi tébbi
rostjaival (medialis csoport) szembe allitsa.

A hédrom csoport egymastdl tobb tekintetben eltér. Neve-
zetes kilonbség van koztiik annyiban, hogy a medialis és
kdzépsd csoport leginkabb er6sebb, a lateralis pedig finom ideg-
rostokbol all. Egy el6bbi dolgozatomban *) megmutattam, hogy
a vel6sodés sorrendje szorosan dsszefiigg a rostok vastagsagaval ;
minél vastagabb valamely idegrost, annal korabban nyeri vel6s-
hiivelyét. E tétel Gjabb bizonyitokat latjuk a hatulsé gyokerek-
nél is. Amedialis és kozépsd csoport el6bb veldsodik, mint az
oldalsé; a két els6é vel@soddse kozt is van némi id6beli eltérés :
a medialisban legel6szér indul meg e folyamat, de csakhamar
megkezd6dik a kdzéps6ben is. igy taldltam ezt nemcsak az em-

*) Dr. Michael v. Lcnhusseh: Untersuchungen Uber die Entwicke-
lung dér Markeclieidon und den Faserverlauf im Itickenmark dér Maus.
Archiv fir mikroskopisohe Anatomic. Bd. XXII1. 1880. 94. 1
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berben, de valamennyi télem megvizsgalt allatban is. Az ember-
nél a vel@shiivelyek képzOdése a medialis csoportban 28 cm., a
kdzépsbben 32 cm., a laterdlisban 45 cm. hosszi magzatoknal
indul meg. A hatulsé gyokerek egyaltalaban késébb kapjak velds-
hlvelyeiket, mint az elulsék. Ez utébbiak pl. mér 36 cm.-nyi
magzatokon teljesen vel6sek, a hatuls6k még ujszulotteken
sem ilyenek egészen.

28 cm. hossz( emberi magzatban a hatulsé gyokerekben
igen csekély a vel6s rostok szdma. E rostok a gyokér extra-
medullaris darabjdban egyenletesen vannak szétosztva, a
gerinezvel6ben azonban mind befelé tartanak. Yalamenyien a
Burdacli-féle nyaldbba térnek s benne egy darabon bosszant
jarnak, majd a szirke allomanyba mélyednek be, a melyben
egyenesen eldre tartanak, a Clarke-fcle oszlopoktol kifelé. Sza-
muk oly csekély, hogy alig latni néhanyat egy-egy szeleten.
Egyesek a Rolando-féle allomany medialis részén hatolnak at.

36 cm.-nyi magzaton jelentékeny haladas észlelhet6 a ha-
tulsd gyodkerek vel6sddésében. A medialis rostok csaknem egé-
szen vel6sek mar. A kozépsd csoport elemei is j0 részt azok; e
rostok egy vagy tobb vaskos nyalab képében egyenesen &tmen-
nek a Rolando-féle allomanyon s el6tte hosszanti iranyba hajol-
nak at, er8s, a szintelen alapalloméanyon élénken el6tiiné nya-
labokat képezve.

45 cm. hosszl magzatban Ggy a medialis, mint a kdzépsé
szakasz velGs rostjai tetemesen megszaporodtak. A velGsddés
els6 nyomai méar az oldalsé csoportban is mutatkoznak; a Lis-
sauer-féle széli zonaban néhany elszort sétét pont jelenik meg,
valamint a Rolando-féle allomany homorusagaban is. Bechterew
azt allitja, hogy az oldals6é csoport mar 31—35 cm.-nyi magza-
tokban vel6s. En meg 36 cm. hosszlakban ie tokéletesen vel6t-
lennek talaltam.

Ujsziilétt gyermek gerinczvelejoben a két bels§ csoport tel-
jesen készen all, a lateralis is kozeledik a végleges allapothoz,
de vel6s rostjainak szama még nincs akkora, mint felndtt
emberben; e rostok egy része tehat csak a sziletés utan nyeri
vel6shuvelyét.

Hogy a velGsddés sorrendje az allatokon sem mas, mint
az emberben, az kitlinik a kovetkez6kbdl.
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Csaknem egészen érett macska-foetusban a hatulsé gyoke-
riik extramedullaris darabjaban, s6t a Eolando-féle allomany
mogott befelé tarté szakasz&ban is sok a vel6s rost, de a szlrke
alloményba koz(lok alig egy par folytatédik. A lcgmedialisabb
rostok helyén észlelhetni 1—2, a héatulsd szarvba tér6 fekete
fonalat, vagy néha egyet-egyet, a mely a Eolando-fele alloméany
legbels6 részén lép at. E rostok mindig a Clarke-féle oszlopok-
tol oldalt haladnak el6re. 3 napos macskan nem sokat haladt
a vel@sddés: mindodssze is ugyan e rostok szama lett valamivel
nagyobb. — A 7 napos macska gerinczveleje rendkivil tanulsa-
gos. A medialis csoport elemei dereknsabban vel8sek, s egyetlen
allatnél,egy gerinczvelén sem lattam meggy6z6bben, hogy e ros-
tok az ellils6 szarvakhoz haladnak. A kdzéps6 csoport, hosszanti
nyaldbjaival egyutt, félig velésnek nevezhetd; érdekes, hogy a
Lissauer-féle zona is foglal mar néhany vel6s rostot magaban.
Nem sokkal fejlettebb a 15 napos macska gerinczveleje.
A Eolando-féle allomanyt beboritd terulet rostpontjai valamivel
megszaporodtak, de még mindig megszamlalhatok; finom,
elszortan fekvé idegrostok ezek, csoportjok éles hatar nélkiil
csatlakozik ama vel6s rostokhoz, a melyek az ez id6tajban még
vel6tlen pyramis-nyalabok tertiletén lathatdk, valamint a hatar-
réteg finom nyalébjaihoz.

A legfiatalabb tengeri malacz, a melynek gerinczvelejét fel-
kutathattam, Gjszulétt volt,pedig ilyennél a vel6sodés a gerincz-
vel6 minden pontjan — a pyramis palya kivételével — csak-
nem teljesen befejezddott mar. A héatulsé gyokerek legnagyobb
része is vel@snek nevezhetd, minddssze is csak annyi kiilonbség
a teljesen érett allathoz képest, hogy a lateralis csoport rostjai-
nak szama csekélyebb még valamivel, mint ennél. — A viszo-
nyok itt masok, mint az embernél. A kézépsé csoport igen er6s,
a hatulsé szarvak hosszanti nyaldbjai élesen lépnek el s kifelé
hatar nélkul szeg6dnek az oldalsé nyaldbok legbelsd részé-
hez. A Eolando-féle alloméany csak a gerinczvel§ Kkeriletéig
ér; hatulsé szélét csak gyenge rétegben fedik a «széli zona»
finom rostjai.

3 napos egér gerinczvelejében a hatuls6 gyokerek szabad
darabja néhany szétszort vel6s rostot tartalmaz, e rostok kdvet-
heték a Burdach-féle nyaldbokba is, de a szlirke allomanyba
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méar nem. Ugyan-e stddiummal taladlkozunk az 5 napos egérben.
A 9. napon a médiaiig csoport elemei kozil sok bir mér vel6s-
hiivelylyel, s6t a kdzéps6 csoport rostjai kozil is néhany. A me-
dialis rostok részben a Burdach-féle nyalabok hosszabb (tjat
vélasztjdk a szlrke allomanyba valé betérésre, részben a
Rolando-féle allomany medialis szakaszan haladnak at egyene-
sen. A 11-dik naptdl a 14-kig nagy a haladéas : a kozéps6 rész
hosszanti nyalabjaival egyutt immar egészen vel6s. Oldalsé
csoportja az egérnek alig van. A széli zéna analogonjat az oldals6
nyaldbok hatuls6 zugaban ismerhetjik fel; e tertileten mar a
14. napon finom vel8s rostok tlinnek el6, tehat a lateralis cso-
portban is meginddlt méar a vel6sodés; de mivel e terlilet még
a 18. napon sem bir annyi velGs rosttal, mint a teljesen kifejl6-
dott allatban, felvehetjik, hogy az még ezidotajban sem fejez6dott
be. — 25 napos egérben a viszonyok e tekintetben is elérték a
végleges allapotot.

Osszefoglalas.

1. A hatulsé gyokerek a gerinczvelébe Iépve, hdrom cso-
portra oszlanak szét: medialisra, k6zéps6re és lateralisra.

2. A medialis a leger6sebb, a lateralis a leggyengébb a ha-
rom kozll; egyes allatokban (hazi nydl, tengeri malacz, egér) ez
utdbbinak alig talaljuk nyomait.

3. A medialis és kdzépeb er6sebb idegrostokbdl, az oldalsd
finomabbakbdl &ll.

4. A vel6sddés ugy az emberen, mint az 4tvizsgalt allatok-
ban belulrél kifelé torténik ; legel6bb a medialis csoport veloso-
dik, azutdn a kozéps6, s csak hosszabb id6kéz mualtan lesz a
lateralis is vel6ssé.

5. A velGképz6dés e sorrendje 0Osszefiigg a rostok erdssé-
gével.

A kovetkez6kben egyenkint veszszilk szemiigyre a harom
csoportot.

Medialis csoport.

Az emberben a hatulsé gyokerek a Rolando-féle alloméany-
nyal szemkozt, még pedig a kozepénél valamivel beljebb léginek
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be a gerinczvel6be. Mivel ez dllomany az emberben nem er a
gerinczvel6 kerlletéig, hanem attdl a széli zéna altal valasztatik
el, a batulsé gydkerek nem oszlanak mindjart szét, mint azt a
legtébb allatban talaljuk, hanem egy kis darabon el6re tartanak,
a széli zénat kisebb medialis és joval nagyobb lateralis részre
osztva fel s csak a Bolando-féle alloméany hatals6 széléhez érve
valnak szét kehelyszeriien a részeikre.

Az er6s medialis csoport két utat valaszt. Nagyobb része
befelé hajlik, betér a Burdach-féle nyalabba, benne egy ideig
bosszant jar, de elébb-utobb kilépve beldle, a hatulsé szarvak
szlirke allomanydaba hajlik be. Kisebb része a Eolando-fele allo-
many medialis harmadan megy ét.

A medialis csoport elemei tehat mar utjok elsd szakaszaban
két részre valnak sz6t: a) hatulsé nyaldb-rostokra és b) egyenes
rostokra. Az el6bbiek, mint emlitettem, nagyobb szammal van-
nak az utdbbiaknél. A felosztds aranya egyébirant ingadozd,
nemcsak a medialis csoport két része, hanem a medialis s a ko-
zépsd csoport kozott is. A viszony kdlcsdndsen kiegészitd kdzot-
tik, a mennyivel gyengébb az egyik, annyival erdsebb a masik.

A Burdach-féle nyaldbokhoz tartozé rostok a Bolando-féle
allomany hatulsé szélénél hirtelen meghajolnak, s ez allomany
széléhez ragaszkodva befelé, majd el6re tartanak, ivalak( jaras-
sal. Egy darabig kovethet6k e rostok a harantszeleten, de csak-
hamar hosszanti irdnyba térnek éat.

A Burdach-féle nyaldbokon figyelmes vizsgéalatra a gerincz-
vel6 minden pontjdn harom részt kilénbdztethetiink meg. Leg-
jobban lathatd e felosztds az &gyéki, legkevésbbé a héti részen.
Az a terlilet, a mely kozvetetiénll a hatulsd6 szarvak mellett
fekszik, a besugarzo rostok zénajanak nevezhetd. Van ezenkivil
egy ellils6, meg egy hatulsé zdna.

A besugarzé zona félholdalakd, szegélyszeri terilet; belll
csaknem a kozépvonalig, illetve a Goll-féle nyalabig terjed, ezt
azonban el nem éri, Ugy hogy az eluls6 zona a hatulsoval
vékony hid utjan 0Osszefliggésben marad; el6re és hétrafelé
hatarai elmosddnak. A héatuls6 gybkerek belépése helyét6l a
hatulsé szarvak medialis széle mentén addig a pontig tart, a
hol a szirke allomanyba hajlé gyokérrostok kozil a legmedia-
lisabb fekszik.
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E z6ndban gydkeredzik valamennyi a hatulsé szarvakba
besugarzo rost: ezért lattam el az emlitett névvel. A maésik két
z6natol a kdvetkez6 sajatsagok révén 0t el: rostjai a gerinczvel6
legtdbb pontjan nem jarnak szigortan bosszant, hanem részint
ferdén, 6sszefonddva haladnak, részint pedig vizszintes, ivszer(
jarast tlintetnek fel. Az agyéki részben taldlkozunk az ivrostok
leghosszabb darabjaival; néha a medialis csoport egy-egy rost-
jat a belépése helyétdl e zona egész teriiletén at egyenesen a
hatulsé szarvba kovethetjik. Ez azonban ritkasdg, legtébbszor
félbe vannak szakitva e rostok. A héti szakaszban az ivalaku
rostok egészen hianyzanak, a besugarzd rostok is igen rovid
gyokerekkel erednek. E szakaszban leginkdbb a gliasévények
Osszehajldsa teszi e zona ismertetd jelét. E sovények t. i. a
gerinczvel6 minden részén igen jellemzd jardsuak e zonéban;
sugarszeriien hajolnak ugyanis 6ssze a hatuls6 szarvaknak kozve-
tetlen a Rolando-féle allomany el6tti pontja, vagyis ama szakasza
felé, a melybe a medialis csoport rostjai belépnek. Irdnyuk
tehat ugyanolyan, mint magoké e rostoké; elgondolhat6, hogy
elrendez6désdket e rostok hasonld jarasa okozza. A nyaki rész-
ben megint élesebben tlinnek el6 az ivjardsu rostok, de korént-
sem oly mennyiségben, mint az 4gyéki darabon.

De megokoltta teszi e felosztast a vel6sodés sorrendje is,
mert a kdzépsé terlileten ugy latszik el6bb inddl meg e folya-
mat, mint a masik kettén. 28 cm. h. magzaton a besugarzé
rostok zonajaban joval tobb a vel6s rost, mint az eliils6ben
meg a hatulséban, béar ezek sincsenek ilyenek hijan. 30 cm.
hosszuban a vel8sddés elére haladt, s a kiillénbség kezd — Kkivalt
eléfelé — elmosodni, mig hatul még élénkebben 1ép el6.
36 cm.-nyin az elilsé zéndban is olyannyira neki inddlt a
vel6képz6dés, hogy az a kdzépsbved immar egyszinl terlletté
foly 0ssze, sOt helyenkint erésebb festdése altal Ut el attdl; a
hatulsé zona azonban még joval vilagosabb. 45 cm. hosszlsag-
nal az utébbiban is gyarapszik a vel6, de némi szinbeli eltérés
fennall még mindig. Ujsziilétt gyermekben mind a harom zéna
elérte vel@ssége teljét. A kdzépsd zéna felnbtt ember gerincz-
velején néha sotétebb fest6désl a mésik ketténél, a mi rostjai-
nak sdr(ibb és fonatszer( elrendez6désével fiigg dssze. E kiillonb-
séget azonban igen gyakran hiaba keressik.
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Itt van helye annak, hogy felfogasomat e harom zo6na
jelent6ségérél elmondjam. Megjegyzem, hogy — mint alabb
még bbvebben megmutatom — e felosztds tobb allatban is
meg van.

Véleményem szerint e besugarz6 zdna tartalmazza a nyaki
és agyeki részben a Burdach-féle nyalab rovid rostjait, azaz
azokat a gyokérrostokat, a melyek belépdsdk utan csakhamar,
legtdbbszor talan még ugyanazon idegszelvényben, a sziirke
allomanyba mélyednek. Az eliilsé és hatuls6 zona ama rostok
palyaja lehet, a melyek a hatulsé gyodkerekb6l a Burdach-féle
nyaladbokba ereszkedve, terjedelmes darabon jarnak a gerincz-
vel6 hosszéban s csak joval magasabban vagy mélyebben, mint
a hol a gerinczvelébe léptek, hajolnak be a hatulsd szarvakba,
a mikor persze nekik is a besugarz6 zdna rovid rostjai kozé
kell keveredniuk. Lattuk, hogy a hati részen alig lehet ily zonat
megkuldnboztetni, a mit Osszeegyeztethetiink azzal, hogy e
tajékon a hatulsé gyokerek gyengék Iévén, a rovid rostok szama
csekély s a hatulsé nyaldbokat leginkabb olyanok alkotjak, a
melyek mélyebb, vagy tdn magasabb tajékokrdl jonnek.

Az egész gerinczvel§ szerkezetén tisztan felismerhet§ a
természet amaz igyekezete, hogy a gerinczvel6t egyontetlivé
tegye s lehetbleg elkerililje a szelvényességet, a mely a bel6le
eredd gyoOkereken oly nagy mértékben nyilvanul. E czélt ugy éri
el, hogy a gytkerek Utjan belép6 rostokat a gerinczvel6 egy-egy
nagyobb terlletére osztja szét. Az ideggyokerek, hosszanti
iranyba fordulva, a magok szelvénylkben, egyenletesen eloszol-
nak, s6t talan benyomulnak a szomszédos szelvények korébe
is, a mivel egyuttal physiologiai kapcsolat is létesul az egyes
idegek kozéppontjai kozétt. llyenfele, de nagyobb ardnyd
«nivellalas» all fenn a gerinczvel§ terjedelmesebb szakaszai, a
nyaki, hati és agyéki rész kozott is. Hasonlitsuk pl. 6ssze vala-
mely héati ideg er6sségét a plexus ischiadicus barmelyik torzso-
kének er6sségével; mennyivel jelentékenyebb e kiilénbség annal,
a mely a gerinczvel8 hati és agyeki részének atmerbiben nyilva-
nal; a hati résznek az &gyéki duzzadashoz képest joval véko-
nyabbnak kellene lenni. Felfogdsom szerint e Kiegyenlités a
kovetkezdkon alapli. Az agyéki idegek gyokereinek egy része
nem végzddik az agyéki szakasz szlrke alloméanyaban, hanem
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felfelé megy a gerinczvel§ hati darabjaba (az elilsé gyokerek
az ellils6-oldals6 alapnyalab, a hatulsdk a Burdach-féle nyalab
elils6 és hatuls6 zonaja uatjan) s itt végzédik, egyenletesen
szétoszolva az eliils@ szarvakban (elulsé gyokerek) s a Clarke-
féle oszlopokban (hatulsd gyokerek), a mely utdbbiak a hatulsé
gyokerek igen fontos végzddési helyei gyandnt ismerhetdk fel.

Lehet, hogy a nyaki duzzadas felél a gyokerek rostjai rész-
ben lefelé tartanak; nagy részék bizonyosan folfelé vonul s a
nucleus funiculi gracilis et cuneati-ban ér véget. A szirke allo-
manynak a rogtoni végzédés mellett tulsagosan meg kellett
volna duzzadnia. Nézetem szerint e vazolt felfogas magyarazza
meg legjobban a Clarke-féle oszlopoknak és a hatuls6 nyaldbok
magvainak helyzetét, jelent6ségét.

Felosztasommal a folfedezés érdemére nem tarthatok sza-
mot ; ily szembe6tl§ viszonyok nem keriilhették el annyi gondos
kutato figyelmét. A Burdach-féle nyaldboknak a sziirke allo-
manynyal érintkezd részét mar tobb szerz6 emelte ki «gyokér-
z6na» néven; ez elnevezést azonban nem tarthatom helyesnek,
mert véleményem szerint az elils6 és hatuls6 zéna sem épiil
fel egyébbdl, mint a hatulsd gyodkerek rostjaibdl.

Bechterew!) a Burdach-féle nyalabokat szintén felosztja,
de benndk csak két részt kiilonbdztet meg: hatulsd peripheriast,
mely a hatulso gyokerek belépése helyétél a Goll-féle nyalabokig
terjed, s f6részt, a mely mar az 5—6-dik hdnapban vel6s, mig az
el6bbi ez id6tdjban még vel6tlen. Bechterew peripherias terllete
nyilvan megegyezik a mi hatulsé zénankkal, de férésze mér a
mi masik két zonank summajaval azonos. Feljebb kifejtettem,
hogy e tovabbi felosztaésomnak mi az alapja.

Obersteiner kdnyvében 2 meglepetésemre egy a gerinczveld
nyaldbjait schémésan feltlintetd rajzra akadtam (101. abra), a
melyen az eliilsé zona, vagy legaldbb egy része meg van jel6lve.
A rajz magyarazatabol az tlnik ki, hogy Obersteiner e teriiletet
a Goll-féle nyaldbokhoz szadmitja, egyébirant csak annyit mond

) W. Bechterew: Ueber die Bestandtheile dér Hinterstrange des
Rickentnarkes auf Grund dér Untersucbung ihrer Entwickelnng. Neu-
sologiscbes Centralblatt, 1885. 31. 1

2 Obersteiner : i, m 195. 1
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réla, hogy «emez, a szirke ereszték homorusigaban fekvé
tertlet, Ggy latszik, kiilénds nevezetességgel bir».

A medialis csoport hatulsd-nyalabrostjai tehat a Burdach-
féle nyalabokba bocsatkozva, benndk révidebb-hosszabb dara-
bon hosszanti irdnyban jarnak. A Goll- és Burdach-féle nyala-
bok magvaiban valdszinlleg a leghosszabbak is véget érnek.
A pyramis-keresztez6dés tajékardl vett szeleten a Goll-féle
nyalaboknak alig taldljuk mar nyomait, helyiket tokéletesen
elfoglalta a nucleus funiculi gracilis. A Burdach-félék egy ideig
még megmaradnak félholdalakd, a nucleus funiculi cuneati-t
beborité nyaldb képében; folfelé kdvetve azonban azt latjuk,
hogy e nyalab mind keskenyebb lesz, rostjai kdzé sziirke vagy
kocsonyas allomanybdl all6 csomdék, a Burdach-féle mag lesza-
kadt részei (nucleus funiculi cuneati externus, Schwalbe) helyez-
kednek s végli a nyelvalatti ideg magvai tajéekan végkeép eltlinik.

A Rolando-féle allomanyon athaladd rostok egyenesen
belépnek a szirke allomanyba. A Burdach-féle nyaldbokat
alkotdk a Rolando-féle allomany el6tt szép ivalaku liajlassal
tobb nyaldbban behajolnak a hatulsé szarvakba, taldlkoznak
itt az egyenes rostokkal, s vel6k tomott csoporttd egyesiilnek.
Ez az er6s nyaldb mar most révid darabon egyenesen el6re
tart, de csakhamar ismét szétvalik két csoportra. Nagyobb része
az elilsd@ szarvak felé megy, megkerilve oldalt a Clarke-féle
oszlopokat, kisebb része ez utébbiakban, vagy a hol hidnyzanak,
a megfelel6 magvakban (Stilling-féle magvak) végzédik. Ez
utobbi csoport a medialisabb fekvésli rostokat tartalmazza.
A két csoport kozt kiilonbség van a vel6sodés idejére nézve is:
az elils§ szarvakhoz mené rostok el6bb vel6sddnek, mint a
Clarke-féle oszlopokhoz tartozdk. 28 cm.-nyi magzatban amedialis
csoport ama néhany rostja, a mely mar vel6s, mind a Clarke-
féle oszlopoktdl oldalt fut az eliilsé szarvak iranyaban; 30 cm.
hosszlUban ez oszlop rostjai is vel6sok mar.

A medialis csoport vonatkozasa az ellilsd szarvakhoz két-
ségtelen: itt van rostjaik févégz6dése. E rostok nem tartjdk meg
Utjokban tomott elrendez6désoket; elére haladé nyaldbjok méar
a Clarke-féle oszlopok tajékéan, a hatulsd ereszték szinvonalan
ecsetszer(ien szétoszlik. A hosszanti szeleten valdsagos fonatot
latni e helyen, a melyben azonban legtébb a vizszintes rost.
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Bar e szétszérddas e rostok tovabbi jarasdnak megfigyelését
megneheziti, mégis biztosan meghatarozhaté az. Toredékeik
ugyanis az eliils6 szarvak felé vezetnek. A sejtek kdzé legtobb-
szor e rostdarabok nem kovethet6k, a mennyiben mar a mo-
gottuk fekvd rosthdlozatban vesznek el. Némely szeleten azon-
ban meglepd tisztasdggal emelkedik ki egy-egy nyaldb, a mely,
a nélkul hogy szétforgacsolodnék, egyenesen a leglateralisabb
sejtek kozé 1ép. Ezekkel tehat a medialis csoport rostjainak egy
része valoszinlileg direct 0sszefligg, mig a tébbi rostra nézve
csak a rosthalézatba vald6 mélyedés mutathato ki.

Legszebben tanulményozhaté mind ez az Ujszilott gyermek
gerinczvelején, a melyen a medialis csoport mar tokéletesen
vel6s, mig a szlrke allomany rosthaldzata, mely jarasuk kove-
tését megneheziti, még nem érte el kés6bbi slrliségét.

Hogy a Clarke-féle oszlopok a hatulsé gyokerek fontos
végzOdési helyei, azt a legtobb szerzd elismeri. Legjobban
tantlmanyozhattam ez dsszefiiggést 36 cm. hosszi magzaton.
A medialis csoport belsd, kisebb része, mihelyt a Burdach-féle
nyaldbbol a szirke alloméanyba tért, hatulr6l bemélyed a
Clarke-féle oszlopokba és sejtjeik kozt oszlik el. E sejtek leg-
tobbnyire orsdalakuak, éldirdl hatramend tengelylyel; de ez az
alak csak a gyokerek belépése helyén kifejezett, mas szeleteken
a sejtek inkabb koralakiaknak mutatkoznak. A magyardzatot
hosszanti szeletek adjak meg. Ezeken azt észlelhetni, hogy e
hosszlkas sejtek irdnya convergdl ama pont felé, a hol a Bur-
dach-féle nyaldbbol egy-egy er6sebb rostcsoport ereszkedik a
Clarke-féle oszlopokra. Fekvés(k tehat legtdbbszdr pariranyos
a gerinczveld tengelyével — a mint azt Obersteiner is leirja —
sigy a legtdbb szeleten koralakd harantszeletékkel talalkozunk,
A nagyobb sejtek szdma egy-egy szeleten és oldalon 5—8.

A hétuls6 gyokerek rostjainak 0Osszefiiggése e sejtekkel
bizonyos: néha egyenesen megfigyelhet. Valdsagos «hatulséd
gyokér-sejtek» ezek. Ez 0sszefliggést bizonyitja a kdvetkezd,
nem ritkdn tehet6 észlelet is: megesik, hogy a Clarke-féle osz-
lopok sejtjei kdzul néhany — rendszerint 2—3 egy szeleten —
levalik e magvakbdl s hatrdbb helyezkedik, a mediélis csoport
rostjai kdzé, a melyekkel ez orsdidomul sejtek pariranyos fek-
vésliek. E levalt elemeket legtdbbszor a szirke allomany hata-
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ran leljik, de taldlkozhatunk vel6k a Burdach-féle nyaldbok
besugarzd zonajaban is. Ez az észlelet annyiban érdekes, hogy
némi viladgot vethet a Clarke-féle oszlopok s a gerinczveldi
duczok jelent6ségére. Freud-t6il indult ki az az a nézet, hogy
e duczok nem egyebek, mint a gerinczvel§ sziirke allomanyanak
el6re tolt, levalt részei. E felfogast tdmogatta Rattone?) ama
folfedezése, hogy néha a hétuls6 gyokerek rostjai kozt egész
darabjokban a gerinczvel6t6l a daczig szétszdrtan idegsejtek
talalhaték. Bizonyitéka e felfogasnak a jelen észlelet is; a
Clarke-féle oszlopokbdl kilépett sejtek nyilvan csak folytatasai
a Battone-féléknek s vel6k egyitt lanczszert 0sszekottetést for-
malnak ez oszlopok s a gerinczvel6i duczok kozt, a melyek
e felfogas szerint analégok volndnak egymassal. lgaz, hogy a
gerinczveldi diczok idegsejtjei a kétéltuekt6l folfelé csak egy
nydjtvanynyal birnak, a mint azt legel6szor Kolliker!) tani-
totta, s ebben elltnének a Clarke-féle oszlopok nyilvan legalabb
is kétsarku sejtjeit6l. De Ranvierd ama folfedezése, hogy e
nyljtvany el6bb-utdbb ketté oszlik, s a, mar Ranvier-t6l is
gyanitott, de legel6szor t6lem5) bebizonyitott tény, hogy a
nyujtvany két szara kozil az egyik a gerinczvel, masik a keri-
let felé megy — e kilonbséget csak latszolagossa teszi s igy
felfogasunk elé akadaly nem gordil. Fontos még e tekintetben
I1is °) ama, legtjabban kozolt megfigyelése is, hogy 4—5 hetes

") Siymund Ereud: Ueber Spinalganglien und Ruckenmark des
Petromyzon. Wiener akad. Sitzungsberiehte. Bd. 78. 1878. Abthg. 3. 81. 1

* Gustav Kattone: Sur I’existence de cellules ganglionnaires dans
les racines postérieures des nerfs rachidiens de I'homme. Internationale
Monatssclirift f. Anatomie und Histologie, 1884. 53. lap.

3 Albeit Kolliker: Die Selbststiindigkeit und Unabhiingigkeit des
sympatbiscben Nervensystems. Zirich, 1844. 21. lap.

4) Louis llanvier: Des tubes nerveux en T et de leur relations
avec les cellelus ganglionnaisos. Comptes rendus de [Academic des
sciences, 1875. Témé 81. 1274.1.

5 henhimek Mihdaly: Adatok a gerinczagyi duczok ismeretéhez.
Ertekezések a természettudomanyok kéréb6l. Kiadja a m. tud. Akadémia.
XV. kotet. 1885. 15. szam. 78. lap.

°) Wilhelm Ilin: Die ersten Nervenbalmen beim menscklichen
Embryo. Uebersichtliche Darstellung. Archiv fiir Anatomie und Physio-
logic. Anat. Abthg. 1887. 374. lap.

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL 1889. xix. 6. 8z
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emberi embrydk gerinczvel6i ddczaiban csupa kétsarkd, orso-
alaku sejtek talalhatdk, a két nyujtvany kezdeti darabjai csak
utébb fonddnak dssze egygyé. — ime egy oly elmélet, mely a
Clarke-féle oszlopok jelentségét mas uton igyekszik megfejteni,
mint az a felfogas, a melyet fentebb vézoltam.

A hétuls6 gyokerekkel vald 6sszefliggésre utal mar a
Clarke-féle oszlopok alakja is: legtobbszor korte-idomuak,
vaskosabb ellils6, vékonyabb hatulsd részszel, mely utdbbi
megvékonyodva folytatodik a nyel6kbe : a hatuls6 gyokerek
medialis csoportjdba. Ez alak legszebben tiinik el6 32 cm.-nyi
magzatok gerinczvelején, a hol ez oszlopok alapalloméanyéban, a
sejtek kozt sok myeloid anyag rakodvan le, e magvak egészékben
igen élénken emelkednek ki halvidnyabb kornyezetiikb6l.

Egyenesen kifelé, az oldalsé nyaldbok irdnyaban hajld
«tengelyfonal nydjtvanyt», a min6ét Pick és Laura véltek ész-
lelni, a Clarke-féle oszlopok sejtjein ritkéan lathattam. Az oldalsé
kisagyvel6i palydhoz mend rostok valdszindileg az ellilsd tengely-
fonal-nyujtvanybdl erednek. Erre utal e «vizszintes kisagyvelGi
nyalabok» (Flechsig) ismert jaradsa is: a Clarke-féle oszlopok
eltlsd oldalan erednek, de alig hogy bel6lik Kkiléptek, hirtelen
merész hajlassal kifelé fordilnak s azutan hardntosan kifelé
tartanak az oldals6 nyaldbok felé. Az oldalso tengelyszal-nyujt-
vanyra tehat nincs is szlikség.

Szadmos kutatd — az Gjabbak kdzol Schwalbe, Lissaucr és
Bechterew — azt allitja, hogy a medialis csoport néhé&ny rostja
az elilsd eresztékbe megy, a melynek Gtjdn az ellenkezd oldali
ellilsé szarvba jutna. Bar e pontra, épen mert oly kival6 szerzék
nyilatkoztak ez 6sszefuiggés mellett, killénds gondot forditottam,
a rostok ilyen jarasar6l sohasem tudtam meggy6z6dni, gy
hogy e vonatkozast tagadnom kell. Az ellils6 ereszték elemei az
ellilsd szarvakbol gy(ilnek 6ssze, hatulrdl az ember gerinczvelejé-
ben egy rostja sem jon.

A héatulsé eresztékhez a medialis csoport azonban kétség-
telenll hozzajarul néhany rosttal. Mivel ez alkotd részeit
leginkdbb a kozéps6 csoportbdl nyeri, alabb fogunk b&vebben
sz6lni rola.

A hatulsé gyokerek viszonya a Goll-féle nyaldbokhoz igen
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nehezen donthet6 el. Egyik értekezésemben *) val6szinilinek
nyilvanitottam azt a felfogast, hogy nem egyenes folytatasai a
hatulsé gyokereknek (Rossolymo, Bechterew), de kiemeltem,
hogy e nyilatkozatom csakis maBok kozlésein, a kisérleti kor-
tudoméany eredményein s nem sajat megfigyeléseimen alapui.
Ujabb tapasztalataim kissé megingattak e nézetben. Az ember-
ben a commissura posterior igen gyenge fejlédési s ugyancsak
csekély ama rostok szama, a melyek beléle a Goll-féle nyala-
bokba ereszkednek, Ugy hogy e nyaldbok elemeit alig vezethet-
juk le méas forrasbol, mint a hatulsé gyokerekbdl. A kérdés
végleges megoldasat tovabbi tapasztalataktol kell varnunk.

A macskaban a medialis csoport rendkivil er6s, a hatplso
gyokerek legnagyobb részét ez teszi, s csak kevés rost jut a
masik két csoportra. A rostok részben a Burdach-féle nyalabok
atjan, részben a Rolando-féle allomanyon at jutnak a sziirke
alloményba, a mely utébbinak bels6 2e-at foglaljak el; ez
utébbi rostok az el6bbieknél nagyobb szdmmal vannak. ABur-
dach-féle nyaldbok harom zdnaja itt is meg van, ép oly elrende-
z6désben, mint az embernél. A kozéps6é zdna ismertetd jeleit
a rostok ivszerli jarasa s a glia-sovények 6sszehajlasa teszi.
A vel6sodés sorrendje is ugyanaz. 3 napos macskadban a be-
sugarz6 zénaban tobb a vel6, mint a masik kett6ben, de e
kilénbség leginkabb csak az agyéki részen észlelhetd. A media-
lis csoportban igen kevés még a vel6s rost, minddssze egy par
fekete fonalat latunk, a melyek a Burdach-féle nyalabok kozéps6
z0ndjabol a szirke allomanyba hajolnak s a Clarke-féle oszlo-
poktdl oldalt tartanak el6re. Az ez utdbbiakhoz men6 rostok
csak a 7-ik napon lépnek el6. Ez id6tajban, mint mar emlitettem,
a gerinczvel§ szeletei igen taullsdgos képeket szolgéltatnak.
A medidlis csoport hatulsé nyaldb-rostjai a kiilsé egyenes rostok-
kal a Rolando-féle allomany el6tt délkorszertien egy kozos
nyaldbba hajolnak 6ssze, a mely — kissé kifelé tartva — el6re
megy, de nem sokara fellazil s az elllsé szarvak centralis
részébe ereszkedik be. A hati szakasz alsé s az agyéki szakasz
fels6 darabjan a rostok legnagyobb része a gémbdélyded Clarke*-

*) ljtnhossék: Untersuchungen tiber die Entwickelung dér Mark-
scheiden. 118. 1

2%
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féle magvakban ér véget. 15 napos macskan ugyanezekr6l
gy6z6dhetiink meg. Némely szeleten rendkivil meggy6z6en
mutatkozik egy, a medialis csoportbol ered6 nyaldb, mely az
ellls6 szarvak oldalsé sej'trakasaig kovethet6. A medidlis cso-
port végz6dése tehat ugyanaz, mint az emberben; hozzatehetem
még, hogy itt se lattam soha egy rostot sem a hatulsé gyokerek
elemei kdzul a commissura anticaba belépni.

Ujsziilétt hazinyal gerinczvelejében a Burdach-féle nyala-
bok szdmos szétszort rost-pontot tartalmaznak; a hdrom zonat
ez allatban hidba kerestem. A mediélis részben szdmos velGs
rost van mar, a melyek részint a Burdach-féle nyalabokbodl,
részint aRolando-féle allomany Gtjan lépnek a hatulsé szarvakba.
Az el6bbiek nem jarnak oly szép ivalakban, mint az emberben,
ink&bb egyenes, merev jarastak. EI6I a két csoport dsszehajla-
sabdl keletkezett nyalab az ellilsé szarv felé tart, de miel6tt azt
elérné, kehelyszer(ien szétbomlik; rostjai az eluls6 szarvak
hal6zataban vesznek el. A Clarke-féle oszlopokba meriilok csak
az 5-ik napon vélnak ki.

A tengeri malaczban a héatulsé gyokerek belépési helye a
Bolando-féle a4llomény kozepénél kiljebb esik. A medialis cso-
port egy része a Rolando-fele 4llomany kétharmadan hatol &t,
egyenld kozokben fekvé er6s nyaldbok képében, mas része
harantul befelé hdzddik s a Burdach-féle nyaldbokba merdil.
E nyaldbokon a harom zéna tisztdn felismerhetd; a besugérzd
zona a masik kett6t6l ivszerd rostjai és sdvényeinek sugar-
szer(i 0sszehajlasa utjan kilonbozik. E rostok azutadn csinos
ivszer(l jarassal behuzddnak a hatulsd szarvakba s az egyenes
rostokkal délkdrszerlien kézds nyaldbba lépnek dssze. E nyalédb
egy darabon osztatlandl halad el6re, de mar a hatulsé ereszték
szinvonalan ecsetszer(ien széttér; folytatasai az eliils6 szarvakba
sugarzanak be. Legmedidlisabb rostjainak néha olyan a jarasuk,
hogy nemcsak el6re, de egyuttal befelé is tartanak, mintha az
ellls6 eresztékbe akarnanak menni, figyelmes vizsgélatra azon-
ban meggy6z6dink, hogy elilsd végeik mégis csak kifelé haj-
lanak az ellils§ szarvak legmediélisabb részébe.

A Clarke-féle oszlopoknak més a helyzetik ez allatban,
mint az emberben, nem fekszenek, mint ennél, a hatuls6é szarv
szabadon Kkinyul6 darabjaban, hanem el6bb, a commissura
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posterior szinvonala el6tt. Gomboélyded alaklak s nagy orsé-
alakl, sagittalis fekvés( sejtekbdl allanak. A medialis csoport
rostjai azokon a helyeken, a hol e magvak fejlédésik tet6pont-
jat érik el, csaknem valamennyien beléjok ereszkednek. Alig
talalni t6lik oldalt egy-egy, az ellils6 szarvak iranyaba haladé
rostot.

Az eliils6 szarvak sejtrakasaikkal és rosthalozatukkal egy
allaton sem emelkednek ki élesebben, mint a tengeri malacz-
ban. Valdsagos gombolyded, a gerinczvel6be agyazott diczok
képében lépnek eld. E diczokbdl el6l az elilsé gyokerek, belll
a commissura anterior rostjai erednek, hatul a medialis csoport
széthajld elemei nyomoinak beléjok. A gerinczvel6 szerkezeté-
nek eme sarkalatos viszonyai némely szeleten csaknem a schema
tisztasagaval tlnnek el6. A medialis csoportb6l az ellilsd szarvak
oldalsé sejtjeihez mend témott nyaldb itt is eléforddl olykor.
A rostok végzddése tehat egészen olyan, mint az emberben:
Clarke-féle oszlopok, elilsé szarvak rosthalozata és lateralis
sejtjei.

Az egér gerinczvelejébe a hatulsé gyodkerek épen a sub-
stantia gelatinosa kozepével szemkozt nyomdinak be s rovid
darabon befelé tartva, csakhamar szétvalnak ko6zépsé és media-
lis csoportra. Viszonyaikban nagy hasonlatossagot tiintetnek
fel a tengeri malaczndl leirottakhoz, csak a kdzépsd csoport
gyengébb ardnylag valamivel, mint amannal. A medialis cso-
port fele vagy annél tébb rogton athalad a Bolando-féle allo-
méany bels§ harmadén, masik része a Burdach-féle nyaldbba
bocsatkozik, s egy ideig a gerinczvel§ hosszaban jarva, szintén
a szurke allomanyba Iép. A Burdach-féle nyaldbok feloszlasa z6-
nakra, nem mutatkozik eléggé meggy6z6en. Az Osszetérd nyala-
bokbdl keletkezett vaskos torzsok anyaki és hati részen egyenesen
elére tart, majd fellazdl s az ellls6 szarvakban végzédik. Ez
allatban néha egyes tomott rostnyalabokat az eliilsd szarvaknak
nemcsak lateralis, de medialis sejtjei kozé is kovethettem. Az
elils6 eresztékhez e rostok kozll egy se csatlakozik. A Clarke-
féle oszlopok, a hol teljes fejlédésben vannak jelen, a medialis
csoportnak jéforman valamennyi rostjat lefoglaljak. Az egérben
a szlrke allomany kozépponti részeiben csaknem minden
magassagban szétszort sejteket lehet 1atni, a melyeket Stieda-
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vall) «centralis sejtoszlop» néven foglaltam dssze.ZBLeggyengébb
e csoport a nyaki részen. A Clarke-féle oszlopok sem egyebek,
mint e centralis oszlop er6sebben fejlédott, Kivalt részei. Sza-
mos szeleten Ugy észleltem, mintha a medidlis csoport legbelsd
rostjai kozll egynéhany e csoport sejtjeihez menne, a min nem
csodalkozhatunk, tudva, hogy a Clarke-féle oszlopok sejtjeivel
egy jelent6séglek.

Jegyzet. A héatulsé gyodkerek mediélis csoportjdnak végzé-
dése az eluls6é szarvakban a gerinczveldé anatémidjanak legbiz-
tosabb tételei kdzé tartozik. Ebben csaknem valamennyi szerz6
nézetei megegyeznek. Epen a legutobbi idében akadt azonban
kutatd, ki e végz6dést ignoralja. A medialis csoport Edinger
szerint részben a Clarke-féle oszlopokban érne véget, részben
pedig felfelé vonulna a hatulsé nyaldbok utjan egész a gerincz-
vel6i magvaiig. Edingert ez allitasra leginkdbb a kértudomany
tapasztalatai birtdk. Hivatkozik Singer, Schultze, Wagner és
Kabler vizsgalataira, «a melyek altal e tény immar végleg be-
bizonyittatott».

Barmit kovetkeztessen is a kortudomany a betegagynal, s
a bonczolé asztalnédl tett megfigyeléseibl, az anatémusnak
ahhoz kell ragaszkodnia, a mit lat: positiv észleleteit nem
szabad, hogy egyéb szempontoknak aldrendelje. E végz6dés,
mint emlitettem, sokkal biztosabb észlelet, mintsem hogy
annak hitelét a pathologia barmily megfigyelése csorbithatna.

Edinger felfogasa szerint a Burdach-féle nyaldb csaknem
egyedll hosszaban jard rostokbdl allana. De akkor nyilvéan
alulrél folfelé fokozatosan gyarapodnia kellene, pedig mar
Plechsig8 kimutatta, hogy e nyalab térfogata az agyéki
részben legalabb Vs-szor, a nyakiban pedig mégegyszer akkora,
mint a hatiban. A duzzadasokban tehat ardnyosan novekszik,

# Dr. ljudwig Stieda : Stadion Uber das centrale Nervensystem dér
Wirbelthiere. Zeitscbrift fur wisseuseli. Zoologie XX. 1870. 288. 1

2) Dr. Lmhosseh Mihaly: A vel8shiivelyek fejlédése az egér
gerinczvelejében. Mathematikai és természettudomanyi Ertesits. VI. két.
130. lap.

3 Dr. Paul Flechsig: Die Leitungsbahnen im Gehirn und Eiicken-
mai'k des Mensclien, Leipzig, 1870. 313. 1
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a mi arra utal, hogy révid, magéaban a gerinczvel6ben ered6 és
végz6do rostokbdl épil fel. Igaz, hogy Ujabban maga Flechsig*)
is kijelenti, hogy a Burdach-féle nyaldbok «oly rostokat is tar-
talmaznak, a melyek az agyvelébe mennek fel», — de hozza
teszi, hogy «e rostok leginkabb a felsé végtag idegeivel fiiggnek
Ossze», vagyis e nyaki duzzadasban erednek. Elechsig felfogasa
tokéletesen megegyezik avval, a melyet fentebb — a Burdach-
féle nyaldb harom zonéajardl szélva — kifejtettem; én is kiemel-
tem ott, hogy a nyaki idegek gyokereinek egy része valdszin(ileg
nem végz6dik in loco, hanem fel és talan lefelé is megy, felll a
hatulsé nyaldbok magvaiban, altl a Clarke-féle oszlopokban
érve véget.

Edinger czikkében foélemliti és le is rajzolja egy 3 hetes
macska gerinezvelejét. Eszleleteim szerint a hatulsd gyokerek
végz6dése az eliilsé szarvakban épen ez éallaton lathato leg-
meggy6z6bben s igy egészen érthetetlen el6ttem, hogy e vég-
z6dés hogyan kerllhette el figyelmét.

Osszefoglalas.

1 A medialis csoport az ember, macska, hazi nyul, tengeri
inalacz és egér gerinczvelejében nagyjaban egyforma jarasu;
az eltéré,sek nem fontosak.

2. Utjanak elsd szakaszaban két részre oszlik: a) egyenes
rostokra és b) hatulsd-nyaldb-rostokra. Amazok mindjart at-
mennek a Rolando-féle &llomanyon, utébbiak a Burdach-féle
nyaldbokba mertlnek, azokban részben révidebb, részben ter-
jedelmesebb darabon hosszdban jarnak s csak azutan térnek be
a hatulso szarvakba.

3. A Burdach - féle nyaldbok harom részb6l allanak:
a) a besugarzo rostok zonajabol, b) elulsé és c) hatulsé z6na-
bol. Az els6 a rovid jarasu, csakhamar a szlrke allomanyba
molyedd gyokér-rostokat, a két utdbbi a hosszabbakat tartal-
mazza.

4. A Rolando-féle alloméany el6tt a két csoport talélkozik,

*) Dr. Paul Flechsig; Plan (les menschlichen Gehirns. Leipzig,
1883. 21. lap.
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egy darabon tomott nyaldb képében elére megy, de csakhamar
szétoszlik. Végz6dése szerint megint két részre valik szét, a) a
Clarke-féle oszlopokhoz, és b) az eluls6 szarvakhoz meng
rostokra.

5. Az eliilsé szarvakba 1ép6 rostok végz6dése kétféle: leg-
nagyobb részok e szarvak rosthal6zatdba mélyed, kisebb részok
a lateralis sejtcsoporthoz kdvethet6.

6. A Clarke-féle oszlopokba mené rostok osszefliggnek ez
oszlopok sejtjeivel.

7. Az elils6 eresztékhez e csoportbdl egy rost sem megy.

8. A hatulsé ereszték tartalmaz néhany, e csoportbdl eredd
rostot.

Ko6zéps6 csoport.

E csoport rostjait, 36 cm. b. magzaton talaltam legel6bb
vel6s allapotban; ez id6tajban jarasuk a legvildgosabban tanul-
manyozhatd. Vastagsag tekintetében nem maradnak el a media-
lis csoport rostjai mogott. Legtobbszor vaskos nyalab képében
talalkozunk vel6k, a mely a medialis csoporttdl eltérve, el6re
tart s egyenesen athalad a Eolando-féle 4lloményon, a kozepe
tajékan, a hatulsé gyokerek belépésével szemkozt, s ez allomany
halvany alapjarol élesen valik le.

E rostok f6sajatsdga abban all, hogy a Rolando-féle allo-
many elé érve, homorusagdban hirtelen hosszanti iranyba
hajolnak &t samaz er6s nyaldbokat képezik, a melyek Kolliker
Ota*) a «hatulsé szarvak hosszanti nyaldbjai» néven ismerete-
sek. Ez éthajlas ugy fel- mint lefelé esik meg; hosszanti szele-
teken — nem ugyan az ember, de a tengeri malacz gerincz-
velején — e tényrdl egész biztosan meggy6z6dhettem.

E hosszanti nyaldbok f6csomoéja a Eolando-féle dllomény
kozéps6 része el6tt fekszik, de nem szoritkoznak e pontra,
hanem beljebb is feltaldljuk Oket, az allomany medialis fele
el6tt, egész a Burdach-féle nyaldbokig. Az agyéki részen rend-
kivil erds fejlédést tiintetnek fel s bellil egyenesen folytatddnaks

*) Albert Kolliker : Handbuch dér Gewebelehre des Menschen.
5. Aufl. Leipzig, 1867. 262. 1
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a Burdach-féle nyaldbokba. E tajékrdl vett szeleteken ugy
mutatkozik, mintha a Burdach-féle nyaldabok oldalt a hatulsé
szarv s a Rolando féle allomény bels6 fele kdzé széles nyuijt-
vanyt kildenének, a melynek tomottsége sokszor olyan, mint
magoké a nyaldboké, maskor lazabb elrendezéddsuek. A kzépsd
csoport nyaldbjai legtobbszér e nyujtvany legszéls6 részébe
bocsatkoznak, maskor egész terjedelmében Iépnek hozza; elébbi
esetben Ugy aranylanak hozza, mint a zaszl6hoz a nyele. A hati
részen e hosszanti nyaldbok csak a Rolando-féle allomany
kozepe tajékan fekszenek, a nyakin ismét az el6bbi typus olt
kifejezést. A nyaki duzzadas legfels6 szakaszaban azonban neve-
zetes valtozassal talalkozunk: e nyaldbok kivonulnak a Rolando-
féle allomany oldalsd fele elé, simmar nem a Burdach-féle,
hanem az oldals6 nyaldbokhoz szeg6dnek kozvetetlenil.

Majd minden szeleten észlelhet6 néhany, e csoporthoz
tartozd erds rost, a mely nem jar a tobbi maddjara egyenesen,
hanem a Rolando-féle allomanyt a kiilsé oldala fel6l ivalakban
megkerili, elilsd széle el6tt befelé hajlik s igy csatlakozik a
hosszanti nyalabokhoz. Mar e helyen megemlitettem azonban
hogy egyesek e «korllhajlé rostok» kozil nem mennek ez
utdbbiakhoz, hanem az oldalsé nyalabokban vesznek el, vagy
pedig egyenesen eldre tartva az ellilsd szarvak felé veszik (tjo-
kat. Ez ivjarasu rostok 3G cm.-nyi magzatokon rendkivil hata-
rozottan tlinnek el6, mivel az egész teriilet, a melyet befutnak:
a széli zéna meg az oldalsé pyramis-nyalab, ez id6tajban még
tokéletesen vel6tlen. Ha nagyobb szdmmal vannak jelen, a
hatulsd gyokerek kehelyszer(i szétvaldsa élénken tlinik el6 :
befelé a medialis, egyenesen el6re a kdzépsd csoport elemei s
kifelé e korllhajlé rostok haladnak.

Mér a hosszanti nyaldboknak koézetlen odacsatlakozasa a
Burdach-féle nyaldbokhoz, utal arra, hogy a medialis és kdzépsé
csoport rostjainak jelentésége kozt valamely fontosabb eltérés
nem all fenn. Bizonyitja ezt azonban az az észlelet is, hogy igen
gyakran a medidlis csoport elemeib8l néhanyan kifelé hajolva
a hosszanti nyaldbokhoz szeg8dnek, viszont a kdzéps6 csoportéi
koézul egyesek elvonulnak az utébbiak mellett, a nélkil hogy
vonatkozasuk lenne hozzajok s a medialis csoport mintajara az
elilsé szarvak felé tartanak; e csere egyes allatoknal még
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nagyobb ardnyban létesil. Tovabbi tdmasztéka ennek az is,
bogy mint mar fentebb elmondottam, a medialis és k6zépsd
csoport kézt compensatorius viszony all fenn.

Nem egyszer latjuk, hogy a kdzépsé csoport rostjai, miel6tt
még a Eolando-féle alloméany eliilsd szélét elérték volna, magé-
ban az allomanyban hosszanti irdnyba csapnak at, sét meges-
hetik ez miel6tt még abba beléptek volna, a «széli zéna»
teriletén. E nyaldbokat mar Krausel) leirja, megemliti azokat
Lissauer 2 is, a ki kiemeli, hogy «igen gyakran, de nem allan-
dban szigetszerlien szétszorva, tomott, hosszanti nyaldbok 1at-
hatok a kocsonyas allomany spongiosus zonajaban, a melyek
hol durva, hol pedig keverve finom és durva rostokbdl allanak».

Feln6tt ember gerinczveleje legtébbszér nem alkalmas a
kozéps6 csoport vizsgaldsara: a medialis csoport kils6é rostjai
ugyanis azt hosszanti nyaldbjaival egyitt csaknem egészen
elfedik; csak a fejl6déstan és dsszehasonlitd anatdmia vet néla
e csoportra vilagot.

Mi a hosszanti nyaldbok alkot6 részeinek tovabbi sorsa?

E kérdés biztos megolddsa a nehezebb feladatok kozé
tartozik. E rostok a hosszanti nyalabokrél nem csoportosan,
hanem fonalankint, egyenletesen szétosztva valnak le, s ezért
egy-egy szeletre csak kevés jut bel6lok. Bar ez okbdl a kutatas
itt nehéz téren mozog, mindazaltal arra a meggy6z6désre jut-
hattam, hogy e rostok javarészének ugyanaz a végz6dése, mint
a medialis csoport rostjaié, t. i. az eluls6 szarvakba mennek.
llyen jarasu rostokkal minden szeleten taldlkozunk.

Gyakran észlelhetiink még olyanokat is, a melyek e hosz-
szanti nyaldbokbdl nem el6re, hanem egyenesen kifelé tartanak,
a Bolando-féle allomany elils6é széle mentén s az oldalsé nya-
l&bok legbelsd részébe merllnek. Itt valdszinlleg hoszanti
irdnyba térnek at, a «hatarréteg» nyaldbjai kozil a durvéb-
bakat képezve. E rostok mar a 36 cm.-nyi magzaton élesen el6-
tlnnek ; legink&bb a nyaki és agyéki részen vannak kifejlédve,
a héati darabon legtdbb szeleten hidnyzanak. Tovabbi sorsukat
illet6leg lehet, hogy az oldals6 nyalabokban folfelé haladnak,

fi Krause: i. m. 390. lap.
2 Lissauer : i. m. 39%4. lap.
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egész az agyvel6ig. E nyaldbokbdl azonban jelentékeny rost-
besugarzas észlelhetd az elulsé szarvakba, valdbbsziuli, hogy
folytatasaik ezek kdzott vannak.

Harmadik vonatkozasa a kodzéps6 csoportnak a batulsé
eresztékhez van. A commissura posterior az embernél arénylag
gyenge fejlédési), rostjai legnagyobb részét mar 40 cm. bosszl
magzatokon vel8s allapotban taléljuk. E kordbban vel6s6d6
rostok valamennyien egyenes fol)tatasai a batuls6 gyokereknek
s két forrasbol jonnek, t. i. a medialis és kdzépsé csoportbol.
E pontra nézve tehat ellenkezd eredményre jutottam, mint
Bechterew *); szerinte a hatuls6 gyokerek rostjai kozil cBak
a lateralisok jarulndnak hozza. Bechterew ez allitasdt amaz
észleletére alapitja, hogy «magzatok gerinczvelejében a hatulsé
ereszték egyetlenegy vel6s rostot sem tartalmaz, csak kdzet-
lendl a sziiletés el6tt és ujszulotteknél talalunk ilyeneket bennex.
Az én észleleteim mast tanusitanak. 36 cm.-nyi magzatban igen
vildgosan lathattam, hogy a Burdach-féle nyaldbok besugarzé
zOndjabol egyes erds rostok lépnek a szirke allomanyba,
de benne nem haladnak mélyebbre, hanem mindvégig a hatulsé
széléhez ragaszkodva, &tmennek a masik oldalra s az ellenkez6
oldal Burdach-féle nyalabjdba meriilnek. Ugyanez id6ben el6-
Iépett mar néhany velbs rost, a mely a hatulsé szarvak hosszanti
nyalabjaibol levalva ferdén befelé és el6re tart s a Clarke-féle
oszlopok mdogott az el6bbeniekhez csatlakozik. Mind e rostok
nyilvan az ellenkez6 oldalon is oda mennek, a honnan jottek:
a medialisok a Burdach-féle nyalabokba, a lateralisak a hosszan-
tiakba. Tovabbi jarasuk azutdn ugyanaz lehet, mint ama ros-
toké, a melyekhez szegddtek.

Kifejlédott ember gerinczvelejét vizsgalva, a hatulsé eresz-
ték rostjait csakugyan szamosabbaknak talaljuk, mint az Gjszu-
16tt gyermeknél. E kés6bb hozzajarult, jobbadan finom rostok
eredosére nézve azt tartom legvaldbbszin(inek, hogy a Rolando-
fole allomany elétt fekvd idegsejtekbdl erednek s benndk vég-
z6dnek is a tulso oldalon.

Macskéban a kdzéps6 csoport még gyengébb a medialishoz
képest, mintaz emberben. Ujsziil6tt és 3 napos macskagerincz-

*) Bechterew: i. m. 135. 1



28 Di LENHOSSEK MIHALY.

velejében e csoport még csaknem vel6tlen, a 7-ik napon azon-
ban mar derekasabban vel6s allapotban talaljuk. Nevezetes kii-
I6nbség az emberrel szemben az, hogy az e csoporthoz tartozé
hosszanti nyaldbok a Eolando-féle allomanynak nem belsd,
hanem kiilsé fele el6tt fekszenek s az oldalsé nyalabokhoz csat-
lakoznak. Az e hosszanti nyalaboktdl eredd, el6re tartd rostok
igen szépen lathatok ; jardsuk olyan, hogy eleinte kissé medialis
iranyban haladnak, mintha az ellils6 eresztékbe akarnanak Iépni,
de utobb kifelé hajolnak s az ellils6 szarvakba térnek be. A ha-
tulsd eresztékben néhany vel6s rost lathatdé mar.

Ujszulott és 5 napos hazinyllon a kdzéps6 csoport elemei
kozll csak néhany vel6s még. Atypus itt ugyanaz, mint a macs-
ka&nél : a hosszanti nyaldbok a Rolando-féle alloméany lateralis
része el6tt sorakoznak. A commissura posterior néhany velds
rostot tartalmaz, a melyek azonban valamenyien az ez id6taj-
ban mar j6forman egészen vel6s medialis csoport egyenes foly-
tatasai.

A tengeri malacz gerinczvelejében a hatulsé gyokerek
kozéps6 csoportja valamennyi allat kozill legjobban kutathat6.
Egy az, hogy e csoport itt igen erdsen van kifejlédve, jo részét,
korilbelll felét teszi a hatulsé gydkereknek, masrészrél pedig meg-
konnyiti a vizsgalatot az a korillmény, hogy e csoport, a mely a
kifejlédott ember gerinczvelejében a medialis csoporttdl jorészt
elfedetik, avval joforman egygyé olvad Ossze — itt felszabadul,
t6le oldalvast, kilén fekszik.

A tengeri malacz gerinczvelejét vizsgéalva azt latjuk, hogy
a hatuls6 gyoOkerek rostjai részben befelé kanyarodnak a
Burdach-féle nyaldbokba, részben &tmennek a Bolando-féle allo-
manyon, annak egész medialis felét elfoglalva. Ez utdbbi rostok
ez allomany elulsé szélénél hirtelen igen élesen két széthajlo
csoportra valnak szét: medialisabb nyalabjaik tovabb haladnak
elére — ezek a medialis csoport «egyenes rostjai», a melyekkel
fontebb mar részletesen foglalkoztunk, — lateralis nyalabjaik
azonban az allomany el6tt hirtelen kifelé fordulva, elilsd
széle mentén harantosan kifelé tartanak. Mindmegannyian ergs,
vastag rostok, ezek alkotjak a kdzéps6 csoportot.

Majdnem minden szeleten észlelhetjik, hogy e kifelé hajlé
rostokhoz a medialis csoport alkoto részei kozil is hozzéacsatla-
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kozik néhany, s6t lattam olykor azt is, hogy a Burdach-féle
nyalabokbol a sziirke allomanyba nyomulé rostok valamennyien
kifelé vették Gtjokat, a kdzépsd csoport maodjara.

Hogy leirhassam e rostok tovabbi sorséat, sziikségesnek
tartom, hogy a héatuls6 szarvak alkotasarol egyet méast el-
mondjak.

E szarvak, a mint ismeretes, két eltér6 részb6l allanak: a
tulajdonképeni hatulsd ezarvbol s az ezt hatulrél félholdalakban
beboritd Bolando-féle allomanybol. Ez utébbi nem tartalmaz
idegsejteket, hanem csupa részben elszardsodott ektodema sejt-
b6l van Osszerakva, a melyek sagittalis sorokba rendezkednek,
s a koztik 1évd b6 alap allomany sotét-sarga alapjan halva-
nyabb, gyakran testetlen voltuk révén tlinnek elé. Ez &lloméany
elére fordalt homorusagaban, a Weigert eljarasaval festett készit-
ményeken, rendkivil finom rostok gazdag fonata s aprobb, s
helyenkint nagyobb, tébbsarku idegsejtek oOtlenek szemiinkbe,
E fonat rostjai nagyobbara hosszaban futnak, a mirél hosszanti
szeleten kdnnyen meggy6z6dhetiink; harantszeleten ezért leg-
inkabb rostpontokkal talalkozunk e téren. E zdna kdz6nségesen
substantia spongiosa néven ismeretes, legszélesebb az a ho-
morusag kuils6, mélyebb zugaban, befelé mindinkabb megkes-
kenyszik.

El6tte kovetkezik mar most a tulajdonképeni hatulsé szarv.
Ez a tengeri malacznal két részre oszlik. Medialis harmada a
hatulsd gyokerek medialis csoportjanak &tlépésére szolgal s
hosszanti rostokat nem tartalmaz, a két oldalsénak az a sajat-
s&ga, hogy szdmos, hosszaban fut6 nyalabot taldlunk benne,meg-
lehet8s symmetrias elrendez6désben. Ezek oldalt hatar nélkdl
csatlakoznak az oldals6 nyalabokhoz, a melyeknek mintegy
fellazult folytatasai. Teriletlk egészben véve haromszogletd, az
oldals6 nyaldbokhoz szeg6dd alappal s befelé, a hatulsé szarvba
nyomuld, s medialis harmadaig érdé csucscsal. A Kkiljebb
fekv6 nyaldbok vaskosabbak, a bels6k s kivalt a hatrabb esék
finomabbak, szétszortabbak.

A hatuls6 gyokerek kdzéps6 csoportjanak e nyalabok kozdi
csak a hatulsékhoz van vonatkozasa; e nyalabok tehat nem
egyforma jelentdségliek, az elulsék egyszerlien az oldals6 nya-
labokhoz tartoznak, a batulsok a kozéps6é csoport egyenes foly-
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tatdsai s a «hatuls6 szarvak hosszanti nyalabjai»-val azonosak.
Kilénbség tehat az emberhez képest annyiban van, hogy ez
utobbiak itt egyrészt nagyobb szammal vannak, masrészt nem
fekszenek a Rolando-féle allomany bels6, hanem inkéabb kiils6
fele el6tt. A kdzéps6 csoport rostjai a spongiosus allomany rost-
hal6zatdba nem mennek &t.

Ama, szintén e csoporthoz tartozé, a Rolando-féle allo-
manyt Kivilrél ivalakban megkeriilé rostok, a melyekrél az em-
bernél szdltunk, itt is feltalalhatok, er6s fejlédésben.

Milyen a hosszanti nyaldbok rostjainak tovabbi jardsa? Az
eredmény itt sem egyéb, mint az, a mit az embernél allapithat-
tunk meg. A szeletek figyelmes atvizsgalasanal azt latjuk, hogy
koz(ilok némelyek egyenesen el6re tartanak az eliils6 szarvak
felé, masok tovabb folytatjak harantos Gtjokat az oldalsé nyala-
bok irdanyéaban, a melyekben azutan elvesznek; e nyaldboknak
harmadik, legbiztosabban megallapithat6 0sszekottetésok a ha-
tulsé eresztékkel van.

A tengeri malacz hatuls6 eresztéke rendkivil erbs, a
mi Osszefligg a kdzépsé csoport s hosszanti nyalabjai hatalmas
fejlettségével. Hogy mindazaltal igen sok szeleten nyomét sem
talaljuk, annak a magyarazatat a hosszanti szeletek adjak meg;
ezeken ugyanis arrél bizonyosodunk meg, hogy ez ereszték
nem formal folytonos, egyenletes réteget a gerinczveld hossza-
ban ; hanem egymastol egyforma tavolsagra lev6 tomoétt nyala-
bokba sorakozik ; ha a hosszanti szelet sagittalis iranyl volt s a
kozépvonalhoz kozel vezettetett, az ereszték hardntszelete a
szlirke allomany hatulsé részében, egymas felett egyenld kdzok-
ben fekvé gomboly( pettyek képében mutatkozik. Ha a harant-
szelet megfelel§ pontot talalt, Ggy a hétulsd ereszték ivalakd,
egész terjedelmében vaskos nyaldbként 6tlik szeminkbe; az iv
helyett taldn taladlobb volna az ellapdlt patké hasonlata, a
mennyiben az iv két szara nem hajlott, hanem legtobbszor
egyenes, s6t gyakran épen kissé befelé, ellenkez6 iranyban con-
cav. A tomott nyaldb a hosszanti nyalabok leghatulsdbbjaibdl
s részben az ideghalézatos z6nébdl ered 6sszehajlé rostokkal,
ferdén befelé és el6re tart, a Clarke-féle oszlopok mogott elha-
ladva, az ellenkezé oldalra 1ép s ott ugyanazon a ponton végz6-
dik ; utkdzben folvesz néhany rostot a medialis csoportbdl is, a
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melylyel keresztez6dik. Helyzete annyiban eltér6 az embernél
észlelhet6t6l, hogy nem fut szigortan a sziirke allomény hatulsé
széle mentén, hanem valamivel el6bb; ez annak a kovetkezmé-
nye, hogy a kozépsé csoport hosszanti nyalabjai, a melyekben
ez ereszték fokép gyokeredzik, lateralisabb fekvés(iek mint aman-
nal. Megesik az is, hogy egyik vagy masik oldalon nem vondl el
a Clarke-féle oszlop mogétt, hanem rajta atfurddik. Belsd vonat-
kozasa ez oszlopokhoz egyébirant gy latszik nincs.

Igen sok szeleten észleljuk, hogy azon a ponton, a hol &t-
halad a k6zépvonalon, egyes rostok valnak le rola, a melyek
egyenesen hatrafelé hidzédva, a Goll-féle nyalabokban érnek
véget.

Mind ezekbdl tehat az tlinik ki, hogy a hatulsé ereszték
legnagyobbrészt a hatulsé gydkerek egyenes folytatasabdl all:
rostjait leginkdbb a kdzépsé, kisebb részben a medialis csoport-
bdl nyeri. Kétségtelen azonban, hogy van alkotd részei kozott
szdmos, a mely nem ebbe a rovatba tartozik. Utal erre mar
eredésének a modja is: az imént lattuk, hogy, rostjainak egy
része a hosszanti nyaldbok mogott, a hal6zatos zénaban gyoke-
redzik ; e — jobbadan finom — rostokat tehat mas forrasbol
kell levezetniink. Legvalébbszinl az a magyarézat, hogy ezek a
Bolando-féle allomany homorusagaban levd idegsejtek nyiijt-
vanyai.

A mi a commissura rostjainak végzddéset illeti, Ugy latszik,
valamennyi az ellenkezd oldalon is oda megy, a honnan jott: a
medialis csoportb6l ered6k a Burdach-féle nyaldbokhoz, a
kdzéps6bbl szarmazok a hosszanti nyaldbokhoz szeg6dnek, s e
nyaladbok rostjainak tovabbi sorsdban részesiilnek; a sejtekbdl
jovok a talsé oldal hasonld elemeivel kapcsolatosak.

A hatulso eresztéken kivil taldlunk a tengeri malaczndl
még egyeb, a hatulsd szarvak két felének sszekotésére szolgald
rostokat is. Latunk ilyeneket kivalt kozvetetlen a kzépponti csa-
torna mdgott; finom ivalaku, eléfelé homoru jarasu rostok ezek.

A kozéps6 csoport az egérben nagy anal6giét tiintet fel a
tengeri malacz idevagd viszonyaival. A kiilénbség az, hogy e
csoport itt gyengébb fejlddésii, mint amannal.

E csoport rostjai itt néhany er6s nyalabba rendezkedve, a
Bolando-féle allomanyon a belsé és kdzépsé harmada kozti
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hataron nyomulnak at, ellls6é szélénél elvalnak a medialis cso-
port egyenes rostjaitdl s ivalakulag kifelé hajolnak. A Bolando-
féle allomany homorusagat itt is finom ideghal6zat foglalja el,
a mely itt azonban feltlin6en szegényes, kevés rostl. Ez el6tt
feltalaljuk az ismert, szétszértan fekvd hosszanti nyaldbokat,
a melyek oldalt az oldalsé nyaldbokkal folynak @Ossze. E rost-
nyaldbok kozil a hatulsok lazabb szovetlek, ritkdbbak; ezek
azok, a melyekbe a kdzépsd csoport kifelé hiz6dd rostjai atha-
jolnak.

E nyaldbok rostjainak tovabbi jarasat a kovetkezd észlele-
tek vilagitjdk meg. Valamennyi hosszanti nyaldbbdl jelenté-
keny sugérzast latunk az ellilsé szarvak felé, végz&désik tehat
jorészt ezekben keresendd; egyes rostjaik azonban az oldalsé
nyalabok felé is tartanak, a melyek alkotorészei kozé beleve-
gy(ilnek ; észleliink ugyanide halad6 rostokat, a melyek azonban
direct a kozépsd csoportbol jonnek, a nélkil hogy hosszanti
iranyba tértek volna at.

Bizonyos, hogy a hosszanti nyaldbok elemeik jé részét a
héatulsd eresztékbe kuldik. Ez az egérben gyengébb fejlédésd,
mint a tengeri malaczban, de er6sebb, mint az emberben. Kil6-
nds sajatsaga itt az, hogy két kiilonallo részre valik szét élesen:
eliilsére meg hatulséra. E felosztas els6 nyomai mar a tengeri
malaczon is megjelennek.

Az elllls6 része gyengébb a hatulsénal; csak elvétve leljik
Osszefliggd nyaldbként a szeleten, legtobbszor csak toredékeivel
talalkozunk. A hatulsé szarvak hosszanti nyaldbjaibdl ered, s
ivalakban el6re és befelé halad. A hatulsé részt6l a gerinczveld
egyes pontjai szerint kullénboz6 szélességli koz vélasztja el. Leg-
szélesebb e kdz a Clarke-féle oszlopok tdjékan; ez oszlopok
ugyanis a ket rész kozott fekszenek, az eliils6 rész el6tte fut el.
A hol a kdzépvonalon &tlép, szintén észleliink bel6le lekanya-
rodo, egyenesen hatrafelé, a Goll-féle nyaldbokba tart6 rostokat;
ezek persze utjokban els6ben a szirke allomanyon Kell,
hogy atnyomuljanak s csak azutan Iépnek a septum posteriusba.
E rész rostjainak eredése tehat a kodzépsé csoportban allapit-
haté meg: elemei egyenes folytatasai a hatulsé gyokerek alkotd
részeinek.

A hatulso rész a szurke alloméany hétulsd, patké-alaki szé-
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Iéhez ragaszkodik. Rostjai részben a Burdach-féle nyaldbokbdl
szed6dnek 0Ossze, tehat a medialis csoportbdl jonnek, részben a
Rolando-féle allomany eliils6 szélénél, a bels6 fele el6tt erednek.
Ez utobbi finom rostok szarmazasanak két lehetGsegével kell
szamolnunk; vagy folytatdsai a Rolando-féle allomany bels§
részén atnyomuld, a medialis csoporthoz tartoz6 rostoknak, vagy
nyljtvanyai az ez allomany el6tt szétszértan fekvd apré idegsej-
teknek. Hogy itt csakugyan vannak ily sejtek, azt karminfestés-
sel biztosra kiderithetjik. Csoportjok killénésen a Rolando-féle
allomany legmedialisabb része el6tt halmozddik fel. Acommis-
sura posterior e részébdl szintén lefliz6dik a kdzépvonalon egy
par rost, a mely a septum posterius Utjan héatra felé halad.

A veloképzdBdés idejére nézve a kozépsé csoportban a ko-
vetkezOket talaltam. Mar 9 napos egérben lat a® ember egyné-
hany, e csoporthoz tartozo, a Rolando-féle allomény el6tt kifelé
hajlé rostot, de szamuk igen csekély; a bozzajok tartoz6 hosszanti
nyaldbok még csaknem egészen vel6tlenek. A 14 napos egér ge-
rinczvelejében a kdzéps6 csoport félig velbs, valamint a hosszanti
nyalabok is; a batulsé eresztéknek mind akét része szintén szamos
velds rostot tartalmaz, de még korantsem oly erds, mint kifejlédott
allapotban. A 18-ik napon a batuls6 gyokerek teljesen velGsek.

Jegyzet. Minthogy e csoport viszonyai f6kép ti fejlédéstan
és Osszehasonlitdé anatomia révén allapithaték meg, azok a szer-
z6k, a kik a batulsé gyokerek jarasat csak Kkifejlédott emberek
gerinczvelein vizsgaltdk — a hol az, mint emlitettem, nem valik
ki elég vildgosan — e csoportr6l vagy mit se szoOlnak, vagy
legalabb is nem emelik azt ki kell6kép.

Leginkabb egyezik az én észleleteimmel a Krause leirasa,
6 is harom csoportot ismer, s a mit a kdzépsérél mond, azt csak-
nem teljesen aldirhatom. E csoport rostjai szerinte athaladnak
a Rolando-féle allomanyon, s el6tte részben fel-, kisebb részben
lefelé hajolva, a batulsé szarvak hosszanti nyalabjaiba kanya-
rodnak at. Ez utébbiak hol a Rolando-féle allomany el6tt halad-
nak, hol meg inkébb lateralis fekvésiiek; a sacralis részben
elszigetelt csoportot alkotnak.

Schwalbe kdzéps6é csoportot nem kiilonb6ztet meg, de Kki-
emeli, hogy az O lateralis csoportjanak, vagy is az 0sszes,
a Rolando-féle allomanyon atnyomulé rostoknak legnagyobb

M. T. AK. ERT. A TERMI-SZETTUB. KOREBOL. 1889. XIX. K. G. 8z. bl
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része hosszanti iranyba forddl (héatulsé szarvak hosszanti nya-
labjai), de utdbb ismét vizszintes irdnyba tér at.

Bechterew a mi kozéps6 csoportunkat a medialishoz sza-
mitja, a melynek a Rolando-féle alloményon &tnyomulé rostjai-
rél félemliti, hogy részben hosszanti nyalabokba sorakoznak,
részben direct el6re haladnak a sziirke alloméanyban. A medialis
csoportbdl (tehat a mi medialis k6zépsd csoportunkbdl) rostokat
a hatulsé ereszték felé nem kovethetett; ez allitasat mar fon-
tebb igyekeztem megczéfolni.

Obersteiner felosztasa megegyezik a Schwalbe-éval. A late-
ralis csoportban mind azokat a rostokat foglalja dssze, a melyek
a Rolando-féle alloméanyon lépnek at, tehat a mi kdzépsé cso-
portunkat, meg a medialis csoport «egyenes rostjai-t». Elemei
részben hosszanti irdnyba kanyarodnak &t, részben «talan» az
ez allomany el6tt fekv6 idegsejtekben érnek véget. Eszleleteim-
tol eltér az az allitdsa, hogy a hatulsé ereszték rostjai voldszi-
nlien nem egyenes folytatasai a hatulsé gyokereknek.

Lissauer leirdsa a kozéps6 csoportra nézve a Schwalbeé-
hoz ragaszkodik.

Osszefoglalas.

1. A kozépsd csoport leger6sebb fejlettségli a tengeri ma-
laczban, gyengébb az egérben, hazi nyulban, macskaban, legsila-
nyabb az emberben.

2. Er8s idegrostokbdl all, a melyek valamivel késébb kez-
denek vel6sddni, mint a medialis csoport rostjai.

3. A Rolando-féle allomany hatulsé szélénél két iranyba
hajlik szét: a) javarésze egyenesen athalad a Rolando-féle
allomanyon, erds nyaldbok képében; b) néhany rostja kifelé
kanyarodik, s ez alloméanyt a kiilsé oldala felél ivalakban meg-
kerdli.

4. Rostjai a Rolando-féle allomany el6tt valamennyien
hosszanti irdnyba térnek at s a «hatulsd szarvak hosszanti nya-
labjai-t» (Kolliker) alkotjdk. Ez atliajlas gy fol-, mint lefelé
észlelhetd.

5. E hosszanti nyalabok az embernél a Rolando-féle allo-
many medialis fele el6tt fekszenek, jorészt elfedetve a medialis
csoportnak a hatulsd szarvakba behajlé rostjaitol ; belul koz-
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vetetleniil a Burdach-féle nyalabokhoz csatlakoznak. Allatokon
ellenkez6leg az allomany lateralis fele (macska, héazi nyul)
vagy 2s-a (tengeri malacz, egér) elétt talaljuk s oldalt éles hatar
nélkul folynak egybe az oldals6 nyalabokkal.

6. Elemeik ismét vizszintes iranyt véve haromféle Uton
haladnak tovabb: a) egy részok elére megy az eliils6 szarvakhoz,
b) néhanyan az oldalsé nyaldbok legmedialisabb részébe ve-
gyllnek ; ¢) masok a hétulsé eresztékbe kovethetbk.

7. A hatulsé ereszték leger6sebb a tengeri malaczban, az
emberen aranylag igen gyenge. Az egérben két kilonallé részre
valik szét: ellls6re meg hatulsora.

8. Alkotorészeit tobb forrasbdl nyeri: a) legnagyobb részék
a hatulsé gyokerek egyenes folytatasa. E rostok részben a media-
lis, részben a kdzéps6 csoportbdl jonnek s mar 36 cm.-nyi emberi
magzatoknal vel8sek; b) kés6bb, az emberben csak a szliletés
utdn vel6sddnek ama finomabb rostjai, melyek a Rolando-féle
allomany elétt fekv6 idegsejteket kotik 6ssze egymassal a két
oldalon.

Lateralis csoport.

E csoport folfedezésének s kdrtudomanyi jelent6sége folis-
meréseének érdeme Lissauer nevéhez f(iz6dik. Hogy a kutaték
figyelmét oly soka elkeriilhette, annak okat rostjainak nagy
finomsagdban s ehhez képest az el6bbeni festési mddszerek
fogyatkozasaiban kereshetjiik. Oly vékonyak ezek, hogy karmin-
festés mellett — a mely még néhany évvel ezel6tt egyedil volt
hasznalatos e czélra — nem emelkednek ki elégge; feltinteté-
sukre csak azok a festések alkalmasok, a melyek a legfinomabb
idegrostokat sem hagyjék testetlentl. Ilyen a Weigert-féle hae-
matoxylin-mddszer; ennek a segélyével fedezte fel e csoportot
Lissauer.

Ha elemeit e festés Utjan el6tuntethetjik is, kapcsolataik,
végzbdésok teljes kideritése eddigelé még nem sikerilt. Az az
aldbb kozlendd felfogas, a melyet jarasukrdl alkottam magam-
nak, se tarthat egyébre szdmot, mint hogy felvételnek tartassak.
Bizonysagot e téren tovabbi tapasztalatokbol, a meglevéknél

3*
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még tokéletesebb modszerektdl, a kértudomany s a physiologiai
kisérletek eredményeitdl kell varnunk.

E rostok finomsaganak a kévetkezménye, hogy a vel6sodés
benndk joval kés6bb kdszont be, mint a hatulsé gydkerek masik
két csoportjaban. Még 36 cm. h. emberi magzatban hidba keres-
stk e rostokat a szeleten. A Burdach-féle nyalabok vel6s terii-
lete kiviil, a Rolando-féle allomany medialis része mogott hirte-
len, éles vonallal megszlinik. Ez &llomény s a peripheria kdzott
szegélyszer(l, tokeletesen vel6tlen teriilet hazodik el, mely
oldalt minden hatar nélkil megy at a szintén vel6tlen oldalsé
pyramis-nyaldbba. A hatulsé gyodkerek erfs, vel6s nyaldbjai e
szegélyszer(i z6na medialis részén lépnek be a gerinczvel6be, s
a sargas alaprol élénken «emelkednek ki. Az oldalsé nyalabok
legbels részén, az u. n. hatarrétegben ez id6tajban még joval
kevesebb a vel6s elem, mint késébb : alig lelink egy par velds
nyalabot benne.

45cm.-nyi magzatgerinczvelejénaszegélyszer(iszélsd terile-
ten elszortan finom idegrostok harantszeleteikétik le figyelmiinket.
A hatérrétegben is haladt a vel6sddés. A Rolando-féle allomany
homorusagaban egyenetlenill szétszorva kevés rost-toredék jele-
nik meg.

Mar a veldfejlédés eme megegyez6, l1épést tarté el6haladasa
utal tehat arra, a mit — mint aldbb megmutatjuk, —a direct
észlelet is bizonyit, hogy t. i. rendszerbeli 6sszefliggés all fenn
a «széli zona», a «spongiosus &llomény» alkot6 részei s a hatér-
réteg egyes elemei kozott.

Ujszilott gyermeken joval haladottabb viszonyokkal talal-
kozunk. A hatuls6 gyokerek medialis és kozéps6 csoportja ez
idében mar elérte fejlédése teljét, a lateralis csoport sem all a
befejezést6l tavol, bar még mindig attekinthet6bb, mint a kifej-
16d6tt ember gerinczvelejében.

E csoport jarasanak sarkalatos pontjat a Lissauertdl «széli
zoné»-nak nevezett teriilethez val6 viszonya képezi s igy els6-
ben is erre kell tigyet vetnunk.

A hatuls6 szarvak, vagy pontosabban a Rolando-féle allo-
many az emberben a gerinczvel6 egy pontjan sem ér a periphe-
ridig, (egyes allatokban, tengeri malaczban, egérben, jéforman
egészen eléri azt). Az aréteg, a mely t6le elvalasztja, kilon-
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b6z6 alaku a gerinczvel§ egyes magassagaiban; idoma a hatulsé
szarvak alkotéasatol fugg.

Az agyéki részben e szarvak duzzadtak, goémbolylek. Ha-
tulsé szélok medialis harmada még a Burdach-féle nyaldbba
nyomul, lateralis "/a-a péarirdnyosan jar a peripheriaval s igy
koztok egy, fehér alloménybdl all6 teriilet marad, mely a hatulsé
szarvat elnyult, de keskeny rétegben boritja: ez a «széli z6na»*

A hati darabon a megkeskenyedett hatuls6 szarv Kissé
elhizodik a kerulett6l. Ennek az a kdvetkezménye, hogy a zéna
jobbrol-balra valamivel keskenyebb, el6lrél hétra ellenkez6leg
szélesebb lett, azonban atméréje még mindig nagyobb az el6bbi
irdnyban, mint az utébbiban.

Idoménak ilyen értelemben vald valtozadsa folytatodik és
fokozodik fel egész a nyaki szakaszra, a hol tet6pontjat éri el.
Itt ugyanis a hatuls6 szarv még erésebben dsszeszorult s egyut-
tal jobban eltdvolodott a gerinczveld szélétél. Ennek folytan a
széli zéna jelentékenyen megvaltozott alakban 1ép el6. Immar
nem harant tengelye a hosszabbik, hanem a sagittalis; el6l-
rél-hatra elnydlt, jobbrél-balra dsszelapult alakiva lett.

Befelé a gerinczvel6 minden magassagaban a Burdach-féle
nyalabbal hatdros, kifelé az &gyéki meg hati részen csak az
oldals6 pyramis-nyalabbal, a nyakin félig evvel, félig az oldals6
kisagyvel6i palyaval. Az oldalsé nyaldbok hatéarrétegével sehol
sincs kdzvetetlen érintkezése.

A zona a feln6tt ember gerinczvelején kifelé nem igen éles
hataru, s latszdlag egybefolyik az oldals6 nyaldbok alkot6részei-
vel. Ujsziiléttek gerinczvelejét, vagy tabeses gerinezvel6ket vizs-
gélva azonban e zonénak e nyaldboktdl vald fliggetlen, 6nallo
voltarol biztosan meggy6z6dhetiink; tabesnél t. i. Lissauer ész-
leletei szerint 6nalléan betegszik meg. Befelé a hatdr mindig
igen éles, a Burdach-féle nyalabok ers rostcsoportjai minden-
kor egyenes, hatarozott vonal (tjan valnak el e zona finom
rostrétegétol.

A héatulsé gyokerek a széli zona medialis hatara kozelében,
de annal mégis kissé kiljebb nyomdinak be a gerinezvel6be;
ennek kovetkeztében a zénan ferdén &t kell, hogy lépjenek,
levalasztva bel6le a medialis oldal fel6l egy kis darabot.

E terllet rostjainak jelent6ségére vilagot vet az az észlelet,
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hogy a duzzadasokban aranyosan névekszik, kozottik ara-
nyosan fogy, a mib6l azt a biztos kovetkeztetést vonhatjuk le,
hogy egyedil vagy legaldbb is nagyrészt rovid, azaz a gerincz-
vel6ben magaban ered6 és végz6dd rostokbol épil fel; ha
hosszukat tartalmazna, harantszeletének nyilvan alulrdl folfelé
névekedni kellene.

A Lissauer-féle zéna belsd alkotasat kutatva, el8szor is fel-
tlnik hogy a tAmasztd szdvetnek e zona alkotasaban nagy része
van. Régibb szerz6k egyedil kotészovetb6l allénak tartottak;
csak Henle) és Frommnn2 vette észre az alapalloményba
agyazott finom idegrostokat. E tdmaszt6 szOvet két alakban
jelentkezik: el6sz0Or egyenletesen szétosztva e zdna egész terule-
tén, mint valédi «alapallomany», azutan erds, durva sovények
képében, a melyek a gerinczvel§ felszinét befedd s e helyen
erdsebb gliaburkolattol indulva ki, a Rolando-féle allomany felé
tartanak, a melynek hatulsé részével osszefiiggnek. — E sové-
nyek irdnya igen jellemzd és allandéan ugyanaz: ferdén el6re
s kissé kifelé haladnak, a hatulsdé gyokerek belépése helye fel6l
a Rolando-féle alloméany kuils6 része felé. Ez irdny annyiban
érdemli meg figyelmiinket, mivel fentebb, a mikor a Burdach-
féle nyalabok kdzépsé zdnajarol szoltam, valdszinlinek jelentet-
tem ki, hogy a gliasdvény iranyara a hézagaikban futd idegros-
tok jardsa befolyassal van, s igy viszont e sOvények iranya
vilagot vethet a kozottik levé nyalabok sorsara, viszonyaira.

E sdvények hézagjaiba szdmos, hosszéban fut6 rost helyez-
kedik. Ismertet6 jelok els6ben is igen finom voltukban, azutan
abban all, hogy sehol se tomoriilnek erdsebb nyalabokka, ha-
nem egyenletesen szétszérva haladnak. Finomsaguk és laza
elrendez6désiik kdvetkezménye, hogy gyengébb nagyitassal
nézve a Weigert-féle szeleteket, e zdna nem emelkedik ki a
fehér allomany jellegzetes sotét szinezetében, hanem halvé-
nyabb, a fehér s sziirke allomany kozti a&tmenet szinében mutat-
kozik. E leiras azonban csak a legktzdnségesebb lelet viszonyait

") Dr. Jacob Henle: Handbuch dér Nervenleliro des Mensclien.
Braunschweig, 1871. 51. lap.

2 Dr. Carl Fromman: Untersuchungen iiber die normale und
pathologische Anatomie des Elickenmarks. Jena, 1864. 47. lap.
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tinteti el6; észlelhet6 olykor az is, hogy rostjainak tdémottsége
valamivel er6sebb belll, a belépdé gyokerek tajékan, s kifelé
mindinkabb ellazil. Szembedtlik néha egy-egy erdsebb ros-
tokbol allé vaskosabb nyalab is, a mely e teriilet finom alkot6
részei kozé agyazddik. E nyaldbokat, Ggy latszik, mar Lissauer
is észlelte, a mennyiben értekezésében félemliti,*) hogy «a jel-
lemz6 finom rostokon kivil egyes durvabbak is fordulnak el§ a
széli zondban». Azok utan, a miket feljebb a batuls6 gydkerek
kdzéps6 csoportjardl elmondottam, ez er6sebb nyaldbok jelen-
tése érthetd: lehetnek ezek a csoport kifelé hajlo rostjainak
toredékei, vagy tartozhatnak annak egyenes rostjai kozé, a me-
lyekr6l feljebb megemlitettem, hogy olykor méar a Eolando-féle
alloméany mogott, a széli zéna teriiletén hajlanak hosszanti nya-
labokba at.

Mily forrasbol nyeri alkot6 részeit a széli zéna ? Lissauer
érdeme, hogy megmutatta-e zona odatartozasat a hatulsé gyo-
kerekhez. Ez 6sszefligges kétségtelen; meggy6zédhetiink err6l
minden szeleten. Mindegyiken észlelhetni ugyanis finom rosto-
kat, a melyek a batulsé gyokerek oldalso szélérdl levalva kifelé
kanyarodnak s e zdéna teruletén vesznek el; ezek teszik a batulso
gyOkerek lateralis csoportjat. Kulénosen feltling egy kis, tomot-
tebb nyalab, a mely kbzvetetlenil a gerinezvel6 peripheriajan, jo-
forman még a széli zonat boritd glia-materben fut egy darabig
kifelé, azutdn bebajolva e z6néba, finom rostjai kozott tlnik el.
E nyaladb persze csak a zéna oldalsé részét taplalhatja; a tobbi
részéhez menbk a batulsé gyokerek elllsébb pontjairdl, a belé-
pésiik helye s a Eolando-féle allomény kozti darabjokrdl hajol-
nak le; eme, rovid darabon kovethet6 rostok jardsa mindig
parirdnyos azutan a glia-sdvények iranyaval.

Ki kell azonban emelnem, bogy a lateralis csoport sok oly
rostot foglal magaban, a melyek nem jardinak a Lissauer-féle
zOna képezdsdbez, hanem a nélkil, hogy hosszanti irdnyba tér-
nének at, a Eolando-féle allomany oldals6 részén at egyenesen
el6re tartanak. A viszony tehat ugyanaz, mint a medialis és ko-
zéps6 csoportban: mind a kettd részben mindjart vizszintesen to-

*) Lissauer: i. ni. 380. lap.
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vabb halado, részben elébb egy darabig hosszéaban futd rostok-
bal all.

Hogy véjjon valamennyi, a széli zénat alkotd rost a hatulso
gyokerekbdl ered-e, az felette valdszin( ugyan, de e kérdésre
oly hatarozottan igent mondani, a mint azt Lissauer teszi, még
se mernék. Vannak e tdjékon ugyanis idegsejtek, a melyek kap-
csolata e csoport elemeivel nem rekeszthet6 ki.

Feln6tt emberek gerinczvelejét nézve ugyanis er6sebb
nagyita'ssal, a Rolando-féle alloméany hatulsé részén érdekes
megfigyeléseket tehetiink. A tulajdonképeni Rolando-féle for-
matio — szOvettani értelemben, — voltakép nem terjed egészen
a Lissauer-féle zonaig; a hatulsd szarv leghatulsd részét egy
keskeny, a formatio Rolandicéat hatulrél félholdalakban, szegély-
szeren korilvevé terlilet teszi, a mely bels6 alkotdsdra nézve
eltér e formatiotdl, s inkdbb a szirke allomany egyéb részei-
vel azonos. E teriilet idegnemi alkoté részeket is tartalmaz,
még pedig haromfélét: 1. néhany, a hatuls6 gyokerekbdl jové,
ivalakulag kifelé hajld, rendkivul vékony idegrostot, 2. néhany
orBO-alaki, a Rolando-féle allomany szélével pariranyosan
fekvO idegsejtet, 3. igen szegényes, alig folismerhet6 ideg-
hal6zatot, mely nyilvan e sejtek nydjtvanyaibol all el6, azonban
csak igen szorgos megfigyelésre tlinik szembe. E halézatnak Uj-
szulott gyermekben nyomat se latjuk: csak késébb lép eld.

Nem lehetetlen, hogy a Lissauer-féle zéna néhany alkotd
része e sejtekbdl ered, a rosthaldzat Gtjan. Egy masik lehet6ség
abban kinalkozik, hogy egyes olyan rostok, a melyek a hatulso
gyokerek lateralis csoportjabol jonnek s a széli zonaban egy
ideig hosszaban jartak, e sejtekben érnek véget; e foltevést annal
szivesebben fogadhatjuk el, mivel a lateralis csoport tobbi rost-
jaira nézve is hasonld, a Rolando-féle allomany homordsagaban
fekvl idegsejtekben vald végz6dés bir legnagyobb valdsziniség-
gel ; e tekintetben teh&t megegyezés lenne kozottiik. Biztos fele-
letet persze itt nem adhatunk; ez dsszefiiggés ellen csak egy
sz0l, hogy t. i. e sejtek helyzete e végz&désre nem alkalmas, mivel a
peripheriaval pariranyosan, s igy a széli zéna elemeire derék-
szogben fekiisznek.

De ha e végzddes folvétele a valdsagnak meg is felelne, ev-
vel bizonyéra a szeli zonéat alkotd rostok egy részének a sorsa volna
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csak megfejtve. E sejtek szdma sokkal kisebb, mintsem hogy e
z6na valamennyi elemei bennok végz6édhetnének. Legnagyobb
roszok nyilvan masfelé veszi Utjat; e mellett szl a direct észle-
Iés is. E zOna terlletérdl ugyanis minden szeleten szamos, rend-
kivial liném rost valik le, a melyek athtzddnak a Eolando-féle
allomany lateralis részén, s az ennek vajulataban fekvg idegha-
I6zatba meriilnek be. E finom rostok a kdzépsd csoport durva
nyaldbjaival sehogy se téveszthet6k 6ssze, mivel azoktdl oldal-
vast fekszenek s nem csoportostlnak soha tomott nyaldbba,
hanem szétszorva, fonalankint haladnak el6re, parirdnyosan ez
alloméany hosszanti sorokba rendezked6 sejtjeivel. Legtobbnyire
csak toredékeikkel talalkozunk, egész jarasdban ritkan jelenik
meg egy-egy rost a szeleten. Legnagyobb mennyiségben a
Eolando-féle allomany legkulsé részén, az oldalsé széle kozelé-
ben észlelheték; e helyen mindig kissé ivszer(i a jarasuk. Sza-
mosan koz(ilok nem a széli zonabdl erednek, hanem magéarol a
lidtulsé gyokeérrél véalnak le, e rostokat mindazaltal a lateralis
csoporthoz szamitjuk, a melynek foismertetd jele nem a Lis-
sauer-féle zdndhoz val6 hozzajarulasaban, hanem rostjai finom-
sagaban ésjarasa viszonyaiban all. Nagy szadmban taldlkozunk
olyan rostokkal is, melyek nem Iépnek &t a Itolando-féle allo-
manyon, hanem ivszeriien megkeriilik oldals6 szélét, ép-
Ugy, mint a kodzépsé csoport kils6 ivjarasu rostjai, a melyek-
tél azonban vékony voltukra tekintettel biztosan megkilénboz-
tethet6k.

A Eolando-féle allom&ny homordsagédban — épugy, mint
azt fentebb a tengeri malacznal tiizetesen leirtuk — egy finom
rostd, gazdag ideghdl6zat teriil el, a melynek hézagjaiban sza-
mos aprd, de néha egy-egy feltind nagy idegsejt is fekszik.
Legszebben tlinnek el6 e sejtek 30—32 cm.-nyi magzatokban, a
melyeknél gyakran sok myeloid anyaggal vannak megrakva.
A héldzat, bar egészben igen szabalytalan szdvetd, inkdbb hosz-
szanti irdnyban terjed el; hosszanti szeleteken reczeszeri al
kotdsa vildgosabban nyilvandl. E héalézat észlelhet6 mar az
Gjsziilétton is, de ez idében még korantsem oly szdvevényes,
mint kés6bb; rostjainak jo része csak utobb velésodik. E halo-
zatrél nagy valdszinlséggel allithatjuk, hogy az itt fekvd idegsej-
tek nydjtvanyainak eloszlasabol és fonatta kapcsol6dasabdl all eld.
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Valamennyi a Rolando-féle alloméany oldals6 részén atlépd,
vagy a kulsé oldalan el6re kanyarod6 rost e hal6zatos rétegbe, e
substantia spongiosabamerdil: itt a végz6édésik helye. S ha még
végll hozzéteszsziik, hogy val6szinlileg e rosthalézat Gtjan e sej-
tekkel kapcsolatosak, Ugy mindent elmondottunk, a mit az eddig
alkalmazott modszerek e csoportrél megallapitani engednek.

Hogy a szdban forgd sejteknek s igy kozvetve a lateralis
csoport elemeinek is valdszinlileg vonatkozasuk van a héatulso
ereszték némely rostjaihoz, arr6l mar fontebb széltam.

A kifejl6dott kutya gerinczvelejének vizsgalatara ugyanazo-
kat derithetjik ki, mint az embernél. Az elmondottakhoz
alig csatolhatnék valamit. Egyedili kilénbség az, hogy az
egész csoport aranylag gyengébb, s kivalt a széli zéna keske-
nyebb valamivel. Elhatarolodasa itt is éles a Burdach-féle nya-
labok felé, rostjainak lindm volta és lazabb szdvete Gtjan. A Ro-
lando-féle allomany hatulsd, szegdlyszerli részében, a «zoOna
spongiosa posterior»-ban szintén megleljik a gyér idegfonatot,
az ivjarasu rostokat s a néhany idegsejtet. Maganak az allo-
manynak lateralis részén szamos finom idegszal halad &t, a
melyek el6re tartva, az ez allomany el6tt 1év6 gazdag és sejtek-
kel megrakott ideghaldzatban vesznek el. A viszonyok tehéat
csaknem egészen ugyanazok, mint az emberben.

A macska gerinczvelejébena 7. napon lattam legel6szor né-
hany elszort vel8s rostot a Lissauer-féle teriileten, de a Rolando-
féle allomanyon atnyomulé rostokbol és az ideghaldzathol ez id6-
tdjban még mi sem lathat6. Al6. napon erészekben is megindul a
veldsodés. Kifejl6dott macska gerinczvelején, a lateralis csoport,
az embernél észlelhet6 typustol, csak valamivel gyengébb volta
altal kilénbozik.

A lateralis csoport a tengeri malaczban mar a sziiletés ide-
jében jorészt velds, de tokéletesen veldsnek csak a 10. napon
talaltam. E csoport itt egyéltalan igen silany iejlédésd, kulon
csoport nevére semmikép se tarthat szamot. ARolando-féle allo-
many hatdi, két bels§ harmadaban még a Burdach-féle nyala-
bok szegélyszer(ien megvékonyodott folytatdsatdl borittatik.
Lateralis harmada ugyszolvan a periplieriaig ér; rendkivul ke-
vés, szétszoOrt, hosszdban futé rost valasztja el t6le. A széli
z6nénak tehat, a mely az embernél aranylag oly er6s, itt alig
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van nyoma, de a megfelel6 elemek nem hidnyzanak teljesen,
csak masutt jarnak. Az oldals6 nyalabok leghatulsd részében, a
Rolando-féle alloméany kilsé vége s a peripheria kozott van
ugyanis egy zug, a hol az er6s gliasdvények kozti hézagokban
durvabb rostokon kivil szdmos linébm rostd, t6lik vildgosan
megkulonbdztethetd nyaldb jar; e szogletnek, ugy latszik,
vonatkozasa van a lateralis csoporthoz.

A Rolando-féle allomany leghatulsé része szintén ideg
nem( alkotasi! E szegélyszerli terlileten tobb ivjarasi rost
jelen meg, a melyek a hatuls6 gydkerekbél valnak le, s
részben az oldals6 nyaldbok leghatulsdé részébe bocsatkoz-
nak, részben atvonulnak a Rolando-féle allomanyon; van
itt azonkivul 1—2 idegsejt s igen gyenge ideghaldzat. Sokkal
er@sebb az az ideghalézat, a mely el6l, ez allom&ny homo-
rusagaban s kivalt annak kilsé recessusadban van. E s(r(i recze
leginkdbb hosszaban 0Osszefondédd rostokbdél all — hosszanti
szeleteken err6l biztosan meggy6z6dhetiink — s hézagjaiban
tobb apro idegsejtet tartalmaz. A Rolando-féle allomany kilsé
felén szamos finom rost lép at, a melyek részben direct a hatulsé
gyokerekb6l valnak le, részben az oldalsé nyaldbok hatuls6
szOgletébdl jonnek s el6l a hal6zatos zondba meriilnek.

A hétulsé ereszték néhany finomabb rostja, mint mér el-
mondottam, szintén e hal6zatbdél ered.

Az egérben még nagyobb reductidval taladlkozunk az oldalsé
csoport tekintetében. A Rolando féle allomany két oldalsé har-
mada a gerinezvel§ legtébb pontjan a peripheriaig ér; csak el-
vétve észlelink mogotte néhany rost-atszeletet. Ez allomany
hatulBO széle mentén a legtobb szeleten néhany finom, ivalakban
jaro rost lathatd, a melyek a hatuls6 gyokerekbdl az oldalsé
nyalabok hatulsé zugdba mennek, (ezek dssze nem tévesztenddk
a kozéps6 csoport hasonld jarasu és fekvésl, de vastagabb
«korulhajlo rostjai »-val). E szogletben a fehér allomany belsd
alkotdsa igen emlékeztet a Lissauer-féle zonaéra: erés alapallo-
manynyal, 6sszefon6dd sévényekkel, bir, a melynek hézagjaiban
finom rostu, szétszért nyaldbok futnak. Ezt a kis terlletet tart-
hatjuk tehat a Lissauer-féle zona gyenge analogonjanak.

Nevezetes kilonbség itt még a tengeri malaczhoz képest az
is, hogy azok a Rolando-féle allomany oldalsé részén atnyomulo
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finom idegrostok, a melyekkel az embernél s valamennyi allat-
nal talalkoztunk, itt teljesen hidnyoznak; ez allomany oldalsd
23a idegrostot nem tartalmaz, az egyontetl sarga mez6n egy
fekete idegfonal sem emelkedik ki. Egy &llat sem szolgaltatja
annak meggy6z6bb tanlsagat, mint az egér, hogy a tulajdon-
képeni formatio Rolandica — leszamitva leghatulsé részét —
idegnem( alkot6 részeket nem tartalmaz, hanem egyedil elsza-
rusodott ektoderma-sejtekbdl rakodik 6ssze.

A Rolando-féle allomany homoruisagat kitoltd halozatnak
is csak silany nyomai jelennek meg; csak néhany rost-ponttal,
ferde toredékkel talalkozunk e helyen. E hal6zatban az emlitett
zughol néhany rost bocsatkozik be.

A velBsodés idejét illetdleg folemlithetem, hogy 18 napos
egérben az oldals6 nyaldbok hatulsé szoglete még joval vila-
gosabb szin(i e nyaldbok tobbi részénél, a mi annak a kovet-
kezménye, hogy elemeinek csak egy része, csak a vastagabb
idegrostok vel@sek még. A rosthal6zatbdl se lathatd ez id6taj-
ban még semmi sem. Mind e részek csak a 25-ik nap koril
mutatkoznak teljes vel&sségben.

Osszefoglalas.

1. A finom rostd, késén vel6s6dd lateralis csoport csak az
emberben, meg a ragadozokban (kutya, macska) tesz szambajovo
nyalabot, a ragcsdlokban (tengeri malacz, egér) alig taldljuk
nyomait.

2. Rostjai, levalva a héatulsé gyokerekrdl, a Rolando-féle
allomany s a gerinczveld kerlilete kdzt egy kis hosszaban jaro
nyalabba, Lissauer széli zonajava csoportosulnak.

3. Ragcsalokban e zona csaknem teljesen hianyzik, gyenge
analogonja gyanant az oldals6 nyalabok leghatuls6 részében
1év8 kis szogletszer( teruletet ismerjuk fel.

4. A Lissauer-féle zona alkot6 részei utdbb ismét vizszintes
irdnyba térnek &t, s egyenesen atmennek a Rolando-féle &llo-
many oldalsé részén.

5. Ez é&llomany homorusagdban tébb apré s néhéany
nagyobb, tébbsarku idegsejt van, a melyeknek szétagaz6dé nydajt-
vanyai s(ir(i hal6zatta kapcsoldédnak egybe. A lateralis csoport
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elemei e halozatba mertilnek s ennek Gtjan valdszindileg a sej-
tekkel fliggnek Ossze. Az egéren e haldzat csak nyomaiban van
meg.

6. A hétulso ereszték sz&mos oly rostot foglal magaban, a
melyek nem jonnek egyenesen a hatulsé gydkerekbdl, hanem e
halézathol, s ennek utjan valdszinlleg az emlitett sejtekbdl
erednek.



AZ ABRAK MAGYARAZATA.

Az abrak valamennyien gyenge nagyitassal (Beicliert. sc. I., obj. 1)
vannak rajzolva, kivéve az 5-iket, a mely kdzepes nagyitas mellett (Oc.
l., obj. 2.) készilt. Weigert-féle festés.

1. Szelet, 28 cm. hosszi magzat gerinczveleje agyéki részéhdl.

2. 36 em. li. magzat gerinczveleje agyéki részébdl.

3. 36 cm. li. magzat gerinczveleje hati részéhdl.

4. Kifejlédott tengeri malacz gerinczvelejének agyéki szakaszabdl.

5. Ujszilétt gyermek gerinczvelejéb6l. Hatulsé szarv és Lissauer-
féle széli zona.

6. A hatnlso gyokerek gerinczvel6beli jarasanak scheméja. A pon-
tozott részek az illetd rostok hosszaban futd darabjait tiintetik el6.



Leixhossek. A hatuls6 gyokerekrél.

M. Tud.Ak.Evtek. a Természettud. Kdrébd6l. 1889. XIX.K. 6.s5z.
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Agosttdl. — 111. Selmecz geoldgiai viszonyainak el6zetes ismertetése.
Dr. Szab6 Jozseft6l. — 1Y. A tatrafiiredi Hygiea-forras vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltol. — Y. A koronaliegyi fiird§ (Smerdzonka) kénesvizének vegyelem-
zése. Scherfel V. Auréltdl. — VI. A Beregmegyében levé bilasoviczi Irma-
forras asvanyvizének vegyelemzése. Nendtvich Karolytol. — VII. A szliacsi
forrdsok chemiai elemzése. (Székfoglald.) Than Karolytél. — VIII. A bartfai
furd6 asvanyvizeinek chemiai elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseft6l. m— IX. A
vamfalusi és tarvékonyi asvanyvizek vegyelemzése. Nendtvich Karolytol. —
X. Bacteriumok az él6 allatok vérében. Fodor Jozseftl. — XI. Magyarorszag
asvanyvizei. Nendtvich Karolytél. — XII. Vizsgalatok Gjszilott gyermekek
rendes hémérséki viszonyaira vonatkozolag. Eréss Gyulatol. — XIII. A szem-
lencse fejlédésének els6 mozzanatair6l a gerinczeseknél. Koranyi Sandortol. —
XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. (IV. f(iz.) Kozl
Jendrassik Jend. 1. Eszrevételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrétsl. 2. Az
izommagvakrol. Bothman Armintél. — XV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetéb6l. (V. fiiz.) Kozli Jendrassik Jend. 1 A sima izomzat gya-
rapodasa és potloédasa. Ifj. Apathy Istvantol. 2. Adatok a gerinczagyi diczok
ismeretéhez, a békan tett vizsgalatok alapjan. Lenhossék Mihalytdl. — XVI.
Progén koponyak. Dr. Lenhossék Jozseft6l. — XVII. Magyarorszag erdéségei.
Bedd Alberttol. — XVIII. A palaearktikus 6vben él6 terrikoldknak revisija
és elterjedése. Orley Laszlotol. — XIX. Az egyuttérz6 idegrendszer fejlédése.
Onodi A. D.-tol.

Tizenhatodik kotet. 1886.

I. Adatok a pokok boncz- és fejl6déstanahoz, kiilonos tekintettel a vég-

tagokra. Lendl Adolftol. — II. Kozlemények az allatorvosi élettani intézet-
bél. 11. Eszkdzok és vizsgalatok. Thanhoffer Lajostol. — I11. Ujabb kisérletek
erekbe fecskendezett bacteriumokkal. Fodor Jozseftél. — IV. Adatok a Gre-

garindk ismeretéhez. Koboz Zoltantol. —V. Ritkabb boncztani rendellenességek.
Egy tablaval. Lenhossék Mihalytdl. — VI. A magyarorszagi Obsidianok, kilénds
tekintettel geoldgiai viszonyaikra. Szadeczky Gyulatol. — VII. Uj adatok Er-
dély denevér-faunajanak ismeretéhez. Dr. Daday Jen6tél.

Tizenhetedik kotet. 1887.
I. God kornyéke forrasainak geoldgiai s hidrografiai viszonyai. Egy tér-

kép és 5 fametszettel. Szabd Jozseft6l. — I1. A Sparganium T.' és Typha T.
virdg és termés fejlédése. 8 tabla rajzzal. Dietz Sandortdl. — I11. A brasséi
hegység foldtani szervezetérdl és talajviz viszonyairél. Koch Antaltél. —
IV. A vérnek baktérium 06l6 képességérél. Fodor Jozseftél. — V. Dolgozatok

a k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. (VI. flizet) Kegéczy Nagy Imrétél. —
VI. A novények talajallé iranyanak okairdl. Dietz Sandortol.

Tizennyolezadik kotet. 1888.

I. A kdrnyezet hatasa a h6mér6kre. Hegyfoky Koboztol. — I1. A pokok,
kilonosen a kerekhalés pokok természetes osztalyozasanak kisérlete. Lendl
Adolftol. — 11l. A XIX. szdzad physikai kutatdsanak mozgaté eszméirdl.
Heller Agosttdl. — IV. Kérodai adatok a fert6z6 betegségek ismeretéhez. Ko-
ranyi Frigyest6l. — V. A veszettség gyogyitasarol. Dr. H6gyes Endre 1 tagtél. —
VI. Kisérleti adatok a Porret-féle izomtiinemény jelent6ségének kérdéséhez.
Kegéczy Nagy Imrétél.

Tizenkilenozedik kotet. 1889.

I. Az erdélyi havasok az Olt szorostdl a Vaskapuig. Inkey Bélatol. —
Il. A kiskartali csillagvizsgalérol. Kovesligeti Kadotol. — I11. A pidczafélék
kiils6 alaktanarol. 27 abraval. Apathy Istvantol. — IV. A modern ndvénytan
torekvései. Klein Gyulatol.

FRANKLIN-TARSULAT NYOMDAIA.
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