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l.
A SIMA 1ZOMZAT GYARAPODASA ES POTLODASA

ifi Apathy Istvan-toi.
Egy tablan 26 abraval.

BEVEZETES.

A sima izmok gyarapodasa és pétlddasa, a mi értekezésem
targyat képezi, a sima izmok életviszonyainak egy igen fontos,
de eddig aranylag még kevéssé tanulmanyozott részé. 1847-ben
sikerllt el6szor Kollikernek elkuldnitett sima izomrostokat
kimutatni; de még eddig sem a szorosan élettani, rendes viszo-
nyok kozt lefolyd, sem a kortaui szaporodasat a sima izom-
rostoknak nem targyalja tudtommal egy m{ sem behatobban,
hanem inkabb csak mellékesen arra vonatkoz6 adatokat vagy
analogian alapuld folvételeket szolgaltat az irodalom. Ezeket
értekezésem folyaman lesz alkalmam megemliteni.

A szoros osszefuiggésnél fogva, mely a sima izmok szaporo-
déasa, potlédasa és szoveti alkata, fejlédése kozt fennall, vizsga-
lataimat Ugy a mar Kkifejlett, valamint a meg fejl6désben levd
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2 IFJ. APATHY ISTVAN.

ép izomszovetre s ennek koros, valamint er6mdvi beavatkozas
folytan elvaltozott alakjaira terjesztettem Ki.

Vizsgéalati anyagui szolgaltak a békanak, csirkének, hazi
és tengeri nyulnak, macskanak, tehénnek, embernek, az utébbi-
nak gy rendes, valamint koéros allapotban levd, kilonféle
szervekb6l vett izomrostjai. Vizsgaltam azokat részint friss
allapotban, minden vegyulettani beavatkozas nélkul, részint
a legkulonfélébb szovettani eljardsok mellett. Maczeralasra
50°/0-0s légenysavnak 12—24 6réan at valo behatasat és a Ban-
vier altal ajanlott ¥s alkoholt talaltam legel6nydsebbnek. Egyes
kilonszerli kezelésekr6l a megfeleld helyeken fogok sz&-
mot adni.

A szovetelemek értelmezésében a blvarok legnagyobb
része altal mai napsag elfoglalt allaspontnak felel meg a sima
izomrost 0sszehuzékony allomanyat sejtterméknek, atalakult
protoplasménak tekinteni. Azon sejt, a mely létrehozta, &ll az
izomrostban talalhatd magbol és az azt mindig kérnyezd szem-
csés protoplasmaudvarbol. Az utébbinak kiterjedése az egész
rost nagysagahoz aranylag igen kilénb6z6; s6t gy latszik,
ugyanazon sejtben is valtozo, bizonyos élet- vagy kortani alla-
potok szerint. Néha az a finom fonal, a melyben végzédik,
elnyulik egészen a rost végéig ; s6t van arra is példa, hogy a
protoplasmaudvar nem mint vékony fonal, hanem mint hatal-
mas, az egész rostban az dsszehuzékony allomany folott csak-
nem talnyomé tengelyréteg terjed végig az egész izmon.

Mindenféle viszonyok kozt taladlni nem ritkan, s6t némely
egészen kifejlett allatban elég gyakran egy rostban két, s6t,
a mi mar ritkasadg, harom magot is. Ha kett6 van, nagysaguk
koriilbelul egyenl6 ; ha harom van, ketté kisebb.

Embrydkban atalanos jelleglil mindenitt azt talaltam,
ahol mar sima izmokroél szd lehetett, hogy minél alacsonyabb
fejlédési fokon alltak ezek, annal tadinyomobb volt a mag és a
kérnyez6 protoplasma, anndl igénytelenebb az 6sszehuzékony
alloméany, a mely fiatalahbakon szemcsésnek, csupan erdsebb
fénytorés altal feltiinének, késébb kocsonyasnak és csaknem
egészen kifejletteken a megfeleld kezelésre mar rostosnak lat-
szott, A legfiatalabb embryoknal a gyomorban, a mely legk6ny-
nyebben kezelheté volta folytan, ezeknél egyedil képezte vizs-



A SIMA 1ZOMZAT GYARAPODASA ES POTLODASA. 3

galataim targyat, az izomrétegnek megfelel6leg még tulajdon-
képi izmok nem is léteznek, hanem csupan igen sdr(ién, szaba-
lyosan egymassal parhuzamosan elhelyezett sejtek, izomcsirak.
Ezen izomcsirdk allanak egy ardnylag kicsiny magbol, a mely
gbmb vagy kerllékalakd és még egészen mas jellegli, mint a
kifejlett rost magja; allanak tovabba, és eleinte talnyomolag,
minden burok nélkiili, finoman szemcsés protoplasméabol, a mely
a magot magaba z&rja, és még nem megy at két oldalt a vas-
tag, finom szalld ki nem huz6dé nyulvanyba, a min6 mar
izmoknak nevezhet6, de még igen fiatal képleteken lathato.
(14. dbra b, c, d.) Olyan alaki izomcsirakat, mint a min6ket
Frey tankonyveiben lerajzol, leginkdbb macskéanal talaltam.

Az ébrényeket, mindjart miutan az uterusbol Kivettem,
1a—24 orara 50% -ob alkoholba tettem, hogy szdveteik valami
kevéssé megszivosodjanak, de azért ne zsugorodjanak. Ezutan
folvagvan a hasfalat, a gyomrot, viz alatt dolgozva Ovatosan
kikészitettem, egészben kivettem és glycerinbe tettem. Ebben
folvagtam és — a glycerinbdl ki nem véve — el6bb belil a
nydkhartyat, majd kivil a peritoneumot fejtettem le vigyazva,
finom tlkkel és csipbvel. igy tisztan magat az izomréteget meg-
nyerni nem volt nehéz akkor sem, mid6n az egész gyomor csak
3— 4 mm. hosszi volt is. Ennek megtorténte utdn a nyert
finom lemezkét kis kanalkara véve elég tomény, de lehet6leg
k6z6mbos hamiatoxylinba tettem és benne minden zsugorodas
elkerllése végett csak nehéany pillanatig hagytam. Miutan pedig
destillalt vizben ki6blitettem, glycerinben vizsgaltam. Ha égy
kis darabkat a targylemezen egy csépp glycerinben tlvel
néhanyszor megmozgattam, teljesen elkildnitett, szépen, fino-
man festett sejteket is allithattam el6, a melyeken a vizsgélat
egesz konny(séggel volt eszkdzolhetd. A legtanulsagosabb képe-
ket (L. 18. &) egy 2 cm. hossz macskaembrydbol valo készit-
ményeken észleltem.

A kicsinymagu csirasejtek legnagyobbrészt egyik végo-
kon hegyesebbek, tojasdad vagy kortealakuak. HosszUsaguk
4— 5 mm. Hajtok oszlési folyamat a mag megkett6z6dése utan
igen gyakran lathat6. Fejl6désok tovabbi folyamatat kilonb6z6
kor( ébrényeken vizsgalt szdmos, egymast kiegészit alakbol a
kdvetkezbének lattam.

l*
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A leirt izomcsirasejten még joforman semmi alakbeli val-
tozds nem észlelhet6, legfolebb hosszadban valdé megnyulas,
middn a sejten kiviil, legel6szor is annak két polusan foéllépnek
az 0sszehuzékony allomény els6 nyomai, mint két gydngéd,
kocsonyas, finoman szemcsés kup, a melyek fokrél-fokra a
csirasejt szélein két oldalt tovabb terjeszkednek, Ggy hogy végre
az egész sejt ilyen allomany altal zaratik be. Az igy keletkezett
els6 osszehlzékony allomany, — tekintsik akar a csirasejt
valadéki termékének, akar a protoplasma kozvetetten atalaku-
lasanak — tdmegében mindinkabb gyarapszik s féleg hosszaban
nd, mialatt maga a csirasejt is nevezetes valtozadson megy at.
A mag ugyanis hosszukassa lesz és a protoplasmaval szemben
mindinkdbb nd; mig ez két oldalt kinyulik és a jellemz6 nyul-
vanyba megy &t, a mely eleinte rovid, vastag, kés6ébb pedig
finomabbd és hosszabba lesz. igy a csirasejtnek eleinte annyira
tulnyomo protoplasmaja a lassankint tulstlyra verg6doétt mag
koril a mar leirt és néha szerfolott igénytelen protoplasma-
udvarra valik. Midén a mag bizonyos nagysagot elért, meg-
allapodik, de az 6sszehuzékony allomany még joval tovabb fej-
I6dik mindaddig, mig a teljes fejlettség kin6tt allaton be nem
kovetkezik.

E fejl6dési fokozatok kdzul ugyanazon egyénen egyszerre
tobb is talalhatd; de mindig egy bizonyos alak az uralkodo,
még pedig az, mely az embryo koranak leginkdbb megfelel.
A 2 cm. hosszi macskaembryon tdlnyomoé a véltozatlan jel-
legli, és a még csak kevés dsszehuzékony allomanynyal 6ssze-
fuggd csirasejt.

Embryonalis alakokat, s6t val6sagos izomcsirakat talaltam
a kifejlett, de gyarapod6 izomzatban is, teljesen tiszta kdtegek
rostjai kozt, a hol esetleg tévedésre vezet6 kotészoveti sejtek-
nek nyoma sem volt.

A sima izomzat gyarapodasa.

A mi figyelmemet mar rendes allapotl izomrostokon is
megragadta, az a mag kett6s volta. Hogy ez egy eredeti mag
osztodasanak eredménye, arrdl az osztodasi fokozatok ossze-
allitésa altal gy6z&dtem meg. Az osztddas kiterjed nemcsak a
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magra, hanem a protoplasma-udvarra is, mig az 6sszehuzékony
alloméany ré&ztverését egyetlen egy izben nem tapasztaltam.

Miféle jelent6sége, mi értelme van igy a mag, jobban
mondva az 6sszehuzékony alloméanyba zart sejt oszlasanak ?
A csirasejt az &ltal, hogy az 6sszehuzékony alloményt létrehozta,
niég nem vesztette el osztddasi képességét teljesen; e képesseg
maradvanya a mar kifejlett sima rostoknal egy, legfolebb két
osztddasban nyilvanul. Hogy miféle kozvetetten befolyasok idé-
zik el6, nem tudom. Annyi all, arrél a sima izmok Gjraképz6désé-
nek kimutatasat ezélzd vizsgalataimnal gy6z6dtem meg, hogy
lobos folyamat nemcsak erdsen nagyobbitja a magot, hanem az
osztodasi folyamatot is gyakrabban lathatova teszi.

Azt lehetne hinni: arra val6 az osztédas, hogy a két mag
kétszeres erével jarulhasson az 6sszehuzékony allomany témegé-
nek noveléséhez, hogy tehat igy az izomzat, ha nem is a rostok
szamaban, de mégis tdmegében gyarapodjék. Azonban e foltevés-
nek minden hitelét tonkreteszi egyrészt azon koriilmény, hogy
két, egymastol aranylag mar tavol allg, tehat régebben elkilonilt
mag a legkisebb rostokban is gyakran el6fordul — mésrészt és
kilondsen az, hogy a lehet6 legnagyobb mértékben megnétt
sima izmokban, pl. a terhes méhben épen nem gyakoribb, mint
rendes allapotban. S&t ezekben az driasi rostokban a mag még
meg sem nagyobbodott, a mi azt mutatja, hogy az Ossze-
huzékony alloméany tomegének novelésében Kkifejtett fokozott
mukodéssel nem jar egyitt a mag megnagyobbodésa, valamint
hogy ezzel — pl. lobos izmokban — nem jar az 6sszehuzékony
allomanynak aranyos gyarapodasa.

A mag kettds volta tehat minden latszat szerint nem jele az
illetd izomrost szaporodasanak, illetve gyarapodasanak. Ha a
rostok ily mddon szaporodnanak, akkor ndvekvd izomzatban,
pl. fiatal allatokéban gyakrabban kellene latni, mint mar nem
novekvé egyéneknél; ez pedig nem igy van, s6t ellenkez6leg Ugy
vettem észre, hogy kin6tt &llatokon gyakoribb, mint fiatalokon,
a minek oka talan abban keresend6, hogy egyéb ingerek hianya-
ban szilkséges a rostoknak bizonyos kort elérni, miel6tt a mar
Osszehuzékony allomanyba zart sejt Gjra és utoljara érvényesitené
osztodasi képességét. lgen gyakran kellene tovabba latni roha-
mosan novekvd terhes méhben, vagy pedig izomdaganatokban.
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De tényleg egyik esetben sem latjuk gyakrabban, s6ét izomdaga-
natokban, aldbb kifejtend6 okoknal fogva, még a rendesnél is
ritkdbban, némelyeknél egyatalaban nem.

De hat hogyan gyarapszik az izomzat? Mert hogy témege
ndvekszik abranyi allapoton kivil is, az kétségtelen.

Az izomzat gyarapodasara még két mod gondolhatd. Az egyik
az, hogy a méar meglévé rostok, ha nem is osztédnak, legaldbb
tetemesen megnovekednek; a masik az, hogy a meglevékhoz Gjak
képzddnek.

Foglalkozzunk mindenekel6tt az elsével. A kifejlett sima
izomrostok két irany( nagysagbeli valtozasnak vannak alavetve:
n6hetnek és visszafejlédhetnek, kisehbedhetnek.

A visszafejl6désnek oka lehet kéros folyamat, a taplalék
hidnya vagy pedig a tétlenség, a mikodésre valdé alkalom és ok
hidnya. A koplalés hatasarol igen szépen meggy&zddhettem Gszszel
fogott, jol taplalt békak gyomra sima izomrostjainak 6sszehason-
litasabol olyanokéival, a melyek egy esztendén keresztill csaknem
folytonosan koplaltak. Az utdbbiak rostjai az el6bbiekéinek leg-
folebb egy harmadat, nagyrészt pedig csak egy tizedét tették.
(L. 1 abra.)

A hasznalatlansagnak és részben szintén a taplalék fogyasa-
nak tudandé be a terhes méh izmainak gyors visszafejlédése:
egy hénap lefolyasa alatt az embernél hosszasaguknak n/iz, szé-
lességliknek 3s—As része tlinik el.

Koros folyamat behatdsat sikerilt észlelnem olyan meg-
vastagodott emberi gyomorfalzaton, a hol carcinoma folytan tul-
tengett kot6szovet az izomrostok egy részét nyomas altal sor-
vasztotta.

Az izomrost ndvekvése viszont torténik élettanilag vagy
rendes taplalkozas folytan, Iépést tartva az egész egyén novésé-
vel, vagy pedig rendkivili taplalkozas kovetkeztében egy bizo-
nyos szervre szoritkozva és ezt rendkivili mértékben ndvelve;
torténhetik tovabba kortanilag helybeli inger és a taplalé anyag-
nak bizonyos helyre szoritkoz6 félhalmozodasa folytan. Az els6
esetet tunteti fel az a kérilmeény, hogy épen megsziletett allatok
sima izomrostjai a szervek legnagyobb részében jéval kisebbek,
mint teljesen kin6tt egyéneknél. A szervek legnagyobb részében,
mondom, nem pedig mindenitt, mert pl. a tengeri és hazinydl,
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meg a macska méliében mindaddig, mig a terhesség be nem
kovetkezik, az izmok nemcsak hogy nem ndének a sziiletés utan,
hanem még valdsaggal embryonalis allapotban vannak. Mar nem
all ez az emberi, meg tehén-méhekre nézve, a melyekben a ros-
tok a tobbi szervekben levéknél nem sokkal kisebbek. A legkisebb
véredények izmai ellenben mindenféle allatban egyarant embryo-
nélis jellegliek.

A masodik eset észlelhet6 a méhben terhesség alatt, a midén
a sima izomrostok sokszorosan megndvekszenek, hogy a sziilés
utdn eredeti nagysagukra fejlédjenek vissza.

A mi a harmadik esetet illeti, lobosodas folytan pl. az el6b-
biekkel ellentétben nem annyira az 0Osszehuzékony allomany,
mint inkdbb a mag tengédik tul. Békagyomron olldval ejtett seb
kdrnyezetében 2—4 nap alatt a rostok magjai minden iranyban,
Ugy hosszaség- mint szélesség- és vastagsagban kétszeressé néhet-
nek és igy tdmegik nyolczszorossd vélhatik, mig az dsszehuzé-
kony alloméany csak jelentéktelen(l gyarapszik.

A rostok novekvése tehat egyik mddja az izomzat gyarapo-
désénak. Kérdés azonban, hogy ez magaban véve elégséges-e
megmagyarazni és levezetni az egész ndvekvést minden esetben ?
Elégséges-e megmagyardzni az élettani gyarapodast, a terhes
méh izomzatinak tomegét és az izomdaganatokban val6 tal-
tengést; végre pedig nyUjt-e alapot a regeneratio kérdésének
megfejtéséhez. Vizsgaljunk csak egymas utan nehany példat.
Lassuk mindenekel6tt a inéliet.'

A rostok elkilonitése emberi méhen igen nehéz azért, mert
az egyes kotegek kdzt magaban az izomrétegben is igen nagy
mennyiségli a kotdszovet, a mi nem enged egyes kotegeket
kivalasztani és kilon kezelni. Ha légenysavban gyengén rnacze-
ralunk egy darabot, az itt igen ellenall6 kot6szovet nem oldédik
fol és nem engedi az izomrostkotegek szétszedését; mire pedig a
kotészovet kellGen feloldodnék, vagy legalabb meglazulna, akkorra
mar az izmok is sokat szenvedtek. A méréseket alkohollal kezelt
készitményeken eszkdzoltem. A rostok hossza teljesen vissza-
iejlett vagy sz(izi allapotban 40—150 szélessége 2—4 pu.
Terhes, a szliléshez mar kozel all6 méhben hosszisaguk 400—
1300 szélességik 5—15 ; a vastagsdg nem nd ily
mértékben, mert a rostok, terhesség alatt aranylag ellapulnak.
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E szerint a hosszasag terhes allapotban kdorilbelil 10-szeres,
a szélesség 4-szeres, a vastagsadg pedig 1Ya-szeres; igy tehat az
Osszes térfogatbeli ndvekvés (10 X 4 X 1Va) éatlag 60-szoros.
Ez adatok megfelelnek a dr. I. H. Haake: «Geburtshilfe» czimd
mlvében olvashatoknak. Hasonl6képen gyarapodnak a tdbbi
szovetrészek is, de csekélyebb mértékben. A terhes méh sulya
korulbelil 33-szoros, térfogata is ennek aranyaban nétt. Ha igy
a novekvés leginkabb az izomzatnak tudhatd be, az egyes rostok-
nak altalam szamitott 60-szoros térfogata tobb is a kelleténél.
Egyéb tényez6nek az egyes rostok novekvésén Kkivil tehat nagy
szerepet az izomzat itteni novelésében tulajdonitanunk nem kell.
Ha ehhez jarul is egyéb, az csak elenyész6leg csekély jelent6-
ségl lehet.

Hasonlok a viszonyok a tengeri és hazinyul meg a macska
terhes méhére nézve is. A Kkilonbség csak az, hogy az emlitett
allatoknal a méh sima izmainak nagysaga a terhesség tet6pont-
jan sem malja sokkal folll a tobbi szervekben, pl. a gyomorban
lev6két, noha az izomzat nalok is tetemes gyarapodast mutat.
E korilmény magyarazata abban keresend6, hogy mivel -sziizi
allapotban a rostok a tébbi szervekben levéknél sokkal kisebbek,
a terhesség alatt sokszorosan megnagyobbodhatnak a nélkul,
hogy ezeért a tobbi, rendes viszonyok kozott lev6t nagyon folul
kellene mulniok. lgaz az is, hogy nalok a méh izomzata kiilén-
ben sem emelkedik még aranylag sem oly nagy témegre, mint az
embernél.

Nem Ugy vannak a dolgok egyéb izomzatok élettani ndvek-
vésénél. A teljesen kifejlett tengeri nyal gyomranak az izomzata,
ha el is tekintiink minden kot6szoveti gyarapodastdl, van leg-
alabb is 20—30-szor oly térfogatt, mint az éppen megsziletetté ;
mert ha a gyomor minden iranyban csak kétszeres mértéket
vesz is fol, az izomzat vastagsaga legalabb haromszorossa lesz
(2. 2. 2. 3 = 24). Az egyes rostok hossza pedig sziletéskor
50—100 up..; szélessége 3—5 au..: kifejlett allatban pedig
az 100—300 és ez 6—10 Iévén, a novekvés hosszasagban
legfolebb haromszoros és szélességben kortlbeldl kétszeres; ha
még tekintetbe veszszlk, hogy itt a rostok keresztmetszete csak-
nem kor, vastagsagbeli ndvekvésnek is kettét vehetlink; igy tehat
az egész rost 8—12-szeres térfogatra né. Macskanal a gyomor
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nem né oly gyorsan, mint a tisztdn novényevd nyulnél; mind-
azonaltal az izomzat itt is elér 20-szoros térfogatot. Ezzel szem-
ben az egyes rostok viszonya a kovetkez@: szliletéskor hosszasag
SO—130 JM, szélesség 2—4 jjp., kifejlett egyénben 140—300
és 6—12 Egészben véve tehat ezek szerint (2. 3. 2 = 12)
tizenkétszeressé nének.

A folhozott adatok, a melyek lényegileg méas allatokon sem
valtoznak, mutatjak, hogy az egyes rostok novekvése a sima
izomzat élettani postembryonalis ndvekvésének levezetésére ko-
rantsem elégséges.

Még kevéshbeé elégséges, s6t egyaltalaban nem is szerepel ily
ndvekvés az izomdaganatoknal, a myomaknal. Ha ezek az altal
jonnek létre, hogy a régi physiologicus rostok szerfolétt meg-
novekednének, akkor benndk, mint alkotd elemeket, a rendesek-
nél nagyobb izomrostokat kellene talalnunk. Ez azonban éppen
nem all, s6t az altalam vizsgalt esetek legnagyobb részében ellen-
kez6leg a myomarostok a rendeseknél joval kisebbek és embryo-
nalis jellegliek voltak. A mar meglev6é rostoknak osztddas utjan
val6”szaporodasa, mint mar emlitém, szintén nem szerepel, mert
ha ez torténnék, osztodasban levd rostokat vagy legalabb mago-
kat gyakrabban kellene I&tni, mint barhol egyebtt.

Mindebbdl pedig csak az kdvetkezhetik, hogy a mar meglevé
rostokhoz, a nélkil, hogy ezek magok a szaporitdshoz hozza-
jarulnanak, postembryonalis allapotban is jarulnak ifjak meg
Ujak, hogy tehat az izomzat a rostok szama «altal is gyarapodik
és a meglevd rostok nem mind egyenld koruak és ezért nincsenek
is mind egyenlé fejlettségi &llapotban. Erre mutat az a kénnyen
folismerhet6 kortilmény, hogy a rostok nagysaga és fejlettségi
foka ugyanazon kotegben is szerfolott tag hatarok kozott valtozd,
Ugy hogy a legkisebb rostok mellett kozvetetlendl ott vannak a
legnagyobbak; 80 a;i. hossziak mellett 350 u.a.-nyiek is
talalhatok.

De héat honnét veszik eredetiiket az Uj rostok ? Flemming *)
azt allitja, hogy kot6szoveti sejtekbél. Ezen allitdst 3—5, sét
tobb &gl izomrostok léteiére alapitja, a melyek és a csillagalaku

*) W. blennnw,): Ueber Formen u. Bedeutnng dér org. Muskel-
zellen, Zeitselirift fir wissensch. Zoologie. Bd. XXX. Suppl. 3. S. 4>6—473.
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kotbszoveti sejtek kozott atmeneti alakokat talalt. Vizsgalatait
féleg hullék hagyhdlyagéara terjesztette ki, és pedig — mivel
maga is mondja, hogy héka hugyholyagdban, a melyet én is
behatdan, de e részben sikertelenll vizsgaltam, atmeneti alakok
bizonyos viszonyok folytdn nem észlelheték — csak a salaman-
drééra. Mér pedig egy allatfaj egy bizonyos szervének vizsgélata
altal nyujtott adatokbol, barmily kétségtelenek lennének is azok,
bajos joggal kdvetkeztetni. Egyébirant a salamandra szovetelemei
minden tekintetben oly kilénds viszonyokat, f6leg oly kilonds
méreteket mutatnak, hogy egy alaktani kategoridba a kifejlettebb
allatok szovetelemeivel nem vonhatok.

Kulénben vannak sima izomrostok, a melyek els6 tekintetre
épen olyanok, mint némely orsbalaku koétdszoveti sejtek. Es a
szovettani technika nem nyujt semmi mddot arra, hogy O6ket
egymaéstol megkilonboztessik. A maczeral6 folyadékok csak a
kot6szoveti rostokat oldjak fol, a sejtek megmaradnak; a sokféle
szinez6 anyag kozt nincs egy se, a melylyel szemben hatarozot-
tan maskép viselkednék az egyik, mint a masik. llyendl allitjak
fol a pikrokarmint, a mely az izmokat sargara, a kétGszovetet
pedig rézsaszindre festi. Ez ott, a hol a kiilonbség mar egyéb-
ként is szembeszokd, valoban megtorténik. Sokszor azonban az
izmok és a kotészovet egyarant vorosre festetnek. Fischel ajanlja
a metliylzéldet, mint a sima izmok sajatlagos fest6anyagat; ezt
se taldltam czélszerlinek. Masok és f6leg Schulze F. E. a pal-
ladiumchloriirt javasoljak, mint a mi az izmokat barnara vagy
szalmaséargara, a kotbszoveti sejteket pedig egyataldban nem festi.
A chlorpalladiumnak magam is szép készitményeket kdszonok;
de nem azért, mintha azokon a kotdszoveti sejteket mas szinben
tintetné fol, mint az izmokat. Ellenkezéleg, mindenféle sejt és
az izomrostok is egyarant vilagos barnas-sargara szinezddtek, de
az egyes sejtek hatarai, a legkisebb kot6szoveti sejtek legfinomabb
agai is gyonydrlen Kitlintek, oly élesen, mint valami szép aczél-
metszeten.

Izomrostnak és kot6szoveti sejtnek megkilonbdztetése volta-
képen csak alaktani alapon térténhetik. Ugyanazon egyénnek e
kétféle szdvetelemét isolalt allapotban mindig kénnyen meg lehet
kulénboztetni, ha csak koéros elvaltozasokat nem szenvedtek.
llyenkor a dolog mér valamivel nehezebbé valik. Kozonséges
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viszonyok kozott magasabb rendd allatokn&l — mert hisz f6leg
ezek érdekelnek jelenleg — s6t békanal is, a k6tGszoveti sejtek
egészben véve magostol, protoplasmastdl egyiitt nem szoktak
nagyobbak lenni, mint az izomrostoknak csupan magjai. Ha 6ket
egymas mellett isoldlva latjuk, mar maga ez a kortlmény is, de
még inkabb az figyelmeztet, hogy az orsdalakl, hosszikéas kotd-
szoveti sejtek — mert hisz 6Osszetévesztésr6l csakis ilyeneknél
lehet sz6, nem szerepelvén itt Flemming csillagszer( izmai —
két végokon kozvetetleniil mindjart igen finoman fonalba men-
nek &t, mig az izomrostok @sszehuzékony &lloméanya a magtol
kezdve kétfelé lassan keskenyedik, és megy at esetleg finom,
fonél-alaku végbe. Nehézség, és néha meglehet6s nagy, csak
metszeteken lehet, a hol az egyes izomrostok hatarai ki nem
tlinnek és kivaldan csupén a magok vannak szinezve, még pedig
néha teljesen Ugy, mint az egész koétszoveti sejt, a mely ilyenkor
épen olyannak tlinik f6l — beagyazva a rostos sejtkozi anyagba —
mint az izomrostok magjai. E szerint valami orsosejtii sarcoma-
bol és izomszovetbdl készilt metszet alig kulonboztethetd meg:
az alkoto elemek itt is, ott is kdtegekbe lehetnek rendezve. Ren-
desen segit ilyenkor is a kell6 finom szinezés, de megesik az is,
hogy, hael6leges tajékoztatdsunk nincs, az elemek szétkulonitése-
hez kell folyamodnunk, hogy itéletet mondhassunk.

Az izomrostoknak kotdszoveti elemekb6l val6 alakuldsa mel-
lett nyilatkozik, s6t azoknak ilyenekké vald Ujdlagos vissza-
alakulasat allitja Beale *) is. Az izomrostok tobbfélekép fajulhat-
nak el és sorvadhatnak; igen nagy mértékben lesovanyodhatnak
(L 1 &bra); 6sszehuzékony allomanyuk csaknem olyan keskeny-
nyé valhatik, mint valami kot6szoveti rost; de azért sohasem
talaltam okot arra a kovetkeztetésre, hogy izombdl koét6szovet
tdmadt volna.

Aszovettannak legUjabb alldspontja szerint, midén valamely
szovetelem az élettani rendeltetéséhez sziikséges fejl6dési fokoza-
tot az egyénben elérte, ezen til nem megy, at nem alakul gy,
hogy valamely idegen miikodést végezzen, de vissza sem fejlédik
Ugy, hogy alsébbrend(i szévetelem szolgalatat teljesitse. Koto-
szoveti sejtb6l nem lesz izomrost, izomrostbdl nem lesz koto-

*) Beale: Bioplasm. London. 187ti. p. -29.
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szoveti sejt; eredetét postembryonalis allapotban is olyasmibél
veszi mindenik, a mib6l annak idejében, ébrényi korban a tobbi
hozzé hasonlé is l1étrejott, t. i. ébrényi sejtekb6l. Csupén egy jel-
legzett szvetelem van, a mely méas miikodésl szdvetelemek kép-
zésére alkalmas: ez pedig a fehér vérsejt, a mib6l koétszoveti
sejtek képz6dhetnek. Errél sajat kdzvetetten tapasztalatombdl is
meggy6z6dtem. Hogyan ? aldbb fogom el6adni. A fehér vérsejt
azonban batran tekinthet6 még meg nem allapitott jelent6ségl
és jellem(i sejtnek, a mely, minthogy a vérrel ide s tova aramlik,
még helyét se taldlta meg. Talan &taldban az az egyik jelent6sége
a fehér vérsejteknek, hogy a szervezet szdmara készletiil szolgal-
janak az oly gyakran hirtelen sziikséges kot6szovet képzéséhez.

Més eredetét az Uj sima izomrostoknak az el6adottak alap-
jan nem tartom valdszinlnek, mint azon ébrényi izomcsirakbol,
tulajdonképi izomsejtekb6l, a melyek a kifejlett izomrostok kdzott
elég nagy szammal taldlhatok olyan tiszta kotegekben, a hol
kotbszovet jelenlétérdl szo alig lehet. Legnagyobb mennyiségben
talalhatok ndvekvésben levé mindenféle szervek izomzataban, de
talalhatok teljesen kinéttekben is, mintegy fenmaradt végs6 kész-
letll bizonyos eshet6ségekre. Alakjok igen kilonféle, a szerint,
a min6 fokozatot id6kozben elértek; mutathatjak a legkilonbo-
z8bb fejl6dési allapotokat, a melyeket fontebb leirtam: vannak
minden nyulvany nélkuli ovélis vagy tojasdad csirasejtek, kis
maggal, vannak olyanok, a hol az dsszehuzékony &llomanynak a
két poluson mar nyomai lathatok, finoman szemcsés vagy kocso-
nyas kipocskak alakjaban. Talalhatok tovabba olyanok, a hol a
mag mar talnyomova nétt, és a protoplasma a jellegzd két nyul-
vanyu udvarra atalakult, vannak végre, a hol a kész rosthoz csak
még ego’ kis ndvekvés hianyzik. A legalsébb fokozaton a tokéletes
osztddasi tinemények is gyakoriak.

A szerveK sima izomzatinak élettani postembryonalis névek-
vése tehat az eyyes rostok novésén Kkivil leyvaldbbsziniien az
ekkorra fénmaradt ébrényi izomsejtek hozzajarulasa és fokoza-
tos kifejl6édése altal torténik. A méhnek id6kdzi megnagyobbo-
d&sahoz, mint mar emlitém, ez szliksegtelen, s6t nagy mértékben
fol sem vehet6 azért, mert — a mint tengeri és hazinyulak meg
macskakon tett vizsgalatok utan allithatom — a kimutathat6
alsobb foku ébrényi alakok szdma nem sokkal nagyobb a méhnek
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sziizi allapotdban, mint a terhesség alatt, vagy akar a vissza-
fejl6dés utan. Kétségtelen, hogy itt is fordul el6 ébrényi sejteknek
a novelésre iranyuld posternbryonalis kifejl6dése, de csak abban
a mértékben, a mennyire a noveléshez a tobbi szervnek aranyé-
ban, a szlletést6l kezdve egészen az érettségig sziikséges. Az egyes
terhességi id6szakok alatt azonban valami tekintélyes mértékben
a noveléshez mar csak azért sem jarulhatnak, mert ama szamos
terhességnek, a mi pl. egy macska életében el6fordul, csak egy
része alatt is teljesen kifogynanak, és minthogy a sziilés utan a
méh eredeti, csaknem sz(izies térfogatat visszanyeri, tehat a ter-
hesség alatt megvolt rostok egy részének, az embryonalis Kicsi-
ségre, Ujra embryonalis allapotba vissza nem juthatvan, el kel-
lene pusztulnia, bizonyos csekélyszdmu terhesség utan a méhnek
nem volna tébbé mib6l megndvelni izomzatdt.

Ahol az izomcsirak csak a rendes mennyiségben vannak,
ott az élettani novekvéshez fdolhasznaltatnak; a hol azonban a
kelleténél nagyobb mennyiségliek és egy bizonyos helyre szorit-
koznak, ott — nem tudni miféle befolyasok folytan — egyszerre
csak elkezdenek ndvekedni, s6t oszlaui, szaporodni is, és alkotjak
az izomdaganatokat. E magyarazathoz, a mely teljesen megfelel
a Gohuheim elméletének az Ujképletekrél, szamos bizonyitékkal
rendelkezem. Miel6tt azonban kifejtésokhdz fognék, legyen sza-
bad nehény sz6t mondanom az izomzat kéros szaporodasa altal
okozott mas képletekrél.

Az izomzat koros tultengése altal gyakran csak megvastag-
szik az a réteg, a melyet éppen alkot. Ez leginkabb a tapcs6 hossza-
ban, vagy a hugyholyagban és a hagyvezetékben tdrténhetik.
Oka lobos folyamatokban rejlik, a melyek vagy valami hurut,
vagy Uj képiét, kiiléndsen pl. carcinoma altal okoztatnak. Az utébbi
okbdl tultengett tapcsoialzatot és hugyhdlyagot sikerult nekem is
vizsgalat ald vennem. Az izomréteg tlltengése azonban nem
szlikségképen az izomrostoknak tudando be; okozhatja ezt, mint
az altalam vizsgalt esetek is mutatjak, nagy, s6t legnagyobb rész-
ben, a megszaporodott izomkozti kotészOvet is. Eseteimben az
egyes rostok nincsenek észrevehet6leg megnagyobbodva, s6t
helyenkint a kot6szovet altal sorvadtak is; de azért magok a
magvak valamivel nagyobbak a rendesnél, a mi kilénben (gy
latszik, a lobos folyamatoknak atalanos hatdsa a sima izmokra.
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Az embryonalis sejtalakok ebben az izomzatban mar alig észlel-
heték, mert a mi kevés még oly oreg egyéneknél, mint azok,
a kikbdl készitményeim valok, megmaradt, az a rostok szdménak
szaporitasahoz jarait, és éppen azért, mivel e szaporitas aranylag
csak kisfoku lehetett, az izomréteg vastagitasat tiinyomé részben
a kotbszovet végezte.

A mi az izomdaganatokat illeti, leiomyoma el6fordulhat a
testnek barmely részében, mert sima izmok, ha méaskép nem,
a véredényekhen mindenitt fordulnak él6. Mar pedig izom-
daganatok csakis ott keletkeznek, a hol élettanilag is vannak,
vagy legaldbb ébrényi allapotban voltak izomrostok.

A leiomyomdak csak ritk&dn tisztak; leggyakrabban nagy-
szamu kot6szoveti elem is foglaltatik bennok, és alkotja az alap-
anyagot, a hova a tulajdonképi izomrost-kétegek he vannak
dgyalva. Az izomrostok alakja hosszikas orsd. Olyan sokagl
rostokat, mint a min6éket Hertz*) améhnekegy puha myomaja-
ban leir, nem talaltam.

Mindjart eleve foltlint nekem a nagyséagbeli tetemes kiilonb-
ség, a mit az altalam vizsgalt eseteknél, de kiléndsen a méhnelc
és a tenyérnek egy-egy izomdaganataban az izomrostok mutat-
tak. Mig ugyanis az utdbbinal &tlag nem voltak kisebbek, sét
helyivel-k6zzel nagyobbak (150—200 jjjj. hosszlak és 2—5 jjj.
szélesek), mint a tenyérnek sima izomrostjai rendes kérilmények
kozott, addig az el6bbinél a rostok a méhben rendes viszony-ok
kozt észlelhetéknél (hosszusdg 50— 150 jjj. ; szélesség 2—4 jjji..)
joval kisebbek voltak (hosszusag 30—70 jjji.., Szélesség 1—3 jga)
és egészen embryonalis jelleget mutattak.

E koriilmény magyardzatdhoz kiindul6 pontdi szolgalt sza-
momra annak az idének 6sszehasonlitasa, mely alatt az illet§
daganatok észrevétetésoktdl fogva a kiirtasig, megfelelé nagysa-
gukat elérték. A mint értésemre esett, a tenyérnek ama myomaja
évekig nétt, mig végs6 kiterjedését elérte; a méhé ellenben csak
nem sokkal a kiirtas el6tt vétetett észre. Az el6bbi tehat elég idds
arra, hogy- alkotd elemei embryonalis csirasejti allapotukbdl az

Il. Hertz: Z{r Structur dér glatten Muskelfasern u. ihrér Ner-
veneniligimgen in einem weiehen UtortismyOm. Virchow’s Archiv. Bfl. 46.
H. £ S. 235.
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élettani izomrostok fejlettségére és nagysagara juthattak legyen ;
az utdbbinak kora viszont még jéforméan nem is engedte meg,
hogy a benne levd izomelemek embryonalis allapotukat elhagy-
jak és elérjék a szomszédsagban levé élettaniak nagysagat.

A tenyér myomadjdban embryonalis sejtet, izomcsirdt mér
csak keveset talaltam ; az elemek legnagyobb része semmit sem
kilonbozott a rendesektdl. Egy-két roston magosztodast is észlel-
tem, de ennek semmi jelent6séget nem tulajdonithatok. Az illet6
alakokat nem tarthatom egyebeknek, mint azon normaélis rostok
némelyikének, a melyek a daganatba az el6zetesen megvoltak
kozli bezarattak. Hasonldképen értelmezek a méh-myomaéban a
kicsinyek kozott talalt nehany nagyobb rostokbdl allé koéteget is,
mint a melyek a daganatba a méh rendes izomzatabol juthattak.
Még a méli-myoméra nézve sem &llanak egészben a Cornil és
Banvier *) kényvében olvashatd sorok, a melyek Forster allitasat
czafoljak, a ki a Kkifejlett izomrostoknak osztddasi és igy szaporo-
dasi képességet tulajdonitott; all azonban azon foltevésok, mely
a myomakat izomrostok Ujonnan képz6désébdl és nem a régiek
tulteng6désébdl szarmaztatja.**) Az izom-mag megosztdédasa
tényleg mindeniitt el6fordulhat, még a kérosan keletkezett izom-
rostokon is, ha ezek mar elérték azt a kort, a midén az 0Ossze-
huzékony allomanyba zart sejt utdlszor osztodik. Ilyeneket emlit
Hertz is. E jelenségh6l azonban semmi nehézség nem tamad,
ha az izomrost lényegét a fontebb eladott modon értelmezzik.

Kilonosen az emlitett fiatal méh-myoméanak izomelemei
kozt megtalalhattam mindazon atmeneti alakokat, melyeket
mint fejlédési fokozatokat mar el6bb leirtam, kezdve a hosszlkas
ovalis, egyik vagy mindkét végén hegyes, finoman szemcses pro-
toplasmaju, kis, gémbolyded magl izomcsiraszerli képletekt6l
egészen a kifejlettekig, melyek a normalisaktol csak abban kilén*

) I <until (i i.. ilanrier: Mamiéi d’Histologie pathologUpie. Pa-
ris. 18>0—1873. Premiere part. p. i237.

‘) «Les myomes consistent toujours dans une néoformation des
cellules musculaires et non dans I'hypertrophie des cellules musculaires
pr?existantes; comme toute cellule fixée dans la forme, la cellule
musculaire ne montre jamais la division du noyau, ni de segmentation
de la cellule.»
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bdznek, hogy atalaban keskenyebbek, magjok csaknem egész
szélességliket és hosszasdguknak V*— Ve-at foglalja el.

Mindezek utdn azt hiszem, nagyon val6szind, hogy izom-
daganatok létrehozdsdban a megel6z6iéi/ létezett élettani izom-
rostok legfdlebb passiv szerepet vihetnek; tulajdonképi tényezék a
kivételesen nagy szammal fonmarudt ébrényi izomcsirakbdl fej-
16d6 Gj izomrostok.

A sima izomzat pd6tlédasa.

Hétra van még, hogy a sima izmok regeneratiojanak kérdésé-
vel foglalkozzam; vajjon Ujra fejlédnek-e ezek és ha igen, mi
maddon ?

Az Ujrafejlédés sziiksége a szervezetben folmeriilhet vagy
akkor, midén onnét a sima izomzatnak egy része er6mfivi
behatés folytan eltivolittatott, illet6leg életre képtelenné tétetett,
vagy pedig akkor, mid6n a rostok egy része kéros folyamat kdvet-
keztében akar teljesen tonkrement, akar csak bizonyos fokig
elvéltozott, és igy nem végezheti rendes mikodését.

Jelenleg erémlivi behatasok kdvetkezményeit vettem vizsga-
lat ala.

A sima izmok Ujraképz6désével tudtommal még csak Jaki-
moritsch*) foglalkozott részletesebben.

Tekintélyek altal a harantcsikolt rostokon kimutatott folya-
matok utan indulva azt talalta, hogy a sima izmok csakugyan
ujraképzodnek. E folyamatot tObbféle allaton vizsgalta, miutan
ezeknek gyomran szlras vagy vagas altal sebet ejtett és Oket
vagy csak a teljes gyogyulds, teljes beliegedés utan, vagy pedig
mas kiilonbdz6 id6kdzokben a mitét utdn ledlte. Szerinte a heg
izomszdvetbdl &11; a rostok éppen olyanok, mint a régiek, csak-
hogy minden rend nélkil keresztiil-kasul fekiisznek, semmi kote-
ges, parhuzamos elhelyezést nem mutatnak. Keletkezésiiket ugy
magyardzza, hogy a megmaradt kérnyezetbeli rostoknak Ossze-
huzékony allomanya folszivodik, a megmaradt magok osztddnak,

*) Ueber die Regeneration dér glatten Muskelfaeern. Kiew. 1880.
Kivonatban 1 Hoffmann Schwalbe: Jahresberichte 9. két. 1. r. 61—63. 1.
és Centralbl. fir med. Wissensch. 59. sz. 897—898. 1
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a két fél egymastol eltavolodik, kordlottik uj 6sszehuzékony
alloméany keletkezik és a megujulas folyama véget ér.

De eltekintve attol, hogy ily izomnak a szervezet legfélebb
passiv, telidt csak oly hasznat vehetné, mint a kot6szoveti sejt-
nek, mi okozhatta a szUrdsnak vagy a vagdsnak kornyezetében
azt, hogy az izmok 6sszehuzékony allomanya folszivodott és meg-
maradt magjok osztddasnak indult? Talan kozvetetleniil az er6-
m(vi behatas ? Az-e, hogy némely rostok atvéagattak, elroncsol-
tattak? Ezt csak magok az illet6k szenvedik, ebben mar szom-
szédjaik sem részesek. Vagy pedig az a nyomas, a melyet a
muiszer a kornyezetre kozvetetleniil gyakorolt? Alig hiszem.
A véltozésok meginditéja nem lehet méas, mint a lobos folyamat,
a mi a sértés kovetkeztében ott helybelileg timadt. Amde maga
a lobos inger mibdl all, mid6én a fehér vérsejtek az edényekbdl
kivandorolnak? Aligha egyébb6l, mint hogy a szervezetnek egy
bizonyos részébe a kelleténél tobb vér jut, hogy itt a szoveti ele-
mek az oda vitt rendkivili nedvmennyiség altal talsagosan bd
taplalékban részesiilnek. Az ilyen talsdgos taplalkozas kdvetkez-
ménye el6szor is a szbvetelemek novekvése, és aztan, ha ilyen
éppen lehetséges, osztodasa, szaporodasa. Ezek szerint a kérnye-
zetbeli izomrostoknak is ndvekednitk kellene, legalabb egyik-
masik raszoknék, akar a magnak, akar az 0sszehuzékony éallo-
manynak. Hogyan lehetséges mégis, hogy — mint Jakimovitsch
allitja — az osszehuzékony alloméany elsorvadjon, folszivassék,
és a mag, a mi magaban véve nem is kilon sejt, mindazonaltal
osztodjék ?

Ha — tegylk fol — ilyesmi lehetséges, Ugy a sima izomzat-
nak minden lobosodasa folytadn ismétlédnie kellene e tiinemény-
nek, iigy minden alkalommal szaporodniok kellene a rostoknak.
Pedig hat ez tényleg nem torténik meg. Volt alkalmam carcinoma
altal okozott lobos folyamat folytan megvastagodott gyomorfalat
és tobb mas izomréteget tanulmanyozni, de egyesek kivételével
leginkdbb kotdszéveti szaporodast és csak a még készletben volt
izomcsiradk folhasznaltatasat lattam, sehol a rostok osztodasat,
sehol osztodasban lev6 puszta magokat és bel6lok fejl6d6 rosto-
kat, még ott sem, a hol, mint békagyomron ejtett seb kdrnyezeté-
ben, ez Jakimovitsch szerint leginkabb lett volna varhato.

A sima izmok Ujrafejl6dése irant tett kisérleteim egészen
2

M. T. K. ERT. A TERMESZKTTUD. KOKEBOL. 1885. xv. K. 15. sz
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méas eredményeket mutatnak. Hasznaltam hazi és tengeri nyula-
kat és nagyszamu békakat.

A sima izomzatba egyszer(ien beszlrni vagy bevagni, nem
tartottam elégségesnek, mert igy a szdveti veszteség nagyon cse-
kély, joforman csak egynéhany rost elroncsoltatiséra szoritkozik.
Szikségesnek taldltam, a sima izomzathol jél lathaté nagyobb
darabot eltavolitani, hogy igy elég potolni val6 legyen, és ha a
potlas csakugyan megtorténik, elég nagy, mindenféle vizsgalat-
nak alavethet§ Gjonnan képz6dott szovetdarabot nyerhessek.
E czélbdl az illet6 gyomor falabol egy Vé—Va D em.-nyi folile-
tes darabot gorbe olldval levagtam gy, hogy a kivagas nem ter-
jedt at a falnak egész vastagsagan, a gyomorban lyukat nem
hagyott, hanem csupan a submucoséaig mélyedt, és a mondott
terliletd lebeny alakjaban az izomréteget egészen eltavolitotta.
Ezutan a gyomrot, a melyet kiilénben is a lehet§ legkevesbbé
mozditottam ki, eredeti helyzetébe visszaallitottam, a hasfalat
folotte eligazitottam és a b6rt 6sszevarrtam.

E mitétet Ggy a hazi, mint a tengeri nyulak atalaban Kkitd-
néen kiallottak. A gyogyulasnak kilonbdz6 stddiumaiban éltem
meg 6ket, a legutobbit két honap lefolyasa utén a tokéletes gyo-
gyulds bekovetkeztével.

Két, harom nappal a mdtét utan, midén Jakiviovitsch mar
allitolag a rostszaporodast észlelte, erés, lobos folyamatnal egyebet
sem nyulakon, sem békak gyomran nem lattam. E lobosodésnak
hatasa a fehér vérsejteknek a tagult és tatong6é edényekbdl vald
kivandorlasan kivil, a szomszédos, ép izomrostokra abban nyil-
vanult, hogy magjok erésen megnagyobbodott, protoplasma-
udvaruk pedig — talan ennek folytan — olyannyira megfogyott,
hogy csak gondos vizsgalat és er6s nagyitasnal volt mint vékony
burkolat a mag koriil kivehet6. A magnak e megnagyobbodasa
békaknal atlag 10, nyulaknal Gnap alatt eltlnt, leggyakrabban
nyomtalandl, méaskor pedig osztédast vonva maga utan, a mi
azonban az gsszehuzékony alloményra itt sem terjedt ki. Az osz-
todas nem ritkan hosszadban 3 részre torténik. Mig rendes viszo-
nyok kozott a békagyomor izommagjainak hossza 10—45 ujj,.,
szélessége pedig 1—3'5 ;... addig a lobosodas; alatt a hosszu-
sdg 60—100, a szélesség 2—6 jjp-.-re novekszik. Magoknak a
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rostoknak nagysaga ennek daczéara szambavehet6leg nem valto-
zik, az dsszehuzékony allomany tehat nem gyarapszik,

A nyulak mindenikénél, a békak kozil pedig nehanynal a
kimetszés altal a gyomor falaban, ennek izomrétegében tdmadt
godor Uj képzddesii szovet altal mar masfél hdnap alatt kitolte-
tett, a seb tehat behegedt. A heg szabad szemmel nézve sima,
fényes, tiszta fehér beh(zodas képében tlinik fel a gyomornak
szlirkés fehér, rézsaszin( &rnyalattal bir6 falaban, az izomrétegtol
tehat mar szine altal is elit6. Tobb ily szép heget, maczeralasra
masokat tartva fonn, az éji gyomorfal egy részével egyutt
kikanyaritottam és kozepén kettévagva, egyik felét tchlorpal-
ladiumoldatba, a masikat absolut alkoholba tettem.

Chlorpalladiumoldat hatadsanak, a folyadékot mindennap
megUjitva négy napon at tettem ki a gyomordarabot. Az 6todi-
ken tiszta vizben lemostam és korilbelll 6t 6raig absolut alkohol-
ban hagytam. Ezutan a hegen és az ép falrészleten at mikrotom-
mal készitettem metszeteket, a melyeket glycerinben vizsgaltam.
(L. 23. és 24. &) Metszeteimen mar szabad szemmel is kivehet6
a hatar a heg és az izom kozott, a mi sotétebben mutatkozik.
Mikroskopi vizsgalat a heget minden kétséget kizardlag kotd-
szOveti természetlinek tlinteti fol. Az altala nyQjtott kép azonban
nem mindenitt egyforma, sét ellenkez6leg, folytonos &tmenettel
ugyan, kulénbdzd helyeken nagyon kiilénboz6.

A heg az egyes rétegek szerint kdvetkez6képen jellemezhetd.
A follletes réteg legkivil fibrin csapadék modjara czafatosan
rostos, beljebb durvan és szabalytalanul elosztott szemcsékb6l
allo, mintegy piszkosnak latszé alapallomanyt és ebben szamos
fehér vérsejtet, vagy ezekt6l csak kevéssé eltér6 sejtképleteket
mutat. A méasodik réteget helyenként finom szemcsés, de atalaban
hyalin alapallomény jellemzi, a melybe igen valtozatos alaku
2, 3, 4 éstobb nydlvanyé kotészoveti sejtek vannak agyazva Ugy,
hogy itt-ott egymaéssal 0Osszefiiggd és keresztll-kasul haladd,
kilénféleképen elagazd nydlvanyaikkal az alapallomanyon atszo-
vod6 haldzatot képeznek. A harmadik réteg rostos alapalloménya
és ritkabban &ll6 hosszunydlvanyd, talnyomokig orsds sejtjei
altal tlinik ki: a rostok meglehet6s vastagok, helyenkint egymas-
sal parhuzamosak; lefutisukat és elhelyezésiiket legjobban Ugy

2%
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gondolom jellemezhetni, ha azt mondom, hogy olyanok, mint a
marvany erei.

Azon teljes, minden megszakitas nélkili atmenet alapjan,
a mely létezik egyik rétegt6l a masikig, kezdve a fehér vérsejtek-
ben gazdag foluletes lepedékt6l egészen a jellegzetes hegszovetig;
tovabba, mivel a submucosa a hegbe semminem( atmenetet nem
mutat, és a heg fiatalabb részei, nyilvanval6lag nem ezzel hataro-
sak, sem pedig a kdrnyez8 izomzattal és a peritoneummal, hanem
ellenkez6leg ezekt6l legtavolabb esnek, azt hiszem, batran allit-
hatom, hogy a heg kot6szovetét fehér vérsejtek hozzék létre.
A seb koérnyezetének mikroskopi véredényei tatongok, nagyszamu
fehér vérsejtekkel vannak korulvéve. Az észlelhet6 sok atmeneti
alakbdl koénnyen végig kisérhet6 az a folyamat, a mely altal a
fehér vérsejt kotoszoveti sejtté alakul at. (L. 25. abra.)

Az imént leirton kivil hazi és tengeri nydl gyomrén észlel-
tem hasonldan keletkezett, illetleg képzddésben levd hegeket,
melyeken a sebzés Gta eltelt id6nek megfelel6leg, még csak az
els, iehérvérsejtes réteg volt meg, er6sen lobosodott kérnyezet-
ben ; vizsgaltam tovabba olyanokat, a hol méar a méasodik, csillag-
sejtes réteg is mutatkozott, de a harmadik még nem latszott.
A legrégibb hegek viszont mér csak a méasodik és harmadik réte-
get mutattak.

Mibdl értelmezhet6, hogy Jakimnvitsch oly homlokegyenest
ellenkez6 eredményekre jutott? Véleményem szerint abbdl, hogy
0 olyan csekély sértéseket alkalmazott, a melyek folytan kényel-
mes vizsgalatnak aldvethet6 heg nem is keletkezhetett. Egy egy-
szer(i szurasnak helyét mér rovid id6 malva még folismerni sem
lehet; mert az izomzatnak puszta Osszenyomuldsa elég arra,
hogy tokéletesen elfodje; még kevesbbé lehet az esetleg ott kép-
z6dott hegen behatdbb vizsgalatokat végezni. Midén Jakimovitseh
egy Uyen paranyi hegbdl akart egy darabkat lecsipni és meg-
nézni, mi biztosithatta, hogy vizsgélati anyagat nem-e a szomszé-
dos izomrétegh6l veszi, és nem tartja-e ennek alapjan a régi sz6-
vetet Ujonnan képzddottnek ? Ezenkivil az altala alkalmazott
vizsgalati modszereket, kezeléseket sem tarthatom olyanoknak,
hogy vel6k ily targyban megbizhaté eredményeket lehessen
elérni: ammonium bichromatumban vagy chromsavban macze-
ralas utdn aranyozéas. El6szor is a chromsav gyakran a leg-
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nagyobb vigyazat daczara is Ugy megrongalja az izomrostokat,
hogy az 0sszehuzékony allomany csakugyan ellagyul, s olyanna
lesz, mintha fdlszivddasban volna, s6t egészen el is tlnhetik.
Tovabba az aranychlorid a kotészoveti sejtet épp Ugy szinezheti,
mint az izom magjat; ezenfelll er6sebb behatasnal minden fino-
mabb szerkezetet folismerhetetlenné tesz, s6t a kulalakot is
eltorzitja.

Nem mondom, hogy sima izmok egyatalan nem regeneraléd-
hatnak ; azt allitom csupén, hogy a sima izomzat egy darabjanak
erémivi eltavolitasa utan a folytonossaghiany nem friss izomzat-
tal, hanem kot6-, illet6leg, mivel sokan méltan tartjak ezt kilon
szOvetnemnek — jobban mondva, a hegszovettel toltetik ki. Az
eddigiek alapjan azt hiszem, hogy sima izomrostok bizonyos
korilmények kozott pétolhatok masok altal, még pedig ugy a
készletben levé izomcsiroknak, mint a megtamadott rostok marad-
vanyanak utjan; csakhogy ez a pétlas nem nagyobb folytonos-
saghianyok kitoltésére, hanem csupan arra vald, hogy koros
folyamatok altal ténkrement egyes izomelemek helyébe Gjak joj-
jenek. Eltekintve az izomcsirok szerepétdl, nézetem szerint,
Kraske jeldlte ki a helyes irdnyt, a melyben a sima izmok Ujra-
fejlédésének modjat keresniink kell. Eppen ugy, mint a hogy 6
kimutatja, hogy a harantcsikolt izomalloméany elpusztilasa utan
az ellentallébb magvak, koritve a szintén megmaradt protoplasma-
udvartol, kiinduladsi pontjai az 0j rostok fejlédésének, t. i. mint
valami ébrényi sejtek a fejlédés rendes modja szerint (j rostokka
alakulhatnak at: a sima izmok magja és protoplasmaudvara is
képes lehet arra, hogy7a régi dsszehuzékony allomany elpusztd-
lasa utdn Ujat hozzon létre. A mag, korllvéve protoplasma-
udvaratol nem egyéb, mint az 6sszehuzékony allomanyba zart
bizonyos 6nallésagu sejt, maga a lényegében csak kevéssé atala-
kult embryonalis csirasejt, a mely a tények bizonysdga szerint
még osztddasra is képes. Miért ne lenne tehat képes ugyanez a
sejt az egyszer elpusztalt 6sszehuzékony alloméanyt id6 maltaval,
kiléndsen ha lobos folyamat altal a rendesnél b6vebb taplalék-
ban részesil, Gjra elGallitani ?

Az el6adottakat 0Osszegezve, vizsgalataim eredményét a
kovetkez6kben vagyok bator folallitani:
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A sima izomrost magjanak osztédasakor az osztodas az
dsszehuzékony alloményra nem terjed ki. A rostok mint ilyenek
egyataldban nem osztédnak, nem szaporodnak, sem pedig koto-
szoveti, illetbleg méas idegen sejtek sima izomrostokkd at nem
alakdinak. Asima izomzat minden gyarapodasa legvalébbszinlien
részben az egyes rostok ndvekedésébdl, részben mar meglevo,
néha még osztddo izomcesiraknak teljes kifejlédése altal Uj rostok
képz6désehdl, illetdleg végre e két folyamat egydttes follépésébdl
vezethet6 le, akar koros, akar élettani legyen a gyarapodas, mivel
az el6bbi az utdbbitdl csupan helyének és fokéanak rendkivili
voltaban kilonbozik. Az Gjraképzédés pedig nagyobbméret(i foly-
tonossaghianyok kitdltésére nem terjed, hanem — az el6bbiek
értelmében — csupan koros folyamat altal részben vagy egész-
ben tonkrement egyes rostok pdétlasara; a sima izomzatban er6-
mdvi Gton tAmadt anyagveszteségek kot6szovet altal téltetnek ki.



A TABLA MAGYARAZATA.

1 Sima izmok békabol; a) b) jol taplalt példany gyomrahol;
c) egy évig éheztetett béka gyomrabol; d) harom, c) 6t g izomrost

higyhalyaghol.
2. és 3. Harantul csikoit sima izmok béka gorcsosen 6Gsszehi'izo-
dott Imgyhdlyagabdl felosminmsawal régzitve. Seib. 111. oe. 5 obj.

4—9. Egy az élettani intézet birtokaban Iév6 készitmény utan
mely békagyomornak kiralyvizben izolalt izomrostjait tartalmazza:

4. Kbzépnagysagl rost (Seib. I, 5): a) protoplasmawlvar, mely
mint tengelyalloméany az egész roston végig vonul; b) ésszehlizékony
allomany hatarozottan fibrillaris szerkezettel.

5. Egy rost kdzepe: a) az 0Osszehlzékony allomany; b) a proto-
plasmaudvar\ ¢) a mag. (Seib. I. 7 imm.)

(. Rostdarab, mely féleg a torési follileten még az egyes rostocs-
kéakat is megkilonboztetni engedi. (Seib. I, 7 imm.)

7. Masik rostdarab, oldalt is megsértve, szintén a fibrilaris szerk.
el6tintetésére.

8. A mag:a) a mag burka; bJ 6sszezsugorodott allomanya (N. u. a.)

9. A mag: a) a protoplasma udvarnak kornyez6 része ; b) fényes
reflexkor; ¢) a mag burka; d) finomabb szemcsés allomanya; e) na-
gyobb magvacskak; f) homogén udvar koruléttok, mely talan nucleo-
lusnak, mig 4 nucleolinusnak tarthaté. (Seib 111, 9 imm.)

10. a) harantul, c) rézsat, ej harom részre osztédott mag béka-
gyomor izméabol; b) d) a befiiz6dés vazlata.

11. Kétmagu izomrost hazinyul gyomrahol. (Seib. 111, 5).

12. 1zomrost ugyanonnét: a mag egy sériilt helyen kilép (N. u. a)

13. Kiilonféle magosztodasi stadiumok viszonyukban a protoplasma-
udvarral u. o.

14. Sima izmok kiilonbéz8 fejlédési fokozatban, fiatal nydlembryo
gyomrabol: a) a csirasejt; b) a csirasejt protoplasmaja két po6lusan kezd
Osszehtzékony allomanynya elkilonilni; y) kész rost; h) az izomcsira
sejt két poélusan kis, izomallomanyl klp; i) embryonalis jellegli kész
izomrost. (a—y Seib. 111, 5; b és i: Seib. 111, 7 imm.)

15. lzomrostok szlletéshez kozel all6 tengerinyal gyomrabdl.
(Seib. 111. 5)
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16. 1zomelemek myoma levieellulare nteribdl: a) eltérott izom-
rost; a mag egyik darabbol, protoplasinanydjtvanyaval egyitt Kkiall;
bl kiszabadult mag protoplasmaudvarral; c¢) izomcsir; <) ugyanaz
hosszabbodva és e) osztodasban, f) szintén; <) fejl6d6 0Osszehizékony

allomanynyal; h) frissebb, kJ vénebb, sovanyabb rost (Seib. 111, 5)>
1)=a); m) —h) és n) — k). Seib. IIl, 7 imm.-nal.

17. 1zomelemek szliz tengerinyil méhébél; a) izomcsira; b) fej-
16d6 rost. (Seib. 111, 5J

18. Izomelemek két cm. hosszi macskaembryo gyomrabol: a) korte-
alaku csirasejtek; a ) osztédasban; b) megnydult csirasejtek; c) az dssze-
hizékony allomany az egyik, ¢) mindkét poluson kezd elkildnilni;
(I) a mag kezd tdalnyomé lenni a régi izomcsirasejtnek protoplasma-
udvarra atalakulé plasmaja folott; e) kevés protoplasmaudvar sok &sz-
szehlUzékony allomany, hosszikas mag. (Seib. 111, 5)

19. Myoma levicellulare uteri; rostok harantul taldlva; fészkes
elrendez6dés, kocsonyas, rostokba atmend kozti allomany, kevés kotd-
szoveti sejttel.

20. Ugyanaz hosszaban talalt rostkotegekkel. (Seib. 111, 5.)

21. Leiomyoma palmaé manus: a) izomrost kordszt, b) hossz-
metszete ; r) nagy fehéren fényl6 zsirsejtek, f) kisebbek; d) rézsiit
talalt, taltengett izomzatlG kis véredény; ej obliteralt kis edénycsirok,
hozzajarulva az 0j képlet izomrostjainak gyarapodasahoz. Az alapéllo-
many kocsonyas, durva két6szoveti rostokkal, kevés ilyen sejttel. (Seib.
I. 7 imm.)

22. A békagyomron ejtett sebet Vk hd utan takaré kotGszoveti
lebeny atmetszete : a) régebbi részlet orsos sejtekkel, bj a submucosa,
az el6bbivel érintkezd feliiletén szamos fehér vérsejttel. (Seib. I, 5.)

23. Nyulgyomor izomzatibol kivagott darab helyén képz&dott
kotbszoveti heg fiatal, feliiletes részlete.

24. U. a., legbelsd, legrégibb réteg. (Seib. I, 5)

26. Fehér vérsejt (aj atalakulasa kot6szoveti, illet6leg hegsejtté

, ff). (Seib. 11, 7 imm.)
26. Egy részlet u. o. : kot6szoveti sejtek. (Seib. 111, 5)
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ADATOK

A GERINCZAGYI DUCZOK ISMERETEHEZ, A BEKAN TETT
VIZSGALATOK ALAPJAN.

Inta Lenhosséii Mihaly.
(21 abra.)

L

Ujabb haladasok a gyskdiezok ismeretében. —E dolgozat keletkezése és czélja.—
Vizsgalati mddszer.

Az értekezések szama, a melyeket az utébbi évtizedek gaz-
dag szdvettani és boncztani irodalma az érz6 gyokok diczaira s
mindenekel6tt e duczok idegsejtjeire vonatkozélag felmutat, nem
csekély. Azt hiszem, hogy munk&mat czéltalandl neheziteném
meg, ha e dolgozatokat, a melyeknek egy része az alkalmazott
vizsgalati modszerek hianyossdga vagy eltévesztett volta miatt
ismereteink boévitéséhez csak csekeiy I6kban jarult hozza, —
kimeritéen ismertetném; de foloslegesnek tartom ezt annal is
inkabb, minthogy e képletek irodalma egész részletességgel van
osszeallitva és méltatva Helile «ldegtan»-aban*), Key és Retzius
nagy munkajaban**) s végre részben Freud***) és fiaritzt)
értekezéseiben. — Legyen szabad tehat e helyen csak azon neve-

*) J. Herille, Handbuch d. Nervenlelire. Braunschweig, 1871.

**) Axel Keij u. G. Retziux, Studien in d. Anatomie des Nerven-
systemes und des Bindegewebes. Zweite Halfte, erste Abtheihuig. Stock-
holm 1876.

***) Siif/in. Freud, Ueber Spinalganglien und Riickenmark des Petro-
myzon. Wiener akad. Sitzungsber. 1878. Bd. 78, Abtli. 3, 81. 1

1) Tiernh. liaeitz, Ueber den Bau dér Spinalganglien. Archiv ffiir
mikr. Anatomie. 1830. Bd. 18. 283. 1
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zetes haladasok folemlitésére szoritkoznom, a melyeket ismere-
teink e téren a legutobbi években tettek.

Ezek kozt fontossagra nézve elsd helyen all azon tény min-
den kétséget kizar6 folismerése, hogy a diczot elsd sorban alkoto
idegsejtek kiulonb6z6 alkatiiak a halaknal s a gerinczes allatok
tobbi osztalyainal. Mig a halak dticzaiban ugyanis e sejtek kiza-
rolag vagy aranytalanul nagy szamban kétnyulvanylak, addig a
kétéltliek-, hull6k- és emlésoknél minden esetben csak egy nyul-
vanynyal vannak ellatva. — A sejtek bipolaritasat a halaknal
847-ben harom bavar, Robin,*) Bidder**) és Rudolf Wagner***)
egyidejlleg és egymastdl fuggetlenil mutatta ki, — s e folfede-
zés, a melyet az élettan igen jol tudott értékesiteni, csakhamar
tobb helyrdl megerésitést nyert és altalanos elfogadtatast talalt.
Nem igy all a dolog a magasabb gerinczesek egysarku duczsejt-
jeire nézve; e képleteknek joval hosszabb torténetdk van. lgaz
ugyan, hogy mar Kollikcri,\) tehat e téren a legels6 kutatdk
egyikét illeti meg az érdem, hogy e sejtek unipolaritasat tisztan
és biztosan felismerte, de alig kozdlte e helyes észleletét,
mid6n az tébb buvar részérél varatlan és kategorikus ellenmon-
dasra talalt, s ez kdnnyen érthetévé valik eléttiink, ha meggon-
doljuk, hogy ezen észlelet értelmében nevezetes, élettani vagy
egyéb tapasztalatok altal nem igazolt kilonbséget kellett a halak
és egyéb gerinczesek duczai kozt felvenni, — maésrészrél pedig
maga e folfedezés a physiologiai felfogasok és elméletek keretébe
semmikép sem volt illeszthet6.

Kolliker elsé s mondhatni alapvet6 észlelete 6ta Ugy szolvan
napjainkig a magasabb gerinczesekre nézve az egy- és tébbsarku
idegsejtek valtakozva talaltak véddkre; Wagner Rudolf ota
egész sora a tobbé-kevesbbé hirneves buvaroknak szallt a bi- és
multipolaris sejtek mellett sikra. Az igazsdg azonban sokaig
kétséges nem maradhatott, hanem végre is kibontakozott e valé*

1) Clturle.i Rubin, L’Institut. 1847. No. 687, 699.
F. Bidder, Ziir Lekre von elem Yerhiiltniss dér Ganglienkorper
zu den Nervenfasern. Leipzig 1847.
"e**) Und. Warjner, Neue Untersucliungen Uber den Bau und die
Endigung dér Nerven und die Structur dér Ganglien. Leipzig 1847.
f) A. Kolliker, Die Selbststandigkeit und Abhangigkeit des sympa-
ihischen Nervensystems. Zirich 1844. 21. 1
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ban a legellentmondébb allitdsokkal telt vitabol, s igy a dolgok
mai allasandl mar az Gjabb irodalom figyelmes &tolvasésabdl
biztosan tudhatjuk, hogy e sejtek a kétéltliekt6l fel egész az
emberig tényleg csak egy nyulvanynyal birnak. A legljabb
szerzOk e téren egyhangulag e nézethez csatlakoznak s ezek kozt
oly tekintélyes buvarok, mint Schwalbe,*) Ranvier,**) Key és
Retzius.***) E két utdbbit illeti meg az érdem, hogy széles
alapu, nagy terjedelmit vizsgalataik &ltal az egysarkl idegsejtek
lgyét teljes diadalra segitették.

E kérdés mar minden kétséget kizard6 megoldast talalt,
mid6én Eanviert) 1875-ben egy érdekes folfedezése &ltal a gyok-
duczokra vonatkozd ismereteink fejlédésének varatlan lendiletet
adott. A felosmiumsav Ugyes alkalmazésaval e genialis és sze-
rencsés buvarnak sikerilt a hazinyal duczainal kimutatni, hogy
az idegsejt nyulvanya, legaldbb az esetek tllnyomd szadméban,
nem halad egyenesen a peripheria vagy a kozpont felé, mint azt
az unipolaritas eddigi hivei kénytelenek voltak felvenni, hanem
rovidet)!) vagy hosszabb leliltas utan az éiz6 gyok egy ideg-
rostjaval lép Osszekottetésbe. Ranvier e folfedezését kovetkez-
képen irja le: «Tényleg, az emlitett modszer alkalmazasa mellett
sikeriilt egy keskeny idegrostot taldlnom, mely egyik végén egy
idegsejttel fliggott Ossze, masik végén pedig a sensitiv gyok egy
rostjdba ment at. Ez utdbbi rost egyenesen folytatja (tjat s az
idegsejttdl jové rostot egy befiiz6dosnél veszi fel a nélkil, hogy
irdnyat megvéltoztatna. E befliz6dés helyén a két idegrost tel-
jesen egybeolvad, a mi altal egy a T betlih6z hasonld alak jon
létre (Tubes en T).»

Utdlagosan, miutan mar Ranvier folfedezése ismertté valt,

*) Oust. Srhiralbc, Ueber den Ban dér Spinalganglien nebst Be-
merknngen Uber die sympathischen Ganguenzelleu. Archiv f. mikrosk-
Anatomie. 1868. Bd. 4. 45. 1

Tovabba: Handbuch d. Neurologie. Erlangen 1881. 80A 1

**) ]j. liaiwier, Des tubes nerveux en T et de leurs relations avec
les cellules ganglionnaires. Comptes rendus des |’Académie des sciences.
1875. Tome 81. 1274. 1

Tovabba: Traité technique d’histologie. Paris 1878. 711. 1

=xx) Keil és Retzius, 1. c.

f) Ranvier, Comptes rendus, 1875, 1. c. — Tovabba: Comptes ren-
dus, 1882. Tome 95, 1165. 1
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kitlint, hogy voltaképen a prioritas érdeme nem egészen 6t illeti
meg, minthogy el6tte mar tobb, kiléntsen német buvéar észlelt
ilynem(i Bidegoszlasokat» a gerinczagyi duczokban. Freud érte-
kezése *) szamara nagy szorgalommal gydjtotte Ossze az erre
vonatkoz6 adatokat s ily mddon sikerllt neki egész sorat az
idézeteknek 0Osszeallitani, a melyek mind hasonld, de hidnyos
észleleteket tartalmaznak. Legyen szabad az itt félemlitett szer-
z6k kozll csak Stuniust, Wagner R. és Kdttnert kiemelnem,
a kik az oszlast, ugy latszik, legbiztosabban észlelték s végre
Schrammot, a ki mindezeknél tovadbb ment, a mennyiben érte-
kezésében **) mar azon Allitassal taldlkozunk, hogy «csekély
kivétellel minden idegnyudlvany rovidebb vagy hosszabb lefutas
utdn eloszlik.» Nézetem szerint azonban mindez nem képes
Banvier érdemét lényegesen csokkenteni, mert egyrészt meg-
el6z6ir6l nem volt tudomdasa, masrészt kozleménye nélkil a
dolog egyel6re ismeretlen maradt volna el6ttiink; mind e fel-
sorolt szerz6knek ugyanis nem sikerillt észleleteiket oly meg-
gy6z6 és megbizhatdé mddon kdzzétenni, hogy e tényre a lgyei-
met felhivtdk volna s igy azt hiszem, egészen méltanyos, ha e
folfedezés érdeme ezentul is Ranvier nevéhez fliz6dik.

Az els6, a ki a franczia buvar észleletét megerdsithette,
Retzius volt; el6bb Keyvel egyltt irt nagyobb munkajaban,***)
fa hazinyulra nézve), majd legkozelebbi, méar 6nallg, nagy gonddal
irt értekezésében,f) mely utdbbiban kimutatja, hogy ezen «ideg-
egyesulés» vagy szerinte helyesebben «oszléds» (mint azt mér a
régibb szerz6k nevezték), melyet Ranvier csak a hazinyulnal
mutatott ki, allanddan el6fordul a halak Kkivételével a gerin-
czesek minden osztalyanal, még pedig Ugy a gerinczagyi gang-
liumokban, mint az agyidegek bizonyos duczaiban. Egyes kisebb

=1 Freud, 1 c.

Schramm, Neue Uutersucliungen uber (len Ball dér Spinal-
ganglien. — Wirzburg 1864. 11. 1 E dolgozatot, melyet seminiképeu
sem voltam képes megszerezni, Freud nyoméan idézem,

*»**) Key und Retzius, 1 c.

j) Gust. Retzius, Untersuchungeu uber die Nervenzellen dér cere-
brospinalen Ganglien und dér iibrigen peripherischen Kopfganglien mit
besonderer Riicksicht auf die Zellenauslaufer. Archiv f. Anatomie und
Physiologie 1880. Anat, Abtl). 369. 1
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fontossagu észleletekre, a melyeket Betzius e dolgozataban még
kozol, alkalmam lesz még értekezésem folyamén visszatérni. Ba-
ritz,*) a ki vizsgalataindl mas modszert alkalmazott, mint /lan-
tier, az oszlast szintén képes volt feltaldlni, de csak igen ritkan.

Hatra van még, hogy a legutdbbi szdmbavehetd dolgozatot
ismertessem, mely tudoméasom szerint a diczok szerkezetére
vonatkozolag megjelent Smely hatarozottan fontos mozzanatot
képez e képletek ismeretének térténetében. Ertem Freud szamos
uj adatot tartalmazo és uj nézetpontot feltaré értekezését,**)
mely voltaképen csak a Petromyzon gerinczagyi dlczaival fog-
lalkozik, de eredményeiben kiterjed az @sszes gerinczes allatok
e szerveire. Tartalmat roviden a kovetkez6kben foglalhatom
Ossze: Freud, azt taldlta, hogy ezen halnél a ddczsejtek nem
kizarolag kétnyulvanytak, mint eddig folvették, hanem el6for-
dulnak elvétve egysarkuak is ; ezen unipolaris sejtek nyulvanya
épp Ugy, mint azt Ranvier a hazinyulnal leirta, mindig a sensitiv
gyok egy rostjdba megy at. A nyulvany ezen «eloszlasa» révidebb
vagy hosszabb lefutds utan torténik; igy talalhatok esetek, a hol
a nyalvany kozvetlenil a sejt mellett mar eloszlik. llyen sejtek,
Freud szerint, atmeneti alakokat képviselnek a bipoléaris sejtek-
hez ; val6sziniivé teszi e foltevést még azon észlelet is, hogy a
kétsarkd sejtek nyulvanyai sem erednek mindig a sejt két szem-
kozt fekvé pontjan, mint azt eddig leirtdk, hanem gyakran egy-
méashoz kdzelebb, néha pedig szorosan egyméas mellett. Mindezt
tekintetbe véve, Freud fokrol-fokra koOvethette az atmenetet a
bipolar oppositopol sejtektél az unipolar, eloszlé nydlvanya sej-
tekig s igy vizsgalatainak féeredmdnyekép azon nézetét adja el6,
hogy a kétsark( és az egysark( sejtek kozt, — tehat a halak és
egyéb gerinczesek dlczai kozt is, — lényeges kilonbség nem
all fenn.

Freud vizsgalatai a Petromyzonra nézve mind ez ideig meg-
erdsitést nem nyertek. Betzius***) a Monorrhinak egy masik kép-
visel6jénél, Myxine glutinosa-nal az unipolaris sejteket Ggy a
Freud altal hasznalt, mint mas modszerek alkalmazasa mellett

:) liavitz, 1 c. 290. 1
**) Freud, 1 c.
***) Betzius, 1 c¢. 377. 1
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is hidba kereste; mindazonaltal nem akarja kétségbe vonni,
hogy ily sejtek el6fordulhatnak, ha figyelmét el is kerllték.

Ismereteink ezen fent vazolt allasanal nem igérkezett ered-
ménytelen faradozasnak, ha idém egy részét a gerinczagyi diczok
behatébb vizsgalatara szentelem. A fékérdés, melynek megolda-
sanak reménye kecsegtetett, ugyanaz volt, mely Freud-et vizsga-
lataira Osztonozte, az t. i., hogy lehet-e boncztani alapon azon
eltérést, melyet a halak és egyéb gerinczesek duczsejtjei mutat-
nak, megmagyarazni, értelmezni s a latszélagos kiilonbség fatyla
alatt elrejtett analdgiat, mely mar a priori is val6szind, fel-
taldlni ? Ravitz *) azt hiszi, hogy e czélt leginkdbb a phyloge-
netikus elv alapjan, tehat minél tobb allatspecies dlczainak
atvizsgalasa segelyevel érhetjik el. Retzius vizsgalatai azonban,
a melyek daczéra, hogy nagyszamu allatfajra vonatkoznak, e
pontra vonatkozolag még sem szolgaltattak eredményt, azt mu-
tatjak, hogy ezen foltevés hibas volt; s igy én alkalmasabbnak
véltem, ha éppen ellenkezbleg egy allatot teszek részletes vizs-
galat targyava s lehetdleg rendszeresen irom le az itt talalt
viszonyokat. Ez &llat gyandnt az éti békat (rana esculenta)
valasztottam, mely koénnyen megszerezhet6ségén Kkivil tébb
egyéb elbnyt is nyujt. Mar el6ébb kissé fellletesebb vizsgalatok,
a melyeket a kutya, macska, hazinyudl és tengeri malacz ddczain
eszkdzoltem, meggy6ztek arrol, hogy a viszonyok a fébb pon-
tokra nézve kozel egyenldk s hogy az allatunknal talalt 1ényeges
eredményeket batran Kiterjeszthetjiilk a magasabb gerinczesekre
s talan az emberre is.

Vizsgalataimat leginkdbb az 1883/84. tanév masodik s a
kovetkez6 tanév elsé felében, a budapesti egyetem élettani inté-
zetében eszkdzoltem; legyen szabad e helyen egydttal ezen
intézet mélyen tisztelt vezet6jének, dr. Jendrassik tanar drnak
legmélyebb koszonetemet kifejeznem azon sok és nagy szives-
ségéért, melyet dolgozatom elkészitése kézben minden tekintetben
tandsitott irdntam.

A legtdbben azon szerzék koézil, a kik a dldczok szerkeze-
tével foglalkoztak, vizsgalataik kozlésénél elérebocsatjak, hogy a
kutatas e téren mennyi nehézséggel van egybekdtve. A buvarok

*) Ravitz, 1. c¢. 301. 1.
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valamennyi allitasai kozll ez az, a melynek igazsagarol legel6bb
meggydzddhetiink. Emlitem ezt indokolasara annak, hogy miért
kozlom az dltalam kdvetett vizsgalati modszer részletesebb leirasat.

Mar vizsgalataim elején meggy6z6&dhettem, hogy leginkabb
egy vegyszer az, melynek alkalmazasa mellett kilatasunk nyil-
hat a ddczok alkatanak helyes félismerésére s ez a felosmiuin-
sav. Hatésa els6 sorban abban all, hogy a diczban levé ideg-
elemeket megkeményiti, ellentallébbakka teszi, masrészrél pedig
élénken megfesti, a mennyiben a myelin hivelynek intensiv
fekete, a tengelyfonal- s a sejtek protoplasmajanak pedig sargas-
barna szint kdlcsondz. A sejtek testére tapasztalataim szerint e
fém nincs oly hatdssal, a milyent némely szerz§ annak tulaj-
donit ; még a legerésebb alkalmazas mellett sem talaltam, hogy
az idegsejtek allomanyat dsszezsugoritotta vagy darabokra bon-
totta volna, — s6t ellenkezdleg csak e vegyszer segélyével sike-
ralt a sejteket valddi alakjokban megtartani, rogziteni s egyes
finomabb viszonyaikat folismerni. Ranvier és Rctzius kizarolag
e szert alkalmaztak eredménydls vizsgalataiknal; én, miutan
méas egyéb keményitd és fest6 anyagokkal tettem Kkisérletet,
a felosmiumlioz tértem vissza, hogy vizsgalataim tovabbi folya-
man leginkabb ezt hasznaljam. Ritkabb esetekben alkalmasnak
talaltam még az arany-chlorid-festést, névszerint magok a ducz-
sejtek egyes finomabb viszonyainak vizsgalatanal.

A béka gerinczagyi ddczai kozll leggyakrabban a 7., 8. és
9- ket tettem vizsgéalatom targyava, a melyeknek idegei a gyenge
10- ikkel egydtt az erds n. ischiadicus-t képezik. E duczok fel-
hasznélasénak el6nyei a kovetkez6k: ezekhez férhetlink legkony-
nyebben, nem nagyon kicsinyek s végre igen hosszu megfelelé
ideggyokokkel és gerinczagyi ideggel birnak. Azt hiszem, nem
lesz egészen felesleges, ha roviden kivételiik modjat is megismerte-
tem, hogy ez altal megkdnnyitsem annak munkajat, a ki ezen
értekezésben leirtak valosigarol meg akar gy6z6dni. Az eljérés a
koévetkezékben all: a békat gerinczagyadnak magas helyen val6
atmetszése altal megoljik, hasliregét megnyitjuk s ennek ben-
nékét, épp Ugy mint a Panizza-féle nagy nyirkzacsko mellsg falat
(membrana retroperitonealis) eltavolitjuk. Most, hogy a gerincz-
oszlop lemeztelenitve fekszik el6ttiink, olloval atvagjuk a 9-dik
csigolya és a farcsikcsont kozt levd hyalin porczréteget; ez altal
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kénnyl mddon a gerinczagyi csatorndba jutottunk, melyet
most egész hosszaban megnyitunk, mellsé falanak, a csigolya-
testeknek eltavolitidsa altal. Az ily modon a gydkokkel egyiitt
lathatdva tett gangliumokat, a melyek szoros kot6szovet altal
vannak a csigolyakozti likak hatsé széléhez kapcsolva, kikészitjik
s a gyokok és a gerinczagyi ideg egy darabjaval egyitt kiemeljik.
A Kkivett dicznak rostos burkéatol s a rajta fiiggd mészszervtdl
csak feluletes megtisztitasat ajanlom, minthogy rendszerint, ha
ezeket tokéletesen le akarjuk réla vélasztani, egyes fellletesebb
duczsejtrétegek is aldozatul esnek.

A duczot most in toto felosmiumsavba teszszik. Vizsgalataim-
nal e vegyszer 1—1-5°0-0s oldatat haszndltam s a dlczokat a
folyadékban V*— 1 o6raig, néha tovabb is hagytam, minthogy
meggy6z6dtem arrél, hogy ezen erds alkalmazasnak csak elényei
vannak. igy egyik el6nye az, hogy a szer e Kis szerveket teljesen
athatja, Ugy hogy hatdsa majdnem egyenld intensitast a peri-
pherikus és centralis részletekben, tovabb4 a rostok élénkebben
tlnnek fol, 6sszefliggésiik a sejtekkel s oszlasaik jobban vehetdk ki.

Az igy kezelt duczokat most méar kétféle eljarasnak vethet-
juk ala. Az egyik az, hogy bel6lok hossz- vagy harantmetszeteket
készitiink s igy alakelemeiket 6sszefliggésben, egészben tanulma-
nyozzuk ; a masik, hogy erémdivi Gton, szétbontas altal igyeke-
zlink egyes alkatrészeiket egymastdl eltavolitani, isolalni. A mi a
metszetek készitését illeti, mondhatom, hogy e modszer értéke
nagyon félreismertetett. Azon elitél6 birdlat, melylyel tobben,
igy az Ujabbak kozil Bavitz és Freud illették, nem tartéztatott
vissza attdl, hogy megkisértsem, s tényleg azt talaltam, hogy a
mar felosmiumsavval kezelt diczokbodl helyes iranyban vezetett
metszetek tobb pontra nézve képesek biztos folvilagositast nyuj-
tani. E moddszer alkalmazédsanal azt kell leginkdbb szem el6tt
tartanunk, hogy szigortan hossz- vagy harantmetszeteket készit-
stink, minthogy a ferde iranylak tobbféle tévedésre adhatnak
okot. Ily alkalmas készitmények eléallitasa tapasztalataim szerint
csakis ugy sikerll, ha a ketted chrémsavas kalium- s kés6bb
absolut alkoholban megkeményitett felosmiumos diczokat oly
atlatsz6 vagy attetsz6 anyagba agyazzuk, mely a metszés iranyat
figyelemmel engedi kisérni. Ily anyag Flemming transparent-
szappana vagy a még sokkal praktikusabb, eléggé nem dicsérhet6,
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Ujabban Schicfferd-ecker®) altal ajanlott celloidin; ez utobbi beagya-
zasi anyag s oly mikrotom segélyével, melynek targyfogdja min-
den iranyban mozgathatd s minden helyzetben rogzithetd, némi
elovigyazat mellett igen tanulsagos és szép készitményeket sike-
rult el6allitanom. A metszeteket egyszeriien glyczerinben nézziik
meg vagy még megfesthetjik (carinin, safranin), a mi altal a
duczokban el6forduld kilénb6zé magvak élénkebben tlinnek fel;
ez utodbbi esetben a készitményt lege artis absolut alkohollal és
ol. origani- vagy bergamottaeval kell kezelnlnk.

A csak felosmiumsavval kezelt diczok egyszerl szétbontésa
altal csak ritkan sikerult kielégité eredményt elérnem. Névszerint
egy esetben sem voltam képes ily eljards mellett az idegsejteket
nyulvanyuk hosszabb darabjaval isolalni, s e tekintetben, mond-
hatom, nem voltam oly szerencsés a békéanal, mint Ram Ur a
hazinyulnéal s Rrtzius a legkillénb6z6bb allatfajoknal. J6 bontési
készitményeket csak Ugy voltam képes elallitani, ha a felosmiu-
mos diczokat utdlagosan még glyczerinbe tettem, melyhez fél-
annyi témeény eczetsavat adtam. Ez utdbbi azon savakhoz tarto-
zik, a melyek a felosmiumot er6s behatds mellett is csak alig
vonjak ki az ezzel kezelt targyakb6l. 3—4 nap malva, kiilondsen,
ha a sav hatisat még az altal er6sbitjiik és siettetjuk, hogy a
folyadékot tartalmaval egyitt egy napon at 35—40° C. hémér-
sékben hagyjuk, az eczetsav a diczok kot6szOvetét annyira meg-
lazitotta, hogy mar gyenge szétbontas s a fed6lemez 6vatos meg-
nyomasa altal igen sikerult készitményeket kapunk. igy pl. ha az
id6pontokat jol eltaldltuk, gyakran majd minden készitményben
sikerdll oly Kanvier-féle idegoszlést talalnunk, melynek egyik széra
egy idegsejttel val6 Osszefiiggéséig kdvethetd.

Ennyit azon technikarol, melyet vizsgalataimnal alkal-
maztam.

2

A duczok alakja, alkatrészeik elrendezédése és nagysaga. =— A periganglionaris
raészmirigyrél; abnormitasok (concretio et multiplicitds gangliorum).

A békanal épp ugy, mint a gerinczesek minden képvisel&jénél
az amphioxustol fel az emberig a gerinczagyi idegek két gyokkel,

*) V. Seliieff'erdeckcr, Ueber die Verwendung des Celloidins in dér ana-

tomischen Technik. Arch. f. Anatomie und Physiologie. Anat. Abtlieilung,
1882, 198.1.

M. T. AK. KKT. A TEKHKBZETTUD. KOKEBOL. 1885. xv. k. 15. sz 3
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egy mells6vel és hatsoval, vagy az élettani felosztast véve alapdi,
egy mozgatoval és érz6vel erednek. E két gyok rovidebb vagy hosz-
szabb lefutds utan taldlkozik, 6sszefoly s a gerinczagyi ideg kdzos
torzsét képezi. Ismeretes, hogy a hats6 gyok, minden gerinczes
allatnal, lefutasdban egy duzzanatot mutat: a gerinczagyi vagy
csigolyakozti diczot. Allatunknal e sargas duzzanat a hatsé gyok
legdistalisabb, azaz a gerinczagytél legtavolabb fekv6 részére
esik, s6t, ha a gyokoket, a melyek rendesen szorosan egymas-
hoz fekszenek, kissé széthiizzuk, azt latjuk, hogy egy részletével
mar a kézos idegtorzsre is atteljed. A gorcsé segélyével is meg-
gy6z6dhetiink, hogy tényleg a ducz folytatddik azon darabra is,
a mely — minthogy a két ideggyok talélkozasa és dsszeolvadasa
megtortént, s minthogy az 6ket egy ideig egymastol elvélaszto
kotészoveti lemez eltlint — joggal a gerinczagyi ideg nevét
érdemli meg. De az idegrostok nem keverednek kozvetlenil a
gyokok talalkozésa utan 6ssze, hanem iranyuk véaltoztatasa nélkiil
haladnak egy ideig egymas mellett s igy kénny(i szerrel biztosan
folismerhetjik azt, hogy a ducz tényleg csak azon rostokhoz
ragaszkodik s csak azokkal all vonatkozasban, a melyek a hatso
gyok folytatasat képezik.

A daczokat ers burok kornyezi, mely a gerinczagyi burkok
folytatasat képezi, s voltaképen nem egyéb, mint igen er6s
perineural-hiively. Gorcs6 alatt a rostos, mérsékelt szamu fix-
sejtekkel s lielyenkint iestenynyel ellatott kotGszovet képét
nydjtja; leghatalmasabb fejlédést s egyuttal legrostosabb, leg-
durvabb szerkezetet a 2. ducznal (n. brachialis) mutat, a hol
vastagsdga CM4 mm.-t tesz ki. A burok és a dicz kozt fekszik
egy helyen azon mirigyszer( szerv, mely ez utobbit részben kor-
nyezi s mely a mészzacskd neve alatt ismeretes. E szerv b6vebb
leirdsat e fejezet végére hagyom.

Adicz maga, leszamitva interstitialis kdt6szovetét és csekély
szamu véredényeit, idegrostokbdl és idegsejtekbdl all, s féképen az
utébbiak szama és elrendezddése az, a melynek a ducz nagysagat
és alakjat koszoni. Azt hiszem, nem lesz érdektelen, ha a ducz-
sejtek helyzetét, topographiai viszonyait roviden leirom; annél
inkdbb, minthogy az irodalom e tekintetben alig nyujt adato-
kat. Schwalbe talan az egyedili bavar, a ki mar emlitett szép
értekezésében a béka duczainak mint egészeknek leirdsat kozli.



A GERINCZAGYI DUCZOK BEKAN STB. 35

Elrendez6désokre nézve a duczsejtek két csoportba oszthatdk:
hasonlithatlanul kisebb részok szétszortan a hatsé gyok ideg-
rostjai kozt fekszik, legnagyobb részok azonban kopenyszerileg
veszi koril a hatsé gyokot s osszefliggd rétegben fekszik rajta.
Yaléban alig nagyitunk, ha azt mondjuk, hogy a dlczot tulajdon-
képen csak ez utdbbi sejtcsoport alkotja, minthogy a «gyoksejtek»
(@ mint az idegrostok kozt fekvdket akarom nevezni) elenyészé-
lég csekély szamban fordulnak el6.

Lassuk el6bb a hatsd gyokoét boritd sejtcsoportot. Hossz-
metszeten, a milyent az els6 abra tiintet fel, e sejtkopenyt két
részre osztva fogjuk taldlni: egy mellsd, a motorius gydk felé
tekintd s egy hatso részletre. Az el6bbi tavolrél sem oly széles,
mint az utébbi, mert rendesen csak 1—2 sejtsorbol all s nem is
oly hosszl mint amaz, a mennyiben csak azon pontig terjed, a hol
a mells6 gyok a hatsoval 0Osszefliggésbe 1ép, a mely pont meg-
lehet6s szabalyossaggal a hatsé részlet kozepének felel meg;
e hely jeldli egyuttal a kdz6s gerinczagyi ideg kezdetét. A gyok
hatso feluletén levd sejtek ily metszeten er6s dombot alkotnak,
a mely tobbé-kevesbbé symmetrikus félholdalakot mutat, mint-
hogy e domb alapja, melyet a sensitiv rostok képeznek, nem
egyenes vonal, hanem Kkissé ivszerileg domborodik. Erdekes,
hogy e félholdszer(i sejtcsoportok alakja némileg kulonbdzd az
egyes duczoknal. Mig a legfels6bbekben (legszebben latni & | -
nal) a domb legmagasabb pontja a dicz proximalis végéhez esik
kozelebb s igy az emelkedés meredek lejtével kezdddik, addig a
legalsobb diczoknal éppen ellenkez6 képet kapunk; az emelke-
dés csucsa itt a dicznak inkabb distalis részére esik s a hatso
gyok feldli lejté olyannyira mérsékelt, hogy a dicz kezdetét alig
sikerull szabad szemmel folismernink, a kozos ideg felé pedig a
dicz egy, ennek tengelyére majdnem fiiggélyes vonallal sz(inik
meg. Az atmeneti alakot, a hol a félholdalak szabalyos, a dorsalis
duczok mutatjak. E kilénbséget tehat masképen Ugy fejezhetjik
ki, hogy mig a fels6 duczoknél az idegsejtek legnagyobb témeg-
ben a proximalis részben vannak felhalmozva, addig az alsoknél
legnagyobb témegben, legvastagabb rétegben a duczok distalis
végéhez kozelebb taladlhatok. Lesz még alkalmunk feltlintetni,
hogy a sejtek ezen eltérd elrendezdése 6sszefligg azon kilénb-

3%
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séggel, a melyet az idegsejtek nydlvanyai lefutdsukban a kilén-
btz duczokndl mutatnak.

Aharantmetszetek altal nyujtott kép kiilonbozé lesz a diczok
s a metszet helye szerint. Ha a gangliumot a gerinczagyi oldal
fel6l, tehat belllrdl kifelé bontjuk szét metszetsorozatra, tigy, az
elsd készitményeken a hatsd gyokot egy tokéletes sejtgylrd veszi
koral, mely hatsé részletén joval szélesebb, mellfelé (a motorius
gyok felé) pedig fokozatosan sziikebb lesz; s igy meggy6z8dhetiink
arrél, hogy Schwalbe*) tévedett, midén azt allitotta, hogy «a béka-
nal a sensitiv gyoknek csak hatsé oldalan vannak idegsejtek, mig
amells6 oldalon az idegrostok egész lefutdsukban szabadon feksze-
nek». Mihelyt azonban athaladtunk a dicz kozepén, az Ossze-
fuggd gydrd helyett csak félholdalakot kapunk, minthogy itt,
a mint mér leirtuk, a mellsé oldalon idegsejt nem talalhat6.
Természetes, hogy a mar fentebb k6zolt kilonbség folytan a leg-
fels6bb ddczok harantmetszetei kozli az els6 készitmények
mutatjak legszélesebb rétegben a sejteket, mig az alsé ddczok
metszetei kdz(i éppen a legutolsokban fogjuk a hatsé duczsejthal-
mazt legszélesebbnek talalni.

Mint érdekes, meglehetds gyakran talalhatd rendellenességet
kell folemlitenem, hogy a sejtkdpeny legmagasabb részén egyes
peripherikusan fekvé sejtek (hosszmetszeten 2—3 vagy néha tébb)
a duczsejtek csoportjabdl mintegy levalnak s egész izolaltan fek-
szenek a mészmirigy tubulusai vagy a kotészoveti burok hullarn-
zatos rostjai kozt. Az a hosszmetszet is, mely utan az 1. abra
készilt, két ily levalt sejtet mutat.

Hatra maradnak még azon idegsejtek, a melyek a hatsé gyok
rostjai kozt fekszenek. Ezek, mint mar emlitettiik, a békanal igen
csekély szdmban fordulnak el§, mig a magasabb gerinczeseknél,
Ugy latszik, joval nagyobb mennyiségben vannak jelen s a
mar Kolliker**) altal leirt «sejtfészkeket» alkotjak. Allatunknal e
gyoksejtek vagy egyedil vagy pedig 3—5 sejtbdl &ll6 hossz-
sorokban fekszenek. Nevezetes, hogy mig a felsé duczoknal csak
a ducz niveaujaban talalhatok, addig az alsé ddczoknal, a 7., 8.,

*) Schwalbe, 1. c. 48. 1
== A, Kolliker, Handbuch dér Gewebelehre des Menschen. 3. Auf-
lage, Leipzig 1859, 329. 1
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9. és 10-diknél az érz6 gyodk rostjai kozt mar jo darabbal a ducz
el6tt 1épnek fel; még pedig rendesen attol 05—08 mm. tavol-
sagban, egy esetben azonban a 7-dik diczndl a sensitiv rostok
kdézt mar 1*3 mm.-nyire lattam egyes ily apr6, elnydlt alakd
gyoksejteket. Tényleg az ember igen hajlandé volna ezeket mar
nem is a ducz sejtjei kézé szamitani, ha nem allana azon észlelet
rendelkezéstinkre, hogy a felsé spinalgangliumoktél az alsok felé
jokonkint tavolodnak el a ddcztol, a melyhez voltaképen mégis
tartoznak. ime a masodik kiillénbség, a melyet az egyes kilénbézé
magassagi! gerinczagyi diczok kozt folismerniink sikerdlt.

Nem egykonnyen donthetd el, vajjon ezen, a hatsd gydkben
mar a ducz el6tt jelenlevé sejtek azon idegsejteknek felelnek-e
meg, a melyek Rattone*) szerint az ember érz§ gyokeiben allan-
doan el6fordulnak, s a melyeknek jelenlétérél legtjabban Onodi**)
is meggy6z8dhetett. Lényeges killonbség mutatkozik kozottik any-
nyiban, hogy a békanal e «magas gyoksejtek» kizéardlag csak az alsd
gerinczagyi idegeknél talalhatok, mig az embernél, Rattone észle-
letei szerint, mindegyik hatsd gyokben egyarant eléfordulnak.

Kégota ismeretes, hogy egyugyanazon ducz idegsejtjei a leg-
kildnbdzébb nagysagot mutatjdk. Kulénb6z6 irdnyban vezetett
metszetek ©sszhangzdan azt tanusitjak, hogy ez eltérdé nagy-
sagu sejtek nem fekszenek szabalytalanul és valtozatosan egymas
mellett, hanem alland6an a dicz bizonyos részeiben talalhatok
fel. Ha ez eljardsnak némi haszna volna, Ugy a hatsé gyokot
boritd sejtkbpenyt elemeinek nagysaga szerint batran egyes réte-
gekre oszthatnék fel, a mint ezt az agykéregnél vagy az agy
egyéb részeinél teszszik.

A killonb6z6 nagysagu sejtek elrendez8désére nézve a kovet-
kez6ket taladltam. A legnagyobbak a sejtkdpenyben, még pedig
ennek leginkabb kodzéps6é zonajaban fordulnak el6, nagysaguk a
lumbalis diczoknal &tlag 90 p.-t tesz ki (a méretek az ellip-

*) V. Rattone, Sur I'existenee de cellules ganglionnaires dans les
racines postérieures des nerf rachidiens de I'homme. Internationale
Monatsschr. f. Anat. und Histologie. I. 1884. 53. 1

**) Dr. Onodi A. D., Ueber die Ganglienzellengruppe dér Pintérén
und vorderen Nervenwurzeln. Centralblatt f. d. med. Wissenschaften,
1885, Nr. Ki és 17.
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tikus sejteknél a hosszatmérére vonatkoznak), mig a fels6 duczok-
nal csak 80 ;x-t ér el. E rétegben talalhatok elvétve azon valo-
ban feltin6en nagy sejtek is, melyeknek hosszatmér6je néha az
0‘1L mm.-t is meghaladja, s a melyek egyaltaldban a béka szerve-
zetének legnagyobb sejtképletei kozé tartoznak. Ki kell emelnem,
hogy a nagyobb sejtek kozt e zonadban itt-ott valamivel Kisebbek
is vannak, ezek azonban nincsenek oly szamban jelen, hogy az
0sszbenyomast zavarnak.

A legperipherikusabb rétegeket vagy jobban mondva csak
réteget képezék, atlag valamivel kisebbek a kdzépsd zdna sejtjei-
nél, hosszuk a legtbbb esetben 70—75 [x, s egyuttal alakjok is
némileg kilonb6z6, a mennyiben kilondsen az alsé duczokban
mindig elliptikus alaklak (e mellett hossztengelydk rendesen
parhuzamos a ducz fellletével és hosszmetszetével), mig a fen-
tebb leirt zéna nagy idegsejtjei leggyakrabban gémbdlydedek.

A nagysagi kilénbség tehat a kopeny legperipherikusabb és
kozépsd sejtjei kozt nem igen nagy, de lényegesen eltérnek
mindezekt6l azon sejtek, a melyek a kdpeny legbels6ébb rétegét
képezik s mar a hatsé gyok rostjaival érintkeznek. Ezek ugyanis,
mint az 1. 4bra is mutatja, felttin6en aprok; a legtobb még eléri
a 30—35 jx nagysagot, de vannak olyanok, a melyek csak
10. [x-nyiek, s6t ennél kisebbek is. Nevezetes, hogy e kis idegsejtek,
a melyek fekvésok szerint mar a hatart képezik a sejtkdpeny s
az érz6 gyok rostjai kozt, ugyszolvan kodzbeesd atmeneti alakok
nélkil fekszenek a kozépsé z6na nagy sejtjei mellett. Ily Kkis
sejtek képezik egyuttal a hats6 sejthalmaz proximalis és distalis
végét tehat a sejtkdpeny két sarkat is, de tokéletesen hianyoznak
ezek a ducz gyenge mells6, a mozgatd gyokkel érintkezd oldaléan,
a hol csak kdzépnagysaguakat talalunk.

A mi a gyoksejteket illeti, ezek kozal 1—2 a dicz magassa-
gaban a legnagyobb sejtek kozé tartozik, talan ugyanannyi a
kdzépnagyokhoz, a tébbit a legkisebbek kozé kell soroznunk.
Minél tavolabb esnek e sejtek a dicz kdzepétdl, annal Kisebbek
lesznek s egydttal alakjok is annal inkdbb megvaltozik; a dulcz
niveaujdban ugyanis inkabb gombdlydedek, atmérdik minden
irdnyban egyforméak, a ducztdl tavolabb pedig mindinkébb hosz-
szukésak, elnyujtottak lesznek, s végre az alsd idegek hatso gyo-
keiben a dicztol tavolabb fekvék olyannyira kicsinyek s e mellett
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annyira kinyujtottak, hogy az idegrostok koézt, a melyekkel par-
huzamos fekvésiek, alig ismerheték fel.

S most lassuk az idef/rostok helyzetét a diczban. Ezek itt
kétféle eredetliek: részben a gerinczagy feldl jonnek s mint a
hatso gyok rostjainak folytatasai haladnak at a duczon, részben
pedig ebben magaban erednek, s hozza tehetjik mindjart, végz6d-
nek is: ezek az idegsejtek nyulvanyai. Természetes, hogy ez
utdbbiak rovid lefutasuknéal fogva az idegrostok nagy csoportja
kozt csak alarendelt szerepet jatszanak.

A héatso gyok a duczon athalad, a nélkil, hogy megsz(innék
egy tomott, dsszefliggd ideget képezni; minddssze is csak mérsé-
kelt médon orsoszeriileg megtagul, gy hogy atmérdje kortlbelll
egy harmadaval novekszik, a mi 4altal valamennyire szintén
hozzajarul a dicz képzéséhez. Okéat e megvastagodasnak elsd
sorban az képezi, hogy a rostok kozé a gyoksejtek helyezddnek s
ezeket egymastol szétvalasztva, Osszefliggésoket lazabba teszik.
De magok az idegrostok is, bar nagyjdban az egyenes iranyt
megtartjdk, nem mutatnak oly szabalyos lefutdst, mint a gyok-
ben; kissé bullamzatosak lesznek, minek kovetkeztében a met-
szeten hosszabb darabon nem kdvethet6k, s midén az idegsejtek-
t6l jovo rostokkal dsszefuggésbe lepnek, bizonyos, késébb leirand6
elhajlast tiintetnek fel. S ha még hozzéteszsziik, hogy a sejtnyul-
vanyok is e rostok kozé hatolnak, Ugy a hatsé gyok csekélyfokl
meglazllasat a dicz niveaujaban koénnyld megmagyaraznunk.
Intraganglionaris fonatrol szolnunk azonban nagyitds volna,
mert az idegrostok elhelyezkedése oly szabalyszer(i, hogy mind-
egyiknek a szarmazasat a legbiztosabban fel lehet ismernink.
Ennyit a sensitiv rostokral.

Ezeken kivil a diczok hosszmetszetein egészen eltérd ira-
nyu és lefutasu idegrostokat sikerdi felismerniink, a melyek a
duczsejtek nyulvanyainak felelnek meg; ez utobbir6l az altal
gy6zbdhetiink meg absolut biztossaggal, hogy igen soknak erede-
tét azaz Osszefliggését a sejtekkel észlelhetjik. E helyen e rostok
egyes finomabb viszonyait tekinteten kivil hagyjuk s csak fekvé-
sokkel, irdnyukkal, — a mint azt a hosszmetszetek mutatjak,
foglalkozunk. Sikerllt készitményeken nagyszdmu ily sejtros-
tot lathatunk s kiiléndsen a dicz hatsd részletét képezd erés hal-
mazban fekv6 sejtek nyudlvanyai tlinnek fel legélénkebben.
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E sejthalmaz parhuzamos lefutasu idegrostok altal van at-
jarva, a melyek gyakran a ducz legperipherikusabb részéig, fe-
lUletéig érnek, ellenkezd irdnyban pedig az érz6 idegrostok kozé
folytathatdk, a hol végz6dnek is. Szorosan egymés mellett csak
2—3 szokott haladni, rendszerint bizonyos szabalyszer(i tavol-
sagban egymastol szelik at a sejtcsoportot. Egy ily rostot ele-
jét6l végéig, tehat az idegsejtt6l a Eanvier-féle 0Osszefliggésig
kévetnlink metszetkészitményen sohasem sikerll, ellenkezbleg,
minthogy ez idegrostok Kkissé kanyargds lefutasiiak, rendesen
csak rovidebb darabjaik jutnak a metszetre, — de irdnyukban,
belyzetkben annyira eltérnek a gyok rostjaitol s annyira pérliu-
mosak egymassal, hogy az egyes darabokbdl egész biztosan dssze-
allithatjuk teljes lefutasukat, a nélkil, hogy tévedés lehetésége
forogna fenn.

E sejtnytlvanyok rendesen meglehetés hossziak. Igen
érdekes azon észlelet, hogy lefutdsuk iranya kiilénb6z6 az egyes
diczoknal. A fels6knél kozel fliggélyesen hatolnak az érzé gyodk
rostjai kozé s ez utdbbiak tengelyével derékszdget képeznek;
néha mar kissé a peripheria, azaz a kozos ideg felé hajlanak.
Eppen ellenkez6 képet ny(jtanak az also idegdiczok hosszmet-
szetei ; ezek vizsgalatanal elsd pillanatra szeminkbe 6tlik, hogy
a sejtnydlvdnyok nemcsak hogy peripherikus iranyban nem
mennek, hanem ellenkez6leg visszafelé, az érz6 gyck felé halad-
nak. Kulléndsen a ducz proximalisabb részében lefutd rostok
olyannyira elhajolnak centralis irdnyban, hogy legalabb egy
darabon a gyokrostokkal majdnem parhuzamos lefutasuak.
Mondhatom, hogy middn a nyulvanyok e sajatsagos lefutasat
legelGszor észleltem, igen meglepett s felette paradoxnak tetszett
eléttem, hogy oly rostok, a melyek elemeiket ismereteink jelen-
legi allasa szerint legalabb nagyrészt a korzet fele kuldik, ily
centralis iranyban lefutnak. Alaposabb vizsgalatok segélyével
meggy6z6dtem azutan, hogy e rostok lefutasa nem marad min-
denitt ugyanaz, hanem hogy végokhoz, a Eanvier-féle 6ssze-
fuggéshez kozel hirtelen megvaltoztatjak iranyukat, a mennyiben
itt egy, dombordsagaval a gerinczagy felé nézé ivet irnak le, gy
b6gj' a sensitiv rostot mar fuggélyesen érik el, épp gy, mintama-
gasabb duczok nyulvanyai. Ez utdbbi észleletet mar feltalalhat-
juk Schwalbe értekezésében is a tengeri nyllra vonatkozolag, de
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nem érteni, hogy mikép irhatta és rajzolhatta le e szerzd a
békéara nézve a viszonyokat éppen ellenkez6leg; azt mondja
ugyanis (51. 1), hogy «az idegrostok peripherikus irdnyban
sugarzanak szét és egyszer(ien hozzafekszenek a duczbol kilépd
gyokhoz.» Ezt még a legfels6bb diczoknal sem voltam soha
képes észlelni, s azt hiszem, hogy e tévedésre leginkdbb ferde
metszetek szolgéltathattak okot. A legproximalisabb sejtnyul-
vanyok, minthogy mint emlitettiik, erdsen centralis iranyban
haladnak s e mellett meglehetés hosszlak, gyakran mar egy
darabbal a ducz felett, a hatsdé gyokben lépnek az érz6 rostokkal
osszefliggésbe.

A harantmetszetek kevesbbé alkalmasak a sejtnydlvanyok
feltiintetésére; s kiildndsen az alsé diczokbdl vett ily készitmé-
nyeken e rostok, minthogy itt er6sen centrélis iranyu lefutasuk
miatt ferdén vannak talalva, —e csak kis toredékekben talalhatok,
mig pl. a bracliialis dicznal a készitményen valamivel nagyobb
darabban jelennek meg a sejtek és a harantll metszett sensitiv
rostok kozt. De két tény fel6l csak is ily harantmetszetek
nyljtanak felvilagositast. Az egyik az, hogy a sejtnyulvanyok
a hatsé gyoknek nemcsak peripherikus rostjaival lépnek dssze-
fliggésbe, hanem annak egész kozepéig hatolnak; a masik az, hogy
sugarszeriileg convergalva haladnak a diucz mells6, a mozgatdgyok
fel6li széle felé s e tekintetben igen szabéalyos képet nyujtanak;
ez utobbi ténybdl magyardzhatjuk meg azon észleletet is, hogy a
hosszmetszetek kdzél nem mindegyikben sikerll a sejtek nyul-
véanyait szépen, hosszabb lefutasban észlelni, s hogy ezt leginkabb
akkor érjik el, ha a metszetet a két gyok altal képezett sikban s
szigorlan a ducz tengelyén keresztill vezettiik.

Mi az oka azon kuldnbségnek, a melyet lefutdsukban, ira-
nyukban a sejtek nyudlvanyai, s elrendezésiikben az ideg-
sejtek mutatnak a kilonbdz6 magassagu diczoknal? Nyilvan
nem kell ennek valamely mélyebb functionalis vagy alaktani
jelent6séget tulajdonitanunk. Magyarézatat, azt hiszem, a leg-
kénnyebben a kovetkez6képen adhatjuk. Mint a magasabb gerin-
czeseknél, épp Ugy a békanal is a gerinczagy hossziranyban vald
fejlédése nem tart lépést csontos tokjanak, a gerinczoszlopnak
fejlédésével, Ggy hogy e kettbnek megfelelé szelvényei részben
eltolédnak egymastdl. Ennek az lesz a kodvetkezménye, hogy
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mivel a gerinczagyi diczok er6s kotészdvet altal vannak a csigo-
lyakozti lyukak karimdjahoz erdsitve, kilondsen az alsé idegek
gyokei kinyalnak, a szoglet, melyet a gerinczagygyal képeznek,
igen hegyes lesz s végre a duczok magok er6s vongaltatasnak
lesznek kitéve. Azon hizas, a melyet a sensitiv rostok a vel6k
Osszefliggé sejtnyulvanyokra gyakorolnak, el6idézi, hogy ezek
azon sajatsagos centralis iranyd haladast veszik fel, a melyet az
alsd daczoknal észlelhetlink s a mely kérilményt méas széval ugy
fejezhetjiik ki, hogy a duczsejtek kocsanya inkabb a gerinczagy
felé hajlik. De evvel 6sszefliggésben magzk a duczsejtek is elren-
dez6désokben némi valtozast szenvednek, s igy jon létre azon fel-
jebb vazolt kilénbség, melyet a sejtek halmaza a kiilonbdz6
ddczoknal mutat.

Minthogy eddig f6kép a metszetek altal nydjtott képekkel
foglalkoztam, indokoltnak latszik el6ttem, hogy a fentebbiekhez
csatolva kdzoljem azon sajatsagos, szintén csak metszeteken vizs-
galhato kis képletek leirasat, a melyek a béka gerinczagyi diczait
részben korulveszik s a konyvekben eddig a mészzacskék (Kalk-
sackchen) neve alatt szerepeltek. Kulon fejezetet vagy kozle-
ményt e targynak szentelni nem tartottam érdemesnek. A ren-
delkezésemre &l16 konyveket és folyoGiratokat finomabb alakviszo-
nyaikra nézve hidba kutattam at; Ecker ismert monographiaja-
ban *) csak annyit emlit, hogy ezek zacskoszerd, lebenyes feli-
leti kis szervek, a melyek mészconcretidkat tartalmaznak, s a
melyeknek belseje egyes sovények altal még masodlagos kisebb
Grokre van osztva.

A «mészzacskd» elnevezés észleleteim szerint e képletekre
legkeveshbé sem illik; mert itt, a mint a felosmiumsavval kezelt
metszetek vizsgalatanal els pillanatra felismerhettem, oly kive-
zetdesO-nélkuli mirigyszeru szervekkel van dolgunk, a milyen pl.
a paizs- vagy a kedeszmirigy stb. — Lényeges bepillantast e kis
mirigyek szerkezetébe f6kép a ielosmium alkalmazésa segélyével
sikerll nyerniink, mely elemeiket megkeményiti, eredeti alak-
jok- és nagysagukban rogziti, s végre élénken meg is festi;
egyszer(i alkohol-kezelés mellett annyira 0sszezsugorodnak,

*) Alr.r. Ecker, Die Anatomie iles Frosches. Zweite Abtheilung.
Braunschweig, 1881. 34. 1
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sejtképleteik, melyek ugy latszik igen gyengédek, annyira
tonkremennek, hogy elrendezddésokbbl valdban semmit sem
ismerhetink fel. — A kis képletek rendesen a diczok proximalis
harmadat, nyakat, néha proximalis felét veszik koril s részben
rea huzodnak a hats6 gyokok egy darabjara is (kuléndsen a
brachidlis ducznél). A diiczok hosszmetszetein a szerv két rész-
letre osztva mutatkozik; egy ily segmentumot tintet fel a
20. abra. Azon er6s kotdszoveti burok, mely a hatsd gyokot s
kilénosen a daczot kornyezi, a mészszervre red folytatodik, azt
tehat fedi s csak egy gyengébb lemezt kild a dicz és a szerv
kozeé.

A szerv feliilete tényleg, mint azt Ecker is helyesen mondja,
lebenyes. Szerkezete a kdvetkezd: meglehetds egyenes lefutasd
tubulusokbdl, csdvekbdl all, a melyek parhuzamosan haladnak a
ducz hossztengelyével, Ugy hogy sikerllt hosszmetszeten gyakran
egész kiterjedésiikben jelen vannak. E csévek csak 3—4-sze-
res rétegben fekszenek egymas folott; belsé fellletliket igen
szép egyrétegd ham fedi, a melynek sejtjei a legtobb esetben
kobalakuak s magassadguk 14—15 |j.-t tesz ki, de gyakran talal-
hatunk inkébb cylindrikusokat vagy maskor éppen ellapultakat, a
szerint, a mint a csovek ialzata 0sszezsugorodott vagy kifeszilt.
Minthogy az intact szerv tartalma altal erésen ki van tagitva,
joggal feltehetjik, hogy életben a sejtek tényleg mind laposabbak,
mint a hogy a készitményen mutatkoznak. A sejtek hatarai
rendkivil elesek, feliilrdl tekintve sokszogeteknek mutatkoznak,
finoman szemcsés pmtoplasma altal képeztetnek s kbl. 8—10 j,,
hossz, élénken fest6dd elliptikus magvat tlntetnek fel.
E hamcsoveket valoszinlileg egy sajat hartya veszi koril; ha
ennek jelenlétérél bontési készitmények alapjdn nem is voltam
képes biztosan meggy6z6dni, de létezése mellett szl az, hogy
metszeteken a hamréteg hatarat a tubulusok Urterét6l kifelé egy
rendkivil éles, erdsen fénytdré vonal képezi. Gyakran el&fordul,
hogy egyes csovek elhagyjak magat a mirigyet s egyedil feksze-
nek a kornyezd rostos kotészovetbe agyazva: ily aberrans csovek
legszebben mutatjak ez éles contourt.

A tubulusok széles lumennel birnak, a melyet tejszerii folya-
dék tolt ki; gorcsé alatt ez utdbbi finoman szemcsés anyagnak
mutatkozik, a mely bizonyos festanyagokat (hsematoxylin, saf-
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ranin) mohdn vesz magaba. Ez alapanyagba szamtalan apro
jegecz van agyazva, a melyek kozt egyes nagyobbak is tlinnek
fel. E jegeczek s@sav hozzaadasara rogton eltlinnek s minden
valdszinliség szerint mészconerementumok; szindk nagyobb
tdmegben intensiv fehér s igy a szervek nemcsak eddigi nevoket,
de szinoket is ezeknek koszonik.

A tubulusok kozti csekély valaszfalakat az e képleteket kor-
nyez6 rostos kotészovet nydlvanyai képezik, de igen gyakran
taldlunk e vélaszfalakban hosszirdnyu lefutdsd finom hajszaledé-
nyeket, a melyeket kdnnyen sikeriil felosmiumsavval er6sen fes-
t6do voros vérsejtjeik altal beloveletlen készitményeken is felis-
mernink.

Mindezekb6l, azt hiszem, eléggé Kitlinik, hogy a szervek
eddigi neviiknél, a mely nekik zacskohoz hasonl6 egyszer( szer-
kezetet tulajdonit, inkdbb megérdemlik a periganglionaris mész-
mirigy elnevezését. Hogy miikddésdk vagy jelent6séglik miben
all, arra megfelelnlink egyelére nem lehet; szdvettani alkatukra
nézve leginkabb a pajzsrairigyre emlékeztetnek. — A nélkdl,
hogy a merész hypothesisek terére lépnék, csak arra akarok
figyelmeztetni, hogy e szervek igen véredényduisak s igy edényeik-
nek er6sebb megtelése mellett valamennyire kell hogy kitagulja-
nak. Ez azonban nyilvan csak a duczok felé lehetséges, mint-
hogy kivulrél rendkivil er6s és resistens kotészoveti burok aka-
dalyozza ezt; ilymddon e szervek idénkinti nagyobb vértartalma
némi, Ugy latszik inkdbb gatlé befolyassal lehet a diczok ideg-
sejtjei miikodésére. — Ennyit e periganglionaris mészmiri-
gyekrol.

Legyen szabad e fejezetben végzetill még a spinalgang-
liumok egy érdekes véltozatardl emlitést tennem, a melyre vonat-
koz6 adatokat az irodalomban hidba kerestem, Ugy hogy valdszi-
nileg ez az elsd leirt eset. Azon nagyszamu békak kozott, a
melyeket vizsgalataimnal felhasznaltam, egynél, midén a legalsd
duczokat akartam kivenni, meglepetve vettem észre, hogy a 8. és
9-dik dssze van néve. Az ily mdédon kettének 6sszeforrasabol
keletkezett diicz a tbbbinél joval nagyobbnak s kiilondsen széle-
sebbnek mutatkozott, de masképen nem tiintette fel, hogy kettd-
b6l van Osszetéve. Az egyeduli, a mi erre latszott utalni, az
volt, hogyr az er6sebb 8-dik ducznak megfeleld, tehat fekvése
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szerint fels6 és kils6 részlete valamivel erésebb domborulatot
képezett, s itt egyuttal a sejteket felismertet6 sargas szin ezen
kiské magasabbra terjedt a hatsé gyok és mélyebben a kozos ideg
felé. A ddcz természetesen két héatsé gyokkel fliggott Ossze,
két mells6 gydkkel allt érintkezéshen s két gerinezagyi idegre
folytatodott. A gydkok és idegek kozil a 8-diknak megfelel6k
joval erésebbek voltak.

Mid6n ez érdekes kett6s-duczot harantmetszetekre bon-
tottam szét, meggy6z&dhettem arrdl, hogy a két szomszédos dicz
Osszendveése oly tokéletes, hogy még gorcsd segélyével sem lehet
a hatart koztok felismerni; kozos burokkal birnak, mely koril-
veszi Oket a nélkll, hogy valamely sévényt kiildene kozéjok,
duczsejtjeik csoportja minden észrevehetd hatar vagy bardzda
nélkil folytatodik egymasba, s épplgy a két hatsé gyok idegrostjai
is a duczban egy csoportta egyesultek, ugy hogy itt valoban a két
dicz teljes Osszendvésével (concretio gangliorum) van dolgunk.
Minthogy a diczsejtek halmaza, mint mar emlitettem, a 8-dik
ducznak megfelel6leg nagyobb volt, a harantmetszetek asymmet-
rikus képet nyujtottak.

A ddczok ezen abnormitadsat kdénnyen értelmezhetjik, ha
ismerjuk Balfour *) azon lialébrényeken tett észleletét, hogy a
gerinczagyi duczok legels6 follépése a medullarcsd oldalain lefutd
két dsszefliggb léczalaku sejtkdteg alakjaban torténik, a melyek
csak az ébrényi fejl6édés tovabbi folyamaban segmentalédnak az
egyes gangliumokka. A legutobbi e targygyal foglalkoz6 érteke-
zések attekintése utan kétségtelennek latszik, hogy ez észlelet
helyes volt, a mennyiben a bavéarok részérél majdnem egyhan-
gulag megerdsitést talal. Dr. Onodi A. D.,**) a legljabb szerz6 e
téren, a halak, hill6k és madarak osztalyaba tartoz6 ébrényeken
eszkozolt vizsgalatai alapjan a ddczléczre nézve szintén egészen
Balfourhoz csatlakozik. Ez észlelet értelmében tehat a diczok
ily 0sszendvését az elmaradt tagosulds, a gatolt fejl6dés eredrné-
nyekép tekinthetjiik s valéban azon konnyedség, a melylyel ezen

=y F. M. Balfour, Handbuch dér vergleichenden Embryologie. Jena

1881. Il. Band.
**) 1) Onodi A. 1). A csigolya kozti diczok és ideggydkerek fej-

16désérél. Ertekezések a természettudomanyok korébél. Kiadja a M. T.
Akadémia 14. kotet, 1884.
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abnormitast ily médon értelmeznink sikerdii, szintén erésen szol
a léczstddium létezése mellett.

Ez alakulasnak éppen ellenkez6jét képviseli egy masik, a
békanal Ugy a felsé, mint az alsé gerinczagyi duczokon észlelhet6
varietas, a mely abban all, hogy a duczokat kdrnyezd rostos burok
egy vagy tobb lemezszer( folytatast kiild be a diczsejtek kozé, a
mi altal a duczok feliilete két vagy harom részre osztott, lebenye-
zett lesz. Hasonlét irt le, mint majdnem rendesen talalhaté alakot
Davida *) akadémiai értekezésében az ember kereszt- és &gyéki
duczainél s ez alakulast a gangliumok tobbszdrdsségének nevezte.
Meg nem &llhatom, hogy fel ne emlitsek e helyen egy mér
harom év el6tt altalam észlelt ilynem( esetet, mely élénken emlé-
kezetembe vés6dott. Mid6n ugyanis egy Ujszilott fidgyermek
gerinczagyi duczait készitettem ki, feltlint, hogy a lumbosacralis
idegeknek megfeleld dlczok kozul egyesek a Davida altal leirt
duplicitast mutattédk, de két esetben hossziranyld bardzdak altal
harom részre voltak osztva s ez altal mintegy lebenyezetteknek
latszottak; az egyik lebeny a dlcz proximalis részét képezte, mig
a tobbi kett6 egyméas mellett fekiidt s egyitt alkotta a ducz dista-
lis felét.

Sajnalom, hogy az érdekes képet, a melyet ez a variétas
nyujtott, elmulasztottam lerajzolni, vagy a készitményt eltenni.

3.

A sejtek és pericellularis hiivelyiik finomabb szerkezete; a szerz6k altal em-
litett sejtoszlasok; az egészen apré sejtek jelentdsége. — A velStlen és vel6s
nyllvanyok sajatsdgai; az 0. n. porgerosfi

Middn attérek feladatom masodik részére, a sejtek és nydlva-
nyaik finomabb viszonyainak leirdséra, els6 sorban ki kell emel-
nem, hogy a gerinczagyi duczok idegsejtjeit a bék&ndl minden
esetben egysarkuaknak talaltam. Ha egyszer alkalmas kezelések
segélyével oly képeket nyertlink, a melyek e tényrdl vilagosan és
élénken taniskodnak, gy tekintetiinket e pontra nézve mar oly

*) Dr. Davida Tnu. Az agyéki és kereszt-gerinczagyi dlczok tébbszo-
résségérél. Ertekezések a természettudomanyok korébél. Kiadja a M. T.
Akadémia. 10. kotet, 1880.
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élessé tettiik, hogy a legegyszeriibb modszerekkel, pl. a friss diczok
vérsavoban vagy csamokvizben eszkdzolt szétbontasanal is az
unipolaritasrdl ujbol és Ujbol meggyézédhetiink.

A tdbbsark( sejtek Kkizarasara csak * kovetkez6ket hozom
fel: azon szamtalan diczsejt kozt, a melyeket vizsgalataim folya-
man lattam, egyetlenegy sem volt, a melynél még csak a tdbb-
sarkusag gyanuja is fenforogliatott volna. Az altalam hasznalt
vizsgalati modszer pedig, mint mér leirtam, abban allt, hogy a
bizonyos médon in toto kezelt dicz egy kis darabjat jéforman
egyedil a fed6lemezre eszkdzolt nyomas 4&ltal bontottam szét
elemeire, tehat olyannyira kiméletes volt, hogy azon gyakran
hallott ellenvetéstdl, hogy a sejtek egyes még jelenlevé nydlvanyai
a preparalas kozben letorhettek, valban nincs mit tartanom. Jo-
val nehezebb volt azon kérdéssel tisztdba jonndm, léteznek-e a di-
czokban oly «apolaris» sejtek, a milyeneket Kollikertdl Ravitzig,
a legujabb szerz6ig, a buvarok egész sora leir. Vizsgalataim
kdzben mindinkabb azon meggy6z6désre jutottam, hogy ily sej-
tek, a melyeknek jelent6ségét vagy szerepét Ugyis csak er6ltetve
lehetne megmagyardznunk, intra vitam egyaltalan nem fordal-
nak eld, s ha észleltetnek, mtermékeknek kell tekintenink.
E mellett szélt killdndsen az, hogy minél dvatosabb, minél kimé-
letesebb mddon allitottam el6 bontasi készitményeimet, annal
kisebbnek talaltam az ily nyulvanytalan idegsejtek szamat,
s6t mondhatom, hogy néha sikerilt oly készitményeket
kapnom, a melyekben 1—2 Kkivételével minden sejt sajat
nydlvanyaval birt. Az apolaris sejtek ellen nyilatkozik Ujab-
ban Retzius *) és Schwalbe **) is, s az elmondottak folytan én
is e tekintetben egész hatarozottsaggal e bavarokhoz csatlakozha-
tom. A duczsejtek tehat mindig egy nyulvanynyal vannak elltva,
mely a nagyobb sejteknél vel8s hively( rostta lesz, mig az egész
kicsinyeknél halvany marad.

Az, a mit kdzdnségesen diczsejtnek neveziink, lényegileg
mar egy Osszetettebb Kkis szerkezet, melynek a tulajdonképi
m(kod6 sejt csak egy részét képezi, s a mely komplikalt al-
tdra nézve az eddig ismert sejtképletek kozt egyedil All.

*) Retzius, 1. ¢. 380. 1.
=] Schwalbe, Neurologie, 299. 1
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A nagyobb sejtek (jarulékos képleteikkel egyiitt) a legtobb eset-
ben korte alaklak ; legszélesebb részok a nydlvanynyal szemkozt
fekszik, fokozatosan sz(ikiilg, elnyult nyakkal birnak, mely végre
keskeny szarukba, a nyulvanyba megy at. Kivétel nélkil min-
dig egy zart kotészoveti burokkal (capsula pericellularis) vannak
ellatva, a melyr6l mar régoéta tudjuk, hogy a sejthartyaval nem
azonosithatd, s mely altalanos felfogas szerint az idegsejthdl ered6
nyulvany Schwann-iéle hilivelyének képezi folytatasat. — Ett6l
eltér6leg szamos esetben azt talaltam, hogy e burok ez utobbi-
val semminemd &sszefliggésben nem all, hanem a Henle-féle
hiively folytatasa gyanant ismerhet6 fel; s kuléndsen egyes
nagyobb idegsejteknél egész hatarozottsdggal meggy&z&dhettem
err6l, mig a kisebbeknél, e pont vizsgélata sok nehézséggel 1évén
egybekotve, csak val6szinliséggel allithatom. Megfoghatatlan
eléttem, hogy e kortilmény mikép kerulhette el Retzius figyel-
mét, holott az értekezéséhez mellékelt igen széli rajzok kozli a
XVII. és XVIII. tabla ia abraja meggy6z6 maédon tiinteti fel.

Az idegrostok Henle-féle burka, mely nevét Ranvier-t6i *)
kapta, mint ismeretes, egy finom z&rt endotlielialis cs6, mely
helyenként hosszukas magvakat mutat s nem egyéb, mint az
egyes idegrostkdtegeket kilon-kilén beburkulé perinerium-
hively (Key és Eetzius, «gaine lamelleuse», lianvier) folytatasa.
A diczban minden sejtnydlvany kilén ily burokkal bir, melynek
eréssége aranyos a nyulvanyt képezd idegrost vastagsagaval, —
igy az egész vékony myelinhuvelyl, valamint a halvany rostok-
nal, a melyeknél szintén jelen van, maggal nem bir s oly gyen-
géd, hogy alig vehet6 ki. A vel6s huvelyl nydlvdnyok a sejt
el6tt bizonyos tavolsagra egy bef(iz6dést mutatnak: nevezzik ezt
praecellularis befliz6désnek; legtobbszdr e pont az, melytél kezdve
a Henle-féle hively a sejt felé fokozatosan erfsebb lesz, tobb
magvat mutat, a nyudlvanyt mind lazdbban wveszi koéril, hogy
végre ez utébbira télcsérszer(ileg red huzddjék, s korilotte a peri-
cellularis burkot alkossa.

E burok a békanal igen er6sen van kifejlédve, metszeteken
élénken lathato kettds contourt mutat (optikai atmetszet), igen

*) L. Ranvier, Lemons sur liiistologie du systéme nerveux. Paris
1878. T. 1., 159. 1
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resistens, a mi Kit(inik abbdl, hogy bontasi készitményeken a
sejtek korul majdnem mindig épen marad; ez utébbi koriilmény
magyarazatara Schwalbe *) még felveszi, hogy a bék&nal kornye-
zetével is lazdbb 6sszefiiggésben all, mint a magasabb gerincze-
seknél, a melyeknél a szétfejtés alkalmaval a legtdbb esetben
aldozatudl esik s csak czafatokban marad meg. A felosmiumsav
er6sen keményit6 hatdssal van red s e kezelés mellett nem
egyszer sikeril egyes megrepedt, tokéletes burkokat sejtjeik nél-
kil isolalnunk. By esetekben kénnyen meggy6ézd&dhetiink, hogy a
burok egészen atlatszd, hyalin hartya s legfeljebb gyenge hosszcsi-
kolatot tlintet fel, nyilvan csak azon red6k kifejezését, a melyeket
a tartalmatol megfosztott 0sszeesett hdlyag fala kepez. Légeny-
savas ezlist kezelés mellett bels6 felliletén endothelszer( rajzola-
tot mutat s nézetem szerint mar e tény egymagaban er@s érv
annak bebizonyitdsara, hogy az endotheliummal szinten bird
Henle-féle hiively folytatasat képezi s nem a Schwann-féle hiive-
lyét, melyen ilyen nem létezik. — Ez endothelialis sejthata-
rokat, igaz, hogy nehéz el6allitanunk s legtébbszdr az imprseg-
nalds nem vezet eredményre, de néha mégis egyes sikerllt
készitmények valéban meggy6z6 médon tintetik fel. 1y készit-
mény egy nagyobb idegsejtie utdn van a 4. &bra rajzolva.
E rajzbol kivehetd, hogy e belham sejtjei meglehetés nagyok,
éppen ezért csekély szdmban vannak jelen s nem képeznek oly
szabalyos, elegans sejtréteget, mint azt az eml&soknél leirjak,
hanem az egyes helyek szerint killénb6z6 nagysaguak és alakuak,
igy kisebbek, inkadbb hosszukasak és slrlibben fekszenek egymas
mellett azon sejtek, a melyek a burok nyakat, télcserszerl rész-
letét bélelik ki, ellenben a domborusagan észlelhet6k nagyobbak,
inkabb gombolydedek és csekély szamuak. Ki kell azonban
emelnem, hogy ha ez endothelium a békanal a magasabb
gerinczesekkel szemben kissé redukalt fejlédést mutat is, mind-
azonaltal a burok belsd feliiletén egy Osszefliggd és tokéletes sejt-
réteget képez.

Kétsegtelenll ez endothelialis sejtek magvai gyanant
tekintenddk azon magképletek, a melyeket a burok bels6 feliilee

*) Schwalbe, Arch. f. mikr. Anatomié 1868. 7. 1

M. T. AK. ERT. A TERMKSZETTUn. KOREBOL. 1885. xv. k. 15. sz 4
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tén taldlunk. Ezeket mar Remeik *) s utdna a buavarok egész
sora ismerte ugyan, de behatébban csak Fraentzel**) irta le,
kimutatva egyuttal, hogy bizonyos hamsejteknek képezik mag-
vaikat, a melyeket 6 azonban sajatsagos maddon 0Osszeségokben
az «idegsejtek hamjanak» («Epithel dér Ganglienzellen») neve-
zett el. Schwalbe volt az, ki mar tobbszor idézett dolgozata-
ban***) a viszonyokat tisztan felismerte: «Itttehat—igy szol —
endothelialis képletekkel van dolgunk: a ddczsejtek huvelye
endothelium-sejtekb6l van 6sszetéve.» Ha abba nem is egyez-
hetem bele, hogy a burkot egyedill csak ezek a sejtek alkot-
jak, mindazonéltal Schwalbe leirdsa a valdsigot igen megkozeliti
és nevezetes haladast képvisel. A mi a magvakat illeti, feltiin-
tetésokre legalkalmasabb modszer az aranyozas, béar az erds
felosmium-kezelés segélyével is szépen elGallithatok. A béka-
nal — éppiigy, mint a hively endothel-sejtjei, ezek is csekélyebb
szamban vannak jelen, mint az eml6soknél, s névszerint a hiively-
nek nem minden részén talalhatok egyarant, hanem f6leg csak
nyakan, tolcsérszerl részletén észlelhet6k, azon helyen tehat, a
hol az ezlistkezelés is tobb belhdmsejtet mutat ki. — Az idegsejt
convexitasanak megfel6leg ritkan talalhatunk magvakat s ilyen-
kor is csak 1—2-t; nagyobb mennyiségben mutatkoznak azon-
ban a burok azon folytatdsan, mely mar a nydlvanyt a pree-
cellularis befttz6désig, tehat elsé interannularis segmentumat,
kérnyezi. A nagyobb idegsejtek burka aranytalanul tébb magot
mutat, mint a kisebbekké, — ez utébbiaknal ugyanis a legtdbb
esetben csak 1—?2 taldlhato, de igen sokszor egy sem.

E burokmagvak a legtobb esetben elliptikus alakdak, rit-
kébban gombdolydedek, hosszuk rendesen 5—9 a-t tesz ki, reezé-
zetobk és magcesaik a fest6anyagokkal élénken szinezddnek.
A burok azon folytatdsan, mely mar a nyalvanyt koérnyezi, rend-
szerint az utobbival parallel, hosszirdnyban fekszenek; nem igy
a burok tolcsérszer( részletén, a hol gyakran harantirdnytakat
talalhatunk, a mi az e helyen lev6 hosszlkas endothelsejtek fekvé-

*) R. Bewalii Ueber multipolare Ganglienzellen. Monatsberichte
dér Berliner Akadémia, 1854. 29. 1
*x) Fraenzel, Beitrag z(ir Kenntniss von dér Structur dér spinalen
und sympath. Ganglienzellen. Virchows Archiv. Bd. 38. 549. 1
) Schwalbe, Arch. f. mikr. Anatomie. 1868. 57. 1
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sétél van foltételezve (lasd a 2. abrat.) — Meg akarom emliteni,
hogy ily harant magvak tokéletesen oly képet nydjtanak, mint
azok, a melyek Beale ismert, majdnem minden histologiai kézi-
kdnyvben feltaldlhatd duczsejtrajzaban a «spiralrost» magvai
gyanant szerepelnek. Megjegyzem még, hogy a burokmagvak-
tol gyakran igen nehéz megkildonboztetniink azokat, a melyek
az altalam késdbb leirand6 «sarklemez»-hez tartoznak s a Cour-
voisier-féle polarmagvak neve alatt ismeretesek. E magvakrol
késdbben.

A sejt friss allapotban majdnem teljesen kit6lti a burok altal
képezett Grt. Kilondsen all ez az egészen kicsiny sejtekre nézve,
a melyeknél a burok optikai atmetszete dsszeesik maganak a sejt-
nek contouijaval. — A legtébb kezelés mellett azonban a sejt-
test annyira 0sszezsugorodik, hogy korilotte egy nagyobb hézag
tamad. Egy érdekes m(itermék, melynekkeletkezése bizonyos prse-
formalt viszonyokkal kell,hogy 6sszefiiggésben alljon s melynek
rajzaval tébb konyvben (pl. Ranvier, Traité technique, 841.1. Lan-
dois, Physiologie, 1V. Auflage 1885; 642. 1) talalkozunk: abban
all, hogy a sejt 0sszezsugorodasanal szabalyosan sugarszeri ala-
kot vesz fel, — azaz contourjanak csak egyes szabalyosan valta-
koz6 pontjai hizédnak el a buroktél. A felosmiumsavban talan
az egyedili vegyszert birjuk, mely a sejteket egészen eredeti
nagysagukban rogziti, s ennek segélyével észlelhetjiik, hogy elég
gyakran van testok és a burok kdzt egy mar pneformélt finom
capillaris rés, mely azonban csak 2 3 jr-t tesz ki. Ha elfo-
gadjuk Key és Retzius valamint Ranvier nézetét, a kik szerint a
periueuralis lemezek s igy a Henle-féle hivelyek &ltal képezett
(rok is nyirkot tartalmazd csatornak, Ugy e pericellularis rést is
nyirkrésnek kell tekintentink. Tényleg e feltevés szerdit igen
szépen elképzelhetd, mikép kering a nyirk a sejt protoplasma-
tikus teste korll, tapanyagokat vivén hozza s eltavolitva téle a
bomlasi termékeket. igy tehat a pericellularis burok nemcsak
védelmére szolgalna a lagy idegsejteknek, hanem egydttal taplal-
kozasukat is eszkdzolné.

E helyen akarom azon zsirszemcséket folemliteni, a melyek
kiilénosen a nagyobb sejteknél a burkon belil, tehat a pericellu-
laris Grben &llandéan el6fordulnak s mindig csak a sejt azon
részének megfeléleg taldlhatok, a melyb6l a nyulvany ered.
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E zsir, — mely rendszerint 2—3 szemcsében van lerakva, —
kulonb6zd fejlédést mutat az egyes békédk, s ugy latszik,
az évszakok szerint is, a melyekben vizsgélatainkat tesz-
szilk; néha oly nagy mennyiségben van jelen, hogy a sejt
poléris részletét tokéletesen elfedi, s6t egyes, kisebb szemcsékben
a nyulvany kezdeti darabja koril is fellép.

Attérve a sejt testére magara, ki kell emelnem, hogy azon
legkalonfélébb, gyakran bizarr alakokat, a melyeket leirtak, a
szétfejtés kozben létrehozott mitermékeknek kell tartanunk.
Sem harang-, sem ors@alakot, stb. nem volt alkalmam észlelni,
hanem ellenkez6leg azt talaltam, hogy a dlczsejt rendesen gom-
bolyded, vagy kissé elliptikus és meglehetdsen szabalyos alaku;
e leirasnal azonban hozza van szamitva azon az ellipsis vagy
gbmb egy szelvényét képez6 részlet, melyet polarlemeznek fogunk
nevezni, s mely voltaképen mar nem a sejthez tartozik. Az
aranykezelés, mely a sejtekre alig van keményit§ hatéassal, a leg-
kilénboz6bb formak keletkezését engedi meg, nem igy a felos-
miumsav, a mely azokat mindig szabalyos alakjokban rogziti.
Az egyedili sajatsagos alakot csakis azon sejteknél észlelhetjik,
a melyek a hatsd gyok rostjai kozott mar bizonyos tavolsagra a
ddcz el6tt taldlhatok («magasgyoksejtek») s csak az alsé sensitiv
gyokokben fordulnak el6. Ezek ugyanis rendkivil elnyultak s
minthogy minden ponton korilbelil egyenl6 atmérdjliek, palcza-
szerlieknek nevezhet6k. Ily sejtet tuntet fel a 3. dbra, mely-
nek méretei a kdvetkez6k; hosszatmérdje 48 i, — mig harant-
atmérdje csak 16 [xt tesz ki. E sajatszérii alakot val6szinileg
azon nyomas hozza létre, a melyet e sejtek a fejlédés kozben
tensidban levé hatsd gyok idegrostjai részérél elszenvednek.

Az egészen apro sejtek is gyakran valamivel szdgletesebbek,
Ggy hogy néha korllbelul egy egyenszari haromszog alakjat
mutatjak.

Csak roviden akarok a sejtek belsd szerkezetérdl s névsze-
rint a fibrillaris structurarél megemlékezni. A friss dlczok egy-
szer(i szétbontasdnal a sejt teste rendesen homalyosnak és egy-
nemlinek mutatkozik vagy legfeljebb finom szemcséket tiintet
fel; bizonyos kezelések mellett azonban korkords rétegzettséget
észlelhetiink, melynek kdzéppontjat legtébbszor, de nem mindig
a mag képezi. Ha er6s nagyitasokat alkalmazunk, e concentri-
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kus elrendez6désen kivil még ugyanily lefutdsd finom fibrillakat
is sikerll észrevenniink, még pedig leginkabb a sejt kdzéps6 rész-
letében s nem Kkizardlag peripherikus z6najaban, mint azt mas
idegsejtekre nézve leirjdk. A rostocsos szerkezetet, mint ismere-
tes, legel6szor Schultze *) és Deiters **) irtak le behatdbban a
gerinczagy mells6 szarvainak idegsejtjeinél; sajat 6sszehasonlitd
észleleteim szerint a spinalis diczok sejtjei e fibrillaris structura
feltlintetésére taldn még alkalmasabbak mint ezek, — bar itt a
rostocsok elrendez6dése egyszer(ien korkords iranyd, tehat nem
oly komplikalt, mint az el6bbieknél. E pontra nézve alkalmas
modszereknek taldltam a diczok megkeményitését chromsavban
és soiban, a felosmium-festést s kiiléndsen a gyenge aranyozast; —
igen ajanlom a metszetek készitését. Nem akarok e helyen azon
kérdéshez hozzaszélni, véjjon e rostocsos szerkezet az él6 sejtek-
ben is prseformalva megvan-e; de konstatalnom kell, hogy a
fibrillak, ha jelen is lennének, egyedil nem alkothatjak a sejte-
ket, hanem hogy képzésékhdz mindenesetre els6 sorban azon
finom szemcsék jarulnak, melyek a friss készitményeken latha-
tok. Feltling, hogy ugyanegy készitményen ezen, a kezelésekre
feltlind rostocsos szerkezetr6l csak egyes szétszortan fekvd sejteken
gy6zdédhetink meg; igy pl. metszeteken a sejtek halmaza kozott
alig 4—5-6n.

Régata ismert tény, hogy a dlczsejtek s kiiléndsen a nagyob-
bak, narancssarga festenyt tartalmaznak, a melynek a diczok
sargas szinezetoket kdszonik ; e pigment meglehetds finom szem-
csékben van lerakva s rendesen egy halmazban fekszik a sejt
kilénb6z6 részletén, de mindig kozelebb a peripheridhoz, mint
centralis részéhez.

Minden sejt maggal van ellatva, mely friss allapotban, s
helyes kezelésekkel a legszabalyosabb gombalakot mutatja s egy
zart hdlyagot képez, mig bizonyos eljarasok, igy pl. arany-
chlorid alkalmazédsa mellett miitermék gyanant gyakran elnyult,

*) Max Schultze, Vorrede zn Deiter’s Untersuchungen, 1865. XV. 1. —
Ugyanaz: Observationes de structura cellularum fibrarumque nervea-
rum. — Bonner Universititsprogramm 1868. — Ugyanaz: Strieker's
Handbuch d. Lehre von den Geweben, 1871. I. Band. 208. 1

*x) O, Deiters, Untersuchungen tber Gehirn und Biickenmark.
Braunschweig, 1865.
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ovalis alakot vesz fel és néha csipkézett széleket mutat. A mag szer-
kezetébdl az altalam leggyakrabban hasznélt felosmiumsav-festés
mellett semmit sem vehetiink ki, a mennyiben bennéke egész
homogén lesz, reczéjébdl semmi sem latszik s csak kozepén tlinik
fol szabalyosan 1, ritkdbban 2 gbn)bblyﬁéi! magcsa, melyek nagy-
saga rendesen 5—7 [r-t tesz ki. Erdekes, hogy a mag atméréje
nem valtozik a megfelel6 sejtek er6sségével aranyosan, a meny-
nyiben a kisebb sejteknél aranylag sokkal nagyobb, mint az er6-
sebbeknél. igy a 90 jj. hosszu idegsejteknél a mag atmér6je 25 jj.-t
tesz; a 41 jj- hosszuaknai 19 fi-t; a 25 jj.hosszindl 15 [j.-t; — mig
tehat az els6nél a sejt atmér6je a magénal 3'6-szer, addig a
masodiknal csak 2-szer s a harmadiknal csak 1‘6-szer nagyobb;
s6t az egészen apr6 sejteknél gyakran a mag aranylag oly erés
fejlédést mutat, hogy korildtte a sejt teste Ggyszdlvan csak egy
vékony gy(rlire szoritkozik. A mag helyzete a sejthen kiillonb6z6;
sok esetben szigortian kozepén fekszik, s igy nem tartom helyes-
nek a sejteknél altalanossagban egy magsarkot (Kernpol), mely
az idegsarkkal (Nervenpol) atellenben fekszik, megkilénboztetni,
mint ezt Ravitz *) teszi. Kilondsen ki kell emelnem ezt a gém-
bolyited sejtekre nézve. Persze az én felfogdsom szerint a sejt
mindig valamivel révidebb, mint pl. Ravitz-nal, a mennyiben én
a polarlemezt, melyet e szerz6 még «a sejt vilagosabb részének»
nevez, mar nem a sejthez szdmitom s ez magyardzza meg
egyuttal azon kilonbséget, a melyet észleleteink a mag helyzetére
vonatkozolag mutatnak. De el kell ismernem, hogy az elnyult,
hosszabb sejtalakoknal s névszerint a mar ismételten emlitett
magas gyoOksejteknél a mag igen gyakran a nyudlvanynyal szem-
kozt levb sarkon fekszik.

Két- vagy tobbmagvu idegsejteket, a milyeneket némely szerzé
leir, a legszorgosabb atvizsgalds daczara sem voltam képes ész-
lelni, s igy hajland6 vagyok felvenni, hogy lyenek a béka
duczaiban nem is fordulnak el6.

A gerinczagyi duczokkal foglalkozd buvarok nem egyszer
tesznek emlitést oszl6 duczsejtekrél. igy mar Kolliker**) szdvet-
tananak masodik kiadasaban erdsiti, hogy ily oszlasok kétsegtele-

*) Ravitz, 1. c. 289. 1.
*x) Alh. Kolliker, Gewebelehre, 2. Auti. 330. 1.
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n(l el6fordulnak; legb6vebben foglalkozott e targygyal Arndt*)
és Thanhoffer.**) Mint minden oly esetben, a hol a szévettanban
eddig sejtoszlasokrdl szdltak, itt is beflzddd, mar-mar szétviilo
sejtek, a melyek magvain szintén ily beflizodést véltek latni,
képezték az észleletek targyat. De tudjuk, hogy azéta, hogy Flem-
ming és Strassburger uttér6 és alapjokban mar szamos hely-
rél megerGsitett vizsgélataikat kozolték, ez alakok felfogasa-
ban, értelmezésében Iényegesen dvatosai(baknak kell lennink.
E szerz6k kimutattdk, hogy a sejtek és kiilondsen magvaik ily
egyszer(i befliz6dos altali «direct» szétosztasa nem azonméd, mely
altal szaporodasuk rendszerint torténik, s6t e bavarok elseje azt
hiszi, hogy ily «direct megoszlds» egyaltalaban nem is fordul
el6. Midén figyelmemet ezen érdekes pontra forditva a Elemming
altal ajanlott mddszerek egynémelyikével a diczsejteket kiilono-
sen magvaikra vizsgaltam, meggy6z6dtem arrdl, hogy ez utébbiak
az oszlésra jellemz6 sajatszeril véltozasokat sohasem mutatjék,
Kilénben a mi az Arndt és masok altal leirt oszlasi sejtalakokat
illeti, ezeket a békanal a megbizhaté felosmiumsav-kezelés mel-
lett hidba kerestem; ha ellenben oly modszereket alkalmaz-
tam, a melyek a dudczesjtek testének nem kolcséndznek elég
keményseéget, — a milyen pl. az egyszerl tlikkel eszkdzolt
szétbontds physiologikus so6oldatban, vérsavoban, — akkor
a legkllonfélébb eltorzult alakok kozt néha olyanokra is
akadtam, a melyekre pl. Arndt leirdsai egészen jol rea illenek.
E kortulménybdl teljes joggal azon kdvetkeztetést vonhatjuk, hogy
ez «oszlo sejtalakok» e «piskotaszerli magvak» nem egye-
bek a szétfejtés kodzben s részben taldn a fed6lemez nyomaésa
folytan keletkezett m(termékeknél; s igy igen sajnalom, hogy
volt tisztelt tandrom, Thanhoffer tanar Grral szemben e pontra
nézve mer6en negativ allaspontot kell elfoglalnom. Nézetem sze-
rint az idegsejteknek csak az embryonalis élet kezdetén van meg
azon képességik, hogy oszlas altal szaporodjanak s nem kételke-
dem, hogy életdk épp oly hosszd, mint az egyéné magée.

*) Hud. Arndt, Untersuclmngen ttber die Ganglienkorper dér Spi-
nalganglien. Arch. f. mikr. Anatomie. Bd. XI. 1875.

=*) Thanhoffer Hajos, A csigolyakozti dlczsejtek szerkezetéhez. Er-
tekezések a természettudomanyok korébdl. Kiadja a M. T. Akadémia.
6. kotet 1877.
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E helyen kinalkozik az alkalom, hogy nehany megjegyzést
tegyek azon mar tobbszor emlitett egészen apré sejtekre nézve,
a melyeknek hosszatmérdje gyakran nem tébb 5—7 jr-nél, Ggy
hogy ily esetekben egy emberi vords vérsejt nagysagat sem érik
el. Valéban sajatszer(i képet nyujt, midén néha bontasi készit-
ményeken kozvetlenil egy 80—90 ij.-nyi hatalmas idegsejt mellett
ily eltorpilt sejtet talalunk, mely kilénben en miniature teljesen
annak az alakjat mutatja. E kicsiny képletek mindig halvany
idegrosttal allanak 0Osszefliggésben, aranylag er6s magvok kozil
sejttestok gyenge fejlédést mutat,pericellularis hiivelydk rendkivil
finom s legidlebb egy burokmaggal bir, mely ennek mindig sz(kl6,
tolcsérszerli részén fekszik. Mi e sejtek jelent6sége? Ravitz*)
fiatal, fejlédésre képes sejteknek tartja, a melyek kozvetlenil az
altala is nyilvan felvett sejtoszlasoknak eredményei; e nézetének
tdmogatdsara felhozza, hogy felnétt allatoknal sokkal ritkabban
észlelhetjiik, mint Gjszilotteknél; igy pl. kifejlett békanal egyszer
sem sikerdiit ily kis sejteket talalnia. (Ez utdbbi megjegyzés tel-
jesen megfoghatatlan el6ttem, mert ez allat kifejlédott példa-
nyainal nagy szamban fordulnak eld.) E felfogast semmikép sem
oszthatom. Ha egyszer Kizartuk azt, hogy a kifejlett allat diczai-
ban a sejtek oszlas altal szaporodnak, fiatal sejtekrél t6bbé nem
beszélhetiink. De kildnben is e kis képletek nem fekszenek szét-
szoOrtan a ddczban, mint az Ravitz értelmezése szerint természetes
volna, hanem allanddan egy meghatéarozott helyen fekvl réteget
képeznek (L 38. lap); tovabba, ha ezeket fiatal (fejl6dd) sejtek-
nek tekintendk, a vel6k osszefliggd velbtlen nydlvanyokat is oly
Eemak-féle rostoknak kellene tartanunk, a melyekb6l id6vel ren-
des myelinhiively(i idegrostok lesznek. Ez ut6bbi felfogés pedig,
a melyre utalé atmeneti alakokat a sejtnyulvanyoknal hidba kere-
slink, — teljesen jogosulatlan. Ha az ébrény duczainak atmetsze-
teit vizsgéljuk, azt latjuk, hogy itt a sejtek mér nagy szdmmal
vannak jelen, de még nem mutatnak nagysagi kiilénbséget, azaz
egyarant kicsinyek; késébb az idegsejtek nagyobb része erds nove-
kedésnek indul, egy részok azonban Ggy latszik, megallapodik
ez alacsony fejl6dési fokon, épp Ggy, mint azon idegrostok, a
melyek nyulvanyaikat képezik. Nézetem szerint tehat azon fel-

*) Ravitz, 1 c. 295. 1
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fogas helyessége mellett a legtdbb érv szol, hogy a széban forgd,
apro sejtek nem fiatal, még novekedésre képes, hanem a fejlédés
kezdeti fokan végleg megalloit idegsejteket képviselnek.

S most attérek az idegsejt nyulvanyéanak targyalésara. Hogy
az ezt képez6 idegrost vel6s vagy vel6tlen-e, az mindig a vele
osszefliggésben lev6 sejt nagysagatdl van foltételezve; s e tekin-
tetben azt talalhatjuk, hogy egész szabalyszer(iséggel mindazon
sejtek, a melyek atmér6je kb. 35—40 ;j.-nél nagyobb, velés nyul-
vanynyal birnak, — egyetlen egyszer észleltem azt, hogy egy
53 [Ahosszu sejt még halvany idegrosttal fliggott 6ssze; a melyek e
nagysagot el nem érik, csak vel6tlennel vannak' ellatva. A velétlen
nyulvany a Remak-féle rostok ismert képét mutatja, rendesen
igen vékony, — felosmiummal gyengén fest6dik s helyenkint
egy-egy hosszukas maggal bir. Hogy tovabbi lefutasdban mi tor-
ténik vele, hogy mikép ér véget, erre nézve, bar a nyulvanyt
gyakran hosszi darabon kovethettem, objectiv észlelet nem all
rendelkezésemre. E tekintetben tehat nem voltam oly szerencsés,
mint Retzius,*) a kinek egy izben sikeriilt egy ily nydlvany ketté
oszlasat észlelni. «Ez oszlast,» igy szdl tovabb, «homolégnak
vehetjik azon oszlassal, a melyet a vel6s hively( nydlvanyok
mutatnak ; én legalabb ezt nem tartom valétlansziniinek.» Retzius
e felfogasdhoz nemcsak egészen liozzacsatlakozhatom, hanem
azon meggy6z6désemnek is adhatok kifejezést, hogy roévidebb
vagy hosszabb lefutds utdn minden vel6tlen sejtnytlvany ily
modon eloszlik; — e foltevés mellett hathatds érvek szélnak,
mint azt kés6ébb alkalmam lesz feltlintetni. Hogy ez oszlasokat
miért sikerdi oly nehezen észlelniink, az magyarazatat a képzé-
stikhoz hozzajéruld halvany idegrostok rendkiviili gyengédségében
talalhatja.

A legtdbb sejt nyulvanya myelinhiivelylyel van ellatva; ezekre
nézve mar, alkalmas mddszerek segélyével, konnyen és sok eset-
ben meggy6z6dhettem arrél, hogy rovidebb vagy hosszabb lefutés
utan eloszlanak, mint azt Hander folfedezése 6ta tudjuk, — vég-
pontokat tehat azon beflizodés képezi, a melyet az oszlasnal
mutatnak. E nyulvanyok tehat, hogy mar el6bb hasznalt szavai-
mat ismételjem, a duczban erednek és végzddnek is; hosszuk

*) Retzius, Arch. f. Anatémia und Physiologie. 1880. 380. 1
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kildnbozd és oly nydlvanyokon végzett méréseim szerint, a melye-
ket egy oldalrél egy duczsejttel s a masik oldalrdl egy Banvier-féle
oszlassal dsszefiiggésben sikerilt isolalnom, 0'85 mm. és 009 mm.
(90 kozott ingadozik, leggyakrabban 0'25 mm. hossziknak
talaltam. Mar feljebb elmondtam, hogy iranyuk kilénb6z6 az
egyes duczok szerint, a mennyiben a magasabbaknal a hétsé
gyok tengelyére fiiggélyesen, az alsokndl inkébb centrélis irany-
ban haladnak, — lefutasukrol még kés6bb lesz szo.

A nyulvany egyébirant nagyjaban nem kilénbozik a rendes
peripherikus idegrostoktol s mint ezek, éppugy lielyenkint Ban-
vier-féle befliz6déseket mutat. E befiiz6dések szdma ndvekedik a
sejtnyulvany hosszlsagaval, bar ez a tényleg jelen levé sszefiig-
gés nem mindig szabalyszer(. A legtobbszor a harmadik bef(iz6-
désnél torténik az oszlds, van tehat még az oszlas pontjan levén
kivil egy prsecellularis és egy intermediar befiz6des, ily esetek-
ben mindig azt talaltuk, hogy a sejtt6l legtavolabb esd interannu-
laris segmentum leghosszabb, gyakran hosszabb mint a tobbi
kett§ egylttvéve. Néha a nyulvany csak egy befliz6dést mutat:
a pnecellularist, mely azonban rendszerint nincs szigortan koze-
pén, hanem kozelebb esik a sejthez, mint az oszlashoz, (gy hogy
a sejt melletti idegszelvényt a masiknal rovidebbnek talaljuk.
S végre ritkdbban el6fordal azon eset is, hogy az oszlason kivil
a nyulvdnyon mas befliz6dést hidba keresunk, itt tehat csak a
priBcellularis szelvény van meg.

Tehat a nyalvany csak annyiban mutat boncztani eltérést
a korzeti idegrostoktol, hogy bef(iz6dései kozelebb fekszenek
egymashoz, mint azoknél. Minden segmentumban feltalalhatjuk
az ismert ovalis magot, — sok esetben azt talaltam, hogy e mag
nem fekszik szigorian annak kdzepén, hanem inkédbb méar a sejt
felé es6 részletében, e kérilménynek azonban semmi jelentdséget
nem tulajdonithatunk. Erdekes, hogy a nyulvany vastagsiga az
oszlastol a sejt felé fokozatosan, szelvények szerint, csokken; igy
ha az oszlas melletti segmentumban 6% ;a volt, a kovetkezdben
mar csak 5 (at tesz ki, vagy méskor azt latjuk, hogy 8 (J.-rdl 6
és 5 u-re, 7u.-r6l 5, 3 és 5u-re csokken. E tényt Banvier*) is
ismerte, s6t bizonyos kévetkeztetéseket is vont bel6le, a melye-

v) Banner, Comptes rendus, 1875. 1275. 1.
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két azonban semmikép sem tarthatunk indokoltaknak. Szavai
ezek: «Minthogy az idegrost azon ponton, midén a sejtet elhagyja,
igen vékony, val6szinlinek tartom, hogy azon vastag idegrost, a
melyet az érz6 rosttal valo Osszefuggésénél észleliink, mar tébb
az idegsejtekt6l jovd nyulvany osszefolydsabdl ered.» E folte-
vés a valosagnak egyaltalaban nem felel meg s meg vagyok rola
gy6z6dve, hogy ma mér Ranvier sem ragaszkodik hozza. Egyetlen
egy objectiv észlelet sem ismeretes, mely mellette szolna, de lehe-
téseégét positive kiz&rja mar az is, hogy figyelmes vizsgélatnal
tisztan folismerhetjik, hogy a tengelyfonal, melynek ezen foltevés
szerint valtozni kellene, az oszlastdl a sejtig egyenl6é er6s marad
s csak a myelinhivelynek fokozatos gyengilése az, mely a meg-
vékonyodast el6idézi.*)

A nyulvany myelinhiivelyét a sejtbdl kiilonb6z6 tavolsagban
kapja. Ritk&bb esetekben ez kdzvetlentl a sejt el6tt nehany
|j.-nyire torténik, Ggy hogy a nyulvany vel6tlen részlete elenyé-
szB6ig rovid; ezt leginkdbb az er6s, nagy sejteknél észlelhet-
juk, — de megjegyzem, hogy csak elvétve forddl el6. Rendesen
a vel6s hiively a sejtt6l bizonyos tavolsagra lép fel; a legextré-
mebi) eseteket azok képviselik, a hol ez az els§ befliz6dés
nél torténik, uUgy hogy az egész els6 szelvény, melynek
hosssza észleleteim szerint a legtébb esetben 100—120 jr-t
tesz ki, vel6tlen marad. Ily esetet tlintet fel a 10. &bra. Sz&mos,
nydlvanyaval isolalt és alkalmas mddon felosmiumsavval kezelt
idegsejt atvizsgaldsa utan azt kell mondanom, hogy a rnyelin-
hively kezdetét a sejtt6l legtobbszér 30—40 [r-re taldljuk, Ggy
hogy a nyulvany azon részlete, mely az elsé befliz6désig tart,
tehat els6 szelvénye, egy harmad részében halvéany, két harmad
részben pedig mar idegvel6vel van ellatva. Némelyek leirjak
kilénboz6 allatoknal, hogy a vel6s hively néha atterjed magara
a sejt testére is, hogy azt egy osszefliggd rétegben vegye korul,
ilyes valamit legalabb a békanal sohasem voltam képes észlelni,
de ezt kilonben is nem tartom val6szin(inek. Lehetséges, hogy e
feltevésre, mely nézetem szerint téves, azon mar emlitett zsir-

*) Tényleg Ranvier e foltevését egy Ujabb értekezésében, mely-
nek létezésérdl csak e dolgozat befejezése utdn értesultem, teljesen visz-
szavonja. (Comptes rendus, 1882, T. 95. 1167. 1)
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cseppek adtak okot, a melyek, kiiléndsen a nagyobb sejteknél, a
sejt polaris részlete s a burok kdzt majdnem allanddéan el6for-
dulnak. Figyelmeztetnem kell, hogy e pontra nézve csakis a
myelinfestd ielosmiumsav alkalmazasa segélyével juthatunk meg-
bizhatd észleletek birtokdba, a melyekre tdmaszkodnunk lehet.

Epp igy nem voltam képes magaméva tenni Retzius *) azon
felfogéasat, hogy azon esetek, melyeknél a vel6s hiively a sejttdl
nagyobb tavolsagra lép fel, atmeneti alakokat képviselnek a
vel6tlen nydlvanynyal biré sejtekhez. Mint leirtam, a legextré-
mebb esetekben az elsé befliz6dés azon pont, a melynél az ideg-
vel kezdetét veszi; de tudjuk, hogy a nyulvany legtébbszér 2—3
ily bef(iz6dést mutat, hidanyzanak tehat a tovabbi atmenetet kdz-
vetitd alakok, a skala nem tokéletes, s igy azon myelinhivelyi
nyulvanyok kozt, a melyek ardnylag hosszd halvéany részlettel
birnak, — s az egészen vel6tlenek kdézt — még nagy hézag
marad.

A nyudlvany vel6tlen részletében, kezdetén, tengelyfonala
nem fekszik egész szabadon, mint azt eddig folvették; erés felos-
miumsav-festéssel s kiiléndsen az aranykezeléssel meggy6&z6dhe-
tink arrél, hogy egy egyenletes szélességli, meglehet6sen erés
falu cs6ben halad, mely nem lehet egyéb mint a Schwann-féle
hiively. E hiively a tengelyfonalat egész a sejtig kiséri; hogy itt
mi torténik vele, azzal késébb fogunk foglalkozni. A vel6tlen
darab e szerint szdvettanilag miben sem kilonbdznék a rendes
halvany idegrostoktdl, ha egy kériilmény nem volna jelen. Ittt. i.
a Schwann-féle htvely nem fekszik oly szorosan a tengelyfonélra
red, mint a vel6tlen rostoknal, hanem korilotte egy néala valami-
vel tagabb csovet képez, Ugy hogy a tengelyfonalat kdzvetlendl
egy finom hézag wveszi koril, mint azt a mellékelt sejtrajzok leg-
tobbike, de kuléndsen a 5., 11. és 15. mutatja. E viszonyt mas
szavakkal ugy is kifejezhetjiik, hogy azon hézag, melyet kés6bb
az idegveld tolt ki, a vel6tlen részleten mar pneformélva lresen
megvan. A tengelyfonal felosmiumsavval gyengén sargara,
aranychloriddal vorosre festddik, legtobbszér mindenutt egyen-
letes vastagsagu és egyenes szeél(i, de néha hulldmzatos széleket
és helyenkint megvastagodasokat mutat, a mit kétségtelenl

*) Retzius, Arch. f. Anatomie u. Physiologie. 1880. 380. L
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mUterméknek kell tartanunk. Hogy azon finom hosszcsikolatot,
a melyet ritkan, kdléndsen a sejthez kozel es6 darabjan észle-
link, szabad-e a fibrillaris szerkezettel Osszefliggésbe hoznunk,
annak megvitatasa nem tartozik feladatunk keretébe.

A nyulvany egyenesen a sejt felé hatol s avval a leirand6
maodon Osszefliggésbe 1ép, a nélkiil, hogy oly spiraltourokat irna
le, a milyeneket més allatfajok diczsejtjeinél észleltek.

Miel6tt tovabb mennék, sziikségesnek tartom néhany szdval,
az u. n. porge rostrol (Spiralfaser) megemlékezni, a melylyel az
Ujabb szévetblvarok oly nagy érdekl6déssel és buzgalommal fog-
lalkoztak. Tudjuk, hogy ezt Beale*) és Arnold,**) majdnem egy-
idejlileg irtdk le a béka egyttérz6 liatarkotegének dulczsejtjeire
vonatkozélag s a bavarok is leginkadbb ezeknél konstataltak; —
e sejtekre vonatkozolag objectiv észleletek hianyaban a kérdéshez
természetesen nem szolhatok hozza. De gy latszik, hogy egyes
szerz6k [pl. Bidder,***) Arnold})] nyiltan, mig masok csak hallga-
tagatonacerebrospinalisdiczokidegsejtjeit is ilyporge rosttal latjak
el. Evvel szemben épp Ugy, mint Ravitz,ff) hatarozottan mondha-
tom, hogy ez utébbiakndl effélének nyomat sem tal&ltam; észlele-
teim szerint a gerinczagyi duczok sejtjei minden esetben a sz6 leg-
szorosabb értelmében egynyulvanyuak. Lehetséges,hogy itt a szem-
Iél6ket azon red6k vezették félre, a melyeket a pericellularis burok-
nak a nyulvanyra atterjedd részlete tényleg sokszor mutat (Ravitz(,
de azt hiszem, még kdnnyebben szolgaltathat alkalmat a spiral-
rost tévedésére a nyudlvany vel6tlen részletén a Schwann-féle
hiivelynek optikai atmetszete, mely gyakran épp oly szinarnya-
lattal és élénkséggel festddik, mint a tengelyfonal maga. Mond-
hatom, hogy a duczsejtek vizsgalatanal nem egyszer frappans
modon kapjuk azon benyomaést, mintha a sejthez kozel a tengely-

*) 1,. S. Beale, Philosophical Transact. J8b3. Vol, CblH. P. U.
544. 1. — Ugyanaz: Quart. Journal of micr. Society. Vol. VIII. 1803.
302. 1L
*x) Julius Arnold, uUeber die feineren liistologischen Verhiiltnisse
der Ganglienzellen in dem Sympathicus des P'rosches. Virchow’s Archiv.
Bd. 32.
=xx) [ Bidder, Archiv f. Anatomie u. Physiologie. 1803. 472. 1
j) Jul. Arnold, Archiv f. Anatomie u. Physiologie. Bd. 41. 178. 1
If) Ravitz, 1. c. 297. 1.
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fonal két oldaldan még két ugyanoly mindségd, csakhogy sokkal
finomabb rost futna le. E latsz6lagos rostok, a melyeket a mellé-
kelt sejtrajzok kdzll kiildndsen az imént emlitett dbrék tiintetnek
fel, a Schwann-féle hiively contourjainak felelnek meg.

4.

A nyulvany &sszefuiggése az idegsejttel, a sarklemez és alkatrészei. — A llan-
vier-féle oszlds finomabb tulajdonsdgai. — Tdébb, az idegsejtek és a sensitiv
rostok koélcsénés viszonyara vonatkozd kérdés.

Mily médon fligg 6ssze a nyulvany a sejt testével? Az ered-
mények, a melyekre vizsgalataim kozben e kérdést illet6leg jutot-
tam, az eddigi leirasoktol tobb tekintetben eltérnek s elég érde-
keseknek mondhatok. Nézzik mindenek el6tt, hogy mit mondanak
e pontra nézve egyes Ujabb buvéarok. Némelyek Gjra folelevenitik
azon még a 40-es évekbdl rednk maradt nézetet, hogy a nyulvany
tengelyfonala a maggal all 6sszekottetésben. Tudjuk, hogy Har-
less*) Ota szamosan kozoltek oly észleleteket, a melyek e foltevés
mellett szoOlnak; s ez elég csodélatra méltd, mert a kinek csak
egyszer is volt alkalma helyes modszerrel kezelt duczsejteket ala-
posan atvizsgalni, az kételkedni sem fog tébbé a felett, hogy ily
Osszefiiggés tényleg nem létezik s nem volt egyéb tévedésnél,
mely feltin6 sokaig fentartotta magat. A mag egy teljesen zart,
hértya altal kdrnyezett képlet, mely a nyulvanynyal semminem(
vonatkozasban nem All.

Schwalbe **) azt talalta, hogy a tengelyfonal egyenesen
atmegy a sejt allomanyaba, oly médon, hogy az atmenet pontjan
kupszer(ileg megszélesedik s e kup azutan hatarvonal nélkil
folytatddik az idegsejt finoman szemcsézett testébe; egyduttal
leirja, hogy azon finom hosszcsikélat, a melyet a tengelyfonal
mutat, a kipban divergalva &tmegy a sejt rostocsaiba, Ugy hogy
ecsetszer(l szétsugarzasroél lehetne szolni.

Retzius***) a tengelyfonal dsszefliggését a sejttel a békéara
nézve eltér6 modon irja le. Eszleletéi szerint «a sejtek egyik

*) Harless, Miiller’s Arehiv, 1846. 387. 1 Henle utan idézve.
**) Schwalbe, Arch. f. mikr. Anatomie, 1868. 67. 1
***) Retzius, Arch. f. Anat. u. Phys. 1880. 378. 1
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oldalan rendesen tébb magvat talalunk, a melyek finoman szem-
csés, gyakran pigmentszemcsékkel ellatott protoplasma altal
vétetnek koril. E helyen, — a melynek megfelel6leg a sejt teste
rendszerint kissé lelapditnak mutatkozik, — ered a nyulvany,
hogy azutan, néha spiralis lefutasban, athaladjon az emlitett
finom, szemcsés, magvakkal biré protoplasmahalmazon, mikdz-
ben e magvak kozul egyesek a nyulvanyhoz ragaszkodva, evvel
mintegy kitliremkednek (sich gewissermaassen mit dem Auslaufer
herausstiilpen).»

Ravitz nem kdz6l ugyan positiv adatokat a széban forgé
pontra vonatkozolag, de értekezésénék egy helyén*) oly hata-
rozottsaggal nyilatkozik azon feltevés ellen, hogy a tengelyfonal
a magbol veszi eredetét, mikozben kilondsen J. Arnoldot timadja
meg, a ki szintén e felfogasnak volt hive, hogy mar ebbdl épp
Ggy, mint nehany mas odavetett megjegyzésébdl kivehetjiik, hogy
6§ is a nyulvanynak a sejttel valo kozvetlen egyszer(i dsszefiiggése
mellett van.

De van Ravitznak egy maés, tulajdonképen nem e pontra
vonatkoz6 rovid megjegyzése,**) mely leirasomnak alkalmas
kiindul6 pont gyanant szolgalhat, s ez az, hogy szerinte a sejt
allomanyaban tisztan két réteget ismerhetiink fel, a melyek egy-
mastdl élénken vannak elhatérolédva. Az égjuk, a mely vilago-
sabb és finomabb szemcséket mutat, a sejt azon sarkan fekszik,
a melyb6l a nyulvany ered, a masiktol félkor alakd hatér altal
van elvélasztva s nagyszamu, szabalytalanul elrendezett, vila-
gos, ovélis alakl magvat tartalmaz; a sejt masik nagyobb része
sOtétebb és durvabban szemcsézett.

Nézzilk most kozelebbr6l a sejt e «vilagosabb részét,» a
mely érthetetlen moédon eddig nem volt képes a szerz6k figj'el-
mét — Ravitzot kivéve — lekétni. Ha a duczsejteket minden
festés vagy egyéb kezelés nélkiil vizsgaljuk, Ugy a nyudlvany felé
tekintd részletiik egész egyenlének mutatkozik allomanyuk egyéb
részeivel. De fessiik meg a diczok égj’ kis toredékét Inematoxy-
linban, timsds karminban, bontsuk azutan dvatosan glyczerinben
szét s meggy6z6dhetiink arrdl, hogy a sejt eme polaris darabja a

*) Ravitz, 1. ¢. 298. 1
*x) Ravitz, 1. c. 288. 1
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festanyagokkal szemben sajatsdgos mddon viselkedik, a mennyi-
ben Ugyszllvan egészen testetlenil marad, mig a sejt egyéb
részei a megfelel§ szineket a festés tartama szerint killonb6z6
intensitassal veszik f6i. Epp Ugy a felosmiumsav is, kiilléndsen, ha
er6sen hagytuk hatni, e részletnek valamivel vilagosabb szin-
arnyalatot kdlcsonoz. De mindezek nem azon alkalmas vegyszerek,
a melyek segélyével a viszonyokba tiszta bepillantast sikerdil
nyernlink; ily alkalmas segédeszkézt csakis az aranychloridban
taldlunk. Az eljaras a kovetkez6: a diiczokat korilbelll 20 per-
czig hagyjuk e reagens 1°/n-os oldataban s azutan 8—10 Gréara
1%-0s hangyasavoldatban kiteszszlik a direct napfény hatasanak.
Boruit id6ben az arany reductidja nem megy elég intensitassal
végbe s csak ritkdn sikerll j6 készitményeket kapnunk. E mad-
szer alkalmazasa mellett a sejt nagyobb része sotétbarnas-vorosre
s oly sotétre festddik, hogy finomabb szerkezetét nem igen lehet
felismernilink, de a mag vildgosabb marad s még inkabb a szoban
forgd «vildgos rész», mely halvany rézsaszinben tlinik fel, sa
melyen egyuttal a legfinomabb részletekrdl is tudomast szerez-
hetuink.

A legels6, a mirdl ily készitményeken meggy6z6dhetiink, az,
hogy emez a festésnél vilagosabban marad6 rész nem tartozik
mar a sejt alloméanyéahoz, mint azt Ravitz felveszi, hanem ellen-
kezbleg egy kilonalld, ahhoz csak egyszeriien hozzafekvd képlet,
a melyet ezentll, — helyzete és alakja szerint, — sarklemeznek
fogunk nevezni. E mellett szdl tébbek kozt azon rendkivil éles
és egyenes vonal, mely altal a sejttél elhatarolédik s mely mar
Ravitzneik is feltlint; de e feltevésiinknek a kovetkezd észlelet
nyujt legbiztosabb alapot: néha ugyanis bontasi készitményeken,
kilonosen, ha elGallitdsuk kdzben az idegsejteket er6s mechanikai
sértéseknek tettiik ki, a «vildgosabb rész» vagy most mar helye-
sebben sarklemez a sejtrél levalik, még pedig ritkabban toké-
letesen, Ggy hogy egész szabadon fekszik, gyakrabban csak
annyira huzodik le rdla, hogy egy peripherikus pontjan még er6-
sen Osszefligg vele. 1ly esetekben, a hol a sejtek a tulajdonképen
alkatrésziiket nem képez6 lemeztél részben vagy egészen meg-
fosztva fekszenek el6ttiink, meggy6z6dhetiink arrél, hogy alakjok
voltaképcn nem szabalyosan gémbdélyded vagy elliptikus, mint
azt feljebb leirtuk, hanem ez alakot csak a sarklemez hozzé-
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jarulasa altal nyerik; s hogy igazi alakjok legjobban egy kissé
magas sipkahoz hasonlithatd, a melyet persze massivnak kellene
képzelnink. Testlk ugyanis a nydlvany felé tekint6 oldalon egy
egyenes vonal mentében mintegy' le van metszve, Ugy hogy itt
egy alapfeliilettel birnak, mely kissé kivajt s a kiils6é convex fellilet-
tel éles szeglet alatt talalkozik. Igen természetes, hogy ezen alap-
felllet, minthogy nem fekszik szabadon s igy a vegyszerek hatdsa-
nak sincs kozvetlenil kitéve, rendszerint valamivel gyengébben,
halvanyabb szindrnyalattal fest6dik.

A polarlemez meglehetds resistensnek mutatkozik s nem
egyszer észleltem, hogy egészben maradt, bar a sejt maga séru-
lést szenvedett. Alakja igen szabalyos, rendesen elliptikus, ritkab-
ban gémbolyded, szélei egyenletesek és élesek; nagysaga mindig
megfelel azon kivajulat terjedelmének, melyet az idegsejt alapja
mutat, a melybe beillik, s igy 0sszefiiggésben van a sejt dirnen-
sidival. Legtobbszor azt talaljuk, hogy hosszabb atmérdje a sejt
szélességének wes4-¢t teszi ki, mely viszonyt a kovetkez6 méretek
is feltintetik:

Az idegsejt szélessége. ... ... b53a, 685a 53;a, 53;r.
A megfeleld sarklemez hossza ... 41u, 53a, 4la, 40a.
A megfelelé sarklemez szélessége 26'5;x, 41a, 27 iOix.

De a lemez nemcsak lapjéban terjed el, hanem némi vastag-
saggal is bir, a mi mar Kitlinik azon kérilménybél, hogy, daczara
az alapfelillet gyenge kivajtsaganak, a sejt alakjat szabalyosan
gémbdlydeddé vagy elliptikussa egésziti ki; e vastagsdg méretei-
rél azonban nem voltam képes biztos tudomast szerezni.

Erés nagyitasok segélyével felosmiumsavas és aranyozott
készitményeken a lemez szerkezetére nézve a kovetkezd adatok-
nak jutunk birtokaba: mindenekel6tt azt latjuk, hogy a mikro-
metercsavarnak magasabb vagy mélyebbre forgatasa szerint két
kilénboz6 contourt mutat. Az egyiket, mely magasabb sikban
fekszik- s mindig szabalyos, élénk, mar ismerjik: ez a lemez
széle hatarvonalanak felel meg. A mélyebb gyakran elmo-
sodott, nem egyszer csak nehezen ismerhetd fel s az el6bbi con-
touron bellll fekszik, de vele mégis, minthogy 3—4 domborulatot
képez, egyes pontokon érintkezik, s6t néha hosszabb darabok

M. T. AK. ERT. A TKKME8/KTTUI). KOREBOL. 1885. XV. K. 15. S7,.



66 LENHOSSEK MIHALY.

mentén dssze is esik. A lemez szélein a bels6 contour behuzodasai
folytan ez utobbi s a kiils6 hatarvonal kozt rendszerint ékalaku
részletek jonnek létre, a melyek egészen egynem( alkatliaknak, s
oly esetekben, a hol a lemez a sejtrdl levalt s szabadon fekszik,
Uvegszer(ien atlatszdknak mutatkoznak. Mas képet nyujt a sza-
balytalan contouron belul fekv6 részlet; ez mindig valamivel
sOtétebb szinarnyalattal fest6dik, aranychloriddal rendkivil finom
szemcsézettséget vagy helyesebben pontozottsagot és tobb élénken
festdd6 magvat tiintet fel. Valdszin(inek tartom ezek alapjan,
hogy a képlet egyik alkatrészét egy finom, homogén, discus-szerii
hartya képezi, melynek jelenlétérél azonban nagyon nehéz haté-
rozottan meggy6z6dnink, de absolut biztossdggal mondhatom,
hogy e Kkissé problematikus hartyan belll, kozte s az idegsejt
alapfelilete kozt, egy lebenyezett sz&l(, lelapult protoplasmaréteg
terdii el.

Ez utdbbit, mint fent idézett leirdsabdl kivehetjuk, mar
Retzius is ismerte, de leirasa és felfogdsa szerint ez egy dssze-
fuggd, diffus halmazt képez, mely a sejth6l kilép6 tengelyfonalat
szabalytalanul veszi korul. Siker(it aranyozott készitményeken a
dolognak ett6l eltér6 allasardl gy6zddhetiink meg. E kezelés a
lemezprotoplasméaban igen szép, szabalyos és élénk sejthatarokat
tlintet fel, Ggy hogy ha egyszer ily meggy6z6 képek voltak sze-
meink el6tt, kétségiink nem lehet, miszerint itt egymas mellé
helyezett lapos sejtekkel van dolgunk. Szamuk a nagyobb és
kdzépnagy idegsejteknél, a melyeknél legtisztdbban észlelheték,
rendesen kettd, ritkdbban harom; alakjok gémbélyded vagy hosz-
szukas s nem egyszer egy koralaku sejt mellett egy exquisit ellip-
tikust talalhatunk. Az egész kis idegsejteknél a lemez csak egy
ily sejtet mutat.

Ezen eddigelé Ggy latszik ismeretlen sejtképletek, a melye-
ket ezentul sarksejteknek vagy lemezsejteknek nevezhetiink,
szoros 0sszefliggésben allanak azon hartyaval, mely 6ket minden
valosziniséq szerint fedi, s melynek jelenléte mellett szol a lemez-
nek mar feljebb emlitett resistentidja is. Epén ezen szilard oda-
tapadas miatt szétfejtés kozben csak ritkan siker(i isolalnunk,
azaz a hartyarol levéalasztanunk Gket; az idegsejt alapjdhoz ellen-
ben csak egyszerlien hozzéfekszenek. Minden sarksejtnek egy,
néha keét ovalis, élénken fest6dé mag felel meg; ezekben a mar jo
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ideje leirt Courvoisier-félesarkmagvakra (Polarkerne) ismerhetlink.
Tényleg els6 leirasukat Courvoisiernek *) koszonjik s igy egészen
méltanyos, ha ezeket az 6 nevével jelezziik, de e buvér jelentd-
ségoket egészen maskép fogta fel, mint a hogy ezt nekiink az
elmondottak alapjan tenntink kell. Szerinte a magvak az ideg-
sejtek azon részletén taldlhatok, a mely a nyulvany felé tekint, —
tehat Courvoisier 6ket nyilvan még a sejthez szamitotta, holott
mi tudjuk, hogy mar nem ez utobbinak, hanem sajatsagos kiilén
sejtképleteknek képezik magvaikat. Epplgy azon allitdsanak
val6sagardl sem voltam képes meggy6zddni, hogy bizonyos fel-
tling tinctionalis sajatsagokat mutatnak, igy pl. aranychloriddal
alig fest6dnek. Az &ltalam hasznalt és feljebb leirt aranyozési
modszer mellett e magvak mindig épp oly élénken és intensive
szinez6dtek, mint a burok magvai. Legfolebb a felosmiumkezelés
mellett észlelhettem, hogy néha valamivel halvanyabb szinarnya-
latot vettek fel, mint a burokmagvak, a mely kérilményt kénnyen
megmagyarazhattam magamnak, tudva hogy a festanyagnak,
hogy hozzajok jusson s hatasat rajtok kifejthesse, a lemez hartya-
jan kell keresztll hatolnia, a mi hatdsanak intensitasat kétsegte-
tenll csokkenteni képes. Ravitz**) Gjabban megkisérlette a Cour-
voisier-féle magvak létezését egészen kétségbe wvonni s azon
nézetének adott kifejezést, hogy mind az eddig ezen név alatt
leirt magképletek csak egyes burokmagvak voltak, a melyek
helyzetoknél fogva oly téves benyomast tettek, mintha az ideg-
sejthez tartozndnak. E keételyek eloszlatdsara csak azt akarom
felhozni, hogy e magvakat egyrészrdl isolalt sarklemezeken, més-
részrél pedig oly idegsejteken is észlelhettem, a melyekrdl szét-
fejtés kozben a burok egészen levalt. Onallé létezésiiket tehat, ha
e tényeket elfogulatlan szemmel tekintjik, kétségen kivil allénak
kell tartanunk.

Valdban nem tudom, miképen lehetne a sarkmagvak jelen-
t0ségét, értelmét megmagyardznunk, ha ugyanazon alldsponton
allanank, mint Eetzius kivételével az eddigi szerzdk, ha nem

*) /,. (}. Courvoisier, Ueber die Zeiten dér Spinalganglien sowie dea
Sympathicus beim Froscb. Arch. f. mikr. Anatomie. Bd. IV. 18ii8.
**) Ravitz, 1 ¢. 300. 1
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tudnok, hogy voltaképen nem a sejthez tartoznak s némileg ért-
hetlennek latszik is eléttem, hogy mar azon gondolat nem hivta
fel a buvéarokat a polaris rész behatobb vizsgalatara, hogy miként
lehet az idegsejtnek rendes nagy magvan kivil még tobb egy
részletében felhalmozott kisebb magva ? Hisz’ ehhez analog esetet
az Osszes eddig észlelt sejtképletek kozt hidba keresnénk, s igy
azt hiszem, mar okoskodas alapjan azon nézetre kellene jonnink,
melyet positiv észleleteim szépen igazolnak: hogy a sarki szel-
vény egy kulonallo képlet, melyet semmiképen sem szabad szo-
rosan az idegsejthez szamitanunk.

A nyulvany a sarklemezhez érve a kdvetkez6 viszonyokat
mutatja: a lemezzel erfs 6sszefliggésben all, még pedig ennek
egy excentrikus pontjan, néha egész korzeti részletén; tengely-
fonala eltlinik a sarksejtek kozt vagy ezek mellett s egyszer(ien
atmegy az idegsejt allomanyaba minden kupszer(i kiszélesedés
nélkul. E tekintetben tehat ugyanazon viszonyokkal talalkozunk,
mint pl. a gerinczagyi mells6 szarvak idegsejtjeinél, a melyeknél,
mint Deiters *) 6ta tudjuk, a tengelynydlvany eredése szintén ily
egyszer( modon torténik. De mi lesz azon hivelylyel, mely sejt-
jeinknél a nydlvany tengelyfonalat mindjart kezdetétdl kornyezi
s melyet legaldbb az er6sebb idegsejtekre nézve nagy valdszind-
séggel a Schwann-féle hively folytatdsa gyanént sikeriilt felis-
merniink ? — A gorcs6 erre nézve csak annyit arul el, hogy a
lemezhez érve gyengén tolcsérszeriileg kitagul s azutan nyomta-
lanul elt(inik, a mibdl, azt hiszem, szabad azon kovetkeztetést
vonnunk, hogy az utébbiba folytatédik. De miel6tt tovabb men-
nék, meg akarom jegyezni, hogy a nyulvany ezen leirt excentrikus
eredése megmagyarazza azt, hogy er6sebb mechanikai szétbontas
kdzben miért valik le gyakran a lemez a sejtrél oly tokeletlen
maédon, hogy még szélén egy helyt er6s @sszefliggésben marad
vele. — E pont nyilvan a tengelyfonal eredési helyének fe-
lel meg.

Mindezen adatok atgondolasa és dsszehasonlitasa utan kielé-
gité valaszt nyerlink azon kérdésre, hogy mily morphologiai

= O. Deiters, Untersiiclmngen tber Gehiru n. Riickemnark. Braun-
schweig, 1S06.
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jelent6séget tulajdonitsunk a lemez egyes alkatrészeinek, vagy
roviden, mikép értelmezzilk azokat? Felfogdsom a kovetkezd:
a lemez azon minden valdszin(iség szerint jelenlevd hartyaszeri
alkatrésze, melynek korzete a sejt alapfeliiletének széléhez latszik
tapadni, a nyulvany legels6 burkdnak tanyérszer(i KiterGlését
képezné, tehat valdszinlileg a Schwann-féle hiivelylyel lenne
azonos. Azon kétséget kizar6 modon kimutatott lapos, egy vagy
néha két maggal ellatott sejtek pedig, a melyek az idegsejt Kivajt
alapfellletén ez utobbi és a hértya kozt fekszenek (sarksejtek),
csakis az ismert ideg,szelvény-magvak analogonjai gyanant tekint-
het6k. lgaz, hogy ezektdl alakjukra nézve lényegesen eltérnek,
igaz, hogy protoplosmatikus sejttestik sem mutat oly redukalt
fejl6dést, mint ezeké, de tudva, hogy az idegrost alakelemei (pl. a
tengelyfonal) az idegsejtben mily valtozast szenvedhetnek el, azt
hiszem, hogy e koérilmény nem képes felfogasunk Gtjaba neveze-
tesebb akadalyokat gorditeni.

Kisértsik meg az imént elmondottak alapjan az idegsejt
és az idegrost alkatrészei kézt parhuzamot vonva, bizonyos ana-
I6giat feléllitani, mint ez mér j6 ideje szokéasban van. A fenteb-
biek szerint tehat a kovetkezd részek felelnének meg egymasnak:

Idegsejt  Idegrost
Sejttest = Tengelyfonal
Lemezsejtek a Courvoisier-féle
magvakkal = Szelvénymagvak protoplasmajokkal
Lemezhartya (?) = Schwann-féle hively
Pericellularis burok = Henle-féle hively
Burokmagvak = Henle-féle hively magvai.

Latjuk tehat, hogy az idegsejtek magva az egyedili képlet,
melynek analogonjat az idegrostndl nem taldlhattuk fel. De hisz
éppen ez az egyedili, mely a duezsejt jellemz6, sajatos alkatrészét
képezi s mely ezt morphologiai szempontb6l, hogy ligy mondjam,
az idegrost folé emeli; legjobban feltlintetik ezen allitas jogosult-
sagat azon a halakndl elvétve talalhaté ismert hosszd, elnyult
bipolar-sejtek, a melyekre az idegrost vel6s és Schwann-féle
hiivelye megszakadas nélkil folytatodik s a melyek egyedil a
tengelyfonal ors6szem megvastagodasa altal keletkeznek; e vas-
tagabb hely kézepén ott latjuk a gdmboélyded magvat, mely nélkiil
az idegsejtet mint ilyent nem lehetne felismerniink.
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De hagyjuk el egy id6re az elmélkedések terét s térjlink &t
azon positiv szOvettani sajatsagok leirdsara, a melyeket az ideg-
nyulvany dsszefliggése a sensitiv rosttal, azaz a Ranvier-féle oszlas
mutat. Be kell vallanom, hogy e pont behat6 vizsgalatahoz kotot-
tem mar kutatdsom kezdetén a legnagyobb reményeket s tényleg
azon eredmények, a melyekre itt jutottam, s a melyeknek leirasat
a kovetkezékben akarom kozolni, tébb kérdést illetbleg megkdny-
nyitik a feleletet.

Ha egy felosmiumsavval a leirt mddon kezelt diczot minden
egyéb vegyszer alkalmazasa nélkiil egyszer(ien glyczerinben szét-
bontunk, Ggy, mint Ranvier*) helyesen megjegyzi, kiildndsen a
sensitiv gyok kozelében szamos idegoszlast sikertl talalnunk.**)
De ily készitményeken az oszlasi szarak majdnem mindig rovid
lefutds utan le vannak torve; szilkséges tehat oly moddszert
igénybe vennilink, mely az idegrostok isolalasat hosszabb darabon
at teszi lehet6vé. Valdban egy lépéssel tovabb haladtunk, ha a
felosmiumsav utan a diczot még az eczetsav hatdsanak teszszik
ki, s csak azutan bontjuk szét, nem annyira tik segélyével, mint
inkdbb azon mérsékelt nyomas altal, a melyet a feddlemezre gya-
korolunk (1 33. lap). Ha a vegyszerek alkalmazésa helyes volt,
Ugy majdnem minden ilyen készitményen talalhatunk egy vagy
tobb oly oszlast, a melynek egyik szara 6sszefliggésben van még
az idegsejttel. S végre, hogy ismereteink egész biztos alapot nyer-
jenek, ajanlatos az oszlast felosmiumos ddczok hosszmetszetein
vizsgalnunk, a melyeken az oszlasi sz&rak provenienczijarol, lefu-
tasarol, szdval topograpliiai elrendezddéserdl biztos tudomast
szerezhetink.

*) Ranvier, Comptes rendus, 1875. 1275. 1.

**) Ravitz értekezésében azon felt(ing allitassal talalkozunk, hogy a
Ranvier-féle oszlasok igen ritkdk, a mennyiben szaznal tobb készit-
ményt kell Aatvizsgadlnunk (in vielen hundert Untersuehungen), hogy
3—4-et talaljunk. A Ravitz altal kizarélag alkalmazott aranyozas csak-
ugyan nem alkalmas az oszldsok épentartdsara, bar ezen mddszerrel
el6allitott készitményeken is szamtalant volt alkalmam észlelni. — De
ha felosmiumsavval alkalmas médon kezelt s kulondésen még utélago-
san eczetsav hatdsanak kitett békaduczokat fejtink szét, az oszlasok
oly nagy szdmban jelennek meg, hogy gyakran egy készitményen (mely
a ducznak csak kis toredékébdl készult) 30— 40-nél tobbet sikerul fol-
fedeznink.
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Az els6 kérdés, melynek megfejtését magam elé tliztem, az
volt: hogy mily iranyban, hova mennek az oszl&si sz&rak ? Met-
szetképek alapjan csakhamar meggy&z6dhettem arrél, hogy a dolog
Ggy all, mint azt mar Ranvier felvette, hogy t. i. kdziilok egyik a
sejtnyulvanynak felel meg, a masik a kdzpont, a gerinczagy és
végre a harmadik a peripheria felé halad. E viszonyt Ranvier csak
bontasi készitmények alapjan allitotta, tehdt oly mddszerre
tdmaszkodva, a mely nyilvdn nem alkalmas e viszonyok biztos
felismerésére; s igy Retzius*) jogosan jegyezte meg, hogy «bar-
mily széir és val6szin( legyen is Ranvier feltevése, azon vizsgalati
eljarasok segélyével, a melyek eddig a magasabb gerinczesek
duczainal alkalmazésban voltak, egyaltaldban nem bizonyithatd
he hatdrozottan.» Merem &llitani, hogy a még hianyzé megbizhato
modszert teljes mértékben sikerlilt a metszetek el6allitasaban
feltalalnom; szabalyosan hossziranyd metszeteken gyakran 8— 10
szép oszlast volt alkalmam észlelni s a mi 6, az ezen oszlasokban
részt vevl idegrostokat természetes helyzetdkben, lefutdsukban
nem egyszer hosszabb darabon kdvetni. Ily készitmények vizsga-
lata utan oly biztossaggal, a milyent a szdvettanban csak elérhe-
tiink, mondhatom, hogy e tekintetben kételylink tébbé nem lehet,
s hogy Ravitz**) nagyban téved, midén — kétségbevonva Ran-
vier helyes foltevését m— egész hatarozottsdggal a szarak kozil
kett6t a peripheria felé kild. Ezentul tehat az oszlasi idegrostokat
a sejtrost, gyokrost és torzsrost neve alatt fogjuk megkildn-
boztetni.

Meglehet6s allanddnak mondhatom a rostok viszonylagos
vastagsagat. Leggyakrabban, oly frequencziaval, hogy majdnem
rendesnek nevezhetjuk, azt taldljuk, hogy az egyik oszlasi szar a
masik kett6nél sokkal gyengébb; egyes extrem esetekben csak
finom fonalként hizodik ezekhez, a legtébbszor azonban koéril-
belul felényivel vékonyabb mint a legszélesebb rost a hdrom
kézil. E koriilmény ugy latszik méar Retziusnak is felt(int, a
mennyiben értekezésében ***) az oszlasi szarakra nézve azon
észleletét olvassuk, hogy «gyakran talalt kett6t kozulok véko-

Retzius, Archiv f. Anat. u. Phys. 396. 1
**) Ravitz, 1 c. 290. 1
**x) Retzius, Archiv f. Anat. u. Phye. 1880. 379. 1
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nyabbnak, még gyakrabban csak egyet» E vékonyabb rostrol
eleinte azt hittem, hogy a sejt nyulvinyanak felel meg, mint-
hogy Ranvier, Kinek értekezését mar vizsgalataim eszkozlése
el6tt ismertem, éppen ezt illeti a «fibre mince» elnevezéssel. De
tényleg a dolog nem igy all, mert a vékonyabb atmérdjii oszlasi
szar a centrum fel6l jon, tehat a gyokrostnak felel meg s latni
fogjuk, hogy ezen érdekes és meglehet6sen constans tény tébb
pontra nézve nyujt felvilagositast. A tobbi két rost néha egyenl6
erés, de az esetek tilnyomd szdmaban mégis mutat némi vastag-
sagi kilonbséget, a mennyiben az egyiknek atmér6je a masikét
valamivel folilmulja; a vastagabb, tehat mindharom kozt leg-
er6sebb idegrostot a peripheria felé mend tdrzsrost gyanant
ismerhetjik fel.

A kovetkez6, egy készitményen 0Osszegydjtott méretek, a
melyeknek czélja, hogy e viszonyokrdl tiszta képet nyujtsanak,
oly oszlasi szérak vastagsagat tlintetik fel kdzvetlenil az oszlas
mellett, a melyeknél az egyes rostok proveniencziaja biztos volt.

Gyokrost 55 3'5 4 4 3-3  3-5 4 4-6 12 4*1 6*5 a.
Sejtrost 9 8 6'5 64 7 6'5 7 (D) 14-5 (i\5 11*8 j.
ToOrzsrost 13 9 8-6 6-4 8 8 8 8 10 8*8  13*5 a.

Meg kell azonban jegyeznem, hogy nem egyszer talalunk
oly oszlasokat, a melyekre az imént elmondottak nem illenek
egészen. Néha a gerinczagy feldl jovO rost szélessége igen meg-
kozeliti a masik kettéét, sét el6fordul kétségteleniil az is, hogy
mind a hdrom oszlasi szar egyforma er6s, de ily esetek az észlel-
het6 oszlasok nagy szdma kozt csak kivételeket képeznek.

Ha ismereteink e ponton megallananak, valdban igen kozel-
fekv6 volna azon gondolat, hogy a legvastagabb rost, tehat a
torzsrost, a masik kettének egyestlésébdl, dsszeforrdsabdl tamad.
De ezt hinnlink tévedés volna; ha a tengelyfonalak magoktartasat
az oszlasnal behatd vizsgalat ald veszszik, arrol gy6z6dink meg,
hogy tényleg ugyan az oszlasi rostok, vagy helyesebben a tengely-
fonalak kozll az egyik a masik kettének 6sszegébdl all, de ez
nem a torzsrost, hanem igenis a vastagsaga szerint csak a kdzép-
helyet elfoglalé sejtrost. Az oszlasi szarak szélessége elsd sorban
nem a tengelyfonal, hanem a myelinhlvely er6sségétél fligg, ez



A liIERINCZAGYI DUCZOIC BEKAN STB. Ti

magyarazza meg azon elsg pillanatra paradoxnak latsz6 észlele-
tet, hogy egy vastag és vékony idegrost egyestlésébdl egy kdzép-
vastag keletkezik. A sejtrost tengelyfonala mindharom rosté kozt
a legvastagabb ugyan, de a myelinlitively mindig vékonyabb réteg-
ben kdérnyezi, mint a tdrzsrostét.

De lassuk, hogy mily szdglet alatt talalkoznak a szarak. Vi-
lagos, hogy e kérdésre végérvényes feleletet csak akkor adha-
tunk, ha a viszonyokat metszetképeken volt alkalmunk latni és
vizsgalni; a tlkkel vald szétbontasnal a rostok helyzete és iranya
sokkal konnyebben valtozik meg, mintsem hogy az igy nyert
adatokat e pontra nézve megbizhatoknak tarthatnék. Ranvier *)
a szabalyos T alakot tartja a kizardlag el6fordulénak s gy irja
le a dolgot, hogy a sensitiv rost iranyanak valtoztatasa nélkil
halad &t a diczon s egy bef(iz6désénél derékszdg alatt veszi ol a
sejtrostot. Retzius **) a viszonyokat nem talalta ily egyszer(ek-
nek, észleletei szerint az oszlasi karok éppoly gyakran képeznek
derékszdget, mint hegyes vagy tompa szogletet egymassal; néha
hosszabb darabon szorosan egymas mellett fekisznek, parhuza-
mos lefutastiak, hogy kés6bb mégis szétvaljanak és ellenkez6
iranyban haladjanak tova. En azt talaltam, hogy a franczia
bavar egyszer(i leirdsa nem felel meg a legtdbbszor talalhatd
viszonyoknak, de azon valtozatossagot is hiaba keressiik, melyet
a svéd tudos szerint az oszlas rostjai fekvésokben mutatnak. Az
esetek Kisebb szamaban kétségteleniil a Ranvier-féle T alak for-
dul eld, a legtébbszér azonban az idegrostok taldlkozésa a kovet-
kez6 modon torténik. A gyokrost egész egyenesen, a hatsd gyok
tengelyével parhuzamosan halad az oszlashoz, ritkdbban Kkissé
elhajlik a duczsejtekbdl all6 kopeny felé; a tdrzsrost ellenben
nem folytatja ezen szabélyos iranyt, hanem kdzvetlenul az oszlas
mellett egy, convexitdsdval a gerinczagy felé tekint§ gyenge
ivszeru liajlast ir le, még pedig az ellenkezd oldalon, mint a mely
feldl a sejt nyulvanya jon, de csak azért, hogy csakhamar ismét
az egyenes irdnyba térjen at. S végre a sejtrost kiilénféle modon
kozeledik az oszlas felé az egyes diiczok szerint, mint ezt mar
alkalmam volt béven kifejteni. A magasabb gangliumoknal kissé

*J Banner, Comptes rendus, 1875. 1275. 1
**) Betzim, Archiv f. Amit. u. Pliys. 1880. 396. 1
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kanyargé lefutassal, de nagyjaban egyenes irdnyban és a hossz-
tengelyre fuiggélyesen 1ép a sensitiv rosttal 0Osszefliggésbe; a
mélyebb diczok ideg-nyulvanyai ferdén a centrum felé haladnak,
de ezen iranyukat nem tartjdk meg egész az oszlasig. Kozvetlendl
ezel6tt, lefutdsanak vége felé ugyanis a sejtrost éppugy, mint azt
a torzsrostnal lattuk, egy domborulataval szintén a centrum felé
tekint6 ivet képez, mely a torzsrost altal képezettbe simé&n megy
at. Az oszlas leggyakrabban tehat nem a T alakot mutatja,
hanem az Y, vagy még helyesebben a pidczaharapés alakot
(Retzius). Hasonlot ir le Freud, a Petromyzonndl.*) Az imént
vazolt viszonyokat tiintetik fel az 1 &brdn észlelhet§ oszla-
SokK is,

Attérve az oszlas pontjanak maganak finomabb viszonyaira,
méar Ranvier 0Ota tudjuk, hogy ez az «egyestlés», mint ezen blvar
nevezte, vagy helyesebben a sejtnyulvany szétvaldsa egy befiizo-
désénél torténik. A sejtrost vel6s hiivelye, mely az aranylag erés
tengelyfonalat csak vékony rétegben koérnyezi, hirtelen, mintegy
lemetszve megsz(inik, de a tengelyfonal, mely igy burokjat elvesz-
tette, nem fut le egészben tovabb, hanem rogtén, a mint szabadda
lett, eloszlik az er6sebb tdrzsrost és sokkal gyengébb gydkrost
tengelyfonalava. Nem egyszer, kiilléndsen, ha mind a harom szar
er6sebb, ezen szétvalds még a myelinhtvelyen belll torténik,
Ugy hogy ez ut6bbibol mar két kilén tengelyfonal Iép ki. Ezek
azutan nemsokara idegvel6t kapnak; a mod, mely szerint ez tor-
ténik, kilonb6zd a két rostnal és jellemz6 mindegyikdkre. A cen-
trum fel6l jovo rost gyenge idegvelGje nem jelenik meg egyszerre,
hanem kezdetét gyakran alig lehet elég élesen meghatarozni s
csak fokozatosan, elhGzddva, fejlédik ki, azonkivil valamivel
késdbb Iép fel mint a torzsrosté, Ggy hogy itt a tengelyfonal hosz-
szabb darabon (egész 8 p--ig) fekszik csupaszon, mint ez utobbinal.
A torzsrost myelinhivelye ellenben azon elegéans, hirtelen télcsér-
szer(i kiszélesedéssel veszi kezdetét, a melyet a rendes befiiz6dé-
seknél latunk. Tehat két,a sejtnydlvany szétoszlasa altal keletke-
zett szabad, csak Schwann- és Henle-féle lilivelylyel boritott
tengelyfonal fekszik itt el6ttiink, «— az er6sebb, mely a torzsros-
ténak felel meg, a nydlvany egyenes folytatasat latszik képezni, —

*) Freud, 1. c. 113. 1
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a sokkal gyengébb gyokrosté ellenben csak oldalaga gyanant tlnik
fel és gyenge ivszer( hajlassal valik el téle. Magatol értetédik,
bogy a sejtnyulvany tengelyfonala oly szélességli lesz mint a
masik kett6é 0Osszevéve; mig tehat lattuk, hogy magok az ideg-
rostok vastagsdgukra nézve igy kdvetkeznek egymésutén: torzs-
rost, sejtrost, gyokrost, addig a tengelyfonalak e tekintetben
kovetkez6kép allithatok egymas mellé: sejtrost, torzsrost, gyok-
rost. Mind e viszonyok ismerete arra képesit, hogy még olyan
oszlasnal is, a hol a szarak a legrovidebb lefutas utan le vannak
torve, proveniencziajukat kiilon-kilon egészen biztosan meghata-
rozhatjuk. igy a centrum fel6l jov6 rost felismerhetd vékonysa-
garol, vel6s hivelyének megsz(inési modjarol, finom és hosszabb
darabon szabadon fekv6 tengelyfonalardl, mely a sejtrostéba
ivszertileg megy &t; a masik kett6t megkuldénbdztethetjik egy-
mastol kulonbozé szélességuk, idegvel6jok eltérd eréssége és meg-
szlinési mddja szerint s végre tekintetbe véve azt, hogy azon szar,
a melynek tengelyfonala eloszlik, mindig a sejtnyulvanynak felel
meg. E leirt viszonyokat allandéknak mondhatom s azon oszlas,
melyet a 17. dbra mutat, s mely, azt hiszem, minden leirasnal
tisztdbban és élénkebben beszél, a rendes képet tarja elénk.
Erdekes sajatsagokat mutat a gyokrost, ha az oszlés fel6l a
centrum felé kovetjik. Tudjuk, hogy az oszlasban a legtdbbszor
mint igen gyenge idegrost vesz részt, de mar a priori is valoszi-
nlinek latszik, hogy nem marad ilyen egész lefutdsdban. Az ese-
tek egy részében hosszabb darabon at kovethetjiik visszafelé, a
nélkil, hogy atmér6jét észrevehetbig megvaltoztatna; ily ese-
tekre nézve fel kell vennink, hogy vagy mind végig keskeny
marad, vagy csak késébb tesz nagyobb erdsségre szert. Gyakran
azonban myelinhlvelye mar a masodik szelvénynél tetemesen
szélesebb lesz, ligy hogy atmérdje pl. GI>[x-rél 11°8-re, 9 ;j.-rél
13'2-re novekszik. Ritkabban észleltem, hogy e megvastagodas
fokozatosan, szelvények szerint torténik, igy eléforddl, hogy pl. a
gyokrost, mely az oszlas melletti szelvényben 7 u.-nyi széles volt,
a masodikban 8'8 jx-nyi lesz, s csak a harmadikban éri el 11 (x-nyi
végleges szélességét. A gyokrostok azonban, ha atmérdjuk
nagyobbodik is a gerinczagy felé, a legtdbb esetben nem érik el
azon er8sséget, mint a peripheria felé halad6 térzsrostok. Sajat-
s&gos rovid szelvényeket észlelhetiink nem egyszer a gyokroston
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kdzvetlenil az oszlads mellett oly esetekben, a liol a vel6s hively
mar az els6é beflizodésnél lesz er6sebb (L 18., 19. dbra). E minia-
ture-szelvények, a melyekhez hasonldkat Ugy hiszem az ideg-
rendszer egy helyén sem észleltek még, killonb6z6 hosszdak, néha
20 jj.-nél is kisebbek; tobbé-keveshbé szigortan a kdzepiikon ott
talaljuk mindig a rendes nagysagu, ovélis szelvény-magvat gyenge
protoplasmajaval. Oly esetekben, a hol a gyokrost teljes erdssegét
csak a masodik befliz6dés utan éri el, azt taldltam, hogy két ily,
a rendesnél rovidebb segmentum fekszik egymas mellett; egy
esetben pl. az els6 szelvény hossza 55 a masodiké 72 ft-t tett
ki s csak a harmadik birt a megfelel6 er6sségl vel6s hiively(
idegrostok szelvényeinek rendes hosszusagaval.

Feltehetd azon kérdés, vajjon a didczban észlelt idegoszlasok
mind a sejtnytlvanyok eloszlasainak felelnek-e meg, vagy nem
fordul-e az a békéanal is el6, a mit Freud*) a Petromyzon-ra
nézve leirt, hogy t. i. a hatsé gyok rostja lefutdsaban eloszlik s
az igy keletkezett két nydlvany a korzet felé megy? Retzius**)
erre nézve a kovetkez6ket mondja: «Hogy ezen 6sszefiiggések,
vagy a mint én jobbam szeretem nevezni, oszlasok, mind 6ssze-
kottetésben allanak az idegsejtek nydlvanyaival, valdban na-
gyon nehéz megmondani, a mig az egyes idegrostokat szétbon-
tas nélkul nem kovethetjiik a duczokban. Lehetséges, hogy egy
részok a gerinczagy fel6l jovO rostok szétoszlasainak felel meg.»

Nézetem szerint kizardlag csak a sejt nyllvanya az, a mely
eloszlik. Ezen Allitds valdsdga mellett a kovetkezd érveket hoz-
hatom fel: a) Bontési készitményeken kett6t az oszlasi szarak
kozil gyakran kovethettem hosszi darabon at, néha 0'5 mm.
hosszédban, — a harmadik ellenben, melyre azon leiras, a melyet
felijebb a sejtrost finomabb szdvettani tulajdonsagaira nézve
adtam, — tokéletesen réillett, — mindig vagy egy idegsejttel
fliggott dssze vagy mar rovid lefutds utan le volt térve, b) Mind-
azon oszlasoknal, a melyeket hosszmetszeteken volt alkalmam
észlelni, kétséget Kkizardlag meggy6z6dtem arrél, hogy az egyik
rost mindig az idegsejtek halmaza fel6l vagy kozil jott. Sohasem
lattam ily készitményeken olyasvalamit, a mi arra utalt volna,

Freud, 1 c. MB. 1
**) Retzius, Arcliiv f. Anat. und Phys. 1880. 379. 1
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hogy egy a kozpont feldl jov6 érzé rost eloszlik s szarait a
peripheria felé kildi, ¢) Ha a Freud altal a Petromyzonnal észlelt
oszlasok eléfordulnanak, a diiczbdl kilépd idegrostok szdmat két-
ségteleniil megszaporodva kellene taldlnunk. De tudjuk, hogy
Hull *) és Gjabban Stiénon **) direct szdmitasoknak vetve ald a
diczba belépé és az abbdl kilépd rostokat, azt talaltdk, hogy
szamuk korllbelul egyenl6. Meg akarvan kozvetlenul gy6z6dni
ezen eredmények helyességérél, én is egy esetben czélszeriinek
lattam a béka felosmiumsavval kezelt 9. gyokeinek és gerinczagyi
idegének hardntmetszetein ily szamitasokat eszk6zélni; a maod-
szer, melyet e miiveletnél alkalmazéasba vettem, s melynek leirasat
nem tartom helyén levének itt kozolni, oly gondos és czélszerii
volt, hogy az igy nyert szamok azt hiszem megkozelitéleg teljes
pontossagra tarthatnak igényt. Eredményeim a kovetkezok:
a mells6 gy6kben volt 750, a hatséban 1150 s a kézds tdrzsben
1880—1900 idegrost (e szdmba egyarant fel vannak véve a vel6s
hively( és halvany, az er6s és gyenge idegrostok). Ezen egy sza-
mitassal teljesen meg voltam elégedve s elég alapot nyujtonak
tartottam azon Allitdsra, hogy a ddczban rostszaporodas nincs
jelen; éppen ezért nem véltem szikségesnek, hogy ezen igen
faraszto eljarast tobbszor ismételjem. Teljes meggy6zddessel kon-
statalhatom tehat a feljebb emlitett két bavar 6 vizsgalati ered-
ményét, csakhogy a kdvetkeztetés, melyre én ennek alapjan jutok,
Iényegesen eltér attdl, a mit Hull egész apodictice mint a j6zan
ész egy postulatumat allitotta oda. Szerinte a ki- és belép6 rostok
egyenld szdma azt bizonyitja, hogy a dlczsejtek minden esetben
kétsarkuak, s egyszeriien a sensitiv rostok lefutdsaba kdzbeikta-
tott képletek. Most mar, miutdn Ranvur felfedezte a szerinte
elnevezett dsszefliggést, s fietzius legel6szor utalt arra, hogy itt a
sejtnyulvany tényleges eloszlasaval van dolgunk, mint azt mar
egyes régibb német szerz6k észlelték, biztosan tudjuk, hogy Holl
kovetkeztetése téves volt. De felhasznalhatjuk az altala legel6szor
kimutatott szdmbeli congruencziat annak bebizonyitasara, hogy

/. Hull, uUeber deu Bau iler Spinalgauglien. Sitzungsber. cl.

Akad. d. Wiss. Bd. 74. Abth. Ill. 1S75
~-@ Stierwn, Recherches sur la structure des ganglions spinaux
cliez les vertdbrés superieure. Annales de l'université de Bruxelles. 1880.
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igen nagy valdszinliség szerint minden a diczban el6fordul6é osz-
las a sejtnydlvany oszlasanak felel meg.

Kdriilbel6l ugyanezen észleleteket és okoskodasokat kell fel-
hasznalnunk, midén biztosan tudva mar, hogy az oszléasi szarak
kozil egyik a sejt nydlvanyénak felel meg, annak lehet6ségét
akarjuk Kkizarni, hogy a masik kett6 egydtt a peripheria felé megy.
Mint mar emlitettik, Eavitz az, a ki — bar minden szavabél
kitlinik, hogy Ranvier-féle oszlast alig latott, — egész hatarozot-
tan e nézethez ragaszkodik. Téves allitdsanak tamogatasara nem
tud egyebet felhozni, mint azt, hogy bontasi készitményeken az
oszlasi szarak nem képeznek oly szogletet egymassal, a milyent
kellene, ha egyiklk centrifugai, masikuk ceutripetal irdnyban
haladna; hivatkozik tovabba, ignoralva Holl vizsgalatait, Schwalbe
egy régibb észleletére, mely szerint a hatsé gyoknek a ddczbdl
kilépd darabja mindig szélesebb a belép6nél. A mi Eavitz els6
észleletét illeti, m&r méas helyen megjegyeztem, hogy bontési
készitményekben — az oszlasbhan résztvev idegrostok kélcsdnos
helyzetének vizsgalatanal — nem szabad megbiznunk; Schwalbe
ismert észleletének objectiv valdsagat készséggel elismerem, de
nézetem szerint magyarazatat egészen mashan kell keresniink,
mint az idegrostok szaporodasaban; e ponttal lejebb még lesz
alkalmunk foglalkozni. A felosmiumos diczok hosszmetszetei
meggy6z6en mutatjadk, hogy minden észlelhet6 oszlasnal egy-egy
a szarak kozli ellenkezd iranyban, a kozpont és a korzet felé
halad. De ezen positiv észleleten Kkivil még tébb maés érv is szdl
a legel6szor Ranvier altal felismert tény mellett. Hogy tudnok
pl. Ravitz felfogdsat az idegrostok szamitési eredményeivel meg-
egyeztetni? Mikép lehetne, — hogy last not least érvelésink-
nél az élettant is segélyul hivjuk, — azon, mar Waller 6ta isme-
retes, legUjabban Bcchterew és Eosenbach*) altal ismét konstatalt
trophikus befolyast értenlink, a melyet a diczok maganak a
gerinczagynak idegsejtjeire gyakorolnak, ha e duczok idegsejtjei-
nek nydlvanyai eloszolva oszlasi szaraikat a korzet felé kildenék,
tehat osszeségokben centrifugai irdnyban haladnanak ? Kétség-
telen mindezekbdl, hogy a Ranvier-féle oszlasndl mindig ugy,

*) W. Bechterew u. P. Rusmbach, Ueber die Bedeutung dér Inter-
vertebralganglien. Nemologisclies Centralblatt. 1884. Xr. 12.
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mint azt e bavar leirta, az egyik szar a sejtnytlvanynyal azonos,
a masik a centrum, s végre a harmadik a peripheria felé megy.

A gerinczagyi diczok ismeretére nézve bizonyara a legfon-
tosabb kérdések egyike, vajjon minden idegsejt nyulvanya elosz-
lik-e? Ranvier*) nagyon hajlandé e kérdésre igenld feleletet
adni. «Lehetetlen — igy sz6l — megmondanom, hogy véjjon
minden idegrost, mely duczsejtbél ered, részt vesz-e ily T alaku
Osszefliggés képzésében, de ha az érz6 gyodkoket a dicz niveauja-
ban szétbontjuk, annyi ily Osszefuggést sikerdi talalnunk, hogy
joggal vehetjik fel, miszerint a legtdbb, sét talan mind a sejt-
nyulvany a hatso gyok idegrostjaival ily viszonyban &ll.» Ravitz**)
evvel szemben nagyon skeptikus allaspontot foglal el. Eszleletéi
szerint a Banvier-féle oszlas «rendkivil ritkan» fordul el6, s igy
természetesen a franczia bavarnak az imént vézolt feltevését is
hatarozottan tévesnek tartja és elveti.

Mindazok utan, a miket vizsgalataim folyaméan alkalmam
volt latni, e kérdésre nézve teljesen Ranvitr-hez kell csatlakoz-
nom. — Nézetem szerint nincs oly nyulvany, legyen az velGs vagy
vel6tlen, a mely révidebb vagy hosszabb lefutas utan el ne &szil-
nék ; — igaz ugyan, hogy f6étamaszat ez allitasnak egy okoskodas
képezi, de ez, azt hiszem, eléggé alapos és indokolt arra, hogy
mint bizonyitékot komolyan szdmba vegyllk. — Ha ugyanis a
nyulvanyok kozll azok, a melyek el nem oszlanak, mind a peri-
pheria vagy mind a centrum felé mennének, a rostok szamét a
duczon tal nyilvan megszaporodva, vagy ellenkez6leg megcsok-
kenve kellene talalnunk, a mi nem all. Ez esetet tehat kizartnak
tekinthetjik. De nem lehetséges-e az, hogy a nyulvanyok koziil
éppen annyi halad centripetal mint centrifugél iranyban, vagyis
hogy ugy szolva szamra nézve ellenstlyozzak egymast? Ez, ha
absolute nem is zarhatd ki, legalabb is nagyon valészinditlen;
hosszmetszeteken a sejtnyulvanyok lefutdsa oly parhuzamosnak,
oly egyiranylinak mutatkozik, hogy ezen — mar élettani szem-
pontbdl is absurdnak nevezhet6 — foltevést mindenképen el kell
vetnink. Minden nézet kozil kétsegtelenll az a legkevesbbé erél-
tetett, az egyeztethet§ Gssze a tényekkel legkénnyebben, hogy az

*) Rancwr, Comptes renilus. 1875. 1275. 1
*x) liaritz, 1 c. 710. 1
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idegsejtek nydlvanyai kivétel nélkil mind ketté oszlanak s azért
ezt legvaldszin(ibbnek kell tartanunk.

Freud tobbszor idézett értekezésében *) kimutatta, bogy a
Petromyzonnal a hatsé gyok idegrostjainak egy része (2s—8'.-e)
athalad a diczon a nélkil, hogy ennek idegsejtjeivel barmi vonat-
kozésban allana. Leirdsa szerint a médszer, a melylyel § e viszo-
nyokat vizsgélta, oly megbizhaténak tlinik fol, hogy ez allitdsanak
valdsaga folott nincs okunk kételkedni. Sokkal problematikusabb
maodon akartdk egyes bavarok (kiléndsen Koéllikcr és Schwalbe)
ily «athaladd rostok» jelenlétét a magasabb gerinczeseknél bebi-
zonyitani. Val6ban még a békanal is, a hol a viszonyok még
aranylag kevesbbé bonyolultaknak mondhatdk, s a kutatds még
nem Utkozik oly akadalyokba, nagyon nehéz e kérdést eldonte-
nink. Az egyedili tény, mely itt latba esik, az, hogy a dlcz ideg-
sejtjeinek szdma igen nagy, mindenesetre van olyan, mint a hatso
gyok rostjaié. Feljebb nagyon valdszinlinek kellett allitanunk,
hogy minden idegsejt nyulvanya eloszlik, azaz, hogy Ranvier
kifejezésével éljink, osszefiiggésbe Iép egy sensitiv rosttal. Ha
biztosan tudndk, hogy mindegyik kilon-kilén sensitiv rosthoz
megy, akkor majdnem kétségteleniil mondhatnék, hogy athalado
idegrostok a béka duczaiban egyaltalaban nincsenek jelen, vagy
ha vannak is, csak igen csekély szdmban. Nem lehetetlen azon-
ban, hogy egy gyokrost egymasutan két vagy tobb sejtnvilvéany-
nyal lép Osszekottetésbe, s éppen e lehet6ség neheziti meg a
biztos feleletet. De minthogy erre utalé észleletek mindezideig
nem allanak rendelkezésiinkre, masrészr6l pedig az oszlasoknal
a gerinczagy fel6ljovo rost tengelyfonalanak meglehet6sen allandé
vékonysdga szintén ez ellen szdl, jogosulva vagyunk az imént
emlitett nézetet a legvaldbbszininek tartani. Hasonldképen nyi-
latkozik legUjabban Stiénon is.

Ha méar most egymas mellé allitjuk azon eredményeket, a
melyeket a Ranvier-féle oszlds behatd vizsgalatanak kdszoniink,
Ugy fontossagra nézve kétségtelenil kimagaslik azon tény, hogy
a sejt nyualvanya két idegrost tengelyfonalanak 6sszefolyasabol
keletkezik, a melyek koéz(i egyik centripetalis, a masik ellenkez6-
leg centrifugdlis iranyban halad. E szerint tehat positiv észleletek

*) I'witd, 1 c. 115. 1
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alapjan teljes mértékben hozza kell jarulnunk azon legelészor
Freud altal tett allitdshoz, hogy a halak két nydlvanyéi és a maga-
sai)!) gerinezesek egy nyilvanyld duczsejtjei kézt valamely 1énye-
ges kilonbség nincsen; alapjokban ez utdbbiak sejtjeit is egy-
szer(len a hatsd gyok rostjainak lefutdsaba kdzbeszurt, interpolalt
idegelemeknek tekinthetjuk. Ezentdl tehat azok is, a kik élettani
adatok alapjan tagadtadk a gerinczagyi diczok unipolaris sejtjeit,
bizvast belenyugodhatnak ezeknek létezésébe. Sajatsagos, hogy a
nyulvanyon hidba keressiik annak valamely jelét, hogy tulajdon-
képen kett6bdl van Osszetéve; az 0sszeforras itt valoban tokéletes.
Pedig ennek daczara tengelyfonala két oly félbél all, a melyek
kozul nyilvan egyik a sejthez (torzsrost), a masik a sejttél (gyok-
rost), tehat éppen ellenkezd irdnyban vezeti az ingeriletet.
Schiiltze *) tekintetbe véve az idegsejteknek legel6szor altala
behatébban leirt rostocsos szerkezetét, azon nézetét fejezte ki,
hogy a legtdbl) idegsejt nem is arra valo, hogy benne Uj tengely-
rostocsok eredjenek, hanem hogy benne az égjik nyulvanybdl
jov6 elemi rostocsok egyszer(en &thelyezddjenek a tobbiekbe. FOl-
fogasa szerint a dlczsejtek tehat nagyrészt az idegrostoknak csak
athelyezd készilékei volnanak, ellenben a tengelyfonalak va-
l6di eredése az agykéregben levd duczsejtekben van. A béka
gerinczagju diczainak lényegileg bipoléarisoknak bizonydlt sejt-
jébe nézve e foltevést egész tarthatatlannak mondhatom. Mar
feljebb leirtam, hogy a nyudlvanyt dsszetevd két tengehu'onal kozil
az, a melyik korzeti ardnyban halad, tehat az idegsejten tal fek-
szik, rendesen jéval vastagabb a gerinczagy fel6l jovénél; e tény-
nek csak oly magyardzatot adhatunk, hogy a korzet felé mené
tengelyfonal allomanyanak — legyen ez barmily szerkezet( —
egy része, a legtdbb esetben fele, magéaban a sejtben veszi erede-
tét. Ez utébbit tehat boneztani alapon nem szabad minden 6nél-
I6bb miikodést6l megfosztanunk, s egyszer(ien a sensitiv idegrost
indifferens atmeneti szervének tekintentink; ellenkezéleg, a meny-
nyire valamely szerv szdvettani alkatabol mikddésére kovetkez-
tetnlink lehet, folvehetjik, hogy mindenesetre bir azon képesseg-

M. Schultze, Vorrede zu Deiters Untersuchungen. XV. 1 —
Ugyanaz: Observationes ele cellularum fibrarumque nervearum stru-
cture. Bonner Universitatsprogramm. 1868.

M. T. AK. ERT. A TERMKSZETTUD. KOREBOL. 1885. xv. K 15. 8z. G
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gel is, hogy a peripheria fel6l jové ingeriilet egy részét folfogja
s e résznek egyuttal végpontjaul szolgéljon. E fontos kérdés vég-
leges megoldéasa azonban inkabb a kisérleti élettan keretébe vag.

Nem kevesbbé érdemli meg figyelmiinket azon mar feljebb
targyalt kérdés, vajjon vannak-e a gerinczagyi duczban athalado
idegrostok? Mert ha kétségbe akarjuk vonni ilyenek jelenlétét,
szlikségképen az érz6 idegrostok allandd és jellemzd tulajdon-
sigénak kell tekinteniink, hogy lefutdsuk kdzben egy duczsejttel
Iépnek Osszefliggésbe. A legels6, a kinél e félfogassal talalkozunk,
WagnerRudolf;*) e bavar egyuttal egész hatarozottsaggal azon, —
kdézleménye Ota Ugy latszik feledésbe ment — meggy6z&désének
ad kifejezést, bogy a kozbeiktatott idegsejt Iényeges momentumot
képez a hatsd gyokrost «mechanikajaban», s dsszefliggésben van
a Bell-féle térvénynyel, azt hiszi tehat, hogy «a sokaig keresett
boncztani kiilonbséget az érzé és mozgatd rost kozt sikerdit fol-
talalnia. » Feljebb méar volt alkalmunk féltintetni, hogy ez atha-
ladé rostokra nézve minden nézet egyelGre csak gydnge alapokon
nyugliatik, de, hogy tekintetbe véve a tényeket, nagy valdészinG-
ség szerint ezek a békanal legalabb, ha ugyan jelen vannak, igen
redukalt szamban fordulhatnak el6. Allatunknal tehat azon ideg-
rostok legnagyobb részére nézve, a melyek az ingeriletet a kdrzet
feldl a gerinczagyhoz vezetik, jellemzének kell tekintenlink, hogy
miel6tt a kdzpontba érnének, a spinalis diczok sejtjein kell atha-
ladniok.

A legbiztosabb, vagy mondhatnék taldn az egyediib boncz-
tani, kilonbség a mells6 és hatsd gyodk rostjai kozt kilonboz6
vastagsagukban van. A békanal e kilonbség rendkivul élénken
van kifejezve. Ha a felosmiumsavval kezelt gyokdk hardntmet-
szeteit vizsgaljuk, valdéban az elsé pillanatra foltlinik, bogy a
mozgatd gyokben mennyivel tobb erds idegrost fut le, mint az
érz6ben; mig az el6bbit Ggyszolvan kizarodlag ilyenek képezik,
addig az utdbbiban csak elvétve fordulnak el6 a vékonyabb myelin
hively(i és a halvany rostok nagy szdma kozt. E koriilmény teszi
azt érthetéve, hogy daczara, bogy a hats6 gyok idegrostjainak
szama joval folulmalja a mells6éiét, (a 9-dik idegnél észleleteim

*) 11 Wagner, Neue Untersuchungen iiber den Bau und die Endi-
gung dér Nerven und die Structur dér Ganglien. Leipzig. 1847.
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szerint 400-al, tehat Ve-ad részénél tébbel), mégis miért egyenl6
korllbelll a két gyok szélessége, miért mutatnak atmetszeteik
egyenlé fellletet. De vajjon a sensitiv rostoknak, mint ilyeneknek,
tulajdonsaga-e az, hogy a motoriusoknal gyongébbek vagy pedig
csak azon részletoké, mely a ddczig terjed? Hogy e kérdésre
megfelelhessiink, a hatsé gyok atmetszetét a gangliumon tal kel-
lene vizsgalnunk s 6sszehasonlitanunk az ez el6tti részlettel; a
békanal azonban ez nem eszkozolhetd, minthogy a dicz, mint
mér ez értekezés elején leirtuk, a hatsé gyok legdistalisabb
részét foglalja el s részben mar atterjed a kdzds gerinczagyi idegre
is. Ez utébbinak atmetszetét kell tehat vizsgalatunk targyava ten-
nink. Middn ezt teszszik, arrél gy6z6dink meg, hogy van ugyan
még hatarozottan kilénbség az érz6 és mozgatd rostok kozt vas-
tagsagukra nézve, s éppen ezért még mindig folismerhet6, hogy a
kozos idegben mily részletek felelnek meg kilon-kulon a két gyok
folytatdsanak, de e kilénbség mar korantsem oly folt(ing, oly
kifejezett, mint a dicz el6tt, Gagy, hogy kétséget nem szenved,
hogy a sensitiv rostok a ddczban megvastagodnak. Megfelel e
tény azon feljebb leirt észleletinknek, hogy a Ranvier-féle osz-
lasnal az ezt képez0 széarak kozli a korzet felé mend torzsrost az
esetek tilnyomo szamaban a leger6sebb, és mindig er6sebb mint
a gerinczagy feldl jov6 gyokrost; vilagos ebbdl, hogy azon meg-
vastagodas okat, a melyet az érz6 rostok a diczon tul mutatnak,
a ducz idegsejtjeiben kell keresniink. S e pontnal vissza kell tér-
nem Schwalbe egy mar fontebb (78. lap) emlitett észleletére;
e bavar ugyanis arra figyelmeztet, hogy a vizsgélatainak objectu-
mat képezd allatoknal, kilondsen a békanal és egérnél, a dlczbdl
kilépd hatsé gyokot mindig szélesebbnek talaljuk, mint a milyen
belépte el6tt volt. E tényt, melynek val6sagardl szintén alkalmam
volt meggy6z6dni, a fontebbiek ismerete mellett egészen maskép
fogjuk értelmezni, mint azt Schwalbe, Ravitz és masok megkisér-
tették ; magyarazatadt a nem a hats6 gyok idegrostjainak meg-
szaporodasaban, nem sejtek nyulvanyainak, az Amiann-féle
«ganglio-spinalis rostok» peripherikus irdnyu lefutasaban, hanem
igenis az érz6 idegrostok meger6sddésében, megvastagodaséban
fogjuk keresni.

0*
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Vizsgalataim f6bb eredményeit a kdvetkezdkben foglalhatom
0ssze:

A békanal a gerinczagyi ddczot alkotd idegsejtek részben
egy Osszefliggé kopenyt képeznek a hatsé gyok korll, részben
pedig szabalytalanul ennek rostjai kdzé vannak &gyazva. A sejt-
kdpeny az alsé és fels6 diczoknal elemeinek kiilonbdz6 elrendezé-
dése folytdn némileg eltéré alakot mutat, és sejtjeinek nagysaga
szerint szabalyszer( rétegekre oszthatd fol. Az érz6 rostok kozt
szétszértan fekvl, csekély sz&mban jelenlevé idegsejtek a 7—10
idegnél a hats6 gyokben, mar j6 darabbal a ddcz el6tt, follépnek
(«magas gyoksejtek»).

A duczsejteknek mindig egy nydlvanyuk van; két- vagy
tébbnyulvanyd, valamint apolaris sejtek a diczokban nem létez-
nek, ez utébbiak, ha bontasi készitményeken észlelheték is, m-
termékeknek tekintend6k. A sejtek kot6szoveti burka — legalébb
az esetek jo részében — nem a Schwann-, hanem a Henle-iéle
hartya folytatdsanak bizonyult. A sejtek sarki, azaz a nyulvany
felé tekint6 részletén allanddan egy tanyérszer(i kivajulat van, a
melybe 2—3 kis lapos sejt illik bele («sarksejtek»), ugy, hogy
altalok az idegsejtek alakja szabalyosan gdmbolydeddé vagy ova-
lissa egészittetik ki. E kis sejtek magvai azonosak a mar régota
ismert Courvoisier-féle sarkmagvakkal. Magokat a sarksejteket
valdszinlileg még egy finom hértya, a nyulvany Schwann-féle
hiivelyének folytatasa fodi. Oszlasban levd vagy két magvil ideg-
sejtek a foln6tt békanal nem fordulnak el6; azon nagy szdmban
jelen levd foltlinéen apr6é sejtek pedig, a melyeket Bavitz «fiatal
sejtek»-nek nevezett el, a fejlédés alacsony fokan végleg niegal-
lott sejtképleteket képviselnek.

A nyulvany tengelyfonala a sejt kivajulatdnak szélén ered,
s egyszer vel6s hilvelyt kap, mig maskor vel6tlen marad, a mi
szabalyosan a sejt nagysagatol van foltételezve. Iranya kilonbdz6
az egyes duczokndl, a fels6knél ugyanis egyenesen befelé, a dicz
és a hatsé gyok tengelyére fiiggélyesen halad, az alsdknal ellen-
ben inkébb centralis irdnyban megy, a gerinczagy felé hajlik el.
Minden nyulvéany, legyen az vel6s vagy vel6tlen, rovidebb vagy
hosszabb lefutds utdn még a duczban magéban ketté oszlik, oly
modon, hogy a keletkezd két szérral legtobbszor Y alakot ir le;
ez oszlasnadl nem valamely 0sszefliggéssel (Ranvier), hanem
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tényleg minden esetben a sejtnyulvany tengelyfonalanak szét-
valdsdval van dolgunk. A keletkezd két szar kozil egyik a
gerinczagy, masik a korzet felé megy; mindkét sz&rnak valamint
a nyulvanynak tengelyfonala és vel8s hiivelye, az oszlas pontjan
sajatszer( ésjellemz6 tulajdonsagokat tiintet fol. Lényeges kilonb-
ség tehat a halak kétsarku és a magasabb gerinczesek egysarku
diczsejtjei kozt nem all fonn, ez utdbbiakndl is athalad az érzé
rost a ddczsejten, csakhogy a rostnak kdzvetlenil a sejt el6tt és
utdn fekv6 darabjai egy kozos ideggé vannak osszefoglalva. Valo-
szind, hogy a békanal minden érz6 idegrost, mely a gerinczagy
feldl jon, részt vesz ily Banvier-féle oszlasban, azaz egy idegsejt
altal van megszakitva, s hogy athaladé rostok egyaltalaban nin-
csenek vagy csak csekély szdmban vannak jelen.

A diczok gyakran mutatnak a békanal abnormitasokat; igy
nem egyszer beléjok nyomuld két6szoveti séveények altal lebeny-
zettek lesznek; néha két szomszédos dicz tokéletes Osszeforrasat
talaljuk, maskor pedig ellenkez6leg azt, hogy a legperipheriku-
sabb sejtek kozll egyesek a ducztdl egészen levalnak. A diczokat
egy sajatsagos mirigyszeril, szép kobhammal bélelt csdvekbdl allé
szerv veszi korul, mely nevét mészconcretiokbdl allé tartalmatol
vette, s melyet eddig hibdsan egy egyszer(i, rostos zacskonak
tartottak.



AZ ABEAK MAGYARAZATA.*)

1. A béka 9-dik gerinczagyi duczadnak hosszmetszete. — Az ideg-
sejtek nyulvanyai tisztan kiveheték s helyenkint Ranvier-féle oszlasok-
kal 6sszefuiggésben lathatok. A sejtek nagy részében jelenlevé s a ke-
zelés folytan intensiv feketére fest6dott zsircseppek, nehogy az &abra
attekinthet6ségét zavarjak, nincsenek feltintetve. Felosminmsav-festés,
glyczerin.

2. Erés idegsejt, melynek burokjan az endothelium sejtek hatarai
légenysavas ezust kezelés altal vannak feltintetve. — Bontasi készit-
mény, glyczerin.

3. Palczikaalaku kis idegsejt a hatsé gyok rostjai kordi («magas
gydksejt»). — Aranychlorid-festés, szétbontas glyczerinben.

I. és 5. Két kis vel6tlen nyulvanya idegsejt. — Aranychlorid-festés,
szétbontas glyczerinben.

6. Nagyobb idegsejt, a nyujtvany egy darabjaval, mely a sejtt6l
csak bizonyos tavolsadgra kap vel6s huvelyt. A Schwann-féle huvely a
sejtig folytathaté, a sarklemez élénken, de magvai csak gyengén tlinnek
fel. — Felosmiumsav-festés, eczetsav, szétbontas glyczerinben.

7. Nagyobb idegsejt, melynek nyllvanya egy darabig velétlen ma-
rad s csak azutdn kap myelin-hivelyt. A lemez s a sarksejtek mag-
vaikkal tisztdn kivihet6k. — Felosmiumsav-festés, eczetsav, szétbontas
glyczerinben.

8. Kozépnagy idegsejt, melynek nyulvdnya hosszabb darabon ve-
I6tlen, de még az elséd szelvényen belul myelinhivelyt kap. — Felos-
mium-festés, eczetsav, szétbontds glyczerinben.

9. Nagyobb idegsejt, melynek nyldlvanya mar az elsé befuz6dés-
nél eloszlik. Vel6s huvely a sejthez kézel 1ép fél. — Felosmiumsav-
festés, eczetsav, szétbontas glyczerinben.

10. Nagyobb idegsejt, melynek nyUlvanya az els6 befuzédésig hal-
vany, itt vel6s huvelyt kap s a masodik befiiz6désnél eloszlik. — Felos-
miumsav-festés, eczetsav, szétbontas glyczerinben.

m) Az abrak koz(i a 3-dik a ddczot csak 3—35 nagyitdsban mu-
tatja, tehat makroskopikus kép; az 1. Seibert oc. I. obj. I, a 2-ik oc. I,
obj. 1'll; a tobbi oc. Ill, obj. VII mellett készult.
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11. Kozépnagy idegsejt, melynek nyulvanya az elsé befiz6désig
balvany, itt velés huvelyt kap, s a harmadik befuz6désnél eloszlik. —
Felosmiumsav-festés, eczetsav, szétbontas glyczerinben.

12. Koézépnagy idegsejt; a sarklemez és sarksejtek magvaikkal
élénken lathatok. — Aranychlorid-festés, szétbontas glyczerinben.

13. Nagyobb idegsejt, melyrél a sarklemez a szétfejtés kézben
részben levalt. A gyenge festés kovetkeztében sem a burokmagvak,
sem a sarksejtek és magvaik nem lathaték. — Felosmiumsav-festés,
eczetsav, szétbontads glyczerinben.

14. Erés idegsejt, élénken kivehet6 sarklemezzel, sejtekkel és mag-
vakkal- A nyudlvany tengelyfonaldnak 0Osszefliggése a sejttel, burokjaé a

lemezzel tisztdn észlelhet6. — Aranychlorid-festés szétbontas glyeze-
rinben. e

15. Erdés idegsejt, mely ugyanazokat tlinteti fol. — Ugyanazon
kezelés.

16. Nagyobb idegsejt, mely ugyanazokat tunteti fél. — Ugyanazon
kezelés.

17. A Ranvier-féle oszlas leggyakoribb, mondhatni rendes alakja. —
Felosmiumsav-festés, eczetsav, szétbontds glyczerinben.

18. Ranvier-féle oszlas ; a Henle-féle huvely éppen az oszlas pont-
janak megieleléleg egy ovéalis magvat tuntet fol. A legvékonyabb szar
(gydkrost) kozvetlenil az oszlds mellett egy igen révid szelvényt mu-
tat, mely maggal van ellatva; a kdvetkezd szelvényben szélessége mar
joval nagyobb. — Felosmiumsav-festés, eczetsav, szétbontas glyczerinben.

19. Ranvier-féle oszlas, mely ugyanazokat tunteti fol. — Felos-
miumsav-festés, eczetsav, szétbontas glyczerinben.

20. A masodik duczot kornyez6 periganglionaris mészmirigy egy
szelvénye. — Az abran a dircz és a hatsé gyok egy kis darabja is fol
van tintetve. — Felosmiumsav-festés, glyczerin.
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toi. Egy tabla kérajzzal. = V. Ujabb tanulmanyok a kdmforcsoport korébdl.
Ball6 Matyastol. — VI. A liomorodi vasas savanyuviz-forrasok chemiai elem-
zése. Dr. Solymosi Lajostol. — YII. A solymosi hideg savanyu asvanyviz
eliemiai elemzése. Dr. Hank6 Vilmostél. — VI11. Onm(ikéd6 liiganylégszivattyu.
Schuller Alajostdl. Egy rajzzal. — 1X. Adatok a Mecsekhegység és domb-
vidéke jurakorbeli lerakodasainak ismeretéhez. (I1. Palaeontologiai rész.) Béckh
Janostol. 10 tabla rajzzal. — X. A carludovica és a canna guruimjaratairol.
Szab6 Ferencit6l. Egy tablaval. — XI. Budai)est févaros ivovizei egészségi
szempontbdl s néhany asvanyviz elemzése. Ballé Matyastél. — XII. EmIlék-
beszéd William Stephen Atkinson kiilsé tag felett. Dr. Duka Tivadartél. —
XI111. Adatok a liarantesiku izmok szerkezete- és idegvégzddéséhez. (Székfoglald
értekezés.) — Thanhoffer Lajostol. Egy 4-es réti tabla rajzzal. — XI1V. A mohai
(fehérmegyei) Agnes-forras vegyelemzése. Dr. Len(];yel Bélatol. — XV. Egy
Ujabb szerkeszetll, vizszivatyuval combinalt liigany-légszivatyurél. Dr. Lengyel
Bélatol. Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzoldult szarkalab mint morpliologiai
Gtmutatd. Borbas Vinciét6l. Egy tabla rajzzal. — XVII. A viznek képzddési
melegér6l. Schuller Alajostdol. — XVIII. Békésvérmegﬁe fléraja. Dr. Borbas
Vinciétél. — XIX. Kendhagyo kdggombak. Hazslinszky Frigyest6l. Rajzok-
kal. — XX. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébGll. Kozli
Jendrassik Jend. (l. Adatok a szirodés tanahoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanar-
segédt6l. I1. A gyomor liamsjetjeir6l. Ballagi Janos tr. €lettani gyakornoktol.
IT. A zsirfelszivodashoz a gyomorban. Matrai Gabor orvostanhallgatotol.
IV. A zsirok atszivargasarol, nevezetesen az epe befolydsa alatt. Hutyra
Ferencz orvostanhallgatotol. (Rajzokkal.) — XXI. Emlékbeszéd Kenessey Albert
felett. Galgdcsy Karolytol — XXII. A tudomanyok haladasanak befolyasa a
selmeczvideki “banyamivelésre, Péch Antaltol. — XXIII. Vegyerélytani vizs-
galatok. A oalorimetrikus mérések adatainak osszehasonlitasarol. Than Karoly-
tol. — XXVI. Koézlemeények a m. kir. egyetem vegytani laboratgriumabol.
Bemutatta Than Karoly. (1. A bork8sav szaraz leparlasi terményeir6l. Lieber-
mann Le6tol. Il. Adatok a Carbonylsulfid physikai sajatsagaihoz s tiszta
Carbonylsulfid el6allitasa. 2-ik kdzlemény. Uosvay Lajostol.) — XXV. Kozle-
mények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratoriumabél. Liebermann Leo-
tol. (1. A kénessav kimutatasa a borban és mas folyadékban Il. Egy késziilék
konnyen olvad6 fémek és ontvények olvadasi pontjanak meghatarozasara,)
Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyporoxyd képz6édése égés kdzben. 11. Valasz
a viz képzddési melegének tigyében. Schuller Alajostol.

Tizenkettedik kotet 1882.

I. Baryt és Cerusit Felekesr6l Borsodmegyében. (Négy kénj'omatd téb-
laval.) Schmidt Sandort6l. — 11. Kristalytani és optikai vizsgalatok azarany-
hegyi Amphibolon. (Egy koéptédblaval.) Franzenau Agostont()l. — 1II. Erteke-
zések a myo-mechanika korébél. Jendrassik Jen6tol. — 1V. Helyreigazité
észrevételek Thanhoffer Lajos urnak «Adatok a liarantesiku izmok szerkezete
és idegvogz6édéséhez» czimii székfoglalo értekezéséhez. Jendrassik Jen6t6l. —
V. A Vampyrella fejlédése és rendszertani alldsa. (Két tablaval.) Klein Gyu-

laitdl. — VI. Az Aquilegiak rendszere és foldrajzi elterjedése. (Systema et
area Aquilegiarum geographica.) Dr. Borbas Vinciétél. — VII. A szénkdnenyek
égése clilorgazban. P. Kiss Karolytdl. — VI1I1. Adatok a névények, kiléngsen

az Euphorbicedk tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.) Diets Sandortdl. —
IX. Helyreigazité észrevételek Jendréssik Jend ur «Helyreigazité» etc. «Eszre-
vételeire». Thanhoffer Lajostol. — X. Adatok a Cestodak ismeretéhez, a
Solenopliorus Megaloceplialuson megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét abra-
val.) A heidelbergi egyetem allattani intézetébdl. Dr. Robos Zoltantol.

Tizenharmadik kotet 1883.
I. A Clavulina Szaboi-rétegek, az Euganedk és a tengeri Alpok terle-

tén, — és a krétakoru «Scaglia» az Euganeakban. (Négy tablaval.) Hantken
Miksatol. — 11. Az Eremocoris-fajok maganrajza. (Két tablaval.) Horvath



Gézatol. — 111. A modern zoologia szempontjai s czéljai. (Széki.) Kriesch
Janostol. — V. A rovarok dimorphismusardl. (Egy tabla rajzzal.) (Széki)
Horvath Gézatdl. — V. A paradi tirnsos, llonavolgyi timsos és a Clarisse-iorras
vizének vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatsl. — VI. A Sibrai (Sivabrada) ilird§
asvanyvizének vegyelemzése. Scherfel V. Auréltol. — VII. Dolgozatok a
k. m. tud. egyetem élettani intézetébGl. (lI]. ilz.) Kozli Jendrassik Jend.
I. A folyadékok aramlasa hajszalcsovekben. (Ot abraval.) 2. Adatok a fehérnye-
oldatok atszivargasahoz. Dr. Regéczi Nagy Imrétél. — V111, Uj vagy kevesbbé
ismert hasgombak. Gasteromyeet.es novi vei minus cogniti. (6t tablaval.)
Kalchbrenner Karolytol. — IX. Az allatorszag rendszeres_osztalyozasa, Kiilo-
nds tekintettel az Ujabb allattani rendszerekre. (Egy rajztablaval.) (Széki.)
Dr. Marg6 Tivadartol. — X. A czemetei asvanyviz vegytani elemzése.
Scherfel V. Auréltol. — XI. Hymenoptera nova Entopaea et exotica. Eurgpai
és masfoldi uj Hartyaropitek. Mocsary Sandortol. — X11. Hunyadmegye asvany-
vizei. Dr. Hanlco Vilmostol. — XIIl. Vizsgalatok a l6csei m. k. foredltanoda
vegytani intézetéb6l. Dr. Steiner Antaltél. — XIV. A petroleum lobbanasi
pontja meghatarozasanak egy uj modszere. Liebermann Le6tol. —XV. Adatok
a Cilioflagellatdk ismeretéhez. (Véglénytani tanulmany. Egy rajzlappal.
Dr. Daday Jen6tdl.

Tizennegyedik kotet. 1884.

Egy tomegesen tenyészG légyiaj az Also-Duna mellékérdl. (Thalas-
somla congregata) (Harom tabla rajzzal.) Dr. Tomosvary Odontél. —
A lakasviszonyok befolyasa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor

Jozseftol — I1. A csigolyakozotti duczok és ideggydkerek fejlGdésérdl. (Két
tabla rajzzal.) Dr. Onodi A. D.-tol. — IV. A keleti Karpatok geoldgiai
viszonyal. (Ket szelvénynyel.) Dr. Primics Gyorgyt6l. — V. A kils6 homérsék
befolyasa a csecsemdk szervezetére. Dr. Er6ss Gyulatol. — VI. Uj adatok a
Buda-nagykovacsii hegység és az esztergomi vidék fold- és Gslenytani isme-
retéhez. Dr. Hantken Miksatol. — VII. A folyami rak zold mirigyének boncz-,
szOvet- és élettana. (Két tablaval.) Szigetiig Karolytol. — VIII. Tanulmany
a Najadeak szovettanabol. (Négy tablaval)) Ifj. Apaihy Istvantol. — IX. Az
assoclalt szemmozgasok idegmechanismusarcl.” 111. kozlemény. (Kgy famet-

szettel, hat tablazattal s egy szines kdérajzzal.) Dr. Hogyes Endretol (Széki.)

Tizen6tddik kotet. 1885.

I. Asvanyelemzési kozlemények. Loczka Jozseft6l. — Il. Grof Széchenyi
Bela kozép-azsiai expeditiojanak novénytani eredményeirdl. (Székf) Kanitz
Agosttol. m— 11l. Belmecz geolégiai viszonyainak el6zetes ismertetése.
Dr. Szab6 Jozseft6l. — IV. A tatrafliredi Hygiea-forras vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltél. — V. A koronahegyi fiirdé (Smerdzonka) kénesvizének vegyelem-
zése. Scherfel V. Auréltél. — VI. A Beregmegvében levd bilasoviczi Irma-
forras asvanyvizének vegyelemzése. Nendtvich Karolytol. — VII. A szlidcsi
forrasok chemiai elemzése. (Székfoglalo.) Than Karolytdl. — VIII. A bartfai
flirdd asvanyvizeinek chemiai elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseftl. — IX. A
vamfalusi és tarvékonyi asvanyvizek vegyelemzese. Nendtvich Karolytol —
X. Bacteriumok az él6 allatok verében. Fodor Jozseft6l. — XI. Magyarorszag
asvanyvizei. Nendtvich Karolytol. — XII. Vizsgalatok 0jszil6tt gyermeke
rendes hdmérséki viszonyaira vonatkozolag. Eréss Gyulatol. — XI1I. A szem-
lencse fejlodésének els6 mozzanatair6l a gerinczeseknél. Koranyi Sandortol. —
XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem elettani intézetéh6l. (V. fuz? Kozli
Jendrassik Jend. 1. Eszrevételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrétél. 2. Az
izommagvskrél. Rothman Armintél.

FBAHKUN-TARSULAT NYOMDAJA.
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