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Adatok a novények, kilondsen az Euphorbiacedk
tejnedvének ismeretéhez.

Dietz Sandortol.
Két tablaval.

(Olvastatott a Il11. osztdly maj. 15-ki ulésén).

A novények tejnedvét alkotd vészek vizsgalataval sza-
mos kitlin6 névénybuvar foglalkozott; tekintve azonban a tej-
nedvek Osszetett és igen bonyolult alkotdsat, tovabba a vizs-
galat nehézségét, azok ismeretét még jelenleg nem lehet
kimeritettnek tekinteni. Jelen soraimban e kérdésre vonatkozo
vizsgalataim folyaman felmeriilt s megéllapitott nehany adatot
Ohajtok kozolni — megjegyezve, hogy a kozolt adatok csak
toredékeét képezik az eddigi s tovabb is folytatand6 vizsgéla-
taim eredményének.

A tejnedvek alkotd részeinek ismeretére vonatkozolag az
irodalomban szdmos adatot talalunk, mely adatok kozlésénél
majd mindegyik buvar felemliti a kristdlyodd vagy kristalyos
anyagokat. A koz0lt adatok nagyobb része azonban oly nové-
nyek tejnedvének vizsgalatara vonatkozik, melyek gyogyaszati,
ipari vagy méas tekintetben az emberiség hasznéra vannak.

Vizsgal6dasaimat Kiterjesztém tejnedvvel bird szdmos
novényre, tekintet nélkil a hasznélhat6sagra. A téli évszak kor-
latozésa miatt, csak a kovetkezd csalddokra vonatkozolag vé-
geztem vizsgalodasaimat, u. w. Asclepiadeae, Compositae,
Moraceae, Atrocarpae, Euphorbiaceae, Papaveraceae, Papaya-
ceae, stb.

A 11 T. AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOREBOL. 1882. x11. k. 8. sz. 1



2 METZ SANDOR.

A tejnedvék alkotd részeinek vizsgélatandl az alndtato
modszert hasznaltam, mely fékép abban all, hogy a vizsgalandd
novény tejnedvébdl kell6 mennyiséget hoztam a fed6-lveg ala.
A fedd Uveg alatti tejnedv lassanként megaludt s kristalyodé
vagy kristalyos alkotd részei kivaltak, melyeket azutdn gor-
cs6i, mikrochemiai s mas Utou-modon igyekeztem kdzelebbr6l
meghatarozni.

A szadmos példak kozdi el6legesen csak a Chelidonium
majus L. és a Taraxacum officinale Wigg.-et emlitem.

A Chelidonium tejnedve a mar kodzonségesen ismert
sarga szint mutatja, mely megaludasnal sététebbé, majdnem bar-
néva véaltozik. Friss &llapotban szamos, a folyadékban uszkald
szemcsét mutat. A megaludas kezdetét veszi mar 15—30 perez
multan. Eleinte az egész tbmeg egyodntetlien 6sszébb huzddik,
sftridik, kés6bb a szemcsékbdl allé belsé slr(ibb témeget a
szemcse nélkuli folyadékbdl alakulé megaludt témeg veszi ko-
ril. Kés6bb, par dra multan, a slrlisodott tdmegben, valamint
az ezt kdrnyez6 részben is egyes tomottebb pontok lépnek fel.
el6bbinél azonban a témottebb pontok nehezebben vehet6k ki.
Huszonnégy ora elteltével mar megjelennek a tlialaku krista-
lyok, melyek gyakran egvenkint, de tobbnyire buzogédnyalaku
vagy csillagalaku kristalycsoportokat képezve jelennek meg;
egyes esetekben keskeny hasab alak( kristalyokat észleltem.
A kristadlyok eleinte nem valnak tisztan kilén az &ket kor-
nyez6 tomegtdl s csak Uj 24 ora elteltével valnak ki teljesen, a
mid6n egyszersmind a tejnedv tobbi részei annyira megalvad-
nak, hogy szilardnak mondhatok. A kristalyok nagyobb meny-
nyiségben s korabban lépnek fel s(irlibb tejnedvben. A megal-
vadasnal szdmos kisebb-nagyobb (rok keletkeznek, kilondsen
a tomeg széle felé, melyek egyes szalak altal 6sszekottetésben
maradnak. A tejnedv nagyobb témegét gyantanem( anyagok
képezik, a kivalt kristalyok pedig allnak a Polex *) altal talalt
chelidoninbdl, a Probst altal meghatarozott chelidonsavsok,
chelerythrin és chelidoxanthinb6l, és a Zwenger altal talalt
chelidoninsavb6l2), melyekhez azonban kdtve méas kristalyodé

fi A. Weinliug. Die Pflanzenchemie. Leipzig 1839. 777. lap.
2 Dr. 0. Berg (G-ai'do’) PImrmakognosie des Pflanzen und Thier-
rejclis. Beilin, 1869.
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anyagok jarulnak >), mint almasav. czitromsav és esetleg boros-
tyadnkésav. 2

A Taraxacunndl a fehér tejnedv hosszabb id6 (6—Sora)
multan slr(isodik, a s(rls6désben egyes tomottebb pontok [ép-
nek fel, azutan fokozodik a slrlsddés, miglen teljes megalva,
das jon létre, hasonldan az els6 esetben emlitett médhoz, csak-
hogy itt ennél a témeg joval kisebb lett, szélein sarga szint
oltott, tovabba szdmos repedés nyert a Chelidonium tejnedv
aludt tomegenél is emlitett szalakkal. A kristalyok Maia-
knak, melyek legyez6, csillag, dendrit vagy keresztalakban ren-
dezkedve fordulnak el6 nagy mennyiségben és pedig az aludt
tomeg, belsejében ép Ugy, mint a szélein. A kristalyok képez-
tetnek a Polex altal emlitett taraxacin és a Kromeyer altal
taraxacerin (illetve leontodonium)-nak nevezett vegyletekb6l,
melyekhez val6szinlien még szervetlen anyagok is jarulnak.
(L a taloldali 2 jegyzetet.)

Ezen két esetben el6sorolt sajatossagok eddig sem voltak
ismeretlenek s én csak eljafrdsom bemutatdsira hoztam fel.
tovabba annak bizonyitasara, hogy a legkiilonb6zébb csaladok-
hoz tartozd tejnedvet tarté ndvények majd mindegyikénél talal-
hatni a tejnedvben valészinlien gyantat, tovabba jegeczed6é vagy
jegeczes anyagokat, melyeket a fedd-lveg alatti megalvadasnal
tisztan Kivehetni s esetr6l-esetre meg is hatarozhatni — vagyis
a tejnedveket ily médon is lehet tanulményozni. E maod addig
is, mig a kilonboz6 névenyek tejnedveirdl vegyi Uton teljes
felvilagositast fogunk nyerhetni, némi tajékozast nyujthat azoic
alkoto részei feldl.

Jelen alkalommal az altalam kozelebbr6l vizsgalt Euplior-
biacedk tejnedvének alkotd részeir6l Ohajtok egyes adatokat
kozélni, fentartvdn magamnak a szerencsét, a mas csaladba
tartoz6 novények tejnedvének vizsgalatairdl is kozdlhetni ada-
tokat, azok folyamatban levd vizsgalatainak bevégeztével.

lalkoztak nevezetesen Pelletier, Braudes, Cadet, Braconnot

‘) Dr. A. Husemaim és Dr. Th. Husemann: Di6 Pflanzenstoffe. Ber-
lin, 1871.
s) Balogh K, /1 magyar gy6gyszerkényv kommentéarja. Budapest,
1879. 414. lap.
l*



4 hixr/. sANimit.

Laudet, H. Hose, Wiesner, Weiss s nidsok. Az eurdpai euphor-
bidk tejnedvének vegyi alkatara vonatkozolag kilénosen Wies-
ner és Weiss kozoltek elemzéseketl), melyek szerint a tejnedv
all kovetkez6 alkoto részekb6l: viz, gyanta, garami, kautschuk,
czukor, extraktiv anyagok, oldott és oldatlan fehérnye, zsir és
hamu alkotdrészekb6l. A forrd égévi Euphorbidk tejnedvérdl
kdzvetlen megejtett vegyi elemzések nem kozoltettek, hanem
csak a kereskedésbe bocsatott euphorbiumrol, de azért ez utébbi
alkata, a vizmennyiség killdnbségétdl eltekintve, a fris tej nedve-
vel megegyez6nek tekinthetd. Nevezetesen a kovetkezd alkotd
részek talalhaték benne Brandes, Braconnot és Pelletier sze-
rint: gyanta, viasz, kautschuk, almasavas kali, almasavas mész,
kénsavas kali és mész, phosphorsavas mész, idegen anyagok
és viz 2.

Ezeken kivid Pelletier emlit még bassorint és aetherikus
olajat.9 Ha a kétféle anyagokra vonatkozo elemzéseket dssze-
hasonlitjuk. Kit(inik, hogy a kettd kozt alkotdrészeiknek ming-
ségére nézve alig vagy csak igen csekély eltérés van, eltekintve
a kulonbdzd gyantaféleségekbdl &ll6 gyantaktdl, eltérés legfel-
jebb mennyiség tekintetében taldlhatd. Mindketténél eléfordul-
nak a tejnedvben a kilénb6z6 alaki keményit§ szemcsék. En-
nélfogva nem vélek hibat elkdvetni, ha a két kilonbdz6
foldrészen el6fordulé Euphorbiadk tejnedvének vegyi alkatéat
mindségileg kdzel egyenlének veszem fel.

Ugyanez okbol vizsgélataim korébe felvettem a honi
Euphorbidk kozil az E. Cyparissias L. és E. Lathyris L.,
tovabba a mérsékelt dvben eléfordulok kozol az E. flavicoma
DC. és E. variegata-t, végre a subtropikus és tropikus &vben
eléforduldk kozli a bpesti k. m. tud. egyetemi névénykert liveg-
hazaban 4poltak kozlil a kovetkezbket: E. canariensis L., E.
coerulescens How., E. erosa Willd.. E. globdsa Hornéin., E.
heptagona L., E. neriifolia L., E. officinarum L. és E. splen-
dens L. Vizsgalataim az E. splendénsre vonatkoznak kuldndsen,

) Dr. A. Weiss und Dr. Jul. Wiesnev. Beitrage z(ir Keutnisse d.
chem. u. physik. Natl(r des Milchsaftes d. Pflanz. Bot. Zeit. 1861 — 41. i.
és 1862. — 125. 1

s) Dr. O. Berg (Garcke) Pbarmakognosie. Berlin 1869. 524. |,

* A. Weinling. Die Pflanzenchemie. Leipzig 1839. 777. 1
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de n hol egyes esetekben kivalé eltérést tapasztaltam, kilén
emlitem meg, ha ugyan a kozelebbi vizsgéalast azoknal is ke-
resztlvittem.

Ez Eupborbidk tejnedvei kozel egyforma kinézésiiek a
gorcsO alatt, legfeljebb eltérés tapasztalhatd a tejuedvben el6-
forduld keményit6 szemcsék alakjanal, a mennyiben a mérsé.
kelt foldovieké tobbé-kevésbbé hosszabb palezika alakd, a forrd
égovieké pedig tobbé-kevesbbé labszarcsont alaki (E. splen-
densnél), de el6fordulnak ezen szemcsék tarsasdgaban gémbdoly-
ited keményit6 szemcsék is (E. neriifolidnal). A szemcsék
kerillete gyakran tobbé-kevesbbé szaggatott.)) A megalvadd
tejnedvben eléforduld kristalyoktdl vagy kristalyos anyagoktol
kénnyen megkilonboztethetbk j6 vilagitas s kell§ nagyitas mel-
lett a szOveti szerkezet s az ismert jod hatas altal, melynél a
keményit6 kékre festetik. A Wiesner &ltal az E. Cyparissiasnal
emlitett barnas festést (42. 1) nemcsak ennél, de a forrd ég-
dvieknél is észleltem s hajlandé vagyok csatlakozni Wiesner
azon gyanusitasahoz,! hogy a szemcsék, alakjok megtartasa mel-
lett a tejnedvben bizonyos mas anyagga valtoztak vala at.

A tejnedvek kozos jellege az, hogy fris allapotban mind-
egyik fehér, néha kevéssé kékesbe jatszd, meglehetds s(ri folya-
dék ; gorcs6 alatt nézve szdmtalan aprd gombolyl vagy gom-
bolyded szemcsékbdl all. melyek siri folyadékban vannak
elhelyezve. A siiri folyadék gyakran egészen szintelen pl
az E. Cyparissias L., E. splendens L.-nél. méasoknal ellenben
barnds, pl. E. Latliyris L.-nél. A tejnedvet alkoté gombdly-
ded szemcsék a legtobb esetben kozel egyenl6k, masoknal
ellenben kiilénb6z6 nagysaguak, pl. az E. heptagonanal. Fény-
torésiik kozel egyenl6 s az esetleges eltérések kdnnyen ma-
gyarazhatok azon koriilménybél, hogy a szemcsék kiilonb6zé
anyagokbdl allnak.

A tejnedv a szabad leveg6n megalszik és pedig rovid id6
maltdn. A megaludas azzal veszi kezdetét, hogy a kezdetben, a
fed§ Oveg alatti tért egészen betdltd tejnedv tdmege elkezd
kisebbedni, szdmos repedéssel bird, hatarozatlan alakot vesz
fel. melyek részei hosszu, egyes pontokon szélesedd szalagalaku

") Di.Weiss és Wiesner i. in. Bot. Zeit. 1861. 42. lap.
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szalak altal kottetnek Ossze. Sok esetben a megaludas akkép
kovetkezik be, bogy a tejnedv f6tbmege a fedbiiveg széle felé
csoportosul s a belsd terlileten képezi a szalagalaku szélakat.
A killeme abban véltozik, bogy az intensiv fehér szin a legtébb
esetben eltlnik s csak egyeseknél marad meg pl. az E. caua-
riensisnél, méasoknal piszkos fehérré lesz, pl. E. Lathyrisnél, mig
ismét masoknal liyalinos kinézési lesz, pl. E. Erésarnal. A honi
Euphorbidk tejnedvét szeptember és oktéber havaban is vizs-
galtam, s a megaludast ekkor is tapasztaltam, ellenkez6leg
John-nak az E. Cyparissiasra vonatkozd kozlésével.J) A meg-
alvadasnal a teljes szilardsag csak 2 vagy némelyikénél 3-szor
24 ora alatt all be, a midén is a fed6liveget mar felemelni vagy
pedig mozditani nem lehet; a mikrochemiai vizsgalatokat
tehat ez id6 letelte el6tt kell végezni. A mid6n a tejnedvnél
a megaludas bekdvetkezni késziil, a szemcsek csoportosulni
kezdenek s a nagyobb tdmegeket képezik, a melyeket a szem-
cse nélkili s keskeny szélességli folyadék kdrnyez minden
oldalrol; az Osszekot6 szalakat a kevés szemcsébdl allé vagy
teljesen szemcsétlen anyag képezi s csak egyes esetekben ész-
lelhetni azt, hogy e szalak kiszélesedéseikben keményité szem-
csék és masok is vannak. A keményitd szemcsek a megalvadasnal
a tdmegbe csoportosult tejnedv-szemcsék kozt foglalnak helyet.
A tejnedv szemcséi a megaludt témegben a legtdbb esetben
kivehet6k. Az igy elhelyezkedett s a megaludés allapotaban
levé tomegben egyes pontokon — kivalt a témeg Kkerileti
részeiben koros slirlibb témegek keletkeznek, a melyek nagyob-
bodnak s 24—48 dra elteltével mint vildgos sphaerokrystallok
tlnnek el6 — ezen sphaerokrystallokon kivil, de ezek utdn
még szamos mas alakd kisebb-nagyobb kristalyok véalnak ki
tobbnyire vagy mindig a szemcsenélkili részekben. A megal-
vasnal Wiesner altal az E. platyphylla L. (i. strictanal észlelt
megveresedést egy esetben sem észleltem. A megaludd témeg
a kilénbdz6 anyagok irdnydban kilonbozékép viselkedik. A
viselkedés a kemszerek irdnydban megegyezik a Wiesner altal
leirttal.?

) "Weiss és Wiesner i. m. 1861. 42. 1
2 Bot. Zeit, 1861—62.
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Viz hozzdadasa altal a megaludd folyadék egyes részei
teljesen megaludnak (valészinlleg a fehérnye anyagok), mas
részek pedig, mint pl. a szemcsék, a vilagossa lett folyadékban
ide s tova Uszkalnak, néha a szalagok nem o6ltenek mas alakot,
hanem a vizben majdnem valtozatlanul maradnak. A meg-
aludt tdmegek tobbé-kevesbbé gdmbos kinézéssél birnak.

Jod altal egyes gdbmbolyddd részekre bontatik a tejnedv
s szép sargasbarna szind lesz.

Glycerin hozzéadasanal fehér szind hig folyadékka lesz,
melyben a keményit6 szemcsék és a megaludt részek rongyai
Uszkalnak. A glycerinbe csepegtetett tejnedv nem alszik meg.

Kalilug, alkohol, aether s benzin alkalmazéasanal a tej-
nedv szamos cseppbe valik el, az elvalasnal a cseppek foly-
tonos mozgast mutatnak, a mi a hatas hevességét bizonyitja.
E kémszereknél, kiilondsen a 3 el6bbinél, a megaludt témeg
majd egészen féloldalik Ugy, hogy csak igen kevés szilard
alkotd rész marad vissza.

A vaschlorid a megaludést sietteti s s(rd, vilagos barna
szilard tdmeget képez. Az ammonidk alkalmazéséanal a szem-
csék eleinte gofnbolyded tomegeket alkotnak, a szalagok is
alaktalan toémeggé lesznek s az egész tomeg zOldes szint
vesz fel.

Kénsav, kilonodsen a concentralt kénsav alkalmazasanal
a megaludas gyorsan megy végbe, s a megaludt tdmegek eleinte
intensiv zOldes-sarga szint mutatnak, mely azutan vilagos-
sarga lesz. Az ezen kémszer hatdsa altal megaludt tdmeg hosz-
sz( szalagokbdl latszik alakultnak.

Phosphorsav, légenysav és sosav altal némely részek meg-
alusznak, masok ellenben feloldatnak vagy szamos apro szem-
csékre hullnak szét, de semminemd szinvéaltozast nem szenved-
nek, s6t a szinarnyalatokat mutatd tejnedvek egészen szintele-
nekké lesznek.

A megaludt tdmegben kivalt kristalyokat alakjok szerint
is lehet osztalyozni, de még inkdbb kitlinik az osztalyozas a
kémszerekkel val6 kezelésnél. Ez alkalommal kivalt a kovet-
kez6 3 kristalyféleséget vettem vizsgalat ald, u. m. a sphaero-
krystallokat, a gyantak kristalyait és az ezekt6l eltéré alkotasa
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s eltér6 vegyiiletl hasab, tli vagy csillag alak( Kkristalycso-
portokat.

A) Asphaerokrystallok.

Szerves sphaerokrystallok eddigelé is szdmos névénynél
észleltettek, melyek a kdvetkez6 kiilonb6z6 névénycsoportokhoz
tartoznak és pedig:

Algae (Nageli), edényes kryptogamok (Russow), Auran-
tiaceae (Sachs), Cannaceae (Dikstein, Essmanovszky), Campa-
nulaceae (Prantl, Kraus), Compositae (Sachs, Walt), Prantl
stb.), Oruciferae (Mika), Droseraceae (Pénzig), Goodeniaceae
(Kraus), Granataceae (Prantl), Lobeliaceae (Prantl, Kraus),
Menispermaceae (Kraus), Mesembryanthemaceae (Rosenvinge),
Pdlygonaceae (E. Schmidt), Scrophulariaceae (Mika), Solana-
ceae (Poulten), Stylidaceae (Kraus). *

Legutdbb dr. Schaarschmidt Gyula, a »Magyar Novény-
tani Lapok« 1881. évi november havi szamaban az Euphor-
biacedk, Rutaceak, Urticacedk és Palmak szardban talalt
sphaerokrystallokat ismerteti. Az Euphorbiaceak kozll az E.
Tirucalli, E. neriifolia, E. officinarum-nal mutatja ki a sphaero-
krystallokat, melyek a nevezett ndvények alkoholban tartott
sz&raiban »a kérget arasztjak el rendkivil nagy szamukkal s
az epidermis alatti sejtekt6l egészen a tejsejtek koréig ha-
tolnak.»

En més uton bér, de kozel ugyanazon eredményre jutot-
tam, nevezetesen a mult év tavaszan a budapesti k. m. tud.
egyetemi ndvénytani intézet gorcs6i készitményekbdl allo gydj-
teményét revidedlvan, egy évekkel ezel6tt dr. Jurdnyi Lajos
tanér ur altal elzart készitményben — mely valamelyik forrd
égovi Euphorbia tejnedvében el6forduld keményité szemcsék
bemutatdsara készilt, talaltam sphaerokrystall-alaku képz&d-
ményeket. Eleinte nem fektettem kell§ sulyt az észleletre, ha-
nem csak miutan az E. splendens keményit§ szemcséinek
bemutatasanél felhasznalt megaludt tejnedvben Ujra el6tlintek

* Mika Karoly. A Sphaerokrystallok. Kolozsvarit 1878. Schaar-

'Chmidt G3'. Az Euphorbiaceak stb. sphaerokrystallja. M. néy. Lap. 1882.
jiov. szam.
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a sphaerokrystallok — fogtam a vizsgalathoz. A mult év nya-
ran mas iranyl munka altal akadalyozva lévén a vizsgalat-
ban — azt csak a télen végezhettem be a kdvetkez6 ered-
ménynyel.

A fed6iveg ald hozott E. splendens tejnedvének megalu-
dasakor azonnal a teljes szilardulna el6tt megjelennek a sphae-
rokrystallok. Ugy. hogy ezek mar teljesen kiképzédve vannak,
akkor, a midén a tejnedv Osszehuzddasa veszi kezdetét. A ki-
fejlédott sphaerokrystallok tobbé-kevesbbé eltérnek az eddig
ismertetettekt6l, némi hasonlésadgot mutatnak azonban azokkal,
melyeket Schaarschmidt ismertetett, a mennyire azt a leiras-
bol kivehettem.)

A sphaerokrystallok mindegyikénél kivehetni egy belsé
szabalytalan alakud Grt (1. t. 1 & Il. t. 9. &), mely tobbnyire
gbmbded ugyan, de kerlilete szabalytalan s csipkézett; igen
gyakran ezen bels6 (ir elveszti gdmbded alakjat s szabalytalan
sugaras repedéseket tiintet el6 (I. t. 2. &) Ugy a mint azt
Sachsnal s) a Il. t. 1, 2, I» 6. és 10. 4brajan és Hadinkenal 3
kitiintetve talaljuk. A bels6 Ur gyakran igen kicsinyre van sz-
szeszoritva, ugv hogy csak nagyobb nagyitasnal s j6 vilagitas
mellett, killéndsen polarizalt fénynél vehet6 ki, tovabba tébb-
nyire léglires; sok esetben azonban leveg6t talaltam benne, mely
a tejnedv témegének repedésein juthatott bele. Egyes esetek-
ben a bels6 (irt a tejnedv szemcséi toltik ki, melynek kioldasa
utdn az Ui’ el6tlnik. Korkoros rétegzettségnek nyoma sincs,
mit annak tulajdonitok, hogy a tlkristalyok a sphaerokrystall
kdzpontjatdl annak keriiletéig az egész sugar hosszat foglaljak
el egyesével (I. t. 1, 2, 3. &) Ha pedig rétegzettség fordul el6.
Ugy ez a képzOdési zavarokbdl eredt s a nem teljes kifejlédést!
sphaerokrvstalloknal fordul el6 (I1. t. 9. &). A sphaerokrystal-
lok keriiletei, mint azt Schaarschmidt is észlelte, az E. Tirui-
callindl «csipkések a kiallo tlkt6l« azonban nemcsak a fiata-
loknal, hanem a kiképz6dotteknél is. A kerileten kialld tlk

’) KOr. Schaarschmidt i. ni. 135. 1

8 T)r. J. Sachs. Ueber die Sphaerokrystalle drs Inulins stb. Bot.
Zeit. 1864. 11. tabla.

) Dr. J. Reinke Lehrb. d. alig. Botauik. Berlin 1880. 43. &.
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vagy 1 ferde lapot vagy két ferde lapot tiintetnek el6 (Mika
15. 1). Egyes esetekben észleltein azt is, hogy a kristalyok nem
mind egyenld tavolsagban végzddtek, hanem a kerlleten tul
emelkedtek s a spbaerokrystallbdl kiill6kkép allottak ki. Az
egyes kristalyok azonban nem voltak oly nagyok, hogy kristaly-
méréseket lehetett volna tenni. A kristalyok kiils6 alkata s mas
viszonyai azt a benyomast teszik, bogy itt csakugyan a rlioni-
bos rendszerbe tartozo tlikkel van dolgunk (Mika 15. lap).
A kifejlédott sphaerokystallok kozt talalunk egyenld atmer6-
jueket s kiilonbdz6 hosszusagu atmérével birdkat, mindegyik
azonban tobbé-kevesbbé a gdmbalakhoz hasonlit, de a fed6iveg
szélén fél, negyedgdémb vagy gomb-szelvény toredék alakuak
is vannak. Ha azonban a kiképz6dés akadalytalan, ugy min-
dig egész gombalakuakka lesznek. Az akadalytalan kikép-
z6désnek tulajdonitom azt is, hogy a sphaerokrystallok megle-
hetds nagysagot értek el, nevezetesen atmérdik mérései kovet-
kezd eredményt adtak: 0"063,0"0675,0-054,0081, 0"09, 0-108,
00765, 0081 mm., Ggy, hogy mar kis (15—30-szoros) nagyi-
tasndl is Kivehetni korvonalaikat. Szamos méréshdl kiszdmitott
kozépertékil 0-0796 mm. nyertem. Az E. erosdudl vannak
ezeknél joval nagyobbak is egész 0'5—1 mm. atmérével. Azon
sphaerokrystalloknal pedig, melyeknél az atmérék nem egyen-
16k, a két leginkabb eltérd atmér6 viszonya a kdvetkezd :

hosszUsagi szélességi
dtmérd
0-0675 0-054
0-09 0-08
0-08 0-0765.

A sphaerokrystallok kiilénben erésen fénytordk, igen vila-
gos sargas szinlek vagy gyakran egészen szintelenek. A tlk
tomoren feklsznek egymas mellett s vonalaik a kdzpontbdl a
keriiletig kivehetdk (I. t. 1, 2., 3. &bra), egyes kivételes esetek-
ben a tlik nem fekiisznek szorosan egyméas mellett, hanem a
tlik végei egymastol kevéssé elallanak. A szétallo tikkel bird
sphaerokrystallok kulénosen a tejnedv s(irin megaludt bels6
tdmegében fordulnak eld. A tlk szétallasat a slrln allé6 szem-
cséknek tulajdonitom, a minthogy ezeket a tlik kozli aether
altal ki is lehet kdnnyen oldatni, s a tlik szétallasat vilagosan
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észlelni. A sphaerokrystallok &ltaldban egyesével fordulnak
el6, néha kozel egymashoz, maskor ellenben nagyobb tavolsag-
ban, kiléndsen akkor, mid6n a szalagok egyes pontjain Iépnek
fel. Egymasra nétt sphaerokrystallokat vizsgalataim alatt csak
igen ritkan észleltem pl. az E. heptagonanal.

A tejnedvben kifejl6d6 sphaerokrystallok alakuldsaban
némi eltérés tapasztalhatdé a méas novények szardban lev6
sphaerokrystallok alakulasatol’). Ugyanis, a midén a tejnedv
szemcséi Osszébb tomorulnek s kozel egyontetl, de még folyos
tdmeget képeznek — kezdenek egyes sdrlibb pontok fellépni,
mely pontok, mint kézpontok koéril azutan a tejnedv szemcséi-
tol eltérd fénytorési! szemcsék kezdenek csoportosulni, ugy,
hogy lassankint egynemd témeg( golyok lépnek fel, melyek
szemcsés szerkezete csak egyes kivételes esetekben vehetd ki
nagyobb nagyitas s kedvezd vilagitas mellett.2) Az igy kikép-
zbédott s szilarduld golydk vagy goémbok keriiletén most 6ssze-
hizo6das jon létre az oldé anyag elpérolgasa folytan, de mivel
a kils6 részek elparolgasaval a gombok belsd tomegének elpa-
rolgasa nem tart lépést, a bels6 témeg megszakad, egymastdl
elvalik s a kulsé kéregrészekhez vonatik, minek folytdn tamad
a bels6 iir. Az elparolgas, illetve 6sszehlzodas gyorsasadganak
fokatol fligg a bels6 lr alakja. Az 1. t. 5. abraja tlnteti el6
azon allapotot, melyben az 6sszehlzodas mar megtortént, de a
kristalyok kivalasa teljesen még nem ment végbe ; az 6sszehd-
z6dés altal szarmazott sugaras ur vilagosan el6tiinteti azt, hogy
a bels6 részek Osszetartdsa gyengebb volt, s a kiilsé részé a
kéregrésze, mely ponton volt er6sebb. A kiilsd részek 6sszehu-
z6dasa bekdvetkezett mar akkor, midén még egyes pontokon a
szemcsék lerakodasa folyt s ezért az osszehlzddas kell, hogy
egyenl6tlentl ment legyen végbe, mi altal szarmaztak a kidr6l
befelé, de nem mélyre haladod repedések. Az 6sszehlzddas utan
vagy azzal egyidejlileg torténik a kristdlyok kivalasa s ezt
tlnteti el6 a . t. 3. &, melynél a sugaras Ur s a kuilsd kertlet
megfelel6 elhelyezkedése vildgosan el6tiinteti a folyamat lefu-
tasat. Ha az 0sszehlzodas gyors, az (irok rendesen ilyen suga-3

) Dr. Jul. Sachs i. m. 12. sz&m.
-) Mika K. i. w. 6. lap.
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ras (iroket mutatnak, mig ellenben ha lassibb, akkor ezen
(rok is mindinkdbb keskenyednek (L. t. 2. &) s a kristalyok
kivalasa tisztdbb, mig az egész lassu lefolyasnal az (irék el-
vesztik sugaras jellegiiket s tobbé-kevesbbé fogas vagy csipkés
gbmbos Groket képeznek (1. t. 1. &bra). A bels6 (ir gyakran igen
kicsiny, alig kivehet6 — de majd minden esetben megta-
lalhat6.

Es hogy ez 0sszehlzodas az elparolgds gyorsasagaval
all osszefuggésben, kovetkeztetem onnan is, hogy a tejnedv szé-
Ién, illetve a fedd Uveg szélén, tehat igen kdzel a kuls léghez for-
dulnak el6 a sugaras (rrel birok, mig a teljesen Kifejlett
kristalyokkal s nem sugaras Grrel birék a tejnedv kozepén
talalhatok. Rétegzettség pedig azért nem vehetd ki a sphaero-
krystalloknal, mert az 6sszehlzodas mar a teljes nagysagukat
elért gomboknél kovetkezett be, ellenben azoknal, melyeknél az
0sszehlzodas utan ismételve rakatnak le szemcsék, talalni réte-
geket (Il. t. 9. &). A rarakodéas folyhat a mésodszori vagyis
ismételt 6sszehlzodas utan is, csakhogy ilyenkor a sphaero-
krystallok kivilrél befelé haladé repedéseket kapnak vagy
pedig a kiképzddott tlalaka kristalyok végei egyméast nem
érintve képzddnek ki. A 9-ik dbra oly esetet tlintet fel, melynél
az els6 dsszehizodashol szarmazott kristalyokra Ujabb szemcse-
réteg rakodott s mid6n ez Osszehuzddni készilt, egy Ujabb
szemcse-réteg rakodott rd. A nem teljes kiképz6désben levd
spliaerokrystallok a kérnyezd tejnedv gyors megolvadasa, illetve
teljes megszilarduldsa altal a kiképz6désben megakadalyoztat-
hatnak, ugv, hogy a kilénb6z6 képz6dési allapotokat allandé-
sithatjuk és az altal, hogy a kivalt diusabb gyantatartalmu tej-
nedveket hirtelen megolvasztjuk, pl. leh(tés altal.

Erdekes kériilmény még az is, hogy a kiképzédésben
levé sphaerokrystallok valamivel nagyobbak, mint a kiképz6-
dottek s ez utébbiak az ellipsoid alakhoz kozeledd sphenoid
alakot képeznek, melyeknél a

szélességi és hosszlsagi atmeérdk a kovetkezok :
0-0765 0-09
0.081 0-919
illetve kozépértékok 0'0866 mm., mig a teljes kiképz6dotteké
00796 mm. s igy az atmérdk kozti kilénbség 0"007 mm. A
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gyors 6sszehlzodasnal a keletkezett sugaras @r é&gai némely
esetekben egész a keriiletig hatolnak, Ugy, hogy a spliaerokrys-
tall tdmeget gémb-szelvényekre (ezikk, sector) (L. t. 3. &) s
nem pedig szeletekre (segmentekre) szakitja ép Ggy, mint azt
Sachs is észlelte.")

A sphaerdkrystallok ily kortlmények kozt valé megje-
lenése s mas egyszerl észlelése is azon feltevésre késztetett,
hogy itt szerves sphaerokrystallokkal talalkoztam; mely felte-
vés valdjaban igazolva lett a véghez vitt vegyszerekkel vald
kémlés altal. VVéghez vittem az irodalomban eddig jellemz6nek
mondott kisérletek legtobbjét és pedig leginkdbb Mika 2),
Poulsen8 mlvei utan, de nem hagytam figyelmen kivil a
Schaarschmidtnek4) erre vonatkoz6 dolgozatat sem.

A kémszerek alkalmazéasa némi nehézséggel jart, a meny-
nyiben azok csak a tejnedven valé &athatolds utéan juthattak a
sphaerokrystallokhoz ; a tejnedv-témeg szélén lev6k természe-
tesen kodnnyebben voltak megkdzelithet6k. A kisérletet mindig
azon id6tajt kellett végezni, a middn a kristalyok mar kivaltak
vala, de a tejnedv még teljesen nem ment at a szilard alla-
potba. Az ily modon alkalmazott kémszerek hatdsa a kovet-
kez6 volt:

Hideg vizben 4—8 perez mulva mar oldddni kezdenek,
40—60 perez alatt pedig teljesen feloldatnak. Az oldas me-
nete kovetkezd: eleinte a kerlileten csak egyes 6blok tdmad-
nak, majd kés6bb az egész keriileten meglatszik az oldés, a
mennyiben az tobbé-kevesbbé elveszti el6bbi kords (illetve
gbmbded) alakjat, azutdn a sugaras szerkezet vilagosabb lesz,
tovabba egyes sugarak oldatnak ki. illetve véalnak el, mig végre
az oldas annyira halad, hogy csak egyes kristalyok maradnak,
mig végre azok is feloldatnak.

Meleg vizben még gyorsabban oldédnak, Ugy, hogy 2—3
perez mulva kezd6dik az oldas s 5—8 perez mulva egészen
feloldatnak. Egyes esetekben azon érdekes tlineményt észlel-¥

* Dr. J. Sachs. i. w. SO lap.

a i.m. 17, 24, 28 1

‘Y V. J1. Poulsen Bot. Mikrochemie. Cassel 1881.
¢) i. m. 136. lap.
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tem, hogy a sphaerokrystallokat feloldott fedd tveg alatti vizb6l
elparologtatds utan azok ismét kivaltak. Ezen sphaerokrystallok
még konnyebben oldodnak, mint a Schaarschmidt altal az E.
Tirucalli sth.-nél észlelt sphaerokrystallok, melyek hideg vizben
30—35 perez mulva kezdtek bomlani és 1 4 6ra alatt tlintek
el, meleg vizben pedig 8— 12 perez mdulva tiintek el.X E tény
altal a szerves sphaerokrystallok vizben val6é oldhatdsdgukhoz
uj adatot nyeriink, mi azonban még nem z&rja ki a mostani
felfogéas szerinti inulin typushoz vald tart6zandosagukat.

Alkoholban nem oldddnak, de sugaras szerkezetik job-
ban kivehetd lesz, mi annak tulajdonitand6, hogy a kristalyok
kozé’ jutott gyanta-szemcsék kioldattak. A hol concentrikus
x-étegek vannak, ott azok alkohol altal szembet(in6bbekké
valnak.

Higitott és tdmeény-eczetsavban nem valtoznak hidegen,
forrd eczetsavban azonban hirtelen szétesnek s eltinnek.

Tomény kénsav altal szelvényekre hullnak szét s rogton
feloldatnak.

A tobmény so6sav még gyorsabban oldja; az oldasnal a
sphaerokrystallok apr6 régokre hullanak szét s azutan rogton
feloldatnak.

Tomeény légenysav szintén gyorsan oldja, de az oldasnal
a belsé Gr korili rész tovabb all ellent a széthullasnak, mint
az el6bbi két esetnél.

A phosphorsav 10—15 perez alatt hidegen is oldja, de
melegitve, néhany perez alatt kristalyokra hull szét s ezek fel-
oldatnak.

Légenysavas higanyban, ammonidkban nem oldatnak.

Hig kalioldat feloldja, de tdményebb gyorsabban és pe-
dig oly modon, hogy belilrél kifelé tAmadd repedések altal
darabokra hull szét s a darabok feloldatnak.

Vaschloridnak hidegen ellentalinak, de kevéssé melegitve
eltlinnek.

Glycerinben nem szenvednek semmi véltozast, bar méar
3 ho 6ta tartom benne azokat s ismételt probékat tettem. Gly-
cerinnel kevert tejnedvben nem valnak ki.¥

*) 0. w. a M. Niv. Lap-ban.
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16d altal nem oldatnak s nem is festetnek meg.

Benzin s aether altal nem oldatnak, hanem tisztabban
lesznek kivehet6k, ép Ugy mint az alkohol alkalmazéasanal.

A kémszerek egyike altal sem &llott el§ szinvaltozas.

Az Euphorbia splendens sphaerokrystalljai ezen viselke-
désiuk utdn itélve, szerves sphaerokrystalloknak bizonyulnak
és pedig Osszehasonlitva az eddig ismertetett sphaerokrystal-
lok viselkedésével, legkdzelebb allnak az inulin typushoz, habar
attél egyes kémszerek iranyaban kevéssé eltér6 viselkedést
mutatnak. igy tehat az Euphorbidk megaludé tejnedvében ki-
képz6d6 sphaerokrystallok az inulinnek a tejnedvben valé jelen-
létér6l gy6znek meg.

A sphaerokrystallok ugyanazon tuneteket mutatjdk a
polarizalt fényben, mint a minbket Nageli és Sachs ¥ ugy
Mika 2) is észlelt, ugyanis a gémbded kristaly vagy csak kris-
talyos tomegek az interferenz fekete keresztet mutatjdk. A
fekete keresztet teljesen csak egyes esetekben észleltem, tobb-
nyire csak a kereszt sotét végei vehetdk ki jol, a szelvények a
kék és sarga szint mutatjak, de a kék joval feltin6bbnek mu-
tatkozik. Az egyes kiallo tliknél az elsotétiilés maximuma
0-nél kovetkezik be, mely koérilmény a tobbi kristalyok elsoté-
tedését tekintve, hatdrozottan a rhombos rendszerre vall.3

A budapesti k. m. tud. egyetem ndvénykertjében rendel-
kezésemre all6 Euphorbidk tejnedveit is hasonld vizsgalatnak
vetettem ald s a kovetkezOknél jol kifejlédott sphaerokrystal-
lokat talaltam. Az E. erosa sphaerokrystalljai finomabb szer-
kezetliek és nagyobbak, némelyek egészen excentrikusak,
méasok ismét csoportokat alkotnak, vannak végre fél sphaero-
krystallok is, killonosen a fed6lveg szélét érint6k kozt. Az E.
heptagonanal a sphaerokrystallok cstcsaikkal élesen kialld
tlkbdl allanak. Az E. canariensisnél igen kevés sphaerokrys-
tall van s ezeknél is nem képz&dott ki tisztan a sugaras szer-
kezet, Ugy, hogy a sphaerokrystall jellegrél csak a polarizald
ad biztos képet. Az E. flavicoma tejnedvében kevés, de jol ki-¥

* Sachs i. m. 81. 1
* Mika i. m. 14. 1
d U.o 15 1
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vehet6 sphacrokrystall van. A spliaerokrystall képz6dés nyo-
mait észleltem még az b. gldbusa, E. coerulesceus és E. offici-
narumnal, mig a képz6dés nyomait sem mutattdk az E. pen-
dula, E. variegata, E. Lathyris és E. Oyparissias. Ez
utébbiakra vonatkozo6 észleleteimet az anyag csekélysége miatt
gyakrabban nem ismételhettem s igy ezeknél a sphaerokrys-
tallok el6jovételének kérdését fliggében kell tartanom, mert
emlitnek egyes szerzOk eseteket, hogy az inulin némely évszak-
ban hianyzott a ndvényben, holott mas évszakban béven tartal-
maztatott.y) Ezért ez utdbb nevezettek vizsgalasat Gjbol, de
mas iddszakban kell keresztilvinni.

Az inaimnak ilyetén modon valé kimutatisa arra kész-
tetett, hogy a rendelkezésemre &ll6 anyag szart is vizsgalat
ald vegyem. E végbll némely Euphorbia szrdarabjat bor-
szeszhe és glycerinbe tettem.

Ily modon sikerllt a sphaerokrystallokat megtalalni a
E. splendens L., E. lieptagona L., E. neriifolia L.-nél — az
ezeken kivll még vizsgélt E. canariensisnél nem taldltam. A
két elsénél is csak hosszabb id6, 3—4 hét, mulva véltak ki. A
szarban fellépd sphaerokrystallok a tejnedvben kiképz&dottek-
t6l abban kilénbdznek leginkabb, hogy itt akadalyozva lévén
a kiképzddeés, egyrészt magok sem képzddtek ki oly nagyra,
masrészt az Gket képezett tlik sem oly vildgosan kivehet6k s
hasonldk a Il. t. 10. dbrajahoz. Tovabba s6tétebb szinlek, sar-
gak vagy egészen sargas barnak s nem fordulnak egyenkint
el6, hanem nagyobb csoportokat képeznek. Gyakran csak fél
vagy haromnegyed részben vannak kiképzddve s egy sejtben
2—3 ilyen részletet taldlunk. A fennebb emlitett bels6 (rt nem
minden esetben észlelhetni tisztan, a minthogy itt a kiképz6-
dési mod is zavarva lett. Gyakran egymasra is nének s igy
alkotnak csoportokat. El6fordulnak pedig a kéregtdl egészen
az edény nyaldbokig, s6t egyes Kkivételes esetekben mélyebben
is hatolnak. A spliaerokrystall csoportok oly elhelyezését is

észleltem, melynél a csoport kiterjedt a szomszédos sejtekre és
a tejsejtekre is.

J) IDr. (>. Berg. Pharmakognosie 58. 1 Ovetbeck véleménye. Beinké
i. w. 76. lap. 'Jollens véleménye.
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A kémszerek irdnyaban valo viselkedésik alig mutat el-
térést a tejnedvben kiképzddott sphaerokrystallok viselkedése-
t6l. Altalaban a borszeszben tartott szarban kiképz6dott
sphaerokrystal [6kon tett észleleteimmel csatlakozom Schaar-
schmidt észleletéihez.") A glycerinben val6 oldhatosag az éi
észleleteimnél kés6bb kovetkezett be; ugyanis az E. heptagona
sphaefokrystalljai (4 hét multan) eddig nem szenvedett val-
tozast harom esetnél, 1 esetben azonban 8 hét multan eltlin-
tek. Az E. splendensnél 3—4 hét multan eltlintek. Az elt(int
sphaerokrystallok anyaga a sejtben maradt s annak tartalméat
megfestette és pedig az els6 esetben vilagos-barnara, a 2-dik
esetben sargdra. A glycerinben tartott szardarabokban a
spliaerokrystall egyaltalan nem valt ki. A két kilénbézé korul-
mények kozt létrejott sphaerokrystallok glycerinben valé old-
hatdsaga tehat eltér.

Erdekesnek tartom megemliteni, hogy régibb Euphorbia
fejnedv gorcs6i készitményében bizonyos hosszabb id6 utan oly
valtozasok jottek létre, hogy a nagyobb sphaerokrystallok el-
tlintek s helyettik felléptek nagy szdammal a szarban kiképz6-
déttekliez hasonlék (I1. t. 10. &.). Vannak egyesek (a) és cso-
portosak is (/). Szinik vilagos sarga, a sugaras szerkezet jol
kivehet§. Ezen véltozasnél a tejnedvnek mér megszilardult
témege is cseppfolyossa lett. Ugy latszik, mintha az egész
tdmeg az erjedés bizonyos nemén ment volna at. E sphaero-
krystallok glycerinben nem oldddtak, hanem csak szintelenek
lettek, tovabba a rétegek élesen Kivaltak. Ebbdl kdvetkeztetni
vélem, hogy a sphaerokrystallok nem czukor altal képeztet-
tek.2) Tobbet ezen tineményrél emliteni nem tudok, mivel a
dolgot kell6leg nem vizsgalhattam, miutdn nem ismertem az
okokat, melyek a véltozast létrehoztak.

Ezen tény, valamint a 'spkaerokrystalloknak a kéemszerek
irdnyaban valo viselkedése azon feltevésre késztet, hogy itt
tulajdonkép csak az inaimhoz kozel all6 valamely még eddig
teljesen meg nem vizsgalt sphaerokrystallokat képezé vegyi-
lettel van dolgunk 8, melynek kimutatdsa az Euphorbia nemé-

) Hagy. Nov. Lapok. 1881. 135. 1
2 Poulsen Bot. Mikvochemie 2fi. 1
*) Schaarschmidt. i. m. 137. 1

A MAOV TUD. URT. A TERM. TUD. KOBEBOL. 1882 XII. K. 8. 8Z. 2



1« KT/ SAN11MK

hoz tartoz6 tobbi fajoknél is fog sikerulni a kilinb6z6 modsze-
rek alkalmazésa &ltal, mert az Euphorbidk tejnedvérdl eddig
végzett elemzések ezt bizonyara csak csekély mennyisége miatt
nem vették tekintetbe s kulén ki nem mutattak.

B) Agyantakristadlyok.

Az Euphorbidk tejnedve tudvalevéleg nagymennyiségl
gyantét tartalmaz. Ezen gyanta azonban tébb kilénbdzé tulaj-
donsagu gyanta tomegébdl all. Nevezetesen Weinling szerint
ezen gyanta all aetherben nehezen oldhaté Alpha gyantabol,
aetherben konnyen oldhaté Beta gyantabol és egy kristalyodé
indifferens Gamma gyantaboll). Ezzel megegyezdkig ir Dr. A.
Garcke is, de a Gamma gyantarél azt tartja H. Rose utan,
hogy nem kristalyodik ki.2 Rochleder 3) tovabba allitja, hogy
az Ephorbium gyanta kristalyos, s ugyanezt mondja Balogh4)
is. Ez utébbi szerint &ll az Euphorbium alaktalan gyantabdl
és euphorbonbél, mely kristalyodik.

A fed6lveg alatt szilardda megaludt tejnedvben az alak-
talan és a kristalyodé gyanta kdnnyen megkiilénboztethet
egymastol, a mennyiben az alaktalan képezi azon szilardtéme-
get, melyben a kilénbodzé kristalyok, igy a gyantakristalyok is
be vannak agyazva. Az alaktalan gyanta képezi a fennebb em-
litett szalagokat iis. E szalagok a gyantanak azon tulajdon-
saga folytdn szarmaztak, hogy az széltében jobban huzddik
0ssze mint hosszaban.

A kristadlyodé gyanta 3-féle alakban jelenik meg és pedig
1) 4agas-bogas (vagy tollas) dendritekhez hasonld halmazok
alakjaban, melynél a tébbnyire keresztbe vagy csillagosan &llé
agakon egyes kristalyalaku témegek vannak elhelyezve, ezek
azonban csak egyes kivételes esetekben képeznek szabalyt

) A. Weinling. Die PflanZencheinie 1839. 770. 1
8 Dr. O. Berg (A. Garcke) Pharmakognosie 1869. 534. 1
s) Fr. Rochleder. Phvtochemie,

4 Balogh K, A magy. gyogyszerkdnyv kommentéarja, Budapest
1879. 556. 1
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mutatd s vilagosan kivehet§ éleket és csucsokat. llyen halmaz
egy agat tunteti el6 a Il. t. 8 ahra a) alakja.J)

2) Kristalyhalmazok, melyek szintén t6bbnyire keresztbe-
all6 egymas csucsara rakodott kristalyokbdl allanak (1. t. VI. &
8 & b alak rajza) s melyeknél mindenitt vilagosan Kive-
het6 allandé cstcsokkal és élekkel talalkozunk. Hasonlok ezek
azon balmazakhoz, melyeket a bazaltban vagy a salakban a mag-
mait képez ), killénben a timsd oktaedrikus egymasra rakodott
kristly-halmazaival is sok hasonlatossagot mutatnak.

3) El6fordulnak egyes kristalyalakok, melyek vagy mint
toredékek tlinnek fel vagy pedig hianyosan latszanak kikép-
z6dve lenni. (1. t. 7. &)

Mindegyiknek kozos jelleme az, hogy kaliumliydroxyd,
alkohol, aether, benzin altal gyorsan oldatnak, fonytorésok
tobbé-keveshbbé egyenletes s er6sebb, mint a kérnyez6 amorpli
szilard témeg.

Keresztezett nikolok kozt a kristaly-halmazok és az
egyes kristalyok is sotéten maradnak vagyis isotropok.

A szabalyossaggal fellépd csicsszogek mérésénél min-
deniitt 90° kaptam, Ggy, hogy itt a szabalyos rendszerbe tar-
tozo kristalyokkal és pedig vagy hexaeder vagy oktaéderrel
van dolgunk.

llyen kristdlyhalmazokat észleltem a kovetkezéknél u.
ni. az E. erosa, E. globosa, E. variegata, E. cyparissias, de
kilénosen az E. splendensnél.

Az 1) alatt emlitett kristalyok kiléndsen az E. Lathy-
risnél képzddtek ki szépen.

A gyanta-kristalyokra vonatkozdlag meg kell még je-
gyeznem, hogy egy esetben észleltem oly gyantakristalyokat,
melyek tobbé-kevesbbé lencsealakuak voltak (I1. t. 13. & aj)
s hasonlitottak azokhoz, melyeket Wiesner koz6l a oolopho-
niiun kristalyai gyanant/), de méginkébb azon alakokhoz, me-2

J) Hitsemann e. m. 729.1
2 Fent. Zirkel. Basaltgebilde.
Vogelsang. Die Krystalitlied.
< Dr. J. Wiesner. Die Rohstoffe des Pflanzenreiehs. Leipzig,
1873. 101. 1
2
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Iveket, Klein ,) és Schimper? kdzdlnek, habar ezek egészen mas
alkotasuak és vegyuletiiek.

C) A két el6bbit8l eltérd alkotasu hasab, td vagy csillagalaki!
kristalyok.

Az Euphorbidk tejnedvében el6forduld sok a kdvetkezbk
almasavas kalium és mész, kénsavas kalium és kénsavas mész:
phosphorsavas mész @; tovabba chlornatrium és chlorcalcium. *)
Ezek kozll az almasavas-sok fordulnak el6 nagyobb mennyiség-
ben és pedig Brandes szerint almasavas kalium 4.84, almasa-
vas mész 18,82 H% , ellenben Weinling szerint az almasavas
mészbbl 20°/0*) van. Legcsekélyebb mennyiségben fordul el6 a
phosphorsavas meész, chlornatrium és chlorcalcium — és tény-
leg az ezen vegyuleteknek megfeleld alakok ritkabban is talal-
hatok.

A kénsavas kalium és kénsavas mész rhomb és egyhaj-
lasu kristalyai a tobbi sok altal képezett kristalyoktdl kénnyen
megkuldnboztethetdk, az altal, hogy viz hozzaadasanal legké-
s6bb oldodnak. Ezen kristalyoknak megfelel6 alakok jol Kive-
het6k, kilondsen gyakoriak a 11. 4 a) c), a 13. a c) d)
kristaly alakok, mig a 11. & h) alakjat ily tisztdn csak egyes
esetekben észlelhettem. Erdekes koriilménykép emlitem fel,
hogy ezen kristalyok kiléndsen a 11. &. c) alakok igen gyakran
keresztezve fordulnak el8, s6t gyakran 10—20 csoportosulnak
egymassal s a csoportok széle Ugy tlnik fel, mint azt a 11. &
c) alakja feltlinteti. Nagysaguk altal kilénosen a tiszta hasab
alakuak élesen kivalnak. Az el6fordulé kristalycsoportok azon-
ban legkevesbbé hasonlitanak a sphaerokrystallokhoz, hanem
inkdbb csak egymason &tndtt kristalyokul tlinnek fel.

# -Tul. Klein. Die Kvystalloide dér Meeresalgen. Pringsh. .Jalivb-
f. 20. Bot. XIII. k., I. t., 9. &

2 Schimper A. ¥. W. Sur l’origin des grains d’amidon. Ann. d. se.
nat. Bot. YI. ser. XI. k. 10. t. 4. 5. &

3 Dr. O. Berg. i. m. 534. 1

9 Balogh i. m. 556. 1

5 Weinling i. m. 776. 1
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Az almasavas sok. mint mar emlitém, nagyobb mennyi-
ségben fordulnak el6 s kilongsen feltlin6k alakjaik Altal.
Ugyanis >k almasav maga képez vagy tlialaku jegeczeket®
vagy bodrosagu csillagokat (blumenkohl-artigen) tomegeket,
melyek gémb alakban egyesilt t(ikbdl &allanak 2 vagy végre
szemcsés vagy tllalaku kristalyos tomegeket. 3) A sok kozil az
almasavas kalium, illetve almasavas mész képez vagy leveleket,
rhombos vagy egyhajlasu kristalyokat.2) Az almasav, illetve az
almasavas sok konnyen megkildnboztethetbk a tobbi sok kris-
talyaitol azaltal, bogy vizben és alkoholban kénnyen oldédnak.
Azon jegeczek, melyek az egyhajlasu és rhomb-rendszerbe
kristdlyodnak, hasonlitanak a mar emlitett kénsavso-krista-
lyokhoz (11. és 12. &.)

Az almasav, mely nemcsak aljakhoz van kotve, de sza-
badon is el6fordulhat és tényleg el§ is fordul 23, tlkben is
kristalyodik (13. 4bra <) ha pedig csak kristalynemd alak-
ban fordul el6, Ggy lencsealakot vagy pedig hasabszer( ala-
kot mutat (14. 4bra), mindkét alak viszszavezethet6 a rhom-
bos, illetve egyhajlasu rendszer alakjara, ha a domborl
oldal tompitott szdgét veszsziik tekintetbe. Legnagyobb saj-
nalatomra a kristdlyok szogei nem valtak ki anynyira éle-
sen, hogy azokat mérni lehetett volna — ezért az egyes
alakok hova tartozdsagat biztosan eldonteni nem lehetett.
Ez emlitett kristdlyalakoknal azonban érdekesebbek a cso-
portban el6fordulék. A kristdlyok csoportosulasa igen kildn-
boz6 ; a legegyszerlibbek egyike az, midén csak kevés szamu
kristaly képezi a csoportot, pl. a 13. & h) alakja. A nagyobb
szdammal csoportosulok képeznek legyez6, seprd sth. alakokat,
de minden csoportosulasnal észrevehetd a torekvés a gémbded
alak fele. Miutan az almasav séi ilyen gombded alakot nem
képeznek, hanem csak a tiszta almasav, fel kellett tennem,
hogy az almasav tisztan — aljakhoz nem koétve is el6fordul az
Euphorbiak tejnedvében. Az ilyen gémbded alakok igen hason-

) Roseoe (Lengyel). A vegytan alapvonalai Bpest, 1877. 838. 1

5 J)r. A. Kekulé. Lehrhuch < org. (‘hemie. Erlangen, 1866. Il. le.
175. lap.

5 Dr. E. Ebermayer. Physiologische Cheinie dér Pflanzen. Berlin
1882. 328. lap.
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litanak a szerves sphaerokrystall alakhoz, att6l azonban eltér-
nek a kémszerek irdnyaban vald viselkedés, tovabba a szerke-
zet altal is. Nevezetesen ezek alkoholban oldatnak, holott az
itt eléfordulé szerves sphaerokrystallok nem oldatnak alko-
holban, tovabba huzamosabb id6 mulva aether &ltal kevéssé
megtamadtanak, mig a szervesek nem. A szervetlen sphaero-
krystallok — legaldbb ezek — nem képeznek belsd Crt
vagy ha képeznek is, az egészen mas alkotasu, mint a szer-
ves sphaerokrystalloké (4., 12. dbra) t. i. ezek nem vezet-
het6k vissza az 0sszehlzodas altal vald keletkezésre; to-
vabbd a gdmbded (csillagos) csoportok kristalyai egymastol
tobbnyire elédllnak; s azon esetben, ha a kdzpont kozelében
nem is allnak egymastdl tavol — akkor Kkeresztezik egymast
(4. 4bra); azutdn a csoportokat alkotd tlk alakja vildgosan
kivehetd, habar a szogek nem mérheték (12. 4.), végre pedig a
csoportokat alkotd részek vagy tlikristalyok vagy pedig tlialaku
lemezek (12. &) Miutan ily eltérések nagyobbara mindegyik-
nél el6fordulnak, hajlandd vagyok ezeket a szerves sphaero-
krystallokt6l valo megkilénboztetésil csiliagalaku kristalycso-
portoknak — asterokrystalloknak — nevezni.

E csillagalaku csoportok s altalaban a kristalyalakok
majd minden altalam megfigyelt Euphorbianal talalhatok. Es
pedig ilyen asterokrystallokat észleltem az E. heptagona, E.
neriifolia, E. cauariensis, E. splendens és az E. Lathyrisnal;
ez utobbinal a kristalyalakok csoportosulasa igen kilénboz6 a
sokféle csillag, bodros agu csillag, legyez6 csoportok mellett
vannak olyanok is, melyeknél a kristalyok hossztengelyiikkel
parhuzamosan fekiisznek egymason és egymas mellett nagy
mennyiségben.

Ugyanazon faj megaludt tejnedvében azonban némely
esetben tobb, mas esetben kevesebb kristdlyodon anyag talal-
hat6 és pedig Osszefiigg ez a tejnedvek s(r(ibb vagy ritkabb
voltaval, ez észleletemmel csatlakozom Weiss és Wiesner
véleményéhez, mely szerint a tejnedvek vizmennyiségének no-
vekedtével az asvanyi alkotd részek mennyisége is novekedik *);

') Weiss u. Wiesner i. m. 1862. 127. lap.
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én pedig hozzateszem, hogy egyszersmind ndvekedik altalan a
vizben oldhat6 s kristdlyodni képes vegyiletek mennyisége is.

A més novények tejnedvében el6forduld kristalyodé
alkotd részekr6l azok pontosabb vizsgélata utan fogok ismer-
tetést kozolni, most csak el6zetesen emlitem meg, hogy a Ficus
elastica Eoxb. F. australis, Gralactodendron utile Ktli. szilar-
dult tejnedvében ugyancsak fordulnak el6 gombded kristaly-
tdmegek, de bbvebb vizsgalat nélkiil ezekr6l semmi kdzelebbit
nem emlithetek, legfeljebb, hogy ezek val6szinlileg valamelyik
gyanta altal képeztetnek.")

A szerves sphaerokrystalloknak az Euphorbidk tejned-
vében valé el6fordulasa meggy6z arrdl, hogy az emlitett
Euphorbidk tejnedvében, a keményitd mellett, az hidimhoz
hasonl6 vegyilet is fordul el6 s hogy ez a tejsejteket kérnyez6
sejtekb6l a sejtfalak A&tjarhatosdga folytan jutott bele. Az
Euphorbidk tejnedvének ilyetén vizsgélata tehat ad némi ered-
ményt s meg vagyok gy6z6dve, hogy méas novények tejnedvé-
nek alkatarol is fogunk ily Gton huzamosb vizsgélat s a vizs-
galati modszerek javulasa altal felvilagositast nyerhetni.

Végul pedig kdszonetét mondok ngs. dr. Juranyi Lajos
egyetemi tanar urndk, ki vizsgalataim folyaman szives volt
szakszer(i tanacsaival tdmogatni.¥

* Husemann i. m. M53. 1
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almasavas s6janak kristalyalakja. 550 sz. n.
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10 kr. — V1. Agyszoveti vizsgalatok. Laufenauer. 2 tablarajzzal. 10 kr. —
VIIl. Emlékbeszéd Balia K. felett. Galgéczy. 10 kr. — VIII. Az érvesrérél
Thanhoffer. 64 fametszvény és 1tabla. 50 kr. — 1X. Urvdlgyit egy uj réz-
asvany. Szab¢. 1tablarajzzal. 10 kr. — X. A Pinguicula alpina mint rovarevé
novény. Klein Gyulatél. 2tablarajzzal. 20 kr. — XI1. Az aczél megkilén-
boztetd jelei. (Inditott témeesi allapot, meleg tor6 préba.)K erpelyAntaltol.
30 kr. — XII. Hébert és Munier Chalmas kdzleményei a magyarorszagi 6 har-
madkori képz6dményekrél. Hantken Miksatoél. Kéttabla rajzzal. 20 kr. —
X111, Fouqué munkaja Santorin vulkéani szigetré6l, megismerteti és jegyzetekkel
kiséri dr. Szabé Joézsef. 20 ki- — XIV. Emldkbeszéd néhai dr. Kovacs-
Sebestyén Endre lev. tag folott. Dr. Bézsay J6zseft6l. 10 kr. — XV. Floris-
ticai adatok, kilonds tekintettel a Roripdkra. Borbas Vinczdétol 40 kr. —
XVI. A hazai epilobiumok ismeretéhez. Borbas Vinezétdél. 20 kr. —
XVII. A szaruhartya szalagszert! elhomélyosodasarél. (Bundférmige Hornhauttri-
bung.) Rajzzal egy tdblan. Dr. Goldzieher Vilmostél. 10 kr. — XVIII
vizsgalatok az agy corticalis latomez6jérél. Dr. Laufenauer Kar oly toi
20 kr. — XIX. Ujabb adatok a tengeri moszatolc krystalloidjairél. Klein Gyu-
latol. Egy tdblaval. 30 kr. — XX. A magas liomérsék és karbolsavg6éz hatéasa
szarves testekre. ThanKarolyto6l. 10 kr. — XXI. Az alsé-kékedi gyogyforras
chemiai elemzése. Stollar Gyulatol. A fels6-rakosi savanylviz, valamint
a székely-udvarhelyi hideg sos fiird6 chemiai elemzése. Dr. Solymosi Lajos-
t'6 120 kr. — XXII. A felsé-ruszbachi asvanyviz vegyelemzése. Scherfel W.
Aar é1161.10kr.—XXI11t. Agranat és Cordierit (Ditroit) szereplése a magyarorszagi
Trachytokban Dr. SzabéJézseftdl. 30 kr — XXIV Megemlékezés Bemard
Claude folott. Balogh Kalmantél. 20 kr. — XXV. Regnault H. Victor
emlékezete. Dr. ThanKarolytél. 10 kr.

Tizedik kotet. 1880.

I. Kézlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl. I. Adatok a carbonyl-
sulfid pliisikai sajatsagaihoz. Dr 1losvay Lajostdl. — A budapesti vilagité gaz
chemiai analysise. — Ugyanattél. — Egy féldpat mennyiségi analysise. L oczka
Jéozseftdl. — Il. Grof Vass Samu emlékezete. Dedk Farkastol. — IIl. A
magyarorszagi dunaszigetek foldirati csoportosulasa s képzd&désik tényezGi. Dr.
Ortvay Tivadartdl. Egy melléklettel. — IV. Adatok a Martin-aczél tulaj-
donsagainak ismertetéséhez. Kerpely Antaltél. — V. A viz-elvoné testek
behatdsar6l a kamforsavra és amidjaira. Ballé Matyastél. — VI. A vad-
gesztenye gydkereinek ismertetéséhez. Klein Gyulatél és Szabdé Fe-
rencztél. Egy tadblaval. — VII. Az utévilagitasrol Geissler-féle csdvekben.
Dr. Lengyel Bélatél. — VIII. Arank-herleini és szejkei asvanyvizek che-
miai elemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — 1X. A varosligeti artézi kat hévfor-
rdsanak vegyielemzése. T han Kardél ytéi. — X. Adatok a Mecsekhegység és
dombvidéke Jurakorbeli lerakodasanak ismertetéséhez. 1. Stratigraphiai rész.
Bockli JAnostdl. —XI. Myelin és idegveld. (Szovettani tanulmény.) P etrik
Ottétdl. 16 rajzzal. — XIl. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl.
I. A durrané lég slirliségének meghatarodsa. Kalecsinszky Séandortol.
— I1. A nitrosylsav néhany séjarél. Dr, Csulak Lajostol. — XIII. A magyar
tengerpart szivacsfaunaja. |. koézlemény. Dr. Dezs6 Bélatol. — XIV. A



babolnai meleg »Matyas-forrds« és a szovatai »Fekete-td« hideg so6sforrds chemiai

elemzése. Dr. Hanké Vilmostdél. — XV. Kozlemények a kolozsvari egyetem
élet-és kdrvegytani intézetébél. Dr. Ossikovszky Jozseftdl. 1. Adaléka
hyrosin és a skatol vegyi szerkezetéhez. Il. Arsenkéneg mint méreg s annak sze-
repe torvényszéki kérdésekben. Il1l. A tellurnak el6allitdsa a nagyagi aranytellnr
érczekbol és a nyers tellurbdl. — XVI. Az agyéki és gerinczagyi diczok tébbszo-
rosségérél. Dr. David a Le6tol. Egy tablaval. — XVII. Uj vagy kevesbbé
ismert szomorcsogfélék. (Phalloidei novi vei minus cogniti.) Kalchbrentier
Karolytél. Héarom tablaval. — XVIII. Az associalt szemmozgéasok idegmecha-
nismusar6l. Dr. H6gyes Endrétél. I kozlemény. 2 kényomatd és 3 egyszeri
nyomatl tablaval, (bevezetés. I. rész. A fej- és testmozgasokat kiséré associalt

szemmozgasok tineményei eml6sdknél és az embereknél.)

Tiir.eiiegytMlik kotet. 1881.

I. Az associalt szemmozgasok idegmechanismusarél. 2 fametszettel. (Masodik
kozlemény. Il. rész. Az idegrendszer egyes részeinek befolyasarél az énkénytelen
associalt szemmozgasdkra.) Dr. H6gyes Endrétél. — Il. A Frusca-gora aqui-
taniai fléraja. 4 tablaval. Dr. Staub Méricztél. — Ill. A pinguicula és utricu-
laria sejtmagjaiban el6fordulé krystalloidokrél (Egy tablaval.) Klein Gy u 1a-
tol. — IV. Vegyerélytani vizsgalatok. (Il. értekezés.) Dr. Than Karolyt 61 Egy
tabla kérajzzal. — V. Ujabb tanulmanyok a kamforcsoport kérébél. Ba 116 M a-
tydstél — VI. A homorodi vasas savanylviz-forrdsok chemiai elemzése. Dr.
Solymosi Lajostél. — VII. A solymosi hideg savanyl asvanyviz chemiai
elemzése. Dr. Hanké Vilmostdl. — VIII. Onmikédé higanylégszivatty(.
Schuller Alajostél. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Mecsekhegység és domb-
vidéke jurakorbeli lerakodésainak ismeretéhez. (Il. Palaeontologiai rész.) Hockh
Janost6l. 10 tabla rajzzal. — X. A carludovica és a canna gummijératairél. Szab 6
Ferencztél. Egy tablaval. — XI. Budapest févaros ivovizei egészségi szempontbo6l
s néhany asvanyviz elemzése. Ball6 M atyastél. — XII. Emlékbeszéd 'William Ste-
phen Atkinson kiilsé tag felett. Dr. Duka Tivadartél. — XIII. Adatok a harant-
csikl izmok szeikezete- és idegvégz6déséhez. (Székfoglalé értekezés.) — Than-
lioffer Lajostdl. Egy 4-es rétfl tabla rajzzal. — XIV. A mohai (fehérmegyei)
Agnes-forras vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatél. — XV. Egy Ujabb szerke-
zetli, vizszivattylval combinalt higany-légszivattyar6l. Dr. Lengyel Bélatol.
Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzoldilt szarkaldb mint morphologini Utmutat6.
Borbas Vinciétél. Egy tabla rajzzal. — XVII. A viznek képz6dési melegérél.
Schuller Alajostél. — XVIII. Békésvarmegye fléraja. Dr. Borbas Vin-
czét6l — XIX. Rendhagyé kdéggombak. Hazslinszky Frigyestdl.
Rajzokkal. — XX. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. Kozli
Jendrassik Jen 6. (I. Adatok a sz(ir6dés tandhoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanar-
segédtdl. Il. A gyomor hamsajtjeir6l. Ballagi Janos tr. élettani gyakornoktél. 111.
Adatok a zsirfelszivodashoz a gyomorban. Matrai Gabor orvostanhallgatotol. IV. A
zsirok atszivargasarol, nevezetesen az epe befolyasa alatt. Hutyra Ferencz orvostan-
hallgat6tél.(Rajzokkal.)—X X 1.—Emlékbeszéd. Kenessey Albert felett. Galg6czy Ka-
rolytél. — XXII. Atudomanyok haladasanak befolyasa a selmeczvidéki banyamive-
lésre.Péch Antaltol.—XXIIl.Vegyerélytani vizsgalatok. A ealorimetrikus mérések
adatainak 0Osszehasonlitasarél. Than Karolytél. — XXIV. Kézlemények a
m. kir. egyetem vegytani laboratériumébdl. Bemutatta Tlian Karoly. (I. A bor-
késav szaraz leparlasi terményeirél. Liebermann Le6tél. Il. Adatok a Carbonylsulfid
physikai sajatsdgaihoz s tiszta Carbonylsulfid el6allitdsa. 2-ik kdzlemény. Ilosvay
Lajostol.) — XXV. Kozlemények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratoriu-
mabél. Liebermann Le6td 1l (. Akénessav kimutatdsa a borban és mas folya-
dékban. Il. Egy késziilék kdnnyen olvadd fémek és ontvények olvadasi pontjanak
meghatarozasara.) Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyperoxyd képzd&dése égés
kozben. Il. Valasz a viz képz6dési melegének lgyében. Schuller Alajostdl.

Budapest. 1882. Az Athenaeum r. tars. kdnyvnyomdaja.
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