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Els6 kotet. 1807-1870.

I. Az Ozon képz6désérél gyors égéseknél. — A polhorai sosforras vegy-
elemzése. Than. 12 kr. — Il. A koézép idegrendszer sziirke Allomanyanak és
egyes ideggydkok eredeteinek tdjviszonyai. Lenn &ssé k. 12 kr. — Ill. Az
allattenyésztés fontossaga s jelenlegi allasa Magyarorszagban. Z1lamal 30 kr.
— 1Y. Két Gj szemmérészeti mod. Jendrassik. 70 kr. — V. A magnetikai
lehajlas megmérésérél. Schenz 1 30 kr. — VI. A gazok 6sszenyomhatésagarol.
AKin. 10 kr. — VII. A Szénéleg Kénegrél. Than. 10 kr. — VIII. Két Uj kén-
savas Kali-Kadmium kettéssénak jegeczalakjairél. Krenner. 15 kr. — IX. Ada-
tok a hagyméaz oktanahoz. R6zsay. 20 kr. — X. Faraday Mihaly. Akin. 10
kr. — XI. Jelentés a London- és Berlinb6l az Akadémiénak kuldott meteoritekrdl.
Szabé. 10 kr. — XII. A magyarorszagi egyenesropiek maganrajza. Fri-
valdszKy. 1frt 50 kr. — XIII. A féloldali ideges f6fajas. Frommhold. 10
kr. — XIV. A harkanyi kénes viz vegyelemzése. Than. 20 kr. — XV. A szulinyi
asvanyviz vegyelemzése. Lengyel. 10 kr. — XVI. A tesregyenészet Ujabb hala-
dasa s tudomanyos allasa napjainkban, harom kivalébb koéresettel felvilagositva
Batizfalvy. 25 kr. — XVII. A gorcs6 alkalmazasa a kézettanban. Ko ch 30 ki-
— XVIII. Adatok ajarvanyok oki viszonyaihozR 6 zsay 15 kr. — XIX. A sili-
katok formulazasarél. Wartha 10 kr.

Hueodik kotet. 1870—41871

I. Az allati munka és annak forrasa. Say. 10 kr. - Il. A mész geoldgiai
és technikai jelent6sége Magyarorszagban. B. Mednyanszky 20 kr. — Ill.
Tapasztalataim a szeszes italokkal, valamint a dohanynyal valé visszaélésekrdl
mint a lattompulat okarél. Hirsch ler. 80 kr. — IV. A hangrezgés intensita-
sanak mérésérél. Heller. 12 kr. — V. H6 és nehézkedés. Greg u«= 12 kr. —
VI. A Ceratozamia himsejtjeinek kifejl6dése és alkatarol. Juranyi. 40 kr. —
VII. A Kkettds torzsziilés boncztana. Scheiber. 30 kr. — VIII. A Pilobolur
gombanak fejlédése- és alakjairél. Klein. 15 kr. — IX. Oedogonium diplan-
drum s a nemzési folyamat e moszatnal. Juranyi, 35 kr. — X. Tapasztala-
taim az artézi szokdékutak furasa kortl. Zsigmondy. 50 kr. — XI. Néhany
Floridea Krotalloidjairél. Klein. 25 kr. — XIl. Az Oedogonium diplandrum
Jur.) termékenyitett petesejtjér6l. Juranyi. 25 kr. — XIIl. Az esztergomi bu-
ranyrétegek és a kisczelli talyag foldtani kora. Hant Ken, lo kr. — XIV. Sauei
Ignacz emléke. Dr. Poor. 25 kr. — XV. Gércsovi kézetvizsgalatok. K o ch. 40 kr.

Harmadik kotet. 1873.

I. A kapaszkodd hajézasrél. Kenessey. 20 kr. Il. Emlékezés Neilreich
Agostrol. Hazslinszky 10 kr. I11. Frivaldszky Imre életrajza. Nendtvich.
20 kr. 1IV. Adat a szaruhartya gyurmajaba lerakodott festahyag ismertetéséhez
Hirseh ler. 20 kr. V. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetéb6l. Hr.
Fleischer és Dr. Steiner részérdl. El6terjeszti Than. 20 kr. — VI. Kozleményei
am. k. egyetem vegytani intézetébdl, sajat maga, valamint Dr. Lengyel és Hr.
Rohrbach részérél. Eléterjeszti Than. 10 kr. — VII. Emlékbeszéd Flor Ferencz
felett. Br. P6or. 10 kr. — VIIl. Az asvanyok olvadasanak (j meghatarozasa
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A VAROSLIGETI ARTEZI KUT HEVFORRASANAK
VEGY| ELEMZESE.

T han TC&aroly
rendes tagtol.

(El6adta a I11. osztaly lésén 1880. april 19.)

Budapest f6varos tanacsanak a Nagyméltosagu m. Kir.
vallds- és kdzoktatdsi miniszter Ur kdzvetitésével hozzdm inté-
zett felszolitasa folytan, ezen mind tudoményos, mind technikai
szempontbdl nagy érdekd forrdsnak vizsgélatdt még az 1878
november havaban kezdettem meg; szamos més iranyu foglala-
tossdgaim miatt annak befejezése azonban csak jelen évben
volt elérhetd. A vizben oldott anyagoknak meghatarozasahoz
sziikséges miveletek technikai részének kivitelében folytonos
és kozvetlen felligyeletem alatt Kénig Gusztav tanarjeldlt, kit
a fGvaros e czélra egy éven at Osztondijhan részesitett, lénye-
ges segitsegemre volt.

A tizedfélévi kovetkezetes Kitartassal létesitett artézi
forras, mely mind kezdeményez6jének, Zsigmondy Vilmos ba-
nyamérnok urnék, mind pedig az &tet elismerésre méltd béke-
zliséggel tamogatd févaros kozonsegének dicsdségére valik ;
torténeti, technikai és geoldgiai tekintetben egy 0nalld
munkaban*) terjedelmesen le van irva. Ennélfogva e he-
Iyen elég csak azt kiemelnem, hogy ezen érdekes aztézi kut
mélysége 970 48 méterre megy, €s hogy a 24 oréankint kifolyd
vizmennyiség, Zsigmoiul Gr mérései szerint, 11977 hectolitert
tesz ki. A mintegy 14 centimeter szélességli csébdl kirohano
forr6 viz telve van kisebb-nagyobb légbuborékkal és szamtalan

*) A varosligeti artézi kat Budapesten. Zsigmondy '*Vilmostol. Bu-
dapest, 1878. Légrady testvérek.
M. TUD. AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOUEBOI.. 1880. X. K. 9. SZ. 1
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lIéggyongygyel, melyek a kilénben is heves mozgasbhan levd
viznek oly kinézést adnak, mintha az igen heves forrasban
volna, mely hatist még inkdbb tdmogatja azon korulmény,
hogy rendkiviil magas hémérséke miatt a viz valéban nagyon
forré és mid6n a leveg6be érkezik, gézfellegeket képez maga
korl.

A viz teljesen atlatszd, szintelen, alig észrevehet6leg sar-
gasba jatsz6. Szaga a kénes hévvizek szagahoz hasonlit, de a
kén kdneny gaz szagat nem mutatja, inkdbb a naphtanak cse-
kély nyomaira emlékeztetd szaggal bir, mi leginkdbb érezhetd,
ha a vizet egy félig telt nagy Uvegben lehiitve Osszerazzuk.
Kémhatédsa igen gyengén savanyu és a beparolas utdn sem
mutat alkalikus hatast a maradék vagy ennek vizkivonata. A
forrds viz tehat nem tartozik az alkalikus vizek kozé.

A viz hémérsékét egy Geiszler-féle normal hévmérgvel
észleltem, melynek 0° foka az ellenérz6 kisérletek szerint évek
Ota allanddan + 0'23 C°-al fekszik. Az észlelés mindig olyan-
kor tortént, miutan mar tdébb 6éran at folyt ki a viz a cs6veze-
ték fels6 végén. A hévmér6 egészen a kitdduld viz ala meritve
114—\M2 6rankint addig észleltetett, még a higany fonal allandd
értéket mutatott. Az észlelések kovetkez6k voltak:

1879. jul. 17-énd. e . .. 74.10°
» » » d e . . 74'20°
1880. mart. 12-énd. e . . . 74.10

A Kkét els6 észlelés kdzépértéke a javitassal egyutt 73°92
Cels. A viz fajsulya hdrom kisérlet kozépértéke szerint 15° (nal
= 1/00138. A qualitativ vizsgalat az ismert mddszerek szerint
tortént és az alabb kozl6tt alkatrészek jelenlétét deritette ki:

A mennyiségi meghatarozasok, mi a Kkivitel részleteit
illeti, 1ényegileg a Bunsen-féle modszerek szerint,*) kitelhetd
gonddal eszkozoltettek. Elallottam azonban attol, hogy a viz-
ben oldhaté és oldhatatlan részek kulon-kilon liataroztassa-
nak meg, hanem az eredmények és az ellen6rzés nagyobb biz-
tonsdga végett, a fontosabb és nagyobb mennyiségben el6joéve
alkatrészek minden esetben legalabb két Izben hataroztattak

*) Anleitung z(ir Analyse des Acclien und Mineralwasser von 11.
Bunsen. Heldelbey 1874
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meg, melynek kozépértéke képezte a szamitas alapjat. Mivel
a kovetett modszerek igen szigorlak és mas hasonlé esetek-
ben czélszerlien alkalmazhatok, kissé részletesebben 6Ghajtom
azokat kozolni, mi altal egyszersmind a nyert eredmények sza-
batossaga is helyesebben itélhetd meg.

A viz mintegy 100 darab 2 literes Uvegekbe lett gondos
tisztogatas és dvatossadg mellett betdltve, melyek mind termé-
szetes fekete kautsuk-lemezekkel bevont parafadugaszokkal
voltak légmentesen a toltés utan elzarva.

A mennyiségi meghatarozasok az alabb kijeldlt szaka-
szokban toiténtek.

I. Akovasav, kénsav, calcium és magnesium meghatarozasa.

/) A kovn-aav meghatarozasa.!&10783 10,000s. r. vizben.
gr. so6savval megsavanyitva platincsészében
szarazra paroltatott, a teljesen szaraz to-
meg sosavval megnedvesitve, vizzel kivona-
tott, a maradék a kimosas utan kihevittetett.
A lesz(irt folyadék dsszes sulya volt 135.354
gr., mely megfelelt 7510783 gr. asvanyviz-
nek. Ennek egyes részletei hasznéltattak a
kénsav (2) tovabbé a calcium és magnesium
meghatarozasara. Mivel a maradékban igen
sok calciumsulphat foglaltatott, szénsavas
kalium és natrium elegyével felnyittatott
és ismét Ugy kezeltetett, mint el6bb. A Ki-
mosas sosavtartalmu vizzel mindaddig lett
folytatva, mig a mos6viz semmi calciumsul-
phétot nem tartalmazott. A kihevités utan
megmeért siliciumdioxyd sulya volt = 0'4353
gr. A maradék kaliumhydroxydban teljesen
oldhatd, tehat tiszta volt 10'000 s. részre
vonatkoztatva a ny e rt.....cevvvevecnenenn, SiOg— 057957

«) A felnyitds utadn nyert sziiredék
felmelegittetvén kevés folos ammaoniaval teli-
tetett, és sdskasavas ammoniummal melegen
kilttetett. 24 6ra mulva a csapadék leszi-
retett, kimosatott és a szaritas utén kihc-
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vittetett. Most szénsavas ammonium oldat- 10,000 s. r. vizben.
tal nedvesitve Ujbol Kihevittetett, és e md-
tétel mindaddig ismételtetett, mig a csapa-
dék sulya allando lett, a nyert még tisztat-
lan, mert magnesium strontium és baryum
nyomokat tartalmazé calciumcarbonat su-
lya = 10588 gr. — Ez megfelel 10,000 s.
r. vizre tisztatlan calcium élegnek . . . Cj = U78944
/?) A so6skasavas mészrol leszirt fo-
lyadék sdsavval megsavanyitva, annyira lii-
gittatott, hogy 100 kdbcentimeterre koril-
beltl 0'1 gr. csapadék keletkezzék chloi’ba-
riummal. A Kiejtés forrd allapotban tortént,
24 6ra mulva a csapadék lesziretett, a Ki-
mosas és izzitds utdn megmeéretett. A pla-
tintégelyben foglalt csapadék vizfurddn egy
csepp sOsavat tartalmazd vizzel 3-szor kivo-
natott, a mosé viz egy paranyi szlrlére at-
ontetvén, a beszaradt csapadék a szlrle-
hamuval egyutt kiizzitas utdn megméretett.
E mdtétéi mindaddig ismételtetett, mig az
utols6 mérés legfeljebb 0'5 milligramme
kilémbséget adott az el6bbi méréshez ké-
pest. A nyert kénsavas baryum sulya 2-5654
gr. Ez megfelel 10,000 r. vizben kénsavas
baryumnak ... BaSo. — 341562
la) A kovasav ellen6rz6 meghataro-
zasa. 7520413 gr. asvanyviz egészen oly mé-
don kezelve, mint 1) alatt, adott 11184
gr. sziredéket éstisztitott silicium dioxydot
= 0'4018 gr. 10,000 s. részre vonatkoztatva

a nyert siliciumdioXyd......ccoceovvrienncnnnns Si02= 053428
Az 1) és la) meghatarozasok kozép-

BITEKE o SiO = 055693
Ez megfelel....ccocovvviiivennnne, Si0a= 070440 s. r.

«) A tisztatlan kovasav felnyitasa
utan az 1) a) szerint kOvetett eljarasnal
levélasztott mész calciuméleg alakjaban
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méretett meg, sulya volt 0'6535 gr. megfe- 1U,00U s. r. vizben.

lel (0000 S. rESZIe ooveveeeereiereeeceeea, Cla. — 0-86897
/?) Ugyancsak a tisztatlan kovasav

csapadék elbontadsa utan nyert kénsavas

baryum sUlya....ocoovennenne 2'5649 gr.
Ez megfelel 10000 s. r. vizre vonat-

KOZEAtVa ..o BaS04 — 3'41058
2) A kénsav meghatdrozasa. Az 1)

alatt a tisztatlan kovasavrol leszirt folya-
dékbdl 65,297 gr., mely 3623325 gr. as-
vanyviznek felel meg, hasznéltatott a kén-
sav meghatirozdsara. Ez egészen akként
tortént, mint 1) /?) alatt van leirva, a nyert

kénsavas baryum stlya . . = 0'6546 gr.
10.000 s. r. vizbdl ily mddon nyert kénsa-
VaS DaryuUm oo BaSO4= U53064
10.000 s. r. vizb8l az 1) /9) szerint nyert
kénsavas baryum ... » = 3'41562
10.000 s. r. vizbdl 6sszesen nyert kénsavas
DAry UM (o » = 4'94626

2a) A kénsav ellen6rz6 meghataro-
zadsa. Az la) alatt a tisztatlan kovasavrol
lesz(irt folyadékbol 32,293 gr.,mely 2184'279
gr. asvanyviznek felel meg, adott . 0'3307
gr. kénsavas baryumot.

10.000 s. r.vizb6l az ily mdédon nyert

kénsavas baryum ......ccccoeveveneneeinenesnsnnnens BaS04= 151400
10.000 s. r. vizbdl a 2) /9) alatt nyert

kénsavas baryum ... » = 3'41058
10.000 s. r. vizb6l 6sszesen nyert kén-

SAVaS DaryUm .o » = 4'92458
A 2) és 2a) meghatarozasok kozép-

LY 8 (] LI » = 4'93542
Ez megfelel.....ccooniiie S04= 2*03273s.t1.
3) A calcium meghatdrozasa. A tisz-

tatlan kovasavrdl 1) alatt lesz(rt folyadék-
bol 63181 gramm, mely 3505'91 gr. as-
vanyviznek felel meg, hasznaltatott a cal-
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cium és magnesium levélasztasara. A fel- I00Q0O s.r. vizben,

melegitett és ammoniaval tdltelitett folya-
dékbdl a calcium mint 1) @ alatt sdskasa-
vas calcium alakjaban vélasztott le. A szén-
savas mész sulya volt . . = 99379 gr.

Ez megfelel tisztatlan Calciumélegnek

3a) A caliumnak ellenérz6 meghaté-
rozésa. A tisztatlan kovasavrdl la) alatt
lesz(irt 111*184 gramm folyadéknak 31*385
grammja, mely 2122'861 gr. &svanyviznek
felel meg, épen Ugy kezeltetett, mint 3)-nél
emlitve volt. A csapadék fehérizzésig he-
vitve 0'2869 gr. calciuméleget adott, mely

Cs — 1'49811

[0000 s. r. vizre megfelel tisztatlan . . —Caa— 1,35148
4) A magnesium meghatarozéasa. A 3)

pont alatti szlredék platincsészében sza-
razva parolva hevitetett mindaddig,mig min-
den chlorammonium elillant, a maraddkviz
és sdsavban oldatott. Az amméniéval tulte-
litett oldathoz hidegen dinatrium liydro-
phosphat adatott, és most az Osszes folya-
dékhoz 1/8 térfogat ammonia adatvan, 24
oramulvaa keletkezett csapadék lesziiretett,
a csapadék 1 r. ammonia és 3 r. viz elegyé-
vel hidegen kimosatott. Az izzit4s utan nyert
magnesiumpyrophosphat stulya=0.6626 gr.
[O000 s. r. vizre vonatkoztatva, a tisztatlan
MO2P207 e
4a) A magnesium ellen6rz6 megha-
tdrozdsa. A 3a) alatti sziiredék épen ugy
kezelve mint az el6bbi, adott 0'3346 gr. mag-
nesiumpyrophosphatot.
[0000 s. r. vizre vonatkoztatva a tisztatlan

4/j = 1-88995

MO2PA 07 oo ilijt. = 1-57618

Mivel a 3) és 3a) alatt nyert csapa-
dékok még kevés magnesiumot tartalmaz-
tak, feloldattak sésavban, ésa calcium bel6-
IUk Gjra mint fennt sdskasavas calcium ejte-
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tett ki séskasavas ammoniummal és am- 100Q0O0s. r. vizben,
mouiaval. A lesz(irt folyadékok szigortan
a 4) illetve 4a) pontszerint kezeltettek. Ily
maodon a 3)-bol nyert csapadék=0-0152 gr.

Ez megfelel. MG2P20O t...cccovivvvienene. = 04)4336
A 3a)-bol nyert magnesiumpyrophosphat
volt —0'0092 gr. M<. Pa 07 ......ccoeneee. ma — 004334

Viszont mivel a magnesiumpyrophosphat az
elsé kiejtés utan mindig egy kevés meszet
tartalmaz, a 4) ésilletve 4a) alatt nyert csa-
padékok tomény sosavban feloldattak, am-
moniadval kilttettek ése csapadékok eczet-
savban oldatvan fel; sdskasavas ammonium-
mal elegyittettek. A 24 6ra mulva keletke-
zett soskasavas calcium fehérizzasig he-
vitve, mint calcium éleg méretett meg.

A 4) alatti csapadékbol nyert calcium

€leg = 0'0351 greccceeiceieieriiire e c=0-10012
A 4a) alatti csapadékbol nyert cal-
cium éleg = 0-0179 gr..ccevvveceieieciieenae ctt—0"'08432

Az ily médon tisztitott calcium csa-
padékok még csekély strontiumot és bary-
umot tartalmaztak. Ezek chlorstrontium és
chlorbaryum alakjdban mérettek meg a
14) és 15) pont szerint, ezeknek mennyisége:
chlorstrontium ... 0'05786=s.
légenysavas barycum 14)-bél szamitva . . 0-00659-4).
A tiszta calcium éleg mennyisége ezen ada-
tok alapjan a kovetkez6 képlet segitségével
szamittatott ki.
Ha+~0 . SvADO 2 (M;/+ <0
Ha+N+ Oa) Sr+Cl2 2Vki+ 2P+ 70
Vagy a vegyi jegyek szamértékének
helyettesitése és a mditételek végrehajtasa
utan:
C=C\ + C3—0.58634. h—0.65407. s— 0.36043. m+c.
Ezen egyenletb6l az elemzés Aaltal

c=c\+c. m+c
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nyert szamértékeket helyettesitve, a tiszta [0’000s. r. vizben.

calcium éleg stlya (C ) oo Ca 0 = 2-33031
Az ellen6rz6 kisérletekb6l hasonlé médon Ca 0 = 2-24745
Ezeknek kozépértéke Ca 0 — Ca 0 — 2-28888
Innét a tiszta calcium mennyisége Ca= 1-63492
Hasonldan lett a fonebbi adatokbdl a
tiszta magnesiumpyrophosphat a kdvetkezé
képlet szerint kiszamitva:
3Ca+2P+80
M=MX 3 ca+30
Vagy a vegyi jegyek értékeinek helyettesi-
tése utan: B
M= Mx— P8402r + m.
Az elemezés altal nyert fonebbi érté-
kek segélyével ezen egyenlet szerint a tisz-
titott magnesiumpyrophosphat . . . Mg2/JD7= 74877
Az ellen6rzd kisérletek szerint pedig. Mg2H2D7=1"63305
Ezeknek kozépértéke ..o Ma2P D7=1"69091
Innét a tiszta magnesium mennyisége M g- 0*36560

Il. Achlor és az alkaliak meghatarozasa.
5) A chlor meghatirozésa. 8120-91

gr. &svanyviz egy nagy platincsészében, mely-
minden felontés utan egy lapos liveg csészé-
vel volt befodve, vizflrdén szarazva parolta-
tott. Miutan a visszamaradt tdmeg a vizfir-
dén mintegy-két Ora hosszaéig teljesen Kisza-
rittatott, 160°é-ra melegittetett fel. A visz-
szamaradt s6tdmeg finomra szétddrzsolte-
tett és vizzel hidegen az oldhaté rész
kivonatott. A kivonat kis sz(rlén atsz(rve,
addig lett vizzel mosva, mig a mosd viz
megsz(int chlort tartalmazni. A szlredék
az osztalyozott stulymércsében (Gewichts-
blisette) egyenletesen dsszekevértetvén,sulya
volt = 175-359 gr. Ebbél 32-008 gr., mely
1482"296 gr. asvanyviznek felel meg, véte-
tett a chlér meghatarozasahoz. A folyadék
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felfézetett és forré allapotbim légenysavas 10°C00s. r. vizben.
ezlist és légenysav egyenlé térfogataibol
allé elegygyel kicsapatott, a kémszerek nagy
feleslege Ovatosan melléztetvén. Miutan a
keletkezett chloreziist gyakori keverés és
hosszabb melegités utan teljesen lelilepe-
dett, ledntés (decantatio) altal JOHrészre
mosatott ki; vagyis a kimosas addig ismé-
teltetett megmeért térfogatl vizzel, mig az
els6 alkalommal a csapadékon maradt fo-
lyadéknak legfeljebb 10000 része maradha-
tott vissza. A chloreziist mind amosdedény-
b6l mind a ledntott vizek sz(irésére hasznalt
sziirlér6l egy] megmeért porczellantégelybe
oblitetett. A chloreziist vizfiirdén beszéritta-
tott, miutan elébb kevés kirdly-vizzel lett
atnedvesitve, ezutdn megolvasztatott és meg-
méretett. A Kis sziirle egy el6ére megmért
platin-huzalon a szinit6 gazlangban égette-
tett el, a huzal stlyszaporodasa tiszta eziist-
nek vétetett. Az ennek megfeleld chlorezist
a kozvetlenll észlelthez hozzdadatott. Az
ily mddon nyert chloreziist sulya volt
= [1472 gr. Ez megfelel a késébb megha-
tarozott joédnyomok tekintetbe vételével
ChlorezUStNEK covveeceecee e Ay Cl — 7-73935
5a) A chlor ellen6rz6 meghatarozasa
7515-006 gr. asvanyviz épen olymodon ke-
zeltetett, mint 5 alatt le van irva.1A megmért
szliredék sulya volt 175553 gr. Ebbél a
chlor meghatarozasra hasznaltatott 32-033
gr. A nyert chlorezist sulya 10493 gr.

Ez megfelel chloreziistnek — ....ccccvenene A() Cl — 7-65235

E két észlelés kozépértéke — ...ocovvvieennnes Af/Cl= 7-69574

Innét a chlor mennyisége......ccooeereenas Cl = 1-90353
6) A kélium és natrium meghatéro-

zasa. A 5-ik pont alatt nyert megmért szi-
redékb6l 143-351 gr., mely 6638-614 gr. &s-
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vanyviznek felel meg, platincsészében feles- 10-000 s. r. vizben.
leges barytvizzel felfézetett, és szérazra
paroltatott. A maradék igen kevés vizben
oldatott, megszuretett, az atment folyadék-
b6l a barynm ammonia és szénsavas am-
moniummal kicsapatvan, lesz(irés utan a fo-
lyadék Ujra beszéarittatott, a chlorammo-
nium pedig lehet6leg gyenge hevités altal
(izetett el. E m(tételek mindaddig ismétel-
tettek, mig csak a fonebbi kémszerek csa-
padékot hoztak létre. Az ammoniumséktol
teljesen mentes chloralkaliak tomény-oldata
mintegy 2 Ora hosszaig pallitatott vizfiur-
dén platincsészében finom biganyéleggel.
A beszéradas utan gyenge hevités altal el-
Uzetett a higanychlorid. A csekély vizzel
készitett oldatbdl visszamaradt magnesium-
éleg lesz(irve ismét beszarittatott és fodott
platin tégelyben igen gyenge voros izzasnal
megolvasztatott. A megolvadt s6témeg par
csepp tdmény-sdsavval megnedvesitve, ismét
beszéritatott és fodott tégelyben igen gyenge
izzasnak tétetett ki. A megmért sok sulya

VOIt = 3'0101 gr.
Ez megfelel chloralkaliak, chlormagnes: és
chlorlithiumnak......cccooviiiiiniiniinens A = 4-53423

A tisztatlan chloralkalidk vizben fel-
oldattak, az 6sszes oldat sulya volt 48°570 gr.
Ebb6l 27035 gr.,mely megfelelt 3695481 gr.
asvanyviznek,hasznéltatott arra, hogy benne
a kalium és még visszamaradt magnesium
meghataroztassék. E folyadék mintegy 5gr.
platin-salmidk izzitasa altal nyert platintap-
I6bdl hevenyen késziilt tiszta platinchlorid-
dal elegyitve, vizfiird6ben széarazra parol-
tatott, most kevés vizzel a natrium platin-
chlorid feloldatott, és a kaliumplatincklorid
egy kis megmért sz(irlén lesziiretett. A csa-
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padék el6bb big, késébb témény-borszeszszel I0000s. r. vizben,

végre aether ésabs. alkohol elegyével (1:4)

mosatott ki. A nyert kaliumplatinchlorid

sulya = 05436 gr. megfelel . . . K2PtCIR=k~\AI\10
A sziredékbdl viz hozzdadas utan

eliizetett az aether és borszesz, azutan egy

kis lombikba adatott, mely altala csak félig

telt meg, és felfézetett. Most egy Deville-

féle hydrogen fejleszt6vel letta lombik 6sz-

szekotve, bel6le a vizg6z hydrogen Aaltal

kilizve. A hydrogen légkorbe a folyadék

vizfird6n addig melegittetett, mig a platiu

taplé alakjaban kivallott és a folyadék egé-

szen elszintelenedett. A hydrogen szénsav

altal a lombikbol kilizetvén, annak tartalma

a lesz(rés utan felesleges ammonia és dinat-

natrium hydrophosphattal elegyitetett. A

benne képz6dott csapadék 4) szerint va-

lasztatott le. A keletkezett magnesium py-

roposphat silya=04)159 gr. . . Mu2P20+—m=0-04302
6a) Akalium és natrium ellen6rz6 10,000 s. r. vizben,

meghatarozasa. Az 5a) alatt nyert folyadék-

bol 143'520 gr., mely 6143751 gr. asvany-

viznek felel meg, a 8) pont alatt leirt elja-

ras szerint adott . . . . = 27049 gr.

tisztatlan chloralkalidkat, mely megfelel .  Aa = 440269
E s6tdmeg vizben oldva adott 31-287

gr. oldatot. Ebb6l 19-261 gr., mely meg-

felel 3782'235 gr. asvanyviznek, hasznalta-

tott az el6bb leirt médon a kalium és mag-

nesium meghatarozasahoz. A nyert kalium-

platin chlorid......cccoevennnnene. 05908 gr.

mely megfelel......cccoevnnnen. K2PtCI0 — ka — 1\56204
A nyert mégnes, pyrophosphat = 0'0182 gr.

mely megfelel......ccooeinnnnn. Mg2P20i = ma = 0-04812

A 6) és 6a) alatt leirt meghatarozasok
szerint a kéalium platinchlorid kozépértéke KaPtCla= 1'51657
Ebbdl folyolag a kalium mennyisége . A = ((+24330
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A natrium mennyisége a 8) és 8a) 10,000 s.r. vizben,
alatt nyert adatok alapjan a kdvetkez6 kép-
let szerint sz&mittatik ki:

n=A-1- 2M9+4ClI w e
2Mg+ 2P+70 =~ 2K+ Pt—+6Cl
vagy a paranyjegyek helyett a paranysu-
lyok szamértékét helyettesitve
n=A—I— 0-85531 m — 0-30574 k.

hol ii a keresett clilornatriumot, 1 pedig a 8)

pont szerint talalt lithiumnak megfelel6

chlorlithium sulyat 1= 0"0009 m' és K pe-

dig a fonehb jelzett értékekkel birnak.
E szerint 8) eredménye szerint a chlor-

NATFTUM (e n = 4-04670
E szerint 8a) eredménye szerint a

chlornatrium ... n = 3.88306
A kettének kozépértéke...........o........ n = 3-96485
Innét a natrium mennyisége . . . Na = 1*56195

lll. Akis mennyiségben el6fordulé alkatrészek meghatarozéasa.

7) Az illékony szervi savak Kkipulia-
toldsa. E czélra 64037"331 gr. &svanyviz
nagy ezust csészében annyi natriumcarbo-
nat hozzaadasa mellett lett beparolva, hogy
a folyadék mindig gyengén alkalikus ha-
tdst volt. A széraz sotémeg, meleg vizzel
kivonatott, mind addig, mig chlortartalmat
mutatott. A vizkivonat kénsavval gyengén
megsavanyittatott és melegenkénsavas eziist-
oldat addig adatott hozza, mig az csapadé-
kot idézett el6. A csapadékrol lesz(irt folya-
dék kénsavval Gjbdl megsavanyitva, goreb-
b6l paroltatott le mindaddig, mig a leparlat
savanyu hatast mutatott. A savanyu lepéar-
lat baryumhydroxyddal telitetett, a baryt
feleslege, melegen szénsav és szénsavas am-
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moniimi altal kicsapatott, a lesz(irt folya- 10,000 s.r. vizben.
dék egy megmért kis platincsészében bepé-

roltatott és vizfurdében mindaddig lievitte-

tett, mig sulya allandé lett. A nyert baryum-

sok sllya volt = 0225 gr. E sok 85°/0-0s

borszesszel forréu kivonattak.

A borszeszben oldhato rész volt . . a) 0-0726 gr.
A borszeszben oldhatlan rész volt b) 0-1524 gr.
Ovatos hevités 4ltal e szervi sok el-

égettelek aplatincsészében és a nyert szén-

savas baryum megmeéretett. Az oldhat6 rész

= 0-0486 gr., az oldhatlan = 00098 gr.

szénsavas baryumot adott. Az oldhat6 a)

részlet tehat 46'5°/0baryomot tartalmazott,

mig a propionsav séjanak 48,6, a vajsav ba-

ryumsojanak pedig 44-°/0baryum felel meg.

Yal6szini tehat, hogy a) részlet e két sav

baryumsgéja volt. A b) részlet taldn hangya-

sav nyomok mellett, fékép valamely igen

magas tomecssulyu illékony szervi sav bary-

umsdja volt, melynek tovabbi jellemzése, az

anyag csekélységénél fogva, lehetetlen volt.

Ha a fonnebbi baryumsokban, a baryumot

egyenérték( hydrogen altal helyettesitjik,

a kovetkez6 mennyiségeket nyerjuk:
Alacsony toémecssulyu illékony szer-

visavak val6szin(ileg propionsav és vajsav = 000610
Magas tomecssulyu illékony szervi-

SAVAK o = 0*02275
8) A lithium meghatarozasara kovet-

kez6 folyadékok hasznaltattak.

a) A 9) alatt emlitett és a gdrebbeu

visszamaradt 83171 gr. sulyd folyadékbol

390-74 gr., melynek megfelel asvanyviz . . = 30084-930 gr.
b) A 8) alatt a magnesium levalasz-

tdsa utdn fennmaradt folyadék, melynek

megfelel ASVANYVIZ. .o = 3695-181 gr.
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c) A 8a) alatt fennmaradt ugyanily 10,000 s.r. vizben.

folyadék, melynek megfelel asvanyviz . . = 3782-235 gr.
d) Végre még (j &svanyvizrészlet. . = 12896-454 gr.
Osszesen ASVANYVIZ.ooornrinieneenne. = =50458-800 gr.

E folyadékok felesleges barytvizzel
felfozettek, a megsz(int folyadék szénsavas
ammonium és ammoniaval kezeltetést, is-
mét megszlirve, szarazra péaroltatott és a
maradék az ammoniumsok el(izése végett
hevittetett. Miutan a feloldott tdémeghez viz
és kevés sosav adatott a konyhasd nagyobb
része kijegeczités altal tavolittatott el. Az
anyaliug a ledblitd folyadékokkal egydtt
teljesen beszarittatott. A maradék absolut
alkohollal tébb izben melegen vonatott ki.
Az alkohol nagyobb részének lepérldsa utan
visszamaradt folyadék platincsészében be-
szarittatott és a szervi anyagok eltavolitasa
végett gyengén bevittetett. A maradék so-
savtartalmu vizben feloldatvan ammonia
és szénsavas ammoniummal elegyittetett.
E mutételek addig ismételteitek, mig tébbé
csapaddak nem keletkezett. Most az oldat
beszérittatott, a maradek hevittetett a szal-
miak el(izése végett, ezutan absolut borszesz-
szel a chlorlitliium kivonatott, az oldat be-
parldsa utdn a maradék sésavval nedvesitve
gyengén hevittetett ésmegméretett = 07225
gr, mi megfelel chlorlithium, cblomatrium
chlorkalium és cklormagne sinnak . . . A = 0-02428

E sotémeg vizben oldatott, az oldat
sulya volt 25745 gr. Ezen oldatbdl 10773
gr. mely 211479 gr. asvanyviznek felel meg,
a bennfoglalt cklor meghatarozésara hasz-
naltatott, mely ép oly médon tdrtént, mint
5) alatt van leirva. A nyert chlorezist
SUIY @i = 07090 gr.
Ez megfelel. i Ay Cl = B = 0-05162
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A fouebb érintett oldat maradéka .10,000 s.r. vizben
14'972 gr. mely 29344'31 gr. asvanyviznek
felel meg, a kalium és magnésium megha-
tdrozséara baszndltatott. Az eljards ugyanaz
volt, mint a 6) pont alatt. A kaliumpla-
tincblorid volt = 01997 gr., mely meg-

felel o N2E/C78=11=0'06805
A magnésium pyrophosphat 0'0139 gr.
mely megfelel ..o XN2P207= C'=0'00474

A lithium chlorid mennyisége a fon-
nebbi adatok alapjan a kovetkez6 képlet
szerint szamitatott Ki:
D Ag+ CI A+ 2(Ay+ C/)(Ka Na)
a _ a(Na+Cl) ~"a(Pt\-2Ka+6Cl)(2Na+ 2Chy B
2(2Ag+2CI1)(Mg-2Na)
a(2Mg+ 2P+ 70) {2Na + 2Cl)
Ag+Cl Ag+Cl
TIXCI Na+CV
keresett chlorlithium. A bonyolddott coeffi-
ciensek helyetta szamérték eket helyettesitve,
a szamitas gyorsabban végezhet6 kovetkez6
képlet segitségével:
L=1'0825/>—2'6523A + 0'1617/1—0'4856C

hol a = L= pedig a

Ekkeént talaltatott a tiszta chlorlithium . LiCl=0'0009
Ez megfelel.....ooiiicecee u=0*0001I5
9. A fluor meghatarozdsa. A 7. pont

alatt 64037'331 gr. viz bef6zése altal nyert
oldatlau részben hataroztatott meg a fluor.
Az oldatlanul visszamaradt és vizzel kimo-
sott s6tdbmeg hideg hig sosavval vonatott
ki, mi altal kovasav, calcium- baryum- és
strontiumsulphat, valamint a fluorcalcium
visszamaradtak. E maradék natriumcarbo-
nattal feluyittatott és vizzel kivonatott. A
vizoldatbdl a kovasav ammonium carbonat
altal melegitve eltavolittatvan, a megsz(rt
folyadék most csaknem egészen telitetett
sosavval és chlorcaliummal elegyitve bepé-

TUD. AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOKEROL. 1880. X. K. 9. SZ 2
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roltatott, a visszamaradt témeg gyengén he- 10,000 s.r. vizben
vittetett. A vizzel kivont maradék ezutan jol
kimosatott, kihevittetett, eczetsav és vizzel
mindaddig vonatott ki, mig sulyveszteséget
nem szenvedett. Az igy visszamaradt fluor-
calcium sulya volt = 0'0090 gr. mi megfelel  CaFI—0‘00\41
Ez ismét megfelel. ..., F7=0000(>9
10. A phosphosav meghatérozasa. Az
el6bbi pontban a natriumcarbonattal tor-
tént felnyitasnal a vizzeli kivonas utan visz-
szamaradt calcium-baryum és strontium
carbonat sésavban oldattak fel. Ezen oldat
elegyittetett a viz beparlasanal kivéalott old-
hatlan tdmeg sosav kivonataval. Az 6ssze-
ontott oldatok ammoénival telittettek, és
zart lombikban frissen készilt kénammo-
niuiumal elegyittettek. A 24 malva keletke-
zett csapadék gyorsan lesziretett, kif§zott
vizzel kimosatott és hig soésavban felol-
datott.
Az oldatban a vas cblorvizzel chlo-
ridda alakittatott, azutan épen a kell6 meny-
nyiségl, a mangan teljes elvalasztasa végett
szénsavmentes ammoniaval Kiejtetett, ismét
sosavban oldatott és Gjra forron ammonia-
val Uttetett ki, most gyorsan lesziiretett. A
lesz(irt folyadék az els6 szirlettel elegyitte-
tett, a csapadék kimosas, hevités és meg-
mérés utan 6 s.r. natriumcarbonat és 1*5
s. r. tiszta kovasavval olvasztatott 0Ossze
platintégelyben. A témeg ammoniumcar-
bonatot tartalmazo vizzel kivonatott. Ezen
oldathol sésavvali beparlas altal a kovasav
levalasztatott, a most nyert oldatbél a phos-
phorsav, chlormagnésium, sésav és felesleges
ammoniaval levalasztatott, mint 4) alatt. A
nyert magnesiumpyrophosphat = 0,0054
gr., mely megfelel......ccoooveeniicen, P 04=(1HO078
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11. A vas meghatarozasa. Az di@I00 s. r. vizben

pont alatt leirt felnyitdsnal maradt oldatlan

rész fustolgé sosavban oldatott, a kovasav

eltavolitasa végett szérazra péaroltatott, a

szaraz tomeg ismét soésavval kezeltetett, a

szlredék forron kevés ammoniaval kiejte-

tett. A szliredék a 10. alatt nyert f6oldat-

tal elegyittetett és késébb a 13. pontszerint

mangan meghatarozasara fordittatott. A

csapadék platincsészében sosavban oldatott

és felesleges kaliumhydroxyddal paéllitta-

tott. A vashydroxyd csapadék lesz(irés és ki-

mosas utan Ujra sésavban oldva ammoniaval

forron kiejtetett, megszaritva és kihevitve

megméretett, a nyert vaséleg = 00468 gr. _Fe=0-00512
12) Az aluminium meghatarozdsa. A

vashydroxydrél az elébbi pont alatt lesz(irt

alkalikus oldat sésavval gyengén megsava-

nyitva és friss ammoniumsulphliydrattal ele-

gyitetvén, a kivallott aluminiumhydroxyd

forrd vizzel kimosva lesziiretett, kihevittetett

és megmeéretett,a nyertaluminiumoxyd sulya

volt = 0-0034 gr. megfelel ... ALi=0'00028
13) A mangan meghatdrozdsa. A 10)

és 11) pont alatt nyert kiilénféle mangan-

tartalmu folyadékok egyesittettek sosavval

savanyitva platincsészében kis térfogatra

bepéaroltattak, ammonia és friss kénammo-

niummal elegyittettek. A keletkezett csapa-

dék gyorsan lesziirve, kimosas utan ismét

sosavban oldatott és most forron nem tul-

sagos natriumcarbonattal Kiejtetett. A jol

kimosott és kés6bb kihevitett csapadék su-

lya —04)297 gr. megfelel......ccoovennnn. X10=0*00350
14) A baryum meghatarozdsa. A 13)

pont alatt a kénammonium csapadékrdl le-

sz(irt oldat a kénammonium elbontasa ve-

gett sdsavval fézetett. A kénbydrogen el(izése
2*
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utan az oldat forrén kiejtetett ammonia és 10°QQ0s. r. vizben.

ammoniumcarbonat elegyével. A nyert csa-

padékteljes kimosas utan melegen épen elég-

séges légenysavban oldatott fel. Az oldat egy

vékony kis gombolyl lombikban szérazva

paroltatott, a Iégenysav g6z utolsé nyomai

befuvas altal tdvolittatvan el. A szaraz soto-

meg lehet6leg csekély absolut alkohollal

szOrpsuriségti folyadékka oldatott fel. 24

6ra mulva légenysavas baryum és strontium

kivaltottak, egy Kkis absolut borszeszszel

nedvesitett szirlén lesziirettek és ugyané

folyadékkal kimosattak. A sz(irlén megsza-

radt s6témeg most forré vizzel oldatott fel,

és egy kis megmeért platin tégelybe lesz(rve,

bepéroltatott A széraz témeg 140 °-al ki-

szaritva megméretett. A nyert légenysavas

baryum és strontium sulya volt=0"5366 gr.

E sok a platintégelyben fehérizzasig he-

vitve, oxydokka alakittattak. Ezutan sosav-

ban oldatvan, az oldat a fonn leirt lombikban

ismét szarazra paroltatott, a teljes kiszaritas

utan ismét absolut alkohollal kezeltetett és

egy igen kis szirlén leszlretett és kimosa-

tott. A szlrlén maradt csekély s6tomeg

vizzel atmosatott egy megmért platinté-

gelybe és 140°-al megszarittatott. A nyert

chlorbaryum stlyavolt=0'0060 gr.megfelel P<r=0-00002
15. A strontium meghatirozésa. Az

elébbi pont alatt a chlorbaryumrol lesz(irt

borszeszes oldat megmért platin tégelyben

beparoltatott, a maradék 140°-4l meg-

szarittatott. A chlorstrontium sulya volt

Z0-4137 gr e SrCU =0-05786

Ez megfelel .o Sr=0-03201
16. Az ammonium meghatérozésa

5007-20 gr. asvanyviz félliternyi részletek-

ben friss sésavval megsavanyitva, egy goreb-
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ben fél liternyire beparoltatott. Ezutdn 10000 s.r. vizben,
mintegy 20 gr. frissen Kiizzitott tiszta ka-
liumhydroxyd adatott a folyadékba. A nya-
kaval felfelé irAnyzott goreb egy géazvezetd
csbvel volt elzarva, melynek lefelé hajlitott
végén egy kaucsukcs6b6l készitett kifelé
nyilé ventil volt alkalmazva. E ventil 50
k. c. higitott kénsav ald volt meritve. Ek-
ként a goreb tartalmanak felére beparoltat-
vau, a keletkezett ammonia a kénsav egy
részét telitette. A nem telitett kénsav meny-
nyisége 1j Onormal kaliumhydroxyd oldat-
tal hataroztatott meg. Az adatok a kovet-
kez6k :
Az ammoniak elnyeléséhez vett kén-
sav kob cent. szdma . . . . <=50
A kénsav 1. k. c. telitésé-
hez 2’75 k. c. /J0normal kali ki-
véntatott meg 1 k. c. savhan, te-
hat a kénsavhydrat . . «=04)1348 gr.
A kénsav fennmaradt ré-
szének telitésére 134'2 1jlu nor-
mal kali kivantatott, tehat a nem
telitett kénsav kobcent. . . . <j=4901
Ezen adatok alapjdn az ammonia
mennyisége a, kdvetkezd képlet szerint sza-

mittatott ki.
2N+6H . o
DM +S+40 a (ti) vagy a = <3464 « (t—<)
A talalt ammonia = 04)0473 gramm
megfelel .. 2£4)T=0-00913
17. A joéd meghatérozasa. E czélra

12965'0 gr. viz nagy Uveg edényben légeny-
savval megsavanyitott légenysavas ezisttel
elegyittetett Ggy, hogy minden chlor és jéd
levélasztatott. Az 6sszegydijtott és kimo-
sott csapadék zinkporral elegyitve, vizzel,
melyhez kevés kénsav volt adva, 24 o6raig
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allott. Az Uledék el6bb hideg, kés6bb forré 1U'000 s. r. vizben,
vizzel jol kimosatott, és a megsz(rt oldat
forron natrium carbonéttal kiejtetett. A le-
sz(irt folyadék szarazra péroltatvan, a visz-
szamaradt sotdmeg 96°/0-0s borszeszszel
teljesen kivonatott. Néhany csepp kalium-
hydroxyd hozzdadasa utan az alkoholos ol-
dat szarazra paroltatott a maradék Kki-
hevittetett, és a szintelen témeg vizben ol-
datott. Az oldat egy becsiszolt dugaszszal
ellatott (veg-hengerbe adatvan, kevés so-
savval megsavauyittatott és nehany kébcen-
timéter chloroform adatott hozza. Ezutan
egy fekete papirba burkolt mércséb6l kis
részletekben adatott a folyadékhoz igen hi-
gitott chlorviz. Most a folyadék jol Osszera-
zatott és e mditétel ismételtetett mindaddig,
mig a chloroformnak ibolyds rdzsa szine
épen eltlint és egy ivfehér papir felett nézve,
a chloroform ismét teljesen szintelenné lett.
A jod mennyiségének kiszamitasahoz a ko-
vetkezd adatok allapittattak meg. A chlor
viz tartalmanak meghatarozasaral! ,,normal
joddal egyenérték( savanyu kaliumjodat ol-
dat és hig kénessav (10000:4) hasznaltattak.
Egy kdbcentimetere ezenl/10 szaba-
lyos folyadéknak tehat egyenérték( volt

Vio paranysuly joddal . . «=00127
A felhasznalt kénecssavval telt hengerek
SZAM @ o n—1

A kaliumjodat oldat kdbcenti-
metereinek szdma, mely egy hen-

ger kénessav elbontasadhoz kel-

lett e, ij=6-75

A kaliumjodat oldat kobcent.

szama, mely a chlorviz Altal

nem élenyitett kénecssav elbon-

tdsahoz volt sziikséges . . . t=4'65
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A chlorviz tartalmanak megha-

tarozdsdhoz felhasznélt kaob-

cent. SZAMa...cccoceveverencieene 7'=100

A chlorviz kobcentimetereinelc

széma, mely a chloroform el-

szintelenitésehez szilkségesvolt  1\=8'1
Ezen adatok alapjan a jod meuy-

nyisége (j) kovetkezd képletb6l szamitta-

tott ki:

j= JT « (nt—ti) = 0-00036 (jr, mely

megfelel ...
Brom jelenléte nem volt kimutathato6
a Bunsen-féle maédszer szerint.

10-000 s. % vizben.

0.00028

18. A bdrsav meghatarozasa. E czélra

11320-0 gr. viz natriumcarbonat hozzdadasa
mellett heparoltatott, és akként kezeltetett,
mint a 7) pont elején le van irva. A nyert
oldat sdésavval megsavanyitva 1 gr. chlor-
magnesium és kevés chlorammoniummal
elegyitve szénsavas ammoniummal tultelit-
tetett, most platincsészében ammonia gya-
kori hozzéadasa mellett szarazra péaroltatott
és a maradék hevittetett. A s6tomeg forro
vizzel kimosatott, ismét chlormagnesium-
mal, chlorammoniummal és amméniaval ke-
zeltetett, mint el6bb. Az ily mdédon nyert
két oldatlan maradék 3 izben vizzel nedve-
sitve beszarittatott és hevittetett, végre meg-
méretett. E maradéknak sulya volt 0HO723
gramm. Hideg légenysavban ebbdl oldddott
0"06314 gr. —A. Chlor semmi nem volt je-
len. Az oldott részben a magnesiumoxyd
mennyisége a 4) pont szerint hataroztatott
meg, a nyert magnesiumpyrophospliat volt
= 0-0967 gr. = ¢

A borsav mennyisége kovetkez6 kép-
let szerint szamittatott;
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10,000 s.r. vizben.

Bb—A—YMqg"2P + 70'CVagy réviditve b—A—0-36047 C.

Innét a borsav (B203) mennyisége
= 0'02828 mi megfelel....ccooeevevinnnne, J302=0.03071

IV. A hévforrasban oldott gdzok meghatarozasa.

19. Az Osszes szénsav meghatarozasa.
A viz magas héfokanal és a bel6le kitdéduld
gazok miatt a viz lemérése czéljabdl egy
sajatszer lopot kellett szerkeszteni. Egy
nagy és igen hosszi szar( (veglopd, mely
alakjara nézve hasonld a térfogati elemzé-
seknél hasznalt szivokaéhoz (pipetta), ugy
volt szerkesztve, hogy miutan az el6bb fel-
melegitve, a forrd héwviz ala merittetett és
egészen megtelt vizzel, egy hosszu Uvegrud
kupalaku végére felhizott kautsuk csé segit-
ségével, a viz alatt volt elzarhat6. Az ily mé-
don meritett viz, azonnal belebocsajtatott
egy megmert (ivegbe, és igy a viz stlya pon-
tosan kipuhatolva. Hasonl6 médon meritett
viz adatott oly lvegekbe, melyekben el6re
be volt téve a szénsavat megkotd folyadék-
elegy. Ezen elegy 1s. r. chlorbaryum 5s.r.
viz és 10 s. r. ammonia oldatbo6l (10°/0-0s)
készult, j6l zart edényben 5 hétig allott és
kdzvetlenil a hasznélat el6tt Ontetett tiszta,
atlatszo része a fonemlitett Uvegbe. Az liveg
kdzvetlenlil az elegyités utan jél becsiszolt
Uveg dugasszal, és Kivilrél spanyolviasszal
légzardlag elzaratott. A merités 1878. dec.
7-én tortént. A szénsav meghatarozas ne-
hany hénappal kés6bb a kévetkez§ mddon
lett meghatarozva: Az ezen id6 alatt meg-
tomorodott csapadék a Bunsen-ible vizi szi-
vattyU segitségével lehet6leg gyorsan leszi-
retett és kimosatott, mialatt a szirle tdlcsér
ammonidval aztatott papir altal volt fedve.
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A 100°-4l szaritott csapadék egy Bunsen-féle [OOQOs. r. vizben.

szénsav meghatarozoba tétetett. A sz(irte
papir hamva szénsavtartalmu vizzel besza-'
latva, valamint az Uveg falaihoz tapadt szén-
savas baryum, s6savban oldas, natriumcar-
bonattali Kkiejtés és kimosas utan szintén a
készulékbe adattak. A szénsavkészulék te-
kéjébe 17% soOsav adatvan, az egész készi-
Iék megméretett, most 6vatosan elbontatott
a baryum carbonat, minek megtorténte utan
a lombik gazlangon erésen felmelegittetett.
A kihdlés alatt chlorcalcium csovon szari-
tott levegd hatolhatott csak a készulékbe.
Ezutan a viziszivattylval teljesen megszari-
tott lasst légaram szivatott a késziiléken ke-
resztll, és most ismét megméretett a készi-
Iék. Ez utdbbi mitételek addig ismételtet-
tek, mig a sulyveszteség 0-0005 gr.-al keve-
sebb volt. A suly veszteség volt=0'3829 gr.,
melymegfelel. ..,
19a) A szénsav ellen6rz6 meghatéro-
zasa. Ugyanazon id6ben meritett vizzel egé-
szen hasonld Kkisérletnél a sUlyveszteség
—0-37759 oo
A Kkét kisérlet kdzépértéke szerint
Ennek megfelel .,

C02=8-68175

C02= 8-55933
<702=8*62054

003=11*75529

20. Annak megallapitasa végett, vaj-

jon a hévviz szénsavtartalma van-e valto-
zasnak aldvetve, mintegy félévvel kés6bb
1879. junius 10-én a fonebb leirt modon is-
mét meghatéroztatott a szénsav. 440555 gr.
viz az els6 kisérletnél 0-3645 gr. Cu2tadott
ezmegfelel.

A masodik kisérletnél ugyanennyi vizb6l a
SZ€nSaV = 0-3665 gr..ccocvveereeierieirienesieeenne
Kozépértékben. .

E szambdl lathatd, hogy juniusban

C%=8"27365

012=8-31905
<702=8*29035
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az Osszes szénsav mintegy 3'7  -al kevesebb 10000 s. r. vizben,
volt, mint deczemberben.

21 Az oldott kénhydrogén méghata-
rozasa.Mint kezdetben érintettem, a hévfor-
ras vize sajatszerd gyenge zamattal bir, mely
gyantas és a naphtara kissé emlékeztetd, de
a mely hatarozottan valamely kéntartalmu
gaztél szarmazik. A friss meleg viz eczet-
savas Olom és ammonia elegyével hataro-
zottan barna csapadékot ad, ugyanigy sava-
nyitott vagy ammoniakos eziistoldattal nagy
tdmegben fehér papir felett nézve, hatarozot-
tan sargas-barna szint vesz fel. A higitott jod
keményit6 kék szinét, valamint hig chame-
leon oldatot is azonnal elszintelenit. Az
aldbb (25. p.) érintendd okoknal fogva
nem tekinthetem e kéntartalmi gazt sem
szénéleg-kénegnek, sem kénhydrogennek.
Mivel azonban savanyu fémoldatokban csa-
padékot idéz el6, egyelére a kéntartalmat
kénhydrogen alakjaban fejezem ki. Men-
nyiségének megitélése végett 6550 gr. viz
egy jol becsiszolt dugoéval ellatott Gvegben,
hideg vizbe allitva teljesen lehutetett. Ez-
utin soésavval megsavanyittatott és egészen
tiszta jodkalium és hevenyen késziilt kemé-
nyit6 oldat elegyittetett hozzad. Most csep-
penkint és folytonos mozgatas kozben addig
adatott a folyadékba 1100 aequivalens jod-
nak megfelel6 savanyl kaliumjodatoldat,
mig az ismert kék szin &llanddan lathatd
volt. A kénhydrogen szabalyos térfogatat
a kovetkezd képlethdl szamitjuk ki kobcen-
timeterekben:

22330

2J.
hol «=0 00127, az elhasznalt kémfolyadék

kdbcentimetereinek szama n 29 6. Innét

cin vagy roviditve k—0'11165'n
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&=3-3048. Ennek megfelel a vizben felél- 10’Q00s. r. vizben,

dott kénhydrogen 10000 gr.-ban . .//2Ai=5*0435 K. cent.
Vagy sulyrészekben ... /12A'=0*U0768
22. A vizben oldott nitrogen megha-

tarozésa. E czélra egy er6sebb gdmbolyd
lombiknak keskeny nyakéara egy 10 cent.
hossz( vastagabb kautsuk cs6 lett légzaro-
lag felkotve. Az ily médon elkészitett lom-
bik erds zsinegre felkotve, a forras vizével
megtoltetett. EQy harom méter hosszusagu
kautsuk és livegcsovekbdl szerkesztett hé-
bér ugy allittatott a lombikba,hogy az annak
fenekéig érjen, és most a zsinegen lebocsaj-
tatott a lombik az artézi kut csdvébe a viz
szine ald, korilbelul egy méternyire. A hébé-
ren keresztlil a héwviz mintegy féléra hosz-
szaig folyvast keresztill szivatott a lombikon.
Miutan biztosnak lehetett tekinteni, hogy a
lombik a forras h6mérsékét felvette,felemel-
tetett, és az artézi kit tetején e czélra ké-
szllt kadban a lombik nyilasat képez6 kaut-
suk cs6be egy épen belelld Uveg heugerke
tolatott be. Mind ez viz alatt tortént, ugy,
hogy levegd nem juthatott a lombikba, va-
lamint h6mérséke sem csdkkenhetett a m(-
tétel alatt. Ezutdn a kautsuk cs6be szo-
ritott Uveghengerre kivulrél két er6s réz-
drot. kotés tétetett, mialtal a lombikban fog-
lalt viz Iégzardlag el volt zarva. Az ily mo-
don d&sszegydijtott viz, hogy lehlilése meg-
akadalyoztassék, egy nagy agyagedénybe
helyeztetett, mely az artézi kut forrasvizével
teledntetett és ekként a vegytani intézetbe
szallittatott. A lombik kautsuk csovének
még szabad nyilasaba most egy beill§ iveg-
csO drotkotéssel erbsittetett fel. Ezen Uveg-
cs6, mely kodzepén tekével volt ellatva, kiilsd
végén egy finom kdszorulésbe végz6dott. E
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koszorllés altal légzardlag felerdsittetett I0°Q0s. r. vizben,
egy Kkis liiganyszivattydra, mely egy endio-
meterrel volt dsszekottetésben.*) Miutan a
lombik feletti Uvegtekébdl a levegd teljes
vacuumig Kkiszivatty aztatott, a kautsuk csé
kdzépsd drdtkotései felnyittattak. Ekkor a
lombik viztartalma a szivattyd Grével koz-
lekedésbe jévén, élénk gazfejl6dés allott eld,
mi a lombiknak melegitése altal még el6se-
gitetett. A szivattyuban 6sszegy(lt gaz atto-
latott a higannyal telt endiometerbe. Mi-
utadn a szivattylzasnal mar csak elenyészéleg
csekély gazmennyiségek mutatkoztak,a lom-
bik a készulékrdl levétetvén, a benne fog-
lalt vizmennyisége megmeéretett, ez Kitett
555 14 grammot.

Az endiometerben 6sszegydilt mintegy
100 kobcentiméternyi gdz nagyobbrészt a
viz szabad és félig kotott szénsavabdl allott.
A szénsav és a kénliydrogen kis nyomainak
eltavolitdsa végett atszivattylztatott egy
absorptio cs6be, mely szintén dsszekottetés-
ben volt a szivattyaval. Itt a szénsav to-
mény kaliumhydroxyd oldat altal teljesen
elnyeletvén, a visszamaradt gdz ismét az
endiometerbe vitetett at. A gaz itt megmé-
retvén, szabalyos térfogata =3.43 kobcen-
timétert tett ki. Most levegdvel elegyitietett,
de villdmszikra altal nem volt meggyujt-
liat6. Ezutan hydrogen, és durrlég adatott

*) Ezen uj szerkezetl endiometrikus készulék leirasat mas alku-
lommal lesz szerencsém a Tek. Akadémia el6terjesztem. Ez alkalommal
all egy endiometerrel és egy absorptidcsovel. J1 szivattyu altal a gazokat
veszteség nélkil lehet az endiometerbol az absorptié cs6be vagy vissza
vinni. A gazok mérése oly modon torténik, hogy egyetlen leolvasas altal
azonnal a normal (reducalt) térfogat értékét nyerjik. A készilék szerke-
zeténél fogva minden szamitas és correcti6 ©nszabalyozas altal felesle-
gessé valik.
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hozza. Ily moédon elégetve, oly csekély 6sz- 10,000 s. r. vizben.
szeliuzddas és szénsavat adott, melyek biz-
tosan mar nem voltak mennyiségileg érté-
kesithet6k. Ebb6l kovetkezik, hogy a kér-
déses gaz nitrogénbdl allott, melyhez a gyu-
Iékony széntartalmu gazoknak csak csekély
meg nem hatdrozhatd mennyisége lehetett
elegyedve. Ezen eredmény teljes dsszhang-
zashan van a forrasbdl kitdéduld gazok al-
kataval (L a.)
Innét 10000 gr. vizben a feloldott
NITFOGEN o XX,=61-79K. cent

ENNEK SUTY @ covcvvvcieceecec e XK2=0*077(>

A felsorolt észlelési adatok alapjan a vérosligeti artézi
kut vizének tapasztalati vegyalkata kdnnyen megéllapithat6.
Mér tobb izben volt szerencsém a Tekintetes Akadémia el6tt
kiemelni, hogy az asvanyvizek alkatarél szabatos 0sszehason-
lithatd felvilagositast csak ezen tapasztalati alkat, vegytani
jellemér6l pedig az alkatrészek egyenérték szazalékai adhat-
nak. Itt kdvetkezik ezen 6sszeallitas:

N vérosligeti artézi kat hévforrasdnak tapasz-
talati vegyalkata.

10.000 s. r. vizben az egyenértékek szézaléka

Calcium 1-6349 s. 1. CaV ,=43-62
Natrium 1-5620 » Xa= 36-07
Magnesium 0-3656 2 LL| 1la- 16-22
Kalium 0-2433 IC= 331
Strontium 0-0320 » Si'lP=0-39
Ammonium 0-0093 » 114V = 0-29
Yas 0-0051 » aal2= o0-io0
Mangan 0-0035 » Mn'j2= 007
Baryum 0-0006 » Ba‘/2r 0-02
Aluminium 0-0003 » Al'ld

Li— o-oi

M

Lithium 0-0002
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10,000 s. r. vizben. az egyenértékek szazalékai.
A carbonatokban 2-1789 » (" 3)1/2=38'66
Chlor 1-9035 » (7/=28-58
A sulphatokban 2-0327 08B 2= 22-53
A silicatokban  0-7044 »  (Si03)'12= 9-82
A boratokban ~ 0-0307 » BO02= 0-38 == 100
Fluor 0-0007 »
Jod 0-0003 » ) ;e

A phosphatokban 0-0007 »  Ne ) /3= 0-0i

Illékony szervi savak és nem illékony szervi anyagok

A nem illékony szervetlen anyagok
0SSZEQEe.ccovreerrrieenn 10"7087 s. r.

Szabad szénsav 5"4248 s. r. 1327 1

Félig kotott szénsav 1-5978 » 3866 §

= 169-93

Ellen6rzé kisérletek.

23) 1001-824 gr. vizegy platintégelyben

Ovatosan besdrittetett, a maradék 180°C-nél

mindaddig szarittatott, mig sulya &llandd

lett. A maradék sdlyavolt = 1-1659.
Ez megfelel 1000 s. r. vizben ....coevveeenenn. 1-1638
A meghatérozott alkatrészek Osszege . . . . 11114
Ezen Osszegben a kovasav mint sili-

ciumdioxyd van szamitva, és helyette az

egyenérték{ mennyiség szénsav a maradék-

ban felvéve. Az eltérés részben a szervi

anyagoktol, részben onnét szarmazik, mert

a kovasav hydratra nézve bizonytalan, hogy

teljesen anhydridra bomlik.
24) Az el6bbi kisérletnél nyert témeg

kihevités utdn Ovatosan kénsavval Ontetett

le, és lassankint emelked6é liBmérsékben

végre 360°C'-nél addig hevittetett, mig su-

lya allandé lett. A maradék sulya = 1-3450

volt.
E szerint 1000 s. r. vizb6l a kénsav-

soknak kozvetlendl talalt mennyisége . . = 1-3426
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Az egyes fémek mennyiségébdl szami-

tott kénsavsOk 0SSZEQe ..covvvrivrereerueeernnne. = 3419
E megegyezeés bizonyitja a nyert ered-

ményeknek szabatossagat.
Osszehasonlitas végett idemellékelem

a Margitszigeti hévforrasnak tapasztalati

vegyalkatat is. *)

10,000 s. r. v. varosligeti f. M argitszigeti f.

Ca 1-6349 1.5237
Na 1-5620 0-9188
Mg 036066 0-3726
K 0-2433 0-4336
Sr 0-0320 0-0042
H4N 0-0093 -

Fe 0-0051 nyomok
Mn 0-0035 0-0069
Ba 0-0006 -

Al 0-0003 -

Li 0-0002 0-0015
COa 2-1789 2-4960
Cl 1-9035 1-2291

SO4 2-0327 1-4931
SiOa 0-7044 0-3741

BO, 0-0207 nyomok

Fl 0-0007 —

1 0-0003 0-0008

Br - 0-0004

PO< 0-0007 —_
Osszeg 10-7087 8-8566

Szabad szénsav 5-4248 3-9820
Félig kdt. szénsav 1.5978 1-8304
Szénélegkéueg — 0-0462
Kénhydrogen 0-0077 —
Ezen 6sszehasonlitasbol lathatd min
denekel6tt, hogy a két forras vegytani jel-
leme f6bb vonésaiban hasonlo. A varosligeti

*) E forrés vizsgalatanak eredménye el6adatott az Akadémia m4j.
15-ik Ulésében. 1871.
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vizben a sok 0sszege 86 s.-résszel nagyobb
mint a margitszigetiben. Az els6ben feltd-
néen tdlnyomok a natriumnak chlor és kén-
sav vegylletei. A vérosligeti viznek szabad
szénsav tartalma 1'44-el haladja meg a
Margitszigetit. Hogy a varosligeti forrés,
daczéra igen magas hémérsékének, aranylag
ily sok szénsavat tartalmaz, abbdl ma-
gyarazhat6, hogy a kat fenekén a vizoszlop
nyomasa csaknem 100 atmosphaera nyo-
masnak felel meg.

V. Aforrasbdl kitédul6 gazok vizsgalata.

25. A kénhydrogén meghatérozasa. A
forrasbol nagy héwvvel el6tédulé gazok f6-
része szénsavbdl all, kis mennyiségben egy
kéntartalmu gaz is jon benne el6. E gaz
okozza, hogy eczetsavas 6lommal vagy am-
monias ezlstnitrattal bevont papircsikok
azonnal fémes fekete szint Oltenek, ha azo-
kat a kat csovének felsd részébe martjuk.
Savanyu ezistnitrat azonnal nem barnul
ugyan meg, de 15—20 perez alatt ez szin-
tén bedll. Mivel a gaz a zaptojas szagat nem
mutatja, nem tarthatom azt kénhydrogen-
nek, el6szor azt sejtettem, hogy az szénéleg-
kéneg. Ennek kipuhatolasa végett egy a for-
rasba alamentett nagy Uvegharang felsd
nyilasabol kitoduld gaz nagyobb mennyi-
ségli absolut alkoholba vezettetett, mely
szaraz ammonia-gézzal volt telitve. 10—15
perez alatt a folyadék csaknem megmeredt
a kivallott ammoniumcarbaminattél. Az
anyallg Kkipréseltetett és vizflirdén beszé-
rittatott. Ha szénélegkéneg volt a gazban,
Ggy kilén e czélra tett Kisérletek szerint
ammoniumtkiocyanatnak kellett volna kép-
z6dni, melynek j elenléte vaschloriddal kény-
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nyen kimutathat6. A vaschlorid azonban a
vords szint el6 nem idézvén, nem lehet a
kérdéses gzt szénélegkénegnek sem tekin-
tenem. Lehetséges tehat, hogy itt ismét egy
uj kéntartalmd gazzal van dolgunk, mely-
nek természetét kozelebbrél meghatarozni
csekélysége miatt bajos. A henne foglalt
kén mennyiségét egyel6re leghelyesebben
kénhydrogén alakjaban fejezhetjik ki.

Meghatarozasa végett az artézi kuat
legfels6 csdvére egy nagyobb badog kad lett
feler6sitve, melynek egy oldalnyildsan a viz
foloslege folyvast lefolyvan, a kad bizonyos
magassagig mindig friss vizzel telve volt. E
k&dd kozepén egy nagy uveg-harang lett
felerGsitve, Ugy, hogy az a fejl6dé gazokat
felfogta. Az igy 0sszegyd(lt gazok a harang
fels6 nyilasaba er@sitett csé segitségével egy
absorbedl6 készilékbe vezettettek. E készu-
1€k els része egy Woulf-féle Uveg és utanna
egy kigydvonal szerint hajtott ivegcs6, ezust-
nitrat és big légenysav keverékét tartalmaz-
tdk. Az absorbedlo késziléknek 2-ik hasonld
szerkezet( részei ammoniakos eziist oldatot
foglaltak magukban, melyekben az els6 rész
altal élném nyeltkéntartalmu gaz csapadékot
képezhetett. —E bosszl absorbeald késziilék
vége egy nagy lveg aspiratorral volt kapcso-
latban, melyb6l a belé toltott viz lassankint
folyt ki, mialtal a gazok kénytelenek voltak
az elnyel6 készllék részein athatolni. A Ki-
folyt viz mennyiségéb6l, az osszegyiilt gaz
héfokabdl és a légsulymérd allasabdl kisza-
mittatott az athatolt gazok 6sszes mennyi-
sége. Ez Osszesen 22-367 litert tett ki.

Az mindjart kezdetben 1-s§ (ivegben
fekete csapadék képz6dott, mig a készulék
tobbi részei valtozatlanok maradtak. A 2-ik

M. T. AKAD. ERT. A TEKW. TUDOMANYOK KOREROL. 1880 X. K, 9 SZ.
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absorbeal6 Gvegben par éra mulvakékes, szir-
ke csapadék keletkezett, mely azonban nem
tartalmazott ként. A kénezlst 6sszegylijtve
lesziiretett, jol kimosatott és fustdlgd lé-
genysavval teljesen élenyittetett. A nyert
oldat higitva, forron baryumnitrattal kiejte-
tett, a csapadék megméretett. A baryum-
sulphat sulya = 0"4918 gr. = b. volt. A
kénhydrogen szabalyos térfogata kovetkezd
képletbdl lett kiszamitva:
_ 22330
k~ BaSo4 b

A sz&mértékeket helyettesitve talal-
tatott, kénhydrogen = 47-076 k. cent.

Ez megfelel a kitdduld 6sszes gazok
szazalékaiban.........c.ccoovovveneininiiieens

26. A tobbi gazok meghatarozasa, a
fonérintett uj szerkezet(i endiometerbe haj-
tatott végre. A gazok lemért térfogataban
a szénsav kaliumhydroxyd téményoldata al-
tal tavolittatott el. Azutdn levegbvel és
durrléggel elegyitve eldurrantatott a mara-
dék. Explosio utdn a keletkezett szénsav
ismét meghataroztatott. A visszamaradt gaz
most hydrogennel elegyittetvén, ismét meg-
gyujtatott, hogy a felhasznalt oxygen kiszamit-
hatd legyen. Az észlelt adatok a kdvetkezék :

az osztalyzat
milliméterei.

A felhasznalt géZ 233-2
A szgvsav elnyelése utdn s7-s
Leveg(jvel 301-7
Durrléggel 401-5
Explosio utan 296-1
A szénsav abs. utén 293-6
Hydrogennel 4421
EXpl utan 317-5

Ezen adatok mutatjak, hogy a szénsav
elnyeletése utan az explosional 6sszehuzé-

11S2= 0-21

szabalj'os térfogat.

65150
14-344
87-988
121-413
86-062
85-206
134-853
93-427



A VAROSLIGETI ARTEZI KET HEVFORRASANAK STB. 35

clas és szénsavas képzddés tortént, tehat a
szénsavon és nitrogénén kivil éghetd ga-
zoknak kellettjelen lenni. Az adatok szerint:
A Kisérlethez hasznéalt gaz térfogata
A géazban foglalt széndioxyd és kén-
hydrogén térfogata.......cevivciieirecnenas
A gyulékony gazok elégésénél elbal-
[ott COULFrACtio. i
A Kkeletkezett széndioxyd
A felhaszndlt o xy gén
A gazban foglalt nitrogen
A gyulékony gazok térfogata tehat .
A 3-ik, 4-ik és 5-ik észlelés adatai
csak Ugy értelmezhet6k, ha a gyulékony
gazokban mocsarléget (Methan) (Vm) hyd-
rogent, (Vh) és szénéleget (Vz) veszink fel
egyidejlileg. Ezeknek térfogatai a fonebbi
adatok alapjan a kovetkez6 egyenletekbdl
sz&mittattak ki:*)

65-150 — V
— 50'740 = ti
r926 = Ve
—0"856 = Vs
r627 = Vo
13189 = Y
1155= \g

Vz= 13 Ve 4- Vg — da Ve — 0°1563 szénéleg.
Vm= 23 Vs + 2a Ve — Vg = 0'6996 mocsariét/.

Vh = Vg — Vs

Ezen eredmények, tekintetbe véve a
ionnebl) nyert kénhydrogen mennyiségét is,
kovetkezd szdzalékos alkatara vezetnek a
kitodul6 gazoknak. Ha egydttal a gazok
magas hOémérsékénél a viz gbézmenynisé-
gét is kiszamitjuk, mely veluk egydtt a
forradsbdl a kitédulas pillanatdban kiemel-
kedik, a kovetkez6 szamokat nyerjuk:

szénsav 77-77 térf.
nitrogen 20-24  »
mocsarlég 1-08 »
hydrogen 0-46 »
szénéleg 0-24 »
kénhydrogen  0-21 »
vizgaz 58-35 »
Osszesen 158-34 »

*) Lasd Bunsen gazometr. Meth. 2. Anti. 70. 1

— 0.2990 hydrogen.

a*
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Mibdl lathatd, hogy 100 térfogataval 10'OO0OQsr. vizben,
a kijové szdraz gazoknak 58'35 térf. vizgaz
todul ki, mi az dsszes gaznak 36'85°/0-at, te-
hat joval tébbet, mint 1/3-4t teszi ki. E viz-
g6z a gazok leh(lése alkalmaval természe-
tesen nagyobbrészt folyékony vizzé siridik
meg.

28. A fézésnél kivald calcium és mag-
nesium meghatarozdsa. Hogy az artézi kut
viz elemzésének végeredményét szokasos
maodon az alkatrészeket sok alakjaban kije-
fejezve 0Osszedllithassuk, meghataroztatott
végre azon calcium és magnesium mennyi-
ség, mely a viz f6z&sénél kiesik. E véghél
1001'40 gr. viz mintegy 2 0Oréig fozetett, az
eltavozo viz beparolt vizzel folyvast potol-
tatvan. A kivalott csapadék lesziretett, Ki-
mosatott, és a kovasav eltavolitasa végett na-
trium carbonattal felnyittatvan, a témegbdl
a kovasav mint 1) alatt valasztatott le. A
kovasavrdl lesz(irt folyadékban a calcium és
magnesium 2)és4) szerinthataroztattakmeg.
A megmért calciuméleg sulya =0'2080 gr.
A magnesium-pyrophosphat su-
lyavolt . =0,lllgr.
Ezen calcium és magnesium mennyiségek a
vizben, mint bicarbonatok vétettek fel és

megfelelnek.
Calcium bicarbonat . . . . CaHc,(00§2=b"'7303
Magnesium bicarbonat . . . W glf2(Co82=1*459:{

A sokka osszeallitast illet6leg azon elv alkalmaztatott,
hogy a legnehezebben oldhaté sok legyenek a vizben el6tiin-
tetve. Ez el6tt Osszedllitdsaimban a carbonatokat és a silika-
tokat szabalyos sok alakjaban vettem fel. Azota azonban ré-
szint vezetésem alatt tanitvanyaim, részint masok altal tett
kisérletekb6l hatarozottan kiderilt, hogy az alkaliak silikat-
jainak hig oldata szénsav bevezetése altal teljesen felbontatik
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bicarbonat és oldhatd hydrogen silicatra (oldhaté kovasavra).
Miutan c kisérletek mennyiségileg, szabatossaggal bizonyitot-
tdk be e tényeket, teljesen indokolt ilynem( 0szszedllita-
soknal, ha a szénsav tulnyom6 mennyiségben van a viz-
ben jelen, hogy a kovasav szabad allapotban, a szénsavsok
pedig bicarbonatok alakjdban tiintettessenek el§ az dsszealli-
tdsban, mert nem lehet a felett kétkedni, hogy e sok a neve-
zett feltételek mellett az 4svanyvizben csakugyan jelen vannak.
A mondottak tekintetbe vételével allitottam 6ssze a szdban
forgo hévforras elemzésétis, melynek végeredményét az alabb
mellékelt tdbla tlnteti eld.

Ezen osszeéllitasbol lathato, hogy az artézi kut vizének
jellemz6 sajatsagai a rendkivil magas hémérsék, tovabba,
hogy ennek daczéara a forras fenekén uralkodd rendkivili nyo-
mas kovetkeztében aranylag igen jelentékeny mennyiségi sza-
bad szénsavat, és a mellett csekély mennyiségét egy kéntartalma
gaznak foglalja magaban. A feloldott szilard anyagok meny-
nyisége egészben véve csekély. Ezek kdzoétt legnagyobb meny-
nyiségli a calciumbicarbonat, a natrium chlorid a natrium
sulphat és magnesium bicarbonat. Ezek szerint e viz, a nem alka-
likus csekély kéntartalmi szénsavas héwvizek kozé sorolhat6.

A carlsbadi Sprudel-vizéhez (gyszélvan féképen csak
hémérséke tekintetében hasonlithatdé, mely csaknem teljesen
megegyez6, az artézi kuté 73°92, a carlsbadié 73°8 C. lévén.
Ludwig E. bécsi tanar legljabb elemzésébdl dsszehasonlitha-

tas végett atszamitva*), a nevezett forras legfontosabb alkat-
részei.

f000T. vizben. Carlsbad artézi kat
Sprudel

natriumcarbonat 12-980 0

Kalium sulphat 862 0-5419
Natrium sulphat 24-053 1-7359
Chlornatrium 10-418 2-5361
Calcium bicarbonat  5-208 57303
Magnesium bicarb.  2-774 1-4593
Szabad szénsav 898 4-6135
Kénhydrogen 0 0-0077

szilard részek 6sszege 55-168 188014
*) Mineral, u. petrogr. Mitth. von Tseliennak. 87y,
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Ebbél lathatd, bogy a két viznek kozos alkatrészei a cal-
cium és magnesiumbicarbonat, tovabba a natrium és kalium
stilphat, valamint a konyhasé E két utdbbi alkatrész kozil a
glaubers6 csaknem 14-szer, a konyhas6 pedig 4-szer annyi,
mint a varosligeti vizben. De f6jelleméhez tartozik a carlsbadi
viznek, hogy e sok mellett, oly jotékony mennyiség( natrium-
carbonatot tartalmaz, melynél fogva az alkalikus hévvizek kozé
tartozik. Ezen alkatrész a varosligeti vizben teljesen hianyzik.
A varosligeti viz szabad szénsava azonban 2'4-szer annyi,
mint a carlsbadié és e mellett kéntartalmd, mi amabban
egészen hianyzik. A szilard részek mennyisége csaknem 3-szor
akkora, mint az artézi kutban.

A varosligeti artézi kut hévforrasanak vegyi
elemezése.

10 000 s. r. vizben.
Calcium bicarbonat CaH2(C0O3 2 57303 8 I
Magnesium bicarbonat M(JH2(CO39 2 1,4593 »

Vasbicarbonat Fe H2(COg 2 0,0163
Mangan bicarbonat  MnH2(CO3 2 0,0107 »
Natrium sulphat Na2SO* 1,7359 »
Calcium sulphat CaSo04 0,7445 »
Kalium sulphat K2so04 0,5419 »
Strontium sulphat SrSOi 0,0670
Barvium sulpat BaS04 0,0010 »
Natrium chlorid Na CI 25361 »
Magnesium chlorid Mg CI2 0,4632 »
Ammonium chlorid (HtN) Cl 0,0297
Lithium chlorid LiCl 0,0009 »
Magnesium jodid Mg Ji 0,0003
Magnesium borat Mg (B03J2 0,0393
Calcium fluorid CaFl2 0,0014 »
Calcium phosphat Cas (FOJ, 0,0012 »

Aluminium hydroxyd A12(0OH), 0,0008 »
Hydrogensilicat H2Si03 0,7228
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Szabad szénsav Co02 4,6135 s. .
N itrogengéaz A* 0,0776 »
Kénhydrogen fi2s 0,0077 »

Illékony szervi savak és nem illé-
szervi anyagok.

A vizben oldott anyagok 6sszege 18,8014
10 000 gramm vizben a feloldott gazok térfogata.
Szénsav (702=2347.57 k. cent.

Nitrogén N2= 61,79 »
Kénhydrogen H25— 504 »
Osszesen 241440 »
Aforrasbol kitédulé gazok alkata.
Szénsav (702= 77,77 térfogat.
Nitrogen n2= 20,24 »
Mocsérlég Cli4— 1,08 »
Hydrogen H2= 046 X
Szénéleg co= 024 »
Kénhydrogen H25= 0,21 »
Osszesen 100,00 térfogat.

A viz siirlisége 15° (7-ndl =1.00138.
A forrés vizének h6mérséke = 73°93C.
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