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Megemlékezés Bemard Claude folott.

Bernard Claude a franczia nemzet biiszkesége volt,
m(kodésének hatdsa pedig szép hazdjanak hatdrain messze
talterjedvén, midén elhiinyt, a gyaszban nemzetével az egész
tudomanyos vildg osztozott. Megérdemli, hogy mi is szentel-
junk legaldbb egy rovid 6rat annak az emlékének, kit tudomaé-
nyos érdemeiért mint kils6 tagot 1873. majus 21-kén kebe-
linkbe fogadtunk. Tanulsagos nyomrdl nyomra kdvetni életét,
mely példaul szolgal arra, mint emelkedhetik valaki tisztan
kitart6 tudomanyos mdkodés altal legalulrél a tudomanyos
élet és a tarsadalom legmagasabb felszinére. S ha 6 nemze-
tének kegyeltje volt, mas részrél kétségtelentl a miveltség-
nek igen magas fokan all azon nemzet, mely tudésai irant oly
osztatlan elismeréssel viseltetik, melyben 6 részesiilt.

1813. julius 12-kén Saint-Julien-ben «(Lthdne .megye.
Villefranclie szomszédsagaban) sziiletett, s a szépirodalmi
palyara készult. Vaudeville-t irt,-melyet Lyonnak egyik als6bb
rendd szinhdzaban némi sikerrel el6adtak. Ett61 felbatorodva,
szomorujaték irasahoz fogott, s midén elkésziilt, magaval vitte
ezt Parisba, hol gy a vaudeville-t, mint a tragoediat 1832-ben
Saiut-Marc-Girardiu-nek megmutatta, ki akkor Sorbonne-ban
Guizot-t helyettesitette. Ugy latszik, hogy e szépirodalmi
kisérletek nem tettek kedvezd benyomast; mert Saint-Marc-
Girardin azt tanacsolta a fiatal ironak, hogy ez adja magat
valamely kenyérkeres6 palyara, mely taldn a koltészettel
foglalkozasra is enged szabad id6t. E tandcs dontott Bernard
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jovdje folott, ki unnak folytan az orvosi kar (faculté de méde-
cine) hallgatéi kozé Iratta be magat.

Az orvosi kar tanarainak didaktikailag kidolgozott
rendszeres el@adasai nem igen kototték le Bemard figyel-
mét, ki azokat elég szorakozottan hallgatta. A csendes ifjl
szotlansagat szegényesziisegnek tartottak, és se tanérai, se tanu-
I6tarsai nem sejtették benne fényes tehetségnek még csak nyo-
mat sem. Ugy latszik, hogy a szeme el6tt all6 példak nem
voltak olyanok, melyek nyugvO képességeit folébreszthették
volna. Mindamellett eléggé ligyes volt, hogy palyazat Utjan
korhadzi externe (kivillaké orvossegéd) legyen a Hdtel-Dieu-
ben, hol szerencséjének csillaga Magendie osztalyara vezette
6t. Ugyanitt lett 1839-ben interne (bentlaké orvossegéd).

Francois Magendie (1783— 1855) nemcsak korhazi or-
vos, hanem egyszersmind a collége de France tanara volt, hol
mint az orvostan el6addja (professeur de médecine) mikodott.

A collége de France 1530-ban collége royal név alatt
alapittatott, majd kés6bb a collége des trois langues nevet
viselte s az orvostan tanszékét 1542-ben allitottak fel ottan,
melyet kés6bb mas orvosi tanszékek kovettek. Az orvostan
tandrai pedig — a tobbi tanarokhoz hasonlén — tanszékiik
czimének szemmel tartasa mellett, tetszés szerint akarmit és
akarmennyit tanithattak ottan, mennyiben a collége de France
mindenkor a legteljesebb szabad tanitisnak volt szinhelye.
A tanértdl flgg, hogy tantargyat egészen akarja-e el6adni,
vagy annak csak egyik vagy masik fejezete folott hetenkint
egy, vagy tobb 6éran at akar-e el6adasokat tartani, s népsze-
rién, vagy a szakemberek szemmel tartdsa mellett akarja-e
azokat targyalni. A mi az orvostan tanarait illeti, ezek kozott
onalld szelleml bavaroknak egész sora m(kddott ottan, kik
az orvosi tudomanyok egyik vagy masik agaban tlintették ki
magukat. Ott talaljuk Sylviust (Dubois, f 1555) és Ferrein-t,
kik a boneztant gazdagitottak folfedezéseikkel, mig Corvisart
(f 1821) és Laennec (f 1826) a betegségek folismerésének
madjat (diagnostika) tokéletesitették, Hallo pedig (f 1822) a
természettani és vegytani ismereteknek a hygiene-ben alkal-
mazésa altal valt ki.

Azon intézetben tanitott Antoine Portai is (1742—
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1732). Ez volt az els6, ki a kisérleti kortanbol, illetleg a
kisérleti élettanbdl (physiologie pathologique) el6adasok soro-
zatat tartotta, melyek azutdn nyomtatdsban is megjelentek-
Ambér él6 allatokon, a legrégibb id6ktél kezdve, Portai el6tt
is torténtek kisérletek, melyek nagyfontossagu folfedezésekre
vezettek, azonban csupan buvarkodas, s nem egyszersmind
tanitas czéljabol hajtattak azok végre.

Portai reformatori szellem(i volt ugyan, koranak orvo-
sai ellenben nem igen voltak Gjitdsokra hajlandok, s &ltaldban
nem érezték 1771 kordl, vagyis kor-élettani el6adéasainak
idejében annak szlikségét, hogy az orvosi tudomanyok kisér-
letileg neveltessenek. Ezért kisérleteivel elszigetelve maradt,
s nem hatott kortarsaira; azonban példaul szolgal arra, hogy
oly id6ben, mid6én az orvosi karok megszokott bdleselked6
rendszereik mogé konokan visszavonultak, s az Gjitokat ma-
goktol visszatartani igyekeztek, a collége de France a szabad
szonak és szabad cselekvésnek valodi menedeékiil szolgalt.

Azon id6tajban (1877) lépett fol Lavoisier (1743—
1794) a légzésre, majd azutdn Laplace-szal (1749—1827)
egyuttesen a test melegére vonatkoz6 vizsgalataival (1780),
melyeknek egyik eredménye volt, hogy az allati testben kép-
z6d6 meleg ugyanazon természettani és vegytani torvények
alapjan keletkezik, melyek a héképz6dést altaldban intézik.
Azonban e nagyjelentségl folfedezés sem gyakorolt az or-
vosokra megfelel§ befolyast, s csak gyéren kezdettek gon-
dolkodni a folétt, hogy az élettineményeket természettani és
vegytani ismeretekbdl kiiudulva fejtegessék.

Laplace, azon vizsgalatai utan is, az orvosi ismeretek
fejl6dése irant folytonosan érdekkel viseltetett” a fiatal Magen-
die-nak positiv irdnyu és élesen birald szellemét, kivel mar
koran 0sszekottetésben allott, megkedvelve, ebben a valddi
tudomanyossag szukségérzetének Kkifejlesztésére eredménye-
sen kdzrehatott.

Magendie egyik teremt szelleme volt a nagy parisi iskola-
lanak, mely egy csapéssal az orvosi tudomanyok terén nem ki-
sebb valtozast idézett el6, mint milyent az els6 franczia forrada-
lom okozott a politikdban és a tarsadalomban. Az orvosi tudo-
manyokban fordulopontot képez az 1800. év, mely id6tajbau a
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korabbi tanoknak legnagyobb része rombalomma délt dssze.
Azon idd el6tt — kevés Kivétellel — szokasban volt néhany,
legtobbszor hidnyosan észlelt adatbol a divé bolcseleti mod-
szerek befolyasa alatt orvosi rendszereket alkotni, melyek nem
egyszer oly gyorsan véltottdk fol egymast, mint a hogy csak a
képzelet idestova szaguldozni képes. S az egyik rendszer a
masiktél kozonségesen —* legcsekélyebb realis tartalom nél-
kil — csupan szavakban kilonbozott, mint ez épen szerz6ik
subjectiv allaspontjanak megfelelt. Targyiasan csak kevesen
gondolkoztak. Azon bdlcselkedve képzeléd6 irdnynak izent
hadat a parisi iskola, s az orvosi tudomanyok 6sszes agaiban a
legnagyobb sikerrel alkalmazta az objectiv iranyt, melyet
Bacon of Verulam mar kétszaz év el6tt kijeldlt, azouban csak
elvétve kovetett egyik vagy masik orvos. Azon iskola hatasa
folytan pedig a régib6l csupan az maradt meg, mi észlelésen
alapulo tény volt. .

Ez 0tt6r6 munkaban Bichat (1771—1802), kit kdzon-
ségesen a szOvettan alapitojanak tekintenek, az élettanban
még nem gondolkozott objectiv médon, s az élettlineményeket
boneztani keretbe iparkodott szoritani, mi mellett sokat beszélt
az animismusrdl és vitalismusrol, akkor napirenden levé bol-
cseleti fogalmakrél, melyek az éllati test miikodésének kuta-
tdsdban nem hasznalhatok. Mindenhol a rejtélyes és szeszélyes
életerdvel talalkozhatni, melynek segélyével azon korban min-
den élettineményt meg akartak fejteni. Magendie-uak tehat,
middn 1808,e-ben az orvosi tudomanyok terén follépett, nem
csupan a régi rendszerekkel kellett megkiizdenie, hanem még
részt kellett vennie az Uj boneztani iskola fattyuhajtasainak
kiirtasdban is.

Magendie els6rend(i langelme volt, kiben szilard meg-
gy6z6déssé valt, hogy a szerves életben ugyanazon természet-
tani és vegytani tényez6k uralkodnak, melyek az egész vilagon
mindenhol érvényesek. Ennek nyomén pedig ingathatlan volt
er6s hitében, hogy az orvosi tudomaényokat csak Kisérleti
irdnyban fejleszthetni sikeresen és j6 eredménynyel. S ez
lévén néala irdanyadd, szamtalan kisérletet tett, folkarolva gy
az élettant, mint a kortant és a gydgytant, s folytonosan
hajthatlautl kizdott a vitalistakkal, vitalista anatomusokkal,
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iatromechanikusokkal,iatrochemikusokkal és mas orvosi bolcsel-
ked6kkel. Ezeknek rendszerei logikai kovetkezetességgel voltak
csinalva, s latszolag mindent megfejtettek, mi altal csabitolag
hatottak. Csak az volt hib4jok, hogy nem a természetbél vol-
tak meritve, hanem téves foltevésekbdl kiindulva, ezek fonalan
keletkeztek egyesek elméjében s valtozatlanok akartak ma-
radni, meg6rizve alkotdik egyéniségenek bélyegét. Magendie-
nak minduntalan szemére vetették azt, mint hibat, hogy rend-
szert nem alkotott. Ez azonban nem volt foladata, hanem
e helyett Kitartdssal végrehajtott kutatdsai altal tények
egész sorat fodozte fel. Ezen az Gton a haladés lassu és farad-
sagos ugyan, minélfogva elsd pillantasra kevesbbé tetszik ; az
emberi szellemet azonban semmi rendszer, vagy tan nem kot-
vén le_szabadon vizsgalddhatik az, s a kifurkészett tényekbdl
indul ki az igazsag folderitésére.

Kisérleteiben kevéssé rendetlen volt ugyan, azonban
vakmerd, ezenkivil nemcsak masok tanait szedte szét kérlel-
lietlendil, hanem a sajat maga altal folfedezett tényeket is
folottébb szigoran biralta meg. A legnagyobb mértékben
kételked6 wvolt, s azok kozé tartozott, kikben a kételkedés
osztonul szolgal mind Gjabb és iijabb vizsgalatokra az igazsag
érdekében. Jozanan maga elé tlzte a czélt, melyet elérni
akar, s kijelolte az irdnyt, melynek kovetését helyesnek vélte,
ezenfolul segédeszkdzoket gondolt ki, tovabba egy-két 1épést
tett elére az uton, melyen haladni kell; végil figyelemmel
volt arra is, hogy utdna masok kovetkezzenek, kik szintén'
ama foladat teljesitésére torekedve, a folmeril6 tovabbi ne-
hézségeket eltavolitsak, s igy a kitlizétt czélhoz mindinkabb
kdzeledjenek.

Ez ember kozvetlen személyes befolyasa ala kerdilt
Bernard, s az eddig félreismert tanuld tehetségei hir-
telen, mintegy varazsitésre Kitaraltak, mid6n a collége de
France-ban Magendie-nak kisérleti el6adasait hallgatta, me-
lyek nem szoritkoztak az ismert dolgok bizonyit4séara, hanem
e mellett 0j tények kiflirkészésére is Kiterjedtek. Magendie
el6adasai kozben Bemard érezte, hogy experimentatornak
szliletett, miért a collége de France intézetében mint on-
kéntes segéd kezdett dolgozni, s erre csakhamar, vagyis mar a
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kdvetkezd évben (1841) Magendie mellé praeparatorul nevez-
tetett ki. Ezentul egészen az élettaui kisérletekre adta magét,
s csak egyszer, futdlag ingadozott, midén a korilmények
bizalmatlanna tevén 6t torekvései irant, a sebészet felé fordi-
totta figyelmét. Ez id6b6l szarmazik ama mdive,*) melynek
targya a sebészeti mdtéttan.

Els6 tudomanyos értekezésében a dobhurral (chorda
tympani) foglalkozott, azt 1843-ban bocsatva nyilvanossag
elé.2 A szbébanlevd ideg mikddésenek megallapitasaval az
életbuvarok igen élénken foglalkoztak; Claude Bernard vizs-
géalatai pedig Iényegesen hozzajarultak annak folderitéséhez.
E munkalatdban azonban idevonatkoz6 kutatdsai kimeritve
nincsenek, hanem az Ugyszélvan az els6 1épést képezte késbbbi
buvarlatokra.

Azt még azon évben nyomban kdvette orvostudori fol-
avato-értekezése a gyomornedvrdl, s ennek hatasarél a taplal-
kozés korében.3 Ez tagasabb kérben figyelmet nem keltett.

1849-ben a société de biologie egyik Ulésében kozolte
kisérleteit, a jarulékos Willis-idegrél,4 mely a torkolati dicz-
ban a bolyg6-ideghez &gakat bocsat. Bisclioif, s utdna Longet
allitotta, hogy ez a két ideg egymassal a gerinczveldbeli
mells6 és hatsd ideggydkerekhez hasonld viszonyban all. Ez
ellen Ggy Johannes Miller, mint Magendie mar régebben
folszolalt, Bernard pedig Bischoff allaspontjanak tart-
hatlansagét nagy erélylyel kimutatni igyekezett. Ezenkivil
a Willis - idegnek a gégeszikitd izmokra, s ezzel a hang-
képz6désre tulajdonitott egyedili befolyast. Bernard a
Willis- és bolygé-idegek mikddését még késbbb is tanulta, s

") Précis iconograpliique de médeuine opératoire et d’ anatomic
eliirurgicale, par Claude Bernard et le docteur Huotte. Paris, 1873.
18-rét, 495 1, 113 tablaval abrakkal.

- Kecherclies anatomiques et physiologiques sur la corde
tympan.

i) Du suo gastriqgue et de son role dans la nutrition. These
inaugurale.

4 Recherches exporimentales sur les fonetions du nerf spinal ou
aeeessoire di Willis. Mémoires présentées a |’académie des sciences.
Paris, tome XI.
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az utobbiakat tckiutette légz6-idegeknek, egyedil ezektdl
szarmaztatva a gégetagitd izmok idegeinek eredését. Vald-
szin(i ugyan, bogy a bolyg6-idegben a gégesziikitékhéz mend
oly csovek szintén vannak, melyek nem a Willis-idegtél ke-
riltek hozza; ez a kérdés mindamellett minden tekintetben
kiclégitéleg megoldva még ma sincs, min nem csodalkozha-
tunk, ha meggondoljuk azon szerfolott véres kisérlet nehézsé-
geit, melyeket le kell kizdeni, hogy a Willis-idcgkez jus-
sunk, miel6tt ez a torkolati dudczboz ért volna. Azonban
habar Bernardnak Kkisérletei nem is vezettek teljes ered-
ményre, azok Kkivalo Ugyességrél és éleselmisegrél tanus-
kodnak.

Az utobbi dolgozatdt mar mint Magendie helyettese
készitette, ki betegeskedvén, helyette 1847 6ta Bemard
tartott el6addsokat. Szintén eme mindségben bocsatotta
kozre az allati testben a czukorképzddést bizonyité kisér-
leteit,) melyek mindenkit megleptek, s mar magokban a
kisérlettevd hirnevét mindenkorra megallapitottdk. Azokbdl
lathatd, hogy az allatok testében czukor folytonosan képzédik,
melynek fészinhelye a maj, hol a czukor keletkezése ideg-
befolyas alatt all. Nevezetesen kisérletileg kimutathatjuk azt,
hogy a nyult velének a csull6képl arok fenekén megsértése a
czukorképzdédest annyira élénkiti, miszerint a szervezetben
tobbé nem ég el, hanem a vesevaladékkal kilrittetik. A maj-
nak anyagabdl, nevezetesen a fehérnyébdl a czukor nem koz-
vetlenll jon létre, hanem el6szor keményit6féle anyag (glyco-
géne) sz&rmazik, mely azutan czukorba megy at.

E feltind eredményt azonnal félhasznaltdk egy su-
lyos és gydgyithatlan betegség ok&nak megfejtésére, mely
diabetes mellitus (glykosuria, glykaemia, czukros vizeletar),
neve alatt ismeretes, s melyben a vesevaladékban sz6l6czu-
kor jelen meg.

E targygyal azutdn sokan foglalkoztak, s ismere-
teink mind szamosabbak s tokéletesebbek lettek. Ezeknek nyo-

) Nouvelle function du foie, considéré comme organe producteur
de matiere sucrée ehez 1’hémmé et chez les animaux. Paris, 1853.
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man ma mar tudjuk, liogy annak képezheti ugyan egyik ok-
beli tényez6jét a kdzpontbol jovd idegbefolyas, mely a mjj
m(ikodését megzavarja; azonban mas tényez6k is lehetnek
okozoi, s6t minden arra mutat, hogy az egész szervezetet meg-
ragado alkati betegséggel van dolgunk. Azonban habar meg
is valljuk, hogy minél tokéletesebben ismerjik testiinkben
a czukor keletkezésének foltételeit, s ezen képz6désnek abban
elterjedését, anndl tobb nehézség merdl fol e betegség 1énye-
gének kisérleti megfejtésére. E folfedezés, nemkilénben
Bernard-nak az ekkép folmerilt kérdés megoldaséra irany-
zott lankadatlan torekvései, valamint masoknak iparkoda-
sai kovetésre méltdé példakép allanak ugy el6ttiink, mint a
jov6 nemzedékek el6tt, hogy mikép kell élettani vivmanyokat
nehéz kortani problémak kiséerleti megfejtésére folhasznalni, s
rejtélyes betegségek tényezOinek folismeréséhez kdzelednink.
Bernard e dologgal mindvégig foglalkozott, s legutébb tartott
el6adasait is kinyomatta,1) melyek német nyelvre csakhamar
lefordittattak.

A nagysikeri munkéssadg elémozditasa végett a Sor-
bonne-ban (faculté des sciences) részére az altalanos élettan
(pliysiologie générale) tanszéke allittatott fol 1854-ben, s
ugyanezen évben az institut de France (académie des sciences)
azzal jutalmazta eredményteljes tevékenysegét, hogy 6t Roux,
a hires sebész helyébe, tagjava vélasztotta. E mellett a Kisér-
leti élettanbdl el6adasait, mint helyettes, a collége des Francé-
ban folytatta, s azok, melyeket 1854-iki deczembert6l 1855-iki
juniusig tartott, két kotetben jelentek meg.2 Az I. kotetben
a czukorképz6déssel az allati testben foglalkozik. A legnehe-
zebb kisérleteket hallgatoi el6tt végezte, gy bogy a szerve-
zetben a czukorképzddés helyének és foltételeinek kikutata-

) Lemons sur le diabdte et la glyeogenese animate. Paris, 1877.
8-rét. VIII. és 576 lap. Abrakkal. — Claude Bernards Vorlesungen iiber
den Diabetes imd die thierische Zuckerbildung. Von Dr. Carl Posner.
Berlin, 1879. 8-rét, XVI és 359 lap.

2 Le<jons de pliysiologie expérimentale appliquée a la médeeine
I'aites au Collége de France. Paris, 1855. 8-rét, I. kot., 520 1, a szdveg
kozt 22 abraval. 1856, Il. kot.,, 510 lap, a szoveg kozt 78 abraval.
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barsd ezél/o eljardsait s ennek eredményét, Iépésrél-lépésre
szemmel kisérhették, mint A&ltalaban Bernard mindenkor
azon yolt, hogy a jelenlevék a Kkisérlettevés mddszereit
folytonosan figyelmikkel kovethessék s az elért eredmények
irdnyaban teljes bizalommal viseltessenek. Ezt pedig fokozta
még az, hogy 6szintén kereste az igazsagot, ebben el6re alko-
tott foltevések soha se zavartdk 6t, s pillanatra sem tért le az
egyenesség 0Osvényér6l. E mellett el6adasai fényesek nem
lehettek ugyan, hanem igenis tanllsadgosak, s a hallgatdk l1at-
hattdk, mikép keletkezik az életm(ikodések tudomanya. Azok
nem mivészi formajok, hanem inductiv tartalmassaguk altal
lettek népszerliekké és nevezetesekké. A vazolt iranynak tel-
jesen megfelelt az el6éadasok I1. kotete is. Ennek legnagyobb
részét a hasnyal hatdsat illet6 kisérletek képezik, melyek a
kovetkezd évben kiadott nagyobb mdinek ¥ u(gyszolvan el6-
futojat tették. Kimutatja, hogy a belekbe juté nedvek kozott
a hasnyal az, mely a zsirokralegerélyesebben hat, nevezetesen
ezeket fejetté atvaltoztatva, ezeknek a bélfalakon at a nyirk-
edényekbe jutdsukat eszkozli.

Mageudie 1855-diki okt. 7-kéu elhunyvan, a collége
de Erance-bau Bemard lett utéda, ki midén 1856-diki
februar 29-kén el6adésainak sorat megnyitotta, ezt a kivald
életbuvar folott tartott emlékbeszéddel 2 tette. Résziinkrdl
Magéndie jelent§ségét mar kiemeltik, s igy csak azt emlitjuk
meg, hogy Bemard élénk szinekkel vazolja annak maga-
viseletét az elGitéletekkel szemkozt, melyek a kisérleteket
az él6 allatokon kérhoztattdk, s ezek elé nehézségek gordité-
sére mindig készen voltak. Magendie e torekvések iranya-
ban mindenkor nyugodtan viselte magat, s ellenfeleire azon
kisérletek hasznossaganak, s6t sziikségessegének szembeszoké,
azonban jéindulata felt(intetésével felvilagositolag, megnyeré-
leg iparkodott hatni még akkor is, mid6n torekvésének siker-

) Mémoire sur le pancreas et sur le réle du sue pancréatique
daus les phénoménes digestifs, particuliéremeut dans la digestion des
matiéres des grasses neutres. Paris, 1856. 4-rét, 100 1

-y Fr. Magendie. LeQon d’ouverture du cours de médecine du
Collégé de France (29 février 1856).
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telenségérdl meg volt gy6zG6dve. Sohase viselte magéat kérke-
déleg, vagy kihivolag, szem el6tt tartva, hogy a kit baratunkka
nem tehetlink, azt legaldbb ne tegyik ellenséges alldsaban
atalkodottabba. Ily médon Magendie még életében elérte azt,
hogy nemcsak a szakemberek tartottak szikségesnek a kiser-
leteket él6 allatokon, hanem a nagy kozonség is mind ta-
gasabb korben megbaratkozott azokkal. A francziak, Kiilono-
nésen Périsban semmi feltlinét sem taldlnak azokban, s Né-
metorszagban is meghonosodtak azok, itt a tokéletességnek
igen magas fokara emeltetve, mit azon szamos intézetnek ko-
szOnhetni, melyek az élet- és a kortan, legujabban pedig a
gyogyszertan kisérleti mdvelésére létesittettek. Azon el8itéle-
tek még csak Harvey és Bell hazjaban tenyésznek tropikus
bujasdgban. Nagy szammal talalkoznak ott emberek, kik a
brit philanthropiét tdlcsigdzva atviszik az allatokra, s ezeken
a kisérleteket nemcsak hazajokbau Ohajtanak teljesen meg-
akadalyozni, hanem ily czélbdl idegen foldon is iparkodnak
hatni. Elfeledik azt, hogy ha épen hazajokbau I. Karoly ki-
raly szarvasteheneket és borjukat nem bocsatott volna Harvey
rendelkezése ald, nemzetiknek e nagy fia az allatoknak pe-
tékbol keletkezése folfedezéseivel nem araszthatott volna fényt
hazajara, s azon élettlinemény csak kés6bben lett volna bizto-
san folfedezve, az élettani kutatads és tanitas, s atalaban az
emberi felvilagosodas nagy hatramaradasara.

Bemard, miutdn Magendie-r6l megemlékezett, azon
folyam alatt tobbi el6adasaiban az orvosi szerek és mérgek
hatdsat kisérletileg kutatta 1). El6tte Christison és Orfila a
mérges anyagokkal, az orvosi szerekkel pedig Williams Alexan-
der, ki a mult szdzadban élt, mar tdbb kisérletet tett; to-
vabba Magendie ezen a téren a t&rgyias vizsgélati iranyt
nagyhatasu Formulaire mdvével, mely hét évalatt (1821—27)
ugyanennyi Kkiadast ért, altalanossa tenni igyekezett; mind-
e torekvéseket, valamint masoknak ily iranyl tevékenysé-
gét azonban Bemard messze talhaladta vizsgalatainak sza-
batossdga és a mindenoldalu koriltekintés altal. Itt is ki-

") Lemons sur les efiets des substances toxiques et médicainenteuses.
Paris, 1857. 8-rét. VII. 8s 48S 1 A szoveg kozé nyomott fametszetekkel.
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tlnik benne a bivar, ki figyelmét mindenre kiterjeszti, s meég
oly dolgokat is észrevesz, melyek masok érzékei el6tt elsikla-
nak. Felt(ind volt benne, mily nyugodtan viselte magéat kisér-
letei alkalmaval, melyek kézben semmi altal sem hagyta ma-
gat elkapatui, s csak midén azok eredményét dsszegezte, tlnt
ki, hogy a felmerll6 valtozasok és jelenségek egész tomege él
emlékében.

Legkivéalobbak e téren a kurardval tett kisérletei, me-
lyek nyomén felismerte annak hatdsat a mozgaté idegekre,
melyeknek végzOdéseit miikodésre képtelenné teszi, mig az
érz6idegek miikodbképessége megmarad. Tovabba Ugy talalta,
hogy annak hatésa alatt, abolygé-idegek ingerlése a folytonosan
ver§ sziv 6sszehlzodasaira befolyast nem gyakorol, illet6leg az
meg nem &ll. Nagyérdeknek ezenkivil a szénsavra, szénélegre
és az ozonra vonatkozd tanulményai. Kiemeli a szénsavhak
helybelileg izgaté hatasat és azon nevezetes leletet, hogy az
allat oly leveg6ben, mely 3—39°/0 szénsavat tartalmaz, meg-
hal, tekintet nélkil az ottan jelenlev6é éleny mennyisegére.
A szénélegrél tovabba mondja, hogy ez az altal hat mérgezd-
leg, hogy a szines vértestecseknek élenyfelvevl keépességét
megrontja. Azutan pedig a mesterséges légzésrdl szol, kisérle-
teib6l azon eredményt vonva ki, hogy azon légnemek, melyek
a vérre hatnak, innét Kilizetésok, vagyis mesterséges légzés
altal mérgez6 hatdsukban megakadalyozhatok. Az ozout ille-
t6leg észlelte, hogy ezzel telt levegdben a ndvények zold szine
kifejezettebb. Erdekesek végill a borszeszszel és égénynyel
tett vizsgalatai, melyek kozil az utébbi a kilonb6z6 mirigyek
elvalasztasaira élénkit6leg hat, mig a horszesz azokra ellen-
kez6 befolyéast gyakorol. Az égény a majban a ezukorképz6-
dést Oregbiti.

Ez irdnyban még kés6bb is foglalkozott, s becsesek a
makony alkaloidjaival, a chloroformmal, nemkilénben a szén-
g6zokkel tett kisérletei, melyek kozil az utdbbiak az elébb
felhozottaknak folytatasaikép tekinthet6k. E kutatasainak
targyait, melyek altaldban érdekeltséget keltettek, kivaldéan a
hodito szerek képezték, a mi mellett egyszersmind a fuladast
igen kimerit6n targyalta. lde tartoz vizsgélatait 18dy70-diki
el6adasai utan elészor Mathias Duval »Revue des cours pu-
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blics« fiizetei kdzt adta ki, kés6bb azonban 6nallo kotetben is
megjelentek azok.J)

Ernyedetlen tevékenységével mindinkabb arra torekedve,
bogy vizsgélatait az élettannak minél tobb fejezetére Kkiter-
jeszsze, ekkép pedig minél nagyobb szammal legyenek a ki-
furkészett tények, 185e/,-ben az idegrendszer élettanabol és
kortandbol tartott kisérleti el6adasokat,? melyekbdl tébb
kérdés merilt fel, melyek megoldasa sok buvarnak adott
foglalkozast.

A visszahaladd érzékenységgel (sensibilité récurrente) nem
mondhat6 szerencsésnek. Ez eszmét, Magendie-t6l 6rokolve,
tovabb fejleszteni igyekezett. Terjedelmesen értekezik errdl,
melynek lényege abban all, hogy a gerinczvel6 mells6 ideg-
gyokereiben nem csupan mozgatocsovek vannak, hanem azok-
ban érzéesovek is talalhatok, melyek a héatsé gyodkerektdl jon-
nek oda. Ide vonatkozd kisérletei nem eléggé bizonyitdk s an-
nak daczara, hogy mellettok Schiff a kiizd6térre szall, az nem
igen polgarosodhatott meg a tudomanyos vilagban. Nagyobb
érdekiek azon vizsgalatai, melyekben az érz6idegek izgatasa-
nak a szivmozgasokra és a veérfesz(ilésre befolyasat targyalta.

Figyelmét Kiterjesztette az egyuttérz6-idegre is, melyre
vonatkozd elsd vizsgalataitd) 1851-ben kozdlte ugyan, ezekhez
azonban el6bb idézett el6adasai alkalmaval Ujabb kisérleteket
csatolt. Azt talalta, hogy a nagy egyiittérz6-ideg nyakonlcvé
aganak atmetszése, tovabba a nyak dlczainak, nemkilénben
a felsé mell és a félholdképl ducz kiirtdsa utan a megfelel6
edények kitagulnak, a vérfolyas hozzajok megélénkiil, s vérrel
megtelnek, a meleg pedig ott nagyobb lesz. Ett6l eltérbleg a
nagy 6s kis zsigerideg, valamint a m4j idegei atmetszésének,
Ggyszintén az agyékdicz Kiirtdsanak nincs azon befolyasa.
Brown-Séquard volt az, ki késébb az egyuttérz6-idegeket izgat-

) Lemons sur les anestliésiques et sur 1 aspliyxie. Paris, 1875.
8-rét. VII. és 536 lap. Szoveg kdzé nyomott fametszetekkel.

-) Lecjons sur la pliysiologie et la pathologie <lu systeme nerveux.
Paris, 1858. 8-rét. 1. kot. VIII. és 520 1.; Il. két. 1. és 556 lap. A szdveg
k6zé nyomott abrakkal.

") 1P influence flu grand sympathique sur la sensibilité et la calo-
rification.
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van a veéredényeknek olyankor szlikilését Kimutatva, ezt
azoknak faldban levd izmok 6sszehlzddasabdl értelmezte, mig
ezek elernyedésének kovetkezménye az atmetszéskor fellép6
kitdgulds. Bernard tovéabbi kutatdsai kozben a test némely
részén idegeket fedezett fel, melyeknek ingerlése — ellenke-
z6leg — az edények kitdgulasat latszik eredményezni. Ezek
lennének az edénytagité idegek, melyek Bernard szerint az
edénytagitast cselekvbleg idéznék el6, mit az edények iz-
mainak eré6m(vezetére vonatkoz6 mostani 6Gsmereteink mel-
lett bajos megérteniink ; masok szerint pedig e tagitds az
edénybeli mozgatd idegek, vagy az izmok mlkédd képességé-
nek felfliggesztése altal éretnék el.

Ekkép az edénymozgatd idegek ismeretét, melyek a
vérnek a testben szétosztasara felettébb nagy fontossaguak,
els6 sorban kozonségesen Bernard nevével hozzak kapcso-
latba, a mi ellen Németorszagban felszolaltak.

1840-ben ugyanis Henle, ki akkor Berlinben prosector
volt, az Uterek kozéprétegében, gorcsd segélyével izomelemek
jelenlétét mutatta ki, melyek — a sziv kivételével — az aka-
rattdl fuggetlenil mikddé szervekben el6jovokhéz hasonlok.
Ezenkivil mar Henle el6tt voltak bonczolok, kik lattak,
hogy az idegek az edényeknek izomrétegéig elmennek; Va-
lentin pedig észlelte, hogy az edények kozvetlen izgatasra
0sszehuzddnak; ugyszintén nem volt ismeretlen, hogy az egyutt-
érz6 idegnek a nyakon atmetszése, vagy annak diczai kiirtasa
utan megfelel§ oldalon az edények vérrel megtelnek, s itt a
hémérsék emelkedik. igy allottak a dolgok, midén Stilling,
casseli orvosnak a spinalis irritatiorél (gerinczvel6beli izga-
tottsag) irt mive ugyanazon évben Lipcsében megjelent. E
munka itt minket kiilénésen azért érdekel, mert benne Stelling
a vasomotorikus (edénymozgat6) rendszer létezését bizonyito-
kig fejtegeti, s annak idegei befolyasat az edények falara igen
helyesen fogta fel. Azonban ha nem hagyjuk tekinteten kiviil
azt, hogy Stilling az edénymozgatd idegrendszert az egyiitt-
érz6 idegrendszerrel azonositotta, s az el6bbinek a gerincz-
vel6tdl fuggését nem ismerte; tovdbbad nem hagyva figyel-
men kivul azt, hogy az egylttérz6 idegnek a nyakon atmet-
szése utdn fellép6 bbvérlséget vértorlddasnak tartotta, mig
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Bernard annak a vérnek nagyobb mennyiségben odadramlas-
tol fuggését kimutatta; kilénosen pedig tekintetbe véve azt,
hogy Bemard kisérletei voltak azok, melyek a tudoményos
vildg figyelmét dltaldnosan és tartésan az edénymozgatd ideg-
rendszer felé vontak; azon elismerés daczara, melylyel Stil-
ling éleselméjii okoskodasai iranyaban viseltetiink, mégis
Bernard-t kell az edénymozgaté idegrendszerre vonatkozé tan
megalkotéjanak tekintenlink.

Azt, hogy Bernard-nak Stilling mivérél tudomasa lett,
s 0 ezt elhallgatta volna, nem tehetjuk fel. Stilling 1836-ban
jart Péarisban, hol Magendie egész miikddése nagy befolyast
gyakorolt red; ekkor azonban az utébbinak dolgoz6 szobajaba
Bernard még nemjart, s Stillinggel eszmecserébe nem is Iépett.
A mi pedig Stillingnek el6bb idézett munkajat illeti, ez
tulajdonképen gyakorlati mdi, telve orvosi bolcselkedésekkel,
s ez okndl fogva Kisérlettev életbavarok, milyen Bernard
volt, nem igen gondolhattak arra, hogy abban Oket érdekld
nagyfontossagl dolgot keressenek. Nem tartjuk val6szin(it-
lennek, hogy Bemard nélkil nemcsak az edénymozgato ideg-
rendszer maradt volna hosszabb ideig ismeretlen, hanem
Stilling munkajat is tovabb boritja vala a feledékenység ho-
malya, s idevagd érdemeinek méltanylasara korunknak aligha
nyilt volna alkalma.

Ludwig tanarban tdmadt a szerencsés gondolat, hogy az
idegek izgatasanak a mirigyekre, kiilondsen a nyalelvalasztasra
befolyéséat kisérletileg kutassa, midén rajott, hogy a lidrom-
osztatu ideg, vagy a kozl§ arczideg izgatadsa az allalatti mi-
rigyben bévebb elvélasztast idéz el6. Ez 1851-ben a zirichi
természetvizsgald tarsulat kdzleményeiben, tovabba Henle és
Pfeuffer folyoirataban jutott nyilvanossagra. Majd azutan
1857-ben Bemard egyid6ben Czermakkal és Ludwiggal,
ezekt6l fuggetlendl észlelte, ¥ hogy a nagy egyittérz6-
ideg a nyakon szintén befoly az Aallalatti mirigy elva-
lasztasara. Kulonosen figyelmet keltettek Bernard-nak a
m(kodé mirigybeli vérkeringésre vonatkozé Kkisérletei. O

# Idézett kdnyve. — De 1" influence de deux ordres des nerfs sat.
Comptes rendus. 1858. XLVII. két. — Journal de physiologie. 1858. I. k.
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ugyanis azt talalta, hogy a dobhirhél szarmazé ideg (ramus
tympanico-lingualis) izgat6é befolyasa alatt a mirigyben keringd
viszéri vér pirosabb lesz, mig ezt az egyuttérz6 ideg ingerlése
azt sotétveressé teszi. Az utdbbi az edények 6sszehlzodasaval,
szegényvérliséggel és a nyalelvalasztas csokkenésével all vi-
szonyban ; a piros szint pedig az edényeknek cselekvéleges
kitdgulasabdl, s ebbdl folyo élénkebh véraramlasbol szarmaz-
tatja, mi a nyal b6évebb elvalasztasaval vau kapcsolatban. Ez
képezte az edénytagitd idegeket illet6 kisérletek kiindulo
pontjat. Rolok mar el6bb is tettem emlitést, s most csupan
annyit csatolok a mondottakhoz, hogy Bemard ebbeli né-
zete kezdetben hitetlenséggel talalkozott; ma azonban mar
nem csekély szdmmal ismertetnek tények, melyek azt elfo-
gadhatonak mutatjak. Ilyen idegek létezését boncztani ada-
tokon és élettlineményeken nyugvé okoskodasok alapjan
Stilling is sejtette, a kisérleti bizonyitas azonban Bernard-tdl
szarmazik.

1846-ban kutyéanal a bolygo-idegeket ingerelve, a sziv-
m(kodések megszlinését észlelte; ide vonatkozd kozlésében
pedig mondja, hogy azokat mar masok is izgattdk. EbbdI nyil-
vanvalon kitlinik, hogy 6 ebben az els6séget maga szamara
nem igényelte, mennyiben azonban Weber testvérekrél, kik a
szoban lev6 idegeket 1845-ben ingerelték el6szor, korilmé-
nyesen emlitést nem tesz, némelyek ez alkalommal ugy,
mint egyebekben szemére vetették, hogy masoknak, nevezete-
sen a németeknek az 6 dolgozatainal korabbi keltd kozle-
ményeit nem méltatja kell6 figyelemre. E vad sz0 sze-
rint nem taldl. Val6 ugyan, hogy a franczidkban azon id6-
bél, midén a tudoményokat targyiasan Kkivalon orszaguk-
ban movelték, kifejl6dott a mindnyajokkal kozds azon tu-
lajdonsag, hogy az idegen nemzetek elmemdiveivel keveset
torédtek, s ebbdl Bernard-ban is lehetett valami; azon-
ban mindamellett 6 a szomszéd nemzetek tevékenységének
figyelmes szemlél6je volt. Erre mutat, — mint aldbb Ilatni
fogjuk, — hogy el6adasainak egy részét angol nyelven
kozolte; tovabbd a kormanyt minduntalan figyelmeztette,
hogy ennek az anyagi eszkdzokrél gondoskodasa hianyaban,
Francziaorszag az élettan, s ezzel Osszekottetésben levd td-

M. TUD. AKAD. ERTEK. A TERM, TUD. KOR. 1879. 1x. K, 24. sz. 2
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doményok mivelésében a szomszéd Németorszag altal tdl-
szarnyaltatik.

1852. marczius 19-éu terjesztette az académie des scien-
ces elé ama nevezetes kozleményt,J) mely szerint az egyutt-
érz0 idegnek a nyakon atmetszése utdn a bantott oldalon
a fejen a hOémérsék fokozottabb lesz, mint a masikon. O
ezt az edényeknek vérrel inkdbb és sebesebben megtelésé-
vel hozta kapcsolatba; mig azon idegnek izgatasakor a h6mér-
sék csokkenését az edények 0Osszehlzodasabdl kovetkez6 sze-
gényvériiseghdl fejtette meg.

Eld6adasainak 0j, 1857/8diki folyamanak targyat a szer-
vezetben el6jové folyadékok élettani sajatsdgai, s azoknak
kértani valtozasai képezték.d Utanzasra mélté pedig mind
eme, mind a tobbi mlveiben kritikaja, mely nem elégszik meg
tényeknek tényekkel szembeéllitdséra, hanem az eredmények-
ben a latsz6 kildnbségek okait kutatja, s igy a tlinetek és kii-
Ionbségek tényezbinek kitudéasara torekszik. Meddd sz6rszal-
hasogatasnak egyataldban nem volt baratja, meg lévén gy6-
z6dve arrél, hogy egyedul azon kritikanak van értéke, mely-
komoly.

Azon el6adasokban igen érdekesek a kisérletek, melyek
a vérhOmérsékét illetik. Mar 1844-ben tett 6 Magendie-val
lovakou kisérleteket, melyekben a torkolati viszérbe és a fej-
Utérbe hosszud, higanyos hémér6ket dugtak, mely moédon ma-
soknak — a mellkas megnyitasa Gtjan elért — azon leleteit
megerdsitették, hogy a vér a sziv jobb oldaldban melegebb,
mint baloldalt. 1849-ben pedig a société de biologie elétt
kdzolte, hogy a vér a majon keresztulhaladta utdn melegebb,
mint milyen a nagy zsigerérben (vena portarum), vagy a has-
beli fbérben, s abbol a nagyobb meleg a sziv jobb felében
megérthetd. Ezeknek folytatasaul szolgalnak az emésztészer-
vek, s ezek vérének, nemkilénben a vesék, a sziv és a tiddk
hémérsekére vonatkozd vizsgalatai, melyeknek eredményeké”)
odajut, hogy a test melege a szévetekben képzédik, s innét

® Sur Vinfluence du grand sympathique sur la chaleur animale.

-y Lemons sur les propriétés pliysiologiques et les alterations pa-
thologiques des liquides de 1’ organisme. Paris, 1859. I. kot. XY|I. és 524
lap » Il. kot. 476 lap. A szdveg kozé nyomatott abrakkal.
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veszi azt at a vér. Ez altal bebizonyitottak tekintette, bogy
a tudék nem szerepelnek a hoOképzddés fOgdczaikép, mint
Lavoisier vélte, ezt abbdl kovetkeztetve, bogy az éienyatliidék
altal vétetvén fel, itt megy véghez a szénsav, s igy a meleg-
képz6dés. E feltevés igen el volt terjedve, s nemcsak La-
voisier nagy tekintélye folytdn, hanem azon okbdl is nagyon
ragaszkodtak hozza, mert f6los szammal lettek ismeretesekké
hianyos kisérletek oly eredményei, hogy a sziv bal oldaldban,
meg az Uterekben a vér, mely a tid6kbdl jon, melegebb, mint-
sem az, mely a viszcrekben és a szivben jobb oldalt foglaltatik.

Figyelmeztetett Bernard arra is, hogy a m(kdd6 izom
vére melegebb, mi onnét van, hogy 0Osszehlzodaskor hé kép-
z6dik, mint ezt thermoelektrikus készllékkel kimutathatni.

Vizsgélatait Kiterjesztette a veérfesziilésre, tovabba az
idegek befolyasara a vér tulajdonsagaira. Megemliti tovabba
a veseviszerck vérének piros szinét, holott a viszérbeli vér ko-
zonségesen sotét. O ez alkalommal szintén utal az edények
cselekvéleges kitdgulasara, mi tapasztalatai szerint a vér szi-
nének megpirosodasaval jar.

Nem kerllték ki figyelmét a leveg6ben foglalt szerves
anyagok sem, s felveszi, hogy ezek, kivilrdl a szeivezetbe
jutva, a vért megvaltoztathatjak, mi altal betegségek szarmaz-
hatnak. Ennek tdmogatéséara felhozott adatai azonban nagyon
elégtelenek, s egyataldban nem meggyéz6k azon tapasztalatai,
hogy az idegek elpusztitdsa a testben putrid fertézést hoz-
hat létre.

El6adéasainak tobbi részét a szénéleg hatadsa, ezenkivil
a vesevaladék és a kilonboz6 emészténedvek tették ki.

A franczia csaszari kormény a Kisérleti természettudo-
manyok fejlesztésére nem nagy gondot forditott, s ezt nem a
pénz hidnyzasabdl tette, mert ennek bévében volt és pazarul
koltott. Nem akarjuk ugyan azt mondani, hogy félt volna a
vilagossagtol, melyet azok az egyik, vagy masik homalyos
kérdésre derithetnek, hanem az allam gépezetében nem tulaj-
donitott azoknak kiilonds fontossidgot. Mindamellett nem ha-
tott red kellemesen, midén hirneves emberek Ugy a tanszéken,
mint az akadémiaban és a sajtéban emlegették, hogy a néme-

tek Fraucziaorszagot a tudoméanyban megel6zik s 1859. végén
2%
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kilatdsba, helyezte, hogy valamit tenni akar. Bemard szin-
tén remélte, bogy tanszékén a gyakorlati tanitas érdekében
javitasok fognak torténni. Ily korilmények kdzott 18 5 (uban
czélszeriinek vélte a téli idény alatt kisérleti kortani el6ada-
sok tartdsat, melyekben az élettan, kortan és més orvosi tudo-
manyok Kisérleti miivelésének szlikségét behatén vazolja; to-
vabba szemigyre veszi azon tényezdket, melyekre é16 allatokon
kisérlettevések alkalméaval tekintettel kell lenni; végil foglal-
kozik azokban a kisérleti eredmények megbirdldsanak mod-
javal, s ebb6l folydlag a megengedhetd kovetkeztetések sza-
balyaival. Szdval a kisérleti orvostannal foglalkoz6 dogmatikus
munka az, mely nem képez ugyan befejezett egészet; azonban
hiven tikrdzi vissza az irdnyadd, logikailag helyeseknek
mondhaté elveket, melyeket Bernard kisérletei alkalma-
val szem el6tt tartott. Azok a Medical Times and Gazette
hasabjain adattak ki el6szor.1) 11 évvel kés6bb azonban egy
résziik 6nallo kotetben, frauczia nyelven is napvilagot latott,?
mig a mésik rész, mely az emésztészervek kisérleti élettanéval
foglalkozik, francziaul egy kés6bbi munkanak része gyanant
jelent meg. Ez volt a Physiologie opératoire (Mutev6-élettan),
melyhez mar 1858-ban hozzafogott, sabban az élettani, s ezen-
kivul a kortani és méregtani kisérletteves technikajat szandéko-
zott megirni széles alapon. Ily kényv akkor igen éléuken érzett
szlikséget potolt volna; azonban sajnos, hogy tervét dhajtasa
szerint nem foganatosithatta.

Bernard igen sulyosan megbetegedvén, kényszeriilve
volt Paéris elhagyasara, hogy szll6foldjén keressen eny-
hillést. Baratjai kételkedtek felgydgyuldsaban; természete
azonban diadalmaskodott, s egészsége, hat év multan bar, de
helyredllt. Ez idGszak alatt, melyben technikai mlveleteket nem
hajthatott vegre, folytonosan elmélkedett tapasztalatai felett,
s teljesen kifejlédott benne az iuductiv bolcselkedd szellem,
mely irdnyban az elsé lépést épen emlitett kisérleti kortani
el6adésai alkalmaval tette meg. Ennek eredménye terjedelmes

3 Lectures ou Experimental Pathology ami Operative Physiology
delivrecl at the Collégé of France, during the winter session 18Ee0.
Medical Times and Gazette 1860.

1) Lemons de pathologie expériuieutale. Paris, 1872. i+-rét. 604 lap.
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munka lett, melyet 6 a kisérlettevd orvosi tudoményokba be-
vezetésnekl) nevez. Kifejti, hogy ezeknek alapos megértésére,
s még inkabb fejlesztésiikre a puszta észlelet nem elég, hanem
ezen kivil szlikséges a természethez szabatos mddon kérdése-
ket intézni, vagyis kisérleteket tenni; ezeknek pedig, middn
él6 lényeken hajtatnak végre, ugyanazon alapelvei vaunak,
mint a természettanban és vegytanban, bonyolitva még kiilo-
nds tényezbkkel, t. i. az életmiikodésekkel, melyek szintén
figyelembe veenddk. Az ilyen kisérletekhez tovabbéa czélszeriin
felszerelt intézetek szlikségesek, s ha ezeknek elhanyagoléasa-
val az orvosi tudomanyok mivelése csupan kérhazakra és
kényvekre szoritkozik, ez nem ér tobbet, mint mennyit az
asvanytan érne természettan és vegjtan nélkal. Itt ismét a
franczia kormanyhoz intézte szavat, mely élettani intézetek, s
ehhez hasonlé dolgozd helyek felallitisdban nem mutatott
tevékenységet, holott Németorszagban egymasutéan sorra kelet-
keztek az olynem( intézetek, melyekbe tudds férfiak szaka-
datlan munkassaga Ontott életet, s igy Francziaorszag a ve-
zérszerepet lassaukiut elveszitette. Fraucziaorszagban mindig
voltak langeszii bavarok, s noha a feusébb emberi szellem a
tudomanyokban soha se veszti el jelent6ségét, a kisérlettevd
tudos csak akkor értékesitheti eszméit, ha kozvetlenidl a ter-
mészethez fordulhat, mi egyedil megfelel6 intézetekben lehet-
séges. Ez kuldnosen &ll ma, midén az iranyadd nagy eszmék
nyoman a részletek kifuirkészése forog széban, mi mindinkabb
szbvevényessé lesz.

E munka Fraucziaorszaghan nagy hatast keltett, nem-
csak tartalmanal, hanem formajanal fogva is. Mar emlitve
volt, hogy Bernard irdlya pongyola volt, noha latni lehe-
tett, mint jonnek létre kisérletei kdzben a gondolatok, s
mikép érnek meg ezek eszmékké; szobaulevé mive azonban
valddi mivészi alkotds. A szakemberek szivesen fogadtak azt,
mert abban gordilékenyen és kovetkezetes egymasutanban
vazolja az orvostudomanyi kisérleti eljarast intéz6 torvénye-
ket, ezeket megkap6 példakkal megvilagositva ; azokat pedig,

J Introduction a Métude de la médecine expériinentale. Paris,
1363. 8-rét. 396 lap.
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kik az orvosi korokon kivil allottak, megragadtdk a megol-
dasra kit(izott jelentdségteljes foladatok, valamint nagy befo-
lyast gyakorolt redjok oly kérdéseknek vilagos és konnyen
érthetd megfejtése, melyeket megkozelithetleneknek véltek.
Az elért nagy sikert leginkabb tandsitja az, hogy middn
Flourons elhdnyt, ennek helyébe 1868-ban az académie fran-
caise tagjava valasztatott. Patin, ki szigoru birald, s 6t a szék-
foglalé alkalmaval Udvozolte, Bernard egészen Uj iralya
eredetiségének és szépségének befolyasa alatt allva, mon-
dotta: »On egy iromodort alkotott.«

Az 1867-diki parisi vilagtarlatkor a frauezia kormany
a kozoktataslgyer feliigyelete alatt jelentések gy(ljteményét
adta ki, melyekben a szépirodalmi tanoknak és a tudoma-
nyoknak Francziaorszagban az utobbi huszonét év alatt
haladasa foglaltatott. Bemard az altalanos élettan hala-
dasardl tett jelentést,) hanem el nem mulaszthatta, hogy
korabbi nagy buvaroknak, mint Lavoisier-nek, Laplace-nak,
Bichat-nak és Magendie-nak az élettan mdkddése kordi szer-
zett érdemeit ne méltanyolja. Tette pedig ezt ismét azért,
hogy hivatkozva a multra, melyben a kisérleti tudoméanyos
vizsgélatok terén franczidké volt a vezérszerep, a korményt
azok Ulgyének hathatds gyamolitasara serkentse. S minthogy
ehhez hasonlé hangon maés tuddsok is folszolaltak, Duruy,
hogy a fels6 tanitas és buvarlat szilkségein segitsen, az école
pratique des hautes études intézményét allitotta fol, melyben
az élettani dolgozd hely igazgatasaval Claude Bernard-t hiztak
meg ; tovabba Flourens halalaval a névénykertben (jardin des
plantes) az 0Osszehasonlitd élettan tanszéke meglresedvén,
Bernard a musée histoire naturelle egyik tanardva Kine-
veztetett, mid6n Kisérlettevéseire az eddiginél tagasabb és
jobb intézetet kapott, s ezenfolil felhatalmaztatott, hogy ne
az 0sszehasonlitd, hanem az altalanos élettanbdl tartson el6-
adasokat. Megnyit6 el6adasat 1870-ben, a nyéari félévben tar-
totta meg.

") Recueil tie Rapports sur les progrés des lettres et des sciences
en France. Rapport sur les progres et la marche de la physiologie géné-
rale en France. Paris, 1867. Nagy 8-rét 237 lap. De la physiologie géné-
rale. Paris, 1872. 8-rét VI és 339 lap.
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A mellett, bogy a musée d’histoire naturelle eme tan-
széken az 4ltalanos élettanbdl tartott eladasokat a collége
de France termében kisérleti orvostudomanyi el6adasait foly-
tatta, czélul tlzvén maga elé, hogy e kétféle el6adasok egy-
mast kiegészitsék. Sorbonne-tél azonban, hol eddig az altala-
nos élettant tanitotta, szabad akaratbdl visszalépett, hogy
kedvencz tanitvanyanak, Paul Bert-nek, helyet csinaljon, ki
jelenleg Périsban az élettan legjobb el6add tanara, e mellett
allamtitkar, s Francziaorszagnak reménybeli jovd kdzoktatas-
minisztere.

Bernard-nak a tehetségek fejlesztésére forditott gondos-
kodadsa azonban, nemcsak a fennebbi tettben talalt mesz-
szeliat6 kifejezést, hanem Banvier partolasaban is, ki ez id6
szerint a szovettan terén nemcsak Francziaorszagnak, hanem
az egész vilagnak legtehetségesebb buvara, s a kutatdsokban
egészen (j irany alkotoja.

O maga a szOvettannal nem foglalkozott ugyan, ennek
fontossagat azonban elismerte, mondva, hogy az élet- és kor-
tan problémajanak targyat a szervek legbens6bh és leglénye-
gesebb részei, a szovetelemek képezvén, nem elég azokat
boncztanilag ismerni, hanem tulajdonsagaik és mikddéseik
a legfinomabb kisérletek alapjan tandlmanyoztassanak, szdval
kisérleti szovettant kell (izni. Ezt nevezte 6 kutatasaink végsé
czéljanak, s ajovd orvostan alapjanak. S minthogy a szabad
tanitdsnak a collége de France-ban uralkodé rendszere
megengedte, Bemard tért nyitott Banvier szamara, hogy
ez kisérleti szdvettani tanulmanyokat tegyen. HUsz éven &t
volt 6 Bernard mellett mint tanul6, majd mint praeparator,
kés6bb pedig mint a szOvettani dolgoz6 - hely segédigaz-
gatdja, mely Jules Simon ligyérsége alatt, ennek a collége de
France intézeteinek egy latogatasa utan allittatott fol. Hosz-
szas tanulmanyok befejeztével 1épett f6l Banvier, (] vizsgalati
modszerével; ekkor azonban rogton kitint kétségbevonhatlan
alkotd tehetsége, s az inakrol és kotszovetrdl szol6 mun-
kajaval, nemkilonben ezt kévet6 egyéb dolgozataival kor-
tarsait csakhamar meghaladta. Ekkor sirgette Bernard,
hogy Banvier szdmara tanszék allittassdk fol, minthogy pe-
dig Bernard tette ezt, ki mindenkor csupan a tudomany



2A HAKOM/ KALMAN.

érdekében szolalt fol, meg is hallgattak szavat, s Ranvier a
collége de France-ban 1875. novemberben mint az altalanos
boncztan tanéara kezdhette meg el6adasait.

A franczia csészarsag alkonyénak kiszdbén senatorrd
neveztetett ki, mely kitlintetés altalanos tetszéssel talalkozott.
Azt beszélik, bogy talan 6 volt az egyetlen csésza -sagi sena-
tor, kinek e miatt senki se tett szemrehanyéast. Mindenki rokon-
szenvvel és elismeréssel viseltetett irdnyaban, ki langelm(iség-
gel szigor( igazsagossagot, e mellett a legnagyobb jéakaratot,
6szinte egyszer(iséget és egészen a gyermetegségig mend nagy-
lelk(iséget egyesitett. Nem szolva a szakkorokrél, kik mago-
kénak tartottdk &t, s kineveztetését a tudomanyossdg mél-
tdnylasanak tekintették; magok kozé szamitottdk a materia-
lismus hivei, valamint nem idegenkedtek t6le a spiritualistdk
sem. Téle van a determinismus név, melynek lényege az, hogy
azonos kisérleti foltételek mellett az eredmények allandok,
mit 6 az agyra is alkalmazott, s ez kedvezéleg hangolta a
materialistakat. Masrészrél azonban mondotta, hogy az agy
és a gondolat kozt oly viszony van, mint az 6ra és 0ras kozt,
mi megnyerte a spiritualistdkat. O azonbau, midén — akar
Kisérleti Gton, akér logikai miiveletek alapjan kutatva — az
eredményt kifejezte, tavolrdl sem gondolt arra, hogy ennek,
vagy amannak tetszését kivivja; egyaltalaban nem foglalko-
zott azzal, hogy az emberek majd mikép fogjdk az altala
taldltakat, illet6leg mondottakat sajat czéljaikra kiaknazni.

18712-diki el6adasail) alkalmaval az allati melegre
ismét visszatért, s kivaltképen tkermoelektrikus modon ku-
tatva, az elért eredmények annak meger@sitésére szolgalnak,
hogy az allati testben a meleg f6forrasait az idegrendszer és
az izmok képezik. Miutan pedig az idegeknek a vér, s ezzel a
meleg szétosztasara gyakorolt befolyasat targyalta, Kiterjesz-
kedett a lazra, kiemelve azt, hogy itt a test hémérsékének
emelkedése uralkodik a tobbi tiinetek folott. All-e eme nézet
foltétlenlll, annak biradlata nem tartozik ide ; Ggyszintén nem
akarom kutatni azt sem, vajjon mennyiben all Bemard

) Logons sur la cbaleiu- animate, snr les effets de la clialeuv et
sur la fievre. Paris, 1876. 8-rét VIII és 471 lap.
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azon foltevése, hogy az idegekben, vagyis a melegképzés és
szabalyozas er6miivezetében follépd zavarok azok, melyekbél
Ugy a laz, mint a szervezet egyéb hoévaltozésai értelmezheték.
Ezekre elég legyen alkalmaznom magéanak Bernardnak ko-
vetkez6 tételét: «Bizzunk foltétlendl a jol megfigyelt tények-
ben, mig a kovetkeztetések irdnydban lehet6leg bizalmatla-
nok legyluk.«

Mar volt sz6 arrél, hogy a miitev6-élettani munka tervét
megallapitotta, melynek keresztiilvitelében azonban a beteg-
ség 6t meggatolta. 1873-bau annak elkészitéséhez véglegesen
hozzafogott, s hlsz el6adast, mely az altalanos mitéttant, az
eszkozoket és a vérkeringést tartalmazza, 6 maga nagy gonddal
keresztiilnézett; 1877s-diki el6adasai tovabba az emésztészer-
vek élettandnak voltak szanva; azonban a collége de France
dolgozohelyében mi(ikddése kodzben 1877. deczember 31-én
egyszerre borzongas lepte meg 6t, mire csakhamar forrdsag és
vesegyuladas nyilvanvald tunetei léptek fol. Vilagosan latva
betegségének végét, ezt nyugodtan vérta, s mosolygott kérnye-
zetének biztatasai folott. Nem tartozott azok kozé, kiket meg-
indit a feléjuk kozeledd halal, s esak a folott fejezte ki sajnal-
kozésat, hogy az erjedések elméletét illet6 tanulmanyait,
melyeket a mult sziinid6k alatt kezdett meg, nem fejezhette be.

Halala 1878-diki februar 11-kéu kovetkezett be, s
midén a kormény a nemzetgy(lést6l kérte, hogy Bernard-t
allamkoltségen temettessék cl, a koltség egyhangulag meg-
szavaztatott. Gambetta, mint a pénzigyi bizottsdg el6addja
tobbek kozt ekkép szoélott: »A vildgossag, mely most elaludt,
nem fog potoltatni.» Temetésekor pedig Dumas, a conseil
superieur de T[instruction publique alelndke a kozoktatas-
Ugyér, Vulpian tnr. az acadérnie des sciencés, mig Paul Bert
tnr. a faculté des sciences nevében szénokolt.

Bernard halala utan még tébb munka jelent meg
neve alatt. Ezeknek egyike miitev6-élettaua,melynek
kidolgozdsat nem hajthatta végre. A kész husz el6adashoz
még kilenczet csatoltak, melyet a Medical Times and Gazette

) Lemons ele physiologie opévatoire. Palas, 1879. 8-vét XVI ¢s
614 lap.
M, I. AKAD. ERTEK, A TERM. TUD. KOREBOL. 1879. IX. k. 24. sz. 2**
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fenn idézett szamaib6l Gaston Decaisno forditott le francziara.
Ezek tartalmat az emésztOszerveken végezhetd Kkisérletek
teszik. Ez el6adasokhoz irt bevezetésében Claude Bemard a
darwinismusrél akkép nyilatkozik, hogy ez nem egyéb, mint
a sejtelméletnek a szervezetekre alkalmazéasa; a szerint vala-
mennyi szovet egy sejtb6l sz&rmazik, minek megfelel6leg az
Osszes szervezetek egy prototypont6l erednének. Semmi mas
nem hianyzik, mint a bebizonyités.

El6adasai, melyeket a muséum d’Kkistoire naturelle alta-
lanos élettani tanszékén az allatok és novények kozos élet-
tineményei folott tartott, szintén kulon kotetben jelentek
meg.) Azokban annak kimutatasara torekszik, hogy az allat-
és a ndvényorszagban Ggy a szovetek alapjai, mint ezeknek
m(kodései 1ényegokben azonosak; tovabba bizonyitja, hogy a
chloroform, meg az égéuy az alsobb rend(i névényekre badito-
lag hat épen gy, mint az allatokra, minélfogva azok a mér-
gezd anyagok irdanyaban tobb tekintetben egyforman viselik
magokat.

Végul kilon kotetben kiadattak aprd, népszer(i dolgo-
zatai,d melyek részben a Bevue des deux Mondes fiizeteiben
jelentek meg.

Bemard munkéssaga kezdetén, a negyvenes években,
az orvosi tudomanyokban mar le volt kiizdve a vitalistikus
folfogads, valamint el voltak (izve, nemcsak az élettan, ha-
nem a koértan korébdl is a kiilonbéz6 boélcseleti rendszerek,
melyek még legfeljebb egyes jov6tlen gyogytani eljarasokban
tartjak magokat. S mindenfelé tért foglalt a kisérleti irany ;
csak az volt a baj, hogy a sok ellenmondd kisérlet kozepette
az Udvos ketelkedés helyét az eredményekben bizalmatlansag,
ezek megitélésében habozés, s6t nem egyszer a jo siker elér-
hetésében elcstiggedés valtotta fol.

Ily korilmények kozott lépett fol Bernard, ki ugy
a természet-, mint az orvosi tudomanyokban a bolcseleti
rendszerek alkalmazasanak szintén mindenkor ellene volt, s

) Lemons sur les pliénoménes de la vie commune aux animaux
és aux végétaux. ralis, 1878. 8-rét 404 lap.
s) La science expérimentale. Paris, 1878. 12-rét, 440 lap.
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positiv. modon, lehet6 legtokéletesebb eszkdzok segélyével
kisérleti alapon kereste az igazsagot; azonban a bolcselkedd-
nck szellemével, mely a tudomanyok fels6bb koreibe tartozd
kérdésekkel foglalkozik, a tudomanyos gondolatokat megélén-
kiti és megnemesiti, s értelmi gymnastika altal az elmét meg-
erdsitve, ezt nagy problémak megoldasara kimerithetlen for-
rasokhoz vezeti. llyképen, midén a maga tudomanyaban az
ismeretszerzésre vezetd eszkozOket mérlegelte, ezek kozé
szamitotta az elmének a gondolkodasbhan és biralatban iskola-
zottsagat is. Ekkép a kisérletek ellentmondd eredményeinek,
s az ebbdl ered6 bizonytalansag és ingadozéas okat a hibéak és
tévedések okaiban megtalélhatni; ezek pedig az orvosi tudo-
manyok terén tett kisérletekben nagy szammal fordulhatnak
el6, minthogy a bealld eredmények szerfolott bonyolodott
kortlmények kozott jonnek létre. A latszé ellenmondasok altal
tehat Gjabb vizsgalatokra kell dsztbudztetniuk, hogy a folté-
telek kildnbségét, mely a kiilonboz6 eredményeket létrehozta,
kikutassuk, szemel6tt tartva azt, hogy az adott foltételek, s
ezek eredményei kozott a viszonyok valtozatlanok. Ezenkivil
a kisérleti ellenmondasoknak tovabbi, nem csekély forrasa az
eredmények hibas megitélésében és a téves kovetkeztetések-
ben vau, melyeknek okat nem egyszer a Kisérlettevék hianyos
logikai iskolazottsagaban kereshetni.

Ez, s ehhez hasonld jozan elvek vezérelték 6t kisérleti
tevékenységében, mely igen sokoldald volt; ezek uralkodnak
nagy szdmmal megjelent muveiben, valamint ezek tanitvanyai-
nak emlékébe mélyen bevésddtek, kik nemcsak a francziak,
hanem mas nemzetbeliek kdzott is béven talalkoznak. O nem-
csak képvisel6je, hanem egyik vezérharezosa azon irdnynak,
mely positiv kisérleti iton mozogva, e mellett Ugy a korai
kovetkeztetéseket kerili, mint mikodésének sikere folott nem
cstigged el. S igy mikddve és hatva, neki jelentékeny része
van abban, hogy a iejléd6ben lev6 kisérleti orvosi tudoma-
nyok, tokéletesedésiik Gtjan nagy lépést tettek elére.
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