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A GRANAT ES CORDIEMT (DICHROIT) SZEREPLESE
A MAGYARORSZAGI TRACHYTOKBAN.

Dr. SZABO JOZSEF egy. tanartél.

Két tabla cliromolitliografiai képpel.

(El6adta a Il1. osztaly ilésén 1879. majus 19.)

A Grénét mint makroskoposan felt(in olyan elegyrész,
melyet a geolog a felvétel s els6 megtekintés alkalméval is
értékesithet, megérdemli hogy tiizetesebben foglalkozzunk vele
s kiillénosen azon jelentdségét nyomozzuk, melylyel a trachyt-
typus megallapitdsanal netalan bir. Tanulmanyom eredmé-
nye az, hogy igen is képvisel egy trachyttypust és igy kifejez
egy kuldn &svanyassociatiot, melynek az a legfeltin6bb s
legjelent6sebb tagja, masrészt red jottem azon érdekes vi-
szonyra, mely a Granat meg a Cordierit és egyéb kdzet-alkotd
asvany kozott van, s ebbdl allott el6 a Cordieritnek tovabbi
nyomozasanal azon eredmény, hogy a Cordierit a metamorph-
képzddésnek egyik hirdet6je és hogy az a Trachytban egy
sokkal altalanosabban elterjedt elegyrész, mint eddig tudva
volt, de a melyet a szokasos eljarassal felfedezni azért oly bajos,
mert mig egyrészt sokszor a Quarczhoz annyira hasonlit, hogy
egyszeren Quarcznak mondottuk, masrészt igen sok iranyban
metamorphismusra szolgaltat alkalmat s atvaltozik mara-
danddbb olyan elegyrészekre, melyeknél a volt Cordierit néha
részben még meg van, kés6bb pedig még tovabb valtoznak el,
Ggy hogy tébbé mint a Cordierit concret esete, csak némi sejte-
lemmel vagy mar épen nem tekinthet6k.

Ertekezésem els részében a Granatrél szolok, a mint az
a Trachytban el6fordul; mésodikban a Cordierit (Dichroit)
fellépésérdl és lehetd elvaltozasair6l; harmadikban a Granat
és Cordierit jelent6ségérél a Trachytban kilondsen.

M. TUD. AKAD. ERT. /1 TDKM.TUD. KOREROL. 1879. IX. K. 23 sz 1=
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I. A Granat a Trachytban.

A magyarorszagiTra chytok némely fajaban észlelt Gra-
nat csaknem mindig piros, hol so6tétebb, hol vildgosabb, s ez
utébbi esetben még a sargas barnads arnyalat is el6fordul; a
vildgosabb arnyalatot egy csiszolatban elmosodva taldltam a
tokéletesen szintelenbe, mit azonban hasonlé szdveténél és
isotrop magatartdsanal fogva szintén Gréanatnak kellett tar-
tanom.

Alaki tulajdonsagara nézve kiemelendd, hogy az ép
Trachytban igen ritkdn bir kristdlyos hatarvonalakkal, itt
vagy egészen szabalytalan idomi szem, vagy ilyen szemek
aggregatja, s olykor legfélebb durvanya van meg a kristaly-
alaknak. Ezen szemek rendesen csak makrokoposak, sa legtébb
esetben a mikroskoppal sem fedeziink fel tébbet, mint a mit
szabad szemmel vagy kivalt egyszer( lencsével lattunk.

Ezen piros Granat mar szine-, valamint a gémbolyiuhoz
kozelit6 alakja altal is feltlinik, de a k&zet mallott fellletén
igen jol vehetjik észre, hogy a légbelieknek jobban all ellent,
mint a legtobb mas elegyrész, és igy a fényvesztette lapon
kidll, 6 maga fénynyel bir és szinét is megtartja, ilyen koril-
mények kozott lehetetlen észre nem venni.

Bitk&bb esetben mikroskopos szemek, valamint hosszUkas,
szabdlytalan vonall, vagy gorbe, s6t egészen kort képezd hal-
mazok is fordainak el6.

Szépen kiképzddott kristalyok szintén ismeretesek, de
ezek csaknem mindig mallott Trachytbdl kertilnek ki; mentdi
mallottabb e kbzet, annal szebbek a kristalyok, s6t Esztergom
vidékén ismerek egy esetet, a hol a Trachyt csaknem egészen
agyagga lett, s ebben igen fényes lapu granat-kristaly nagy
szammal van. Vorocson, Ungmegyében egy egészen fehér
kaolinna véltozott Trachytban, Nagy-Mihaly mellett (Zem-
plén) egy fehér Quarcz-Domitban talaltatnak piros Granat
kristalyok. A dunai trachytcsoportban a legszebb kristalyok
mindenitt oly annyira szétment Trachytban vannak, hogy az
a felllett6l befelé j6 mélyen csekély Osszeallasu trachytdarava
valt. A mallast illet6leg e szerint nem tart lépést a vele elé-
jov6 egyéb calcium-aluminium silikatokkal, s6t ugy latszik,
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hogy ezek maéllas-terményeivel taplalkozik, utdlagosan behl-
zédvan egy kristadlyburokkal, melynek a kristaly belsejével
olykor semmi szerkezeti Osszefliggése sincs. Ez egy olyan
tulajdonsdga a grénat-kristdlyoknak, melyrél példaul a szép
dognéacskai fennétt (contact eredésil) Grossularok is tanus-
kodnak; egy nagy kristalycsoport belsejét vizsgalva, itt sokszor
azt talaljuk, hogy egy Granat-centrum helyett az anyakdzet
odaig nyuld csicsa zan. Egy igen ritka talaltatasi korilmény
a Granatot Rbyolitban latni. Zélyom kornyékén van Granéat-
trachyt normal és rhyolitos allapotban, ez utébbi val6sagos
Uveges Tajtkdvet képez, melyben az alapanyag, éppen ugy
mint a Foldpat, lveges rostokka valtoztak at, mig a Biotit és
Grénat épen maradtak, a Granat kivehet6 kristaly-alakkal
bir, dgy mint a normal Trachyt mallott féleségein.

Alakja uralkoddlag a Deltoidhuszonnégyes, s alaren-
delten a Rhombtizenkettds. Ezen utébbinak lapjai igen fénye-
sek, a Deltoidhuszonnégyesé nem, a fényt gatolja egy sajat-
szer(i rovatkossag, a mely a Rhombtizenkettds lapjaitdl kiindulo
decrescentia-vonaloknak felel meg. Néha tébb egyén van
dsszendve oly mddon, hogy egészben nagyjabdl egy egységes
kristalyt latszanak képezni.

A kozép-nagysag aprobb borsénak felel meg, vannak
mogyoro-nagysagtak is. A birtokomban levé legnagyobb
Grénatkristaly tengelye 12.5mm. Sualya 2.0i8 gramm. Tomot-
sége 4.4 Dunai Trachytcsoport, Szokolyahuta, Granathegy-
rél valo.

Langkiséletben minden trachytgranatot koénnyen olva-
ddénak taldltam, *) Ggy, hogy az Almandin-féleségnek mond-
hat6. Megolvadnak mar az els6 kisérletnél, 5 mm. magassagnal
feketés gombbé. Olvadasi foka 5 (Szab6). Natrium és kaliumra
mind negativ hatast mutattak.

A Gréanéat szerkezeti s képz6dési viszonyai.

A Gréanat a Trachytban csak kis szemekben képez
egyontet(i anyagot, ellenben minden nagyobb szem keveréke

*) Az Eperjes kornyékit is (Kapivar), melyrél az irodalomban azt
talalom feljegyezve, hogy nem olvad és igy Pyrop. Ohromhatést se mu-
tatott egy sem.
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tobb asvanynak, és ezen asvanykeverék a belsejében megvan
akkor is, ha a kiilsé burok kristalyfeliletet képez. Eszrevenni
ezt szabad szemmel is, ha egy nagyobb granatszemet ketté
utink, a piros anyag mellett latni fehérest vagy vilagos-
szlrkét is, de legjobban mutatja ezt az ilyen granatkristalybdl
készitett vékony csiszolat; ennélfogva a kdvetkezOkben a
Gréanét szerkezeti viszonyainak kitlintetését vékony csiszolatok
utin készitett képek segitségével fogom megkisérteni.

Az 1. tablan van a Karancs-hegységnek (Nogréd, Ipoly-
volgy felsd taja) Biotit Labradorit Trachytjabol egy mogyoro-
nagysagu grauatszem a vékony csiszolat utdn vagy tizszeres
nagyitdsban természet utdn Dr. Thanhoffer tanar, egykori
tanitvanyom Aaltal Kitlin6 Ugyességgel és nagy tlrelemmel
festve, az annak, a mit a mikroskop mutat, h(i képét adja egy
tekintetre, mig a mikroskop asztalan egyszer-egyszer csak kis
részt latunk. *)

A Gréanét képen nagyjabdl négy részt lehet megkllon-
boztetni : a) a centrumot, mely egy szabalytalan kdrvonall
piros magbol all; b) ezt korllveszi egy sziirkés-fehér burok ;
c) e koril van egy piros burok, mely egy helyen a bels6 mag-
gal kozvetlenil osszefoly, és azzal ugy szinre, mint szerkezetre
és a sok fekete interpositidra nézve megegyez. Végre van d) a
kiils6 vildgosabb szin(i veres burok, mely mindnyaja kozott a
legszélesebb és anyagra nézve a legvaltozatosabb.

Egy szabalyos zénas szerkezetr6l, G4gy mint azt egyéb
k6zetekben képz6dott Granatoknal talaljuk, itt szo sincs, s
els6 tekintetre lathatd, hogy a burkok masodika nem is gra-
natanyag, de maga a Granat mar a szinkilénbségnél fogva is
kell hogy kilonboz6 dsszetétellel birjon.

Lassuk ezen 4 részt kilon.

a) A granéat belsé mag szintén nem homogén, mert po-
larizalt fényben benne anisotrop szintelen hosszukas zarvanyok
lathatok. Ezen vékony oszlopok két terminal lappal végzddnek,
melyek héztetbalakulag egyardnt hajolnak egyméashoz. Szoéve-
tikben. egyéb, mint szabalytalan hardnt repedés, nem vehetd
ki; szinjatékuk élénk, de homogén, és feltlind azon tulaj-

*) Természetben a vékony csiszolaton atmérdje hosszdban 14 mm,
szélességében 11 millimeter.
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donsaguk, bogy az oszlop fétengelyének irduyabau kovetkezik
be az elsttétedés. Keresztmetszetek nem igen hatarozottak,
de annyi biztosan kivehetd, hogy négyszdgesek, szintén szint-
jatszanak, és két kereszt-irdnyban kovetkezik be az elsotétedés.
A bels6 granat-mag szélén Magnetit van egyes szemekben
elszorodva, de tulajdonképen a fehér burok anyagaban he-
lyezve el; itt-ott még aprébb szemek a Granatban is foglalnak
helyet, de legtébbnyire csak ennek repedéseiben.

Van a granat-anyagon Kkivdl egy fehéres granulatioi
teriilet, mely a mikroskop alatt homalyosan Aattetsz6, s a me-
lyen szintén van Magnetit béven kivalva.

Nevezetes még a Granat central-tdmegére nézve az, hogy
egy helyen sotétebb piros, masutt vildgosabb. Vagy 240-szeres
nagyitasnal kivehetni, hogy ezen sotétebb helyeken parallel
vonalok hdzodnak tele interpositiokkal, melyek vagy léggel
vagy valami folyadékkal vannak telve, de a melyek falain
valami sotét vasvegyilet van kivalva. Mozgo libellat a Gréa-
natban biztosan nem észleltem.

b) A szlirkés-fehér burok nem homogén, van abban a
fekete nem éatlatsz6 Magnetit szemeken kivil zavaros zoldes-
szlirke rész, és van csekélyebb szammal individualizalodottabb
anyag. A zavaros részt kibetlizni nem birom; az atlatszo és
gyakran hosszikds oszlopokat vagy ilyeneknek &tmetszetét
mutatd képz6dményekhez hatdrozottabban lehet szolani. Di-
chroismust nem latni , de polarizalt fényben élénken jat-
szanak szint. Az extinctio maximuma némelyiknél a hosz-
tengely irdnyaban, masnal csak nagyobb szdg alatt kdvetkezik
be. Ezeket Féldpatnak lehet venni, és némely gyér esetben a
plagioklastos szovet is tisztan kivehetd: a Foldpat részlete-
sebben Oligoklas és Labradorit lehet. Olykor e Féldpatnak
tartott hosszikas oszlopok kozepén egy fekete sotét interpo-
sitio van, Ugy mint a Chiastolithnal, és ugyanilyet venni
észre az oszlop négysz6ges harautmetszeténél, az itt négy-
szbges, €és be van foglalva a Foldpat homogén anyaga altal.
Ezen interpositio azonban csak a keresztezett nicolok kozott
sotét, a kozonséges fényben atlatszd, tehat isotrop anyagbdl s
meglehet, hogy Gréanathbdl all. Két szabalytalan korvonald
hamvas szemet gyenge dichroismusanal fogva Cordieritnek
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tartok, polarizalt fényben igen feltlinik alakja és szine altal;
szinjatéka kevésbbé élénk mint a Quarczé. Vaskos, és szdvetet
sem arul el, de Iég interpositiok vannak benne.

Latni itt-ott bexagonos szintelen aprd atmetszeteket,
melyek fellilete hullamosnak tlinik ki, ezek polarizalt fényben
elsotétednek s ennélfogva Apatitnak tarthatok. Azoknak meg-
felel6 vékony hosszikéas oszlopok sem hianyzanak, melyek
egyOntetliek, és harant repedésekkel vannak ellatva.

Némely apr6 szem, mely anyagaban homogén, szintelen
és igen élénken polarizal, ezt Quarcznak lehet venni. Nagyon
kevés van.

Az alapanyag legnagyobb része tobbé-kevésbbé zava-
ros, €s csak a granulatioi stddiumban levd anyag altal képez-
tetik. A képen ezen mésodik burok felette aprolékos részleteit
visszaadni nem lehet, itt csak &ltaldban van a zoldes zavaros
és a vildgosabb rész kitlintetve.

A Magnetit ezen fehér burok kiils6 szélén is foglal he-
lyet, Ggy mint a belsén emlitve volt.

A mésodik burok szirkés-fehér anyagdban a sok lég-
interpositio  kozott egy-kett6ben mozgo libellat is észleltem.

c) A harmadik burok Granatbdl &ll, és a negyediktél jol
elvalik. Puszta szemmel is latni a vékony csiszolaton, hogy
ezen burokban a granat-szemek egyes nagyobb terileteket
foglalnak el s e tekintetben hasonlit a Central-G-ranathoz,
mig a kiils6 buroktél méar a' szemek nagysaga altal is eltér.

A grénét-szemek anyaga legtdbbszér homogén, de he-
lyenkint itt is van olyan rostélyszerkezet, elGidézve sotét vo-
nalak altal, melyek egymassal derékszog alatt kereszt irany-
ban mennek, a min6érél a bels6 granat-magban volt em-
lités téve.

A masodik burok sziirkés-fehér anyaga azonban itt sem
hidnyzik, az részint egyes vonalakat képezve tor utat maganak,
részint egyes zarvanyok alakjiban jelenik meg. A hosszukas
homogén asvanyok itt is megvannak, harantmetszetok olykor
rhombos, mely a négyzeteshez kozel all. Egy ilyennek aAdzepén
a keresztezett nicolok kdzott olyan sotét bél, mint a masodik
buroknal, itt is lathaté. Ezen négyszoges atmetszeteknél az
atlok irdanyadban kovetkezik be az elsotétedés. Tannak 4tlatszo
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hexagon atmetszetek is, de ezeknél is bizonyos oldalakkal egy-
kdzosen kovetkezik be az elsttétedés, ezek tehat Foldpat-
atmetszetek lehetnek, s nem Apatit a mire kilénben a kozon-
séges fénynél emlékeztetnek.

d) A kilsé vagy negyedik hurok szintén Granat, de ke-
verve szlrkés-fehéres dsvanyokkal. A granét-szemek ezen burok-
ban vilagosabbak. Itt a zéarvanyok kozott mar jobban
individualisalédva lehet kivenni triklin Foldpatot, mely nem
egyszer nagyobb egyénekben is fellép. Magnetit itt sem hidnyzik
egyes szemekben, melyek kozoétt kristalyalak is felismerhet6.

Ezen nagy Granat tehat vildgosan mutatja, hogy az
elegye tobb olyan asvanynak, melyek a karancsi Trachytban
altaldban szerepelnek, és hogy ennélfogva a Granat nem te-
kinthet6 Ggy, mint valami idegen zarvany, hanem hogy az a
Trachytban magéaban képz&dott éppen azon a mddon mint ezen
Trachytnak barmely més elegyrésze.

A Kkarancsi Trachytbdl nagyobb szdmmal vannak ki-
utve ilyen példanyaim, s ezeket kettétorni tobbszor sikerilt;
az egyik felét meghagytam s azon szépen lehet kivenni, hogy
a centrum a legtisztabb grénat-anyag, s az héjas felllettel
torik; a harmadik burokban is vannak még sotétszin(i Grana-
tok, melyek gémbszer(leg emelkednek ki a torés-lapon. A ma-
sik felét apréra zlztam és az anyagot, a mennyire lehetett,
szétvalasztottam, hogy azzal langkisérletet tegyek. A Granaton
kivil leginkdbb fehér szemeket kaptam s ezeket sokszor egé-
szen tisztan, mig a szlirke mindig Granathoz voltnéve. A fehér
némi hasadast mutat, a sziirke nem.

A langkisérletben a fehér er6sen festi a langot natriumra
3—4, de kéliumra csak gypsszel és akkor is gyengén. A leg-
tobb konnyen megolvad szintelen gydngygyé. Mindezeknél
fogva hatarozottan mondhatni, hogy azok kozétt Kaliumfold-
pat nincs, de van Natriumfoldpat és valoszinlileg Na Ca Foldpét
is. Andesin az talnyomolag, de Labradorit is lehet kozottlk,
ezeknek tartom a nehezebben olvadot.

A szirke anyagot kénytelen voltam Ugy venni a mint
van, 6sszenbve Granattal, a melyt6l elvéalasztani nem lehet;
ennél azt tapasztaltam, hogy a langot igen gyengén festi néat-
riumra (1), kdliumra éppen nem. A kisebb héfoknal (5 nim
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magassagban) az a mi Granat, mar feketés gémbbé olvadt meg,
s most tisztdn lathatd, hogy a szabélytalan alaku szirke
anyag nem olvad. A masodik kisérletnél (olvasztérben) egy
része a sziirke anyagnak a Granéttal dsszeolvadt, de mas része
most is kiallo sziirke csucsot képezett. Ez a viselkedés a Cor-
dieritre emlékeztet, mint aldbb latni fogjuk.

A mi a granatszemek viszonyat illeti a keruletiikon Kki-
vil allo egyéb kdzet-elegyrészekhez, itt két eset adja el6
magat. Szamos csiszolatom van ilyen granat-trachytbdél Ma-
gyarorszag kulonbozd vidékérdl, s vagy talaltam dsszefliggést
a Granat és kozvetlen kdrnyezete kozott, vagy semmit. A ka-
rancsbegyi nagy Granatok mind ez utdbbi categoriaba tartoz-
nak: ezek genetikai Osszefliggést az G6ket kornyez6 egyéb
elegyrészekkel (Amphibol, Biotit, F6ldpat, alapanyag) nem mu-
tatnak, s6t ellenkez6leg azt mutatjdk, hogy azokra nyomast
gyakoroltak, a mely mintha a Granat teriiletén bekdvetkezett
térfogat nagyobbodas altal lett volna elSidézve a magat ko-
zoémbaosen visel6 kdrnyezetre. Mas Granatok és leginkabb a ki-
csinyek anyagukban egyontet(ibbek, de kils6é koérnyezetiikben
mutatnak Osszefliggést olyan elegyrészekkel, melyek a Granat-
tal genetikai viszonyban latszanak lenni. Ezeknél az, a mi a
nagy Granatoknal a teriilet hataran beltl ment véghez, a Gra-
nat szélén kdvetkezett be, s csak ezen Osszetartozé asvanycso-
porton tal van a kozonbds hatar a kdézet egyéb elegy-
részeivel.

Lassunk egy ilyen kiesebb Granatot, melynek kils6 szé-
Ién a kdrnyezd asvanyok elhelyezése és mindsége részletesebben
vehetd ki. Ez a dunai trachyt-csoportbol valé, Borsony mel-
lett Biznetkd hegyr6l. A I1l. tdblan a 4 abra tiinteti ki a
vékony csiszolat szerint vagy 90-szeres nagyitasban polarizalt
fényben.*) Kozépen lathat6 az isotrop Almandin szabalytala-
nul gomboly( alakkal; rajta keresztiil-kasul repedések huzéd-
nak. Kornyezetét kuldnféle szinli és alaku asvanysereg képezi,
melyek koz(ii nehany biztosan allapithaté meg.

A Grénatban, valamint a kép is kitlinteti, az als6 hatér
kdzelében harantosan egy hosszikés vékony anyag van, mely

*) Természetesnagysagban : maganak a Granatnak atmérgje 2.5 —;
a kérnyezetével egyitt vagy 3,s millimeter.
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élénken polarizal, egy része homogén, mas latszolag tébb le-
mezb6l &ll, melyek potszineket mutatnak, és a melyeknél a
hossz irdnyban kovetkezik be a sotétedés. Vannak harant iranyu
atmetszetei is ezen anyagnak, ezek szabéalytalan alakiak, de
szintén anisotropok, s a Granat tertletén mint vilagos foltok
veszik ki magukat. A Granat basadékain félig atlatszd, de
szintén anisotrop foltok is vannak. Mindezen helyeket vagy
ugy tekinthetni, mint az eredeti anyag megmaradt részeit,
melyen az atvéltozas Granéatta nem kovetkezett be, vagy mint
a mi massa mint Granatta valtozott 4. Egy mas példanyaban
a satorosi (Karancs része) Trachytnak olyan Granéatot is ta-
laltam, melyben Apatit van. A hexagonos atmetszet kereszte-
zett nicolok kozott sotét s a szintelen bosszi oszlopok tompa
Pyramissal s Véglappal végz6dnek és hardnt repedéseket
mutatnak.

A Granatot jobbrél haromnegyedrészt egy sugaras as-
vanyhalmaz wveszi korll oly mdédon, hogy az egyes sugarak
figgélyesek a Granat felllletére. Ezen sugarakat szintelen és
szines asvanyok képezik. A szintelen élénken polarizal, néme-
lyiknek kozepén sotét vonal huzodik. Az extinctio némely
egyénnél a hossztengely irdnyaban kovetkezik be, masnal erre
ferdeszdget képez. Tobb ezek kozil E6ldpat, de némelyikrdl ezt
biztosan nem Allithatni.

A szines asvanyok mind vas altal vannak festve. Ezek
kozott van fekete, nem éatlatszo, s barna meg zoldes atlatszo.
A fekete gyérebb s Magnetit lehet; a barnds van nagyobb
szammal s ezt nagy fok( absorptidja kdvetkeztében hol Biotit-
nak, hol Ampbibolnak lehet felismerni, mig a zéldes nem mu-
tat dichroismust s Augit lehet. Vannak ezen kiviil vashydroxyd
festette sargas foltok, hol dicbroismus nem mutatkozik, s e
mellett isotropok.

Ezen emlitett szintelen és szines asvanyokon Kkiviil, van
a Gréanéat koszorajaban egy fehéres, nem atlatszo rész is, ez ke-
resztezett nicolok kozott, ugy amint a kép mutatja, sotét, a
bal oldalon vagy egynegyedét fogja be a Granatnak, s tertle-
tén csupan fekete, nem atlatsz6 Magnetit szemek idéznek el6
valtozast. Ez granulatioban levé aggregat, melybdl az emlitett
asvanyok képz6dése latszik megindulni. A képben a bal oldal
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fels6 részén kozvetlenill a Grandtig ér és itt igen dus a Magne-
titben, de latszdlag Foldpat Amphibol s Biotit is képzddtek; a
két végén ellenben atmegy a mar jobban individualisalodott
asvanyok alkotta koszortba, mely egykor tan szintén lehetett
a kiképz6dés hasonld stddiuméaban.

A kép baloldalan a sotét negyed kiils6é oldalan tobb
nagy Foldpategyén képz6dése indult megakaolinos aggregéi-
b6l s azok valdban, mint a Trachyt témegének kdzegében ki-
képz6dott fenndtt kristalyok veszik ki magokat, melyekhez az
uj burkok a zavaros teriletrdl kaptdk az anyagot.

A Gréandt itt éppen Ugymint a Foldpat, az Amphibdl és a
Biotit metamorph-képz&désiiek, sha ezeknek anyagdbdl recon-
strudljnk azon eredeti &svanyt, melybdl bizonyos elemek bozza-
jottével kiképzddhettek, agy a Gorderitnél is megallapodha-
tunk, mely Ca és K hozzajottével dissocialddott és kiképz6dott
egyrészt a Granat, hol a Ca és Fe egy része van elhelyezve,
az Amphibol hol a Ca Fe Mg —, a Biotit, hol a K Mg és a
Foldpat, hol a vas és Mg kizarasaval a Na és Ca talaltak el-
helyezést. Az eredeti asvanybol itt a homalyos kaolinos tér
maradt csak fenn. Annyi kétségtelendl allitkato, hogy ezen
egész asvany-csoport, mely a képen el6allitva van, egy 6nalld
s egymas kozott a részeiben genetikailag Osszefiiggé egészet
képez, mely a csiszolaton a kortlvevd trachyt-anyagtol hata-
rozottan van elvalva, mig az 6 teriiletén 1év6 részek egymas-
hoz tartozoknak tlinnek fel.

Ellentétben az itt kiemelt altalanosabb esetekkel, me-
lyekben a Granat kdzéppontosan van helyezédve, észleltem egy
példanyban a granat-képzddés oly esetét is, hogy az egy mili-
meter vastag korben jelenik meg vagy egy centimeter &tméré-
vel, mig e kor belsejében a Trachyt alapanyaga foglal helyet.

A Gréanéatot Tracbytjainkban szdmos esetben vizsgélva,
azon eredményre jottem, hogy a Féldpat, Amphibdl, Biotit és
a Magnetit azon asvanyok, a melyek lényegesen kisérik. Van
a karancshegyi Trachytbol egy példanyom, melyben a Gréanét
két osszen6tt Amphibol kristaly kdzepén foglal helyet.

Képzd@dési viszonyait illetleg azt metamorph uton létre-
jottnek tartom, s tobb esetben (gy tekinthetd, mint egyike
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azon asvanyoknak, melyek Oa befolyasa mellett hydrochemiai
folyamat eszkozlésével a Cordierit elemeinek dissociatiojabdl
allottak el6.

I1. A Cordierit a Trachytban.

A Cordierit a Trachytban mar tébb ideje, hogy emlitte-
tik; maga azon legrégebben ismert lelhelynek kézete »Cabo
de Gata«, Spanyolorszagban, melynek hol kékes, hol ametliyst-
szin(, hol sz(irke Cordieritjei tulajdonképen alkalmat szolgal-
tattak (lolit név alatt) ezen A&svényfaj felallitasara, ugy
emlittetik az irodalomban, hogy a trachyt-eruptioval dssze-
kottetésben van, a mennyire az a Csillampalabol feltéré vulkani
kdzet hataran fordul el6, és igy tan Quarcztrachytnak vehetd
piros Granattal. A Féldpatot kristalyokban elegyrész gyanant
ugyan nem talaltam, de egészen nem hianyzik: mert van a
tobbi elegyrész (Cordierit, Quarcz, Granat, Biotit) kozott he-
lyenkint egy fehér anyag vékonyan elterjedve, mely a lang-
kisérlethen Na és K hatast ugy mutat, mint az Orthoklast
megilleti.*)

Rath észlelte a Cordieritet Trachytban Toskanaban
(Campiglia Maritima), hol Quarcz Biotit és Sanidin tarsasaga-

*) A magyar nemzeti muzeum asvanygyijteményében van két pél-
dany, ezeken a szép pil-os Granat néha kdzvetlenil Cordierit fészekben
U1; mig méaskor Cordierit és quarcz-szemek kdrnyezik. Alakja ritkan ve-
het6 ki, de ekkor uralkodélag Deltoid-huszonnégyes ; rendesen borsdnyi
szemeket képez. A langkisérletben egészen gy viselkedik, mint fonebb
emlitve volt. Krenner ur szivességéb6l ezen példanyokbél csiszolatot is
készitettem, s meggy6z6dtem, hogy a Cordierit szemek a k6zetben és a
nagyobb Cordierit-darabok a gy(jteményekben ugyanonuét, megegyez-
nek. Mig Dufrénoy-nal azt taldlom, hogy a Cabo de Gata-i Cordierit-
kézet a Trachythoz szdmitandé, addig Dana szerint (300 lap Descriptive
Mineralogy) Gréanit. En Dufrénoy nézetét tartom helyesebbnek a latott
példanyok alapjan; valamint Des Cloizeaux is erre latszik hajolni, azt
mondvén, (Manuel de Minéralogie 1862—357. 1) hogy az egy Csillam-
palaban fordul el6, melyet trachyt-eruptio médositott. Mindeddig részle-
tes leirast ezen el6jovetr6l nem birunk. Vilanova ur egyetemi tanar
Madridban arrél tudésit, hogy Cabo de Gata a vulkani m(ikddés centruma-
Szives volt példanyokat kildeni a madridi gy(jteménybél, a melyek csak
annyiban térnek el a Nemzeti Muzeum példanyaitél, hogy az egyiken
az dsszefiiggés a Csillampalaval eléggé kivehet6. A lelhely tanulményo-
z4sat is kilatasba helyezi.
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bau van; emlittetik a Laachi t6 kérnyékének vulkani sanidin-
kézetében is.

A magyarorszagi Trachytokat illetéleg Vogelsang volt
az els6, ki a Cordieritet észlelte a Karancs hegység Trachytja-
ban, mir6l engem Delftbdl levélben tuddsitott,*) megemlit-
vén, hogy ezen példany Zipser altal jutott Bonnba az egyetemi
gyljteménybe. Szives volt magabdl a kézeth6l egy darabkéat
megkuldeni, valamint hozza egy vékony csiszolatot. A darabon
a Cordierit mint szabalytalan szem kékes szinnel és kit(ing
dichroismusaval,kiiléndsen lencsével nézve, mar makroskoposan
is felismerhet6.**) Meggy6z6dtem arrdl is, hogy a Quarczot
karczolja. Veletarsulva van nagy Foldpat, liveges repedéses
allapotban, mit natruimdus Orthoklasnak mutatott a langki-
sérlet, azonkivil Biotit és Almandin. A vékony csiszola-
ton kozonséges fényben sok Biotit tlinik fel, melynek egy
része azonban pusztulé félben van, az atvaltozési eredmény
k6z6tt mindenkor ott van a Magnetit s a mellett egy vilagos-
z6ld nem dichroitos asvany. A vilagos, vagy szintelen asva-
nyok kozott Féldpatok vannak legnagyobb szammal szabalyta-
lan hasadasi irdnyokkal, azutan egyéb olyan asvanyok, melyek
szerkezetet vagy alakot nem arulnak el. Ezek némelyike szin-
telen, mas vilagoskék s atlatszo, ez utdbbiak tobbénél észlelhetd,
hogy legaldbb foltonként az alsé nicol forgatasaval vilagos
sargara valtozik, mig a nicol ellenkez6 allasdban valamivel
kékebb lesz, mint nicol nélkiil, ezen elegyrész a Cordierit. Ke-
resztezett nicolok kozott feltlinik mindenek f616tt az ikerlemezes
foldpat, mit extinctioja szerint, hol Labradorénak, hol Andesin-
nak talalni, a nélkil azonban, hogy ezen mddszer biztos kalauzul
szolgélna, mert az ingadozéas az eredményekben felette nagy.

Van azonban oly Foéldpat is, melyen a hasadasi irdnyok
jol latszanak, a nélkil, hogy ikerlemezes volna. Az extinctio
ezen vonalak irdnyaban torténvén, s a szinjaték azon kivil is
egyontetl lévén, ezen Foldpat optikailag is Orthoklas lehet.

*) Igen jél venni ki a dichroismust gyakran agy, ha a Trachytot
durva porrda torjuk s ezt (a finom portél iszapolas altal megszabaditva)
liveg lemezre vékonyan teritjik, hogy egyszersmind atesé fénybe isjusson.

**) Lefrasa kés6bb nyomtatasban is megjelent el6bb franczia nyel-

ven, késébb Zirkel forditdsaban német nyelven »Die Krystalliten« czim(
munkaban. Bonn 1875. 153. lapon.
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A Cordierit és Quarcz egymastol a keresztezett nicolok
kdz6tt nem minden esetben ismerhet6k fel egész hatarozott-
siggal. A Cordierit néha mar kézonséges fényben is kékesnek
mutatkozik s nagysagra nézve olykor a legnagyobb elegyré-
szek kozé tartozik, de van apro is; egy nicollal kék és sargas
szinti dichroismust arul el, ugyanezen példanyok a keresztezett
nicolok kozott a kdvetkez6 viselkedést mutattak: a nagyobb
egyének 0sszendtt szemek, melyek kristallographiai helyzete
kiilénb6z6. A szin homogén mint a Quarcznal, de nem mindig
olyan élénk. Némely példanynéal hasadasi vonalok mutatkoz-
nak ; de korantsem oly finoman és hatarozottan, mint a E6ld-
patnal, sem nem mutatkozik a vonalon tul méas szin; de ezen
vonaloknak megvan az a jelentéségiik, hogy azok iranyaban
az extinctio vagy kozel, vagy egeszen bekodvetkezik. Szabaly-
talan repedés is htzodik rajta keresztil, de nem oly apron,
mint a Quarczban, hanem hosszabbak és inkabb egységes
iranydak.

A Quarcz gyérebb, mint a Cordierit, s e két asvany hol
kilon van hol egyiitt. Egyéb példanyokra attérve, azt tapasz-
taltam, hogy nagy zéarvanyokban is talalni mind a kett6t: egy
esetben ilyen zarvany mogyor6 nagysagu szemcsés Quarcznak,
méasban di6 nagysdgu Cordieritnek bizonyult be ugyancsak a
karancshegyi Trachytban.

A Yogelsang-féle vékony csiszolatnal megemlitendé még
két oly sajatsag, mely genetikai tekintetben fontos: az egyik
az, hogy van benne tébb helyen olyan teriilet, mely a csiszola-
ton egyszer(i lencsével nézve fehéres foltnak néz ki, a mikros-
kop alatt pedig mint igen aprd szem( asvany-tdrmelék veszi
ki magat, mely némileg az Agyagpalara emlékeztet; a masik,
hogy a nagyobb elegyrészek kozott szirkés, finomszemi s fe-
kete porral behintett fluidal szévetl anyag hazddik.

Ezen fluidal szdvetet Vogelsang is kiemeli, de hozza
teszi, hogy azt egy olyan példanyban sem talalta, melyet én
kaldottem neki, s val6ban allithatom, hogy az a Karancs
hegységben ritkasag; én még nem fedeztem fel azon helyet,
honnét a bonni egyetem szamara Zipser a példanyt lelitotte,
de csak gyanitom, hogy a nyugoti oldal lehetett, s el6 lett
idézve Bazalt altal, mely az & izzdn folyd és igen kénnyen olvadd
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hig anyagaval a Trachytba hatolt, s annak elegyrészei kozott
mozgast, s6t az egyes asvanyok torését is elSidézte. igy mondja
Vogelsang is, hogy amphihol-kristalyok ketté vannak térve s
a torés-lapokon Viridit meg Opacit foglalnak helyet, s ezt az
altala kildott csiszolatban csakugyan latni, s emlitett munka-
jaban képben is kitlinteti. (Taf. XVI. Fig. 2)

Az egész tdbmegeét a Karancs-hegységnek minden oldal-
rél és minden magassagrél atvizsgalvan, azon meggy6z&désre
jutottam, hogy az elegyrészek fellépésében ingadozéas van, s
ezen viszony segitségével meg lehet mondani, hogy a hegy k6-
zetének melyik része régibb, melyik fiatalabb, de a fluidal-
szOvet felette csekély helyre szoritkozd kivételes tlinemény,
mely csak utdlagosan kdvetkezhetett be.

A Karancs hegy kézete 4ltaldban tartalmaz Granéatot, és
Biotitot, s ennél fogva Biotit-cjranat-trachytnak nevezem, de
egyéb elegyrészeire nézve valtozik. A Foldpatok kozil a leg-
tobb esetben Labradoritot tartalmaz, hanem ebez szegddik
elég gyakran Andesin. A Labradorit és Andesinnel Quarcz
gyéren és csak néha véletlenil egyes nagy zarvanyokban lép
fel. Van azonban a Karancshegy magasan egy vilagosabb
szinti Trachyt-féleség, melybdl igen ép quarczszemek vannak
kivalva; a nyugoti tovénél Lapujténél Schafarzik és Szontagh
urak (1879.) gydjtottek oly Biotit-Granattrachytot, melyben a
Quarcz kettes Pyramisokban van kiképz&dve. Ebben a Féldpat
kozott van Orthoklas éppen Ggy, mint aVogelsang példanyaban,
tehat ennélfogva hiszem, hogy a nyugoti oldal ezentajarol lehet
az 6 fluidal-szovetu példanya. Bazalt a Karancshegy Trachytjat
kdérnyezi, s annak tdémegét nem kevésbé mint azon alsé medi-
terran homokkd&zetegeket, melyek, mint n&lanéal fiatalabb kép-
z8dmény, a Karancshegy Biotitgranittrachytjara ulepedtek
volt le, felemelte, s egyes helyeken irruptiot csinalhatott bele.

Ampbibol a lapujt6i-féleségben alig van, mig altalaban
el6fordul hol magaban, hol vele egyitt, kilénosen a keleti ol-
dal felé Augit is. A Satoros nevl begyrész Augitban felette
gazdag. A Vogelsang-féle példany csiszolatdban van ugyan
Ampbibol so6tét-barna szinnel, de szdvetében elvaltozik, mert
rostos és belyenkint mar Augittd lett, mit mindenkor te-
temes magnetit-kivalas kisér a kristaly kulsd hataran.
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Megemlitendd még, hogy a Karancs kordi a nyugoti és
keleti oldalon, de a tet6 felé is délrdl (Salgo-Tarjanbol) éjszak-
nak tartva menve fel, talalkozni fekete Agyagpalaval, mi a
bécsi geologok térképén, mint kdszén-korszaki Uledékes kép-
let szerepel.

A CorduTit felismerés uj mtfdja.

A petrographia szamdra sziikséges megallapitani egy
oly modot, mely a Cordierit felismerését lehetévé tegye, s en-
nek megallapitdsanadl minden eddig ismert tulajdonsagat is
tekintetbe kell venni.

Maga a dichroismus nem elegendd, mert az nem mindig
feltind; hozzaveszem a keménységet, a mi olykor a Quarczét
felulmulja, de nem mindig hatarozhaté meg pontosan, mar azért
sem, hogy a Quarcz keménysége sem mindenitt egyenld, és egy
Quarcz kristaly csucsa a Quarcz fényes lapjan gyenge karczo-
last szintén idéz eld, tehat absolut tulajdonsagul ezt sem ve-
hetni ; hanem ezek mellett a mikrochemiai kisérleteket vettem
igénybe, s itt biztosabb tdmpontot talaltam.

A gyljteményekben el6fordulé nevezetesebb Cordieri-
tekkel*) tett kisérletek azt eredményezték, hogy csaknem
minden Cordierit elarul kevés natriumot (mit a Quarcz nem
tesz), a mi legtdbbszér mar magaban tlnik el6, de gypsszel
minden esetre (foka 1—2 kdz6tt), olykor gypszszel K nyoma
is mutatkozik.**) Olvadasa igen csekély. Szddaval 0Osszeol-
vasztva legtdbb esetben nem ad tiszta gyongydt, de volt eset,
midén meglehetds tiszta gydngyot kaptam, ez a tulajdonsag
tehat szintén nem vezet czélboz. Alkalmaztam a Boricky mod-
szerét is, és a Mg és Fe hexagonos kristalyait fedezi fel,
noha nem minden esetben egyarant jol, mert a silicium —
hydrofluor sav &ltal némely Cordiérit kdnnyen, mas nehezen
tdmadtatik meg.

*) Cabo de Gata, Bodeumais, Lisens, Harz, Gronland (tébb lel-
hely) Svédhon (Hundeol Fahlun), Norvégia (Tvedestrand), Finland
(Orijerfvi) aat.

**) A Naoly csekély mennyiségben van jelen, hogy arr6l az elem-

zések egyike sem tesz emlitést; de a langfestési kisérlet képes ezen cse
kélységet is biztosan kimutatni, s az itt j6 szolgalatot tesz.

A\t tdd, akad. ért. a term. Tun. kérébsl. 1079. IX. k. 23. sz. 2
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Ez a viselkedés csak az ép Cordieritre vonatkozik, de,
miként ismeretes, az nem allandé vegyllet, hanem képes ki-
Ionféle elemek befolyasanak engedni s a helyi korilmények
szerint allandébb asvanyokka atvaltozni. Az atmeneti stadium-
ban felette sokfélekép viselkedik: a Giesekit (Lewis Cy N.
Jersey és New-Bridge N.-York) Orthoklas-féle viselkedést
mutat nem csak a K Na tartalma, de az olvadasra nézve is.
A Liebenerit Na-bau szegény, Kaliumot tobbet arul el, de igen
keveset olvad, ennélfogva az Ortboklas és Biotit kozott all
viselkedésére nézve. A Pinit a hany van, annyiféle viselkedést
arul el: a morvaorszagi Ugy alkali tartalmara mint olvadasara
nézve Andesin foldpatként viselkedik, mig a szaszhoni (Schnee-
berg, Annaberg) semmi Natriumot nem tartalmaz, hanem sok
Lithiumot és mellette Kaliumot s egészen Lepidolitb modon
viselkedik. A Pinit Auvergne-b6l ellenben Lithiumot nem,
csak igen kevés Natrium mellett Kaliumot arul el, s Ugy vi-
selkednék, mint Biotit, kivéve, hogy olvad oly médon, mint az
Orthoklas. A Oigantolith inkabb az Audalusit mddjara visel-
kedik, akar szegénységét tekintve alkélikban, akar igen cse-
kély olvadasat.

Ezen &tmeneti stddiumoknal, ha a kristaly-alak meg.
van, arra tdmaszkodhatunk, mert a dissociatio és uj associatio
messze hatarig mehet, mig az alaki viszonyok még meglehet6-
sen maradnak.

A langkisérletek kétiranyado tulajdonséaga: a langfestés
és az olvadas, tehat felette eltér6 a normal Cordierit — és az
elvaltozasabol szarmazd asvanyoknal, s ezen viselkedés is oda
mutat, hogy itt &tmeneti stddiumok vannak olyan asvanyok
képzOdése felé, melyeknek uj elemei mar mutatkoznak, s a
melyek a helyi kérilmények szerint kiilénbdzok, de azoknak
megfelel6leg allandd vegydiletek lesznek.

Mindezen 6sszebasonlitd kisérletekbdl az tlinik Ki:

a) hogy a Cordierit makroskoposan a Quarcztdl csak
akkor kulénboztethet6 meg, ha a Yas- és Manganbdl eleget
tartalmaz arra, hogy feltin6 dicbroismust mutasson ; vagy ha
parallel hasadasi vonalak lathatok rajta, melyek iranyaban
az extinctio bekovetkezik; vagy végre ha a szintelen mikro



A MAGYARORSZAGI TRACHYTOKBAN. 19

lithok nagy mennyiségben fordulnak el§ benne. Mindez azon-
ban nem mindenkor van igy és csupan ezen tulajdonsigokra
tdmaszkodni nem elégséges. Ellenben

h) a langkisérletek elaruljak az altal, hogy a lang nat-
riumra van gyengen festve (fok 1), s hogy csekély fokat (1)
az olvadasnak tapasztaljuk;

¢ hogy a Boricky-madszer altal rhomboederes, oszlopos,
vagy hexagonos kristaly-maradékot kapunk, minek Quarcz nyo-
mat se mutatja.

A Cordieritek zarvanyait illet6leg ezeknek két catego
ridja van: el6szor azon hosszd mikrolithok, melyekrél Rosen
busch és Zirkel tesznek emlitést, megjegyezvén, hogy ezek
nem annyira elvaltozasi termények, mint inkabb praeexistalt
zarvanyok; masodszor vannak szemcsés zarvanyok, ezek a Cor-
diei'it elvaltozasabél képzddnek.

A karancsi Trachytban a hosszukdsok nincsenek meg,
csupan a szemcsések, s ezek hol a Cordierit szélén lathatok, s
ekkor az elvaltozas a felllettdl befelé haladott, mig mas eset-
ben ugyan egylitt a hasadasi vagy repedési vagy ket szem ta-
lalkozasi sikjatdl is indulnak meg.

A Cabo de Gata Cordieritje e tekintetben igen tanulsa-
gos. Itt a Cordierit vagy mint a kézet elegyrésze vagy nagyobb
onallo vaskos darabokban, melyekhez mas elegyrész tarsulva
nincs, jon el6.

E kd&zetben legfeltlindbb és olykor mennyiségre nézve is
uralkodo elegyrész a Cordierit, az mintegy sejtesen terjed el
a Quarcz kozott, melynek szemei Cordieritbe zarva tlin-
nek el6.

Veékony csiszolaton latni, hogy a Quarczok némelyike
egészen tiszta, s csak szabalytalan repedések zavarjak meg a
folytonossagot; maskor az ilyen viztiszta Quarczban azon hosz-
szU, szintelen mikrolithok is fellépnek, melyek a Cordieritben
néha oly nagy mennyiségben vannak. A Quarczban mindig
csekélyebb szammal latni, masrészt van a Cordieritnek is
néha olyan része, mely azoktol ment. A Cordierit és a Quarcz
egymastdl ugyan kiilén valt szemeket képeznek rendesen, de
nem hidnyzik eset arra, hogy az ilyen szintelen mikrolith a
Quarczbol dtmegy a Cordieritbe.

g%
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Ebb6l azt kell kdvetkeztetni, hogy a Quarczban kezdet-
tek kiképz6dni, s a Quarcz egy része kés6bben Cordieritté
véltozott at, melyben ezen bosszi mikrolithok megmaradtak.

A Cabo de Gata-i vaskos Cordieritb6l van négy csiszo-
latom. Ezek egyikében a hossz( praeexistalt mikrolithok Ggy-
szolvan teljesen hidnyoznak, de van sok repedés, s ezekb6l a
Cordierit anyagéanak elvaltozasa indul meg néha csaknem oly
maodon, mint a serpentinesedés az Olivinnél, méasszor fliggetle-
nal ilyen repedésektél latszik ezen elvaltozas. Az elvaltozas
eredménye legnagyobbrészt apré szintelen szemek, melyek a
polarisalt fényben élénken jatszanak szint, de mellette gyé-
rebben szines, s6t néhol nem Aatlatsz6 fekete anyag is van
kivalva.

Egy masik csiszolaton egyiitt van a praeexistalt hosszu
mikrolith ezen szemcsés granulatioi terménnyel, de még ala-
rendelten, a harmadikon szaporodnak, a negyediken tal-
nyomok.

Ezen hossz( mikrolithok ott, a hol tilnyomdk, szabalyta-
lan csoportokat is képeznek, mig egyebltt rendesebb kiképz6-
dést tanusitanak. Ezen rendesebb kiképzddésnél hol egyes
vékony tlikb6l allanak, melynek végén egy harant vagy egy
ferde allasa lap, mintha Doméanak fele volna, vehet§ ki. Az
anyag folytonossdga nincs megszakadva. Ezen vékony tlk
vastagabb kiadasban is jelennek meg s ekkor egy-két parallel
hossz-vonal is htzddik keresztiil, s6t néha harant repedés is ve-
hetd észre. Akivastagodas netovabbja széles éshossz-rovatkok-
kal bird egyénekben nyilvanul, melyeken a Disthenre emlékez-
tetd harantrepedések mennek s a tetén két végzé lapot
mutatnak. Ezek is élénken jatszanak szint, s mindannyian a
hosz-irdnyban sotétednek el.

A mikrolithok helyez6désében néha mutatkozik egy ko-
z0s irdny, méasszor nem. A Cabo de data Cordieritje, mint
elegyrész némileg a fluidal szvetre emlékeztetd modon mutat
sorakozast, de a vaskos példanyban nem, itt a mikrolithok leg-
tobbszor egyenkint vannak, masszor egy kozos pontbdl kettd
agazik ki, olykor pedig keresztben fekiisznek egymassal.

Ezen hosszukas mikrolithok az &tlatszdsagukat és élénk
szinjatékukat nem tartjdk meg, 6k maguk is elvaltoznak, s
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az elvéaltozas kezdetén zavarodas all be. Egycsiszolaton a boden-
maisi Cordieriten az ezen hosszl mikrolithoknak megfelel§ zar-
vanyok Amphibol és Biotittd valtoznak éat.

Hogy az anyagi mivoltdhoz némi*adatot szolgaltathas-
sak, a Cabo de Grata olyan Quarcz szemeit tettem ki a lang
hatdsanak, melyekben ezen hosszi mikrolithok voltak, s azt
tapasztaltam, hogy a langot kissé festették Natriumra, mig az
attél ment Quarcz éppen nem. Ezen festés nem volt er6sebb,
mint az Andalusitok és Disthenek festése, a melyeket e czélbdl
szintén 0Osszehasonlité vizsgalat targyava tettem. Olvadast
éppen oly kevéssé tapasztaltam, mint az Andalusit és Dis-
thennél.

En nagyon valdsziniinek tartom, hogy ezen hosszi Mik-
rolithok valami aluminsubsilikat, a mely a Quarczban gyak-
ran szokott hosszukasan behatolva kiképzddni, s ezen esetben
kilonosen Zirkel nézetét osztom, hogy Andalusitra, valamint
a vele kozel rokon Sillimanit Fibrolit = s az Andalusit allan-
dobb alakjara a Disthenre lehet gondolni, melyek aztan pro-
toxydok hozzajottével a Quarcz kovasavanak kozbejotté
mellett kettes bazisi magasabb silikatta valtozhatnak Aat.
A Cordierit sajat anyaga a granulatioi téren a kdriilményekhez
képest szintén elvaltozik.

A Cordierit lehet6 molekulail elvaltozasainak képét kii-
Ibndsen a Ca és az alkalik kdzbej6tté s ugyanegyutt egyéb
elemek Kkivalasztasa altal részben vagy egészben a kdvetkez6
schema szembesz6kdbbé teszi, melyben azon asvanyok, melyek a
Trachytban a Cordierittel egyutt taldltatnak, altalanos che-
miai 0sszetétel(ik szazalék szamhatarai szerint vannak ossze-
hozva, s ilyenek: a Granat, Amphibol, Labradorit, Biotit.

KsO NasO CaO MgO Feal3 MnO AlaOa S,02
Cordierit — (0—1) (0—2) (6-15)(2—5) (O.0«—1.)) (29—33) (49—50)

Granat — — (1—34) (1—12)(5—25) (0.3—15) (2—22) (35—42)
Amphibol— — (8—138) (8—23)(3—30) (0—6) (5- 13) (46—51)
Labradorit 1 (4—5) (10—11) —  — — (25—29) (50—56)
Biotit 7 — — 25 5 (0—2) 16 42

Ezen asvanyokndl vannak olyan elemek, melyek ké6zo-
seknek tekinthet6k, de masrészt vannak olyanok is, a melyek
az illetd asvany individualitadsaval meg nem férnek. Kdzosen
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mondhaté mindezen asvany aluminsilikatnak valamely pro-
toxyd tarsasaggal, de itt eltérés van, s ez teszi az individualis
kildnbséget. Mig a kovasav és aliminiumoxyd kodzott csak
ingadozas jelezhetd, addig a protoxydok kézoétt antagonismust
talalunk: a Cordierit vegy kizarja a Ca K Na-ot, ez utébbi-
nak csak nyomat mutatvan ; a Granét kizarja az alkalikat, de
képes felvenni sok Calciumot s megtartani Mg és Fe-ot is. de
ugyan egyutt az alumnisilikat bizonyos részétél megvalik; az
Amphibol mar kevés alkalit is vehet fel, noha nem lényegesen,
a Oa Mg Fe egyutt lehetnek, de.az Aluminiumbol tlr meg
kevesebbet, mint minden itt emlitett asvany; a Labradorit a
Ca-on kivil mar alkalikat vesz fel s kiléndsen magaba fo-
gadja a Natriumot, s6t ennek bdéséges jelenlétében Oligoklas
képz6dik, de kizdrja a Mg Fe elemeket; végre a K associa-
tidjara a Biotit marad fenn, mely nem vonzza sema Na sem a
Oa, de igen is Fe és nagyon a Mg témecseket.

A Cordierit a Ca N& K elemek kereng6 vegyuletei
folytan elvéltozik és a helyi korilmények szerint mint allan-
dobb vegyidet létrejohet alkalik nélkul a Granat és Amphibol
az alkéalik uralkodd befolyasa mellett a Foldpatok s a Biotit

A Cordierit gyakori el6fordulasa a Tracliytokban.

Koréantsem szoritkozik a Cordierit csak a Bonni-egyetemi
muzeum példanyara és ebben sem ritkasag, mert a VVogelsang-
féle vékony csiszolatban vagy 7 szem van, mely a dichrois-
musarol felismerhet6 s ezek némelyikérdl hatarozottan mond-
hat6, hogy fokozatos atmenetben van olyan részok is, mely
dichroismust nem mutat és Ugy néz ki, mint a Quarcz. A
Karancshegységnek kd&zetét minden oldalrdl atvizsgalva, azt
taladltam, hogy abban a Cordierit gyakran jon el6, s az hol
Quarcznak, hol Foldpatnak tartatott; legtébbszor szabalytalan
szemeket képez, s ezeket inkabb Quarcznak volt ok mondani,
de maskor alakja hosszukas s ekkor, daczara homogén széve-
tének, Foldpatnak tartottuk. A Karancshegy Quarczpyramisai
amikrochemiai modszeralkalmazésanal egészen normal Quarcz
gyanant viselkednek, és vannak szabalytalan szemeket képez6
val6sdgos Quarczok is; de ezek sokszor dssze vannak néve s
részben atmenve Cordieritbe. Yalamint a gy(jteményeinkben



A MAGYARORSZAGI TRACHYTOKBAN. 23

Iév6 Cordieritek is felette gyakran vannak Quarcz tarsasaga-
ban, Ggy van ez kicsiben is, és valamint nagyban sokszor van
anyaga elvalasztva, ugy Kkicsiben is a Gordierit gyakran csak
a megmaradt nucleus, mely koéril a vele érintkezett egyéb
elemek elGidézte U associatio eredményei csoportuluak. Leg-
tobbszor ibolyaszinl a Tracbyt Oordieritje és igy Amethyst-
féle Quarcznak tlinik fel; ha azonban az Amethystet és ezen
ibolyaszin(i szemeket a langban és a siliciumfluorid vegyile-
teiben Osszehasonlitolag vizsgéaljuk, gyakran az az eredmény,
hogy az Amethyst csak mint Quarcz, ezen ibolyaszinl szemek
pedig mint Gordierit viselkednek. *)

A Karancshegység Biotitgranat Tracbytja utan legkoze-
lebbi 1épés volt a dunai trachytcsoport nagy Kiterjedésti
Biotitgranat Trachytjaira menni at, és azt taldltam, hogy
ezekben is van; atmentem azutan a Biotittrachytokra altala-
ban, és nemcsak a dunai trachytcsoportban (Yisegrad, Apéat-
kut, Borzsony, Szokolya, Tolmécs stb,) hanem a selmecziben
is sokat és szépeket talaltam (Szitnya, Kohlbach stb.); ke-
restem aztdn az Augittrachytban s ebben is talaltam, de
gyérebben. (Kilondsen szép van Kérmdczon az omladék (Sturz)
Augittrachyt Zoldkdvében). Tal&ltam végre a Biotit-Orthoklas
Trachytban, s6t a Bazaltban sat.

A Cordierit a Trachytokban tehat éppen nem ritka
asvany, de annak kimutatasara a makroskopos és mikroskopos
tulajdonsagok nem mindenkor elegend6k, s ez az oka, hogy
csupan ezen modszerekre tdmaszkodva, a figyelmet Kikerulte.
Hasonl6t mondhatni a régibb k&zetekrél; emlittetik még leg-
gyakrabban a Gneiszban, azon kiviil olykor a Granitban, Pa-
lakban, Dioritban. En ezen kiviil az Ortboklas és Oligoklas
phorphyrokban is talaltam, (Csehorszdg Teplitz; Szorény-
megye).

A chemiai elemzés megejtése czéljabol rajta voltam
auyagot gydijteni, de ez nehézségekkel van dsszekdtve, mert a
szemek aprok és egyéb asvanyokhoz vannak oly benséleg

*) Az ibolyaszint a Cordieritben is a Mangan idézi el§, a melybdl
a Cabo de Gata-i Cordieritben az elemzés 1.7°/0 MnO mutat ki. Ez a ma-
ximum, a tobbi Cordieritben kevesebb van, s6t némelyiknél nem em-
littetik.
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szovldve, hogy a szétvalasztas kivihetetlen. A kdézet, melyb6l
a Cordierit szemek kiszedettek, Biotit Grranattrachyt a Karancs
déli oldalan, vagy kézép magassagban (651/e 1879), hol mint
tormelék fordult el6. S&rgas az alap-szin, de a kézet ép; savval
nem pezseg. Amphibol nagy és fényl6, Biotit kevesebb; van
benne szintelen Quarcz és halavany ibolyaszini Cordierit.
Ez ritkan kristaly, legtébbnyire szabalytalan szem, a melyekbdl
kézel egy grammra valot lehetett szedni. Tisztasaga éppen
nem kifogastalan, hozza ndéve van hol Biotit, hol sziirke alap-
anyag, hol Quarcz vagy Foldpéat; azonban megkozelitd ered-
mény kaphat6. *)

Kovasav . . . . 86. 6
Vas és aluminiumoxyd 28.76
Magnesiumoxyd . 11-84
Calciumoxyd . 106
98.51 d.

A hidnyzé mennyiség bizvast nagyobb részben a Natri-
umra tehetd, mit a langkisérlet kimutat.

Az elemzés szdzalékos szamai is engedik feltenni, hogy
Quarcz volt hozza, keveredve, valamint azt, hogy némi nyoma
a Labradoritnak is belejott, annyi, a mennyinek a csekély
CaO felel meg. A tdbbi jol megegyezik a Cordierit szazalékos
Osszetételével, valamint megegyezett az emlitett mikrochemiai
vizsgalatok eredménye is.

Neliiiny oly pi-lda. mely a Cordierit ehaltoza-
siib8l ered6 asvanyok csoportjat, vagy altalaban a
incta nior pliisni nst mutathatja Ki.

Midbn a Cordierit csak Quarcz tarsasagaban jon eld,
egyéniségében valtozatlanul maradhat meg, de ha Ca Na K
vegylletek jonnek vele érintkezésbe, metamorphismust szenved
s alkalmat szolgéaltathat a Trachytok olyan elegyrészeinek
képzddésére, melyek az asvany associatio allandébb tagjait
alkotjdk. A direct kisérletek és kOzetképzddési észleletek azt
eredményezték , hogy barmely asvany sokféle modon johet
létre, ez all a Foldpat, Amphibol, Augit, Granat s Biotitrol

*) A chemiai elemzést Kis Karoly ur dolgozta ki Dr. Thau K.
tanéar ur vezetése alatt az egyetemi laboratériumban.
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is sth. és egyik lehetséges képz&dési mod a Cordierit anya-
ganak megfelel§ protoxyd oldatok tartés befolyésa altal el6-
idézett metamorphismusaban all.

Nem mindig taldlni egyitt a Cordieritet mindazon asva-
nyokkal, melyek az & dissociatiéjanak rovasara eredhetnek,
igy a Il. T. 4-ik képén kimutatott csoport sincs mindig egydtt,
lehetnek esetek, a hol a Cordieritb6l Granat nem, hanem csak
Foldpat, Amphibol és Biotit képzddott, masszor tan csak
egyike ezen asvanyoknak kuldn, vagy legalabb uralkodva-
Cordierit van szamos olyan Trachytban, melyben Granat
nincs, van olyanban is, melyben Biotit vagy Amphibol nincs>
és még is metamorphisalodik, itt tehat mas megfeleld elegyrész
képzddik beldle.

Nehany példat hozok fel, a mely a Trachytokban véghez-
mend metamorphismus kitlintetésére vildgot derithet, s a
melyek a 1. Tabla képein vannak polarizalt fényben 90-szeres
nagyitasnal bemutatva; ezek kozoétt legkivalobb a 6. és az 5.
abrdban kimutatott csoportozat.

A < abra Biotit-Labradorit Granattrachytbél van a
dunai Trachytcsoportbdl Tolmécsrél (Nogradmegye. 2, 275
1865). A Grénéat ezen Trachytban felette gyér.

A Kkép egy olyan asvany-csoportot allit élénkbe, mely a
kornyezetétdl fuggetlen, ellenben a nem homogén anyagénak
minden része egymassal genetikai 6sszefiiggésben lenni latszik,
s a metamorphismusnak egy individualis jelensége gyanant
vehetd. Ezen Trachyt jellemzésére sziikséges annyit megem-
liteni, hogy szemcsés alapanyaga vau, a melyben mar apro
kristalykék is vannak ugyan Kkivalva, de nagy része tormelék
lehet. Ezen alap-anyagbdl legnagyobbrészt Amphibol van
kivalva, aztan Biotit és gyérebben nagyobb F&ldpat. Nem
hidnyzanak a Foldpatok kozott kulonvalt egyének sem, de
feltin6 szdmban vannak a készil6 félben levék, ezek legna-
gyobbikat, legbonyolddottabbjat valasztottam tanulméanyo-
zasra. A csiszolaton ezen példany mar puszta szemmel nézve
is feltlinik atlatszosaga ésnagysaga altal: legnagyobb atméréje
vagy 11 millimeter.

Kbzdnséges fényben a kils6 kristdlyos keret
egy atlatszo, szintelen vékony szegély, melyre befelé egy széles
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s részben zavaros zona kovetkezik. Ez anyagara nézve nem
homogén, az alap-anyag &tlatszé szintelen, de abban homalyos
fehéres kaolinféle részek, valamint sarga foltok és fekete
nem-atlatszé kivalasok kilénbdztethet6k meg. Ezen utdbbinak
szemei olykor vonalosan fiiz6dnek egymashoz, és legalabb
nagyobbrészt Magnetitnek tarthatok. A homalyos zdénabdl a
kozép taj felé ismét tisztdbb homogén szintelen teriilet kdvet-
kezik, melyen csak itt-ott l1atni egy idegen asvanyzarvanyt, és
homalyos pontokat ott, hol a kép is kimutatja.

Feltlinik még az is, hogy dgy a kils6 szegély, mint a
bels6 teruletet képez§ atlatszo szintelen részein képzddési bur-
koknak megfelel§ parallel vonalak hGzddnak koril, mig a
homalyos zénaban az atlatszé szintelen rész ilyet nem mutat
de nem mutat a centrumot képez6 teriilet sem.

Egy nicolforgatassal az apro szines zarvanyok nagy
része valtozatlan marad, de mas része szinelnyeletést mutat,
s ez képz6désben levd hol Biotit, hol Amphibol, mig a valto-
zatlanul marad6 sérgéas anyag tulnyomolag vashydroxid. Van
azonban a képen a felsd balfoldpategyén kdzepén egy granat-
szem is kivalva.“Ezen kristalytéredék nem mutat absorbtiot
polarizalt fényben pedig isotrop.

Polarizalt fényben 90-szeres nagyitasnal mutat-
kozik az itt adott kép, ilyenkor latni, hogy tobb foldpategyén
van csoportiiva oly médon, hogy mindannyian egyik végukkel
vagy oldalukkal mintegy gyokeredzenek egy olyan homogén
anyagban, mely tobb tulajdonsaga altal eltér a Foldpéattol,
és a melyet néha van ok Cordieritnek tartani.

Kezdjik ennek vizsgalasat a legnagyobb foldpategyén-
ben, jobbrol. Ennek feltlind foldpatos névekedési zonai vannak,
de ezek a kils6 foldpatos szegély terliletén bel6l nem min-
denitt lathatok; a centrdl rész maga mutat mar ilyen szer-
kezeti anomaliat: a legbelsé mag szabalytalan idomu és zdnat
nem mutat, de kildnben tiszta egyontet(i és parallel helyzetd
a zonas részekkel, tehat azért Foldpatnak vehetd; hanem ezt
korulveszi egy burok, melyhez tartozik a képen a pontozott
foltokkal ellatott VVész: ez egészben véve egy szabalytalan
gbmb, melynek anyaga a legbelsé foldpatmagba egyes he-
lyeken behatol, kifelé pedig a fels6 2/4 részben kérded hatara
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van s csak az alsdé “-beu valtozik egyenessé. Az els6 zona-
vonalok a képen kimutatva is folfelé keresztvonal altal képez-
tetnek s fokozatosan vaélik ezen hatar egy olyan szoggé, mely
a kilsd szegélylyel parallel. Ezen bels6 gbmbds mag nem
Foldpat, az nincs is parallel helyzetben a féldpatos részszel,
mert nem egyszerre sotétednek el, a zona-szerkezetnek nyoma
sincs benne, nem homogén, sz6vete szemcsés s gy néz ki, mint
ezen Trachyt szemcsés alapanyaga, s e szemcsék kozott lehet
Cordierit is, mely alkalmat szolgéaltatott egyrészt az ugyanitt
eléforduldé Amphibol és Magnetit kivalashoz, mig nagyobb-
részt az Andesinképzddéshez szolgaltatta az anyagot. Hasonld
anyag van a kulsé kristadlyos foldpatszegely és a kozéptajt
képezd zonas foldpéat-teriilet kozott, az a képen sotét helyzetet
mutat, midén a Fo6ldpat szint jatszik. Helyzete parallel a
central részszel, az vele egyltt sotét. Ebben sincs nyoma a
zonas szerkezetnek, tehat nem mondhatni, hogy elvéltozott
Foldpat, hanem ellenkez6leg még FoOldpattd nem egészen
atalakult alap-anyag. Kisebb-nagyobb részben mar olyan
Foldpatta lett befelé, mely a zonads szerkezet(ivel ugyanazon
allast foglalja el, csakhogy vonalak rajta épen oly kevéssé
hizédnak, mint a kdzpontiban; ellenben kifelé ezen szemcsés
anyag egészen 6nallé kisebb foldpat-egyénekké kezd elvaltozni
melyeknek semmi kdzik a befelé tertl6 foldpattdmeghez.

A felsd bal egyénnél csak a kiils6é homalyos terilet
van meg, s mig ennek része kifelé egészen megegyezik a jobb
egyén hasonl6 részével, azaz itt is részletes apro Foldpat-
egyének vannak készll6ben, melyek némelyike egyutt jatszik
szint a jobb és a bal nagy Fdldpaton, addig befelé a homalyos
szegély allasra nézve nem esik 6ssze a bal Foldpatnal, de
szOvetére nézve ez is szemcsés, és kilonféle asvany keveréke:
a zonés rész felé a foldpatképz6dés haladast tett. Ezen a fels6
bal egyénen ikerrovatkossag jol lathat6: azon rész, mely a
képen sargara van festve, épebb és zona-vonalak rajta nem
hlzodnak keresztll, ez Ggy veszi ki magét, mintha késébb
.képz6dott volna ki.

Az als6 bal nagyobb Fo&ldpat egyik cslcsan két
kisebb egyén arulja el magat; ezek a kiilhatar felé koril van-
nak véve hasonld homalyos szegély altal, melyen itt is két
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rész kiilonboztethetd meg: egy kilsé és egy belsd, melyeket
egymastdl egy fekete, nem-atlatsz6 magnetitdus hatarvonal
valaszt el, a kiils6 hasonlit az el6bbeniekhez, a belsd ellenben
itt mar jobban elféldpatosodott.

Ezen alsd bal és a fels6 bal kozott a képen sotétnek
mutatkoz6 teriilet még nem egészen Foldpéat, éppen gy nem
egészen az azon homogen teriilet, mely fliggélyesen hat folfelé
az alsébal és a jobb nagy Foldpat kozoétt s a mellyel mind a
harom nagy foldpategyén érintkezik. Itt a szemcsés alapanyag
az 6 Quarcz és az azzal keverve levé Cordierit szemekkel lehet
egyltt, s megkezd6dott az elvaltozds Foldpatra, valamint
azon mellékes &svanyok képzddésére, melyekben a Foldpathoz
meg nem Kivantatott elemek taldltak elhelyezddést.

Az, hogy a legkilsd szegély méar kész foldpat-anyag,
mig altala befogva alap-anyag is van, ezen a csiszolaton s
altalaban bizonyos Trachytoknal nem ritkasdg; nem egyszer
észleltem oly nagyobb Féldpatot, melynek csak a kiils6 kes-
keny szegélye volt meg, mint itta jelen esetben, mig a belseje
egészen olyan még csaknem valtozatlan szemcsés alapanyagbdl
allott, a mind kivdl korulotte 1athatd; mas esetekben a kiilsé
foldpatos szegélytdl befelé az alap-anyagbdl jo rész mar el-
foldpatosodott, de a centrum felé még épen maradt meg ere-
deti allapotdban. A jobb nagy Féldpatnal még azt is latni,
hogy a zona-vonalok k&zében egy helyen a szemcsés alap-
anyag maradt meg, mig a két oldalon a zdnéakat folytat6lag
foldpatanyag képezi.

A jobbrdl levé nagy Foldpat meglehet6sen monochro-
matos, mert azon teriilet, melyet a kép kékesnek tlntet ki,
egy mas Foldpat lemezkéje, mely a vékony csiszolaton vélet-
lenll ide jutott, tehat nem képezi a nagy egyén kiegészit§
részét, — élénkebb szinjatéka és eltér§ szoveti viszonya ela-
rulja idegen voltdt. A nagy Foldpat extinctidi viszonya azt
Andesinnak engedi tartani, s éppen igy annak tarthat6 a bal
fels6 Foldpat is ; mig az alsd bal 30° felé sotétedvén el, La-
bradoritnak mondhat6. Ennél az ikerképz6dés igen felt(inGen
mutatkozik, a fels§ balnal kevésbbé.

Ezen 6sszetett FOldpat-individuum tehat vilagos bizony-
sagaul szolgal annak, hogy itt képz6dési stadiumok léteznek:
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legUjabb a képz6désre nézve az alsd bal Foldpatban az élénk
potszinekben mutatkozd Labradorit, szintén egykoru ezzel azon
élénk szinben pompazé foldpatrész, mely a fels6 bal Féldpatban
alulrél folfelé nyomul be a régi Foldpat basadasi vonalan;
régibb ellenben ezen Foldpatokban azon monochromatos rész,
melyen a névekedési zonavonalak megmaradtak. A homalyos
tertileten még folyvast tart az uj associatiok képz6dése leg-
inkdbb Calcium és Natrium vegyiletek hozzajottévei. Azt
hogy a homalyos teriileteken a Quarcz-szemek kdzott Cordierit
is lehet, valdszin(ivé teszi azon korlilmény, hogy a szintelen
alapanyagbol Biotit, Amphibol s Magnetit is valik ki, mi egy
oly asvany jelenlétét tételezi fel, melyben ezen elemek szin-
telen atlatsz6 anyagot képezve voltak meg, de a melyek a
Foldpat képzddésnél nem vétetvén igénybe, a nevezett hdrom
asvanynak adtak létet.

Az 5. 4bra Biotit Labradorit Granattrachyt (111 Kub.)
Karancshegység.

Ezen polysinthetes plagioklascsoport szerkezetében szin-
tén lathato valami centrum, a mely a szerkezettel bizonyos
Osszefliggést mutat, s ez a képen fehérre van hagyva. Az egy
anisotrop anyag, melynek szinei fliggetlenul valtoznak a Fé1d-
pat szineit6l, s nem egyontet(i annyira, hogy Quarcznak lehetne
mondani, azt megmaradott Cordierit-magnak vagyok hajlandé
tartani. Ezen csoportnél felette zavaros az anyag; a homalyos
vonalak nemcsak a zdna iranyokkal megfeleléleg, hanem oly-
kor harantosan is mennek. Azok Kaolin aggregatoknak tlinnek
ki vonalos csoportulatban.

Ugyanezen csiszolaton(ittnem kimutatva) szemcsés Quar-
czit is van, csaknem mogyor6 nagysagban, mint zarvany,
mely a kézettdl élesen van elvalva; ez aggregat polarizatiot
mutat, melynek egyes szemeiben azonban anyagi valtozés
allott be. Bellebb a csiszolatban egyes szabalytalan quarcz-
szemek szintén fordulnak el6.

3. dbra. Augittrachyt. Dunai trachytcsoport, bal part
Borsony Ipolyvolgy (163 7o 1872).
A sok rendesen kiképz6dott Anorthit és Labradorit
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kristalyok kozott ilyen alakulédssal is talaltatik, még pedig a
képzettségnek kiilonbdzd stadiumaban. A bemutatott példany
a leghaladottabb kiképz6dést mutatja. A kezdetleges allapo-
tunknal azt latni, hogy elébb a kiils§ szegély képzddik, s a
belseje szemcsés alapanyag; mas példanyoknal latni, hogy
ezen kilsd szegély vastagszik befelé egyes zdnékban, vagy
néha csak egyes zona-részekben, s az alapanyag képezte mag
azon aranyban kisebb lesz. Némely esetben az alapanyag fold-
patosodasanal ugras van: egy zonaban marad meg az az §
szemcses szovetével s bellebb a féldpatosodas megindul.

A 3. dbraban a foldpatosodas nagyot haladott, s csak a
kils6 igen élénken polarizal6 szegély kozelében talalni azon
granulatioi tért koroskordi, mi még az eredeti allapotra em-
Iékeztet ; azon kivul harom olyan féldpatféle zarvany fedezhetd
fel a polarizalt fényben, mely az alapanyagb6l minden valto-
zas nélkil maradhatott meg, mert Osszetételére nézve kozel
allott a képzAdott nagyobb Foldpathoz. Az extinctioi kisérlet
szerint ezen hadrom Kis zarvany Orthoklas vagy Oligoklas lehet.

A legtobb esetben lehet észlelni, hogy ezen z6nék kikép-
z6dése koroskorii nem egyszerre torténik, hanem hogy a
kristalyok némelyike hamarabb, masa kés6bben képzédik ki;
ezen korilménnyel o6sszefliigg aztan az is, hogy az egyének
nincsenek parallel helyzetben, a kép is mutatja, hogy a keresz-
tezett nicolok kozott nem egyszerre sotétednek el. Némely
példanynal még az a sajatsag I3 észlelhetd, hogy a finom zona-
vonalokkal kereszt-irdnyban Ujabb képz6désti foldpat-lemezek
nyomulnak be, ezek sokkal élénkebben polarizalnak, mint a
tobbi régibb rész.

A langkisérlet eredménye egy a csiszolatrdl lefeszitett
hasonld kristallyal véghez vitt kisérlet utdn az, hogy meg-
kozelit6leg natriumdus Labradoritnak vehetd, mig a normal
kiképz6désu plagioklasok ezen kdzetben bazigosabbak s az
Anorthit felé hajolnak.

Az 1. 4bra egy nagyobb Féldpatot mutat, mely kézon-
séges fényben egységesnek latszik, de keresztezett nicolok
k6zott abban, az allas szerint egészben harom Fdéldpatot kell
megkilonboztetni. Kivehetd a képen is egy belsé mag, mely-
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nél a kristalykdrrajz nem egyezik meg egészen a kiils6 burok
kérvonalaval. Ikerrovatkossadg alig lathatd, meglehet6sen
monochromatos, de az extinctioi kisérletek a kilonbséget ki-
mutatjak. A bels6 mag a két (a képen) fiiggélyes oldalaval
csaknem parallel allasban lesz sotét, s Oligoklas lehet; a
kiils6 burok ugyanakkor nem lesz még sotét, arra valamivel
nagyobb forgatast igényel, de ekkor a bels6é mag mar meg-
vilagosodik. A kilsé magot Labradoritnak vehetni. Fugget-
lenll ezekt6l vannak tisztabb anyagu és élénkebb szinekben
polarizald részek is, ezek legnagyobbika a kép felsé jobb ré-
szén sotét allasban van. Ezen kivil a feketére csindlt foltok is
mind olyanok, melyek egy harmadik Foldpatnak, illet6leg pa-
rallel allasban lev6 tobb egyén részének felelnek meg. Ezek a
legépebbek, a legélénkebb szinekben polarizalnak, egy néme-
lyiken az ikerrovatkossagi potszinek erdsen mutatkoznak, de
legnevezetesebb az, hogy egyikén se htizédnak keresztil a belsé
mag és kiils6 burok zona-vonalai. Az extinctio foka szerint
Labradoritnak vehetni. Ez a harmadik Foldpat Ujabb képz6-
désii, a régi anyagban foglal helyet, annak kissé mallasnak
indult részei a kell6 elemek hozzajutasa kovetkeztében rege-
neralddtak, de nem a régi alakban, hanem uj kisebb egyének-
ben, melyek a csiszolaton legnagyobbrészt az egész kristaly
terliletén belll, az alak egy részével, de mindannyian parallel
helyzetben észlelhet6k. Ilyen élénk szinjatéku plagioklastos
Foldpat az alapanyagban sok van, s azok ott is a legutolso
id6szakban képz&dott elegyrész gyanant tlnnek ki. Extinctiojuk
szerint Labradorit, serre mutat a langkisérletek eredménye is.

Yan a belsd mag és a kiils6 zona-vonalos egyén kozos
hataran a baloldalon egy kis rész, mi a Foldpatok mindegyi-
két6l eltér: egyontetli, gyengén dichroitos és polarizalt fény-
ben 6néllélag sotétedik el. Ez Oordierit lehet, mi tan mint az
egykori nagyobb szem végsé darabképen tartotta fenn magat.
A vastartalmu vegyliletek kivalasa a kozos hataron ezen
elemnek kivélasztdsa mellett szl egy oly &svanybol, melynek
az el6tt alkatrészét képezhette. Ugyanabban a z6naban, mely-
ben a Cordieritnek vehet§ zarvany van, észlelni, hogy az alap-
anyagbdl is még sok van meg, és igy ott a foldpatosodas toké-
letlenil kovetkezett be.
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Ezen kép egy nagyobb példanya a régibb képz6dési
Foldpatoknak, de részben megifjodva az Ujabb képz&désiiek
felléptével, a Karancs hegység Biotit-Glranat-trachytjabol
(Somosujfalu Baksa hegy 1M10 3U/7 1872.) készitett vékony
csiszolatbol valo.

A 2. dbra egy homogén Foldpatot tiintet el6, melynek
lapjan hasadasi vonalok nem, hanem csak szabalytalan repe-
dések mutatkoznak. Az anyag ép, a szinjaték élénk. Az extinc-
tio maximuma a hosszd oldalak szerint kodvetkezvén be,
Orthoklas vagy Oligoklas lehet. Ezen ép Foldpat az Ujabb
képz6déstiekhez szadmitandd; rajta semmi se mutat valami
Osszekottetésre Cordierittel, s igy nincs ok azt gyanitani, hogy
a Cordierit egyik metamorphismusanak eredménye, de az all,
hogy a Karancs hegy déli oldalarél van olyan Cordierit pél-
danyom, mely makrokoposan is felismerhetd, s alakra nézve
ezen két dbrdban képviselt Foldpéattal megegyez. Biotit Lab-
radorit-trachytbdl van Szerbidb6l, Gramsigrad tajarol.

Az épebb, atlatszobb és élénk szinekkel polarizal6é Fold-
patot hogy Ujabb id6ben képz6dottnek kell tekinteni, tobb
példa mutatja. A zonas szOvetli nagyobb Foldpatok kozott
vannak olyanok is, melyekbe egyes lemezek ékel6dnek be;
ezek egészben az altalanos kérvonal hataran belil maradnak
ugyan, de a keresztezett nicolok kdzdtt més egyénnek tlinnek
ki, élénkebben jatszanak szint, s a zona-vonalokban vagy ép-
pen nem, vagy gyengébben részesiilnek, ezek ott megszakad-
nak, de hataran tal ismét el6tlinnek, széval mint parallel
beékel6dés tlinnek fel, mi a hasadasi vonalok mentében a régi
Foldpat bizonyos regeneratioja altal kovetkezett be. Egy na-
gyobb, régi Foldpatban két-harom ilyen ifjabb lemez is fordul
el6, a kozos zona-szerkezet vonalai néha halvanyan még lat-
hatok a megujalt lemezen, masszor nem, hanem egyonteti
Ggy mint a 2. abra, vagy mint az 1 abran a felsé jobb tet6-
rész, a mely a sotét helyzetben van lefestve, vagy mint a 6.
abrdban az alsé Foldpat egyén, a mely a fels6 kett6tél igen
elit, azon tulajdonsaga 4ltal, hogy a zonas szdvet csak alig,
vagy éppen nincs meg rajta, s élénken polarizal. Ennél kilon-
ben figyelemre mélt6 még azon koriilmény, hogy a képz6desi
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irdnyrol is ad felvildgositast: az Gjabb foldpat-lemez alulrol
hatol be, az als6 részen vastagabb s folfelé vékonyodik. Ezen
az also részen talalkozik az also bal egyén egészen ilyen Gjabb
anyagu plagioklasaval.

I11. AGréanat és Cordierit jelent8sége a Trachytban.

A magyarorszagi Trachytok egyik nevezetessége a
Granat-tartalom. Legtébb Granat-trachyt van a dunai
trackytcsoportban a Duna jobb- és bal-parti kdérnyékén, s an-
nak geoldgiai jelent6ségére szolgdld adatok is itt gydjthet6k
legjobban. Az Ipoly vblgyén fel kdvethetni aztan a Karancs-
hegységig, melynek jelentékeny tomege a Granatot szintén
allando elegyrész gyanant tartalmazza. A selmeczi trachyt-
csoportban gyéren van, Selmeczen keveset taladltam a Kalvaria
hegyt6l keletre Kisiblyén a Biotit-Labradorit-trachytban ; de
nagy szemekben van Zolyom legkdzelebbi kérnyékén egy ha-
sonlé typusu Trachytban.*) Félebb északnak a hatalmas Po-
lana Augittrachyt hegy (4300") éjszaki tovénél fordul el6
ismét egy Biotittrachyt apr6 Granat szemekkel. A Matraban
nincs; a Tokaj-Eperiesi csoportban vau, nevezetesen Eperies
tdjan a Satorhegy Biotittrachytjaban. A Vihorlat-Guttini
csoportban Nagy-Mihalyon s Yorocson ismerem, s végre Er-
délyben taladltam Abrudbanya és Zalathna kozott az orszag-
Gira hordott Biotittrachytban, melyr6l azt mondottak, hogy a
bucsumi hegyekbdl vald.

Szerbia nagy Kkiterjedés( Trachytjaiban nem ismerem,
Ggy szintén az Euganeédkban s az auvergne-i Trachytokban
sem. A rajnavidékiben senki sem emliti, s igy lathatd, hogy
fellépése a magyarorszagi Trachytokban azon kérdés szelléz-
tetését: valyon bir-e valami jelentéséggel, igazolja.

Eurdpan Kkivil a tudomény beleveheti mar az észak-
amerikai Egyesilt-Allamok nyugoti részének terjedelmes tra-
chytképletét is, annak viszonyai nagyszer(i geologiai atlaszok
és leirds A&ltal a figyelmet méltdn felkoltik. Ott a Bocky

*) Ezen Gréanat-trachyt a zélyomi régi var falaban épitésre hasz-
naltatott, sa déli falban szép példanyok lathatok. Szalban a véaros koze
Iében kérésemre nyomozva Boroskay ur két helyen fedezte fel.

M. TUD. AKAD. ERT, A TERM. TUD. KORURGL. 1879. IX. k. 28. sz. 3
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Mountains Trachytjai k6zott granat-tartalmu szintén van. Zir-
kel apro granatszemeket fedezett fel két kiilonb6z6 helyrdl vald
Biotit-trachytban a 41-ik parallela tjékan : egyik a »Pinon
range« egy Rhyolithjdban van Qnarcz szemek kiséretében; a
mésik az »Elk and River Ranges« egyik pontjdn a »Susan
Creek« felé egy domitos Biotittrachytban.*)

A Granat szereplésének méltatasara legel6szor is azon
kérdésre kell feleletet keresni, hogy micsoda allandé asvany-
associatioval 1ép fel ?

A Foldpat, mint legképesebb osztalyozo elegyrész ve-
Zérlete alatt meg lehet kiilénboztetni:

a) Orthoklastrachytot Biotittal, Oligoklassal,
Amphibollal, melyben aldrendelten Augit s Labradorit for-
dulhat el6. Quarcz szintén vagy van vagy nincs. Az associatio
Iényeges két dsvanya az Orthoklas és Biotit.

b) Oligoklas (Andesin) Biotittal. Amphibol igen
gyakori, sokszor fellép az Augit. Quarcz hol van hol nincs.
Aléarendelten lehet Labradorit s Orthoklas. Granat kivé-
telesen.

c) Labradorit Biotittal. Amphibol Augit gyakori;
Quarcz hol van hol nincs. Alarendelten Oligoklas s igen gyéren
lehet Orthoklas. Gréanat ezen associatioban gyakori.

d) Anorthit Augit. Labradorit hol tébb hol kevesebb.
Olykor Amphibol is csatlakozik, s6t kivételesen az Augitot
egészen helyettesiti. Biotit, Quarcz és Granat nincsenek
benne.

A magyarorszagi Granittrachytok zéme olyan Biotitra-
chitban van, melyben Labradorit a tilnyomé Féldpéat, de An-
desin (Oligoklas) is fordul el6, hanem alarendelten. Ebb6l azt
lehet kdvetkeztetni, hogy a Ca Na foldpat jelenlétét arulja el.
Sem az Orthoklas, sem az Anorhittrachytban nem fordul el6,
az Andesin (Oligoklas) Trachytban is gyéren, hanem igenis
képviseli a Biotit-Labradorit-trachyt typust Quarcz
nélkil vagy Quarczczal; ezen elegyrész arra lényeges befo-
lyassal nincs. Ha tehat Granatot észlelek magyarorszagi Tra-

*) United States geol. exploration of the 40-th Parallel. Clarence
King. 1877. 561. 598. lap.
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chytban, annak a typusa van ez altal jelezve; az Biotit La-
bradorittrachyt Granattal, s ezt rovidebben igy fejezhetem ki:
Gréanattrachyt.

Ennek még mélyebb jelentdsége van, ha az asvanyos
Osszetételt és a chronologiai viszonyokat Kitiintetve allitom
Ossze Magyarorszag Trachytjait. Kezdve a legfiatalabb kép-
lettel, a kdvetkez6 schemat kapom:

1. Augit Anorthittrachyt  Kora: szarmat-emelet,
2. Biotit-Labradorittrachyt » :mediterrdn-emelet (fels6).
3. BiotitLabradorit-Andesn-

Trachyt Gréanéttal, vagy

Gréanat-Trachyt » :pectunculus-emelet (also).
4. Biotit Oligoklastrachyt » :alsé miocén (aquitan).
5. Biotit Orthoklastrachyt » :felsd eocen.

A dunai trachytcsoportban vildgosan két csoportja
fordul el6 a Biotit Labradorittrachytnak: egyik Granat nélkdl,
méasik Granattal. Ezen két csoport kozil &ltaldban sokkal
tobbszor fordul el6 a Biotit Labradorittrachyt Granat nélkil,
de a hol minda kettd taléaltatik, a Granattrachythata-
rozottan o6regebb.

A Biotit Labradorittrachyt a kozép miocénben képz6dott,
és pedig ennek hosszura nyalé szakéban: kezd6dott az Anomia-
rétegek lerakodasa idejében és tartott a Lajtamész lerakoda-
sanak idejében is; err6l az Ipolyvolgy mind két oldalan atra-
chyt-hegység lejtéjén éppen gy, mint aDunavélgy szorosaban
Esztergom és Yécz kozott, hol a Trachyt mélyen van feltéar-
Vva, és tufaiban trachythompolyok vagy trachytdara kiséretében
kovileteket is béven tartalmaz, sok alkalom van meggy6z6dni.
Ezen tufakat a Biotit Labradorittrachyt vulkani kihanyasai ké-
pezik legnagyobbrészt. Igen, de a szobbi Fels6-mediterranhoz
tartozo Lithothamnium-mészben hémpolyok vannak a Granat-
trachytbol, melyeken latni, hogy belseje normal allapotban van,
kilseje héjjas burokban mallasnak indult; az Anomiahomok
gyéren mutat felismerhet6 trachyt-zarvanyokat, de szabad
Grénatszemek Szobbon vannak azon als6 Mediterran réte-
gekben, melyek faunajat Hornes a tudomanyba oly sok fajjal
vezette be. A feltdrési viszonyok mind an'a mutatnak, hogy a

3*
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Biotit-Labradorittrachytok kézll a granattartalmu feltolatott
olyan féleség altal, melyben Granat nincs.

A Gréandattrachyt elnevezés ennélfogva a magyar-
orszagi tracbytokra nézve chronologiai jelent6séggel is bir, az
az eruptioi cyclus régibb tagjara vonatkozik. Ezen jelentdség
féleg nagy fontossagu ott, hol a Granattrachytot egyes isolalt
tdmegben taldljuk és igy a kdrnyezetbeli viszonyok tajékozast
nem nyUjthatnak.

Ezekben a Trachytokbau a képz6dési korilmények
sajatszeril combinatidjanak kelletett létezni, hogy a Granat
mint elegyrész jojjon létre.

A Cordierit fellépése egészen mas természetl, ez
nincs valamely Féldpathoz koétve, a trachyttypus megallapi-
tasaba éppen oly kevéssé foly be, mint a Magnetit, melyet az
egyes vidékek Trachytjaindl megemlitiink ugyan, de az alta-
lanos osztalyozasnal szdba sem jon. A Cordieritet az emli-
tett Tracbyttypusoknak barmelyikében talaljuk, de ugyan-
azokban hidnyozbatik is. E tekintetben részben hasonlit a
Quarczhoz; ennek a chronologiai sorrendre nincs lényeges
befolyésa: az Orthoklastrachyt a legrégibb akér Quarczczal
van kiképzOdve, akar a nélkul, és igy leebb a Quarcz a ko-
vetkez6 typusoknadl megjelenhet vagy elmaradhat, egész az
Anorthittrachytig, melynél 1ényeges elegyrészt tobbé nem
képez. A Cordierit tehat taltesz a Quarczon, a mennyiben ez
olykor az Augit-Anorthittrachytban is eléfordul.

Lényeges jelent6sége az, hogy a Cordierit egyike azon
asvanyoknak, melyek a metamorphismust leghathat6sabban
hirdetik; 6 maga is metamorph képz6désu, de egyszersmind
szlléje a legkllonfélébb atvaltozasi utddoknak, melyek kozil
tobb csak atmeneti stddium, de nehany az uralkodd korul-
ményeknek megfeleld allandd vegylilet. Ment6i tébb valamely
Trachytban a Cordierit, annal kevesebb és tokéletlenebb a
szokott elegyrészek kiképzddése és viszont. A Cordierit jel-
lemzi a Trachytok metamorph tagjait, és altalaban egyike
azon jelenségeknek, melyek segitenek érvényre juttatni azon
nézetet, hogy a Trachytok kezdetben bizonyos stadiumban
metamorph képz6dmények.
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Azon nézet, hogy az eruptiv kdzetek izzoniolyd tome-
gek voltak s minden asvany a kihdilés alatt valt ki ugy, mint
az liveg vagy salak magmabdl, nem allhat meg. Vogelsang a
mesterseges olvadékok (salak, Uveg, kén stb.) tanulméanyoza-
sabdl inditotta meg a kristalyképzddés tanulmanyozésat, és
azutan tért at a vulkani koézetekre, de a helyett, hogy ezek
bévebb anyagot nyujtottak volna, azt taldlta, hogy joval ke-
vesebbet szolgaltatnak, s mindaz, a mi némileg hasonlit azon
mesterséges olvadékokhoz, a melyekbdl kihdlés alatt a kris-
talyképzOdés kezdetleges fokozatai (kristallitok) kivalnak, leg-
inkdbb a Khyolithok és Bazaltok kodzott talaltatnak. *)

Fouqué Santorin kdzeteirdl irt jeles munkdjaban **)
szintén kizarolag csak egyik osztalyaval foglalkozik a vulkani
k6zeteknek: t. i. olyanokkal, melyek vulkéni modosulaton
mentek keresztil; az altala leirt fiatalabb foldpatk&zetek ko-
z0tt egy sincs mar normal allapotban, és igy az 6 kovetkez-
tetései nem az egész trachytcsaladban, hanem csak is ezen
osztalyban birnak éltalanos érvénynyel.

Valdban sok mutat oda, hogy a kristalyos 6sszetett k6-
zetek s nevezetesen a Trachytok az 6 normal alla-
potukban, amint azok az 6 tdbmeges eruptidikban léteznek,
nagy mélységben létrejott metamorph képz6dmények;
mig a Zoldk6 ezen allapotnak a kiemelkedés
utdn bekdévetkezett metamorph médosulata-;
aRhyolith, Lava, Bazalt ellenben annak vul-
kani moédosulata gyanant tekintend6.

*) Stellt mau die allgemeinen Pragen nacli dér Bildung und phy-
sikalischen Bedeutung dér Krystalliten in den Vordergrund, so wird
villeiclit die Erscheinung auffallend erscheinen, dass eine ziemlicli ausge-
dehnte mikroskopisclie Untersuchung dér natiirliclien Silicatgesteine fiir
die Beautwortung jener Pragen nur &ussert wenig Material geliefert
liat.« Die Krystalliten von H. Vogelsang, lierausgegebeu von P. Zirkel.
Bonn 1875. 106. 1

**) Santorin et ses éruptions. Paris 1879.
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A két tabla magyaréazata.

I. Tabla.

Egy Granat vékony csiszolata, tizszeres nagyitasban
rajzolva és festve a természet utan, kdzonséges fényben. Ka-
rancs hegység (Nogradmegye) Biotit-Granattrachytjabol. Mu-
tatja a kristdlyos szem zonas szerkezetét és anyaganak Kkii-
I6nbségét. A mogyord nagysagu Granatszem ki volt szabaditva
a kézethdl és igy lett csiszolva.

Leirva 6—9. lapon.

Il. Tabla.

1. Egy nagyobb Foldpat, melyben a belsé egyén korvo-
nala nem egészen egyezik meg a kiils6 rész zdnaival, ésa mely-
nek tobb részén Ujabb képzddésli Foldpat van. Példa a foko-
zatos metamorph képz6désre. Keresztezett nicolok kozott.

Biotit-Granattrachytbdl van. Karancs hegység, Somos-
Ujfalu, Baksahegy (111.10 31/7 1872.) Leirva 30. lapon.

2. Homogén Foldpat, de el6fordul Cordierit is hasonlo
koérvonallal. Polarizalt fényben.

Biotit-Labradorittrachyt. Serbia Gamsigrad. Ez azon
csiszolatbdl van, mely az altalam 6sszeéllitott Fuess-féle gy(ij-
teményben a 28 szamot képezi. (Sammlung No*6. 30. Diin-
sckliffe von typichen vulkanischen Gesteinen aus Ungarn und
Serbien. 36 Mark. Berlin. R. Fuess Mechanicher und Optiker.
SW. Alté Jakobstrasse 108. — Leirva 32. lapon.
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3. Polysinthetes Foldpatkristaly (Labradorit), kozel a
tiszta anyagu szegélyhez egy szemcseés zona, mely még nincs
egészen atféldpatosodva. Polarizalt fényben.

Augit-Anorthittrachyt. Dunai trachytcsoport, balpart
Borsony. Ipolyvélgy. (16.3 7/10 1872). Leirva 29. lapon.

4. Granatszem a legkdzelebbi kornyezettel, mely azzal
genetikai tekintetben 6sszefiiggést tanudsit. Biotit-Gréanattra-
chytbdl, a dunai trachytcsoportbdél. Leihelye Borsony, Biznetkd
hegy. A vékony csiszolat polarizalt fényben tinteti el6 az
asvanyokat. Kozépen as isotrop Granattal, melyet egy aui-
sotrop asvanykoszor( vesz kordil, itt-ott nem-atlatsz6 magne-
tittal tarkdzva. — Leirva 10—12. lapon.

5. Polysinthetes plagioklas-kristaly, metamorph képz6-
désben. Bizonyos &svanyok korli latszik a képz6dés fokoza-
tosan megindulni; itt a foldpatosodds még nem a legtokéle-
tesebb stddiumban van. Keresztezett nicolok kdzott.

Biotit Labradorit Granattrachytbdl. Karancshegység
(111 Kub.). Leirva 29. lapon.

6. Metamorphismus individuélis jelensége: 0sszetartoz6
egészet kepeznek Foldpatok, és nem foldpatos asvanyok, me-
lyek kozott elvaltozasnak indult Cordierit is mutathaté ki.
Keresztezett nicolok kozott.

Biotit - Labradorit Granattrachytb6l. Dunai trachyt-
csoport , balpart , Tolmacs, Négradmegye (2, 27/5 1865)

Leirva 25—28. lapon.
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moédja. Szabé. 16 kr. — X A gombék jelleme. Haszlinszky. 10 kr. — X
Adatok a zsirfelszivddashos. Thanh offer. 60 kr. — XI. Adatok a madarszem
fés(ijének szerkezetéhez és fejl6déséhez. 31ilid 1k ovics 25 kr. — XII. A vese

vérkeringési viszonyairdl. Ho gy e s. 50 kr. — XIII. Rhizidium Englenae Alex.
Braun. Adalék a Cliytridium félék ismeretéhez. Dr. Ent z. 30 kr. — XIV. Vizs-
galatok az eml6sok filcsigajarél. Dr. King. 40 kr. — XV. A pesti egyetem 4&s-

vény tardban levé foldpatok jegeczsorozatai. A bt. 60 kr.

Krgjodik kotet. 18755.

I. A magyar gombaszat fejl6désér6l és jelen allapotarél. Kalchbren-
iier. 25 kr. — Il. Az Aethyloxahitnak hatasardl a Naphtylaminra. Hallé6. 10
kr. — I1l. A salvinia natans spoérainak kifejlédésérl. Jurany i 20 kr. — IV
Hyrtl Corrosio-anatomiaja. kenhessek. 10 kr. — V. Egy 0j médszer a fold-
patok meghatarozasara k6zetekben. Szab¢6. 80 kr. —' VI. A heocsini marga
foldtani kora. Qantken. 10 kr.

Otodik kotet. 187-1.

I. Emlékbeszéd Kovécs Gyula folétt. Gonczy. 10 kr. — II. Magyaror-
szag téhelyropuinek futoncziéléi. Frivaldszky. 40 kr. — I1l. Beryllium és alu-
minium kett6s s6k. Welkov. 10 kr. — IV. Jelentése Capronamid el6allitasa-

nak egy médjarél. Fabinyi 10 kr. — V. Id6jarasi viszonyok Magyarorszagban
1871. évben; kulonds tekintettel a hémérsékre és csapadékra. 7 tablaval.
Schenzl. 50 kr. — VI. A Ninnmulitok rétegzeti (stratigraphiai) jelentdsége a
délnyugati k6zépmagyarorszagi hegység 6-liarmadkori képz6dményeiben. H a n t-
ken 20 kr — VII. A vizb8l val6 élet- és vagyonmentés és eszkdzei. Kenessey.
20 kr. — Adatok a lataliartya-maradvany koérodai ismeretéhez. VIII. 1l irscli-
le r. 15 kr. — IX. Tanulméany a régi zsidék orvostandio6l. Dr. Ré6zsay. 25 kr.
— X. Emlékbeszéd Agassiz Lajos k. tag folott. Margo6. 15 kr. — XI. A rako-
vaci sanidintrachyt (?) és fohlpatjainak vegyelemzése. K o eh. 10 kr.

Hatodik kotet. 1875.

I. Emlékbeszéd gr. Lazar Kalman felett. Xantus. 10 kr. — II. Dorner
Jozsef emléke. Kalchbrenner. 12 kr. — Il1l. Emlékbeszéd Torok Janos 1
t. felett. Erkovy. 12 kr. — IV. A suly- és a hd allitélagos 0sszefliggésérél.
Schuller. 10 kr. — V. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani
intézetéb6l. Dr. Fleischer. 20 kr. — VI. A knyahinai meteorkd mennyileges
vegyelemzése. Dr. Than. 10 kr. — VII. A szinérzésr6l indirect latds mellett. D r.
K 1u g.30 kr. — VIII. Egy felszinti Hypogaeus. Hazslinszky. 10 kr. — IX.
A margitszigeti hévforras vegyi elemzése. Than. 10 kr. — X. Ot kézlemény a m.
k. Egyet, vegytani intézetéb6l. El6terjeszti Than. 20 kr. — XI. A kézetek tanul-
manyozasdnak moédszerei stb. Dr. K och 30 kr. — XII. Nyolcz kézlemény a m.
egyetem vegytani intézetébdl. El6terjeszti T han. 30 kr.

Hetedik kotet. 1870.

I. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani intézetébdl. Kozli
Dr. Fleischer. 20 kr. — Il. Bar6 Prénay Gabor emléke. Haherern. 12 kr.
— IIl. A légnyomés véltozasainak pontos meghatarozasarél. Schuller 10 kr.
— IV. Négy kozlemény a m. kir. orvosi tanintézetb6l. Bemutatja Dr. Thanhof-
fér. 50 kr. — V. Po6lya Jézsef emléke. Dr. Téré6k. 10 kr. — VI. Tanulméanyok
a talaj absorbti6ja folott. Dr. Pillitz. 20 kr. — VII. A sz616 ébolye. Hazs-
linszky. 10kr. — VIII. Az agy féltekéinek és a kis agynak miikodésérél.
B a logh. 40 kr.— IX. Krystalytani vizsgalatok a betléri wolnynon. 3 képtablaval.



Szécskay. 30 kr. — X. Az agy befolyasarél a szivmozgasokra. Balogh 10 kr.
— XI. Két isomér Monobromitronaphthalinrél. Dr. Tabinyi. 10 kr. —
Kubinyi Ferencz és Agoston életrajzuk. Nendtvich. 10 kr. — XIII. Jelentés
Gorogorszagba tett geolégiai utazasairél. Dr. Szabé. 10 kr. — XIV. A fels6-
banyai trachit wolframitja. 1 tablaval. Dr. Krenner. 10 kr. — XV. Vizsgéalatok
a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytanintézetéb6l. 6) A cyansav vegyiletek
szoveti alkatarél. Dr. Fleischer. 10 kr- — XVI. A villanyossag kiegyenl&dése
a szikraban és a szigetel6k oldalii.fluent 4ja. K ont. 10 kr.

Nyolczadik kotet. 1877.

I. Az isogouok rendhagyé menetér6l Magyarorszag erdélyi részeiben
Schenzl. 40 kr. — II. A hortobagyi keser(iviz elemzése. Dr. Sohvarozer
10 kr. — 111. Adatok ajarulékos gyokerek fejl6déséhez. Schu oU. 10 kr. — IV.
Vizsgéalatok a fulminatok (dursavvegyek) vegyalkata felett. Dr. Steiner. 20 kr.
— V. Az emberi vese Malpighi-féle lobrai. Len h6ssé k Jozsef. 20 kr. — VI.
Adalékok a kéarpatok foldtani ismeretéhez. Hant ken Miksa. 10 kr. — VII.
Tanulméanyok az aldehydek vegydlleteirél plienolokkal. (Elsé értekezés.) Di-
hydroxyphenyl-aethan és vegydletei. Dr. Fabinyi Rulolf. 10 kr. — VIII.
Magyarhoni Anglesitek. Székfoglalo értekezés Dr. Krenner Jédzsef Séan-
dortdl. (9 tdblaval.) 20 kr. — IX. A vas chemiai alkata és keménysége kdzotti
vonatkozasok. Kerpely Antaltol. Két tablaval és tébb rajzzal a szoveg
kézott. 20 kr. — X. Asvany- és kézettani kézlemények Erdélybél. Dr. Kocli
Antal lev. tagtél. 20 kr. — XI1. Emlékbeszéd Dr. Entz Ferencz a m. tud. akadé-
mia levelez6 tagja folott. Galgdéczy Karoly, lev. tagtél. 10 kr. — XII.
Hémennyiség-mérések, Schuller Alajos és dr. War tha Vincze tanaroktél.

Egy tablaval. 20 kr. — XIII. Folyékony cyansé vas-nagyolvasztébél. Kozli
Kerpely Antal 1 tag. 10 kr. — XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetéb6l. Kozli Jendréassik Jendé 1 tag. 50 kr. — XV. Lazas

bantalmak egyik okbeli tényez6jér6l. Székfoglalé értekezés. Balogh KAal-
manto6l. 20 kr. — XVI. Szibériai és délamerikai gombéak (Fungi e Sibiria et
America Australi.) Kalclibrenner Karoly r. tagtél. Négy tablaval. 60 kr.

Kilenczedik kotet. 1871».

I. Adatok a dentinfogak finomabb szerkezetének ismeretéhez. Tesch'ler
Gyorgy redliskolai tanartél Kérmoczbanyan. 7 tablan rajzolt 28 dbraval. 60 kr. —
I1. A ditroi syenittémzs k6zettani és hegyszerkezeti viszonyairél. K och. 1 tabla
rajzzal. 30 kr. — 1I1l. A gyuladasrél. Thanhoffer. 3 tadblarajzzal. 40 ki- —
IV. Nehany géazkeverék szinképi vizsgalata. Lengyel. 1tablarajzzal. 10 kr. —
V. Uj adatok Magyarhon kryptogam virdnyalioz az 1878. évb6l. Hazslinszky
10 kr. — V1. Agyszoveti vizsgéalatok. Laufenauer. 2 tabla rajzzal. 10 kr. —
VII. Emlékbeszéd Balia K. felett. Galgéczy. 10 kr. — VIIl. Az arverésr6l
Thanhoffer. 64 fametszvény és 1tabla. 50 kr. — 1X. Urvolgyit egy uj réz-
asvany. Szab 6. 1tablarajzzal, 16 kr. — X. A Pinguicula alpina mint rovarevé
novény. Klein Gyulatoél. 2-tdblarajzzal. 20 kr.

Budapest, 1879. Nyomatott az Athenaeum r. tars. nyomdajaban..
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