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FOUQUE MUNKAJA SANTORIN VULKANI
SZIGETROL.

Megismerteti és jegyzetekkel kiséri dr. SZABO JOZSEF.

Santorin, uné des iles les plus rcmarquébles, et. les
plus instructive» de la térré.
Elie (le Bedimont.

S&ntorin ist die Sclmlc fiir das Stadium vulkanischer
Trummergesteine und ibrcr Beziehungen zu La-
von und Lavaartigen Trachyten, und zugleicli
jener Erhebungskrator, in dom man die Theorie
von Buell’s in dor vollendsten Entwickelung sielit,
ja seben muss, wenn niebt Kigonsinn die Augen
schliosst. Russeggcr.

»Santorin et ses eruptions« czim alatt jelent
meg egy nagy munka, szerz6je Fouqué, a College de Francé-
ban a geoldgia tandra. A vulkanologia terén kival6é fontos-
saggal bir, mert mig egyrészt olyan vidékre vonatkozik, mely
Eurdpa tevékeny vulkanjai kdzott foglal helyet, és mint ilyet
sokan szemlélet alapjan ismerik, masrészt az utolsd eruptio-
janalc tanulmanyozasabdl, a tudds szerkeszt§ alkalmat vesz
tobb sarkalatos kérdés tisztdzasahoz s illet6leg eldontéséhez
behatdlag jarulni.

Santorin a Cycladok legdélibb szigeteinek egyike. Utolsd
eruptidja 1866-ban kezd8dott, nagy zajt utdtt, és nem ok nél-
kil ; mert mig egyrészt elhtzddott 5 évig, masrészt nem cse-
kély széarazfoldet képezett kinyomult lavéival. Azon tuddsok
kozott, kik kolonféle orszagokbol oda kildettek 1866-ban,
volt Fouqué is, mint az Académie des sciences kuldottje, P&-
risbdl. Részletes jelentések napvilagot lattak t6le mar akkor,
valamint a tobbi tudostol. Fouqué azonban a kidolgozasnak
egy altalanosabb tervére is vallalkozott. Még két izben ment

M. T. AKAD. ERTEK. A TERM. TUD. KOREBOL, 1*
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Santorinba 1867. és 1875-ben, mindkét alkalommal a »Mini-
stére pour l'instruction publique« kéltségén, melynek egy kii-
I6n rovata van e czimen: »Missions scientifiques.«

Utolsé kirdandulasa alkalmaval a véletlen ugy hozta ma-
gaval, hogy Syradbdl egyitt utaztunk Santorinba, 6 Cessac,
én Inkey Béla és fiam Szabé Dénes tarsasagdban. A hajon
mondhatom, hogy csak az utolsd Orédban szolaltunk &ssze
azon okbdl, miként megtudtam, mert németeknek tartott.
Santorinon neki meg volt a sajat terve és munka-beosztasa,
nekem is meg volt, egymassal csak néhanyszor talalkoztunk:
6 ekkor csaknem kizar6lag a Kamenik tanulményozasaval
volt elfoglalva, én pedig ellenkez6leg a szigetet kdrnyezé régi
részének és altaldban a wvulkani képletek egyes typusainak
megallapitasat és szereplésének észleletét tliztem ki. Megla-
togattam azonban az 6bdl kdzepét elfoglald Kameni szigete-
ket is, és ekkor Fouqué a legnagyobb készséggel volt szives
kalauzolni az uj vulkani szigeteken, a Georgios krater kornye-
zetén, hol a képz6dés egész lefolyasat a helyszinén bemutatta.

Tandja voltam azon pératlan szorgalomnak és kitartas-
nak, mely csak egy hivatott tuddsnak lehet sajatja, és ez igy
tartott minden ottléte alkalméaval,h6napokig. Mkédott azon-
kivil, mint photograph, mint geodaeta, mint archaeolog és
hydrograph, ugy hogy adatokat nagyobb szammal halmozott
Ossze, mint barki maés. Ez adatok némelyikére red illik, hogy
»nonum prematur in annume és e halasztas alatt mit tett: az
adatokat igen nagy szorgalommal, nagy mélységgel dolgozta
fel, s err6l e monumental munkéja fényes tandsagot ad. Meg-
jelent Parisban, Masson kiaddnal 1879-ben, tamogatva rész-
ben a »directeur des sciences et lettres«, részben a miniszté-
rium &ltal, shogy nekem egy példanyt »hommage respectueux
et amical« kiséretében megkiildott; eme megtisztel6 figyel-
met nagy koszOnettel veszem s konyvét a fontos és Uj ered-
mények megismertetése czéljabol is fébb vonasaiban megis-
mertetni kotelessegemnek tartom.

A szdveghez, mely 440 quart lapot foglal el, nem keve-
sebb, mint 61 mimelléklet van adva tablakban, s ezen kiviil
szamos fametszvényt taldlunk beillesztve.
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A bevezetés utan, melynek egy fejezetében (»Sommaire«)
igen czélszer(ien adja rovid foglalatban 6sszeallitva munkéja
oly eredményeit, melyek Ujak és a tudomanyt elébbre vinni
képesek, kovetkezik 9 fejezet.

1- sO fejezetben a Kamenik képz6désére vonatkoz6 ada-
tokat sorolja fel, kezdve a 197-dik évvel Kr. e. torténttel.

2- ik fejezetben az 1866-ik Kitorés tlineményeit irja le,
valamint a képz6dés pbasisait a kdvetkezd 3 évben.

3- ik fejezetben szdl a torténelmi idét megel6z6 lakasok-
rél Therasian, melyeket a tajtkdves fold fels6 rétegének el-
bordasa aljialmaval fedeztek fol. E tanulmanya megjelent
annak idején onalldkig is a »Revue des deux mondes«-ban, s
annak nyoman megismertettem a M. k. Természettudomanyi
Téarsulat Kézlonyében (1870. Egy kékorszakbeli Pompéji.)

4- ik fejezetben leirja a Kamenik jelen allapotat, vala-
mint a santorini 6bolben a tenger szine alatt ismert két kdpot.
5 ik fejezet tdrgya az 1806-iki eruptio alkalmaval ki-

banyt anyagok elemeinek tanulményozasa, nemcsak az egyes
asvanyokat, lianem a gaz exlialatidkat is ide értve. Szamos
vegytani elemzést kozol.

6- ik fejezetet a Santorin sziget régibb részének szenteli,
leirvan azt orograpbiai, geoldgiai s petrographiai tekintetben,
itt is nagy szammal vannak vegytani elemzések.

7- ik fejezetben a kdzettelérek (dyke) leirasaval foglalko-
zik, Thera éjszaki részén.
8- ik fejezet a fGszigetrész délnyugoti részén Acrotiri ta-

jékanak van szentelve.

A 9-ikben végre elmélkedik a sziget régi részének kép-
z8dése madjaral.

Lassuk most vazlatban a tudomanyos eredmények so-
rozatat.

I. Vulkani gazok.

Elsé stadiumban a vizbél felbugyanva gyulékonyak vol-
tak ; a lava alig haladvdn meg a tenger szinét, a mélyben az
éleny oxydal6 hatdsanak nem voltak kitéve, hanem kitodultak
Ggy, mint a gaz a chemiai kisérleteknél a vizmedenczébdl, és
csak kiérve érintkeztek az izz6 lavaval, s ekkor a gyulékony
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anyagban és kiléndsen szabad hydrogenbeu gazdag gazkeve-
réek langra gydlt. El6szor tortént, hogy tevékeny vulkanon
hydrogenes gazok lettek gy(jtve, és a lang jelenléte megalla-
pitva, ellenkezéleg a geologok altal elfogadott azon nézettel,
hogy eruptio alkalmaval lang nem képzddik.

Ezen gaz figyelmes tanulményozéasa azt bizonyitotta»
hogy némely esetben a hydrogen az elemeire dissocialt vizbél
szarmazott.

A mely ardnyban a lava tornyosodott, az ugyanazon he-
lyen gy(jtétt gaz chemiai elemzése a fokozatos elvéltozast
kimutatta, s végre a gyulékony keverékrész egészen elmaradt.
A vulkén a tengeri eruptio jellegét elveszitette, mert a mar
bizonyos magassagra verg6dott kapjanak hasadékain a leveg6
lehatolt, és a hydrogenes gazok oxydatiojat a szemlél6re nézve
hozzaférhetlen mélységben eszkozolte.

A szabad hydrogenen és a mocsarlégen kivil a kdzon-
séges vulkani gazok voltak észlelhet6k: hydrochlorsav, kénes-
sav, szénsav, hydrothion és nitrogén. A két els6t kizarolag csak
oly helyeken lehetett talalni, a hol a héfok magasabb volt,
mint 100°0.; a harom utolsd ellenben minden oly fumarola-
nal volt észlelhet6, melynek héfoka a légkorét csak jelenték-
telenil mualta felul. Az emanatié torvénye tehéat itt is csak
az, mely a tisztan subaeres vulkanoknal mar megallapitva volt.

Il. Yizg6z.

Széraz fumarolat nem észlelt. Az explosié kozvetlen
okozlja a viz. Képez meleg forrasokat a tengerb6l. G6ézalak-
ban ment el FeCl2; de AmCI nem észlelt. Az izz6 részén a
kraternek spetroskoppal a langban NaK voltak biztosan ki-
vehet6k. Az eruptidi tiinemények bevégeztével ezek so6i a fu-
marolak nyilasa koril gy(ltek és analysalva lettek azon ered-
ménynyel, hogy azokban Ka K chlorid, s ugyanazok sulfétja,
valamint Ka és Mg carbonat van, tehat épen az, a mit a sza-
razra f6zott és calcinalt tengerviz-maradék ad. Ebb6l kovet-
kezik azon fontos tény, hogy a vizet egy magat nem lehet az
eruptio kdzvetlen rendes tényez6jének tekinteni. Egy oly he-
Iyen, melyen az alkalis sok illanasa élénken ment véghez, a
spectral elemzés és chemiai észlelés azt bizonyitottdk, hogy
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egyuttesen van jelen vizg6z, vaschlorir, szabad hydrogen stb.,
szoval a vulkani furaaroldk minden eleme; de ez csak addig,
mig a héfok magas volt, épen gy, mint ezt az Etnanal meg-
allapitottak ; ellenben a h6fok alaszalltaval az ill§ testek szama
is ala szallott.

111. Lengiilet, vagy vegyi elvaltozas altal képz6édott
asvanyok.

Az ill6 testek kozott vannak, a melyek egymasra kol-
csondsen hatvan, szilard terményeket idéznek el6 ; igy képzé-
dott Limonit, Hamatit, Kén, szabad Kénsav, Tims0 és Gypsz,
ezeket a fumaroldk kordl talalni.

Képz&dnek azonban lengliletek alakjaban olyan silikatok
is, melyek rendesen mas maodon jonnek létre; daczara, hogy
oly elemekbdl allanak, melyekrél azt tartjuk, hogy szilardak,
mégis a kdzet repedései falan Ugy foglalnak helyet, hogy mas,
mint lengilési mod altal 1étre nem johettek. Ugyan ilyen sili-
katokat a fulgurithoz hasonld csdves nyilasok belsején is ta-
lalt, a min6ket kétségkivul magas hdfokd g6zok idéztek eld.
llyen &svanyok: Anorthit, Splien, Pyroxen, mint Fassait
és Augit.

Mas krystalyos silikatok a lavaban csak esetleg képz&d-
tek, igy a lavaba bejutott mészk6-darabok elvaltozasabdl lett:
Anorthit, Augit, Fassait, Splien,Melanit és féleg Wollastonit.

Bejutott ily modon elszakitva a témegbdl Quarcz és
Csillampala is, de ezek valtozast nem szenvedtek.

Y. Két 0 mddszer a lava elegyrészeinek mechanikai
szétvélasztasara.

Az 1866-iki lava mineralogiai tanulmanyozéasa nagy ne-
hézséggel jart, mert az elegyrészek aprok és egymashoz er6-
sen tapadnak.

A FOldpat orientatidja a mikroskopos metszetekben oly
annyira valtozé lévén és a triklines Foldpatokra nézve az
annyira jellemz6 ikerrovatkossadg igen gyakran hianyozvan,
ez elegyrész meghatarozasa bizonytalan volt. Vizsgalatai meg-
kezdése idején Szabd és Boricky modszere még nem volt isme-
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retes, és igy nem maradt batra egyéb, mint a vegytani elem-
zés szaméara a mechanikai elvalasztas két Uj modszerét alla-
pitani meg, mit Santorin uj lavaira nehézség nélkil alkalmaz-
hatni : egyike &llott egy hatalmas electro-mégnes alkal-
mazéasaban a Foldpat elszigetelésére; masika a concentralt
hydrofluorsav hasznalasaban, a minek segitségével ki lehet
vélasztani a magnetitet és a ferro magnesia silikatokat.

A lava kell§ finomsagu porrd torend6 s ettdl rostalas
altal agy a por, mint a durvabb szemek eltavolitandok. Az
electro-mégnes behatésara legjobb, ha a szemek atmérGje
omm, 2 ; a kydrolluorsavra nézve valamivel finomabb kell:
Owy, 1

Hydrofluorsavval dolgozvan, vagy 150 gramm térfogat
platina-csészét vesz, abba 60 gramm concentralt fustélgé HF
ont, és most az elkészitett porbdl fokozatosan bele tesz 30
grammot, platina spatulaval kevervén. Felforrds kovetkezik
be, ennek lecsillapodtaval, a sav tovabbi behatasadt megakada-
lyozando, viz-sugarat ereszt a csészébe, ugy hogy a folosleg
kifolyjon, magaval ragadvan a kovasav-kocsonyat is. Végre a
platina spatulaval keverik, hogy a kovasav annal inkabb el-
menjen. Ez utdn nem marad vissza egyéb, mint a meg nem
tdmadott elegyrész és kevés kocsonya, ennek eltavolitisara az
anyagot az Ujjai kozott dorzsoli, viz alatt.

A sav csak a Foldpatot és az amorph anyagot tamadta
meg ; ellenben visszamaradt sértetleniil a Pyroxen Amphibol,
Olivin, Biotit, Magnetit, s6t a Quarcz is jobban ellenall, mint
a Foldpatok.

Electro-magnessel a munkat a koévetkez6 mdédon viszi
véghez: ezt felakasztja fliggélyesen oly modon, hogy az arma-
turdjanak also széle nehany milliméterrel legyen azon asztal-
tdbla felett, melyen dolgozik. Egy commutator all kéznél, az
Osszekottetés és a megszakitas eszkozlésére a battériaval. A
port kis darab papiron helyezi az electro-magnes ala. Az dsz-
szekottetés a battériaval helyre Iéven allitva, a por egy része
az armatdrahoz tapad ; megszakitvan az dsszekottetést, a por
leesik s kilén papiron fogja fel. E m(itét ismételtetik, mig
csak valami kihdzni valé mutatkozik.
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Némely esetben az Olivia huzatik ki hamarabb, mint
az Augit, masban az ellenkezd all. De egymés mellett nem
nehéz felismerni. Két Bunsen-féle nagy elemet hasznélva, a
santorini lava porabdl kihGzhaté a magnetit, az amorph anyag
és a vasasvanyok egy része; visszamarad a Foldpat keverve
Pyroxen és Olivinnal. Ez utdbbi kett6t hegyes faval szedik
ki, melynek nedvesitett végéhez a szinre nézve jél elit§ eme
két asvany tapad, s kulon vaélasztja vizzel telt éra-livegekben
gyiijtvén meg. A vizzel érintkezvén, a fa hegyérél a szemek
gyorsan levalnak s az ora-lveg fenekén meggy(lnek.

A Hydrofluorsavval elvalasztott pyroxenes asvany nagy
része Augit, kis része Hypersthen.

Y. Az IS(>()-ki lava elegyrészeinek képz6dési sora.

A santorini 1866-iki lavaban az elsé id6ben a nagy
krystalyok képz6dtek, melyek hossza olykor Omm 5sa tobbi
mérete is tobb mint 0“*“, 05; egy kés6bbi id6ben véltak ki
a mikrolithok.

A mikroskop hasznéalata el6tt csak a nagy krystalyokat
ismerték, a kdzet tobbi részét egyszerlien anyakdnek, vagy
alapanyagnak nevezték, pedig hemzsegnek a paranyi krysta-
lyoktdl, melyeknek megismertetéséhez fog. A Foldpat-mikro-
lithokra nézve azon eredményre jott, hogy azok a savassagi
sorozatban magasabban allanak, mint a nagy Féldpatok, me-
lyek azokkal egyiitt jonnek el6.

Michel Lévy dolgozata a krystallographiai optikdban
megerdsitette ez eredményeket és a mikrolithok optikai tulaj-
donségait a legbensébb sajatsadgaikban folderitette.

Az 1866-iki lavaban, mint mikrolith el6jon a Foldpéat
a pgi él hosszéban *) elnyulva, és titantartalm( Magnetit sze-
mekben.

A nagy krystalyokban el6jové Foldpat Labradorit, de
nem kizarélag, mert nehany Anorthit is talaltatik kevés Oli-
goklas és tdn Sanidin tarsasdgaban. A Foldpat mikrolith
Alhit, keverve sok Oligoklassal.

*) A két j6 hasadasi lap talalkozasi éle.
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Mindezeket dsszetartja egy (veges anyag, mi a krystal-
lisatio maradéka gyanant tekinthet6. Chemiai Osszetételére
nézve alig Ut el az Alhitt6l, kivéve, hogy kissé tobb benne a ko-
vasav és a K. Felt(in6, hogy egy oly anyag, melynek @sszeté-
tele a Foldpatéval azonos, de kovasavban dnsabb, mégis leg-
tovabb maradt folyé allapotban.

A krystalyodasi rend: 1. Magnetit, nagy krystalyokban

2. Apdtit.

3. Angit, Hyperstenit.

4. Foldpat, nagy krystalyokban.

5. Titan tartalmd Magnetit mi-
krolithjai.

6. FOldpat mikrolithjai.

V1. Az 1866-ki lava kdzet- 6s asvanyzarvanyai.

Vannak oly vulkani kézetzarvanyok, melyekben a nagy
Foldpatkrystadly Oligoklas, és az Augitot nagyrészt Hyper-
stben helyettesiti. Mas kOzetzarvanyokban Anortbit a nagy
Foldpat csaknem kizardlag, Hypersthen nincs, hanem Augit
s mellette Olivin. E typus a sziget régi lavaiban verg6dik
fontos szerepre.

Az &svanyos elegyrészekben pedig mikroskopos zéarva-
nyok jonnek eld; ezek majd krystalyosak, majd amorpbok. A
nagy Foldpatokban példaul észlelhetd, mint mikroskopos krys-
talyu zarvany: Pyroxen, Magnetit, Apatit, s6t valami trikli-
nes Foldpat. Az amorpb-zarvanyok a korllvev Uveges anyag-
nak bejutott részei. Csaknem mindig van az ilyen amorpb zar-
vany mellett egy légbuborék is. A zarvanyok idoma, szOvete,
azok helyez6dése a krystaly belsejében, pontos tajekoztatast
nydjt a felett, hogy mikép képz6dnek ezek a lavaban. Azok
természetének ismerete a modern mikrographia egyik legszebb
vivmanya gyanant tekinthet6.

A mar ismert adatokat kib&vitette némely ujjmutatassal
a fest§ anyag elterjedésére nézve a kOzetben, mi sok esetben
a symmetria bizonyos torvényeinek van aldvetve. A chemiai
elemek e segregatidjdnak kezdete egy eredetileg homogén
magmaban a kdzet asvanyai egyénisllésének els6 actusa gya-
nant vehet6. Az ekként kivalo testecskék, a micrographok
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krystallitjai, felette érdekes targyat szolgaltatnak a tanulma-
nyozasra.

Az (veges zarvanyok légbuborékjainak anyagat is vizs-
galata targyava téve, azon nézetben van, bogy az nem tisz-
tan gaz, banem van benne egy, a szervi testek tulajdonsagaval
biré anyag is, noha csak minimal mennyiségben.

VII. Az 186ti-iki vulkani hamu.

A vulkani hamu nem egyéb, mint lavapor, melyet az
er6szakosan betodulé gaz és para a még tobbé-kevesbbé folyé-
kony kdézetbél magaval ragad. A hamu allapota, annak kris-
talyossadga ennélfogva a lava azon allapota altal van foltéte-
lezve, a melyben a képz&déskor lenni talalt. Minél nagyobb a
lava folyékonysaga, annal tajtkdvesebb a hamu. Ha a lava
tele volt mikrolithokkal, azok a hamuban is meglesznek. A
santorini uj hamuban hemzsegnek a mikrolithok, s azok a la-
vaéval megegyeznek.

Egy tény azonban nevezetes: barmennyire kristalyos le-
gyen is a lava, a bel6le szarmazd hamuban mindig t6bb az
amorph anyag. Ez val6szinlileg onnan magyardzhatd, hogy a
gaz ésa para a lava azon részein tornek keresztiil, a mely
leginkdbb van megolvadva. A lava nagy kristalyai hasonloké-
pen el6fordulnak a hamuban is, még pedig tokéletesen kisza-
badult &llapotban.

Vili. A talaj mozgésa az utolsé ernptio alkalmaval.

A talaj mozgasa Kis teriileten az uj vulkan korul a taj
szintjét nevezetesen megvaltoztatta. E valtozasok megfigyelé-
sére sok id6t és faradsdgot szentelt, s az eredményeket szép
képekben adja el6. Mindig csak fokozatosan &llottak azok be,
élénkebben az eruptio elején, mint kés6bben. Az altalanos
eredmény volt: slilyedés. Nea Kameni régi partja, e sziget
DK pontjan elmertlt, és a tenger vize az ott volt éplletekbe
behatolt, de kildnb6z6 magassagban. Ugyanazon sziget DNy
oldalan emelkedés és sulyedés kovetkeztek egymaésra valta-
kozva, az ellenkez6 rendd eruptioi tinemények valtozasainak
felelvén meg: uj nyilas-képz&dés, gaztoédulas, héforras kibugy-
gyanas, a talaj h6fokanak jelentékeuy emelkedése.
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A vulkani mozgas csak helyi és gyenge; annak semmi
kdze azon nagy cataclysmusokhoz, melyek a sediment-k&zete-
ket felzavartdk, és hegyeket tamasztottak. Azon hasonlatos-
s&g, melyet a tiinemények e két rendje kozott lenni allitottak,
nem tarthaté fenn. Santorinon az ellentét szembeszdko;
subaeres eruptio lavai csak kis kor(i vulkani mozgést tandsit-
nak, mig Thyratdl délre a sediment-kdzetek és a vulkéni ki-
hanyasok a submarin eruptio alkalméaval tetemes magassagra
lettek folemelve, egy oly fliggélyes mozgas kdvetkeztében, mely
a Foldkozitenger medenczéjének szomszédos részeiben altala-
nosan volt érezhetd.

IX. Az eruptio tineményeinek tokéletes Kifejlédéséhez
szamitandé még:

1. A fold megnyilasa.

2. Egy kup és krater képzOdése.

3. Lava-omlések.

Santorin az utols6 eruptio folyamatiban szinhelye volt
mindezen tlineményeknek. A munka masodik fejezetét a szerz6
egészen annak szenteli és képekkel is illustralja. A fold meg-
nyildsa nem egy az egész hosszaban tatongd repedés altal
tortént, miként azt altalaban észlelik a subadres vulkanok
kitorésénél. A két tevékeny, Giorgios és Aphroessa névvel je-
61t gyupont Ossze voltak kotve két parhuzamos hasadéssal
Ugy, hogy ez esetben, Gemellaro azon tdrvényét igazoltnak
vehetni, a mely szerint minden vulkéani Kitorés egy hosszukas
kézete egyenkdzii hasadason indul meg.

Az eruptio kezdetén a ladvatmlés volt a legszembeszo-
kébb tinemény; halkan ment véghez; csak nehéany nap mdlva
allottak he az explosidok és a tlizes k6tormelék szétdobalasa.
Ebbdl kovetkezik, hogy kezdetben az 0j képzédmény kipja
miben sem hasonlit az ismert vulkani kdpok legtébbjéhez. —
Egyszeriien csak felhalmoz6dasa volt a kézetdaraboknak kré-
ter nélkdl, hasonl6 a régi trachyt-doémokhoz. Lassankint azon-
ban a kihanyéasok szaporodtak; hamu és salak boritottak be
a sziklak feluletét, erd6szakosabb explosiok a f6kap tetején
nyilast idéztek el6, a krater megszillemlett. Tehat az dssze



FOUQUE MUNKAJA SANTORtN VULKANI SZIGETROL. 13

nem fligg6 s latszélag tracliytos szirt-térmelékek halmazéabol
egy homogén cumulo-vulkan, fokozatosan egy kippa valtozott
at, melynek oldalat salak és hamu kopenye boritja, Ugy mint
a bazisos lava képezte legtébb modern vulkannal.

E tény igen fontos, tekintve azon kdvetkeztetéseket, me-
lyeket abbol az eruptiv kézetek geoldgiajara nézve tehetni.
Kitlinik, hogy mily tétova az éles megkulonbéztetés, melyet a
geologok a tomeg trachyt és a kraterrel ellatott lava-kapok
kozott tesznek. E foltétien megkuldnboztetés, melyet altaldban
tokéletesnek vesznek, ha nem egészen abban hagyandd, min-
denesetre jelentékenyen meglazitando.

De itt azonkivil beereszkedhetni a f6klp szerkezetében
beallott valtozasok magyarazatadba. A félig olvadt k6zet és az
ill6 testek ugyanazon a szjon tédultak ki; a termények e két
neme tehat a centralklp alkotasanak részese volt. Kiléndsen
a lavak bdségesen jelentek meg csekély olvadasi fokuknal
fogva, mi miatt azok rogton tapadtak az el6bbi témeghez. Az
olvadas e foka a chemiai és mineralogiai alkat kovetkezménye
Iévén s nem csoda, hogy azt minden kdvetkezményével egyitt
a régi trachytokban is feltalaljuk.

A majusi szigetek felmerilése érdekes példajat szolgal-
tatja a tenger alatt véghez mend lavadémlésnek; egy olyan
submarin kitdrés ez, mely mindjart kezdetben megakadt. A
kdzet livegessége, repedései emlitést érdemelnek, de kilénben
az sem mineralogiai 0sszetételre, sem szovetre nézve a subaeres
kitodulds terményeitdl el nem tér. A killénbség a tenger-alatti
és a légben véghez ment kitorés terményei kdzott tehat inkabb
a kihdnyas anyagaban keresend6, mint azon korilményben,
hogy az lava alakjaban tédult elé.

X. Santorin régibb eruptioi. *)

A torténelmi id6ben képzédtek a Kamenik; de a torté-

nelmet megel6zve jott létre a santorini 6bol, és mégis lakva

volt e sziget mar akkor egy civilizalt nép &ltal, mely azon
eseménynek aldozata lett. A santorini tajtkdves tufa, mint ki-

*) Ezekr8l én is irtam »Santorin sziget geol6giai torténelme* el6-
adas a természettudomanyi estélyen 1875. decz. 4. Megjelent a Termé-
szettudomanyi Kézi. VII. kot. 1876.
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tlind cement a vizi épitésekre, a foldkozi tenger partvidékein
nagyban haszndltatvan, a tdmeges elhordas kovetkeztében el-
temetett lakasokra, edényekre és eszkdzokre bukkantak, melyek
leirasaval Fouqué is foglalkozik, az edényeket képekben szé-
pen Kkiallitva bemutatvan. Eredeti o6tlet volt a cserepekb6l
vékony csiszolatokat készittetni, melyek a polarizalt fényben
jelentkez6 szinekben vannak kozolve, és ebbél kdvetkeztetést
von, hogy az anyagot a cserépedény készitéséhez honnan vet-
ték, valamint az asatasokbol azt is kihozza, hogy a szigetet
egy nagy volgy szelte ketté, mely a tengerig nyult, és a mely-
nek folytatasa befelé tartott, hol most az 6bol van. Ez 6bol
képz&désének ideje el6tt Thira, Therasia és Aspronisi szigetek
az egykori nagy sziget kiegészit6 részeit képezték.

Azokat haromféle k6zet képezi:

1. Metamorph (Marvény, Csillampala).

2. Subaeres vulkani kdzet.

3. Submariu vulkéani kézet.

Subaeres vulkani termények a szigeten a talnyomok. Ta-
lalni sGrd lava, salak, tajtk6 és telér (dyke) alakjaban. Thira
Ojszaki és éjszakkeleti part meredélyein kivalé szép telérek
lathatok, és azokbdl kézipéldanyok gydjthet6k.

A tanulméanyozésra ugyanazon chemiai és micrographiai
eljarast alkalmazta, mely az 1866-iki lava vizsglasanal em-
litve volt. Eredményei a févonalokban a kovetkez6k:

a) E koézetek mindegyikében nagy krystalyokban kilén-
féle E6ldpat van, de csaknem mindenkor egyik a masik folott
mennyiségre nézve tetemesen uralkodik.

b) A nagy krystadly mindig triklines, majd Labradorit,
majd Anorthit.

c) A Labradorit vagy az Anorthit tulnyomdséga szerint
a mineralogiai associatio is valtozik.

d) A Labradorittal tarsulva van: Hypersthen, Angit,
Magnetit nagy krystalyokban ; Albit, Oligoklas, Magnetit és
IImenit mikrolithokban. Ezen kivil igen gyakori a Tridymit
és az Opal.

e) Az Anorthittal taldltatik: Augit, Magnetit (kevesebb
mint a Labradorit kézetben) Olivin nagy krystalyokban ; La-
bradorit, Augit, Magnetit, IImenit mint mikrolithok.
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A nagy Foldpatokon korantsem latni mindenkor a tri-
klines Ivrystalyrendszer ikerrovatkossagat, de ha egyes krys-
talyokhan vagy csak kettes ikrekben vannak is kiképzGdve,
mechanikai elvalasztas utan ugy az optikai vizsgalas, mint
Szabd és Boriczky modszere kimutatta, hogy a legtobb eset-
ben Labradorit vagy Anorthit, csak néha Oligoklas és igen
ritkan Sanidin.

liégota tudva van, hogy tébb régi eruptiv k&zetben s
kilonosen a Granitban az egyhajlasu Foldpatot rendesen egy
harom hajlast (Oligoklas) kiséri; de a wvulkani kd&zetekben
csak egyféle Foldpatot tételeztek fol. E nézettel fel kell
hagyni, mert itt is szabaly, hogy egyszerre tobbféle Foldpat
van jelen.

E tanulméanyok egyszersmind adalékot szolgaltatnak
az asvany- és kézettan egyik legfontosabb kérdésének: a Fold-
patok fajbeosztasanak megvitatdsahoz. Vajjon minden harom
hajlasu Foldpat Ggy tekintend6-e, mint az Alhit és Anorthit
isomorph chemiai keveréke ? — A Labradorit és Oligoklas
ennél fogva Tschernek hires theoridja értelmében, (mi ki-
I6nben nem egyéb, mint a mar el6bb Sterry-Hunt Aaltal
kozzétett eszme kib6vitése), vajjon kihagyassék-e a mineralo-
gia nomenclaturajabol? igy tehetd fel a kérdés. A kildnféle
kdzetekbdl kivalasztott Foldpatok az elemzés eredmeényeként
szamos kozbiils6 szamardnyt adtak ki, ahhoz képest, mely a
régen ismert Foldpat-fajokat jellemzi; s6t mi tébb, a Na és
Ca aranya a talalt kovasavnak megfelelt.

Tobbféle Foldpat physikai keverékét egy és ugyanazon
kdzetben foltenni lehetetlennek latszott, és mégis ugy volt.
Thyra tébb dyke-jaban. Epen nem volt nehéz kimutatni a
Labradorit és az Anorthit egydittes jelenlétét. Ily tényekbdl
magyarazhatd ki alatszélagos igazolas, mely a Tschermak-féle
torvényt tamogatja, de masrészt épen azon tények sajatsago-
san megingatjak azon elméletet, mely arra lett alapitva.

A Labradorit és Anorthit megkulonboztetését egymas
mellett a kovetkez§ maddon vitte véghez : a kézetet oly finom
porra torte, melynél a szemek atméréje koriilbel6l Omm, 05
volt. Azt fézte concentralt Iégenysavbau vagy sOsavban fél-
oraig, az Anorthit igen er6sen lett megtdmadva, a Labradorit
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és egyéb savasabb Foldpatok nem, kiléndsen a légenysavban.
A port mosvan és szaritvan, észrevenni, bogy melyik lett meg-
tdmadva, melyik nem; amaz felduzzadt és tejfebér, emez ere-
deti atlatsz6sagat megtartotta. Mikroskop alatt a kiilénbség
még szembesz6kébb. A megtamadott szemeket dsszegy(ijtotte
és azon savas oldattal egyltt, melyben voltak, elemzés aléd
vette s az Anortbit oxygen aranyat kapta ki.

Mindezekbdl azt vonja ki, n) bogy a Labradorit egy 6n-
allé s jol hatarozott asvanyfaj; b) bogy a Labradorit és az
Anortbit kozé es6 6nalld Tsckermak Bytownit-janak megfe-
lel6 faj nem létezik,hanem ha ezek k6zé es6é szamaranyok jének
ki, az keveréke az Anorthitnak Labradorittal vagy méas sava-
sabb Plagioklassal; épen igy képezhet a Labradorit is kevere-
ket valami savasabb harom- vagy egyhajlasu Foldpattal.

A Tschermak-féle térvény a gyakorlatban igazoltnak
latszik a kovetkez6 okoknal fogva: a) kilonféle Foldpatok
keveredése altal; b) zarvanyok altal, melyeket az elemzésnél
egyltt vettek, és ¢) a Tridymit gyakori jelenléte altal, mely a
Foldpatok fellletét paranyi krystalyokban bevonja és igy a
kovasav mennyisegét emeli.

Sz4l e fejezetben a Tridymitrdl is, kiemelvén, hogy
az az eruptio perczében képzddik, a vizg6z behatasa kovetkezté-
ben, mely a lavéaba bezarva van.

A nagy kristalyu lavahoz csatlakozik még a Tajtko, azt
takar6 gyanant beboritvan az egész szigeten. A nagy krysta-
lyok és mikrolitbok ugyanazok, mint a lavdban, csakhogy ke-
vesebb van; kiilondsen gyérek a mikrolithok; ellenben sok az
amorph anyag, és magasabb kovasav tartalma altal tinik ki.

Submarin vulkani terményeket egyedil csak Santorinon,
a Thira sziget déli részén, Akrotiri tdjan lehet észlelni. Ezen
anyag kozott itt-ott el6fordul a subadres lavakkal megegyezd
kdzet is ; de a legnagyobb rész egészen eltér6 kdzet-typushoz
tartozik. Ezek savas lavak. Labradorit ugyan még az uralkodo,
a nagy krystalyok kozott, de nagy mennyiségben kisérik ma-
gasabb rend( foldpatok; masrészt az Ampbibol veszi fel a
ferro-magnesia silikatok kozott a vezérszerepet s az Augit
csak masodszerepre szorult; Hypersthen jelenléte kétes, Ma-
gnetit gyéren, Olivin hidnyzik. A mikrolitbokat Oligoklas,



FOUQifc MUNKAJA SANTORIN VULKANI SZIGETROL. 17

Alhit és Sanidin képezi. B typus annyira kiilonbdzik attol, a
melyhez Santorin subacres képz6dési lavai tartoznak, hogy e
kett6 a Rosenbusch altal ajanlott nevezetes osztalyozas (Am-
phibol-Andesit és Augit-Andesit) két kilén csoportjaba
tartozik.

Ezen kivil nevezetes még a szabad kovasav-tartalom,
kilénosen Opal alakban. A ko6zetféleség igen valtozo, bol
s(ir(i, bol salakos, néha kemény, mint a malomké6zet, maskor
olyan mint a Trasz, mely &t van jarva Opallal és Zeolithok-
kal. Yan perlites és spliaerulithos féleség is, melynek szévete
és &svanyos oOsszetétele kilon tanulmény-targyul szolgalt. A
nagy Foldpatokat nem siker(it elektro magnes altal isolalni,
mert az amorpli anyag vasban szegény és sok a szabad kova-
sav, mely azokat beburkolja; de igen is eszkdzolhet6 volt
Thoulet eljarasa segitségével, mely ez anyagok kilénb6z6 to-
mottségére van alapitva egy oly folyadékra nézve, mely hi-
ganybijodirnek concentrélt oldatabol all, jodkaliumban.

X1. Vulkani hamu és koviletek.

Azon hamuban, mely Tkerasia és Thira partmeredélyei
tovénél van meggy(lve, sok oly kézettérmelék van, mely
azon vidék altalajabdl lett elszakitva. Van kozottok oly krys-
talyos kézet is, mely a feliileten latni valoktol mer6ben eltér.
Uveges anyag és mikrolitli nincs benniik, s kiillemok granitos.
Kulonféle Foldpat, Ampkibol és Augit van tarsulva Diallagit-
s Quarczboz, s ez utobbi olykor a Féldpattal egyesulten mikro-
pegmatitot képezve. Egészben lehetnek e k&zetek: Gabbro,
Kersanton, Eupbotid, Ophit. Ugy tekinti, mint a harmadkor
kezdetéhez tartoz6 granitoid sorozat tagjait.

A Thira déli részének vasas kézetei, hogy tenger alatti
eruptio terményei, semmi sem bizonyitja jobban, mint a ten-
geri allatok maradvanya azon vidék Tajtké conglomeratjaban.
Azon molluskdk és zoophitak, melyekhez tartoznak, a fels§
pliocen korszakra jellemz6k. Csekély helyen és killénb6z6 eme-
letben taldlni a kovileteket; némelyiken a kagylok kopottak,
mason épek. Ez arra mutat, hogy dz egykori tengerfenék Kki-
emelkedett, a mi nem régtdn ment végbe, és valdszindleg Ossze-

M. T. AKAD, ERTEK. Am i. Tubp. koreésoL. 1879. IX. k. 13. sz. 2
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esik azon iddvel, melyben a harmadkor végén, a Foldkoziten-
ger medenczéje oly nevezetes valtozason ment keresztiil. *)

X11. A santorini vulkani kdzetek osztalyozéasa.

A szigor( osztélyozés, ugy mint a természetrajzban meg-
kivantatik, a kOzeteknél keresztiil nem vihet6. A legjobban
megallapitott kdzet-typusokban sincs meg a faj-fogalom allan-
ddséga. Egy természetes petrologiai osztalyozasnak feladata
az, hogy a f6typusokat tlintesse ki, s az azokat dsszekot6 koz-
bils6ket gyanitani engedje. Mindazonaltal az alkalmazott
maodszer kevésben tér el attdl, mely a tokéletesebb osztalyo-
zasoknal hasznalatban van. Az ismejelek subordinatiojanak
elve forog fenn itt is, a beosztand6 0Osszes anyagban az oszta-
lyozasok egymaésuténja allapitanddé meg a kulonbézé ismeje-
lek fokozatos alkalmazasa segitségével, melyet azok fontossa-
ganak sorrendje szerint Itéliink meg. Ilyenek a kézet kiképzd-
désének mddja a kor és a mineralogiai specificatio. Ez utdbbi
alatt értend6 az asvanyos elegyrészek chemiai alkata, azoknak
szovete és associatidja. Ez ismejelek viszonyos értékét kilon-
félekép fogtak fel; sorban hol az egyiket, hol a méasikat emel-
ték els6 fokra, a szerz6 egyéni felfogasa, kiindulasi pontja és
tanulmanyozasanak megszokott mddja szerint.

A kézeteket, mint a fold kiegészit§ részét, és nem csu-
pan mint meghatarozott Osszetétel(i asvanyok halmazat te-
kintve, sz6val geoldgiai szempontbol &ltaldban a kdzet kikép-
z6dési modjanak adnak els@séget.

A k&zetek alapbeosztasa eruptiv és sediment kézetekre
vagy a mi egyre megy: tomegesekre és rétegesekre, tehat to-
kéletesen igazoltnak mondhato.

Geoldgiai szempontbol, mint mésodik f6 character, gy
latszik, hogy a kor veend6. Az liledékes kézeteknél csakugyan
minden geolog a viszonyos kort veszi az osztalyzas alapjaul;
de nem Ugy az eruptiv kézeteknél. Michel Lévy az els6, ki a

*) A Santorin szigeti legfelsébb hamnrétegnek, mint kitiné sz616-
talajnak megismertetésérél szélottdm »A sz6l6mivelés és aszUborkészi-
tés Santorin szigetén, Gorogorszaghan.* Fdldrajzi kdzlemények 1876.
4-ik kotet.
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kor szbvet- és az asvanyos Osszetétel viszonyara a figyelmet
felhivta. Nevezetesen neki tulajdonitandd azon sajatsagnak
megismertetése, hogy a régibb korszakok eruptiv kézetei kii-
16nb6z6 typusait jellemzd tulajdonsdgok a harmadkori vulkani
kdzetekben Gjra el6tlinnek.

Ennek alapjan llosenbusch az eruptiv kdzeteket ante-
nummulitos és post-nummulitosakra osztja fel. Ugyanezen az
alapon Ugy tetszik, hogy Michel Lévy dolgozatai ¢ két f6osz-
talyban még alosztalyokat is engednének tenni.

Az é&svanyos alkat, vagyis a mineralogiai specificatio,
kovetkezik ezutan. Az ebbdl vett ismejelek altalaban igazsag-
talanul mell6zve az (ledékes kOzetek osztalyozéasaban, tan
kelleténél tobbre tartatnak az eruptiv kézeteknél; minden-
esetre azonban ott oly szolgalatot tesznek, kiilléndsen, ha egy-
szersmind az alkotd asvanyok szOvete is tekintetbe vétetik,
hogy méltan figyelmet érdemelnek.

Megengedvén tehat, hogy egy altalanos petrologiai clas-
sificational els6 sorban a kiképz&dés mddja és a kor veenddk
tekintetbe, és hogy a belsd ismejelek, fontossaguk daczéra
csak azutdn kovetkeznek, vizsgaljuk, hogy azok alkalmazésa
micsoda elveken alapuljon.

A kOzetek legnagyobb részében egyiittesen két rendbeli
kristalyodott silikat észlelhetd; némelyek fehérek vagy szinte-
lenek, s Ossze vannak téve kovasavbdl, mely egyesiilve van
alumiummal és valami alkélival: ezek a Foldpatok, vagy az
azokhoz kozel allé fajok; masok ferro-magnesia silikatok, szi-
niik s6tét, barna vagy zold. Altalaban a Féldpatfélék valami
kdzetben sokkal allandébbak és igy jellemz6bbek. Kovetkezés-
képen ezeket kell kivaltképen hasznalni, és a sotét asvanyokat
csak tdvolabbi alosztalyok képezésére venni igénybe. Az el6tt,
midén az Orthoklas, Albit, Oligoklas, Labradorit és az Anor-
thit minden tétova nélkil kilén asvanyfajoknak tekintettek,
az ante- és postnummulitos kézetekben okunk volt 6t csopor-
tot kilonboztetni meg, jellemezve az 6t foldpatfaj altal.
Tschermék felfogasa elterjedvén a tudoméanyban, minden
triklines Foldpéat ugy tekintetett, hogy egyesulhetnek egymas-
sal vegyileg minden aranyban, ennélfogva a k6zetek felosztasa
nem térténhetett maskép, mint Orthoklas és Plagioklas kéze-

2*
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tekre. A postnurnmulitos eruptiv kdézetek Trachyt vagy An-
desit nevet kaptak, a szerint a mint Ortlioklast vagy Plagioklast
tartalmaztak.a

Santorin kOzetei arra tanitanak, liogy a négy régi trikli-
nes Foldpatnak valéban meg van a maga sajat fajképessége.
Ennélfogva vilagos, hogy egy teljes osztalyozéasban vissza kell
allitani a triklines E6ldpatok négy csoportjat.

E felfogas ellen lathatdlag két ellenvetés tamaszthat6 a
santorini kdzetek tanulményozésa alapjan.

Az elsd onnét van, hogy egylttesen tobbféle triklines
Foldpat fordul el6 nagy krystadlyokban, minden kdézetben ;
méltan kérdezhetni, miért vegyuk egyiket tekintetbe az oszta-
lyozasndl s a maésikat nem. Erre a valasz konny(. Csaknem
mindenkor arrél is meggy6z6diink, hogy a tébbféle foldpat koz(i
az egyik tulnyomd, tehat ez nyomja a kGzetre a sajat bélyeget.
Kilénben sincs ez ellenvetésnek nagyobb ereje, mint annak,
melyet tenni lehetne olyan kd&zeteknél, melyekben Orthoklas
és Plagioklas egyiditt talaltatnak, s a kdzet azért mégis Ortlio-
klas-k6zetnek mondatik.

Egy masik sokkal fontosabb ellenvetés az, hogy a mi-
krolithos kézetekben sokszor mas faj a mikrolitkos Foldpat,
mint a nagy krystalyok, és akkor vilagos, hogy az osztalyozés-
nal tekintetbe kell venni az egyiket és a masikat. Itt el6térbe
kell 1épni a k6zetképzddési modjanak; olyan kézetet, mely két
izben kristalyodott, el kell valasztani az olyant6l, mely csak egy
idében krystalyodott, és ez utdbbi esetben is kiilénbséget kell
tenni, hogy azon kézet nagy krystalyok nélkil van-e, vagy
mikrolithok nélkil. A mikrolithos kézetek kulénben két nagy
kategdriat képeznek; az egyikben a keresztezett Kicolok ko-
z0tt az extinctio bekdvetkezik észrevehet6leg zérusnal vagy
legaldbb is igen kicsiny szognél a mikrolith hosszu élvonalé-
hoz képest; a masikban az extinctio a 20 fokot meghaladdlag
kovetkezik be. Err6l meggy6zddvén, az alosztalyta nagy krys-
talyok faja szerint lehetne megtenni.

Az osztalyozast még részletesebbé teendék, a kézet
ferro-magnesia silikétjait veszszik tekintetbe. Szamba kellene
még venni a kristalyok kozo6tt helyet foglalé amorph magmat
vagy petrosilexet. Yégre a szabad kovasav jelenléte egyrészt,
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s az Olivin gyakorisaga masrészt, szintén képesitene még savas
és basisos alosztalyt allitani fel.

Foltéve egy petrologiai osztalyozast ez elvek szerint,
Sautorin kézetei konnyen rendezhetdk.

El6szor is vizsgaljuk az Amphibol-Andesitet (Rosen-
busch szerint) Acrotiri tajardl:

1. Kora ismeretes, felsé pliocen ;

2. Két idében kristalyodott;

3. A mikrolithok a hosszasdg iranyaban sotétednek el;

4. Labradorit az uralkodé nagy Edldpat-krystély;

5. Amphibol a leggyakrabbi magnesia-bisilikat.

A kdzet némely félesége nem taltalmaz szabad kovasa-
vat ; de vannak nagyon kovasodott féleségei is.

6. A nagy krystalyok kozott lev6 magma amorpk vagy
csak kezdetét mutatja a kristalyodasnak.

Masodszor van Angit-Andesit, (Rosenbusch) képezvén a
jelenkori és a régi subadres képzddésu lavékat, és pedig két
csoportban.

l. Az egyik csoportban Labradorit a nagy krystaly, és
ennek tovabbi ismejelei a kdvetkez6k:

1 Negyedkori vagy jelenkori.

2. Kristalyodott két id6ben.

3. A mikrolithok a hosszasag iranyaban sotétednek el.

4. Labradorit az uralkodd nagy Ed6ldpat.

5. A magnesia-bisilikat Hypersthen és Angit.

6. A kovasav gyakorta van meg Tridymit allapotban;

7. Az alap magma arnorph.

Il1. A maésik csoportban Anorthit a nagy Féldpatkrys-
taly, s a tobbi tulajdonsaga:

1. Negyedkori (témegben vagy minttérmelék) a modern
lavakban.

2. A kristalyodas két id6ben ment véghez.

3. A mikrolithok ferdén sotétednek el, s a sz6g a 20 fo-
kot meghaladhatja.

4. A nagy Foldpatok kozott az Anorthit uralkodik.

5. A magnesia-bisilikat Angit.

6. Olivin gyakori.

7. Az alapanyag amorph.
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Alkalmazzuk ezen classificatiot a granitoid kézet-térme-
Iékekre is, melyeket a legrégibb vulkéani kihdnyasokban tala-
lunk, s a kovetkez6 tényeket jegyezhetjik fel:

1. E koOzetek legaldbb is a fels6 pliocent haladjak
meg korban.

2. Két idében ment véghez a kristadlyodas, de ezek egy-
mashoz valo6szinlileg kozelebb voltak, mint az imént emlitett
Andesiteknél.

3. A fiatalabb consolidatio magmajat mikro-pegmatit
(iras-granit) képezi.

4. A nagy Foldpatok majd Labradorit, majd Oligoklas,
tarsulva kevés Orthoklashoz. A labradoritos kézetben a mi-
kro-pegmatit fogy, sét elenyészik.

5. A magnesia-silikat: Pyroxen Diallagit Amphibol.

6. Szabad kovasav sok van. Quarcz allapotban van ugy
a mikro-pegmatitban, mint granulitos terlletek alakjaban.
Mutatkozik Opél allapotban is.

7. A zarvanyok belsejében amorph-iiveg nincs.

X111. Santorin keletkezésének vazlata.

A sziget egykor csak a Marvany és Csillampala k6zetek
képezte részbdl allott; e mellett torténtek submarin eruptiok
miket a talaj jelentékeny emelkedése kovetett. A Kitorések
légbeliekké valtozvan at, béségesen hanytak ki szamos nyila-
son tajtkdvet s hamut, mib8l egy nagy sziget képz6dott, mely-
nek lejtéi erdések voltak, s egy termékeny volgye a DXy ta-
jon miveltetett, — mig a csucs felé mindent lavatérmelék
boritott.

Egy er6szakos vulkani katastropha, kisérve borzasztd
explosio, és kovetve tajtk6hanyés Aaltal, az 6blot kivajta. A
torténelmi korszak kezdetét6l szdmithato eruptiok eredménye
a Kamenik.

Az emeltetési krater theoriaja Santorinra nem alkal-
mazhat6. Kulondson két tényt hozhatni fel ellene. A foltett
santorini emeltetési krater meredek falan fiiggélyes lavak ké-
pezte kdzet-telérek (dyken) észlelhet6k, melyek két egymasra
fliggélyes irdnyban vannak orientalva. Egy kozponti emeltetés
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mellett egy ilyen fuggélyesség derékszogli iranyokkal lehetsé-
ges lett volna-e ?

Mésodszor, ugyanezen meredek falon lavarétegek eltérd
diilésszdggel lathatok. Ez dssze nem fér egy centrdlemelkedés
eszméjével. Y

Az emelkedési krater theoriaja tehat egészen elhagyandd,
az tobbé nem egyéb, mint egyike azon nemes omladékoknak, a
minbkkel a haladasban levé tudomany talajan elsz6rodva, bar-
mennyiszer talalkozunk.

Eouqué egyik missidjara elutazand6, Elie de Beaumont
altal e szavakkal bocséattatott el: »Vous allez peut-étre ob-
server de faits qui ne cadrens pas avec les opinion actuelle-
ment établis. A votre rétour ne craignez pas de les signaler,
quelle que soit la theorie qu'ils ébranlent.«

Es ime épen Elie de Beaumont, valamint Humboldt és
Buch altal annyira védett »théorie des cratéres de souléve-
ment« f6 tamaszat a Santorin sziget alakulasi mddjaban volt
kénytelen halomra donteni. Hogy 20—30 év el6tt még mily
hévvel kiizdottek e theoria mellett, Russegger utazasabol
vett motto értekezésem elején eléggé mutatja.

Megjegyzéseim

1 A santorini kdzetek osztdlyozasara nézve.

Fouqué a santorini eruptiv kézetek kodzott igen jo ala-
pon, az &svanyassociatio alapjan harom osztalyt kilénboz-
tet meg:

aj Labradorit-Amphibol kézet, Rosenbusch szerint Am-
pliibol-Andesiu. Ez a legrégibb. Pliocen.

h) Labradorit-Augit kézet. Augit-Andesit Rosenbusch
szerint. Negyedkori és jelenkori. Tridymit van benne.

ej Anortkit-Augit. Augit-Andesit Rosenbusch szerint.
Negyedkori és jelenkori. Olivint sokat tartalmaz.

Granitoid kézeteket is emlit, de csak mint olyakat, me-
lyek a legrégibb vulkani kih&nyasokban fordulnak eld; én ez
adatot sajat észleletem alapjan képes vagyok oda egésziteni
ki, hogy a Santorin sziget trachytes k&zetei kozott eld jon
még egy osztély:
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Biotit Orthoklas-Oligoklas Quarcz-tra-
chit, mint a legrégibb. (764).

A Thira sziget kozép tajan, az Athinios 6bol lejtéjén
képez telért a Csillampaldban. El6sz6r nagy tuskdkat vettem
észre a tengerparton, de folmenve azon a kigy6z6 Gton, mely
Fouqué XX XIV. tablajan egészen tisztan van kimutatva, ha
a tengerparti néhany hazikotol (7. abrén) felmegylnk a fa-
laise tetejére, minek folytatasat Itni a 8-ik abran, hol a gorbe
vonal egy szélmalomnal végzddik, az Gton kétszer bukkanik az
ember e kOzettelérre. Vastagsaga helyenkint egy méter. A
A Quarcz olykor szemeket, olykor igen szép kett6s pyramiso-
kat képez. Az Orthoklas a legnagyobb elegyrész; alarendelten
van vele Plagioklas, mit a vékony csiszolaton csekély extinc-
tidja alapjan Oligoklas-Andesinnek veszek. A Biotit hol ép,
hol chloritosodésnak van indulva.

E Quarcztrachyt kissé zoldes és egészen hasonlit azon
Quarcz-Trachithoz, mely Belgrad kozelében, Szerbidban az
Avala hegységet képezi. Még abban is megegyezik, hogy te-
lérek jonnek el6 szomszédsagaban. Az Athinios foknal a Phyl-
litekben toébb helyen fordulnak el6 ércztelérek. Fouqué ezekr6l
nagyon réviden, csak 6t sorban (271. lapon) emlékezik. Eze-
ket csak 1873-ban fedezték fol, és 1875-ben Athénben a ter-
ménykiallitasban lattam az igen szép Galenit krystalyos to-
megeket, valamint vaskos Cupritet és szép Chrysokollat. A
szigeten felkerestem az Athinios 6bolben e helyet és ugy
talaltam, hogy az ér vastagsadga ott, hol galenites, csak 4—5
centimeter. Az ér-toltelék quarczos (néha jasp) és okkeres. A
Galenit kisebb-nagyobb fészkekben foglal benne helyet, és az
oly szép, mint a Lauriumban el6jév6, melyhez sokban hason-
lit. A Csillampala helyenkint véltakozik kékes Mészpalaval,
melynek szdvete szemcsés; altalaban at van hatva részint
Quarcz, részint Calcit-erekkel.

Egy helyen a Phyllitekben vagy egy decimeter vastag-
sagu olyan kézélteiért is lattam, melyben Quarcz- és Foldpat-
szemek tokéletlenul megtartva, Ugy foglaltak helyet (772),
mintha a Quarcztrachit irruptioja alkalmaval el6idéz6dott
dorzs-breccia volna, melynek mechanikailag a Phyllitek &sva-
nyai is elegyrészeit képezik.
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A Gralenit-érnél tisztan lathat6é volt egy helyen, hogy a
vulkani tufdba nem megy at, az altal horittatik.

A Biotit Orthoklas-Oligoklas Quarcztrachit follépése,
ha csak alarendelten, mint k6zet-telér is, kissé zdldkoves mo-
dosulatban azért nevezetes, mert a gordg archipelag maésik
déli szigetén, mely még a kozeli latkorbe esik, t. i. Mildn,
ugyanezen trachyttypus nemcsak hogy meg vau, de uralko-
dasra verg6dik, még pedig ellenkezbleg, nem elszigetelve az
Gjabb eruptiok terményétél, hanem ezekkel sokszoros viszonyba
Iépve, és mindazon mddosilatokat mutatva, melyeket ilyen
korilmények kozott mas vidékek nyujtotta analdgianal fogva
elvarhatunk.

2. A Tridymitek elGjovetelére nézve.

A Tridymit el6jovési korilményeit egészen Ugy allapitja
meg Fouqué, mint én, hogy t. i. az egy savasabb kézetben jon
el6, midén az egy bazisosabbnak zarvanya gyanant jon el6,
de a bezard béazisosabban ugyanegyitt nincs. Ugyanazon
csatornan kétféle lava johet fel, egy savasabb és egy bazi-
sosabb, a Tridymit amabban kiképz6dott, emebben nem.

Csaknem kizarélag a Thira sziget éjszaki vidékén ész-
lelte a Tridymiteket, ott gyakoriak, de igen aprék. Abban
mind megegyeznek, hogy a Labradorit tartalmd Augit-Ande-
sitben észlelte. Kivételt tesz egy el6jovet a Thira déli részén,
Akrotiri tajan, nemcsak azért, mert itt csak egy ponton ta-
lalta, de f6leg azért, mert egy még savasabb sord kézetben
van, t. i. az Amphibol-Ande8itben (358. lap), de ritkan birnak
a krystalyok oly szabalyos hexagon alakkal, mint a Santorin
Ujabb kdzeteiben, s6t az opdlbdl latszanak atmenni, de még
annyira sincsenek individualizalédva, hogy a keresztezett LLI-
colok kozoétt élénk szint jatszananak, daczéra, hogy mennyi-
ségok nagy.

En ez észleleteket azzal egészitem ki, hogy Thira déli
részén Akrotiri felé, Balos kikoténél, egy szlrkés, likacsos
Trachytot taldltam, melyben oly sok és oly nagy Tridymitek
vannak, hogy e tekintetben nemcsak Santorinra, de altalaban
is kitlin6 el6jovetnek mondhatd. A k6zet Labradorit Augit-
Trachyt, egészen megegyezbleg Fouqué észleletével; abban

M. T. AKAIl). ERTEK. A TERM. TUD. KOREBOL. 2a
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hosszikas (irok vannak, melyeknek falai parényi krystalyok
csoportja altal képezett kéreggel vannak bevonva, és ezen kér-
gen ulnek, mint legutolsd képzbdési termény a Tridymitek,
hol parallel helyzetl lemezes csoportokban, hol ikrekben, az
asvany nevének megfelel6 modon juxtapositidi egyéneket ké-
pezve A FoOldpat jé nagy, lveges ésolykor az ikerrovatkossag
is jol kivehetd.

Kozvetlenil a bazisosabb kdzettel érintkezését nem 14t-
tam, de a bazaltos fekete Anorthit-k6zet ott meg van, azt a
tengerparton Fouqué is észlelte és tanulmanyozta, valészin(i”®
hogy ennek eruptidja idézte el§ a folotte helyezett savasabb
kézetben a Tridymit képz6dest. Némely Augitja az Amphibol
felé hajlik, feltiné dichroismusa altal, és igy lehet, hogy a
Labradorit-Amphibol Trachittal, mely azon a tajon meg van,
s6t a minében tokéletlenll képz6dott Tridymitet Fouqué ész-
lelt, 0sszefligg, abba atmenetet képezvén.

<3 A santorini eruptiv kézetek amorph magmajara nézve.

Fouqué sok oldalrdl vizsgalta a k6zetképz6 asvanyokat,
de egy oly tulajdonsagot hagyott figyelem nélkil, melyet én
szigorGan vizsgalni felette fontosnak tartok, és igy oly ered-
ményekre is jottem, melyek az 6véivel nem egyeznek meg. E
tulajdonsag az asvanyok, az alapanyag és az amorph magma
olvadasanak meghatarozdsa. Fouqué a kulfoldi tudosok ko-
zOtt tudtommal az elsdk kozé tartozik, ki uj médszeremet az
asvanyok olvadasa és a foldpatok meghatarozasara nézve
nyilvanosan folemlitette.*) 1878-ban Parisban lévén, az els6

*) Megjelent az Akadémianal az els6 1873. »Az asvanyok olvada-
sanak uj meghatarozasi modja» ; a masodik 1874. »Egy uj modszer a
Foldpatok meghatarozasara, kézetekben»; német nyelven 1876-ban.
Fouqué 1876-ban Senarmont haldla utadn a Collége de France-ban a pe-
trographiat is el6advan, mar bevezette médszeremet, miként a Revue
scientifique 1876. 25. szdmaban latom, s az olvadasi meghatarozéasra vé-
leménye : »Mise en pratique aveo les précautions indiquées par le savant,
professeur, elle a fourni des résultats d’une exactitude surprenante.« A
Foldpat meghatarozasar6l mondja: Le professeur Szabé a publié une
note intéressante sur la distinction des Feldspaths par la coloration des
flammes........... Enfi e les mains habiles il est assez précis, non seulement
pour fournir des notions qualitatives, mais encore pour procurer des indi-
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nemzetkdzi geoldgiai congressus alkalmaval Fouqué intézetét
is megnéztem, hol Michel Lévy volt szives a Périsitdl tavol
levd tanart képviselni, és az 6 meghagyasabdl nekem mindent
megmutatni. Ekkor lattam, hogy Eouqué laboratériuma valo-
ban a létez6 methodusok concentralt laboratoriuma, ott az 8
sajat eljarasain kiv(il Des Cloiseaux optikai modszere, Thou-
let tomottségi elvalasztasi modszere, Boricky és az én Foldpat-
meghatarozasi mddszereink is be voltak vezetve és gyakor-
latba véve. Michel Lévy az én mddszeremre azon megjegyzést
tette: »Yotre méthode ne nous a jamais trompée« ; de ez csak
a langfestésre vonatkozott, az olvadasra nézve nem volt meg-
elégedve. Folkértem, hogy csinaljon egy kisérletet s ekkor
lattam, hogy hibasan fog hozzj, t. i. kelleténél vastagabb pla-
tina-huzalt vett, a mi az én foltételeimnél ki van emelve, hogy
az eredményt igy elérni nem lehet, hanem mindenben hasonld
kérilmények kozott kell dolgozni, ekkor mindendiitt egyenld
eredményre kell jutni. Fouqué jelen munkdajaban, valamint
maga is mondja, csak az utolsé években vette az én modsze-
remet igénybe, és arr6l a 348. lapon ezt mondja: »La mé-
thode si délicate et si précise de Szab6 pour la détermination
des Feldspaths a |’aide de la coloration des ilammes......... «;
de az olvadds meghatirozdsaval nem foglalkozott & sem, és
igy az optikai tulajdonsagok, az 6 mechanicai elvalasztasi
maodszere és chemiai meghatarozas alapjan azt hozzak ki, hogy
az amorph anyag a sautorini eruptiv kd&zeteknél homogén,

cations sur les proportions de certains éléments chimiques.« 1877-ben a
Dana Silliman «American journal of science and arts* is szél r6la a tébbi
kdzt «This method doubtless requires considerable skill in manipulation
and also extended experience in the application of the delicate tests des-
cribed. The end aimed at, however, is so important a one.......... that it is
worthy of much time and labor, and Professor Szab6 deserves the thanks
of lithologists for the care and minuteness, with which he has worked
out his results.»

Londonb6l is kaptam Judd tanér részérl levélben tudésitast,
(1876 ) hogy bevezette a mdédszeremet a South Kensingtoni intézetben.
Jendban Schmidt a chemia tanidra mondta nekem, hogy a cursuséba
bevezette.
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foldpatnem( s kulonésen ugy tekinthetd, mint Albit egy ke-
vés kovasav-folosleggel.

En az olvadasi kisérletek igénybevételével a santorini
k6zetekbdl is azt hozom ki, hogy az amorph alapanyag nem
egyontetli, az keverék, a mely egyszer nehezen olvad, mésszor
kénnyebben, s olykor igen konnyen. Az olvadasi fokon kivil
az olvadék mindségét is tekintetbe véve, azon eredményre jot-
tem, hogy ez anyag gyakran duzzad az olvadasnal, a mi viz-
tartalomra enged kovetkeztetni. Ennek alapjan a viztartalom
meghatarozasokra is Kitérjeszkedtem és azt az amorph alap-
anyagban hol tébb, hol kevesebb mennyiségben direct meg is
taladltam. Ebb6I tehat azt kdvetkeztetem, hogy nemcsak an-
hydridek, hanem hydrosilikatok is részt vesznek az alapanyag
Osszetételében, és eme hydrosilikatok kozott vannak a Zeo-
lith-féle asvanyok az 6 meglepé konny( olvadasukkal, s ezek
jatszszak az eruptio alkalméaval a f6szerepet, minthogy azokbol
csekély mennyiség elegend6 arra, bogy nagy mennyiségli nem
olvadt krystaly-anyag mozgd tdmeggé valtozzék at. Nagyon
helyesen észleli Fouqué, (303. lapon) hogy a lavakban kivalt
krystalyok a mélységhdl készen jonnek fel, azok nem a k&zet
végmegmeredésének terményei;valamint ebbdl kdvetkeztetve,
az is igen fontos (305.1.), hogy a lavat akar hirtelen liditstik ki,
akar lassan, azért a kivalt krystalyok mennyiségében valtozast
nem észlellink; de az olvadasi foknak figyelembe vételénél
teljesen érthetetlen volna, hogy az amorph-magma kovasavval
tultelitett Albit legyen, és a kivald krystalyok kozott Augit
szilard allapotban létezzék, holott ez Augit kdnnyebben ol-
vad, mint a kovasavdis Albit; ellenben igen megfér azon
magyarazattal, hogy a magmaban nagyon konnyen olvadé
anyagok vannak nehezen olvaddkkal is keverve, de a témeg
mozgasat a konny( olvadasu hydrosilikatok kozvetitik s ezek-
bdl roppant kevés mennyiség is elegend6 arra, hogy a lavaba
zart vizzel egyitt a vulkdni hatds eme nemét létesitsék. Az
egész rhyolitosodas egyik Iényege a hydrosilikatok képzddése,
épen igy nagy szerepet jatszanak ezek a bazalt-képz6désnél,
mig a normal trachyt, mely nem lavaalakulag, hanem mély-
ben képz6dve és tomegesen feltolulva jelenik meg, ilyenekben
mentdi szegényebb. Siessiink azonban hozzatenni, hogy ilyen
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tomeg-eruptio jelenkori vulkani képletek kozott vagy nem,
vagy igen alarendelten, de a harmadkoriaknal mar igen is
nagyban fordid el6, ilyenek feljutdsdhoz mar geoldgiai id6-
szak hosszlséga kivautatik meg.

A 6 nézetkilonbség tehat az, hogy én a vulkani tine-
mények létrejotténél felette fontos szerepet tulajdonitok a zeo-
lithos Osszetételld s olykor meglepéleg kénnyen olvad6 hydro-
silikatoknak, mig Fouqué a Zeolithokrdl csak akkor szdl, ha
valamely (rben, mint fenn6tt kristdlyok megjelennek, a nél-
kil, hogy azoknak szereplését magadban a k&zet anyagaban
comhinatidba venné.

Egészben véve azzal zarom be ismertetésemet, hogy
Fouqué munkajabol alkalom van sokat tanulni; az tudoma-
nyos mélységgel s a mellett vonzén van irva.
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