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ADATOK A DENTINFOGAK
FINOMABB SZERKEZETENEK ISMERETEHEZ.

TESCHLEK GYORGY, reéliskolai tanartél.

Mid6n két évvel ezel6tt jelen dolgozatomhoz hozzafog-
tam, Ohajtasom oda irdnyuit, hogy a gerinczesek fogazatanak
kész-szOveti szerkezetérdl altaldban Aattekintést nyerjek, egy-
szersmind pedig utols6 éves tanarjeldlti minGségemmel, illet6-
leg a kdzépiskolai tanarképz6 r. tagsagaval egybekotott abbeli
kotelezettségnek is kivantam ezzel megfelelni, mely kotele-
zettség szerint egy szabadon valasztott targy behatobb tanul-
manyozasat kellett eszkdzolném.

Ez igénytelennek tetsz6 czél azonban nem volt oly
konny( szerrel eszkézdlhetd, mint ezt talan els6 tekintetre
megvarni lehetett volna. A targyra vonatkoz6 irodalom rend-
kivili kiterjedtsége altal kellemesen meglep ugyan, de az
egyes szerz6k sokszor mereven szembenall6 nézetei igen meg-
nehezitik a tajékozddast.

A mikroskopos tanulményozashoz igényelt vékony csi-
szolataimat a budapesti kir. tudomany-egyetem allattani inté-
zetében készitettem, ugyanott eszkdzlém vizsgalataimnak els6
férészét is; vizsgalataim folytatasat illetéleg Kkivalt egyes
részletekre vonatkozd kiegészit§ részét, hosszabb megszakitas
utdn a miegyetem allattani szertdraban ejtem meg.

A vizsgélat anyagat képezé a kétszdzat meghaladd sz&
mu vékony csiszolat, illet6leg metszet, melyek a kovetkezendd

M. TUD. AKAD. ERT. A TBBMLiSUBT. KOREBOI.. 1879. IX. k. 1. HZ L



4 TESCHLER GYORGY.

gerinczes allatfaj fogazatabdl vétettek, nevezetesen halak kozdl:
Squalus acanthias, Capa spec. ? Mentonesb6l, Capa spec. ?
Montevideobdl, Mustelus laevis.

Raja clavata, Trygon spec? Torpedo spec.?*)Conger vul-
garis. Esox lucius, Trutta fario L., Cyprinus carpio, Squalius
leuciscus Heck., Crenilabrus pavo, Perea fluviatilis, Lucio-
perca sandra, Sargus Rondeleti, Chrysophrysaurata L., Cot-
tus scorpius, Corvina nigra.

Kétéltliek kozul: Hyla arborea, Rana esculenta, Rana
temporaria (oxyrhina), Pelobates fuscus, B ombinator igneus,
Salamandra atra, S. maculosa, Triton taeniatus.

Hull6k koézil: Python tigris, Coluber caspius, Crotalus
borridus, Trigonocepbalus lanceolatus, Pseudopus Pallasii
Cuv., Uromastix spinipes, Stellio vulgaris, Lacerta nigropunc-
tata, Podinema teguixin L., Ameiva vulgaris, Monitor nilo-
ticus, Psammosaurus scincus Merr, Alligator lucius. A. scle-
rops, Crocodilus biporcatus, Tropidonotus natrix.

Emlésok kozli: Bradypus didactylus, Equus caballus,
Bos taurus, Sus scropha domestica. Mastodon angustidens
Cuv., Lepus timidus, L. cuniculus, Castor fiber, Cams fami-
lidris, Eelis domestica, Yespertilio murinus. Homo sapiens.

Vizsgalataim sulypontja a folsorolt allatok tulajdonké-
peni fogallomanyai’a (azaz a dentinre) és zomanczéara esett.

Kém mulaszthatom végll e helyen sem kifejezést adni,
mélyen érzett halamnak dr. Marg6é Tivadar tudomany-egye-
temi tandar Ur irant, kinek buzditadsa és nagytudomanyd tana-
csai mellett eszk6zlém az illet6 vizsgalatokat, és ki a vizsgalati
anyagot s a vizsgalatra sziikséges segédszereket szabad ren-
delkezésemre bocsatotta ; hasonloképen kedves kotelességem-
nek tartom hélads koszdnetemet nyilvanitani Kriesch Janos
mlegyetemi tan&r Urnak, ki annak idején a Iényeges kils6
foltételek birtokdhoz a szokott szivességgel és teljes liberalis-
mussal becses segédkezet nyujtott.

> Az illeté6 kérdéses fajok — sajnos — nem voltak meghata-
rozhaték, a hidnyos vagy toéredéke s anyag korulményénél fogva.
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I. FEJEZET.

Tulajdonkénem fogallomény (dentin).

Ha az egyszer(i dentin alloméanyat szoveti viszonyaira
nézve altalaban kozelebbi megfigyelésiink koérébe vonjuk, ak-
kor részint leiras, részint értelmezés tekintetéb6l szamos el-
lenmondassal talalkozunk az irodalomban. Ily ellenmondas
éri egyebek kozott:

a dentin alapallomanyat — egynem(sége vagy kilon-
nemUiségére nézve —,

a dentin alapallomanyat atszév6 rostozat mivoltat,

e rostok illetleg fogcsatoruacskak keresztatmetszeti
alakjat,

a fogcsatornacskak végzédési modjat és helyét,

a dentin csikoltsagat el6idéz6 vonal rendszert.

A tulajdonképeni fogallomany rostozata Leeuwenhoek-1)
t6i azaz 1678-t6l egész Purkyneig, azaz 183-1-ig lires cs6rend-
szernek tartatott. E csovek a pulpéatdl a fog kilfelszinéig
tobbnyire osztatlautl lefutoknak irattak le. Cuvier, Q. és F.
valamint Born is még e nézet hivei kozé tartoztak. E
felfogasbol indultak ki tovabba: Purkyne, Betzius, Muller
Janos 2 és Owen is, a mennyiben 6k a fogrostokat ugyan-
csak uUres csoveknek tartottak, mindazonaltal a rostoknak sza-
pora eladgazésat és az agaknak egymazkozti 0sszeszajazasat is
emlitették meg mar.

E régibb értelemben vett fogrostokat még Salter 3
is ilyképen magyarazza.

A fogcsatornacskaknak végz6désérdl Kollikerd) ekképen
nyilatkozik, bogy ezek (fogcsatornacskak) végei a torzscsa-
toruacska osztddasainak szamahoz meérteu, hol vastagabbak,
hol finomabbak, olykor annyira finomak, hogy pusztan mint

V Heincke idézete : Zeitschr. f. w. Zool. 23. két. 1V. f(iz. 498. lap.

3 Ueber die Struektur und die chemischen Eigenschaften dér tliie-
rischen Bestandtheile dér Knorpel und Knoclien. Poggendorff Anndién
dér Physik und Chemie VIII. kot. 321. és 335—8. lap.

2 Waldeyer idézete szerint: Strieker Handbuch dér Lekre von den
Geweben, 1871. 337. lap.

) Handbucli dér Gewebelehre des Menschen. 1867. 364. lapon.



6 TESCHLER GYORGY.

legvékonyabb balavany szalacskak tlinnek el§, mig végre
teljesen elpusztulnak latasi hatarunkbdl. E széalacskaknak vég-
z6dési helye azon esetekben, midén még hatarozottan kivehe-
t6, vagy a dentin kils6 felszinére esik, részben az u. n. inter-
globularis testekbe is nyomulvan be, vagy a fogcsatornacskak
a tulajdonképeni fogallomanybdl kihaladva, a cement, s6t a
zomancz legbels6 részletébe is behatolnak, vagy végre még a
dentin tdmegében kettesével hurokszeriileg dszszefliggvén, ké-
pezik a fogcsatornacskak végsé hurkait (Endschlingen dér
Zahnkanalchen).

A csatornacskak mellék agai jobbara igen finomak cs
Ujbol eladgazok. Hivatasuk abban all, hogy részint a szomszé-
dos, részint pedig a tdvolabbra es6 csatornacskakat kossék
Ossze. Ez 0sszekottetés lehet egyszer(ien hardntirdnyd at-
hidalas, vagy pedig a fogcsatornacska hossztengelyének sik-
jaba es6 hurkok (Schlingen) médjaval eszkozoltetik. J) A den-
tinuek kils6 részletében valé végzddése ez oldalagaknak ha-
sonldan torténik, mint ezt mar a térzscsatornacskaknak egy-
szer(ien vagy villasan végz6dd szalairol leira Kolliker.

Leydig 3) szerint a fogcsatornacskak annal dusabban
agaznak el és szajaznak 6ssze, mennél inkdbb megkozelitik a
fogallomany kiils6 hatarat, mig végre hurkokat alkotva, vagy
pedig igen kihegyesedve szabadon végzddnek, vagy végre a
zomancba benyomulvan, lacunaszerlileg kitagulnak a fog ko-
ronajaban.

Erey 3 a fogcsatornacskakat a csontsejtek nyulvanyai-
val, illet6leg csatorndcskaival hasonlitva 0ssze, a fogcsator-
nacskaknal ugyancsak szapora elagazast és Osszekot6 aga-
kat tall.

A csatornacskak osztodasa kilonben legtetemesebb a
dentinnek belsd, azaz a pulpahoz legkdzelebbre es§ és a den-
tinnek kiils6 azaz kéreg-részletében, ellenben legjelentékte-
lenebb az e kettd kozotti részletben F. szerint.2

") Lasd a 247. és 8. abrat szdvettananak 364/5lapjan.

2 Lehrbuch dér Histologie (les Menscben und dér Thiere, 1857.
288. lap. és 154. abra.

s) Handbuch dér Histologie und Histocliemie des Menscben, 1876.
281. lap és 255. 256. abra.
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A csatornacskak 0sszeszajazasat a kiilonb6zé tavolsagban
levl csatorndcskalmak haréant irdany( oldalagai eszkozik. Az
Osszeszajazas (Anastomosis, Vereinigung) nevezetesen a ké-
regrétegben egy Osszefiggé haldzatot is hozhat létre, s6t a
csatornacskak némely része hurokszerileg is végzédik.

Hogy Frey a Kolliker altal leirt értelemben vette a hurko-
kat, az kivilaglik kivalt onnan is, hogyha nyilatkozatahoz a meg-
felel6 abrakat is veszsziik kozelebbrél szemiink tigyére. Egyéb-
irant ismeri Erey a csatornacskalmak az interglobular testek-
ben, a cementben és zomanczban val6é végzddését is.

Waldeyer ¥ a fogcsatornacskék kertleti végzdése tar-
gyaban azt allitja, hogy err6l semmi hatdrozott tudomasunk
sincs, habar e végzddésnek ismerése igen fontosnak tekintend6,
kivalt miutdn Tomes 2) altal a dentin keruleti részének érzé-
kenységére figyelmeztetve lettlink. Annak idején, azaz midén
a végs6hurkok (Kdlliker-féle Endschlingen) létezése elismerte-
tett, akkor a fogcsatornacskaknak is ily forman kellett végzéd-
nitik, jollehet valodi végs6hurkok (wirkliche terminalé Sehlin-
genbildungen) alig mutathaték ki szerinte (Waldeyer szerint
t. i.). A dentiuuek a zomancz felé es6 részletében taldlhatok
— ugymond Waldeyer —fogcsatornacskak, melyeknek vékony
szalai a dentin hataran eltlinnek, vagy pedig az interglobular
testek benyilva, innen gyakran ismét kihaladnak a zomanc-
felé, anélkiil azonban, hogy magaba a zomanczba valaha be-
nyomulnanak 3.

A fogcsatornacskaknak keresztatmetszeti alakjara nézve
a tudosok talnyomo része azon meggy6z6désben €1, hogy ez
mindenkor egy kor. Ez allitassal szemben Baume 4 és Grie-
bel B tobb esetben szdgletes atmetszeti alakokat is észleltek.

> Strieker Handbuch Jler Lekre von den Geweben, 1871 336. lap.

¢ Strieker Handbuch dér Lekre von den Geweben 3M> ap. 29.
alatti idézete szer., Frey Handb. dér Histol. und Histochemie V. kiad.
283. lap. sat. tovabba Kolliker szdvettananak (Y. kiadas) 366. lapjan ta-
lalhaté hivatkozas szerint.

3 Errél kulonben még a zomancz targyalasanal bévebben lesz szé.

4 Hoffmann és Sckwalbe-féle Jahresbericht 1V. kotetében foglalt,
idézet szerint. Az eredeti munkét sajnos, nem sikerilt megkeriteni.

‘® Odontographie 1855. XV., XVII. lapsz.
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A tulajdouképeni fogalloméany csikoltsagat el6idézd vo-
nalak, milyenek a Contourvonalak Owen, Curven, 0. linien,
Linien, Drucklinien, Kollmann, Schréger- Retzius- és Czer-
mak-féle vonalak — kiilénb6z6 vizsgalok altal kilénbdz6képeu
értelmeztettek, jollehet lételok altaldban kétségbe nem vona-
tott. Ha végig tekintiink ugyanis a szaktuddsoknak ez utdbbi
pontra vonatkozd nézetein, akko'r azt tapasztaljuk, hogy e
vonalak (csikok) a kdvetkezd négy csoportba sorozhatok be:

az els6 csoportba tartoznak oly vonalak, melyek tobbé
vagy kevesbbé s(ir(ién fellépé kisebb, méas esetben pedig bizo-
nyos rendben sorakozott hatalmasabb interglobulartestek al-
tal foltételeztetnek,

a masodik csoportot oly csikdk teszik ki, melyek a dentin-
nek helyesebben a dentin alapallomanyanak szoveti szerkezeté-
bdl, azaz rétegekben valo képz6dési viszonyabdl értelmeztetnek;

a harmadik csoportbeli csikok a fogcsatorndcskaknak
egyenl6 szintben valo6 kis,csavaros (Reczius, Welker) és hagyobb
(Schreger) hajlasaib6l magyaraztatnak ki, végre

a negyedik csoportbeli csikok (vonalak)a kortlbelil egy
szintben lev6é fogcsatornacskdknak atmetszeteire vonatkoz-
tatnak.

A vonalak vagy csikok elsé faja Owen X) Czermak,?) Kol-
liker, 3) Waldeyer, 4) Frey, 5 Kollmann, 6 smasok altal a fon-
tebben leirt értelemben vétettek. Egészen elitd ettél az iuter-
globulartesteknek azon kialakulasa, melyet Heincke?) aCottus
scorpius és Gunellus vulgaris fogaindl leirt és rajzolt. Nevezett
balaknai ugyanis a kulénben tetemesen eldgazd fogur, milyen-
nel példaul a fogasnal8 istaldlkozunk, két kiilonbdzd réteg-
bol tétetik Ossze t. i. : egy bels6bdl, mely dregebben szemcsés,

") Odontography or a treatise on the comparative anatomy of
the teeth.

2 Zeitschrift f. w. Zool. 1850.

3 Gewebelehre V. kiadas.

*) Strieker Handb. der Lehre von den Geweben, 1871. 336. stb.lap.

5 Handhuch der Histologie und Histochemie Y. kiad.

6 Zeitschrift f. w. Zoologie 23. kot. 3. f(iz.

7 Zeitschrift f. w. Zoologie 23. kot. -1 fliz. 559.—569. XXVIII.
tabla, 16. abra A. és B.

8 Lasd a szoveghez mellékelt X tébla rajz 1. &brajat.
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sarga €s zsiros, és egy azt kérnyez6 finoman szemcsésnek el6-
tln6 részbdl.

Az egyszer(i dentinnek fennebb jelzett része, mely neve-
zetesen a fogak kupjaban keresendd, szamos kupos és egymas-
ba tokozott oly kalapokra emlékeztetd csikoltsagot tiintet fel,
melynél a kalapok tetdi a kozépponti foglr altal attoretnek,
magas és elallo karimaikkal pedi g a vitrodentint érintik.

Hosszatmetszetekben vagy pedig a még ép, azaz minden
vegyi behatastdl érintetleniil maradt fogak hosszaban észlel-
het6 e képen : a kalapokat alkoté csikokat szdveti tekintet-
ben tokéletesen megegyezéknek taldlta Heinke azon kiilsé
azaz finoman szemcsés réteggel, melyr6l mar a fogur leirdsa-
nal volt sz0. E szemcsés rétegrél egyrészt, a kalapalaku
csikokrdl masrészt azt allitja H., hogy kozvetetlenil figgnek
Ossze egymassal és ennélfogva egylivé tartoznak.

A masodik csoportbeli csikokat Hertwig Oscar ') irjale
és rajzolja legb6vebben mint lgynevezett rétegzettségi vonala-
kat, azt allitvan, hogy a dentin alapdllomanya nemcsak, hogy
nem tokéletesen egynemd, s6t inkabb vilagos és soétét csikok
alakjaban tlnik el6, mely csikok vagy vonalak pontosan vissza-
tikroztetik a papilla contourjait, kivalt, ha a metszet el6bb
mésztartalmatél megszabadittatik és carmin-oldattal kezel-
tetik. A hatés u.i. abban nyilvanul, — hogy az illet6 vonalak
vildgosabb és sotétebb szinbenjelennek meg. A kialakulés és el-
rendezddés tekintetében kovetkezbleg nyilatkozik e csikokrol :
leghatalyosabban feltlinék, de egyzsersmind legkeskenyebbek e
csikok a foglr kozelében, ellenben a dentinnek kiilsé hatara
felé hovatovabb haladva mindinkabb szélesbiiluek se mellett,
még elmosoddottabbakka is valnak. Kevesbbé jellemz6en méar a
placoid pikkelyeknél is taladlkozott Hertwig a dentin alapal-
loméanyéanak e sajatsdgos kialakulasaval, hatadrozott mddon
meggy6zddott pedig a Mustelus laevis s altaldban a czapak
fogaiban e viszonyrol.

Kollikernek 2 egy ide vonatkozd nyilatkozatara val6
hivatkozdssal Ugymond, contour-vonalakuak neveztetnek e8

] Jenaisclie Zeitsclirift VIII. két. 366. s kovetkez6 lap.
8 A szovettan V. kiadal867. 367. lap.
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csikok; tovabbd megemlékezik Hertwig ') Leydignek azon
nyilatkozatardl is, mely szerint 6 (Leydig) a kigyok dentinjé-
ben szdmos rétegzettségi vonalat ir le.

Ezen rétegzettségi vonalak értelmezése, s6t altalaban
léte vagy nemléte felett is — igy folytatja Hertwig — Ujabb
id6ben szdmos vita tamadt.

Nevezetesen vannak sokan, kik a rétegzettségi csikolt-
sagot egyszerlen tagadjidk (Kollmann), vagy legaldbb azt al-
litjak, bogy ilyféle csikoltsaghol a tulajdonképeni fogallo-
manynak lemezes vagyis rétegszerii szerkezetére nem kovet-
keztethetlink (Waldeyer).

Kollmannak e targyban valé nézetér6l ekképen szdl
Hertwig, hogy Kollmann fonnebbi kovetkeztetésénél azon
alapbdl indult ki, mely szerint vannak oly csikok is, melyek a
fogcsatornacskaknak parhuzamos és egy szintben valé lefutasa
altal idéztetnek el6. Kollmannak abbeli nyilatkozatara, mely
szerint a csatornacskak hianya esetében, minden ok is elvesz-
tené alapjat, mely tudniillik a dentinnek réteges telepulé-
sét tamogathatna, azt allitja Hertwig, hogy a selachiusok den-
tinjében &ltala taldlt és leirt csikdk semmiképen sem téveszt-
hetek 6ssze azon csikdkkal, melyek a csatornacskéak hajlasaira
visszavezetend6!?.

Allitasanak tamogatasara felemliti Hertwig azta koriil-
meényt, mely szerint az illet6fogak dentinjében csak igen csekély
szdmmal fordilnak el6 csatornacskak, melyek fa-alakulag
agaznak el, ennélfogva nevezett csikdk fogcsatornacskakra
vissza nem vezethet6k.

Ezek utan parhuzamba allitja a dentint a porc-sejtek
réteges udvaraival, minthogy szerinte mindkét képletnek alap-
alloménya finomabb szerkezettel is bir, a szerkezet pedig 6sz-
szefligg a képz6dés modjaval. Kettejik kozott legfolebb any-
nyi a kilonbség, hogy mig a porcz-sejteknél pusztan egyes
sejtek képeznek magok koril alapallomanyt, addig a dentinnél
egy egész sejtréteg egylttes mikddése bir ugyanazon feladat-
tal, csakhogy utébbi esetben az alapallomény csak egy irdny-
ban, azaz a kiils6 felszin felé valasztatik ki. Ennek alapjan ezen

) Max Sclmltze Archiv f. jnikr. Anat. 9. kot.
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az alapéallomény képz6désével szorosan osszefliggd csikoltsag
megjelolésére ajanlja Hertwig a »rétegzettségi csikoltsag™* Ki-
fejezést, melyet kilénben Leydig is mar hasznéalatba vett volt.

A csikok harmadik fajat illetbleg Freyl) tokéletesen
olyképen nyilatkozik, mint ezt a csikdk altaldnos csoportosi-
tasanal el6adva talaljuk, azaz Frey szerint kétféle hajlas idézi
elé a nevezett csikoltségot.

Leydig,2F ugy latszik pusztdn a Retzius-féle kis hajla-
sukra vonatkoztatja e csikoltsagot, melyet — Ugy mond:
Rctzius a fak gydrdivel hasonlita 6ssze; kulénben ismeri L.
a csatornacskaknak kis hullamszer(i hajlasuit is, amennyiben
aldbb igy nyilatkozik: »Die Zahnkanalclien nehmen allé mit
offener Miindung ihren Anfang aus dér Zabnhélile und lau-
fen von liier aus strahlig z(ir Peripherie des Zahnbeines. Si6
haltén sich dabei parallel, machen leichte Wellenbiegungen
sat.« Egy mas helyen8) pedig igy sz6l: »Die Zahnkanalclien
.............. verlaufenin sachten Biegungen und veriisteln sich;«
ismét egy mas helyend) ekkép nyilatkozik a dentint illeté ezen
csikoltsagardl: Das Zahnbein erscheint von dichtgestellten, sich
verastelnden, feinen Kanalchen, welche aus dér Zahnhole
ihren Ursprung nehmen, wie »scrhiig gestreift.«

Kolliker5 a csikdknak épen szdban levé fajat —eredeti-
ket véve tekintetbe — kizarélag a csatornacskak nagy vagyis
féhajlasaira 1atszik visszavezetni. E feltevésiink annyival in-
kabb allithatd fel, a mennyiben a nevezett szerz§ Schreger-féle
csikoknak is nevezi e vonalakat. Nem ismeretlenek K. el6tt
kiillénben a csatorndcskdk kis és illet6leg csavaros hajtasai
sem, mivel a csatornacskak lefutasat mar elébb egy helyen
igy irja le: Ein jedes Kanalchen besclireibt in dér Regei 2—3
grosse Ausbiegungen und eine sehr grosse Zahl (bis auf 200
auf 1" Retzius) kleine Kriimmuugen, die bald starker, bald
sclrwécker ausgesprochen sind, und nacli Welcker fastdurch-
gehends Schraubeuwindungen darstelleu.

") Szovettan V. kiad. 281. lap.

2 Szbvettan 1857. 288. lap. 154. abra c.

s) Archiv f. M. Anatomic 9. kotet, 8. lap.

4) Troschel Archiv f. Naturgesichte 33. évfolv. 240. lap.
!) Szbvettan Y. kiad. 367. és 364. lap.
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Kolliker a kérdéses csikoltsagot illet§ leirasanak hata-
rozatlansaga abban leli okat, hogy 6 a Schreger-féle vonala-
kat a f6hajlasokbdl szdrmaztatva, mégis ugy tunteti fel e vo-
nalakat, mintha egyszersmind nagy szamban is fordulnanak
el6, a mi pedig merd ellenmondas volna.l) Alljanak itt sajat
szavai, melyek kiilonben jelen esetben még azon czéllal is bir-
nak, hogy azt a kilénbséget is kiemeljék, mely a kérdéses csi-
kok kozt egy részt, az interglobularis-csikok kozt pedig mas-
részt létezik: Diese von Owen sogenannten Contourlinien,
sind von den von Schreger bemerkten, dér Pulpabdble genau
gleichlaufenden, schillernden, undeutlicli begrenzten Streifen
die von den Hauptbiegungen dér Zahnrébrchen herriihren,
verschieden und dér Ausdruck dér schichtenweisen Ablage-
rung des Zahnbeines.

Waldeyer? a concentricus és a fog kiils6 hataraval egy-
kdzesen lefutd csikrendszert oly szellemben targyalja, mint ezt
méar Retzius és Owen tették. W. ugyanis a Schréger-féle vo-
nalakra vezeti vissza a kérdéses csikdkat, azt allitvan, hogy
ezek a csatornacskak fdébajlasaibdl — Hauptbiegungen —
magyarazhatok meg. E csikok W. szerint nagyobb fogaknal
igen jol kivehet6k mar szabad szemmel vagy pedig csekély
nagyitas alkalmazasaval. Keresztmetszetekben jellemzd ke-
resztez6déssel kis rhomboid mez6cskéket alkotnak a valadi
dentinben.

Waldeyernek e nyilatkozata 4ltaldban, a »Haupt-
biegungen« kifejezés alkalmazasa pedig kiilondsen arra a meg-
gy6z6désre juttat minket, hogy 6 pusztan a »f6, azaz nagy
hajlasokbdl« szdrmaztatja le a kérdéses csikdkat, jollehet nem
kerllték ki figyelmét a csatornacskak Kkis hajtasai sem, mint
ezt az aldbb idézendd leirasabol is kovetkeztethetjik, de e
nyilatkozatdban meg igen szembe6tlik az, hogy a csatornacs-
kédk fébajlasairdl egy szoval sem emlékszik meg. W. a csator-
nacskak lefutasat u. i. ilyképen irja le: Die Zahnkanalchen

1) Az pedig alig hihet6, hogy a «Hauptbiegungen* alatt K. a csa-
varos hajlasokat érti ; masrészr6l meg mire vonatkozzék a w»schillernd«
kifejezés ? — csakis a kis hallasokra.

2 Schreger szovettana 1871. 338. lap.
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beginnen mit feinen circularen Offuungeu an dér Innenfiacke
dér Pulpahthle und durchzielien von da aus das Zahnbein in
radiiirer Riclitung, unter Bildung zablreicher Schraubemvin-
dungen Welcker.

Waldeyérnék a csikoltsag azon fajara vonatkozd leirasa,
mely fajt épen targyaljuk, nem eléggé vilagos és szabatos még
azon esetben sem, ha a f6hajtasok (Hauptbiegungen) egyér-
telmdek lennének a csavaros hajldsokkal, mert akkor a csa-
tornacskdk 2—3 nagy hajlasurdél azt kellene sziikségképen ko-
vetkeztetniink, hogy a csikok képzésében egyaltalaban részt
sem vesznek. Ugyané megjegyzésem Kiterjesztendd Kolli-
kernek, nem kuloénben Leydignek illet6 leirdsara is egy-
szersmind.

Ujabb idében Kollmannl) tanulmanyozta tiizetesen e
csikoltsagot s illetéleg a csatornacskaknak kiilonbzé hajtasait
s a hajlasok eredetét, okat.

Az etekintetekben nyert tapasztalatai roviden a kdvetke-
z6kben foglalhatok 6ssze: Kollmann sokféle liajlast ismer a fog-
csatornacskakon; ezekre nézve kiilonb6z6 gerinczesek fogaiban,
de ugyanazon allat kiilénb6z6 faju fogaiban is tetemes eltérések
mutatkoznak, s6t nem ritkan felt(inik ezen kortilmény mar az
ugyanazon egy fognak kiilonb6z6 iranyld metszetein is. K. a
nagy és apré hajlasokon kivil szamos kozti alakot is ir le,
melyek kivalt az egymas iranti elrendez6dés tekintetében val-
tozatosak.

Valamennyi hajlas kilonben a fog fejl6dése idejében
szenvedett nyomas altal jott létre. Az allandd, de véltozd ha-
talyu nyomashoz képest, a hajlasok nagysaga is valtozd. Ere-
detukre valé tekintetb6l nyomasi vonalaknak (Drucklinien)
nevezi K. e hajlasokat, melyek egymassal, valamint a fog
kils6 hatarvonalaival is parhuzamos elhelyezkedésiikhoz ké-
pest létrehozzak az illetd csikoltsdgot. A csatornacskak nagy
hajlasai tobbnyire megfelelnek a Schreger-féle vonalaknak.

»Tobbnyire« azért mondja Kollmann, mivelhogy talal-
koztak oly tuddsok is, kik Schreger folfedezésének tulajdonit-
jak azon hajlasokat is, melyeket 6 (Kollmann) »Knickungen«

') Zeitsclirift f. w. Zoologie 23. koét. 3. f(iz.
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név alatt foglalt dssze. Altalaban gyakorlati szempontbdl cél-
irdnyosnak sem tartja K. kapcsolatba hozni a dentint Schre-
ger nevével, a mennyiben a zoménczban talaltatd csikdknak
egyik faja méris Schreger nevével jeldltetett meg.

A csatornacskak hasonl6 helyzetéh6l s levonulasabél ki-
magyarazhatd csikok szdmbeli el6forduldséara nézve azt allitja
Kollmann, hogy legnagyobb szdmuk a fog nyaki és gyokér-
részére esik, Retzius ellenben tudvalevéleg (emberi fogaknal)
a koronaban tételezi fel legnagyobb szdmukat.

A mi végre a dentinbeli csikok negyedik, azaz azon fa-
jat illeti, mely az ugyanazon egy metszési sikban el6forduld
csatornacskak altal idéztetik el6 oly mddon, hogy a csator-
nacskak keresztatmetszetei korulbelul egy-egy 6sszefliggd vo-
nalat alkotnak, erre nézve kevés emlités tétetik az irodalom-
ban, jollehet alig tehetjuk fel azt az illet§ vizsgalokrol, kik u. i.
a fog szovettanaval foglalkoztak hogy a nevezett csikdk ki-
kerllték volna figyelm(iket.

Sajat vizsgalataim.
A fogcsatornacskak (canaliculi tlentis).

Hogy a fogcsatornacskak finomabb szerkezete nem felel
meg az illetd régibb leirasnak, a mely szerint a fogesatornacs-
kak ures csoveknek tartattak, melyekben minden alak-elemtdl
ment taplalé folyadék foglaltatnék, azt az ujabb természetbu-
varok (Beale, Boll, Frey, Hertz, Koelliker, Neumann, Walde-
yer sth.) tokéletesen kétségen Kiv(il helyezték, a korabbi elvetett
nézettel szemben azt bizonyitvan be, hogy a fogcsatornacskak:
egy bels6 lagy, egészben véve tomor allomanya tengelybél, az
Ggynevezett Tomes-féle fogrostbol all, melyet hiivelyképen egy
a savaknak és égvényeknek tetemesen ellenallo cs6 vagy csoves
hiively, az Ggynevezett Neumann-féle Zahnscheide vesz kordil.

E két rész egyuttvéve képezi tehat az Ujabb értelem-
ben vett fogrostot, illet6leg fogcsatornacskat.

A fogcsatornacska két részének kimutatasara vonatkozd
eljarast tuzetesen leirva talaljuk péld. Kolliker szévettananak
V. kiad. — 365. s k. lapjain és Mikroskop. Anatomie 1. kot.
2. rész., tovabba Waldeyernél: Strieker szdvettananak 335/6



ADATOK A DENTINFOGAK FINOMABB SZERK. ISMERETEHEZ. 15

lap.; Prey, szOvettana V. kiad. 283. lapjan sat. Ugyan-
csak a nevezett szerzok illeté munkéiban megtalaljuk az egyes
részletekre vonatkozé kutforrasok idézeteit is, azért is ezeknek
felsoroldsdba nem bocsatkozom.

A fogcsatorndcskak ez utobbi értelemben veendd Kki-
alakulasarol, részint mar hosszmetszetek vizsgalata altal is
meggy6z6dtem. B czélra ébrényi sertés- és borju-fogakat
vettem, melyekben tobb izben sikerdiit a Tomes-féle fogros-
tokrol odontoblastok alakjaban meggy6zddést szerezni.

Réqi s illetéleg oreg fogaknal nem oly tanulsagos a fog-
csovecs (Neumann-féle) és a Tomes-féle fogrost egymas ko-
z0Otti viszonya hosszanti metszetek vizsgalatanal t. i., ellenben
mindenkor félremagyardzhatatlan modon tlinik fel ez kereszt-
atmetszetekben, mivel utdbbi metszetek szemlélése alkalmaval
élesen elkuldnil a hiively vagy csovecs abels6azaz tengelyrészlet-
tél, kivalt egy kis kalium- vagy natrium-lig behatasara. Tébb
égvény hozzdadasara, mint ismeretes, a lagy tengelyrész tel-
jesen megsemmisul, ennélfogva a kett6s szél( csovecs, kivalt
befelé is mereven hatéroltatik, legfeltiinbb modon pedig azon
esetben, midén a vékony csiszolatot leparolt vizben vagy még
jobb azon folil még tiszta borszeszben valdé kimosas utan
megszaritjuk, mert ekkor a megsemmisiilt 14gy rost helyébe
levegd nyomult be a csdvecsbe, mely levegé meg sotéten
mutatja mar most az (rt a mikroskopcsének egy bizonyos
beallitasnal; egy mas bedllitasnal szerepet valt megvilagitott-
sag tekintetében a fogcsatornacska két része.

Ezen utdbbi eljaras a fris allapotban vizsgalandé fogak-
ra vonatkozik, mivel régi, elszaradt fogak vékony metszetei mar
kdzvetetleniil, azaz égvények alkalmazasa nélkul is mutatjak
ezt a korilmeényt, a mennyiben 6reg, elszaradt fogaknal a To-
mes-féle rost beszdrad amulgy is hosszabb id6 behataséara.
Kildnben a fogrost megsemmisitése czéljabdl a fogakat égetik
is vagy maceratio behatdsanak teszik ki; a hatas, mint tudjuk
ugyanaz, e mod azonban hatarozottan kényelmetlenebb és ba-
josabb, mintsem a két elsd. Fest6anyagok, melyek k6z6nsége-
sen hasznaltatnak, nem mutatnak jellemz& hatést, mely sze-
rint ugyanis a rost a csovecst6l élesen megkilonboztethetnék.

A fogrost (Tomes) egész vastagsagéban egyenlGen 4t-
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latszd, illet6leg attetszd lévén, a tobmegét alkotd tomecseknek
is egyenletesen kell elosztva lenni a kozépponti, valamint a
kertleti részben, ennélfogva a fogrost egyenletesen témor ten-
gely-fonalnak tekintendd.

A fogrostnak azon természetéb6l, bogy a fogcsdvecs
(Zahnscheide Neumann) Uregét tokéletesen kitélti, ennélfogva
altalanos keresztatmetszeti alakjanak visszatiikrozésére is el6-
nyosen felhasznalhatd, a fogcsatornacskaknak barantiranyban
val6 kialakulasara is kovetkeztethetlink.

A csatorndcskaknak keresztatmetszeti alakja, tehat a ha-
rantiranyu kialakuldsa is, rendesen egy kor, kertlék vagy
legaldbb egy szamos lapocska altal képezett sokszdg, mely te-
hat mar igen kozel all a korhoz.

A kor és kerlllék gyakran taladlhaté egymés mellett,
mindazonaltal a kertilék képe tulajdonképen a fogcsatornacs-
k&nak ferde irdnyu metszése &ltal idéztetik el6 mégis, ezen
korilmény, kivalt kissé vastagabb hardntmetszeteken észlel-
hetd, mely metszetekben ugyanis a csatornacskanak hosszabol
is van meg még egy csekély rész, melynek ferde iranyban val6
kialakuladsa s baladasa, f6leg a mikrométer csavarnak &vatos
kezelése mellett, félreismerhetetlen modon téarja fel szemiink
elé a fonnebbi igazsagot.

A fogcsatornacskaknak harant iranyban valé ily kialaku-
lasaval talalkoztam én a legkllonbdz6bb gerinczesallatfaj fogai-
ban, ennek kovetkeztében az illetd vizsgalok altal altalaban val-
lott nézetet igazolva, azt allithatom, hogy ez a rendes allapot.

Eltér ez &ltalanos szabalyt6l a Trigonocepbalus lanceo-
latus méregfogaiban taléalt kialakulas, minthogy e fogak hossz-
és keresztatmetszeteinek vizsgélatdnal a fogcsatornacskaknak
5—6 szdges atmetszeteire is akadtam. VII. tabla 3. 4. 4bra.

Nagyobb biztossag kedvéért kaliumhydroxyddal is ke-
zeltem a csiszolatokat, mire a csovecs (Neumann-féle Zahn-
scheide) bels6 széle hatarozottabban tiint fel és 5 vagy 6 szog-
letlinek bizonyult be.

E tény altal tehat Baume és Giebelnek allitasait is
altalaban megerd@sithetem.

Feltiné azonban, hogy a fogcsatornacskaknak a Tri-
gonocephalusndl észlelt eme kialakulasat csak elvétve talél-
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hatjuk meg, tovabb4, bogy a szdgletek némelyike valGségos
kis nydjtvanynyal is bir. E két rendbeli kértlmény arra
birt, bogy e tekintetben megujitsam vizsgalataimat. A méasod-
izben elért vizsgalati eredmény egyes csatornacskakra vonat-
kozolag tokéletesen ugyanaz volt, mint a melyr6l épen el6bb
megemlékeztem, mindazéltal akadtam oly &atmetszetekre is,
melyek abban tértek el az el6bbiektél, bogy szogleteik uem
tokéletesen egy sikban teriltek el, hanem ellenkezéleg, egye-
seknél a szdgletek, illet6leg nyujtvanyok mindegyike mas-méas
szintben is fejlédott Ki.

Ezen, ugyszllva atmeneti alakokon Kkivil eléfordultak
olyanok is, melyeknek sugérszerl nyudjtvanyai a fogcsatornécs-
kék oldalag-téredékeinek tekintenddk.

Az el6bbi viszonyrdl, azaz a szOgletek, illet6leg nyujt-
vanyok kilénboz6 szintjeir6l oly médon gy6zddtem meg, hogy
az illeté atmetszetek szdgeinek egy része a mikroskop bizonyos
bedllitdsanal sotéten jelent meg, mig a szogletek mésik része
ugyanazon beadllitasndl megvilagitva lett. A gdrcsének mas
beallitdsandl — mintegy szerepet valtva — a szOgletek azon
része, mely el6bb sotét volt, most megvilagosittatott, ellenben
azon része, mely az els6 esetben megvilagittatott, elsotétilt.

A soOtétség vagy vilagossag erdssége, foka kiilénben
egyenes aranyban allvan az illet6 szogleteknek mélységével
vagy magassagaval, ennélfogva az egymastol eltérd szintben
vagy mélységben elteriil§ szogletek valoban mas-mas vilagi-
tdsban is mutatkoznak szikségképen.

Azon kortlményrél, a mely szerint a csillagos atmetsze-
tek sugarai legnagyobb részben nem egyebek, mint a torzs-
csatornacskdknak egyméshoz kozelesé oldal-agai, egyszerlien
az altal gy6z6dhetiink meg, hogy kozvetetlentil, még élesebben,
azonban a mar elébb emlitett vegyi kémlék alkalmazésara ez
oldal-a4gak toredékein is egy kilsé csdvecskét (Neumann Zahn-
scheide) és egy ett6l bezart Tomes-féle tengelyes rostot lehet
megkilénbdztetni.

Nevezetes még az is, hogy ez oldal-4gak csdvecsei,
nemkildnben tengely-rostjai a tdrzscsatornacskak ugyanilyen
részeivel szorosan Osszefliggvén, ez Osszekottetést, illetdleg

M. TUD. AKAI). ERT. A TERMJ4SZBTT. KOREBIir, 1879. IX. K. 1. SZ
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Osszetartozast pedig nyomrol-nyomra és pontosan kdvethetjuk,
kivalt ha nevezett czéljainkra a dentinnek azon részétvalasztjuk,
mely a foglrhdz legkozelebbre esik, minthogy, a mint tudjuk, e
helyen legtetemesebb a csatornaoska torzse, ennélfogva ke-
resztatmetszete is, ambar itt a szogletek (sugarak, oldalag-
toredékek) alérendelt szdmuak (3—5), mégis csak javara
eshetik a vizsgaldnak a csillagos alak ama fogyatkozésa, a
mennyiben a gyér szogletek azaz az oldalagak toredékeinek
eltérd szintje annal felotlébb, ennélfogva értelmezésiik sem
jar valami nehézséggel.

A mi ez épen mosttargyalt atmetszetek szdmbeliviszonyat
és elosztasat illeti, erre nézve azt tapasztaltam, hogy ezek hata-
rozottan talstulyban vannak a szégletes atmetszetek els6, azaz
ama fajahoz képest, melynél a szogletek, illetéleg oldali
nyujtvanyok igen csonkak, ennélfogva konnyen merilhet fel az
a kérdés, hogy véjjon ez utébbiak nem pusztan moédosulatai-e
az el6bbieknek ?

Ha a korilményeket 0Osszevetjik, akkor valéban azon
kovetkeztetésre jutunk el, hogy lényegben a kettd kozott kii-
I6nbség nincs, mindazaltal még oly forman is magyaraz-
hat6 meg a fogcsatornacskdk némely harantatmetszeteinek
szogletes alakja, hogy ez a fogcsdvecsek kilsd szélének egye-
netlenul érdes kilszine altal idéztetik el6.

Az egyenetlenségek eredetdkre nézve dsszehasonlithatok
a csipke-rézsa szaran el6fordulé tiiskékkel, a mennyiben egyik
sem endogén képlet. E viszonyrdl leginkabb meggy6z6dhe-
tiink az illetd csatorndcskdknak hossziranyban vald vizsgala-
tanal, példaul Python tigrisnél, Cyprinus carpio garat-fogai-
nak kereszt- és hosszatmetszeteinél sat. Azonban ezen, a cs6-
vecseknek kizardlagos hozzajaruldsa altal tamadt fliggelékek
a fogcsatorndcskdk kereszt-atmetszeteinek csillagos vagyis
szOgletes killemet kolcséndzven, mégis abban térnek el az ol-
dal-agak altal szarmazottaktdl, hogy a szogletesség inkéabb
csak kills6, azaz a cstvecs kiils6 szélén vehet§ észre, mig el-
lenben a csovecs bels6 széle — a rendes cs@vecsekhez hason-
I6an—Ilekerekedett, ebben tehat tengelyes rost nem is talalhato.

Létoket kiuldnben, mint ez a fonnebbiekbdl is kivilaglik,
a csillagos atmetszetek mindkét faja egy szerencsés véletlennek
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és illet6leg az oldaldgak vagy pedig riicskdk (vagyis a csdvecs
(Neumann Zaknsclieide) kulsé felszinén talalhatd egyenetlen-
ségek tobbé-kevesbbé szabélyos és siini elrendezkedésének ko-
szonik, ennélfogva az 5—6 sz6gletesség épen nem valami rendes
kialakuldsi modja a fogcsatornacskaknak, hanem elérelathaté-
lag pusztan csak akkor szarmazhatik, ha valamely csatornécs-
kénal az imént el6adott eshet6ség bekodvetkezik. E részben
szerzett tapasztalataim szerint tehat a Baumel Altal leirt
hatszdgi csévecseket (Zahnscheidej is pusztan ily értelemben
partolhatom, nemkilénben Giebelnek? erre vonatkozd nyilat-
kozatat, ki az Orycteropusnal talalt ily szogletességet.

A fogcsatornacskak végz6dése és egy-
méshoz vald viszonya tekintetében azt tapasz-
taltam, hogy

a fogcsatorndcskak, nevezetesen a dentin kils6 részle-
tében, igen finom szélakban egyszer(ien vakon végz6dnek:

maskor az Ugynevezett interglobularis testekbe besza-
kadvan, ott tlinnek el, vagy pedig finom szélcsélc alakjaban
kihaladva onnan, az el6bbi modon, azaz, mint vékony széalak
egyszerien vagy elagazva vonulnak a dentin kils6 hatara
felé. 111, tabla 1. abra i,e.r, k..

Az elsd esetr6l egy tetsz6leges dentin-fognak vizsgalata
altal is meggydz6dhetliink. A metszés irdnya nem hataroz itt,
a mennyiben a nevezett viszony barmely iranyld metszetben
eléggé szembedtld, még pedig minden kémszer alkalmazésa
nélkil is, ha a metszet kell6képen vékonyra van szabva. EI&-
fordulhatnak mindazaltal esetek, melyekben ily kdzvetetten
maddon nem jutunk az Ohajtott eredményhez, vagy pedig oly-
kor-olykor a kétség eloszlatasa czéljabdl hatarozottabb alak-
ban kivanunk t4jékozodni, ekkor a tiszta borszeszszel kevert
sosav koOzvetitését igénybe vévén, dont6 és biztos reactidt
kapunk.

A s6sav és borszesz mennyiségi viszonyat kilon-kulon

> Hoffmann & Schwalbe Jahresberichte 1V. kot. Literatur, 1875.
szerint: Bemerkungen uber < Entwickl. u. den Bau des Saugetliierzali-
nes. Deutsche VierteljalivscUriff f. Zahnheilkunde XV. Jalirgang 2., 3.
fuzet.

2 Odontogvaphie. 1855,
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specialis czélunk hatarozza meg, nevezetesen tobb vagy erésb
sav-oldatot akkor alkalmazunk, midén vastagabb a metsze-
tlnk, illetéleg csiszolatunk, vagy az illet6 vékony csatorna-
szélcsa igen mélyen halad, vagy midén egyes csatornacskékat
az alapallomanytol elkuldniteni térekszink, stb. ellenben
gyengébb, illet6leg kevesebb savat akkor alkalmazunk, mid6n
az illet6 hatas lassu beéallasara czélozunk, péld. azért, hogy egy-
idejdleg nagyobb terjedelemben, azaz a csatornacskak na-
gyobb mennyisége folott eszk6zolhessik megfigyeléseinket.

A csatorndcskaknak az interglobularis testekbe val6 be-
nyomulasardl és altalaban a kettd kozotti dsszefliggésérél meg-
gy6z&dtem egyebek kdzott egy Canis familiaris tép6foganak oly
atmetszeténél, mely a korona k6zéps6 és hatsé kupja iranyaban
csiszoltatott vékonyra, egy Felis domestica ugyanily foganak
mell-kat irAny( bosszatmetszeténél, Lepus timidus és cunicu-
lus metsz6-fogainal, Bradypus didactylus z&pfogéban; igen
jelleges mddon az Alligator luciusnak also allcsontjabol Kivett
fogainal, melyeket mell-hat irdny( bossz-atmetszetben vizsgal-
tam ; az interglobularis testek itt ugyan elszértan fordilnak
el6, de anndl inkdbb valnak ki nagysaguk &ltal; tovabba a
Crocodilus biporcatus foganak kereszt-atmetszeténél, Sphyrna
malleusndl sth. stb.

Mindezen és més esetekben sésavval vald kezelés altal
azon tapasztalatra jutottam, melyet mar Kolliker)) is leirt,
hogy t. i. az interglobularis testek kulénbdzd nagysadgukhoz
(4—26 p. Kolliker) képest egy vagy tobb csatornacskanak
megszakittatasat is eszkozik. E megszakittatast a csatornacs-
k&k hosszanti levonuldsaikban szenvedik.

A nagyobb interglobularis testek finomabb szerkeze-
tére nézve azt tapasztaltam, hogy ezek egy kiils6 kertleti és
egy belsd részb6l tétetnek Ossze, a kilsd a savak és égvények
irdnyaban teljesen oly nagy ellendllast tanusitott, a milyet a
csatornacskék csoveinél tapasztalhatnak.

Ugyanis, mint ismeretes, savak behatadsara a dentin-
nek azon része, melybe mint alapanyagba beagyazva vannak
a csatornacskak, régen megsemmisilt, azaz feloldatott mar,¥

* Szovettana Y. kiad. 367. lap.
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mig ellenben ugyanakkor a csatornacskédk és interglobularis
testecsek Ugy szélvan valtozatlan allapotban maradnak meg.

Az ugyanazon behatas iranydban mutatkozé azonos vi-
selkedéséhdl e két testnek (a csovecs és az interglobularis test
faldnak) egyenl6 természetére is kell kdvetkeztetnink, mely
szerint miudketteje nem egyéb, mint a dentin alapallomanya-
nak egy sajatszerli valfaja, J) s6t sikerdit olykor-olykor
atmetszetek vizsgalatanal, melyek egy borju metsz6-fogaibol
vétettek, oly képet is kapnom, melyben a csdvecs kozvetetle-
nil torténd atmenete az intergl. test falaba észlelhet§ volt.
Hasonl6 viszonyokat tiintetnek el6 a VII. tdbla 2. 5. 9. abrai.

Ugyancsak fris borjiu-fogaknak toébbféle iranyl atmet-
szeteiben, illetbleg vékony csiszolataiban az interglobularis
testek belsd lagy tartalméardl is sikerdit meggy6z6dném. —
Ezek alakjat természetesen az Gket befogd fali rész hatarozza
meg. E lagy bels6 rész a benyil6 csatornacskak tengely-
rostjaival fliggvén dssze (Waldeyer?, a fogcsatornicskaknak
az interglobularis testekkel val6 egylivé tartozéasa ennélfogva
két oldalrdl is kimutathato.

Az interglobularis testek bels§ allomanyanak, illet6leg
sejtjeinek nydlvanyait a csatorndcskak benyild részleteibe, kdz-
vetlendl behatolni nem lattam ugyan, azonban az e véghdl
megvizsgalt fiatal borja fris fogainal észlelt interglobularis
bennék lagysagarol, romlanddséagardl, er6s ligok alkalmazasa
altal bizonyos tudomaést szerezvén, ennélfogva hasonld kéml6
szerek irant megegyez6 viselkedéssel birvan az interglobularis
test belseje (bennékje) a Tomes-féle fogrosttal, nem kételkedem
abban, hogy a Waldeyer altal leirt 6sszefiiggés valdban is léte-
zik.3) Tomény kéalium hydroxyd ugyanis épugy, mint a fogrostot
tonkreteszi, elpusztitja az interglobularis test lagy belsejét.

A fogcsatornacskaknak az interglobularis testekkel vald
Osszetartozasat leirja még Kollikerd) is, ki az interglobularis

9 Frey szovott, sat. Y. kiad. 283. lap.

s) Strieker szdvettana. 1871. 338.1ap.

ad Hogy e foltevésiink nem volt alaptalan, arrél, mint alabb az
interglobularis testek targyalasanal bévebben latni fogjuk, kivalt két
egészen mas allatfajnal szerezhetiink magunknak meggy6z6dést.

4) Szovettana V. 367. lap. 251. bra.
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testeket a fogcsatorndcskdk részeinek nyilvénitja, mindaz-
altal abbeli megjegyzését »und aucb von Zanhcanalchen durch-
bohrt« csak az el6bb el6adott értelemben partolhatom, a
mennyiben oly interglobularis testekre, melyekben a fogcsa-
tornacskak csovecsei a rosttal egyutt el6fordulnanak, egyetlen
egy esetben sem akadtam.

Kollikernek fonnebbi szavait annyival inkabb idéztem,
minthogy az illet§ tdrgyra vonatkozo abrai sem vildgositanak
fel minket arr6l, hogy vajjon miképen értsik leirasat, mely
leiras u. i. az interglobularis testek és a fogcsatornacskak ko-
z0Otti viszonyt illeti.

Heincke a potykék garatfogaiban észlelt TT alakl s szem-
csés szerkezet(i zarvanyokat, ezekrdl azt hiszi, hogy egy-
méssal dsszekottetésben is allanak.

Eme, nagysaguk, de alakjuk tekintetében isigen valtozo
képz6dményeket Heinckel) a fogcsatornacskaknak kib6vilé-
seire vezeti vissza.

Erre vonatkozé nézetében habozas nélkil osztozhatunk,
minthogy az illetd halak fogainak kilonb6z6 iranyd &tmet-
szeteinél elég gyakran volt médomban észlelni ezeket a kép-
z6dményeket. Alakjukra nézve azonban azt tapasztaltam, hogy
a tobbé-kevesbbé a félholdra, szarvacskara vagy U-ra emlé-
keztetd kialakulas mellett, az illetd képletek tdlnyomo6 szama,
hosszirdnyukban vizsgalva a sziv, fej, szénaboglya és altala-
ban egy tomor testhez hasonld; harant atmetszeteik pedig
egy élére allitott eml@séllati piros vérsejthez, egy koronghoz,
kerulékhez sat. hasonldan alakultak ki. V11. tabla. 8. 9. 4bra.

Mindez utobbi esetekben nagyszdmui csatornacska ja-
rul hozza képzédésokhoz. A csatornacskdk nevezetesen, rész-
ben egyenesen, legnagyobb részben azonban egy kisebb vagy
nagyobb Ivben valé meghajlas utan érik el rendeltetésiik he-
lyét. (VII. tdbla, 7. 4bra i-nél). A csatornacskéknak ilyetén
val6 rendellenes lefutasai sajatszerti, azaz majd hullamzatos,
majd szerteszét kuszait és csikos killemet kdlcsénoznek e
zarvanyoknak, azaz szemcsés tomegeknek.

Az U-hoz némileg kozel all6 alakok rendesen egy vagy
legfélebb két csatorncska altal képeztetnek.

> Z. f. ny. Z. 23. kot. IV. fliz. 518. lap.
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Ertelmezés dolgaban kétségteleniil azt mondhatjuk,
hogy e képz6dmények mindnyaja az interglobularis testek-
kel tokéletesen azonos, minthogy ezeknél alkalmas, azaz kell6
vékonysaggal bird csiszolatokban az interglobularis testeket
jellemz6 két rész, t. i. a fris allapotban és fiatal korban lagy
bels6 allomany, az ezt kdrnyezd kiilsé kett6s szél(itl (a tok-
tol, hiivelytél) szintén hatarozottan killénboztethet6 meg, mint
akarcsak a borju fogainal (Waldeyer) vagy pedig az altalam
a Trigonocephalus lanceolatus méregfogaiban talalt hasonld
képleteknél. V1. tdbla 2. 5. dbra b és f.

Utdbbiak nevezetesen egyes csatornacskak altal képez-
tettek, mid6én ezek a dentin kils6 részletében iv alakban meg-
hajlitva a hova-tovabb megvékonyodd végeikkel a fog-lr felé
nyomulnak. A bels6 tartalom finomabb és 6regebb szemcsék
halmazéabol all, mely szemcsék lasst atmenetet képezve a tu-
lajdonképeni fogrost (Tomes) felé, ezzel kozvetetlenil Ossze-
fliggnek , kovetkezésképen nem egyebek, mint részei e To-
mes-féle rostoknak. V11. tabla, 9. abra.

A mi a kilsé falat illeti, err6l is ugyan az all, mit a
bels6 alloméanyrél mondottunk, hogy t. i. az interglobularis
test fala (tokja) a fogcsatoraacska csévével szintén »minden
megszakitas nélkil« fligg Ossze.

A mi végre e sajatszeriileg kialakult interglobularis
testeknek a potykak fogaiban val6 elterjedését és illet6leg
el6fordulési helyét illeti, az a kdvetkez6ben foglalhatd 6ssze :

az U-ra némileg emlékeztet6 alakok jobbara a dentin-
nek kiils6 részletében keriilnek el6, mig ellenben a témor s
darabos alaklak ink&bb a belebb es§ részében, még pedig;
nagyobb szdmmal a fog alsd-, mint fels§ egyliarmadéban; a
korondban mar legfolebb elvétve Iép fel egy-eqgy ily képlet.

A potykék garatfogainak kilsdé hatérrészletében talal-
hat6 szintén sargas és szemcses tdmegek, — noha szigetek
madjara is lépnek fel a dentinben — eredetdkre nézve nem
masok, mint a fogakat Kivilr6l koérnyezd sargas és szemcsés
allomanynak tobbé vagy kevesbbé mélyre behatol6 részei.)

") Heincke szintén igy értelmezi e képleteket. Z. f. w. Z. 23. kot
1V. flzet, ebbeli allitsait tebat megerdsithetem.
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A kils6, azaz Ugyszolvan anya- vagyis f6tomegtdl el-
szakadt képleteknek sziget-szer(i megjelenését olyképen ma-
gyarézhatjuk meg, hogy felteszsziik, miszerint a toml@szerileg
a dentinbe benyomul6 tdmeg nyaki vagyis 0sszekot6 része el-
csiszoltatott vagy altaldban a metszés sikja, hol harantirany-
ban, hol fliggélyesen esett a nyaki részre. E viszonyrol Hein-
ékénekl) e targyra vonatkozé abraiban is tajékozodhatunk-

Az épen targyalt kérilményt tekintetbe véve, ez utébbi
képletek az interglobularis testekt6l mer6en eltérd természet-
tel bir6knak tlinnek fel.

A fogcsatornacskaknak ez el6bb targyalt végz6dés!
modjaitol eltéréleg, van ra elég eset, hogy nem pusztan a
dentinben, hanem ezenkivil a zomancz allomanyéaban is tala-
lunk csatorndcskakat, még pedig szdrvanyosan: ugyszélvéan
valamennyi altalam észlelt dentinfogban altalaban, igy pél-
daul : a Felis domestica tép6 fogaban, mely az als6 bal all-
csontba val6 volt s mell-hat irAnyd metszetben, illetéleg vé-
kony csiszolatban megvizsgaltatott. E viszonyrél 4—500-
szoros nagyitas igénybevételével kénnyen lehet meggy6z6dést
szerezni.

A csatornacskakuak a zomancz témegébe vald belehato-
lasardl oly médon, mint a fénnebb nevezett példaban még a
Oanuw familiaris szemfogaban, Equus caballus zapfog-, Lepus ti-
midus metsz6- és zapfog-, Vespertilio murinus szemfog-, Podi-
nema tequixin a czapak s masok fogaiban gy6z6dtem meg.

A csatornacskaknak a zomanczba val6 témeges benyo-
mulasara: a Ohrysophrys aurata. VI. tdbla 1. abra. Sargus
Rondeleti, Uromastix spinipes. I11. tabla, 8. abra. Stellio vul-
garis, Vespertilio murinus (szemfog) szolgalhat igen jo vizs-
gélati anyagul.

Annak megitélésére, hogy vajjon a zomancz tdmegében
fellép6 rostok valdéban a dentinben el6forduld csatornacskak
(canaliculi dentis) kozvetetten folytatasai-e, vagy sem, tovabba,
hogy e csatorndcskdk vajjon, hogyan terjeszkednek ki a
zomancban és miképen végzédnek ? a kdvetkezd kisérletek Gt-
jan juthatunk el:

Legels6ben tisztdn mikroskopos vizsgalatok altal, me-

0 Heijicke. 23. két. 1V. fuzet. 27. tadbla 4. sat. abra.
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lyeknél minden kéml6 szert mellézink, azt tapasztaljuk, hogy a
széraz csiszolat csatornacskai — mint ezt mar jo eleve istud-
juk -- leveg6vel telnek meg, még pedig a maris ismeretes ko-
rilményekhez képest tokéletesen vagy csak részben. Bizonyos
bedllitasnél azt is veszszik észre, hogy sotéten jelennek meg
0 csatorndcskék, minthogy pedig a sOtétség minden meg-
szakitas nélkil terjed ki a dentinb6l a zomanczba is kihato
rostokra, kovetkezésképen Osszetartozasuk, azaz az illet6 ros-
toknak dentinbeli és zomanczbeli része kdzotti szakadatlan dsz-
szefiiggés is egyszersmind nyilvanvalo.

A mikrométer csavarnak 6vatos jobbra és balra valé for-
gatasa &ltal szerzett ebbeli tapasztalatainkat megerdsiti még
azon kortlmény is, hogy az egy bizonyos beéallitasnal egyontetii-
leg sotéten felt(ind két rész, egy mas beallitasnal ismét hasonlo-
képen, de megvilagittatva jelenik meg. Mindez akkor esik meg
minden nehézség nélkul, midén a csatornacskaknak illetd két
része egy sikba esik; vannak azonban oly esetek is, a melyek-
ben a nevezett részletek mindketteje més-mas sikban terdl
el, ezeknek egyuve valé tartozasarol a mikrométer csavarnak
igen gondos hasznalata altal gy6z6diink meg csak, még pedig
oly modon, hogy a rostnak két killénbdz8 megvilégitottsagi vég-
lete kozott feltling athidalo részt veszszik kiléndsen szemink
Ugyére. Ez utdbbi rész természetesen a zomancz és dentin hata-
raba kell hogy essék, mert hiszen épen az egy és ugyanazon
csatornacska dentin és zomanczbeli részleteinek dsszefliggését,
Osszetartozasat keressuk.

Az athidalé vagyis a megvilagittatas két véglete kozti
kdzéparanyosképen szereplé rész mar most, mint valamely lejt-
mér6 libellaja, hol a zoménczbeli, hol pedig a dentinbeli rost-
részbe nyomdl be inkabb a szerint, a mint a mikrometer-csa-
vart is jobbra vagy balra forgattuk és illetleg, a mint a rost
(csatornécska) illeté része magasabbra, vagy mélyebbre ke-
ralt a vizsgalati hatarban. A dolog Iényegén mitsem valtoz-
tat az, hogy vajjon ates6 vagy pedig esetleg raesd fénynél
eszkozoljuk vizsgalatainkat. Hogy ellenérzés czéljabdl ajanla-
tos mindkét eljarast alkalmazasba venni, az kénnyen belathato-

Egy més eljards, mely &ltal az els§ vizsgalati mod ered-
ményei nagyobb biztossagot nyernek abban all, hogy hig tér-
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pentinnel, J) canadal)alzsaminal, dammara vagy copallakkal
kezeljlik az illet§ széraz csiszolatot, miutan a mikroskop irant
valo elhelyeztetésérdl oly forman gondoskodtunk mar elébb, a
mint azt az els6 eljarasnal targyaltuk. Ekkor tehat a csator-
nacskék leveglje az illeté hig kozeg altal helyébdl kiszorittat-
van, az ama bizonyos bedllitadsnél sotéten mutatkozd csator-
nacskak megvilagittatnak. A lassan elére hala 0 valtozasok
nyomrol-nyomra kovethet6k 1évén, e uton kétségtelentl gyé-
zOdhetlink megacsatornacskak dentin-beli és zomancz-beli ré-
szeinek 0sszetartozasarol.

Egy koriilményre azonban figyelemmel kell lennlnk és
ez abbdl all, hogy mid6n az egyes csatornacskaknak megvila-
gosodasat, azaz a leveg6nek fokozatos kiszorittatasat is akar-
juk pontosan észlelni, akkor igen hig kdzegeket nem alkalmaz-
hatunk elénynyel, mivel ezek hatasa rendesen oly rohamosan
esik meg, hogy azt észre sem veszsziik s legfolebb az altalanos
valtozds eredménye tlinik fel, anélkil, hogy a csatornacskak
zomancz- és dentinheli részleteinek egyuveétartozasarol minden-
kor meggy6z6dést szerezhetnénk.

Végre még egy modunk van ez utdbbi s mas viszo-
nyokban val6 tajékozdsra. E mod nevezetesen hatarozott
eredményre vezet, még oly esetekben is, melyekben a két
elébbi uton mar el sem igazodunk.

Maga az eljards vegyi kémlelésen alapszik és abbol
all, hogy egy sav, példaul sésav behatdsdra a zoméancz
alloméanya felbontatik, feloldatik, hatrahagyvan egy Kkis
vazat, mely kozelebbi vizsgalatok szerint nem egyéb, mint
a zomancznak csekély szemcsés és hatarozott alakkal nem
bir6 maradvénya a cuticulaval V1. tabla zm. cu.; tovabba
— és ez részletes czéljainkra nézve a legfébb — a csa-
tornacskdk magok szabadon mutatkoznak. A csatornacskak
tudvalevéleg inkabb ellentallanak a savak behatasanak, mint
az 6ket korilovez6 zoméancz vagy dentin alloméanya, ennélfogva
a dentinbdél a zoméanczba is benyomulvan, nevezett eljaras altal
szabadda tétetnek s igy alapithaté meg pontosan

') Ezt Hertwig Oscar is ajanlja, a mennyiben el6nyds alkalmaz-
hatésagardl, kivalt a Mustelus laevis fogzomanczaban talaltaté csator-
nacskdk kimutatasa altal gy6z6dott meg.
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»a zomanczban val6 lételok altalaban,

egymas iranti szereplk s aveégzddés korllményei pedig
kilonosen is.« IIT. tdbla 8. dbra ca. VI. tdbla ca, at, Im.

A zoménczban el6forduld részeit a csatornacskéknak ko-
zelebbi megfigyelésiink kérébe vonva, azt tapasztaljuk, bogy
e részek kisebb vagy nagyobb mélységben fordulhatnak el
a zomancz témégében, emellett pedig vagy osztatlanul marad
nak, vagy mégis csak jelentéktelentl agaznak el.

A végzddés mddja tekintetében azt veszszixk észre, bogy
a csatornacskdknak e nevezett részei vagy a zoméanczban
vagy dentinben keresenddék; elébbi esetben ismét majd egy-
szerien vakon, majd pedig atrophalt basadékok alakjaban
végz6dnek. VI. tdbla ca, tovabb4 atj és at2

Ezen kialakulasbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk tehat,
mely szerint a latsz6lagos hasadékok vagyis atropb. csatornacs-
kdk magok is kiilénbdz6 szintben terjedtek el a zomancz to-
megében, mely tapasztalatot egyébirant az ép csatornacskakra
vonatkozo6lag mar elébb ismertettiink.

E lefutds mellett elég gyakoriak az egyes csatornics-
k&knak iv alakban val6 meg- és visszabajldsa altal létrejott
burkok is (VI. tabla, rajz hu-ndl); a hurkok vakon végz4dé
szala vagy még a zomanczban, vagy pedig innen ismét a den-
tin tbmegébe visszakerilve, ott mosodik el szemeink el6l.

Azonban nem pusztadn a zomanczban, hanem a dentinben
is talalkozunk sokszor ily burkokkal, melyek leginkabb a den-
tin kilsd részletében fordulnak el6, és egyes csatornacskak
osztatlan visszaforduldsara vagy olykor pusztan egyes oldal-
agak visszkajlasara vezethetdk vissza.

Az ivek bajlasa kisebb vagy nagyobb lehet, a meghaj-
lott rész tovabbi lefutdsaban kevesbbé vagy tdbbé egykdzosen
halad a f6torzszsel. A fogcsatornacskalmak megbajlasi helyén
mutatkozo vastagsagabol killénben kdnnyen megitélj Uk azt, hogy
korulbelll mekkora tdvolsagra terjeszkedbetik a pulpa felé vald
torekvésében egy-egy ily visszahajlott csatorndcskarészlet.

A pulpéba valé benyildsét a végszalnak vagyis a csator-
uéacska finom végrészének nem sikerilt észlelnem, noha ezt
Heincke Arius papillosusndl leirja. Tobb esetben el6fordult
ugyan az az eset, hogy az ily végs6 szalrész a pulpalirhéz mar
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igen kozel fekvd részében tiint el — tébb kigydfognal példaul,
de ezeknek a pulpaba valé beszakadasat »legfolebb« is igen
kivételes esetekre szoritkozva tételezhetem fol.

NagyszamuU metszetnek sésavval valé kezelése altal ha-
tarozott ei'edmény remélhet6 e tekintetben is. Az eredmény
ismerete mindenesetre igen érdekes adatot szolgaltatna a den-
tin illetéleg a fogcsatornacskéak keletkezési médjanak megala-
pitasdhoz.

A dentin témegében el6forduld hurkokrél meggy6zdd
hetlink konny(d mddon, péld. a Trigonocephalus lanceolatus
méregfoga hossz- és ferde metszeteinek vizsgalatainal. 11.
tdbla 2. 4bi’a, hol nagy mennyiségben észlelhet6k ; egyes pon-
tokon, s6t nagy kiterjedésben is egyebet sem talalunk ily hur-
koknal a dentin kiilsé6 hataraban leginkabb; kiildnben egye-
sekre akadunk barmely dentinfogban is, kivalt pedig észleltem
ily hurkokat még: Lepustimidus és cuniculus a metsz6fogak-
nak mell-hat irAnyd hosszmetszeteinél: a bels6 részben, azaz
abban, mely a fog héati azaz homor0 részének felel meg; to-
vabba Canis familiaris, Yespertilio murinus, Homo sapiens
sat. kilonboz6 faju fogaiban.

A Kolliker altal leirt végs6hurkoknak (Endschlingen) je-
lenlétét egy esetben sem sikeriilt constatdlnom, azaz soha sem
akadtam oly hurkokra, melyeket két csatornacska torzseinek
vagy pedig oldalagaiknak 6sszeszajazasaravonatkoztathatnank.
Talaltam ugyan nevezetesen a Trigonocaphalus lanceolatus
méreg fogainak kiilonb6z8 iranyd metszeteiben oly viszonyokat,
melyek egészen csalddasig emlékeztetnek a Kolliker-féle vég-
s6hurkokra, mindazaltal pontosabb vizsgalatok nyoman — a
sosavnak alkalmazasa mellett — siker(it a
valodi tényallasrdl is meggy6z6dést szerez-
ni, mely szerint ezen véghurkok nem egye-
bek, mint egyes csatornacskak ivalaku meg-
hajléasai.

A val6sag folderittetése annyiban jar néha nehézséggel,
a mennyiben az egymas mellett elhaladd csatornacskak vagy
ezek agai oly feltin6en kozeire jutnak, hogy a kilénb6z6
szintnek, melyben kialakulnak, eldéntése csak faradsagos, mert
gyakran sokdig tartd kisérlet, illet6leg vizsgélat utdn eszko-
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zOlliet6. Az eljaras, melyet e czélra kovetiink, lényegében
ugyanaz, melyet a csatornacskaknak a zomancz tdmegében vald
el6fordulésa és illet6leg ennek kimutatdsa érdekébél alkal-
mazunk.

A csatornacskaknak egymas iranti viszonya tekintetében
nyerttapasztalataim szerint tehat nem igazolhatom Kollikernek
a vegs6hurkokra vonatkozd allitasat, de helytelennek tartom
Heincke *) abbeli foltevését is, mely szerint 6 a halaknal leirt
hurkokrdl (Schlingen) sz6lva, val6sziniinek tartja azt, hogy :
a hurkok egymas tdmegén keresztiil hatolnak, sét a latszélag
vakon végz6d6 csatornacskak is hurkokat képeznek egymaéssal.

Utdbbi allitdsaval azt bizonyitja H., hogy a Kélliker véle-
ményében & is osztozik a véghurkok 1étét illetSleg. Heincke
foltevésére, a Trigonocephalusnak mar tébbszér emlitett fogai
igen alkalmasaknak latszanak lenni, minthogy a dentin kils6
hataran igen sokszor oly forméan rendezkednek el azon hurkok,
a melyek azonban pusztan egyetlenegy csatornacskanak ivben
valé meghajlasara vezetenddk vissza, hogy egy viragagyacska-
nak oly keritésére emlékeztetnek, mely kerités ivalakban meg-
hajtott s szorosan egymas mellé bedugott fiizfavessz6kbdl all.
(I1. tdbla 2. 4bra hu) a »hu«-néi egyes ily hurkok képviselGje
lathatd. 1Y. tabla 2. abra hu-nal tobb hurok fordul el6, melye-
ketaz emlitett keritéssel hasonlitottuk 6ssze. A 111. tdbla 3.
abrdban véazlatosan van feltiintetve a két oldalag hurka.

Az épen targyaltak alapjan nem péartolhatom Heincke-
nek 2 azt az allitasat sem, mely szerint a ponty garatfogai-
nak koronajaban el6fordul6 csatornacskék vékony végsdszalai-
nak, valamint a csatornacskék jelentéktelen oldaldgainak ren-
deltetése abban rejtenék, hogy egymaésai 0Osszeszajazzanak
(anastomisiren). «Részemr6l egydaltalaban nem,
a nevezett hal fogaiban pedig kildéndsen sem
taldaltam ilyféle O6sszeszajazadst.« Nagyszamu
s tobb oldald vizsgalatok révén szerzett ta.
pasztalataimlioz képest tehadt nem igazolha-
tom a végsé hur kokrdél sa csatorndcskak oldal-

") Z. f. w. Zoologie 23. kot. 568. lap.
2 Z. f. w. Zoologie 23. kot. 516. lap.
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dgainak 0sszeszajazasarol szolo azon allita-
sokat, melyek Frey,® K od1liksr, Leytiig Owen,
Waldeyer? s mas kitlind buvarok részérblis
egész hatdrozottsaggal kimondattak.

A csatornacskdknak eddigi leirasabol is méar azt vesz-
szuk észre, hogy a csatornacskak kerileti, azaz helyesebben
mondva a kiindulasi pontt6l legtavolabban es§ végsbrésze,
majd a fog kils6 részletében, majd pedig a bels6ben keresendd.

A kils6 részben vald végz6dési helyekhez még csak a
cementet kell hozzasorolnom, a mennyiben sajat vizsgalataim
szerint is igazolhatom a csatornacskak végszalainak és illetd-
leg oldalagaiknak a cementbe valé benyomalasat.

Mindez emlitett esetekben a csatornacskak a fogkerileti
részét tobbé vagy kevesbbé érintették megvéknyult végso sza-
laikkal, més esetben pedig ivhajlasaikkal.

E kialakulastol eltér6leg van azonban szdmos csator-
nacska, mely a fog kerileti részéig oda nem ér. Az ilyen
csatornacskak vagy szdérvanyosan kertilnek el6, mint ezt bar-
mely fognal is észlelhetjik, vagy pedig nagyobb szadmban,
mint ezt mar a potykak garatfogaiban talalhat6 interglobularis
testek leirasanal ismertettik.

Erdekes az a kialakulas is, melyet a kigyok fogai-
ban 4&ltaldban, a Trigonocephalusndl pedig Kkivaltképen
talalunk. (1. tabla 2. dbra és I11. tadbla 2.—7. dbra.) U. i. a
pulpairtél a csatorndcskak igen eltér6 magassagig vagyis
tavolsagig terjedve, az eddigit6l egészen elutd irdnyba csap-
nak at, példaul a fog kuls6 felszinével péarhuzamos lefu-
tdssal. Az iranyvéltozds helyén mutatkozd villas elégazas
utan a torzscsatornacskak villadgai mindketten egy és ugyan-
azon iranyban haladnak: Ill. tabla 6. és 7. abra vagy
a lefutas irdnya mer6en ellentett: I111. tadbla 2. 3. 4. 5
abra, nevezetesen : a 2. 4bra oly kialakulast mutat, hogy az

) A mar fonnebb idézetteken kiviil, még az odontoblastok olda-
lagainak halészer(i 0sszekottetését is leirja. Histolog. és Histochemie-je
Y. kiadas 290. lapjan.

2 Stricker-fole szovettan 336. lapjain az oldalagakrél ekképen
nyilatkozik : »Mittelst dieser Queraste anastomisiren sowohl die Canal-
clien, als aucb ihr Inhalt die Zalinfasern mit einander.«
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agak egymassal keresztezddve, kisebb vagy nagyobb tért zar-
nak be. Els6 tekintetre Ugy tetszik, mintha e két ag egy-
mas tdmegén athatolna,- a mikrometercsavarnak évatos jobbra
és balra vald forgatasa altal azonban, a két &g mas-mas szintje
is kitlinik egyszersmind. A 3. abra valamint az 5. is az agak
hurokszeri lefutdsat tuntetik fel. A 4. abrdban a szarvalaku
oldalagak hasonl6 szintben vonulnak el. Ezen felil szamos at-
meneti alakkal is talalkozunk, melyek azonban mégis visszave-
zethet6k az épen bemutatott mintak egyikére vagy masikara.
Meg kell itt még emlitenem, hogy nem pusztdn a csatornacs-
kéak végs6, de oldalsé eldgazésa is mutat hasonlé kialakulasi
viszonyokat, melyek tdmeges el6fordulasuk altal — hoszmetsze-
tekben vizsgalva a fogakat — sajatszeri csikoltsagot idéznek
el6. Ezen csikdk vagyis csatorndcskak végsd szalcsainak til-
nyomo része a fog kiilsé felszinével tobbé vagy kevesbbé par-
huzamosan rendezkedik el.])

A csikdk mivolta és illetdleg értelmezése kdnynyen don-
tetik el a mikrometercsavar kozvetitése altal. (l1. tbla 2.
abra ca.)

A dicliotomicus elagazésnak ezen épen leirt formajat ta-
laljuk még péld. a hazi és mezei nyul metszéfogaiban is.

A dentin csikrendszerének els6 faja.

A dentin tdmegében feltinG ezen tulajdonképeni csikolt-
sagot illetéleg, tokéletesen igazolhatom a tuddsoknak foénnebb
idézett allitasait, e helyen pusztan azon megjegyzéseimre szorit-
kozom, mely megjegyzések Heinékének kalapszeriien kialakult
interglobularis csikjaira vonatkoznak. 2

E csikokrél valamint a pulpa illet6 részénék szdveti
szerkezetérdl tudomast szereztem ugyan magam is aCottus scor-
pius fogainak vizsgalata altal, mindazaltal ez korant sem
esett meg oly konnyd szerrel, mint ezt talan Heincke leirasa
és kivalt abrai utan kovetkeztethetnek, s6t be kell vallanom,
hogy a csikdknak, az illet6 finoman szemcsés réteggel valo

] Valészin(leg ezen csikok birtdk ra Leydiget azon nyilatkoza-
tara, mely szerint a kigydk fogaiban rétegzettségi csikokat is irt le.

2 Ez interglobularis testekre ((rokre) vonatkozé altalanos viszo-
nyokrél mar el6bb volt alkalmam nézetemnek kifejezést adni.
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Osszetartozasat nem sikerilt teljes hatarozottsaggal, azaz koz-
vetetlendl kimutatnom. 1)

A finoman és 6regebben szemcsés interglobularis testek-
ré61 — terek, — (granular layer Tomes és Interglobularrdume
Czermak) ugyszolvan minden fogban meggy6z6dhetiink, jel-
lemzé kialakulassal azonban p. Crocodilus biporcatus, La-
certa nigropuncta (I'Y.tadblal.abra slll. tdbla 1 abra i) és ma-
sokndl taldljuk; minden tekintetben Kit(in6 vizsgalati anya-
got szolgéaltat azonban az interglobularis képz6dményekre
nézve a borju metszd foga, nevezetesen pedig ennek nyald
részlete, a mennyiben zoméncz hidnyaban e rész igen kénnyen
megcsiszolhat6. lgen nagy szamu intergloburalis test talal-
hatd itt a dentin kilsé hatdrdban épendgy, mint a dentin
tobbi részében is, még pedig valtakozva finom szemcsék és na-
gyobb zéarvanyok (Interglobularraume Czermak) alakjaban, a
legnagyobb interglob. testeket azonban jellemz6bb mddon
mégis a kils6bb részben talaltam.

Az itt nyerhetd kép vetélkedik azzal, melyet Waldeyer?)
98. dbraban 2. alatt vagy példaul Kolliker 3 265. abrajaban
b), c) alatt, tovabba251. abrajaban tlntet fel; utébbira nézve
killénben az a megjegyzésem van, hogy nagyon vazlatos, a
mennyiben az illetd interglobularis képz&édmények rendesen
nem flggnek 6ssze egymassal ugyanazon szintben, mint ezt az
idézett szdmu abrakbol hajland6k vagyunk kovetkeztetni, s6t
ink&dbb e képletek tobbnyire kilonbdz6 szintben alakulvén ki,
ehhez képest az dsszekottetés modja is valtozo.

A dentinleli csikoltsdg masodik faja, melyet rétegzettségi
csikoltsag (Schichtungstreifen) neve alatt foglalt dssze O.
Hertwig.

Sajat tapasztalataimat a Hertwig allitasaira vonatkozd
megjegyzéseimmel kezdem meg, minthogy 6 volt az, ki e tar-
gyat, azaz a dentin alapallomanyanak rétegzettségét Gjbal fel-
szinre hozta birdlé szemléjét mindazon vizsgalatok eredmé-

® Lehetséges, hogy nagyobb mennyiség(i anyag veend6 — az il-
let6 viszony kimutatasa czéljab6l — vizsgalat ald, mint a mennyi nekem
rendelkezésemre allott.

2) Strieker szdvettana 336. lap.

3 Szdvettana Y. kiadas 371. és 367. lap.
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nycire terjesztvén ki. melyek e pontra vonatkozdélag mér elébb
azaz tulajdon buvarkodasait megel6z6leg ismertettek.

Vizsgalataim anyagaul tobb selachius-faj fogazata szol-
galt. Minthogy Hertwig altalaban valamennyi selachiusra
vonatkoztatta e viszonyt, ennélfogva a tobbféle vizsgalati
anyag nem csak, hogy hatrdnyosnak nem mondhatd ez eset-
ben, s6t inkabb, tekintetbe véve a valodi viszonyok folderité-
sének ceéljat, csakis el6nyds lehet azon vizsgélati mdd, mely
tobbféle anyagot feldlelve, mégis ugyanazon egy eredményre
vezet, ha mindjart pusztan kényszer(iségh6l, azaz pél. elegend6
egyféle anyagnak hiadnyaban lett volna is megvélasztva az el-
jaras, mint ez valoban velem megesett a jeleneseiben, a meny-
nyiben Mustalus laevis fogak kell6 mennyisége nem allott ren-
delkezésemre.

Nevezett selachiusok fogait kulénbéz8, vagyis hossz-, ol-
dal- és harantmetszetekben vizsgalva, a zomanczra s afogcsa-
tornacskakra, valamint a pulpéara vonatkozélag tokéletesen
azon eredmeényre jutottam, a melyre Hertwig; ellenkez6ket
tapasztaltam azonban a dentin alapalloményéra nézve, a meny-
nyiben én a rétegzettségi csikoltsagot oly szellemben véve,
mint ezt Hertwig leird s rajzola, soha sem taladltam; a
sosav altal mésztartalmatél megszabaditott és utdna carmin-
oldattal kezelt fog hasonléképen nem vezetett oly tapaszta-
latra, mely H. tapasztalataival megegyezett volna. H. ugyanis
a pulpa felé kozeles6 dentin-részben talalta legstirlibben el-
rendez6dve a kérdéses csikokat, én ellenben a dentin kilsd
részében, de korantsem oly élesen mint ezt talan  a XIII.
tabla 8. 4brajabol h-nal kdvetkeztethetnek.

A mi pedig az illet6 csikok eredetét illeti, erre nézve
szintén lényegesen kilonbozik tapasztalatom ama tapaszta-
lattél, melyet Hertwig vall magaénak, minthogy részemrél egy
esetben sem akadtam oly viszonyokra, melyekbdl az illet6
csikdkat a dentin alapallomanyara vonatkoztathattam volna,
s6t ellenkez6leg a selachiusok dentinjében talalhatod csikolt-
sagot minden korilmény kozt a csatornacskadk hajlasaira s
illet6leg az interglobularis testekre vezethetjuk vissza, meg-

> Hertwig 0. Jenaische Zeitschr. f. Naturw. VIII1. kot.

M. TDD. AKAD. ERT. A TERMESZETT. KOREHOI. 1879. IX. K. 1. SZ. 3
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gy6z6désem szerint is. Ebbéli allitisom tdmogatéasara szolgal-
janak a kovetkezd pontok:

A Hertw. altal a dentin alapalloméanyéabdl kimagyara-
zott csikokat sokkal jellemz6bben egyebek kodzott a Cyprinu-
sok garatfogainal és a nyulak metsz6fogaiban is talaltam. Ezen
csikok azonban kétségteleniil ugyanazoknak bizonyultak be,
mint a melyek a csatorndcskak egymasiranti elhelyezkedése és
lefutdsa altal idéztetnek el6. Nevezetesen a Cyprinus carpio
fogait vettem a fennebb emlitett szempontbol tlizetesebb vizs-
galataim targyaul.

A kilonbdz6 irdnyban csiszolt vékony lemezkéket
kémszerektdl érintetlen allapotban vizsgélva, pusztan a csa-
tornacskak hajlasai altal szarmazott csikokat lehetett észre-
venni.

Kevés sosav hozzaadasara a csikdk feltindbbekké let-
tek, azaz a csikok hegy-volgye egymastdl élesen kilonilt el;
még tobb sdsav alkalmazésara az épen leirt éles hatar, mely
a csikoltsdg hegyét egyrészt, volgyét pedig masrészt jellemz6
elmosodott, e helyett azonban oly csikok mutatkoztak,
melyek, jobbara egyes slir(én sorakozott fényl§ szemcsék és
szélcsak altal idéztettek el6.

E csikok nagyon emlékeztetnek a Hertwig-féle ré*
tegzettsegi csikokra, kivalt elsd tekintetre, azaz midén figye-
lembe nem veszszilkk azon nyomrél-nyomra észlelhet6 valtoza-
sokat, melyeket a sosavnak fokozatosan mindig nagyobb
mennyisége tlintet fel; mindazonaltal az elegendd vékonysag-
gal bird csiszolatok, ha a fénnebb leirt médon kezeljik azo-
kat, megmentenek a tévedestdl az altal, hogy a kétes részle-
teket kell6 vilagossagba helyezik.

Az épen emlitett eljaras altal el6készitett vékonycsi-
szolatokat u. i. nagyobb azaz er8sebb nagyitasnél vizsgal-
van, meggy6z6dink el6szor is arr6l, hogy a finom s fényes
szemcsék nem egyebek, mint a csatornacskaknak kereszt-
atmetszetei, melyek t. i. a metszés sikjaba keriiltek. Eb-
béli allitasunk védelmére annyival is inkdbb kelhetlnk,
minthogy azon vonal — vagyis csikrendszer, mely a mész-
tartalmatol megfosztott vékony metszetekben mutatkozik, —
az intact vagyis kémlel6 szerek behatasatdl érintetleniil ma-
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radt metszeteknél megfelel a csikok hegyeinek, foltéve, hogy
a gorcsd bedllitasan mitsem valtoztattunk, kilénben pedig —
egy mas beéllitasnal t. i. — egybeesik ama esik itt a csikok
volgyeivel, ennélfogva mar puszta kdvetkeztetés altal is folte-
hetjik, bogy a csatornacskalc egy része a metszési sikra alta-
laban, az illetd csikok iranyaban pedig kilondsen is mer6le-
gesen esik s ebhez képest keresztmetszeti alakban mutat-
koznak szlikségképen e csatorndcskék.

Hogy pedigaz illet6 szemcsek altaldban nem pusztan finom
interglobular testecsek (granular layer Tomes), az onnan
kovetkeztethet6, hogy talalkoznak koz(lok elég mennyiségben
olyanok is, melyek atmenetet képeznek az e szemcsék tarsa-
sagaban el6forduld finom szélcsakboz oly forman, hogy vagy
a csatornacska-szalak végén jelennek meg e kettés széld
szemcsék, helyesebben atmetszetek, vagy pedig a Szalcsak ugy-
sz6lvan kiindulnak e szemcsékbdl.

E korulmény tehat arra mutat, hogy a szemcsék
nem pusztan a csatornacskak torzseinek, hanem egyszers-
mind oldalagainak barantatmetszetei altal is szarmazhattak.

Hogy pedig magok az illet6 finom szalacsok mely eredet-
tel birnak, azt mér az el6bbiekbdl is megitélhetjik, e szerint a
kérdéses szalacskdk nem egyebek, mint a csatornacskéak s ol-
daldgaiknak végei. Utdbbiaknak elrendez6désére nézve azt
tapasztaltam, hogy a legkulonb6z6bb irdnyban terlilnek
el, sokszor péld. a fog kiilszinével parhuzamosan is.

Feltlint ezen csikok vizsgéalatanal az, hogy a sz6ban levé
csikok alkotasaban a csatornacskak hajlasai csak alarendelt fok-
ban latszottak részt venni, pedig a kémszerekt6l még sértetlen,
vagy pedig csak igen kevés kémszer alkalmazésa utan vizsgalt
vékony csiszolatban e vonalak félreismerhetetlen mddon s
kizarélag a csatornacskak hajlasaira voltak visszavezetend6k,
ellenben a szemcsék és szalcsdk csak gyéren latszottak a csa-
tornacskaknak épen jelzett hajlasai kdzt. Ezen tapasztalatbél
kiindulva és a fonnebbi eljards mddjaval meggy6z6dtem azon-
ban azon, eddigelé targyalt tapasztalatainkat timogat6é koril-
ményr6l is, mely szerint:

e Hertwig-féle csikokat mindenkor inkdbb vastagabb

3=
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lemezkéknél észlelhetjik, semmint igen vékonyaknal, azonki-
vil, hogy

a csikokat inkabb a dentin kerileti, semmint a belsé
hatar felé taldljuk &ltaldban az altalam vizsgalt selachiusok
fogaiban.

Az els6é pontot kozelebbrdl figyelminkre véve, azt lat-
juk, hogy a metszet vastagsaga bizonyos osszefiiggesben all a
csatornacskak mennyiségével, a mennyiben azon esetekben,
melyekben a csatorndcskak tdmegesen mutatkoznak a dentin-
ben — példaul a potykéknal, — az illetd metszetnek nagyon
vékony volta csak el6nyére valt, a kérdéses vizsgalat eszkdz-
Iése s nevezetesen a csikok értelmezése czéljabol; ellenben a
selachiusoknak a csatornacskaktdl aranylag gyéren atsz6tt
dentinjébdl vastagabb metszetet igényeliink hasonl6 czélra.

Vastagabb metszetekben u. i. inkdbb megvan az a koril-
mény, mely szerint — tébb csatornacskat foglalvan magaba
— ezek oly forman rendez6dhessenek, bogy a kérdéses csi-
koltsag el&alljon.

Az illet6 csikdk és a csatornacskak kozt fennforgd viszony
tehat arra utal,miszerint azon csikdkat a csatornacskakbol ered-
tesstik. A tényleg taldlhato interglobularis testek pedig alaren-
delt mennyiség(knél fogva legfélebb mellékesen szerepelnek
a csikok keletkezésénél.

A mi a méasodik pontot illeti, erre nézve az el6bb el6a-
dott tapasztalatok szerint egy Gjabb adat all rendelkezésiinkre,
hogy t. i. a kérdéses csikokat eredetik tekintetében annyival
inkdbb a csatornacskakra vonatkoztassuk, a mennyiben a csa-
tornacskak disabb elagazasadhoz képest — én egészen vékony
metszetekbenis a csikokat legnagyobb szammal a dentin kerileti
részeiben talaltam, altaldban a selachiusoknal. Ezt azért em-
litjuk, mert nincs Kizérva az az eset, mely szerint a csikok tal-
nyomo része is, ne mutatkozbassék a kozéppont felé esé dentin-
részbeu, ha u. i. az utdbbi bels6 részlet vastagabb volt a kils6-
nél. Ily elosztast talalunk valéban Sphyrna malleus és mas sela.
chius fognal akar hossz-, akar pedig oldalmetszetben is vizs-
galjuk e fogakat.

A vitas csikok képzéséhez — selachiusoknal — ennél-
fogva lényegesen hozzajarulnak a csatornacskak, oldalagaiknak
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faszerlileg vald eldgazésa altal is. A csatoi’nacskaknak ily kia-
kuldsait Hertvvig is pontosan irja és rajzolja le, mindazon-
altal azon feltind kulénbséggel, hogy az oldalagaknak épen
jellemzett faalaku elosztasat sajat allitdsainak tdmogatasara
6hajtja forditani, mely allitds szerint pedig ezen csatornécs-
Icdk nem idézhetik el6 a szoban levd csikokat.

E szerint azok csikok el6idézéséhez nem alkalmasak.

Hertwig a csikdk e illetd fajanak leirasat kulonben
a kétségbevonhatatlansag és meggy6z6dés oly er6s hangjan
adja el6, hogy e részben minden tovabbi vizsgalat is folosle-
gesnek tetszik; ett6l eltekintve vizsgaljuk meg azon alapokat
is, melyekb6l H. a fonnebbi nézeteinek kimondasanal kiindult,
nevezetesen mire véljik példaul Leydig allitasaira val6 hivat-
kozését stb.

Leydig J) a kigyok fogainak finomabb sztvetér6l egy
helyen ezeket mondja ugyan, hogy szdmos rétegzettségi csi-
koltsdg vehetd észre a dentinben. (Im Zahnbeine uuter-
scbeidet man zahlreiche Schichtungsstreifen, welche alsWie-
derhohlungslinien des Umrisses dér Papille eine Art duten-
formige ZusammensetzuDg des Zahnes offenbaren.) Ebbéli le-
irdsa, valamint a hozzatartozé abrak egymagaban a kdzelebbi
értelmezés hijaban vajmi keveset jelentenek azonban s azért
is a fogcsatornacskak liajlasaira épen oly el6nydsen vonatkoz-
tathaték e »Schichtungsstreifen« (Leydig), mint ellenkez6leg
Hertwig sajat okadatolasaira hasznalta fel ezeket.

Egy maés helyen — a kigyok méregfogaindl — a
den-tin alapdlloményénak rétegzettségét is emliti Leydig 2
ugyan, mondvan : »Das Zahnbein verhalt sich in dér
Schichtung dér Grundslbstauz, sowie dér sich verasti-
genden Kanalchen ganz in gleicher Weise, wie man sol-
cbes an undurcbbobrten Zahnen wahrnimmt.« EIlébb 3
azonban azt a megjegyzést is tévé, hogy szoveti tekintet-
ben a lényegre nézve megegyeznek a kigydk fogai a salamand-
rak fogaival. Utdbbiak targyaldsa alkalméval azonban Ley-

> Archiv fir Mikrosk. Anatomic IX. kot. 8. lap. és . tabla rajz
4, 5, 6. és 10. brak.

g Arch. f. M. A. 9. koét. 20. lap.

8 Arch. f. M. A. 9. két. 8. lap.
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digl) egy szoval sem érinti erétegzettségi csilcoltsagot, legfo-
lebb is annyit emlit fol, hogy a dentin a csatornacskak altal fer-
dén csikoltnak mutatkozik. (Das Zahnbein erscheint von dicht
gestellten, sich verastelnden, feinem Kanalchen, welche aus
dér Zahnbohle ibren Ursprung nehmen, wie schrag gestreift.)

Ismét egy mas helyltt 2B a fogak dentinjének alapéallo-
manyéat egynem(inek irjale Leydig. Ebbéli nyilatkozata eképen
hangzik: Mikroskopisch untersucht, besteht das Zahnbein aus
»homogener Grundmaterie« und zahllosen darin eingebette-
ten Kanalchen, die man an Zahnen, welche in Sauren ein
gewisses Mazerationsstadium erreicht habén, von der Grund-
substanz isoliren kann.

Leydignek fonnebbi idézeteit 6sszehasonlitva egymas-
sal, azon eredményre jutunk, mely szerint L. tulajdonképen
csupan kigyoknal kilonboztet meg rétegzettségi csikoltsagot.
Részemr6l tobb Kkigyofajt vettem Kkivalt ezen szempontbdl vizs-
galat ala, azonban sem az egyszer(i sem pedig a méregfogak-
nal nem akadtam oly kialakulasra, melybél a dentin alapallo-
méanyanak rétegszer(i telepulése kitlinnék, sét inkabb azon
eljarast véve igénybe, mely a Cyprinus fogaknak illetd csikjai-
nél,értelmezésok czéljabol alkalmazandd volt, azt tapasztal-
juk, hogy a kigydk fogaiban el6jovo csikok (»8chichtungsstrei-
fen Leydig«) sem egyebek azoknél, melyeket a Cyprinus ga-
ratfogainal leirtunk.

A miHertwignek, Kolliker allitasaira vonatkoz6 hivatko-
z4sét és idézeteit illeti, arra nézve a kdvetkez6ket tapasztaljuk.

Kolliker a dentinnek — rétegzettségre emlékeztetd —
kialakulasat hosszanti metszetek vizsgalatanal bizonyos ivek-
ben, keresztmetszeteknél gyd(irlkben lathaté vonalakra vonat-
koztatja. § E wvonalakat contour-vonalaknak nevezi.

Elrendezkedésokre azt mondja, hogy ezek afog korona-
janak alakjat visszatlikrozvén, kilénbozé srlseggel helyez-
kednek el egymas mellett, értelmezésokre nézve pedig allitja,
hogy azok a dentin rétegszerli képzOdésének, teleplilésé-

® Trosoliel Archiv fur Naturgesch. 33. év folyam 1. kot. 246.
lap. és Y1. tabla rajz 23. abra.

2 Lehrbuch der Histologie sat. 1857. 288. lapon.

3 Szovettan V. kiad. 367. lap.
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nek kifejez6i. (Das Zahnbein zeigt niclit selten Andeutuugen
einer Schichtung, die an Léangsschnitten in Gestalt von bo-
geuférmigen, den Umrissen dér Krone mebr oder wenig gleich
laufenden, verschieden dicht, oft ganz nahe beisammenstehen-
den Linien (Fig. 250.), an Qnerschnitten als Range erscheinen
nnd besonders in dér Krone deutlicli sind. Diese von Owen

sogenannten Contourlinien, sind — , und
dér Ausdruck dér schicktenweisen Ablagerung des Zalin-
beines.)«

Alédbb az interglobular terekrél is megemlékezik K. s eze-
ket pontosan leirvan, tlizetesen értekezik az interglobularis tes-
tekrél (Zalmbeinkugeln Kolliker), ezeknek nagyobb és kisebb
fajat megkulonboztetve, tovabba az interglobularis &llo-
manyrol (Interglobularsubstanz).

Az interglobular testeket a csatornacskak részeinek tart-
ja, azonban azinterglobularis testek kis fajarol nem allitja
ezt K. hatérozottan.

A mi pedig magoknak ezen képleteknek elrendezédését il-
leti,erre nézve akképennyilatkozik, hogy e nem szabalyszer(i kép-
z6dmények vékony hajolt réteget képeznek, mely réteg tlizete-
sebben megvizsgalva, szdmos oly vékony réteghdl tétetik dssze,
melyek a contourvonalak végeit magokba foglaljék, sth. De él-
junk Kollikernek tulajdon szavaival, hogy annél inkébb gy6z6d-
hessiink meg e részben vald nézetérél: Ebenfalls nicht gesetz-
massige Bildimgen sind die Interglobularraume im Zahnbeine
selbst. In dér Krone zeigen sich dieselben am haufigsten in
dér Nahe des Schmelzes und bilden oft eine langs dér ganzen
inueren Schmelzflache sich erstreckende, diinne, gebogene
Lage, die genauer angesehen, aus vielen die Enden dér Con-
tourlinien einnehmendenLagen besteht (Eig. 250.), dochkom-
men sie auch weiter einwarts vor, jedoch immer (auf Langs-
schliffen) in Linien, welche den Contourlinien entsprechen.
Kollikernek ez egész nyilatkozatabdl , kivaltképen pedig
azon koriulménybdl, mely szerint az interglobularis terek (hosz-
metszeteknol) mindenkor oly vonalakban fordulnak el6, me-
lyek a contourvonalaknak felelnek meg, azt kdvetkeztethetjik,
hogy: Kolliker kiils6leg kétféle vonalokat kiilonboztetvén meg
ugyan, tényleg mégis csak egy azaz 250. abrajanak »c« al-
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tal jelolt csikra vezeti vissza a két képletet. Ennek kovetkez-
tében egyéb sem marad batra, mint az, bogy Kolliker a den-
tin rétegzettségét az interglobularis képz6dményekre alapitja
azaz bel6luk szarmaztatja.

Hogy K. el6bbi 0sszes nyilatkozatat helyesen értelmez-
tik, ez kivilaglik azon nemleges érviil felhasznalhaté koril-
ménybdl is, mely szerint a szerz a rétegzettségi vonalakat
bévebbb magyarazattal nem kiséri; mar pedig itt b6vebb
magyarazat nagyon kivanatosnak mutatkozik e helyitt, mint-
hogy ily moédon épennem tudhatjuk: az illet6 »c« alatti
csikdk vajjon egymagaban a dentin rétegszeri kialakuldsa
altal el6idéztetnek-e vagy sem? ha igen, mialtal ismerheték
meg ? miben kilonbdznek az interglobularis testek altal ké-
pezett csikdktol ? B6vebb magyarazat kivanatos még azért
is, mivel nem tehetjuk fel K.-rél, hogy 6 a rétegzettségi csi-
kokat az interglobularis testekbdl eredtetné. Az épen emli-
tett szerz6t e részben annyival kevesbbé gyanusithatjuk mint-
hogy az interglobularis testekrél egy helyitt vilagosan azt
allitja, hogy azok a csatornacskak részeinél nem egyebek. Ezen
pontban pedig semmiképen sem idegenkedlink véleményétél.

Barmikép is alljon a dolog, annyit nyilvan allithatunk,
hogy tébb disznofogfajtl) megvizsgalva, a rétegzettségi csikolt-
s&g szempontjabol is kivaltképen, ugyanazon viszonyokra aka-
dunk, mint a mely viszonyokr6l, mar a Cyprinus- és Sela-
chius fogak targyalasanal megemlékeztink.

Végre attérve Hertwignek Kollmannrél szol6 nyilatko-
zatara, azt talaljuk erre nézve, hogy H. téved, ha azt allitja
Kollmannrol, miszerint utdébbi a dentinben el6fordul6 vala-
mennyi csikét kizarolag fogesatornacskak hajlasaibdl szarmaz-
tat le. Kollmann, 2 egy korabban 3 kozzé tett nyilatkozatat
helyreigazitva, ekképenszol u. i.: Tévedtem, mid6n a contour-
vonalaknak masodik fajat, mely interglobularis testek altal
foltételeztetik, csatorndcskak atmetszeteinek tekintettem. K.
nek e nyilatkozatdbol tehat foltétlenil meg gy6z6dink ar-

*) Kolliker ugyanis egyebek kozott a vastagbdériek fogazatara
vonatkoztatja az illet§ észleleteket.

2 Zeitschrift fur w. Zool. 23. kot. 355. lap.
s) Zeitschrift fir w, Zool. 20. kot.



ADATOK A DENTIMFOO AK FINOMABB 8ZEUK. ISMERETEHEZ 11

rél, hogy a coutouvvonalak két fajat jol ismerd, jollehet al-
taldban tagadja a dentin rétegzettségére vonatkoztatott csi-
koltsag létét.

Ha mar most Osszevetjlk mindezen idézetek [ényegét,
mely id'zetek arra lettek volna hivatva, hogy Hertwignek
észleleteit tAmogassak, akkor azon veszszilk észre magunkat,
miszerint ezek nemcsak, hogy altaldban s egészben elég kétes
természetliek, sét megygydzodésunk szerint indokolatlanok is.

Mid6n tehat Hertwignek, az altala ész-
lelt és értelmezett rétegzettségi csikoltsa-
gat tagadjuk, nem létezének tekintvén azt,
foloslegesnek tartjuk egyszersmind Hert-
wignek minden, az alap allomany kilénnemii-
ségeére vonatkozd6 tanat is, vagy legaléabb
Waldeyernek e részben tett abbeli megjegy-
zéset elfogadva, melynek értelmében a den-
tin alap alloményéanak esetleges kulénnem("
ségébdl, a dentin alap allomanyanak réteg es-
ségét kovetkeztethetének épen nem tartjuk.
Ezek szerint pedig minden ok is elesik, mely
a dentin alap 4lloméanyéanak a porczsejtek ud-
varaival, tokjaival (Knorpclkapseln) valé
6sszehasonlitdsit kovetelné.

A csikoltsdg harmadik faja.

Emez, a csatornacskék hajlasai altal feltételezett csikdk-
kal altalaban minden egyszerii dentinben talalkozhatunk. A
mi a csatornacskdk hajlasait illeti, erre nézve tokéletesen iga-
zolhatom Kollmann ¥ &llitasait, minthogy kedvezd korulmé-
nyek kozott egyaltaldban hdrom — néha tobb — kilénbdzd
nagysagu hajlast talalunk adentiuben.

E hajlasok kdzél 2—3 a legnagyobb és a Leydig 3 al-
tal is Schregerféle vonalaknak nevezett csikdkat’idézi el6. A
legnagyobb (els6rendd) hajlasok egy vagy tobb kisebb (ma-
sodrend() hullam &ltal, vannak mddositva, utébbiak végre
még kisebb hajlaskak az ugynevezett csavarmenetek altal.

') Az altala »Kniekungen«: nevével megjelélt hajlasukat, hulla-
mokat a hazi kutya, Chrysophrys s masoknal talaltam.
2 Szbvettan V. kiadas 281. lap. 257. abra 2.
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A hajlasok vagy hulldamok minden faja az altal, hogy
egymassal parhuzamosan és hasonlé szintben lefutnak, hozza-
jarulnak az illet6 parhuzamos csikdk el6idézéséhez, mely csi-
kokrol megfeleld nagyitasoknal kilon-kuldu is meg gy6z6dhe-
tlink.* Nevezetesen az els6rendd, tehat leghatalmasabb hajla-
sok altal keletkezett csikok, mint ismeretes mar szabad szem-
mel, vagy pedig igen csekély nagyitasnal is feltlinnek, ®
a masodrendiek altaldbau valamivel er6sebb nagyitasnal,
végre a csavaros hajlasok altal feltételezett csikok élesen meg-
kulénboztethet6k p. 150-szeres és ennél erfsebb nagyita-
soknal.

Ez eljaras tudvalevbleg azon alapszik, hogy kisebb na-
gyitasnal a csekélyebb hajlasok elmosddnak s ennélfogva sze-
minkbe nem 6&tlenek, de feltlinnek a nagyobbak, masrészt pe-
dig erés nagyitasnal, rendesen a nagyobb hajlasok &ltal szar-
mazott csikok maradnak észrevétetlenul vagy pedig legalabb
nem jellemz& maodon tlinnek el6, mig ellenben a kisebb hajla-
sok rajtok-annyival inkdbb kiemelkednek.

Az elrendezés tekintetébdl kovetkezOket tapasztal-
hatunk : egymaskdzott mindenkor egykozesek e  csikok
hossz- ferde, oldal- vagy keresztmetszek vizsgalatanal egy-
orman; a pulpa felé es§ dentin szélével vagy pedig a fog
kils6 hatdrvonalaval csak azon esetben egykdzes e csi-
koltsdg, midén a fogat tokéletes hossz- vagy harant-met-
szetben veszszik kisérlet ald; eléggé jellemzéen mutatkozik
e viszony még oldalmetszeteknél is , ferde metszetek el-
lenben ferdén halado iveket és illetéleg ivrészleteket mutat-
nak ; az ivek ferde levonuldsa a dentin kilsé és bels§ ha-
tarvonalara vonatkozik. Utdbbi kialakulasrél konny( szerével
gy6z6édhetink meg példaul a Tropidonotus natrix fogaiban.

Az épen kozolt tapasztalatok értelmében tehat Wal-
deyernek 2 e csikdkat illet6 nyilatkozata olyképen mddo-
sitand6, hogy a csikdk csak akkor egyekdzesek a fog kilsé-
hataraval is, ha a fogat korilbelll kereszt- vagy hosszmet-
szetben vizsgéaljuk. W. u. i. szészerint ilyképeu nyilatkozik e

* Mint ezt mar Waldeyer is allitja: Strieker szovettan. 1871
338. lap.
2 Strieker szdvettana 1871. 338. lap. tovabba : 331. lap 97. &bra 2.
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részben: Seit Schreger X kennt man ein System concentrisch
und «parallel den Zahncontouren« verlaufender Linien, die
bei grosseren Zahnen selir gut mit freiem Auge oder schwacber
Yergrosserung zu erkennen sind.

Ugyancsak a fonnebb elGadottakbdl kdvetkezik tovabba
az is, liogy a dentinben el6fordulé csikdk azon faja, melyrdl
most sz6lunk, nem pusztan a csatornacskak f6 hajlasai (Haupt-
biegungen, Waldeyer) szerintiink elsd rend( liajlasok és a
Welcker-féle csavarmenetek altal idéztetik el§, hanem az e
kétféle hajlasok kozott kozéphelyet foglalé hullamok vagy
hajlésolc altal is. 1Y. tdbla 1. &bra n. r. h. I11. tdbla 1. 4bra
cs. h.; 8 abra i. -j-ii.r. h,,YI. tablai. n. r. h.

Azonban nem pusztdn az ugyanazon szintben, de a
kilénb6z6 sikokban elvonul6 egykdzes csatornacskak is képez-
nek hasonld csikdkat az egymas kozti keresztez6dés altal,
mely viszonyrdl kivalt ferde metszetek vizsgalasa altal gy6-
z8dhetlink meg. 1¥Y. tabla 1 abra v3; V. tabla, 1 dbra v3

Nem masok, hanem szintén csupan csak a fogcsator-
nacskak idézik el azon rhombos mez6cskéket is, melyekrdl
Heincke a Oyprinus fogaknak targyalasanal, Waldeyer pedig
a Schreger-féle vonalak leirasanal emlékszik meg. E rhom-
bos mezdcskéket nem pusztan potykaknal (Heincke) hanem,
«altaldban méas gerinceseknél* is megtalalhatjuk, nevezetesen
pedig hossz-, oldal-, leginkdbb azonban ferde és keresztmet-
szetekben ; e mellett a fog résziéi magassaga, melybdl a met-
szet vétetik, nem hataroz altalaban, ha csak e szabaly alol
ki nem akarjuk venni a fog hegyét.

Igen jellemz6 modon meggy6z6dhetink a szoban levd
rhombos mez6cskékrdl egy Oyprinus carpiohdl vett oly met-
szetnél, mely p. a fog als6 egy negyed magassagaban a fog
hossztengelyére fuggdlegesen esett, még pedig a dentin belsé
részletében; ugyancsak jellemzd kialakuldssal mutatkoznak
egyebek kozt Podinema teguixinnél is ama mez6cskék egy
nagyobb fogban, mely p. az als6 jobb allcsontbol vétetett, s
mely fog, magassaganak egy harmadabdl készitett vékony csi-

>) Strieker szovettana 1871. 388. lap. tovabba.
Strieker szOvettana 1871. 334 lap 77. abra 2.)
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szolatban lesz megvizsgalva. A rhombocskék a dentin vastag-
saganak bels6 és kilsd részletében jol észlelhet6k keresztmet-
szetben. E mez6cskék egy mé&s metszetben, mely a hossz- és
oldalmetszet kozé ferdén esett még pedig a fog melli és hati
irdnyaban, pusztan a dentin kiils6 részletében tiintek fel.

A dentinnek egész vastagsadgaban észlelhet6k az illetd
rhombok, péld. Lacerta nigropunctatandal, mely esetben az egy.
maéssal atellenes szdgeknek fokozatosan valtozé viszonyabdl az
illet6 metszetrdl azt kovetkeztethetjiik, hogy ferde irdnyu. De
nem egyedil az utébbi példaban, hanem ellenkez6leg minden-
kor igen becses ismertet6 jellegliek kell tekintentink a rhom-
bocskak atellenes szdgeinek viszonylagos nagysagat, a meny-
nyiben mar pusztan azon egy adatbol, mely szerint valamely
csekély dentinrészletben a rhombocskak &tellenes szdgei egy-
maéssal 6sszebasonlittatva nem mutatnak felt(ing eltérést, a szog
nagysaga tekintetébdl ugyanis, kovetkeztethetjiik azt, hogy a
kérdéses metszet keresztmetszet v. legalabb igen kozel all
hozza, ellenben mennél ferdébb a metszet, annal inkabb tér-
nek el a szogek illet6 méretei és viszont, oly annyira, hogy
végre a rhombmez6 teljesen elmosddvan, legfélebb egyes csa-
tornacskak toredékei lathatok még ezek a vizsgald latasi
korébe es6 végeikkel egymashoz hajolvan, keskeny csikdkat
zarnak be. Hogy ez utdbbi eset leginkabb a fog alapi s illet6-
leg legalsé gyokérrészletében kdvetkezik be, azt a csatornacs-
kaknak a nevezett részben valo gyér el6fordulasabdl is kovet-
keztethetjuk.

Egy mas sziutén érdekes korilmény is van azonban»
mely a rhombos mezdcskéket jellemzi s ez abban nyilvanul,
hogy a rhombokat alkotd csatornacskak toredékei KitlinGen
tintetik fel a csavaros bajldsokat melyekrél azon példakon
kival, a melyeket a mez6cskék leirdsandl megemliténk, barmely
mas fogban is észlelhetjuk toébbé vagy kevesbbé jellegesen. *)

A mondottak alapjan AValdeyernek kovetkez6 allitasa:
Sie habén z. B. beim achten Elfenbein »auf Querschnitten«
einen cliarakteristischen gekreuzten Yerlauf unter Bildung
kleiner rhomboidaler Maschen, helyesebben olykép veendd,

") Strieker szovettan. 334. lap. 97. abra 2.
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hogy e mezOcskék »legfeltin6bben harant- ésferde metszetekben
mutatkoznak.«

W. tovdbba a rhombos mez&cskéket valamint a Schre-
ger-féle vonalakat a csatornacskak f6- azaz nagy hata-
saibol eredteti, ebbeli nézete tehat olyképen helyesbitendd,
hogy: a dentin tomegében észlelhet§ rhombos mezocskék a
csatorndcskak egyeseinek keresztez6dése altal jonnek létre
rendesen, még pedig altalaban oly mddon, hogy az egyes me-
zecskék képzésében a csavaros hajlasok vesznek részt kiza-
rélag.

Ennélfogva Waldeyernek csak annyiban van igaza, hogy
mivel a csavaros hajlasok is csak részei a nagy hajtasoknak,
ennek kovetkeztében utobbiak is alkotnak mez6cskéket, de
mindenik ily nagy hajlas tobb mez6cskét. E viszony kilénbeu
méar amezdcskék csekély mivoltabol is megmagyardzhato.

A mi végil e, a csatornacskaknak kilénbdzé nagy-
sagl hajlasai altal keletkezett vonalakat a szambeli elosztas
tekintetébdl illeti, erre nézve feltétetleniil nem helyeselhet6,
sem Kollmann, sem pedig Retzius allitdsa. Ha ugyanis figye-
lembe veszszik azt a kérulményt, mely szerint az illet§ csikok
nem pusztin az egyszintben valé parhuzamos elvonulés altal
hanem két-két kiilonbdz6 szintben elteril§ ily csatornarend-
szernek keresztez6dése altal is idéztetnek eld, akkor kdnnyen
belatjuk, bogy a csikdk vagyis vonalok szama is a nevezett
kérillmények tobbé vagy kevesbbé kedvezd esetétdl fiigg. Alta-
laban azt tehetn6k fol, hogy a vonalak legnagyobb szédmban a
fognak azon részletében tlinnek el6, mely a leghatalmasabb
dentin altal valik ki, a tapasztalat azonban egyébr6l gy6z
meg, a mennyiben a csikok legnagyobb szdma altaldban azon
részletben fordult el§, mely csatornacskdkban legdusabb s
utébbiak a leghosszabbak, aminthogy tudvalevéleg vannak
nagy szammal oly fogak is, melyeknek dentinje a gyokérrész-
letben legtetemesebb, pedig e rész a csatornacskakban épen
legszegényebb szokott lenni; igen sok fligg tovabba a metszet
vastagsagatol sa metszési sik mindségétél altalaban. igy péld.
egy Cyprinus carpio foganak mell- és hatirdnyu hosszmetszeté-
ben alul, azaz az alapi részben 10 ily vonalat kiilénboztettem
meg, a korona felé fokozatosan emelkedett szamuk 27-re.
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A kisérletre szant fog, a fogak baloldali belsé sorahol véte-
tett, szdmszerint a masodik vagyis kdzéps6nek felelt meg. Egy
mas Cyprinus c.-nak az elébbihez hasonld foganal, mely kissé
az oldalmetszethez hajlé hosszmetszetben vizsgaltatott meg,
alul 18 vonalat szdmlaltam, a korona kiilénbdz6 pontjain pedig
39—45-6t. Egy harmadik C. c. ugyanily foganak hasonl6 met-
szeténél, mely azonban inkabb oldali, mintsem hosszmetszet
volt, megforditott szamarényra is akadtam, minthogy a fog
korllbelll egy harmadaban (alulrél szamitva) 12—14 vona-
lat tlintetett fel, a koronaban pedig szamuk 6—0 kozt ingado-
zott. Egy Tropidonotus natrix foga mell- hatiranyu ferde met-
szetében az als6 egyharmadnal mintegy 9 vonalat tintetett
fel, a korondban ellenben nyoma sem volt lathaté az illet6
vonalaknak.

Az épen targyalt csikoltsagtdl eltérbleg feltlinik a den-
tinben tobbbszoér egy mas, noha kevesbbé atalanosithatd csik-
vagy helyesebben szalagrendszer is. Ez annyival nevezetesebb,
hogy ambar ismét a csatornacskak altal tételeztetik fel s oly-
kor-olykor nagyon is szembe6tld kialakulassal bir, az iroda-
lomban emlitetlentl maradt. Kivalt hossz- és keresztmetszet-
ben feltiné e csikok a pulpatdl sugarak iranydban haladd
keskenyebb vagy szélesebb szalagok képében észlelhetbk; ér-
telmezés tekintetéb6l biztosan allithatjuk azt, hogy e szala-
gok a kivulrél a kdzéppont felé haladé nyomas altal kelet-
keztek s a csatornak kisebb vagy nagyobb csoportjainak he-
gyes volgyes s e mellett sugaras elrendez&désére vezethet6k
vissza. Leginkabb emlékeztetnek e szalagok ama csikoltsag-
ra, melyet a zomanczban Schreger-féle rostos csikoltsagnak
neveziink, azon kilénbséggel azonban, hogy e szalagok a
dentinben 'mindenkor sugarasaknak észleltettek altalam, mig
ez a Schreger-féle rostos csikoltsdgnal nem tapasztalhatdé min-
den esetben, utobbi csikokrdl kilénben a zomancz targyala-
sanal lesz még sz4. Egy mas kildnbség abban all — e két-
féle szalagos képlet kozt, hogy mig a dentinben az illet6 sza-
lagok a csatorndcskéak sajatszerii elhelyezkedésének kifejezdi,
addig a zoméancban a rostos csikdknak nevezett szalagok a
zomancz-prismakra vezetend6k vissza.

E dentinheli sugaras rostos szalagokat a Cyprinusok
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fogaiban észeltem leginkabb s ezek kozdl jelesen a C. carpio-
nal, még pedig kilénbdz8 iranyd metszetekben, illetéleg vékony
csiszolatokban, ekkor is a kérdéses képletek mar kozvetetleniil
— értem kémszerek kozvetitésének kizartaval — is elég szé-
pen mutatkoztak, azonban igen szembeszékd modon tlntek
fel egy kevés sosav vagy pedig kalilug behatésara.

A kalilugnak kivaltképen akkor volt nagy hatéasa, midén
a csikok kulénben azaz a metszet vastagsdganal fogva p.
alig voltak észrevehet6k. VII. tabla. 1 abra s. v.

A csikok negyedik faja.

A csatornacskak keresztatmetszeteinek orgonasipszer(i
vagy pedig egyenes vonalakba sorakozott elrendezésével gya-
korta taladlkozunk a dentinben. Az ily modon szarmaz6 vona-
lak egykozessége vagy nem-egykdzessége dolgaban csakha-
mar tajékozodhatunk, ba figyelembe veszsziik azt a kérilményt,
mely szerint a csatornacskak nem mindenkor esnek — az
alapallomanyban valé kiilonbozé elosztasukhoz képest — va-
lamely, metszési sikra ugyanazon egy bizonyos szdg alatt. V.
tabla 1. abra v4.

Jelenlétiikr6l egyszerien agy szerziink magunknak
tudomast, hogy a tetszés szerinti irdnyban készitett vékony
csiszolatot egy slrd kozegbe, tehat példaul suri canadabal-
zsamba, dammaralakba stb. agyazzuk be miutan mar el6bb
jol kimostuk s megszaritottuk.

A csiszolat kilonben legalkalmasabb ezen czélra akkor,
ha nem tilsagosan vékony. A fonnebbi eljaras czélja az, hogy
a vizsgéalas-allandositasra szant és mar el6bb jol megszaritott
metszetben a csatornacskak leveg6je helyéb6l nem csak
hogy ki ne (zessék, s6t inkabb berekesztessék, minek kovet-
keztében a gorcsének bizonyos beallitasanal tudvalevéleg so-
téten mutatkoznak a csatornacskak. Ezek nek atmetszett végei
pedig ez esetben kivalé megfigyelésiink targyat képezik, ennél-
fogva sotéten valo feltiinésok csakis 6hajtando.

Jellemz6 kialakuldssal észleltem az illet§ vonalakat
egyebek kozt: a Bradypus didactylus zapfoganak egy Kkissé
ferde hosszmetszeténél, a gyokeér also részében. A fog az als6
bal allcsontbdl vétetett s a fecske fark-szer( kivagas — vagyis
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a koronabeli arokra fiigg6legesen esd sikirdnyban lett meg-
csiszolva.

A metszetet tulsdgosan vékony lemezkében azért nem
ajanlatos vizsgalni, minthogy ekkor a csatorndcskak hosz-
szabdl rendesen kevés jut ki a szemlél6nek, pedig a csator-
nacskak sotéten és nagyobb terjedelm( megjelenésok altal
nagyon emelik a csikdknak jelleges alakban vald feltlinését.
Felt(ing, hogy ezen a csatornacskaknak bizonyos egykdzes sorok-
ban megjelend atmetszetei altal foltételezett csikok is csak
vajmi elvétve emlittetnek az irodalomban.

Il. FEJEZET.
Zomancz.

A fogzomancz (substantia vitrea, subst. adamantina, en-
caustum, adamas, Email) — mintismeretes —a dentin-foga-
kat alkoté &lloményok legkeményebbje, de egyéb pbysikai,
nevezetesen pedig szdveti és vegyi tekintetben is tetemesen
kilénbozik a dentint6l, mindazaltal mar — a kilénb6z6-ge-
rinczesek fogain vald jelenléte vagy hidnya felett is szamos
vita tAmadt az illet6 szaktuddsok kozott. Ezenkivil egyéb, a
részleteket illet§ nézetkllonbség is forog fenn; e helytt pusz-
tan azon részletek folsorolasara szoritkozom, melyeket koze-
lebbi megfigyelésem kdérébe is bevontam; e részletek a ko-
vetkezdk : vajjon

a gerinczeseknél talaltatd fogzomancz kozott altalaban, il-
let6leg az eml6sok fogzomancza kézott egyrészt,az alsébb rend(i
gerinczesek fogzomancza k6zt masrészt van e szoveti tekintet-
ben tokéletességbeli kiilénbség vagy sem, ha van, miben all e
kilénbség? Nevezetesen vajjon aprismas zomancz kizarélagos
tulajdona-e az eml6s allatoknak vagy sem?

Yajjon fogcsatornacskak illetleg ezeknek u. n. Tomes-
féle rostjai valoban behatolnak-e a zoméancz tomegébe vagy
nem, ha igen, vajjon nem valtoztatjak-e meg ez altal az illet6
allomany zomancz-természetét ?

Miképen értelmezend6 helyesen a zomanczprismakon
(z. rostokon) mutatkozé s miképen a zomancztdmegében egy-
altaldban feltlind csikoltsag?
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A fogzomaucznak a kullénbdzd geriuczesek szerinti elosz-
tasa s illet6leg ezeknél val6 jelenléte vagy hidanya tekintetében
régibb jeles természetvizsgadlok — milyenek példaul. Cuvier,
Meckel, Duges, Owen — allitasai értelmében J) halak, kétél-
tlek, hallék s emlésok altaldban birnak ugyan zomanczczal,
mindazonaltal sok bal- és kigyénal s més gerinczesnél is hiany-
zik a zomancz.

Owen, ugylatszik éles hatarvonal jelenlétét kivanta meg
arra, hogy valamely alloményt a dentin ellenében zomancnak
nevezzen, hol ily éles hatart nem talalt — példaul szdmos hal-
nak Ugynevezett vitrodentinjénéi, ezt zomancznak nem tartotta,
9 jollehet egyes esetekben — mint majd késébbb 1atni fogjuk, a
fogcsatornacskakuak a zoméncba val6 behatolasanak leirasa-
nal, Owen ez elvét feltétetlenll gyakorlatilag alkalmazasba
nem vette.

Az éles hatar fellépéseinek kovetelményét mas vizsga-
I6k &ltalanositvan, a zomancz hidnyat valamennyi alsébb rend(i
gerincesre vonatkoztattdk, nevezetesen Leydig 3 a kész fog-
szovet finomabb szerkezetérdl szolva, akkép nyilatkozik e rész-
ben, hogy: valddi zoméanc hianyzik, mi annak tekinthetd len-
ne, az nem egyeb tdmottebb dentiuféleségnél, mely kevesebb
csatornacskatol van atszelve; tovabba szOvettandban 4) zo-
manczot s cémentet egyarant nem talal az alsébb rend( gerin-
czeseknél; ugyancsak alabb még az erszényeseknek legnagyobb
részénél, valamint Sorexnél, Hyrax- s Dipusnal is a zoman-
cot, mint a dentinnek egyik modosulatat irja le.

> Nevezett szerz6k eredeti munkait (Owenét kivéve) felhasznalni
nem sikertilvén a hozzaférhetetlenség okabol, hivatkozom Hertwig Oskar-
nak ide tartoz6 idézetére. — Dr. Hertwig Oscar. »Ueber das Zahnsy -
stem dér Amphiben und seine Bedeutung fiir die Genese des Seeletes dér
Mundhohle. Eine vergl. anatomische und entwicklungsgeschichtliche Un-
tersuchuDg. Archiv f. Mikroskop. Anatomie.« XI. kot. pétfiizet 56. lapjan.
8 Fr. Heincke. Untersuchungen ueber die Zahne nieder. Wirbel-
thiere. Zeitschrift fir wissenschaft. Zoologie von Siebold und Kadlliker
23. kot. 1V. fuzet. 502. lap. ; tovabba 506. lapon névleg felemliti azon ha-
lakat, melyeknél Owen, Agassiz, Wrigbt zomanczot talalt.
3 Die Molclie (Salamandrina) dér Wirtembergischen Fauna cim(
munkaja 246. lapjan. Troschel Archiv fir Naturgeschichte 33. kotet.
) Dr. Franz Leydig. Lehrbuh dér Histologie des Menschen und dér
Thiere. Leipzig, 1857. 303. lapon.

M. TUD. AKAD. ERT. A TERMESZETI. KOKEBOL. 18 79. IX. K. 1. SZ. 4
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A zomanc el6fordulasanak ily szik térre vald azaz al-
talanosan csupan emlésok fogaira valé megszoritasa egy ideig
altaldban elfogadott ténynek ismertetett el. A zoméancnak
ilyetén elosztasdval talalkozunk még a Milne Edwardnal, ¥
tovabba Gregenbaurnal, 3 AValdeyernél, 3 ki (W.) azt allitja,
hogy sok allatnal, melyeknek Owen fogzomancot tulajdonitott,
péld. Rananal a zomanc tényleg hianyzik, egy masik helyen 4
pediga zomancot borit6 cuticularél irvan, nem helyesli Kélliker-
nek »Schmelzoberbiiutchen« elnevezését, melylyel § (Kolli-
ker) a cuticulét jelezte, t. i. AValdeyer szerint cuticula oly
fogakon is el6fordul, melyek zoménczczal épen nem birnak,
péld. a csukak-stb-nal.

A legljabb vizsgaldk kozol Santi 'Sirena 3 ismét ir
zoméncrdl Rananél, de nem taldl zoméncot Siredon piscifor-
mis-, Triton-nal.

Heincke altaldban valamennyi halnal, azonkivil Tritonnal
és békaknal is talalt zomanczot, hasonléképen valédi zoman-
cot taladlt Hertvig 0. °) is selachiusoknal és ketéltieknél
altaldban; az el6fordulhaté hidnyra vonatkozélag azt jegyzi
meg Hertwig és Heincke, hogy a zoméanc a kifejlédés elsd
szakdban rendesen megvan, hidnya tehat csak utélagosan ko -
vetkezett be a megvaltozott killsé viszonyokhoz képest.

Sajat vizsgalataim szerint valddi zomancz altalaban a

® Lasd Hertwig O. Arcliiv f. Mikr. Anat. XI. kot. pétfuzet. 57. lap.

2 Lehrbuch dér vergl. Anotomie Il. kiad.; az 1874-iki kiadasa-
ban (583. lap.) a zomancnak bizonyos el&fordulasat ismerteti hull6knél
és eml6soknél.

3 S. Strieker Handbuch derLehre von den GreWeben dér Mensclien
und dér Thiere. 1871. XY. fejezet 351. lap. * alatt.
4 S. Strickernek Handbuch stb. 340. és 338. lap. 99. 4bra.

6 Ueber Bau und Entwicklung dér Zahne bei Amphibien und
Beptilien. Verhandlung dér pliys. med. Gesellschaft in Wirzburg. Neue
Folge Il. kot. 3. fiiz. 1871. S. Sirena e munkéja, sajnos, nem allott rendel
kezésemre s igy pusztan Heincké-nek illeté idézetére hivatkozom. Z. f. w
Zo. 23. kot. 4. fiz. 506. lapon.

6 Jenaische Zeitschrift fur Nalurwissenscliaften YHI'. kdt. Neue
Folge 1. kot, 1874; tovadbba Arch. f. M. Anat. XI. kot. 1874. p6tfiiz
58. lapon.
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hill6knél, 'j kétéltlek- és emldsoknél egyarant el6fordul
altaldban minthogy valamennyi altalam vizsgéalt dentin-fognal
zoméncot talaltam.

El6fordulnak ugyan kivételek is, melyekben zoman-
cot nevezetesen p. Bradypus didactilus és Cyprinus-félék-
nél hidban kerestem, a teljesen kifejl6dott fogakat vizsgalva,
de e viszony magyardzatara Hertwig, Heincke stb. illet6
meggj egyzeéseit elfogadhatdknak tartom, a zomancz hianyat uté-
lagosan bekdvetkezett visszafejlédés eredmeényének tekintetven.
A potykak garatfogain feltin fehér s zoménczszeri kilsével
bir6 réteget, mely a bels6 dentintél nagyobb keménysége
altal kulénbozik, vitrodentinnek ismertem el, erre nézve tehat
teljesen osztozom Heinékének allitdsaban, ki e viszonyokat
pontosan leirvan, 2 utdbb 3 eképen nyilatkozik a zoménc-
rél : Dér den Cyprinoiden Zahnen wie wohl allén Fischzahnen
zukommendeechte Schmelz istgewissermassen rudimentar, d. h.
er wird zwar innerhalb des Zalinsickckens vom Schmelzorgan
gebildet erlangt aber niemals eine beteutende Harte und Fes-
tigkeit, sodass er bald nach Durchbruch des Zahnes fast voll-
kommen von dem viel harteren Dentin abgerieben wird, und
nur sehr sparliche Spuren seiner einstigen Existenz hinterlasst.

De Heinékének ezen épen idézett allitdsat a zomanczot
illet6leg »pusztdn« a Cyprinusféléknél talaltam igazolva, mivel
az altalam vizsgalt minden egyéb halndl én igen resistens
zoméncot talaltam.

Tapasztalataimnak ide vonatkozd részét oly maodon
szereztem meg, hogy teljesen kifejl6dott, s6t oreg foga-
kat vettem Kkisérleteim eszkozlésére; mindez esetekben pe-
dig aranylag elég hatalmas zomanczot észleltem az illet6 fo-
gakndl. Az er6ml(vi behatas azaz a ragofolszinnek kopésa 4)

) Heincke szerint Z. f. \v. Z. 23. k. IV. 502. lap. igen vékony ré-
tegben fordul el a zomancz, részemr6l Uromastixnal igen hatalmas to-
megben észleltem ezt; vastagsaga a fog nyaki részében a dentin vastag-
sagaval vetekszik.

2 Zeitschrift f. Z. 23. kot. 1V. f(iz.

3 « » » 527.—528. lapon.

‘) Sargus Kond. metsz8, s Chrysoplirys aurata kilonbéz6 fogain.
Egyéb szenvedett valtozasokrél késébb lesz sz6, nemkildnben vizsgala-
taik modjairol is.

4%
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észrevehetd volt ugyan, de hasonl6 valtozast az emlésok foga-
zatéan is tapasztalunk; e mellett mindazaltal sokszor sikerilt ki-
véalt a fogak oldalrészein is a cuticula jelenlétér6l meggy6z6d-
noém. E kérilmény tehat egyenesen is a zomanc allanddséaga
mellett szdl, minthogy a zoméancz csakis akkor szenvedhet kivil-
rél, jovd valtozast, példaul kopast, ha el6bb mar cuticulajatol
megfosztatott, masrészt pedig a fogak rago felszinének kopott-
saga a fogaknak hoszszab ideig tarté hasznalatat feltételezi,
mivel kivalt a hatalmasabb zomanczréteggel bir6 fogak, milye-
neket péld. a Sargus Rondoloti, Chrysophrys aurata a czapak
sht.-nal taldlunk, csiszolas kodzben jelentékeny ellenallast ta-
nusitanak. E tapasztalat, tovabba azon kortlmény is, mely
szerint a zoméancz csak nagyobb kiils6 er§ behatasara torede-
zik szét, péld. Perca fluviatilis, Lucioperca sandra, Esox lucius
stb. fogain, azt bizonyitja, hogy a halak fogzomancza is
csakugy mint akar az eml6sok fogaié sokkal keményebb s ri-
degebb allomanyt képez, mintsem a dentin.

A zomancz eléfordulasat illetéleg nem igazolhatom tehat a
fentebb folsorolt tuddsoknak illet6 allitasait, melyek szerint a
zomancz jelenléte a gerinczeseknek pusztan egy részétjellemez-
né, tovabbd Gegenbaurnek ¥ abbeli tapasztalatairél sem gy6-
z6dtem meg, melyek szerint a ragcsalok metsz6 fogainak mell-
s@ oldalan (?) taldltatnék csupan zoméancz a belsén pedig nem.*)

A zomaéncz felismerésére pbysikai sajatsagokon kivil kilo-
ndsen a vegyeiket is kivald figyelemre méltattam; vizsgalataim
eszkozlésénél a Hertwig s Heincke altal 2 kovetett eljaras nyo-
man indulvan. Ez eljaras fébb vonasokban el6adva abban all,
hogy mindenkor inkébb er6sebb savoldatokat alkalmazzunk,
mintsem higakat, mivel utobbiak nem jellemz6 behatast gya-
korolnak a zomanczra, ellenben téményebb oldatok alkalma-
zasa altal a zomancz Ugyszolvan teljesen feloldatik; a felol-

") Handbuch dér vergl. Anatomie II. kiad.

*) Részemr6l péld. Lepus timidus és cuniculus, valamint masok
metsz6fogain a belsé oldalon csaklgy talaltam zoméanczot, mint a kivilre
esé oldalon; annyi azonban mindenesetre all, bogy témegre nézve belil
sokkal kisebb rétegben Iép fel a zomancz, mintsem a fog kiilsé oldalan.
A zomanc tomegének ezelosztasara kildnben mar az egész metszéfog
vésd alakja is utal.

2 Z w. Z. 23. kot. IV. fliz. 545. lap.
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ilés rendkivil gyorsan megy végbe, miért is sokan ezt a folya-
matot az olvadoz6 hdval, masok egy vizbe dobott czukor da-
rabbal hasonlitjak 6ssze. Az erés sav-oldatok gyors behatasat
kiilénben ellensulyozhatjuk azaz tetszés szerint mérsékelhetjik
borszeszszel.

Sésav, kénsav meg borszesz helyébe ajanltatik a chrom-
sav is egymagaban de er6s oldatokban. Részemr6l a ne-
vezett czélra a vegyi elemzéseknél altaldban dicsért el6nyoi-
rél ismeretes s6savat minden mas savnak elébe helyezem,
minthogy a sosav a zomancz mészvegyiletével szenvedett at-
alakuldsa utan oly vegyeket (terményeket) hoz létre, melyek
a mikrochemiai vizsgalatokat nemcsak hogy nem akadalyoz-
zak, s6tinkabb atiszta kép még hosszabb id6 mulva sem zavar-
tatik meg s igy a vizsgalé nyomrol-nyomra kovetheti trgyat
minden szenvedett kilsd valtozasaiban, mert a bekovetkez§
Kiviragzas mar tiszta viz altal is kdnnyen eltavolithato.

A chromsavat pusztadn azon okbdl nem alkalmaztam,
mivel e sav a sosav tiszta kezellietésének el6nyét, csinjat tel-
jesen nélkilozi.

A savval valo kémlelés altalaban fontos szerepet jatszik
a zoménc felismerésénél, hatirozott reactiot ad a sav alkal-
mazasa meg oly esetekben is, midén az alaki s a physikai tulaj-
donsagok révén mar sehogy sem igazodhatunk el. Ssavnak
helyes alkalmazasa mddjaval kénnyen meggy6zddink péld. a
zomancz jelenlétér6l a csuka-fogaknal, melyeknél mint az
elébbiekbdl tudjuk, Waldeyer épentgy mint a békaknal (Ra-
na) altaldban zomauczot nem talalt.

E czélra csiszolatokban vagy egyszer(en egész béka- vagy
csukafogakat a mikroskop ala helyezvén, savval kezeljik; ha a
sav nem elég er6s oldatban alkalmaztatott, akkor, kivalt ha a
fog egészen sértetlen, azaz csicsa le nem'toretett, sem pedig kil-
szinén sérilést, repedést nem szenvedett — sokaig kell varnunk
mig az Ohajtott zoméancz-reactié bekovetkezik, jollehet a fog
alapjanal élénk pezsgés mutatkozik, mely a savnak a deutinre
valé behatésat jelenti, mint az mar ismeretes.

A savnak a zomanczra val6 behatasat utobbi esetbeu t. i.
két korilmény keéslelteti, illet6leg megneheziti, a mennyiben
kivilrél a savak s égvények hatasanak igen ellenallé cuticula
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(persistens capsula Nasmyth, Schmelzoberhautchen Kolliker)
altal korilvétetik a zoméncz, befelé pedig a dentin tdmege all
Gtjdban a sav gyors benyomulasanak; ba,azonban er&sebb
savoldatot alkalmazunk, akkor hirtelen betolul a sav, valamint
pedig hasonl6é aranyban a zomancz allomanya is minden fel-
tn6bb tlinemény nélkil megsemmisul. A szénsav-buborékok
keletkezése u. i, mely a dentin feloldasara oly jellemz6, a
zomancndl ugyszolvan teljesen elmarad.

Midén a zoméancz egész tomegeinek Kkiterjedésérds
akarunk meggy6z6dni, akkor tébb gonddal jarunk el az er6s
s sok sosav alkalmazasanal, mert el6bbi esetben a derr
tinbdl hevesen aramld szénsav-buborékok az elpusztult zo-
manc helyére jutva, feszit6 erejiknél fogva a cuticulat aprd
foszlanyokra szakitjak, ez ltal pedig a fog kiils6 eredeti ha-
tara is megsemmistl. A cuticulanak teljesen ép megtartasa
céljabol tehat az el6bb emlitett 6vo intézkedéseken kivil bor-
szeszt is alkalmazunk. A borszesznek feladata tudvalevéleg
abban rejlik, hogy a gyors olvadast ellenstlyozza, a cuticula-
nak meg nagyobb ellenallasi képességet kdlcsondzzon.

Ez eljards altal meggy6z6dink a cuticulanak jelen-
létérdl s kiterjedésérdl, tovabba a dentinkip ép megtartasa
mellett a zomancznak terjedelmérél is.

Gyakran sikerult ily eljaras mellett a Lucioperca sandra
korularkoltdentinkupjanak megtartasa mellett (Ltabla 3. abra)
a zomancz témegének elterjedési viszonyairdl teljes tajékozast
szereznem; a dentinnek korilarkolt kipja s e mellett a zomancz
elhelyezése, a zomancznak az arokba valé benyomulésa egészen
oly, mint ezt Oottus scorpiusndl is talaltam. Utdbbi balnak fog-
szerkezeti viszonyairdl tlizetesen Heinckel) értekezett, azért itt
részletekbe nem bocsatkozni nem ¢6hajtok, hanema X XV 111.
tabla 16. dbrdjdban A B ..re *) illetbleg azok fels6é kup-
jaira vonatkozllag azt jegyzem meg, hogyanevezett s mas
halaknal tovabba békaknal sikerlit az egész cuticula
kupot is épen azaz Osszeftiggbleg megtartanom a fonnebb
leirt kezelés modjaval, mely kup allandésitasa azonban tobb-
nyire nem sikerll egész Kkiterjedésben s az eredeti hely-
zet megtartasaval, a mennyiben az allanddsitasnal részint kis-

) Heincke Z. f. w. Z. 23. Bd. 1Y. fiiz.
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sebb vagy nagyobb behorpadasok keletkeznek, részint pedig
megszakadozas is el6fordul; mindazonaltal a cuticula tanulmé-
nyozasara igen alkalmasok az ily apro6 fogak, mivel azoknal a
cuticula kénnyen kikészithetd.

A cuticula kdpnak allandési tasa aranylag legjobban sike-
rult chloroformmal feloldott canadabalzsam- s damarlackban

A savnak a zomdancra valo jellemz8 reactioja megment
minket azon tévedéstdl is, hogy zomancznak tartsuk a dentint
vagyis ennek egy sajatszerii féleségét: a vitrodentint, mely
péld. a Cyprinus-féléknek. garatfogain nagyobb keménységén
kivul fehérebb kiilseje altal is kiilonbdzik a k6zénséges dentin-
tél. Vékony csiszolatokban e fehérség zdldes barnanak mutat-
kozik ; olykor e vitrodentin a bels6 dentint6l még egy elég éles
hatarvonal altal is elkilonil. Chrysophrys aurata-nal alig 1ép
fel élesebb hatarvonal a fogzomancz s a dentin érintkezése
helyén. E hatdrvonal a dentin és vitrodentin kozt t. i. nem
képeztetik ugyan interglobulartestek s(ir(ién vald el6fordulésa
altal, sem pedig a bels6 dentinnek az illeté6 hataron val6 szog-
zugos kialakuldsa altal, hanem pusztan a fogcsatornacskak-
nak az illet6 helyen val6 hirtelen kanyarodasa s e mellett par-
huzamos lefutasa altal, mely lefutas innen a fog kulszinére fug-
gblegesen s csekély eltéréssel egyenesen esik meg. A fogcsa-
tornacskaknak egyko6zos, ugyszolvan egyenes lefutasat a fogak
hossz-,oldal-,harant s ferde metszetein egyforman észlelhetjik,a
kanyarodast ellenben legkivalt a hossz és oldalmetszetek oldali
részein. Mindazonaltal a savnak a vitrodentinre val6 reactio-
ja, mivel mindenkor azonos a kézonséges dentinre val6 reactio-
javal, ezt a vitrodontint hatarozottan dentinnek tinteti fel.

A gerinczesek zomanczanak tokéletességbeli viszonyai sz6-
veti tekintetben.

A zomancz altalanos elterjedésérél azaz kiilonboz6 ge-
rinczesek fogain vald el6forduldsardl meggy6z6dott ugyan
a vizsgaldk legnagyobb része, mindazondltal kivalt a szoveti
viszonyok szempontjabol tokéletességbeli fokozat is allittatott
fel. E szerint a valddi prismas zomancz kilondsen az eml@sok
tulajdona lenne, az alsobb rendd gerinczesek zoméancza pedig
nem prismaticus vagy legaldbb nem tulaj donképeui prismas.

A zomancznak ez Allitolagos két faja kilénben azaz
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egyéb physikai és vegyi tulajdonsdgaik tekintetébdl teljesen
azonosnak s6t homolognak ismertetett el.

E helyen kivalo tekintettel leszek Hertwig O. nyi-
latkozatara s idézeteire, a mennyiben ezek szorosan a targyra
vonatkoznak, minthogy &6 (Hertwig) a zomancot kiiléndsen is
tanulményanak targyavatéve, figyelmét s biralé nézeteit az ovéit
megel6z6 minden nevezetesebb vizsgalatok eredményeire is
Kiterjesztd. X

Hertwig 2 a Salachiusok fogainal taldlhatdo s altala
kéreg-rétegnek’(Rindenschichte) nevezett allomanyt a physi-
kai és vegyi tulajdonsagok szerint kimeritéen letargyal-
van, ugymond: mindezek utan onkénytelendl is azon kérdés
merul fel:hogy véjjon ez alloméany (kéregréteg) a gerinczesek
s nevezetesen pedig az emlésok fogainak melyik 4lloméanyéval
azonosithat6 ?

A kozlottek nyoman folytatja H., nemcsak hogy nem
tarthatjuk a kéregréteget a dentin egy fajanak, 3 s6t ellen-
kez6leg physikai és vegyi tulajdonsagaibol kovetkeztetett azo-
nossaganak alapjan hatarozottan zomancnak kell ezt tar-
tanunk. Ezen jellegekhez hozzajarul még azon, kilénosen
szOvettanilag fontos korulmény is, hogy a Selachiusok
zomanca Vvildgosan kivehetd rostokbol, zomancztlkbdl 6sz-
szetétetik, jolehet utobbiak rendkivili finomsaguk miatt az
eml6sok zomancz-prismaival egyszer(ien parhuzamba nem
allithatok. (Zwar konnen dieselben (Sclimelznadeln) wegen
ihrer grossen Eeinheit nicht ohne Weiteres als Schelzpris-
men dér Saugethiere entsprechende Structurelemente auf-
gefasst werden; dagagen scheinen sie mir Theilen von
Prismen, namlich feinsten Pasern gleichwerthig zu sein.
S erre nézve hivatkozik Wenczel-nek azon tapasztalataira,
melyek szerint az eml6stk zomancz-oszlopai (Prizmen) al-

> Heinckenek ide vonatkozé nyilatkozataval kés6bb talalkozunk

2) Jen. Zeitschrift fur Naturwiss. Y1JI.

3 Hertwig J. Z. f. Naturwiss. VIII. koét. 372. lapjan kilondsen
Owennyilatkozataraakart tekintettel lenni, ki (Owen) a czapaknal pusztan
dentint irt le , t. i. egyszer(-, vaso- és »vitrodentint«, utébbi megfelel e
szerint Hertwig kéregrétegének (Bindenschichte.)
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kalmas modon *) kezelve finom hossz- és harantiranyu
csikdkat mutatnak, csiszolas altal pedig a zomanczoszlopok Ki.
liegyesedett kisebb vagy nagyobb és egyenes tlikre szétesnek.
Wenczel gyanitja, hogy nevezett t(ik a hosszcsikok szétvalasa
altal keketkeztek.

Wenczelnek fontebbi tapasztalatai szerint s a sela-
chiusok zoméanczan észlelt sajat vizsgalatai alapjan iga-
zoltnak véli Hertwig azt az Aallitasat, mely az emlésok
zomancz-prismainak hasadasara vonatkoztatott; s6t meguji-
tando vizsgalatok maodjaval szerinte valoszinileg azon ered-
ményre jutunk, hogy a physicaiés vegyi tekintetben tény-
leg meglevé azonossadg, mely a zoméanc és vitrodentin 2
kozt fennall, e két allomany szoveti szerkezetére is kiter-
jeszthet6 lesz. Aldbb 3) azonban a selachiusok fogainak
szdveti s egyéb viszonyaira nézve nyert tapasztalatait 6sszefog-
lalvan (H.) ekképen nyilatkozik a zomanczrél: Dér Schmelz
dér Selachierzahne charakterisirt sich als eine besonderc Modi-
fictaion des Zabnschmelzes durch den Mangel deutlich unter-
scheidbarer Prismen uud durch das Auftreten zalilreicher bei
deu Siiugethieren in geringerem Maasse entwickelter Schmelz -
réhrchen in ilim.

Miel6tt eme, a zomaucz prismas és nemprismas szerke-
zetére vonatkozd viszonyt érdemlegesen, azaz sajat tapasztala-
lataim alapjan is targyalnam, sziikségesnek vélem el6bb még
Hertwig utobbi idézetének masodik, azaz azon részét is bira-
lat ald venni, mely rész u. i. a fogcsatornacskanak, illet6leg
azok rostjainak a zomancz tomegében vald el6forduléasara vo-
natkozik. Ezt azért s annyival inkdbb teszem, mivel, mig egy
részt bizonyos vizsgalok, mint alabb tlzetesebben latni fog-

i Wenczel a kisérletre kiszemelt (6reg) I6fogat igen liigitott s6sav
oldatban tartotta tébb napon keresztil; Wenczelnek : Uutersuchungen
Uber das Sclimelzorgan und den Schmelz-Archiv fir Heilkunde, 1868.
cim({ munkajat, sajnos nem, sikerdit megszereznem.

) Jen. z. f. W. VIII. kot. 377. lapjan.

2 Vitrodentin alatt itt az altala ugynevezett kéregréteget érti
Hertwig, kiulonben 6nmagaval jutna ellenkezésbe, s e kifejezés pusztan
Owen allitdsara vonatkozhatik, kit. i. a cApdk zomancéat vitrodentinnek
nevezte s irta le, mint mar elébb is megjegyeztik.
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juk — a fogcsatornacskaknak a zomanczban valo el6forduléa-
sat tagadjak, vagy legaldbb azt allitjdk, hogy ezek pusztan
esetleges képz6dmények, hasadékok, sét még zomancz-pris-
makkal is dsszehasonlittattak, addig masrészt sok jeles vizsgalo
hatarozott mddon azt allitja. hogy el6fordulasuk a zomanc
témegében semmi optikai vagy egyéb tévedésen sem alapszik
igy tényleges fellépésiikhdz semmi kétség sem fér.

Lassuk e targyat kozelebbrdl is, azaz, az egyes szerz6k
véleményei szerint kiilon-kilén megvilagitva.

Fogcsatornacskaknak a zomanczba valo benyomulasarol
hatarozottan meggy6z6dott p. Tomes, ki Waldeyer *) és HertJ
wig 2) idézetei szerint négy kilon munkajaban megemlékezvén
e targyrdl, azt allitja, hogy a fogcsatornacskak lagy tartal-
mukkal — a rosttal — egyUtt bonyomultak a zomancz téme-
gébe ; a fogcsatornacskdknak témeges el6forduldsarol az er-
szényesek, ragcsalok zomancaban gy6z6dott meg T., kevsebbé
mélyen behatolva pedig a Sciurus erythropus-, Jerboa Aegyp-
teus, Hyraxnal, tovabba az embernél.

Utobbi példanal s mas eml6soknél Kolliker 3) is
akadt hasonlé viszonyokra, azt allitvan, hogy a fogcsator-
nacskak a zomancz és cement legbelsé részletébe benyo-
mulnak ; a fogcsatornacskaknak rendes el6fordulasarol a
zomancz-prismak kozt nem gy6z8dott meg, hanem igen is
gyakran bizonyos Uregekrél (Hohlungen), melyek az el6bb em-
litett csatornacskéknak kitadguldsaikép tlinnek fel a zomancz
belsé hataran, tovabba ezeken kivil szamos keskenyebb vagy
tdgasabb hasadék is follép Kaolliker szerint a zoméancban,
melyek leveg6t nem tartalmaznak s az Uregek els6 fajaval
Osszefliggésben sem allanak.

Frey4) a fogcsatornacskdknak a zomanczban valé lefu-
tasardl emlitést téve, azt allitja, hogy ezek (fogcsatornacskak)
részint a zomanczrostok kozt megjelend Grokbe nyilnak be,
vagy pedig a zomancz-prismak kozt tlinnek el.

) S. Strieker szovettan 1871. Irodalom: 29. sz. a

2 Jen. Zeitsch. f. Nat. 1874. 374. 1

s) Handbuch dér Gewebelehre 1867. V. kiad. 365. és 369. lapjan.

4 Handbucli dér Histologie u. Histocliemie des Mensclien 1876. V.
kiadas 294. lapon.
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Leydig *) hasonloképen sok esetben taldlkozott fogcsa-
torndcskakkal, valamint az azok kitagulasa &ltal keletkezett
hasadékokkal.

A fogcsatornacskdknak a selachiusok 2 zomanczaban
valo el6fordulasat Hertwig irja le, hasonlé viszonyrdl a két-
éltliek 8 zomancéaban is meggy6z6détt s Schmelzréhrchennek
nevezi.

Owend) nem teljes hatarozottsdggal nyilatkozik e rész-
ben ; egy Sargus-fog hosszmetszeténél egyes fogcsatornacskak
nak behatolasat a zoménczba is kovethetjik, pedig ezen tény
a zomancz és dentin kozti éles hatarvonalat megsemmisiti,
vagy legaldbb azon hatarvonal tokéletességének csorbitasaval
jar; még feltlin6bben lathatdé e viszony Scarus 5 fogainak
hosszmetszeténél is, egy helyen el6bb azonban mar emlitettik,
hogy Owen egy éles hatarvonal altal elvalasztottnak hiszi a
dentint a zoméancztdl.

Waldeyer®) sehogy sem tudott meggy6z8&dni a fogcsator-
nacskéknak a zoménczba valé belehaladésardl; allitasa értel-
mében, csiszolatok vizsgalata Utjan nevezett viszonyrdl meg
sem gy6zddhetiink, minthogy a csiszolt lap nem »teljes« egy-
kdzessége konnyen tévedésekre szolgaltat alkalmat; kiilonben
a zomanczban talaltatd repedések, tovabba a zomanc és dentin
érintkezési vonaldnak egyenetlensége is szolgéltathatnak oly
képeket, melyek latszélag Tomes allitdsat igazoljak.

Waldeyer e kérdés eldontését fiatal, tehat még fejlédd
fogak vizsgalatatdl varta, mindazonéltal ott sem talalt oly
viszonyokra, melyek &t el6bb nyilvanitott nézetében megingat-
tak volna.

Heincke?) a zomancz félismerésének modjarol értekezve,
ekkép folytatja tapasztalatainak felsoroldsat, a teleosteusokat
illetleg, — savak alkalmazésa altal meggy6zddink arrol is,

> Lehrhuch dér Histologie d. Menscb. u. d. Tliiere, 1857. 289. lap.
s) Jen. Z. f. Kat. Y L. kot. 377. lapon.

a Ach. f. Miki-. Anat. XI. potf. 61. lap.

4 Odontography Atlas 43. tabla, 2. abra.

5 Odontography Atlas. 52. tabla.

6 Strieker szdvettan. Bau u. Entwicklung dér Ziihne. 337. lapon.
) Z. f.ow. Z. 23. kot. V. f(iz. 558. lap.
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hogy valodi azaz az emlés6k zomanczaval teljesen azonos, ho-
molog képz6dménynyel van dolgunk, nem pedig valamely den-
tinféleséggel, meggy6zddiink tovabba arrol is, hogy a fogcsa-
tornacskak a dentinb6l a zoméanczba sohasem nyomddnak be.
(Erstens iiberzeugt man sich. dass Zahnkanalchen vém Dentin
aus nie in den Schmelz eindringen, wie es bei dér Betrach-
tung dér meisten intacten Zahne dér Fall zu sein scheint.)
Die Kanalchen gehdren stets dem konischen Dentinfortsatz an.

E dentin-nyUjtvany v. kap (Dentinfortsatz), néha igen
kihegyesedett alakot 6lt magara, ily esetekben azutan a zo-
mancz is néha jelentéktelenebb témeg( a fog kell6 csucsan,
semmint a fog oldalan, s6t Goniodonta-nal a pulpa hegyét koz-
vetlendl is fedi a zoméancz.

Alébb a zoméncz szdveti viszonyaira attérve, H. azt &l-
litja, hogy a zomancz vagy »teljesen egynemiix vagy pedig
kllonbdzd finomsagu rostok altal van athatva, ezek lefutasuk
és elagazasuk tekintetében egész a csalddasig »hasonlitanak a
fogcsatornacskakhoz.«

Az épen leirt viszonyrdl némely esetben p. Crenilabrus
pavo, Sargus metsz6fogaindl mar egész fogaknak atesd fény-
ben vald vizsgalatanal is meggy6z6dott H., maskor pedig pusz-
tan igen vékony csiszolatoknél er6s nagyitasok alkalmazasa
mellett. Noha — gy mond — az ily igen finom csiszolatok ké-
szitéseinek nehézségei miatt a zoméancz finomabb szerkezetének
viszonyairdl teljes tajékozast nem is szerezhetett, annyit mégis
igen val6szinlinek hisz, hogy a halak zoméanczéban fellép6
finom rostok, melyeket Owen meszet tartalmazd csdveknek
nevez s az emlésok zomancz-prismaival hasonlitott dssze, nem
egyebek, mint szerves allomanynyal megtelt hasadékok (Spal-
ten), melyek kivalt e szerves tartalom megsemmisitése utan
uresen tlinnek el6 a zoméncz szilard részecskéi kozt.

Ebbéli allitdsanak tamogatasa végett, hivatkozik azon
zomancz-maradék (Schmelzriickstand) szOveti viszonyaira, me-
lyeket potykak fogainal észlelt, tovabba hivatkozik Retzius-
nak az ovéihez hasonld értelm( nyilatkozatira. Retzius t. i
liasadékokat az eml8sok zomancz-prismai kozott talalt, de az
ilyeneket kali-lig alkalmazasa altal — tehat mesterségesen
is — el6allithatoknak mondja.
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Annak magyarézatéra, hogy miképen keletkezik a sok
halnal talalhat6 likacs (Porén), melyek legktlénbfélébb iranya
lefutds mellett mar nagysaguk vagy leveg6vel vald teltségok altal
is feltlinnek, azt mondja Heinke: képzeljuk magunknak, hogy
a kérdéses rostok (Fasern) talan a cuticula megsemmisiilése
utan egyes pontokon a zoméancz szabad felszinére kerlilvén, az
ezen rostokat alkotd szerves allomany talan a zomancz-
nak egy részével is — szétroncsoltatik.

Sajat tapasztalataim alapjan, melyeket e tekintetbdl
kiilonb6zd gerinczesek dentin-fogainak vizsgalatanal nyer-
tem : hatarozott elvalaszté-falat, mely szoveti kialakulds sze-
rint az emlésék prismas és az alsébb-rendii gerinczesek nem
prismas zomancza kdzott altalaban felallittatott el nem ismerek,a,
mennyiben a gerinceseknek egyik legalsébb-rendii képviseldjé-
nél egy czapanal? (V. Tabla, 2 4bra) a fogkorona egészfel-
szinén valddi jelleges hatszdgi zomancz-pvismakat talaltam.

Ezen montevideoi czdpdnak minden, cserép-zsindely-
ezerilleg elrendezett fogdnal, ugyanazon zomancz-prismas szer-
kezetet taladlvan, nagyon valdszinlinek tartottam azt is, hogy
hasonl6 viszonyokrdl majd a selachiusok mas fajainal, még
inkabb pedig a selachiusokénal magasabb fejlédottségi fokon
all6 més alsdbbrendd gerinczeseknél is meggy&z6dom.

A tobb izben megujitott kisérleteket, f4jdalom, nem ko-
szorUzta a remélt siker, vagy legaldbb nem teljes mérvben,
igen valoszinuleg épen a kisérletek elégtelenségénél fogva.
Az altalam vizsgalat ala vett selachiusok ugyanis — az egyet
kivéve — nem mutattak a leirt igen jelleges prismas zomanczot.

Nagyobb szerencsével jartam e tekintetben a teleostou-
sok vizsgalatainal, minthogy nevezetesen a Chrysophrys aurata-
nal tovabba Sargus Rondeletiinél a fogak hossz-, ferde- ésha-
rant-metszetein szintén valddi zomancz-prismakat észleltem,
ugyszintén a hull6knek egyik képvisel6jénél is t. i. az Uromas-
tix spinipesnél I11. tabla, 8. dbra z

A montevideoi czapa fogait aranylag sok példanyban
vizsgalva, eredetileg azon czélbdl, bogy a dentin rétegzési
csikoltsagat (Schichtungsstreifen. Hertw.) rajta megleljem.

A zoméanczot mar puszta szemmel val6 megtekintés altal
véltem folismerni, minthogy a zomancz sajatszerl gyengéen
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kékes szine azonnal fol6tlott. 'Ezen feltevés igazsadgarél meg-
gy6z6déin kés6bb a fogcsiszolasanal észlelt ellentallas azaz
keménysége &ltal, még inkabb pedig a mikroskop alkalmaza-
sandl foltind szdveti szerkezet altal, mely az illet6 alloméanyt
hatszégil prismakbol allonak tiintette fol.

E szoveti szerkezetrdl kdnnyen meggydzddink oly
csiszolatok vizsgalatanal, melyek pl. csupan egyoldalrél lettek
megcsiszolva, mid6n e lemezeknek csiszolt lapjat Uvegre azaz
a targylemezre helyezziikk. Ez esetben t. i. a nem csiszolt, azaz
ép felszine a fognak a vizsgald felé lévén forditva, a vizsgélo
a zomancz-prisméakat fels6 végeiken hatszdgu reczézetben latja.

Ha a nevezett prismak végeit egyenkint kozelebbrél is
megtekintjiik, akkor azt tapasztaljuk, hogy ez a vég nemcsak
hogy nem teljesen szintes, mint ezt kézi nagyito6 altal nyerhet6
kép utdn itélhetn6k, s6t inkabb azt talaljuk, hogy minden
prisma-vég tulajdonképen dombord; e viszonyrdl konny(
szerrel meggy6z6dunk, ha u. i. a mikroskopba beallitott tar-
gyat a mikrometer-csavar dvatos hasznalata mellett egyes ar-
nyékvaltozataiban megfigyeljik (Y. tabla, 2. abra).

Hogy pedig az a prismas-allomany valéban zomancz és
nem mas, err6l még a savak iranti viselkedése altal is meg-
gy6zddhetlink. Sésav hozzéadasara ugyanis a prismak Kkor-
vonalai mindinkdbb elmosodnak, mig tébb sav alkalmazasa
utan az egész zomancz-siiveg — egy kis foszlanyos maradékon
kivul — rendkivili gyorsasdggal és Ugyszélvan nyomtalanul
eltlnik. Pusztan vizzel vald kezelésnél, még inkdbb azonban
azon esetben, ha a csiszolatot kevés sav hozzaadasa mellett
vizsgaljuk, meggy6z6diink tovabba azon korilményrdl is, hogy
a zomancz és dentin kozt éles kiszogelésekkel bird hatarvonal
fordul eld.

Erre nézve, valamint azon el6bb idézett nyilatkozatra is,
mely szerint Hertwig valészin(inek tartotta, hogy: azon azonos-
s&g, mely physikai és vegyi tekintetben a selachiusok kéregré-
tege kozt egyrészt és azemldsok zomancza kdzt masrészt tényleg
fennall, 0j vizsgalatok alapjan a szoveti viszonyokra is kiter-
jesztendd lesz, nemcsak hogy teljesen egyetértek Hertwiggél, siit
mint ez az el6bbiekbdl kitlinik, sejtelmét altaldban tényekkel is
igazolhatom, jollehet a részleteket illet6leg messzire eltér
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Hertwig nézete sajat tapasztalataimtdl a zomancz-prismak
felfogasa tekintetében. Hertwig ugyanis Wenzelnek szintén
mar elébb kozlott idézetére valé hivatkozassal bizonyos finom
tliket tekintett elemi zomancz-prismaknak, én pedig valodi, az
emlésokével hasonld rendes vastagsagl zomanc-prismékat
észleltem.

Hogy vajjon mi inditotta Hertwiget nevezett tliknek ilye-
tén értelmezésére, azt kifirkésznem nem sikeriilt eddigelé,
minthogy a Wenzel altal leirt tlket nem sikerult el6allitanom,
a mennyiben e targyra vonatkozdlag kulonds figyelmet sem
fordithattam maér talan ?

Az Chrysophrys aurata- és Sargusnal észlelt valédi pris-
mas-zomancz tényébdl kovetkeztetve, helytelennek kell folttn-
tetnem Heinckenekl) amaz allitasat is, mely-szerbit a teleosteu-
sok zomancza vagy teljesen egynem( (vollig homogén) vagy
pedig pusztan kilénbodzd lefutdssal bird s elagazd rostoktol
van athatva.

H.-nek ez allitdsara nézve azt jegyzem meg, hogy a
Chrysophrys-nal, melyet az altala is vizsgalt teleosteus fajok
kozt folsorolva taldlunk, hasonld vastagsagl zomanczprisméak-
rél gy6zédtem meg, milyenekkel az emlés6k zomanczaban is
talalkozunk.

Kisérleteimre alsé és fels6 allcsontbdl vettem fogakat,
nevezetesen kuposokat és tompakat egyarant.?

) Z. f. w. Z. 23. két. 1Y. fiiz. 559. lap.

a) A csiszolast olyforman eszkézoltem, hogy mell6zve a szokasos
felragasztast pecsétviasz vagy canada-balzsammal, egyszer(ien egy para-
fadugét vettem elé, melynek egyik lapja lehetéleg sima és ép volt. E
lapba bemélyesztetik mar most a fogacska ; helyzetérél kézi nagyitdval
gy6z6diink meg ; erte péld. egy vizzel megnedvesitett homalyos (veg-le-
mezen is célszer(en csiszolhatjuk a fogacskat, mely m(itétnél a dugd
felsé része markolatnak szolgél.

Ha hatarozott irdnyd metszet készitésére nem toreksziink akkor
a fogacskat egyszerGien az illet6 Gveglemezre téve s a dugdval leszoritva
csiszoljuk azt. Egykozes lapu csiszolatok készitésére, mint az ismeretes :
két kisebb vagy nagyobb homalyos Giveget vagy méas érdes lemezt hasz-
nalunk. Igen apré fogak csiszolasanal azonban nem igen mell6zhetjik
Gjjaink hegyeit a parafadugé helyébe igénybe venni ; ez eljards gyak-
ran igen kielégit6 és gyors eredményre vezet, kivalt apré, vékony csiszo-
latok készitésénél.
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A fogakat részint hossz-, részint pedig ferde- és harant-
iranyd metszetekben vizsgéaltam. Meg kell azonban itt egy-
szersmind emlitenem, hogy folulrdl silletéleg harantmetszete-
ken isvizsgdlvaa zoméanczot, hatszeg(i prismakat nem minden-
kor sikerdit oly jellemz&en taldlnom ; ezen fogyatkozast hajlan-
do vagyok azon koériilménynek betudni, hogy az altalam vizsgalt
fogak mindnyéja régi s teljesen kifejlédott volt; igy tehat az
e hal zomanczaban kuilondsen nagy szamban megjelend
fogcsatorndeskak zavartdk meg a zomancz eredeti szoveti vi-
szonyait. Itt nevezetesen a fogcsatornacskaknak azon fajat
értem, melyek bizonyos ut6lagosan hekdvetkezett roncsolé be-
hatds kovetkeztében hasadékokl) alakjaban kitagulva, a fog
kiils6 felszinéig elterjednek (V1. tdbla — rajz at, at..).

Keletkezésokre nézve teljesen elfogadom Heinckenek
mér el6bb idézett nézetét.

Szerintem a fogcsatorndeskak ilynem( kib&vilései a
zomancz-prismak épségének rovasara esvén meg, ebhez képest
a zomanc-prismak hatszdgi atmetszeti alakja is tonkre megy.

E targyra vonatkozdlag Heincke véleménye kdzt egy-
részt, az én nézetem kozt masrészt, az a f6 kilénbség, hogy
H. nemcsak hogy semmi &ron sem ismeri el e rostoknak
valddi fogcsatornacska természetét, sét, mint elébb lattuk,
utébbiaknak a zomanezba valé kihatdsat mereven tagadja,
noha e rostok, (Fasern) allitasa értelmében is a fogcsator-
nacskékboz egész a csalddasig hasonldk.

Hogy pedig Heincke rostjai azonosak az altalam leirt
fogcsatornacskakkal, arrol leginkabb a Sargus fogak zoméancza-
nak vizsgalata altal gy6z6dhetlink meg, minthogy ott Heincke
is tdbmeges follépesokrdl tesz emlitést; a Sargus Rondeleti
zomanczaban pedig szintén teljesen a Ohrysophrysnal észlelt
kialakulassal talaltam a fogcsatornékat.

A mi Heinékének azon megjegyzését illeti, mely
szerint fogcsatorndeskék dentinb6l a zomanezba is benyomulni

® Itt meg kell jegyeznem, hogy a hasadékok egy maéas fajaval is
taladlkoztam elég gyakran a fogzomanezban, melyeket egyszerlien repe-
déseknek ismertem fel, ezeket azonban jél megkilénboztetem a »hnsa-
dék«-nak nevezett azon fajatél, melyek fogcsatornacskakboél erednek.
V. tébla, 1 4&bra. r.
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latszanak oly fogaknal, melyeknek dentinje igen Kiliegyesedett
nyUjtvany alakjaban fordul el6 a zomanc témegében — erre
nézve azt allithatom, hogy a dentinnek kihegyesedett el6for-
duldsardél tobb esetbeu p. Cottus scorpiusndl szintén, tovabba
Lucioperca sandranal, (I. tdbla-rajz, 1 abra) stb. meggy6z6d-
tem, de mindazonéltal, hogy ezen példdkban a fogcsatornécs-
kékat a zomancz témegébe belehatolva magam sem taléltam,
teljesen alaptalannak talalom Heinckenek abbeli nyilatkozatat,
mely szerint 6 ezen s mar elébb is ismertetett indité okok
alapjan a fogcsatornacskaknak a dentinbdl a zomanczba valé
kiterjedését teleosteusoknal egyaltaldban hatarozottan ta-
gadja.

Az épen el6adott itéletemet Tomes, Kolliker, Frey,
Leydig és Hertwignek mar el6bb idézett tapasztalataira ala-
pitottam. Ugyanis allitasaikat altalaban s Hertwignek a se-
lachiusokra s a kétéltliekre vonatkoz6 tapasztalatait kulono-
sen is sajat vizsgalataim alapjan igazolhatom, s6t az eddigelé
ismert tapasztalatokatl) egy kilénben mas szempontbol is ér-
dekes adattal bovithetem, a mennyiben t. i. a hill6knél tud-
tommal még egy esetben sem mutattatott ki a fogcsatornacskak-
nak a zomavczban valo kiterjedése, mirél pedig Uromastix
spinipesnél hatarozott alakban sikeriilt meggy6z6dném. I11.
tabla 8. dbra ca.

A Kisérlet ala vett fogakat, melyek részint also, részint
fels6 allcsontokba valdk voltak, kilénbdzd irdnyd metszetek,
illetéleg vékony csiszolatokban vizsgaltam és ezekben a ne-
vezett fogcsatornacskaknak toémeges fellépésérél meggy6-
z6dtem ép Ggy, mint akar a Chrysophrys és Sargus zoman-
czéban.

E tomeges megjelenéstdl eltér6leg oly viszonyokat, me-
lyek kozt fogcsatorndcskak pusztan szdrvanyosan és ugyan-
csak a zomancz tdmegébe csak kevéssé mélyre belehatolva for-
dulnak el6, Ugyszdlvan minden altalam vizsgalatnak alavetett
fogzoméanczban észleltem.

A fogcsatornacskaknak a zoméncz tdmegében valo Kiter-¥
#) Tekintve a fogcsatornacskdknak a zomanczban valé el6fordula-

sat a kulonb6z6 gerinczesek szerint.

M. TOD. AKAD. ERT. A TERMESZETI-. KOREBOL. 1879. IX. K. 1. SZ. 5
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jedése tehat altaldban véve valamennyi gerinczesre vonatkoz-
tathatd, noha a fogcsatorndcskédknak a zomanczban valé6 meg-
jelenését, —amint el6bb lattuk — teljesen tagadja is né-
mely természetbuvar.l)

A mi pedig azt a kérdést illeti, hogy véjjon a fogcsator-
nacskanak a zoméanczban vald6 megjelenése altal nem veszit-e
ez allomany zomancz-természetéb6l ? erre nézve azt allithat-
juk, hogy a zomancznak természete ez altal semmiben sem val-
tozik, a physikai és vegyi tulajdonsidgok &llandosdga alapjan
itélve.

b tényr6l — mint ezt Hertwig?d Aaltal is tlizetesen
targyalva taldljuk — valamint a fogcsatornacskaknak den-
tinb6l a zomanczba valo Kiterjedéséréld ismét legegyszer(ib-
ben s hatirozott modon savak alkalmazésa altal gy6z6dhe-
tink meg.

A szdveti viszony tekintetében, illetleg a zomancz-pris-
makra vonatkozd hatasarol a fogcsatornacskaknak mar elébb
kifejtém nézetemet a Ohrysopbrys zomanczanak leirasanal.

A zomanczprismak harantcsikoltsdganak s altaldban a
zomanc tobmegében talalhaté vonalaknak értelmezése tekinteté-
ben kilonbdz6 vizsgaldk kovetkezbleg nyilatkoznak :

Kollmann 4) a Retzius-féle barnas egykozes csikdkrol
(braune Parallelstreifen) azt allitja, hogy ezek tébbé vagy ke-
vesbbé stir(én fellépé s valtakozva vilagos és sotét vonalak,
melyek mindenkor a zomancz kils6é felszinével parhuzamosan
futnak le.

Schregernek allitasa szerint ezen csikok hosszmet-
szetekben harom szalag képében mutatkoznak. E szalago-

* Erey — szovettananak (V. kiadas) 295. lapjan — kiilonben azt
allitja, hogy legUjabb id6ben Waldeyer is meggy6z6dott a fogcsatornécs-
kéknak a zomanczban valé el6forduldsarél. ’Ezen 0j, a régibbhez viszo-
nyitva, egész ellentétes nézete tehat szintén egyenesen istapolja sajat alli-
tasainkat.

2 Jen. Z. f. Natirw. 1874. 373. lap. sat.

3) A felismerésre vonatkoz6 kdzelebbi eljarast a fogcsatornacskak -
nak altalanos végz&désérdl s lefutasardl sz6l6 részben irtam le mar elébb
a 19. s kovetkezd lapon.

4 Kollmann. Z. f. w. Z. 23. koét. 111. f(iz. 388. lap.
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kat Retzius szintén az épen fonnebb emlitett egykdzes csikdk-
nak osszetdmoriilésére vonatkoztatja, mely csikok keletkezé-
sokre nézve egykdzeseu s hasonld szintben lefuté zomancz-
prisméknak kisebb vagy nagyobb hajlasai altal idéztetnek eld.
Eme, mar Owen s Retzius altal adott helyes értelmezés —
folytatja Kollmann ') — sok ideig nem méltanyoltatott kell6ké-
pen vagy legaldbb félremagyaraztatott, mar pedig ha a pris-
mak egyenes vonalban futnanak el egymas mellett, sohasem
pedig a fentebb jelzett hajtassal, akkor a vilagos és sotét csi-
kok sem tlinhetnének fel, melyekb6l Czermak 55-6t szamlalt
emberi fogakban.

A zomanczprismak leirasara attérve azt allitja, hogy a
prismdk — egyes rendellenességeket leszdmitva — a kiils§
szinre fligg6legesen haladnak, hajtasaik tekintetébdl pedig
teljesen parhuzamba helyezhet6k a fogcsatorndcskékkal.

A zoméancznak Ugynevezett Schreger-féle rostos csikolt-
sagarol (Paserstreifen) akképen nyilatkozik Kollmann, hogy
ezek a Retzius-féle barna egykozes csikokra s a fog kiilszinére
mer6legesen esd szalagok alakjaban tlinnek fel, mely szalagok
hosszmetszetekben, nevezetesen a fog nyaki részletében kissé
ki- és folfelé egyenesednek, a rago felszinre pedig fiiggélyesek.
E rostos szalagokat nem tulsagosan vékony csiszolatokban
mér szabad szemmel is latta.

Retzius ezen csikdkat a prismaknak harantcsikoltsa-
gara, illet6leg ezen csikoltsag arnyékara vezette vissza; ez
értelmezésével nem ért egyet Kollmann, ki egyszersmind
visszautasit minden festékre vonatkoztatott értelmezést is,
a mennyiben a zomanczban el6fordulé festék jelenlétérél
nem pusztan atesé fényben, hanem egyforméan a raes6ben
is meggy6z6dhetnénk hatarozottmddon, tényleg pedigraesé fény
alkalmazasakor festék nem tlinik fel a csikok vizsgalatanal.?)
Kollmann szerint eme 60—80-szoros nagyitasanal koénnyen
megismerhetd csikok raesd, azaz fels6 vilagitasnal fehérek, atesd
fényben barndk. A fehér és barna csikoknak e viszonya a suga-
rak menete altal hataroztatik meg, minthogy a prismaknak

#® Z f. w. 23. kot. 3. fliz. 389. lap.
2 A festék jelenlétét a hdd zomancanak kiilsé rétegében helyesen
irja le, olyan az, mint a milyent a Bradypus cementjében is talalhatjuk.

5*
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mas-mas sikban vald helyzetéhez képest a fénysugarak menete
is valtozik, vagyis ha e zomanczoszlopok bizonyos csoportja oly
helyzetben van, hogy atesd fényben a sugarak eliranyittatnak,
akkor a csikdk sotéten maradnak, fels6é azaz raes6 fénynél a
vildgsugarak er6sen visszatikroztetvén, a csikok er6s selyem-
fényben jelennek meg. E pontra vonatkozd adatait béven tar-
gyalva fennidézett munkaja 390. sth. lapjain talaljuk.

Kolliker * szerint a prismak tobbnyire a zomanc egész
vastagsagan &t terjednek; a harantcsikoltsagrol ekképen
nyilatkozik: — Sehr haufig erkennt man namentlich durch
Zusatz von etwas verdlnnter Salzsaure, in Abstanden von
3—4, 5 fi. aufeinander folgende, mehr oder weniger deutliche
von leichten Anschwellungen herriihrende Querstreifen, die den
Fasern eine gewisse Aehnlichkeit mit Muskelfasern oder noch
besser mit aussergewdhnlich dicken Muskelfibrillen gébén.

A zomanczrostok altalanos lefutasat a fogkoronaban le
futd fogcsatornacskakkal hozta pdrhuzamba, mindazonéltal a
zomanczprismak nagyobb hajlast csak arago felszinen mutat-
nak K. szerint.

A zomancznak Schreger-féle rostos csikoltsagat szinte-
len vonalaknak, csikoknak (farblose Streifen) nevezi, ezek zo-
méancz-prismaknak nagyobb csoportokban valé keresztezddése
altal idéztetnek el6 K. szerint, melyekrél igy nyilatkozik, ke-
resztmetszetekben vizsgélva a fogakat: es z'iehen nicht einzelne
Fasern, sondern ganze glrtelférmige Lagen derselben in ganz
verschiedenen, bei jeder Lage ringskerum gleich bleibenden
Richtungen vom Zahnheine bis z(ir &usseren Oberflache des
Schmelzes. E Kkialakuldshoz képest hosszmetszetekben a
zomancprismaknak sotéten mutatkozd keresztmetszetei val-
takozva a prismaknak hossziranyu azaz oldali képeivel tiin-
nek el8, kivalt kevés s6sav behatasara.

A Retzius-féle 2 barna egykozes csikokat a csikok elsé
azaz szintelen fajatél jol megkulonbozteti és »braunliche
Linien oder farbige Streifen« elnevezéssel illeti. Ezen csikdk
keresztmetszetekben a fog kilszinével parhuzamos kordkben

® Szovettan V. kiadas 369. és 370. lap.
9) » 230. abra.
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tlnnek fel, hosszmetszetekben pedig ferdén félhaladé ivekben
Kolliker szerint is; értelmezésok tekintetében a zomancz réteg-
szerli képz6désével hozza viszonyba e — szerinte — szines
vonalakat.

Leydig 4 a zomanczprismék harantcsikoltsagat ugyan-
csak a zoméanc rétegszer( képz6désének kifejezésére vonat-
koztatja, de a zomanczprismak kilénb6z6 mddon vald kereszte-
z6dését szintén leirja, valamint réviden megemliti a Retzius-
féle csikokat is, melyekrél szabad szemmel meggy6z6dott con-
centricus vonalak alakjaban a zomancz téréslapjan.

Prey #Ba zomanczprismak harantcsikoltsagat a pris-
méaknak rétegszerl elmeszesedésébdl véli eredtetni — Hanno-
ver és Hertz nyilatkozataira val6 hivatkozassal.

A Schreger-féle csikokat nem irja le névleg Frey, mind
azonaltal a zoméncz-prismék lefutdsara nézve »Kolliker-ével
megegyez0 nézetet vall (valamint Leydig is 8 s6t az ezek
altal alkotott képet wstreiiigcs Aussehen« is olyforman tiin-
teti fel F., hogy biztosan feltehetjuk azt, miszerint az altala
észlelt csikdk nem egyebek a Schreger-féle rostos vonalaknal.

A Retzius-féle barna egykozes csikOk magyardzatat —
ugymond — eddigelé nem ismerjik.

Waldeyer 4 a zoméncprisméknak kis Ugynevezett
sz0gzughajlasairdl (Zickzackbildungen), melyeket Czermak
leirt — nem gy6z6dott meg. A zomanczrostok (prisméak, osz-
lopok) harant csikoltsagat nem tudja mire magyarazza, k-
Ionben kétségbe is vonja azt, hogy minden zomanczprisma
birjon harantcsikokkal és duzzadéasokkal (Querstreifen und
Yarikositaten).

A harantcsikoknak fiatal zomanczprismaknal tapasztal-
haté hianyabol, vagy pedig legalabb is jelentéktelen kialaku-
lasabol, tovabba a nevezett csikoknak a zomanczrostok atmé-
réjével megegyez6 vastagsagabdl kovetkeztetve, a harant csi-
koltsdgot az egymassal keresztez6d6 — egyes — zomancz-
prismakbol véli levezethetni.

") Szdvettan 1857. 288. és 289. lapjan,

2 Szovettan 1876. 294. lapjan.

3 Szovettananak 299. lapjan.

4 Strieker szdvettana. 1871. XV. fejezet 339. lap.
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A zomancz rétegszerli képz6dését azonbau nem ismeri
el Waldeyer.

A lletzius-féle egykdzes csikoknak értelmezése ez idGi
szerint nem adhato, allitja W.

A Schreger-féle csikoltsdg magyarazataban pedig ha-
sonld nézeten van, mint Kollmann, Frey.

Sajat vizsgalataim alapjan én a zomanczrostok harant-
csikoltsagat a prismék aprd hajlasaira vonatkoztatom. A
zomanczprismak e kialakulasi viszonyairol altalaban hasonld
maédon gydz6dhetliink meg, mint a mely modot mar a fogcsator-
nacskaknak apré hajlasainal alkalmaztam, utébbi hajlasok fol-
ismerése czéljabol t. i.

A zomanc-prismak aprd hajlasainak valddisagarél a fog
zomancnak kilénb6z6 iranyl metszeténél mar kozvetetlenil®)
is, még inkdbb azonban savak vagy égvények alkalmazéasa altal

gy6zdédink meg, egyszersmind pedig azt is tapasztaljuk, hogy
mindazon viszonyokat, melyeket az illet§ blavéarok a zoméancz-
prismaknak rendszeres, helylyel-kdzzel valé duzzadéaséra, ré-

') P. Vespertilis murinus alsé allcsontjanak jobb oldali szemfoga-
ban ; Ggyan ezen példanal igen\szépen észlelhetjik a némely oldalrol két-
ségbe vont viszonytis, melyszerint a zomanczprismak nagy hajtasai nem
pusztdn a rdg6 pontra, hanem a zomancz egész, tehat oldali részeire is ki-
terjednek ; Kivételt képez a zomancznak legalsé része, mely igen alaren-
delt vastagsagahoz képest, mar nagyobb hajlast sem mutat t. i. a prisma-
kon. ACanis familiaris szemfoga, aFelis domestica tépéfoga hasonld viszo-
nyokat mutat a zom. prismak nagy hajlasaira nézve.

Ezzel elesik tehat minden egyéb, mar a zoméanczrostok (prismak)
haréantcsikjainal is emlitet értelmezés. Fest6 anyagot, mely a harantcsi-
kokat el§idézhetné, szintén nem talaltam egy esetben sem, sét ellenkez6-
leg Bradypus didactylus (Y. tabla 1. dbra fe.) zapfoganak cementjében, a
héd zapfogainak s havasi morga metsz6fogainak zomancaban talalt fes-
ték optikai viselkedésérél kovetkeztetve teljesen osztozom Kollmannak
erre vonatkoz6 nézetében. A Chrysophris auratdnak zoménczaban kivalt
vastagabb metszetek viszgalatanal oly szenyes, zold festéket véltem fol-
ismerni, melyet a Retzius-féle vonalakkal lehetne viszonyba hozni, pon-
tosabb vizsgalat azonban kideritette, hogy ama szin a zomancz egész
tdmegében egyenletesen van elosztva, de csakis az &talakulast szenve-
dett zoméanczbeli fogcsatornacskak altal idéztetik el6.

E tényrél vékony csiszolatok gy6znek meg kétségtelen médon, a
midén t. i. a zomancz teljesen szintelennek mutatkozik.
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tegszerl képzddésére, egyenkinti keresztez6désére magyaraz-
tak. semmiképen sem mas moédon, mint épen csak a pris-
méaknak apro hajlasaibol értelmezhet6k helyesen.

A mi pedig a némely oldalrdl kétségbe vont koril-
meényt illeti, mely szerint minden zomanczprisma véjjon bir-e
a nevezett harantcsikokkal ? arra nézve azt allithatom, hogy
mindazon esetekben, hol zomanczprismékra akadtam, sikerilt
egyszersmind ily barantcsikokat, illet6leg finom bajlasokat is
taldlnom.

A Retzius-féle egykodzes vonalakra nézve a tudosok
azon részével tartok, kik a nevezett vonalak értelmezését par-
huzamosan targyaltdk a zomanc-prismakon mutatkoz6 harant-
csikok értelmezésével, és valoban ez allitds helyességérél is
kénnyen meggy6z6dhetiink ugyanazon eljaras igénybevételével,
a mely eljarast ugyanis a prismak harant csikolatanak kimu-
tatdsara s ertelmezésére ajanlottam ; u. i. pontos vizsgalatnal
azt tapasztaljuk, hogy a Retzius-féle egykdzes vonalak nem
méasképen keletkeznek, mint hogy a szorosan egymas mellett
elhelyezett zoméanczprismak harant csikjai — egyes 0Ossze-
fligg6 lanczszemek képében — vonalakka egyesiilnek a vizs-
galé szeme el6tt. Tudjuk pedig, hogy ezen csikdk a prismak
apré hajlasai altal keletkeznek, ehhez képest méar most a Ret-
zius-féle csikoknak eredetét is helyesen a kovetkez6leg ma-
gyardzhatjuk meg: a R.-féle vonalak hasonld szintben és
egymassal parhuzamosan lefutdé zomancz-prismaknak apro
hajlasai altal keletkeznek.

Az épen leirt hasonld szint és egykdzesség bizonyos
meghatarozott prismakra nézve azonban pusztan részben, az-
az kisebb vagy nagyobb terjedelemben is érvényesilhet, innen
magyarazhatdé meg azutan az illetd csikrendszernek is pusz-
tan kisebb vagy hatalmasabb szalagban val6 feltlinése és
kilénboz6 hossza. A csikok bizonyos mennyisége t. i. a zo-
méancznak majd a bels6, majd a kilsé, majd pedig akettd kozti
részletében fordul el6, nevezetesen valtozo terjedelm( ivek-
vagy ivrészletekben.

E most targyalt kialakulashoz hasonld viszonynyal
egyeébirant mar a dentinben el&fordulé egykozes- s u. n. con-
tour-vonalaknal is talalkoztunk.
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A Retzius-féle egykdzes csikoltsdg egészben vald lefutasi
iranyara vonatkozolag azt tapasztaltam, hogy nevezett vonalak
egymassal allandoan parhuzamosak akar hossz- akar har ant-
vagy ferde metszetekben vizsgaljuk is a fogzomanczot. Ke-
resztmetszetekben ezen Retzius-féle vonalak mindenkor con-
centricus korokben tlinnek fel s ekkor nem csupan egymassal,
hanem afog kiils6 hataraval is egykozesek; hosszmetszetekés
kivalt ferde meg oldalmetszetek vizsgalatanal ellenben egy-
méssal ugyancsak egykdzesek ezen Retzius-féle vonalak, de
a fog kulsé hatdrdra nézve egykozességoket egy esetben sem
taldltam, s6t inkdbb minden altalam vizsgalt fogban, melyek-
ben jelenlétokrél meggy6z6dtem, e vonalakat nem masképen,
mint ferdén felhaladd ivek alakjaban észleltem.

A Retzius-féle vonalaknak concentricus korokben val6
kialakulasarol igen jellemz6 maédon p. Crocodilus biporcatus
(IV. tabla 1. &bra R. cs.) Podinema tequixin, Canis familiéris
s masok fogainak keresztmetszeteiben gy6z6dtem meg. A ne-
vezett fogakban ugyanis 15—50-es szammal talaltam ily con-
centrikus koroket.

A ferdén felfelé halad6 ivek és illetéleg ivrészletekrél a
fennebb folsorolt egyedeken kiviil: Uromastix spinipes, Trigo-
nocephalus lanceolatus, Orotalus horridus, Pelis domestica,
Castor fiber, Lepus timidus és cuniculus,Vespertilio
murinus s masok kilénféle, azaz részint metsz6, részint szem-
részint pedig zépfogainak hossz- vagy oldalmetszeteiben gy&-
z6dtem meg. Az ivek vagy ivrészletek széma korilbelil meg-
egyezik avval a szdmmal, melyet keresztmetszetek vizsgélata-
nal észleltem.

A Schreger-féle Ggynevezett rostos csikoltsag (Faser-
streifen.)

E csikoltsag kialakulasdnak és értelmezésének tekin-
tetében Erey, Kollmann, Kolliker, AValdeyer allitasat teljes
mérvben igazolhatom, e helyen pusztan a csikok elterjedési
viszonyéara Ohajtok megjegyzést tenni, minthogy az épen fol-
sorolt s mas tudosok nem 6lelték fel egészen ezt a kérdést.

Kiulénbdz6 gerinczesek fogait vizsgalvan, kilondsen e

") Metszfogainak agy mellsé vagyis kilsd, mint hatsé vagyis belsé
oldalan.
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szempontbdl is, azon tapasztalatra jutottam, mely szerint a
rostos csikok altalaban kivalt a hatalmasabb zomanezréteg-
gel biré fogakndl tlnnek fel jellemz6 mddon. A gerinczesek
kdzol pedig ismét az emldsok elsé helyet foglalnak el e tekin-
tetben. Igen csinos moédon gy6z6dhetink meg a rostos csi-
koltsag folotte valtozatos kialakuldsarél p. egy Canis familiaris
vagy Felis domestica tépd foganak zoménczaban, még pedig
valamivel vastagabb metszetek vizsgalatanal egy kevés sosav
hozzéadasa altal. A so6sav tllsdgosan heves hatasat vagy alta-
laban a folosleges sésavat borszeszszel mérsékeljik. De sajat-
szer(i az, hogy az Uromastix spinipes hatalmas zomanczaban
példaul alig akadunk nyomaira is ezen csikoltsagnak, jollehet
a Retzius-féle barna csikdk igen szép szammal és kiala-
kuldssal észlelhet6k. A zomanczrostok (prismak) egyenes,
sugaras elvonulésa, tovabba a kiils6 nyomas csekélysége azon
koriilmény, melynél fogva a rostos csikok nagyobb, jellemz&bb
kialakulasa elmaradt, mig ellenben az eml6sdknél eme, a
kornyi részb6l a kdzép-pout felé hatd nyomas jelentékenyebb
véaltozast okozott, mely valtozas azutdn a Schreger-féle rostos
csikok jellemzd kialakuladsaban talal kifejezést.

*6 *
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Abrak magyarazata.

. TABLA.

1. abra A . Lucioperca sandra alsé allcsontjaboél vett fog csucs-
része mell és hat irdny( s csak kevéssé megcsiszolt hosszanti metszetben,

C4’%": nagyitasnal.

cu. = cuticula,

. k. = a dentin kupja,

. d. = vasodentin,

. c. = a vasodentin kdzépponti része,
V.

z.

h.

< <o

e= a vasodentin nagyobb oldalagas csatornai,

= zomancz,

f. fels6 ham, mely a fogat szemcsés, sargas huvely mad-

jara dvezi.
1. abra /i. Ugyanazon fognak alsé egy harmadabdl vett kozépsé
részlete, hasonl6é nagyitéassal s jelzéssel, mint A.-nal.
p. = a vasodentin kdzépponti csatornajanak belsd, sargas,
szemcsés tartalma,
fa. = fala.
2. abra. Ugyanazon fognak fels§ egyotddébdl vett kis részlete
nagyitasnal.
v. = a vasodentin nagyobb oldalagas csatornai,
Vi = Kisebbek,
v2 = egészen finomak.
'J, abra. Lucioperca sandra csiszolatlan fogkupja, melyb6l sé-

savval s borszeszszel valé kezelés altal a zomancz tokéletesen kioldatott,
d. k. = a dentin kudpja,
cu. = cuticula,
4. = Kkoros arok.

*

* Chevalier és Oberliauser-féle camera lucida.

== Hartnack targyi lencséje.
Ezek értend6k mindenditt, a hol kulénds megjegyzés nem fordul el6.



. TABLA.

Luoioperca sandra foganak alsé Va-abol vett s vékonyra

1. abra.
1%* " . o . .
nagyitds. A jelezés d6sszehasonlitand6 az

csiszolt keresztmetszete

l. tabla, 1. 4bra A és B alattival.
= a vasodentin kdzépponti csatornaja,

V. C. =
v. p. = a vasodentin kerileti csatornai.
abra, Trigonoceplialus lanceolatus méregfoga mell és hat

iranyu hosszanti metszetben.

ca. = fogcsatornacskak (canaliculi dentis),

hn. = azoknak hurokszerii meg- és visszaliajlasai,
villas elagazésaik a dentin kilsé részletében.

* Chevalier és Oberhauser-féle camera lueida.

«~ Hartnack targyi lencséje.
Ezek értendék mindenitt, a hol kilonés megjegyzés nem fordul el6.



. TABLA.

1. abra. Lacerta nigropunctata fels6 allcsonti foganak kereszt-
atmetszete, a fog fél magassagabdl véve. ot

d. = dentin,
c¢s h. = a fogcsatornacskak csavaros hajlasa,
vi. = villas elagazasa,
i. = interglobularis testek, melyekbe fogcsatornacskak
belenyilnak.
k. r. = a fogcsatornacskaknak az interglobularis testekbél

kihalad¢ i-észe.

2 —7. abra. Trigonocephaluslanceolatusfogcsatornacskai (cana-
liculi dentis), nevezetesen azoknak a II. tdbla 2. abrajaban feltiintetett
villas elagazésa saz agak kulonbdz8 irdnybanvalé elvonulésa, vazlatosan.

2. abra. A fogcsatornéeska villas 4gai egy tojasdad tért befog-
van s keresztezédvén, hasonlé magassagban, de ellenkez§ iranyban ter-
jeszkednek.

3. abra. A villadgak az elagazas pontjatol nem messze hurok-
szerlileg meghajolnak s a térzscsatomacskaval parhuzamosan haladnak
vissza, azaz a pulpa felé.

4. abra. A villadgak szarvak médjara alakultak ki.

5. abra. A villadgak egyike hurokszerileg visszahallott, masika
magasabban, ellenkez§ irdnyban, és a csatornacska torzséhez képest derék-
szog alatt terjeszkedett.

G—r7.abra. A villadgak hasonld irdnyban, de egymastol eltéré
magassagban haladnak.

3. abra,. Uromastix spinipes foganak hosszanti atmetszete.

d = dentin,
z = zomaéncz,

h. v = a kett6 kozotti hatar,

ca = fogcsatornacskak, (canaliculi dentis)

1. r. h = elsérend( hajlasok,
Il. r. h = masodrend( azaz kisebb hajlasok,

hu = a fogcsatornacskak Irurokszerii meghajlasai,
vi = villas elagazésa,

ce = cement,

cu = cuticula.



IV. TABLA.

1. abra. Grooodilus biporcatus foganak felsé egyliarmad magas-
sagabol vett keresztatmetsz ete. '}

d = dentin,
ca = fogcsatornacskak,
Il. r. h = maéasodrend( hajtasok,
i = nagyobb interglobularis testek,
z = zomancz,
R. v = Retzius-féle vonalak,
r = repedés,
cu = cuticula.

2. abra. Ugyanazon fognak egy kissé ferde keresztatmetszete,
bels6 rész.

d = dentin,
ca = fogcsatornacskak,
rh. m = a kulénb6z6 szintben haladé csatornacskak kereszte-
z6désébdl szarmazé rhombos mezék,
P = a fogpulpa felé esd belsd része a dentinnek,

V. a = a dentinbeli vonalak (csikék) 3. faja.



V. TABLA.

1. abra. Bradypus didactylus zapfoganak mell és liat irdnyd
hosszmetszete 1: 120 nagyitasnal.

d =
ca =
rh. m =

v. 4

ce
CS. S
f. =

2. 4bra.

dentin,

fogesatornacskak, (canaliculi dentis.)

rhombos mez6cskék a kilonbdz6 szintben elvonuld
csatornacskak keresztez6dése altal elSidézve,

a dentinbeli vonalak (csikok) harmadik faja, mely a
fogesatornacskak kis szog alatti s stir(i keresztez6dése
altal van foltételezve,

a dentinbeli vonalak (csik6k) negyedik faja, mely 1
fogesatornacskak keresztatmetszetei altal jon létre a
fog csiszolasa vagy metszése kdzben,

cement,

csontsejtek,

barna festék.

Cépa spec. (?) Montevideobdl alsé allcsontbeli fog zo-

mancza folulrdl tekintve, a fog csak egy oldalrélvan csiszolva. 250-szeres

nagyitasnal rajzolva.
pr = azomanezprismak (oszlopok) kiilsé, egy kissé domboru

=
N =
Inon

vég-lapja természetes allapotban,

repedések,
egybeallé zug, mely minden (ép) fogon el6fordul.



Chrysophris aurataalsé allcsontbeli foganak hosszmetszete.

nagyitasnal.

at2 =

cu

VI. TABLA.

= dentin,
= fogcsatornacskak,
= azoknak elsérend( hajtasai,

= masodrend(i azaz kisebb liajlasok,
zomancz tokéletesen kioldva,
a zomancz és dentin kdzotti hatarvonal,
= fogcsatornacskdk a zoméanczban,
= azoknak hurokszer( meghajlasa,

ugyszélvan kitagult fogcsatornacskak,

1:350

atrophalt azaz kivilrél jott rombolé hatas altal

ugyanazok, de a metszési sikba bizonyos szdg alatt
bejutvan, a kilsé hatarig nem kévethet6k,
zomancz maradék, mely csekély szemcsés tomeget

képez a zomancznak borszeszes sésavval valo fel-

oldasa utan,
= cuticula.



VIl. TABLA.

1. abra. Cyprinus carpio fog a garat baloldali fogcsoportjainak
belsé sordbél. A keresztatmetszet a fog felsé egy harmadabdl van véve.
1:200 nagyitasnal rajzolva.

d = dentin,
ca = fogcsatornacskak sésavval valé kezelés utan,
s.sz = a kozéppontbél sugarasan mutatkozd csikék (sza-
lagok),
v. 1 = a dentinbeli vonalak harmadik faja.
i Cyprinus carpio fogaiban talalhaté egyes interglobularis
2. Ubva. | testek, melyek nyilvan a fogcsatornacskak kibévillésére ve-
H. abra. | zethét6k vissza. 150—500-szoros nagyitasnal eszkézolt
' észlelés utdn vazlatosan foltiintetve,
ca = fogcsatornacska,
0. & = oldalag,
f = afogcsatornacskak és kibéviiléseik fala,
fe = egy fogcsatornacska vagy ennek egyik oldalaga el-
metszve,
b = belsé rogcsés tartalom.

3. abra. Trigonocephalus lanceolatus mérges fog fogcsatornacs-

kéja,keresztatmetszetben 700-szoros nagyitasutan vazlatosan feltiintetve,
t. r., = tengely-rost (Tomes-féle fogrost),
t-r2 = ennek oldalagai,
hu a fogcsatornacska kiilsé csdve, azaz a fogrostot
befogadé hiively (Neumann-féle Zahnscheide.)
0. & = ennek oldalaga.

4 abra. Ugyanaz, de itt az 6t.szogli keresztatmetszet mar ke-
vesbbé alkalmas arra, hogy alakjat az oldalagak &rvos elrendez6désébdl
levezessik.

(> abra. Trigonoceplialus lanceolatus, harom fogcsatornacska
villas eldgazassal, az 500-szoros nagyitasnal észlelt viszonyok véazlatos
foltintetésével.

t = a fogcsatornacska torzse,

0. & = oldalagak, melyek olykor-olykor annyira kézel ha-
ladnak el egyméas mellett, hogy latszélag egymas
témegén keresztil is hatolnak,

b = bels6 rogcsés tartalom,
ru = csonka ag.



1- Abra. Cyprinus carpio fogaiban oldalt és az alaphoz kézel
taldlhaté sajatszerii képletek, melyek a fogcsatornacskak altal beltlrél a
fog kils6 hatara felé kilénb6z6 ivekben korulhaléztatnak. 200-szoros
nagyitas utan, vazlatosan.

ca x= fogcsatornacskak,
rh. m = rhombos mez6cskék a fogcsatornacskak keresztez6-
dése altal elGidézve,
0 = a fogcsatorndeskaknak oésszehajlasa,
i = interglobularis testszeri szemcsés képletek (tomegek).

8. és 1). Abra. Cyprinus carpio. Igen nagy interglobularis tes-

tek, vazlatosan feltintetve.
i — interglobularis testek,
b = belsé rogcsés tartalom,
f = fal,
ca = az interglobularis testbe szakadd része egy fogcsa-
tornacskanak.
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