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ELOSZO

E kotet egyike az MTA 2013. majus 6-7-1 kozgytlésére késziilt ,, Beszamolo a Magyar
Tudomanyos Akadémia kutatohelyeinek 2012. évi tevékenységérsl” c. elOterjesztés
mellékleteinek: a harom kotet tudomanyteriiletek (matematika és természettudomanyok,
¢lettudomanyok, human ¢és tarsadalomtudoméanyok) szerint mutatja be a szerkezetében
megujult kutatointézet-halozat (10 kutatokdzpont és 5 kutatointézet) eredményeit, valamint a
legalabb 1 éve mikodé akadémiai tdmogatast kutatocsoportok és egyetemi Lendiilet-
kutatocsoportok munkajat.

A Magyar Tudomanyos Akadémiar6l sz6lo 1994. évi XL. térvény értelmében az MTA
kutatohelyei évente beszdmolnak tevékenységiikrol.

Az akadémiai kutatohdlozat szerkezeti megujuldsa (a kutatointézet-halozat atszervezése,
egyetemi Lendiilet- és Uj tdmogatott kutatdcsoportok Iétrejotte) sziikségessé tette a
tudomanyos beszamolasi rendszer ujragondolasat. Az éves beszamolok elkészitése 2013-ban
mar az 0j kutatokézpontokon keresztiil tortént, igy a kdzpontta szervezddés a beszamoloban is
tikkrozodik. Ugyanakkor — az 0Osszehasonlithatosag érdekében — egyelore megOriztiik az
intézeti beszdmolasi szintet is.

A tamogatott kutatocsoportok beszdmolasi anyagai €s a tudoméanyos beszdmold strukturaja
lényegében megegyezik a kutatointézetekével. Csak attdl az 53 kutatocsoporttdl kértiink éves
szamadast, amely 2012. januar 1-jétél kezdte meg munkajat (a 2012. jalius 1-jével indult
kutatécsoportoktol nem). Tekintettel arra, hogy a Lendiilet-kutatdcsoportok tovabbra is a
julius 1-jétdl a kovetkezd év junius 30-aig terjedé munkaévrdl készitenek szakmai jelentést, e
beszamolokotetekben ezek csak rovid ismertetéssel szerepelnek.

Ujdonsag, hogy 2013-t6] a publikacios és idézettségi adatokat a Magyar Tudomanyos Miivek
Tara (MTMT) adatbazisabol vald lekérdezés (€s nem Onbevallds) alapjan kozoljiik. A
pénziigyi adatok a Gazdasagi Igazgatosag altal kidolgozott 1j szerkezetben keriilnek
bemutatasra.

2012-r61 6sszefoglaloan megallapithatd, hogy — a szerkezeti megujulasnak és az ezt elismerd
parlamenti koltségvetési tamogatasndvekedésnek koszonhetden — az 11j lehetdségek éve volt.
2012 jaliusaban 21 akadémiai tamogatasu kutatocsoport és 37 10j Lendiilet-kutatocsoport
alakult (a januarban szervezddott 53 tdmogatott- ¢s 28 Lendiilet-kutatocsoporton feliil). Az
akadémiai kutatéintézet-halozatban 2012-ben — kozel egy évtizedes, egyre fokozodo
elmaradast némileg enyhitve — 2 Mrd Ft-nyi kutatasi infrastruktara-fejlesztés tortént. Jelent6s
Osszeg allt rendelkezésre — a foigazgatoi, igazgatodi palyazatokhoz kapcsoloddéan — az 1j
szerkezetli kutatointézet-haldzat tartalmi megujitasara is. A palyazati uton elnyert kiilonféle
tamogatdsok hatasarol, azaz arrdl, hogy az akadémiai kutatohdlozat az 10 lehetdségekkel
hogyan tudott ¢élni, a kdvetkezd évi beszamoldoban tudunk jelentést tenni. Ahogy az 1j
kozpontok beszamoldibdl is lathatd, az intézményvezetok ¢€és a munkatarsak jelentds
er6feszitéseket tettek a kutatokozpontként valé miikodés feltételeinek megteremtésére. Noha
mar szinte mindenhol elindult és megerdsodott az interdiszciplinaris egylittmiikddés, az
integracio valodi eredményei egy-két éven beliil fognak igazan lathatova valni.

A kutatdintézet-halozat és a kutatocsoport-halozat 2012. évi beszdmoloinak gylijteményes
kotetei az MTA megljult szerkezetli kutatohdlozatanak elsd évi tevékenységérdl adnak
attekintést.

Budapest, 2013. 4prilis

Németh Tamas
fotitkar



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

A tablazatban szerepld adatok egy részét a kozpontok, intézetek vagy a csoportok adtdk meg.
A kozpontok, intézetek pénziigyi és létszamadatait a Gazdasagi Igazgatosag, a csoportokét
pedig a TKI szolgéaltatta a pénziigyi beszamolok alapjan. A publikacios és idézettségi adatokat
a Magyar Tudomanyos Miuvek Tara (MTMT) adatbazisabol valé lekérdezés (és nem
Onbevallas) alapjan kozoljiik. Az idézettségi adatok — a nemzetkdzi gyakorlatra attérve — a
beszamolasi évet megel6z6 évre (most 201 1-re) vonatkoznak. Tobbéves palydzatoknal mindig
az adott évre esd Osszeg keriilt feltiintetésre forintban.

A beszamolok tablazataiban indexszel megijelolt szamok jelentései:

! Az éves gazdasagi beszamoloban szerepld atlagos statisztikai 4llomanyi létszam.

2 A kutatéi besorolasban 1évé kozalkalmazottak 2012. évi tényleges atlaglétszama. Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmunkaiddben foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaidésok Iétszama a ledolgozott ordk alapjan lett teljes munkaidds Iétszamra
atszamitva.

® 1t tajékoztatasul kiilon megadjuk azoknak az akadémikusoknak a tényleges szamat, akik az
intézettel munkaviszonyban nem allnak ugyan, de tudomanyos munkajuk kapcsolodik az
intézet tevékenységéhez.

* Akadémiai fiatal kutatoi allashelyen és egyéb allashelyen levé 35 év alattiak egyiitt.
> A publikaciok kozé sorolhatok mindazon tudoményos, oktatdsi és tudoményos
ismeretterjesztd publikaciok, amelyeket a kutatohely statisztikai allomanyi Iétszamaba
besorolt munkatarsai jelentettek meg a beszdmolasi évben, €s a publikdcion szerepel a
kutatéhely neve. Az egyes publikacidtipusok meghatdrozasanal az MTMT definicioit vettiik
alapul (tipus_jelleg besorolas v3.0).

® A teljes publikacionak tekinthetd kozleményfajték felsorolasa az MTA elndkség doktori
hatarozata (MTA doktori_hatarozat -kivonat) alapjan:

1. Folyodiratban megjelentek: szakcikk/tanulmany, 6sszefoglald cikk, rovid kozlemény,
sokszerzds vagy csoportos szerzOségli kozlemény, forraskiadas, recenzid/kritika,
miikritika, esszé.

Konyvek: szakkonyv, monogréfia, kézikonyv, forraskiadés, kritikai kiadas, atlasz.

3. Konyvben megjelent: szaktanulméany, esszé, forraskiadas, recenzio/kritika,
mikritika, miitadrgyleiras, térkép.

4. Konferenciakdzlemény: folyoiratban, konyvben, egyéb konferenciakdtetben
(altalaban tobb mint két oldal).

N

" A 2012-es dsszesitett impaktfaktorhoz a folyoiratok legutobbi (2012-ben kozzétett, de a
2011-es évre vonatkozd) impaktfaktorat hasznaljuk.

® A kutatohelyhez rendelt dsszes eddigi publikaciora 2011-ben kapott (a megjelenési év 2011)
hivatkozasok szama. Nem szamit a hivatkozasok ko6zé a disszertaciokbol, altalanos
bibliografiakbol, ismeretterjeszté vagy nem besorolhaté miivekbdl (vagy szobeli kozlésbol)
szarmaz6 hivatkozas.



% A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

19 Nemzeti aton megadott oltalmak: szabadalom, formatervezési minta, hasznalati minta,
védjegy, foldrajzi arujelzd, novényfajta-oltalom, kiegészitd oltalmi tanusitvany.

1 Megadott kiilfoldi oltalmak: hatalyositott europai szabadalom, kozosségi védjegy,
nemzetkozi, Madridi Megallapodas szerinti védjegy, kozosségi ndvényfajta-oltalom.

12 Azokat az elBadasokat és posztereket is ideszamitottuk, amelyek nem jelentek meg
konferencia-kiadvanyban, de dokumentalhatok.

B tt csak a kormanyszintli vagy ezzel ekvivalens orszdgos €és nemzetkdzi, nem megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tandcsadd tevékenységet, bizottsagi részvételt soroltuk fel.

1 Mindazon személyek szama, akik hazai felsGoktatdsi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszerességgel), tantervi keretek kozott oktatnak. A kiilfoldi egyetem szdmara
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tartott eldadasokat és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamol6 I11., illetve IV. pontjaban talaljuk. Az adatok
a 2011/2012-es tanév masodik és a 2012/2013-as tanév el6 szemeszterére vonatkoznak.

15 A 2012. évben a kutatohely részére a Magyar Allamkincstar 4ltal kiutalt Ssszes
koltségvetési tamogatast csokkentettiik a kovetkezo tételekkel:

— a kozponti beruhazasi tamogatas,

— a felajitasi és infrastrukturalis tAmogatas,

— a mas tarcaktol barmilyen céllal dtadott tamogatas,

— apalyazati programok tdmogatasa,

— a kutatéhalozati megljitds timogatasa
Osszegével.

16 2012. december 31-én az MTA-keretb6l a kutatohely rendelkezésére allé fiatal kutatoi
allashelyek szama.

17 Az UMFT-re, az egyéb hazai palyazatokra (USZT, Széll Kalman terv stb.) és az EU-s
palyazatokra kapott bevétel Gsszege.

8 A targyévre vonatkozo kutatasi- és egyéb vallalkozasi bevétel, valamint minden egyéb,
eddig nem szerepelt kutatasi és nem kutatasi bevétel dsszege.



ELETTUDOMANYI KUTATOKOZPONTOK ES INTEZETEK



MTA AGRARTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2. (Pf. 19)
telefon: (22) 569 570, fax: (22) 460 213
email: bedo.zoltan@agrar.mta.hu, honlap: http://www.agrar.mta.hu

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2012-ben
Tudomanyos eredmények, palyazatok

Az MTA ATK tudoményos kutatdsi koncepcidjaban harom alapvetd prioritasi teriiletet
jeloltek ki:

- a tudomanyos tevékenység szinvonalanak és hatékonysdganak novelése nemzetkozileg
versenyképes programok kialakitasaval;

- a kutaté1 allomédny mindségének javitasa, kiillonos tekintettel a fiatal kutatdi generacio
képzésére €s megtartasara;

- a kutatas szervezeti felépitésének €s az infrastrukturajanak fejlesztése.

Harom beadott Lendiilet palyazatbol kett6 nyertes lett, ami két 0j labor kialakitasat tette
lehetové egyrészt a kutatokdozpont Novényvédelmi Intézetében (NOVI), masrészt az
Allatorvos-tudomanyi Intézetében (AOTT).

Az MTA infrastruktura palydzatban mindkét kozdsen kidolgozott projekt sikeres lett. Az
elnyert miiszerek donté részét kozosen tudjak hasznalni az intézetek kutatoi. Kiemelendo ezek
koziil a Mezdgazdasagi Intézet (MGI), a NOVI és az AOTI kutatéi altal kozosen
megpalyazott nagy miuszer, a konfokalis lézer-szkenning mikroszkép. A palydzatbol
megvaldsuld ndvényneveld infrastruktira-fejlesztések egyarant szolgaljak az MGI, a NOVI és
a TAKI igényeit, mivel tobb kozos munka is folyik a felujitott berendezésekkel. Ennek
kapcsan két 11j kozos projekt is sziiletett a Talajtani és Agrokémiai Intézet (TAKI) és a NOVI
kutat6i kozott.

13 4j OTKA palyazatot nyert el az ATK ebben az évben. Az MGI és a NOVI 4-4, az AOTI
harom, mig a TAKI két palyazattal volt eredményes. Az 0j palyazatok eldsegitik az
alapkutatasok jovébeni szinvonalas folytatasat.

Tobb kozos kutatas indult meg a NOVI és a TAKI, és a NOVI és az MGI kutatoi kozott, de
még az MGI és az AOTI is talaltak egyiittmiikodési teriiletet a viruskutatdsban. Egymas jobb
megismerése €rdekében, az egyiittmiikodés eldsegitésére az elsd félévben 3 kozos ATK
kutatoi forumot szerveztek, valamint hagyomanyteremtd modon, a Magyar Tudomany
Unnepéhez kapcsolodva november 14-én megrendezték az I. ATK Tudoményos Napot.

Az MTA ATK egyiittmiikddési megallapodast kotott a Pannon Egyetemmel. Ennek keretében
a Kutatokozpont egyetemi képzési hellyé valt. igy az ATK-ban indithat6 hivatalos kihelyezett
egyetemi szak vagy doktori iskola. A tervezett doktori iskola programjanak kialakitdsaban
mind a 4 intézet részt fog venni, ami hozzdjarul az MTA ATK 0&sszehangolt oktatdi-kutatoi
tevékenységéhez

A kutatokozpontta szervezés érdekében tett tovabbi intézkedések



Az integraci6 megteremtette annak lehet0ségét, hogy az egyes intézetekben aktualisan
kihaszndlatlan szabad statuszokat atcsoportosithassédk akar a kutatokdzpont mas intézeteiben
1évo sikereses csoportokba is. Ez segitette a tehetséges fiatalokat felvételét a kiemelkedd
teljesitményt nya;to fejlédé csoportokba.

Az MTA ATK komplex kutatasi programjaban az alapkutatds (felfedezé kutatas), a célzott
alapkutatas, a modszertani kutatas, az alkalmazott kutatds, valamint a fejlesztd tevékenység
szerves egységének kialakitasara torekednek az alapkutatas prioritdsa mellett. Ezt tiikkrozi a
2012. janiusban jovahagyott egységesitett kutatoi kovetelményrendszer is.

Az agrartudomanyok teriiletén a genomika 0j kutatasi teriileteket nyitott meg, igy ezen a
teriileten sziiletett eredmények jelentds katalizalo hatast fejthetnek ki. Az MTA ATK-ban a
genomika szinte minden kutatdcsoport szdmara kozvetlen vagy kozvetett modon fontos
tudomanyos kiindulépont lesz a jovoben. Kiilondsen érvényes ez a megallapitas az allatorvos-
tudomanyra, a ndvénynemesitésre ¢és a novényvédelmi technoldgidkra. A genomikai szelekcio
révén mindségileg magasabb szinten folytatodhatnak az egyedfejlédési, vernalizécios,
fagyallosagi, nappalhossz érzékenység kutatdsok, a szabalyozé rendszerek feltarasa, szerepiik
meghatarozasa az 6kologiai adaptacioban €s a termoképességben.

A genomika hatékony alkalmazasahoz sziikséges huméaneréforras-fejlesztés az ATK szintjén
létrehozott bioinformatikai csoport, és annak informatikai infrastruktraval torténd ellatéasa.

A mezdgazdasagi kutatds jellegébol fakaddan célszeri az MTA ATK felfedezd kutatési
tevékenységét 0sszekapcsolni az innovacios lanc tobbi elemével, hogy minél hatékonyabban
lehessen kiaknazni a létrehozott eredmények tarsadalmi és gazdasagi hasznossagat. Az MTA
ATK tobb szervezeti egységében jelentds alkalmazott kutatdsi hagyomanyokkal
rendelkeznek. Az igy létrejott eredmények kozvetleniil szolgalhatjdk a mezdgazdasag
innovaciojat, valamint olyan tarsadalmi igényeket elégitenek ki, mint pl. epidémiak elharitasa,
uj genetikai alapanyag eldallitasa, talajaink megovésa, stb.. A hazai ¢és nemzetkozi
mezdgazdasagi gyakorlatban az MTA ¢s az ATK kiilon-kiilon is pozitiv megitélésben részestil
a hosszu ideje sikeres kukoricahibridek és kalaszos gabonafajtdk eredményes termesztése
révén, ami az ATK szdmara fontos pénziligyi stabilitast is biztosit. Ugyanez mondhat6 el a
Csalomon csapdék népszertiségérol is.

A Kutatokozpont megkezdte egy olyan korszeri humaneréforras gazdalkodas kialakitasat,
amely kiilon szakiranya szervezeti egység nélkiil az irdsban rogzitett, egységes szempontok
szerint kialakitott rendje, a szervezeti egység vezetdk altal vezérelhetd. A Kutatokdzpont
humaneréforras gazdalkodasahoz elengedhetetleniil sziikséges vezetdi informacids rendszer
kidolgozasa megtortént, a munkatarsak szdmara a Kutatokozpont honlapjan elérhetd.

A kutatokdzpont menedzsmentje legfontosabb feladatanak az atalakitist kdvetden a belsd
kontroll rendszer kialakitasat tekintette. A hatékony feladatellatas érdekében, a Szervezeti és
Miikddési szabalyzatban kialakitottdk ¢és irasban rogzitették a stratégiai és operativ
célrendszer szervezeti felépitését, amely a Kutatokozpont minden dolgozdja szamara a
kdézpont honlapjan elérhetd. Kialakitottak a belsd szabalyzat rendszerét, melyet a honlapon is
kozzétettek. A folyamatok meghatarozasa ¢és dokumentélasa teriiletén kidolgoztdk az
ellenérzési nyomvonalat.
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A kockdzatok elemzése megtortént, kezelésiikre eljarasokat dolgoztak ki. A vezetdi
informacids rendszer monitoring kontroll rendszer leirdsaban a feladatvégzés folytonossaga
szem elott tartdsdval megtortént a feladatkdrok szétvalasztdsa. Megkezdddott a vezetdi
informacids rendszer teljes korszeriisitése, melynek alapja az integralt gazdalkodasi rendszer
¢s az ugyviteli iratkezeld rendszer fejlesztése.

A gazdasagi szervezeti egységek 1étszamanak meghatarozasa az MTA Titkarsaga Gazdasagi
Igazgatosag szakemberinek segitségével tortént. Az egyeztetéseket ¢€s megbeszéléseket
kovetden az engedélyezett létszam pénziigyi, szamviteli és humanpolitikai szervezeti egység
létszama 20 foben, a miiszaki és ellatasi feladatokat ellatd szervezeti egység létszama 46
foben lett meghatdrozva. A Gazdasagi Igazgatdsagon beliil két osztaly, a Pénziigyi,
Szamviteli és Humanpolitikai Osztaly (20 f8) és a Miiszaki Uzemeltetési és Ellatasi Osztaly
(44 10) keriilt kialakitasra. A gazdasagi szervezet kialakitdsanal arra torekedtek, hogy minden
intézet rendelkezzen gazdasdgi és palyazati referenssel, melyet az intézetek foldrajzi
elhelyezkedése is indokolt. Mindehhez elengedhetetlen kovetelmény volt egy jo1 miikodo
integralt rendszer kialakitasa.

I1. Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozé kutatocsoportok kutatasi
eredményei, ezek jelentésebb publikacioi

Kozvetleniil a kutatokdzpont vezetése ald csak a Fitotron Osztaly tartozik, amely a Szervezeti
¢s Miikddési Szabdlyzat el6irdsai szerint alapvetden szolgéaltaté tevékenységet végez a
kutatokozpont tudoméanyos egységeinek. A Fitotron Osztdly kdzponti szerepet jatszik a
kutatokozpont miikodésében, hiszen az MTA ATK minden intézete foglalkozik abiotikus
stresszekkel, vagy pl. a vizhasznositd képesség javitasdval. A modern nagy
ateresztOképességli — un. high throughput — genotipizalasi és szekvenalasi technikaknak
koszonhetden hatalmas mennyiségli genomikai informacioé keletkezett és halmozodott fel.

A fitotron nemzetk6zi vonatkozéasban felértékelodott a genomikai kutatdsokat tamogatod
fenotipizalasi kapacitasok fejlesztésével. Ez azonban csak akkor hasznosulhat az alap és
alkalmazott kutatdsokban, ha a genomi szinti kiilonbségek hatasat az egyed megfigyelhetd
tulajdonsadgain — a fenotipusan — is mérni tudjak. A fitotron emellett kivaldo eszkdz a
sz€lsdséges éghajlati  jelenségek hatdsainak vizsgédlatara. A  martonvasari fitotron
novényneveld kamrai altal lehetdség nyilik a fenotipizalasi kutatasok végzésére nemcsak
atlagos, hanem sz¢lsdséges klimatikus koriilmények kozott is. Ehhez kapcesolédoan elkezdték
a fitotroni kamrékat szabalyozd informatikai technologia tobb 1épcsdben torténd cseréjét €s
fejlesztését is.
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MTA AGRARTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ALLATORVOS-TUDOMANYI INTEZET
1143 Budapest, Hungaria krt. 21., 1581 Budapest, Pf. 18.
telefon: (1) 467 4060, fax: (1) 467 4076
e-mail: magyar.tibor@agrar.mta.hu, honlap: www.vmri.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az intézet az allatorvos-tudomany egyetlen hazai féhivatasu kutatdhelye, e teriilet molekularis
mikrobioldgiai kutatdsi bazisa. Legfobb feladata alapkutatdsok végzése allategészségiigyi
szempontbdl jelentds korokozok (virusok, baktériumok, parazitdk) jobb megismerésére.
Tovabbi feladat az eredmények gyakorlatban valdé hasznositasanak el0készitése, korszerli €s
hatékony diagnosztikai modszerek, vakcindk €s védekezési eljarasok kidolgozasa. A kutatok
jelentds szerepet vallalnak az agrar- és természettudomanyi felsGoktatasban, féleg a
posztgradudlis (PhD) képzésben, valamint allatorvosok tovabbképzésében is.

A virologiai témacsoportok 6 kutatdsi teriilete a haziallatok néhany jelentdsebb virusos
fertdzottsége. A korokozd virusok immunoldgiai tulajdonsdgainak és genomjuk molekularis
szintll elemzése megteremti az alapjait j tipusu diagnosztikai moddszerek ¢€s vakcindk
kidolgozasanak, molekularis jarvanytani vizsgalatoknak, illetve a filogenetikai viszonyokat
hiien tiikr6z0 rendszertan kialakitdsanak. A  bakteriologiai és mycoplasmatologiai
téemacsoportok feladata egyes kozegészségiligyi €s allategészségiigyi, valamint §sszehasonlitd
kortani szempontbol fontos baktériumok (Salmonella, E. coli, Bordetella, Pasteurella,
Francisella, Brucella) és mycoplasmak virulenciajanak, a virulencia genetikai hatterének
vizsgalata, valamint ezen ismereteknek a védekezésben ¢és a diagnosztikdban vald
hasznositasa, kiilonds tekintettel az élelmiszerbiztonsagra és az allatrol emberre terjedd
betegségek megelézésére. A halkértani és halparazitolégiai témacsoportok feladata a
természetes vizekben €10 halak, els6sorban a Balaton és vizrendszere, a Duna, valamint
togazdasagok halainak rendszeres vizsgalata a parazitak altal okozott karosodéasok
felmérésére, valamint a nyalkasporas ¢16skodok és coccidiumok fejléddésének, kortananak és
valtozatossaganak kisérletes ¢s molekularis vizsgalata.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Virologiai kutatasok

Adenovirus

Tobb, eddig ismeretlen majom- €s félmajom-adenovirust azonositottak. Befejezték egy nem-
emberszabasu Ovildgi majom-adenovirus teljes genomszekvenalasat, és nagyobb genom-
szakaszokat szekvenaltak egy ujvilagi majom-adenovirusbol. Vizsgéaltdk ezen 0 féemlds-
adenovirusok filogenetikai ¢és genomszervezddési eltérését a human adenovirusoktol
(legnagyobb és legjellemzdbb kiilonbségeket a korai harmas /E3/ genomrégioban talaltak), és
kovetkeztetéseket vontak le evolucidjukra.

Uj hiillé-adenovirusokat talaltak. Felmérték a hazai galamb-alloményokban eldforduld
adenovirusokat, annak tiikrében is, hogy milyen mas galamb-virusokkal fordulnak eld
kozosen (szinte mindig kimutathatd volt circovirusos ¢és ritkdbban herpeszvirusos
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tarsfert6zés). A leggyakrabban eléforduld galamb-adenovirus genomjanak tobb mint a felét
szekvenaltdk. Jellemezték a  hazdnkban korabban izolalt tyidk-adenovirusokat.
Egerészolyvekben taldltak nagyon kiillonb6z6 adenovirusokat. Denevérekbdl mutattak ki 1
adenovirusokat ¢és megerdsitettnek latjdk korabbi elképzelésiiket, hogy a kutyakat
veszélyeztetd, majgyulladast okozé adenovirus (kutya-adenovirus 1) valamint a lovak 1-es
tipust adenovirusa is denevér-eredetii. Majdnem teljesen elkésziilt a nagyon erds kérokozo
képességli 10-es tipust szarvasmarha-adenovirus genomszekvenalasa.

Kiilonféle hal- és hiilldvirusok

Ujabb hal-herpeszvirus eldzetes molekularis jellemzését végezték, és részleges eredményeket
értek el hal-herpeszvirus DNS-vakcina jeloltekkel oroszorszagi immunizalasi €s rafertézési
kisérletek soran I1énai tok tenyészetekben. Alacsonyabb-rendii gerincesek mintaibol mutattak
Ki parvo-, irido-, reo- és paramyxo-virusokat, és részlegesen jellemezték ezeket. Beallitottak
alacsonyabb homérsékleten szaporodd hal és hiilld sejttenyészeteket, €s hiillé-reovirusokat
izolaltak.

Virusfert6zések molekularis epidemiolégiai vizsgdlata és 1j virusok felfedezése

Molekularis modszerekkel jellemeztek egy uj hepatitis E virust csirkében. Uj reasszortans
influenza torzset irtak le sertésben. Meghataroztak egy 16 herpeszvirus genomszekvencidjat.
Folytattdk a hal circovirusok elterjedésére vonatkozo vizsgalataikat. Hiilldkben 1;j
picornavirusokat és reovirusokat irtak le. Meghatdroztak egy-egy varja, csirke és pulyka
orthoreovirus térzs genomszekvenciajat. Megfigyeléseket végeztek a human rotavirus torzsek
hazai el6fordulasara vonatkozoan.

Parvo- és Nidovirus kutatdsok

Az altalanos nézet szerint a parvovirusok fehérjéi két f6 nyitott leolvasasi keretrél (open
reading frame — ORF) ir6dnak at. Azonban a Parvovirinae alcsalad minden nemzetségében
kimutathatoéak alternativ nemzetség-specifikus ORF-e¢k, amelyek koéziil a Dependovirus
nemzetség tagjaiban taldlhatd kiilondsen hosszi. A libaparvovirus (GPV) genomban ez a
hosszit ORF (long genus-specific ORF — LGORF) a 3016-3619 pozicidiban talalhato. Az
LGORF evolicids konzervaltsagara a legegyszerlibb magyarazat, hogy fehérjét kodol.
Bakteridlis expresszios vektorokkal expresszaltak a hipotetikus fehérjét (LGORFP) és azzal
csirkéket immunizaltak. Az immunizalds utdn az allatok vérsavojat felhasznalva
immunofluoreszcens vizsgalatokkal kimutattak, hogy az LGORF-rdl valoban fehérje irodik le,
amely a GPV-vel fert6zott sejtek magjaban halmozodik fel. GPV-vel fert6zott liba savojanak
segitségével western blot kisérletekkel bizonyitottdk, hogy a fert6zott allatokban ellenanyag
talalhat6 az LGORF kodolta fehérje ellen, ami arra utal, hogy a fehérje in vivo fert6zés soran
is leirodik. Szovettenyészetben PT sejteken végzett kisérletek arra mutatnak, hogy sem a
fenntartd, sem a de novo metilazok nem metilaljak a replikaloddé PPV DNS-t. Az okokat
vizsgalva bizonyitottak, hogy a PPV fert6zés nincs hatassal sem a fenntartd, sem a de novo
metildzok mRNS szintjére a sejtekben. Nem mutathato ki kiilonbség az mRNS-ekrdl leirddo
fehérjék szintjében és sejten beliili lokalizacidjukban sem. Ezek az adatok azt sugalljak, hogy
a replikalodo PPV DNS nem szubsztratja a DNS metilazoknak.

Bioinformatikai eszkozokkel vizsgaltak a sertés reprodukcidos és légzdszervi szindromajat
okoz6 virus (PRRSV) ORF-jeit. Megallapitottak, hogy az ORF6 és az ORF7 alternativ
leolvasasi keretében talalhatd egy-egy viszonylag konzervativ ORF, amelyekrdl az mRNS6
esetén 18-38 aminosav kozti, mig az mRNS7-rél egy 36-53 aminosav hossziisagu peptid
irodhat at. A peptidek leirddasat egy GFP fuzids fehérjén alapuld expresszidos rendszert
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alkalmazva tanulmanyoztak. A vizsgéalatok arra utalnak, hogy az ORF7-tel atfedd alternativ
leolvasasi keretrdl valoban fehérje irddik at.
Bakteriologiai kutatasok

Salmonella kutatasok

Salmonella kutatasok terén nagyobb hangstlyt kapott az antibiotikumokkal szembeni
multirezisztencia (MDR) tulajdonsagok genetikai analizise. Ez iranyban folytattak a 2011-ben
forrashiany miatt leallt S. Infantis kutatasokat, melyek eredményeként a hazai és mas eurdpai
huscsirke allomanyokbol szdrmaz6 S. Infantis torzseken befejezték ¢és kiértékelték a
molekuléris epidemiologiai vizsgalataikat, ¢s elkezdték egy az un. ,broiler jarvany” elotti
(1994) és egy az alatti (2004) izolatum teljes genom szekvencidjanak Osszehasonlitd
genomikai elemzését (utobbit MBK, Godolld egyiittmiikodésben). Ezen vizsgalataik
eredményeinek Iényege, hogy a kiilonboz6 eurdpai orszdgokban két nagy klon (A és/vagy B)
terjedt el, és koziiliik a B klont (mely hazankra is jellemz6) egy MDR plazmidon hordozott 1-
es tipusu integron és szamos antibiotikum rezisztencia kazetta jellemzi. A teljes genomok
Osszehasonlitd bioinformatikai analizise folyamatban van. A tovabbiakban hazai MDR
Salmonella Typhimurium torzseken (MBK, Go6dollé egyiittmiikodés) végeztek Salmonella
genomi sziget (SGI-1) delécios kisérleteket, melyek soran igazoltak, hogy a mutansok in vitro
fenotipusa (sejtinvazio), valamint in vivo (naposcsibe és egér modell) pathogenitasa altalaban
csokkent, melynek pontosabb okat tovabbi vizsgalatok lesznek hivatottak kideriteni.
Bebizonyosodott, hogy az SGI-1 kivagodasa és kozben kiilonbozé 0j SGI-1 variansok
képzddése — egyes helper plazmidok jelenlétében — joval gyakoribb lehet, mint az a komplett
deléciok alapjan varhat6. Vagyis a helper plazmidoknak a SGI-1 evolucidjaban és
terjedésében komoly szerepe lehet.

E. coli kutatasok

Multirezisztens korokozo E. coli kutatasok terén befejezték és publikaltak a virulencia és
rezisztencia tet(B) determinansokat hordozé hazai ETEC plazmid (pTC) teljes szekvencia
analizisét. Megallapitottdk, hogy a pTC egy, az NRI plazmiddal rokon k&zds 6sbol
szarmazhatott, ¢és az antimikrobidlis rezisztencia €s sertés-enterotoxikus virulencia génjei
segitségével jelentOs szelekcios elonyhdz jutva terjedhetett el a sertés allomanyokban. Az
antimikrobialis rezisztencia (AMR) ¢és virulencia gének kapcsolodasanak széleskorii (allat,
ember ¢és élelmiszer eredeti E. coli térzsekre terjedd) vizsgalatat a hazai, multirezisztens E.
coli torzsek 62 AMR- és 69 virulencia génre kiterjed6 PCR microarray analizisével végezték
el. Szamos érdekes részlettdl eltekintve megallapithatd volt, hogy az antimikrobialis
rezisztencia determinansoknak, valamint az esetenként veliik kapcsolt virulencia géneknek a
varhat6 allat-human iranyu terjedésére és/vagy 0j pathotipusok megjelenésére utald adatokat
kaptak, de nyilvanvalo volt az is, hogy bizonyos kléramfenikol és aminoglikozid rezisztencia
gének (pl. catB-3, aac(6’)-1b) human specifikusak, és a human terapias beavatkozasokat
tiikkrozik, mig mas génekre a promiszkuitas jellemzo.

Atipikus E. coli O157 torzsek analizisének részeként klonoztak és meghataroztak a nukleotid
Osszetételét az Ipf2-1 operonnak (Ipf2ABCD) ¢és hatarolo régidinak egy szarvasmarha eredetii
atipusos (intimin- és Shiga toxin-negativ) T22 jelzésii E. coli O157:H43 torzsben. A “long
polaris fimbriak” (Lpf) jelentés virulencia faktorai lehetnek a pathogen E. coli torzseknek,
hiszen a baktériumoknak a bélben vald megtelepedését segitik. Szekvencidk ismeretében
tovabbi hat atipusos O157 torzsben hataroztak meg az Ipf2-1 operon szekvenciajat. Ezen
szarvasmarha E. coli O157 torzsek tovabbi 4 szerotipust reprezentaltak. Az Ipf2-1 operonokat
a génbanki elhelyezése megtortént. Az E. coli O157 torzsek Ipf operonjainak és 13 E. coli
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referencia gyljteményi (ECOR) torzs esetében is az Ipf operonnak és hatarolo régiok
nagyfoku konzervaltsagat tapasztaltdk, polimorfizmust csupan négy nukleotid pozicidban
azonositottak. Az Ipf operonok GC aranya 44%, mig a hatarold régiok GC tartalma 52%,
amely érték szinte az E. coli genom GC hanyadosanak felel meg. Ezen eredmények irodalmi
adatokkal Osszhangban azt mutatjak, a Ipf2-1 operon szero- és pathotipustol fiiggetleniil
genomi szigeten foglal helyet és horizontélis gén transzferrel (HGT) adddhat at.

Pseudomonas aeruginosa

P. aeruginosa baktériumok, mint MDR ubiquiter, fakultativ korokozok koziil az eddig még
nem jellemzett hazai egészséges allatokbol szarmazo bovin P. aeruginosa torzsek comparativ
genom-analizisét végezték el. Eredményeiket az izolalasok tertiletét reprezentdlod éldvizes
kornyezeti, valamint human klinikai izolatumokkal vetették egybe. A PCR microarray
vizsgalatok SNP valamint di-, és multiallél l6kuszokra (fliC, fpvA) vonatkoz6 eredményei
alapjan, nemzetkdzi adatbazisokkal 6sszehasonlitva tobb 1) (1 bovin, 10 kornyezeti, 5 human)
klont hataroztak meg. Tovabbi ijdonsag: a bovin torzseket tulnyomodan a Ill-as tipusi FpvA
pyoverdin receptor (vaskotd virulencia fehérje), mig a human- és kdrnyezeti izolatumokat az
FpvA T jellemzi. A bovin térzsek genotipusa tehat a kornyezeti €s humdan klinikai torzsek
genotipusatol Iényegesen kiilonbozott, mely jelzi, hogy eredettdl fliggd egyes csoportjaik,
¢lohely specifikusak.

Bordetella kutatasok

Kiilonb6z6 gazdafajokbol izolalt Bordetella bronchiseptica torzsek virulencia faktorait
kodold génszakaszok szekvenaldsat és filogenetikai elemzését végezték el. Az adhézidért
felelos fimbria (fimA) gén 454 bazis hosszu szakaszan legfeljebb 3% eltérést tapasztaltak. A
hemolizisért felelos cyaA gén (1175 bp) nukleotid szakaszan szintén 0,0-3,6%-0s kiilonbséget
irtak le, és mindkét génnél két filogenetikai csoportba soroltdk a torzseket. A csoportok
gazdafaji fliggést nem mutattak. A magyar, kutya eredetti B. bronchiseptica torzseknél a cyaA
gén hidnyat, és a helyére beépiilt peptid transzport protein (ptp) gén szekvencidjanak 100%-0s
megegyezését mutattak ki. A motilitasban szerepet jatszo flagellin (flaA) génjét (1057 bp) 40
torzs esetében vizsgaltak. A génszakasz kozbiilsé része hipervariabilis, €s ez a valtozatossag
(0,0-14,6%) mind nukleotid-, mind aminosav szinten megjelent. A filogenetikai vizsgalatok
soran négy csoportot mutattak ki, melyeknél fellelhetéek a gazdahoz vald adaptacio jegyei.
Az elsé csoportba féleg nyul, kutya és 10 eredeti torzsek keriiltek, a masodik csoportba a
human izolatumok ¢és két, a PCR-RFLP vizsgalat soran egyedi hasitasi mintazattal rendelkez6
torzs kapott helyet. A sertésbdl izolalt torzsek 85%-a a harmadik csoportba keriilt, mig a
negyedik csoportba humén, macska és tengerimalac eredetii torzseket talaltak.

Pasteurella kutatasok

Az elmult évben a Pasteurella multocida témakorében két teriileten folytak vizsgalatok: 1,
megtortént a szarvasmarha eredetli torzsek széleskorli feno- és genotipusos jellemzése; 2,
megkezdddott a baromfi eredetli torzsek adhézidoban szerepet jatszo feltételezett virulencia
génjeinek vizsgalata. A P multocida szarvasmarhakban foként a légzdszervi komplex
betegség-egyiittesben (BRD) jatszik szerepet, de masodlagos tényezdje lehet egyéb,
togygyulladassal, vetéléssel jaro korképeknek is. A vegyes, foként 1égzdszervi, diagnosztikai
hattérbdl szdrmazd torzsek (39) kozt korlatozott diverzitasu szeroldgiai (A:3(4) 72%) és
mérsékelt valtozatossadgot mutatdé biokémiai jellegek (8 biotipus) mellett a molekularis
vizsgalatok (ERIC-PCR, M13 ujjlenyomat-PCR) egyedi sajatsagokkal jellemezhetd
alpopulacidkat azonositottak, melyek megbetegedésekben jatszott szerepének tisztdzasara
tovabbi vizsgalatok sziikségesek. Az akut és kronikus baromfikolerat okozo térzsek virulencia
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készletének Osszevetése érdekében kimutatdsra keriiltek a bakteridlis adhézidoban szerepet
jatszo feltételezett virulencia gének (fimA, hsfl, hsf2, tadD, pfhA, ptfA) a vizsgalati
populacioban. A diagnosztikai adatokkal, a jellegzetes ptfA alléltipus mellett, a tadD gén
eléfordulasa mutatott figyelemre méltd Osszefliggést, igy megkezdték a Tad (tigh adherence)
szekrécids rendszer tobbi elemét (is) kodold régio részletes szekvencia vizsgalatat.

Ornithobacterium rhinotracheale

Hazai vad- és hazimadarak O. rhinotracheale-vel valo fert6zottségét vizsgaltak. 67 mintabol 5
eltérd faji és foldrajzi eredetiiek torzset izolaltak, melyek fenotipikus tulajdonsagai hasonloak
voltak, mig a RAPD- ¢és ERIC-PCR hasznalatdval kapott mintazatok bizonyos foku
Osszefliggést mutattak a gazdafaji ¢€s foldrajzi eredettel. A torzsek érzékenyek voltak
ampicillinre, amoxicillinre, doxiciklinre és oxitetraciklinre, de nagyfoku rezisztenciat
mutattak nalidixsavra, polymixin B-re, sulfamethoxazol/trimethoprimre).

Zoon6tikus baktériumok és Mycoplasma kutatasok

Mezei nyulakbdl és huszarmajombol izolalt Francisella tularensis baktérium térzsek in vitro
antibiotikum érzékenységét vizsgaltak kiilonbozo, a terapiaban jelenleg is hasznélatos, illetve
a jovOben haszndlatba vehetd antibiotikumokkal szemben. Vandormadarakrol gytjtott
kullancsokat vizsgaltak real-time és hagyomanyos PCR rendszerekkel kiilonb6z6 zoondtikus
baktériumok jelenlétére. Ennek eredményeképp sikerrel mutattak ki Borrelia burgdorferi s.1.,
Anaplasma phagocytophilum, valamint kiilonb6z6 Rickettsia fajokat és egy uj Francisella-
szeri endoszimbiontat, bizonyitva a vandormadarak kozvetett szerepét a kiilonbozo
zoonotikus fert6zések terjesztésében. Masrészrol a Q-laz korokozodjara végzett real-time PCR
vizsgalat negativ eredménye azt mutatja, hogy az adott teriileten ezek a vandormadarak
¢és/vagy kullancsaik nem fenntartdo gazdai a Coxiella burnetii baktériumnak. Denevérekrol
szarmazo6 kiilsd él6skodokben Rickettsia helvetica, Wolbachia endoszimbionta és a Bartonella
nemzetségbe tartozo baktériumokat mutattak ki, mig a Borrelia burgdorferi s.l., Francisella
tularensis, Coxiella burnetii, haecmoplasmak és Anaplasma phagocytophilum jelenlétére
végzett PCR vizsgélatok negativ eredménnyel zarultak. A 2011-ben végzett tenyészjuh-
allomany Brucella ovis-fert6zottségtél vald mentesitése soran atipikus B. ovis torzset
izolaltak. Kiilonboz6 bakteriologiai és molekularis biologiai vizsgalatokkal kideritették, hogy
a B. ovis torzs atipikus megjelenése egy, a virulenciaért felelés fehérje gén (omp31)
szekvencidjaba beékelodé I[S711-es szakasznak koOszonhetd, ami az omp3l gén
inaktivalodasat okozta. Mezei nyulakbdl szarmazé mintakbol mutattak ki a krimi-kongoi
vérzéses laz virusat. Létrehoztak egy, a jovObeni vizsgalatok alapjaul szolgalo Mycoplasma
bovis torzsgylijteményt.

Halkortani és 6kologiai kutatdsok

Tanulmanyoztak a hazai invaziv halfajok parazitas fertdzottségeit. A naphal, a torpeharcsa, a
kinai razbdra az eredeti biotoprol csupan néhany specifikus parazitat hozott magéval, melyek
az Oshonos allomanyra nem jelentenek veszélyt. A betelepiilt géb fajok kevés éloskodot
hoztak magukkal, viszont néhdny honos ¢él6skodOvel erdsen fertdzotté valtak, igy
felerdsitették ezen €¢10skdoddk dshonos halfajokban valo elszaporodasanak veszélyét. A dunai
gébfajokban pl. a Pomphorhynchus laevis larvastadiumai nagy szamban fordulnak el6, és ez a
marna és balin allomany egyébként is intenziv fertézottségét ndveli. A balatoni gébekben
kialakult intenziv ligula fert6zottség a dévérkeszeg allomanyt veszélyezteti. Megjelent a
Balaton vizrendszerében az amuri géb, melynek specifikus paraziti koziil ez ideig csupan egy
Goussia fajt tudtak kimutatni. Vizsgalatokat végeztek balatoni puhatestiiekben ¢é16sk6do
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mételylarvakon. A kiilonbozé genusokba tartozd csigdkbol szamos cerkaridt mutattak ki,
melyeket molekularis modszerekkel négy métely-faj esetében a ragadozo halakban és vizi
madarakban ¢é16 imagokkal azonositottak. A siillé belében ¢16skodé Bucephalus polymorphus
cerkariait és korai fejlédési alakjait Dreissena polymorpha és a Balatonban wjonnan
meghonosodott D. bugensis nevii vandorkagylokban is megtalaltak. A kormoran balatoni
elterjedését jol illusztralja az ebben ¢loskodé fonalféreg ¢és egy galandféreg gyakori
eléfordulasa halakban. Gyakorlatilag valamennyi dévérkeszeg belének savoshartyajan
megtelepedtek a Contracoecum fajok larvai, valamint a Paradilepis scolecina nevi
galandféreg cysticercusai. A  kormoranéléskodé Paryphostomum radiatum métely
metacerkariait eddig Magyarorszagon nem tudtak kimutatni. Most megéllapitottak, hogy ezek
valamennyi pontyfélébdl nagyszamban izolalhatok, ha azokat eddig ismeretlen lokacioban, a
pikkelyeken elhelyezkedd kozépvonal érzOszervében keresik. Folyamatosan vizsgaltak a
balatoni kevéssertéjii férgek nyalkasporas fertdzottségeit. Az izolalt aktinospdrak 18S rDNS
szekvencidja alapjan Uj aktinospora-tipusokat izolaltak, illetve tobb esetben azonositottak
azokat a halakban ¢16sk6dé nyalkasproras fajok myxosporaival (Myxobolus pseudodispar, M.
erythrophthalmi, M. shaharomae, M. fundamentalis). Malajziai természetes vizekbol gytijtott
két halfajbol (Tor tambroides és Ophiocara porocephala) két Gj nyalkasporas fajt izolaltak
(Myxidium sp. and Myxobolus sp.), a fajok morfologiai jellemzése ¢és 18S rDNS
szekvencidjuk meghatarozasa megtortént.

Megkezdték a halak fekélyes borgyulladasabdl izolalt Aeromonas sp. torzsek gyhjtését €s
optimalizaltak egy HSP60 jeli hdsokk-proteint kodolo gént kimutatd, az izoldtumok fajszintii
azonositasara alkalmas PCR reakciot, mivel az Aeromonas sp. torzsek megbizhatd fajszintii
identifikalasa biokémiai reakciokkal nem lehetséges.

Folytattak a kiilonféle sebes pisztrang allomanyok ¢és utddaik beltenyésztettségének
vizsgalatat genetikai markerek segitségével. A célzott szaporitassal Iétrehozott utdédcsoportok
Myxobolus cerebralis parazitara valo fogékonysagat vizsgaltak in vivo kisérleti rendszerben.
Az AFLP ¢és mikroszatellit markerek segitségével elkiilonitett beltenyésztett és nem-
beltenyésztett csoportok mellett a Lillafliredi Pisztrangtelep sebes pisztrang alloményat is
bevontdk a kisérletes vizsgalatokba, melyek még folyamatban vannak (német-magyar
egylttmiikodési projekt). Egy tunéziai kutatdcsoporttal egyiittmiikodve tovabbi foldkozi-
tengeri halfajok parazita fertézottségét vizsgaltak. Uj nyélkasporas haléloskodét, a
Zschokkella soleae-t irtdk le nyelvhal (Solea solea) epehdlyagjabdl. A parazita szezonalis
el6forduldsanak elemzése mellett filogenetikai €s szovettani vizsgalatokat is végeztek. Tobb
kiilonbozd hazai ¢10hely eziistkardsz populacidjanak parazita fertdzottségét vizsgaltak. Eddigi
eredményeik azt mutatjak, hogy az invaziv eziistkdrdsz, ami tobb Oshonos hazai halfaj
(széleskarasz, compo) életterét veszélyezteti, Dactylogyrus spp. okozta kopoltyuférgesség és
egysejtll parazitadk eldforduldsa tekintetében €lohelyi és szezonalis kiilonbségeket mutat. Cseh
kutatokkal egyiittmiikodve megkezdték a hazai ponty allomanyokban gyakori Sphaerospora
dykovae okozta tiszohdlyaggyulladas kortananak genetikai és kisérletes vizsgalatat.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet kutatoi gyakran kapnak a lakossdg szamara érdekesnek vagy éppen fenyegetonek
tartott korokozokkal kapcsolatos kérdéseket. Sokszor csupan a sajtoban vagy mas
médiumokban nem egyértelmiien megfogalmazott allitdsok tisztdzdsara van sziikség. Mas
esetekben a laikusok nem tudjak, kihez kell bizonyos szakmai kérdésekben fordulni, és az
Akadémia szdméra megtiszteld modon, elséként annak kutatdintézeteit keresik meg. A
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kutatok mindig készségesen allnak rendelkezésre a megfeleld informaciok biztositasaval,
vagy ha a téma kompetencidjukon kiviil esik, az illetékesekhez vald iranyitassal. Itt lehet
megemliteni a baromfi szalmonellozis elleni védekezést segitd szaktandcsadoi
(munkacsoporti) tevékenységet is, melyet az EU az intézet egyik tagjatol 2012-ben is
rendszeresen igényelt (EFSA BIOHAZ ,,Working Groups on a quantitative estimation of the
public health impact of setting new target for the reduction of Salmonella in breeding flocks,
in layers, and in broilers”). Ezen tudomanyos munkacsoporti véleményeket az EFSA
publikalta, illetve EU parlamenti bizottsagok és munkacsoportok rendelkezésére bocsatotta. A
Magyar Orszagos Allatorvos Egyesiilet, mint civil szakmai szervezet egyik legaktivabb
tarsasaga a Baromfi-egészségiigyi Tarsasag, melynek munkajaban tobb intézeti munkatars is
aktivan vesz részt, €¢s amely a tarsadalom baromfitenyésztésben érdekelt széles rétegeivel tart
szakmai kapcsolatot.

Az Intézet Halkortani és Parazitologia témacsoportja altal miivelt 6koldgiai jellegli kutatasok
kozérdeklodésre tarthatnak szadmot, ugyanis a természetes vizekben, igy legnagyobb
viziinkben, a Balatonban eléforduld halpusztuldsok a lakossag szamara is szembedtlenek. A
tudomany képviseldi a természetes vizeinket szeretd réteg szdmara sok esetben adhatnak
magyarazatot a torténésekre. Az ilyen jellegii esetek kozé tartozik az Anguillicoloides crassus
fonalféreg szerepének tisztazdsa az 1990-es években tortént balatoni angolna-elhullasokban.
Az ivasi idszakban a balatoni dévérkeszeg allomanyban évente jelentkezd, a horgéaszok altal
is jol lathato, pikkelytasakokban jelentkezd gyulladdsok és a 2008-ban bekovetkezd szelektiv
dévérkeszeg ivadék elhullas Tracheliastes maculatus rakparazita-etiologiajara is a kutatok
hivtak fel a figyelmet. A 2012 nyaran a Keszthelyi-6bolben bekdvetkezett latvanyos amuri
kagylo elhullas veszélyére is idOben figyelmeztettek a kutatok a hircsatornakon keresztiil,
ugyanis tavasszal az adott teriileten intenziv kagylo atka parazita-fert6zést detektaltak.

A kutatok koziil tobben is részt vesznek diagnosztikai munkaban, melynek soran az allattartok
hasznos ismereteket szerezhetnek az allomanyukat veszélyeztetd betegségekrol, illetve a
megeldzés lehetdségeirdl. Az intézet az elmult évben is lehetové tette, hogy biologia irant
érdeklodo kozépiskolas didkok latogathassdk meg, ami a tudomanyos érdeklodés felkeltését is
szolgalhatja ebben a fogékony ¢letkorban.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Az allati adenovirusok referencia kozpontjanak szamitdé molekularis és Osszehasonlito
viroldgiai laboratorium egylittmiikddik szlovén, horvat, svajci, brit, amerikai, német, orosz és
spanyol kutatokkal. 2012-ben brazil kutatokkal kezdtek 0j egyiittmiikodést. A berlini Robert
Koch Intézet kutatoival németorszagi denevérek virusait vizsgaljak. Az Orosz Mezdgazdasagi
Akadémia, Osszoroszorszagi Allatorvosi Virolégiai és Mikrobiologiai Kutatéintézet (Pokrov)
kutatoival kozos hal-herpeszvirus DNS-vakcina fejlesztések és az elsd vakcina-kiprobéalasok

folytak.

A funkcionalis virologiai csoport kozos kutatast folytatott a National Veterinary Institute
(Uppsala, Svédorszag) virologiai osztalyaval. Témajuk: 0j tipust reverz genetikai rendszer
fejlesztése nidovirusok tanulmanyozasahoz, macska-koronavirusok elleni vakcina fejlesztése.

Az enteralis virologidval foglalkozo kutatok rotavirusok molekuldris epidemiologidja és
Osszehasonlitdé genomvizsgalata témakorben tobb évre visszanyuld kapcsolatokat apolnak a
belgiumi Katholieke Universiteit (Leuven), az olaszorszagi Universita degli Studi di Bari
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(Bari) és az USA-beli Centers for Disease Control and Prevention (Atlanta, GA)
munkatarsaival. Az elmult évben is tucatnyi rotavirus torzs genomjat hataroztdk meg és
elemezték kozdsen.

Enteralis bakteriologia és alimentaris zoondzis csoport tobb sikeres kollaboraciot is folytatott:
bakterialis pathogenomika (Univ. Wiirzburg, Institut fiir Infektionsbiologie), E. coli torzsek
antibiotikum-rezisztencia ¢és virulencia microarray vizsgalatai (Veterinary Laboratory
Agency, Weybridge, UK), plazmidon kddolt quinolon rezisztencia gének jellemzése (Central
Public Health Institute, Roma), Pseudomonas aeruginosa populacio-genetika (Medizinische
Hochschule Hannover).

A légzdszervi bakteriologiai csoport egyik tagja az Erasmus program keretében 3 honapot
toltott a Cseh Tudomanyos Akadémia Mikrobiologiai Intézetében. A sertés légzdszervi
komplex kutatasat célzo kozOs vizsgalatokat végeztek a Kaposvari Egyetemmel. A
Zoonotikus bakteriologia és Mycoplasmatologia csoportot megalapitd kollégak tobb évre
visszamend kapcsolatot tartanak fenn a Northern Arizona University (USA) kutatoival,
korokozo baktériumok molekularis jarvanytana témakorben, valamint filogenetikai
vizsgalatok soran szorosan egyiittmiitkodnek a kassai University of Veterinary Medicine and
Pharmacy munkatérsaival.

A Halkortan és Parazitologia témacsoport szoros kapcsolatot apol az University Malaysia
Terengganu-val, melynek keretében 2011-t61 egy malaj Osztondijas PhD hallgatdo végzi
munkajat a témacsoportban, a hazai és malajziai nydlkasporas kutatasokban. Az University
Porto parazitologusaival egy kozos program keretében (IDASS Myx: Infection dynamic of
Aquacultured Seabass and Seabream by Myxozoa) az intenziven tenyésztett tengeri siillé és
tengeri dévér nyalkasporas fertdzottségeinek vizsgalatat célzo egyiittmiikodés folytatodott. A
kinai Wuhan Egyetem halkortanos szakembereivel 2012 6szén indultak meg a kozos
nyalkasporas-kutatasok.

A pontyok uszoholyag-gyulladasat okozd Sphaerospora dykovae parazita genetikai
valtozékonysaganak vizsgalataban egyiittmiikodnek a Ceske Budejovice-i Parazitologiai
Intézet munkatarsaival (Csehorszdg). Egyiittmiikodnek a Tuniszi Egyetemmel, tengeri
halfajok nyalkasporas ¢éléskoddinek genetikai jellemzése témaban. Ezenkiviill a sebes
pisztrangok beltenyésztettségét és parazitds betegségre valdo fogékonysagat vizsgaljak a
Lillafiredi  Pisztrangtelep ¢és az Aufsess-i pisztrangos gazdasag (Németorszag)
munkatérsainak bevondsaval.

Tobb csoport is rendelkezik vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatokkal (a légzdszervi
bakteriologiai csoport kiemelked6 modon). Fébb partnereik: CEVA-Phylaxia Rt, Budapest;
CEVA, Libourne, és MERIAL, Lyon, Franciaorszag; Bochringer Ingelheim Vetmedica
GmbH, Ingelheim, Németorszag; Laboratorius SYVA, Ledn, Spanyolorszag; FATRO,
Ozzano Emilia, Olaszorszag, melyektdl 2011-ben is jelentés megbizasokat kaptak.

Fels6oktatasi kapcsolatok: el6adasokat tartottak, gyakorlatokat vezettek, allatorvos és
biologus szakdolgozok kutatasait iranyitottak (Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoméanyi
Kar, SZIE Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, ELTE TTK, Pannon Egyetem,
Georgikon Kar, Szegedi Tudomanyegyetem, Orvosi Kar, SE Orvosi Mikrobiologiai Intézet,
SE Egészségtudomanyi Kar, Epidemiologiai Intézet). Nyolc kutatd vezetett Osszesen 18
doktorandust (SZIE, ELTE, Pannon Egyetem, Kaposvari Egyetem). Egy kutato tagja a SZIE
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AOTK Doktori és Habilitacios Tanacsanak. Doktori iskoldkban akkreditalt torzstagok (6 f0):
SZIE ¢és Pannon Egyetem. Egy szlovén allatorvos az intézet kutatoitdl kapott témaban,
intézeti technikai betanitassal és konzultacidkkal segitve, PhD fokozatot szerzett.

Tovébbi jelentds egyiittmiikodd intézmények: SZIE Allatorvos-tudomanyi Kar; Debreceni
Egyetem; NEBIH ADI; Orszagos Epidemiolégiai Kozpont; Mezégazdasagi Biotechnologiai
Kutatékozpont; Pannon Egyetem Georgikon Kara; Pécsi Egyetem, Orvostudomanyi Kar;
OEK Bakteriologia I, Szent Laszl6 Korhaz; Magyar Természettudomanyi Mazeum; ELTE
TTK; MTA OK Balatoni Limnolégiai Intézet, Halaszati és Ontozési Kutatointézet (HAKI), és
Magyar Akvakultura Szovetség (MASZ), Szarvas. Ausztria: Univ. Vet. Med., Bécs,
Csehorszag: Inst. of Parasitology, Ceske Budejovice; Brazilia: Univ. Sao Paolo;
Franciaorszag: Univ. Toulouse; AFSSA, Ploufragan; Hollandia: Univ. Leiden; Nagy-
Britannia: Univ. Nottingham; Németorszdag: Univ. Hohenheim, Stuttgart; Olaszorszag: Univ.
Ferrara; Szlovénia: Univ.Ljubljana; Svdjc: Univ. Zirich; USA: USDA Beltsville Agricultural
Research Center, MD; Oregon State University; Univ. South Dakota.

Bizottsagi / szervezeti munka

SzerkesztObizottsdgok: Acta Veterinaria Hungarica (f0szerkesztd, 3 szerkesztd-bizottsagi tag),
Diseases of Aquatic Organisms, International Journal of Molecular Epidemiology and
Genetics, Iranian Journal of Fisheries, ISRN Veterinary Science, Magyar Allatorvosok Lapja,
The Scientific World Journal, Veterinary Medicine (Csehorszag), World Journal of Virology.
Infection, Genetics and Evolution, Virology Discovery, Halaszat (szerkeszt6-bizottsagi tag)

Hazai bizottsagok: A Magyar Mikrobiologiai Téarsasag (2 vezetOségi tag); MTA bizottsagok:
AKT Elettudomanyi Szakbizottsaga (tag), Allatorvos-tudoméanyi Bizottsag (elndk és 3 tag),
Zoondzis albizottsag (elnok), Allatkisérleti Tudomanyos Bizottsdg (tag), Bolyai Janos
Osztondij Kuratorium Agrartudomanyi Szakkollégiuma (vezetd); OTKA Agrar 2 szakzsiiri
(tag), MOAE Baromfi-egészségiigyi Tarsasag (vezetéségi tag), Magyar Elelmiszer-biztonsagi
Hivatal, Biologiai Biztonsidg Szakbizottsag (tag), Magyar Osztondij Bizottsag
Agrartudomanyi Szakmai Kollégiuma (tag), Magyar Parazitologusok Tarsasaga (2 elnokségi
tag, fotitkar), MTA Hidrobiologiai Bizottsag (tag), HAKI Haldszati Tudomanyos Tanacs
(tag), Magyar Orszagos Allatorvos Egyesiilet (elnokségi tag), Allatvédelmi Tanacsadd
Testiilet (tag) Bioinformatikai Allando Osztalykozi Bizottsag (alelnok), Magyar Felséoktatasi
Akkreditacios Bizottsag Agrartudomanyi Bizottsdga, tag; Vidékfejlesztési Minisztérium,
Géntechnologiai Testlilet, tag.

Nemzetkozi bizottsigok: Eurépai Allatorvosi Virologiai Tarsasag (ESVV, elnokségi tag),
Nemzetkdzi Virusrendszertani Bizottsdg (ICTV, Magyarorszag képviseldje), ICTV
Adenoviridae Munkacsoport (elndk), Rotavirus Klasszifikacios Munkacsoport (RCWG, tag),
Eurdpai Rotavirusfigyeld Halozat (EuroRotaNet, irdnyitotestiileti tag), GenBank Referencia
Szekvencidk Részlege (tars-szaktanacsadd), ResearchGATE scientific network (magyar
fétanacsado), World Veterinary Poultry Association (tiszteletbeli elndk), EASAC
Antimikrobialis Rezisztencia és Zoondzis Munkacsoport, ERA-NET PathoGenoMics (human
korokozd mikroorganizmusok eurdpai genomkutatdsanak koordinalasa, a Program Network
Iranyitd6 Tanacs tagja és a Network of Excellence-Euro-Pathogenomics magyarorszagi
képviseldje, MedVetNet-Association (tag), FAO/WHO Codex Alimentarius Antimikrobidlis
Rezisztencia Munkacsoport €s Zoondzis Munkacsoport (tag), European Association of Fish
Pathologists, = (magyar  tagozat  képviseldje),  International  Organisation  of
Mycoplasmatologists, Avian, Cattle and Swine Research Groups (tag).
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IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

Egy kutat6 a Lendiilet program keretében tamogatast kapott egy 10j kutatdcsoport
megalakitasara és egy BSL3 biztonsagi szintli laboratérium kiépitésére (203 M Ft). Négy 1j
OTKA pélyazatot nyertek 78 M Ft Osszértékben. EU FP7-es palyazatot nyertek el
adenovirusok human terapias felhasznalhatésaganak kutatisara (AD-VEC). A magyar fél
tamogatasa 253.970 EUR.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Banyai K, Téth AGy, Ivanics E, Glavits R, Szentpali-Gavallér K, Dan A: Putative new
genotype of avian hepatitis E virus, Hungary. Emerg Infect Dis 18 1365-1368 (2012)

2. Egyed, L, EI8 P, Sréter-Lancz Zs, Sz¢é1l Z, Balogh Zs, Sréter T: Seasonal activity and tick-
borne pathogen infection rates of Ixodes ricinus ticks in Hungary. Ticks and tick-borne
diseases 3 90-94 (2012)

3. Gyuranecz M, Reiczigel J, Krisztalovics K, Monse L, Kiikedi Szaboné G, Szilagyi A et al.
(11): Factors Influencing Emergence of Tularemia, Hungary, 1984-2010. Emerg Infect
Dis 18 1379-1381 (2012)

4. Kajan GL, Davison AJ, Palya V, Harrach B, Benk6é M: Genome sequence of a waterfowl
aviadenovirus, goose adenovirus 4. J Gen Virol 93 2457-2465 (2012)

5. Molnar K, Eszterbauer E, Marton Sz, Székely Cs, Eiras JC: Comparison of the Myxobolus
fauna of common barbel from Hungary and Iberian barbel from Portugal. Diseases of
Aquatic Organisms 100 (3) 231-248 (2012)

6. Szmolka A, Anjum FM, La Ragione MR, Kaszanyitzky JE, Nagy B: Microarray based
comparative genotyping of gentamicin resistant Escherichia coli strains from food animals
and humans. Vet Microbiol 156 110-118 (2012)

21



MTA AGRARTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

MEZOGAZDASAGI INTEZET
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2. (Pf. 19)
telefon: (22) 569 570, fax: (22) 460 213
email: bedo.zoltan@agrar.mta.hu, honlap: http://www.mgki.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az MTA ATK Mezbégazdasagi Intézet tobb mint hat évtizede foglalkozik a mezdgazdasagi
novények interdiszciplinaris, egymasra ¢épiild komplex kutatasaval. E hossza id6 alatt
0sszegylijtott és kimunkalt genetikai alapokat folyamatosan korszerlsitve olyan versenyképes
novényi genotipusokat és termesztési eljarasokat dolgoz ki mind a jelen, mind a jovo
tarsadalma szamara, melyek kellden szolgaljak a fenntarthatd fejléddést, az agrodkologiai
egyensulyt, a minimumban 1évd erdforrasok jobb hasznositdsat, az élelmiszerbiztonsag
javulésat, ugyanakkor biztositjak a genetikai variabilitas megOrzeését, a diverzitas fokozasat, a
genotipus, a kornyezet, valamint a tarsadalom kolcsonhatdsainak figyelembevételével.
Kiemelt feladata a klimavaltozdsnak az agrariumra gyakorolt hatasainak vizsgalata, a
gazdasagi novényeknek a valtoz6 kdrnyezethez vald alkalmazkodasi folyamatainak kutatasa,
valamint a biotermesztés biologiai alapjainak megteremtése. Fontos szereplik van a
szakemberképzésben, jelentds a részvételilk a hazai és nemzetkozi tudomanyos életben, az
innovacios lanc teljessé tételében.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A novényi molekularis biologiai kutatdsok keretében transzformans buza és Arabidopsis
novények tesztelésével igazoltak, hogy - az eldz6 évek kutatdsa alapjan azonositott - két jelolt
CBF génnek fontos szerepe van a gabonafélék fagyallosdganak kialakitdsaban. Ehhez
kapcsolodoan tobb tesztmodszert dolgoztak ki Arabidopsis novények fagytiirésének
vizsgalatara.

Tetra- és hexaploid buza vonalak fagytesztjével igazoltak, hogy az Fr-B2 l6kuszon lokalizalt
CBF gének delécidja a fagyallosag csokkenéséhez vezet. Bizonyitottak, hogy az Osmyb4 gén
fokozza az arpa abiotikus stressz-toleranciajat. Eltérd fagytiirésii és vernalizacios igényu
bluzagenotipusok redox kornyezetének farmakoldgiai moddositdsdval kimutattdk, hogy az
eloidézett redox valtozdsok befolyasoltdk a ndvények fagytiirését és vegetativ/generativ
atmenetét. Ezekben a kisérletekben Osszefliggést talaltak a glutation és glutation-diszulfid
koncentraciéja ¢és redox potencidlja, valamint a fagytlir6képesség mértéke ¢és a
vegetativ/generativ atmenet sebessége kozt. Ezen kiviil az alkalmazott redukald- és
oxidaloszerek szamos stresszadaptacioval és fejlodéssel kapcsolatos gén kifejezddésre is
hatassal voltak. Sotétben nevelt arpa kallusztenyészeteken kimutattdk, hogy a hidegre adott
molekularis valaszok mar dedifferencialt sejtekben is megvannak, valamint ugyanebben a
rendszerben leirtuk az endogén hormonszintek hideg hatasara bekovetkezett valtozasait.

Idén Kkeriilt beszerzésre egy Elementar Rapid N III. nitrogén analizator. A késziilék
beiizemelését kovetden, kidolgoztdk a buzaszembdl és levélbdl torténd nitrogén tartalom
meghatarozds modszerét. A modszer fontos részét képezi egy 2012-ben indult OTKA
palyazat (K101794) N-tartalom meghatarozason alapulo vizsgéalatainak.

Egy 2011-ben lezarult OTKA palyazat folytatasaként kiilonbozd arpa €s buza genotipusok
szemtermés mikroelemtartalmat (Cu, Mn, Mo, Zn, Se, Fe) hataroztdk meg, majd asszociacios
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térképezés segitségével bluizaban 17, arpaban 35 olyan lokuszt azonositottak, amelyek
legalabb két kdrnyezetben szignifikans hatast mutattak. Ezen kiviil elvégezték 24 6szi buza
fajta finomlisztjének, illetve teljes kidrlésti lisztjének, valamint boltban kaphato lisztek
mikorelemtartalmanak vizsgalatat is.

Alkalmazott novénygenomikai  kutatasokban molekulamodellezési moddszerekkel egy
szerkezetstabilizald kétértékli fémion kotohelyet fedeztek fel az uborka mozaik virus (CMV)
2b fehérje C-termindlis doménjén. A kotShely alanin mutédcids kisérletei eredményei
igazoltak, hogy a géncsendesités ellen hatd 2b fehérje hatékony miikddése szamara fontos egy
kétértékii fémion koordinalasa. A SZIE Allatorvos-tudomanyi Karaval és a MezOgazdasagi
Biotechnologiai Kutatointézettel egyiittmiikodve sikeresen létrehoztak egy ujfajta
allatgyogyaszati vakcinat, melynek az a lényege, hogy a ndvény virusrészecske felszinén
fejezddik ki az allati virusra jellemzd epitop szakasz. A 2011-ben benyujtott magyar
szabadalmi bejelentést 2012-ben a PCT bejelentés kovette (PCT/HU2012/000087,
Nanoparticle-based veterinary vaccine).

Brachypodium distachyon genom szekvenciajanak elemzésével azonositottadk a prolamin
géneket. Publikus és sajat buza allergids és colidkias epitop adatbazisokat hasznalva,
térképezték a magfehérjékben eléforduld epitdpokat. Azonositottak olyan nem prolamin
jellegli fehérjéket, pl. transzkripcidban és transzlacidban szerepet jatszé magfehérjéket,
kiilonb6zé enzimeket, melyek a szekvencidjukban kiilonb6z0 hossziusagti prolinban és
glutaminban gazdag repetitiv szakaszokat tartalmaznak, igy potencidlis epitdp forrasok.

Egy hexaploid buzafajta publikalt proteomikai elemzésének adatait felhaszndlva vizsgaltak a
fajtaban eléforduld ismert btiza allergiat illetve coliakiat okozo epitdpok szdmat, eloszlasat a
kiilonb6zo  tartalékfehérje csoportokban. Az emésztési folyamatok bioinformatikai
modellezésével vizsgaltak az epitopok stabilitasat. Modellszamitasokat haszndlva becsiilték az
egyes fehérjékben el6forduld epitopok expresszalt mennyiségét. Mind colidkiara, mind pedig
buza allergiara meghataroztdk a leggyakrabban eléforduld, illetve a legnagyobb
mennyiségben eléforduld (legtoxikusabb) epitopokat. A csirdzast serkentd karrikinekkel
tovabb végezték génexpresszids analiziseiket.

A noveényi sejt- és szaporoddasbiologiai kutatasok keretében a megtermékenytilés altal kivaltott
génexpresszio-valtozas megismerése érdekében c¢DNS  konyvtarakat hoztak 1étre
megtermékenyiiletlen petesejtekbdl, zigotakbol ¢€s  proembriokbol. Munkajuk soran
petesejtben 226, zigotdban 253 expresszaldéddo EST szekvencidt hataroztak meg, melyek
tobbségét elsOként azonositottak ezekben a sejttipusokban. Megallapitottak, hogy a
megtermékenyitett petesejt genomja mar az elsé osztodast megeldzden aktivalodik.

Az eltérd szarazsagtoleranciaji buza genotipusok levélszoveti szerkezetét vizsgalva
megallapitottak, hogy a vizmegvonas nagymértékben karositotta az érzékeny fajtak leveleinek
mezofil sejtjeit. A vizsgalt genotipusok kutikuldjanak vastagsdga szignifikdnsan kiilonb6zott
egymastol, azonban nem mutatott korreldcidt a szarazsagtiiréssel. A vizmegvonas kis
mértékben megndvelte a levélfelszini viasz akkumuléaciojat. A vizsgalt fajtak tobbségénél a
levelek felszinén, illetve fondkjan akkumuldlodo viasz aggregatumok morfologidja
lokalizéaci6-fliggd dimorfizmust mutatott.

Rendszerbiologiai kutatasaik eredményeként felallitottdk a novényi MAP kinadz halézatok
kialakuldsanak evolucios modelljét. A virdgos novények meglepden komplex MAPK
halozatai sorozatos genom, illetve gén duplikdciok nyoman jottek létre. A novényi MAP
kinaz jelatviteli halozatok kutatasa teriiletén Arabidopsis modell rendszerben tobb MAP-K
szubsztrat jelolt molekulat klonoztak illetve biokémiailag jellemeztek.
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Megallapitottak, hogy a kukorica mikrospodra eredetli ndvények eldallitdsanak hatékonysaga
novelhetd a tenyésztés kezdetén alkalmazott optimalis koncentracioju és idétartamu n-butanol
¢és 2-aminoethanol kezeléssel. Megallapitottak, hogy a tenyésztett mikrosporakban az in vitro
androgenezis korai szakaszdban a sejtosztoddsok sebessége a kontrollhoz viszonyitva
szignifikansan felgyorsult mindkét agens hatasara. Elettani vizsgalatokkal bizonyitotték a 2-
AE hideg- és oxidativ stresszvédd hatasat mikrosporakbol eléallitott kukorica DH vonalakon.
Kimutattak, hogy egyes n-butanol ill. 2-AE kezelt mikrosporakbol eldallitott novények
fokozott stressz-toleranciaval rendelkeznek.

Hatékony buza-arpa hibridizacios eljarast dolgoztak ki, melynek eredményeképpen 16%
embri6 indukcidt, és 14% ndvénykihozatalt értek el. Az embridkulturabol regeneralt
novények ploidszintje a haploid €s a teljes hibrid szint k6zott alakult.

A noveényélettani kutatasok soran két 6szi buza (Mv Hombar és Mv 8), illetve két tavaszi
Thatcher buzavonal felhasznalasdval vizsgaltak, hogy milyen kapcsolat van az egyes
stresszvédd vegyliletek mennyisége €s a kadmiumtolerancia kozott. A vizsgalt genotipusok
koziil az Mv Hombar bizonyult a legtoleransabbnak. A Cd-kezelés mind a szalicilsav, mind a
putreszcin- és spermidintartalmat megemelte valamennyi genotipusban. Az antioxidans
enzimek kozil kontroll koriilmények kozott a glutation-reduktaz aktivitdsa az Mv Hombar
levelében a legnagyobb, mig a katalazaktivitds ugyanezen genotipus gyokerében a
legalacsonyabb. Az Mv Hombar genotipusban a kezelés hatasara ez a két enzim, valamint a
glutation-S-transzferaz aktivitasa a kevésbé tolerans genotipusokétdl eltéré valtozasokat
mutat. Az aszkorbat-tartalom kontroll koriilmények kozott legnagyobb mennyiségben mind a
levél, mind a gyokér esetén az Mv Hombarban volt mérhetd, mely Cd-stressz hatdsara ezen
genotipus gyokerében emelkedett meg leginkabb. A glutation és prekurzorainak mennyiségi
analizise soran kimutattdk, hogy a glutationszint az Mv Hombar gyodkerében volt a
legalacsonyabb, valamint hogy a kés6bbi fejlodési allapotban Cd kezelt névényekben a
stressz dontden csak a gyokérben, mig a mar csirazast kovetéen kadmiumon nevelt névények
esetében a levélben is valtozast okozott. A fitokelatinok (PC) koziil a PC2 ¢és PC3 mennyisége
az Oszi buzafajtak levelében magasabb, mig gydkerében alacsonyabb volt, mint a tavaszi
fajtakéban, valamint mennyiségiik Cd kezelés hatasara csak az elébbi genotipusok
gyokérében emelkedett meg. A fitokelatin-szintaz aktivitisa a legtoleransabb Mv Hombar
levelében volt a legalacsonyabb a vizsgalt genotipusok koziil, mely a kezelés hatdsara
azonban megemelkedett. A gyokérben a fitokelatin-szintaz aktivitdsa csak az Gszi
buzafajtakban emelkedett meg a Cd stressz soran.

A molekuldris citogenetikai kutatasokat folytattak buza/arpa addicios vonalakkal (1HS, 7H),
¢s elvégezték a [B-glikdn szintézisben szerepet jatsz6 HVCsIF6 és HvCsIF9 arpa gén
expresszids mintazatanak kvantitativ analizisét az endospermiumban és a levélszovetben. A
korébban azonositott 4HL.5DL buza/drpa transzlokacids vonalat morfologiailag jellemezték.
Megallapitottak, hogy a vonal kaldszain megfigyelt extra kaldszkaszdm a ndvényenkénti
szemszamot nem novelte. Megkezdték az ’Asakaze komugi’buza x ’Manasz’ arpa hibridek
utddvonalaibdl a diteloszomas vonalak kivalogatasat. A kozel 300 levizsgalt ndovény koziil
eddig a 2HS, 2HL, 3HS, 3HL, 4HS ¢s 6HS diteloszomas, valamint a 6HL monoteloszémas
vonalat azonositottak. Kidolgoztak a C (Aegilops caudata) és az A™ (Triticum monococcum)
genommal rendelkez6 fajok kromoszomainak FISH (fluoreszcens in situ hibridizacios)
kariotipusat az eddig altalanosan alkalmazott pSc119.2, Afa-family és pTa71 repetitiv DNS
probak segitségével. Leirtdk tovabba a két faj hat kiilonb6zé mikroszatellit motivummal
(ACG, GAA, CAG, AAC, CAC, ACT) mint 0 FISH probakkal adott kariotipusat is.
Aramlasos citometria segitségével nemzetkozi egyiittmiikodésben bizonyitottak, hogy a T.

24



monococcum 5A™ kromoszOoméi nagy tisztasagban (94,46%) izolalhatok és felhasznalhatok
tovabbi Osszehasonlitd genomikai kutatdsokhoz. FISH alkalmazasaval 0j btiza-Aegilops
biuncialis addicios vonalat (diszomas 2UP) szelektaltak.

A baza x Agropyron glael hibrid utédok Agropyron kromoszomainak azonositasahoz az
Agropyron glael sziilépartnereit (Thinopyrum intermedium és Thinopyrum ponticum)
vizsgaltdk multicolour GISH technikaval. Sikeresen meghataroztdk ezen fajok
genomosszetételét. A citogenetikai munka mellett az utdédvonalakat felszaporitottak és
levélrozsda-rezisztenciara vald szelektalast végeztek. A magas Agropyron kromoszomaszamu
vonalakat visszakeresztezték buzaval. Egy teljes diszomas addicios sorozat, 11 diteloszomas
addicios vonal és 4 foldrajzilag eltéré eredetii diploid Elytrigia elongata (Agropyron)
génbanki valtozat segitségvel, repetitiv DNS probak alkalmazasdval meghataroztak az E.
elongata FISH kariotipusat és tanulmanyoztak a kromoszéma-polimorfizmust.

Az organikus termesztési célra torténo nemesitési kutatasok eredményeként 2012-ben egy uj
kukorica hibridet jelentettek be SZEMAR néven. A hibrid kiemelkedéen magas telitetlen
zsirsavtartalommal rendelkezik, takarmdnyként torténd felhasznalasa 1j, kiemelkedden jo
minéségli organikus tejtermék kifejlesztését teszi lehetdvé. Uj szintetikus hexaploid
amfiploidokat allitottak el kiilonboz6 tetraploid Triticum fajok és a diploid Triticum
monococcum szelektalt vonalainak keresztezése soran. A kordbban eldallitott szintetikus
amfiploidok koziil rezisztens, jO termOképességii és agrondmiailag megfeleld vonalakat
szelektaltak.

A Martonvasari Gabona Génbankban folytattdk a genetikai anyagok, tobbek kozt a teljes
Mironovszkaja A, B, D monoszém sorozat ellendrzését, fenntartasat és elvégezték 182 vad
(dont6éen Triticum és Aegilops) faj génbanki tételeinek felujitasat. Felvételezték az elébbi
fajok morfolégiai €s agrondmiai tulajdonsagait.

A kalaszosgabona-nemesitési kutatdasok soran 2012-ben négy martonvasari nemesitésii 0szi
buzafajta kapott allami elismerést, amivel 92-re emelkedett a Martonvasaron nemesitett
buzafajtak szdma. Az Mv Pantlika buazafajta keményszemi, kivald sikér-mindségi
kenyérbuza, amely javité bluzaként vagy export célra is kivaléan megfelel. Az Mv Nador
torpe novésl, igen botermd buzafajta, amely atlagosndl magasabb sikér tartalma miatt az
intenziv koriilmények kozott gazdalkodd termelok szamara jelent 1) lehetoségeket a
mindségbuiza termelésben. Az Mv Peng6 buzafajta kiemelkedd termdéképességgel €s j6 malmi
mindséggel rendelkezik. Az Mv Kokarda buzafajta puhaszemii, alacsony fehérje tartalmu,
kekszgyartasra alkalmas alapanyagként ajanlhat6 termesztésre. 2012-ben mindsitették az elsd
martonvasari nemesitési 0szi tritikalé fajtat, az Mv Samant.

Kiilfoldon elsésorban mindség javitdsdra hasznaljdk fel a martonvasari buzékat.
Torokorszagban mindsitették az  Mv  Suba fajtat, és megkezdték szaporitdsat.
Franciaorszagban ujabb fajtdk - Mv Kokéarda, Mv Karizma, Mv Kolo, Mv Lepény - vetdmag
szaporitasat és termesztését kezdték a martonvasari buzakra alapozott mindségbuza termelési
program keretében. Egy francia agrarcég sikeres zartrendszerli mindségbtiza programot
folytat fajtdinkkal Szerbidban. Tovabbra is forgalmazzak a martonvasari buzafajtak
vetdmagjat Romanidban, Szlovakidban, Szlovénidban, Csehorszdgban, Németorszagban,
Bulgéridban és Jugoszlavia déli utod allamaiban, és elsé alkalommal sikeriilt 2 martonvasari
buzafajta vetOmag alapanyagat értékesiteni Anglidban. A martonvasari 6szi buzak
kiprobalasara és termesztésére vonatkozd megallapodas van érvényben kiilfoldi képviselokkel
18 orszagban 157 fajtara vonatkozoan.

8 Oszi buza, 2 0szi zab és 2 0szi durumbuza fajtajeloltet jelentettek be allami elismerésre, a
NEBIH fajtakisérletekben 6 masod-harmadéves Oszi blza, 1 tritikalé, 1 6szi zab, 2 tavaszi
zab, 1 tonkolybliza és 1 6szi durumbuza fajtajelolt vizsgalata folytatodik 2012/2013-ben.
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Oszi buza hivatalos fajtavizsgalatok folynak Szerbidban, Horvatorszagban, Ukrajnéban,
Olaszorszagban, ¢és Torokorszagban, martonvasari tritikalék pedig Romdanidban allnak
fajtamindsités eldtt.

Azonositottak olyan genotipusokat, amelyek valamely bioaktiv komponens tartalomban
kiemelkeddek voltak. Az Mv-Meniett mind a vizoldhaté arabinoxilan tartalom, mind az
Ossztokol-tartalom alapjan kiemelked6 volt a tobbi fajtahoz képest, mig az Mv-Toldi nagy
tokoltartalomaval az Mv-Bodri pedig nagy tokol és alkilrezorcin tartalmaval emelkedett ki. A
fajtajeloltek koziil a teljes arabinoxildn tartalom tekintetében kiemelkedd és agronomiailag a
legjobban teljesitd genotipusok az Mv 09-09, az Mv 08-11 és az Mv16-11 voltak (MV04-09,
MV24-09, MV21-11). Lisztjében nagy vizoldhaté arabinoxilan tartalommal rendelkez6
egzotikus, kinai buzafajtat, a Yumai-34-et keresztezték koztermesztésben szerepld fajtakkal,
hogy a hazai termesztési koriilményekhez jol adaptdlodd és ugyanakkor nagy rostanyag
tartalmt genotipusokat allitsanak eld. A nemesitési program 2011-ben elérte az F7 generaciot.
Arabinoxilan tartalom alapjan 36 genotipust valasztottak ki, melyeket 2011-ben
haromismétléses kisérletben vetettek el a szantofoldon. Ezek aratasara 2012 juliusdban keriilt
sor ¢és ekkor torténik meg az esélyes fajtajeloltek tovabbi szelekcidja is, figyelembe véve
olyan egy¢b tulajdonsagokat is, melyek meghatarozzak a siitdipari mindséget.

Vizsgaltak a buza siitdipari mindségét meghatarozd tényezoket, valamint a genotipus €s a
kornyezet hatasat (GxE) a buzafajtak harom kiilonb6z6 csoportjara. A vizsgalt genetikai és
biokémiai adatok felhasznalasdval egy matematikai modell késziil, melynek segitségével,
reologiai vizsgalatok nélkiil is megbecsiilhetok lesznek a buza és a liszt siitdipari
tulajdonsagai. Az egyik legfontosabb tulajdonsag, a vizfelvétel emlitésre méltd Osszefliggést
adott a btzaliszt vizoldhatdé komponenseivel, az oldhaté fehérjék valamint a nem keményitd
szénhidratok (TOT-AX) mennyiségével. Ezek, valamint a keményitd sériilésének mértéke
becsiilhetové teszik egy-egy genotipus vizfelvételének értékét. A kifejlesztett Osszetett
regresszios modell hasznos eszkdz lehet a nemesités szamara a liszt vizfelvételének becslésére
¢s ezaltal a megfeleld vizfelvétellel rendelkezd genotipusok és keresztezési partnerek
szelekcidjara.

A SOLIBAM EU FP7 palyazat keretében megallapitottdk, hogy mind a termdhely, mind a
genotipus és ezek kolcsOnhatasai is szignifikdns hatassal voltak a bliza az 6sszes mindségi
tulajdonsagara, vagyis az organikus és ’low-input’ termOhelyek altal okozott mindségi
kiilonbségek mértéke nem volt meghatarozobb a genotipus hatasanal. Kompozit populaciok
vizsgalataval megallapitottdk, hogy a populacidk fizikai tulajdonsagaikban ugyan nem, de
sttdipari mindségiikben feliilmultdk a konvenciondlisan nemesitett kontroll fajtakat. A
kompozit fajtakeverékek koziil akadt néhany kiemelkedden igéretes.

A durum buza nemesités teriiletén 2012-ben két 1) dszi durum buzafajta-jeldltet jelentettek be
allami fajtakisérletbe (MvTD25-12 és MvTD26-12). A korabban bejelentett elsdéves
fajtajeloltek koziil az MvTD17-11 kiemelkedden jol szerepelt az allami fajtakisérletben, igy
tesztelése tovabb folytatodik.

A zab nemesitési program eredményeként 2012-ben egy Oszi zabfajta az Mv Hopehely
végleges szabadalmi oltalomban részesiilt. Két 0j 6szi zabfajta-jeloltet jelentettek be allami
fajtakisérletbe (MvOZ09-12 és MvOZ13-12). A masodéves 6szi zab fajtajelolt (MvOZ19-10)
2012. évi vizsgalati eredménye jO termOképességre és elfogadhatd télalloképességre utal,
ezért vizsgalata tovabb folytatodik, hasonléan az MvZ13-10 tavaszi zab fajtajeloltéhez.

Tobb mint ezer blzafajtabol izolalt DNS-bdl azonositottak a fajtdkban torpésité gének és
szarrozsda ellenallosagért felelos gének jelenlétét. A vizsgalt genotipusok 45%-a hordozza az
Rhtl, mig 22%-a az Rht2 torpésité gént. A vilag tobb régidjaban jelentds epidémiat okozd
UG 99 szarrozsda rasszal szemben ellenalld Sr2 rezisztencia gén a vizsgalt 1291 fajtabol csak
10 esetében mutathato ki, mig az Sr26 gén csupan egy fajtdban van jelen.
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Modszertani vizsgalatokat folytattak szelekcids markergén eltavolitdsara transzgénikus
buzakbol a Cre/Lox rendszer hideg indukcidjaval. A Cadenza tavaszi btiza 3600 éretlen
embridjanak transzformaciojat végezték el pKPKI1 vektorral, mely tartalmazza a
hidegindukalhatd promoter irdnyitdsa alatt 1évé crerekombinaz gént, az uidA és a bar
szelekcios gént. A transzformacié hatékonysagat a harom hetes kallusz indukci6é befejezése
utan ellendrizték GUS hisztokémiai festéssel, mely 64%-0s transzformacios hatékonysagot
mutatott ki. Megallapithatd, hogy hideg kezelés hatdsdra a ndvények 50%-bdl eltlint a
szelekcios bar gén, de az uidA gén jelenléte tovabbra is kimutathat6. A Cre/Lox
rekombinacios rendszer hideg indukélhatdé promoterrel torténd aktivalasa lehetdséget nyujt
mar a transzformaciot kovetd szovettenyésztés befejezésével a szelekcids gén eltavolitasara,
mely egy ) modszer a szelekcios gén mentes transzgénikus novények eléallitasara.

A kalaszosgabona-rezisztencia  nemesitési  kutatasok sordn a homérséklet arpa
egyedfejlodésére gyakorolt hatdsdnak genetikai hatterét elemezték 168 arpafajta LD térképén,
a teljes genomra kiterjedd asszociacios elemzéssel. Ennek eredményeképp szamos
kromoszoma régiot azonositottak, amelyek szignifikdns komponensei voltak a kiilonb6zo
homérsékleti kezeléseken meghatarozott egyedfejlédési fazisoknak. A vernalizacids igény
génjei koziil a VRN-H1, VRN-H2, és a VRT2, a nappalhossz érzékenység génjei koziil a PPD-
H1 és kisebb mértékben a PPD-H2, mig a fotoreceptor géncsaladbol a PhyA, PhyC és a Cry2
gének szignifikdns hatdsai valtak mérhetove.

Diagnosztikai molekuldris markerekkel meghataroztak egy 683 genotipusbol allo buza
gyijtemény Vrn-Al, Vrn-Bl, Vrn-D1 és Ppd-Bl, Ppd-D1 alléles Osszetételét. Az egyes
allélcsoportok eloszlasi gyakorisaga kiilonb6z6 volt nemcsak a kontinensek, de az eurdpai
geografiai régiok, illetve Ko6zép-Europa orszagai kozott is. A Vrnl gének dominans (tavaszi)
alléljai a fajtak 6-7%-ban voltak jelen. A VRN-A1 és a VRN-BI1 elsGsorban az ausztral,
afrikai €s az amerikai fajtakban fordult el6 nagyobb gyakorisaggal, mig a VRN-DI1 az azsiai
fajtakban. A Ppd-D1 nappalhossz-érzéketlen alléljat a fajtak 57%-a hordozta. Eurdpan beliil a
kelet-, dél,- és délkelet-europai régiokban a nappalhossz-érzéketlen allél dominalt, mig
Nyugat-Europaban a nappalhossz-érzékeny allél volt a meghatarozo.

Elkészitették az MvTDI10-98/PWDI1216 durum buza kombindcid marker kapcsoltsagi
térképet. A marker kapcsoltsagi térkép Osszesen 462 markert tartalmaz 21 kapcsoltsagi
csoportban, 1784 ¢cM rekombinacids tavolsagot lefedve. A QTL elemzés eredménye alapjan a
populacioban a sarga index értékét 4 kromoszomarégid (az 1B, 3B, 5B ¢és a 7A
kromoszomakon) szignifikdnsan befolyéasolta, ezek a fenotipusos variancia 7,3 — 17,3 %-at
magyaraztak egyenként. A 7A kromoszoma rovid karjanak disztalis végén elhelyezkedo
lokusz bizonyult a legnagyobb hatdsu régionak. A 3B és a 7A régiok hatasa valamennyi évben
bizonyithatd volt. Mindegyik esetben a nagy sargapigment-tartalmi PWD1216 sziildi allél
ndvelte a torzsek sarga index értékét.

A biotikus stresszrezisztencia kutatisok soran 2012-ben a szarrozsdaval szemben teljes
védelmet biztositott az Sr28, Sr30, Sr34 ¢és az Sr36 rezisztenciagén, de ezek mellett t6bb
nagyhatasu gén (Sr6, Sr9e, Sr17 és Sr31) is a hatékonyan gatolta a korokozo terjedését a
novényi szovetekben. A buzalisztharmat populdcido Osszetételének vizsgalata sordn a 77-€s
rassz dominancia tovabb erésodott a korokozd populacion beliil (81,5%), ezt a 76-0S rassz
kovette (11,2%). A differenciald sor valamennyi fajtajat fert6z6 51-es rassz a korabbi években
megfigyelt visszaszoruldsa tovabb folytatodott (2,1%). A koérokozd populacidé virulencia-
komplexitasa 5,16 volt, ami az el6z6 évekhez viszonyitva tovabbi csokkenést jelent.
Elkészitették a kalaszfuzarium-ellenallosag genetikai hatterének vizsgalatara létrehozott
Ning8331 torzs (ellenalld) és Martonvasari 17 fajta (mérsékelten fogékony) keresztezésébdl
szarmazo populacid genetikai térképét. Két nagy hatast, kalaszfuzarium-ellenallosaggal
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kapcsolt QTL-t azonositottak a Ning 8331 torzsben. Ezek egyike a 2D kromoszoma hosszi
karjan talalhato és feltételezhetden a II. tipust kaldszfuzarium-ellenallosadg kialakitasaban
vesz részt. Markerszelekciora alapozott visszakeresztezési program keretében ismert
rezisztenciagéneket (Pm21 és Stb2) épitettek be a hazai viszonyokhoz alkalmazkodott
buzafajtakba.

Az abiotikus stresszrezisztencia kutatasi tevékenységek koziil kiemelésre mélto az EU FP7
DROPS szarazsagtlir6 kutatasi palyazat keretében végzett vizsgalatok. Ennek keretében a talaj
nedvességének, homérsékletének és konduktivitasanak valtozasabol megallapitottak, hogy
2012-ben a talaj felvehetd vizkészlete kritikus szint ald csokkent, a szdrazsdg stressz
hatasanak kovetkezménye lett a termés jelentds csokkenése, a kalaszkdk viragrészeinek
fejletlensége, hianyos megtermékenyiilése, a bazalis és apikalis steril kalaszkak szamanak
novekedése. Az NDVI index, illetve a novényi klorofill tartalom valtozasanak vizsgalataval
megallapitottak, hogy a normalizalt vegetacidos index szoros pozitiv 0sszefliggésben all a
novény fejlddésével, klorofill tartalmaval, termésmennyiségének alakulasidval. Tovabbi
vizsgalatokat végeznek a termés stabilitasdnak, a novényi biomassza tomeg valtozasdnak
megallapitasara szarazsag stressz hatasara izogenikus vonalak tesztelésével.

A vizhasznositd képesség vizsgalatakor megallapitottak, hogy a gabonafélék vizigénye a
kalaszolds 1ddszakban a legnagyobb, tovabba kimutattdk, hogy Osszefliggés van a
tenyészidoszak hossza, valamint a ndovények vizmegvondsra legérzékenyebb fenofazisa
kozott. A rovid tenyészidejii fajtaknal a szarbaindulaskor jelentkez6 tartos vizhidny okozta a
legnagyobb termésveszteséget. A hosszabb tenyészideji fajtdk a szemtelitddéskor jelentkezd
vizhidnyra bizonyultak a legérzékenyebbnek. A buzafajtdk vizhasznositasi egyiitthatoja
(mgviz/kg szemtermés) iiveghdzi kisérletben, optimalis vizellatds mellett 0,7 ¢és 1,6;
szarbaindulaskor szimulalt vizhianynal 0,56 és 1,39; a kaldszolaskor jelentkezd aszalyhelyzet
esetén 0,28 és 1,28; valamint a szemtelitddéskor bekdvetkezd vizhidnynal 0,16 és 1,18 kozott
alakult.

Kimutattak, hogy a kétszeres légkori CO,-szint a buzéndl az antioxidans enzimek
aktivitasanak extra alacsony értékre valo csokkenését okozta. Bar kétszeres CO»-Szinten az
érzékeny fajta szarazsagtiirése jobb lett, a vizmegvonds eredményeként végiil létrejott
stlyosabb stresszallapot a normal CO;-szinthez képest meredekebb fotoszintézis csokkenést
¢s az antioxidans enzimrendszer aktivitdsanak drasztikusan magas értékre emelkedését
eredményezte valamennyi fajtanal.

Kukoricanemesitési kutatasok eredményeképpen Ujabb beltenyésztett vonalak és hibridek
keriiltek bejelentésre nemcsak Magyarorszagon, de a kornyez6 orszagokban €s Iranban is.
2012-ben tovabb vizsgaltdk a kukorica szarazsagtiirését. Az aszaly mint probléma annyira
aktudlis napjainkban ¢és vildgszerte, hogy a jelenséggel foglalkozni sziikséges, €s a legkisebb
eredmény, ami kozelebb visz a termesztett ndvényeink megvaltozott kornyezeti feltételekhez
valo alkalmazkodéasahoz, 1ényeges lehet a jové ndvénytermesztése szempontjabol. Ennek a
jelenségnek a vizsgalatat vallalta a DROPS Europai Unidés FP7 projekt, amely 15 partner
részvételével, 3 kontinens 11 orszagdban vizsgalja a szarazsagtiirést és a vizhasznosités
hatékonysaganak alakulasat gabonafélékben. A tobb termdhelyes kisérletek egyik helyszine a
martonvasari intézet volt, ahol 93 (kiilonb6zé szarmazéasi) kukoricahibrid vizsgélatat
végezték el két évben, Ontdzott és ontdzetlen koriilmények kozott. A vizsgalt években,
jiniusban, juliusban (2012-ben augusztusban is) nagy hdoséggel parosuld, hosszantartd
csapadékhiany lépett fel, amely a novényekben is tartds vizhianyt idézett eld. A vizsgalatba
vont genetikai anyagok kozott jelentds eltéréseket talaltak az aszalytlirés tekintetében, ami
arra enged kovetkeztetni, hogy a felhasznalt sziildvonalak és hibridjeik kozott talalhato a
tartos vizhianynak ellenall6 genotipus is.
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Rezisztencianemesitési kutatasaik elsdsorban a kukoricabogarral (Diabrotica virgifera
virgifera) és a fuzariumos szarkorhadassal szemben ellenalld genotipusok szelekcidjara
iranyultak. A fuzariumos szarkorhadas kialakulasaban fontos szerepe van a sejtfalbontd
enzimeknek. A nagyobb cellulaz aktivitast izolatumok szinte minden esetben nagyobb
fertdzést okoztak, mint a kisebb aktivitasuak. Feltételezik, hogy a gomba celluldz aktivitasa és
az agresszivitdsa kozott 0sszefliggés van. Azt a megfigyelést tették, hogy az elmult évek
aridabb viszonyai jelentds mértékben novelték a fuzariumos szarkorhadas megjelenését, néhol
20% folotti fertdzottséget is regisztraltak. Az eddig kiértékelt adataik szerint a fuzdriumos
szarkorhadéas Oroklodésében az anya rezisztenciaszintje a meghatarozobb. Az ez évben
vizsgalt genotipusok eltéré toleranciaszinttel rendelkeztek az amerikai kukoricabogarral
szemben, ¢és ezek kozott vannak olyanok, melyek toleranciaszintje az atlagot meghaladé volt.
A kartevé elleni védekezés megoldhatd tolerdns hibridek hasznalataval ¢és kiilonb6zo
agrotechnikai eljarasok kortltekintd beillesztésével. A szegedi GKI Kft-vel tovabb folyt a
csOfuzariummal szemben ellenallo beltenyésztett vonalak és kisérleti hibridek tesztelése.

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mez$gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, Biologiai
Rendszerek Miiszaki Intézete munkatarsaival kozosen tovabb folytattdk a kukorica
szemtermésének szenzortechnikai ¢és fizikai vizsgédlatat novénykortani szempontbol.
Megallapitottak, hogy a hasznalt hiperspektralis mérések lehetéveé teszik a szemtermés
feliiletérol gylijtott spektrumok segitségével a fert6zési tiineteket mutatd és a fertdzéstol
mentes mintak elkiilonitését 880-910 nm-es hullamhossz tartomanyban.

Ebben az évben is folytattadk a martonvasari nemesitésii silokukorica hibridek beltartalmanak,
emészthetdségeének és biogdz kihozatalanak vizsgalatat. Eredményeik alapjan megallapitottak,
hogy a legtobb tulajdonsagra az évjarat hatasa erdsen szignifikans volt, azonban a genotipus
hatasa is érvényesiilt. Az évjarat leginkabb a keményité-, vizoldhatd szénhidrat-, lignin- és
zsirtartalomra volt hatassal. A genotipus hatasa a vizoldhatd szénhidrat tartalom esetében volt
a legnagyobb. A névényi részek koziil a csé beltartalmat befolyasolta legkevésbé az évjarat,
mig a csO feletti szar beltartalmat a leginkabb. Az emészthetd szervesanyag tartalom esetében
az évjarat hatasa jelentOs volt. A csO emészthetd szervesanyag tartalma esetében az évjaratok
kozott statisztikailag igazolhato eltérést nem talaltak. A novényi részek koziil a cs6
emészthetd szervesanyag tartalma volt a legnagyobb, mig a cs6 alatti leveleké a legkisebb.
Novénytermesztési  kutatisok keretében T. durum buzaval végzett haroméves Kkisérleti
periodust lezarva megallapitottdk, hogy a novényi produktivitast a vizsgalt faktorok koziil az
¢vjarat befolyasolta a leginkabb, amit csokkend sorrendben a ndvénytaplalas, a
novényvédelmi stratégia, majd a genotipus kovetett. Kimutattdk, hogy az intenziv
novénytaplalas csak a novényallomanyok egészségi allapotanak fenntartasaval lehet hatékony,
onmagaban a produktivitas jelentds csokkenését (-13,7%) idézheti eld.

A 2012. év iddjarasa is felhivta a figyelmet, hogy a szarazsag stressz az egyik f6 limitalo
faktor a hazai kukoricatermesztésben. A kukorica hibridek ndvényszamtdl fliggése az egyik
fontos akadalya az optimalis kukorica produkcié elérésének eltérd csapadékellatottsagn
évjaratokban. A martonvasari GyOrffy tartamkisérletek eredményei alapjan megallapitottak,
hogy a ndvényszamtdl fliggé hibridek potencialis termésveszteségének kockazata
csokkenthetd a kedvezd évekre optimalis ndvényszdm haszndlatdval. A ndvényszam
probléma megolddsdnak hatékony tutja lehet a novényszamtol kevésbé fliggd hibridekre
torténd nemesités, melyeknek magas a ndvényenkénti terméspotencidlja és a maximalis
termést viszonylag tag ndvényszam tartomanyban képesek elérni. Novényszamtol fiiggetlen
hibridek termesztésekor a széraz évjaratokra ajanlott kisebb ndvényszam alkalmazhato, a
terméspotencidl veszteség jelentds kockazata nélkiil az atlagon feliili csapadékellatottsagu
években.
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Tragyéazasi tartamkisérletek tobbéves eredményeinek egyiittes elemzésével kimutattak, hogy
ontozetlen koriilmények kozott aszalyos téli féléveket kdvetden, szaraz tenyésziddszakokban
a maximumterméshez (5,22 t/ha) tartozd6 N-hatdéanyag felhasznalds 130 kg/ha, mig az
atlagosnal csapadékos téli és nyari félév utan a produktivitas, és a hozza tartozé N-igény
14,30 t/ha, ill. 210 kgN/ha volt.

Tobbtényezos tartamkisérletben bebizonyitottak, hogy a kukorica optimalisnal késobb vetett
allomanyainak terméscsokkenését a legkedvezébb idOzitéshez tartozd, maximalis
produktivitast biztositd N-dozisok fokozzak. A vetésidd késésébdl eredd negativ hatdsokat
tehat nem lehet a ndvénytaplalas intenzitasanak novelésével ellenstulyozni.

Eltérd tragyazasi rendszerek Osszehasonlitd elemzésére bedllitott tartamkisérlet 51 éves
eredménysoranak Osszevont analizise alapjan megallapitottak, hogy az istallotragya + NPK
miitragya kombinacié termésre gyakorolt hatdsa nem kiilonbozott statisztikailag igazolhatoan
a hatéanyag-azonos NPK miitragyazas hatasatol. Legkisebb termésstabilitisa a kontroll
kezelésnek €és a magas dozisi NPK miitragydzasnak, mig legnagyobb termésstabilitisa az
alacsony tragyazasi kezeléseknek, illetve a 70 t ha-1 istallotragyanak volt.

A kutatasok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az intézet buzanemesitdi altal 1étrehozott bluzafajtdk mar 2 évtizede piacvezetdk a magyar
buza vetdmag piacon a fémzarolt vetdmag mennyisége alapjan. A 2012. Oszi orszagos
vetOmag értékesitési rangsorban az Mv Kolo martonvasari fajta all az €len, és az els6 10
legnagyobb vetdmag mennyiségben eladott fajta ko6zott 5 martonvasari nemesitést.
Napjainkban 39 martonvasari nemesitésii buizafajta szerepel a Nemzeti Fajtajegyzéken. A
legjobb minéségli buzak - Mv Suba, Mv Kolo — széleskorii orszagos elterjedtsége mellett
rohamosan n6 az Mv Kolompos ¢s az Mv Tallér termesztése, mikozben a korabbi évek vezetd
fajtai - az Mv Magdaléna ¢és az Mv Csardas — vetésteriilete még mindig jelentds. Tovabbra is
a legkedveltebb fajtak koz¢ tartozik a bétermé Mv Marsall.

A martonvasari buzafajtak termesztésével évente mintegy 2 millid tonna gabonat allitanak
eld, aminek értéke meghaladja a 100 Mrd Ft-ot. A mindségbuzak a magasabb értékesitési ar
révén évente 4 — 7 % tobblet arbevételhez juttatjdk a buzatermesztOket, ami tobbszordse a
kutatasra forditott Osszegeknek. A rezisztens fajtak termesztésével a koltségeken kiviil
csokkenthetd a kornyezet vegyszer terhelése, taplald és egészséges termény allithatd eld. A
kivalo és specialis mindségli fajtak segitik a buza export értékesitését. A martonvasari
buzafajtak évi hazai vetdmag forgalma meghaladja a 3 Mrd Ft-ot.

Kiilfoldon tizenkét orszagban, ndvekvo teriileten szaporitjdk a martonvasari buzékat,
elsésorban Romaniaban ¢és Szlovakiaban, Szerbiaban, de mindség javitas céljabol termesztik
Németorszagban, Franciaorszagban, Csehorszdgban, Szlovénidban és Bulgaridban is. A
torténelem soradn elészor keriilt sor magyar bliza vetdmag exportra Anglidba. A kivalo
mindségli kanadai buza részbeni kivaltasat kivanjak megvalositani az Mv Karizma és az Mv
Toldi kiprobalasaval.

A martonvasari buzafajtdk fajtafenntartasat és a vetdmag szaporitdsok orszagos szervezését
kozel két évtizede az intézet spin-off cégei végzik. A szerzddéses vetdmag szaporitd
partnerektdl a fajtatulajdonos kutatointézet szamara begyiijtott jogdijak évente 250-300 millid
Ft-al jarulnak hozza a kaldszos gabona nemesitési kutatasok folytatasahoz.

Szélséséges iddjarasu években vagy betegség epidémia esetén a télallo, szarazsagtlird és
betegség ellendllod fajtak termesztésének gazdasagi haszna nagy. A genetikailag meghatarozott
rezisztencia a termésbiztonsag kiemelkedd jelentdségli tényezdje. A rezisztens martonvasari
fajtak termesztésével a novényvédelmi koltségek egy része megtakarithatd. Egy
novényvédelmi beavatkozas elhagyasaval a koltségek 10-14.000 Ft/ha-ral csokkenthetok, és
ez évente, a vetésteriilet nagysagat figyelembe véve, orszagos szinten 15 millidrd Ft-ot
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megkozelitd koltségmegtakaritast eredményez. A gazdasagossag mellett tovabbi pozitivum a
kornyezetet érd kisebb vegyszerterhelés, tovabba a vegyszermaradvany mennyisége is
csokkenhet a terményben, ami a human taplalkozasban és az allati takarmanyozasban
egyarant elényos.

A Martonvasari Gabona Génbankban szdmos magyar tajfajtat, régi buzafajtakat, buzaval
rokon vad fajok szdmos tételét taroljak, felszaporitjak és jellemzik. A termesztett buza
genetikai készlete mellett a vad fajokban fellelhetd vad allélok azonositasaval, majd azoknak
a termesztett fajtakba vald atvitelével a genetikai diverzitds bdvithetd, amely a jovo
mezOgazdasdga szamara rendkiviil fontos. A genetikai diverzitds bovitése hagyomanyos
modszerekkel, keresztezésekkel torténik, az intézetben kereskedelmi célra nem nemesitenek
GM novényeket. A vad fajok génkészletének kiaknazasaval novelhetd a termesztett fajtak
betegségekkel ¢s kartevokkel szembeni ellenallosdga, amely redukalhatja a termesztésben
felhasznalt novényvéddszerek mennyiségét. Ez nemcsak kornyezetvédelmi, de
gazdasagossagi szempontbol is fontos.

A mezbdgazdasagi miivelés alatt allo teriileteken a novénytermesztés teljesitményét
nagymértékben meghatarozza a nitrogén ellatottsag mértéke. Magyarorszagon a legfontosabb
termesztett gabonank a buza, melynek termésmennyisége jelentdsen ndvelhetd nitrogén-
tartalma tragydk alkalmazasaval, azonban kiemelkedd jelentdsége ellenére sem a
nitrogénhasznositast befolyasold gének, sem a Magyarorszagon kdztermesztésben 1évo fajtak
nitrogén-hasznositdsi hatékonysdga nem ismert. Mindezek miatt a magyar fajtdk N-
hasznositasi hatékonysagéanak jellemzése, a N-hasznositast befolyasold lokuszok azonositasa,
¢s kiemelkedden j6 N-hasznositassal rendelkezd genotipusok szelekcidja a buza
termésstabilitdsanak fokozasdhoz vezethet, és a N-tragyazast, ezaltal a buzatermesztést
gazdasagosabba teheti. Nem mellékesen a fajtdk helyesebb megvalasztasaval csokkenthetd a
tragyazds mértéke, ami a kornyezet - elsOsorban a talajvizbe elszivargd — nitrogén
terhelésének csokkenéséhez vezethet.

A novények redoxallapotdt a mezdgazdasdgban alkalmazott herbicidek és antidotumok
segitségével 1s modositani lehet, mivel ezek koziil szamos vegyiilet a glutation szintézisére és
redukciojara is hatassal van. Eredményeik alapjan néhany vegyiilet ezek koziil felhasznalhato
a stressztlirés javitasara a glutationra kifejtett hatasa révén.

b) Tudomany és tarsadalom

2012. majus 21. és 24. kozott az MTA ATK MGI szervezésében az MTA székhazaban
rendezték meg a 19. EUCARPIA Kongresszust, melyen 47 cléadas mellett mintegy 200
poszteren mutatta be a 45 orszagbol érkezett kozel 400 résztvevd a szakteriiletén elért
legujabb eredményeket.

Az intézet tevékenységérdl tobbszor tudositottak az allami, illetve a kereskedelmi televizids
csatorndk ¢és radidmiisorok. Eredményeikrdl rendszeresen jelentek meg cikkek kiilonbozd
szaklapokban, tudomanyos ismeretterjesztd folyoiratokban is.

Minden évben orszdgos, valamint regiondlis Kaldszos Gabona szakmai rendezvényeket
szerveztek sajat spin off cégeikkel (Prebdzis Kft, Elitmag Kft), a Gabonatermel6k Orszagos
Szovetségével, a Vetdmag Terméktaniccsal, az Agrarkamara regiondlis szervezeteivel,
termelési integratorokkal (KITE, IKR), multinacionalis cégekkel (Syngenta, Monsanto)
kozosen, ahol az érdeklédoket tdjékoztattdk a ndvénynemesités és -termesztés leglijabb
eredményeirdl, a vetdémag ellatads helyzetérdl. Juniusban tobb szakmai napon mutattdk be
Martonvasaron az uj buzafajtdkat és a gabonatermesztést segitd kutatasi eredményeket tobb
mint 1000, hazai és kiilfoldi szakembernek. A hénap folyaman 26 vidéki és 6 kiilfoldi
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helyszinen taldlkoztak a kutatok a mezdgazdasagi szakemberekkel, ahol tajékoztatast adtak a
legtijabb fajtakrol és azok termesztésérol.

Az évenként megrendezett kukoricabemutaté 2012-ben igen sok érdekldddét vonzott, ahol
eldadast tartott a VM allamtitkara. Az eseményr6l az irott sajtod €s a televizio is kdzvetitett. A
Bézismag Kft. ezen kiviil csaknem 20 helyszinen tartott a helyi termeldk szamara szant6foldi
bemutatokat, ahol az 0j hibridek bemutatasan tl szakmai ismereteket IS megosztottak az
érdeklodokkel.

Az intézet kutatdi eredményeiket nem csak tudomanyos szakfolyoiratokban, de szamos
tudomanyos ismeretterjesztd kiadvanyban (pl. Agroforum, Magyar Mezdgazdasag, stb.) is
kozz¢é tették, valamint az intézetbe latogatd egyetemi hallgatoknak (Pannon Egyetem,
Esterhazy Karoly Tanarképz6 Foiskola, Eger; Debreceni Egyetem, BME, SZIE, stb.)
rendszeresen tartanak eldadasokat az itt folyd kutatdsokrol. Az intézet 4altal kiadott
Martonvasar cimii ismeretterjeszto folyoiratnak 2012-ben ketté szama jelent meg, szamonként
6 - 6 ezer példanyban keriilt a magyar szakemberekhez.

Januarban nagy érdeklddés mellett tartottak meg a Gyorfty Béla tudoméanyos emlékiilést.
Maijus 16-an els6 alkalommal keriilt megrendezésre az eurdpai ndvénytudomanyi szervezet,
az EPSO éltal kezdeményezett ,,Fascination of Plants” nap. Julius 6-4n az akadémikus ndk
talalkozojara keriilt sor. Szeptemberben a ,,Kutatok €¢jszakaja” rendezvény ezer latogatoja 13
helyszinen ismerkedhetett meg az intézetben folyd kutatasokkal. Masodik alkalommal kertilt
megrendezésre hagyomanyteremtd céllal, szeptemberben Martonvasaron az onkormanyzat
szervezésében a Kukorica Fesztival, mely rengeteg érdeklodét vonzott a kornyékbeli
teleptilésekrol is. A fitotron fennallasanak 40. évforduldja alkalmabol tudomanyos iilést
tartottak december 12-én.

Napjainkban nagy tarsadalmi igény mutatkozik az organikus élelmiszer termékek irant,
amelynek érdekében a Génmegdrzési és Organikus Nemesitési Osztaly 10j organikus
nemesitési modszereket dolgoz ki. Magyarorszagon elsOként allitottak eld 0si gabonafajokbol
(alakor ¢és durum) organikus termesztésre alkalmas fajtdkat, amelyek kivalo
betegségellenallosdggal és kiugrd beltartalmi értékekkel rendelkeznek. A Génmegorzési €s
Organikus Nemesitési Osztaly kutatoi aktivan részt vesznek az europai NGO-k (non-
governmental organizations, civil szervezetek) altal szervezett ’Let’s liberate diversity”
akcidsorozatban, melynek keretében szaktanacsot adnak a gazdalkodoi szovetségeknek.
Rendszeresen eldodasokat ¢és bemutatokat tartanak az Orszagos Bionapokon ¢és
Népfoiskolakon.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Hazai kapcsolatok:

Az intézet kutatdéi hagyoméanyosan szoros kutatdsi egyiittmiikodést tartanak fenn a rokon
teriileti hazai kutatointézetekkel, egyetemekkel (GKI Szeged, Magyar Kukoricaklub
platform, SZBK Novénybiologiai Intézet tobb csoportja, stb.). Az ATK megalakuldsaval a
kozponthoz tartozo intézetek kozti egylittmiikddés is tovabb erdsodik, mely tobb kozos
palyazat beadasaban nyilvanult meg. Ezen feliil az intézet tobb kutatdja aktivan részt vesz a
hazai felsGoktatasban is akar o6raadoként, akar mint egyes doktori iskoldk tdrzstagjai, vagy
cimzetes egyetemi docense vagy professzora.

Fontosabb kiilfoldi kapcsolatok:

A martonvasari és a magyar ndovénynemesités nagy elismeréseként a 2008-2012 kozott a
kutatdintézet igazgatdja latta el az eurdpai ndvénynemesitdk szervezetének (EUCARPIA,
European Association for Research on Plant Breeding) elndki, osztalyvezetdje pedig a
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fotitkari teenddit. Ebben az idészakban Martonvasaron mitkodott az EUCARPIA titkarsaga is,
¢s innen koordindltak a szervezet 11 szekcidjanak munkéjat.

A Kalaszos Gabona Rezisztencia Nemesitési Osztalyon 2004-t6l van folyamatban egy
spanyolorszagi egylittmiikddés egy kutatocsoporttal (Department of Genetics and Plant
Production, Aula Dei Experimental Station, CSIC Zaragoza), amelynek alapvetd célkitlizése
az arpa egyedfejlodését meghatarozd gének természetes allél variacidinak vizsgalata, a
génmitkddések tanulmanyozasa kiilonb6z6 kornyezeti feltételrendszerekben. A k6zos kutatast
2011-t61 az “Unlocking new variability for barley improvement in Spain”, Spanyol Nemzeti
R+D palyazat keretében folytatjak, amelynek sordn egyes f0 gén allélokra létrehozott BC
nemzedékek vernalizdcidos igényét, nappalhossz érzékenységét és fagyallosagat
tanulmanyozzak. A TAMOP 4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 palyazat keretein beliil
egylttmiikodést alakitottak ki egy németorszagi kutatdocsoporttal (Johann Heinrich von
Thiinen Institute, Braunschweig, Németorszag), melyben arpa genotipusok szarazsagtiirését és
az emelt légkori széndioxid koncentraciora adott reakcidit tanulméanyozzdk iiveghdzi ¢€s
szant6foldi kisérletekben. Olaszorszagbol egy kutatoval (CRA-GPG, Fiorenzuola) éllnak
kapcsolatban az arpakutatés teriiletén, melynek sordn a két orszdgban parhuzamosan végzett
szantofoldi  kisérletekben, amely kiterjed kiilonb6z6 vetésidé alkalmazéisara s,
tanulmanyozzak a kornyezeti hatds szerepét az arpa egyedfejlodési génjeire egy, a génekre
részletesen jellemzett nagyobb arpafajta gylijteményben. Egyiittmiikodést folytatnak egy olasz
professzorral (University of Tuscia, Vitebo, Olaszorszag). Munkajuk soran a Dasypyrum
villosum fajbol beépitett genetikai anyag hatasat vizsgaljak a buza betegség-ellenallosagara és
technologiai mindségére. A még 2008-ban TET Palyazat keretében megkezdett munkaban
kozos szantofoldi €s liveghdzi kisérleteket allitanak be és rendszeres kutatd csere formajaban
egylittesen végzik a kisérletek értékelését.

Az intézetben tobb osztaly is aktiv kapcsolatot alakitott ki kinai kutatdcsoportokkal. Pl. a
Kalaszos Gabona Rezisztencia Nemesitési Osztaly kutatdi pekingi (Kina) Institute of Crop
Science kutatd professzoraval kozosen tanulmanyozzak az Mv Hombar martonvasari
buzafajta kivalo lisztharmat rezisztencidjanak genetikai hatterét. A Novényélettani osztaly
kutat6i kinai kutatdval kozosen (Shanghai Agrobiological Gene Center, Chinese Academy of
Sciences, Shanghai, China) a gabonafélék szarazsagtiirésének genetikia és élettani hatterét
tanulmanyozzak. E témakhoz kapcsolodd kozos TET Palyazatot nyujtottak be, melynek
elbiralasa folyamatban van.

A Kalaszos Gabona Nemesitési Osztaly 26 orszdg 46 kutatd csoportjaval tart fenn
tudomanyos, nemesités-modszertani, valamint nemesitési egyiittmikodést. Ezek koziil
kiemelésre érdemes a CIMMYT (Nemzetkozi Kukorica és Buzakutatdsi Koézpont), az
Egyesiilt Allamokbol az Oregon State University, a Nebraska University, a Kansas State
University, Ausztralidbol a CSIRO Kutatdintézet, Németorszagbol az IPK Gatersleben,
Franciaorszagbol az INRA, Svajcbol a Federal Research Station, Ausztriabol a Probstdorfer
Saatzucht, Torokorszagbol az Eskisehiri Gabonakutatdé Intézet, valamint Ukrajnabol az
Odesszai Selekcionno-geneticheskij Institut és a Mironovkai Remeslo Intézet.

Az Alkalmazott Genomikai Osztalyrél 2012. novemberétdl egy fiatal kutatd egy Hungarian-
American Enterpise Scholarship Fund palyazat nyerteseként fél éves tanulmanyi Gton vesz
részt (Seed Biotechnology Center UC Davis). A salata és napraforg6 csirdzasi folyamatainak
vizsgalataban jelentds eredményeket felmutatd csoport kivalo lehetdséget biztosit a korabban
itthon megkezdett fiist indukalta csirdzasi folyamatok genomikai elemzésének folytatasara. A
kutatointézet egy osztalyvezetdje, akit a dél-afrikai University of KwaZulu Natal tisztelebeli
egyetemi tandrava nevezték ki, az Eurdpai Akadémidk Tudomanyos Tanicsadd Testiilete
(EASAC) altal inditott Elettudomanyok Program szakmai iranyitocsoportjanak tagja lett.
Munkajat az Elettudomanyok Program Eurépai novénytermesztés fenntarthatésaganak
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genetikai alapjai elnevezésii munkacsoportjadban végzi. 2012-ben a magfehérjék allergén
tulajdonsagainak bioinformatikai vizsgalata témakorben egy ausztral kutatdoval (Centre for
Comparative Genomics, Murdoch University, Perth Ausztralia) kialakitott egyiittmiikddés
keretében tobb kozds publikacio jelent meg az intézet egy kutatojanak vezetésével.

Vallalati  kutatasi  fejlesztési kapcsolatok: alapvetéen az MTA ATK Mezdgazdasagi
Intézetének novénynemesitéi a spin off cégeiken keresztiil tartanak fenn tobb mint 100
vallalattal innovacids kapcsolatot. Emellett meg kell emliteni a Novénytermesztési Osztaly
kapcsolatait, amely a 2012-ben 5 partnerrel folytatott szerzodéses kutatasi tevékenységet.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

- Kutatok ¢éjszakdja 2012 (Heureca FP7). A hagyomanyos ,Kutatok ¢&jszakaja”
rendezvénysorozat egyes koltségeinek tamogatasa (1.320.000,-Ft)

- NOBLE EU FP7: A NO-BLE Ideas Projektben az MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont
Mezb6gazdasagi Intézet mint az ERDF PP4 Partner vesz részt. A projekt célja a NO-BLE
Ideas Halozat létrehozasa, az Ujitok sszefogésa, s a tagsaganak bdvitése. (28.318.260 Ft)

- ADAPTAWHEAT EU FP7: Viragzasig tarté egyedfejlodés genetikai €s fiziologiai alapjai
buzaban: eszkozok a jobb adaptacios képességli és nagyobb termésatlagn fajtak
nemesités¢hez. Azt vizsgaljak részletesen, hogyan lehet a buza virdgzasi idejében
megnyilvanuld variabilitdst hasznositani a termdéhelyi adapticido ¢és termdképesség
optimalizalasara iranyuld nemesitési eréfeszitésekben. (93.000.000,- Ft)

-  OTKA-K105949, Abiotikus kdrnyezeti tényezOk hatasa a biza betegség ellenallosagara.
(24.936.000,- Ft)

- OTKA-K104382, A tarackbuzafajok (Agropyron) kromoszoémainak beépitése ¢&s
molekularis citogenetikai kimutatasa a termesztett buzaban. (37.522.000,-Ft)

- OTKA-105594, A buza B-glikan tartalmanak ndvelése rokon fajok kromoszémainak
beépitésével (11.999.000,-Ft)

- GOP-1.3.1-11/A-2011-0153 Buza genotipusok teljesitményvizsgalata (25.000.000,- Ft)

- TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064, Az éghajlatvaltozasbol eredd iddjarasi
sz€lsdségek regionalis hatasai €s a karenyhités lehetdségei a kovetkezd évtizedekben.
(44.776.939,- Ft)

- OTKA-K 104963, A fény szerepe gabonafélék stressztlirésének kialakuldsdban
(22.122.000,- Ft)

- TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0008, "Elelmiszerek és sportélelmiszerek ujszerti
nyomon kovetési rendszerei, eredetvédelme €s a biztonsaguk garantdlasa analitikai, sport-
és taplalkozas-¢lettani vizsgalatok révén" (46.417.296,- Ft)

- TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0003, Mikroalga biotechnolégia a fenntarthatd
mezOgazdasagban (129.747.500,- Ft)

- EU_BONUS_12-1-2012-0032, Nemesitési ¢és szant6foldi menedzsment stratégidk
organikus és "low-input" koriilmények kozott. (6.794.890,- Ft)

- EU_BONUS_12-1-2012-0024, Viragzasig tartd egyedfejlodés genetikai és fizioldgiai
alapjai buzaban: eszk6zok a jobb adaptacids képességli és nagyobb termésatlagu fajtak
nemesitéséhez. (18.128.649,- Ft)
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10.

11.

12.

13.

14.

EU_BONUS_12-1-2012-0017, Szarazsagtolerans novények nemesitése. (14.380.122,- Ft)

TAMOP-4.2.3-12/1-KONV/2012-0001, Az MTA Agrartudoméanyi Kutatokoézpont uj
tudomanyos eredményeinek bemutatasa a tarsadalom széles rétegeinek (43.118.314,- Ft)

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Berzsenyi Z, Tokatilidis I S: Density dependence rather than maturity determines hybrid
selection in dryland maize production. Agron. J. 104:(2) pp. 331-336. (2012)

Doczi, R, Okresz L, Romero AE, Paccanaro A, Bogre L: Exploring the evolutionary path
of plant MAPK networks. Trends Pant Sci. 17: 518-525. (2012)

Gellért A, Salanki K, Tombacz K, Tuboly T, Balazs E: A Cucumber Mosaic Virus Based
Expression System for the Production of Porcine Circovirus Specific Vaccines. PLoS One
7: €52688. (2012)

Gellért A, Nemes K, Kadar K, Salanki K, Balazs E: The C-terminal domain of the 2b
protein of Cucumber mosaic virus is stabilized by divalent metal ion coordination. J. Mol.
Graph. Model. 38: 446-454. (2012)

Juhasz A, Gell G, Sebestyén E, Haraszi R, Tamas L, Balazs E: Brachypodium distachyon
as a model for defining the allergen potential of non-prolamin proteins. Funct. lintegr.
Gen. 12: 439-446. (2012)

Juhasz A, Gell Gy, Békés F, Balazs E: The epitopes in wheat proteins for defining toxic
units relevant to human health. Funct.Integr. Gen. 12: 585-598. (2012)

Karsai I, Vida Gy, Petrovics S, Petcu E, Kobiljski B, Ivanovska S, Bed6 Z, Veisz O:
Assessment of the spatial genotypic and phenotypic diversity present in the various winter
wheat breeding programs in Southeast Europe. Euphytica 186: 139-151. (2012)

Linc G, Sepsi A, Molnar-Lang M: A FISH Karyotype to Study Chromosome
Polymorphisms for the Elytrigia elongata E Genome. Cytogen. Gen. Res. 136: 138-144.
(2012)

Maijlath I, Szalai G, So6s V, Sebestyén E, Baldzs E, Vankovd R, Dobrev PI, Tari I.,
Tandori J, Janda T: Effect of light on the gene expression and hormonal status of winter
and spring wheat plants during cold hardening. Physiol. Plant. 145: 296-314. (2012)

Molnar-Lang M, Kruppa K, Cseh A, Bucsi J, Linc L: Identification and phenotypic
description of new wheat - six - rowed winter barley disomic additions. GENOME 55:
302-311. (2012)

Soltesz A, Vagujfalvi A, Rizza F, Kerepesi I, Galiba G, Cattivelli L, Coraggio I, Crosatti
C: The rice Osmyb4 gene enhances tolerance to frost and improves germination under
unfavourable conditions in transgenic barley plants. J. Appl. Gen. 53: 133-143. (2012)

Sobs V, Sebestyén E, Posta M, Kohout L, Light M VanStaden J, Balazs E: Molecular
Aspects of the Competitive Action of Butenolides from Plant-Derived Smoke on the
Germination Process of Grand Rapids Lettuce Achenes. New Phytolog. 196: 1060-1073.
(2012)

Uhrin A, Szakics E, Lang L, Bedd Z, Molnar-Lang M: Molecular cytogenetic
characterization and SSR marker analysis of a leaf rust resistant wheat line carrying a
6G(6B) substitution from Triticum timopheevii (Zhuk.) Euphytica 186: 45-55. (2012)
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NOVENYVEDELMI INTEZET
1022 Budapest, Herman Otto6 ut 15.
telefon: (1) 487 7500; fax: (1) 487 7555
e-mail: kiss.levente@agrar.mta.hu, honlap: www.agrar.mta.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2012-ben

Az MTA ATK NOVI (tovabbiakban: NOVI) a novényvédelmi kutatasok szinte valamennyi
részteriiletét feloleli. Vizsgalatainak targykore a korokozok, kartevok és gyomndvények
biologiajara, a novények betegségekkel és abiotikus stresszfaktorokkal szemben mutatott
ellenallo-képességének mechanizmusaira, a korokozok ¢és kartevok, valamint ezek
természetes ellenségei kozotti kolcsonhatdsokra, e kolesonhatasoknak a biologiai
védekezésben valo felhaszndlasara, az agrodkoszisztéma-kutatdsokra €és a kornyezetvédelmi
szempontokbol biztonsagos novényvédd szerek fejlesztésére egyarant kiterjed. A
mezOgazdasagi teriileteken tal a NOVI részt vesz olyan ndvényvédelmi problémak
kutatasaban is, amelyek erdészeti, természetvédelmi vagy urbanus kornyezetben jelentkeznek.
A NOVI elsésorban alapkutatdsokat végez, klasszikus, molekularis és dkoldgiai modszereket
egyarant alkalmazva, ugyanakkor munkéja a mez0gazdasagi €s mas termesztett ndvények uj
novényvédelmi stratégidinak kidolgozasaban kozremiikodve szdmos alkalmazott kutatast is
magaban foglal.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Alkalmazott Kémiai Okolégiai Osztdly

Az Ujonnan alakult osztaly kutatéi részt vettek abban az interdiszciplinaris kutatasban,
melynek sordn egy ¢évszazados hipotézist cafoltak meg. A cirkuldrisan polaros fény
természetben eléforduld ismert forrasa a ganajturd bogarak (Scarabaeidae) csaladjaba tartozo
egyes cserebogar fajok fémszini kitinpancéljarél visszavert fény. Albert Abraham Michelson
Nobel-dijas amerikai fizikus 1911-ben fedezte fol, hogy bizonyos szkarabeusz bogarak fémes
fénye balra cirkularisan polaros. Mindezidaig az volt a széles korben elfogadott vélekedés,
hogy azok a cirkularisan polaros fényben szegény optikai kornyezetben €16 bogarak, amelyek
pancélja balra cirkuldrisan polaros fényt ver vissza, képesek érzékelni is azt, és e vizualis jel
segiti Oket a fajtarsak megtalalasaban. E feltételezést tesztelték hat kisérletben négy
kiilonboz6 cserebogar faj (Anomala dubia, A. vitis, Cetonia aurata és Potosia cuprea) tobb
szaz egyedével. Kisérleteik eredményeibdl azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy a vizsgalt
négy szkarabeuszfaj nem reagal, nem vonzodik a cirkularisan polaros fényhez a fajtarsak vagy
a taplalék keresése kdzben, vagyis Michelson folfedezésének 100 éves évfordulojara cafoltak
azon régi hipotézist, hogy a szkarabeuszok kitinpancéljardl tiikr6z6dé fény -cirkuldris
polarizacidja e bogarak vizualis kommunikécidjat szolgalja. Ezzel egyben 0j utak nyiltak e
jelenség tovabbi magyarazatainak kutatasara.

Allattani Osztaly

A kartevok elleni védekezés 1) lehetdsége a fizikai repellensek alkalmazaésa, igy pl. a kaolin
filmtechnolégia felhasznaldsa az 6kologiai almatermesztésben. Ennek alkalmazasa kielégitd
hatastinak bizonyult az alma lombkoronajdban el6éforduldé Microlepidoptera egylittesre.
Megallapitast nyert, hogy az 6koldgiai almatermesztésben javasolt, a varasodassal szemben
rezisztens Prima ¢és Florina almafajtdkban a kaolin filmtechnologia  eredményesen
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alkalmazhat6 az aknazémolyok elleni védekezésre. Az almaiiltetvények gyakori aknazémoly
fajai koziil a Phyllonorycter corylifoliella és a Ph. blancardella minimalis mennyiségben
fordult eld, éves szinten még a 0,1%-os fert6zottséget sem érte el. A domindns Leucoptera
malifoliella kismérvii el6fordulasa, éves szinten 0,5-0,7%-os fertdézése is ezt igazolta. A
megfelelden alkalmazott kaolinkezelések lehetévé  teszik, hogy az &kologiai
almatermesztésben az aknazomolyok populacioi a gazdasagi kiiszobérték alatt maradjanak,
ezért nem kell e kartevicsoport ellen egyéb moédon védekezni.

Az autopalydk mentén végzett 6ko-faunisztikai felmérés soran a hazai faunabdl 4 korabban
nem ismert fitofag faj, a Thrips pelikani (rojtosszarnytak), Coniatus splendidulus
(ormanyosbogar-félék), Acericerus ribautii (kabocak) és a Drosophila suzukii (kétszarnytak),
valamint négy nem fitofdg atkafaj, illetve egy pokfaj jelenlétét mutattak ki. Kiilondsen
jelentds a pottydsszarnyt muslica (D. suzukii) els6 hazai észlelése, mivel egy gyorsan terjedo,
szamos gylumolcstélére veszélyes zarlati kartevordl van szo.

Tajokologiai kutatasok soran egy gazdasdgilag is jelentds kartevd virusvektor kabdca
(Psammotettix alienus) eddig nem ismert természetes ellensége, egy pokfaj (Tibellus
oblongus) keriilt azonositasra. A pok nemcsak ragadozasaval pusztitja a kartevét, hanem -
elézetes eredmények alapjan - jelenlétével és keresd viselkedésével akadalyozza annak
taplalkozasat.

Az akarologiai kutatasok ebben az évben elsdsorban a biodiverzitds feltarasara koncentraltak.
A hazai, az albaniai és a gorégorszagi mezOgazdasagi teriiletek és természetes €ldhelyek
feltarasa, tobb a kiilonb6zo orszdgok faunajara 0j fajt eredményeztek, amelyek koziil tobb faj
is potencidlis védekezési eszkdz is lehet a mezdgazdasagi és az erddgazdasagi teriileteken.
Kamerunbdl egy tudoményra 0j fajt irtak le, amely az Afrika tropusi teriiletein jelentds
kartevovel, az afrikai palmaormanyos fajjal egyiitt ¢l, és igy a faj biologiai védekezésének
egyik lehetdsége lehet. A tropusi, szubtropusi kutatasok soran dsszesen tiz tudomanyra uj fajt
irtak le Indiabol, Uj-Zélandrol és Laoszbol, illetve feldolgoztdk a Fiji szigetén a tard
iiltetvényeken eléforduld atkafaunat. Feldolgoztdk a Koreai-félsziget korongatka faunajat,
amely két tudomanyra 11j fajt eredményezett.

A csemetekertekben, szelidgesztenye iiltetvényekben, erdégazdalkodasban és varosi parkok
tolgyfain karosito télgyaknazo sortésmoly (Tischeria ekebladella) szexferomonjanak kémiai
szerkezetét azonositottak. A vegyiilet nemcsak a rovarok feromonjainak, hanem az eddig
ismert természetes anyagok korében is Uj kémiai szerkezetet képvisel. Az eredmény
tudomanyos szempontbdl azért figyelemreméltd, mivel a lepkék egy uj, Osi torzsfejlodési
(evolucids) vonaldra utal, gyakorlati szempontbol pedig azért jelentds, mert a kartevd
monitorizdsdhoz haszalhaté feromoncsapda hatéanyagat sikeriilt igy felfedezni.

A parkok, utcai sorfdk novényvédelme tetemes Osszegeket emészt fel, kiilondsen a
vadgesztenyelevél-aknazomoly (Cameraria ohridella) és a platanlevél-aknazomoly
(Phyllonorycter platani) miatt. Kimutattak, hogy a vadgesztenyelevél-aknazomoly
feromoncsapdéajanak vonzoképességét egy szinergista vegyiilettel novelni lehet, a platanlevél-
aknazomoly fajtapreferencidjanak feltdrasa pedig a faiskolai fajtaszortiment fejlesztését és a
varosi kililtetésekhez a helyes fajtamegvalasztasi dontésthozatalt segiti.

A kukoricamoly Eurdpaban tovabb terjed észak felé. Egy uj, molekuldris modszerrel mar
larvastadiumban meg lehet allapitani, hogy a kartevd az un. ,E“ vagy ,,Z“ feromontdrzsbe
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tartozik-e, ami a korai kockazatbecslés szempontjabol fontos. A modszer segitségével
kimutattak, hogy a Svédorszag déli részén felbukkant kukoricamoly hernydk a ,.Z* torzsbe
tartoznak. Ez az eredmény a hazai populaciok diagnosztizalasat is segiti.

A lepkék illatanyag érzékelésnek magasabb idegi feldolgozasat vizsgalva megallapitast nyert,
hogy a tapnovény illatanyagok komponensei altal keltett ingeriilet 6sszegzddik és modosul a
dohanyszender (Manduca sexta) elsddleges szaglokdzpontjaban (antennal lobe), de az egyik
kulcsvegylilet a fenilacetaldehid érzékelése kitiintetett szerepet kap. Ez az anyag
kulcsfontossagu a viragillatra torténd repiilésben is. Mindezek az eredmények fontosak, hogy
megértsiik, hogy a lepkék hogyan talaljak meg a tapnovényiiket és parosodaskor a fajtarsukat,
tehat jelentdségiik messze tulnytlik a vizsgélt fajon, illetve segitik a kartevd rovarok szaglési
mechanizmusanak komplex megértését is, melynek novényvédelmi vonatkozésai is vannak.

Biotechnologiai Osztdly

A novények talajszennyezd vegyiiletekkel szembeni ellenalloképességeének fokozasat
vizsgalva az osztdly kutatéi megéllapitottak, hogy a tokfélék egy csoportjaba tartozo
novények képesek a bor és cink hiperakkumulalasira. Osszefiiggést mutattak ki a talaj
nehézfém-terheltsége €s a glutation S-transzferaz enzimrendszer aktivitasa k6zott.

A fitoplazmak elleni biotechnologiai védekezés (keresztvédettség) alapjainak kidolgozéasa
soran kimutattak, hogy dohany tesztnovényeken a fitoplazma ('Candidatus Phytoplasma mali')
fertzés hatasara a karos reaktiv oxigénformak (ROS) hatdsa megnd, mig a ROS-semlegesitd
enzimatikus antioxidansok aktivitasa lecsokken a fertézetlen kontrollhoz képest. Az eltérd
mértékben fert6zo fitoplazma torzsek kozott jol kimutathatd kiilonbségeket tapasztaltak.

A tiizelhalast okoz6 Erwinia amylovora baktérium bakteriofagjaival kapcsolatos kutatasok,
biologiai védekezésre vald alkalmassaguk vizsgalata soran hat, E. amylovora-val szemben
eltér6 fogékonysagu alma- és egy birsfajta virdgain vizsgaltdk harom bakteriofag-
izolatumnak, illetve azok kombinaciojanak a baktérium-fertdzést visszaszorité hatasat. Négy
almafajtanal a fagok kombindlt alkalmazasa jobb eredményt adott, mint a kezelés soran
kiilon-kiilon alkalmazott fag-izolatumok. A tobbi fajta esetén a kezelések kozott nem volt
szignifikans kiilonbség. Kimutattak, hogy a bakteriofagok almamagoncok gyokerén keresztiil
passziv uton felszivodnak, az egész novényben elterjednek, tobb napig képesek a novényben
fennmaradni. A fagok szétterjedése a ndvényben kimutathatdéan csokkentette az E. amylovora
fertdzés stilyossagat és késleltette a tiinetek megjelenését.

A modellnévényként hasznalt Nicotiana benthamiana-ban az N virus rezisztenciagén nem
vart modon fokozza a dohany nekrozis virussal (TNV) szembeni fogékonysagot. Kimutattak,
hogy ez egyiitt jar egy védekezéssel kapcsolatos gén (szalicilsav gliikozil transzferaz, SGT)
aktivitdsanak erds visszaesésével, €s tobb, patogenezissel kapcsolatos stresszgén (PR1, PRS
GSTPhi és GSTTaul) fokozott miikodésével.

Korélettani Osztaly

A lipoxigenaz-reakciotithoz kapcsolodo gének aktivalodasat virusfertézott paprikalevelekben
vizsgalva az osztaly kutatéi Obuda paprika virussal fertdzott paprika levelekbdl klonoztak és
megszekvenaltak két lipoxigendz enzimet kodold gént. Egy 9-lipoxigendz gén esetében a
teljes szekvenciat, mig egy 13-lipoxigendz esetében a részleges szekvenciat hataroztak meg.
Valosidejii RT-qPCR modszerrel kimutattdk a két lipoxigendz gén expresszidjanak korai
indukalodasat virusfertzott, ill. kiillonbozd ndovényi hormonokkal kezelt paprika levelekben.
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Klénoztak és megszekvenaltdk tovabba a paprika 9-allénoxid-szintetdz enzimet kddold gén
egy szakaszat. A gén altal kodolt enzim fontos szerepet jatszik a 9-lipoxigenazok altalt termelt
lipid-hidroperoxidok tovabbalakitasaban, amelynek révén jelatviteli ill. antimikrobialis
anyagok halmozodnak fel. A ndvényi sejtmagban elhelyezkedd WRKY tipust transzkripcios
faktorok jelentésen befolyasoljadk a novények védekezési reakcioit, koztikk a lipoxigenaz-
reakciout génjeinek az expresszidjat is. Vizsgalatuk kezdeti szakaszaban a kutatocsoport
részben megszekvenalt egy eddig ismeretlen paprika WRKY transzkripcids faktort kodold
gént is.

Az antibakterialis hatdst novényi hatdéanyagok izolalasa, azonositdsa, valamint in vitro/in
vivo vizsgalata sordn ndvényi kivonatok komponenseinek antimikrobidlis hatasat
veékonyrétegkromatografias (TLC) ¢€s tilnyomdsos rétegkromatografids (OPLC) elvalasztés
utan az adszorbens agyban, direkt bioautografidval (DB) vizsgaltak kiilonféle baktériumokkal
szemben. A DB vizsgalatokba bevezették a novénykorokozo Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria baktérium alkalmazasat is. Az aktiv anyagok OPLC-DB iranyitotta izolalasara a
hagyomanyos lekaparas és extrahalas mellé alkalmaztak az OPLC-nél alkalmazhat6 on-line
detektalas (atfolyocellas UV detektor) utani frakcioszedést (HPLC analog). A kamillabol és
kakukkfiibdl izolalt antimikrobialis anyagokat egyiittmiikodés keretein beliil GC-MS, TLC-
MS és LC-MS/MS technikdval vizsgaltdk. Az in vitro BioAréna-rendszerben végzett
hatdsmechanizmus vizsgalatokat illetve az in vivo bab-babrozsda ndvény-patogén
kapcsolatban a direkt gombaellenes hatas vizsgalatokat Kiterjesztették az azonositott
potencialis sejtszaporodas gatld anyagokra.

A protein anyagcsere novényi altalanos védekezésben betdltott szerepe funkcionalis geomikai
modszerekkel vizsgalva a kutatok protein-lebontasban részt vevd géneket tultermeld ludfi
(Arabidopsis thaliana) novényeket allitottak el6. A magas transzgén kifejez6dés a novény
fejlodésének és a viragzasnak késleltetésével jart egyiitt. A proteaszomas rendszer elemeit
taltermeld egyes novényi vonalakban tesztelték a kompatibilis baktérium szaporodasat. A
baktériumok sejtszdma a proteaszoOmas fehérjelebontds génjeit taltermelé novényekben
alacsonyabb sejtszamot ért el a kontrollhoz képest, ami a proteaszomas rendszer altalanos
rezisztenciaban betoltott negativ szabalyozasat feltételezi. A N. benthamiana dohany
ndvényekben végzett géncsendesitésitési vizsgalatok a cisztein-protedz és a fehérjeszintetizalo
rendszer egyes elemeinek védekezésben jatszott szerepét mutattak ki.

., Lendiilet” Evolucios Okolégiai Kutatocsoport

A miikodését 2012. szeptember 1-én megkezdett csoport munkatdrsai kimutattdk, hogy a
meiozis utani spermadregedés vadon €16 gerincesek himjeinek raktarozé szerveiben is tetten
érhetd. Azt is megallapitottdk, hogy ezt a folyamatot ndstények jelenléte, vagy ismételt
parzasok lassitjak.

Novénykortani Osztaly

Fas szart disznovényekrdl elséként azonositottak a Phytophthora x pelgrandis fajhibridet
magyar ¢€s olasz izolatumok alapjan, jabb adatokat szolgéltatva ezzel a korokozd eurdpai
elterjedésérdl és gazdandvénykorérél. Korabbi elemzések kiegészitéseként tisztaztak egy
leiras el6tt allo fitoftorafaj taxondmiai és filogenetikai helyzetét, és els6ként vizsgaltak
tobbgénes elemzéssel az arpat fert6z6 kozelrokon Pyrenophora-fajok rokonsagat. Egy francia
kutatocsoporttal egylittmiikodve megallapitottak, hogy a fitoftoras égervész korokozoja egyik
valtozatanak (P. alni subsp. uniformis) populacioja feltehetéen nem 6shonos Europaban,
szemben az észak-amerikai populacidval.
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Vilagszerte a legtobb koztermesztésben levd paradicsomfajta fogékony az osztaly egyik
kutatdja altal korabban leirt, Oidium neolycopersici altal okozott lisztharmat-betegséggel
szemben. Ugyanakkor vad Solanum-fajokbol tobb rezisztenciagént is izolaltak, melyek
felhasznalasaval kozel-izogén vonalakat (un. NIL-eket) allitottak eld a hollandiai Wageningen
Egyetemen. Az osztalyon folyd, nemzetkozi egylittmiikodésben végzett kutatdsok soran ezek
felhasznalasaval megallapithatd volt, hogy az Ol-1, OI-3, Ol-4, OI-5 ¢és Ol-6 dominans
rezisztenciagéneket tartalmazo NIL-ekben a betegségellenallosag egyfajta hiperszenzitiv
reakcioval fligg Ossze, mig a recessziv ol-2 gént tartalmazd NIL-ben a rezisztencia a
papillaképzddéshez kdtheto.

A Fusarium-nemzetségbe tartozo, mikotoxin-termeld ndvénykorokozo gombak gazdasagi és
human egészségiigyi jelentdsége jol ismert. E gombak kozil kozel szaz, az osztaly
munkatarsai altal izolalt Fusarium verticillioides torzs fumonizin (FB1-FB4) profilja valt
ismertté RP-HPLC/ESI-MS eljarassal. Ennek soran kimutattdk a fumonizin Bl szamos
keramid analogjat. A kereskedelmi forgalombdl szarmazoé banangyiimdlesokrdl izolalt
fuzdriumok azonositdsakor kideriilt, hogy az Afrikabol szarmazo izolatumok F.
verticillioides-ként azonosithatok morfologiai és molekularis markerek alapjan, mig a Dél-
Amerikabol szarmazoé izolatumok a nemrég leirt F. musae fajba tartoznak. A bananrol izolalt
F. musae torzsek nem termeltek fumonizineket, szemben a valtozé mennyiségli mikotoxint
termeld F. verticillioides torzsekkel.

A szOlolisztharmat elleni biologiai védekezésben felhasznalhatdé Ampelomyces spp.
mikoparazitdk gazdagomba- és gazdandvény-specializaciojat kozel szaz, zommel eurdpai, az
osztaly kutatoi altal sz616lisztharmatbol izolalt Ampelomyces spp. torzs esetében, azok rDNS
ITS ¢és aktin gén szekvenciai alapjan vizsgalva egyértelmiien megallapithato volt a
gazdagomba-specializacido hianya. Ez a felismerés fontos a biofungicid-fejlesztés céljaira
felhasznalhat6 torzsek szelekcidja szempontjabol.

A novénykorokozo ¢és mas mikroszkopikus gombak azonositasakor DNS-vonalkodként
haszndlt rtDNS ITS-szekvencidk bioinformatikai elemzése sordn a kutatok feltartdk az Un.
indel-ek filogenetikai analizisek soran eddig elhanyagolt jelent6ségét, kimutatva azt, hogy
ezek jobban konzervalodott markerek mint a nukleotid-szubsztitiiciok.

Az abiotikus stresszeknek kitett novények gyokereirdl gyakran izolalhatok tn. sotét-szeptalt
endofiton gombatdrzsek (DSE-k), melyek jelentdsége és szamos tulajdonsaga kevéssé ismert.
Ezek gazdandvény-specializaciojat inokulacios kisérletekben és molekularis markerek alapjan
vizsgalva kideriilt, hogy a DSE-torzsek nem specializdlédtak azokra a ndvényfajokra,
amelyekrdl szarmaztak: a vizsgalt hazai és amerikai teriileteken az &shonos €s az invaziv
novényfajok (6z6nndvények) gydkereit ugyanazok a DSE-torzsek kolonizaltak.

Az alma tarolasakor fellépd, Monilinia fructigena altal okozott barnarothadas altal okozott
karok csokkentése érdekében megvizsgaltak a szedés eldtt szabadfoldi koriilmények kozott
alkalmazott kalcium-klorid kezelések hatasat. Az eredmények azt mutattak, hogy kétszeri
szabadfoldi kalcium-klorid kezelés jelentdsen csokkentette e tarolasi betegség fellépését
tizemi koriilmények kozott.

Okotoxikolégiai és Kornyezetanalitikai Csoport
A 2011. december 31-én osztalyként megsziint szervezeti egység 2012-ben kis létszamu
csoportként folytatta munkajat. Ecetmuslica (Drosophila melanogaster) RNAi géncsendesitett
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FMRFamide neuropeptid- és receptor-mutansok fenotipusos vizsgalata soran megallapitottak,
hogy a FaRP gének RNS-csendesitése befolyasolta a legyek kezdeti mozgasi aktivitasat.

Szabadfoldi kisérletek soran megallapitottak, hogy a vizsgélt Pioneer kukorica hibridekben a
szuro-szivo kartevokkel szemben repellens hatdst ciklikus hidroxamsav (cHx) tartalma
kiilonbozo fejlodési stadiumokban, kiilonbdzd szervekben jelentdsen eltért az egyes fajtak
esetében.

b) Tudomany és tarsadalom

2012 folyaman az intézet koriilbeliill 2400 hazai mezdgazdasagi termeldvel allt kozvetlen
szaktanicsadasi kapcsolatban, akik az MTA ATK NOVI CSALOMON® csapdacsaladjanak
feromoncsapdait hasznaltdk. Az orszagos AKG (agrar-kornyezetgazdalkodasi) programokban
a CSALOMON® csapdak hianypotld szerepet toltenek be, mivel szamos fontos kartevd
elorejelzésére hazankban (de szdmos esetben az egész vilagon is) csak ebbdl a forrasbol
szerezhetd be feromoncsapda. Az intézet kordbbi és jelenleg is folyd alapkutatdsainak
gyakorlati hasznositdsa eredményeként 2012-ben mintegy szaz kartevo rovarfaj befogasara €s
monitorozasara alkalmas feromoncsapda allt a termel6k rendelkezésére. 2012-ben
ujdonsagként a kovetkezd kartevok fogasara alkalmas 0j csapdakészitményeket vezették be:
di6 buroklégy (Rhagoletis completa) és repceormanyosok (Ceutorrhynchus assimilis, C. napi,
C. quadridens).

A 2012-ben megalakult Lendiilet-csoport kutatasair6l Gsszefoglaldo jelent meg az MTA
honlapjan, valamint egy-egy interji a Kossuth-radi6 ,,Tér-id6” cimli miisoraban és az Elet és
Tudomany tudomanyos hetilap ,,A hét kutatoja™ cimi rovataban.

2012. majus 18-an nemzetkdzi szinten eldszor keriilt sor "a ndvények napja" rendezvény
megszervezésére, "Azok a csodalatos novények" ("Fascination of Plants Day") cimmel, az
Eurdpai Novénytudomanyi Tarsasag (EPSO) szervezésében. Ehhez a NOVI is csatlakozott,
nyilt nap keretében vendégiil latva a budapesti Arany Janos Gimnazium érdekl6do tanarait és
diakjait, akik koziil tobben az MTA altal tamogatott real osztalyban végzik tanulmanyaikat. A
didkok négyfds csoportokban, tanaraik és egy-egy kutaté vezetésével tobb laboratériumot
meglatogattak, ahol sajat kezlileg végezhettek kisérleteket ndvényi szovettenyészetekkel €s
kiprobalhattak mikrobioldgiai, DNS-szintti €s fénymikroszképos munkékat is. A nyilt naprol
fényképes beszamolo jelent meg a Novényvédelem cimii lapban.

A varosi zdldteriiletek diszfait karositd molylepkék elleni védekezés 1) eredményeinek széles
korii ismertetésére a Fovarosi Kertészeti Nonprofit Zrt. (FOKERT) és a Budapest Févaros
Onkormanyzat Fépolgarmesteri Hivatala altal kozdsen szervezett szakmai konferencia adott
lehetéséget. Itt a civil szervezetek képviseldi és onkormanyzat szakemberei a NOVI
munkatarsaitol kozvetleniil tdjékozodhattak az 0j lehetdségekrdl.

III. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Hazai kapcsolatok

Kiilonb6zd hazai projektek keretében a kutatok egylittmiikodtek az MTA tobb
kutatokozpontjaval ill. intézetével, egyetemi laboratoriumokkal valamint az Ujfehértoi
Gylimolestermesztési Kutatd és Szaktanacsadd Kht., a Hilltop Neszmély Zrt., a FUMIZOL
Kft., a Pioneer Hi-Bred Termeld és Szolgaltato Zrt. és mas cégek szakembereivel.
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A vezetd kutatok egy része részt vett a Pannon Egyetem Georgikon Kar, a Szent Istvan
Egyetem, a Budapesti Corvinus Egyetem, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, a Debreceni
Egyetem ¢és az ELTE TTK oktatdsi feladatinak ellatdsaban meghivott el6adoként il
tantargyfelelosként.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az Alkalmazott Kémiai Okologiai osztaly munkatarsai tovabb folytattak egyiittmiikodésiiket
egy amerikai professzor (Penn State University, USA) csoportjaval, a diszbogarak
(Buprestidae) kémiai és vizualis kommunikacidjanak témakorében. Ennek keretében egy
kutatd egy honapot kozos kisérletek végzése céljabol ismét Magyarorszagon toltott. A
diszbogarak kommunikacidjanak kutatdsa az egyik legtjabb (4-5 éve indult), feliveloben 1évo
kutatési irany a kémiai 6kologia tertiletén.

A Novénykortani osztdly ugyancsak folytatta hagyomanyos egyiittmiikodését a hollandiai
Wageningen Egyetem WNoOvénynemesitési Tanszékével, melynek keretében két ottani
munkatrs meglatogatta az intézetet, eléadast tartott a NOVI-ben, és megkezdték egy
paprikalisztharmattal kapcsolatos 1) kozos projekt munkalatait. Folytatédott az
egylttmiikodés az olaszorszagi Katolikus Egyetem Piacenza-i Mezdgazdasagi Karaval egy
nemrég lezarult EU FP7 projekt kapcsan és a franciaorszagi INRA Bordeaux-i és Avignon-i
intézeteivel, amelyeket a NOVI munkatarsai meglatogattak 2012-ben egy NN-tipusa OTKA-
projekt keretében és kozos terepi gylijtdmunkat végeztek Franciaorszagban. A nemzetkozi
szinten miikodo, angliai székhelytt CABI (Centre for Agricultural Bioscience International)
kutatokdzponttal az Eurdpaban invaziv bibor nebancsvirag (Impatiens glandulifera)
rozsdagombainak molekularis azonositasa terén miikddtek egyiitt a kutatok egy kétoldala
megallapodasnak koszonhetden.

A Biotechnologiai és a Korélettani osztalyok kutatoi sikeres egylittmiikodést folytattak az
osztrak Graz-i Egyetem NoOvényélettani Tanszékének munkatarsaival egy TéET-projekt
keretében, és ennek kapcsan egy OMAA kutatocsere palyazatot is elnyertek. Egy magyar-
olasz TéT-projektnek kdszonhetden jo szakmai egyiittmiikodés alakult ki a NOVI és a Verona
Egyetem kozott.

A Lendiilet-csoport vezetdjének kozos kutatdmunkakban testet 61t nemzetkdzi kapcsolatai
koziil kiemelendd a bécsi Konrad Lorenz Institut, a Zirich-i Egyetem és az ausztral
University of Queensland (Brisbane).

2012 aprilisdban egy NKTH-OTKA-EU FP7 °MOBILITAS’ palyazat keretében a
Novénykortani osztaly egy posztdoktor kutatdja megkezdte egy éves munkajat az INRA-
Nancy, Interactions Arbres-Micro-organismes laboratoriumban, ahol az égerpusztulast okozo
fitoftorakkal foglalkozik. Egy vezetd kutatdo tobb hetet toltott el a Cseh Tudomanyos
Akadémia Biologiai Kozpontjaban (Ceské Budejovice-ben) egy kétoldalu projektnek
koszonhetden, rovarélettani vizsgalatokat végezve. Egy-egy fiatal kutatdo tobb honapos
tanulmanytton volt a Max-Planck-Institut for Chemical Ecology, Dept. Evol. Neuroethology
(Jena, Németorszag) egyik laboratoriumaban, a Swedish Agricultural University Dept. of
Plant Protection Biology (Alnarp, Svédorszag) egy laboratoriumaban, az angliai Rothamsted
Research kozpontjdban, az olaszorszagi Tuscia Egyetemen (a COST FP0801 projekt
résztvevojeként), a James Hutton Intézetben a skociai Dundee-ban (Royal Society of
Edinburgh és az MTA ko6zotti nemzetkdzi kutatocsere program keretében), illetve a Maria
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Curie-Sktodowska Egyetem Kémiai Karanak Kromatografias Modszerek Tanszékén
Lublinban, Lengyelorszagban.

A fentebb mar emlitett kiilfoldi vendégek mellett 212-ben a NOVI-be latogatott még a
Swedish Agricultural University, Alnarp, Svédorszag és az Adana University, Torokorszag
egy-egy kutatdja. Ez utobbi egy honapot toltott az intézetben.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Elnyert nemzetkozi palyazatok

Palyazat tipusa: Host_Shift Marie Curie CIG
Tamogato: EU

Futamidd: 2013 — 2016

Tamogatas 2012-ben: -

Palyazat tipusa: Marie Curie, HUMAN MBOP 1 2011/0017, 84737
Tamogato: EU

Futamidé: 2012 — 2013

Tamogatas 2012-ben: 14 MFt

Elnyert hazai palyazatok

Projekt cime: Fenotipusos plaszticitds a gerincesek kémiai védekezd mechanizmusaiban:
ennek hatdsai a ragadozok elkeriilésében, a versengésben és a betegségekkel szembeni
ellendllasban

Projekt azonositdja: LENDULET - LP2012-24/2012

Futamidd: 2012 — 2017

Tamogatas 2012-ben: 40 MFt

Projekt cime: Behurcolt, megtelepedett és Gj Phytophthora-fajok vizsgalata
Projekt azonositdja: OTKA K 101914

Futamidd: 2012 — 2016

Tamogatas 2012-ben: 8,6 MFt

Projekt cime: Ingerek a rejtett életmodu bogarak kommunikacidjdban — erdészeti és
mezdgazdasagi kartevok

Projekt azonositdja: OTKA K 104294

Futamidd: 2012 — 2016

Tamogatas 2012-ben: 10,9 MFt

Projekt cime: Gazda-parazita kolcsonhatasok egy gyakori tritrofikus rendszerben
Projekt azonositdja: OTKA NN 100415

Futamidd: 2012 — 2016

Téamogatas 2012-ben: 10 MFt

Projekt cime: A kukoricamoly gazdandvényvaltasanak neuroetologiai vizsgalata
Projekt azonositdja: OTKA PD 104130
Futamidd: 2012 — 2015
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Tamogatas 2012-ben: 10,9 MFt

Projekt cime: Korokozok altal kivaltott sejthalal ndvényi faktorainak vizsgalata Arabidopsis
¢s dohany gazdakban

Projekt azonositdja: OTKA K 104730

Futamidd: 2012 — 2015

Tamogatas 2012-ben: 12,3 MFt

Projekt cime: A kartevd kaposzta bagolylepke (Mamestra brassicae) feromontermelés
¢lettananak és a folyamat szabalyozasanak komplex vizsgélata

Projekt azonositdja: OTKA K 104011

Futamidé: 2012 — 2016

Tamogatas 2012-ben: 11 MFt

Projekt cime: Egy 1j, altalanos védekezéshez hasonld betegség ellendllosdg élettani és
molekularis sajatossagai

Projekt azonositdja: OTKA K 101271

Futamidd: 2012 — 2016

Tamogatas 2012-ben: 10 MFt

Projekt cime: Hogyan kovetheté nyomon az altalunk leirt feromon torzs-specifikus
kukoricamoly delta-11-deszaturaz marker expresszidja egyedi larvak szintjén, és ennek
segitségével hogyan jellemezhetdk a kiilonb6z6 populaciok?

Projekt azonositdja: OTKA K 100421

Futamidd: 2012 — 2016

Tamogatas 2012-ben: 10 MFt

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Barna B, Fodor J, Harrach BD, Pogany M, Kiraly Z: The Janus face of reactive oxygen
species in resistance and susceptibility of plants to necrotrophic and biotrophic pathogens.
Plant Physiology and Biochemistry, 59: 37-43. (2012)

2. Hafez YM, Bacs6 R, Kiraly Z, Kiinstler A, Kiraly L: Up-regulation of antioxidants in
tobacco by low concentrations of H202 suppresses necrotic disease symptoms.
Phytopathology: 102: 848-856. (2012)

3. Hettyey A, Vagi B, Penn DJ, Hoi H, Wagner RH: Post-Meiotic Intra-Testicular Sperm
Senescence in a Wild Vertebrate. PloS ONE, 7(12): €50820. (2012)

4. Kirdly L, Kiinstler A, Fattinger M, Holler K, Juhidsz C, Miiller M, Gullner G, Zechmann
B: Sulfate supply influences compartment specific glutathione metabolism and confers
enhanced resistance to Tobacco mosaic virus during a hypersensitive response. Plant
Physiology and Biochemistry, 59: 44-54. (2012)

5. Kiss L: Limits of nuclear ribosomal DNA internal transcribed spacer (ITS) sequences as
species barcodes for Fungi. Proceedings of The National Academy of Sciences of The
USA (PNAS), 109 27 E1811 (2012)

6. Kontschan J, Seeman OD: A new species of Messoracarus (Acari: Mesostigmata:
Aenictequoidea: Messoracaridae) from Laos. Zootaxa, 3527: 55-62 (2012)
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7.

10.

11.

Kozar F, Gounari S, Hodgson C, Fetyké K, Goras G: A new species of Physokermes
Targioni Tozzetti (Hemiptera: Coccoidea: Coccidae) from Greece. Zootaxa, 3566: 23-38.
(2012)

Molnar BP, Troger A, Toshova TB, Subchev M, vanNieukerken, EJ, (Sjaak) Koster JC,
Szécs G, Toth M, Francke W: Identification of the female-produced sex pheromone of
Tischeria ekebladella, an oak leafmining moth. Journal of Chemical Ecology, 38: 1298-
1305. (2012)

Pintye A, Bereczky Z, Kovacs GM, Nagy LG, Xu X, Legler SE, Vaczy Z, Vaczy KZ,
Caffi T, Rossi V, Kiss L: No indication of strict host associations in a widespread
mycoparasite: Grapevine powdery mildew (Erysiphe necator) is attacked by
phylogenetically diverse Ampelomyces strains in the field. Phytopathology, 102: 707-
716. (2012)

Tyihak E, Mincsovics E, Moéricz AM. Overpressured layer chromatography: From the
pressurized ultramicro chamber to BioArena system: Selected Papers from the 36th
International Symposium on High-Performance Liquid Phase Separations and Related
Techniques. Journal of Chromatography A 1232: pp. 3-18. (2012)

Vuts J, Tolasch T, Furlan L, Bélintné-Csonka E, Felfoldi T, Marialigeti K, Toshova TB,
Subchev M, Xavier A, Toth M: Agriotes proximus and A. Lineatus (Coleoptera:
Elateridae): a comparative study on the pheromone composition and Cytochrome C
oxidase subunit I gene sequence. Chemoecology, 22: 23-28. (2012)
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MTA AGRARTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

TALAJTANI £ES AGROKEMIAI INTEZET
1022 Budapest, Herman Otto6 ut 15.
telefon, fax: (1) 212 2265
e-mail: lehoczky.eva@agrar.mta.hu, honlap: www.agrar.mta.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az intézet a talajtan — agrokémia — talajbiologia - agrodkoldgia szakteriileten végzi
tevékenységét és elsdsorban e szakteriiletek korszerii, magas szinvonall, a hazai elvarasokat
kielégitd és a nemzetkdzi fejlodés trendjeinek is megfeleld alapkutatasokért felelds, de
jelentds — szamos esetben meghatarozd — szerepet jatszik a tudomanyteriilet alkalmazott
kutatasaiban, fejlesztési tevékenységében, kiilonb6zd szintli oktatdsdban, szakmai ¢€s
tudomanyos tovabbképzésében, s egyre jelentdsebb €s sokoldalubb feladatokat kap és vallal a
szakteriilet nemzetkozi tevékenységében.

Az intézet kiadasdban jelenik meg a tudomanyteriilet egyetlen magyar nyelvii szakfolyoirata,
az Agrokémia és Talajtan, amelynek online angol nyelvii véltozatat az intézet TAMOP
projekt keretén beliil 2010-ben elinditotta (www.aton.hu). A folyoirat a masodik online szama
2012-ben megjelent.

Az intézet kutatasi célkitlizései:

rrrrrr

azokban — természeti okok vagy emberi tevékenység miatt — bekdvetkez6 valtozasok
folyamatos nyomon kdvetése.

- A klimavaltozés, a foldhasznalat valtds és a talajmiivelési rendszereknek a talaj viz-,
anyag- ¢és energiaforgalmi folyamataira gyakorolt hatasainak vizsgélata kiilonb6zo tér- és
id6léptékekben.

- A talaj - viz - novény - felszinkdzeli atmoszféra rendszer Osszefliggéseinek és
folyamatainak jellemzése, elemzése €s elorejelzése.

- A talajdegradacios folyamatok jellemzése, azok megeldzésére ¢és karos hatdsainak
mérséklésére kialakitando stratégia tudomanyos megalapozasa.

- A korszerli, kornyezetkimélé novénytaplalas alapjainak kidolgozasa. A termdhely- és
novényspecifikus precizios termesztési technologidk térinformatikai - talajtani -
agrokémiai megalapozasa.

- A mikroorganizmusok, a magasabb rendli novények ¢€s a talaj kozotti kdlesonhatésok,
talajfolyamatokban, ndvénytaplalasban, talajremediacioban jatszott szerepének vizsgélata.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az ,El6készitd intézkedések az Eghajlat a Karpat régioban elnevezésii keretszerzodés
értelmében a kornyezeti erdforrdsok érzékenységének és az Okoszisztéma-alapu
alkalmazkodasi stratégiak mélyrehatd elemzése céljabol” (CarpathCC,
ENV.D.1/FRA/2011/0006, 2011 december - 2013 szeptember) EBKF kutatasi projektben a
Karpatok térségében a klimavaltozas hatdsainak €s az azokhoz torténd alkalmazkodas
lehetdségeinek  hidrologiai, talajtani, Okologiai szempont  értékelését, valamint
koltséghatékony beavatkozasi stratégiak kidolgozasat végzik a dontéshozok és az érdekelt
szervezetek véleményének figyelembe vételével. A kutatds sordn az intézet munkatdrsai
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vizsgaltak a biikki talajok nedvességforgalmanak klimaérzékenységét. Megallapitottak, hogy
a feltalajban a jovoben véarhatéan megnd a hervadaspontnal kisebb talajnedvesség értékek
eléfordulasi gyakorisdga, feltehetéen a csapadékeloszlasban tapasztalhatd extrémitdsok
gyakoribba valasa miatt. Kimutattak tovabba, hogy az eldrejelzésekben szereplé hdmérséklet-
emelkedés €s az egyenetlenebb csapadékeloszlas kovetkeztében varhatéan csokken a novényi
vizfelvétel és az evaporacio ¢€s feltételezhetéen noni fog a mélybeszivargas.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: olyan eljarasok kidolgozasa, melyek eldsegitik a viz
visszatartasat és a szén hatékonyabb megkotését a hegyvidéki okoszisztémakban, eldsegitve a
varhatoan sz¢élsOségesebbé valdo hegyvidéki klimahoz valé alkalmazkodast. A szénmegkotés
elésegitése a Kiotdi protokoll miatt nemzetgazdasagi érdek.

,Blomassza tlizelésti kazanok hamujanak komplex hasznositdsa: veszélyes hulladékbol
talajjavitd szer és ndvényi tapanyag eldallitasa” (BIO_ HAM2, OM-00375/2008, 2009. januar
- 2012. december) cimi kutatasi projekt keretén beliil a biomassza alapti erdmiivekben €s
futémiivekben képz6dd biohamubol kioldjak a kaliumot, a kioldas utdn sziiréssel elvalasztjak
az oldatot és a maradékot (hamumaradék), majd az utobbit gipsszel és szén-dioxiddal kezelik.
A targyévben a hamumaradék hatasat vizsgaltdk szabadfoldi kisparcellas kisérletben
karbonatos homoktalajon kukorica jelzOndovénnyel. A talajtani elemzések Osszegzéseként
kimondhaté, hogy a hamumaradék elsdsorban a talaj K utanpotlasara lehet alkalmas.
Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a hulladékhasznositasbol szarmazik a projekt gazdasagi
elénye. A tarsadalmi haszon pedig termék eldallitasaban, illetve a kisérleti iizem mitkodésébol
nyert tapasztalatok alapjan létrehozandd ipari méretii lizem altal teremtett munkahelyek
szamaban nyilvanul meg. Az Uj technologia lehetévé teheti az alapanyag beszerzési
forrasoktol, kalis6-banyaktol vald kisebb mértékii fliggést, aminek a haszonélvezdje a magyar
mezdgazdasag is.

,Innovativ talajjavitds hulladékokkal” (SOILUTIL, OM-00103/2009, 2009. szeptember —
2014. januar) cim projekt célja a mérndki tudomanyok modern eszkoztaranak
felhasznalasaval  ujrahasznosithato  anyagok/hulladékok  segitségével  javitani a
leromlott/szennyezett talajok fizikai, kémiai ¢€s bioldgiai tulajdonséagait, hosszi tavon
fenntartani a talaj mindségét, javitani az instabil, ingovanyos talajok stabilitasat termeszto
kozegek €s geotechnikai elemek eldallitasaval. A projekt tovabbi célja, hogy informatikai
tamogatast nyujtson egy hulladékgazdalkodéas ¢€s talajjavitas terén hasznosithatdo adatbazis
fejlesztéséhez. 2012-ben az intézet Magyarorszag talajdegradacios térképsorozatat
beillesztette a hasznosithaté hulladékok adatbazisahoz kialakitott térinformatikai rendszerbe.
Az intézet a konzorciumi partnerekkel kozosen kidolgozta a kockdzat alapu
hulladékhasznositas metodikai alapjait, tovabba a hulladékok veszély-, illetve
kockazatfelmérési eredményei alapjan megalkotott egy keretrendszert a hasznosithatod
hulladékok menedzsmentjére, illetve labor (mikrokozmosz) és szabadfoldi liziméteres
kisérleteket allitottak be kiilonbdzdé hulladékok ¢és talajok elegyitésével a talajdegradacios
folyamatokat kompenzalé technologidk fejlesztésére.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a kidolgozésra keriild technologidk, adatbazisok, illetve
hulladékkeverési szoftver alkalmazéasdval a projekt hozzdjarul a ,.fenntarthaté hulladék-
gazdalkodas”-hoz, melynek soran a hulladék hasznos anyagga vagy energiava alakul.

A ,,Talajmikrobiota diverzitasa organikus és intenziv gazdalkodasi médoknal” (2011/11. 2011.
szeptember — 2013. szeptember) ciml projektben a talaj mikrobidlis biodiverzitasanak
vizsgalata folyik hagyomanyos és modern modszerekkel, a talajok fizikai és kémiai
tulajdonsagaival Osszefliggésben, az oOkogazdasdgok produktivitasdnak optimalizalasa
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érdekében. 2012-ben szignifikans kiilonbségeket mutattak ki az intenziv és az organikus
miivelést teriiletek heterotrof baktérium és fonalas gomba csiraszamai kozott, az utobbiak
esetében nagyobbak voltak ezek az értékek, illetve a teljes mikrobialis aktivitas értéke kétszer
nagyobb volt az organikus parcelladkban, mint az intenziv gazdalkodasu tertileteken.
Gazdasagi és tarsadalmi haszon: talajok fizikai-, kémiai- ¢s mikrobiobiologiai tulajdonsagai
kozti Osszefuiggések feltarasan keresztiill az eredmények hozzajarulnak az okologiai
gazdasagok kiegyensulyozott tdpanyag utanpotlasanak megértéséhez és optimalizalasahoz.

LINSPIRE - szabvanyos, eurdpai talajadatokra vonatkozd geoadat szolgaltatds kiépitése
eContentplus” (ECP 318004, 2009. jinius — 2012. majus) cimii projekt keretében az INSPIRE
direktivara €s annak végrehajtasi szabdlyaira alapozva cél egy Osszehangolt és hozzéaférhetd
europai halozat (GS Soil halozat) kialakitdsa, amely megkOnnyiti a térbeli talajtani
informaciokhoz vald hozzaférést mind a kozszféra, mind a vallalkozasok, mind pedig az
allampolgarok részére. A targyévben magyar esettanulményt dolgoztak ki, melyben a
rendelkezésre allo és miikodd hazai talajtani adatbazisok kozotti, illetve egy harmonizalt
nemzeti és egy eurdpai unios adat platform kozotti korrelaltatas és harmonizacio lehetdségeit
értékelték.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: Az egységes térbeli f0ldrajzi informaci6 eldallitasa annak
sz¢€leskorl tarsadalmi elérhetdsége érdekében.

,»Mindségi termelés €s termésbiztonsag ndvelése korszert vizgazdalkodassal és ontdzéssel”
(ONTTECHN, NKTH OM-000211/2008, 2009. januar — 2013. marcius) ciml kutatasi
program célkitlizése egy uj ontdzEsi eljaras modszertananak kidolgozasa, az ontdzési idopont
€s az Ontdzési norma hatékonyabb és pontosabb meghatarozasaval viz- és energiatakarékos
ont6zési modok adaptalasaval. Targyévben folytatédott a talaj- és tapanyag vizsgalati
adatgytijtés a konzorciumvezetd, KITE ZRt. potencialis partnergazdasagainak teriiletén. A
degradaciés adatmodulhoz sziikséges fejlesztések ¢és tesztelések befejezédtek. A
talajdegradécios folyamatok nyomon kdvetése érdekében a hazai- eurdpai eldirasok szerinti
talajvédelmi indikator rendszer keriilt kidolgozasra. Az eredmények kozott szerepel a
hidrofizikai és talajnedvességi adatmodul 1étrehozasa és tesztelése.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon. az 1) Ontdzési rendszer a termeldkre alapozva egy
kornyezetkiméld ¢€s hatékony agrotechnikai beavatkozasokat megalapoz6 térinformatikai
szaktanacsadasi informacidés rendszer keretei kozott valosul meg kozvetleniill mintegy
300.000, kozvetve 1.500.000 hektaron

,»A hazai talajvédelmet szolgald korszerli felvételezési és talajinformacios rendszer alapjainak
kidolgozéasa” (OSIRIS, 73183, 2008. aprilis - 2012. marcius) projekt célja egy 10j talaj
informacids rendszer fejlesztése (a neve: OSIRIS, Observation and Spatial Information
System for Soil Conservation), mely képes a mar gyiijtott és 6nallo részben vagy teljesen
feldolgozott informatikai rendszerekben tarolt térképi alapu talajtani adatok és informaciok
befogaddsdra (integrdlasdra, harmonizacidjara, transzformacidjara) illetve a digitdlis
talajtérképezési modellezés adatigényének kiszolgalasira a hazai ¢és nemzetkdzi
standardoknak megfeleld formaban. 2012-ben, a projekt zarasaként megtortént a Digitalis
Kreybig Talajinformaciés adatbazisban tarolt szelvények adattartalmanak a nemzetkozi
osztalyozast (WRB) eldsegitd rendszerezése, illetetve a négy legnagyobb hazai talajtani
adatrendszerben tarolt adatok lehetséges konverzidjanak kidolgozdsa a WRB rendszer
diagnosztikai elemeire. Publikus on-line felilletet (OSIRIS) hoztak létre, melyen a
felhasznalok a sajat szelvényadataik alapjan megallapithatjdk, hogy azok mennyiben
alkalmasak a WRB diagnosztikai elemeivel valo kozelité megfeleltetésre.
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Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a kialakitott, internet-alapt, adatkonverzids szolgaltatas
(OSIRIS) tdmogatja a meglévo talajtani adatok harmonizalt, egységes alapu felhasznéalasat és
elésegiti a kapcsolddo tudasanyag szélesebb korti megismertetését.

,»A talaj szerepe az iddjarasi helyzet alakulasaban” (K 81432, 2010. junius — 2014. jinius)
cimii projektben a talajnak a konvektiv csapadékképzddésre, valamint a planetaris hatarréteg-
magassagra (PHR) gyakorolt hatdsat mezo-skalaju modell szimulacidkkal (MMS5) elemezik.
Az Egyesiilt Allamok (US) és a magyarorszagi (HU) talajparaméter értékekkel végzett
szimulacidkkal az MMS5 modell talajparaméterekre mutatott érzékenységét allapitjak meg.
Azt, hogy a talaj hidraulikus tulajdonsagai nemcsak a csapadékos, hanem a csapadékmentes
konvektiv tipust idéjarasi helyzetekben idéjaras-alakitoé tényezoként hathatnak, igazoltdk az
egész Karpat-medencére.

Gazdasagi és tdarsadalmi haszon: a talaj légkori folyamatokra gyakorolt hatdsanak
igazolasaval megnd a talajok kornyezeti ¢és foldhasznédlati jelentOsége, amelyet a
tajtervezésben ¢€s a vidékfejlesztésben hasznosithato.

»Sekely talajvizli teriileten telepitett iiltetvények altal a talajban és altalajban okozott
sofelhalmozddas statisztikai €s hidroldgiai modellezése” (NN79835, 2010. szeptember - 2014.
szeptember) cimll kutatds ujszertiségét a soéfelhalmozddds minden fontos befolyasolo
tényezdjének szamitasba vétele adja (klima, hidrogeologiai és biologiai tényezdk). Ez idaig
csak korlatozott szadmu tényezo6t vizsgaltak, a talajtextira térbeli variabilitisat azonban
figyelmen kiviil hagytak. A befolyasolo tényezdk kozott felallitott numerikus egyenletekkel a
kiilonb6zo koru és fafaju erdéallomanyok sotiird képessége, a talaj €s altalaj textura tipusai, a
talajviz mélysége ¢és sotartalma kozotti nem nyilvanvalo, komplex kapcsolatokat és
Osszefliiggéseket irjak le annak érdekében, hogy eldre jelezhetdé legyen egy 1) erdd
telepitésének hatdsa. 2012-ben a talaj- és talajvizmintdk vizsgalata, a talajviz szintjének
id6ésoros adatai, valamint meteoroldgiai (szélsebesség, 1éghdmérséklet, relativ paratartalom,
sugarzasi egyenleg, csapadék mennyiség) adatok elemzésének eredményeként igazoltak az
Alfold foldtani térképezése soran tett megfigyeléseket, miszerint a faiiltetvények telepitése a
talajviz sotartalmat kis mértékben ndveli, viszont a talajviz nagyobb felhasznaldsa miatt a
talajviztiikor szintjében depressziot hoz 1étre.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: az idOsebb iiltetvények alatti s6felhalmozodas mértékének a
vizsgalata segithet a fapusztulds jelenségének a megmagyarazasdban, mely jellemzden a
szikesedéssel érintett teriileteken fordul eld. A s6felhalmozodas és az adatbazisokbol elérhetd
befolydsold tényezOk kozti kapcsolatot leird Osszefliggések az 0j erdok eredményesebb
telepitésének tervezését jelentdsen tamogathatja.

L<lmpedancia-spektroszkopia  ndvényi  bioindikdciés  alkalmazasa”  cimli, nem
projektfinanszirozdsu kutatas célja a gyokérimpedancia- és kapacitdsmérés bioindikécios
felhasznalasa. 2012-ben kukoricdn végzett vizsgalatokban egyrészt a vezikularis-
arbuszkularis  mikorrhiza-kolonizaci6  impedancia- és  kapacitdsméréssel  torténd
detektalhatosagat vizsgaltak kiilonboz6 talajnedvesség allapotokban. Kimutattdk, hogy a
mikorrhiza-kolonizacié a gyokérimpedancia szignifikans csokkenését és a gyokérkapacitas
szignifikdns novekedését valtja ki. A feliiletnoveld hatast az extraradikalis hifahalozat
jelenlétével és aktivitasaval hoztak Osszefliggésbe. Ezzel az impedancia- és kapacitasmérés
mikorrhiza-kolonizacio in situ detektalasat mutattak ki.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: az olcso, konnyen kivitelezhetd modszer segitségével a
ndvényt ért stressz-hatdsok a novény karositasa nélkiil detektalhatok. A gyokérimpedancia és
gyokérkapacitas mérése részlegesen helyettesitheti a mikorrhiza kutatasokban altaldnosan
alkalmazott, koltséges és hosszadalmas destruktiv gyokérvizsgalatokat.
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Az ,,Orszagos Kornyezeti Informaciés Rendszer (OKIR) talajdegradécios alrendszerének
(TDR) kialakitasa” (KEOP-6.3.0/2F/09-2009-0006, 2010. majus - 2013. januar) cimi
projektben a cél a mezégazdasagi eredetli kdrnyezeti terhelésre, valamint a talajok kornyezeti
allapotéara vonatkozoé talajvédelmi adatszolgéltatasokhoz sziikséges talajtani adatok eléallitasa
¢s informatikai hatterének Dbiztositasa. Tovabbi cél a kapcsoldodd allami kozfeladatok
elvégzésének tdmogatasa és a nyilvanossag tajékoztatasa érdekében torténd talajtani adat- €s
informécié publikdldsa, az Orszagos Kornyezeti Informaciés Rendszerhez (OKIR)
kapcsolodoan a Talajdegradacios Informacioés Rendszert (TDR) kialakitasa. Az informatikai
rendszerben rogzitésre keriiltek a talaj felvételezések helyszini vizsgalati jegyzékonyvi adatai,
illetve a harom mélységbdl szarmazo talajmintdk talaj- és tapanyag, illetve a szervetlen
toxikus elemek és a leggyakrabban hasznalt gyomirtd szerek hatdoanyagainak kimutatdsara
szolgalod laboratoriumi vizsgalati adatai. A mezdgazdasagi miivelés agrotechnikai elemeihez
kapcsolédoan, a terhelések tipusdnak ¢és mértékének megallapitasara szolgald terhelési
indikatorok keriiltek meghatarozasra. Az adatelemzések eredményei a TDR nyilvanos webes
lekérdezd- €s megjelenitd feliiletén a http://okir-tdr.helion.hu/ cimen keresztiil elérhetok.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a projekt a magyarorszagi mezdgazdasagi gyakorlatot
reprezentald iizemtipusok, és az ilizemeken beliili gazdalkodasi tipusok elkiilonitésével
kiilonb6zé termdhelyen okozott terhelések miatt kialakuld talajdegradacio tipusara é€s

crers

meghatarozott iranyelvek végrehajtasat segiti eld.

»lalajbiologiai aktivitds monitorozasa egy 1j eszkozzel: EDAPHOLOG-System —
prototipusanak felépitése és terepi tesztelése (MEDAPHON)” (LIFE 08BENV/H/000292, 2010.
januar — 2012. december) cimii projekt keretében az EDAPHOLOG talajbioldgiai monitorozéd
rendszer prototipusanak megépitését és tesztelését végezték. A mérdeszkoz a talaj mezofauna
bioldgiai aktivitasanak in situ folyamatos on-line mérésére alkalmas. Segitségével becsiilhetd
a talaj 6kologiai degradacioja. 2012-ben befejezték a prototipus fejlesztését és a konzorciumi
partner legyartotta a rendszert. Befejezték a koOzponti irdnyité szoftver fejlesztését és
Osszekapcsoltdk a mérdberendezésekkel. Ennek eredményeként az Edapholog monitoring
rendszer a szenzoroktol az adatbdzisig mikodoképes, mely tehat teljesen ujszeri modon,
automata érzékelok segitségével, folytonos mitkodésben és rendszeres adattovabbitassal képes
mérni a talajban mozg6d lebontd rovarokat, amely fejlesztéssel az intézet a nemzetkodzi
porondon elsOként jelent meg.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a prototipussal folyamatos on-line talajmonitoring vizsgalat
valosulhat meg, amely segitéségével a talaj 6kologiai degradacidja gyorsan nyomon kdvethetd
lesz.

,»S0il Contamination: Advanced integrated characterisation and time-lapse Monitoring, Soil-
CAM, (EU-Kp 7., Env.2007.3.1.2.2.-212663, 2008. janius — 2012. november) kutatas keretén
beliil cél a szénhidrogénnel szennyezett (propilén-glikol alapu jégmentesité anyagok) talajok
komplex, talaj-fizikai, -kémiai és mikrobiologiai eszkozokkel torténé jellemzése, a
szennyezések lebontdsdra képes mikroorganizmusok mennyiségi és mindségi vizsgalata,
bioremediaciés modszerek keresése. A targyévben mikrokozmosz és tenyészedény
kisérletekben vizsgaltak a szennyezdanyagok lebomlasanak gyorsitasa érdekében a kiillonb6zo
adalékanyagok hatasat. A szennyezd6t lebontani képes, azonositott torzseket szelektaltak
sikeresen. Tenyészedény kisérletben vizsgaltdk a propilén-glikol hatasat a ndvényi
biomasszara. Mindezek alapjan a legalkalmasabb, a propilén-glikol lebomlast leginkabb
elésegitd fajokat valasztottak ki.
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Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a talajszennyezettség koltséghatékony, nem-invaziv,
kvantitativ geofizikai, biokémiai monitorozasi modszereinek és a lehetséges remediacios
eljarasoknak a kidolgozésa.

Tovabb folyt a legelterjedtebb hazai tragyazasi szaktanacsadasi rendszerek tesztelése
kiilonboz6 szant6foldi kulturak alkalmazasaval, amely segitségével a gazdalkodok szamara
tovabb pontosithatok a ndvénytaplalasi gyakorlatukat segitd mitragyazasi ajanlasok, illetve
Kozponti Statisztikai Hivatal megbizasabdl megtortént az ,,Orszdg nitrogén ¢s foszfor
mérlegének becslése az OECD tagsagbdl fakadod évenkénti jelentési kotelezettségnek
megfelelden”.

A targyévben kialakitott webes alapi komplex talajinformacids szolgaltatasok
— http://okir-tdr.helion.hu
— http://osiris.helion.hu

A targyévben kialakitott webes alapu térképi szolgaltatasok
— http://maps.rissac.hu/degr_regiok/
— http://maps.rissac.hu/tdr_tablak

A targyévben sziiletett tematikus adatbazisok
— Természeti Hatranyokkal Erintett Teriiletek (THET) kozos, eurdpai, biofizikai
kritérium-rendszer alapjan torténd lehatarolasat tAmogato integralt természetfoldrajzi
(talajtani, meteorologiai, domborzati) és gazdasagi mutatokon alapuld adatbazis

A targyévben sziiletett tematikus térképek

— Egyes talajtani szempontbol természeti hatrannyal érintett teriiletek (THET)
Magyarorszagon a JRC megujitott kritériumrendszere alapjan (térképsorozat)

— Gazdasadgi mutatok alapjan finomhangolt természeti hatrannyal érintett teriiletek
(THET) Magyarorszagon a JRC modszertana alapjan (térképsorozat)

— OKIR TDR rendszer: Termohelyi térképek (térképsorozat)

— OKIR TDR rendszer: Uzemek legfontosabb jellemzdi (térképsorozat)

— A Nyirség kozéptd;j talajtani viszonyai (térképsorozat)

— Borzsony talajtérkép sorozat (térképsorozat)

— Mintateriileti talajtérkép, Zalaszentlaszlo

b) Tudomany és tarsadalom

A term6fold, mint meghataroz6 nemzeti kincsiink védelme érdekében folytatott talajvédelmi
tevékenység megfeleld hangsulyozasa és az azzal kapcsolatos informaciok kozvélemény
szamara torténd hatékony elérhetdsége és kommunikécidja a talajvédelem kulcskérdése. Ezért
kapott kiilonlegesen nagy hangsulyt és médiaérdeklédést a fenntarthatdé mezdgazdasag
megteremtése érdekében a Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP) keretében végzett
talajvédelmi informatikai rendszer létrehozasa, amely széleskorli szakmai 6sszefogas mellett
valosult meg.

A Vidékfejlesztési Minisztérium, a Nemzeti Agrarszaktanacsadasi, Képzési és
Vidékfejlesztési Intézet, valamint a Magyar Nemzeti Vidékfejlesztési Halozat Mezdturon
tartott Vidék Akadémiaja a dontéshozok és a vidék szerepldi kdzott az Eurdpai Unid anyagi
¢s szakmai tamogatasaval 2014-2020 kozott megvalosuld 1) vidékfejlesztési
programiddszakra valo felkésziilés eldsegitését szolgalta. Eldaddsok és tematikus podium
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beszélgetések soran a helyi kozosségek képviseldi és az illetékes szakemberek megvitattak a
vidékfejlesztés hazai eredményeit és nehézségeit, értelmezték az Europai Unid 1j
vidékfejlesztési paradigmait (pl. lokalitds, fenntarthatd fejlddés). Az intézet képviseldi a
magas szintli gazdalkododi szaktudas megszerzésére, tudomany eredményeinek hasznositasara,
a talajvédelem fontossagara és a fenntarthaté mezégazdalkodas sziikségszertiségére hivta fel a
figyelmet, tekintettel a klimavaltozasra és a Fold mezdgazdasagilag miivelhetd teriileteinek
rohamos pusztuldsara.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Felsooktatasban valo részvetel: Az intézet kutatdi, mint oktatok, és mint témavezetok
elsdsorban az MSc, PhD képzésekben vesznek részt a kovetkezd intézményekben: Szent
Istvan Egyetem, Pannon Egyetem, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Debreceni Egyetem,
Eotvos Lorant Tudomanyegyetem, Corvinus Egyetem, Karoly Roébert Fdiskola, Miskolci
Egyetem, Kecskeméti Fdiskola.

A Karoly Roébert Fdiskola kihelyezett Agrarkdrnyezetvédelmi Tanszéke, a SZIE MKK
kihelyezett Talajtani Tanszéke, a DE ATC kihelyezett Talajtani Tanszéke mikdodik az
intézetben.

Hazai kapcsolatok: az intézetnek 2012-ben is, a felsdoktatasi intézményeken til, szoros
szakmai egylittmiikodése volt a hazai hatdsagokkal, és allamigazgatasi szervekkel, valamint
szakmai szervezetekkel, mint példaul a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatallal,
Vidékfejlesztési Minisztériummal és annak kutatointézeteivel, Agrarkamarakkal, Orszagos
Meteorologia Szolgalattal, a Kornyezetvédelmi Gyartok és Szolgaltatok Szovetségével.

Az intézetnek a targyévre vonatkozolag jelents kapcsolatrendszere volt a hazai gazdasagi
szereplokkel, mint példaul: Bige Holding Kft, Nitrogénmiivek Zrt, Silvanus Csoport Faiskola
Arutermeld és Forgalmazé Kft, Weprot Kft, KITE Mezdgazdasagi Szolgaltatdo és
Kereskedelmi ZRt, ASA Magyarorszag Kft, Geosan Kft, Aquaprofit Kft, Alginit Kft.

Nemzetkozi kapesolatok: az intézet mindig nagy hangsulyt fektetett a nemzetk6zi kapcsolatok
apolasara, ennek koszOonhetden 2012-ben a TéT programok, illetve a benyujtott és/vagy
elnyert nemzetkdzi palyazatok révén tovabb szélesitette kiilhoni kapcsolatrendszerét: National
Institute of Hydrology and Water Management, Romania; Arcadis Belgium, Belgium;
National Institute of Meteorology and Hydrology, Bulgéria; Orosz Tudomanyos Akadémia 3
intézete (Talaj Fizikokémiai ¢és Biologiai Problémainak Kutatdintézetének Karéliai
Kutatékozpontja, Biologiai Intézet Novoszibirszki Kozpontja, Talajtani és Agrokémiai
Kutatdintézet); Kyoto Univeristy, Japan; China University of Geosciences, Kina; Moulay
Ismail University, Marokko; Turkish Geological Survey, Toérokorszag.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Gyomndvények hatisa a talaj nedvesség- és anyagforgalmdara (OTKA 105789,
2012.szeptember — 2016. szeptember) kutatas célja a gyomnovények altal a talaj viz- és
tapanyagforgalmara gyakorolt hatds részletes tanulmanyozasa. A Kkisérleti adatok
felhasznalasa révén a gyom-modell, egy mar miilkodé ndvénytermesztési modell beépiild
modulja lesz, amely a gyomoknak a talaj viz- és tdpanyagforgalmara gyakorolt hatasanak
leirasan keresztiil 6sszekapcsolodik a ndvénytermesztési modell egyéb moduljaival és fontos
informécidt szolgaltat a gyomndvény - kultirnovény versengésrél. A klimavaltozasi
forgatokonyvek felhaszndlasdval a gyom-modul szamitdsainak iddbeli kiterjesztése is
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megtorténik és becslés adhatd a gyomndvény - termesztett novény kompeticido jovobeni
alakuldsara.

A projekt tAmogatasanak 0sszege a teljes futamidére 26 000 ezer Ft, ebbdl intézeti tamogatas:
26 000 ezer Ft.

Talajtérképek és -adatbazisok térbeli és tematikus tulajdonsagainak elemzése és integralasa
orszagos leptekii digitalis talajtéerképek eloallitasara (OTKA K 105167, 2012. oktdber —
2016. oktober) projekt f6 célkitiizése a hazai és nemzetkozi igényeket optimalisan kielégitd,
orszagos léptéki, digitalis, tematikus talajtérképek eldallitdsa. Ehhez elemzik a kiilonbozo
talajtani felvételezések, térképezések soran gyljtott aktualis és archiv adatok, hagyomanyos
talajtérképek és a talajok szempontjabol meghatarozéd kornyezeti valtozok tematikus €s térbeli
kapcsolatait. Fontos célkitlizés tovabba az orszagos szinten, a talajok aktualis allapotara
vonatkozd, két, szisztematikus adatgyiijtésbdl szarmazo informaciocsoport térképezésének
megoldasa.

A projekt tAmogatasanak dsszege a teljes futamiddre 40 000 ezer Ft, ebbdl intézeti tdmogatas:
40 000 ezer Ft.

Mezégazdasagi miivelés alatt allo teriiletek viz- és szénmérlegének mérése és modellezése
(OTKA K104816, 2012. szeptember — 2016. augusztus) cimi kutatds célja a termés
mennyiségét, a talajnedvességet €s a szénmérleget becsld modellek értékelése €s javitdsa a
magyarorszagi mezOgazdasagi teriiletekre, kiilonos tekintettel a talaymiivelési technikdkra.

Az OTKA projekt kedvezményezettje az ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, nevesitett
alvallalkoz6 az intézet.

A projekt tamogatasanak dsszege a teljes futamidére 31 894 ezer Ft, ebbdl intézeti tdmogatas:
10 000 ezer Ft.

Deponiahd  hasznositdsi technologia kidolgozasa (KMR_12-1-2012-0128, 2013. januar —
2015. julius) cimG projekt célja a kommunalis hulladéklerakok anyagtomegében, a
deponidkban keletkezd hdenergia kozvetlen kinyerése €s hasznositasa. Az intézet feladata
deponidkban lejatsz6dd biologiai folyamatok kozvetett jellemzése, a csurgalékviz
monitoringja. Konzorciumvezetd az ASA Magyarorszag Kft.

A projekt tamogatasanak Osszege a teljes futamidére 271 000 ezer Ft, ebbdl intézeti
tamogatas: 40 000 ezer Ft.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Anton A, Rékasi M, Uzinger N, Széplabi G, Maké A: Modelling the Potential Effects of
the Hungarian Red Mud Disaster on Soil Properties. Water, Air & Soil Pollution
2012;223(8):5175-5188.

2. Bakacsi Zs, Péasztor L, Laborczi A, Sieglerné Matus J, Szabd J: Haromdimenzids talaj
hidrofizikai adatbazis épités. In: Az elmélet ¢és a gyakorlat talalkozasa a térinformatikdban
3.: térinformatikai konferencia és szakkiallitds, (ed: Loki J.). Debrecen, Debreceni
Egyetemi Kiado, pp 27-34.(2012)

3. Bloem E, van der Zee SEATM, Téth T, Hagyd, A. Soil salinisation. In: Risk Assessment
Methodologies of Soil Threats in Europe (eds: van Beek C. Toth G.). Luxembourg:
Publications Office of the European Union, pp. 29-40. 2012;

4. Breuer H, Acs F, Laza B, Horvath A, Matyasovszky I, Rajkai K: Sensitivity of MM5-
simulated planetary boundary layer height to soil dataset: Comparison of soil and
atmospheric effects. Theor Appl Climatol.; 109:577-590.(2012).
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10.

11.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Bussay A, To6th T, Juskevicius V, Seguini L: Evaluation of aridity indices Using SPOT
Normalized Difference Vegetation Index Values calculated over different time frames on
Iberian rain-fed arable land. Arid Land Res. Manag.; 26: 271-284. (2012)
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA Agrartudomanyi Kutatékézpont®

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam': 428 Ebbél kutato?: 198
PhD, kandidatus: 101 MTA doktora:28 Rendes tag és levelez6 tag: 7
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 6
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®: 95
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjeszt8) publikicid szdma®: 460
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 395
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul: 54
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 40
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 154

Ebbol impaktfaktoros publikacid 156
Konyv, atlasz magyarul: 3 idegen nyelven: 0
Konyvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 78 idegen nyelven: 11

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 341,83 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 2439
Osszes hivatkozas szama®: 3210

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 7 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 2 kiilfoldi oltalmak szama™: 7
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?: 77
poszterek szama: 104
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 23 Nemzetkozi folyodirat szerk. tagsag: 33
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 2
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™: 54
Témavezetések szama: TDK munka: 11 Diplomamunka (BSc): 9
Diplomamunka (MSc): 26 PhD: 88
8. PENZUGYI ADATOK
Az id6szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas Gsszege™: 1904 141 EFt
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 29 Teljes sajat bevétel: 1558 913 E Ft
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 480593 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 93
A targyévre vonatkozo bevétel: 420033 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma: 20
A targyévre vonatkozo bevétel: 153393 EFt
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama: 24
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 137857 EFt
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama: 16
A targyévre vonatkozo bevétel: 18901 EFt

A targyévre vonatkozo véllalkozasoktol szarmazo és nem kutatasi bevétel'®: 1511 442 E Ft

* A kutatokdzponti adatok hitelesek, ellendrzottek; a kutatokdzponton beliili intézeti adatok tajékoztato jelleglick
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Részletezett pénziigyi adatok 2012-ben

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési timogatas dsszege:

Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel osszege:
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel:

OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel:

Innovacios Alapbol - a targyévre vonatkozé bevétel:
UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel:
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozd bevétel:

Egyéb kiilfoldi palydzatok - a targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatésra:

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb:

A targyévre vonatkozo egyéb kutatéasi bevétel:

A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel:

1904 141

1558 913

480 593

420 033

153 393

22264

5718

109 875

33 555

445

794

1473 489

36 714

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA ATK Allatorvos-tudomanyi Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 56 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 17 MTA doktora:3 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 140,23 Osszes fiiggetlen hivatkozas szima (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilf5ldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 12 PhD:

58
57

43
52

924
1268

14
12

10

(6]
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA ATK Mezogazdasagi Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 191 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 35 MTA doktora:9 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban lev fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 64 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 81,91 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 5 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti titon megadott oltalmak szama®: 1 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 9 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 2

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 7 PhD:

185
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15
33
33

888
1223

22
50

23

31
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA ATK Novényvédelmi Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 94 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 32 MTA doktora:7 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 89,14 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti titon megadott oltalmak szama®: 1 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 5 PhD:

89
82

16
11
47
45

292
352

18
17

13

18

60




Fébb mutatok 2012-ben

MTA ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 78 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 25 MTA doktora:8 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 3 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 76 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 33,64 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 2 PhD:

195
184

26
10
33
28

352
394

23
25

13

21
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MTA KiSERLETI ORVOSTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1083 Budapest Szigony utca 43., H-1450 Budapest Pf. 67.
telefon: (1) 210 9400, fax: (1) 210 9423
e-mail: freund.tamas@koki.mta.hu, honlap: www.koki.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Az intézet {0 feladata az idegtudomanyok teriiletén végzett alapkutatas, azzal a céllal, hogy az
idegmiikddés torvényszeriiségeinek feltarasaval eldsegitse az ember egészségének megovasat
¢s az eredményes gyogyitast. Feladata a miivelt tudomanyteriiletek korszeri kutatdsméddjanak,
moddszertananak fejlesztése is. Részt vesz a gradudlis- és posztgradualis képzésben, tovabba a
tudomanyos ismeretterjesztésben. Hazai és kiilfoldi egyiittmiikddések keretében kutatési
lehetdségeket teremt az idegrendszerrel foglalkoz6 szakemberek szamara.

A kiilonboz6 idegtudomanyi kérdéskorokre szakosodott kutatdocsoportok — a legkorszeriibb
modszertant és multidiszciplinaris megkozelitést alkalmazva — gyogyszertani, ezen beliil
molekularis és cellularis farmakologiai kutatasokkal és modszerek fejlesztésével, endokrin
neurobiologiai és molekularis neuroendokrinologiai kutatasokkal, az agykéreg €s a thalamusz
kutatasaval, cellularis neurobiologiai kutatdsokkal, molekularis neurobiologiai és genetikai-
tovabba idegi sejtbiologiai kutatasokkal ¢és magatartds-neurobiologiai kutatasokkal
foglalkoznak.

A fobb kutatasi teriiletek: a neurotranszmisszid, a sejtprotekcid, a hallasi, tanulasi és
memoriafolyamatok, a stressz, az agresszid, a szorongas, az addikcid, az ischaemias ¢€s
epilepszids agykarosodas, a hormonszekrécid6 kozponti és periférids szabalyozdsa, a
taplalkozas és az elhizéas, 0 kisérleti allatmodellek eldallitasa és genetikailag moddositott
modellek tarolasa. A stresszel, az 6sztrogénszintek koros valtozasaival, a pajzsmirigymitkodés
rendellenességeivel, valamint metabolikus betegségekkel szemben vald kiizdelem jegyében
kutatjak a neuroendokrin és az autondom szabalyozas Osszefliggéseit. Tovabbi célkitlizés a
stresszhormonok ¢és az agresszivitds kozotti Osszefiiggések, a traumatikus stresszorok
kovetkezményeinek tanulmanyozdsa, a cannabinoid rendszer magatartds-szabalyzasban
jatszott szerepének vizsgalata, valamint a vazopresszin kronikus stresszben betoltott
szerepének tisztazasa. Fejlesztd vallalkozdsokkal egyiittmiikddve mind eredményesebben
torekszenek 0j vizsgalo eljarasok €s hatdanyagok kifejlesztésére.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Cellularis és hadlozat-neurobiologiai kutatdasok

Agvykéreg kutatasok

Tuléld hippokampalis agyszeleteken a halozati és sejtaktivitds parhuzamos vizsgélataval és
helyi drogalkalmazassal feltartdk a memoria kialakuldsaban fontos éleshullam-aktivitas
keletkezési mechanizmusat. Jelentds kiilonbséget mutattak ki az egészséges éles-hullam és az
epilepszidsokban megfigyelheté koros epileptikus hulldmok kialakuldsi mechanizmusai
kozott. Az egészséges ¢€s koros szinkron aktivitasok keletkezési mechanizmusainak
Osszehasonlitasaval megérthetjiik, hogy az epileptikus betegekben milyen mechanizmusok
kéarosodtak és igy pontosabban célzott gyogyitod eljarasok fejleszthetdek. A kisérleti adatokra
alapozva kidolgoztdk az éles-hullamok keletkezéséért felelds agykérgi haldzat részletes
szamitogépes modelljét, melynek segitségével sikeriilt azonositani az aktiv viselkedés kdzben
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megfigyelhetdé  neurdlis  aktivitds-mintdzatok  éles-hulldimok  soran  tapasztalhat6
,visszajatszasanak™ lehetséges mechanizmusat. Epilepszia modellben talalt proteomikai
eltéréseket Osszevetettek mas neuroldgiai korképekkel, és kimutattdk, hogy a szkizofrénidban
¢s az Alzheimer-korban talalt agyi fehérjevaltozasok atfedést mutatnak az epilepszia okozta
valtozasokkal. Ez az eredmény 0j gyogyszerfejlesztési stratégia alapjat képezheti. Publikaltak,
hogy a sziiletés utani egér hippokampuszban a gatld szinapszisok is tartalmaznak glutamaterg
receptorokat. Magyarorszagon eldszor alkalmaztdk sikeresen szabadon mozgo6 allatban az
idegsejtcsoportok manipulacidjat lehetévé tévd fényingerlést. E moddszerrel vizsgaltdk a
memoriafolyamatokban kulcsfontossagu kolinerg idegsejtek szerepét a
memoriafolyamatokban kulcsszerepli hippokampusz szabalyozasdban. Kimutattdk tovabba,
hogy a hippokampuszbol a medialis septumba vetitd gatld idegsejtek agyi allapottol fliggden
képesek befolyasolni a septalis halozat miikodését. A neuroncsoportok szelektiv fényingerlése
uj utakat nyitott az idegélettani kutatdsokban, igy e modszer megvaldsitdsa szabadon
viselked6 allatban a legkorszertibb idegélettani mérési eljarasokkal 6tvozve szamos kérdést
tesz megvalaszolhatova.

Hasznosithatosag: A kolinerg rendszer vizsgalata hozzdjarulhat kognitiv diszfunkcioval jaro
korfolymatok (pl. Alzheimer-kor) feltdrasahoz. A medialis septum ¢és a hippokampusz
kolcsonhatasanak vizsgalata az egyik legalapvetobb idegélettani jelenség, a gatlason alapuld
ritmusgenezis alapjait tarhatja fel.

Cellularis idegélettani kutatasok

Kimutattak, hogy az agykéreg serkentd szinapszisainak mérete és funkcidja kozott szoros
Osszefliggés van. Ravilagitottak tovabba arra, hogy a kisagy gatld interneuronjai kozotti
elektromos kapcsolatok preferencialisan megnovelik a tavoli dendritszakaszra érkez6 kémiai
szinapszisok hatékonysagat. Ezen eredmények az idegrendszer miikodésének alapvetd uj
felismerései.

Halozat-idegélettani kutatdasok

Kutatasaik soran felfedezték, hogy az agy altal termelt CB1 kannabinoid receptort aktivalni
képes anyagok, az un. endokannabinoidok nemcsak a serkentd fOsejtekben, hanem
gatlosejtekben is termelddhetnek. Ha ezek az endokannabinoidok felszabadulnak mind a
fosejtekbodl, mind a gatlosejtekbdl, akkor az idegsejtek kozti jelatvitel tartosan csokken. Ez a
folyamat része lehet a memorianyomok sejtszintii tartos atalakulasanak.

Talamusz kutatasok

Kimutattak, hogy az agykéreg miikkodését alapvetden befolydsold talamuszban a bemenetek
szinaptikus szervezddése talamusz-magonként kiilonb6z6. Ez 10 kulcsot ad a talamusz
mitkddésének €s szamos neuroldgiai korkép haldzati alapjainak megértésehez.

Idegi jelatvitel kutatdsok

A hippokampusz CAl piramissejtjeiben megmérték a serkentd szinapszisokat fogado
nyulvanyok, az un. dendrittiiskék nyakdnak elektromos ellenallasat, mely az eddig
feltételezettnél magasabbnak bizonyult. A nagy ellendllds miatt a tiiskék elektromos
létrejottét, amely hozzajarulhat az idegi informéacié tarolasdhoz

Farmakologiai kutatdsok

Gydgyszerkutatdsok
Az agyi ischaemias korképekben a nagy mennyiségben felszabaduld glutaminsav stlyos
idegkarositd hatasat GluN2B alegységgel rendelkezd glutamatreceptoron keresztiil fejti ki.
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Megallapitottak, hogy ezen receptorok extraszinaptikusan helyezkednek el, ezért minden
olyan vegyiilet, amely ezen a receptoron gatldo hatast fejt ki, terdpias alkalmazést nyerhet.
Igazoltak, hogy a fluoxetin (Prozac), amely egy szerotonin szelektiv felvételgatlo depresszid
kezelésére igen széles korben hasznalt gyogyszer, szelektiven gatolni tudja ezt a receptort.
Ezzel ennek a gyogyszernek egy Uj terapias indikécios teriiletét fedezték fel, amelyet
szabadalmaztattak is. A tobb mint tiz éve folyd two-photon pasztazd mikroszkop fejlesztése
kapcsan a Nature Methods-ban cikket kozoltek a 3 dimenzios mikroszkdp megvaldsulasarol.
A gyogyszerpiacon mar forgalmazott vegyliletcsoport hallasvédod szerepét kimutattak egér in
vivo hallaskarosodas modellben. A kisérleti eredmények alapjan 1j indikacids teriiletet
javasolnak.

Hasznosithatdsag: Az in vivo hallasvédé hatdstnak bizonyult vegyiiletek esetlegesen human
kiprobalasra kertilhetnek.

Molekularis farmakologiai kutatasok

Kimutattak, hogy az ionotrop ATP-érzékeny P2X7 receptor hidnya, illetve farmakologiai
gatlasa antidepresszans, illetve hangulatstabilizaldo fenotipust eredményez egerekben: a
depressziés ¢és maniaszeri viselkedést modellez6 magatartastesztekben csokkent
valaszkészséget mutattak mind a P2X7 receptor génkiiitott egerek, mind pedig a P2X7
receptor antagonistakkal kezelt egerek. Csontveld-kiméra egerek segitségével igazoltak, hogy
a fent leirt viselkedési fenotipusért a nem csontveld eredetli sejteken kifejez6dé P2X7
receptorok a felelosek. Kimutattdk tovabba, hogy a P2X7 receptor genetikai torlése csokkenti
a stressz-reaktivitast €s nagymértékli génexpresszios valtozasokat indukal az érzelmi-
hangulati szabalyozasaban fontos szerepet jatsz6 agyteriileten, az amygdalaban.
Hasznosithatésag: Az eredmények teljesen 1j hatadsmechanizmusti antidepresszans ¢és
antimanias gyogyszerek kifejlesztésében hasznosulhatnak.

Igen korszerii, valos-idejii felbontastt mikrolelektrod bioszenzoros modszerrel feltartdk az
ATP-felszabadulas mechanizmusat a hippokampuszban K* depolarizacio hatasara.
Megallapitottak, hogy a depolarizacios stimulus hatasara ingerlésfiiggé ATP-, adenozin- és
glutamat-felszabadulas, valamint tovaterjedd gatlds (spreading depression) detektalhato,
melynek kivaltasaban részt vesz az idegsejt membranon végigterjedd akcids potencidl, a
P2X7 receptorok aktivacidja és/vagy a connexin hemicsatorndk. Az igy felszabadul6 ATP és
glutamat jelentOs része a gliasejtekbdl szarmazik.

Hasznosithatdsag: Mivel a tovaterjedd gatlasnak fontos szerepe van az ischemias-reperfizios
agykarosodasban, valamint a migrénben, a fenti eredmények e betegségek neurobioldgiai
hatterének megértéséhez jarulhatnak hozza.

Kimutattak, hogy a kognitiv funkciokban fontos szerepet jatszo prefrontalis kéregben a CB;
kannabinoid receptorok aktivacidja csokkenti a noradrenalin-felszabadulast. Megéallapitottak
tovabbd, hogy ez a szabdlyozd mechanizmus az ugyancsak preszinaptikus alfa,-
adrenoceptorokkal dinamikus interakcioban miikddik: a kannabinerg moduldcié az alfa,-

........

Cellularis neurofarmakologiai kutatasok

Gatlo metabotrop glutamat-receptor 2-t mutattak ki a hippokampusz gyrus dentatus régidja
szemcsesejtjeinek dendritjein. Ezen hatas azonban a dendriteknek egy rovid szakaszarol ered,
amely lehetdvé teszi azt, hogy egyes dendriteket 6nalld6 modon befolyasoljon a receptorok
altal kozvetitett gatlas.

Hasznosithatosdg: Az eredmények fontosak tobb, jelenleg fejlesztés és klinikai vizsgalat alatt
allo, skizofrénia kezelését célzd készitmények pontos hatdsmechanizmusinak megértéséhez.
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Endokrin, molekularis és integrativ neurobiologiai kutatasok

Endokrin neurobiologiai kutatasok

Az emberi szaporodast hipotalamikus szinten szabalyoz6 peptiderg idegsejtek vizsgélataval
igazoltak, hogy 1d6s6d6 férfiakban a csokkend tesztoszteron szint emelkedett kisspeptin és
neurokinin B termeléssel jar egyiitt. Ragcsaldo és emberi agykéreg mintakbol nyert RNS
elemzésével bizonyitottak, hogy az oregedés mikroglia aktivaciot okoz, melyet 0sztrogén
adasaval csokkenteni lehet. Feltartdk a hipotalamikus pajzsmirigyhormon jelatvitel uj
utvonalat, ¢és azonositottdk ennek komponenseit. Leirtdk a hippokampalis neuronok
hipoxidban bekovetkezd metabolikus alkalmazkodasat lehetdvé tévoé pajzsmirigyhormon-
fliggd mechanizmust, és ennek kapcsan, elséként szolgéltattak bizonyitékot arra, hogy a
sejtmagban is zajlik pajzsmirigyhormon-metabolizmus.

Hasznosithatosag: Az 6sztradiol életkorfliggd mikroglia-aktivaciot ellenstlyoz6 hatasa az
Osztrogén receptoron hatd szerek gyulladasgatlokeént torténd hasznositdsahoz teremt elméleti
alapot.

Molekularis neuroendokrinologiai kutatasok

A kutatdécsoport munkatéarsai kimutattdk, hogy a morfiumfiiggdség és a morfiummegvonas
hipotalamo-hipofizis-mellékvese aktivalo hatasaban a hipotalamikus orexinerg rendszernek
kulcsszerepe van. Bizonyitottak, hogy a morflummegvonasra aktivalodo felszalldo noradrenerg
rendszer, a paraventrikularis mag kortikotropin-releasing hormont szintetizald6 neuronjaiban,
serkentd hatasat a CREB ¢és a TORC transzkripcios faktorok kozvetitik. Ezen kiviil endokrin
miikodéseket megzavaro vegyiiletek koziil a zearalenon mikotoxin hatasat is vizsgaltak, ahol
egyittmilkodésben kialakitottak egy mikrobialis biodegradacids stratégiat, mellyel nagy
mennyiségben ¢€s hatdsosan lehet a mikotoxinokat bontani olyan termékekké, melyek nem
zavarjak a reprodukcios rendszert.

Hasznosithatosag: A morflumfliggdség €s -megvonds neurobiologiai alapjainak vizsgalata
hozzéjarul olyan kezelési stratégiak kidolgozasdhoz melyek enyhitik a drogmegvonas tiineteit
¢s alkalmasak a fliggéség kezelésére. Az endokrin mikodéseket megzavard anyagok
artalmatlanitasara validalt médszer is kozvetlen gyakorlati jelentdséggel bir.

Integrativ neuroendokrinologiai kutatdasok

Leirtak, hogy az arcuatus idegmag anorexigén POMC idegsejtjei ¢hezést kdvetd ujrataplalas
soran a X. agyidegen ¢és a felszallo agytdrzsi palyarendszereken keresztiill érkezo
informacioktol fliggetleniil aktivalodnak, és a hipotalamusz paraventrikularis magjanak
ventralis és laterdlis kissejtes almagjaban elhelyezkedd glutamaterg idegsejtek kozvetitésével
aktivaljak a nucleus tractus solitarii idegsejtjeit. Kimutattdk, hogy az arcuatus idegmagon
beliil a dorsomedialis hatso almag idegsejtjei is aktivalodnak ujrataplalds soran. Részt vettek
egy, a hipofiziotrop idegvégzddések pajzsmirigyhormon-transzporter és
pajzsmirigyhormonbont6-enzim tartalmdnak kimutatasaban. Ez a megfigyelés ujraértelmezi a
hipofiziotrop sejtek pajzsmirigyhormon altal valod szabalyozasanak mechanizmusat.
Hasznosithatésag: A megfigyelések a taplalékfelvétel és az anyagesere kozponti
szabalyozasanak megeértését segitik eld.

Molekularis és fejlodés-neurobiologiai kutatasok

Molekularis neurobiologiai kutatdsok

A csoport f6 célkitlizése az endokannabinoid rendszer élettani és korélettani szerepének
megértése. Kiilondsen jelentds a csoport eredményei koziil a Nature Communications-ben egy
amerikai és francia csoporttal kozosen irt tanulmanyuk, ami a Fragile X mentalis retardacios
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szindromaban a 2-AG endokannabinod-medialta szinaptikus plaszticitas hianyat tarta fel. A
Hajos Norbert vezette Lendiilet kutatocsoporttal kdzos felfedezés, hogy a 2-AG molekula
kozvetiti a memoriafolyamatokban elsddleges fontossagu szinaptikus depresszid (LTD)
kialakulasat a hippokampuszban. A kutatocsoport tovabb folytatta az endokannabinoid
rendszer lehetséges szerepének vizsgalatat a fajdalomérzékelésben résztvevd kozépagyi €s
gerincveldi teriileteken. Egy amerikai egylittmikodés keretében igazoltak ennek a jelpalyanak
a szerepét a stressz-indukalta fajdalomcesillapitas jelenségében. A Ziirichi Egyetem
Farmakologiai és Toxikoldgiai tanszékével folytatddd egyiittmiikodésben megallapitottak,
hogy a gerincveldi primer nociceptorok altal létesitett szinapszisokban a CBI1 receptor
aktivacioja szintén LTD kialakuldsat idézi el6, mely magyarazhatja a CB1 ligandjainak ismert
fajdalomcsillapité hatasat. Végiil az egyik legrangosabb idegtudomanyi folydirat, az Annual
Review of Neuroscience felkérésére 0sszegeztek az endokannabinoid rendszer mitkdésének
alapelveit és legfontosabb megvalaszoland6 kutatési kérdéseit.

Hasznosithatésag: Ezek a felfedezd kutatasi eredmények a Fragile X szindroma és a
fajdalomcsillapitas patologids mechanizmusainak a feltarasat segitik eld és ezzel 0 terapias
lehetdségekre hivjak fel a figyelmet.

Ideqi sejt- és fejlédésbiologiai kutatdsok

Egér idegi Ossejteken végzett miiszeres anyagcsere-vizsgalatokkal bizonyitottak, hogy korai
embrionalis neuroektoderma eredetli dssejtek kevesebb Oj-t fogyasztanak, mint a felndtt
agybodl nyert ds/progenitor sejtek. Az idegi sejtfejlodés soran nd az O;-igény, és valtozik az
energiatermelésben haszndlt tapanyagok dsszetétele minden eddig vizsgalt dssejtvonalban. E
sejtek retinoid érzékenysége alapvetden eltér a felndttkori idegi dssejtekétdl; génexpresszids
vizsgalatokkal megmutattak, hogy a retinoid anyagcsere komponensei eltéré modon
expresszalddnak az embriondlis €s a felndtt eredetli idegi dssejtekben. Az aktivitas-mintazat
idegi sejtfejlodésben jatszott szerepének tovabbi vizsgalatara létrehoztak fénnyel-ingerelhetd
idegi Ossejt-vonalakat. Kimutattak, hogy a mesenchymalis Ossejtek jelentésen modositjak az
agyi rezidens makrofagok funkcionalis allapotat. Feltartdk, hogy a prion-fehérje (PrPC)
homoloég Shadow prion fehérje eltér6 modon expresszalodik, és mas intracelluléris
lokalizaciét mutat az egéragy kiilonboz6 régidiban. Az AK-c(RGDfC), SAK- ¢(RGDfC)
szintetikus adheziv peptidek nemzetkdzi forgalmazéasa céljara beallitottak egy sejtletapadas-
mérd gyors eljarast az ujonnan készitett peptidek adheziv sajatsaganak tesztelésére. Német
kollaboracioban rak- ellenes hatoanyagok retinoid-konjugalt szarmazékait vizsgéaljak az
altalanos citotoxicitas csokkentésére és a szelektiv tumorellenes hatas fokozasara.
Hasznosithatdsag: Kompartmentalizalt OWLS szenzor-rendszert alakitottak ki a membran-
kapcsolt csatornafehérjék funciondlis sajatsagainak optikai hullimvezetd elven torténd
mérésére (partner: MikroVakuum Kft). Felszin-funkcionalizalds szintetikus adheziv
peptidekkel és adheziv peptidek tesztelése forgalmazas €s implantatum-feliiletek bevondsa
céljabol (Partner: SoftFlow Hungary Kft; ELTE-MTA Peptidkémiai Kutatdcsoport). Retinoid-
konjugalt rdkellenes hatdanyagok fejlesztése (Partner: Bayreuth Univ., Németorszag).

Magatartasneurobiologiai kutatasok

Magatartasélettan és stressz kutatasok

Az intézet Agykéreg Kutatocsoportjaval a korabbi évek folyaman kozdsen fejlesztett
szorongasoldé készitményt sikerrel szabadalmaztattdk az Amerikai Egyesiilt Allamokban és
Hongkongban. Az elnyert amerikai és hongkongi szabadalmak sorszama USS8,206,762B
illetve HK1130692. Osszeallitottak az 01j szorongasoldd készitmény eurdpai regisztracidjanak
dokumentumait. Az EGIS gyodgyszergyar kutatoival egyiittmiikodve részt vettek egy Uj
antipszichotikus gyogyszer fejlesztésében, illetve amerikai kutatokkal egylittmiikodve egy U]
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(cannabinoid-jellegli) gyogyszercélpontot irtak le a nikotinfliggdség kezelésére. Részben
kanadai kutatokkal egyiittmiikodésben hozzdjarultak a poszttraumas stressz zavar
idegrendszeri hatterének feltérképezéséhez, annak harom laboratoriumi modelljét
felhasznalva. Sajat fejlesztésti modelljiikk felhasznaldsaval elsOként irtdk le azokat az
idegrendszeri sajatossagokat, amelyek emociondlis okokra visszavezethetd abnormalis
agresszio hatterében allnak (Toth és mtsai., 2012). Folytatva tobb éves kutatasi projektjiiket,
vizsgaltak a vazopresszin stresszben és depresszidban jatszott szerepének kutatdsat, feltarva
tobbek kdzott a vazopresszin szerepét a korai stresszorok hosszu tavi hatasaiban.
Hasznosithatdsag: Jelentés mértékben hozzajarultak egy szabadalmaztatott Uj szorongasoldo
készitmény létrehozasahoz, és egy uj gydgyszerjelolt preklinikai kutatasdhoz, ugyanakkor egy
Uj gyogyszercélpontot is azonositottak.

b) Tudomany és tarsadalom

Cellularis és Halozatneurobiologiai Osztaly

Az MTV ,,Delta” cimili tudoméanyos miisoranak vetélkeddjében bemutattak a csoport kutatasi
teriiletét, népszeriisitve az idegkutatast a tévénézok és didkok korében.

A Magyar Tudomany Unnepe rendezvénysorozatanak egyik eléadasaban bemutattak, hogy a
marihudna fogyasztdsa milyen sejtszintli hatdsokon keresztiil csokkenti a figyelmet, és ezaltal
az emberek kognitiv teljesitményét. Ismeretterjeszt6 eléadasokat tartottak az Elektrotechnikai
Muzeumban, Szegeden az Eo6tvos Biologiai Mithelyben, az Agykutatas hete keretén beliil
tobb budapesti gimnaziumban, a Tudomany napjan a PTE Illyés Gyula karan, valamint
Szekszardon a helyi TIT meghivottjaként. El6adasokat tartottak tovabba a Goteborgi Magyar
Napok keretében a Korosi Csoma Sandor Miivelddési Kor szamara, illetve a The International
Science Festivalon G6teborgban. Tobb radidadoban, illetve TV miisorban révidebb-hosszabb
interjuban nyilatkoztak eredményeikrdl, illetve a kutatoi életpalyarol. A gimnaziumi tanuldk
szamara kiirt Cajal-palydzatot biraltdk és egy helyezést elért tanulot oktattak a nyari
sziinetben. Részt vettek az ifjisagi Bolyai-palyazat biradlatdban. Gimnaziumi csoportokat
fogadtak a laborban a Tudoméany Napja keretében megszervezett intézeti nyilt napon.
Megszervezték ¢és elinditottdak az Idegtudomdnyi Brainstorming C. Vvitasorozatot, amely
lehetdséget nyujt arra, hogy kutatok, klinikusok ¢€s laikusok is megértsék egymas munkajat,
annak alapjait és részleteit.

Gyogyszerkutatasi kutatocsoport

A kutatocsoport vezetdje, Vizi E. Szilveszter kiemelkedd tevékenységet folytatott a tudomany
¢s a tarsadalom kozotti parbeszédben. Rendszeres interjikat adott a nyomtatott napi- €s
hetilapoknak (pl. Magyar Nemzet, Népszabadsag, Magyar Hirlap, Heti Valasz),
ismeretterjeszté folyoiratoknak (Elet és Tudoméany, Természet Vilaga), valamint elektronikus
organumoknak (MTV, ATV, HirTV stb.). Eldadasokat tartott tobbek kozott Szent-Gyorgyi
Albert Nobel Dijanak 75. évforduldja alkalmabol tartott szegedi konferencian, az Elet és
Tudomény 65. évfordulojarol megemlékezd rendezvényen, valamint Szentagothai Janos
sziiletésének 100. évforduldjat iinnepld New York-i emlékkonferencian.

Molekularis Farmakologiai Kutatocsoport

A 2012. januar 19-21. kozott Szegeden, a MITT altal rendezett IBRO Workshop kiilon
szimpoziummal emlékezett meg Szentdgothai Janos sziiletésének 100. évfordulojarol,
melynek szervezdje Szentagothai egyik leghiresebb tanitvanya, Somogyi Péter oxfordi
professzor volt. A csoport tudomanyos ismeretterjesztéssel megbizott kutatéjanak Somogyi
Péterrel késziilt interjuja a Természet Vilagaban jelent meg, emellett interjut készitett Marsha
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Ivins amerikai tirhajosndvel ugyanebben a lapban, illetve “Kiizdelem a depresszio ellen”
cimmel a Népszabadsag tudomanyos mellékletében tuddsitott a European Science Foundation
(ESF, Europai Tudomanyos Alapitvany), valamint az Eurdpai Idegtudoményi Tarsasagok
Szovetsége (FENS) altal kozosen szervezett 0j multidiszciplindris ismeretterjesztd
konferencia-sorozatr6l, melynek els6 rendezvényét az olaszorszagi Stresaban tartottak Az
erzelem neurobiologiaja cimmel.

A Cellularis Neurofarmakologiai csoport két kutatdja egy papai gimndziumban tartott az
agykutatast népszerlsitd ismeretterjeszto eldadast.

Endokrin Neurobiologiai Kutatocsoport

A csoport egy munkatarsa az Agykutatds hete (DANA Foundation) keretében keszthelyi
kozépiskoladsok szamadra tartott ismeretterjesztd eldadast a ,,Vajda napokon”. A munkacsoport
a KOKI nyilt napjan kozépiskolasok szamara nytjtott attekintést a laboratoriumokban folyo
kutatomunkarol.

Molekularis Neuroendokrinologiai Kutatocsoport

A csoport tagjai részt vettek molekuléaris biologia szakkollégium szervezésében, eldadasok
tartdsaban, valamint részt vesznek a szervezett ODN zsiirijében is. A tagok kiveszik résziiket
az MSc oktatasban és a diakkorosok felkészitéseében valamint a didkkori konferencidk
zslrijében.

Integrativ Neuroendokrinologiai Kutatocsoport
A csoport egy munkatarsa az Agykutatds hete keretében kozépiskolasok szamara tartott
ismeretterjesztd eldadast.

Idegi Sejt- és Fejlodésbiologiai Kutatécsoport

Agykutatas Hete Budapesten (BAW in Budapest; 2012. 03. 12-14) Szervezd: Madaréasz E.
Madarasz E., Hogyan ¢és meddig fejlodik az agyunk? Eléadds a Konyves Kalman
Gimnaziumban 2012.03.12.

Madarasz E., Idegi 6ssejtek: elméleti kérdések a klinikai alkalmazasok elétt. Novoszel Nap.
2012.marcius 30. Orsz.Rehab.Intézet, Budapest

Marké K., Ossejtek. Orvos- és egészségiigyi szakalkalmazottak tovabbképzési foruma;
2012.janius; Pécs

Katona 1., Uj molekularis jelatviteli rendszerek szerepének feltdrasa a fajdalomérzékelés
szabalyozasaban; eldadas a Svajci Hozzdjarulas Konferencia — Egy mérfoldkd teljesitése
rendezvényen

Magatartasélettan és Stressz Kutatocsoport

A csoport elkotelezettsége az orvosbioldgiai jellegli magatartas-neurobioldgiai kutatasok irant
a 2012-es évben tobb konkrét eredménnyel jart. Olyan rendkiviil gyakori pszichiatriai
zavarokra kerestek megoldasokat, mint a szorongas ¢€s a nikotinfliggdség, és hozzajarultak egy
uj gyogyszer kidolgozasdhoz egy olyan nem Kkifejezetten gyakori, de rendkiviil stlyos
pszichiatriai zavar szamdara, mint a skizofrénia. Az 1) gyogymodok kidolgozasa kiilonbozo
fazisokban van az 0 gyogyszercélpont meglelésétdl a szabadalmaztatasig, de mindharom
projekt igéretesnek tiinik hosszl tavon. Az a tény, hogy a kutatasok részben kiilfo1di, részben
hazai gyogyszergyari egyiittmiikodéssel valosultak meg, tiikr6zi a csoport munkdjanak a
nemzetkozi, és a hazai fejlesztési tevékenységbe vald bedgyazodasat. A csoport rendszeresen
folytat tudomanyos ismeretterjeszté munkat, hogy a laikusokhoz is eljuttassék a tudomanyos
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felismeréseket. Ez irdny tevékenységiik iskolai programokban vald részvételtél a Delta
musordhoz valé hozzajarulasig terjedt a 2012-es évben. Ugyancsak a tudomanyos
eredmények ¢s tudomanyos gondolkodas disszemindcidjanak keretében a csoport
rendszeresen foglalkozik egyetemistakkal, a 2012-es évben 21 tudomanyos didkkori munkat
vezettek.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Cellularis és Halozatneurobiologiai Osztaly

Dr Nusser Zoltan és Dr Angus Silver k6z0s palyazatot nyert el az MTA-t6l ami lehetévé teszi
Dr Angus Silver 4 honapos kutatasait az MTA KOKI Cellularis Idegélettani
Laboratoriumdban. Vendégkutatot fogadtak a Valenciai Egyetemrdl, a Korean Institute of
Science and Technology-bdl, illetve a Nencki Intézetbél (Varso). Egy PhD hallgatojuk
Osztondijjal, kollaboracios kutatasok keretében 9 honapot toltétt a Lausanne-i Egyetemen.
Négy kutatdjuk koreai-magyar idegtudomanyi workshopon vett részt Seoul-ban. Kapcsolatot
alakitottak ki a Marosvasarhelyi Orvosi és Gyodgyszerészeti Egyetemmel, ahonnan két
orvostanhallgatd TDK hallgatoként dolgozik naluk. Ugyanitt kollaboraciot alakitottak ki
Szildgyi Tiborral, epilepszia kutatds témajaban. Két kutatojuk négy honapot toltott a Bécsi
Orvostudomanyi Egyetemen. A Targetex Kft-vel kdzdsen gyogyszerhatoanyag fejlesztésén
dolgoznak. A Neuronelektrod Kft-vel kdzos elektrodafejlesztési projektet inditottak. Onalld
MSc kurzust tartottak a Pazmany Péter Katolikus Egyetemen, és részt vettek tobb PhD targy
oktatasaban a Semmelweis Egyetemen €s az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen.

Farmakologiai Osztaly

Hazai kapcsolatok

Semmelweis Egyetem Szerves Vegytani Intézet, Elettani Intézet, Genetikai, Sejt- ¢és
Immunbioldgiai Intézet, Farmakologiai és Farmakoterapias Intézet, Gyogyszerhatastani
Intézet, Szegedi Biologiai Kutatokozpont Biofizikai Intézet

Vallalati kapcsolatok
Richter Gedeon NyRt, Sanofi/Chinoin Zrt., Janssen Research & Development LLC., San
Diego, USA

Fels6oktatasi Tevékenység

Semmelweis Egyetem (gradudlis ¢és posztgradudlis képzés): tantermi elfadésok,
gyakorlatvezetés gydgyszertan targybol, PhD kurzusok, PhD és TDK témavezetés, Pazmany
Péter Katolikus Egyetem, Eotvos Lorand Tudoméanyegyetem, Budapesti Miiszaki Egyetem,
TDK ¢és szakdolgozat témavezetés; rendszeres eldadasok a klinikofarmakologiai
szakorvosképzésben.

Nemzetkdzi kapesolatok

Christina Chai, Institute of Chemical and Engineering Sciences, A*STAR, Singapore; Peter
Illes, Rudolf Boehm Institute fiir Pharmakologie und Toxikologie, Leipzig, Germany; Maria-
Pia Abbracchio, Department of Pharmacological Sciences, University of Milan, Italy; Ivar
von Kiigelgen, Department of Pharmacology and Toxicology, University of Bonn; Christa
Miiller, PharmaCenter Bonn, Germany; Dr. Catherine Ledent, IRIBHN, Belgium; Urs Gerber,
University of Ziirich; Sebastian Jessberger, ETH, Ziirich; Xavier Leinekugel,Neuroscience
Institute, Bordeaux; Francesco Ferraguti, Innsbruck Medical University, Austria; Zoltdn
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Gerevich, Charité Universitditsmedizin Berlin, Germany; Christine Petit, Institute Pasteur,
College de France, Paris; Kerry Delaney, Univ. of Victoria, BC, Canada; Medical University
of Vienna, Austria; Laboratory of Neurobiology, National Institute of Environmental Health
Sciences, National Institutes of Health, Department of Health and Human Services, USA

Uj kollabordciék: Alex Gourine, University College, London; Attila Kofalvi, Center for
Neurosciences and Cell Biology of Coimbra; Herbert Zimmermann, Institute of Cell Biology
and Neuroscience, Biologicum, Goethe-University, Frankfurt, Germany

Kiilfo1ldi tanulmanyut
Brunner Janos PhD hallgaté, NEURON kurzus, IST Austria
Mike Arpad, Szabd Anett, Pesti Krisztina, Charité Universititsmedizin Berlin, Germany

Vendégkutato
Nephtali Marina, University College, London

Tudomanyos rendezvény szervezése
A Magyar Kisérletes és Klinikai Farmakoldgiai Tarsasadg 50. évforduldja alkalmabol tartott
jubileumi nemzetkozi konferencia szervezése.

Endokrin Neurobiologiai Kutatocsoport

A kutatocsoport Uj projektek iranyaba is kiterjesztett egy meglévo kollaboracids kapcsolatot a
Debreceni Egyetem Igazsagiligyi Orvostani Intézetével.

Reprodukcié kutatasdra uj kollaboraciot Ilétesitettek az INSERM harom franciaorszagi
laboratoriumaval Bordeaux-ban, Lille-ben és Parizsban.

Molekularis Neuroendokrinologiai Kutatocsoport

A Molekularis Neuroendokrinologiai Laboratérium a Richter Gedeon Gyogyszergyarral valo
kutatasi egylittmikodés keretében részt vesz az 0j magyar fejlesztésii antipszichotikum
fejlesztésében. Stresszcsokkenté pszichoterapias technikdk neuroendokrin hatasanak
igazolasara  egylttmikodési  megallapodas  sziiletett a  Semmelweis  Egyetem
Magatartastudomanyi Intézetével.

Az ELTE Affektiv Pszichologiai Intézetével kdzdsen mérik az oxytocin-szintek valtozasat
hipnotikus interakciokban valamint a hipnotikus szuggesztiok hatdsat vizsgaljak
pszichoszomatikus és endokrin hatas tekintetében.

Az MTA Pszichologiai Intézetével kozosen végzik a korai anyai kotddés stresszel kapcsolatos
paramétereinek vizsgalatat.

A Soft-Flow Kft-vel, a Debreceni Egyetemmel és a Szent Istvan Egyetemmel
egylttmiikodnek egyes mikotoxinok endokrin miikodéseket megzavard hatdsainak
vizsgélataban.

A Debreceni Egyetem biotechnologus munkatarsaval kozdsen fejlesztenek prebiotikus hatast
készitményeket.

A csoport egy munkatéarsa 2012-ben kiilfo1don a Manchesteri Egyetemen (Anglia) kutatott.

A Nemzetkozi OTKA keretében szoros kutatasi egylittmiikodés van a munkacsoport és a
Murciai Orvosegyetem (Spanyolorszag) Farmakoldgiai Tanszéke kozott, ahol a csoport
munkatarsai részt vesznek a PhD hallgatok szakmai képzésében is.
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Integrativ Neuroendokrinologiai Kutatocsoport

Uj munkakapcsolatot alakitottak ki Dr. Serge Luquet laboratériumaval (Unité "Biologie
Fonctionnelle & Adaptative" (BFA) Université Paris Diderot-Paris 7, CNRS EAC 4413,
Périzs, Franciaorszag)

Vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok felsorolasa

Richter Gedeon NyRt

Soft-Flow Hungary

Felsdoktatasi tevékenység felsorolasa

P4azmany Péter Katolikus Egyetem Informacios Technologiai Kardn 4 neurobiologia alapjai
€s a Bevezetés a funkcionalis neurobiologidaba c. targyak oktatdsa (2 £0).

ELTE BSc képzés Neuroendokrinologia tantargy oktatasa

Doktori képzésben valo részvétel

Semmelweis Egyetem Szentagothai Janos Doktori Iskola, Neuroendokrinologia Kurzus
vezetése, tovabba eléadas tartasa Neuropeptidek szerepe az idegrendszer miikodésében C.
kurzus keretében.

Molekularis Neurobiologiai Kutatocsoport

Hazai egyiittmiikodés

A Budapesti Miiszaki Egyetem Dr. Horvai Gyorgy vezette Szervetlen és Analitikai Kémia
Tanszékével kozos egyiittmiikddésben idegszovet mintdkon mérik a  kiilonbozo
endokannabinoid molekulak szintjét.

Nemzetkozi egylittmikodések

Prof. Ivan Soltész csoportjaval valdo kollaboracid keretében Dr. Katona Istvan 3 honapos
tanulmanyaton vett részt a University of California, Irvine, Anatomia ¢és Neurobiologia
tanszékén. K6zos tanulmanyok késziiltek Olivier Manzoni (University of Bordeaux), Daniele
Piomelli (Department of Pharmacology University of California Irvine), Andrea Hohmann
(Department of Psychology, Neuroscience and Behavior Program, University of Georgia,) és
Masahiko Watanabe (Department of Anatomy, Hokkaido University School of Medicine,
Sapporo, Japan) kutatocsoportjaival. Dr. Szabo Szilard egylittmiikodés keretében a szardiniali
University of Cagliari Neurobiologiai Tanszékén végzett kisérleteket Prof. Marco Pistis
csoportjaban.

Oktatasi tevékenység

Részvétel PhD képzésben:

2 PhD hallgatd tudomanyos munkdjanak vezetése (Semmelweis Egyetem Szentagothai
Idegtudomanyi Doktori Iskola)

Részvétel egyetemi képzésben:

Az ELTE TTK-r6l és a Semmelweis Egyetemrdl 1-1 tudomanyos didkkords hallgatd vesz
részt a labor munkdjaban.

Idegi sejt- és fejlodesbiologiai Kutatécsoport

Hazai egyiittmiikdések

Semmelweis Egyetem, Orvosi Biokémiai Intézet (Prof. Tretter Laszlo): 6s- és fejlodd idegi
sejtek metabolizmusanak vizsgalatai;

ELTE-MTA Peptidkémiai Kutatécsoport (Prof. Mezé Gébor): szintetikus adheziv peptide
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SoftFlow Hungary Kft (Dr. Lustyik Gyorgy): szintetikus adheziv peptid kereskedelmi
értékesitése;

MikroVakuum Kft (Dr. Szendrd Istvan): sejtadhéziés és membran-asszocialt fehérjék
vizsgalatai optikai hullimvezet6 elven miikodé (OWLS) miiszeres mérésekkel.

Nemzetkdzi egytittmitkodések

Hatérozott idejii postdoc poziciot nyert €s a fogado laboratériummal k6zos kutatasokat valdsit
meg:

Dr. Demeter Kornél (Sciex Junior Fellowship) 1 éves kdzos ,,mentor” dsztondija keretében
2012. marcius végéig dolgozott a Neuroscience Centre of Univ. Geneva, Svdjc intézetben

Dr. Varga Balazs: Samuel Lunenfeld Research Institute, Mount Sinai Hospital Toronto,
Canada

A ,NanoToes” Initial Training Network™ (EU Fp7; 2010-2014) palyazat keretében a
laboratorium kozvetlen munkakapcsolatot tart fenn — munkatarsak, eredmények és kisérleti
anyagok folyamatos cseréje/megosztasa formajaban — a konzorcium 11 Partner
Laboratoriumaval. A ,,NanoToes” Initial Training Network™ (EU Fp7) palyazat keretében
Murali Kumarasamy (India) a laboratériumban végzi kisérletes PhD munkajat.

Emilia Izak (Bayer; Leverkiisen, Németorszag) 3 honapon at kisérletes munkat végzett a
Laboratoriumban

Yang Li (CNR Pisa, Olaszorszag) 1 honapon at kisérletes munkat végzett a Laboratériumban
A laboratorium munkatarsai altal alapitott NE-4C és NE-4C-GFP sejtvonalakat (ATTC CRL-
2695; CRL-2696) felhasznalo kiilfoldi (4 USA-beli, 1 izraeli) laboratériumokkal folyamatos
kapcsolatban allunk.

Bayreuth Univ. Dept. of Chemistry (Prof. Rainer Schobert) k6zos benytjtott szabadalom:
retinoid-konjugalt rak ellenes hatéanyagok

Oktatasi tevékenység

Gradualis képzés

Madarasz Emilia: Idegsejtek ¢és idegszoveti fejlodés. ELTE Neurobiolégia MSc kurzus
Kornyei Zsuzsanna: A glia sejtbiologidja. ELTE Neurobiologia MSc kurzus

BSc diploma dolgozatok: Papp Noémi (ELTE Biolégus), Vajda Péter (ELTE Biologus),
Almassy Kitti (BME Biomérndk)

MSc diploma dolgozatok: Jady Attila (ELTE Bioldgus)

PhD képzés

Madarasz Emilia: Idegi Sejtdifferenciacid. Szentadgothai Janos Idegtudomanyi Doktori Iskola
Madarasz Emilia: Cellularis és Molekularis Neurobiologia;

PhD védés: Hadinger Nora (2012 junius)

Magatartasélettan és Stressz Kutatocsoport

A csoport folytatta évek Ota kolcsondsen gyiimdles6zd egyiittmiikodését hazai
gyogyszergyarakkal (EGIS Nyrt, Richter Nyrt, ExtractumPharma Zrt), illetve fejlesztd
cégekkel (Anxiofit Kft). Az egylittmiikodés 10 pszichiatriai modellek kifejlesztésétdl a
gyogyszer-jelolt vegyiiletek preklinikai tesztelésében vald részvételig terjedt. A csoport Uj
kutatasi egyiittmiikodést alakitott ki egy Tour kdzelében fekvd francia kutatdintézettel, és
részben korabbi kapcsolataikat erdsitendd, kozos kutatédsi projektekben vett részt a baltimori
(USA) cambridgei (Nagy-Britannia), magdeburgi (Németorszag) és szentpétervari egyetemek
kutatoival (Oroszorszag). E projektek keretén beliil az érintett intézetek kutatdi kolcsondsen
latogattak egymast. A 2012-es évben publikdlt dolgozataik tarsszerzdi kozott 9 orszag
(Amerikai Egyesiilt Allamok, Belgium, Franciaorszag, Hollandia, Japan, Kanada, Kina,
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Olaszorszag, Spanyolorszag) 28 kutatdja szerepelt. A csoport vezetdje részt vett az
agresszivitas-kutatok nemzetkozi szervezetének Luxemburgban tartott vilagkonferencidjanak
megszervezésében, amelynek keretén beliil egy 6nallo szimpoziumot is szervezett.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A KOKI felfedez6 és (kisebb részt) fejlesztd kutatasi tevékenységét 2012-ben szdmos hazai €s
kiilfoldi tdmogatotdl elnyert palyazati forras finanszirozta.

Ebben az évben a miikodé 16 OTKA tdmogatasu kutatasi projektbdl 6 uj kutatasi program
indult el, egy pedig 2013-ban fog megkezd6dni. A miikodé 7 TéT Alapitvanyi tdmogatast
projektbdl 2 indult 2012-ben. Kiemelendd az ebbdl a forrasbol igen eredményesen miikodo
spanyol, francia, szingapuri, japan kutatasi egylittmiikodés. Akadémidk kozotti
egylttmiikodés tamogatasaval jott 1étre a meghosszabbitott koreai kollaboracio.

Az MTA Lendiilet programbol tdmogatott harom KOKI laboratéoriumhoz ebben az évben
csatlakozott egy ,,advanced” és egy ,,starting” palyazati tdmogatas 6t évre, igy 0sszesen mar
ot Lendiilet kutatocsoport miitkodik az intézetben.

Akadémiai miiszerpalyazaton elnyert jelentds forras tette lehetévé a legfejlettebb szuper-
rezolucios képalkotd miiszerek beszerzését.

Az év elején kezdddott meg a két elnyert ERC Advanced Grantbdl finanszirozott kutatasi
program, igy dsszesen mar harom ERC finanszirozott projekt miikodik az intézetben. Az EU
keretprogrambol (FP7) igy Osszesen hat intézeti kutatasi program kap finanszirozast. Az év
soran zarult le a Norvég Alapbodl finanszirozott projekt, €s egy pedig Svajci hozzéjarulasbol
mitkddik. Két eurdpai kutatdsi konzorciumi keretben és egy Marie Curie program szerint
miik6dé projektje is van az intézetnek. Egy Marie Curie program elokészitése valosult még
meg 2012-ben, amely 2013 elején indul majd el. A Wellcome Trust Gsszesen hat granttel
tamogatta az intézeti kutatasokat 2012-ben.

A gybgyszergyari egyiittmiikddések is jelentOs kutatasi projekteket finansziroztak. A Richter
Gedeon NyRt. négy projektet, az EGIS NyRt. egy projektet finanszirozott 2012 sorén a
KOKI-ban. KKV egyiittmiikodés keretében is jutott kisebb kutatasi forrdsokhoz az intézet.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Harnett MT, Makara JK, Spruston N, Kath WL, Magee JC Synaptic amplification by
dendritic spines enhances input cooperativity. Nature 491:(7425) 599-602. (2012)

2. Holderith N, Lorincz A, Katona G, Rozsa B, Kulik A, Watanabe M, Nusser Z Release
probability of hippocampal glutamatergic terminals scales with the size of the active zone.
Nature Neuroscience 15:(7) 988-997. (2012)

3. Vervaeke K, Lorincz A, Nusser Z, Silver RA Gap junctions compensate for sublinear
dendritic integration in an inhibitory network. Science 335:(6076) 1624-1628. (2012)

4. Rovo Z, Ulbert I, Acsady L Drivers of the Primate Thalamus. Journal of Neuroscience
32:(49) 17894-17908. (2012)

5. Katona G, Szalay G, Maak P, Kaszas A, Veress M, Hillier D, Chiovini B, Vizi ES, Roska
B, Rozsa B Fast two-photon in vivo imaging with three-dimensional random-access
scanning in large tissue volumes. Nature Methods 9:(2) 201-208. (2012)

6. Heinrich A, Ando R, Turi G, Rozsa B, Sperlagh B K(+) depolarization evokes ATP,
adenosine and glutamate release from glia in rat hippocampus: a microelectrode biosensor
study. British Journal of Pharmacology 167:(5) 1003-1020. (2012)

7. Jo S, Kallo I, Bardoczi Z, Arrejo e Drigo R, Zeold A, Liposits Z, Oliva A, Lemmon VP,
Bixby JL, Gereben B, Bianco AC Neuronal Hypoxia Induces Hsp40-Mediated Nuclear
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Import of Type 3 Deiodinase As an Adaptive Mechanism to Reduce Cellular Metabolism.
Journal of Neuroscience 32:(25) 8491-8500. (2012)

Miklés 1, Kovacs KJ Reorganization of Synaptic Inputs to the Hypothalamic
Paraventricular Nucleus During Chronic Psychogenic Stress in Rats. Biological
Psychiatry 71:(4) 301-308. (2012)

Katona I, Freund TF Multiple functions of endocannabinoid signaling in the brain.
Annual Review of Neuroscience 35: 529-558. (2012)

Peterfi Z, Urban GM, Papp OI, Nemeth B, Monyer H, Szabo G, Erdelyi F, Mackie K,
Freund TF, Hajos N, Katona | Endocannabinoid-mediated long-term depression of
afferent excitatory synapses in hippocampal pyramidal cells and GABAergic
interneurons. Journal of Neuroscience 32:(41) 14448-14463. (2012)

Jung KM, Sepers M, Henstridge CH, Lassalle O, Neuhofer D, Martin H, Ginger M, Frick
A, DiPatrizio NV, Mackie K, Katona I, Piomelli D, Manzoni OJ Uncoupling of the
endocannabinoid signalling complex in a mouse model of fragile X syndrome. Nature
Communications 3: Paper 1080. 11 (2012)

Richter H, Teixeira FM, Ferreira SG, Kittel A, Kofalvi A, Sperlagh B Presynaptic
alpha(2)-adrenoceptors control the inhibitory action of presynaptic CB(1) cannabinoid
receptors on prefrontocortical norepinephrine release in the rat. Neuropharmacology
63:(5) 784-797. (2012)

Kallo 1, Mohacsik P, Vida B, Zeold A, Bardoczi Z, Zavacki AM, Farkas E, Kadar A,
Hrabovszky E, Arrojo e Drigo R, Dong L, Barna L, Palkovits M, Borsay BA, Herczeg L,
Lechan RM, Bianco AC, Liposits Z, Fekete C, Gereben B A Novel Pathway Regulates
Thyroid Hormone Availability in Rat and Human Hypothalamic Neurosecretory Neurons.
Plos One 7:(6) Paper e37860. 16 (2012)

Sarvari M, Hrabovszky E, Kallo I, Solymosi N, Liko I, Berchtold N, Cotman C, Liposits
Z Menopause leads to elevated expression of macrophage-associated genes in the aging
frontal cortex: rat and human studies identify strikingly similar changes. Journal of
Neuroinflammation 9:(1) 264. (2012)

Fekete C, Zseli G, Singru PS, Kadar A, Wittmann G, Fuzesi T, EI-Bermani W, Lechan
RM Activation of Anorexigenic POMC Neurons During Refeeding is Independent of
Vagal and Brainstem Inputs. Journal of Neuroendocrinology 24:(11) 1423-1431. (2012)

Kriszt R, Krifaton C, Szoboszlay S, Cserhati M, Kriszt B, Kukolya J, Czéh A, Fehér-Té6th
S, Torok L, Szoke Z, Kovacs KJ, Barna T, Ferenczi S A New Zearalenone
Biodegradation Strategy Using Non-Pathogenic Rhodococcus pyridinivorans K408
Strain. Plos One 7:(9) Paper e43608. 9 (2012)

Toth M, Tulogdi A, Biro L, Soros P, Mikics E, Haller J The neural background of hyper-
emotional aggression induced by post-weaning social isolation. BEHAVIOURAL BRAIN
RESEARCH 233: 120-129. (2012)

Fodor A, Klausz B, Pinter O, Daviu N, Rabasa C, Rotllant D, Balazsfi D, Kovacs KB,
Nadal R, Zelena D Maternal neglect with reduced depressive-like behavior and blunted c-

fos activation in Brattleboro mothers, the role of central vasopressin. Hormones and
Behavior 62:(4) 539-551. (2012)
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AZ MTA KISERLETI ORVOSTUDOMANYI KUTATOINTEZET FOBB MUTATOI ES PENZUGYI
ADATAI 2012-BEN

Fobb mutaték 2012-ben

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam': 181 Ebbél kutato?: 88
PhD, kandidatus: 44 MTA doktora:13 Rendes tag és levelez6 tag: 2
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 4
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®: 33
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®: 78
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 78
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul: 0
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 1
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 77

Ebbol impaktfaktoros publikacid 73
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 441,575 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 4270
Osszes hivatkozas szama®:. 4946

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 6 MTA doktora: 2
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 66
poszterek szama: 88
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 9 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 33
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 26
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™: 25
Témavezetések szama: TDK munka: 56 Diplomamunka (BSc): 21
Diplomamunka (MSc): 19 PhD: 25
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 1348 489 E Ft
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 11 Teljes sajat bevétel: 1147 587 E Ft
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama: 20
A targyévre vonatkozo bevétel: 145267 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma: 10
A targyévre vonatkozo bevétel: 127132 EFt
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama: 27
A targyévre vonatkozo bevétel': 481361 EFt
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama: 11
A targyévre vonatkozo bevétel: 237802 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo és nem kutatasi bevétel'®: 294 222 E Ft
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Részletezett pénziigyi adatok 2012-ben

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési timogatas dsszege: 1348 489
Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel 6sszege: 1147 587
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel:

OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: 145 267
Innovacios Alapbol - a targyévre vonatkozé bevétel: 127 132
UMET - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel:

EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozd bevétel: 481 361
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 237 802

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 143 691

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazd bevétel - egyéb: 9593
A targyévre vonatkozo egyéb kutatéasi bevétel: 67 459
A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: 73479

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft

E Ft
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MTA OKOLOGIAI KUTATOKOZPONT
sz€khely: 8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3.
telefon: (87) 448 244, 448 134, 448 143; fax: (87) 448 006
féigazgatd: 2163 Vacratot, Alkotmany u. 2-4.
telefon: (28) 360 122/111; fax: (28) 360 110
e-mail: foigazgato@okologia.mta.hu; honlap: www.okologia.mta.hu;

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2012-ben

Az MTA kutatéhaldézat megujitasanak kdvetkeztében létrejott Uj kutatokozponti struktura a
kiilonalld kutatointézetek szervezeti €s szakmai integralasanak alapjait teremtette meg. 2012-
ben az volt az OK elsédleges célja, hogy a kutatokozpont megerdsddjon a hazai és a
nemzetkdzi tudomanyos életben.

Az MTA Okologiai Kutatokozpont (MTA OK) jelenleg négy telephellyel rendelkezik
(Tihany, Go6d, Vacratot és Debrecen), ezért 2012-ben a kozds kutatasok érdekében az
integracio volt az egyik legfontosabb feladat.

Annak érdekében, hogy a kutatdintézetek kutatéi egymast jobban megismerhessék, tobb
szakmai programot is szerveztek. Ilyen szakmai rendezvény volt a Vacratdton és Tihanyban
megrendezett tdbbnapos cikkird kurzus, és a tihanyi OK Napok. Egymas munkijanak jobb
megismereése, €s a kozosség kialakitasa érdekében elektronikus hirlevél késziilt.

Az egységes megjelenéshez elkésziilt az OK Arculati Kézikonyve, a weboldal megujult és
egységes email cimek keriiltek bevezetésre. Megkezdddott egy hatékony informatikai hattér
kialakitasa a szerverpark, a hardver— és a halozati eszk6z0k megujitasaval.

Az MTA kutatohdlozat megujitasdhoz kapcsolodo palyazat tamogatasaval lehetdség nyilt az
OK intézetei kozott fenndllo nagy létszamkiilonbségek mérséklésére. Igy a Duna-kutato
Intézet, és a Tiszakutatdo-osztaly 1étszama elismert szakemberekkel és igéretes fiatalokkal
boviilt.

Az MTA OK mindhirom kutatdintézetének részvételével folyd nagykdltségvetésii KTIA-
OTKA palyazat (A veszélyeztetett biodiverzitds megdrzése a Pannon Okorégioban) tobb
kéz6s munkat is létrehozott a projekt 2010-es induldsa ota. Az MTA OK Iétrejotte
felgyorsitotta az atfogd témak inditasat, amely egybeesik a nemzetkdzi fobb prioritasokkal,
ugymint a klimavaltozas hatdsainak megismerésével, vagy az oOkoszisztéma-szolgaltatas
kutatasaval.

Tudomanyos témak, palydzatok

Az MTA OK tdbb olyan sikeres kutatdst is végez, amelyek az intézeteket Osszefogjak.
Kiemelendé az Okoszisztéma-szolgéltatasok, a bioldgiai sokféleség és az anyagforgalom
kutatasa vizi és szdrazfoldi dkoszisztémakban, amelyek 6sszekapcsoljak a modern felfedezd
tudomanyos trendek funkciondlis vonalat, a célzott, tarsadalom szamadra fontos kutatasokkal.

Az Okoszisztéma-szolgaltatdsok kutatasa egyre inkabb a kutatokozpont egyik legfontosabb
témaja lesz, tobb EU FP7-es, OTKA, Lendiilet és egyéb palydzatok tamogatjak az
okoszisztémak miikodésének tanulméanyozéasat, és ennek kapcsolatit az emberiség ,,jol-
létével”.
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A kutatékozpont sikeresen elnyert jelentds tamogatasokat. Példaul a hat tdmogatott OTKA
SUPRA palyazatbol négyet is az OK kutatdi nyertek el. Stratégiai cél a kutatokozponti
munkat kutatocsoportokba (’lab’) szervezni, kiemelkedd vezetd kutatok kozé. Erre mar most
tobb példa is van (pl. a Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatds Csoport), illetve a feltételek
alakitasaval biztositjak ennek kialakuldsat, példdul a fiatal kutatéi allashelyek vagy az
infrastruktura palydzatok elosztasanal arra torekedtek, hogy a kiemelkedd kutatok koré
csoportosuljanak a forrasok és lehet6ségek.

Tudomdanyos mindsitési szabalyzat

Az MTA OK Tudoméinyos mindsitési szabalyzata az MTA ajanlasait, illetve mas
intézmények rendszereit figyelembevéve elkésziilt. Célja, hogy vilagos és konkrét feltételeket
mutasson a kutatéi palyan levOk szdmara, hogy mik az elvardsok a tudomanyos
segédmunkatarsaktol kezdve a kutatoprofesszorokig bezardlag. Figyelembeveszi, hogy a
kutato1 palya elején inkabb elsdszerzds cikkek, késobb, mint vezetd kutatd, inkabb utolso
szerzOs cikkek varhatoak. Nagy altalanossagban a minimum kovetelmény az évi egy
impaktfaktoros folyoiratban megjelent cikk, honoralva az els6/utols6 szerzdséget, illetve a
szakterlilet magas impaktfaktora lapjaiban valdé kozlést. A mindsitési szabalyzat
pontrendszere emellett a tudomanyos élet mas teriiletein végzett tevékenységet is értékeli
(pélyazati siker, oktatas, kozéleti aktivitas, stb). A minimum elvaras nem teljesitése nem
megfeleld kdzalkalmazotti munkavégzést jelezhet, ami elbocsatashoz vezet.

Nemzetkozi kapcsolatok

Megalakult a kutatokdzpont hét fos kiilsd tandcsado testiilete, amelynek harom kiilfoldi -
Martin Dokulil (Austrian Academy of Sciences), Jan Lep$ (University of South Bohemia,
Csehorszag) ¢s Piotr Parasiewicz (Rushing Rivers Institute, Lengyelorszag/USA) — és egy
tartosan kiilfoldon dolgozo magyar - Lovei Gabor (Aarhus University, Dania) — tagja van.

Kozéleti, tarsadalmi megjelenés

Osszel elinditottak és folyamatosan mikodtetik a magyar 6kologia blogjat, amelyet harom
honap alatt mintegy 1500-an latogattak meg, 15 ezer olvasasra. Az MTA OK tekintélyét
sikeres nemzetkozi €s hazai konferencidk, illetve kurzusok szervezése jelentdésen novelte.
Kiemelhetd a Magyar Tudomany Unnepe keretei kozott tartott eldaddiilés. Fontos tarsadalmi
megjelenést jelent a vacratoti Nemzeti Botanikus Kert €s rendezvényei, kiallitasai, illetve a
Balatoni Limnologiai Intézetben, Tihanyban tartott nyilt nap.

78



MTA OKOLOGIAI KUTATOKOZPONT

BALATONI LIMNOLOGIAI INTEZET
8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3., Pf. 35.
telefon: (87) 448 244/105, fax: (87) 448 006
e-mail: g-toth.laszlo@okologia.mta.hu; honlap: www.okologia.mta.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Hidrobotanikai Osztdly

Méri a fitoplankton nitrogénkdtését, a nitrifikacio-dentrifikaciot, a kiilonbozé nitrogén,
foszforformak, a szerves és szervetlen szén koncentraciojat a Balatonban és Kis-Balatonban.
Vizsgalja a fitoplankton, a heterotrof nanoflagellatak, valamint a fitoplankton parazita
gombainak mennyiségét ¢és mindségét. Méri az oldott szervesszén biologiai
hozzaférhetoségének valtozasat sekély tavakban. Meghatarozza a Fert6-tobol és a Balatonbol
izolalt eukariota pikoalgak taxondmiai stdtuszat molekularis modszerekkel. Részt vesz a
digitalis holografikus mikroszkoép kifejlesztésében. Folytatja hazai felszini vizeink
leggyakoribb és legjellemz3bb algainak képi dokumentalasat. Uj biodiverzitas indikatorokat
keres a Balatonban és a Kiskunsag szikes tavaiban. Vizsgalja a balatoni nadasok allapotanak
hossz tava valtozasait €s annak okait, valamint a balatoni hinarak morfologiajat, foto- és
szaporodasbiologiajat. Részt vesz az EUFAR (European Fleet for Airborne Research) Aerial
Imaging of the Wetlands of Lake Balaton palyazat adatainak feldolgozasaban. Biologiai
eredetli toxikus vegylileteket azonosit €s hatasmechanizmusukat kutatja.

Hidrozoologiai Osztaly

Vizsgéalja a zooplankton, fajosszetételét, stirliségét, biomasszajat, produkcidjat és a to
planktonjdban betoltott anyagforgalmi szerepét. Uj ismereteket szerez a szikes tavak és tiszai
allattani kutatdsok kiterjednek a Balaton arvaszunyog-egyiitteseinek vizsgalatira és a
kisvizfolydsok arvaszinyog-egylitteseire a Balaton vizgyljt6jén, valamint a kornyezeti
tényezOk hatasara a balatoni befolyok halegyiitteseinek szervezddésére, taxondmiai ¢€s
funkcionalis sokféleségére a pannon 0korégio kisvizfolyasaiban. Tanulmanyozza a lapi poc és
a ,,fen¢kjaro” kiillé hazai allomanyait, azok életfeltételeit, 6kologiai jellemzoit és genetikai
diverzitasat. Foglalkozik a kornyezeti tényezOk hatasaival a balatoni befolyok
halegyiitteseinek szervezddésében, monitorozza a haldllomanyt a Balatonban, haljelolésekkel
nyomon koveti a fontosabb halfajok novekedését és vandorlasat a Balatonban. Vizsgélja az
azsiai pontyok ¢éléhely valasztasat, allomanyukat, szaporoddsukat és genetikai
valtozékonysagukat. Folytatja a balatoni busa betelepiilésének vizsgalatat. Folytatja a KBVR
haladllomanyanak felmérését.

Tisza-kutato Osztaly

Az osztalyt 2011-ben alapitotta az MTA a Tisza, és a Tiszai-alfold komplex akadémiai
kutatdsanak menedzselésére, tovabba arra, hogy az Eurdpai Uni6é vizi kdrnyezetvédelmi
politikajat meghatarozo briisszeli egység tudomanyos tanacsadoi féorumaban (EAWAIL EC
JRC Institute of Environment and Sustainability, Ispra, Italy) a nemzeti képviseletet ellassa.
Az osztaly vizsgdlja a Tisza és a Tiszai Alfold vizes él6helyei biologiai sokféleségét,
tanulmanyozza a kiilonboz6 ¢€l61ények toleranciajat a folyd szélsdségesen valtozd kdrnyezeti
feltételei kozott, vizsgalja a mellékfolyok, holtmedrek, csatorndk, és a hiporheikus régio
jelentdségét a flora- és faunaregeneracidé szempontjabol, valamint a biologiai anyagforgalmat.
A kutatomunka a Fels6-Tisza volgyére és a mellékfolyok orszaghatarokon atnyalo
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szakaszaira is kiterjed. Az osztaly feladatanak tekinti az MTA keretében folyod Tisza-kutatés
koordinalasat, valamint az eredmények interpretalasa az Eurdpai Unio ,,Viz Keretirdnyelve”
(EU Water Framework Directive) és az ENSZ ,Bioldgiai sokféleség egyezménye” (UN
Convention on Biological Diversity) kivanalmai szerint.

Kisérletes Allattani Osztdly

Vizsgélja a kornyezet kémiai ingerei altaldnos, és kiillondsképpen a taplalkozast meghatarozo
senso-motoros integraciojat felndtt és fejlodé Gastropoda-kon egyedfejlédési, viselkedési,
funkcionalis neuroanatoémiai, elektrofiziolégiai, biokémiai és molekularis biologiai szinten. A
kutatdbmunka tovabbi teriilete a gerinctelen allatokon folytatott neurotoxikologiai és kémiai
Okologiai vizsgalatok. A 10 kutatasi témakorok a kovetkezok:

a szaglorendszer kozponti (procerebrum) ¢€s periférids (tentdkularis) kozpontjanak

cellularis organizdcidja, extraneuropil szinaptologidja, messenger neurokémidja ¢&s

membran szintli ioncsatorna kompartmentalizacidja,

- szerotonerg rendszer funkciondlis morfologiai és fiziologiai-farmakologiai jellemzése a
taplalkozasi magatartas maturacioja soran,

- neuroregeneracidos folyamatok modellezése nitrogén monoxid indukélta jelatviteli utak
meghatarozasa atjan in vivo (szemnyé¢l) és in vitro (neuronhaldzat) szinten

- neuroembrioldgiai vizsgélatok kiilonos tekintettel a gangliogenezis, a kémiai specificitas
¢s az intercelluldris kapcsolatok (szinaptogenezis) kialakuldsara, a receptor molekulak
fejlodésére, tovabba egyes felndttkori magatartasformak embrionalis érésére,

- kémiai 6koldgiai elovizsgalatok balatoni gerincteleneken.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Hidrobotanikai Osztaly

Az osztaly kutatdi 2012-ben rendszeresen vizsgaltdk a Balaton, a Zala és a Duna-Tisza kozi
szikes tavak fitoplankton Osszetételét, a viz alatti fényviszonyokat, a lebegéanyag, a klorofill-
a €s a szerves széntartalmat. Kiemelten tanulmanyoztak az oldott nitrogén ¢és foszforformak
koncentracidjanak évszakos valtozasat. A hazai limnologiai gyakorlatban el6szor a viz alatti
fény spektralis Osszetételének vertikalis alakulasat is meghataroztak. A Balatonban a
fitoplankton mennyisége a to6 kiilonbozd trofitdsi medencéiben szorosan Kkorrelalt
tapanyagkindlattal. A kutatidsok 0j eredménye annak terepi bizonyitasa volt, hogy a kiilénb6z6
fénytartomanyokat hasznosité pikocianobaktériumok és pikoeukaridta algak aranya a sekély
tavi planktonban Osszefliggést mutat a viz alatti fény spektralis Osszetételével. Az osztaly
2012-ben tovabb kutatta a heterotr6f nanoflagellata-k pikoplankton fogyasztdsanak
hatékonysagat a Balatonban. A terepi megfigyelések eredményei tovabbi laboratériumi
bizonyitd kisérleteket kovetelnek. Az osztaly téli limnologiai kutatasi programja keretében
14C modszerrel frakciondlt fotoszintézis méréseket végzett a Balatonon és a Fertd-tavon,
valamint a Fels6-kiskunsagi Zab-székben. Utobbiban a fitoplanktont kizardlag pikoeukaridta
algdk alkottadk. Az osztdly eredményeinek egyik legfontosabb altalanos limnologiai
konkluzidja az, hogy a tél sekély tavaink életében nem nyugalmi, hanem aktiv iddszak,
amelyben olyan algék (elsdsorban piko-méretii zoldalgak) jatsszak a 6 szerepet, amelyek a
nyari félévben nem taldlhatdak meg. Molekularis filogenetikai modszerek segitségével a téli
algakozosségek eddig ismeretlen diverzitasat tartdk fel. A Zab-székben 2012 telén kilenc
kiilonboz6 zoldalga taxont mutattak ki, amelyek egy része kozeli rokonsdgot mutatott a
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korabban leirt Chloroparva pannonica Somogyi et al. fajjal. A taxonok masik része egy
kiilonallo leszarmazési vonalat alkotott, amely valosziniileg tobb, még le nem irt fajt foglalt
magaba. Mindemellett egy problematikus algacsoport (Nannochloris eucaryotum UTEX
2502, N. eucaryotum SAG 55.87 és Chlorella minutissima SAG 1.80) filogenetikai helyzetét
tisztdztdk molekuldris biologiai ¢és morfologiai (transzmisszids elektronmikroszkop)
modszerek segitségével. Az osztaly 2012-ben folytatta az Erdélyi-medence kiilonleges,
hiperso6s tavainak uttoré limnologiai vizsgalatait. Ennek sordn mintegy Otven pikoeukariota
algatorzset izolaltak. Vizsgaltdk a cianobaktériumok fikocianin tartalmdnak valtozasat a
tapanyagkinalat fliggvényében, mert a fikocianin koncentracidja a cianobaktériumok
mennyiségének indikatora a fitoplanktonban. A moédszer alkalmazasat azonban befolyasolja,
hogy e pigment mennyisége a kornyezeti koriilményektdl fliggd tulajdonsag. A laboratoriumi
kisérletek soran vizsgalt négy kozmopolita N»-ko6tdé cianobaktérium faj (Cylindrospermopsis
raciborskii, Anabaena spiroides, Aphanizomenon flos-aquae és Aphanizomenon
issatschenkoi) az oldott nitrogénnel (NHj) jol ellatott koriilmények kozott kétszer akkora
fikocianin raktart képezett, mint azok a tenyészetek, melyek a N-sziikségletiiket csak Nj-
kotésbol tudtak fedezni. Az osztaly folytatta az el6z6 évek sordn elinditott cianobaktérium
akinéta abundancia felmérést Balaton iiledékében. A Siofoki-medence iiledéke jelentésen
kevesebb cianoktérium akinétat tartalmazott 2012-ben, mint a nyugati toteriiletek. Az
akinétak hossza tava tuléloképességét célzo kisérletek eredményei szerint a C. raciborskii
akinétai 7-9 évig, mig az Aphanizomenon fajok akinétai 14 évig is csirazoképesek maradtak a
Balaton iiledékében. Az osztaly folytatta a felszini vizek mindségének mitholdas tavérzékelési
modszer fejlesztését a GlobalLakes €¢s GIONET programok keretében. Megkezdték a Fert6-t6
Stratégiai Tanulmany készitését (Magyar-Osztrak egylittmiikodés). A projekt célja a Ferto-
tohoz kapcsolodd tudomanyos ismeretek feltarasan és feldolgozasan tilmenden egy atfogo,
hosszii tavll osztrak-magyar tokezelési, fenntartasi stratégia kidolgozasa. Ugyancsak
folyamatos volt a Magyarorszdg-Roméania hataron Atnyalé Egyiittmiikodési Program
keretében a Szamos ¢és Tisza fitoplanktonjanak taxondmiai vizsgéalata, valamint a ,, Temporal
patterns of phytoplankton diversity on a European scale” (LIFE+) koordinatori munka az
¢lohelyek adatsoraira alapozott (6 orszag, 9 viztest) funkcionalis diverzitas vizsgalatdban. Az
osztaly részt vett az MTA SZTAKI-val a Vizbiologiai Digitalis Holografikus Mikroszkop
fejlesztésében. Kidolgoztak az autofluoreszcenciaval nem rendelkezd kisméretii allati
szervezetek indikdlasanak modszerét felszini, felszin alatti és ivovizekben. Vizsgaltak a
biotikus és abiotikus tényezOk hatasait. A nad allelopatikus hatdsanak vizsgalata azt mutatta,
hogy a Balaton legelterjedtebb hinarjai jol birjdk mind a rdévidtava, ugy a hosszutava
tartozkodast a befolyok és a mesterségesen erjesztett nad, oxigénnel utdlagosan dusitott
vizében.  Vizsgaltdk az infravords/vordos fény aranyanak mélység szerinti valtozasat
hindrallomanyokban és nadasokban. Megallapitottak, hogy az infravords fény aranyanak
ndvekedése Gsszefiigg a nad, illetve a hindr bazalis leveleinek sarguldsaval és pusztulasaval.

Az osztaly vizsgalta a Danio rerio embriotoxicitasi kontaktteszt alkalmassagat a Balaton
iiledékben felhalmozott toxikus nehézfémek labilis dsvanyi formainak kornyezeti
kockazatbecslésére. Ehhez referencia {iiledékmintat, és a Torna-patakot ért vordsiszap
szennyezés helyérdl vett iiledék mintakat hasznaltak. A D. rerio embriotoxicitasi kontaktteszt
megbizhaté volt a felszini vizek {iledékében felhalmozott nehézfémek bioldgiai
hozzaférhet6ségének jelzésére. A balatoni vandorkagylon (Dreissena polymorpha) folytatott
biokémiai markervizsgalatok eredményei szerint a hajokikoték xenobiotikumokkal terhelt
vizében az allatok epithel sejtjeinek ATP-4z aktivitasa 22%-al magasabb, amely egyértelmiien
az antropogén szennyezés elleni élettani valaszreakciora utal. Tovabbi laboratoriumi
kisérletek sziikségesek a hatasgorbék megallapitasara és gyors, igéretes alkalmazasara a vizi

81



kornyezetvédelmi indikacioban. A kutatok tanulmanyoztdk a vizenyds Balaton-melléki
terlileteken tomeges ¢éti csiga (Helix pomatia) kozponti idegrendszerében azonositott
idegsejtek kinetikai ¢és farmakologiai tulajdonsdgait extracelluldrisan applikalt kékalga
toxinokra adott membranvalaszok alapjan. Megallapitottak, hogy az idegsejtek a kezelésekre
nikotinerg (nACh) és muszkarinerg (mACh) tulajdonsdgokat egyarant mutatnak; a
cianobakterialis kivonatok kolinerg antagonistak, hataserdsségiik azonban nagysagrendekkel
gyengébb, mint a tisztitott cianotoxinnal (nM anatoxin-a) tapasztalt valaszok.

Hidrozoologiai Osztaly

Az osztaly 2012-ben folytatta a koves parti zondban a bevonatlakd gerinctelen faunajanak
szezonalis felmérését. Osszesen harom alkalommal tortént reprezentativ bevonat mintavétel
Keszthelyen, Szigligeten, Tihanyban, Balatonalmadiban ¢és Balatonberényben. Keszthelyen,
Szigligeten és a de€li parton az iszapban nagyobb mennyiségben fordult elé6 amuri kagylo
(Sinanodonta woodiana), sziféja koriil nagyméretii Dreissena telepekkel. A 2012. jaliusi
amuri kagylopusztulast kovetéen szeptemberben Keszthelyen és Szigligeten az iszapban
szamos iires amuri kagyld fordult eld, az €16 példanyok szdma pedig csokkent. Az iszapban
nagy teriileten 5-10 centiméter atmérdjii kagylo aggregatumok is eldfordultak elsésorban
Tihanyban ¢és Balatonalmadiban a parti fovenyen. 2012-ben jiniusban a parti kdszoras
bevonataban 25 makrogerinctelen taxon fordult el6. A kdvezésen az invazios fajok (Dreissena
fajok, Chelicorophium curvispinum, Dikerogammarus fajok) az élébevonat atlagosan
53+£19%-at alkottak, de egyiittes relativ abundanciajuk elérte a 86%-ot is (junius, Szigliget,
Balatonberény). A korabbi évekhez hasonléan a mederfenék kozelében Dreissena bugensis, a
vizfelszin kozeli kovezésen pedig a Dikerogammarus fajok dominaltak. A Chelicorophium
curvispinum mennyisége a korabbi évekhez képest csdkkent. Osszességében a két Dreissena
faj aranya is csOkkent a Dikerogammarus fajok aranya viszont minden mintavételi helyen
novekedett. A két Dreissena fajt tekintve a mélyebb mintavételi helyeken (Tihany,
Balatonalmadi) a D. bugensis, addig a kevésbé mély helyeken (Keszthely, Szigliget) a D.
polymorpha dominalt. Az egyéb fajok koziil az Oligochaeta-k, az arvaszunyog larvak és a
Nematoda-k fordultak el6 a kovezésen nagyobb gyakorisaggal, jelentésebb aranyban (5-15%).
Az sszegyedszam (ind m™ kéfelillet egységben) 4231 és 118338 kozott valtozott. A
fajgazdagsadg a koves parti zonaban az elmult négy év (2009-2012) soran folyamatosan
csokkent, mely feltehetéen az j pontokaspi invazios faj a D. bugensis megjelenésével
magyarazhatd. A Dreissena allomanyban egyre nagyobb aranyban fordult el olyan egyed,
melyet nem sikerlilt beazonositanunk, melyek feltehetéen hibrid egyedek voltak

Az osztaly 2009-t6] tanulmanyozza Tihanynal kihelyezett aljzatokon a hullamverés és a
kiilonbdzd turbulencia viszonyok litoralis régioban kifejtett hatdsat a Balatonban ¢l
makroszkopikus  bevonatlaké  4llatkozosségek kialakuldséra, kiilonds tekintettel a
vandorkagylo és a kvagga kagylo kolonizicidjara és a veligera larva dinamikdjara a
zooplanktonban. A mesterséges alzatok bevonatdban a Shannon diverzitdsi index nem
valtozott 2012-re szamottevéen a 2011-es évhez képest, az dsszegyedszam (ind m™ kéfeliilet
egységben) 84792422503 ind m™2-ré1 2012-re 102487+67400 nétt. Mig a D. bugensis relativ
abundanciaja (2012-re 50+18%) évrél-évre nétt, a C. curvispinum aranya kezdeti invaziot
(2009) kovetéen a kvagga kagylo eléretorésével parhuzamosan folyamatosan évrdl-évre
csokkent (2012-re 12+7%). Mig a fent emlitett pontokaspi fajoknak a kisebb addig az egyéb
kitelepedett bevonatlakok szdmara a nagyobb turbulencidju teriilet volt elényds.

Az iiledékében €16 arvaszinyoglarva-egyiitteseket vizsgalva az osztaly megallapitotta, hogy a
Tihanyi-félszigett6l nyugatra a Chironomus balatonicus, mig a keletre a Procladius choreus,
Tanypus punctipennis és a Microchironomus tener gr. voltak a leggyakoribb fajok. Az
arvaszanyogok biomasszaja a Keszthelyi-medencétél (0,48 g/m?) a Siofoki-medence iranyaba
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csokkent (0,10 g/m?). A Tiszai holtmedrek novényzethez kotédé arvaszinyog egyiitteseinek
dominancia viszonyait a ndvényzet Osszetétele befolyasolta leginkabb, mig a szezonalis és a
holtmedrek kozotti eltéréseknek kisebb jelentésége volt. Ugyanakkor, az arvaszinyog
kozosség diverzitasaban a holtmedrek kozotti és a szezonalis béta diverzitasnak a vartnal
nagyobb szerepe volt. A tavak iiledékében talalhatd arvaszunyog fejkapszula maradvanyok
alapjan elvégezték a késo glacialis és kora holocén hdmérséklet rekonstrukciojat a Déli-
Karpatokban (Retyezat-hegység, Romania). A megfigyelt faunavaltasok idében szoros
egyezést mutatnak az észak-gronlandi jégmag oxigén-izotop (5'°0) adatsoraval, és az ismert
kés6 glacialis klimaeseményekkel. Kideriilt, hogy az eddigi feltételezésekkel szemben a
csupan a foldrajzi izolacid, hanem az egyes ¢€lohelyek eltérd kornyezeti feltételeihez torténd
alkalmazkodasnak is jelentds szerepe volt.

Az osztaly 2012. 4prilis €s november kozott kétheti gyakorisdggal vizsgalta a Balaton 6t
standard mintavételi pontjan a nyiltvizi zooplankton egylittesek tomegét, fajosszetételét,
koreloszlasat és termelékenységét. A zooplankton egyedsiirlisége Keszthely-Szigligetnél (K
és M szelvények) 350-480 egyed I és Fiizfonél (A) atlagosan 320-380 egyed I volt. A D.
polymorpha veligera larvaja aprilisban jelent meg a Balatonban, és a nyari periddusban a
korabbi években jellemzé egyedsiiriiségéhez (60 — 120 egyed I™) képest 2012-ben csak 4 — 35
egyed I larvastiriiség volt jellemzs, mert az alacsony vizszint miatt a parti 6v felnétt
kagylokoloniai jorészt elpusztultak.

Az osztaly molekularis biologiai modszerekkel vizsgélta a kiilonb6zd allapoti (szentély,
zavart) szikes tavakban dominans Arctodiaptomus spinosus genetikai diverzitasat a COI gén
bazissorrendje alapjan. A COI szekvencidkbol haplotipus haldzat késziilt a TCS programmal
95%-0s kapcsoltsagi hatarral. A 16 vizsgalt A. spinosus allatbol 8 haplotipust kertilt ki. Ezek
egy haplotipus halozatot alkottak, melyben a maximalis mutéicios tavolsag 4 volt. A
haplotipus halozat elemzés alapjan megallapithatd, hogy az Osszes elemzett allat egy fajba
tartozik. Tehat a korabban morfometriai elemzéssel kimutatott kiilonbségeket a fenotipusos
plaszticitds eredményezi. A genetikai diverzitds ugyanakkor magas a négy ¢lohelyen
eléforduld A.spinosus mintakban.

Az osztaly orszagos léptékben végzett halbiologiai terepi megfigyeléseket ¢és halgenetikai
vizsgalatokat. Vizsgalta a lapi poc (Umbra krameri) és a fenékjaro kiillé (Gobio gobio) hazai
allomanyait, azok életfeltételeit, 6kologiai jellemzoit és legfoképpen genetikai diverzitasat. A
»fenékjaro kiillo” fajkomplex esetében elsdsorban az élohelyek izolaltsagabol eredo rejtett faji
diverzitas feltarasa terén sziilettek jelentds eredmények, mig a Karpat-medencében endemikus
lapi poc izolalt populacidinak beltenyészetségét is kutatjdk. Az osztaly jellemezte, hogy
miként valtozik a haldllomany funkciondlis Gsszetétele a kornyezeti gradiensek mentén a
Balaton vizgylijtjének vizfolydsain és magaban a Balatonban. A Balaton halkozossége
leginkdbb a vizoszlop mentén, és kevésbé horizontdlisan, mig idében alig varidbilis. Az
osztaly a Balatoni Halgazdalkodasi Non-profit Zrt.-al kar6ltve vizsgalta a gazdasagi
fontossdgu halfajok novekedését, vandorlasat és allomanyaik horgészati terheltségét. Az
eredmények tiikrében jelentOsen javithaté a ponty €s a fogassiilld telepitések hatékonysaga.
Sor keriilt a legnagyobb allomanyokkal bird jovevény halfajok, az eziistkarasz, a busa és az
angolna tényleges kornyezeti kockazatanak értékelésére is a Balatonban. Az osztaly vizsgalta
a vOrosiszap katasztrofa utan a Marcal folyo és a Torna patak természetes regeneralodasat. A
halallomanyban a regeneraci6 kezdete 6ta dominans pionir fajok (kiisz, bodorka, szivarvanyos
okle) mellett idovel egyre nagyobb szdmban jelentek meg a katasztrofa eldtt is dominans
domolyko, eziistkarasz, csuka, siigér egyedei. A folyd gyors regenerdlodasat a befolyd
patakokbol és a Raba feldl érkezd halak segitik. Az osztdly megkezdte az eziistkarasz
okologiai kockéazatanak elemzését a Balaton vizgyiijtéjén egy EULAKES projekt keretében
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(téma cime: Status and future dynamics of new species). Vizsgalta az eziistkarasz allomany
populacidodinamikai paramétereit és az elfogyasztott taplalékot. Felmérte a Fenéki-to (Kis-
Balaton Vizvédelmi Rendszer) atalakitasdnak varhat6 hatésait a haldlloméanyok szerkezetére;
ennek soran vizsgalta a halak faji Osszetételének alakuldsat, a dominans fajok elterjedését,
mennyisé€gi viszonyait és allomdanyaik korszerkezetét. Vizsgalta tovabba a Balatonban és a
Kis-Balatonban ¢é16 pontyfélék (Cyprinidae) heterogenitasat és a kiilonb6z6 populaciok
elkiilonithetoségét, morfometriai €s genetikai vizsgalatok alapjan. Az osztaly folyamatban
lévé OTKA palyazat keretében hidroakusztikus haladllomany felmérést készitett a Balaton
keleti medencéjében, melynek célja volt meghatarozni a betelepitett szlird taplalkozasu azsiai
pontyfélék elterjedését a parti régioban ¢és megallapitani részaranyukat a teljes
halbiomasszahoz képest. Az osztdly egyik tudomanyos munkatdrsa vendégkutato-
posztdoktori statuszt toltott be az Miami Egyetemen (USA). Ennek soran vizsgalta a
kiilonbozd halfajok vizi tapanyagforgalomban betoltott szerepét, illetve azokat a tényezdket,
amelyek meghatarozzak a halak szén, nitrogén €s foszfor sztdchiometriajat.

Tisza-kutato Osztaly

Az osztaly alapfeladatainak megfelelden megkezdte €s folyamatosan fejlesztette a biotikai
adatbazisat. Tovabbfejlesztette a sekély tavak 6koldgiai allapotértékelése soran alkalmazott
bioldgiai moédszereket, modellezte a referencidlis allapotokat és kijelolte a hatarértékeket. Az
osztaly részt vett EU Viz Keretiranyelv (VKI) Kelet-eurdpai Geografiai Interkalibracios
Csoportban végzett kutatasban. Az osztaly vizsgalta tovabba a fitoplankton rétegzettségét a
Tisza egy 4alozat statisztikai modszer az oOkologiai allapotértékelésben. Az osztily
alapfeladatainak megfeleléen megkezdte ¢s folyamatosan fejlesztette a biotikai adatbazisat.
Tovabbfejlesztette a sekély tavak okoldgiai allapotértékelése soran alkalmazott bioldgiai
moddszereket, modellezte a referencidlis allapotokat modellezése ¢és kijeldlte a hatarértékeket.
Az osztaly részt vett EU VKI Kelet-europai Geografiai Interkalibracios Csoportban végzett
kutatasban. Az osztaly vizsgalta tovabba a fitoplankton rétegzettségét a Tisza egy mentett
oldali holtdgan, vizsgalta a sekélytavak mérete valamint €él6lény-kézosségeinek diverzitdsa
kozotti Osszefiiggését, a vizi rovarok diszperzidjat €és a Hernad és Sajo részvizgylijtdjének
komplex hidrobiologiajat. Megtdrtént az OK DKI-val kdzdsen 0j Mysidacea faj tiszai
allomanyainak vizsgalata, a Saj0 hossz-szelvény menti vizsgalata, a vizes ¢lohely
rekonstrukcid novényokologiai vizsgalata a balmaz(jvarosi Nagy-sziken, a Tiszai Alfold
vizes ¢€lohelyei ¢és csatlakozo ¢€lohely-mozaikjainak vizsgalata, a tiszavirag genetikai
variabilitasdnak vizsgalata, és a hazai folydvizek Okologiai allapotértékelésére kidolgozott
HMMI index tovabbfejlesztése ¢és tesztelése. Adaptalasra keriilt a Self Organizing Map
(SOM) neuralis halozat statisztikai modszer az 6kologiai allapotértékelésben.

Kisérletes allattani osztaly

Az osztaly a neuronok membran kompartmentalizicidés viszonyait, illetve az elsddleges ¢és
masodlagos hirvivérendszerek morfologiai, neurokémiai ¢és molekuladris szervezOdését
vizsgalta az éticsiga (Helix pomatia) szaglorendszerének integracios kozpontjaban, a
szaglolebenyben (procerebrum) illetve kdzponti idegrendszerben. Leirta a Kv4.3, Kv3.4 és
Kv2.1 fesziiltség fliggd ioncsatornak cellularis lokalizacidjat és molekularis jelenlétét mind a
kozponti idegrendszerében, mind a procerebrumban. Kimutatta, hogy azok jelenléte jol
koriilhatarolt sejtcsoportokhoz kotott, ezért meghatarozott szabalyozéasi folyamatokban részt
vevé neuronok funkcidjat iranyitjak. A kutatok igazoltdk, hogy a procerebrum nagyobb
méretli (10-15 um) tiizeld (burst-tipusi) neuronojai gyors tranziens ¢s Navl.9-like
(perzisztens) csatornaval rendelkeznek, mig a kisméretii (5-8 pm) nem tiizelé (burst-mentes)
sejtjeiben lassu tranziens és Nav1.8-tipust csatorndk vannak jelent L-tipust Ca és a Kv4.3 (A-
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tipusu) tranziens és Kv2.1 ioncsatorndkkal egyiitt. Ez arra utal, hogy a két sejt tipus
szagloinformacio feldolgozasban betdltott szerepét az ioncsatornak eltérd eloszlasa hatdrozza
meg. Az NOerg rendszer szerepének vizsgalata soran ultrastrukturalis szinten igazoltak, hogy
a szaglolebenyben a NADPH-d és a NOS ugyanazokban a szubcellularis elemekben
lokalizaloédik. Tovabbi PKG, PKA és Akt kinazokat foszforilalo fehérjéket is azonositottak a
szagldlebenyben.

A kutatok bizonyitottak, hogy a szagloszerv (tentaculum) a tapogatd mozgatasaért felelds
hirom (M1, M2, M3) flexor izmot a szagloideg kozvetleniil innervalja. Ez a komplex
innervaci6 felelds a szaginformaci6 kornyezeti forrasanak pontos felderitésének
megvalositasaban. Az idegingerléssel és acetil.kolinnal (ACh) kivaltott kontrakciot a
szerotonin €s a dopamin (DA) a flexor izmokban eltéréen modulalta, mely az izmok Osszetett
finomszabalyozasat teszi lehetdvé. Az ACh szabalyozd szerepét tamasztotta ald a kolin
acetiltranszferdz jelenlétének kimutatasa €és az izom membran nikotin tipusi ACh
receptorainak azonositisa is. DA, mindenekel6tt D1 ¢€s kismértékben D2 receptorokat
tartalmaz6 kozponti eredetli idegrostokat is kimutattak az izmokban, mely a DA kettds
funkciojara utal az izmok mitkodésében.

b) Tudomany és tarsadalom

A Balatoni Limnologiai Intézet 2012 folyaméan mintegy 25 televizids és radios megjelenés €s
mintegy 20 telefonos ujsagirdi interjii kapcsan tuddsitotta a széles kozvéleményt a Balaton
allapotarol. Az Intézet tajékoztatdi a Balaton allapotardl az MTA honlapjanak feliiletén is
rendszeresen megjelentek. A targyévben tartott tudomanyos ismeretterjesztd eléadasok szama
27. Az intézeti ,,Nyilt Napon” kétszaznal tobb latogatot fogadtunk.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Egy tud.fdmunkatars, meghivottként tobb éve a Bazeli Egyetemen (Svajc) dolgozik. Tobb
tud. fOmunkatars évek ota a Kaliforniai Egyetemen (San Diego, USA), Anglidban (University
of Sussex, Brighton, UK)ill. a Miami Egyetemen (Miami University, USA) dologzik.
Intézethez érkezett vendégkutatok az elnyert NERC ARSF palyazat terepméréseiben valo
részvétellel harom vendégkutatot fogadtak kétoldalu kutatasi egylittmiikodés keretében.
Tartésan a BLI-ben tartozkodik két kiilfoldi kutatdé (Marie Curie Kutatéoi Alapképzési
Haélozat, 2011. oktdber 1. — 2014. szeptember 30.). A BLI harom munkatarsa felkért nemzeti
szakértoként (Magyar Tudomanyos Akadémia, Nemzeti Erdéforrds Minisztérium) ¢és
meghivottként (JRC Kornyezet - és Fenntarthatosag Intézet, Ispra, Olaszorszag/Briisszel)
folyamatosan résztvettek az Eurdpai Unid Viz Keretirdnyelve és Duna Stratégidja nemzetkozi
¢s nemzeti feladatainak szervezésében, kiillonbozd tanulméanyok és javaslatok kidolgozésaban.
Az Intézet kutatoi részt vettek algatermesztd fotobioreaktor fejlesztésében és cianobakteridlis
toxinok molekularis moddszerekkel vald azonositdsdban. Az MTA SZTAKI-val valo
egylittmiikodés keretében részt vallaltak a digitalis holografikus mikroszkop kifejlesztésében.
A 2010-ben indult EnvEuropa Life+ program keretében 0j biodiverzitas indikatorokat
kerestek a Balatonban és a Kiskunsag szikes tavaiban. Vizsgaltdk a hinarak terjedési
mechanizmusat. A Stirlingi Egyetemmel kézosen a NERC ARESF (UK) tamogatasaval, a
korabbi évek (1999-2004) egyiittmiikodése alapjan, folytattdk a kontinentdlis vizek
mindségének miholdas tavérzékelési modszer-fejlesztését. A 1981822A jeli NKTH
projektben megkezdett munka folyoméanyaként 2012-ben tovabb épitették a felszini vizek
algaadatbazisat, 55 kiilonb6zdé hazai allovizre. Az adatbazis az MTA SZTAKI-val ko6zos
fejlesztés, ami a hagyomanyos taxonémiai megkozelitést kombindlja a morfoldgiai csoportok
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képzésével. NKTH-OTKA (CNK 801400) palyazat keretében folytattdk a fitoplankton,
gerinctelen és halfauna, valamint a szarazfoldi és vizi novények faj és funkcionalis
diverzitasanak vizsgalatat szentély jellegli és mérsékelt zavarasnak kitett viztestekben
(holtmedrek, szikes tavak, Balaton). A funkcionalis diverzitas elemzése 0j aspektusait tarta fel
a Balaton planktonikus algaegyiittesei €s a vizi kdrnyezet kapcsolatanak. Ez a téma az MTA
BLI, OBKI, DKI és az MTA SZBK kozos kutatasait jelenti. A Tisza-kutatd Osztaly megkezdte
a mas tudomanyos intézetekkel valdo szakmai kapcsolatok kiépitését (Debreceni és a Pécsi
Egyetem, Nyiregyhdzi Foiskola, Horvath és Szlovak Viziigyi Hivatal, az EU WISER
programja). Kapcsolatok a felsdoktatassal: Az MTA BLI kutatéi jelentés szamban vesznek
részt az egyetemi oktatdsban, posztgradualis képzésben és Ph.D.-programokban. Négyhetes
nyari gyakorlaton 2012. julius-augusztusban Osszesen 20 egyetemi hallgatd vett részt az
Intézet munkajaban. A hallgatok ez évben 7 egyetemrdl jottek. A kutaték 11 PhD, 7 MSc, 4
BSc munka elkészitésében vallaltak témavezetdi feladatot. Az , OK (Okolégiai
Kutatokozpont)-Napok™ (2012. jinius 21-22.) Tihanyban az 0j kézpont k6zos tudomanyos €s
ismerkedési foruma volt. Az Intézet 2012. majusban adott otthont a ,, Tudomdnyos Ujsagirdk
Klubja” bentlakasos kétnapos rendezvényének Kapitdny Katalin €s Bird Péter akadémikus
rendezésében. Ugyancsak 2012. janiusban tartotta a Szent Istvan Egyetem GTK ,, Egyedi
Gyorgy Regionalis Tudomdnyok Doktori Iskola” haromnapos bentlakdsos rendezvényét
magyar ¢és csikszeredai résztvevokkel. Az 54. Hidrobiologus Napok, (2012. oktober 3-5.,
Tihany) az éves nagyrendezvények soraban, a hazai hidrobiologia kiemelked6 foruma, ahol az
egyetemi hallgatok és doktoranduszok eldadéasainak ndovekvd szama, s az anyag Hidroldgiai
Kozlonyben torténd kiadasa a fiatalok szamara fontos kozlési lehetdség.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A targyévben a Balatoni Limnologiai Intézet 16 futo kutatdsi palyazaton dolgozott és a
kévetkezo harom ujat nyerte:

- Az emberi tevékenység kornyezeti hatisa, valamint az ezekkel Osszefliggd tarsadalmi
konfliktusok komplex vizsgalata egy sekélyvizii tohoz tartozéd érzékeny foldrajzi teriilet (a
Balaton vizteste és déli vizgyijtéje) példajan (K-2012-TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV.
id6szak: 2012.10.01-2015.01.31., elnyert tdmogatasi 6sszeg: 105.000 eFt);

- Neuropeptid-kozvetitett neuralis, vaszkularis és immunmechanizmusok komplex
vizsgalata (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0024) idészak: 2012.10.01 — 2014.09.30;
elnyert tamogatasi 0sszeg: 24.709 eFt);

- Magyarorszag-Romania  Hataron Atnyald  Egyiittmiikodési Program  keretében
fitoplankton vizsgalata a Szamos és Tisza folyokbol vett mintak alapjan (OK-GlI-
416/1/2012; elnyert tamogatasi dsszeg: 4.560 eFt, idészak: 2012.04.01-2012.10.31,)
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DUNA-KUTATO INTEZET
2131 God, Javorka Sandor u. 14.
telefon/fax: (27) 345 023
e-mail: dki@okologia.mta.hu; honlap: www.okologia.mta.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az intézet fo feladata a Duna-kutatas, az ¢letkozosségek és kornyezeti adottsagaik, valamint
ezek funkcidinak, kdlcsonhatdsainak minél teljesebb feltarasa a foagra és a hullamtér vizeire,
tovabba a mellékagrendszerekre kiterjedden, figyelemmel a bedmld vizek ¢és a
vizgyljtoteriilet egésze felol érkezd hatasokra is. Az intézet kiemelten foglalkozik az
¢lohelyek, a biodiverzitds és a vizmindség védelmével, valamint a kapcsolédd nemzetkozi
egyezményekkel 0sszefliggd kutatdsokkal. A kutatdsok meghatarozo elemei a tajhasznélat, a
vizhasznositas, a folydszabalyozas és a kornyezet allapotat modosité egyéb beavatkozasok
hataselemzése, illetve a helyredllitasra iranyuld tevékenység tudomanyos megalapozasa,
valamint a globalis, regiondlis €s lokalis Iéptékli 6kologiai folyamatok Osszefliggéseinek
vizsgalata. Az intézet fejlesztési koncepcidjaban kiilonds hangsilyt kapott a tiz Duna-menti
orszag intézményeivel torténd egyiittmiikodés erdsitése, tovabba a hidrodkologiai
alapszemléleti kutatdmunkaba, a hidrologia mellett, a hidro-morfolégia, t4jokologia,
klimatologia funkcionalis integraldsa a folyami restauracids Okologiai munka és a
legszélesebb értelemben vett vizbiztonsagi stratégia szolgalataban.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A Duna dél-magyarorszagi hullamterének fejlesztése c. DBU projekt utovizsgalatai— DBU
(Nemet Természetvédelmi Alap) keretmaradvanyanak terhere.

Az eurdpai jelentdségli, mintegy 30.000 ha kiterjedésii Gemenc ¢és Béda-Karapancsa
hullamterek holtagaira kiterjedd allapotfeltar6 hidrookoldgiai kutatdsokat folytattak a
Karlsruhei Egyetem szakintézményeivel kozosen, a teriilet természetvédelmi kezelésének és
komplex hasznositdsanak megalapozasara. Az atfogd felmérések egy hullamtéri és egy
mentett oldali holtag Osszehasonlitasara iranyultak, figyelemmel az arvizek hullamtéri
tartozkodéasa alatti anyagforgalmi folyamatokra, valamint a makrofiton alloméanyok és a
makroszkopikus vizi gerinctelen egylittesek alakulasara.

A holtagak korabbi iiledék-, vizkémiai és ndvényi dekompozicios vizsgalati eredményeinek
feldolgozasa soran kimutattak, hogy a Nyéki-Holt-Duna iiledékfelszinét nagy metabolikus
aktivitds, szerves anyag- és tdpanyag koncentracid jellemezte, amely az iiledékmélység
fiiggvényében csokkent. Az liledék metabolikus aktivitasat a vizsgalt kémiai jellemzdk koziil
leginkabb a szerves anyagtartalom, a C, N, P koncentracioja, az liledék C:N aranya és a viz
Osszes- és nitrat-N koncentracidja befolydsolta. Az iiledék C:N:P sztdchiometriai ardanya a
mikrobialis metabolizmus N limitacidjat jelezte. A Kiils6-Béda holtag és a f6ag vizének
jellemzdi jelentds kiilonbséget mutattak. A holtagban a tdpanyagok koncentracidja kisebb,
valamint a szén és a klorofill-a koncentracioja nagyobb volt, mint a féagban. A tapanyagok, a
szén és a klorofill-a dinamikaja 0sszefiliggott a f0ag vizjarasaval: magasabb vizallasnal kisebb,
mig alacsony vizallasnal nagyobb volt a kiilonbség a fédg és a holtag nitrat-N és foszfat-P
koncentracidja kozott. A fitoplankton biomassza szignifikdnsan korrelalt a viz Osszes-P,
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nitrat-N koncentraciojaval és N:P ardnyaval. A vizsgalt idészakban a fitoplankton novekedése
P limitalt volt.

Magyarorszag Centrales (kovaalga) fajainak florisztikai felmérése Osszefiiggésben a
természetvédelemmel— (OTKA K 68327)

A négy éves kutatds soran Magyarorszag teriiletérél tobb mint 120 folyo és alloviz Centrales
fajainak meghatarozasat végezték el, elsésorban pasztazé elektronmikroszkop segitségével. A
gyljtésekkel parhuzamosan szdmos kornyezeti tényezd meghatarozasara is sor keriilt, részben
helyszini, részben laboratériumi vizsgalatok segitségével. Osszesen 41 taxon eléforduldsat
jegyezték fol, melyek 11 nemzetségbe tartoznak. Az egy vizre vonatkoztatott atlagos
taxonszam 7 volt, a legnagyobb 40 (a Duna esetében) és a legkisebb 1. A Cyclotella
meneghiniana volt a leggyakoribb faj, a vizsgalt vizek 60 %-ban fordult elé. 12 taxont a vizek
tobb mint 20 %-ban, 7 taxont 5-10 %-ban talaltak meg és 6 taxon csak egy gyijtési helyrdl
keriilt eld.

Use of algae in monitoring rivers and lakes, developments of methods for bioindication.
(MTA-OTA egyiittmiikodés 36-os témaszdam)

A Dbevonatlak6 algak 0Osszetételének valtozasat vizsgaltdk a geoldgiai, hidrologiai ¢és
antropogén hatdsokkal Osszefliggésben a Ladoga-t6 vizgyijtéje teriiletén. Leginkabb a
tajhasznalat befolyasolta az Osszetételt, a foszfor szerepe a nyari és Oszi iddszakban
kifejezettebb volt, mint tavasszal. Kivalasztottak az 6kologiai allapotértékeléshez leginkabb
alkalmas kovaalga indexeket. A kovaalgdk mellett a cianobaktériumok ¢és zoldalgak
Osszetétele €s a kornyezeti valtozok kozott is egyértelmii 6sszefliggést tudtak kimutatni, ami
felveti ezen csoportok monitorozasba val6 integralasanak a kérdését.

A veszélyeztetett biodiverzitas megorzése a Pannon okorégioban: az okologiai, morfologiai és
genetikai diverzitas értékelése szentély jellegii és emberi tdjhasznalatnak  kitett
élohelykomplexekben— (KTIA-OTKA CNK 80140)

A projekt keretében genetikai €s morfologiai diverzitas vizsgalatokat végeznek degradalt €s
kevéssé zavart ¢él6helyeken. Néhany kivalasztott faj (melyek a kovaalgak, kagylok, kétéltiiek
¢s hiillok koziil keriilnek ki) esetében populacion belili és populaciok kozotti
Osszehasonlitdsokat végeztek mind morfologiai, mind genetikai szempontbdl. Hipotézisiik
szerint a genetikai és morfologiai diverzitds csokkenése nagyobb a degradalt ¢lohelyeken, és
ez példaul az algak tarsulas szintli genetikai vizsgalataval is kapcsolatba hozhat6.

Az algologiai vizsgalatok keretében a balatoni bevonatlakd kozosségek mintazatat
molekularis ujjlenyomat modszerrel elemezték. A 16S rDNS alapii mintazat az északi és a
déli tertiletek elkiiloniilését mutatta, mig a 18S rDNS alapi mintazatokban megjelent a
kiilonbozd trofitdsi medencék elkiiloniilése. Dundbdl és Tiszabol izolalt jellegzetes és
meghataroz6 fitoplankton szervezet (Skeletonema potamos) genetikai mintazatat kiilonb6zo
génszakaszok szekvencidja alapjan hasonlitottdk 0ssze. Megallapitottak, hogy a tiszai és dunai
populacio al8 és 28S rDNS vizsgalt szakasza alapjan nem kiilonbozik egymastol. Ez azt
jelenti, hogy a S. potamosra nem jellemz6 az a fajon beliili variabilitas, ami mas Skeletonema-
fajok 18S rDNS-énél megfigyelhetd.

A malakologiai vizsgalatok keretében két veszélyeztetett kagylofaj morfologiai és genetikai
diverzitasat vizsgaltak a Duna és a Tisza vizrendszerében. A malakofauna Osszetétele alapjan
a Duna ¢és a Tisza vizrendszerének mintavételi helyei elkiiloniiltek egymastol, a zavarastol
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mentes ¢és a zavarasnak kitett mintavételi helyek esetén viszont nem volt egyértelmiien
kimutathaté kiilonbség. Az Unio crassus kagylofajnal magassag/hossziisag és
szélesség/hosszusagarany szignifikans eltérése volt megfigyelheté a vizterek kozott, ami
foként a két vizrendszer kozotti kiilonbségbdl adddott.

A kétélth és hiillé fajok populacio-genetikai vizsgalatanak keretében a Triturus dobrogicus
mitokondrialis tRNS™ és tRNS™™ gének kozotti IGS régié alkalmazhatosagat tesztelték. Az
eredményeket a GeneBank adatbazisban 1évo adatokkal (citokrom-b gén, 379 bp) Osszevetve
megallapitottak, hogy a Duna és a Tisza vizgyljt6 teriiletén €16 két populacid-csoport kozott a
genetikai differencialodas nem kifejezett (Fcr=0,13, p=0,022), az egyes populaciok kozott
azonban markans (Fsc=0,63, p=0,000; Fst=0,68, p=0,000). A Zootoca vivipara hazai
allomanyainak elterjedését két mitokondridlis génszakasz, a nem fehérjekddold 16s rRNS gén
egy kb. 500 és a fehérjekodold cytochrome b gén egy kb. 300 bazispar hossza szakaszanak
vizsgalataval térképezték. A hazai populacidk nagyfoku genetikai valtozatossdga mind
Okologiai, mind természetvédelmi szempontbol 1ényeges tény, kiilonds tekintettel arra, hogy
szamos populdcio €l6helyének fennmaradésat kiilonbozo tényezok (példaul extrém szarazsag)
veszélyeztetik.

A fénypolarizacio szerepének vizsgalata komplex 6kologiai csapdakban

Alkalmazkodas szempontjabol a polarotaktikus rajzasmarkerek feltételezett elénye, hogy
polarizacids kontraszt alapjan kiilonb6zd fényviszonyok kozott gyenge felbontdképességii
szemmel rendelkez6 rovarok szdmara is jol felismerhetdk. Jelentdségiiket mas vizi rovaroknal
irodalmi adatok is valosziniisitik. A polarotaktikus marker detekcio 1étét valosziniisiti
bogolyokkel kapcsolatos kutatasok eredménye, amely szerint 1étezik a vérszivd ndstényeket a
melegvérii gazdaallat észlelésében segitd polatotaktikus gazda detekcid is. Ez alapvetéen
kiilonbozik a vizszintesen poldros fény altal irdnyitott polarotaktikus viz detekciotol,
amennyiben a gazdarol/gazdanak vélt objektumroél visszaverddo vizszintestdl jelentdsen eltérd
rezgéssikl polarizalt fény is kivaltja. Hasonloan a polarotaktikus rajzdsmarkerek esetében is
elegend6 lehet a feliiletiikrél visszaverddd fény magas polarizacidfoka. Egy arvaszinyog
fajjal (Chironomus balatonicus) végzett elOkisérletben a Balaton oOriasi kiterjedési, a
visszavert fényt erdsen polarizald felszine fO0lott is mindossze 1 négyzetméteres feliileti
erésen polaros és polarizalatlan tesztfeliiltetekkel sikeriilt demonstralni a polarotaktikus
marker iranti preferenciat.

A Duna és az Ipoly torkolata, mint Osszetett ¢lohelyi egység strukturdlis és funkciondlis
jellemzése, a halallomany tér- és idobeli szervezodésének vizsgalataval

A 2012-ben végzett ¢és az el6z6 évi mintavételek eredményei alapjan az Ipoly fels6bb
szakaszan valtozatosabb a haldllomany Osszetétele, mint a torkolathoz kozeli szakaszan. Az
Ipoly torkolatanal Gsszefliggés volt megfigyelheté a Duna vizallasa és gyijtott halak faj-,
egyedszama és a fajok korcsoporteloszldsa kozott. A felmérések kitértek a nappali és az
¢jszakai mintavételek Osszehasonlito elemzésére is, amely alapjan megallapitottak, hogy
egyes halfajok (pl. Romanogobio vladykovi, Zingel zingel, Sander volgensis) csak az éjjeli
mintdkban jelentek meg, tovabba az éjszakai haldszatokkal tobb halfaj volt gyiijthetd, és
altalaban nagyobb egyedszamban, mint a nappali idészakban. Az éjszakai mintavételek soran
tobbnyire a dunai halak jelentek meg az Ipoly torkolatanal. A magasabb dunai vizallasoknal
faj- és egyedszam novekedését regisztraltak a torkolat térségében.
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b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet 2009-2010-ben kialakitott fejlesztési koncepcidjanak egyik alapvetd eleme az EU
Duna Régio Stratégia (DRS) programjaihoz torténd tobboldalu kapcsolodas. A Duna
hasznositasa és védelme egyre hangsulyosabb stratégiai kérdés az Eurdpai Unidban,
kiilondsen a Duna vizgy(ijtdjén részes orszagokban, mivel az édesviz stratégiai jelentdségii
nyersanyagga valt a 21. szdzad kezdetére a Fold népességének novekedésével emelkedd
vizfelhasznalasi igények, a fokozodod kornyezeti terhelések és a globalis éghajlatvaltozas
kovetkeztében. A vizkészletek mennyisége és mindsége jelenti az emberiség jovdjének egyik
szik keresztmetszetét, ezért az EU legnagyobb folydja, a Duna hasznositdsanak ¢&s
védelmének nemzetkdzi normajat kialakitdé programok, mint az eurdpai nemzetallamok
tobboldala egytittmiikdését eldsegitd politikai eszkdzok, egyre inkabb felértékelddnek.

A DRS ce¢lkitlizései szorosan kapcsolodnak az EU stratégiai irdnyvonalait kdrvonalazo
EU2020 dokumentumhoz, a fenntarthatosag elvéhez, szamos unids eldiras (EU Viz
Keretiranyelv, Natura 2000, stb.) és mas nemzetkdzi egyezmények (ENSZ Biologiai
sokféleség egyezménye, stb.), teljesitéséhez. A stratégia céljainak elérése érdekében
kibontakozd, kozvetleniil a Dunat is érintd regionalis gazdasagi, energetikai és kozlekedési
fejlesztések, illetve azok tervezése, valamint a Duna j6 6koldgiai allapotanak fenntartdsara
vonatkoz6 kotelezés egylittes megvalositdsa csak a folyd hidrodkologiai viszonyainak
feltarasaval és mérlegelésével lehetséges. A DRS akcidtervének egyik o prioritési teriilete a
vizkészletek és a vizi kornyezet védelme, ezért a kovetkezd évtizedekben jelentékeny
feladatok harulnak a Dundnak, mint a Makro Régi6 hidrografiai vezértengelyének
interdiszciplinaris €s transznaciondlis tudomanyos kutatasara.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A Nemzetkozi Duna-kutatd Szovetség (IAD) 39. konferencidja az intézet szervezésében
keriilt megrendezésre ,,Living Danube” cimmel 2012. augusztus 21-t6l 24-ig Szentendrén. A
rendezvényen 14 orszagbol 115 résztvevot regisztraltak. A konferencia fovédnoke az MTA
elndke volt. A rendezvény diszvendégeként Dr. Erhard Busek, Ausztria volt alkancellarja,
sz¢les attekintést nyujtd eldadast tartott az EU Duna Régié Stratégiar6l. A konferencia
eredményesen segitette az intézet eddig is jO nemzetkozi kapcsolatrendszerének
tovabbfejlesztését a Duna-menti orszagok partner intézményeivel és kutatohelyeivel.

Az intézet nemzetkdzi kapcsolatainak fejlesztésében 1) lehetdségeket kinalta European
Commission's Joint Research Centre (JRC) kezdeményezésére 2011-ben létrehozott ,,Science
support for the Danube Strategy” cimii program, amely a Duna menti EU tagorszagok
tudomanyos akadémidi szdmara biztosit egyiittmiikddési lehetdséget. A program az EU Duna
Régio Stratégidhoz kapcsolodd politikai dontések tudomanyos megalapozasat kivanja
elésegiteni. 2012-ben tobb nemzetkoz talalkozd keretében tortént a program feladatainak
kidolgozésa, amelyben az intézet is kozremiikodott.

Az intézet korabbi években kidolgozott fejlesztési koncepcidja tobb ponton is kapcsolodik az
EU Duna Régio Stratégia (DRS) programjaban megjelolt prioritasi teriiletekhez, ezért
kedvezden alakuldo kapcsolatokat sikeriilt létrehozni a DRS kormanybiztosi hivatalaval,
valamint a DRS nemzetkozi koordindtoraival, tovabba a DRS-hez kapcsolédo feladatok
megvaldsitasaban érintett hazai és nemzetkozi intézményekkel.
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A Kiiliigyminisztérium Azsiai és Csendes-oceani Foosztalyfelkérésére részt vettek a Duna-
Mekong egylittmikddésrél sz0ld6 ASEM-szeminarium elokészitésében. Az  intézet
folyamokologiai ismeretanyaga ¢és tapasztalatai hasznosithaté lehetdséget jelentenek a
Mekong vizgylijtd-gazdalkodasanak fejlesztésében, illetve a magyar és azsiai kapcsolatok
erdsitésében.

A magyarorszagi Duna-szakasz hasznositdsa és kornyezetvédelmi kezelése irant érdekldédo
kinai delegaciokat (Hunan Xiangjiang Navigation Construction & Development Corporation
Ltd., Hunan International Communication Economic Engineering Cooperation Corp.,
Changjiang Water Resources Commission) fogadtak tobb alkalommal. A 1étrejott kapcsolatok
potencialis magyar-kinai egyiittmiitkodéseket alapoztak meg.

Az intézet egylittmiikodési megallapodast készitett el bécsi University of Natural Resources
and Life Sciences, Inst. of Hydrobiology & Aquatic Ecosystem Management vezetdivel a
magyarorszagi Duna-szakasz tajokologiai és halbiologiai kutatasanak kozos fejlesztésére.

A Bolgar Tudomanyos Akadémidval egylittmikodve MTA kétoldali mobilitidsi palyazatot
nyUjtottak be ,,A K6zép- és az Als6-Duna, valamint artéri vizes teriileteinek 6sszehasonlitasa:
biodiverzitds fenntartasa, Okoszisztéma mikodés és szolgaltatas, természetvédelem ¢és
menedzsment” cimen, amely jelenleg elbiralas alatt 4ll.

A dunai tokfélék (Acipenseridae) kutatasara egy kozép-dunai program Iétrehozasan
dolgoznak osztrak, szlovak, horvat és szerb intézmények bevonasaval, az TUCN altal
elfogadott nemzetk6zi Action Plan for the conservation of sturgeons in the Danube River
Basin céljainak megvaldsitasara.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

OTKA 106177: "Folyovizi nadasok Osszehasonlité 6kologiai vizsgalata", Futamidd: 2013-
2016, 10,841 MFt.

Biologia érettségire felkészitést segitd digitalis anyag. Infopark Alapitvany: A mérnoki és
természettudomanyi tantargyak népszertsitése, a kozépiskolas tanulok egyetemekre jutasanak
segitése, valamint az informaciés tarsadalom fogalmanak, tartalmanak bemutatasa
kozépiskolasok szdmara. Futamid6 2012.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Egri A, Blah6 M, Kriska Gy, Farkas R, Gyurkovszky M, Akesson S, Horvath G:
Polarotactic tabanids find striped patterns with brightness and/or polarization modulation
least attractive: An advantage of zebra stripes. Journal of Experimental Biology, 215: 736-
745 (2012)

2. Engloner A I: Alternative ways to use and evaluate Kohler’s ordinal scale to assess aquatic
macrophyte abundance. Ecological Indicators, 20: 238-243 (2012)

3. Horvath G, Farkas E, Boncz 1., Blaho M, Kriska G: Were cavemen better at representing
realism of walking quadrupeds than modern artists? Erroneous walking illustrations in the
finearts from prehistory to today. Public Library of Science ONE (PLoS ONE) 7(12):
e49786. (2012)
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4. Kiss K. T, Klee R, Ector L, Acs E: Centric diatoms of large rivers and tributaries in

Hungary: morphology and biogeographic distribution. Acta Botanica Croatica 71: 1-53
(2012)

5. Scholl K, Kiss A, Dinka M, Berczik A: Flood-Pulse Effects on Zooplankton Assemblages
in a River-Floodplain System (Gemenc Floodplain of the Danube, Hungary) International
Review Of Hydrobiology 97: 41-54 (2012)
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OKOLOGIAI ES BOTANIKAI INTEZET
2163 Vacratot, Alkotmany u. 2-4.
telefon: (28) 360 122, fax: (28) 360 110,
e-mail: obi-igazgato@okologia.mta.hu; honlap: www.okologia.mta.hu;

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az MTA Okolégiai Kutatokdzpont alapito levelében szerepld feladatok koziil az Okologiai és
Botanikai Intézet felelos az alap- és alkalmazott kutatasok nemzetkozi szintli miiveléséért a
terresztris 6koldgia €s botanika egyes teriiletein. Az ebbdl adddo altalanos feladatai:

funkcionalis 6koldgiai kutatasok;

A klimavaltozds ¢és tdjhasznalat-valtozas ¢Eletkozosségek szervezddésére gyakorolt
hatasanak vizsgalata;

Hazai és nemzetkdzi vonatkozasu tj- €s restauracios kologiai kutatasok;

Az Okoszisztéma-szolgaltatasok elemzése;

A hazai természetes vegetacio allapotat és dinamikajat feltaré biodiverzitas kutatasok;

A fenti tudomanyteriiletekre es0, a nemzeti tudomdny részét képezd ismeretanyag
gondozasa, fejlesztése, kdzkinccseé tétele: adatbazisok épitése, karbantartasa, elemzése €s
publikdlasa, kapcsolédds a nemzetkdzi elektronikus kutatdsi infrastruktirak
szolgaltatasaihoz;

A Nemzeti Botanikus Kert, a legnagyobb hazai tudomanyos é16n6vény gyiijtemény — mint
miiemléki és természetvédelemi oltalom alatt allo felbecsiilhetetlen nemzeti vagyon —
gyljteményeinek fenntartasa, fejlesztése €s széleskorii bemutatésa.

Ez alapjan a 2012-es évre tervezett aktualis kutatasi feladatok a kdvetkezok voltak:

A tajhasznalat biodiverzitasra gyakorolt hatdsdnak tanulmdnyozésa az eddig nem
megmintazott jellegzetes pannon ¢lohelyeken (mocsar, szik, hegylabi 19szteriiletek). Ez
magaba foglalja a fajdiverzitas, morfoldgiai diverzitas €s genetikai diverzitas vizsgalatat,
¢s ezek Osszevetését.

A Biome-BGC biogeokémiai folyamatokat szimulald modell meghonositasa,
tovabbfejlesztése és egy Uj internetes alkalmazasi kornyezet informatikai, modszertani
fejlesztése a virtualis laboratorium koncepcio jegyében. A fejlesztéseket az erdéokologial
kutatocsoport, a kisérletes vegetaciddkologiai kutatdcsoport €s nemzetkdzi egylittmitkddés
keretében tervezziik hasznositani.

Megvizsgalni a Pannon Magbankban torténd magtarolds, valamint a maggyiijtés ¢és
magvetés ¢évének hatasait a nyilt homokpusztagyepi fajok visszatelepitési sikerére
kiskunsagi parlagokon.

A selyemkord jelenlétének kiskunsagi parlagok regeneracidjara gyakorolt hatasanak
vizsgalata.

Az INCREASE klimavaltozas-kisérletben az eddigi 10-12 éves adatsorok szintetikus
feldolgozasa, nemcsak a magyar, hanem mind a hat eurdpai mintateriileten az intézet
kutatdinak vezetésével.

Két fontos dkoszisztéma szolgaltatas a beporzas és a biologiai védekezés hatékonysdganak
felmérése a biodiverzitas és a taji osszefliggések tekintetében

Uj tipust, sorozatvizsgalatokra is alkalmas mintavételi eljarasok tesztelése és kifejlesztése,
amelyek segitségével kiillonbozd tarsulastipusok diverzitdsat lehet elemezni. Az egymas
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kozelében tartosan megmaradni képes fajok egyiittélési feltételeinek értelmezése azok
morfologiai, élettani és populaciddinamikai tulajdonsagai segitségével.

— A természetkozeli erdok allapotat feltdrd felmérések folytatasa, tovabbi erddrezervatum
tertileteken

— Az Orségi erdok komplex kutatdsa projektben a kiilonbozé ¢€lélénycsoportok Onalld
feldolgozasa

— Részvétel a Forum Carpaticum 2012 konferencia szervezésében.

— Szimuléciés vizsgalatok a tulajdonsag alapu (trait-based) tarsuldsi szabalyok felderitésére
szolgalo statisztikai modszertan fejlesztésére.

— Tajak altalanos Okologiai allapotanak és Okoszisztéma-szolgaltatasainak értékeléséhez
kapcsolodo modszertani fejlesztések

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Tajokologiai kutatocsoport

Kiterjesztették a pannon biogeografiai régido jellegzetes tajkomplexeinek vizsgéalatat a
korabban felvételezett homoki, kozéphegységi erdd, dolomit €s 16sz vegetacidtipusokon kiviil
a mocsari ¢és sziki novényzetre is. Kimutattak, hogy vegetacidtipusonként jelentds a kiilonbség
a zavarasra adott valaszokban. Az alfoldi mocsarak bioderzitdsa érzékenyen reagdl a
zavarasra, elsOsorban a specialistak szdma csokken, hasonléan a dolomit és a hegylabi 16sz
erddssztyeppjeihez. A szikesek €s a homoki erddssztyeppek esetében viszont még a szentély
jellegti tertiletek is viszonylag fajszegények.

Az egyes novényfajok morfometriai vizsgalatai tovabb folytatddtak a homoki és dolomit
mintateriileteken, és megkezdddtek a hozza kapcsolodd genetikai vizsgalatok is. Az eldzetes
eredmények szerint a morfologiai, illetve a genetikai diverzitds az ¢él0hely korabbi
kiterjedésétdl jobban fligg, mint a jelenlegi zavarastol.

Tovabb folytatodtak a KISKUN LTER keretében végzett monitorozasok, mind a tajszinti
produkcidbecslés, mind pedig a nyilt homoki gyep tliz utani hosszi tavi szukcesszios
vizsgalata. A katasztrofalis mértékii bugaci tliz részben vagy teljesen felégetett négy
mintateriiletet a tizb6l. Ez az eredeti mintavételi terv felboritasa mellett ) lehetoségeket is
teremt a jovObeni kutatasban.

Az ENVEUROPE illetve ExpeER palyazatok keretében eurdpai Iéptékli modszertani
harmonizaciohoz kapcsolodo terepi vizsgalatok folynak a KISKUN LTER mintateriiletein,
illetve eurdpai léptékil egységes meta-adatbazis kiépitése folyik a KISKUN LTER adatainak
bevonasaval. Ehhez kapcsolodoan megujitottak a KISKUN LTER honlapjat, és megkezdték a
KISKUN LTER adatbazisdnak kiépitését, ami a majdani intézeti adatbazis részét fogja
képezni.

Restaurdciés Okolégia kutatécsoport

,»A Pannon Magbank létrehozasa a magyar vadon él6 edényes novények hosszi tava ex-situ
megorzésére” c. LIFE+ projekt keretében a Pannon Magbankban torténd magtarolas hatasat
vizsgaltak nyilt homokpusztagyepre jellemzé ndvényfajok restauracios célil visszatelepitési
sikerére. A két éve zajlo kisérlet keretében megallapitottak, hogy a gyiijtési évet megeldzd
Osszel és a gylijtési év tavaszan hullott csapadék mennyisége nagymértékben befolyasolja a
nyilt homokpusztagyepi novényfajok éves magprodukciojat. Ennek megfeleléen 2011-ben
atlag feletti, mig 2012-ben extrém alacsony magprodukciot detektdltak a vizsgalt fajok
esetében. Az id@jarasi viszonyok a visszatelepitett magok csirdzasi sikerét is meghatarozzak.
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A 2011-ben visszatelepitett tiz faj koziil 2012-ben minddssze 6t faj egyedei csiraztak, és egy
faj (Festuca vaginata) mutatott egy szazalék feletti csirazasi aranyt.

Kisérletes vegetdciookologiai kutatocsoport

Az INCREASE EU FP7 palyazat keretében szardiniai vendégkutatokkal (DESA, CNR-
IBIMET) mikrometeorologiai  allomast miikodtettek a  nydras-borokas  homoki
erddssztyeppben, az Increase klimaszimulaciés allomas teriiletén. A vendégkutatok altal
kifejlesztett ’Surface Renewal’ mddszerrel a becsiilt és a mért aktualis evapotranspiraciot
hasonlitottdk 0ssze, aminek az eredményeibdl az ECOWAT (Ecosystem Water Program) és
az IFI (Ichnusa Fire Index) modellek felhasznalasaval a potencialis tiizveszély becsiilhetdvé
valik.

Folytattak a talajlégzés valamint az Okoszisztéma gazcsere vizsgalatat, adatokat gyiijtve a
korabban kidolgozott empirikus modellek validalasahoz, és a nemzetkdzi egyiittmiikodésben
torténd Osszehasonlitd vizsgalatokhoz. Ugyanezen EU pélyazat keretében elvégezték a
fiilophéazi kisérleti teriileten 2002 o6ta gyijtott adatok nemzetkdzi adatbazisba rendezését.
Megkezdték a hat eurdpai kisérlet novényzet adatainak szintézisét és a homoki erddssztyepp
anyag- ¢és energiaforgalmanak modellezését a CoupModel segitségével.

2007-leégett homoki fenyvesek helyén zajldo gyepregeneracios vizsgalatukban kimutattak,
hogy a buckatetdk nyilt homoki gyepjei viszonylag jol regeneralddnak, mig a buckakozok zart
homoki gyepjei szinte egyaltalan nem, ami a taji 1éptékii sokféleség csokkenéséhez, egyfajta
homogenizacidhoz vezet.

Az MTA tamogatasaval Filophaza kozelében elkezdték egy 1j klimavaltozas-kisérlet
kialakitasat, amelyben a visszatérd mérsékelt aszalyok, az egyszeri sz€élsdséges aszdly, és a
téli félévben megemelkedd csapadék dkologiai hatdsait fogjak vizsgalni.

Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatds Kutatécsoport

A kartevo kontrollt erdei €léhelyen vizsgaltdk, ahol a f6 problémat a hernyok gradacios
kartétele okozza, visszavetve a fak novekedését. Kimutattak, hogy a heterogén, természetes
szerkezetli erddallomanyok (valtozatos torzsatmérdk, tobbféle fafaj, cserjeboritds stb.) az
énekesmadarak nagyobb egyedszamat tartjak fenn, s ezeken a teriileteken alacsonyabb
levélkar tapasztalhatd, mint a homogén szerkezetli, ,faiskola jellegli” erdékben. A
természetkozeli erdOszerkezet fenntartdsa hozzéajarul a hernyokar mérsékléséhez, tehat végsod
soron a hatékonyabb erdégazdalkodashoz.

A beporzé rovarok novényekkel vald funkcionalis kapcsolata a halozattudomany eszkozeivel
jol vizsgalhatd, lehetdséget nyljt példaul a kulcsfontossagli fajok azonositdsara. Az erdélyi
Sz4szfoldon végzett kutatdsaikban mintegy nyolcvan mintavételi teriileten vizsgaltdk harom
hoénapon 4t a tajszerkezet heterogenitdsanak, a mezdgazdasagi miivelésnek és az élohelynek a
hatasat szantok ¢és gyepek pollindtor kozosségeire. A mintegy 10 ezer pollintor rovar
megfigyelési adat alapjan a vadméhek voltak a legnagyobb szdmban eléforduld, a
virdglatogatasi haldézatban kulcsszerepet jatszo, legtobb novényfajt beporz6 csoport, melyek
megOrzése szempontjabdl a virdgokban gazdag legeldk, kaszalorétek, lucernafoldek és
parlagok jatszhatjdk a legnagyobb szerepet. A méhek és zengdlegyek faj- és egyedszamat
alapvetden a mezdgazdasagi miivelés €s a taplalékul szolgald virdgos novények mennyisége
és sokfélesége hatdrozta meg, mig a lepkék egyedszama a kiilonboz6 topografidju régiok
kozott is jelentds eltérést mutatott.

Nemzetkozi egyiittmiitkodési OTKA palyazat keretében a taji szintli élohelyi sokféleség
hatdsait vizsgaltak északkelet-magyarorszagi almaskertekben, beporzod rovarokat, ndvényi
kartevoket, valamint az azokat fogyasztd izeltlabuak széles korét mintavételezve egy teljes
vegetacios periddus alatt.
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Funkcionalis Tarsuldasékologiai kutatocsoport

Uj sorozatvizsgalatokra alkalmas mikroconologiai mintavételi eljarasokat fejlesztettek, amivel
a klonalis C4-es fenyérfii szerepét vizsgaltdk a nodvényzet regeneracidos folyamataiban
felhagyott mezdgazdasagi teriileteken. Megallapitottak, hogy az 6shonos fenyérfii a parlagok
nyilt, erodalt terméhelyén az invazios fajokhoz hasonld viselkedést mutat. Tomegessé valasa
nyoman a finom térléptékben detektalhatd fajkombinacidk maximalis szdma csupan 1/10-e a
kontroll teriilet értékeinek, tehat a fenyérfii erésen korlatozza a tarsulds jraszervezddését,
lassitja-blokkolja a regeneracidos folyamatokat. A nagy zsombékokbol all6 fenyérfii uralta
gyep takarmanyértéke is kisebb, az allatok elkeriilik. A fenyérfii mellett az elhalt biomassza,
avar jelenléte is fontos befolyasold tényezd. Az avarboritds novekedése, ami a fenyérfii
boritassal egyenes aranyban nd a gyep fajszamanak és a diverzitdsanak a csokkenését okozza.
Az eredmények jOol magyarazhatoak a fajok morfologiai és populaciddinamikai tulajdonsagai
segitségével. A fenyérfii klonalis szerkezete erdsen valtozékony, a kiilonb6zd novekedési
formaju leveltipusokkal szoros korrelacioban valtozik az avarboritottsag, ami egyes esetekben
tovabb fokozza a faj terjedésének sikerességét. Megallapitottak, hogy a klima- és tajhasznélat
valtozasok hatdsara nem csak idegenhonos, hanem dshonos fajok is karos hatassal lehetnek az
okologiai rendszerek sokféleségére €s az 6kologiai szolgaltatasokra.

Erdockologiai kutatocsoport

A hazai erdorezervatumok, mint a természetkdzeli erdok referencia teriileteinek felmérése és
kutatdsa témajaban Osszefoglald cikket kozoltek hat erdérezervatum fadllomany-szerkezeti
felmérése alapjan a Pannon biogeogréafiai régi6 erddrezervatumainak monitorozasarol és
allapotanak jellemzésérdl. Az erdérezervatumok alapfelmérésének folytatasaként elkészitették
a Nagy Istrazsa-hegy Erdérezervatum (Godolloi dombvidék) aljnovényzeti felmérését €s a
fadllomany-szerkezeti felmérések mintegy harmadaval is végeztek. A hazai cseres-
kocsanytalan tolgyesek szerkezetének és Osszetételének vizsgalatat célzo kutatasi témaban,
kiilonb6zo koru és kezelésii (erdérezervatum, ill. gazdasagi erdd) allomanyokban megvalosult
az adatgyiijtés elso szakasza.

Az Orségi erdok kutatasa soran azt vizsgaltdk, hogy milyen tényezok hatdrozzak meg az
epifiton mohak ¢és zuzmok fajgazdagsagat az erdGallomany léptékében illetve finom
léptékben. A gazdag moha biodiverzitdsra hatd legfontosabb tényezok az erdéallomany
fafajainak sokfélesége valamint a cserjék és a nagy idos fak jelenléte. Finom léptékben a
gazda fa faj, a holtfa csonkok és a ndvénymentes talaj foltok jelenléte segiti el6 a mohaflora
gazdagsagat. A Orségi erdok komplex felmérésébdl a nagygomba adatok elemzését
elvégezték, 1j adatokat kozoltek a taplogomba és pokhalosgomba fajok preferenciait illetden.

Durva-léptékii vegetaciookologiai kutatocsoport

A novényi tulajdonsagokon alapuld tarsuldsi szabalyok felderitésére szolgdld statisztikai
eljarasokat teszteltek szimuldlt adatokon. Megallapitottdk, hogy megfelelé randomizécios
eljarast alkalmazva mind a kornyezeti szlir0k okozta konvergencia, mind a korlatozott
hasonlésag elvébol kovetkezd divergencia kimutathatod a Rao-diverzitassal.

Kimutattdk, hogy a Duna-Tisza kozén a rendszervaltds (1987-1999) idején jelentds
gyeppusztulas zajlott. 9 potencidlis tarsadalmi/természeti hajtéerdt (driving force) elemeztek
GLM modellekkel. Az éves 1.31 %-nyi pusztulas regiondlis kitekintésben is kimagasloéan
magas.

A kiilonbozd hatterti altalanos dkologiai allapot-indexek Osszehasonlitdsahoz szdmos felvétel
készitése mellett elkésziilt az elsd statisztikai értékelés is. A csoport részt vett az
okoszisztémak allapotanak és szolgaltatasainak értékelésére szolgaldo EU szintli ajanlasok
megfogalmazasaban, illetve egy az éghajlatvaltozas hazai hatdsainak elemzését eldsegitd
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Magyarorszagi keretrendszer elokészitésében. Az éghajlatvaltozas egyik mar érezékelhetd €s
kimutathaté kovetkezménye a novényfajok fenologiai fazisainak eltoloddsa, amelynek
kutatasaban szintén szamottevo elérelépések torténtek 2012-ben.

Botanikai és novénykémiai kutatocsoport

A hazankbol leirt fajok koziil a korabban genetikailag feltaratlan Xanthoparmelia pulvinaris
(Gyelnik) Ahti & D. Hawksw., (syn.: X. pseudohungarica Gyelnik) zuzmo6faj harom
nukleotid szekvencidja (nucITS rDNA, mitSSU rDNA, nucLSU rDNA) kertilt kimutatasra és
feltoltésre a GenBank adatbazisba. Borhidi Attila akadémikus 1995-6s braziliai gyiijtésébdl
szarmazo levéllako fajok koziil tudomanyra ujként keriilt leirasra a Calopadia erythrocephala
Farkas, Elix & Flakus zuzmofaj. A piros ,,fejii” kampilidiumok (konidiumképzd struktarak, a
zuzmoOgomba ivartalan szaporitoképletei) szine a fuzarubin naftakinon pigmentnek
koszonhetd, amely elséként keriilt kimutatasra a levéllakd zuzmodk korébdl. [Ez az anyag
korabban a Fusarium javanicum Koor. és F. solani (Mart.) Sacc. patogén gombafajokbodl és
egy nem levéllaké zuzmofajbol (Xanthoparmelia endomiltodes (Nyl.) Hale) volt ismert.]

Az évtizedekkel kordbban nyert eredményekhez viszonyitva a Lamiaceae fajok nem 1illo
komponenseinek ¢és az alkalmazott mddszereknek Ujraértékelése elkezdddott a moddszertani
ujdonsagok alkalmazhatosdga szempontjabol, egyrészt a klimavaltozas hatdsanak figyelése
céljabol, masrészt az egyes vegyiilettipusok kemotaxonomiai jelentdségének értékeléséhez.
Megerdsitést nyert, hogy a kordbban egyértelmiinek mutatkozé alcsaladi kémiai kiilonbségek
alol vannak kivételek, s ezek inkabb mennyiségi, és nem mindségi kiilonbségekre utalnak.

BioVeL — Biome-BGC dkoszisztéma modellezé kutatocsoport

A csoport 2012-ben alakult a Biodiversity Virtual e-Laboratory (BioVel) FP7-es projekt
keretében, hogy informatikai és modszertani fejlesztéseket valdsitson meg az G6koldgiai
rendszerek biogeokémiai folyamatait leir6 ¢€s szimuldld modellezés tamogatasara. A
vilagszerte is még csak kevés helyen megvalosuld modszertani fejlesztés az adathozzaférés,
adat- és informacioelemzés teriiletén intelligens és nagy kapacitasu, megosztott eréforrasokat
(web services) €s komplex munkafolyamatokat (scientific workflows) hoz létre. Ezeket egy
erre a célra Iétesitett szerveren (ecos.okologia.mta.hu) fejleszti és szolgaltatja. Az MTA
SZTAKI Péarhuzamos és Eloszlott Rendszerek Kutatolaboratoriumaval egyiittmiikddve, 2012-
ben kialakitotta a SZTAKI Desktop Grid hatalmas szamitdsi kapacitasokat biztosito
rendszerének modellezés szintli integralasat. Tervei szerint a Montana-i Egyetem NTSG
kutatécsoportjanak Biome-BGC 0Okoszisztéma modelljét fejleszti tovabb az iddszakosan
szarazsag sujtotta (pl. a pannon sztyepp tipust) biomok viselkedésének pontosabb
modellezése érdekében, valamint érzékenység-, ill. bizonytalansag-elemzési és adat-modell-
harmonizacids (kalibracids) folyamatokat dolgoz ki. Mindezek az eddigieknél pontosabb,
lokalis és/vagy regionalis érvényességli klima-szcenarids Okoszisztéma-szimulaciok
hatékonyabb futtatdsat és értékelését teszi lehetdve.

A Botanikus Kert gyiijteményeinek fenntartasa, fejlesztése, mint specidlis tudomanyos
szaktevékenység

A Nemzeti Botanikus Kert 2011. évi feladatai koziil a legfontosabb a hazai leggazdagabb,
kozel 13.000 taxont tartalmazd, milemlék- és orszagos természetvédelmet is élvezd €londvény
gylijteményének tudomanyos kézbentartasa, ndvényanyaganak folyamatos revidedldsa,
identifikalasa, fejlesztése és fenntartdsa, adatbazisdnak kezelése, megbizhatd tudomanyos
segédanyag biztositasa tarstudomanyagak részére. A hazai biologiai alapok megdrzésében
valo részvétel. Fontos tevékenység az 1) ndvényfajok introdukcidja. A specidlis és klasszikus
botanikus kerti funkciok minél teljesebb milkddtetése, a kozonség eldtt is nyitva allo
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Botanikus Kertben a bemutatas, valamennyi szinten a bioldgiai oktatas segitése, részvétel
tanterv szerinti oktatasban, a kdzmiivelodés eldsegitése, a rekredcio biztositasa. A nemzetkozi
tudomanyos magcserével és €londvényként 3020 tétel érkezett a 4 gyljtemény épitésére és
kiegészitésére. A csere soran 2620 tétel mag lett kiildve a nemzetkdzi partnereknek.
Megjelent az Index Seminum LVIII. évfolyama és tobb mint 400 tarsintézménynek lett
elkiildve a tudomanyos-anyag csere érdekében. Az év folyamdn a FVM génmegdrzési
palyazaton elnyert Osszeg segitségével 0 szerszamok beszerezése, a kisérleti téri telepek
rendezése a konyvtar bdvitése, illetve a kert 23-29; 31-39; és 57-63 szamu; valamint a
kisérleti téren elhelyezkedé Cotoneaster Nemzeti Gyujteményben teljes atdolgozasa tortént
meg. Az elnyert KMOP palyazat (a kert és élohelyeinek rekonstrukcioja, vizrendszer
rendbetétele, ont6zOhalozat, felszini vizkormanyzas, védkeritések felujitasa, neveldtelepek
ujjéépitése, idos fak karbantartdsa, invaziv fajok visszaszoritdsa, 1447 0j taxon beszerzése)
veégleges, hivatalos lezarasa, pénziigyi elszdmoldsa teljes sikerrel, megnyugtatéan, minden
probléma nélkiil megtortént. Az iiveghdzi rekonstrukcid keretein beliil folytatodott a tropusi
iiveghaz beiiltetése gylijteményes anyaggal. A Norvég Alap palyazat keretein beliili
termalvizes flutéskorszerlisités probdja szeptembertdl elindult. A Life+ Pannon Magbank
palyazat keretein beliil folytatddott a tételek begylijtetésének megszervezése €és a beérkezd
anyagok kontrolalasa és tovabbitasa. A lassan négy évtizede folyo ,,Védett novények ex-situ
megOlrzése” programot tovabb folytatddott. Meglévo szakmai kapcsolatainkat apolasa hazai €s
kiilfoldi és botanikus kertekkel ndvény- €s tapasztalatcsere révén. Kiilfoldi szakmai vendégek
fogadasa. A teherani Azad Egyetem szervezésében botanikai gyiijté expedicid Iran nyugati
teriiletein (Zagrosz hegység), ennek alapjan 1) taxonok introdukcidja a gytijteményekben. Az
ide latogatok szamos rendezvényen vehettek részt, sok csoportos kertvezetés és sok
gyermekfoglalkozas volt.

b) Tudomany és tarsadalom

A Vicratéti Botanikus Kert az orszag leggazdagabb €londvény gytijteménye, amelyet minden
évben tobb tizezer latogatd, koztiik iskoldk, egyetemi csoportok keresnek fel. A kutatds,
bemutatas €s oktatas harmas feladata kotelességet is jelent: minél korszeriibb, tudomanyosan
megalapozott ¢s befogadhatd informaciot kell szolgaltatni amellett, hogy ¢élményt is nyudjtson
a latogatoknak. Az ¢l6ndvény gylijtemény és a tudomanyos kutatds mellett ezt a komplex
feladatot az Intézetben egy bemutatokézpont, a Berkenyehaz latja el, mely kiallitasanyagaval
¢s a hozzd kotddo tevékenységekkel kozvetlen kapcsolatot biztosit az dkoldgiai kutatas €s
ismeretterjesztés kozott.
2012-ben sor keriilt a Norvég Finanszirozdsi mechanizmus és az MTA tdmogatdsival
létrehozott Karbonhdz (www.geoterm-vacratot.hu) latogatdé kozpontban a ,,7ul nagy labon
eliink” c. kiallitds megnyitdjara. Az esemény jelentds sajtovisszhangot keltett, hiszen a
megnyiton részt vett a Norvég Kiralysdg magyarorszagi nagykovete és az MTA fOtitkara. A
kiallitds a Nemzeti Botanikus Kert latogatdi szamara kozérthetd, élményt nytjtd elemekkel,
tudomanyos igényességgel mutatja be az éghajlatvaltozas jelentdségét és kovetkezményeit,
annak ¢ldvilagra gyakorolt hatasat, a megujuld energiatipusokat, és a geoterm projektet. A
kiallitas ravilagit a sajat feleldsségiinkre, buzdit a fogyasztas csokkentésére, végiil cselekvési
javaslatokat nyujt.
A Botanikuskertben 61 esetben, 0sszesen kb. 2300 fonek tartottak szakmai vezetést. Ezen
kiviil a kovetkezd rendezvényekre keriilt sor:
— 2012. marcius — majus 31. "Nyomozz madarfajok utan az irodalomban!" — irodalmi
alkotopalyazat éltalanos iskolak tanuloi szamara
— 2012. aprilis 18-22. Fold Napja (poszterkiallitas), téma: megujuld energiaforrasok

99



— 2012. aprilis 20. Fold napi program kozel 100 6vodas részvételével, az Apor Vilmos
Katolikus Foiskola hallgatoinak részvételével

— 2012. majus 7-17. Madarak és Fak Napja (poszterkiallitas), téma: a Kert dendrolégiai
gyljteménye, védett madarfajaink bemutatdsa, madarakkal kapcsolatos szolasok és
kézmondasok, madarakkal és fakkal kapcsolatos feladatok, jatékok

— 2012. majus 18. ,,A Novények Napja” - az els6 nemzetkozi ,,Fascination of Plants Day” az
Europai Novénytudomanyi Tarsasag (EPSO) kezdeményezésével, téma: a botanikus kert
tevékenysége, feladatai, szerepe a biologiai sokféleség megdrzésében, vezetett séta
keretében ismerkedés a Kert ¢élovilagaval

— 2012. majus 21-28. A Biolodgiai Sokféleség Vilagnapja (poszterkiallitds), téma:
biodiverzitas jelentdsége, ehhez kapcsolddoan a botanikus kertek szerepe

— 2012. majus 26-28. Egzotikus novények bemutatdja €s palantavasar

— 2012. janius — oktober Egynyari ndvénybemutatd a Botanikus kert kiilonb6z6 pontjain

— 2012. jalius 8. A tavasszal hirdetett "Nyomozz novények utan az irodalomban!" palyazat
nyerteseinek foglalkoztatd jutalom programja a Botanikus kertben

— 2012. jalius 6-31. Kiallitas az alkotopalyazat palyamiiveibdl

— 2012. jalius 28. Komolyzenei koncert a Botanikus kertben

— 2012. szept. 5 — nov. 13. "Hatarozokonyvek és illusztracioik. Mire jo a hatarozokonyv?"
(poszterkiallitas)

— 2012. szeptember 16. — december 1. Zdlddg Nemzetkdzi Oko-Design Fesztival,
Kelbelsberg Kultarkaria, Pesthidegkit — részvétel: ,,Tul nagy labon éliink” kiallitas
bemutatkozasa a fesztival teljes idétartama alatt, november 24-¢én eldadas a témaban

— 2012. oktobertdl Részvétel a ,, Kereked; fel!” programban

— 2012. oktober 1-31. Vacratoti Osz: Termés- és tobozkiallitas, ismeretterjeszté poszterek,
Oszi tanséta

— 2012. oktober 7. Foldi javak asztalunkon — termékkiallitas és vasar, kiegészitd programok:
Pannon Magbank projekt bemutato, vezetett kerti séta, allomasos vetélkedd

— 2012. oktober 7. Karbonhaz 4tadasa, ¢s ,,Tul nagy labon éliink™ - kiallitds megnyitd

Az Okoldgiai és Botanikai Intézet vezetd szerepet vallal a soron kdvetkezd 9. Magyar

Okologus Kongresszus (2012. szeptember 5-7. Keszthely) szervezésében, amely a magyar

Okologus tarsadalom legnagyobb, az Okologia tudomanyadnak legszélesebb spektrumat

bemutatd rendezvénye. A szervezést az MTA OBKI kezdte meg és folytatja, az MTA

Okologiai Kozpontta torténd szervezeti atalakulassal azonban az esemény egyuttal az 0j

kutatokozpont részére nyljt bemutatkozasi lehetdséget jelentett.

Az ESFRI titerv (European Strategy Forum on Research Infrastructure) részeként

elkészitették Magyarorszag LifeWatch Nemzeti Terve, melyet kormanyzati és szakmai

szinten megvitattak. A terv angol nyelven a nemzetkozi LifeWatch portalon, magyarul pedig

a hazai honlapon (www.lifewatch.eu, www.lifewatch.hu) hozzaférheté a szélesebb

nagyk6zonség szdmara. A terv tdmogatja a hazai biodiverzitas kutatdsok beilleszkedését az

europai kutatési térségbe.

III. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

— NoOvényi tulajdonsdgok vegetaciodinamikai szerepének vizsgalata olasz-magyar-német-
asztral egyiittmiikodésben (Curtin University of Technology, Australia; University of
Camerino, Italy; University of Bayreuth, Germany)

— A Science for Carpathians egylittmiikodésben a csoportbol harman tagjai a Scientific
Steering Committee-nek, a csoport egy tagjat, az Executive Committee tagjava
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valasztottak. Szervezdként kozremiikdodtek a Forum Carpaticum 2012 (Stard Lesna,
Szlovékia 2012.m4j. 30-jan.2.) nemzetkozi konferencia szervezésében. Felkérésre (tars)
vezetdi voltak a Biodiversity 1 és 2. szekcidknak.

Az INCREASE (EU FP7) projekt keretében Kecskeméten rendeztek egy 4-napos
workshopot a klimavaltozas europai cserjés Okoszisztémakra gyakorolt hatdsainak
témajaban, amelyen 27 kiilfoldi és 6 hazai kutato vett részt.

Szardiniai kutatokkal egyiittmékodve (Universty of Sassari) mikrometeorologiai allomast
miukddtettek a kiskunsagi kisérleti teriileten.

Egy magyar-olasz T¢T palyazat (CNR-IBIMET) keretében két kutatd vett részt egy
szardinia tanulméanyuton (5 nap; A LIDAR technika alkalmazéisa a vegetacidstruktura
felmérésére klimavaltozas-kisérletekben témaban).

A Calopadia erythrocephala Farkas, Elix & Flakus levéllako zuzmoéfaj leirasa magyar-
ausztral-lengyel egyiittmiikodésben tortént. A fuzarubin naftakinon kémiai azonositast
HPLC segitségével végezték (Ausztral Nemzeti Egyetem, Canberra, Ausztrilia). A
mikroszkopos vizsgalatban lengyel lichenologus ( Lengyel Tudoméanyos Akadémia
Botanikai Intézet, Krakko) kozremiik6dott.

MTA-OTA cserekapcsolatban orosz lichenologus kutatok Usnea zuzmoédfajokon végeztek
HPTLC vékonyrétegkromatografias vizsgélatot, valamint Abhaziabol szarmazé levéllako
zuzmoOk azonositasa tortént meg kéthetes latogatasuk soran.

A fels6oktatds terén egyiittmiikodtek a kovetkezd egyetemekkel: ELTE, SzIE, NyME,
SZTE, PTE, Pannon Egyetem.

Vezetd szerepet vallaltak a Magyar Nemzeti ErdOrezervatum Bizottsag, amely a
Vidékfejlesztési Minisztérium tanacsado testiilete, iiléseinek szervezésében.

Magyarorszag képviseletében részt vettek a ,,Mapping and Assessment of Ecosystem
Services” (MAES) EU szakértdi munkacsoport munkajaban.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

LIBERATION EU FP7: Llinking farmland Biodiversity to Ecosystem seRvices for
effective ecofunctional intensificATION (2013-2017). Agrarteriiletek biodiverzitasanak és
az Okoszisztéma szolgaltatasok kapcsolatanak funkciondlis alapt vizsgalata természetes ¢és
agrar 0koszisztémakban.

OpenNESS EU FP7: OPErationalisatioN of Natural capital and EcoSystem Services: from
concepts to real-world applications (2012-2017). Operativ modszerek a természeti toke és
az 0koszisztéma szolgaltatasok EU szintli értékeléséhez.

A fenntarthatd természetvédelem megalapozasa magyarorszagi Natura 2000 teriileteken.
Svéajci Hozzajarulas palyazat (SH/4/8).

A) WP 2.2. Natura 2000 ¢l6helyvaltozasok orszagos trendelemzése.

B) WP 2.3. Kivélasztott erdérezervatum magteriiletek, mint referencidk a N2000
erddmonitorozas keretében.

C) WP 2.5 Holtfa felmérés

Biodiversa2012 palyazat: European gradients of resilience in the face of climate extremes
(SIGNAL). Nyolc résztvevd orszag (Belgium, Bulgaria, Franciaorszag, Magyarorszag,
Olaszorszag, Németorszadg, Svajc, Torokorszdg). Terepkisérletekben extrém aszalynak
diverzitasi allapot €s fajosszetétel fliggvényében.

OTKA K 105608 - Diversity, regulation and reliability — fine-scale functional organization
in vegetation) Az &kologiai rendszerek megbizhatosagaval foglalkozunk, vagyis azt
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10.

11.

vizsgaljak, hogy milyen feltételek mellett marad azok miikdodése adott hatarok kozott. A
munka eredményeként olyan indikatorokat fejlesztenek ki, amelyekkel a mikddés
megbizhatosdganak a csokkenése (az Okoszisztéma funkcidk sériilése), és ezzel az
okologiai szolgaltatasokat veszélyeztetd jelenségek mar korai stddiumban kimutathatok
lesznek.

OTKA K 105896 palyazat: Kezelt és felhagyott cser- és kocsanytalan tolgy uralta erdok
fadllomanyanak és gyepszintjének dsszehasonlitoé elemzése

OTKA NN: ,,A klimavaltozas hatdsai a novény-izeltlabu kdlcsonhatdsokra egy eurdpai
biodiverzitas gradiens mentén” (2012-2015).

OTKA PD: Arbuszkularis mikorrhiza gombak hatdsa a koromvirdg, a majoranna és a
citromfii fejlddésére, hatdoanyag-termelésére. A kutatds fo célkitlizése az arbuszkuléris
mikorrhiza gombak gazdasagi jelentdséggel bird és széles korben hasznalt gydgyndvények
hatéanyag termelésére gyakorolt hatdsdnak vizsgélata, ugyanakkor az alkalmazott
kemikaliak sziikséges mennyiségével kapcsolatos Osszefliggések feltarasa.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

Shapiro JT, Baldi A: Lost locations and the (ir)repeatability of ecological studies: Peer-
reviewed letter. Frontiers in Ecology and the Environment, 10: 235-236 (2012)

Somodi | Carni A Ribeiro D, Podobnikar T: Recognition of the invasive species Robinia
pseudacacia from combined remote sensing and GIS sources. Biologival Conservation,
150: 59-67 (2012)

Kovacs-Hostyanszki A, Baldi A: Set-aside fields in agri-environment schemes can replace
the market-driven abolishment of fallows. Biologival Conservation, 152: 196-203 (2012)

Botta-Dukat Z: Co-occurrence-based measure of species’ habitat specialization: Robust,
unbiased estimation in saturated communities. Journal of Vegetation Science, 23: 201-207
(2012)

Somodi I, Molnar Zs, Ewald J: Towards a more transparent use of the potential natural
vegetation concept - an answer to Chiarucci et al. Journal of Vegetation Science, 23: 590-
595 (2012)

Molnar Zs.: Classification of pasture habitats by Hungarian herders in a steppe landscape
(Hungary). Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine, 8: 28. (2012)

Héznagy-Radnai E, Balogh A, Czigle Sz, Math¢ I, Hohmann J Blazsé G:
Antiinflammatory activities of Hungarian Stachys species and their iridoids. Phytotherapy
Research, 26: 505-509. (2012)

Blaszkowski J, Kovacs G M, Gaspar B K, Balazs T K, Buscot F, Ryszka P: The
arbuscular mycorrhizal Paraglomus majewskii sp nov represents a distinct basal lineage in
Glomeromycota. Mycologia 104: 148-156 (2012)

Aszalos R, Somodi I, Kenderes K, Ruff J, Czicz B, Standovar T: Accurate prediction of
ice disturbance in European deciduous forests with generalized linear models: a
comparison of field-based and airborne-based approaches. European Journal of Forest
Research 131: 1905-1915 (2012)

Fenesi A, Botta-Dukat Z: Phenotypic divergences induced by different residence time in
invasive common ragweeds. Journal of Plant Ecology 5: 174-181 (2012)

Czlcz B, Molnar Zs, Horvath, F Nagy G G, Botta-Dukat Z, Torok K: Using the natural
capital index framework as a scalable aggregation methodology for local and regional
biodiversity indicators. Journal for Nature Conservation 20: 144-152 (2012)
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AZ MTA OKOLOGIAI KUTATOKOZPONT FOBB MUTATOI ES PENZUGYI
ADATAI 2012-BEN
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA Okolégiai Kutatékoézpont*

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam': 202 Ebbél kutato?: 08
PhD, kandidatus: 54 MTA doktora:9 Rendes tag és levelez6 tag: 1
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 5
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®: 38
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®: 205
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 179
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul: 30
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 19
kiilfoldi tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 78

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 81
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 21 idegen nyelven: 5

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 161,453 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 1537
Osszes hivatkozas szama® 1979

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora: 1
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama™®: 0 kiilfoldi oltalmak szdma™: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?: 67
poszterek szama: 50
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 22 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 27
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 1
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™: 30
Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc): 9
Diplomamunka (MSc): 32 PhD: 58
8. PENZUGYI ADATOK
Az id6szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas Osszege™: 973659 EFt
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 20 Teljes sajat bevétel: 794 361 E Ft
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 14
A targyévre vonatkozo bevétel: 24719 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tAmogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 66 288 E Ft
Az év folyaman az 6sszes unids forrasbol tamogatott témak szama: 26
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 382490 EFt
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama: 2
A targyévre vonatkozo bevétel: 2393 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo és nem kutatasi bevétel': 329 234 E Ft

* A kutatokdzponti adatok hitelesek, ellendrzottek; a kutatokdzponton beliili intézeti adatok tajékoztato jelleglick
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Részletezett pénziigyi adatok 2012-ben

MTA Okolégiai Kutatékozpont

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési timogatas dsszege: 973659 EFt
Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel 6sszege: 794 361 EFt
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: E Ft
OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: 24719 EFt
Innovacids Alapbdl - a targyévre vonatkozo bevétel: 66 288 E Ft
UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel: 39605 EFt
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: EFt
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 342885 EFt
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 2393 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatésra: EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb: EFt
A targyévre vonatkozo egyéb kutatéasi bevétel: 133674 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: 195560 E Ft
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA OK Balatoni Limnolégiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 89 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 24 MTA doktora:4 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikaci6 szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 83,737 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 10 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 14 PhD:

81
7

16
10
41
43
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656

20
21

11

~
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA OK Duna-Kutaté Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 28 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 7 MTA doktora:2 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 3 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 29,193 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 7 PhD:
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA OK Okolégiai és Botanikai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 90 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 18 MTA doktora:1 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 18 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 51,86 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 1

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 11 PhD:
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MTA SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
6701 Szeged, Pf.: 521.
telefon: (62) 599 768; fax: (62) 433 133
e-mail: ormos.pal@brc.mta.hu; honlap: www.brc.mta.hu

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2012-ben

Az MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpont szervezeti felépitése nem valtozott Iényegesen az
elmult évben. A kutatas szervezeti egységei maguk az intézetek: Biofizikai Intézet, Biokémiai
Intézet, Genetikai Intézet, Novénybiologiai Intézet. A tudomdnyos kutatdmunka teljes
egeészében a kutatointézetekhez van rendelve. A BayGen Intézetbdl az SZBK-ba integralodott
kutatocsoport alapkutatast végz6 része a Biokémiai Intézethez kapcsolodott, a szolgaltatast
vegzo része pedig a Fdigazgatoi Csoport alloméanyaba keriilt.

A Féigazgato6i Csoporthoz, vagyis kozvetleniil a kutatokoézpont iranyitasa ala tartoznak azok a
jellemzéen nagymiiszereken alapuld szolgéltatd egységek, amelyek tobb intézetet is
kiszolgdlnak az alapkutatdsokhoz sziikséges mérésekkel, de emellett a fennmarado
kapacitassal kiils6 megrendeléseket is teljesitenek. A 2012. évben jorészt az akadémiai
infrastruktura fejlesztési alap segitségével jelentésen gyarapodott a nagymiiszerpark, ez a
kutatomunka lehetdségeit nagymértékben novelte, a szinvonalat emelte — az egységek
ismertetése kitér e szempontra is. A kdozponti egységek jelenleg a kdvetkezok:

Proteomikai  Laboratorium: Szolgaltatasként fehérjeazonositast ¢€és molekulatomeg-
meghatarozast, tudomanyos egylittmiikodés keretében fehérjék jellemzését, poszt-transzlacids
¢s egyeb kovalens moddositasok tomegspektrometrias analizisét végzik. Akadémiai
infrastruktura fejlesztési tamogatasbol miiszerallomanyuk 2012-ben egy Thermo Scientific
Orbitrap Elite nagyteljesitményti hibrid tomegspektrométerrel (255 MFt) gyarapodott.

Mikroszkopos Sejtanalizis Laboratorium: A laboratoriumban csucstechnolégiat képviseld
1ézer-péasztazo konfokalis mikroszkdp, fluoreszcens sztereo mikroszkdp ¢€s valosideji €losejt-
analizist lehetové tevd mikroszkopos alloméas mikodik. E miszerekkel tobbek kozott
haromdimenzios fehérje lokalizaciot, mobilitas vizsgalatot és idobeli dinamikai analizist lehet
elvégezni €l sejtekben, szovetekben, szervekben. A laboratorium mikodését segiti az
akadémiai tamogatasbol beszerzett viztisztitd rendszer. A 2012. évi féigazgatoi palyazatban a
mikroszkopos képalkotas fejlesztése kozponti szerepet kapott, az igy nyert tamogatas tovabbi
mikroszkop laboratorium kialakitdsat tette lehetové, illetve tdmogatja a szuperfeloldast
mikroszkopia fejlesztését. Egyéb 2012. évi palydzat segitségével kétfotonos konfokalis
mikroszkop beszerzése, illetve a STED mikroszkdpia honositdsa van folyamatban.

Szekvenadlo Laboratorium és Szekvenalo Platform: Rovidebb DNS szakaszok meghatarozasat,
illetve akar teljes genomok szekvenalasat végzik. A rovid szekvencidk meghatdrozasat
kapillaris elektroforézis modszerrel, a 8 kapillarissal rendelkezé, ABI 3500 tipusu késziilék
segitségével végzik. Rendelkeznek az tjgeneracios szekvendlds (NGS) technoldgiaval is: a
SOLID S4 és 5500x1 késziilekekkel, ezekkel teljes genom meghatdrozasidra van mod. A
szolgéltatd laboratoriumban 2012. évben keriilt beszerzésre egy uj ABI 3500 tipust kapillaris
DNS szekvenald késziilék, amit a megjuld akadémiai kutatdintézet-halozat tamogatasbol
vasaroltak. Akadémiai tdmogatasbol tortént a Szekvenald Platform bioinformatikai fejlesztése
szerverrel és szoftverekkel, valamint 2 f6 bioinformatikus alkalmazasaval.
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Nukleinsav Szintézis Laboratorium: A laboratorium dolgoz6i kémiai szintézis utjan
nagyszamu természetes ¢s modositott szerkezettel rendelkezd oligonukleotidot allitanak el6 az
igényeknek megfelelden. Munkdjuk a kémiailag modositott oligonukleotidok €16
szervezetekben torténd kozvetlen alkalmazasi lehetdségeire és nukleinsav-szerkezeti
vizsgalatokra fokuszal.

Sejtszorter Laboratorium: Két (FACSCalibur tipust) dramlési citométer/sejtszorter az egység
alapja, az SZBK kiilonb6zé csoportjai kdzosen hasznaljak, de téritési dij ellenében kiilsd
felhasznalok mintdin is végeznek méréseket. A késziilékeket floureszcensen jelolt mintdk
vizsgalatara alkalmazzak a molekularis biologia legkiilonbdzobb teriiletein. A mar elnyert
akadémiai kutatoi infrastruktira fejlesztési taimogatas (40 millio Ft) részben fedezi a 2013-ban
beszerzésre keriild Ujfajta, baktériumokat is kezelni képes sejtszorter késziilék arat.

Kozponti Allathdz: Kisérleti allatokkal — egér, patkany — latja el a kutatocsoportokat, illetve a
fennmaradd tobblettermelést kiils6 megrendeloknek értékesiti. Akadémiai tamogatas
segitségével a meglévo polcrendszert bovitették, ezzel ndvelve az 4llathaz kapacitasat.

I1. Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozé kutatocsoportok kutatasi
eredményei, ezek jelentésebb publikacioi

A kozvetlen kdézponti irdnyitas alatt miikodd laboratoriumi szolgaltatd egységek dontd
részének mikodtetése magas szintli kutatéi képességeket igényel, ezért természetesen e
laboratoriumok komoly tudomdnyos eredményeket is produkalnak. A tudomanyos
tevékenység az egyes intézetek szakmai ellendrzése alatt zajlik, ezért a tudomanyos
eredmények is ott, az intézetek anyagaban lathatok.
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MTA SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT

BIOFIZIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
6701 Szeged, Pf. 521.
telefon: (62) 599 613; fax: (62) 433 133
e-mail: ormos.pal@brc.mta.hu, honlap: http://www.brc.hu/biophysics.php

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A Biofizikai Intézet — missziéjanak megfelelden — a biologiai rendszerek és folyamatok
fizikai megkozelitéssel vald értelmezése érdekében, kordbban jovahagyott munkaterveknek €s
palyazatokban megfogalmazott programoknak megfelelden tlizte ki feladatait. Ezek a
kutatasok a biologiai energiaatalakitas alapvetd lépéseinek, a bioldgiai membranokat felépitd
fehérje ¢és lipid molekulak szerkezeti és dinamikai tulajdonsagainak, a mikrobidlis és
enzimatikus rendszerek molekularis tulajdonsagainak vizsgalatara, a neurobioldgia egyes
problémainak sejt- ¢€s molekulaszintli tanulméanyozésara, az idegrendszeri betegségek
gyogyszeres befolyasolasanak lehetdségeinek kidolgozasara, illetve a biologiai halozatok
modellezésére iranyulnak. Az intézet négy tudomanyos egységében a fObb feladatok a
kovetkezOk voltak:

Fehérjedinamika, Biologiai Energiadtalakitas és Nanobiotechnologia Témacsoport
A Dbiomolekuldk mikodésének alapvetd kérdései. A fehérjék, nagyobb struktirak
szerkezetének és miitkodésének kapcsolata.

Membranszerkezet- és Dinamika Témacsoport
Biomembranok szerkezete, a membranszerkezet dinamikaja, a lipid-fehérje kélesonhatasok.
Membran fehérjék szerkezete, mitkddése.

Molekularis Neurobiologia Témacsoport
Az idegrendszeri plaszticitas, ezzel 0sszefiiggd jelenségek a molekularis alapjelenségektol az
idegrendszeri betegségekig.

Redox Fehérjék Biofizikaja Téemacsoport
Redox reakciokat katalizalo fehérjék jellemzése, szerkezetiikk és mikodésiik feltardsa. Uj
enzimek azonositésa.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

Fehérjedinamika, Biologiai Energiadtalakitds és Nanobiotechnologia Témacsoport

Optikai Mikromanipuldcié Csoport

A csoport munkatarsai 1étrehoztak egy fény altal hajtott, autoném, mozgo6d mikrorészecskekbdl
allo rendszert. A rendszer fotopolimerizacioval készitett 3D, fényvisszaverd feliiletii
részecskékbdl all, melyek sikfeliileten mozognak. Mozgasuk irdnya fiiggetlen a megvilagitd
fény iranyatol, azt csak a sajat helyzetiik hatarozza meg. A rendszer onjaré mikro-robotok
mozgasanak tanulmanyozasara alkalmas.

Hidrodinamikai szinkronizaciot modelleztek a mikrométeres mérettartomanyban. Ehhez
fotopolimerizacioval készitettek optikai csipeszben csapdazhatd és forgathatd propellereket,
melyek forgasat egyediil a koztiik 1év6 folyadék altal kdzvetitett kdlcsonhatds szinkronizalta.
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A kutatdsnak olyan biologiai rendszerekben van jelentésége, ahol egyébként fliggetlen
elemeknek kell koordindltan egyiitt mozogniuk, mint pl. egyes sejtek flagellai vagy csilloi.
Kétfotonos polimerizacioval készitett 3D eszkozoket amino-szilan, mint kdztes molekula
segitségével vontak be sztreptavidin fehérjével és arany nanorészecskékkel, melyek igy
egyedi sejtek manipuldcidjara vagy fém-erdsitett spektroszkopia mérésekre alkalmazhatok.

Bioelektronika Csoport

Hatarfeliileti vizréteg szerkezetének a fehérjemiikodésben betoltott szerepét vizsgaltak
kisérleti és elméleti modszerek segitségével. A fotoaktiv sarga fehérjén, mint
modellobjektumon kimutattdk, hogy a hatarfeliileti vizréteg szerkezetét modositd Hofmeister-
sok felhasznalasaval végrehajtott kinetikai mérések alkalmasak a fehérjemiikodést kovetd
nagy konformacio-valtozasok azonositasara.

Miniatlir mérdberendezéseket fejlesztettek ki €16 sejtek €s endotél szovetek passziv és aktiv
elektromos tulajdonsdgainak vizsgalatara. Az endotél membranok a sejtmembranokéhoz
hasonld (elvalasztdo €s Osszekotd) szerepet jatszanak az ¢€lolényekben egy szervezettségi
szinttel foljebb, igy idealis modellrendszerként szolgdlhatnak gyulladdsos folyamatok —
valamint az ezekhez kapcsolodd betegségek — elsddleges 1épéseinek tanulmdnyozasahoz. E
kutatdbmunkat a csoport tagjai a Molekularis Neurobiolégia Témacsoport munkatarsaival
egylttmiikodésben végzik.

Femtobioldgia Csoport

Femtoszekundumos iddfelbontdsu abszorpcid-kinetikai vizsgéalatokat végeztek az oxidativ
foszforilacioban alapvetd fontossagh NADH koenzim fénnyel vald gerjesztése soran
bekovetkezd folyamatok, illetve a bakteridlis fénybegyiijté komplexen (LHC I) fellépd
ultragyors energia disszipacid tanulmanyozasa céljabol. Részletesen jellemezték a bakterialis
fotoszintetikus reakciocentrum fluoreszcencia kinetikai paramétereit a ps-ns id6étartomanyban.
Ugyancsak az idéfelbontasos fluoreszcencia modszerével megallapitottak, hogy a novényi
fénybegylijté komplex (LHC II) klorofill molekuldinak mikrokdérnyezete hogyan valtozik
nativ trimer ¢€s kiilonbozden kezelt aggregacios allapotban.

Biol6giai Nanostruktarak Csoport

Endotél sejtkultira viszkoelasztikus paramétereinek térbeli és idobeli mintazatat vizsgaltak,
atomer® mikroszkopos (AFM) erdmérésekkel. Melanoma sejtek agyi endotél sejtekkel valo
direkt kolcsonhatasanak vizsgalata soran jellemezték a két sejt kozott kialakuld adhéziot,
illetve az er6hatasnak kitett sejt stressz-relaxaciojat.

Toltéssel rendelkezd polielektrolit filmeken kazein réteg kialakuldsanak a mechanizmusat
vizsgaltak. Az AFM mérések alapjan feltételezhetd, hogy a néhanyszor 10 nm-s kazein
gdmbok alkotjak az elsd adszorbedlt réteget. A megkdtott kazein réteg keménysége megnd
kalcium-foszfat jelenlétében.

Sejtbiofizika Csoport
Kidolgoztak egy 0j mikrofluidikai eszkdzt és eljarast baktériumok kémiai koncentracio-
gradiensben valo tanulmanyozasara. Ennek segitségével kiilonboz6 vegyiiletek (aminosavak,
cukrok és egyéb kemoeffektorok) precizen meghatarozott térbeli eloszlasat tudtdk eldallitani.
Baktériumpopulaciok viselkedését figyelték meg, és analizaltdk az eszkoz segitségével.
Demonstraltak az eszk6z hasznalhatosagat a kemotaxis jelenségek €s a sejtpopulaciok kozti
kapcsolatok kimutatasaval.
Mikrofluidikai kamrédkban tanulmanyoztak térben elvalasztott, de kémiailag csatolt baktérium
populaciok viselkedését. Kimutattdk, hogy a szétvalasztott populaciok erds kdlcsonhatasban
vannak egymassal, aminek a hatterében a tapanyagok felélése és a kemotaxis jelensége all.
Membranszerkezet- és Dinamika Témacsoport
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Biomembranok Szerkezetbiol6giaja Csoport

A csoport két OTKA palydzata mentén végezte alapkutatasi tevékenységét: Az ,, Egy
biomembranban miikédé molekularis motor, a vakuolaris proton-ATPadz forgasi
mechanizmusa” palyazat 2012-ben indult, a ,Lipid-fehérje kolcsonhatis és dinamika
vizsgalata modell és biologiai membranokban” palyazat 2012-ben zéarult. A munkat donten a
csoport tagjai végezték, €s azt tobb, mint 95%-ban ezen palydzatokbol finansziroztak.

A vakuolaris proton-ATPaz (V-ATPdz) egy biomembranbeli motorfehérje, ami ATP-t
hidrolizal és az ebbdl nyert energiat felhasznalva, forgd mechanizmusa révén protont pumpal
a membranon keresztiil, ez szamos ¢életfolyamat feltétele. Az ilyen motorfehérjék a biofizikai
alapkutatasok frontvonalaban vannak. Raadasul a V-ATPaz szerepet jatszik bizonyos
betegségekben (pl. a csontritkulds és a rosszindulati daganatok), ezért szovet-specifikus
gatlasdnak kutatdsa gyogyaszati jelentdséggel bir. ATPaz aktivitds mérésekkel €és gatloanyag
titralassal elsoként sikeriilt meghatarozniuk a V-ATP4z rotorjanak forgési frekvenciajat annak
természetes membrankornyezetében. E kisérletek célja a V-ATPaz forgd mozgésa €s a csatolt
katalizis-transzport mechanizmus kapcsolatanak jobb megértése. Minthogy a V-ATPaz rotor
palastjanak 2/3 része folyamatosan érintkezik a membranlipidekkel, fontos kérdés, hogy a
rotor lipid kérnyezetének dinamikajaban okoz-e valtozast a V-ATPaz mikodése, ill. ez a lipid
kornyezet hogyan hat a motor miikodésére. E kérdés vizsgalatdra a legjobb modszer a
spinjelzd elektron paramagneses rezonancia (EPR) spektroszkopia. Ezért attekintették a lipid-
fehérje kolcsonhatas vizsgalatara szolgdlo kisérleti spinjelz6 EPR moédszereket, melyet egy
konyvfejezetben foglaltak 6ssze. A fehérjék membranbeli szervezddése témaban attekintettek
az ismert szerkezeti membranfehérjék kristalyaiban azonositott lipidek konformacios
sajatsagait. Ez az elméleti munka 0j nézépontot ad a lipid-fehérje kdlcsonhatés leirasaban, €s
igy a biomembranok miikodésének jobb megértésében is.

Lipid-Fehérje Kolcsdonhatasok Biomembranokban Csoport

Befejezték a kiilonféle membranpreparalasi eljarasok szerint kapott mintdk 6sszehasonlitd
vizsgalatat. Megallapitottak, hogy a legtobb esetben a kapott preparatumok csupan kiilonb6zo
fehérje-lipid komplexek. A természetes membranhoz a cukor gradiensen elvalasztott mintak
allnak a legkozelebb. Lezartdk a kazein micellak szervezddésének, szerkezetének vizsgalatat,
és megallapitottak, hogy a micellak Ca®* koncentraciora érzéketlen felszinének kialakitasahoz
a K-kazein molekuldk specialis, ,,Jagy”, rendezetlen szerkezete sziikséges.

Molekularis Neurobiologia Témacsoport

Neurovaszkularis Egység Csoport

Tumorsejtek agyi metasztazisképzés molekuldris mechanizmusainak vizsgalata soran
kimutattdk, hogy a Rho-kindzok gitldsanak hatdsira a melandma sejtek mesenchymalis
fenotipust vesznek fel, amelyet elnyult, fibroblasztoid morfolégia, aktinban gazdag protriziok
¢s filopodiumok jellemeznek. Ezt a melandma sejtek és az agyi endotél sejtek kozotti
adhézids erd fokozodasa koveti. Igazoltdk, hogy a Rho-kinaz gatlas ndveli az endotél réteghez
tapado, illetve azon atvandorld tumorsejtek €s az agyi parenchymadlis metasztazisok szdmat.
Vizsgaltak tovabba kiilonbozd, potencidlisan terdpias hatdssal rendelkez6 molekula vér-agy
gaton torténd atjutasat, valamint tanulmanyoztdk az agyi endotél sejtek kiilonb6z6
transzportereinek expresszidjat és mikodését.

Depresszié Szinaptikus Vonatkozésai Csoport

A depresszid szinaptogenikus hipotézisének vizsgalataval &tiitd sikert értek el, amikor
egyesiilt allamokbeli kollégikkal egyiittmiikddve bebizonyitottak, hogy sulyos szinapszis
pusztulas tapasztalhatd depresszids betegek limbikus agyteriiletein. Vizsgalataik sordn
feltartak ennek egyik lehetséges molekularis mechanizmusat, eredményeiket a Nature
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Medicine kozolte. Felfedezték tovabba, hogy egyes gyogyszerek, mint a diazepam, képesek
megvédeni a szinapszisokat a stressz kéaros hatdsaitol, ezaltal csokkenthetik az
antidepresszans-rezisztenciat. Minthogy napjainkban a depresszid az egyik legnagyobb
tarsadalmi ¢és gazdasagi karokat okozd betegség, az 10j eredmények hatékonyabb
antidepresszans terapia kifejlesztéséhez jarulnak hozza.

Vér-Agy-Gat Patolégidja és Farmakologidja Csoport

A gybgyszerek szervezetbe valod bejuttatasat a barrier rendszerek, vagyis a szervek ham és az
erek belhamsejt rétegei akadalyozzak. A Richter Gedeon Nyrt. munkatéarsaival végzett
vizsgalataikban a vér-agy gat és a bélrendszer sejtjei kozotti kapcesolatok megnyitasat tlizték
ki célul. Sejttenyészetes modellek segitségével megvizsgaltdk az agyi endotél- és a
bélepitélsejtek kdzotti szoros kapcsolatok mitkddését sejtkapcsold fehérjékre hatd peptidekkel
vald kezelést kovetden. Osszehasonlitottak hat kiilonbozd klaudin-4, okkludin, E-kadherin és
zonula occludens kapcsolofehérjékre specifikus moduldtor peptid szekvenciak hatésat.
Permeabilitasi €s morfoldgiai vizsgalatokkal igazoltak, hogy a bélhamrétegek permeabilitasat
mindegyik peptiddel fokozni lehetett. Megallapitottak, hogy a klaudin-4 peptidnek nem volt
hatasa agyi endotél sejtrétegeken, tehat epitélsejt specifikusnak tekinthetd. Eredményeik a
gyogyszerek jobb felszivodasat €s agyi bejutasat eldsegitd Uj eljarasok kidolgozasat segitik.

Neuronalis Degeneracié Csoport

A lassi Wallerian degeneraciés gén mutaciorol (WId®) ismert, hogy a Wallerian
degeneracioval jaré axondlis patologiai elvaltozasok sebességét csokkenti. W1d® transzgenikus
¢s vad tipusu egerek ischiadicus idegének atvagast kovetden elektronmikroszkoposan
vizsgaltdk az axon kalcium szintjének valtozasat az atvagas helye kozelében. Kimutatték,
hogy a WId® mutacié kalcium-fiiggden protektiv, mert bar hatdsara a Schmidt-Lanterman
beflizddések helyén a kalcium eloszlas karakterisztikusan megvaltozik, akut sériilés
(axotomia) utan — szemben a vad tipusu egereknél tapasztaltakkal — valtozatlan marad.

Idegrendszeri Plaszticitas Csoport

Az aromataz enzim kulcsfontossagu a szteroid hormonok metabolizmusaban, mivel részt vesz
a DHEA-17p 6sztradiol atalakulasban. Ebb6l a szempontbol 1ényegesek azok az eredmények,
melyeket az enzim sejtszintli lokalizacijaval kapcsolatban kaptak. Igazoltak, hogy patkany
bulbus olfactorius-ban az aromatdz jelen van a tirozin hidroxilazt, valamint a GAD67-et
expresszald sejtekben. A szagldégumodban a glomerulusok kozti kapcsolatokban jelentds
szerepet jatszo dopaminerg/GABAerg juxtaglomerularis neuronoknak ez a tulajdonsaga uj
észlelés és felveti az in situ Osztradiol szintézis lehetdségét ezekben a sejtekben. Mivel ebben
az agyi régidban a béta tipusu 6sztrogén receptor jelenlétét is ki tudtak mutatni, feltételezheto,
hogy a lokalisan szintetizdl6do hormon a szaglogumoén beliil fejti ki hatasat és befolydsolja a
szag-informacié magasabb idegi kdzpontokba jutasat az interglomerularis neuronhal6ézaton
keresztiil.

Redox Fehérjék Biofizikaja Témacsoport

Metalloproteinek Biofizik4ja Csoport

Egyes sok — a kaotropok negativ ionjai (anionjai) stabilizaljak — mas sok, a kozmotropok

destabilizaljak a fehérjék nyitott konformécioit. Ez az un. Hofmeister-effektus felhasznalhaté

az enzimek miikodési mechanizmusanak feltarasara, mivel befolyasolhatja az egyes allapotok

kozotti atmenetek sebességét, illetve a koztiik kialakulo egyensulyokat.

Tanulmanyoztak a Hofmeister effektust a Photoactive Yellow Protein (PYP) fotociklusanak a

kinetikajara. A PYP a PAS domén fehérjék €s egyben a fotoreceptor fehérjék egy nemrégen

felfedezett, modellrendszernek kivaloan alkalmas tagja, mellyel a fényérzékelés és a

fényelnyelést kovetd fehérjeszerkezet-valtozdsok torvényszerliségeit lehet vizsgalni.
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Meghataroztdk a PYP fotociklusdt nanoszekundumos felbontéssal, neutralis, kaotroép ¢és
kozmotrop sok jelenlétében, és kemometriai modszerekkel meghataroztak az egyes
intermedierek abszorpcios spektrumat és kinetikajat. Részletes reakciomodellt allitottak fel.
Az igy feltart Hofmeister-effektus alapjan bizonyitottdk, hogy a PYP katalitikusan aktiv
allapotanak nyitott konformacidja — az irodalmi adatokkal ellentétben — nem egy, hanem
harom lépésben megvalosuld, fokozatos konformacié valtozas eredménye.

A hidrogenaz enzim aktivitasainak Hofmeister soktol vald fliggését is vizsgaltdk. A
hidrogenaz enzim a hidrogéngéz elektronokra és protonokra torténd bontasat katalizalja, ami
bizonyos baktériumokban az energia egyik forrasa. Forditott iranyban hidrogéntermelésre is
képes. Kimutattdk, hogy a kaotrop sok az enzim aktivitdsat a hidrogénfelvevd iranyban
kismértékben csokkenti, a hidrogéntermeld iranyban pedig nincs effektus. Kozmotrop sok
hatasara hidrogénfelvevd irdnyban az aktivitds nem valtozott, a hidrogéntermeld irdnyban
azonban az enzim teljes mértékben gatlodott. Ez az eredmény aldtamasztja, hogy a hidrogenaz
autokatalitikus reakcidja sordn, két enzimforma kolcsonhatasakor konformacios valtozas
torténik. Az egyik konformer a kaotrop sokkal erds kdlcsonhatasba kertil, €s a kdlesonhatés
kovetkeztében az enzim aktivitasat veszti. A jelenség reverzibilis. A jelenség ugyanakkor a
Hofmeister sok fehérjékkel valo kolcsonhatasat is 0 megvilagitasba helyezi. Ilyen kis
koncentracioknal  ilyen  drasztikus effektus a  jelenleg ismert (feltételezett)
hatdsmechanizmusok alapjan nem varhato.

A kutatocsoport fehérjékkel szerzett tapasztalatait egy interdiszciplinaris teriileten is
kamatoztatja. Szilicium lapkak feliiletén kialakitott, jellemzéen mikron-vastagsagi pordzus
rétegekbdl allo un. fotonikus kristalyokba fehérjéket lehet bejuttatni, ami a fotonikus kristaly
¢s a fehérjék optikai tulajdonsagait is befolyasolja. Francia, mexikoi és a Szegedi
Tudomanyegyetemmel folytatott egyiittmiitkodés keretében pordzus szilicium alapu fotonikus
strukturakat készitettek, és ezeket sikeresen funkcionalizaltak fotoszintetikus reakcidocentrum
fehérjével. Kimutattak a reakcidcentrum aktivitasat a porozus sziliciumba kdétve is, fénnyel
valé gerjesztés nyoman. Ezzel 1épéseket tettek a fénnyel aktivalhatd biofotonikai eszk6zok
jovobeli fejlesztése felé.

Energia-atalakité Redox Enzimek Csoport

Biohidrogén: A bibor kén fotoszintetikus baktériumok kiilonféle tartalék tapanyagokat, pl.
elemi ként, glikogént vagy polihidroxi-alkanoatokat halmoznak fel. Ezen anyagok képzddése
redukal6 erdt igényel, mely a tartalék anyagok lebontasabdl visszanyerhetdek. Igazoltak, hogy
a Thiocapsa roseopersicina BBS torzsiik képes PHA-k felhalmozasara egészen a sejt szaraz
tomegeének 30%-ig. A torzs genomjaban megtaldltdk a PHA bioszintézisért és lebontdsaért
felelos géneket. A fehérjék filogenetikai analizise az anabolikus ¢és katabolikus komponensek

crcr

mutanst allitottak eld olyan torzsbdl, amely nem tartalmazott egyaltalan hidrogendzt, csak
nitrogenazt. Megtfigyelték, hogy a PHA ™ torzs hidrogénfejlesztd képessége lényegesen kisebb
annal a torzsnél, ahol a PHA metabolizmus intakt maradt. Kiilsé alternativ elektronforrasok,
pl. tioszulfat adagolasa kiilonféle hatdsokon keresztiil stimulalta a hidrogéntermelést.

Egy igen konzervalt, de ismeretlen funkcioju, hisztidinben gazdag régiora lettek figyelmesek
a NiFe hidrogenazok nagy alegységében. A Thiocapsa roseopersicina BBS torzs Hyn
hidrogenazaban lecserélték ezeket az aminosavakat. Ez dramaian csokkentette, esetenként
megsziintette a Hyn hidrogenaz aktivitasat. Eredményeik egy 0j alternativ, az aktiv centrumot
és a fehérje feliiletét 6sszektd proton transzfer utvonalra mutatnak ra.

Biogdz: Metagenom analizist alkalmaztak a biogdz fermentaci®6 mikrobialis
populdciodinamikajanak monitorozasara. Kimutattdk, hogy a nagyszdmi rovid DNS
szekvencidkat szolgaltatd6 SOLID™ f{jgeneracidés genomszekvenald platform alkalmas
elegendd adat biztositdsara ahhoz, hogy a biogaz termeld mikrobidlis kdzosség funkcionalis
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kontextusarol szisztematikus megallapitasokat tehessenek. A szerves anyagok lebontdsaban
elsdsorban az Eubaktériumok Clostridia osztalyanak, Clostridiales rendjének, Clostridiaceae
csaladjanak tagjai vesznek részt. Az Arhcaebaktériumok viszonylag kis szamban
reprezentaltak. Ezek a megallapitdsok az ipari szintli biogdz termelés mikrobialis
kozosségének tudomanyos tervezésének alapjaul szolgalhatnak.

Bioaktiv peptidek/molekulak strukturalis bioinformatikdja: A fitokrémok a vords és tavoli
voros fényt érzékeld fotoreceptorok, amelyek a ndvényi élet szamos fontos aspektusat
kontrollaljak. Ezek koziil a PhyA-nak egyedi sajatsaga, hogy a gyenge és erds tavoli voros
sugarzasra reagal. Egy szerkezeti funkcid tanulmannyal tisztdztdk a PhyA-ban korabban
izolalt aminosav cserének a jelatvitelben, illetve a fenotipus meghatarozasaban betoltott
szerepét.

Bioinformatikai Csoport

A Bioinformatikai Csoport tevékenysége 2012-ben véget ért. A laboratorium vezetdjének az
intézettel folytatott munkaviszonya megszliint, mig a volt munkatarsak mdas kutato-
csoportokhoz, illetve a kozponti szolgaltatd egységhez kertiltek.

b) Tudomany és tarsadalom

Feherjedinamika, Biologiai Energiaatalakitas és Nanobiotechnologia Témacsoport

Fizika napja: A laboratorium munkatarsai latvanyos fizikai és biofizikai alapjelenségek
bemutatdsa mellett kutatomunkajuk érdekesebb eredményeirdl is beszamoltak népszeriisitd
formaban a rendkiviil vegyes Osszetételli hallgatdosagnak. Ezaltal segithettek a kdzépiskolasok
palyavalasztasaban, és novelhették a természettudomanyok megbecsiilését.

Kutatok éjszakaja: A témacsoport kutatoi az érdekldddket az integralt optika ¢s mikrofluidika
elméleti alapjaival, az alkalmazott anyagokkal €s technikdkkal ismertették meg, akiknek
lehetdségiik nyilt testkdozelbdl is megismerkedni a fotolitografiaval, fotopolimerekkel, optikai
szalakkal és 1ézerekkel. Miikodés kdzben lathattdk a femtobiologiai laboratériumban mikodo
ultra nagy idéfelbontast fluoreszcencia kinetikai mérdeszkozt és hallhattak az ezeken folyo
kutatasokrol. PhD hallgatok kozremiikdodésével a latogatok alapvetd mikrobioldgiai €s
mikroszkopos technikakat probalhattak ki, és mikrofluidikai eszkdzdkkel tanulmanyozhattak
a baktériumok kemotaxisat. A rendezvényekhez kapcsoloddéan a Molekularis Neurobioldgia
Témacsoport tobb eldadast szervezett: eldszor ,, Agyunk 6rzo-védo szolgalata, a vér-agy gat”
cimmel, majd az agyba torténd gyodgyszerbejuttatasrol és annak kisérletes vizsgalatarol (,,A
magikus lovedek elmélete: gyogyszerek célzott bejuttatasa’), végiil arany elektrodas
lemezeken torténd valdsideji sejtkarosodas mérésekrdl (,, Karosak-e kérnyezetiink anyagai a
sejtjeinkre? ) tartottak eldadast.

Egyéb: Az intézet munkatarsainak aktiv kozremikodésével keriilt kialakitdsra a Szent-
Gyorgyi Albert Agora intézményben egy latvanylaboratorium, ahol modern mikrofluidikai,
optikai csipesszel végzett, illetve fluoreszcencias kisérleteket mutatnak be a kdzonségnek,
kozérthetd forméaban. A laboratérium szemléletes demonstraciok segitségével ismerteti a
kisérletek miikodésének alapjat képzo fizikai és bioldgiai jelenségeket, torvényeket.

Membranszerkezet- és Dinamika Témacsoport

A csoport vezetdje az MTA Szegedi Tertileti Bizottsdg (SZAB) Biologiai Szakbizottsaganak
titkara, ¢és Biofizikai Munkabizottsdg elndke, a csoport egyik tagja pedig ennek a
munkabizottsdgnak a titkara. E mindségiikben részt vettek a SZAB Biologiai
Szakbizottsaganak a Magyar Tudomdny Unnepéhez kapcsol6dd, mindenki szdméra nyitott
linnepi iilésének, azon beliil a Biofizikai Munkabizottsag szekcidjanak szervezésében.
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Molekularis Neurobiologia Témacsoport

Agykutatas Hete: A nemzetkodzi €s orszdgos rendezvényekhez kapcsoloddan a témacsoport
munkatarsai a nagyk6zonség szdmara nyitott programot szerveztek ,, Agyalunk: ismerkedés az
idegrendszer titkaival” cimmel. Az intézet tobb kutatocsoportjanak bekapcsolodasaval
szervezett rendezvényen tobbségében szegedi kozépiskolasok és egyetemistak vettek részt.
Harom (az Agykutatas Hete programot, a kannabisz idegrendszeri hatésait, és a vér-agy gat
muikodését ismertetd) eldadast tartottak, melyek utdn a laboratériumokban a résztvevok az
agyi sejtek tenyésztésének alapjaival, a fluoreszcens €s az atomerd mikroszkopidval, valamint
allatokon folytatott magatartas-vizsgalatokkal ismerkedhettek meg.

Egyéb: Tudomanynépszerisitd irasokat publikaltak a Korunk cimii kulturalis folyoiratban.

Redox Fehérjék Biofizikaja Témacsoport

Tovabbra is részt vesznek a Fulbright egyesiilet altal kezdeményezett ,, Természettudomdanyos
Onképzékori Mozgalom” megszervezésében és munkajaban.

A témacsoport tagjai aktivan részt vesznek az MTA SZBK ¢s az SZTE TTIK altal kiilon-
kiilon szervezett Kutatdiskola programban, melyben nemcsak hazai, hanem mar szerb
partneriskoldk mentoraként is szerepelnek. A csoport tagjai évek ota kozremiikodnek a
kozépiskolds hallgatok nemzetkdzi didkolimpiara vald felkészitésben. A csoport tagjai
résztvevoi az SZTE nyilt napjanak és rendszeresen tartanak sajat nyilt napokat kozépiskolas
osztalyok szdmara.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Fehérjedinamika, Biologiai Energiadtalakitas és Nanobiotechnologia Témacsoport

Kutat6i mobilitas: A pozsonyi International Laser Center-rel valdo kooperacioban vizsgaljak a
fém-erdsitett fluoreszcencia lehetdségét foto-polimerizacioval készitett és nanorészecskékkel
bevont mikrostrukturak alkalmazasaval. A szlovak labor fluoreszcencia életidé képalkotas
modszerével segit felderiteni az erdsités mechanizmusat. Az ugyancsak szlovak Pavol Jozef
Safarik Egyetem Biofizika Tanszékével kozosen tanulmanyozzak, hogy foto-polimerizacioval
készitett mikro-eszk6zok segitségével miként érhetd el egy négyzetmikrométer alatti teriiletre
lokalizalt feliilet-erdsitett Raman szoras detektalasa.

A bolognai ,,Istituto per lo Studio dei Materiali Nanostrutturati” intézettel folytatott (MTA-
CNR) egyiittmiikodés keretében biofilmmel funkcionalizdlt nanostrukturalt feliiletek
kialakitasat és vizsgalatat végzik. Egy kutatd 1 honapig a bolognai intézetben dolgozott.

A Delfti Miszaki Egyetemrél egy holland fiatal kutatét fogadtak (2 honap), aki
baktériumpopulaciok strukturalt élohelyen valod viselkedését tanulmanyozta.

A NADH koenzimen és az LHC I komplexen végzett femtoszekundumos pumpa-proba
mérések a strasbourgi ,,/nstitut de Physique et Chimie des Matériaux” és a vilniusi ,,Center for
Physical Sciences and Technology” intézetben végzett rovid tanulmanyutak soran torténtek.
Oktatas: Az SZTE Optikai és Kvantumelektronikai-, a Biokémiai-, €és az Orvosi Biofizikai
Tanszékén, az ELTE Biologiai Fizikai Tanszékén, valamint a Semmelweis Egyetem
Biofizikai Tanszékén rendszeres eldadasokat tartanak, és gyakorlatot vezetnek a gradudlis
képzés keretében. A témacsoport két tagja torzstag a SZTE két doktori iskoldjaban, 3 tovabbi
kutatoja az SZTE (2) illetve az ELTE (1) doktori iskoldjaban oktatdé. A csoportnak 5 tagja
PhD-hallgato, 2012-ben egy BSc és egy MSc diploma sziiletett a témacsoport dolgozodinak
vezetésével.

Membranszerkezet- és Dinamika Témacsoport

Kutatéi mobilitds: A témacsoport vezetdje tagja az EU COST Action CM0902 ,,Molecular

machineries for ion translocation across biomembranes” elnevezésti konzorciumnak, és évek

Ota rendszeresen részt vesz az EU PEOPLE Marie Curie Osztondijakat birdlé Fizikai
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Paneljének munkéjadban, amelynek iilései Briisszelben vannak évente egyszer. A csoport
vendégiil latott egy a Suresh Centre for Soft Matter Research, Bangalore-bol érkezett indiai
professzort, aki el6adast tartott, laboratoriumokat latogatott meg, és eszmecserét folytatott a
helyi kutatokkal. 2012-ben egy roman didk dolgozott a laboratoriumban PhD 6sztondijasként.
Oktatas: A témacsoport két senior tagjanak témai szerepelnek az SZTE két doktori
iskolajaban, a Biofizika targy oktatasaban is részt vesznek. Eldadasokat tartanak az SZBK
Nemzetkozi Tovabbképzé Tanfolyamanak kurzusaban is. A targyévben harom PhD hallgato
dolgozott a csoportban, koziilik egy hallgatd PhD fokozatot szerzett. Egy didk BSc
szakdolgozatot készit a témacsoport laboratoriuméban végzett munkajabol.
Konferenciaszervezés: A témacsoport egyik kutatdja allando tagja a kétévente megrendezésre
keriild ,,European Conference on the Spectroscopy of Biological Molecules” szervezo-
bizottsaganak.

Molekularis Neurobiologia Témacsoport

Kutatéi mobilitds: A témacsoport munkatarsai rovid (<1 hoénap) latogatasokat tettek
kiilonb6zé japan, osztrak, amerikai, német, mexikoi, lengyel, spanyol ¢&s olasz
kutatointézetekben. Hasonléan rovid idére kutatokat fogadtak mexikoi és lengyel
intézményekbdl. Egy munkatarsuk a Yale University School of Medicine, Department of
Comparative Medicine (New Haven, Connecticut) vendégkutatdjaként dolgozik 2012 majusa
6ta. Magyarorszag-Romania Hatdron Atnyalé Egyiittmiikodési Programot kotdttek
(HURO/1101/173/2.2.1. ,, Integrated Cross-Border Research Platform to Identify Cellular
Processes as Potential Targets for Personalized Cancer Therapies”).

Ipari_kapcsolatok: A laboratériumukban korabban felfedezett rapid antidepresszans hatasu
gyogyszerjelolt molekulak gyodgyszeripari tovabbfejlesztésére 2012 szeptemberében spin-off
céget alapitottak Synaptogenex Kft. néven. Rendszeres egyiittmiikodést folytatnak a Solvo
Zrt.-vel, az Avidin Kft.-vel, és a Richter Gedeon NyRt.-vel.

Oktatds: A témacsoport munkatdrsai rendszeresen vezetnek gradualis és posztgradualis
kurzusokat az SZTE kiilonboz6 tanszékein, illetve a Semmelweis Egyetemen €s a Debreceni
Egyetemen. Két senior kutato az SZTE egyik doktori iskolajanak alapitd torzstagja. A
témacsoport vezetdje az SZBK Nemzetkozi Tovabbképzd Tanfolyamanak menedzsere. A
témacsoportban 6 fo PhD, illetve 8 6 BSc/MSc témavezetése folyik.

Konferenciaszervezés: A témacsoport vezetdje a ,,Szentdgothai Janos Centendriumi Ev”
nemzetkozi nyitd konferencidjanak szervezdje és elndke volt (International Brain Research
Organization Workshop 2012).

Redox Fehérjék Biofizikaja Témacsoport

Kutatéi mobilitas: A pordzus szilicium - biofotonikai mintak témajaban futé magyar-francia
TET palyazat keretében (partner: Montpellier II Egyetem, Fizikai Intézet) egy francia PhD
hallgatdo dolgozott 2 hétig az intézetben, egy magyar kutatdé pedig két hetet toltott
Franciaorszagban. A hasonl6 témaban futdé magyar-mexikdi csereprogram keretében (partner:
San Luis Potosi Egyetem, Vegyészmérnoki Kar) egy mexikoi kutatd és két PhD hallgato
toltott 2 hetet az intézetben, tovabbd egy magyar kutaté és egy PhD hallgatd 2 hetet
Mexikoban. Aktiv egylittmiikodésben alltak a SZTE Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai
Intézetével is a biofotonikai kutatasok terén. Az Antwerpeni Egyetem Biologiai Tanszékén a
kordbbi években megkezdett, a TCytb molekula jellemzéséhez kapcsolédd kooperacios
kutatasokban vettek részt. Ez egy kutatd 12 hetes antwerpeni tartdzkodasat jelentette. A
Szlovéak Tudomanyos Akadémia Molekularis Biologiai Intézetével fenntartott egyiittmiitkodés
keretében, melyek célja a hidrogenaz és a citokrom c4 fehérjék kristalyositasa és vizsgélata,
egy szlovak kutatd 4 hetet toltott az intézetben. A beszdmoldsi évben a témacsoportban 3
PhD-témavezetés folyt.
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Az Energia-atalakité Redox Enzimek Csoportba rendszeresen latogatnak kiilfoldi hallgatok,
az ITC, Erasmus illetve hatar-menti egylittmiikodések keretében. A laboratdriumban 4 szerb
didk dolgozott két hétig, illetve 1 portugdl hallgatdé 5 honapig. A csoport 4 tagja kiilfoldi
konferencian vett részt.

Oktatas: Az Energia-atalakito Redox Enzimek Csoport tagjai intenziven részt vesznek az
SZTE Biolégus BSc, MSc, Biomérnok Bsc, Kornyezettan BSc, MSc illetve a Molekularis
Bionika képzésekben, illetve a Biologus valamint a Kornyezettudomanyi Doktori Iskola
programjaiban. A csoport egyik tagja a Kornyezettudomanyi Doktori Iskola helyettes
vezetbje, ebben a mindségben a KTDI részérél koordinatora a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-
0012 palyazatnak, melynek az MTA SZBK-ban dolgozé PhD hallgatok is részesei. Szamos
egyetemi és PhD hallgaté dolgozik a csoportban; a 2012-ben doktori fokozatot szerzett
személyek szama 2.

Konferenciaszervezés: Az Energia-atalakito Redox Enzimek Csoport munkatarsai a 2012.
januar 13-an megtartott ,, Establishing the cross-border development of biogas industry via
joint determination of biogas potentials, education, research and innovation” cimi
konferenciat szervezték.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Feherjedinamika, Biologiai Energiaatalakitas és Nanobiotechnologia Téemacsoport
OTKA-palyazatot (K-101821, 31,5 M Ft) nyertek. Arra a kérdésre keresnek valaszt, hogy a
hatarfeliileti viz szerkezetének meghatarozo szerepe a fehérje-szerkezetre és konformacios
dinamikara milyen fizikai mechanizmusok utjan érvényesiil. A kutatasok tavlati célja a
vizsgalt jelenségek atomi szintii leirasa.

A csoport tagjai részt vesznek a Szegedi Egyetem altal elnyert két palyazatban. Az ,, Uj
szerkezeti anyagok dltal kivaltott biolbgiai és kornyezeti vdlaszok” cimii TAMOP-4.2.2.A-
11/1/KONV-2012-0047 palyazat (sajat tamogatas: 40 M Ft) keretében arany nano-
részecskéknek és arannyal bevont mikro-mechanikai eszkdozdknek biologiai objektumokkal
torténd optikai csatoldsat tanulmanyozzdk feliileti plazmonrezonancids technikakkal,
méréstechnikai fejlesztések kidolgozasa céljabol.

Az |, Impulzuslézerek alkalmazdasa az anyagtudomanyban és a biofotonikaban” cimi
TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0060 palyazat (sajat tamogatas: 39,9 M Ft) keretében
tervezett kutatdsok egyrészt — a biologiai anyag kiilonb6z6 szervezettségi szintjein
megvalositand6 — 1ézeres szerkezeti és dinamikai vizsgalatokat foglalnak magukban. Masrészt
— ultragyors lézerek segitségével — egyediilalld lehetdség nyilik az integralt optikai
alkalmazasok szempontjabol fontos biologiai anyagok gerjesztési és emisszios atmeneteinek,
valamint nemlinedris optikai tulajdonsadgainak tanulmanyozasara.

Molekularis Neurobiologia Témacsoport

Az OTKA-t61 ,, 4z agyi endotélium és a daganatos sejtek kélcsonhatasanak szerepe az agyi
metasztazisok kialakulasaban” (K-100807; 2012-2015) cimii projektre nyertek tamogatast.
Ennek keretében a vér-agy gat szerepét fogjak vizsgalni a melanoma, tiidé- és emldkarcinoma
agyl metasztazisainak kialakuldsaban. A tdmogatas 6sszege: 32.881 M Ft.

Megkotottek a HURO/1101/173/2.2.1. szerz6dést, melynek cime ,, Integrated Cross-Border
Research Platform to Identify Cellular Processes as Potential Targets for Personalized
Cancer Therapies”. Ennek keretében az agyi metasztazisok kialakuldsdnak mechanizmusait
fogjak vizsgalni Uj terapias célpontokat keresve. Beszerzésre kertiil egy két-foton mikroszkop.
Tamogatas 0sszege: 505.903 EUR
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Konzorcialis palydzatot nyertek (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0052) a ,, Demencia,
neurodegenerativ megbetegedések: korai felismerés, patomechanizmus, uj terapidas
tamadaspontok identifikaldsa” cimmel. A program sordn kisérleteket terveznek kiilonbdzo
betegség modellekben a patologiai folyamatok Osszehasonlitdsara és az eredmények
transzlacios kutatasban torténd hasznositasara. A sajat tamogatas 0sszege: 70 M Ft.

Az OTKA-t6l (PD101206, 2012-2015) tamogatast nyertek ,, Gyogyszerek irdanyitott
atjuttatasa a ver-agy gaton nanorészecskek segitségevel” cimmel. A kutatas célja vezikularis
nanorészecskék tervezése, vizsgalata, az agyba vald bejuttatdsuk modjanak felderitése. A
eredmények hozzajarulhatnak az idegrendszeri betegségek jobb gyogyitasara szolgdld 1j
modszerek és termékek megsziiletéséhez. A tamogatas: 16,9 M Ft.

Konzorcialis palyazattal tamogatast nyertek (GOP 1,1,1-11-2011-0003; 2012-2015)
, Kozponti  idegrendszeri gyogyszerfejlesztés” cimmel. A munka célja ApoB-100
transzgenikus egerek vér-agy gat permeabilitasanak funkcionalis vizsgalata in vivo é€s in vitro,
illetve kifejlesztett neuroprotektiv hatdanyagok vér-agy gat permeabilitidsanak tesztelése
tenyészetes modellen. A sajat tdmogatas dsszege: 18,0 M Ft.

Redox Fehérjék Biofizikaja Témacsoport

OTKA (106000; 2012-2016) tamogatast nyertek ,, Bioaktiv peptaibol vegyiiletekben rejld
lehetoségek felfedezése: lépés a gyakorlati alkalmazas felé” cimii konzorcialis palyazattal. A
projekt célja: bioaktiv peptaibol molekulak térszerkezetének €s dinamikus viselkedésének
karakterizalasa, valamint a peptaibol molekuldk micelldkkal €és membranokkal torténd
kolcsonhatasainak tanulmanyozasa, illetve a peptaibolok szerkezet-aktivitas osszefliggéseinek
vizsgalata. A sajat tamogatas 0sszege: 9,8 M Ft.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb publikaciok

1. Chappaz-Gillot C, Marek PL, Blaive BJ, Canard G, Biirck J, Garab G, et al. (21 szerzd):
Anisotropic Organization and Microscopic Manipulation of Self-Assembling Synthetic
Porphyrin Microrods That Mimic Chlorosomes: Bacterial Light-Harvesting Systems.
Journal of the American Chemical Society, 134:944-954 (2012)

2. Di Leonardo R, Buzas A, Kelemen L, Vizsnyiczai G, Oroszi L, Ormos P: Hydrodynamic
synchronization of light driven microrotors. Physical Review Letters, 109:034104 (2012)

3. Kang HJ, Voleti B, Hajszan T, Rajkowska G, Stockmeier CA, Licznerski P, et al. (12
szerz®): Decreased expression of synapse-related genes and loss of synapses in major
depressive disorder. Nature Medicine, 8:1413-1417 (2012)

4. Schkolnik G, Utesch T, Salewski J, Tenger K, Millo D, Kranich A, et al. (12 szerzd):
Mapping local electric fields in proteins at biomimetic interfaces. Chemical
Communications, 48:70-72 (2012)

5. Wirth R, Kovacs E, Maréti G, Bagi Z, Rakhely G, Kovacs KL: Characterization of a
biogas-producing microbial community by short-read next generation DNA sequencing.
Biotechnology for Biofuels, 5:1-16 (2012)
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MTA SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT

BIOKEMIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
6701 Szeged, Pf. 521.
telefon: (62) 599 613; fax: (62) 433 133
e-mail: posfai.gyorgy@brc.mta.hu, honlap: http://www.brc.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A Biokémiai Intézet feladata az alapitd okirat szerint felfedezé kutatds az él6 szervezet
alkotorészeinek megismerésére, az €l0 szervezetben lejatszodd folyamatok miikodésének,
modern biologiai megkozelitések alkalmazasaval. A kutatds eredményeinek nemzetkodzi
publikaléasa, az 0j ismeretek tarsadalmi-gazdasagi hasznosulasdnak eldsegitése, a kapcsolddo
tudomanyteriiletek oktatdsdban vald részvétel. A kutatasi irdnyok megvalasztisaban
fokozottan érvényesiil a human egészségligyi €s a biotechnologiai témak preferencidja, az
eredmények kozvetlen hasznosithatésaganak igénye. A targyévben az intézet 6t, esetenként
tobb csoportot magaba foglald egységében €s a Biokémiai Intézet tudomanyos feliigyelete ala
rendelt Tomegspektrometrias/Proteomikai Kozponti Laboratéoriumban a fobb feladatok a
kovetkezOk voltak:

Stresszbioldgiai Témacsoport
Stresszfolyamatok molekularis szintli tanulméanyozasa, stresszbetegségek mechanizmusanak
felderitése.

Neurobiologiai Téemacsoport
Neurobiologia/receptorkutatas: fajdalomcsillapitok hatdsmechanizmusanak tanulmanyozésa
¢s neurodegenerativ betegségmodellek kialakitasa.

Eukariota Génmiikodés-szabalyozas Temacsoport
Epigenetikus génmiikodés-szabalyozas €s sejtciklus kutatasa.

Szintetikus- és Rendszerbiologiai Témacsoport
Génhalozatok kutatdsa, antibiotikum-rezisztencia evolucidjanak vizsgalata, félszintetikus sejt
létrehozasa rendszer- és szintetikus biologiai modszerekkel.

Genomikai Témacsoport
Novény-baktérium szimbiotikus peptidek hatasmechanizmusanak vizsgélata, antibiotikus
tulajdonsagok feltérképezése.

Tomegspektrometrias/Proteomika Kozponti Labor
Proteinazonositas és struktura-meghatarozas, glikolizacios fehérjemodositasok meghatarozasa
tomegspektrometrids modszerekkel.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az intézet tudomanyos publikacios teljesitménye a megel6zé évekhez hasonldan sikeres volt
2012-ben, az Gsszesitett IF szam 215.
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a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Stresszbiologiai Témacsoport

Molekularis Stresszbiologiai Csoport

A sejtek stresszérzékelésének és a stressz kivédésére adott valaszainak molekuldris szinti
vizsgalata all a csoport kutatdsainak kozpontjaban. A sejtek kornyezeti valtozasokra adott
valaszanak, ill. alkalmazkodoképességének megértése érdekében a hdstressz valasz
tanulmanyozasa rendkiviili jelentéséggel bir, mind normal, mind pedig patofizioldgis
koriilmények kozott. A csoport a molekuldris mechanizmusok feltérképezése soran tobb
aspektusbol vizsgalodva ért el uj eredményeket. Kimutattdk, hogy a sejtek tapanyag-
ellatottsaga szabalyozza a lipidfelvételt a B16 tumorsejtekben. Megtigyelték, hogy ndvekvo
sejtstirliség a tobbszor telitetlen omega-3 és omega-6 zsirsavak mennyiségének csokkenése
eredményeképpen, jelentosen csokkentik ugyanezen tumorsejtek hdsokk valaszado-
képességét. Tovabbi eredmények: hdsokk elokezeléseket kdvetden a ,.kis G-fehérje” csaladba
tartoz6 Racl fehérje erdteljes plazma membran relokalizaciot mutat B16 melandéma

crer

expresszidjat gatolta, de megakadalyozta a plazma membran lipid raftok korabban leirt,
héindukalta ujraszervezddését is. A S. pombe egysejtli, eukaridta modell rendszer alkalmazasa
révén bizonyitékokat talaltak arra, hogy az un. ,lipid dropletek” részét képezhetik a sejtek
multichaperone halozatanak.

Fehérje-konformacié / Prion Csoport

A kutatocsoport a szivacsos agysorvadas (szarvasmarhak kozott ismert megjelenését
kergemarhakornak nevezik) betegségében kozponti szerepet jatszo prion fehérje csalad
tagjainak funkcidja, illetve a betegség kialakulasédban jatszott szerepe felderitésén dolgozik.
Egyre tobb bizonyiték utal arra, hogy a normalisan membranhoz kotott prion fehérje
citoszolikus formainak valos fiziologias szerepe van, és hogy ez vélhetdleg Osszefiigg a
fehérje neurotoxikus hatdsaval, amely a szivacsos agysorvadas betegség kifejlodésének
kozvetlen oka. Vizsgalataink megmutattak, hogy a prion fehérje rokonanak, a Shadoo
fehérjének egy frakcioja egy hosszi N-terminalis szekvencia segitségével dusul a sejtmagban.
Erdekes médon a prion fehérjérol szintén leirtak bizonyos koriilmények kozétt, illetve mutans
valtozatai esetében is, hogy a sejtmagban disul. Mindemellett a két rokon membran fehérje
semminemuil szekvencidlis azonossdgot vagy hasonldosagot nem mutat, kiilonds tekintettel a
magi dusulast okozd szekvencidkra. Ez tovabb tamogatja, hogy a membran-kotétt prion
fehérje csaldad magi megjelenése nem véletlenszerli, hanem varhatéan valamilyen magi
funkcidhoz kapcsolddik. Ennek a funkcionak a felderitése mind a betegség diagnosztikajaban,

crer

Neurobiologiai Témacsoport

Allatgenetikai és Molekuléris Neurobiolégiai Csoport

A csoport humén betegségek — elsdsorban kardiovaszkuldris és neurodegenerativ elvaltozasok
— egérmodelljeinek eldallitasaval foglalkozik. Igazoltdk, hogy a huméan apoB-100 fehérjét
tultermeld transzgenikus egerek hyperlipidémidsak és a hyperlipidémia a tau fehérjék
hyperfoszforilaltsagat idézi eld, aminek kovetkeztében a neuronok mikrotubularis haldzata
szétesik, €s a neuronok degeneralddnak. Elektrofizioldgiai vizsgalatokkal az ingeriiletvezetés
zavarat, a tanuldsi folyamatok karosoddsit mutattdk ki a transzgenikus egerek
hippokampuszéban. A transzgenikus allatok kortexében és hippokampuszaban hét honapos
korra a neuronok kiterjedt elhaldsa volt detektalhat6. Ezek a vizsgalatok alatdmasztjak azt a
feltételezést, hogy a tartds hyperlipidémia neurodegeneracio kialakulasdhoz vezethet. Egy
masik kisérletsorozatban egy kismolsilyt hdsokk fehérje, a hsp27 neuroprotektiv hatdsat
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igazoltak. Magatartasi vizsgalatokkal kimutattak, hogy a hsp27 fehérje akut alkohol
adagolasban javitja az egyensulyzavart és inkoordinaciot. Tartos alkohol adagolas esetén
pedig a hsp27 szignifikdnsan csokkenti a hippokampuszban, a kortexben és a kisagyban
elpusztuld neuronok szdmat.

Opioid Csoport

Opioid receptor projekt. Az opiat (morfin) receptorok fontos szerepet jatszanak a
fajdalomcsillapitasban és a drog hozzaszokasban.

A kutatocsoport egy a piacrol visszavont gyodgyszerrdl, az étvagycsokkentd rimonabantrol
kimutatta, hogy ismert kannabisz-receptor hatasai mellett k6tddik a morfin receptorokhoz is.
A vizsgalatokba bevont mindkét fehérje a kabitoszerek kozé tartozé vegyiiletek megkotéséért
felelds.

Egy a nyalbol izolalt enzimgatlé molekulardl, az opiorfinrol kimutattdk, hogy védd hatast az
enkefalinok és egyéb opioid peptidek szamara.

Mexikoi-magyar egyiittmiikodés keretében miitéti biopszidkbol szarmazé human
agyszovetben kimutattdk, hogy a mii-opioid receptorok szama és a MOR fehérje messenger
RNS mennyisége is szignifikansan ndovekszik epilepszia esetében.

Neuropeptid/Kémiai biologia projekt. A sejtmembranok kiilsé felszinéhez kapcsolodo
fehérjék képalkotd eljarasokkal torténd vizsgéalatdhoz egy egyszerlsitett eljarast sikeriilt
kidolgozni. Fluoreszcens koleszterinszarmazékot konjugéalva az adott fehérjéhez, a molekula
kozvetleniil lathatova tehetd, igy rendelkezésre 4ll egy olyan eszkdz, mely a sejtmembran
kiils6 felszinéhez horgonyzott fehérjék dinamikai vizsgélatara is alkalmas.

Eukariota Génmiikodés-szabalyozas Téemacsoport

Eukariota Transzkripcid-szabalyozas Csoport

A DNS ¢pitdegységeinek a szerkezetét meg nem valtoztatd, de a gének miikddését
oroklédéen modosité epigenetikai hatasoknak egyre nagyobb szerepet tulajdonitanak
magatartasi mintazatok és betegségek kialakulasdban egyarant. A csoport tagjai epigenetikai
hatasu kromatin moddositd fehérjék szerepét vizsgaltak daganatsejtek drogrezisztenssé
alakulasa és modellgének aktivalodasa soran. Megallapitasaikkal, melyekrdl tobb nemzetkdzi
kozleményben szamoltak be, ramutatnak a DNS sejten beliili 6sszecsomagolasaban fontos
szerepet jatszo hiszton fehérjék modositasainak fontos szerepére és a modositasokat 1étrehozo
fehérjék szerkezeti és miikodési jellegzetességeire. Eredményeik hozzajarulnak példaul
ahhoz, hogy daganatok elleni kiizdelemben alkalmazott citosztatikumok hatdsmechanizmusat
jobban megismerjiik.

Drosophila Sejtbioldgiai/Molekularis Bioldgiai Csoport

A sejtekben miik6dd éltalanos fehérjelebontd rendszer molekuléris részleteinek vizsgéalataban
sziilettek jelentés eredmények. A szamos komponensbdl allo rendszer egyes alegységeinek
funkciojat, az alegységek egymas kozotti kapcsolatait vizsgaltdk genetikai és biokémiai
modszerekkel, Drosophila modellallatban. Az eredményekbdl tobb publikacié sziiletett.

Citokin Csoport

A tumorok sokrétli kapcsolatban allnak az immunrendszerrel. Az immunvalasz alkalmas
lehet a malignusan transzformalt sejtek korai eliminalasara, de a klinikailag észlelhetd méretii
tumorok mar képesek az immunrendszer ,atprogramozasara”, és az igy kialakulo ,.alternativ”
immunvalasz mar inkabb segiti, mint gatolja a tumorok ndvekedését. A tumorellenes
immunvalasz vizsgalata soran kimutattdk, hogy bakterialis komponensekkel torténd aktivalas
képes a tumort tamogatdé immunrendszert a tumorok ellen forditani — melanoma
tiilddmetasztazisokat hordozd egerekben baktériumkezeléssel az attétek visszafejlodését tudtak
eléidézni. Megallapitottdk, hogy a tumor és a gazda kozti kommunikdcidban szerepet
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jatszanak a tumorok altal kibocsatott exoszomak. Egy tovabbi projekt keretében kimutattak,
hogy a tumorok attétképzésében fontos szerepet jatszik az NF-xB szignalutvonal. A Padovai
Egyetemmel egyiittmiikddve olyan természetes vanillinszairmazékokat azonositottak, amelyek
képesek melanomasejtek NF-xB aktivitasat csokkenteni, és ennek megfeleléen in vivo
tumorellenes hatassal rendelkeznek.

Szintetikus és Rendszerbiologiai Témacsoport

Restrikcidés-modifikacids Enzimek Csoport

A programozott, mesterségesen bevitt DNS-modositasok segithetnek az alapvetd
sejtmiikddés-folyamatok megismerésében. Egy programozhaté DNS metiltranszferaz
alkalmas lehet az emberi genomon beliil kivalasztott helyek szelektiv metilalasara, és ezaltal
egyes gének mikodésének kikapcsoldsara. Az M.Sssl bakteridlis DNS metiltranszeferaz
specifitaisa megegyezik a magasabb rendlick DNS enziméivel, ezért emberi sejtekben is
alkalmas kisérleti eszkdz a fontos fiziologias és patologias folyamatok hatterében allo DNS
metilacid vizsgalatara. Az M.Sssl altal mutatott fragmentumkomplementacid jelenségének
jellemzésébdl kozlemény sziiletett. Nagy specifitdsu iranyithat6 DNS metiltranszferazok
létrehozasa céljabol M.Sssl-cinkujj fehérje fiziok késziiltek.

Genommérndki Csoport

A csoport munkajanak kozéppontjaban a kutatadsban és ipari alkalmazasokban elsérendil
fontossagu E. coli baktérium genetikai tervrajzanak nagy 1éptékii, az alkalmazasokat elésegitd
atalakitasa, egyszerlsitése all. A laboratoriumi-ipari koriilmények kozott felesleges génkészlet
kiiktatasaval egy ,,dAramvonalasitott”, egyszerusitett sejtet hoztak létre. A targyévben a sejt
praktikus eldnyeinek (fokozott genetikai stabilitds) bizonyitdsa, illetve egy tudomanyos
kérdés (mi az evolicios szerepe a mobilis genetikai elemeknek a baktériumban) tisztdzasa
jutott olyan fazisba, hogy kozleményeket eredményezett. Az 4talakitott baktériumsejtet egy
biotechnologiai cég forgalmazza.

Mikrobialis Evoliici6 Csoport

Nagyléptéki, kisérleti evolucidos munka ¢és rendszerbiologiai elméleti analizis segitségével
alapvetd Osszefliggéseket tartak fel az egysejtii modellszervezetek génkolcsonhatasainak
rendszerében. Nemzetkozi kollaboracidban végzett munkaval sikeriilt a korabbiaknal joval
részletesebben feltérképezni az ¢lesztégének kozotti funkciondlis kapcsolatokat. E munka
soran kozolt adatsorok 1) tipusi megkozelitést tesznek lehetdvé a gyodgyszermolekuldk
hatasmechanizmusanak felderitésében. Egy masik projekt kerctében az E. coli baktérium
antibiotikumokkal szembeni rezisztencidjanak nagyléptékii vizsgalatat végezték el. A munka
alapvetd célja annak megallapitdsa volt, hogy milyen gének és hogyan befolyasoljak a
rezisztencia kialakuldsat. A kutatds gyakorlati oldalr6l is fontos eredményekkel jart. Az
irodalomban elterjedt az a nézet, hogy a stressz indukalt mutagenezis gatlasa révén a
rezisztencia evolicidja lelassithatd. Az eredmények azonban szdmos fliggetlen molekuléris
mechanizmus meglétét tantsitjak. Ez azt mutatja, hogy a stresszindukalt mutagenezis géatlasa
csak rovid tdvon lehet gyakorlati szempontbol is megfeleld stratégia.

Rendszerbiologiai Csoport

A csoport munkéjanak f6 célja, hogy a mikrobidlis sejteket alkoté molekuldk haldzatainak
megismerése altal kiszamolhatova valjon a sejt viselkedése, és elorejelezhetd legyen a
mikrobdk evolicidja. Tobb projekt is jelentds publikaciokat eredményezett. 1. Kanadai
egyittmiikodd partnerrel a genetikai kdlesonhatasoknak egy eddig kevéssé vizsgalt tipusat
(Gn. szintetikus dozis letalitast) térképezték fel az egysejtli élesztdgombaban Az adatsor
elemzése szamos uj funkciondlis kapcsolatot feltart a kindzok és a genom tobbi génje kozott.
2. Az irodalom az anyagcserehaldzatok evolucidjaban kulcsfontossagli szereplinek tartja a
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mésodlagos (latens) enzimaktivitdsokat. Uttord munkaként megkisérelték Osszegyiijteni és
szamitogépes szimuldcidknak alavetni egy sejt Osszes ismert latens enzimfunkcidjat.
Kimutattak, hogy a latens aktivitasok jelentds része bekapcsolhatd a féhalozatba, €s elvben
képes 1) anyagcsereutakat 1étrehozni. Ugyanakkor ezen utvonalak kiépiilését gatolhatja, hogy
toxikus vegyiiletek jelennek meg rajta, és csak specialis kdrnyezetekben jelenthetnek elényt a
sejtnek. 3. Megvizsgaltak, hogy egy antibiotikumhoz torténé alkalmazkodas (rezisztencia)
egyitt jar-e mdas szerekkel szemben mutatott érzékenység —megvaltozasaval
(keresztrezisztencia). Feltérképezték a kolibaktériumban 24 antibiotikum keresztrezisztencia
kolcsonhatésait. Meglepd felfedezés volt, hogy egyes szerek nem keresztrezisztenciat, hanem
megndvekedett érzékenységet, un. keresztszenzitivitast mutatnak. A jelenség mechanizmusara
is fényt deritettek, az eredmények publikalés alatt allnak. 4. Az ugral6é genetikai elemek rovid

sy

Genomikai Témacsoport

Az egység 2012 aprilisdban csatlakozott az intézethez az ERC Advanced Grant programja
altal tdmogatott “SymBiotics” program keretében. A projekt célja a gazdandvény altal a
szimbiotikus giimé sejtjeiben termelt, a nitrogénkotd baktériumok differencialodasat
szabalyozo tobb szaz peptid funkcidjanak feltarasa. In vitro és in planta moédszerekkel
vizsgaltdk egyes kivalasztott peptidek aktivitasat, s azonositottak egyes ,,mester”’-
regulatorokat és antimikrobialis hatdsu peptideket. Ezek az antimikrobialis hatasu peptidek
potencialisan  alkalmazhatoak fertdzések lekiizdésére, illetve mikroorganizmusok
dekontamindlasara az élelmiszeriparban. A projekt eredményeit ismertetd elsd publikacidok
varhatéan 2013-ban jelennek meg. Az egység altal Magyarorszdgon elsdként bevezetett 1j
generacids szekvenalasi technoldgia (NGS) segitségével metagenomikai vizsgélatokat
végeztek kiilonboz6 komplex mikrobioldgiai kozosségeken, és meghataroztak tobb Rhizobium
torzs, valamint emberi borrél szarmazd P. acnes torzs genomszekvencidjat. Ez utdbbi
baktériumok azonositasara gyors tipizalasi modszereket (MLST, MALDI, multiplex PCR)
fejlesztettek.

Tomegspektrometrias/Proteomika Kozponti Laboratorium

A laboratorium fehérjék részletes, tomegspektrometrian alapuld analizisével foglalkozik. A
fehérjék poszttranszlacios modositasinak vizsgalatara alkalmas 1) modszereket dolgozott ki.
Elsésorban extracellularis fehérjék O-glikozilacidjanak kutatdsara fokuszalnak, a témabol
publikacio sziiletett. Miutan a gydgyaszatban hasznositott rekombindns fehérjék gyakran
glikozilaltak, az eredmények kozvetleniil hasznosithatok mind bizonyos gyogyaszati termékek
analizisére, mind a természetesen eldéforduld fehérjevaltozatok jellemzésére. Hosszabb tavon
aberrans glikoziladcidval kapcsolatba hozhatd betegségek vizsgalatdra is hasznalhato a
kidolgozott médszer.

b) Tudomany és tarsadalom

A targyévben jelentds eredmények sziilettek nemcsak elméleti jelentdségli projektekben,
hanem hosszt tavon gyakorlati haszonnal kecsegtetd biotechnoldgiai (félszintetikus sejt
bioaktiv anyagok termeltetéséhez) ¢&s egészségligyi (kabitdszer-hatas, baktériumok
antibiotikumrezisztencidja, tumorfejlédésre adott immunvalasz) kutatdsokban is. Ezeket a
kutatok szdmos forumon kommunikaltdk (ismeretterjeszté eldadasok kozépiskolakban,
egyetemeken, kozéleti forumokon, riportok az irott sajtoban, elektronikus médidban).
Munkatarsaik hat alkalommal szerepeltek eredményeikkel vagy szakértOként a helyi és
orszagos tv-ben, illetve 28 alkalommal a nyomtatott vagy internetes sajtoban.
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Az intézet csoportjainak munkdja publicitast kapott a Magyar Biokémiai Egyesiilet jubileumi
kiadvanyaban (szerkeszt6je az egyik munkatarsuk) és rendezvényein.

Egyes 0j tudomanyteriiletek szokatlan eredményeinek tarsadalmi fogadtatisa nem mindig
kedvezd. A szintetikus bioldogia moddszerei etikai aggélyokat sziilhetnek, ezért fontos a
laikusok tajékoztatdsa. A probléma megoldasara rendezett németorszagi konferencian az
intézet munkatarsa meghivott szakértoként vett részt.

Az intézetik egyik munkatarsa képviselte az MTA-t az Eurdpai Akadémidk Tudomanyos
Tanacsadd Testiiletének Biotudomanyok Bizottsagaban. A bizottsdg meghatdrozza, ill.
javasolja, mely kurrens, széles tarsadalmi hatasu, 1) biologiai kutatadsokrol sziilessen szakértok
altal 6sszeallitott, a kozembereknek €s a politikai dontéshozoknak sz616 ismertetd anyag.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Egyetemi kapcsolatok (oktatas)

A kiilonféle egyetemi tudomanyos egyiittmiikddési kapcsolatokon tul az intézet munkatarsai
szamos oktatdsi feladatot is ellattak a beszamoldsi évben. Eldaddsokat tartottak az SZBK
International Training Course (ITC) 6sztondijas hallgatdinak képzésében, részt vettek az
ELTE, az SZTE AOK, az SZTE TTIK, a DTE alap- és posztgradualis képzésében, és
specialkollégiumokat is tartottak. Egyes témak akkreditalva vannak a SZTE AOK és a SZTE
TTIK PhD programjaiba, melynek keretében diakkords és PhD hallgatok munkéjanak
iranyitasa folyik az intézetben. Két munkatarsuk foallasban tanszékvezetd egyetemi tanar, ill.
egyetemi docens a Szegedi Tudomanyegyetem TTIK Biokémiai és Molekularis Biologiai, ill.
Genetikai Tanszékén. Folytatodott az oktatasi egyiittmiikodés a kolozsvari Babes-Bolyai
Egyetem Genetika Tanszékével. Ennek keretén beliil kutatdik részt vesznek BBE Magyar
tagozatan a genetika tantargy oktatasaban. Ennek eredményeként évente egyre tobb ITC, MSc
¢s PhD hallgato érkezik az SZBK-ba ¢s az intézetbe is. 2012-ben Gsszességében 26 PhD
hallgaté dolgozott az intézetben, koziiliikk négy fo szerzett 2012-ben doktori fokozatot.

Tudoméanyos egyiittmiikodések

A Biokémiai Intézet hazai €s nemzetkdzi tudomanyos egyiittmiikodéseire elsdsorban a
kutatok, csoportvezetok személyes ismeretségein alapuld, a mivelt téma specifikumainak
megfeleld kozos kutatdsok jellemzéek. Ezeken tul intézményesitett kutatdsi és oktatéasi
egylttmiikodésnek foghato fel az évtizedes kapcsolat tobb hazai kutatohellyel és egyetemmel,
kiilonosen a Szegedi Tudoményegyetemmel (Természettudomanyi és Informatikai Kar,
Altalanos Orvosi Kar). Jelentds esemény volt a harom szomszédos orszag (Magyarorszag,
Horvatorszag, Szlovénia) koz6s biokémiai konferencidja (FEBS3+); ennek szervezésében
jelentds részt vallalt az intézet kutatogardaja.

Stresszbiologiai Témacsoport

A csoportvezetd tudomanyos bizottsagi tagként és szekcioszervezOként részt vett a FEBS3+
biokémiai konferencia (Opatija, Horvatorszag) szervezésében. A csoport workshop-ot
szervezett a LipidomicNet (EU-7 palyazat) konzorcium tagjainak, €s részt vesz egy magyar-
szerb egylittmiikodési programban (MOLTUMOR).

Neurobiologiai Témacsoport

A targyév volt az utols6 esztendeje egy haroméves mexikdi-magyar akadémiai
egyittmiikodésnek. A kooperacio témajabol (epilepszia) tobb publikacid sziiletett. Opioid
peptidek szintézise témakorében folytatodott egy lengyel-magyar, egy francia-magyar,
tovabba egy olasz-magyar egyiittmiikodés. Uj tudomanyos egyiittmiikodést alakitottak ki a
CNRS Funkcionalis Genomikai Intézetével, ennek keretében fluoreszcens és radioaktivan
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jelzett ligandumok eléallitasaval kapcsolodnak a vazopresszin receptorok kutatdsdhoz. A
Solvo Biotechnologiai Zrt.-vel olyan kutatas-fejlesztési egytittmiikodést kezdtek, melynek
célja radioaktivan jelzett ligandumok eldallitasa.

Eukariota Génmiikodés-szabalyozdas Témacsoport

A csoport tagjai kozremiikodnek a Nucleosome4D EU International Training Network
munkéjaban, amelyen at tiznél tobb, a szakteriileten vezetd eurdpai kutatdcsoporttal allnak
munkakapcsolatban. A két vezetd kutaté folyamatosan részt vett a felsdoktatasban és a
doktori képzésben. Tevékenységiikkel folyamatos kapcsolatot biztositottak az intézet és
egyetemi kutatasi egységek kozott, elosegitve intézeti dolgozok egyetemi munkaba torténd
bekapcsolodasat és egyetemi hallgatok intézeti tevékenységét.

Szintetikus és Rendszerbiologiai Témacsoport

A Mikrobidlis Evoluci6 és a Rendszerbiologiai Csoport szamos jelentdés nemzetkodzi
miihellyel tart publikdciokban is megmutatkozd munkakapcsolatot a gépi tanulas ill.
mikrobialis evolucids rendszerbiologia teriiletén (Szegedi Tudomanyegyetem, University of
Cambridge, University of Toronto, Heinrich-Heine-Universitdit, Radboud University
Nijmegen Medical Center). A Genommérnoki Csoport tagjai az eurdpai szintetikus biologiai
kozosségbe integralodva tobb németorszdgi meghivast kaptak a szintetikus biologiai
szakteriilet tarsadalmi percepcidjanak megvitatasara. Az USA-beli Scarab Genomics LLC
mar tizedik éve tamogatta biotechnologiai célokat is szolgalo, baktériumgenomokat
tervszerlien atalakitdo munkajukat.

Genomikai Témacsoport

Vendégkutatokat fogadtak a mexikéi Allami Egyetemr6l, a temesvari Technikai Egyetemrol,
valamint a belfasti Queen's University-r6l. Egyiittmikodést folytattak a Szegedi
Tudomanyegyetem, MTA ATK Allatorvosi Kutatdintézet, Pécsi Tudoményegyetem, a
g6dolléi Mezdgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatokdzpont, a francia kutatasi halozat (CNRS), a
belfasti Queen's University €s a Zagrabi Egyetem tobb kutatocsoportjaval.
Tomegspektrometrias/Proteomika Kozponti Laboratorium

Rendszeres ipari kapcsolatot jelent a Richter Gedeon Zrt. és a Targetex Kft. részére végzett
munka. Tanacsaddi szerzodést kotottek a Richter Gedeon Nyrt.-vel. A csoportvezetd kettds
allaisa révén szoros kapcsolatot tart fenn a University of California (USCF)
tomegspektrometrias laboratoriumaval.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az intézeti kutatdcsoportok palyazati ellatottsaga a targyévben Osszességében megfeleld volt.
Az 10 tamogatasok kozott igen jelentdsek a Szegedi, Pécsi és Debreceni
Tudoméanyegyetemmel kozosen elnyert TAMOP palyazatok és hiarom GOP palyazat. A
tovabbi, mar futé pdlydzatok koziil a legjelentdsebbek a Mikrobialis Evolicio és
Rendszerbiologia csoportok ERC, Wellcome Trust, Lendiilet tdmogatdsai. Az Ujonnan
csatlakozott Genomika Csoport ERC palyazattal rendelkezik, s a targyévi Lendiilet
programban is van egy nyertesiik. Két OTKA PD és egy OTKA NK is talalhatd az elnyert
palyazatok kozott. Vallalati tdmogatasaink koziil jelentdés az USA-beli Scarab Genomics
LLC-vel évente megujitott szerzédeés.

Fontosabb elnyert hazai és nemzetkodzi palyazatok:

Stresszbiologiai Témacsoport

Szerzddés szama: GOP-1.1.1-11-2012-0147
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Péalyazat témaja: Stresszfehérje modulacion alapuld gydgyszerjelolt vezérmolekulak
fejlesztése daganatos és neurodegenerativ betegségek megeldzésére és gyogyitasara
Tartama:2012-09-01 / 2014-04-30

Konzorcium vezetd: LipidArt Kutatd Fejleszto és Tanacsado Kft.

Osszege: 53 063 030 Ft

Szerzédés szama: GOP 1.1.1-11-2012-0006

Pélyazat témadja: Piacorientalt kutatés-fejlesztés a Biospiral 2006 Kft.-nél

Tartama: 2012-01-01 / 2014-06-30

Konzorcium vezetd: Biospiral Kft.

Osszege: 136 442 000 Ft

Neurobiologiai Témacsoport

Szerz6dés szama: TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0052

Palyazat témaja: Demencia, neurodegenerativ megbetegedések: korai felismerés,
patomechanizmus, 0j terapias tamadaspontok identifikalasa

Tartama: 2012-10-08 / 2014-09-30

Konzorcium vezetd: Szegedi Tudoméanyegyetem

Osszege: 152 000 000 Ft

Szerz6dés szama: TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0024

Palyazat témaja: Neuropeptid-kozvetitett neuralis, vaszkularis és immunmechanizmusok
komplex vizsgalata

Tartama: 2012-10-01 / 2014-09-30

Konzorcium vezetd: Pécsi Tudomanyegyetem

Osszege: 25 000 000 Ft

Eukariota Génmiikodés-szabalyozas Téemacsoport

Szerzédés szama: GOP-1.1.1-11-2011-0003

Palyazat témdja: Tumor ¢és kozponti idegrendszeri betegségmodellek kidolgozasa és 1j
hatdanyag analogok fejlesztése

Tartama: 2012-01-02 / 2014-06-30

Konzorcium vezetd: Avidin Kutatd Fejleszto és Kereskedelmi Kft.

Osszege: 91 000 000 Ft

Szerz8dés szama: TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0025

Palyazat témaja: Molekularis onkoldgia: Jelatviteli folyamatok célpontjainak azonositasa
daganatterapias eljarasok kifejlesztésére

Tartama: 2012-10-01 / 2015-01-31

Konzorcium vezetd: Debreceni Egyetem

Osszege: 40 000 000 Ft

Szerzddés szama: 305341 CTCtrap FP7-HEALTH-2012-INNOVATION EU

Palyazat témaja: A novel biotechnology enabling personalized therapy for all cancer patients
Tartama: 2012-10-15 / 2016-08-31

Osszege: 109 368 750 Ft

Szintetikus és Rendszerbioldgiai Témacsoport

Szerz6dés szama: Lendiilet LP 2012-32/2012

Palyazat témaja: Miként valnak a kiillonboz6é gyogyszerekkel, antibiotikumokkal szemben
ellenallova egyes korokozd baktériumok
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Tartama: 2012-12-01 / 2017-11-30
Osszege: 233 000 000 Ft

Szerzddés szama: Wellcome Trust 098016/Z/11/Z

Palyazat témaja: Systems approaches to decipher antimicrobial resistance and cross-resistance
Tartama: 2012-08-16 / 2018-08-31

Osszege: 314 176 240 Ft

Genomikai Témacsoport

Szerzédés szama: OTKA NK 105852

Palyazat témdja: A novény-mikroba kdlecsonhatasok sorsat iranyitd molekularis faktorok
Tartama: 2013-01-01 / 2015-12-31

Osszege: 65 004 000 Ft

Szerz$dés szama: TET 10-1-2011-0397 LEGUMICS NIH ANR

Palyazat témaja: A pillangdsvirdgii novények genomikai eszkdztaranak bovitése a gyokérzet
¢€s a szimbiotikus giimé fejlodésének vizsgdlataban

Tartama: 2012-02-28 / 2014-11-30

Konzorcium vezetd: Mezdgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatokdzpont

Osszege: 62 000 000 Ft

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

1. Darula Z., Sherman J., Medzihradszky K.F.: How to dig deeper? Improved enrichment
methods for mucin core-1 type glycopeptides. Mol Cell Proteomics. 11(7): 0111.016774
(2012)

2. Fehér T., Bogos B., M¢hi O., Fekete G., Csorgd B., Kovacs K., Posfai G., Papp B., Hurst
L.D., Pal C.: Competition between Transposable Elements and Mutator Genes in
Bacteria. Mol. Biol. Evol. 29: 3153-3159 (2012)

3. Horvath 1., Glatz A., Nakamoto H., Mishkind M.L., Munnik T., Saidi Y., Goloubinoff P.,
Harwood J.L., Vigh L.: Heat shock response in photosynthetic organisms: membrane and
lipid connections. Prog. Lipid Res. 51: 208-220 (2012)

4. Vanegas M., Villeda-Hernandez J., Mtjica M., Cisneros-Franco J.M., Lopez-Gomez M.,
Zavala-Tecuapetla C., Frias-Soria C.L., Segovia-Vila J., Borsodi A.: Dopamine
abnormalities in the neocortex of patients with temporal lobe epilepsy. Neurobiol Dis. 45:
499-507 (2012)

5. Sharifpoor S., van Dyk D., Costanzo M., Baryshnikova A., Friesen H., Douglas A.C.,
Youn J.Y., Vandersluis B., Myers C.L., Papp B., Boone C., Andrews B.J.: Functional
wiring of the yeast kinome revealed by global analysis of genetic network motifs.
Genome Res. 22: 791-801 (2012)

6. Szalay-Beké M., Palotai R., Szappanos B., Kovacs I.A., Papp B., Csermely, P.:
ModuLand plug-in for Cytoscape: determination of hierarchical layers of overlapping
network modules and community centrality. Bioinformatics 28: 2202-2204 (2012)

7. Lipinszki Z, Kovacs L., Deak P, Udvardy A.: Ubiquitylation of Drosophila
p54/Rpnl0/S5a regulates its interaction with the UBA-UBL polyubiquitin receptors.
Biochemistry 51: 2461-2470 (2012)
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MTA SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT

GENETIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
telefon: (62) 599 670; fax: (62) 433 503;
e-mail: erdelyi.miklos@brc.mta.hu, honlap: http://www.brc.mta.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

A Genetikai Intézet a kovetkez6 kozfeladatokat latja el:

— Az 0Orokitd anyag mikodésének, szerkezeti hibdinak, valamint a hibajavito
mechanizmusok vizsgalata kiilonb6zé modellorganizmusokon.

— Az egyedfejlodést iranyitd genetikai szabalyozasi mechanizmusok felderitése, a sejtes
immunitas kutatasa Drosophila modellorganizmuson.

— Genomszintli eljarasokon alapulé novény és allat genetikai vizsgalatok fejlesztése.

— Emlos vérsejtek, dssejtek, indukalt dssejtek vizsgalata normal és tumoros szovetekben
mesterséges kromoszdma rendszerrel.

— A biodiverzitds molekularis vizsgélata.

A Genetikai Intézet kiemelt fejlesztési iranya a human egészséggel kapcsolatos alapkutatas

A genetikai alapkutatasok természetes kapcsolodasi pontja, az eredmények hasznosulasanak
egyik legfontosabb iranya, a huméan gyogyaszat. A genetikai kutatasok orvosi felhasznalasa
irant nagy tarsadalmi elvaras tapasztalhato pl. személyre szabott medicina, biologiai
gyogyszerfejlesztés terén. A Genetikai Intézet mindezt felismerve a gydgyaszattal kapcsolatos
alapkutatasokat tekinti az intézetmegujitas f0 irdnyanak. Mindez Osszhangban van az EU
Horizont 2020 programjanak meghirdetett prioritasaival is (III. prioritas: Tarsadalmi
kihivasok 1.1 Egészség, demografiai valtozasok és jolét). Ennek megfelelden a beszamolasi
idészakban az emberi egészséggel kozvetlentil kapcsolodo kutatasi témat miiveld Embrionalis
és Indukalt Ossejt Csoportot alapitottak. Meglévé kutatocsoportjaik a beszamolasi idészakban
erOsitették orvosi iranyultsdgt kutatasaikat. A Tumor Genom Kutato Csoport a rékos
folyamatokat elindité genetikai valtozasok egér modellen torténd vizsgalataban érdekelt.
Kromoszomaszerkezet és Funkcio Kutato Csoport 06ssejtek indukaldsara ¢€s kontrolalt
koriilmények kozotti differencialtatasara szolgalo eszkozok kifejlesztésén dolgozik. Limfocita
és Szignaltranszdukcio Csoport autoimmun korképek mogotti genetikai valtozasok, valamint
mesenchimalis dssejtek rakos elfajulasokban betoltott szerepét kutatja. Mutagenezis és
Karcinogenezis Csoport rakos szovetek genetikai tipizalasara alkalmas diagnosztikai
eszk6zoket fejleszt.

A Genetikai intézet szervezeti felépitésének alapja az ondllo kutatocsoport

A Genetikai Intézetben a tudomanyos kutatds témacsoportokba szervezett kutatdocsoportok
tevékenységén keresztiil valosul meg. A kutatocsoportok tudomanyos és gazdasagi egységet
alkotnak ugy, hogy a kutatdsi programjaikat palydzati forrasokbol valositjadk meg. A
kutatocsoportok tudomanyos célkitlizéseik végrehajtasahoz az intézet korlatozott mértéki
alapellatast biztosit, amely az infrastruktira, valamint a bérek részbeni koltségét fedezi. A
2011-es év fObb kutatasi célkitlizéseit tehat a kordbban elnyert, illetve a targyévben beindulod
kutatasi palyazatok munkatervei szabtdk meg. A palydzatok célkitlizései 6sszhangban vannak
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az intézet alapitd okiratdban felsorolt kozfeladatokkal. Megallapithatd, hogy a Genetikai
Intézet kozfeladatainak végrehajtasa csak palyazati forrasok bevonasaval teljesithetdek.
A Genetikai Intézet kutatocsoportjainak f6 feladatai 2012-ben

Lucerna Genetikai Csoport: A Medicago truncatula nitrogénkot6é szimbidzishoz kapcsolodo
ubiquitin-medialta szabalyozasi folyamatok genetikai és fehérjeszintii elemzése. Ujabb
szimbiotikus és gyokérfejlodési Medicago mutansok azonositasa.

Molekularis Biodiverzitds Csoport: Kiilonboz6 allat taxonok hazai populdcidinak genetikai
valtozatossaganak vizsgalata.

Kromoszdéma ¢€s Sejt Kutaté Témacsoport
—  Kromoszomaszerkezet és Funkcio Kutato Csoport: Kombinalt, Ossejt és mesterséges
kromoszoma rendszerre épiilé Uj daganatterapias eljaras modelljének kidolgozasa.
— Limfocita és Szignaltranszdukcio Csoport. A gal-1 fehérje szerepének tisztazasa az
SLE betegség pathomechanizmusaban. Az anginex tumorellenes szer analdgjainak
hatasvizsgalata in vitro és in vivo tumor modellekben.

Genom Instabilitds és Karcinogenezis Témacsoport

—  Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport: DNS hibatolerancia utvonalak 1j elemeinek
molekularis és funkciondlis jellemzése. Uj molekularis tumordiagnosztikai eljarasok
kidolgozasa.

— DNS Repair Csoport: A TLS polimerazok aktivitasanak vizsgalata egyéb cellularis
folyamatokban.

—  Tumor Genom Kutato Csoport: Szomatikus génbeviteli rendszer eldallitasa, amely
lehetové teszi nagyszamu genetikailag manipulalt szomatikus sejtklon 1étrehozasat és
in vivo tesztelését egér tumor modellben.

Immunologiai Csoport: A vérképzd szovetek és sejtek eredetének, sorsanak és plaszticitasnak
in vivo vizsgalata Drosophila melanogasterben. A hazi méh és a Drosophila ananassae sejt
kozvetitette immunitasanak jellemzésére alkalmas molekularis markerrendszerek kidolgozasa.

Fejlodésgenetikai Témacsoport: A Notch és AKT, illetve a JAK/STAT jelatviteli rendszerek
potencialis Uj elemeit érinté korabban azonositott mutaciok genetikai térképezése.

— Kromatinszerkezet és Génszabdlyozdasi Csoport: A Drosophila Ubx génjének bxd
szabalyozoelemében taldlhatd enhanszerek mitkodésének ¢és feladatanak vizsgalata egy
1) modszer segitségével.

— Aktin Sejtvaz Szabalyozasi Csoport: A ADAAM fehérjének a szarkomer fejlddésben,
valamint az axon novekedésben betdltott szerepének vizsgalata genetikai és biokémiai
modszerekkel.

— Drosophila Ivarsejt Fejlodési Csoport: A Drosophila dUTPaz gén ivarsejtekben valo
csendesitésére alkalmas mesterséges microRNS konstrukciok, valamint menekitd
konstrukciok kialakitasa, transzgenikus Drosophila torzsek kialakitasa.

Funkcionalis Genomika Laboratérium: Egyedi neuronok genomikai jellemzésére alkalmas
DNS chip technologia optimalizalasa, specifikus neurondlis gének azonositdsa. MikroRNS
génaktivitds meghatarozadsa ¢és fehérjecsipek alkalmazasa elsdsorban orvosbioldgiai
kutatasokban, tumor és neurodegenerativ betegségek diagnosztikajaban.
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1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Lucerna Genetika Csoport

A pillangésviragh = novények  szimbiotikus  nitrogénkdtése az  Okoszisztémak
nitrogénkorforgdsanak jelentds részét biztositja, fontos része a jovobeli fenntarthato
mezOgazdasagi termelésnek. A korabban a csoportban azonositott, a nitrogénkotd
szimbiozisban résztvevd fontos lucerna (Medicago truncatula) gének és az altaluk kodolt
fehérjék funkciojarol nyert 01j ismeretek az ubiquitinacio altali szabalyozasi utak fontossagara
vilagitanak ra ebben a biologiai kdlcsonhatasban. A LIN és USA nevii Medicago gének E3
ubiquitin ligdzt kodolnak, melyeknek szerepe van a szimbiotikus szignaltranszdukcioban
kozremiikodo fehérjek negativ szabalyozasdban. Az USA nevii gén vizsgalatat részben az
SZBK Novénybiologiai Intézetével egylittmiikodésben végzik. Azonositottdk a LIN egyik
kolcsonhato partnerét, egy szimbiotikus transzkripcios faktort: in vitro kisérleti rendszerben
kimutattdk ezen transzkripcids faktor LIN altali ubiquitindciojat. Tobb mdas potencialis
partnert is azonositottak a két E3 ligazzal. Uj projekten beliil tobb szaz inszerciés Medicago
mutans vonalon végeztek fenotipikus kiértékeléseket szimbiotikus €és egyéb morfologiai
karakterekre. Szamos jelolt vonalat azonositottak, melyek érdekes fenotipust okozd mutaciot
hordozhatnak.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

Az 0koszisztémak, populaciok genetikai valtozatossaganak felderitése, valamint a kapcsolodo
taxonomiai kérdések megvalaszolasdra a modern szupraindividudlis bioldgia legfontosabb
feladatai k6zé tartozik. A Molekuléris Biodiverzitds Csoport kiilonb6zo allat taxonok hazai
populacioi genetikai valtozatossagat vizsgalta az MTA Okologiai Kutatokdzpontjaval
egylttmiikodésben. Jelentds genetikai elkiiloniilést talaltak egy kiilld (Gobio) fajkomplexben
mitokondridlis DNS szekvenciak alapjan. Az elézetes RAPD vizsgélatok egy tegzes fajon is
heterogenitasra utalnak, azonban ez nem indokolhaté a foldrajzi elkiiloniiléssel. Egy 2012-ben
indult projekt keretei kozott inkvilin gubacsdarazsak filogenetikai és gazda asszocidcios
mintazatait vizsgaltak a fajok ismert elterjedési teriiletének tavoli pontjairdl szdrmazéd mintak
alapjan (Europa, USA, Japan, Tajvan, Kina), ez az els6 ilyen léptékii vizsgalat. Szamos faj €s
genus leirasa van folyamatban. Eredményeik a Karpat-medence fauna eredetéhez
szolgaltatnak informaciot, vizsgalataik alapkutatas jellegliek.

Kromoszoma és Sejt Kutato Témacsoport

Kromoszoémaszerkezet és Funkcidé Kutatdé Csoport

A biologiai daganatterapidban, a regenerativ medicindban, a génterapidban a legfontosabb
feladatok egyike a terdpids molekuldkat termelé géneket a betegbe juttatd vektorok
kifejlesztése. A virus és transzpozon alapli vektorok mellett alkalmas eszkéz lehet a
mesterséges kromoszoma. Kisérletesen bizonyitottdk, hogy a kombindlt mesterséges
kromoszdma Gssejt rendszeriik alkalmas tobb, egymast kiegészitd terapias eljarasok egyetlen
terapias hordozoeszkozrdl (terapids mesterséges kromoszoma) torténd mikodtetésére.
Eldallitottak egy olyan daganatterapias mesterséges kromoszomat, amely hordozza, kifejezi és
szekretalja a human karboxilészteraz enzimet és a Herceptin monoklonélis ellenanyagot. Az
ex vivo tesztek azt mutattak, hogy a daganatolé fehérjék funkcionalisak. Megtortént a
szabadalmi bejelentése annak a taldlmanynak, mely lehetdvé teszi korlatlan szaml hasznos
gén beépitését a feltdlthetd mesterséges kromoszdmara.
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Limfocita és Szignaltranszdukcié Csoport

A galektin-1 cukorkoté fehérje bizonyitottan részt vesz az immunsejtek funkcidjanak
modulalasaban igy, tobbek kozott autoimmun betegségek pathomechanizmusaban is
szerephez juthat. Nagyszdmu betegmintan kimutattdk, hogy a systemads lupus erythematosus
(SLE, lupus) autoimmun betegségben szenvedd betegbdl szarmazo aktivalt T-sejtek kevesebb
intracellularis galektin-1-et (Gal-1) termeltek, mint a kontroll T-sejtek. Kimutattak azt is,
hogy a lupus T-sejtek kevésbé voltak érzékenyek az extracellularis Gal-1 citotoxikus hatasara.
A Gal-1nek az SLE patomechanizmusban betoltott szerepének tisztazasa céljabol lupus és
kontroll szérumokat (30 beteg, illetve egészséges kontroll szérum) anti-Gal-1 auto-ellenanyag
tartalomra vizsgaltak, valamint meghataroztak T-sejt alpopulaciok (Thl, Th2, Th17 és Treg)
aranyat beteg és egészséges mintakban.

Tumorok vaszkularizaciojat gatld hatdson alapuldé tumorellenes szerek hatékonysagat
vizsgaltdk egér modellen. Anginex, illetve ezek analogjainak (3 strukturdlis analog és 1
foldamer molekula) biologiai vizsgalataival kimutattak, hogy a strukturalis analogokbol egy,
az eredeti molekuldhoz hasonld6 moédon gatolja a kapillaris-szerti strukturak kialakulasat
angiogén mimikri assay-ben ¢€s artéria gylirQi burjanzasat szovetkultrdban. Vizsgalataik
alapjan a szervezetben hosszabb fél életidejii Anginex szarmazékok fejleszthetdk.

Genom Instabilitas és Karcinogenezis Témacsoport

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

A DNS-ben bekovetkezd karosodasok ¢és az azokat javitdé mechanizmusok elégtelen
miikodése rakos elfajulasokat okozhat. A DNS karosoddsok javitdsaban szerepet jatszo
molekularis folyamatok megértése adja a rakgyogyitas legfontosabb alapkutatdsi hatterét. A
Mutagenezis és Karcinogenezis Csoportban két 0j gént jellemeztek, a SPARTAN-t ¢s a
ZRANB3-at, ¢s feltartak szerepiiket a DNS hibajavitasban. Szdvetkultirdban végzett
kisérletekkel kimutattak, hogy a fenti gének hibds miikodése esetén nagymértékli genomi
instabilitdas 1ép fel, amely azt jelzi, hogy szerepiik jelentds lehet a mutagenezis ¢s
karcinogenezis visszaszoritasaban. Tovabba, els6ként mutattak ki, hogy a human PCNA
replikacios fehérje SUMO modositasa védi a genomot a szabdlyozatlan homolog
rekombinacid genom instabilitdst kivaltdé kovetkezményeitdl. A Tumor Genom Kutatod
Csoporttal egyiittmiikddésben, egérmodellben tervezik megvizsgalni a SPARTAN tumor
szupresszor szerepét. Az elért eredmények gazdasagi hasznositasa érdekében egyiittmiikdnek
a DeltaBio2000 Kft.-vel, amely az 0j tumormarkerck diagnosztikai felhasznalasaban rejlé
lehetdségeket kivanja kiaknazni.

DNS Repair Csoport

A DNS hibak a replikacio leallasahoz, és ennek kovetkeztében sejthaldlhoz vezethetnek. A
szervezetben megtalalhatd hibas DNS-t 4tirni képes translesion synthesis (TLS) polimerdzok
megmenthetik a sejteket a DNS hibak sulyos kdvetkezményeitdl. A DNS Repair Csoport a
TLS polimerazok egyéb lehetséges cellularis szerepét vizsgalta. Felfedezték, hogy a Pol eta
TLS polimeraz hidnya a transzkripcié folyamatat is negativan befolyasolja Saccharomyces
Cerecisiae modellorganimuzban. Szisztematikus ellen6rzé kisérleteik soran bizonyitottak,
hogy a Pol eta a kordbban ismert DNS polimerdz funkcidja mellett valoban részt vesz a
transzkripci6 folyamatéaban.

Tumor Genom Kutaté Csoport

A 2011-ben inditott munkacsoport hosszt tava célja a rak kialakulasanak valdszinliségét és a
kialakult betegség agresszivitdsat ndveld genetikai elvaltozasok azonositdsa. Az ilyen tipusu
un. ,,mutator” muticiok a genom stabilitdsat dssdk ald. A csoport a ,,mutator” mutaciok 1j
tipusainak azonositdsara és jellemzésére egy altaluk kifejlesztett szomatikus génbeviteli
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modszert ¢és transzgénikus egér szerv modell rendszert kivan felhasznalni. A ,,Recombinase
Mediated Cassette Exchange” (RMCE) technologidn alapuld helyspecifikus génbeviteli
rendszer teszteléséhez kialakitottak tobb konstrukciot, tesztelték az irdnyitott génbevitel
hatékonysagat emlds szovetkultirdban. Létrehoztak a tervezett kisérleteikhez sziikséges Fah
knockout (Fah-/-) egér torzset. A Fah-/- allél jelenlétét sikeresen kimutattak Southern blot
modszerrel. Munkajukkal hosszu tdvon hozzéjarulhatnak a rakos megbetegedések eléfordulasi
valoszinliségének csokkentéséhez, illetve a mar kialakult betegség hatékonyabb kezeléséhez,
igy eredményeik tarsadalmi jelentdsége szamottevo lehet.

Immunologiai Csoport

Drosophila vérsejtvonalak fejlodését szabalyozo faktorokat azonositottak és jellemeztek.
Megallapitottak, hogy a larvak egyik vérsejt kompartmentumat az un. szesszilis szovetet
dinamikusan  atrendez6do sejtek  Osszessége alkotja, melyben  konfokalis
videomikroszkopiaval eddig ismeretlen, feltehetéen a sejtek kozotti kommunikacidban
résztvevo strukturakat azonositottak. A Nimrod génklaszter vizsgalatdhoz Baculovirus alapa
expresszios rendszert hoztak 1étre. A Nim génklaszter vajk génjeinek funkcionalis vizsgalatara
alkalmas transzgenikus torzseket hoztak létre. A NimrodCl géntermék szabalyozasat
vizsgalva megallapitottdk, hogy az expresszido szintj¢ben megmutatkozd, térzsek kozotti
kiilonbség, feltehetden a gén szerkezetében bekdvetkezett valtozas mikrodelécid eredménye.
A szeptikus fertézéssel szembeni védekezés vizsgalatara gyorstesztet dolgoztak ki.
Megallapitottak, hogy a fertdzést kovetden valamennyi eddig ismert jelatviteli Gt aktivalodik.
D. ananassae-ben folytattdk a genetikai vizsgalorendszer épitését: D. ananassae eredetii
regulator régid altal szabdlyozott vérsejtspecifikus markergént expresszaltattak, mely
konstrukcid el6szor teszi lehet6vé a vérsejtkompartmentumok vizsgalatat a D.melanogaster
mellett egyéb rovarfajban is. Megéllapitottdk tovabba, hogy ebben a fajban az effektor
oriassejtek sejt-sejt fzido eredményeként jonnek 1étre.

A Drosophila melanogaster-en kapott eredményekre alapozva hazi méh vérsejtjeit jellemz6
markereket allitottak eld.

A kutatasok gyakorlati hasznat az a markerrendszer adja, melyet valamennyi, a Drosophila
immunitasat kutat6 laboratoriumban hasznalnak. Eddig tobb mint 800 reagens-mintat kiildtek
a vilag minden tajara.

Fejlodésgenetikai Téemacsoport

A Fejlodésgenetikai Témacsoport egy, a Notch és az Akt jelatviteli rendszerek egylittes
aktivalodasan alapulo Drosophila daganatos betegség modell kisérletet hajtott végre
potencialis 0] gyogyszer cél molekuldk azonositasa érdekében. Szamos olyan Drosophila
mutaciot izolaltak, amelyek a Notch, az AKT, ill. a JAK/STAT jelatviteli rendszerek U]
elemeit vagy kdlcsonhato jelatviteli utakat azonositanak. A mutéciok genetikai térképezésével
hét szupresszor mutacidt sikeriilt gén szinten azonositani, amelyek koziil fontos gyakorlati
jelentdsége lehet a Hippo jelatviteli utat érinté mutaciok gatld hatasanak.

Kromatinszerkezet és Génszabalyozasi Csoport

A Drosophila homeotikus Ubx génjének egyik szabalyozoelemében az 55kb hossza bxd
régidban talalhatd, kiilonbozé funkciot ellatdé kromatinszerkezeti elemek milkodését
tanulmanyozzak egy altaluk kifejlesztett 0j tipusu génkonverzids modszer segitségével.
Olyan konstrukcidkat épitettek be a bxd szabalyozd elembe, melyek segitségével in situ
manipuldlhatok az itt taldlhaté kromatinszerkezeti elemek (promoéter upstream régio,
enhanszerek, PRE, TRE, boundary), illetve kozvetleniil GFP-fluoreszencia segitségével
tanulmanyozhatok az eldidézett lokalis kromatinszerkezeti valtozasok. Ezzel a mddszerrel
feltérképezték a szabalyozo elemben taldlhatd silencereket és enhanszereket. Megallapitottak,
hogy ezek egymashoz viszonyitott elhelyezkedése is fontossaggal bir. Mind a homeotikus
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gének, mind a PRE-k és TRE-k miikddését szabalyozd Polycomb- és Trithorax-csoport
homologjai ismertek magasabb rendii él61ényekben, igy emberben is, ahol azoknak analog
funkciojuk van. E nagyfokt hasonldsag miatt a muslican szerzett informaciok atvihetdek mas
¢lélényekre, igy az emberre is, rakos illetve fejlédésbiologiai problémak esetében.

Aktin Sejtvaz Szabalyozasi Csoport

A kutatocsoport az aktin sejtvaz szabalyozasat tanulmanyozza az axon ndovekedés, a trachea
fejlodés és az izomfejlodés soran. Vizsgalataik alapjat egy formin tipust aktin &sszeszereld
faktor (DAAM) és a vele egylittmikdodé fehérjék funkciondlis jellemzése adja. Az axon
ndvekedés tanulmanyozasa soran genetikai és biokémiai analizissel is bizonyitottak, hogy a
DAAM fehérje a neuron nyulvanyok navigalasat direkt médon szabdlyozza. A Drosophila
trachea rendszert, mint a tubulogenezis kedvelt modellrendszerét vizsgalva megallapitottak,
hogy a DAAM ¢s az Src kinaz egyiittmiikodve szabalyozzak a tarchea dgak hosszat. A munka
jelentéseégét az adja, hogy a DAAM ¢és az Src fehérjék a csOhossz szabilyozds elsOként
azonositott pozitiv regulatorai, €s eldzetes adataik alapjan funkcidjuk az egerek vaszkularis
rendszerének fejlddése soran is konzervalt. Kordbbi megtigyeléseik alapjan a DAAM fehérje
szerepet jatszik a harantcsikolt izmok fejlddésében is. Az elmult év vizsgalatai feltartak, hogy
a DAAM fehérje eldsegiti a miofibrillogenezis kezdeti 1épéseit, a vékony filamentumok
elongéciodjat, és szerepe van a miozin €s az aktin filamentum rendszerek integralodasaban is.

Drosophila Ivarsejt Fejlddési Csoport

A szervezetben jelenlévd dUTP nukleotidok képesek a dTTP-t helyettesitve a DNS
molekulaba beépiilni. A DNS uracil tartalmanak alacsonyan tartasiban a dUTP-4z preventiv
repair enzim nagy szereppel bir. A kutatocsoport a dUTP-az enzim mikodését vizsgalta
Drosophila ivarsejtvonalban. A dUTP-az gén ivarsejtekben torténé csendesitésére alkalmas
gén specifikus microRNS-t kodolo transzgenikus torzseket hoztak 1étre. Ezek segitségével
kimutattak, hogy a dUTP-4z hianya abnormalis petefejlodést és anyai hatasu letalitast is okoz.
Eredményeik alapjan kimondhato, hogy a dUTP-az gén egyik feladata az 0ij generacionak
atad6do orokitd anyag uracil mentességének biztositdsa. A kifejlesztett kisérleti rendszer a

crcr

csendesitéssel szemben rezisztens cDNS alapu dUTP-4z menekité konstrukciok létrehozasat,
illetve c¢DNS variansok felhasznalasaval a dUTPaz fehérje in vivo szerkezet-funkcio
vizsgalatat.

Funkcionalis Genomika Laboratorium

A genomszintli expresszios vizsgalatok legnagyobb kihivasa az analizishez sziikséges minta
mennyiségének csokkentése. A csoport altal optimalizalt minta elokészitési modszer
segitségével sikeriilt mar néhany sejtb6l is megfeleldé mennyiségli RNS-t felsokszorozniuk,
amely alkalmas volt teljes genom vizsgalatra. Ily modon sikerrel elemeztek egyedi
tulajdonsagli neuronok génaktivitdsi mintdzatat. A munkat a Szegedi Tudomanyegyetemmel
egylttmikodve valositottak meg. Eldszor azonositottdk az inzulin  expresszidjat
neurogliaform sejteken.

Az utdbbi évtized egyik legfontosabb genetikai felfedezése a nem fehérje kodolo RNS-ek
csoportjaba sorolt in. microRNS-ek szabalyozé funkcidinak leirdsa volt. A csoport fé kutatasi
célja miRNS-ek expresszidjanak fokuszalt valos-ideji PCR elemzése volt patkany
szivmintakbodl iszkémias és kiilonbdzd pre- és posztkondiciondlt mintdkbol. A technologiai
optimalizalasok a mintafeldolgozastdl a valds-idejii PCR kisérleteken at az adatfeldolgozasig
folytak. Ezt a munkat a Pharmahungary 2000 Kft.-vel és a Szegedi Tudomanyegyetemmel
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egyiittmitkodésben valositottak meg. Ezen eredmények alapjan sziv és érrendszeri betegségek
diagnosztikara alkalmas méodszereket lehet majd kidolgozni.

b) Tudomany és tarsadalom

— A Genetikai Intézet vezetd kutatdéi részvételével eldadassorozatot szervezett
A kutatds csodai, a kutatoi lét titkai” cimmel egyetemi hallgatok szadmara. Az
ismeretterjesztd eldadassorozat a Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és
Informatikai Kardnak oktatdsi rendjébe beillesztve mutatja be, a tudomanyos kutatoi
¢letforma mindennapjait, melyet 85 hallgato vett fel tanrendjébe.

— Lucerna Genetika Csoport tagjai az MTV Agrarpercek c. miisora szamara mutattak be a
nitrogénk6td szimbiotikus folyamatot, annak hasznossagat, a folyamatot iranyito
0sszehangolt molekularis jelcserék szépseégeit, valamint ennek genetikai hatterének
felderitésében végzett szerepiiket. (Adas MTV1 2012 jan. 2.)

— Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijanak 75. évforduloja alkalmabdl rendezett Szent-Gyorgyi
Albert Konferencian meghivott eldadoként az egyik kutatdé ismertette a
Kromoszémaszerkezet és Funkcio Kutatdo Csoport munkajat.

— Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijanak 75. évforduldja alkalmabol rendezett Szent-Gyorgyi
Albert Konferencian meghivott eldadoként Erdélyi Miklos ismertette az Drosophila
Ivarsejt Fejlodési Csoport munkéjat.

— Haélozat TV 2012. jalius 15. vasarnap 19:15 tiizte miisordra a mesterséges kromoszdéma
kutatds eredményeit bemutatd filmjét (Novum: Hadlaczky Gyula - Mesterséges
kromoszoma kutatas)

— A Diagndzis regionalis egészségiigyi Tv magazin 2012. december 6.-an a Magyar
Tudomanyos Akadémia Szegedi Bioldgiai Kutatokozpontjat bemutatd sorozataban
Hadlaczky Gyula professzor ¢és  kutatocsoportjanak  munkajat mutatta  be.
http://www.diagnozis.eu/adas/2012.-december-6-i-adas.html

— Délmagyarorszag napilap 2012.09.14.-én, Szeged Ma internetes ujsag 2012. szeptember
9.-én kozolt cikket a Kromoszomaszerkezet és Funkcid Kutaté Csoport munkajarol

— A szegedma.hu Rasko Istvant kérdezte arrol, hogy "Mit igér a gén és a génterapia?".
http://szegedma.hu/hir/szeged/2012/11/mit-iger-a-gen-es-a-genterapia.html

— 2012. februar honapban a Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont épiiletébe latogattak a Taltos
Iskola tanuloi, ahol a génkutatas legiijabb vivmanyairol, valamint az SZBK feladatair6l
hallgattak el6adést. Az intézet egyik tudoméanyos tandcsadodja, a génkutatids sokoldalu
felhasznalasarol és a  kutatasi  eredményekrél  beszélt a  fiataloknak.
http://szegedma.hu/hir/szeged/2012/02/genjeinkbe-latnak-az-szbk-kutatoi-fotok.html

— Az egyik munkatdrs tudoméanyos ismeretterjesztd internetes blog szerkesztésében vesz
részt.

— Magyar Biokémiai Egyesiilet 50 éves jubileumi kiadvanyaban Haracska Lajos csoportja
»Genom dinamika: A DNS nem konvencionalis kémiai alkotdinak felismerése és javitisa”
cimmel jelentetett meg egy tudomanynépszeriisitd dsszefoglalot.

— A kutatds hazai helyzetérdl, a kiilfoldrél hazatért kutatok tapasztalatairdl adott radio
interjut két kutatd az SZBK féigazgatdjaval egyiitt.

— Az intézet egyik munkatarsa a SZAB Genetikai Munkabizottsdg elndkeként részt vett a
2012. évi Tudomény Unnepe eseménysorozat szegedi szervezésében, ahol tobbek kozott
az intézetilink kutatoi is nyilvanos eldadasokat tartottak.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben
Lucerna Genetika Csoport kutatdi magyar-francia kétoldali egylittmiikddés keretén beliil
Pascal Ratet ¢és munkatarsaival (ISV CNRS) kozos palyazaton alapulé tudoményos
munkat végeznek.

Immunolégiai Csoport tobb témakdrben tart fent kutatdsi egyiittmiikodést: a Nim
génklaszter vizsgalata SZBK Biokémiai Intézet; a hazi méh immunitasa SZTE Genetikai
Tanszék; vérsejtspecifikus glikozilacio University of York, UK; Drosophila és emberi
vérplazma proteomikai vizsgalata DTE Genetikai Tanszék.

A Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport az USA-beli Harvard Egyetem egyik
kutatécsoportjaval alakitott ki egyiittmiikodést, amelynek keretében egy posztdoktoruk
jelenleg is a Harvard Egyetemen dolgozik és az elmult évben kozos publikaciot is
megjelentettek egy 0j DNS transzlokdz genom stabilitds biztositasdban betoltott
szerepérdl. A Csehorszagban mitkodé Lumir Krejci vezette laboratoriummal is intenziv
kollaboraciot alakitottak ki, amelynek keretében egy posztdoktoruk tobb alkalommal is a
kiilfoldi laboratériumban dolgozott vendégkutatoként ¢&s kozos publikiciot s
megjelentettek. Az University of Delaware amerikai egyetemen mikédd egyik
kutatdcsoporttal is sikeres a kapcsolatuk, amely szintén eredményezett kzos publikaciot
az elmult évben. Legutobbi kollaboraciot a japan Kyoto Egyetemen milkddd egyik
kutatocsoporttal sikeriilt kiépitenilik, amelynek keretében laboratoriumukbol egy magyar
posztdoktor kutatott egy honapon &t Japanban. Magyarorszagon elsdsorban az SZTE
Pathologiai Intézetével kollabordlnak intenziven, foleg molekularis tumordiagnosztikai
fejlesztéseken, amelynek keretében kozos palyazatot is elnyertek (GOP hataron atnyuld
szerb-magyar palyazat).

Tumor Genom Kutatocsoport vezetéje vendégeléadast tartott a  Szegedi
Tudomanyegyetem Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Tanszéke altal szervezett ,,Halado
Molekularis Biologia” kurzuson. Tovabba részt vesz az egyetemi doktori képzésben.

Fejlodésgenetikai Témacsoport kutatéi az ELTE Genetikai tanszékének meghivasara, a
Fejlodésbiologia MSc kurzus keretein beliil tartottak eldadast, valamint rendszeresen részt
vesznek egyetemi és PhD hallgatdk kurzusaban €s képzésében.

Aktin Sejtvdz Szabdlyozasi Csoport tagjai szeptember folyaman kapcsolatépitési
szandékkal négy napot toltottek Heidelbergben az EMBL Sejtbiologiai Intézetében.
Tudomanyos egylittmiikodés keretein beliill meghivtak egy professzort (University of
York, UK) 10 napos szegedi latogatasra.

Kromatinszerkezet és Génszabalyozasi Csoport a Genfi Egyetemen Francois Karch-csal,
¢s a Harvard Egyetemen Welcome Bender-rel van szoros kutatasi egyiittmitkodésben.

Drosophila Ivarsejt Fejlodési Csoport szoros kutatasi tevékenységet folytat az MTA
Enzimologiai Kutatdintézetében dolgozé kutatoval.

Limfocita és Szignaltranszdukcio Csoport kutatasait a kdvetkezdé hazai kollaboratorokkal
végzi: SZTE AOK Reumatolégiai Klinika, SZTE AOK Reumatologiai Klinika, SZTE
GyK Gyogyszerkémiai Intézet, OHVI Ossejt Laboratorium, SZBK, Genetikai Intézet,
University of Sheffield.

Molekuléris Biodiverzitas Csoport kisérleti egyiittmiikodést folytat az MTA Okolégiai
Kutatokézpontjaval, NEBIH Karosité Diagnosztikai Laboratérium vezetdjével és a New
York-i Természettudomanyi Mizeummal, ez utdbbi egyiittmiikodésbdl kdzos kozlemény
varhat6 2013-ban.
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Kiilfo1ldrél a kdvetkez6t intézményekbdl érkeztek vendégeldadok:
University of York, Egyesiilt Kirdlysag, University of Munich, Németorszag, ISV CNRS, ,
UCLA Los Angeles, USA, EPFL/ISREC, Lausanne, Svéjc.

Kiilfoldi tanulmanyutak:

Az intézet munkatarsai a kovetkezo intézményeknél voltak hosszu tavu tanulmanyuton:
Genome Integrity Group, Lab 481Weatherall Institute of Molecular Medicine University of
Oxford John Radcliffe Hospital, Headington, Oxford OX3 9DS

Harvard Medical SchoolBrigham and Women's Hospital 77 Avenue Louis Pasteur, NRB
160Boston, MA 02115

Department of Molecular Biology and Functional GenomicsStockholm University, SE-106 91
Stockholm, Sweden

IFOM-IEO CampusVia Adamello, 16 20139 Milan, Italy

Az intézet munkatarsai az alabbi intézményekben vettek részt rovid tanulmanyutakon:
Genetikai ¢s Biofizikai Intézet, Olasz Akadémia, Népoly, Sheffield, EMBO 0sztondij,
Ujvidéki Institute of Oncology Intézet, National Centre for Biomolecular Research Brno,
Csehorszag, ,,Developmental Programme” keretében az EMBL heidelbergi intézet. Japan,
Kyoto-i egyetem.

Tudomanyos rendezvények szervezése:

2012. szeptember 14. A Genetikai Intézet szervezésében tizedik alkalommal rendezték meg a
»Genetikai  Miithelyek Magyarorszagon” (http://group.szbk.u-szeged.hu/minikonf/) cimi
konferenciat, amelyen 211 résztvevd 17 eldadast hallgathatott meg.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Lucerna Genetika Csoport

OTKA NK105852: A novény-mikroba kdlesonhatdsok sorsat iranyitdé molekularis faktorok.
Tamogatas 6sszege: 30 020 000 Ft

Szerzddéskotés/lejarat datuma: 2015.12.31

Mutagenezis és Karciongenezis Csoport

GOP 1.1.1-11-2012-0030: CFTR, BRCA1l ¢és BRCA2 gének mutéicidinak detektalasara
alkalmas diagnosztikai KIT-ek kifejlesztése

Tamogatas 0sszege: 245 878 250 Ft

Szerzddéskotés/lejarat datuma: 2014.12.31

Tumor Genom Kutaté Csoport
MTA Tamogatas
Tamogatas 0sszege: 60 000 000 Ft

Limfocita és Szignaltranszdukcio Csoport, Immunologiai Csoport és Drosophila Ivarsejt
Fejlodési Csoport kozos palydzata

TAMOP-4.2.2. A-11/1/KONV-2012-0035: Kérnyezeti tényezok és genetikai faktorok
interakcidjanak vizsgalata immunmedialt és daganatos betegségek kialakulasaban

Tamogatas 6sszege: 12 241 552 Ft
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Szerzddéskotés/lejarat datuma: 2014.12.31

Embriondlis és Indukalt Ossejt Csoport

MBO08-C 80205: Indukalt pluripotens dssejtek 1étrehozasa nyulban
Tamogatas 0sszege: 46 711 225 Ft

Szerzodéskotés/lejarat datuma: 2013.04.30

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
1. GaliH, Juhasz S, Mérocz M, Hajdu I, Fatyol K, Szukacsov V, Burkovics P, Haracska L.

Role of SUMO modification of human PCNA at stalled replication fork. Nucleic Acids
Res. 40(13) pp. 6049-59. (2012), IF: 8,026

2. Nelson KS, Khan Z, Molnar I, Mihaly J, Kaschube M, Beitel GJ: Drosophila Src
regulates anisotropic apical surface growth to control epithelial tube size. Nature Cell
Biol.14(5) pp. 518-525 (2012), IF: 19.488

3. Szebeni GJ, Kriston-Pal E, Blazso P, Katona RL, Novék J, Szabé E, Czibula A, Fajka-
Boja R, Hegyi B, Uher F, Krenacs L, Jo6 G, Monostori E: Identification of galectin-1 as a
critical factor in function of mouse mesenchymal stromal cell-mediated tumor promotion.
PLOS ONE, 7(7): Paper e41372 (2012), IF: 4.092
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MTA SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT

NOVENYBIOLOGIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
telefon: (62) 599 700; fax: (62) 433 434,
E-mail: vass.imre@brc.mta.hu, honlap: http://www.brc.mta.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Az intézet feladata kiemelkedd szinvonali kutatasok végzése

- andvényi stresszvalaszok molekularis hattere és gazdasagi novények stressztlirése,

- fotoszintetikus fényenergia-atalakitas és hasznositas,

- a novényi fényeérzékelés, egyedfejlodés ¢€s sejtciklus-szabdlyzas mechanizmusa,
biotechnologiai eljarasok kidolgozasa iranyitott tulajdonsagu novények eldallitdsa
tertiletén.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A 2012-ben végzett kutatbmunka eredményeit a NOovénybiologiai Intézet munkatarsai 43
idegen nyelvii nemzetkdzi impaktfaktoros tudomanyos folydiratban megjelent cikkben, 1
magyar nyelvli tudomanyos folyoiratban, 4 idegen nyelvii konyvfejezetben, illetve 6 magyar
nyelvli ismeretterjesztd folyoiratban publikaltak. A publikdciok Osszesitett impaktfaktora
210,586 (2011-es).

A kutatasokat az intézet munkatarsai az alabbi nyolc kutatdcsoportba szervezddve végezték:
Novényi Foto- és Kronobiologia, Molekularis Stressz- €s Fotobiologia, Fotoszintetikus
Membran, Novényi Lipid Funkcid és Szerkezet, Novényi Sejtosztodas és Stressz Adaptacio,
Novényi Novekedés Molekuldris Szabalyzasa, Funkcionalis Sejtbioldgia, Arabidopsis
Molekularis Genetika. Tekintettel arra, hogy a csoportok az intézet feladataihoz tartozo
nagyobb tertiletek kiilonbdz6 aspektusain egylittmiikodve dolgoznak az eredmények tematikai
csoportositasban vannak 6sszefoglalva.

Novenyi  stresszvalaszok molekularis  hattere és gazdasagi novények stressztiirése,
biotechnologiai eljarasok kidolgozdsa iranyitott tulajdonsagu novények eléallitasara

Az intézet egyik kiemelkedd jelentdségli kutatdsi irdnya a buza és mds gabonanévények
stressztiirését meghatarozo molekularis tényezok komplex vizsgalata.

A szalkaperje (Brachypodium dystachion) a gabonafélék hasznos modellnovénye, amelynél a
szarazsagtlirést meghatarozo genetikai tényezok feltarasara 31 kiilonbozd szarazsagtiiréssel
rendelkezd genotipust jellemeztek novekedési paramétereik illetve gyokérndvekedésiik,
gyokér-architektirdjuk szempontjabol. Sikeriilt azonositani és transzkripcids szempontbol
jellemezni a szarazsagtiiréssel kapcsolatba hozhatdo két LOB-domén transzkripcios faktor
gént, amelyek koziil az egyik kiemelkedéen magas gyokér-specifitast mutat.

transzgenikus vonalanak stressztolerencia képességét jellemezték. Kimutattak, hogy a reaktiv
karbonil vegyiiletek hatékonyabb detoxifikdldsa a stressztolerancia emelkedését eredményezi
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a sejt- és teljes novény-szinten is. Megtortént a transzgenikus és vad tipust arpandvények
teljes metabolomikai analizise és a reaktiv karbonil vegyiiletek kimutatdsanak optimalizalasa.

A névények szarazsagtiirésének kvantitativ jellemzésére alkalmaztdk a korabban kifejlesztett
komplex stresszmonitorozd rendszert, amelynek hasznalatat 2012-t61 egy EU projekt
keretében kiilfoldi felhasznalok szamara is biztositjak. A korlatozott vizellatds mellett nevelt
arpandvények esetén pozitiv korrelaciot mutattak ki a zoldtomeggel aranyos levélfeliilet és a
szarazsag aktivalt, LEA3 csoportba tartozo fehérjét kodold, HVAL gén D-haplotipusaval. A
terméskomponensek (harvest index, ezerszemsuly, vizhasznositasi hatékonysag ¢&s
haplotipusaval mutattak korrelaciot. A projekt megalapozza a fenotipusos és a haplotipusos
adatok egyiittes elemzésének metodikajat az arpa genotipus-fliggd szarazsagtiirésének
jellemzésére és rezisztens nemesitési tenyészanyagok azonositasara.

A s0 és szarazsdg stressz hatasara torténo adaptacios valtozasok vizsgalata soran a korabban
altaluk kidolgozott transz aktivacios genetikai rendszer segitségével kimutattdk, hogy hésokk
faktorok csalddjaba tartoz6 HSFA4A transzkripcids faktor az oxidativ stresszel szembeni
¢lettani valaszlépéseket szabdlyozza, igy szdmos kornyezeti stressz hatasaval szemben képes a
novények ellenalld képességét javitani. Bizonyitottdk, hogy a HSFA4A fehérjét a MAP kinaz-
3 ¢s -6 foszforilalja, ami arra utal, hogy a faktor a MAPK szignal kaszkad egyik célpontja.
Mivel szamos gén expresszidjat kontrollalja, a HSFA4A egy stresszel kapcsolatos fontos
szabalyozési rendszer egyik kulcs eleme. Egy masik transzkripcidos faktorrol (RAP2.12)
kimutattdk, hogy elsdsorban az oxigén hidny sordn szabdlyozza olyan gének miikddését,
amelyek fontosak a ndvények tuléléséhez.

A vizvesztéssel szembeni védekezés fontos elemei a védo fehérjék és metabolitok szintézise.
Igazoltdk, hogy a dehidrataciot jol tlird mohabdl (Physcomitrella faj) szarmaz6 dehidrin
fehérjék magasabb rendli novényekben is kifejtik védd funkciojukat, és javitjak az ozmotikus
stresszel szembeni ellenalld képességet. Azt is igazoltak, hogy a prolin felhalmozddas fontos
a fotoszintézis stabilizalasdhoz, mivel hianya szignifikansan csokkenti a s stressznek kitett
novényekben a PSI és PSII fotokémiai komplexek miikodésének hatékonysagat. A
mitokondrium a sejt energia ellatd rendszerének része, aminek miikodése fontos a stressz
koriilmények kozott. A mar korabban azonositott PPR40 fehérjérdl bizonyitottak, hogy fontos
a mitokondridlis elektron transzport stabilizaldsahoz, ami stressz koriilmények kozott az
oxidativ karosodas mérseéklését eredményezi.

Fotoszintetikus fényenergia-atalakitas és hasznositds

A fotoszintetikus appardtus miikodésének és szerkezetének vizsgalata soran kimutattak, hogy
az Acarychloris marina, egy Chl-d tartalmt cianobaktérium, amely a napfény tavoli vords
tartomanyanak hasznositasara adaptalodott, az eddig ismert organizmusok kozott egyediilalld
génkészlettel rendelkezik a kettes fotokémiai rendszer (PSII) alegységeinek kodolasara. Az
un. D2 reakcidcentrum fehérjét és a citokrom b559 a alegységét 2-2 gén kodolja, amelyek a
tavoli voros fényhez torténd alkalmazkodast segithetik eld. Kidolgoztak egy szamitdgépes
modellezési rendszert a PSII elektrontranszport folyamatainak leirdsara (virtualis PSII),
amelynek segitségével kisérletileg ellendrizhetd predikciok teheték a rendszer miikddésére
vonatkozdéan. A PSII fényindukalt gitlasdinak mechanizmusara leirtak egy modellt, amely
szerint a PSII komplexben lejatszodo toltésrekombindcidos folyamatok fontos szabdlyzo
szerepet jatszanak a karositd szingulett oxigén keletkezésében. A virtualis PSII-vel tortént
szimulaciok és kozvetlen szingulett oxigén mérések alkalmazdsidval igazoltdk a
toltésrekombinacios modell szdmos elemét.
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Kisszogli neutron szoras mddszerének alkalmazasaval, valamint cirkularis dikroizmus (CD)
spektroszkopia segitségével megmutattak, hogy a multilamellaris tilakoid membranrendszer
lamellaris ismétlési tavolsagaiban bekdvetkezd viszonylag kicsiny (1-2 nm-es), de jol
azonosithatd reverzibilis valtozasok, valamint a pigmentrendszer hossz( tava kiralis
rendezettségében bekovetkezd valtozasok szorosan kapcsolodnak fontos regulacios
folyamatokhoz.

Kimutattak egy alacsony- €s egy nagy-affinitasu foszfatidil-glicerin (PG) molekula szerepét a
PSII komplex a Qg kinon elektron akceptora, illetve a CP43 bels6 antenna D1 fehérjéhez vald
kotésében. Elekronmikroszkopos vizsgalataik alapjan pedig kimutattdk, hogy a PG
szintézisére képtelen sejtekben a PG hidnya befolyasolja a sejtek morfologiai megjelenését.

A természetben el6forduld leghatékonyabb fénybegyiijté antenna komplexek, a mintegy
200000 molekulat magéaba foglalod rendezett szerkezetii bakteriklorofill-aggregatumok az Un.
kloroszomak. Kiilfoldi kooperacioban vizsgaltdk a kloroszomak sajatsagait sikeresen leutanzo
onszervez0do szintetikus porfirin alaptl tubuldris szerkezetli mikrorudacskék diamégneses és
optikai anizotrop sajatsadgait az altaluk korabban kifejlesztett differencidlpolarizacios
l1ézersugarpasztazd mikroszkop (DP-LSM) segitségével. Ezek a ,,mesterséges kloroszoémak™
JO eséllyel hasznalhatok fénybegyiijtd antennaként a mesterséges fotoszintézis megvalositasa
€s mas nanotechnologiai és fotonikai alkalmazasok soran.

Vizsgaltak a fotoszintetikus energiadtalakitas alkalmazasanak lehetéségeit megujulo
energiahordozok eldallitasara. Zoldalga sejtkultirdban a kénmegvonassal indukalt
hidrogéntermelést aszkorbat hozziadasaval jelentdsen serkentették, megnyitva az utat az ilyen
iranyu biotechnoldgiai alkalmazasok el6tt.

Az oxidativ stressz mechanizmusanak vizsgalata soran els6ként dolgoztak ki egy egyszeriien
Kivitelezhet6 laboratoriumi modszert oxigén detektalasara intakt cyanobaktérium és alga
sejtekben.

A noveényi fenyérzéekelés, egyedfejlodes és sejtciklus-szabalyzas mechanizmusa

A fényindukalt génexpressziot szabalyozo molekularis mechanizmusok vizsgéalata szamos
fontos, ) eredményt hozott, €s jelentosen hozzajarult a fitokrém fotoreceptorok fényfiiggd
sejtmagi transzportjat kozvetitdé molekularis faktorok és mechanizmusok megértéséhez.
Kimutattdk, hogy a fitokrom-B, a fotomorfogenezist vords/tavoli vords hullaimhosszakon
reverzibilisen szabalyoz6, f6 fotoreceptor sejtmagi importja kiilonféle PIF (Phytochrome
Interacing Factor) fehérjék kozvetitésével valosul meg a novényekben. Kimutattak tovabba,
hogy a PIF fehérjék, amelyek bHLH-szer(i transzkripcios faktorok, a fitokrom-B sejtmagi
importjat in vitro is kozvetitik, és ezzel bizonyitékot szereztek arra, hogy a fitokrom-B nem
rendelkezik sajat NLS vagy NES szekvencidkkal, és a sejtmag és a citoplazma kozotti
megoszlasat mas fehérjékkel vald kdlesonhatésai szabdlyozzak

Kimutattak tovabba azt is, hogy a fitokrom-C, a fitokrom-D és a fitokrom-E fotoreceptorok
szintén importdlédnak a sejtmagba, de ennek molekularis mechanizmusa kiilonbozik a fent
leirt mechanizmust6l. Ezek az eredmények gyokeresen megvaltoztattak e sejtfolyamat
kozvetitésének molekularis mechanizmusardl alkotott képet, és 10 tavlatokat nyitottak
nemcsak a ndvényi, hanem a szintetikus biologiai kutatds szamara is. Egy masik
kisérletsorozatban bizonyitékot talaltak arra, hogy a fitokrom-B in vivo foszforilalodik és
leirtdk, hogy a foszforilacid felgyorsitja a fotoreceptor biologiailag aktiv Pfr konformerének
sOtét reverzidjat az inaktiv Pr formdba. Ezek az elsé adatok arra, hogy a fitokrém-B
irdnyitotta jelatvitel maganak a fotoreceptornak a poszttranszlacidos modulaldsa utjan
szabalyozodik.
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A noveényi sejtosztodasi ciklus vizsgalatanak jelentdségét az adja, hogy a hajtas- ¢és
gyokérmerisztémakat differencidlatlan sejtek, koztiik dssejtek is alkotjak. A merisztémaban
talalhatd sejtek mitotikusan osztdédnak, majd egy meghatdrozott szdmu osztodast kdvetden
kilépnek az osztédasbol és differencidlodnak. A differencidlédés soran egy modositott
mitotikus ciklus zajlik le a sejtekben, amit endociklusnak neveziink. Az, hogy milyen
molekularis mechanizmusok feleldsek a differencialatlan allapot fenntartdsaért és hogyan
kapcsol at a mitotikus sejtciklus endociklussa még nem teljesen ismert. Kimutattak, hogy az
E2FA transzkripcids faktor szerepet jatszik mind a két folyamatban, és a differencialatlan
allapot fenntartasaért a retinoblasztoma rokon fehérjével (RBR1) hoz létre gatlo komplexet.
Ez a transzkripciondlis represszor komplex olyan géneknek a miikodését gatolja, amelyek a
mitotikus sejtciklust alakitjak at endociklussa, mint példaul a Ccs52A. Amikor ez az E2F-
RBR1 komplex szétesik, akkor a gatlas feloldodik, és a szabad E2FA fokozza az endociklus
aktivitasat.

Arpa esetén a sejtciklus szabalyozasaval kapcsolatban végzett munka szemméretet és
levélméretet szabalyozd6 GW2 génhomologok vizsgélatara koncentralt. A transzgenikus
arpandovényekben az elsé kisérletek megndvelt szemméretet ¢&és  szignifikdnsan
megnagyobbodott levélméretet mutattak ki, az eredmények hasznosithatosagarol szabadalmi
keresését inditottak.

A novényi jelatviteli folyamatok vizsgélata soran folytattak a novenyi ROP GTP-dzok
tanulmanyozéasat. Egy német kutatécsoporttal egyiittmiikodve kimutattak, hogy a ROP GTP-
azok altal aktivalt kinazok fontos szerepet jatszanak a novényi gombakorokozok altali okozott
fertézési folyamatban. A hiszton chaperonként is mikodd novényi NRP  fehérjékrol
kimutattak, hogy szerepiik van a bakterialis illetve gomba korokozok altal kivaltott sejtelhalas
folyamatdban.

Az SZBK szintii kozponti egységként mitkodtetett Mikroszkopos Sejtanalizis Laboratorium
foglalkozott a novényi sejtekben fény hatdsara torténd szingulett oxigén detektalasara
alkalmas szenzorok jellemzésével, valamint a human sejtekben onkogenezisben szerepet
jatszo egyes fehérje komponensek (ADA3) kdlcsonhatasainak kimutatasaban.

b) Tudomany és tarsadalom

A géntechnoldgidval szembeni tarsadalmi elditéletek, és kiilondsen a génmddositott
novényekkel szemben gerjesztett indulatok sziikségessé teszik az intenziv ismeretterjesztd ¢és
felvildgositdé munkat egyrészt korrekt informacidk elterjesztésére a kdztudatban, masrészt a
fejlodést gatlo elditéletek visszaszoritasara. Ennek érdekében az intézet munkatérsai aktiv
szerepet vallalnak a géntechnologidval torténd nemesités (GM-novények eldallitasa)
tarsadalmi elfogadtatasaban. Az intézet munkatarsai négy felvildgosito eldadast tartottak.
Kiemelendd, hogy a kutatasaikban alkalmazott antiszenz oligonukleotid technolégia nem
igényli genetikailag modositott novények eldallitasat, igy alternativat jelenthet a kutatasban,
ezaltal eldsegitheti a kutatasok tarsadalmi elfogadottsagat.

A munkatarsak részt vettek tovabbi tudomanyt népszeriisitdé TV miisorok elkészitésében
is, a kéros kornyezeti hatasok és a novények stressztiirése témakdorben.
A Magyarorszig-Roméania Hatdron Atnyulé Egyiittmiikodési Program 2007-2013 keretében
az Eurdpai Uni6 tdmogatasaval megvalosult ,,Biosensing of heavy metal pollution at both
sides of Romanian and Hungarian border by agriculturally important capsicum plant” cimii
palyazatuk célkitlizését és a kutatds soran elért eredményeket a didkok és az érdekl6dd
kutatok szamara szervezett taldlkozon mutattdk be. A laikus lakossag figyelmét a helyi
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televizi6 miisoraban bemutatott riport és szérolapok segitségével igyekeztek felhivni az
altaluk vizsgalt kérdésekre.

Az intézet laboratériumait tobb alkalommal latogattdk didkok, koztiik az ELTE és kolozsvari
Mez6gazdasagi és Allatorvosi Egyetem hallgatoi.

A Magyar Fizikus Hallgatok Egyesiilete szervezésében tartott rendezvényen ismertették a
természetes és mesterséges fotoszintézis kutatasok jelentdségét és fobb biofizikai modszereit,
koztiik a Szegeden megvaldsitandd ELI nyujtotta lehetoségeket.

Koordinaltdk az Eurdpai Novénytudomanyi Szervezet (EPSO) altal kezdeményezett elsd
nemzetkozi ,,Fascination of Plants Day” hazai programjait, melyekre 2012. majus 18-an kertilt
sor. Ennek sordn hazankban 28 intézményben 34 nyilt programot rendeztek meg, melyek a
novények €s a ndvénytudomany fontossagara hivtak fel az emberek figyelmét.

A TermészetBUVAR folydiratban megszerveztek egy cikksorozatot az intézetben folyd
kutatasokkal érintett tertiletekrol.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Az intézet kutatéi széleskori hazai €s nemzetkdzi tudoményos kapcsolatrendszerrel
rendelkeznek. Magyarorszagon beliil aktiv kooperaciot folytatnak az SZTE, ELTE, SZIE,
DTE, JPTE, Corvinus Egyetem, valamint a szegedi Gabonakutat6 KHT, Bay Zoltan
Biotechnologiai Kutatointézet, Bay Zoltan Genetikai Kutatointézet, az MTA Mezdgazdasagi
Kutatointézet, az MTA KFKI, SZFKI az FVM Biotechnologiai Kutatointézet, FVM
Szolészeti és Boraszati Kutatdintézet munkatarsaival. A kozos kutatasok tamogatasa jelentds
részben az NKFP, illetve kisebb mértékben az OTKA keretében tortént.

Nemzetkozi viszonylatban kozel 30 eurdpai, amerikai, azsiai, ausztraliai és uj-zé¢landi
egyetem ¢és kutatointézet munkatdrsaival tartanak fenn aktiv, kutatocserékben is realizdlodo
tudomanyos kapcsolatokat. A kiilfoldi kooperacios kutatasok meghatarozé része az a két EU
7-es keretprogramhoz, illetve a COST hal6zathoz tartozo projekt, amelyben az intézet kutatoi
nagy nemzetk6zi konzorciumok keretében a ndvényi fotoprotekcio, valamint az UVB fény
altal a novények ndvekedésére gyakorolt hatasait vizsgalja. Igen jelentés az EU FP7-es
palyazat, ami lehetové teszi az intézet bekapcsolddéasat az utobbi években nagymértéki
fejlodésnek  indult novényfenomikai kutatdsokba. Ennek keretében az intézet
ndvényfenomikai infrastrukturajat egy szerbiai kutatocsoport is hasznélhatta.

Az intézet kutatoi fo- és specialkollégiumokat, valamint PhD kurzusokat tartottak a SZTE,
Szent Istvan Egyetem, ELTE és PTE hallgatoéi szdmdara, heti 19 ordban. Iranyitottak 7
diplomamunkés (3 BSc, 4 MSc), 11 PhD hallgato, és tovabbi 20 kutaté PhD fokozatszerzési
munkdjat. Az egyetemekkel fennalld kapcsolatot erdsiti, hogy az intézetben jelenleg 4
egyetemi habilitacioval rendelkez6 kutatd dolgozik.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatiasa

TAMOP-4.2.2A-11/1KONV-2012-0035. Kornyezeti tényezOk ¢és genetikai faktorok
interakcidjanak vizsgalata immunmedialt és daganatos betegségek kialakulasaban.

HUF 57 000 E t (2013. 01.01-2014. 12.31). A projekt célja az UV sugarzas altal kivaltott
jelatviteli folyamatok jellemzése.
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TAMOP-4.2. 2A-11/1KONV-2012-0047: Uj funkciondlis anyagok dltal kivdltott biolégiai és
kornyezeti valaszok. HUF 40 000 E Ft (2011.11.01 — 2014.10.30). A projekt kiilonboz6
nanorészcskék és bioldgiai rendszerek kedvezd és karos kolcsonhatasainak vizsgalata.

TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0060: Impulzuslézerek alkalmazasa az anyagtudomanyban
¢s a biofotonikaban. HUF 30 000 E Ft (2011.11.01 — 2014.10.30). A projekt célja magas
szinvonall, nemzetkdzi szinti kutatomunka végzése az ultrardvid impulzust 1ézerekkel
Osszefliggd kutatas-fejlesztés, valamint a lézerek anyagtudomanyi, spektroszkoépiai és
biofotonikai, orvostudomanyi alkalmazasa teriiletén.

OTKA - K 105816: Arabidopsis kutatasi eredmények hasznositasa a repcenemesitésben 42
298 E Ft (2013-01-01-t61 2016-12-31-ig). Az Arabidopsis a ndvényi alapkutatasok
molekularis modellje, amely kivaloan alkalmas a ndvekedés mértékét befolyasolo gének,
illetve génhaldzatok felderitésére. Az Arabidopsis kozeli rokonai a gazdasagi szempontbol
fontos Brassica fajok, koztiikk az olajrepce (Brassica napus), amely potencialisan lehetové
teszi az Arabidopsis eredmények repcenemesitési programba torténd atvitelét. Az un. E2FB
gén modositasaval tervezik a repce ndvekedésének, terméshozamanak és a magok
olajtartalmanak fokozasat.

OTKA — K 101112 szamu projektben mutans és transzgenikus ndvények, €leszto és in vitro
szlirési technikak, tranziens génkifejez6dési vizsgalatok, konfokalis mikroszkopia és in silico
adatfeldolgozas segitségével szerzett biokémiai, szerkezeti, sejtbiologiai és funkcionalis
informaciok révén kivanjak Osszehasonlitani az ROP GTPaz-kapcsolt kinazok szerepét a
sejtpolaritas szabalyozasaban a novényi morfogenezis soran, gomba fert6zott sejtekben és in
vitro névekedd pollencsovekben. Futamidé: 48 honap, 2012. aprilis 01. — 2016. 03. 31.
Tamogatas: 39 766 000 Ft.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Chappaz-Gillot C, Marek PL, Blaive BJ, Canard G, Biirk J, Garab G, et al. (21). [Javorfi
T (8). Kelemen L (9), Steinbach, G (15), Szabé M (16)., Zupcanova A. (20): Anisotropic
organization and microscopic manipulation of self-assembling synthetic porphyrin
microrods that mimic chlorosomes: bacterial light-harvesting systems. Journal of the
American Chemical Society, 134: 944-954. (2012)

2. Huesmann C, Reiner T, Hoefle C, Preuss J, Jurca ME, Domoki M, Fehér A. and
Hiickelhoven R. Barley: ROP binding kinasel is involved in microtubule organization
and in basal penetration resistance to the barley powdery mildew fungus. Plant
Physiology, 159: 311-320. (2012)

3. Magyar Z, Horvath B, Khan S, Mohammed B, Henriques R, De Veylder L, Baké L,
Scheres B. and Bogre L: Arabidopsis E2FA stimulates proliferation and endocycle
separately through RBR-bound and RBR-free complexes. The EMBO J., 31: 1480-1493.
(2012)

4. Pfeiffer A, Nagel M-K, Popp C, Wiist F, Bindics J, Viczian A, Hiltbrunner A, Nagy F,
Kunkel T. and Schéfer E: Interaction with plant transcription factors can mediate nuclear
import of phytochrome B. Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 109: 5892-5897. (2012)
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AZ MTA SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT FOBB MUTATOI ES
PENZUGYI ADATAI 2012-BEN
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Fobb mutaték 2012-ben
MTA Szegedi Biologiai Kutatékézpont®

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam': 403 Ebbél kutato?: 188
PhD, kandidatus: 107 MTA doktora:26 Rendes tag és levelez6 tag: 5
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 8
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®*: 80
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjeszt3) publikacié szama®: 194
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 184
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul: 3
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 7
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 169
Ebbol impaktfaktoros publikacid 158
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 5
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor': 694,275 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 5441

Osszes hivatkozas szama® 6615
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 14 MTA doktora: 1
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?: 83
poszterek szama: 109
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 20 Nemzetkozi folyodirat szerk. tagsag: 30
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 14
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™: 57
Témavezetések szama: TDK munka: 26 Diplomamunka (BSc): 48
Diplomamunka (MSc): 41 PhD: 91
8. PENZUGYI ADATOK
Az id6szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 1802761 E Ft
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 40 Teljes sajat bevétel: 1243480 E Ft
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 5400 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 52
A targyévre vonatkozo bevétel: 315613 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma: 37
A targyévre vonatkozo bevétel: 162 775 EFt
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama: 47
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 719012 EFt
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama: 3
A targyévre vonatkozo bevétel: 49866 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo és nem kutatasi bevétel™: 293 859 E Ft

* A kutatokdzponti adatok hitelesek, ellendrzéttek; a kutatokdzponton beliili intézeti adatok tajékoztato jellegliek
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Részletezett pénziigyi adatok 2012-ben

MTA Szegedi Bioldgiai Kutatokézpont

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési timogatas dsszege: 1802761 EFt
Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel 6sszege: 1243480 EFt
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 5400 E Ft
OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: 315613 EFt
Innovacids Alapbdl - a targyévre vonatkozo bevétel: 162775 EFt
UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel: 273161 EFt
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 234073 EFt
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 211778 EFt
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 49866 E Ft

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 149 647 E Ft

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb: 41276 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb kutatéasi bevétel: 75023 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: 27913 EFt
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA SZBK Biofizikai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 76 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 21 MTA doktora:10 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®*:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 151,47 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 4 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 1

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 13 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 9 PhD:

46
46

42
38

1039
1269

27
47

12

15
15
20
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA SZBK Biokémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 128 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 36 MTA doktora:6 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szdma®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 216,54 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 4 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 11

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 8 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 10 PhD:

65
62

57
56

1417
1758

20
26

13
13
22
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA SZBK Genetikai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 103 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 26 MTA doktora:5 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 130,1 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 3 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 18 PhD:

O - OO0

32
32

25
25

940
1058

17
18
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Fobb mutaték 2012-ben

MTA SZBK Novénybiologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 96 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 25 MTA doktora:6 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 210,59 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2012-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 3 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®: 2

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:

59
52

o1
43

1553
1918

31
23

12

21

31
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MTA-DE IDEGTUDOMANYI KUTATOCSOPORT
Kutatocsoport-vezetd: Kisvarday Zoltan, a bioldgiai tudomany doktora
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
telefon: (52) 255 724, fax.: (52) 255 115
e-mail: kisvarday@canat.med.unideb.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

Nagyfelbontdsu neuroanatdomiai, élettani-farmakologiai és molekularis bioldgiai modszerek
kombinalt alkalmazéasaval vizsgaltdk a nociceptiv szenzoros ingeriiletek kozponti
idegrendszeri, elsédleges feldolgozast végzd gerincveldi neuronhdlozatok szerkezetét és
miitkodeését, az extracellularis matrix (ECM) expresszids mintazatanak valtozasat a
vestibularis kompenzacid soran és az emlds agykéreg latds feldolgozasdban részt vevo
neuronalis mikrohaldzat szervezddésének funkcionalis-anatomiai dsszefliggéseit.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

- A kutatasi terv fo célkitlizéseinek megfelelden tanulmdnyoztdk a nociceptiv szenzoros
ingeriilet feldolgozds elsddleges kozpontjanak, a gerincveld feliiletes hatsd szarvi
neuronhalozatnak a molekuldris €s cellularis szervezddését. Neuroanatomiai és molekularis
bioldgiai modszerek alkalmazasaval nyert vizsgalati eredményeikkel jelentds, €s merdben 1]
adatokat szolgaltattak a gerincveld hatsd szarvi endocannabinoid szignalizacids rendszer
molekularis szervezddésérdl. Tobbek kozott azt talaltdk, hogy az endogén kannabinoidokat
(2-AG ¢és anandamid) szintetizalé enzimek (DGLa and NAPE-PLD) cellularis megoszlasa
lényeges eltér egymastdl. Habar mindkét enzim expresszalédik dendritekben, a DGLa szinte
kizardlag szinapszisok melletti, mig a NAPE-PLD szinaptikus kapcsolatoktol tavoli dendrit
szakaszokban mutathato ki. Mindkét enzimet megtalaltak glia sejtekben is; asztrocitdkban ¢és
mikroglia sejtekben. Erdekes médon a DGLo a gliasejteknek is olyan részeiben volt
kimutathat6, amelyek kozel helyezkedtek el szinaptikus kapcsolatokhoz, mig a NAPE-PLD-t
a glia sejtekben is csupan elvétve talaltak szinapszisok kozelében. Az eredmények azt
valdszintisitik, hogy a neuronok dendritjei mellett a gliasejtek (asztrocitak és mikroglia sejtek)
is képesek endogén kannabinoidokat (2-AG-t és anadamidot egyarant) szintetizalni a
gerincveld feliiletes hatsd szarvaban. A 2-AG ¢és a NAPE-PLD eltéré megoszlasa azt sejteti,
hogy a dendritek és gliasejtek altal felszabaditott DGLa gyorsan, mig az anandamid lassan
kialakulo hatasokat fejt ki a szinaptikus mitkodésekre.

- Tanulmanyoztdk az extracelluldris matrix (ECM) expresszidos mintazatanak valtozasat az
egyensulyozo receptorok egyoldali 1ézidja utdn (unilateralis labyrinthectomia) és az azt
kovetd un. vestibularis kompenzacié soran. Hisztokémiai modszerekkel kimutattak, hogy a
1ézi6t kdveten a nucleus vestibularis lateralisban (NVL) a neuronok koriili, ECM-ben gazdag
perineuronalis hdld6 (PNN) dezintegrdlodik a hyaluronsav (HA) ¢és chondroitin sulfat
proteoglycanok (CSPG) expresszidjanak csokkenése miatt. Az egyenstly zavarok
megsziinésével parhuzamosan megfigyelték a PNN struktirajanak fokozatos helyreallitodasat
¢s a HA valamint a CSPG expressziojanak novekedését. Az eredmények arra utalnak, hogy a
kozponti idegrendszer mas teriileteihez hasonléoan, az ECM fontos szerepet jatszik a
vestibularis rendszer plaszticitasi folyamataiban.
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Patkany cochlearis/halld mag orias és piramis sejtjeinek quantitative morphologiai jellemzését
végezték biocytinnel jelolt neuronok 3D rekonstrukcidjat kdovetden. A neuronok
morphometriai  paramétereit multivaridns statisztikai moddszerekkel elemezték, ¢és
megallapitottdk azokat a paramétereket, amelyek alapjan az oOrids és piramis sejtek
elkiilonithetok egymastol. Megallapitottak, hogy a morfometriai paraméterek egyiittes
elemzése a sejtek egyértelmli azonositdsat teszi lehetové, tovabba ezek alkalmazésa
megkonnyiti az kisérleti eredmények Osszehasonlitdsat, és hozzajarulhat a cochlearis
neuronok mitkodésének és a neuronhaldzatban betdltott szerepének tisztdzasahoz.

A gerincveld mozgatd miikodésének leszalld kontrolljardl egy konyvfejezet késziilt.

- Agykérgi idegsejtek szinaptikus bemenetének (szinaptikus input) és kimenetének
(szinaptikus output) Osszefliggését vizsgaltak macska latokéregben. A kisérletek célja feltarni
hogyan oszlanak el a kiilonb6z6 fiziologiai tulajdonsagokat hordoz6 szinapszisok a dendritfan
¢s komparativ informéciot nyerni a két, fenoménjdban lényegesen kiilonboz0 teriilet, az
orientacid centrum és orientacid6 domén sejtjei tekintetében. Akut in vivo preparatumban elsd
Iépésben optikai képalkotd moddszerrel feltérképezték a primer latokéreg funkcionalis
moduljainak eloszldsat (orientdcid €s iranyszelektivitds térkép). A kovetkezd 1épésben a
latokéreg orientacid centrumaiban talalhatd idegsejtek aktivitasat regisztraltak intracellularis
elektrofiziologiai modeszerekkel. Kétféle elvezetési modszert alkalmaztak: egyrészt ,,sharp”
elektrédok segitségével vizsgaltak a vizudlis ingerre adott szinaptikus valaszokat piramis
sejtekben, masrészt ,,whole cell patch-clamp” moddszerrel tanulmanyoztak a szinaptikus
bemenetek fesziiltség €s aram jellemzdit a piramis sejtek valaszadd képessége fliggvényében.
Az elvezetések végén intracelluldrisan biocytin jeloldanyagot injektaltak a sejtekbe, majd
hisztokémiai modszerrel lathatova tették az egyes sejtek axonalis kapcsolatait. A fenti
komplex moddszer alkalmazéasaval lehetové valt az orientacid centrumokban talalhato
idegsejtek be- és kimeneti karakterisztikajanak meghatarozasa, az elébbit elekrofiziologiai
mig az utobbit morfologiai eszkdzokkel érték el. A tovabbi munkak adatait biologiailag
realisztikus ideghal6zati modellekben fogjak felhasznalni. Az eddig elért eredményekbdl két
konferencia poszter sziiletett.

b) Tudomany és tarsadalom

2012-ben az Idegtudomanyi Kutatocsoport szervezésében az ,,agykutatds hete” (Brain
Awareness Week) alkalmabol (marc.12-18.) egyetemi tanarok, diakok és PhD hallgatok
latogattak el a debreceni Toth Arpad Gimnaziumba, ahol eléadasokat és bemutatokat tartottak
az agykutatas témakorbdl.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Hazai kapcsolatok:

Juhasz Gabor, ELTE; Csernoch Laszlo, DEOEC; Fiilesdi Béla, DEOEC; Patonai Tamas,
DETEK; Freund Tamas, KOKI; Acsady Laszlo, KOKI

Nemzetkdzi kapcsolatok:

Yves Fregnac, Franciaorszag (UNIC-CNRS, Gif-sur-Yvette); Henry Markram, Svajc (EPFL,
Lausanne); Ede Rancz, Nagy-Britannia (NIMR, London); Ulf Eysel, Németorszag (Ruhr-
Universitidt Bochum); Ken Mckie, USA (Indiana University); Fujio Murakami, Japan (Osaka
University); Péter Szlics, Portugalia (University of Porto).
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IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

2012-ben futd hazai palyazatok: OTKA (2008-2012), Antal; TAMOP 4.2.1/B-09/1KONV
(2010-2012), Antal.

2012-ben futdé nemzetkodzi palyazatok:

FP7-FACETS-ITN (2009-2013), Kisvarday; FP7-ICT-Brainscales (2011-2015), Kisvérday;
FP7-HURO /1001/130/2.2.1 /01, HURO-BRAINPAIN (2012-2014), Antal.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Hegyi, Z., Hollo, K., Kis, G., Mackie, K. And Antal, M. (2011) Differential distribution of
sdiacylglycerol lipase-alpha and N-acylphosphatidylethanolamine-specific phospholipase
D immunoreactivity in the superficial spinal dorsal horn of rats. Glia, 60, 1316-1329

2. Petko, M. and Antal, M.: Propriospinal pathways in the dorsal horn (laminae 1-1V) of the
rat lumbar spinal cord. Brain Res. Bull. 89, 41-49 (2012)

3. Kecskes Sz, Koszeghy A, Sziics G, Rusznak Z, Matesz C, Birinyi A: Three-dimensional
reconstruction and quantitative morphometric analysis of pyramidal and giant neurons of
the rat dorsal cochlear nucleus. Brain Structure and Function. DOI 10.1007/s00429-012-
0457-7. (2012)

4. Deédk A, Bacskai T, Gaal B, Racz E, Matesz K: Effect of unilateral labyrinthectomy on the
molecular composition of perineuronal nets in the lateral vestibular nucleus of the rat.
Neurosci. Lett. 513. 1-5. (2012)

5. Matesz C. Descending control of spinal motor functions. In: Motor functions of the spinal
cord. Ed: A. Birinyi. Chapter 5.pp. 77-112. (2012)Transword Research Network. India.

6. Kaschube M, Keil W, Schnabel M, Kisvarday Z, Lowel S, Comppola DM, White LE,
Wolf F: Response to comment on ,,Universality int he evolution of orientation columns in
the visual cortex. Science 336: 413 (2012)

7. Budd JML and Kisvarday ZF: Communication and wiring in the cortical connectome.
Front. Neuroanat. 6:42. (2012)

156



MTA-DE NEPEGESZSEGUGYI KUTATOCSOPORT
Kutatocsoport-vezeté: Adany Roza, az MTA doktora
4028 Debrecen, Kassai ut 26/b.
telefon: (52) 417 267, fax: (52) 417 267
e-mail: adany@dote.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Az MTA Debreceni Egyetem Népegészségiigyi Kutatdcsoport vizsgalatai 2012-ben az alabbi
kutatasi teriiletekre iranyultak:

- Az észak-kelet-magyarorszagi telepszerti koriilmények kozott él6 lakossag egészségi
allapotanak ¢€s betegségek iranti fogékonysaganak jellemzése.

- Melanoma korai felismerését befolyasold tényezdk vizsgalata, daganat progresszioval
0sszefliggd molekularis markerek feltarasa

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az észak-Kelet-magyarorszagi  telepszerii  koriilmények kézott él6  lakossdg egészségi
dllapotanak és betegségek iranti fogékonysaganak jellemzése

A vizsgalat célja a roma egészségmagatartas felmérésben involvalt észak-kelet-magyarorszagi
teleptilések cigany onkormanyzatainak és relevans hdziorvosi praxisainak bevondsaval a
telepszerti koriilmények kozott €10 lakossag egészségi allapotanak, illetve az azt befolyasolo
tényezOknek a jellemzése. 2012-ben megtortént az észak-kelet-magyarorszagi telepszerii
koriilmények kozott €16 felndtt (18 és 18 év folotti) lakossag egészségi allapotanak ¢€s
betegségek iranti fogékonysaganak jellemzéséhez sziikséges adatfelvétel. A vizsgalati minta
kivalasztasa 3 I€pésbol allo rétegzett mintavételi eljarassal valosult meg. A bevonasra keriilt
telepek szama Szabolcs- Szatmar- Bereg megyében 15, Hajdu- Bihar megyében 22 volt. A
részvételi hajlandosag: 81,51% (754/925) volt. A résztvevok adatairdl adatlap kertiilt
felvételre, mely demografiai, antropometriai/fizikalis paramétereket, illetve az egészségi
allapotra, és a koherencia-érzés felmérésére vonatkozd kérdéseket tartalmazott. A genetikai €s
laborvizsgalatok céljara vérvétel tortént.

A telepszerti koriilmények kozott €loket reprezentald mintacsoport segitségével létrehozott
DNS bank felhaszndlasdval a kutatocsoport a dohdnyzds genetikai hatterében 4llo
polimorfizmusokat vizsgalta. Sequenom rendszerben sor keriilt 22, az irodalomban a
nikotinfliggdséggel ¢és a dohdnyzéasi szokasokkal kapcsolatban leirt polimorfizmus
genotipizalasara, nemcsak a fentebb emlitett mintacsoporton, hanem az altalinos magyar
lakossagot reprezentdld csoportban is. A vizsgalatok feltartak, hogy a vizsgalt
polimorfizmusok koziil 18 mutatott legalabb gyengén szignifikans eltérést (p<0.05) a két
populacidban, koziiliikk 10 erdsen szignifikans volt (p<0.001). Ezek a valtozatok az aldbbi
génekben talalhatok: ANKK1, CYP2A6, GABRA4, COMT, CHRNA3, CHRNAS5, MAOA. A
CYP2A6 két polimorfizmusa (rs1801272 ¢és 1s4105144), a CHRNAS 1s588765
polimorfizmusa protektiv, hatasukra csokken az elszivott szalak mennyisége. A rs1801272
ritkabban, a masik két mutacid gyakrabban fordul el a telepi lakossag korében. A tovabbi 7,
erdsen szignifikdns kiilonbséget mutatd génvaltozat kozil 5 volt gyakoribb a telepi
koriilmények kozott €lok korében. Ezek a nikotinfliggdségre, az erds dohdnyzasra és az erds
dohédnyzasra hajlamosito eltérések.
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A koherencia-érzés az egészségnek jellemz6 dimenzidja, melynek mértéke Osszefiigg az
egyénnek az élet kihivasaival szembeni ellenalld képességével. Minél magasabb az adott
személy koherencia pontszdma annal nagyobb a problémakkal valé6 megbirk6dzasi képessége.
A koherencia érzés atlag pontszdma a mintapopulacidban 56,9+13,36 pont volt. A telepen
¢lok koherencia-érzése jelentdés nemi kiillonbséget mutatott a nok hatranyara (59,6 pont vs.
55,1pont; p<0,001). Megallapitottdk, hogy az iskolazottabbak korében magasabb volt a
koherencia-érzés (p<0,001), viszont a kor elérehaladtaval csokkenést figyeltek meg
(p<0.001). A Koherencia-érzés a fizikai allapotot tiikkroz6 mutatok kozil szignifikans
Osszefliggést mutatott a testsullyal (p=0,002), valamint szignifikdns negativ Osszefliggést a
szisztolés ¢és diasztolés vérnyomassal (mindkettdre p<0,02). A koherencia-érzés atlaga 2,1
ponttal alacsonyabb volt a 18 és 65 éves telepi koriilmények kozott €16 lakossag korében a
korban megegyezd tobbségi populdciohoz képest (telepi: 57,2 vs. tobbségi: 59,3 pont;
p<0,001), mely kiilonbség a ndi lakossag korében észlelt jelentds eltéréséhez kapcsolhato
(telepi nd: 55,3 vs. tobbségi nd: 59,2 pont, p<0,001), hiszen a férfiak koherencia-érzése nem
kiilonbozott szignifikansan a két populacidban (telepi férfi: 59.5 vs. tobbségi férfi: 58.79,
p=0.556).

Melanoma progresszioval dsszefiiggé molekularis markerek feltarasa

Vizsgalataik sordn a human melanomak kialakuldsaval és progressziojaval 6sszefliggd genom
eltéréseket keresik. Array komparativ genom hibridizaciés (aCGH) vizsgalataik a
BRAF/NRAS mutaciot hordozé és nem hordozé primer melanomak géneltérés mintazatai
kozotti  kiillonbségekre fokuszaltak. A teljes genom kopiaszdm eltéréseit elemezve
megfigyelték, hogy a BRAF ¢és NRAS mutins primer melanomakat kiilonboz6 eltérés
mintazat jellemzi. Eredményeik szerint a BRAF muticido elsdsorban a 10q23-026
kromoszomalis régid delécidjaval, az 1q23-q25 lokusz amplifikéciojaval és a 7-es
kromoszoma tobbletével tarsul. Ugyanakkor 11g23-q25 szekvencia delécidja az NRAS
mutacidval mutatott osszefliggést. A fenti két mutaciét nem hordozo primer melanomakban a
17-es és a 4-es kromoszomak gyakori kopiaszam eltéréseit figyelték meg. Bioinformatikai
analizisekkel az egyes alcsoportokra jellemzd géneltéréseket talaltak. A kiilonbozo jelatviteli
utvonalak kdolcsonhatasainak részletes vizsgalataval felderitették, hogy a BRAF mutéciot
hordozé daganatokban leggyakrabban az EGF/MAPK ¢és JAK jelatviteli utvonalak kozotti
interakcioban résztvevd fehérjéket kodold gének sériilnek. A fentieken kiviil gyakori
amplifikaciot talaltak a CCND1 gént hordozo 16kuszon (11q13) és a 7q31-es szekvencian. A
CCNDI1 gén eltérései és a primer melanomak klinikopatologiai paraméterei kozotti
kapcsolatot elemezve felismerték, hogy a gén amplifikacioja szignifikdnsan gyakrabban
figyelhetd meg azokban a daganatokban, melyek felszine kifekélyesedett, valamint t6bbszords
metasztazist képeztek. A CCNDI1 amplifikdciét hordozé melanoma mintdkban a BRAF és
NRAS mutéaci6é ritkan fordult eld, ezek a primer daganatok azokon a testfeliileteken
lokalizalodtak, melyeket nem ért kronikus napsugdrzds. A CCNDI1 fehérje fokozott
expresszidjat az elérehaladott stadiumu betegeknél figyelték meg, igy feltételezésiik szerint a
gén amplifikacidja és fokozott expresszidja rossz progndzissal tarsul. A 7q31-es szekvencidn
lokalizalodo CAV1 és TES gének expresszidjat részletesen elemezve megallapitottak, hogy a
csokkent TES mRNS szint gyakori a tobbszoros attétet add mintakban. Ezzel szemben a
CAV1 mRNS és fehérje fokozott expressziojat talaltak a vastag melanomakban, ami a CAV1
daganat sejt invazioban betoltott lehetséges szerepére utal. A 7q31-es lokusz kopiaszam
valtozésai szintén kedvezdtlen klinikai kimenetellel (gyors attétképzés, a betegség
felismerését kovetd korai elhalalozas) tarsult.
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b) Tudomany és tarsadalom

2012. februar 18-an (DE OEC Kapcsolat napja) az Egészségiigyi Vilagszervezet a
Népegészségiigyi Kar Megel6zo Orvostani Intézetét Egylittmitkodési Kézpontta nyilvanitotta
a ,Tarsadalmi Sebezhet8ség és Egészség” teriiletén (vezetéje Dr. Adany Roéza). Az
egylttmiikodés keretében a WHO és az Intézet k6z0s szervezésében valdsult meg a ,,Global
Health Diplomacy” kurzus, melyen 12 orszag 34 szakembere vett részt. 2012. oktober 25-¢én a
TAMOP 4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007 Kutatoegyetemi projekt keretében rendezték meg a
,Genetic Background of Chronic Non-communicable Diseases with High Public Health
Importance” szimpoziumot. 2012. november 29-én sajtotajékoztatot tartottak a TAMOP-
4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0031 kutatasi projektrél (“A legnagyobb stlyt népbetegségek
genetikai meghatarozottsaga a magyar populacioban”; szakmai vezetd Dr. Adany Roza).

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

University of Gifu, Japan, WHO International Agency for Research on Cancer, Lyon,
Franciaorszag; Institute for Public Health Genomics, Maastricht University, Hollandia; WHO
Regional Office for Europe, Koppenhaga, Dénia; London School of Hygiene and Tropical
Medicine, London, Anglia.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0031: A legnagyobb sulyi népbetegségek genetikai
meghatarozottsaga a magyar populacioban; WHO (2012-260083): To advance the work of the
Hungarian Collaborative Working Group on Social Determinants of Health and Health Equity
by preparing key inputs and/or products for development of the report of the CWG; Svajci
Hozzéjarulas SH/8/1: Egészségiigy forrasainak felhasznalasaval népegészségiigyi fokusza
alapellatas-szervezési modellprogram Virtualis Ellatdo Kozpont tdmogatasaval; WHO (2012-
277581): Based on selected indicators to monitor and evaluate a pilot community-based
housing project of an identified low-income Roma group with children for an assessment of
health system access barriers and wider determinants of health; EU (278186): Sustainable
prevention of obesity through integrated strategies (SPOTLIGHT).

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Vizkeleti L’, Ecsedi S, Rakosy Zs, Bégany A, Emri G, Toth R, Orosz A, Sz6118si AG,
Méhes G, Adany R, Balazs M. Prognostic relevance of the expressions of CAV1 and TES
genes on 7¢g31 in melanoma. Front.Biosci. 4:1802-12. (2012)

2. Vizkeleti L, Ecsedi S, Rakosy Zs, Orosz A, Lazar V, Emri G, Koroknai V, Kiss T, Adany
R, Balazs M. The role of CCND1 alterations during the progression of cutaneous
malignant melanoma. Tumor Biol. 33:2189-99. (2012)

3. Petrovski BE, Pataki V, Jenei T, Adény R, Vokoé Z. Selenium levels in men with liver
disease in Hungary. J. Trace Elem. Med. Biol. 26(1): 31-35, (2012)

4. Adany R, Sandor J, Brand A. Népegészségiigyi genomika. Medicina, Budapest (2012)
Szerkesztett konyv
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MTA-DE OSSEJT, APOPTOZIS ES GENOMIKA KUTATOCSOPORT

Kutatocsoport-vezetd: Fésiis Laszlo, az MTA rendes tagja
4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Elettudomanyi Epiilet
telefon: (52) 416 432, fax: (52) 314 989
e-mail: fesus@med.unideb.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

A kutatocsoport Ossejt, Apoptozis és Genomika néven 2012. januar 1-jén alakult meg a
Debreceni Egyetemen Nagy Lészlo akadémikus vezetésével. 2012. julius 1-t6l a csoport
jelentdsen atalakult, mivel vezetdje egy Lendiilet Kutatocsoport alakitasara kapott lehetdséget.
A kutatdcsoport ezutan jelentdsen csokkentett koltségvetéssel Fésiis Laszldo akadémikus
vezetésével folytatta tovabb a munkéjat. Ebben az évben a kutatocsoport széles spektrumi
megkozelitési modszereket alkalmazva vizsgalta a gyulladdsos folyamatok molekuléris
mechanizmusait egér ¢s human modell szervezetekben. Tanulmanyozta a dendritikus sejtek és
makrofagok fagocitdld keépességét, mely soran elhald sejteket elimindlnak. Kutatta a szoveti
transzglutamindz sokrétli sejtbiologiai szerepét, kiilonds tekintettel a sejtdifferencialodas
folyamatéra és a colidkia nevli autoimmun eredetli betegség kialakuldsara. Ezen tilmenden
intenziven tanulmanyozta egyes magreceptorok szerepét kiilonb6zd sejtekben, mely soran
kimutatta, hogy ezek milyen géneket szabalyoznak.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények

Az immunrendszer miikddése soran monocita sejtekbol differencialédéas sordn fagocitozisra
képes makrofagok ¢és dendritikus sejtek jonnek Iétre, melyek rendkiviil fontos szerepet
jatszanak a szervezet védekezési reakcidiban. A differencidlodas modjat és a létrejott
sejttipusok kialakuldsat nem csak a bejutd korokozok és az erre valaszként termelt citokinek,
hanem a jelenlévo lipid partikulumok is meghatarozzak. A fagocitalo sejtek képesek ezeket is
felvenni és metabolizalni. Egyes felvett lipid komponensek megvaltoztatjdk a fagocitak
génexpresszios aktivitdsat osszekotve ezzel a lipid metabolizmus folyamatat a gyulladasos
valasz kialakulasaval. A génexpresszids profil megvaltoztatasdban fontos szerepet jatszanak a
lipid molekulakat kot transzkripcids faktorok, mint példaul a PPARgamma ¢és LXR.
Kiilonosen fontos szerepet kap a makrofagok koleszterol felvétele az ateroszklerdzis
kialakulasaban, mivel a megvaltozott metabolizmusi makrofagok ilyenkor kronikus
gyulladasos allapotban tartjadk az artéridkat. A szervezet védelmében fontos szerepet jatszo
makrofadgok ¢és dendritikus sejtek képesek felismerni és eltakaritani a fiziologias sejthalallal,
azaz apoptdzissal elhald sejteket. A szervezetliinkben minden nap o6ridsi tomegben elhald
sejtek lebontdsa rendkiviil fontos funkcid, mivel az abnormadlisan hosszu ideig jelenlévd
apoptotikus sejtek nekrdzisa életveszélyes gyulladasos allapotok kialakuldsdhoz vezetne.
Kordbban ismert volt, hogy a széleskorlien alkalmazott gyulladascsokkentd szer, a
dexametazon jelenlétében differencidltatott makrofagok apoptotikus sejteket fagocitald
képessége jelentésen megemelkedik. Bebizonyitottdk, hogy a makrofagokon kiviil, a
dexametazon képes a humdan denritikus sejtek fagocitdzis kapacitdsat is megemelni.
Kimutattak, hogy az apoptozissal elhaldo neutrofil sejetek bekebelezése proinflammatorikus
valaszt valt ki a dendritikus sejtekben. Az elhald sejtekbdl kijutd ATP molekuldk, valamint
azok fagocitézisa egylittesen valtjak ki az ugynevezett inflammaszoma fehérjekomplex
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aktivalodasat, mely elvezet a proinflammatorikus folyamatok. Részvevd kutatok
szama/kutatdcsoporti alkalmazottak: 13/5.

Tanulmanyoztdk, hogy a jelenlegi modszerek alkalmazasaval milyen moddon lehet
felhasznalni egyes autoimmun betegségekben szenvedd betegek periférias vérébdl végzett
génexpresszids vizsgalatok eredményeit a betegségek jellemzésére és a legalkalmasabb
terapias eljardsok kivalasztasara. Eredményeik alapjan javaslatokat fogalmaztak meg a
rheumatoid arthritisben, Crohn-betegségben, valamint psoriasisban szenveddk személyre
szabott orvosi kezelésének kidolgozasara. Vizsgaltak tovabba, hogy a reuma kezelésében
sikeresen alkalmazott 0j szer, a tocilizumab milyen génexpresszids valtozasokat okoz a
betegek periférias vérébol izolalt sejtekben, illetve kimutattak, hogy a terapia soran hogyan
valtoztatja meg a vériikben jelenlévé immunglobulin G tulajdonsagait. A személyre szabott
orvoslas lehetdségeit elkezdték kutatni bizonyos gyulladasos vastagbél betegségek esetében
is. A korabbiakban mar emlitett PPARgamma magreceptorrdl ismert, hogy kifejezddik a
vastagbél sejteiben védve azokat a gyulladasos folyamatok ellen. 575 beteg vizsgélataval
sikeriilt ezen magreceptor olyan formait azonositaniuk, melyek a vastagbél gyulladasos
megbetegedéseivel, elsdsorban a kozismert Chron-betegség €s colitis ulcerosa formaihoz
kothetok. Ezen kiviil vizsgaltak a szoveti transzglutaminaz (TG2) patologids folyamatokban
jatszott szerepét is, elsOsorban a colidkia patomechanizmusaban, mely egy autoimmun
betegség. A colidkias betegekben termelddd antitestek legfontosabb antigénje a TG2. Mutéans
enzimszekvenciak eléallitasaval azonositottak a betegekben termel6dé TG2-ellenes antitestek
{0 epitopjat. Részvevd kutatok szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 10/3.

A kutatocsoport intenziven vizsgalta kiilonféle sejttipusok, kiillondsen egyes Ossejtek és mas
prekurzor sejtek differencialodéasi folyamatait. Kidolgoztak egy uj és megbizhatd modszert
human szaruhartya epitelidlis Ossejtek laboratoriumi tenyésztésére, mely jelentosen
megkonnyiti ezen sejtek klinikai felhasznalasat. Ezen kiviil vizsgéaltak human zsirszovetbol
izolalt és egy 0 mddszer segitségével immortalizalt mesenchimalis Ossejt vonal esetleges
klinikai alkalmazhatosagat is. Ezeket a sejteket nem csak zsir- és csontszovet, de porcszovet
iranyba is sikeresen tudtdk differencialtatni. Kimutattdk tovabba, hogy az etanol milyen
moddon jarul hozza az érfali simaizomsejtek abnormalis differencialodasi folyamataihoz, mely
soran mineralizacids folyamatok eredményeként csontképzod sejtek tulajdonsédgait veszik fel.
Részvevo kutatdok szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 12/4.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatocsoport olyan betegségek kialakuldsat vizsgalja, melyek azon tul, hogy vilagszerte
emberek millidinak okoznak sulyos szenvedést, eldforduldsuk Magyarorszagon kiilonosen
jelentds. Ezzel hosszu tavon hozzijarul olyan betegségek gyogyitdsdhoz, mint példaul az
érelmeszesedés, a reuma, a psoriasis, a Chron-betegség ¢és colidkia. Kutatasi projektjei
egyattal fontos részét képezik a tudomdnyos utdnpotlas nevelésének, hiszen szamos
diplomamunkas ¢és doktorandusz is csatlakozott hozzajuk. A kutatocsoport tagjai
kozleményeik mellett olyan rendezvényeken is bemutatjdk eredményeiket népszeriisitd
formaban, melyek sikerrel vivjak ki a helyi tarsadalom széleskori érdeklédését (pl.
konferenciak, Kutatok Ejszakaja).

III. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A kutatocsoport teljes allomanya aktivan részt vett a DEOEC Biokémiai és Molekularis
Biologiai Intézetének oktatomunkdjaban. Koziiliikk négy fo témavezetdként tevékenykedett a
Debreceni Egyetem doktori képzésében is. A kutatocsoport ebben az évben szoros
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nemzetkozi egyiittmiikodést alakitott ki a Genti Egyetem Molekularis Orvosbioldgiai
Tanszékével (Gent, Belgium), a Tamperei Egyetem Gyermekgyodgydszati Klinikajaval
(Tampere, Finnorszag), és az Osloi Egyetem Szemészeti Klinikéjaval (Oslo, Norvégia). Ezen
talmenden sikeres hazai egylittmiikddéseket alakitott ki az MTA Enzimolégiai Intézetével
(Budapest), valamint a Debreceni Egyetem Belgyogyaszati Klinikajaval és Reumatologiai
Tanszékével (Debrecen).

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatécsoportnak ebben az évben is sikeriilt komoly palyazati forrasokhoz jutnia, mely a
mar futdé palyazatokkal egyiitt tobb évre eléremenden fedi le a tevékenységéhez sziikséges
koltségeket. Az egyik tamogatas egy konzorciumi egyiittmitkodésben megvalosuldé TAMOP
palyazat, mely a humén szervezet védelmét biztosité sejthdlozatok rendszer szemléletli
vizsgalatara iranyul. Ezen kiviil elnyertek két jelentds OTKA tdmogatast a TG2 kutatéasara,
illetve egy PPARgamma mutans egértorzs eloallitasara.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Hodrea J, Majai G, Doré Z, Zahuczky G, Pap A, Rajnavolgyi E, Fésiis L The
glucocorticoid dexamethasone programs human dendritic cells for enhanced phagocytosis
of apoptotic neutrophils and inflammatory response. JOURNAL OF LEUKOCYTE
BIOLOGY 91:(1) pp. 127-136. (2012)

2. Ayna G, Krysko DV, Kaczmarek A, Petrovski G, Vandenabeele P, Fésiis L ATP release
from dying autophagic cells and their phagocytosis are crucial for inflammasome
activation in macrophages. PLOS ONE 7:(6) p. e40069 (2012)

3. Simon-Vecsei Z, Kiraly R, Bagossi P, Toth B, Dahlbom I, Caja S, et al. (12, Fésiis L.) A
single conformational transglutaminase 2 epitope contributed by three domains is critical
for celiac antibody binding and effects. PROCEEDINGS OF THE NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCES OF THE UNITED STATES OF AMERICA 109:(2) pp. 431-
436. (2012)

4, Mesko B, Poliska S, Szamosi S, Szekanecz Z, Podani J, Varadi C, et al. (8, Nagy L)
Peripheral blood gene expression and IgG glycosylation profiles as markers of tocilizumab
treatment in rheumatoid arthritis. JOURNAL OF RHEUMATOLOGY 39:(5) pp. 916-928.
(2012)

5. Nagy L, Szantdé A, Szatmari I, Széles L Nuclear hormone receptors enable macrophages
and dendritic cells to sense their lipid environment and shape their immune response.
PHYSIOLOGICAL REVIEWS 92:(2) pp. 739-789. (2012)
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MTA-DE VASZKULARIS BIOLOGIA, THROMBOZIS ES HEMOSZTAZIS

KUTATOCSOPORT
Kutatécsoport-vezetd: Balla Gydrgy, az MTA levelez6 tagja
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
telefon: (52) 255 557, fax: (52) 255 557
e-mail: balla@dote.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A Magyar Tudomanyos Akadémia altal tamogatott kutatdécsoport a Debreceni Egyetem
Orvos- és Egészségtudomanyi Centrumaban miikddik, folytatja azt a tudomanyos munkat,
mely két jelentds csoport eredményeire épiil, egyrészrél Balla Gyorgy, az MTA levelezdtagja
altal vezetett Vaszkuldris Biologiai Kutatocsoportra, valamint Muszbek Laszlo, az MTA
rendes tagja iranyitasaval mikodo Trombozis Kutatokdzpontra.

A vaszkularis kutatds célja a korasziilottek betegségeitdl az idOsek érbetegségéig terjedd
hatalmas betegségspektrum esetében bizonyitani a hem ¢€s hemfehérjék patofizioldgiai
szerepét, a kozos jelenségek leirdsa és végiil a terdpias lehetdségek bovitése. Az elért
eredmények bizonyitjak, hogy a hem és hemfehérjék elsOsorban az oxidacidés folyamatok
katalizaldsaval kozponti szerepet jatszanak az erek meszesedésében, a koros vascularizacid
létrejottében. A kutatocsoport a véralvadas Xlll-as faktordnak (FXIII) szerepét vizsgalja
vaszkularis betegségekben. Céljuk a FXIII strukturdjanak, funkciojanak €s szabalyozasanak
feltarasa, valamint a FXIII és az aterotrombotikus megbetegedések Osszefliggéseinek
felderitése. A kutatocsoport fontos feladata eldsegiteni a nemzetkdzi hemfehérje valamint a
trombozis-hemosztazis tudomanyagakat, kutatocsoport halozatok Iétrehozasaval, nemzetkozi
konferencidk szervezésével, fiatal kutatok nevelésével, az egyetemi gradualis képzés
javitasaval, tovabba a magyar tudomanyossag erdsitése, végsdsorban a betegek szamara 1]
gyogyito eljarasok kidolgozasa.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Szamos természetes élelmiszer évezredek alatt megmaradt az emberi taplalkozasban. A
vascularis csoport kutatoi vasat koté gombaszideroforokat talaltak a Camembert-, a Roquefort
tipustt sajtokban, szamos érlelt hustermékben. Ezen szideroforok azaltal, hogy kotik a
redoxaktiv vasat, gatoljak az érelmeszesedésben bizonyitottan szerepet jatszo LDL
oxidacidjat, tovabba annak sejttoxikus hatasait. Sikertiilt bizonyitani, hogy ezek a szideroforok
a gastrointestinalis tractusbol felszivodva olyan koncentraciot érnek el, melynek in vivo hatasa
lehet. Igazoltak, hogy a Penicillium nalgiovenese jelent6s mennyiségii coprogént termel,
meghataroztak az optimalis tenyésztési koriilményeket, in vitro és in vivo tanulmanyok
indulhatnak. Ezen eredmények népegészségiigyi jelentOséggel birhatnak, a szideroforok
felhasznalhatok funkciondlis élelmiszerek természetes adalékaként. A  vascularis
kutatocsoport elkezdte a gombasziderofoérok koziil a dezferrikoprogén (DFC) hatidsanak
vizsgalatat az érelmeszesedéses plakkok kialakulasara in vivo koriilmények kozott, igy
apolipoprotein E deficiens egérmodellben, melyben atherogén diéta hatasara a human
atheroszkelrotikus 1éziokhoz hasonld lipidakkumlaci6 alakul ki. Atherogén diéta mellett a
DFC kezelés gatolja az atheroszklerotikus 1éziok kialakulasat, melynek mérete 4%-a a teljes
aorta teriiletének, szemben a kontrolban kialakulo 17%-o0s plakk boritottsaggal.

A nagy erek meszesedése, valamint a microvascularis kérosodas tulzott alkoholfogyasztas
esetében jOl ismert. A csoport igazolta, hogy az etilalkohol fokozza a kalcifikaciot. Kiilondsen
fontos a felismert jelenség azokban az allapotokban, ahol az érelmeszesedés felgyorsul, igy
diabetes mellitus vagy kronikus veseelégtelenség esetében. Az etilalkohol e hatdsanak
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molekularis mechanizmusat kutatva leirtdk, hogy a vascularis simaizomsejtek extracelluldris
matrixaban jelentds kalcium lerakddas fejlodik ki, amit sejtek alkalikus foszfatdz enzimének
fokozott expresszidja kisér, sot a CBF-alfal transzkripcios faktor megjelenése a simaizomsejt
oszteoblaszt iranyu transzformacidjat igazolja.
A csoport vizsgalta a FXIII két alegységének komplex képzddését plazmabdl eldallitott, ill.
rovar sejtekben szintetizalt FXIII-B-vel €s placentabol eldallitott, ill. rekombinans FXIII-A,-
vel. Megallapitottak, hogy a kotddés igen erés, a Kd 10™° nagysagrendii. A Kd és az egyes
alegységek plazma koncentracidja alapjan kiszamoltdk, hogy a plazmaban a FXIII-A;
mintegy 1,5%-a szabad, konnyen aktivalhaté formaban kering, mig az alegységeket sokkal
kisebb koncentracioban tartalmazo egyéb testnedvekben (likvorban, konnyben) a FXIII-A;
80%-a szabad formaban van. A szamitdsok valodisagat kisérletesen is igazoltak, a FXIII-B-t,
ill. EXI-Az;B; komplexet immunabszorpcioval torténd eltavolitasa utan e testnedvekbdl
végzett FXIII-A; meghatarozassal. Kimutattak azt is, hogy a szabad FXIII-A; nem aktiv, de
aktivalhato formaban van jelen.
A kutatok az aktiv FXIII-t (FXIIla) gatlo peptidek szintézisét célz6 munkajuk soran az o.-
plazmin inhibitor N-terminalis szekvencidjanak megfeleld, 2-es pozicioban glutamint
tartalmaz6 dodekapeptidet, mely a FXIIla kivald szubsztratja, gy modositottak, hogy a
glutamint homociszteinre cserélték. Az igy kapott peptid FXIIla-t gatld hatdsanak IC50
értékét meghataroztdk, ami 270 pmol/L volt. A gatlas irreverzibilitasdnak bizonyitasa
folyamatban van. A rekombinans FXIIII-A, hatasat cornealis epitél sejtkulturan ,scratch
wound” sebgyogyuldsi modellekben vizsgaltak és kimutattak, hogy a FXIII szignifikdnsan
gyorsitja a sebgyogyuldst, mely elsdsorban a FXIII sejtproliferaciot fokozd hatasanak
koszonhetd. A csoport munkatarsai a FXIII meghatarozas modszerét tovabbfejlesztették.
Vizsgaltak a FXIII-B polimorfizmusok Osszefliggését az aterotrombotikus megbetegedések
kockéazataval. Az irodalmi adatok meta-analizisével kordbban kimutattdk, hogy a FXIII-
Val34Leu polimorfizmusa védd hatasi a miokardidlis infarktussal szemben. Ugyanakkor
biokémiai eredményeik azt mutattdk, hogy a Leu34-et tartalmazé FXIII a vad tipusnal
gyorsabban aktivalodik. Most ezt az ellentmondast feloldottak, annak kimutatasaval, hogy a
fibrin FXIIla altali keresztkotése Iényegesen csOkkenti a trombocitdk asszociacidjat a
fibrinhez.
A FXIII polimorfizmusok korabbi kutatasat jelen palydzati peridodusban kiterjesztették a
FXII-B polimorfizmusokra. A FXIII-B két gyakoribb polimorfizmusa a kaukazusi
populacioban: a His95Arg és egy tjonnan felfedezett, a 29756 nukletoid helyen C>G csere az
intron K-ban (IVS11+144). Kimutattak, hogy az utdbbi polimorfizmus, mely uj ,,splice
acceptor site”-ot €s 15 aminosavval hosszabb fehérjét eredményez, szignifikansan csdkkenti a
FXIII aktivitast és a FXIII-AzB,, antigén szintet. Utobbi polimorfizmus magas fibrinogén
szint esetén csokkenti a miokardialis infarktus kialakulasanak az esélyét.
Megvizsgaltak, hogy a trombozis ismert rizikofaktora az V-0s faktor Leiden mutacidja,
hogyan befolyasolja a FXIII aktivacidjat és annak fibrinolizisre kifejtett hatdsat. Kimutattak,
hogy e mutacidt hordozoknal a trombomodulin FXIII aktivaciot és ennek kdvetkeztében fibrin
¢és fibrin-ao-PI keresztkotések kialakulasat késleltetd hatasa elmarad, s ennek kovetkeztében a
fibrinolizis is csokken.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatds és Magyar Tudomanyos Akadémia kozosségi hitelességének mélyitése a hazai
tarsadalom szamos szintjén megtortént. Kozlemények késziiltek nemzetkozi és hazai
tudomanyos folyoiratokban, a Magyar Nemzetben, helyi és orszdgos radidmiisorokban.
Nemzetkozi és orszagos tudoméanyos kongresszusok szervezése, eldadasok, Osszefoglalok
készitése rendszeres tevékenység. Az MTA Debreceni Akadémiai Bizottsdgaban
szakbizottsagi és munkabizottsagi elnoki, vezetdségi feladatok, tudomanyos iilések szervezése
nélkiilozhetetlenek a tarsadalom széles rétegeinek elérésében. A kutatdécsoporton nyugszik az
orvosi- és biologiai szakbizottsag, a neonatologiai, a trombozis-hemosztazis, a nefrologia és a
genetikai munkabizottsag tevékenysége, melyek altal szervezett rendezvények 2012. évi
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latogatottsaga meghaladta a négyezer fot. Mivel a kutatocsoport altalanos orvosikaron és a
természettudomanyi kar biotechnologiai tanszékén szervezddott, az egyetemi lét minden
szintjén jelen van, BSc, MSc, PhD képzésben, tudomanyos diakkori munkéban, a gradualis
képzés mellett a posztgradualisban, €s a tehetséggondozasban.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Egy professzor az Amerikai Egyesiilt Allamokbol érkezett Magyarorszaga, a James Graham
Brown Cancer Center, University of Louisville, Louisville, KY — Debreceni Egyetem
egylttmikodés alapjan két évet tolt a kutatocsoporttal, a hem- €s hemprotein kutatas
teriiletén. Az MTA kutatdcsoport a centruma annak az Eurdpai Unid altal tdmogatott
kutatéhalozatnak, ami 2012-ben kezdte meg miitkodését a vascularis bioldgia és a thrombozis-
hemosztazis szoros egylittmitkddésében, szamos szubdiszciplina, igy a gyermekgyogyaszat, a
nefrologia, a kardiologia, az onkoldgia, a szemészeti proteomika, a gydgyszerhatastan €és az
szivizom elektrofiziologia bevonasaval.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az Eurdpai Unid altal tdmogatott kutatasi program: ,,Az ér- és a kardiovaszkularis betegségek
patomechanizmusai, diagnosztikai, farmakolégiai befolyasolhatosdguk az alapkutatas
szintjén. Vaszkularis és kardialis kutatohalozat. TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0045". A
vaszkularis és kardialis kutatohalozat célja a Debreceni Egyetem e tudomanyteriileteken
tevékenykedd csoportjainak szoros integralasa, nemzetkdzi kapcsolataik mélyitése. A halozat
varhatd eredménye egy széles kutatdi €s infrastrukturalis bazis, ami minden életperiodusban
az ér- ¢s sziv eredetli halalozéas csokkentésére, az ¢letmindség javitasara torekszik. A hossza
tavl tudomanyos network fenntartasat jelen és jovobeni hazai- és nemzetkozi kollaboraciok,
palyazatok biztosithatjak, elsdsorban az Europa Uni6 ,,Horizont 2020 keretprogramja.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Emri, T.; Toth, V.; Nagy, C. T.; Nagy, G.; Pocsi, I.; Gyemant, G.; Antal, K.; Balla, J.;
Balla, G.; Roman, G.; Kovacs, I. Towards high-siderophore-content foods: optimisation of
coprogen production in submerged cultures of Penicillium nalgiovense. J Sci Food Agric;
2012.

2. Oros, M.; Zavaczki, E.; Vadasz, C.; Jeney, V.; Tosaki, A.; Lekli, I.; Balla, G.; Nagy, L.;
Balla, J. Ethanol increases phosphate-mediated mineralization and osteoblastic
transformation of vascular smooth muscle cells. Journal of Cellular and Molecular
Medicine 16:2219-2226; 2012.

3. Katona, E.; Penzes, K.; Molnar, E.; Muszbek, L. Measurement of factor XIII activity in
plasma. Clinical chemistry and laboratory medicine : CCLM / FESCC 50:1191-1202;
2012.

4. Bagoly, Z.; Koncz, Z.; Harsfalvi, J.; Muszbek, L. Factor XIII, clot structure, thrombosis.
Thromb Res 129:382-387; 2012.

5. Koncz, Z.; Bagoly, Z.; Haramura, G.; Mezei, Z. A.; Muszbek, L. Thrombomodulin-
dependent effect of factor VLeiden mutation on factor XIII activation. Thromb Res
129:508-513; 2012.

6. Koncz, Z.; Bagoly, Z.; Haramura, G.; Mezei, Z. A.; Muszbek, L. Thrombomodulin-
dependent effect of factor V Leiden mutation on the cross-linking of alpha2-plasmin
inhibitor to fibrin and its consequences on fibrinolysis. Thromb Res 130:528-534; 2012.
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MTA-ELTE ELMELETI BIOLOGIAI ES EVOLUCIOS OKOLOGIAI
KUTATOCSOPORT

Kutatocsoport-vezetd: Szathmary Eors, az MTA levelezd tagja
1117 Budapest, PAzmany Péter sétany 1/c.
telefon: (1) 381 2187; fax: (1) 381 2188
email: elm.biol.kut.csop@gmail.com, http://ramet.elte.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Evolucios oOkologiai kutatasok. A mutualista kapcsolatok evoliiciés hattere. Faj
kolesonhatasok evolucids jatekelméleti megkdzelitése. A HIV dinamika evolicios dkologiai
megkozelitése.

Az evolaciobiologia elméleti problémdinak vizsgalata. A nagy evoluciés atmenetek
vizsgalata, kiilonos tekintettel az ¢€let eredetére. Evolucios jatékelméleti kutatasok folytatasa
kiilon hangstlyt helyezve a kooperacids €¢s kommunikacios jelenségekre.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Reakciokinetikai modellel vizsgaltak a HIV virusrészecskék érési folyamatdban kulcsszerepet
Jatszo Osszetett protedzos hasitasi folyamatot. A modell feltarta a proteaz inhibitorok meredek
dozis-valasz gorbéjének magyarazatat, és felhivta a figyelmet arra, hogy az alacsony
koncentracional jelentkezd gyogyszerhatds a gydgyszermolekuldk erdteljes felhalmozodasat
feltételezi a virionokban. Két évtized eredményeit feldolgoz6 metaanalizissel megmutattak,
hogy a HIV-fert6zés természetes (nem kezelt betegekben mutatkozo) virulencidja az elmult
évtizedekben novekedett a fejlett orszagokra jellemzd B altipust jarvanyban. Széles kori
irodalmi és levéltari adatok feldolgozasaval alatamasztottak, hogy a HIV-jarvany kezdeti,
afrikai terjedésében a 20. szazad elején fontosabb szerepet jatszhatott a heteroszexualis atvitel,
mint a nem steril tthasznalat.

Két patogén baktérium, a Neisseria gonorrhea ¢és a Chlamydia trachomatis sterilizacios
patomechanizmusainak adaptacionista interpretacioit javasoltak. A nevezett baktériumok
nagyon alacsony altalanos virulenciaval rendelkeznek, ehhez képest a gazda reprodukcios
képességeit sulyosan karositjak. Az alkalmazkodas hipotézisét erdsiti, hogy a korokozok
terméketlenséget okozd hatdsai elsdsorban a reprodukcids potencidljuk csucsan 1évo fiatal
ndket érintik, mig a férfiakban azért nem kéarosodik a megtermékenyité képesség, mert a
spermiumok vektorai a korokozoknak.

Elméleti “kitermelési utmutatot” adtak a fenntarthaté haldszat szdmara. Megmutattdk, hogy
egy allapottol és 1d6todl fliggd kontroll hasznalataval véges id6 alatt olyan egyensulyba vihetd
a rendszer, ahol a kitermelt biomassza maximalis. Eredményeik akkor igazak, ha vannak ,hal
rezervatumok™ ahol nem folyik kitermelés. Kidolgoztak egy statisztikus eljarast, melynek
segitségével finom kiilonbségek is kimutathatok ndvényzeti foltok kozott. Egy 0j modell
keretében egyesitették a ,,nutrition ecology”-t és az ,,optimal foraging theory”-t. Ezen modell
keretében kimutattdk, hogy kis fajszdmu Okologiai rendszerekben (liveghdzban hasznalt
biologiai védekezés esetén) akkor van bistabilitds, ha a funkciondlis valasz Holling III-as
tipus. Egy korabban bevezetett mutualista modell részletes analizisét végezték el
Megmutattak, hogy az evolicid soran befektetési ciklusok keletkeznek, és tartdos nem nulla
befektetés, azaz mutualizmus a kilonbdzé fazisban 1év0 befektetési ciklusok
kolcsonhatasaként alakul ki. Egy evolicios 6kologiai modellt javasoltak a levélvagoé hangyak
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kutikuldjan €16 antibiotikum-termelé mikrobiom dominancidjara. Megmutattdk, hogy az
antibiotikumot termeld és nem termeld torzsek kompeticiojat a termeldk nyerik, ha a gazda jol
taplalja a baktériumokat, és ha a termeldk elegendden sokan vannak kezdetben. Vizsgaltak a
gombdk korében kiilondsen gyakori szomatikus sejtfiizio és az ezt kihasznald nukleéris vagy
citoplazmatikus parazitasejtek egyiittélésének evolucidjat. A gombdknal altalanos idegen-
felismerési (allorecognition, AR) mechanizmus kialakulasanak feltehet6 evolucios hajtoereje
éppen a parazitizmus elkeriilése lehetett, de ez nem magyarazhatd jol kevert rendszerben
(Crozier paradoxona). Megmutattdk, hogy térben explicit modellben sok AR-identitas
evolucidja varhatd, ami lehetdvé teszi az egyeden beliili parazitizmus elkeriilését.

Régota kérdés, hogy a biologiai evoliciohoz feltétleniil sziikségesek-e a digitalis jellegii
informaciotarolast megvaldsitd gének. Megvizsgaltdk, hogy a csak a halozat egésze szintjén
»szaporodo” fehérjehdlozatok vajon alkalmas egységei lehetnek-e a természetes szelekcion
keresztiili evolucionak. Megéllapitottak, hogy egyfajta ,,szegény ember evolicioja” valoban
lehetséges e halozatok esetén, de csak akkor, ha a komponensek kozotti gatld hatasokat is
tekintetbe vessziik (ezek biztositjadk az alternativ, 6rokolhetd allapotokat) és ha a halozatok
osztodni képes kompartmentekbe (eldsejtekbe) zarodnak. Egy egyszeriisitett mesterséges-
kémiai modellrendszerben vizsgaltdk az enzimatikus hatds evoluciojat. E modellkeretben
tetszOleges struktraji metabolikus hal6zatra megmutattak, hogy a kezdetben sok reakciot kis
hatasfokkal katalizal6 (omnipotens) enzimek specializdlodhatnak nagy hatasfoku, de csak
egy-két reakciot eldsegitd, erdsen specifikus enzimekké. A folyamatot elhelyezték a ,,nagy
evoluciés atmenetek” 1ddskalajan: megmutattdk hogy kozepes hatasfoku, tobb reakciot
katalizal6 enzimek megjelenhettek az evoliicid korai fazisaban is, de a nagyfoku specificitas
csak a kromoszoémak megjelenése utan volt lehetséges.

Egy jatékelméleti modell keretei kozott megmutattdk, hogy az olyan tipusu szignalok is
lehetnek evoluciosan stabilak, melyek nem feltétlen adnak informaciot a szignalt adé egyed
valamely relevans tulajdonsdgara nézve, hanem csak a szignalt add helyét, jelenlétét jelzik.
Az ilyen , figyelemfelkelt6” szignalokat, mind jo, mind rossz tulajdonsagt egyedek adhatjak,
azaz a szignalbdl nem feltétlen kovetkezik a szignalt add tulajdonsaga. Kimutattdk, hogy
egalitarianus emberi kozosségekben a monogadmidnak fixacids elénye van. Ezen eredmény
Markov-folyamatok fixacios valosziniiségi tulajdonsagaibol adodik.

Folytattak 2012-ben is a ,,.Darwinian Ecology” c., az Oxford UP-vel szerz6dott tankonyv-
kézirat irasat. Szemle cikket irtak az altalanos N személyes kooperacids dilemmak dinamikai
viselkedésérol.

b) Tudomany és tarsadalom

Aktivan részt vettek a Kutatok FEjszakdja eseményen jatékos elméleti biologiai
foglalkozasokkal. Az év sordn hét eldadéasa volt az ELTE-n a ,Kalandozdsok az elméleti
biologia és az evolucid vildgaban™ cimii nagy sikerii, nyilvanos eldadéssorozatnak, amelyet
szintén kutatocsoportunk tagja szervez. Egy masik munkatarsuk természettudoméanyos
onképzokort vezet egy budapesti gimnaziumban. Atdolgozasra és kibdvitésre keriilt A foldi
élet regénye cimi, eredetileg Szathmary Edrs és John Maynard Smith altal irt ismeretterjesztd
konyv.
III. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Kutatdsaik jelentds részét mas hazai és kiilfoldi kutatohelyek és egyetemek dolgozodival
kozosen végzik. Az egyetemi oktatasban és a doktorandusz-képzésben aktivan részt vesznek.

167



A kutatdcsoport vezetdje részallasban igazgatoja lett a miincheni Parmenides Center for the
Conceptual Foundations of Science intézetnek, mellyel szamos kozds témat miivelnek a
csoport tobb tagjanak aktiv részvételével.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az amerikai National Evolutionary Synthesis Center (NESCent) Working Group grantjat
nyerték el, melynek egyik munkatarsunk a tars-témavezetdje. A palyazat 2012-14 kozott
finanszirozza, hogy a munkacsoport tagjai évente legaldbb egyszer miihelykonferenciat
tartsanak, ¢és egylittmikodve egyesitett adatbazisuk elemzésével vizsgaljak a HIV
virulencidjanak id6beli trendjeit. TET utazasi palyazatot nyertek, melynek segitségével
spanyol kollégakkal kozosen vizsgéljak jatékelméleti modellek szerepét az alkalmazott
okologiaban, kornyezetvédelemben ¢és a biologiai védekezésben.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Fernando C, Szathmary E, and Husbands P: Selectionist and evolutionary approaches to
brain function: a critical appraisal. Front. Comput. Neurosci. 6: 24. (2012)

2. Garay J, Mori TF: Monogamy has a fixation advantage based on fitness variance in ideal
promiscuity group. Bull. Math. Biol. 74: 2676-2691. (2012)

3. GarayJ, Varga Z, Cabello T, Gamez M: Optimal nutrient foraging strategy of an
omnivore: Liebig's law determining numerical response. J. Theor. Biol., 310: 31-42.
(2012)

4. Herbeck JT, Miiller V, Maust BS, Ledergerber B, Torti C, Di Giambenedetto S, et al. Is
the virulence of HIV changing? A meta-analysis of trends in prognostic markers of HIV
disease progression and transmission. AIDS 26:193-205. (2012).

5. Scheuring I and Yu DW:How to assemble a beneficial microbiome in three easy steps.
Ecology Lett. 15: 1300-1307. (2012)

6. Sousa JD, de Alvarez C, Vandamme A-M, Miiller V: Enhanced heterosexual transmission
hypothesis for the origin of pandemic HIV-1. Viruses 4: 1950-1983 (2012).

7. Szilagyi A, Kun A, Szathmary E: Early evolution of efficient enzymes and genome
organization. Biol. Direct 7: 38. (2012)

8. Vasas V, Fernando C, Santos M, Kauffman S, Szathmary E: Evolution before genes. Biol.
Direct 7: 1 (2012)
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MTA-ELTE MOLEKULARIS BIOFIZIKAI KUTATOCSOPORT

Kutatécsoport-vezetd: Malnasi Csizmadia Andras, az MTA doktora
1117 Budapest, Pazmany sétany 1/C
telefon: (1) 372 2500/8780, fax: (1) 381 2172
e-mail: malna@elte.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Ebben az évben a palyazat célkitlizéseinek megfelelden két fO teriiletre koncentrdltak: i) a
gyogyszerhatds spektrumok és gyogyszer célfehérjék predikciojanak értékeldfliggvényeinek
felépitése és karakterizaldsa, valamint ii) fehérjék terahertz frekvenciatartomanyu dinamikai
tulajdonsagainak vizsgalata. 1) Sikeriilt egy — nem célfehérje alapti — gyodgyszerhatas
predikcidos modszert felépiteni, amely tudomasuk szerint a jelenlegi moddszerek koziil a
legpontosabban képes eldre jelezni a gydgyszerek hatasspektrumat. A modszer szerkezeti
hatterét is feltartak. Eredményeiket a teriilet legjelentdsebb szakfolyoiratdban publikaltak
harom kozleményben. Az elsé kozlemény jelentdségét mutatja, hogy JCIM folydirat 2012.
janudri szamanak cimlap kozleménye lett, és kevesebb, mint egy év alatt mar 4 fliggetlen
hivatkozast kapott. A gyogyszermolekulak célfehérjéinek in vitro és in vivo meghatarozasara
1) modszert fejlesztettek ki, a modszer jelentdsége, hogy segitségével az interaktom kotési
allandoi is meghatarozhatok, valamint tudomasuk szerint ez az egyetlen méodszer, amellyel a
gyenge kolcsonhatd partnereket is azonositani lehet. A modszert a PNAS folyoiratban
kozolték, és nemzetkdzi szabadalmi eljarast inditottak. 1) A fehérjék peptidgerincének
kvantitativ dinamikai jellemzésére és ennek a dinamikai tulajdonsagnak funkcionalis
jelentéségének vizsgalatat nagy eréforrasokkal végezték. A vilagon elsOként fehérjék
funkcionalis allapotait terahertz szabadelektron lézerrel (FEL) probaljak befolyasolni. A
munkat kollaboracioban a drezdai Helmholtz Zentrummal és a Semmelweis Egyetem
Biofizikai Intézetével végzik. A drezdai laboratériumban pikoszekundumos terahertz FEL ¢€s
time correlated single photon fluoriméter kombinacidjat épitették fel. Az elsé publikacié az
eredményekrol 2014-ben varhato.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az interaktomikai moddszer kifejlesztésében alkalmazott azidoblebbistatin molekula
nemzetkdzi szabadalmaztatasi eljarasat (PCT) elinditottak.

b) Tudomany és tarsadalom

A projekt jelen kezdeti stddiumaban csak bizonytalan becsléseket tehetnek az eredmények
tarsadalmi szint{i hatdsait illetden. A terahertz besugdrzasos vizsgalatok attérést hozhatnak a
fehérjék alaptudomanyos szintli vizsgalatdban — kihatassal az orvosi biologiara, mig a
gyogyszerhatds predikcidos modszer a biztonsagosabb gyogyszerek és gyogyszerfejlesztés
koltséghatékonysaganak javitdsaban hozhat jelentds javulast.

III. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Az év végén Dr. Michael Gensch, a drezdai Helmholtz K6zpont Terahertz laboratoriumanak
vezetdje volt a kutatdocsoport vendége. Megbeszéléseket folytattak a kutatdcsoportban végzett
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terahertz besugdrzdsos mérések biokémiai hatterérdl és a tovabbi lehetséges kisérleti
iranyokrdl, valamint elfadést tartott a centrumban elérhetdé mérési modszerekrdl ¢és
egyluttmiikodési lehetdségekrol.

A University of Cambridge egyik munkatarsa latogatasa soran a gyogyszer hatasspektrumok
fejlesztésérél kollaboraciés megallapodast kotottek, ezen a teriileten azéta is napi
kapcsolatban kozos kutatast végeznek. Jelenleg gydgyszercélpontok predikcidjardl szolo
kézirat bekiildése elott allnak, és egy tovabbi, Osszefoglald kézirat megirdsan dolgoznak
kozosen.

A terahertz besugarzasos mérésekhez végzett modellezések és az in silico predikciés modszer
fejlesztése kapcsan tovabb mélyitették kapcsolataikat a Printnet Kft.-vel, 6k biztositjak
szamukra az informatikai hatteret a molekuladinamikai modellezésekhez és a nagyszamu
dokkolast igényld kisérletekhez.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

2012-ben a csoport nem nyert el 6nalld kutatasi palyazatot, Derényi Imre kdzremikddéként
elnyerte az OTKA K104971 palyazatot, melynek Dr. Matké Janos a témavezetdje. Egy 2012.
decemberében a csoportvezetd témavezetésével beadott KTIA AIK palyazat a beszamolo
beadasanak idépontjaban a befogadast kdvetd biralati fazisban van.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Simon Z, Peragovics A, Vigh-Smeller M, Csukly G, Tombor L, Yang Z, Zahoranszky-
Kohalmi G, Vegner L, Jelinek B, Hari P, Hetenyi C, Bitter I, Czobor P, Malnasi-
Csizmadia A

2. Drug Effect Prediction by Polypharmacology-Based Interaction Profiling. JOURNAL OF
CHEMICAL INFORMATION AND MODELING 52:(1) pp. 134-145. (2012)

3. Peragovics A, Simon Z, Brandhuber I, Jelinek B, Hari P, Hetényi C, Czobor P, Malnasi-
Csizmadia A Contribution of 2D and 3D Structural Features of Drug Molecules in the
Prediction of Drug Profile Matching. JOURNAL OF CHEMICAL INFORMATION AND
MODELING 52:(7) pp. 1733-1744. (2012)

4. Képiro M, Varkuti B H, Bodor A, Hegyi G, Drahos L, Kovacs M, Malnasi-Csizmadia A
Azidoblebbistatin, a photoreactive myosin inhibitor PROCEEDINGS OF THE
NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF THE UNITED STATES OF AMERICA
109:(24) pp. 9402-9407. (2012)

5. Garcia-Sosa AT, Oja M, Hetényi C, Maran U. DrugLogit: logistic discrimination between
drugs and nondrugs including disease-specificity by assigning probabilities based on
molecular properties. JOURNAL OF CHEMICAL INFORMATION AND MODELING
52:(8) pp. 2165-2180. (2012)

6. Huber T, Grama L, Hetényi C, Schay G, Filop L, Penke B, Kellermayer MS
Conformational dynamics of titin PEVK explored with FRET spectroscopy.
BIOPHYSICAL JOURNAL 103:(7) pp. 1480-1489. (2012)
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MTA-ELTE OSSZEHASONLITO ETOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Kutatocsoport-vezetd: Miklési Adam, az MTA doktora
1117 Budapest, PAzmany Péter sétany 1/c.
telefon: (1) 381 2179, fax: (1) 381 2180
e-mail: amiklosi62@gmail.com

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kutatocsoport 0 feladatai a kdvetkezok voltak: kontextus-specifikus vokalizaciok (ember
¢s kutya) gyujtése, kérddives felmérés modszertananak kidolgozasa, viselkedési tesztek
kidolgozasa (kutya-ember szocialis interakciok), ezekkel nagy minta tesztelésének
megkezdése.

Az ember-robot egyiittmiikodés és kommunikacio vizsgalatahoz sziikséges feltételek
megteremtése: relevans kutya-ember interakciok etologiai vizsgalata, a robot iranyitdsdhoz és
a tesztekben részt vevok viselkedésének elemzéséhez sziikséges intelligens tér létrehozésa,
valamint egy funkcioval rendelkez6 autondém miitkddésii robot megtervezeése. A kutydk human
analog ,.kotddési” kapesolatanak modellezése virtudlis rendszerekben.

Olyan gén-viselkedés asszocidciok keresése, illetve a funkciondlis kapcsolat bizonyitasa, ahol
az illetd gén, illetve annak allélvariansai a viselkedésbeli variabilitas szignifikdns hanyadat
magyarazzak: OXTR allélpolimorfizmus meghatarozésa tobb kutyafajtara (magyarazhat
fajon/fajtan beliili variabilitast a szocialitdshoz kapcsolodo egyes specifikus viselkedésformak
esetében).

Olyan funkcionalis képalkotasos (fMRI) paradigméak és kisérleti elrendezések kidolgozasa ¢€s
tesztelése, amelyek segitségével mérhetd €s 6sszehasonlithato lesz az emberek €s kutyak agyi
aktivitdsmintazata.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Eto-robotika

Tobb kamerabodl allo intelligens teret fejlesztettek az ELTE Etologia Tanszék laborjaban,
amely késobb tobbek kozott egy human-analog kotddési teszt (Idegen Helyzet Teszt) robotos
kisérleteinek technikai hatterét biztositja majd. Létrehoztak egy komplex latorendszert, amely
alkalmas arra, hogy a hozza fejlesztett aktiv markerek segitségével a labor teljes terében
pontosan mérhetdvé tegye a robot pozicidjat €s mozgasanak iranyat. Elemezték a marker
alapu automatizalt pozicio-, és utvonal-meghatdrozéssal kapcsolatos elsd szdmitasokat.

Megkezdték egy ujszerli autondom szocidlis robot fejlesztését, amely feladatait (takaritas,
portas funkcio) képes lesz oly modon ellatni az ELTE Etoldgia Tanszékén, hogy kozben
folyamatos interakcioban van a kdrnyezetével. Holonomikus elrendezésii, nagy teherbirasa és
tizemidejli mobil robotalapot terveztek és épitettek, amely Blouetooth vagy USB porton
keresztiil kaphat parancsokat PC-t6l. A robotalapot felépitménnyel egészitették ki, amelynek
periféridai szintén USB és Bluetooth kapcsolattal rendelkeznek (két szabadsagfoku
kameramozgatd mechanika, egy szabadsdgfokll kar, takarit6 modul, flipper modul, infra-
tavolsagérzékeldk).
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Molekularis és viselkedésgenetika

Szekvenalds segitségével meghataroztdk a kutya oxitocin receptor (OXTR) gén fehérjét
szekvenciajat. A szekvenalast kiilonboz6 kutyafajtak (német juhasz, husky, beagle, border
collie, retriever) és farkasok mintdin végezték és fajtanként 3-3 egyedet vizsgéltak A
szekvencidk Osszehasonlitdsaval 6t 0j (-212AG, -93TC, -73CG, -49CG, 19131AG) és harom,
adatbazisokban mar megtalalhato (rs22927829, rs8679682 rs8679684) baziscserét (SNP-t)
azonositottak. A genotipus elemzést nagyobb elemszamu kutya illetve farkas populacion is
elvégezték (71 németjuhdsz, 104 border collie, 64 retriever, 29 beagle és 44 farkas). Ezen
eredmények megerdsitették, hogy az azonositott génlokuszok a genom polimorf helyei.
Kimutattak tovabba, hogy a vizsgalt SNP-k allélfrekvencidi az egyes kutyafajtdk kozott
kiilonboznek és két SNP esetén jelentds kutya €s farkas kozotti eltérést is tapasztaltak.

Vizsgaltak az oxitocin receptor génjében azonositott polimorfizmusok €és a kutya szocio-
részbol 4llo tesztsorozatot alkalmaztak, melyek soran részletes képet kaphattak a kutyak
emberre irdnyuld szocio-kognitiv képességeirdl, illetve viselkedésérdl. Eredményeik
megmutattak, hogy az oxitocin receptor gén polimorfizmusok Osszefliggésben allnak azzal,
hogy a kutya hogyan reagal egy idegen emberre, milyen viselkedést mutat szeparaci6 alatt, €s
néz-e emberre problémahelyzetben. Mindezek alapjan kimutattak, hogy az ember esetében
korabban leirtakhoz hasonléan a kutya emberre iranyuld szocialis viselkedése is
Osszefliggésben all az oxitocin rendszerrel.

Neuroetologia

Kidolgoztak és tesztelték az elsé olyan funkcionalis képalkotasos (fMRI) paradigmakat és
kisérleti elrendezéseket, amelyek segitségével mérhetd és Gsszehasonlithatd lesz az emberek
¢s kutyak agyi aktivitdsmintdzata kiillonféle ingertipusok és kiilonféle modalitasok esetén,
tobbek kozott a szocidlis megismerés, azon beliil az érzelemfeldolgozas, illetve a személy- €s
egyedészlelés teriiletén. ElsO vizsgalataikban azt tesztelték, hogy kutyaban és emberben
megfeleltethetok-e egymasnak azok az agyteriiletek €és aktivitasmintazatok, amelyek kutyatol
¢s embertdl szarmazoé hangadasok ¢€s egyéb (nem ¢lolény hangaddsa soran keltett) zajok
felismeréséhez, elkiiloniilt feldolgozasahoz sziikségesek. A kutya agyi aktivitasok
mértékének, tipusainak ¢és lokalizaciéjanak csoportszintli analizis¢hez specidlis elemzési
modszerekre van sziikség, amely eddig nem allt rendelkezésre, az fMRI-analizis szoftverek
altal kinalt sztenderd megoldasok erre a célra nem megfeleléek. igy megkezdték e modszerek
kifejlesztését és optimalizalasat is.

Ezen Gjszerti eljarasok a 2013-as évben varhatéan olyan eredményekhez vezetnek, amelyek a
vilagon els6ként mutatjadk be két faj (kutydk és emberek) agymiikddésének szimultan,
Osszehasonlitd elemzését, tovabba amelyek alapvetden ) megvilagitdsba helyezik egyes, a
személyészlelésben kulcsfontossagu agyteriiletek specifikussagéarol alkotott elképzeléseinket.

b) Tudomany és tarsadalom
A Kutatok Ejszakajan bemutattdk MogiRobit, azt a sajat tervezésii robotot, amelyet a
kutatocsoport 2012-ben a robot-ember interakciok vizsgalatara hasznalt. A didkok nagyon

¢élvezték a vele vald ismerkedést.

A Kossuth radioban Esti Judit Tér-id6é miisordban késziilt rovid riport a robotokrol.
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A Budapesti Miszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karanak nyiltnap
rendezvényén is bemutattdk a robotokat, amelyek nagy sikert arattak, és a program tanszékek
kozti egylittmiikodéseket eredményezett.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Az elmult év soran szoros kapcsolatot alakitottak ki a BME MOGI Tanszékével valamint a
Miskolci Egyetem Informatikai Tanszékével, akik kozremiikodtek az 1) robot
megtervezésében és 1étrehozasaban.

Egyiittmiikddnek Prof. Robert Wayne-nel (University of California, Los Angeles), akinek
vezetésével egy munkacsoport hatékony molekularis bioldgiai modszerekkel vizsgalja a kutya
¢s a farkas genom jellegzetességeit, eltéréseit és ezek evolucidos hatasat. Ezen kollaboracio
keretében a kutya és farkas genom egyes — adatbazisokban még el nem érhet6 — szakaszali
valtak hozzaférhetové a csoport szdmara, ami eddig még nem ismert polimorf lokuszok
azonositasanak kiindulopontja lehet.
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MTA-ELTE-MTM OKOLOGIAI KUTATOCSOPORT

Kutatocsoport-vezetd:Podani Janos, az MTA levelez6 tagja
1117 Budapest, Pazmany Péter s. 1/C
telefon: (1) 381 2187, fax: (1) 381 2188
e-mail: podani@Iludens.elte.hu, http://ecology.nhmus.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A csoport kutatasi teriilete az ¢l6lények populacios kolcsonhatasainak, biotikus és abiotikus
kornyezeti kapcsolatainak strukturalis és funkcionalis elemzése. Az élovilag diverzitasanak
feltarasaval és a kozosségek szervezddésének kutatasaval foglalkozik. A szervezddési szintek
sz¢les skaldjan folytat vizsgalatokat az egyedektdl az 6koszisztémakig. A kutatdsok részben
elméleti  jelentOséggel  birnak, részben pedig kozvetleniil kapcsolddnak a
természetvédelemhez, a  varostervezéshez, az  agrar-kornyezetgazdalkodashoz, a
jarvanytanhoz, vagy a biologiai biztonsag kérdéséhez.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A vildg biodiverzitdsanak egyik 70 éve ismert, kézenfekvOnek tlind Osszefliggése az un.
Eichler-szabaly. Ez kimondja, hogy a gazdak taxonémiailag gazdagabb csoportjai a parazitak
taxonomiailag gazdagabb csoportjait tartjadk el. Bar ezt az Osszefliggést a szakirodalomban
mar régota ténynek szokds tekinteni, valojdban mostandig nem sikeriilt egzakt mddon
bizonyitani, mert a kiilonb6z6 csoportok eltérd kutatottsagat igen nehéz statisztikailag korrekt
médon kontrollalni. A csoport most a vilagon elsdként igazolta az Osszefliggést, ¢és
megallapitotta annak kivételesen nagy statisztikai erejét.

A gazda-koltésparazita koevolucios kutatasokban kisérletesen elemezték, hogy a parazita
kakukkfioka tojaskidobd 0sztonds viselkedésének mi a funkcidja. Ha ezt a viselkedést
gatoljak, a nadirigd6, mint gazdamadar, képes felnevelni a parazita mellett még egy-két sajat
fiokat is, a taplalékméretet pedig differencialni nagyobb fiokaszamnal. A parazita fioka ilyen
esetben nem fejlodik a szokott litemben mar egy gazdafioka mellett sem, de miutan a
gazdamadar fiokaja kirepiilt a fészekbol, képes a testsulyvesztést behozni, s a szokdsos idoben
¢s kondicioban kirepiilni. Ezzel a vizsgalattal kimutattdk, hogy a kakukkfioka 0sztonds
kidob¢ viselkedése a taplalék kisajatitas miatt indokolt, mely nagyobb fészekaljak esetén mar
nem kompenzalhat6 kondicidvesztéshez vezetne.

Térinformatikai vizsgalatban két f6 modelltipuson keresztiil hasonlitottak dssze 6t népszerii
konnektivitasi indexet, az euklideszi és a legkisebb koltség elvén alapuld tavolsag fliggvények
felhasznalasaval. A szimulaciok soran a Pterostichus melas futobogarfaj elterjedését
modellezték egy valds gyepi ¢l0hely halozatban. Az egyes ¢éldhelyfoltok jelentdségét a
konnektivitasi indexek legmagasabb értékei alapjan hatdroztdk meg; ez alapjan a nagy méretii
¢lohelyfoltok jelentésége volt hangsulyos. A konnektivitdsi bizonytalansagot az adott
¢léhelyfoltra vonatkoz6 index értékek varicidjaval irtdk le, ami a kis méretli éléhelyfoltok
esetén volt a legnagyobb.

Denevérek akusztikus tiikrok kozelében vald viselkedését vizsgalva megallapitottak, hogy a
fiiggbleges akusztikus tiikrok (példaul ablakiivegek, sima feliiletli informacios tablak) valodi
veszélyt jelentenek e védett emldscsoport szamara, hiszen a repiilési sebességtdl, iranytdl, a
kiadott tajékozodasi hangok szdmatol fliggben az ilyen feliiletekkel 0sszelitkozhetnek. A vizi
denevérek vizszintes akusztikus tiikrok (vizfelszin) feletti vaddszatat tanulméanyozva
tisztaztak, hogy miért olyan fontos e faj szdmara az ilyen kornyezet, és meghataroztdk azokat
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a mechanizmusokat, mellyel az allatok a felszin egyenetlensége esetén képesek a rovarok
detektalasara és azonositasara.

Indiai kutatokkal ko6zOs vizsgalatban megallapitottdk, hogy a Nyugat-Himaldja erdds
Ovezetében a nappali lepkék fajszamat alapvetden a tengerszint feletti magassag hatarozza
meg, az antropogén hatasok még csekély mértékben mutatkoznak. Kimutattak, hogy a kis-
Apoll6 lepke az ¢€léhelyén talalhatd viragos novények koziil csupan néhany faj nektarjat
fogyasztja nagyobb gyakorisaggal.

Az emberi eredetli zajszennyezés hatasat vizsgaltak a pirregd tiicsok (Oecanthus pellucens)
énekére. Kiilonboz6 zajszennyezettségli €¢lohelyeken készitett hangfelvételek elemzése és
hangvisszajatszasos kisérletek eredményei azt mutatjak, hogy novekvo zajszennyezés mellett
a tlicskok szaporabban ismétlik echeme-jeiket. Az akusztikus szignil redundanciajanak
novelése a zajos kornyezethez vald adaptécio lehet.

Egy részletes elméleti értékelésben egyszerli speciacios graf-modellek felhasznalasaval
megmutattdk, hogy a filogenetikai fa-dbrazolasok Iényegében véve négy alaptipust
képviselnek, ezek koziil kettd a testvércsoporti relaciokat tiinteti fel, €s nem tekinthetd az
1ddbeliség reprezentacidinak. A masik két tipus viszont az idébeliségre 6sszpontosit, €s az 4s-
leszarmaztatott viszonyok tiikrozdje, s vagy csak elméleti fontossagu (diakron fak), vagy
pedig magasabb rendszertani szinten legfeljebb evolucios fokozati szinteket tud bemutatni.
Eme tipusok Osszekeverése az evolicios fak helytelen értelmezéséhez vezet.

Herbariumi példanyok ¢€s terepi megfigyelések adatai alapjan megallapitottak, hogy a
magyarorszagi orchideak tobbségének atlagos viragzasi ideje az utobbi 6tven évben korabbra
tevodott. A kosborfélék klimavaltozasra adott valaszat els6sorban nem a filogenetikai
rokonsag, hanem egyes ¢letmenet-jellemzok hatdrozzak meg, mint példaul a megporzas
tipusa, az élettartam, az elterjedési tipus és az atlagos viragzasi id6. Eredményeik kiemelik a
fenotipikus plaszticitas jelentoségét a klimavalasz kialakulasaban.

Numerikus modszerek segitségével a feltételes, reaktiv befektetési viselkedés evolucidjat és
stabilitasat vizsgaltdk. Megmutattak, hogy a fajok kozotti, kolcsondsen eldnyds kapcsolatok
instabilak lehetnek a befektetési stratégiak ciklikus valtozasa miatt, és egyes esetekben a
befektetési viselkedés teljesen eltlinhet a populaciokbdl. A magas stratégia diverzitas és a
térbeli mozaik dinamika, kiilon-kiilon vagy egyiittesen, stabilizalhatja ezeket a befektetéseket.
A fajon beliili befektetési viselkedés a reaktivitds mértékének valtoztatasaval a ciklikus
befektetés, a stabil befektetés, és a nulla befektetési allapotokba evolvalodhat. A befektetési
viselkedés ciklikus novekedését és Osszeomlasat meggatolhatja a kozosségek modularis
jellegti felépiilése.

Buzafoldek — mészkoszilagyepek és intenziven miivel rétek — mészkdszilagyepek kozotti
fajataramlasok vizsgalata sordn kimutattdk, hogy izeltlabuak (futdbogarak, pokok, holyvak)
esetén erdsebb a fajataramlés a buzafoldekrdl a sziklagyepekre, mint a rétekrdl.
Erddszegélyek, erd6hoz kapcsolodd és agrartdjban izolalt sovényekkel vald 6sszehasonlitdsa
soran azt talaltadk, hogy az erdei madarfajoknak az erddszegélyen nagyobb a diverzitdsa, az
agrar madarfajoknak pedig a a s6vényekben, fliggetleniil azok térbeli elhelyezkedésétdl. A
fajosszetételben azonban a térbeli elhelyezkedés is jelentds szerepet jatszik.

b) Tudomany és tarsadalom

Bérany Annamaria: Interju dr. Rozsa Lajos zoologussal; Gimes Julia: Interji Rozsa Lajossal
MR1 - Kossuth Radié: Szonda - Tudomanyos Magazin (2012. februér 5); Az MTA Okologiai
Kutatokozpont blogja: Rozsa Lajos: Lehet-e magas impaktja egy hungarikumnak? ; Uj nevet
kapott a bibor sallangvirdag www.mrns,hu; Magyarorszagi orchidedk fenologiai valasza a
klimavaltozasra MTA hirei; Valogatds pillangok. greenfi.hu hirek 2012; A magyarorszagi
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http://www.mrns,hu/

orchidedk klimavalasza - interju az MR1 Kossuth Radi6 "Oxigén" 2012.09.02; Tscharntke et
al. 2012. Biological Reviews (lasd alabb) bekeriilt a Faculty1000-be.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Harom hazai konferencia szervezésében vettek részt, 12 kiilfoldi kutatdocsoporttal folytatnak
kozos kutatasokat. A csoport dolgoz6i harom doktori iskolaban szerepelnek tagként, hét
doktorandusz hallgaté témavezetését végzik. Emellett harom hazai egyetemen tartanak
rendszeresen kurzusokat MSc és PhD hallgatok szadmara, illetve négy szakdolgozo
témavezetését végzik. Meghivott eldadoként szerepeltek két kiilfoldi rendezvényen,
vendégkutatoként pedig Ausztriaban, Déanidban €s Németorszagban toltottek Osszesen 14
hénapot. A csoportnal egy indiai vendégkutato toltott 2 hdnapot.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

RAD-Sequencing Will Revolutionise Our Understanding of a Controversal Model System in
Evolutionary Biology: Pseudo-copulatory Bee Orchids (Ophrys). Stiftung Aktion Osterreich-
Ungarn / Osztrak-Magyar Tudomanyos €s Oktatasi Akcidprogram Alapitvany, 175,000 Ft +
4,338 eurd.

A poszméhbang6 alakkor eurdpai fajainak vizsgélata; szokatlanul magas fajképzddeési rata
vagy O0kologiai alapu nagy virdg-valtozatossag? Magyar Orchidea Tarsasag, 400,000 Ft.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Boza G, Kun A, Scheuring I, Dieckmann U: Strategy diversity stabilizes mutualism
through investment cycles, phase polymorphism, and spatial bubbles. PLoS Comput.Biol.
8: €1002660. doi:10.1371/journal.pchi.1002660. (2012)

2. Garamszegi LZ, Zsebok S, Torok J: The relationship between syllable repertoire similarity
and pairing success in a passerine bird species with complex song. J.Theor.Biol. 295: 68-
76. (2012)

3. lgic B, Cassey P, Grim T, Greenwood DR, Moskat C, Rutila J et al.: A shared chemical
basis of avian host-parasite egg colour mimicry. Proc. Royal Soc. B 279: 1068-1076.
(2012)

4. Kolics B, Acs Z, Chobanov DP, Orci KM, Qiang LS, Kovacs B et al.: Re-Visiting
Phylogenetic and Taxonomic Relationships in the Genus Saga (Insecta: Orthoptera). PL0S
One 7: doi: 10.1371/annotation/90f45dc4-e2ab-4727-8278-2787¢215bc61 e42229. (2012)

5. Molnar VA, Tokolyi J, Végvari Z, Sramko G, Sulyok J, Barta Z: Pollination mode
predicts phenological response to climate change in terrestrial orchids: a case study from
Central Europe. J. Ecol. 100: 1141-1152. (2012)

6. PodaniJ, Schmera D: A comparative evaluation of pairwise nestedness measures.
Ecography 35: 889-900. (2012)

7. Rozsa L, Apari P: Why infest the loved ones - inherent human behaviour indicates former
mutualism with head lice. Parasitol. 139: 696-700. (2012)

8. Tscharntke T, Tylianakis JM, Rand TA, Didham RK, Fahrig L, Batary P et al.: Landscape
moderation of biodiversity patterns - eight hypotheses. Biol. Rev. 87: 661-685. (2012)
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MTA-PTE KLINIKAI IDEGTUDOMANYI KEPALKOTO KUTATOCSOPORT
Kutatocsoport-vezetd:Doczi Tamas, az MTA levelezo tagja
7623 Pécs, Rét u. 2.
telefon: (72) 535 932, fax: (72) 535 931
e-mail: tamas.doczi@aok.pte.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

A kutatécsoport a PTE Idegtudomanyi Tombben miikodik, ahol hazankban egyediilallo
modon, az idegrendszeri betegségek rutin diagnosztikdjahoz sziikséges magas szinvonali
1,5T MR képalkotason feliil, egy masik nagy térerejii 3T dedikdlt kutatdsi célu MR scanner
iizemel az Egyetem ¢€s a Pécsi Diagnosztikai Kézpont (PDK) altal létrehozott Idegtudomanyi
Képalkotdé Konzorcium kutatasi egylittmiikddésében. Az egyetemi multidiszciplinaris
(fizikus, informatikus, biologus pszicholdgus, orvos) teamek szamara a PDK biztositja a nagy
térereji MR késziilék kutatdsi bazisat, az Idegsebészeti és a Neurologiai Klinika gyogyitd és
kisérletes részlegei pedig a human, illetve az allatkisérletes feltételeket.

A ,,Pécsi Klinikai Idegtudomanyi Képalkotd tamogatott Kutatocsoport™ elsé mitkodési évében
(2012) idegrendszeri kérmechanizmusokat vizsgalt a nagy térerejii MR képalkotds (imaging,
MRI) lehetdségeit felhasznalva. A nagy térerejii MRI képes az emberi agy miikédését
kozvetleniil kovetni, a magasabb rendli €s autonom human agyi funkciokat lokalizalni, s az
agyl mikodés és szerkezet funkcionalis logikajat vizsgalni. A kutatdcsoport tehat az emberi
agy - allatmodellekben nem tanulmanyozhat6 - magasabb rendii mikodésének alapkutatdsat
is végzi. Az idegrendszer betegségei koziil azokra a szervi-testi rendellenességekre, valamint
szellemi miikodési zavarok alapkutatasara koncentralt, amelyek mogott az agy egyre jobban
azonosithatd, illetve lokalizalhaté korfolyamatait lehet feltdrni. A palyazati munkatervnek
megfelelden i.) molekularis vizcsatornak, az agyi viztartalom és térfogat szabalyozas, ii.) a
nociceptiv és neurogén fajdalom (gyulladas) pathomechanizmus, és iii.) a limbikus affektiv-
kognitiv halozat alapveté miikodését €és betegségei kormechanizmusainak feltarasat célozta
meg. A kutatocsoport torekedett arra, hogy az allatkisérletes modelleken nyert eredményeit az
emberi agyon végzett megfigyelésekkel kozvetleniil szembesitse.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az enyhe koponyasériilés vilagszerte igen gyakori. Sem az akut tiinettan, sem az esetek
harmadaban kialakuld, népegészségligyi problémat jelentdé tartés panaszok patho-
mechanizmusa nem tisztazott. Diagnosztikus eszkozeink (rutin CT és MRI) nem kellden
érzékenyek az enyhe koponyasériiléssel jaro eltérések kimutatasahoz. Az irodalomban az
elsOk kozott allapitottuk meg (J Neurotrauma), hogy az MR képalkotas specidlis modszereivel
az enyhe koponyasériilés kormechanizmusa €és gyogyuldsa megismerhetd. Akut strukturalis
elvaltozasokat (axondlis kéarosodéas, mikrovérzések) és azok gyogyuldsat igazoltuk enyhe
koponyasériilés utan diffuziés tensor képalkotdssal (DTI), volumetrias analizissel, és un.
»susceptibility weighted imaging”-gel (SWI). Szignifikdnsan alacsonyabb frakciondlis
anizotropiat (FA) (p<0.05) és sziginifikansan magasabb atlagos diffuzivitast (MD) talaltunk a
sériilt csoport szamos fehérallomanyi palyarendszerében (FA=40.737; MD=39.078 voxel), 72
oraval a sériilés utdn és az FA-ban még 1 honap multan is. Hosszmetszeti vizsgalattal
szignifikédns valtozast, azaz normalizalodast talaltunk az FA és az MD értékekben foként a
dominans bal féltekében (FA=3.408; MD=7.450 voxels). A sériiltekben a kérgi térfogat
szignifikdns csokkenését (1%-kal) és a kamrai térfogat novekedését (3,4%-kal) talaltuk a
sériilés utan 1 honappal, a mikrovérzések perzisztalasat az SWI vizsgalat nem igazolta.
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Elsoként kozoltik, hogy a liquor cerebrospinalisaban az aquaporin 4 tipusi molekularis
vizcsatorna fehérje (AQP4) kimutathaté (Neurol Sci doi 10.1007/s10072-012-1233-4), és
sulyos koponyasériiltekben szignifikansan emelkedett egészségesekhez viszonyitva
(p<0,002). AQP4 szint e betegek liquordban nem fliggott az intrakranidlis nyomas (ICP)
értékétol, de tovabbi emelkedést mutatott azokban, akikben az ICP normalizalhaté volt.
Megallapitottuk, hogy sulyos koponyasériiltekben az AQP4 liquor szint hasznos biomarker az
agyi vizhaztartas ¢s térfogatszabalyozas mérésére klinikai koriilmények kozott.

Migrénben az MR-rel kimutathat6, de eddig koreredetében nem pontosan tisztazott, kronikus
fehérallomanyi un. hiperintenziv jelvaltozasrol kvantitativ. MRI-vel (egyes voxel
spektroszkopia, diffuzid és perfizid) megallapitottuk, hogy azok axon vesztéssel, alacsony
gliasejt-denzitassal és megnovekedett extracellularis térrel jard szoveti karosodast jeleznek.
Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy ez a radioldgiai jel a migrén roham alatti ischaemids
mikrovaszkularis karosodas kovetkezménye (Headache 2012 doi: 10.1111/head.12013).
Hasonl6 vizsgalat sorozatot végeztiink sclerosis multiplexben is (J Clin Neurosci 2012; Magn
Reson Imaging 2012). Temporalis epilepsziaban dsszefliggést talaltunk a miitéttel eltavolitott
hippocampus gyrus dentatus szemcsesejtek calbindin expresszidja €s a verbalis memoria
kozott (Epilepsy Behav 2012; Epilepsia, 2012). Az izérzékelés valtozasat vizsgaltuk fMRI-vel
12 elhizott egyénben és 12 egészséges (kontroll) személyben. Az izérzékelés valtozasa az
elhizdsban koroki szerepet jatszhat. Az elhizottakban magasabb kérgi aktivitast talaltunk tobb
teriileten (anterior cingularis kéreg, insularis és opercularis areak, orbitofrontalis kéreg) és
subcorticalis (amygdala, nucleus accumbens, putamen és pallidum) struktarakban a kellemes,
a taszito és a ,magas-kaloriatartami” stimulusokra egyarint. Megfigyeléseink
hozzajarulhatnak jobb prevencids stratégia kidolgozasahoz (Brain Res 2012).

b) Tudomany és tarsadalom

Az enyhe koponyasériilés (agyrazodas) vilagszerte rendkiviil gyakori. Mivel a sériilést kdvetod
heveny tiineteken tul, az esetek egyharmadaban hosszl tdvon is ¢letmindséget rontd panaszok
(fejtajas, szédiilés, elhtiz6dod hangulatzavarok, depresszid, koncentracid hidnya) maradnak
fenn, az enyhe koponyasériilés tarsadalmi szempontbdl népbetegség jelentdségii! Ennek
ellenére mind a mai napig nem all rendelkezésre olyan médszer, amellyel képesek lennénk az
enyhe koponyasériilést objektiven diagnosztizalni, vagy azt prognosztizalni, hogy mely beteg
fog hosszabb tavon kezelést igényelni. Sokszor maga a beteg sincs tisztaban azzal, hogy pl.
depresszids tiinetei hatterében a korabban elszenvedett agyrazodas all, amelyre kezelést
igényel. Az tjabban kifejlesztett, rutinszerien még nem alkalmazott, magneses rezonancia
képalkotas (MRI) mddszereket alkalmaztuk enyhe koponyasériilés vizsgalatara mivel az MRI
képes az emberi agy miikodését kozvetleniil kdvetni, a magasabb rendii és autonom human
agyi funkciokat lokalizlni, s az agyi miikodés €s szerkezet funkcionalis logikajat vizsgélni. A
még kezdeti fazisban 1évd allatkisérlet sorozattal ellendrzott koriilmények kozott, emberen
nem vizsgalhatdo Osszefliggéseket is vizsgaltunk, amelynek eredményei kozvetleniil
alkalmazhatok a human diagnosztikaban és terapidban. Munkahipotézisiink szerint az enyhe
koponyasériiltek koziil igy kisziirhetdek azon betegek akik, az enyhe sériilés ellenére
agykarosodast szenvedtek, és hosszabb tavon terapiara, segitségre szorulnak.

Sulyos koponyasériiltekben megallapitottuk, hogy a molekuléris vizcsatorna fehérje AQP4
liquor-szint mérése hasznos biomarker az agyi vizhaztartas és térfogatszabalyozas
monitorizaldsara klinikai koriilmények ko6zott. Eredeti vizsgalatokat végeztiink nagy térerejii
MR-rel migrénben, epilepszidban, sclerosis multiplexben, elhizdsos és koponyasériilést
kovetd allapotokban. Kutatdsaink ezeken a sokakat érintd népegészségiigyi jelentdségli
betegség csoportok gyodgyitasi lehetdségein kivannak javitani.
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Eredményeinket a specidlis klinikai szakteriiletek magasan értékelt folyoirataiban (pl. J
Neurotrauma, Headache, Magn Res Imag, Epilepsia, J Clin Neurosci, Epilepsy Behav illetve
alapkutatasi folyoiratokban, pl. Brain Res, Int J Mol Sci) tettiik kozzé. Szamos nemzetkdzi és
hazai kongresszuson mutattuk be fenti eredményeket.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A biomarkerek koponyatraumas agysériilésnél jatszott potencialis diagnosztikus és
prognosztikus szerepével kapcsolatosan a Department of Defense (US) tamogatasu
multicentrikus Kklinikai tanulmany kivitelezésében vesziink részt (Biomarkers of mild and
moderate traumatic brain injury, ATO-04 protokoll. Szponzor: BANY AN Biomarkers Inc.).
A University of Aarhus, The Water and Salt Research Center dan professzoraval Seren
Nielsen-nel, illetve John T. Povlishock-kal a Virginia Commonwealth University
neuroanatdémus professzoraval alakitottunk ki hossza tavii munkakapcsolatot.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az’NFU altal kiirt ,,A Dél-dunantali régi6 egyetemi versenyképességének fejlesztése”
(TAMOP) palyazatok keretében PTE-n beliili kooperacid megvaldsitasaval vizsgaljuk az
idegtudomany és mesterséges intelligencia kapcsolatat (TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-
0002). Hasonld kutatasi forrds felhasznalasdval 0j biomarkerek azonositdsara toreksziink,
kiillonds tekintettel az idegrendszerben lerak6do szabad vas-toxicitasara, a vas-toxicitas
kivaltotta oxidativ stresszre €s innate immunreakciora transzlacids vizsgalatokkal (TAMOP-
4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0017). Posztdoktori palyazatban (Kovacs Norbert, OTKA
PD103964) a mély agyi stimulacidé pathomechanizmuséanak vizsgalatat folytatjuk funkcionalis
képalkoto €s intraoperativ elektrofiziologiai modszerek segitségével.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Szalay C, Aradi M, Schwarcz A, Orsi G, Perlaki G, Németh L, et al: Gustatory perception
alterations in obesity: an fMRI study. Brain Res. 1473:131-40. (2012)

2. Csuka D, Banati M, Rozsa C, Fiist G, llles Z: High anti-EBNA-1 1gG levels are associated
with early-onset myasthenia gravis. Eur. J. Neurol. 19:842-6. (2012)

3. Kamson DO, Illiés Z, Aradi M, Orsi G, Perlaki G, Leél-Ossy E et al: Volumetric
comparisons of supratentorial white matter hyperintensities on FLAIR MRI in patients
with migraine and multiple sclerosis. J. Clin. Neurosci. 2012, 19:696—701.

4. Czeiter E, Mondello S, Kovacs N, Sandor J, Gabrielli A, Schmid K, Doczi T, Buki A:
Brain injury biomarkers may improve the predictive power of the IMPACT
outcome calculator. J. Neurotrauma, 29:1770-8. (2012)

5. Gomori E, Pal J, Kovacs B, Doczi T: Concurrent hypermethylation of DNMT1, MGMT
and EGFR genes in progression of gliomas. Diagnostic Pathology 20:7-8. (2012)

6. Karadi K, Janszky J, Gyimesi C, Horvath Z, Lucza T, Déczi T, et al: Correlation between
calbindin expression in granule cells of the resected hippocampal dentate gyrus and verbal
memory in temporal lobe epilepsy. Epilepsy Behav. 25:110-9. (2012)

7. Storoni M, Verbeek MM, llles Z, Marignier R, Teunissen CE, Grabowska M, et al: Serum
GFAP levels in optic neuropathies. J Neurol Sci. 317:117-22. (2012)

8. Tamas A, Reglodi D, Farkas O, Kovesdi E, Pal J, Povlishock JT, Schwarcz A, Doczi T,
Buki A, Bukovics P: Effect of PACAP in Central and Peripheral Nerve Injuries. Int. J.
Mol. Sci.13:8430-8448. (2012)

9. Toth A, Kovacs N, Perlaki G, Orsi G, Aradi M, Komaromy H, Bukovics P, Janszky J,
Doczi T, Buki A, Schwarcz A: Multi-modal magnetic resonance imaging in the acute and
sub-acute phase of mild traumatic brain injury: Can we see the difference? J, Neurotrauma
30: 2-10. (2013)
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MTA-PTE NUKLEARIS-MITOKONDRIALIS INTERAKCIOK KUTATOCSOPORT
Kutatocsoport-vezetd: Siimegi Balazs, az MTA doktora
7624 Pécs, Szigetiu. 12
telefon: (72) 536 278, fax: (72) 536 277
e-mail: balazs.sumegi@aok.pte.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kutatocsoport a futamido els6 évében a tervezett kutatasok feltételeinek a megteremtését, az
alkalmazott moddszerek megfeleld adaptalasat, és az elsd kisérletek megkezdését ¢és
kivitelezését tlzte ki célul. Ezen munka sorédn kiépiiltek, illetve tovabb finomodtak a
munkacsoportok egyiittmiikodésének kommunikacios €s egyéb vonatkozasai. Ugyancsak cél
volt elkezdeni azokat a biokémiai, biofizikai és tovabbi kapcsolodo vizsgalatokat, amelyeknek
soran tanulmanyozzak a PARP-1 aktivacid szerepét MAP kindzok és a PI-3-kindz-AKT
rendszerre ¢és a mitokondridlis membranrendszer stabilizdldsara. Tervezték a PARP-1
aktivacidé és a mitokondrialis permeabilitas (mPT) atmenet vizsgalatat ciklofilin-D knockout
egér modellen, és a transzkripcios faktorok 1j szabédlyozasi mechanizmusait vizsgalatat is.
Tanulmanyoztdk a PARP-1 aktivacio szerepét a hdsokk faktor-1(Hsfl) és a HIFlalfa
szabalyozasaban, valamint ) jelatviteli szenzor és effektor kismolekulak tervezését és
funkcionalis hatasaik vizsgalatat is betegségmodelleken, valamint uj PARP-gatlok és mPT
regulatorok szintézisének vizsgélatat is. Ugyancsak cél volt a sejtek citoszkeletonjahoz
kapcsolodo kutatdsok elinditdsa, és a jelatviteli folyamatoknak a vizsgélata ¢loallat
modellekben is.

A kutatasokat a céloknak megfeleloen megkezdték. Az egyes alprojektek természetiik és
kisérleti igénylik szerint jelenleg mas-mas fazisban vannak, ezek részletezését a kovetkezd
szakaszban adjuk meg.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Uj jelatviteli effektor molekuldk tervezése és funkciondlis vizsgdlata

A HO-3814 mar kis koncentracioban jelentds sejthaldlt indukalt, mig a HO-4223 magas
koncentracid esetén sem befolyasolta a sejtek tulélését. A BCL-2 overexpresszalt PANC-1
sejtek szdzalékosan jobb tulélést mutattak azonos koncentracioval torténd kezelés esetén a
kontroll sejtekhez viszonyitva. Igazoltak, hogy a HO-3814 a kezelt sejtek nekrdzisat idézi eld.
Az apolaros oldallanccal rendelkezd vegyiilet MPT-t indukal, a kontroll vegyiiletnek viszont
nincs ilyen hatasa. Kimutattdk, hogy a HO-3814 a membranpotencidl dsszeomlasztasaval
destabilizéalja a mitokondrium membranjat.

Eredményeik alapjan elmondhato, hogy az apolaros oldallanc tehetd felelossé a mitokondrium
membran destabilizdldo hatasért, ezzel esetleges 0j terdpids célpontot jelentve a tumoros

betegségek gyogyitasaban.

Tovabbi megkezdett kisérleteik az apolaros mitokondriumba iranyitott SOD
mimetikumokkal:
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Tobb apolaros mitokondriumba iranyitott SOD mimetikum tumorsejtek osztoédasara gyakorolt
hatasanak vizsgalata koldnia-formacios teszt segitségével. A vizsgalat nagyon alacsony
koncentraciéban (10-50-100-200nM) PANC-1 sejtvonalon tortént. A vizsgalt vegyiiletek
koziil a legtobb csak az alkalmazott legmagasabb koncentracidban gatolta a PANC-1 sejtek

crcr

mértékben csokkentette a kolonia képzddést.

Az AT1-receptor kozvetitett vazomotor valasz szubcellularis mechanizmusainak valtozasa a
kor fiiggvényében

Vizsgalatukkal igazoltdk, hogy az angiotenzin II (Ang II) medialta vazokonstriktor valasz,
valamint a vaszkularis ATIR mRNS expresszid korfiiggd eloszlast mutat. Ezen korfliggd
valasz hatterében szerepet jatsz6 egyes szubcellularis folyamatokat vizsgaltak. A vizsgalat
igazolta, hogy ezen valtozasokban a B-arrestin2, CPI1-17, Rock2, p-MYPT mennyiségének,
illetve aktivitasdnak valtozasa jelentds szereppel bir.

crer

A mitokondriumok dinamikus héalozatot alkotnak a sejtben, mely aktudlis allapotat a fzids €s
hasadasi folyamatok egyenstilya hatdrozza meg. Ismert jelenség a kardialis mitokondriumok
oxidativ stressz okozta fragmentdlodasa, mely alapvetd hatissal bir a sejttalélésre, igy
befolyasolasa terdpias jelentdségii. L-2286 nevii PARP-1 gatlo kezelés hatasara a hypertenziv
allatokban észlelt fragmentéalodas jelentdsen csokkent. Ennek hatterében a hasadasért felelds
Drpl GTPaz mitokondrialis transzlokaciéjanak mérséklodését igazoltak, a kriszta-membranok
integritasat befolyasold Opal szintje azonban nem valtozott.

A PARPI gatlas hatasa a magas vérnyomads okozta miokardidlis és vaszkularis
remodellingben

Spontan hypertenziv allatmodellben igazoltak, hogy a PARP-1 enzim farmakoldgiai gatlasa
protektiv hatassal bir a sziv és az érfal atépiilésével szemben. Ennek hatterében az all, hogy az
L-2286 kezelés mérsékli az oxidativ stressz mértékét, fokozza a citoprotekcidban szerepet
jatszo faktorok (Akt-1/GSK-3p és PKCe) foszforilaltsagat. Csokkentette a fibrosis mértékét az
MKP-1 mennyiségének fokozasan, illetve a kovetkezményes MAPK aktivitascsokkentésen
keresztiil.

b) Tudomany és tarsadalom

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Uj kapcsolatot alakitottak ki a Richter Gedeon Nyrt.-vel egyiittmiikodésben. A kollaboracid
célja egy kisérleti stadiumban 1év6 fajdalomesillapité molekula vizsgalata.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatiasa

OTKA NN 107776 Egy 0si biologiai rendszer sajatossagai: bakteridlis filamentumok
szerkezeti és funkcionalis tulajdonsagai.
Témavezetd: Nyitrai Miklos;
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Idétartam: 2013 januar 1-2015 december 31;
Tamogatas: 25,188 E Ft.

V. A 2012-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciék

1. Sarszegi Z, Bognar E, Gaszner B, Konyi A, Gallyas F Jr, Sumegi B, Berente Z. BGP-15, a
PARP-inhibitor, prevents imatinib-induced cardiotoxicity by activating Akt and
suppressing JNK and p38 MAP kinases. MOLECULAR AND CELLULAR
BIOCHEMISTRY, 365:(1-2) pp. 129-37, (2012)

2. Radnai B, Antus Cs, Racz B, Engelmann P, Siimegi B, Gallyas F Jr. et (5) Protective
effect of the poly(ADP-ribose) polymerase inhibitor PJ34 on mitochondrial
depolarization-mediated cell death in hepatocellular carcinoma cells involves attenuation
of c-Jun N-terminal kinase-2 and protein kinase B/Akt activation. MOLECULAR
CANCER, 11:(1), Paper 34, (2012).

3. Magyar K, Halmosi R, Palfi A, Battyani I, Sumegi B, Toth K, et (4) Cardioprotection by
resveratrol: A human clinical trial in patients with stable coronary artery disease.
CLINICAL HEMORHEOLOGY AND MICROCIRCULATION, 50:(3), pp. 179-187,
(2012).

4. Literati-Nagy Z, Tory K, Literati-Nagy B, Kolonics A, Torok Z, Sumeqgi B, et (5) The
HSP co-inducer BGP-15 can prevent the metabolic side effects of the atypical
antipsychotics. CELL STRESS & CHAPERONES 17:(4), pp. 517-521, (2012).

5. Kiss GN, Fells JI, Parrill AL, Sumeqgi B, Miller DD, Tigyi GJ. et (5) Virtual Screening for
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MOLECULAR PHARMACOLOGY, 82:(6), pp. 1162-1173, (2012).

6. Jakus PB, Kalman N, Antus C, Radnai B, Gallyas F Jr, Sumegi B, et (2)TRAF6 is
functional in inhibition of TLR4-mediated NF-kappaB activation by resveratrol.
JOURNAL OF NUTRITIONAL BIOCHEMISTRY, in press, (2012).

7. Brasny6 P, Molnar GA, Mohas M, Mark¢ L, Laczy B, Siimegi B, et (5) Rezveratrol hatasa
2-es tipusu diabeteses betegek anyagcseréjére. MAGYAR BELORVOSI ARCHIVUM,
65:(2), pp. 75-81, (2012).

8. Magyar, K., Takacs, I., Bruszt, K., Balogh, A., Sumedi, B., Toth, K. et (3) The potencial
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MTA-SE GYERMEKGYOGYASZATI ES NEFROLOGIAI KUTATOCSOPORT
Kutatocsoport-vezetd: Tulassay Tivadar, az MTA rendes tagja
1083 Budapest, Bokay utca 53/54
telefon: (1) 303 6077, fax: (1) 303 6077
e-mail: vannay@gyer1.sote.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

A kutatohely kiilonlegessége a szakorvosok és az alapkutatassal foglalkozd szakemberek
kozott 1étrejott szoros kooperacid. Ez az egyiittmikodés teszi lehetové a kiilonbozo
kovetését. A kutatohely érdeklddésének kozpontjaban az akut és kronikus veseelégtelenség, a
gyulladasos bélbetegség és a daganatok pathomechanizmusanak megértése, 0j biomarkerek és
terapias célpontok azonositdsa all. Az ¢élénk tudomanyos életnek koszonhetden
kutat6laboratoriumunkat jelentds publikacids aktivitds és sikeres palyazati tevékenység
jellemzi. Munkank a klinikai és alapkutatas mellett tobb innovativ projekt megvaldsulasara is
kiterjed, szdmos hazai, illetve nemzetkdzi kapcsolatot apolunk. A kutatohely jelentds
feladatanak tekinti a tudomanyos utanpotlas nevelést. Hallgatdink évek oOta sikeresen mutatjak
be kutatasaink eredményeit, amit az Egyetem TDK konferencidjan és rektori palyazatain
elnyert szamos dij is bizonyit. A kutatohely munkatarsai tobb, az egészségiigy teriiletén
miikodé  egyesiiletnek, szakmai tarsasdgnak vezet6i vagy vezetOségi tagjai.
Kutatolaboratoriumunk kiillon hangsulyt fektet a tarsadalmi parbeszédre, munkatarsaink
rendszeres résztvevoi a Kutatok Ejszakaja, a Nemzeti Veseprogram, és a Vese vilagnapja
rendezvénysorozatoknak.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Ujsziilottek koldokzsinorvérbdl és felnott periférias vérbdl izolalt limfocitdkat Gsszehasonlitva
leirtak az aktivacio altal kivaltott intracellularis folyamatokban fellelhet6 kiilonbségeket. Ezen
eredmények segitik annak megértését, hogy miért tér el az 1jszilottekre jellemzo
immunvalasz a felndttekétdl. Elemezték a limfocita aktivacio kinetikajat, és leirtuk a limfocita
kalium csatorndk gatlasanak hatdsait rheumatoid arthritisben. Eredményeink eldsegithetik
szelektiv immunmodulalé terépia jovobeni kidolgozasat. Kutatocsoportunk tobb autoimmun
korképben vizsgalta a suPAR szintjének eltéréseit a betegség progresszidjanak nyomon
kovetésében vald hasznosithatdsagat.

A szovetekben csak kis szamban fordulnak elo rezidens fibroblasztok, stimulus hatasara
azonban proliferalnak ¢és kollagénben gazdag extracellularis matrixot termeld
miofibroblasztokka alakulnak 4at. Az elmual év soran kutatdocsoportunk igazolta, hogy a
proximalis tubuléris epithél sejtek a Thl7 sejtekkel valé interakciot kovetden PDGFp-t
termelnek, amely kulcsszerepet tolt be a fibroblasztok aktivaciojaban.

Diabéteszes nefropatia allatmodell segitségével kimutattak, hogy a klinikai gyakorlatban
alkalmazott angiotenzin receptor blokkolok, angiotenzin konvertaz enzim gatld szerek és
az aldoszteron antagonistak is hatékonyan lassitjdk a vesebetegség progressziojat, melynek
hatterében a RAAS gatlo szereknek az epitélsejtek PDGFP termelésére kifejtett hatasa all.
Létrehoztak egy online elérhetd rendszert, ahol a GO adatbazist referenciahdlozatként
hasznalva az egyes vizsgalt mintdkban bekovetkezd genomikai aberraciokat (génexpresszio,
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génkopiaszam-valtozas és mutaciok) ebbe a virtudlis térbe tudjuk vetiteni és ezaltal a
fenotipus létrejottében kulcsszereppel bird utvonalakat azonositani tudjuk.
Kifejlesztettek egy, a vilaghalon keresztiil elérhetd rendszert, amely a nem kissejtes
tiiddtumorban a betegek varhatd talélésével Osszefliggd gének azonositasara alkalmas.
Munkatarsaink 29 sejtvonalban azonositottdk az 5 célzott terdpids szerrel szembeni
rezisztencia biomarkereit, és ezek koziil a sunitinibbel 6sszefliggd harom legfontosabb gént
betegekben is igazoltak.
Kutatoink vizsgaltdk, hogy miként szabalyozodik az afferens arteriola nanocsatorndinak
megjelenése. Atomerdmikroszkdpiaval nanométeres felbontassal kovetheté a fenesztrumok
megjelenése, atmérdje, formaja, siiriség eloszlasa. Eddig HUVEC sejteken az angiotenzin,
VEGTF, retinsav, hatdsanak vizsgalatara keriilt sor. Ezenkiviil ciGENC sejteken beallitasra
keriilt a glycocalyx réteg vastagsdganak meghatarozasi modszere: az atomerdmikroszkdppal
felvett er6 -elmozdulas gorbékbdl a glycocalyx réteg vastagsagara lehet kdvetkeztetni.
A kalcitriol a kalcium héztartds szabdlyozasan tal, szerepet jatszik a sejtnovekedésben,
differenciacioban, anti-tumor hatasa van, gatolja az endotélsejtek migracidjat, az
angiogenezist, valamint csokkenti az albuminuridt €és a vérnyomds ndvekedést is.
Vizsgalataikban a kalcitriol hatdsat vizsgalva kimutattak, hogy a 30 perces 0,1 nM kalcitriol
elokezelés kivédi a VEGF kezelés hatasara fokozodd PV-1 fehérje €s mRNS expressziojat.
Optimalizaltdk a human eredetli, kondicionalisan immortalizalt glomerulus eredetii endotél
sejtvonal (ciGEnC) differenciaci6 moddszerét. A differencidlt sejtek karakterizaldsat dramlasi
citometrias modszerrel végeztek, az endotél specifikus CD31 (PECAM) és CDI144 (VE-
cadherin) fehérjék jelolésével. Propidium-jodid felvétel alapjan kizarva az elpusztult sejteket,
kimutattdk, hogy ezzel a tenyésztési modszerrel a sejtek 74%-a kettds pozitiv, differencialt
endotél sejt. Azt is kimutattdk, hogy a differencialtatas sikere a sejtek passzazs szamatol is
fligg.

b) Tudomany és tarsadalom

Kutatoi €s oktatdoi munkéssagaért egy vezetd munkatarsunk Széchenyi dijat kapott. A
kutatocsoport szerepelt a 2012-es Kutatok Ejszakdja, a Nemzeti Veseprogram, és a
Nemzetk6zi Vesenap rendezvénysorozatokon, valamint részt vett a Természet Vilaga orvosi
ifjasagi  palyazatanak  biralatdban ¢és  dijatadasaban. A  kutatocsoport  tobb
természettudomanyos, illetve ismeretterjesztd cikk szerzéje (Tudomany és Mivészet.
Természet Vilaga, 143 (3): 117-118, 2012.; Jelelt vilag. Természet Vilaga, 143 (7): 297-300,
2012.), illetve a kutatocsoport egyik tagja a Reader’s Digest Valogatds havilap orvosi
szaktanacsaddja. A kutatocsoport és munkatarsai média megjelenéssel (Civil Radidoban),
illetve eldadasokkal segitette eld6 a tudomany tarsadalmi elfogadottsagat, a tudomanyos
ismeretek laikusokhoz valo eljutasait (Magyar-Amerikai Orvosi Tarsasag fiatalok
szekcidjaban). A kutatocsoport inditotta el az orvosi jelnyelv oktatasat, melyet Eurdpai Nyelvi
Dijjal jutalmaztak. Ezen tul a kutatécsoport a Cigany Orvosképzési Program szervezésével
(Nemzetiségekért Allami Dijjal elismert) és beteg felvilagositd anyagok terjesztésével jarult
hozza a tarsadalom €s a tudomany kapcsolatanak erdsitéséhez.

III. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Hazai kapcsolatok: SE II. Patholdégia, SE Onkoterdpias Klinika, Koranyi TBC és
Pulmonologiai Intézet, Orszagos Idegsebészeti Tudoméanyos Intézet, SE Urologiai Klinika,
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, MTA Enzimologiai Intézet. Nemzetkozi kapcsolatok:
University of Southern California; McGill University, Montreal;, University of Toronto;
Childrens Hospital Boston; University of Vanderbilt; Yale Egyetem; Cancer Research UK;
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Max-Delbriick Kézpont; Harvard Egyetem; Imperial College; Charité Berlin; Diisseldorfi
Egyetem; University South Carolina; Institute Toscano Tumori. Hazai és Nemzetkozi
rendezvények szervezése: A munkacsoport egy tagja az ERA-EDTA Ifjusagi Bizottsaganak
elnoke, egy tagja az ISN regionalis kutatasi palyazati megbizottja és egy tagja a Nemzetkdzi
Nephrologiai Tarsasag Kozép-Kelet Europai GO, Nephrologiai Bizottsaganak elndke. A
munkacsoport feladatot vallalt a 10. Bor és a Kardiovaszkularis Betegségek Nemzetkozi
Szimpozium megrendezésében.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Részvétel az eurdpai SysKid FP7-es programban; OTKA K84087: Epitelialis - mezenhimalis
tranzicio jelentOsége a vesefibrozis kialakulasaban - 01j bio és terapids markerek azonositasa;
OTKA PD 83154: Celzott rakterapias gyogyszerekkel szembeni rezisztencia vizsgalata
sejtkultura modell segitségével, 2011-2013; EU FP7 2.4.1 HEALTH.2010.2.4.1.8 - 259303: A
VEGF/mTOR ttvonalon hatd személyre szabott kemo- és célzott terdpiaval szembeni valasz
¢s rezisztencia elorejelzése funkcionalis genomikai modszerekkel, 2011-2013; KM_12-2012-
0074: Kinazgatld hatéanyagok fejlesztése vesefibrozis és diabéteszes nefropatia kezelésére. A
palyazatok lehetdvé teszik a kutatdsi témaink folytatasat, kiszélesitését, valamint a PhD
oktatas €s regionalis tovabbképzés fejlesztését.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

. Banki NF, Ver A, Wagner LJ, et al. Aldosterone antagonists in monotherapy are protective
against streptozotocin-induced diabetic nephropathy in rats. PLoS One. 7:39938. doi:
10.1371. (2012)

. Himer L, Sziksz E, Vannay A. Immunological and molecular mechanisms leading to fibrosis:
origin of renal myofibroblasts. In: Renal Failure - The Facts, ed. Polenakovic M, InTech, pp:
47-80. (2012)

. Bodor Cs., Nagy J.P., Végh B., et al.: Angiotensin II increases the permeability and PV-1
expression of endothelial cells. Am. J. Physiol. 302: C267-76. (2012)

. Fintha A, Gasparics A, Fang L, et al. Characterization and Role of SCAI during Renal
Fibrosis and Epithelial-Mesenchymal Transition. Am J Pathol. 2012.10.009. Epub (2012)

. Fang L, Radovits T, Szabd G, et al.: Selective phosphodiesterase-5 (PDE-5) inhibitor
vardenafil ameliorates renal damage in type 1 diabetic rats by restoring cyclic 3',5' guanosine
monophosphate (cGMP) level in podocytes. Nephrol Dial Transplant. Epub. Nov. 29. (2012)

. Gy6rffy B, Benke Z, Lanczky A, et al.: RecurrenceOnline: an online analysis tool to
determine breast cancer recurrence and hormone receptor status using microarray data, Breast
Cancer Res. Treat. 132:1025-1034. (2012)

. Fekete T, Raso E, Pete I, ez al.: Meta-analysis of gene expression profiles associated with
histological classification and survival in 829 ovarian cancer samples. Int. J. Cancer 131:95-
105. (2012)

. Porter DC, Farmaki E, Altilia S, et al. CDK8 mediates chemotherapy-induced tumor-
promoting paracrine activities. Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 109:13799-804. (2012)

. Toldi G, Bajnok A, Dobi D, et al. The effects of Kv1.3 and IKCal potassium channel

inhibition on calcium influx of human peripheral T lymphocytes in rheumatoid arthritis.
Immunobiology. Epub May 23. (2012)
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MTA-SE MOLEKULARIS MEDICINA KUTATOCSOPORT
Kutatocsoport-vezetd:Racz Karoly, az MTA doktora
1088 Budapest, Szentkiralyi u 46.
telefon: (1) 266 0926, fax: (1) 266 0926
e-mail: racz@bel2.sote.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

A Semmelweis Egyetem II. sz. Belgydgyaszati Klinikka miikodésére szervezddott
kutatocsoport az emésztorendszeri és endokrin  betegségek molekularis  hatterét
tanulmanyozta.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az endokrinologiai kutatdsok soran kiillonb6z0 hormontermelésii sporadikus ¢€s oOrokletes
endokrin daganatok patomechanizmusat és a glukokortikoid tulsuly laboratériumi markereit
tanulmanyoztdk. Az endokrin daganatok molekularis hatterének vizsgalata sordn a
phaeochromocytomdk és neuroblastomak integrativ elemzését végezték el. A daganatokban
zajlo pathobiokémiai folyamatokat microRNS €s mRNS expresszids profilok segitségével
tanulmanyoztak. Mellékvesekéreg sejtvonalban meghatdroztdk a mitotan génexpresszidra
gyakorolt hatasat, mely kezelés igéretesnek mutatkozik a mellékvesekéreg rosszindulati
daganatanak kezelésében. A TGF-béta és mikroRNS-ek kozotti bidirekciondlis kapcsolatrol
készitettek Osszefoglalast abbol a célbol, hogy felhivjak a figyelmet erre a latszolag két
kiilonbozo jelatviteli ut kozotti atfedésekre €s 1j, potencialis kapcsolatok jelenlétére. A
hypophysis daganatokban szerepet jatsz6 mikroRNS vizsgélatok témakorében nemzetkozi
egylttmiikodésben igazoltdk, hogy a miR-107 fokozottan expresszalodik ezekben a
dagantokban és célozza az AIP nevili tumorszuppresszor fehérjét.

A genetikai kutatasok soran a szoveti kortizol-szintet meghatarozo 11beta-hidroxiszteroid
dehidrogenaz enzimet kodoldé HSD11B1 gén polimorfizmusok betegség-modositd szerepét
vizsgaltdk endogén hiperkortizolizmussal jar6 allapotokban ¢és tanulméanyoztak a
polimrfizmusok és a csontanyagcsere kapcsolatat. Igazoltdk, hogy a promoéter régidban
talalhato polimorfizmus kedvezden befolyasolja a csontstirtiséget posztmenopauzas nokben. A
genetikai kutatdsok masik jelentds célpontja a CYP21A2 gén és kornyezetének vizsgalata
volt. A kopiaszdm valtozadsokban gazdag régid tanulmanyozasa soran igazoltdk, hogy az un.
C4BQO hordozas 0Osszefiigg az ACTH stimuldciéra adott kortizol valasz mértékével
mellékvese adenomds betegekben. Kimutattdk, hogy csirasejtes RET mutacidt hordozokban
az SDHD G128 polimorfizmusa dsszefliggést mutat a phacochromocytoma kialakulasaval.

A gasztroenteroldégiai munkacsoport 2012-ben folytatta a  vastagbélbetegségek
diagnosztikdjara alkalmas mRNS expresszids mintazatok biopszids mintdkbol torténd
azonositasat. Az azonositott klasszifikalo gén-szetet (pl. MMP3, ILLBCXCL1, CXCL2, CA7,
SLCAS) friss fagyasztott (6 honap) és archiv (>3 év) paraffinos mintdkon is tesztelték.
Kimutattak, hogy mindkét minta tipusban hasonld biztonsdggal azonosithatok a daganatos
kialakulasban szerepld génkifejez6désbeli eltérések.
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A géneltérések hatterében DNS metilacios eltéréseket feltételeztek, ezért biszulfit konverzidt
kovetden piroszekvenalas analizisen alapuld vizsgalati modszert vezettek be. Az adenoma-
dysplasia-carcinoma szekvenciat tekintve a legnagyobb szami DNS metilacios eltérést
adenoma mintdkban talaltdk, de ez markédnsan megjelent mind az adenomak, mind a
daganatok kozel 100%-aban is. Ez lényeges 1) felismerés a mutaciés markerek korabban leirt
10-35%-0s penetracidjahoz képest. Lézerrel kimetszett vastagbélham és stroma sejtek
analizise soran tobb olyan gént talaltak (pl. SOCS3, PRIMAI1, PTGDR, SFRP1), amelynek
promoter szakaszaban fokozott DNS metildciés szint volt kimutathatdo, ami féleg az
egészséges csoport mintaihoz hasonlitva a tumoros hamsejtekben volt jelentds.

A metilacios eltérések koziil a Septin9 metilalt DNS szekvencia megjelenése szoveti szinten
kimutathatd. A cirkulalé szabad DNS frakcioban 100 egészséges és 100 daganatos mintat
vizsgalva 95%-0s szenzitivitassal és 85%-os specificitdssal tudtdk kimutatni ezt a metilalt
DNS szekvenciat jobb és baloldali vastagbél daganatokban egyarant. A Septin 9 fragmens
megjelenését NGS (1) generdcios szekvenalas) technikaval is validaltak lokalis vastagbélrak
kifejléddése esetében.

A fent leirt 11 biomarker koziil szoveti microarray rendszeren végzett vizsgalataik soran
MMP3, COL12A1, CXCLI1, DSC3 immunhisztokémiai moddszerrel fehérjeszinten is
megbizhato kifejez6désbeli kiilonbséget mutatott az egészséges, low- és high-grade dysplasia
¢€s adenocarcinoma szévetek kozott.

Allat- és sejtkultura kisérleteket végezve kimuttédk, hogy a TLR9 (mely korabbi ismereteink
alapjan csak bakteridlis és virdlis gének felismerését végzi) reagal human ill. sajat eredett
DNS szekvenciakra is, foleg CpG szigetet (azaz egymast kovetden C-G dinukleotidot)
tartalmazo fragmentumok esetén. Eredményeik alapjan a reakcio tipusat és kimenetelét a CpG
sziget metilacioja szabalyozza.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatocsoport aktivan részt vett a Semmelweis Egyetemen folyd gradudlis €s posztgradualis
oktatasban. A kutatocsoport munkatdrsa a genetikai ¢és  hormonlaboratoriumi
vizsgalomodszerekrdl rendszeresen tart tovabbképzést. Az endokrinologiai kutatasok és az
integrativ adatelemzések segitségével komplex ismeretanyag tarult fel az Ordkletes és
sporadikus endokrin daganatok klinikai és patobiokémiai jellegzetességeirdl. Szamos uj
igéretes terapias célpont valt ismertté. A gasztroenteroldgiai vizsgalataik gazdasigi és
tarsadalmi jelentdségét, hasznit az adja, hogy a rutin diagnosztikaba bevezethetd, olcso,
széles korben alkalmazhaté molekuldris biologiai alapi tesztek segitségével idejekoran
kiszlirhetové valhatnak a vastagbél gyulladasos és daganatos betegségei, €s ezaltal a betegség
elérehaladdsa nyomon kovethetévé valik. A jelenleg kifejlesztés alatt 4allo tesztek
érzékenysége ¢€s fajlagossaga joval meghaladja a széklet alapt tesztekét. Sziikség esetén mar
olyan egyének is tovabbi vizsgalatokba vonhatok be, akik még tiinetmentesek, ezaltal az adott
vastagbélbetegség korai stadiumban torténd diagnosztizalasa lehetdvé valik és az életkilatast
¢s ¢életmindséget nagyban befolyasold kezelések idében elkezdhetévé valhatnak.

III. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A munkacsoport rendszeres tudomanyos kapcsolatot tart fenn a Londoni Barts Hospital-al, a
Freiburgi Egyetemmel, a National Institutes of Health (NIH)-szel, az Epigenomics Inc.-nel, a
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Roche Diagnostics GmbH-val. Harom fiatal kollega is kiilfoldi tanulmanytton vesz részt
Kanadaban és az Amerikai Egyesiilt Allomokban. Folytattak az egyiittmiikodés a Szent Istvan
Egyetem Halgazdalkodasi Tanszékével valamint a Kozponti Kémiai Kutatdintézet
Farmakologiai Laboratoriumaval. K6zos kutatasi palyazatokat nyujtottak be.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az endokrinologiai kutatisok finanszirozasa hirom OTKA, egy TAMOP, a
gasztroenterologiai kutatasok finanszirozasa pedig egy-egy NTP, ¢s TAMOP palyazat
keretébdl tortént.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Zsippai A, Szabo DR, Tombol Z, Szabo PM, Eder K, Pallinger E, Gaillard RC, Patocs A,
Toth S, Falus A, Racz K, Igaz P: Effects of mitotane on gene expression in the
adrenocortical cell line NCI-H295R: a microarray study. Pharmacogenomics 13: 1351-
1361. (2012)

2. Trivellin G, Butz H, Delhove J, Igreja S, Chahal HS, Zivkovic V, McKay T, Patécs A,
Grossman AB, Korbonits M: MicroRNA miR-107 is overexpressed in pituitary adenomas
and in vitro inhibits the expression of aryl hydrocarbon receptor-interacting protein (AlP).
Am. J. Physiol. 303: E708-E719. (2012)

3. Szabo PM, Pinter M, Szabo DR, Zsippai A, Patocs A, Falus A, Racz K, Igaz P: Integrative
analysis of neuroblastoma and pheochromocytoma genomics data. BMC Med Genomics
5: 48. (2012)

4. Lendvai N, Toth M, Valkusz Z, Bekd G, Sziics N, Csajbok E, Igaz P, Kriszt B, Kovacs B,
Racz K, Patocs A: Over-representation of the G12S polymorphism of the SDHD gene in
patients with MEN2A syndrome Clinics 67: 85-89. (2012)

5. Feldman K, Szappanos A, Butz H, Grolmusz V, Majnik J, Liko I, Kriszt B, Lakatos P,
Toth M, Racz K, Patocs A: The rs4844880 polymorphism in the promoter region of the
HSD11B1 gene associates with bone mineral density in healthy and postmenopausal
osteoporotic women. Steroids 77: 1345-1351. (2012)

6. Offergeld C, Brase C, Yaremchuk S, Mader I, Rischke HC, Gliasker S, Schmid KW,
Wiech T, Preuss SF, Suarez C, Kope¢ T, Patocs A, Wohllk N, Malekpour M, Boedeker
CC, Neumann Hartmut PH: Head and neck paragangliomas: clinical and molecular
genetic classification Clinics 67: 19-28. (2012)

7. Butz H, Réacz K, Hunyady L, Patocs A: Crosstalk between TGF-B signaling and the
microRNA machinery Trends Pharmacol. Sci. 33: 382-393. (2012)

8. Banlaki Z, Raizer G, Acs B, Majnik J, Doleschall M, Szilagyi A, Racz K, Fust G, Patocs
A: ACTH-induced cortisol release is related to the copy number of the C4B gene encoding
the fourth component of complement in patients with non-functional adrenal
incidentaloma Patients with Non-functional Adrenal Incidentaloma. Clin. Endocrinol. 76:
478-484. (2012)
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MTA-SZTE IDEGTUDOMANYI KUTATOCSOPORT

Kutatocsoport-vezetd: Vécsei Lasz16, az MTA rendes tagja
6725 Szeged, Semmelweis utca 6.
telefon: (62) 545 351, fax: (62) 545 597
e-mail: vecsei.laszlo@med.u-szeged.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kutatocsoport idegrendszeri betegségek modelljeiben a kinurénsav (KYNA) ¢€s szintetikus
analogjainak effektivitasat vizsgalja, valamint Gijonnan szintetizalt neuropeptidek magatartasra
gyakorolt hatdsaval foglalkozik.

2012-ben folytatodtak az egyik igéretes KYNA-szdrmazék, az SZR-72-vel kordbban
megkezdett vizsgalatok, igy a neuroprotektiv tulajdonsagok és az esetleges mellékhatasok
felderitése.

A kognitiv funkciok romlasanak tanulmanyozasara KYNA-val és SZR-72-vel in vivo
elektrofiziologiai mérések folytak, a hosszi tavi potenciacido (LTP) indukalhatosdgara és
tartossdgara. Magatartasi tesztekben vizsgaltak az SZR-72 kognitiv folyamatokra gyakorolt
hatasat.

Vizsgaltak a KYNA vegyiileteknek a kérgi kiszodepressziora (CSD) gyakorolt effektusat.

A KYNA ¢s az SZR72 hatésait a gasztrointesztinalis rendszer integritdsdnak aspektusaban, a
vastagbél gyulladas kisérletes modelljében tanulmanyoztak.

Folytatodtak az apelin-13 neuropeptidre vonatkozd kisérletek, valamint vizsgaltdk a
novekedési hormon-kibocsajto (GH-RH) antagonista vegyiilet (MZ-4-71) hatasat a szorongas
¢s a betegséggel kapcsolatos neurotranszmitterek vonatkozasaban.

1. A 2012-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az LTP kivalthatosagat és tartossagat sem az SZR-72, sem a kinurénsav nem rontja, sot
enyhe potencirozé hatas figyelheté meg.

Magatartasi kisérleteikben megéllapitottak, hogy az SZR-72 negativan nem befolyasolja a
kognitiv funkciokat.

A vizsgalatokbol kideriilt, hogy a patkdnyoknak intraperitonealisan adagolt KYNA, valamint
az SZR72 is csokkenti a CSD hullamok frekvenciajat, idOtartamat, és befolyasolja a kérgi
kapillarisok ateresztoképességét, mely utdbbi magyardzatot adhat az ip. adott KYNA
hatékonysagara (kéziratban).

Igazoltdk, hogy a kinurenin gatolja a CSD aktivitast, valamint az Ujonnan szintetizalt
kinurénsav analdégok csokkentik a pentilentetrazol-indukalta gorcsoket.

A Nobel-dijas Andrew Schally-val kooperacioban kimutattak, hogy a novekedési hormont-
kibocsajto antagonista MZ-471 agykamraba adva szorongasoldé hatassal rendelkezik, amely
mechanizmusban alfal/alfa2 adrenerg, szerotonerg és GABA-A kozvetitette mechanizmusok
vesznek részt.

Gyulladasos neuroenterikus modellben kedvezd hatdsa van a KYNA vegyiileteknek.

Onallé sszefoglald kiadvany jelent meg a kinurenin rendszer szerepérél szamos betegség
aspektusaban (Vécsei, L. (ed.): Kynurenines and the nervous system: therapeutic perspectives.
Journal of Neural Transmission 119 (2), 2012).
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Onalls 6sszefoglaldé munkakban értékelték a kinureninek részvételét a depresszidban, a
neuroprotekcid ¢€s a kognitiv diszfunkcidé teriiletén, valamint a neuroinflammacié
kialakulasaban.

Klinikai programokban elézetes tanulmanyok torténtek: sclerosis multiplexben szenveddk
agyfolyadékaban proteomikai analizist végeztek, valamint Huntington-kérban szenvedéknél
vizsgaltak a preszimptomatikus nyelvi tiineteket. Migrénes pacienseknél tanulmanyoztdk a
plazma PACAP-szintjét, illetve stroke betegeknél beta-defensin polymorphismus vizsgalat
tortént. Ezen vizsgalatok eredményeit felhasznalva a jovében a kinurenin-rendszer szerepének
tovabbi felderitését tervezik e korképekben.

Benyujtott szabadalom: Use of kynurenic acid amide derivatives for the treatment of
Huntington’s disease. (WO 2012/001438 Al) 5 January 2012.

b) Tudomany és tarsadalom

Részvétel konferencia-szervezésben:

,,75th Anniversary of Albert Szent-Gyorgyi’s Nobel-Prize Award” (2012. marcius 22-25.)
44th  International Danube Neurology Symposium "50th  Anniversary of the
Donausymposium: 1962, Vienna -- 2012, Szeged” (2012. Janius 7-9.).

Stroke eléadas Szeged TV-ben, nyilatkozatok ,,szegedma” portalon és egy€b honlapokon.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Dr. Toldi Jézsef: 2012. november 15-17. Kassan kisérlet-tervezési megbeszélésen vett részt
Prof. Dr. Jozef Burda-val (Szlovak Tudomanyos Akadémia Kassai Neurobiologiai Intézet).
Dr. Boros Mihaly: TET JP-16/09 SMI-Nagoya University (2010-2012)

Dr. Boros Mihaly: Diisseldorf-Szeged DAAD kutatocsere-program palyazat (2011-2012)

Dr Vécsei Laszlo Jes Olesen professzorral (Koppenhdga) kozos EU palyazat benytjtasat
egyeztette migrénkutatds teriiletén. Megbeszélést folytatott Lars Edvinsson professzorral
(Lund) k6z6s migrénkutatasi programrol.

A kutatocsoport tagjai koziil Dr. Vécsei Laszlo, Dr. Toldi Jozsef és Dr. Boros Mihaly is részt
vesznek az SZTE-n foly6 gradualis és posztgradualis oktatasban.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

OTKA (K105077) — Dr. Toldi Jozsef

Cim:  Kombinalt  neuroprotekcios  eljardsok  globalis  ischemia  modelleken.
Osszeg: 26.88 M Ft. Tamogatasi idészak: 2013-2016.

A palyazat célja: Neuroprotektiv beavatkozasok kombinacidjaval egy hatékonyabb protokoll
kidolgozasa: fiatal és idds 4allatokon kialakitott ischemids attack és az azt kovetd
neuroprotektiv beavatkozasok hatdsanak vizsgalata.

TAMOP 4.2.2-A-11/1/KONV-2012-0052-Dr. Toldi Jézsef

Cim: Idegi karosodas mechanizmusanak és a neuroprotekcid lehetdségeinek vizsgéalata agyi
ischemias modelleken.

A kutatdcsoportra jutd dsszeg: 20 M Ft. Tamogatasi iddszak: 2012. 10. 01-t61 2 év

A palyazat célja: A kordbban szintetizalt és az Ujabb neuroprotektiv hatdsu vegyliletek
molekularis mechanizmuséanak vizsgalata. A szervezetben meglévd protektiv mechanizmusok
kombinécidja az ischemia kovetkeztében fellépd gyors neuronpusztulast kivédd kinurénsav-
szarmazékokkal.
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TAMOP 4.2.2-A-11/1/KONV-2012-0052-Dr. Vécsei LaszIo

Cim: Demencia, neurodegenerativ megbetegedések: korai felismerés, patomechanismus, Uj
terapias tamadaspontok identifikalasa

A kutatocsoportra jutd 6sszeg: 33 M Ft Tamogatasi id6szak: 2012-2014.

A palyazat célja: Vizoldékony és kedvezd agyi penetranciaju kinurénsav alapu neuroprotektiv
szerek eldallitasa és vizsgalata.

Richter Témapalyazat TP6: Dr. Vécsei LaszIlo, Dr. Hideghéty Katalin, Dr. Fiilop Ferenc

Cim: Sugérbiologiai vizsgalatok kinurénsav analdgokkal kisallat modellekben.

Teljes 0sszeg: 6 M Ft Tamogatasi idészak: 2012-2013.

A palyazat célja: Annak vizsgélata, hogy a kinurénsav analogok mennyire befolyasoljak a
sugarkarosodas eldidézte morfologiai és patokémiai torténéseket.

OTKA (K104656)-Dr. Boros Mihdly

Cim: A mikrokeringési gyulladasos reakcid befolyasolasanak uj lehetdségei.

Teljes 0sszeg: 35,504 M Ft Tamogatasi idoszak: 2013-2016.

A palyazat célja: Annak tanulmanyozasa, hogy a metan milyen hatassal van a mikrokeringési
gyulladasos reakciokra.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Demeter I, Nagy K, Gellért L, Vécsei L, Fiilop F, Toldi J: A novel kynurenic acid analog
(SZR104) inhibits ~ pentylenetetrazole-induced  epileptiform  seizures.  An
electrophysiological study: special issue related to kynurenine. J. Neural. Transm.
119:151-154. (2012.)

2. Erces D, Varga G, Fazekas B, Kovacs T, Tékés T, Tiszlavicz L., Fiilop F, Vécsei L, Boros
M., Kaszaki J: N-methyl-D-aspartate receptor antagonist therapy suppresses colon motility
and inflammatory activation six days after the onset of experimental colitis in rats. Eur. J.
Pharmacol. 691:225-234. (2012.)

3. Telegdy G, Schally AV: Neurotransmitter-mediated action of an antagonist of growth
hormone-releasing hormone on anxiolysis in mice. Behav. Brain Res. 233:232-236.
(2012)

4. Szalardy L, Zadori D, Toldi J, Filop F, Klivényi P, Vécsei L: Manipulating kynurenic
acid levels in the brain - on the edge between neuroprotection and cognitive dysfunction.
Curr Top Med Chem. 12:1797-806. (2012.)

5. Tuka B, Helyes Z, Markovics A, Bagoly T, Németh J, Mark L, Brubel R, Reglédi D,
Pardutz, A, Szolcsanyi J, Vécsei L, Tajti J: Peripheral and central alterations of pituitary
adenylate cyclase activating polypeptide-like immunoreactivity in the rat in response to
activation of the trigeminovascular system. Peptides 33:307-316. (2012.)
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MTA-SZTE AGYKERGI NEURONHALOZATOK KUTATOCSOPORT
Kutatocsoport-vezetd: Tamas Gabor, az MTA doktora
6726 Szeged, Kozép fasor 52.
telefon: (62) 544 851, fax: (62) 544 291
e-mail: gtamas@bio.u-szeged.hu

I. A kutatéhely f6 feladatai 2012-ben

A kutatocsoport feladata, hogy azonositott neuronok agykérgi szerepének meghatdrozasan
keresztiil tarjak fel az egyes idegsejteket a neuronhalozatokkal 6sszekdtd mechanizmusokat.
A kulcshipotézisek sajat munkaikon alapulnak és azt feltételezik, hogy a neurogliaform sejtek
¢és az axo-axonikus sejtek agykéregben betoltott szerepe az aspecificitas, illetve a specificitas
sz€lsOséges formain alapul. Az év folyaman egy a neurogliaform sejtek egy teljesen varatlan
markerének vizsgalataval foglalkoztak ¢€s emberi agykéregben jellemezték az egyik
legszélesebb korben receptre felirt kozponti idegrendszeri gydgyszer hatasat azonositott
neuronhal6zatokban.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Inzulin azonositasa egy GABA-erg sejttipusban

A csoport a megel6zo két évben a patkany agykéregben elektrofizioldgiailag és anatomialilag
azonositott neurogliaform sejtek genetikai ujjlenyomatanak vizsgalataval foglalkozott. Olyan
modszerkombinaciot  fejlesztettek ki, amely egyrészt képes néhany  (20-30)
elektrofiziologiailag jellemzett sejt géncsip technologias jellemzésére, masrészt képes
egyetlen patch clamp modszerrel elvezetett sejtben meghatarozni egy adott génre
vonatkoztatva a sejt altal szintetizdlt mRNS vagy miRNS kopiaszamat egy molekula
pontossaggal. E modszerkombinacio kiilonds jelentdségét az adja, hogy segitségével a
GABA-erg sejtek funkcionalis térképén eziddig nem szereplé gének aktivitasat sikertilt
detektalni. Ezen gének elsé példaja az ins2 gén, amely patkdnyban az egyetlen inzulint
szintetizald gén, igy funkcionalisan ekvivalens az emberi ins génnel. A csoport egysejt alapu
digitalis PCR ¢és immuncitokémiai moderrekkel egyarant kimutatta, hogy az inzulin erésen
expresszalodik a GABAerg neurogliaform sejtekben. A csoport elkezdte e meglepd
eredmény funkciondlis kovetkezményeinek vizsgalatat is. Az inzulin szintézist é&s
felszabadulast eldsegitd, igy antidiabetikumként is alkalmazott glibenclamid agyszeletekben
eldsegitette az inzulintermelést €s a glibenclamid neurogliaform sejtekre juttatasa ugyanugy
inzulin receptoron keresztiil mikodd idegi serkentést csokkentd hatassal jart, mint a
neuronhélozatba kiviilrdl juttatott inzulin. Az agykéregben azonositott helyi inzulinforrés
olyan 10j iranyvonal, amelyet a csoport a tovabbiakban is miivelni kivan, elsésorban annak
vizsgélataval, hogy milyen mechanizmusokon keresztiil éri el az inzulin neuronhalézatokban
tapasztalt hat4sat.

A szerotonin és a Fluoxetine (Prozac) hatasa az emberi agykéregben

A csoport o profilja az alapkutatéds, de kutatdinak a jelentési periddus alatt sikeriilt egy a
transzlacios orvosbioldgiai témaju kisérletsorozat befejezése is (Komlosi et al. 2012, Journal
of Neuroscience). A szelektiv szerotonin visszavétel gatlok a legszélesebb kdrben hasznalt
koézponti idegrendszeri megbetegedésekkel kapcsolatos gyogyszerek, amelyeknek akut és
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kronikus kognitiv, emociondlis és viselkedési hatdsai ismertek. Ebbol kovetkezik, hogy az
emberi agykéreg mikrohaldzatait a szerotonin visszavétel gatlok erdteljesen modulaljak, de
ebben a témaban az emberi szinaptikus kapcsolatokra vonatkozé direkt vizsgélatokat ezidaig
még nem végeztek. A kutatdcsoport patologias elvaltozasokat nem mutatd, emberi
prefrontalis kéregbdl készitett agyszeleteken tobbszoros patch clamp vizsgalatokkal kimutatta,
hogy a memoria alapvetd épitokovének tartott Hebbi halozatokat, amelyeket az ember
esetében egyetlen akcids potencidl is elindithatja, a szerotonin visszavétel gatld Fluoxetine
(Prozac) terapids dozisa lecsendesiti. Ez a hatds erdsitheté volt a szerotonin fiziologias
koncentraciokban valo jelenlétével SHT2A és SHT1A receptorokon keresztiil. A haldzati
mechanizmusokat tesztelve megallapitottak, hogy a piramissejtek interneuronokra érkezd
monoszinaptikus serkentd kimenetét érte a szerotonerg hatds, mig ugyanez a GABA-erg
interneuronok kimenetén nem érvényesiilt. A serkentd posztszinaptikus potencialok
transzmisszids hibaiban, paros pulzus ardnyaban ¢€s variancia koefficiensében megtigyelhetd
véltozasok a szerotonin preszinaptikus szerepét valosziniisitették. Osszegezve, azok az emberi
neuronhdlozatok, melyeket a Hebb-féle elvek alapjan a magasrendii kognitiv folyamatok
épitokoveinek tekinthetiink, a piramissejtek kimenetén szelektiv szerotonin visszavétel gatlok
segitségével lecsendesithetdk, illetve kikapcsolhatok.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatocsoport vezetdje eldadast tartott a hodmezdvasarhelyi Bethlen Gabor Reformatus
Gimnaziumban kozépiskolai didkok szdmara és rendszeresen, Onkéntes alapon vesz részt
kozépiskolai tanarok és orvosok tovabbképzésében. A kutatocsoport részt vett a Brain
Awareness Week (Agykutatas Hete) szegedi programsorozataban. Ennek soran kisérletekkel
¢s rovid kiseldadasokkal mutattuk be az agykutatas irant érdeklddd, nem szakértdi kozonség
szamara, hogy a biologiai alapkutatas hogyan képes a mentalis betegségek diagnozisadban,
megértésében €és gydgyitasaban segiteni. Egyediilallo emberi szoveten végzett kisérleteinkkel
példaztuk a legszélesebb korben receptre felirt kozponti idegrendszeri gyogyszerek egyikének
(Prozac) hatéasat a laborunkba latogatok szamara. Ezen témaban publikalt eredményeinkre a
Biotech Week 2012 Dec 26-i szama és a NewsRx honlapja is felhivta a nemzetkozi figyelmet
(http://www.newsrx.com/newsletters/Biotech-Week/2012-12-26/612262012399UW.html).

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A kutatocsoport hazai kapcsolatai koziill a Kisérletes Orvostudomanyi Kutatdintézettel
(KOKI) és a Szegedi Tudomanyegyetem Idegsebészeti Klinik4javal fennall6 munkakapcsolat
a legjelentdsebb. Elobbi keretében folyik az elektrofizioldgiai és képalkotd eljardsok
kombinécidjanak fejlesztése (KOKI Farmakologiai Laboratorium), illetve a nagyfelbontasu
immuncitokémiai modszerek adaptacidja emberi idegszoveten végzett kisérletekre (KOKI
Cellularis Neurofiziologia Laboratérium). A szegedi Idegsebészeti Klinikaval meglévd
egylittmiikodés teszi lehetdvé az emberi agykéreg szeleteken torténd in vitro elektrofiziologiai
vizsgalatokat.

A kutatocsoport kiilfoldi kapcsolatai keretében fejleszti a halozati idegmiikddéssel
kapcsolatos képalkoto eljarasokat (Columbia University, USA), kutatja a neurogliaform sejtek
miikddését (University of California, Irvine, USA és University of Oxford, UK), valamint
elektrofiziologiailag €és anatomiailag azonositott agykérgi sejttipusok molekularis jellemzését
végzi (Université PM Curie, Parizs, Franciaorszag). Uj kiilfoldi kapcsolatként optogenetikai
kisérleteket kezdtiink a Champalimaud Centre (Lisszabon, Portugélia) kutatdival.
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A kutatocsoport tagjai részt vettek a Szegedi Tudomanyegyetem Osszehasonlitdé Elettan és
Neurofiziologia kurzusainak elméleti és gyakorlati oktatdsdban, valamint a kutatocsoport
vezet6je oktatdja a fiatal agykutatokat tovabbképz6é FENS-IBRO-Hertie Winter School-nak.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A csoport fenntartasi és kutatasi koltségeit jorészt az ERC Advanced Grant palyazat keretében
nyuGjtott tamogatas finanszirozza. A kutatocsoportba tudomanyos fomunkatarsként 2013-ban
¢erkez6 Dr Lorincz Magor elnyerte az OTKA nagy 6sszegl fiatal kutatdi palyazatat (2013-17;
58,6 M Ft).

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék
1. Komlosi G, Molnar G, Rozsa M, Olah S, Barzo P, Tamas G: Fluoxetine (prozac) and
serotonin act on excitatory synaptic transmission to suppress single layer 2/3 pyramidal

neuron-triggered cell assemblies in the human prefrontal cortex. J. Neurosci. 32:16369-
16378. (2012)
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MTA-SZTE DERMATOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Kutatocsoport-vezetd: Kemény Lajos, az MTA doktora
6720 Szeged, Koranyi fasor 6.
telefon: (62) 545 277, fax: (62) 545 954
e-mail: szell. marta@med.u-szeged.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Molekularis  biologiai és  sejtbiologiai  vizsgalatok multifaktorialis  borgyogyaszati
korképekben; Pikkelysomér: cDNS microarray kisérletben azonositott, az mRNS molekuldk
érési folyamataiban (splicing) szerepet jatszo gének (LUC7L3, SFRSI18, PPIG) részletes
elemzése; folytatjadk a TL1A polimorfizmusok vizsgalatat a pikkelysomorre valdo hajlam
kialakitasdban; a fibroblasztok fokozott KGF termelésében szerepet jatszo tényezdk
vizsgalata; a PRINS RNS szoveti eloszlasanak vizsgalata RNS in situ hibridizacioval. Egyéb
multifaktorialis korképek: tenyésztett dedifferencialt melanocitak in vitro és in vivo vizsgalata
a sejtek plaszticitasanak feltarasara; a TNFA polimorfizmusok szerepének vizsgélata kronikus
rhinosinusitisben, és a gyakran kapcsoltan el6forduldé nasalis poliposisban; a recurrens
vulvovaginalis candidiasisra hajlamositd genetikai faktorok azonositisa ¢és vizsgalata.
Genomikai és sejtbiologiai vizsgalatok az acne patogenezisében, a hdam természetes
immunfunkcioinak vizsgalata: a 8.1-es 0si haplocsoportot (8.1AH) hordozdok limfocitainak
Propionibacterium acnes (P. acnes) kezelésre adott valaszkészségének elemzése valds ideji
RT-PCR moddszerrel; a borsejtek és a kommenzalis P. acnes kdlcsonhatdsanak részletes, valos
idejii elemzése. Genodermatozisok kutatasa: a CYLD ¢.2613 C>G, p.His871Glu mutaciéd
funkcionalis analizise; a kordbban azonositott CYLD ¢.2806C>T; p.Arg936X mutacid
tovabbi vizsgalata. Fotobiologiai kutatasok: familiaris melanomaban szenvedd betegek és
csaladtagjainak sztirése CDKN2A mutacidokra; COP1 fehérjét csokkent mértékben kifejezo
sejtvonalak, ¢s ezaltal a COP1 funkciojanak tovabbi vizsgalata.

Il. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Molekularis  biologiai és sejtbiologiai  vizsgalatok multifaktorialis  borgyogydszati
korkepekben; Pikkelysomoros betegek genomikai vizsgédlata soran megmutattak, hogy a
TNFSF15 (TL1A) gén egyik polimorfizmusa (rs6478109) hajlamosité faktor a betegség
kialakulasaban ill. hogy ugyanezen gén egy haplotipusa (Haplotype C) feltehetden protektiv
szereppel bir a korkép kialakulasaval szemben. Immunhisztokémiai vizsgalataikkal
bizonyitottak, hogy a TL1A receptora, a DR3 pikkelysomords betegek dermiszében részben
CD3+ T sejteken, részben eddig nem azonositott immunsejteken fejezédik ki. Korabbi
kisérleteikben olyan, az mRNS érésben szerepet jatszo géneket azonositottak, amelyek
pikkelysomords tlinetmentes bdrben eltérd modon fejezOdnek ki. Optimalizaltdk az
fibronektin splice varidnsainak kimutatisat kiilonbozd hamsejtvonalakban, amelyekben a
jovoében tervezik vizsgalni a fenti gének szerepét a fibronektin mRNS érési folyamataira.
Megmutattak, hogy exogén KGF normal human fibroblasztokban EDA+FN termelést
inkubaltadk. Megmutattdk, hogy az EDA+FN kifejezddése szignifikdnsan megndtt mind
mRNS, mind fehérje szinten, mely hatds a MEKI farmakoldgiai inhibitorral (PD98059)
kivédhetd volt. A pikkelysomdrre vald hajlam kialakitdsaban szerepet jatsz6 PRINS nem-
kodold RNS-1dl bebizonyitottdk, hogy szabalyozza a sejtek stressz valaszanak egyik kulcs
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molekuldjat, a nucleophosmint, befolyasolva annak intracellularis eloszlasat. Megmutattak azt
is, hogy az NPM molekula eltéré mértékii és mintazata festédést mutat a pikkelysdomoros
tiinetes epidermiszben. Alapkutatés jellegli vizsgalatok, de mivel a pikkelysomor a lakossag
2%-at érinté multifaktorialis betegség, igy barmilyen 0j diagnosztikus vagy terapids eljaras és
szer a lakossag jelentds szazalékanak életmindségét pozitivan befolyasolja.

Egyeb multifaktorialis korképek: A melanoma sejtbiologiai vizsgélata sordn a tenyésztett,
dedifferencialt melenocitdk megfeleld jelolésén dolgoznak, annak érdekében, hogy aztan
SCID egérben tudjak kovetni a sejtek sorsat. A munkacsoport 2012-ben a korabbinal nagyobb
elemszamu csoportok vizsgalataval igazolta kordbbi megfigyelésiiket, mely szerint a TNFA
gén -308-as A allélja hajlamosit6 faktorként viselkedik az aszpirin szenzitiv (ASA+) kronikus
rhinosinusitis-szel tarsult orrpolipdzis (CRS NP) kialakulasaban. Mindez arra utal, hogy ezek
a betegek klinikai sajatsagaik mellett, feltételezhetéen a genetikai hajlamosito faktoraikban, és
ezaltal a betegségiik pontos molekularis patogenezisében is eltérnek a tobbi CRS csoporttol.
Eredményeiket kozleményben foglaltak 6ssze. Egy 2012-ben kirajzolodé palyazat keretében
elkezdték a rekurrens vulvovaginalis candidiasisban (RVVC) szenvedd ndbetegek genetikai
analizisét. Ennek soran a Candida albicans gomba felismerésében (DECT1), €és az indulo
jelatviteli folyamatokban szerepet jatsz6 gén (CARD9) polimorfizmusait €s mutacidit
elemzik, melyek szerepet jatszhatnak az RVVC-re vald hajlam kialakitasaban. A vizsgalatok
alapkutatas jellegtiek, de hosszabb tavon alapjat képezhetik 0j diagnosztikus, illetve terdpias
eljarasok kidolgozasanak, melyek a lakossag jelentds szazalékanak életmindségét pozitivan
befolyéasoljak.

Genomikai és sejtbiologiai vizsgalatok az acne patogenezisében, a ham természetes
immunfunkcioinak  vizsgalata soran részletesen eclemezték a HPV-KER  sejtek
proliferaciojanak ¢és ¢életképességének valtozasat P. acnes kezelés hatasara. Megallapitottak,
hogy az alkalmazott baktérium térzsek mikrobioldgiai sajatossagainak, illetve dozisdnak
fliggvényében eltéré modon valtoznak a sejtek sejtbiologiai paraméterei, ezzel parhuzamosan
a velesziiletett immunfolyamatok kialakitasdban szerepet jatsz6 gyulladasos citokinek (TNFa
¢a IL-1a) mRNS szintli kifejezddésvaltozasa. Ennek fontos szerepe lehet az egyéni acnés
tiinetek sulyossaganak meghatdrozasaban. A 8.1-es 0si haplocsoport szerepének a P. acnes
kezelésre adott valaszkészség meghatarozasahoz elkezdték a sziikséges etikai engedélyek
beszerzését. Kozép-europai €s sziciliai kontroll és acnés mintdk genetikai analizisével és
Osszevetésével a TNFA gén polimorfizmusainak vizsgalatat végezték, melynek soran
altalanos ¢és populéacio specifikus genetikai hajlamositd és védo faktorok azonositasat végzik.
Eddigi eredményeiket kdzleményben foglaltdk Gssze. Az acne a serdiilokoru lakossag 80-
90%-at érinti, igy barmilyen 0j diagnosztikus vagy terapias eljaras €s szer a lakossag jelentds
szazalékanak ¢életmindségét pozitivan befolydsolja, illetve gazdasagi jelentdsége 1S
szamottevo.

Genodermatozisok kutatasa: Brooke-Spiegler szindromaban (fliggeléktumor) szenvedd
magyar csaladokban a betegség kialakuldséért felelés CYLD gén kodolo szakaszainak
szekvenalasat végezték. Egy szegedi csalad BSS tiinetes tagjaiban a 19. exonban egy uj
heterozigota misszensz mutaciot detektaltak (c.2613C>G; p.His871GlIn). Funkcionalis
vizsgalataikban igazoltdk, hogy ennek hatdsara a CYLD fehérje interakcios partnerének, a
NEMO-nak a fokozott ubikvitinaltsaga figyelhetdé meg, mely befolyasolhatja az NF-xB
jelatviteli Gtvonalat. Egy Szekszard kornyéki BSS csaladban a 20. exonban egy észak-angliai
csaladban mar leirt, heterozigdta nonszensz mutéacidt azonositottak (c.2806C>T, p.Arg936X).
Haplotipus vizsgalattal igazoltak, hogy az észak-angliai és a magyar csalad esetében két
egymastol fliggetlen muticids esemény hozta létre a detektdlt nonszensz mutéciot.
Alapkutatés jellegli vizsgélatok, az elemzett betegségek ugyan kevés egyént érintenek, de
sulyos korképek.
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Fotobiologiai kutatasok: Tovéabb folytatjak genetikai vizsgalataikat a familidris mela-
nomaban szenvedd betegek korében; elinditottdk azokat a kisérleteket, amelyekben a
CDKN2A mutaci6 pozitiv betegek melanoma 1ézidinak BRAF szomatikus mutacio statuszat
mérik fel. Elvégezték azoknak a sejtvonalaknak a sejtbiologiai és fotobiologiai jellemzését,
amelyekben a COP1 fehérje kifejez6dését stabilan csendesitették; ezzel megteremtették a
kisérletes feltételeket azokhoz a vizsgalatokhoz, amelyekben a COP1 hamsejtek
fényvalaszaban betoltott szerepét fogjak tisztdzni. A kutatasok a lakossag nagy szazalékat
érintd bor- ¢€s allergias megbetegedések kezelésére alkalmas terapids eljaras fejlesztésére
iranyulnak. Mar révid tdvon is pozitiv hatasa lehet a hazai életmindségre, a hazai ipari
partnerekkel egyiittmiikodve pedig a versenyképességet is jelentésen befolyasolja.

b) Tudomany és tarsadalom

A 2012-es Magyar Tudoméany Unnepe rendezvénysorozat keretében a munkacsoport tagjai
tudomanyos {ilés keretein beliill mutattdk be az érdeklédd kutatok, ndgyogyaszok, és
haziorvosok szamara az RVVC betegség vizsgalata soran kapott eddigi eredményeiket.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

Ko6z06s kutatdsokat végez az SZTE tanszékeivel, az MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpont
intézeteivel, valamint orvosi, biotechnologiai fejlesztéseket végzo kisvallalkozasokkal. Szoros
egyiittmitkodést inditottak a Debreceni Egyetem Elettani Intézetével, melynek eredménye egy
kozos OTKA palyazat elinditasa volt. Folyamatos, kétoldali kapcsolatot tartanak fenn a
miincheni Borgyogyaszati Klinikdval, valamint a stockholmi Karolinska Intézet
Bérgyogyaszati Klinikajaval. Egyiittmiikodést inditottak az Ujvidéki Egyetem (University of
Novi Sad) tanszékeivel. Erasmus egyiittmiikodés keretében kozos PhD képzést végeznek a
Cataniai Egyetemmel (University of Catania, Olaszorszag), melynek keretében 2012-ben
Veronica Adornetto (Prof. Antonella Agodi hallgatdja) harom honapot toltott Szegeden.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatdcsoport tagjai 2012-ben 8 palyazati forrast hasznaltak fel munkéjukhoz, ami 50,229
MFt palyazati, 23,169 M Ft koltségvetési, vagyis 0sszesen 73,4 M Ft tdmogatasi 0sszeget
jelent. 2012-ben 3 projekt zarult, és 3 0j kutatasi projekt indult el.

V. A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Agodi A, Barchitta M, Valenti G, Quattrocchi A, Pettinato M, Tax G, Szabd K, SzEéll M:
Role of the TNFA -308G>A polymorphism in the genetic susceptibility to acne vulgaris in
a Sicilian population. Ann. lg. 24:351-7. (2012)

2. Nagy N, Farkas K, Kinyo A, Nemeth IB, Kis E, Varga J, Bata-Csorgé Zs, Kemény L,
Szell M: A novel missense mutation of the CYLD gene identified in a Hungarian family
with Brooke-Spiegler syndrome. Exp. Dermatol. 12:967-9. 2012)

3. Nagy N, Rajan N, Farkas K, Kinyo A, Kemény L, Sz¢éll M: Discovery of a mutational
hotspot in CYLD and comparison of phenotypes arising in different genetic backgrounds
(Acta Dermato-Venereologica, accepted for publication).
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MTA-SZTE KERINGESFARMAKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Kutatocsoport-vezetd: Varrdo Andras, MTA doktora
6720 Szeged, Dom tér 12
telefon: (62) 545 681, fax: (62) 544 565
e-mail: keringes.phcol@med.u-szeged.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

A kisérletes munka 2011. januar 1. és 2011. december 31. kozott a palyazatban
megfogalmazott litemterv szerint alakult és fejez6dott be. Folytattuk, és befejeztiik a tranziens
kifel¢ halado, késdi és befelé egyeniranyitd kaliumaramoknak repolarizicioban jatszott
szerepét vizsgald kisérleteket kutya €és human kamrai szivizomszdvetben. Széleskor,
kiterjedt vizsgalatokat végeztiink, hogy megallapitsuk, milyen szerepe van az NCX aramnak
emlbsszivek repolarizacios rezerviének kialakitasaban, tovabba miképpen befolyasolja az
¢lsport ¢és edzés (erdsitik/gyengitik) a sziv repolarizacios készségét. Nemzetkozi
egylttmiikodésben 1j human akcids potencial modelleket dolgoztunk ki. Megvizsgaltunk két
ujonnan kifejlesztett antianginds gyogyszer esetleges antiaritmias hatdsmechanizmusat.
Folytattuk és befejeztiik azon vizsgalatsorozatunkat, amelynek célja az volt hogy tisztazzuk,
pitvarfibrillacioban miképpen valtozik meg a Ik ach &ram a permanens szivritmuszavar soran.
Sikeresen palyaztunk a kovetkez6 5 éves ciklusra sz616 kutatdcsoporti palyazaton.

1. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A kutatocsoporti palydzatban tobb fontos kutatdsi irdnyt fogalmaztunk meg. Minden
kutatasi témaban elindult tevékenységben iddaranyosan befejeztiik a tervezett kisérletes
munkat. 1) Tovabb folytattuk és befejeztiik azt a vizsgalatsorozatot, amelynek a célja az volt,
hogy tisztazzuk, a permanens pitvarfibrillaci6 miképpen valtoztatja meg a pitvarspecifikus
repolarizald kaliumaramokat (Ixi, Ikur, Ik ach, lto). Megallapitottuk, hogy a betegség soran a
megvaltozott ¢€s a betegség permanenssé valasaért felelés akcidos  potencial
haromszogesedésének hatterében a befelé egyeniranyitd K aram (Ix;) funkcidoerdsodése, ill. az
acetilkolinfiiggd K* aram (Ix ach) ligandfiiggetlen konstitutiv aktivitasa jarul hozza. Igazoltuk,
hogy az Ik ach aram szelektiv gatlasa jelentOs antiaritmias hatassal rendelkezik. Konferencia
absztraktok, tobb dolgozat és konyvfejezet késziilt a témabol (alapozd kutatés, 5 {6 vett részt a
kutatocsoportbol, és 10 fo tovabbi kutatd). 2) Kiterjedt tanulmanyban ismertettiik, hogy
milyen elektrofiziologiai, ill. patofizioldgiai koriilmények allnak a proaritmias mellékhatdsok
hatterében, és ezek milyen mechanizmusok révén befolyasoljak, az un. repolarizacios
tartalékot. Megallapitottuk, hogy amennyiben a repolarizdcios tartalék valamilyen oknél fogva
lecsokken (betegség okozta atépiilés/remodelling, élsport altal okozott szivhipertrofia, ill.
génhiba, gyodgyszer-mellékhatés, stb.), akkor konnyebben kialakulhat olyan sulyos kamrai
szivritmuszavar, amely hirtelen szivhaldlhoz vezethet. (alapozé kutatas, 5 {0 vett részt a
kutatocsoportbodl, és 10-nél tobb tovabbi kutato). 3) Kisérleteinkben a tranziens kifelé halado
kalium aramnak (I) a repolarizacios folyamatban, illetve a repolarizacios tartalékban
betdltott szerepét vizsgaltuk kutya kamrai €s pitvari prepardtumokban. Megéllapitottuk, hogy
kutyaszivbdl izolalt kamrai miocitdkon az dram inaktivacids kinetikdja kétfazist. A lasst fazis
amplitaddja az akcids potencial platd fazisa alatt jelentékeny nagysagi Iy, aramra utalt. Az Iy,
gatlasa epikardialis jobb kamrai preparatumokban nyujtotta, pitvari sejtekben viszont nem
nyUjtotta meg az akcids potencidl repolarizaciojat. Amennyiben a preparatum repolarizacids
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tartalékat legyengitettiik, joval er0sebben nyult meg az akcids potencidlt, mint ahogyan &p
repolarizacios tartalék esetén tapasztaltuk. Kisérleteink alapjan arra kdvetkeztettiink, hogy az
liv &ram kozvetleniil is befolyasolhatja a kamrai munkaizom repolarizaciojat és jelentOsen
hozzajarulhat a repolarizacios tartalékhoz is. A kisérletes munkabol konferencia absztraktok
¢s dolgozat késziilt (alapozé kutatas, 5 0 vett részt a kutatdcsoportbol, és 10-nél tobb 16
tovabbi kutatd). 4). Nemzetkozi egylittmiikodésben két 0 akcids potencial szamitdogépes (in
silico) modell kifejlesztésében vettiink részt. Ezek a modellek segitenek 1j
gyogyszervegyiiletek esetleges proaritmids mellékhatasait megbecsiilni (alapozo kutatas, 3 {0
vett részt a kutatocsoportbol, és 10-nél tobb f6 tovabbi kutatd). 5) Megvizsgaltuk két uj
antianginas/antiaritmias szer, a ranolazin és ivabradin in vitro cellularis hatasait kutya kamra
is Purkinje rostokon. Megallapitottuk, hogy mindkét szer szer erds ,,use dependens” natrium
csatorna gatld hatassal rendelkezik, amire a szer alkalmazasa soran is fokozott figyelmet kell
forditani. Kimutattuk, hogy a kiilonbdzd kalcium aktivalta K* csatorndk nagymértékben
hozzéajarulnak a sziv repolarizaciojdhoz, és szerepet jatszanak a kiilonbozd betegségek (pl.
szivelégtelenség) altal indukalt elektromos atépiilésben (remodelling) (alapozé kutatas, 4 {6
vett részt a kutatdcsoportbol, €s 10-nél tobb 16 tovabbi kutato)

b) Tudomany és tarsadalom

2011 folyaman elsésorban az elmult években bekdvetkezett, tarsadalmunkat is sokkold tobb,
ismert sportolonk hirtelen tragikus haldlanak hatterében feltehetben meghuz6do kutatési
eredményeink azok, amelyek a kdzvélemény érdekldédésére szamithatnak. Munkahipotézisiink
szerint az ¢élsport joindulatu szivizom hipertréfidhoz vezet, amely elektrofiziologiai
rendellenességeket okoz és nem iszkémias jellegili hirtelen szivhaladlhoz vezethet. Egy kiterjedt
vizsgalat keretében szlirOvizsgalat ald vontunk mintegy 100 NB I-es futballistat, ¢és
megallapitottuk, hogy az ¢lvonalbeli sporttevékenységet folytatd sportolokban valoban
kialakulhatnak olyan elvaltozasok, amelyek rejtett genetikai hibak, egyéb, 6nmagukban
alkalmazva veszélytelen gyogyszerek és/vagy, dopping hasznalat esetében mar kockazati
tényezOk lehetnek. A kutatas jelenleg is folyik, és a vizsgaland6 sportolok korébe bevontunk
¢lvonalbeli vizi- ¢és kézilabdazokat is. A kisérletes munkabol tobb dolgozat és
konferenciaeldadas késziilt.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben

A kutatdcsoport 2011-ben is tobb k6zos projekt végrehajtdsaval eredményesen mikodott
egyiitt az SZTE, AOK Farmakolégiai és Farmakoteréapiai Intézettel (FFI), és annak széleskorii
hazai és nemzetkdzi kooperacids partnereivel. Két kozos NKTH Baross projekt sordn
megvizsgaltak a dezetilamiodaron és szamos 1) NCX gétlo antiaritmias hatésat. Kozremiik6do
partnerek: SZTE Gyogyszerkémiai Intézet, RYTMION Kutato és Fejlesztd Kft, SEB Szerves
Vegytani Intézet). Kozos OTKA-CNK projekt keretében celluldris elektrofiziologiai
vizsgalatokat végeztiink, és kifejlesztettiink egy 10j transzgenikus hosszi QT nytlmodellt
(DEOEC, Elettani Intézet és Mezdgazdasagi Kutatointézet, Godolld). A kutatdcsoport szenior
tagjai oktatd munkat végeztek a tarsult FFI keretében a gradualis (II. és IV éves hallgatok) és
posztgradualis oktatasban is. Szoros kooperacio (kozos kutatéasi projektek, dolgozatok, kdzos
palyazas és hallgatdcsere) all fenn a Montreali Egyetem Szivkutaté Intézetével, a Drezdai
Egyetem Farmakologiai és Toxikologiai Intézetével, ill. a Firenzei Egyetem Molekularis
Medicina Intézetével. K6zo6s EU-FP7 projekt keretében sikeres publikacidkon alapul6 akcios
potencidl modellezési projektet folytattunk az Oxfordi Egyetem Szdmitastechnika Intézet,
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Valenciai Egyetem Bioelektronikai Intézet, Zaragozai Egyetem Miiszaki Intézet és a St Louis
Washington Egyetem Biomedicina Miiszaki Intézetek kutatoival.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatiasa

A kutatdcsoport eddigi vezetdje sikeresen palyazott az 4 MTA Kutatécsoporti palyazaton. A
kutatocsoport vezetdje €és egyik tagja (dr. Jost Norbert Laszl6) két 0j hataron atnyulé HU-RO
projektet nyertek el: 1. HU-RO (HURO-CARDIOPOL, HURO/0802/011 AF, tamogatasi
Osszeg: 487,000 EUR, témavezet6: Prof. Varrd6 Andras; 2. HU-RO TRANSMED,
HURO/0901/137). 2011-2012, tamogatasi Osszeg: 200,000 EUR, témavezetd: Prof Bari
Ferenc, szakmai menedzsment tagja: dr. Jost Norbert Laszl6. 2011-ben a kutatocsoport
vezetjét a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005 és OTKA (CNK 77855), Jost Norbert
Laszl6t pedig a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005, OTKA (K-82079) és a Bolyai
Kutatasi Osztondij tAmogatta munkdjaban. A kutatdcsoport 6nalld konzorciumi tag volt a
NKTH Jedlik Anyos Program (NKFP_07 01 - RYT07_AF) és az EU-FP7 preDict (ICT-
2008-224381) projektekben.

V. A 2012-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

. Jost N, Kohajda Z, Kristof A, Kovacs PP, Husti Z, Juhasz V, Kiss L, Varro A, Virag L,
Baczko I: Atrial remodeling and novel pharmacological strategies for antiarrhythmic therapy
in atrial fibrillation. Current Med. Chem. 18: 3675-3694. (2011)

. Koncz I, Sz¢1 T, Jaeger K, Baczko 1, Cerbai E, Romanelli MN, Papp JGy, Varrd A: Selective
pharmacological inhibition of the pacemaker channel isoforms (HCN 1-4) as new possible
therapeutical targets. Current Med. Chem. 18: 3662-3674. (2011)

. Lengyel Cs, Orosz A, Hegyi P, Komka Zs, Udvardy A, Bosnyak E, Papp JGy, Varrd A:
Increased short-term variability of the QT interval in professional soccer players: possible
implications for arrhythmia prediction. PLoS One 6, €18751, (2011)

. O’Hara T, Virag L, Varr6é A, Rudy Y. Simulation of the undiseased human cardiac ventricular
action potential: model formulation and experimental validation. PLoS Comput. Biol. 7, 1-29
(2011)

. Koncz I, Sz¢&1 T, Bitay M, Cerbai E, Jaeger K, Fiilop F, Jost N, Kristof A, Papp JGy, Varro A:
Electrophysiological effects of ivabradine in dog and human cardiac preparations: potential
antiarrhythmic actions. Eu.r J. Pharmacol. 668 419-426 (2011)

. Sz¢é1 T, Koncz I, Jost N, Baczko I, Husti Z, Virag L et al. (11), Papp JGy (10), Varré A (11).
Class 1/B antiarrhythmic property of ranolazine, a novel antianginal agent, in dog and human
cardiac preparations. Eur. J. Pharmacol. 662: 31-39. (2011)

. Virdg L, Jost N, Papp R, Koncz I, Kristof A, Kohajda Zs et al (12), Papp JGy (10), Varro A
(12). Analysis of the contribution of I, to repolarization in canine ventricular myocardium.
Br. J. Pharmacol. 164: 93-105, (2011)

. Pueyo E, Corrias A, Virag L, Jost N, Sz¢1 T, Varré A, Szentandrassy N, Nanasi PP, Burrage
K, Rodriguez B: A multi-scale investigation of repolarization variability and its role in cardiac
arrhythmogenesis. Biophysical J. 101: 2892-2902. (2011)

. Kohajda Z, Kristof A, Corici C, Virdag L, Muntean DM, Varré A, Jost N. Novel
pharmacological strategies for antiarrhythmic therapy in atrial fibrillation. In: Hajba L.
(szerk.) Treatment Strategies in Cardiology (ebook), Vol 3 Issue 2 Scientific Publishers,
London Cambridge, pp. 50-55. (2011)
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AZ ELETTUDOMANYI TAMOGATOTT KUTATOCSOPORTOK FOBB MUTATOI
ES PENZUGYI ADATAI 2012-BEN
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-DE Idegtudomanyi Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 1,75 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 0O MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 44,01 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 22 000
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 1 Teljes sajat bevétel: 0
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-DE Népegészségiigyi Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 6,0 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 0O MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 12,78 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 12

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 6 Diplomamunka (BSc):

Diplomamunka (MSc): 4 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-DE Ossejt, Apoptézis és Genomika Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 5,75 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 4 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 67,74 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 1
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 6 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:

45 000
49 000
0

10 000
4000

35 000

5,75

10
10

10
10

167
204

o O b

E Ft
E Ft
E Ft
E Ft
E Ft
E Ft

E Ft
E Ft

204




Fébb mutatok 2012-ben

MTA-DE Vascularis Bioldogia, Thrombosis-Haemostasis Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 9,12 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 31,63 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 2
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 2 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 34 600
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 122 000
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 55 000
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 67 000
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0

6,62

11
11

11
11

375
506

anNn b

E Ft
E Ft
E Ft
E Ft
E Ft
E Ft

E Ft
E Ft

205




Fébb mutatok 2012-ben

MTA-ELTE Elméleti Biologiai és Evoluciés Okologiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 8,0 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:

Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 31,29 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 2 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 35000
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 1 Teljes sajat bevétel: 64 100
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 13 000
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 4300
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 46 200
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 600
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-ELTE Molekularis Biofizikai Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 4,0 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 27,36 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 29 700
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 0
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-ELTE Osszehasonlit6 Etologiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 7,0 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 4 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 4,09 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 6 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 5 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-ELTE-MTM Okolégiai Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 12,0 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 2 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 146,23 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 2 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 40 000
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 1 Teljes sajat bevétel: 6 300

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 6300

Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-PTE Idegtudomanyi Képalkoté Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 4,54 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 23,97 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 1 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 6
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 10 Diplomamunka (BSc):

Diplomamunka (MSc): 3 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-PTE Nuklearis-mitokondrialis Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 3,5 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 22,12 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzék szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 8 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-SE Gyermekgyogyaszati és Nephrologiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 6,5 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 6 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelezo6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

stzesitett impaktfaktor’: 93,48 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 8 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 3 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 28 000
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 83 000
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 41 000
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tAmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 2000
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 40 000
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-SE Molekularis Medicina Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 7,0 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 4 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:

Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 68,31 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. AHAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 2 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas sszege™: 35000
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 0
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-SZTE Idegtudomanyi Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 3,18 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szama®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 44,92 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 34 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. AHAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 3 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas sszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-SZTE Agykérgi Neuronhalozatok Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 8,0 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 7,12 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):

Diplomamunka (MSc): 2 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas Gsszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-SZTE Dermatologiai Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 4,35 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikicid szama®:

Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacid

Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 17,34 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):

Osszes hivatkozas szama (2011)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 7
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 6 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas Gsszege™:
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 1 Teljes sajat bevétel:
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel:
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel':
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™:
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Fébb mutatok 2012-ben

MTA-SZTE Keringésfarmakologiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 7,2 Ebbél kutatd?:
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Koényv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 11,97 Osszes fliggetlen hivatkozis szama (2011):
Osszes hivatkozas szama (2011)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2012-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama®":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eldadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatés Gsszege™: 34 300
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 0 Teljes sajat bevétel: 0
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkoz6 bevétel': 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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MTA-ATK AOTI LENDULET ,,UJ KOROKOZOK FELDERITESE”

KUTATOCSOPORT
MTA ATK AOTI
1143 Budapest, Hungaria krt. 21.
telefon: (1) 467 4060; e-mail: banyai@vmri.hu
Kutatocsoport-vezetd: Banyai Krisztian

A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az ,Uj korokozok felderitése” kutatocsoport elsddleges célja a korokozd virusok és
mikroorganizmusok sokféleségének felmérése, valamint az Ujonnan leirt mikrobak koroki
szerepét tisztazd vizsgalatok elvégzése €s egyes betegségek kialakitasaban szerepet jatszo
korokozdok azonositésa.

Az elsd év legfontosabb feladata az 0j kutatdsi program tdmogatasat célzd laboratoriumi
hattér megteremtése volt. Ezt jelentds anyagi raforditassal, tilnyomorészt a Lendiilet program
altal biztositott forrasbol valositottdk meg. Céljaik eléréséhez a legijabb technologidk egyikét
képviseld, un. félvezetd alapit DNS szekvendld berendezést szereztek be, amelynek
hattértamogatasara tovabbi berendezéseket vasaroltak. Ez a rendszer nemcsak abban segit
majd, hogy megtaladlhassak barmely korokozd orokitéanyaganak nyomait a vizsgalt klinikai
vagy korbonctani mintdkban, hanem abban is, hogy feltérképezhessék az 10j virusok,
mikroorganizmusok teljes genetikai allomanyat. A masik fontos feladat az volt, hogy a tobb
évre tervezett vizsgalatokhoz a megfeleld klinikai és korbonctani mintak gytjtését elinditsak.

Az 1j virusok kimutatasara irdnyuld kutatdsaik az els6 évben is hoztak részsikereket, amit
tobb, a témaba vagod tanulmany megjelentetése is jelez. Ezek az eredmények kiilonbozo
allategészségiigyi problémak vizsgédlata soran, nagyrészt hazai vagy nemzetkozi
egylttmiikodésbdl sziilettek. Tobbek kozott részt vettek 0 virusok kimutatasaban halivadékok
tomeges elhullasat tanulmanyozva, vizsgaltak egyes virusok koroki szerepét nyulak, kutyak és
sertések hasmenéses korképeiben, ¢s jellemezték szdmos ujonnan felismert virus
orokitdanyagat is.

A kutatasi eredmények kozvetlen hozadéka lesz az 0 diagnosztikai médszerek kifejlesztése,
melyek hozzajarulhatnak majd barmely vizsgalt korokozd kozegészségligyi és/vagy
allategészségiigyi jelentdségének felismeréséhez.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Béanyai K, Toéth AGy, Ivanics E, Glavits R, Szentpali-Gavallér K, Dan A: Putative new
genotype of avian hepatitis E virus, Hungary. Emerg Infect Dis 18 1365-1368 (2012)
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MTA KOKI LENDULET CELLULARIS NEUROFARMAKOLOGIAI

KUTATOCSOPORT
MTA KISERLETI ORVOSTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1083 Budapest, Szigony utca 43.
telefon: (1) 210 9400 / 193; e-mail: szabadicsj@koki.mta.hu
Kutatoécsoport-vezetd: Szabadics Janos

A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A jelenleg folyd6 munkdjuk harom f6 iranyvonalba szervezodik. Az elsé azt vizsgalja, hogy
milyen tulajdonsagl szinaptikus kapcsolatok vesznek részt korabbi emléknyomok tarolasdban
alapvetd CA3 teriilet és az ) informaciok tovabbitasdban fontos gyrus dentatus agyteriiletek
kozotti kommunikacidban. A masodik részfeladat célja, hogy feltarjon olyan alapvetd
szabalyozasi folyamatokat, amelyek a CA3 és gyrus dentatus régiok aktivitasat és ezek
kolcsonhatasat befolyasoljak rovid €s hosszitdvon. A harmadik iranyvonal a gyrus dentatus
azon egyediilalld tulajdonsagat vizsgalja, hogy mas agykérgi teriiletekkel ellentétben itt az
egeész ¢let soran képzddnek 11j idegsejtek, amelyeknek beépiilése a miikddo idegsejthaldzatba
egy egyedi kihivas és kiilonleges idegi funkciok alapjat jelentheti.

1. Az elmult évben sikeriilt megoldani egy zavarba ejté ellentmondést a CA3 piramissejteket
vizsgdld korabbi anatomiai és elektrofiziologiai tanulmanyok kozott. Az anatdmiai
vizsgalatok alapjan vilagos, hogy a CA3 régidban taldlhatd piramissejtek gyakran képeznek
egymas kozott serkentd szinaptikus kapcsolatokat. Azonban elektrofiziologiai modszerekkel
évtizedekig nem sikeriilt megbizhatéan kimutatni ezen gyakori szinaptikus kapcsolatokat
egyes CA3 piramissejtek kozott (Id. elsd éves jelentést). A kisérletes modszerek egyes
Iépéseinek aprolékos finom hangoldsaval eljutottak odaig, hogy mara mar a keziikben van egy
olyan modositott elektrofiziologiai eljaras, amely lehetdvé teszi ezen alapvetd fontosagu
kapcsolatok megbizhat6 azonositasat €s alapos vizsgalatat.

2./a. Az elmult év soran egy tovabbi attorést jelentett egy eddig ismeretlen jelenség
felfedezése, amelynek a lényege, hogy egyes gyrus dentatusbol a CA3 régioba érkezd
szinaptikus kapcsolatok tobbszorosen megerdsddnek a preszinaptikus sejt rovid idejii (50-100
milliszekundum), de nagy frekvencids aktivaldsa utan. A korabban leirt szinaptikus
valtozasokkal ellentétben ez a drasztikus er6s6dés kb. 10 masodpercig marad fenn, azonban a
valtozasa nagysagrendje miatt teljesen atrendezi a gyrus dentatus és a CA3 régiok
kolcsonhatésat, igy az 1) informéciok Osszevetését a korabbi emléknyomokkal. Ez a kezdeti
attoré eredmény évekig meg fogja hatdrozni a csoport munkéjat.

2./b. Kimutattak, hogy a glutamaterg gatlasért felelds mGluR2 receptorok a szemcsesejtek
dendritjein egy kalium konduktanciat aktivalnak, amely azonban a dendriteknek csak egy
meglepden korlatozott szakaszan talalhatd. Szamitogépes szimulaciokkal felderitették ezen
kiilonleges elhelyezkedés funkciondlis kovetkezményeit ¢€s kimutattdk, hogy ezaltal
megvaldsulhat egyes dendritagak biofizikailag izolalt szabalyozasa.

3. Kimutattdk, hogy a felnétt hippocampusban egyediilallé modon, folyamatosan sziiletd
szemcsesejtek harom hetes koruk el6tt nem képesek szamottevéen hozzajarulni az idegi
milkodésekhez, csokkent akcids potencidl generdld képességiink miatt. Eredményeik
megerdsitik, hogy a felndttkorban sziiletett szemcsesejtek fejlodésiik soran funkciot valtanak
¢s a 3-5 hetes szemcsesejtek kiilondsen érzékenyek a bemenet apré valtozasaira. Ez lehetdvé
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teszi, hogy betoltsék a hippocampus egyik legfontosabb fiziologias szerepét, amely soran
egymashoz részben hasonld eseményeket vagy helyeket megkiilonboztetnek. Mig késobbi
¢letszakaszukban a szemcsesejtek tulajdonsagai mas funkcidknak kedveznek, mint példaul az
emléknyomok el6hivasa. Azonban meglepd modon a két funkciondlis csoport kdzott az
atmenet nem folyamatosan elhiz6do, hanem eredményeik alapjan Ggy tiinik, hogy egyes
sejtek a két funkciondlis allapot kozott gyorsan képesek valtani, azaz a gyrus dentatus két
funkcionalisan elkiiloniilé szemcsesejt populaciot tart fenn.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Az elmult évben elért eredményeiket nemzetkozi konferencidkon (3 eldadéds, 6 poszter)
mutattak be és a lezart témak (2/b) publikalasra valo elfogadtatasa folyamatban van.
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MTA-KOKI LENDULET INTEGRATiV NEUROENDOKRINOLOGIAI

KUTATOCSOPORT
MTA KISERLETI ORVOSTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1083 Budapest, Szigony u. 43.
telefon: (1) 210 9947; e-mail: fekete.csaba@koki.mta.hu
Kutatoécsoport-vezetd: Dr. Fekete Csaba

A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az Integrativ Neuroendokrinologiai kutatocsoport vizsgalatainak egyik célpontja az éhezést
kovetd ujrataplalds soran aktivalodd neuronhdlozatok vizsgélata. Korabbi vizsgalataik
kimutattdk, hogy az ujrataplalas soran kialakuld jollakottsag létrejottében fontos szerepet
jatszik az arcuatus idegmag taplalkozast gatld hatasut POMC idegsejtjeinek aktivalédéasa. E
sejtekben termel6dd melanokortin receptor agonista a-MSH hatasanak gatldsa jelentsen
fokozza a taplalékfelvételt ujrataplalas soran és kivédi a hypothalamikus paraventrikularis
mag (PVN) ventralis almagjaban (PVNv) bekovetkezd neurondlis aktivaciot, ami arra utal,
hogy a PVNv neuronjai szerepet jatszanak a melanokortinok téplalkozéast gatld hatasanak
kozvetitésében.

A jelentés évében folyd vizsgalataikkal igazoltdk, hogy az arcuatus idegmag POMC sejtjei
ujrataplalas soran a X. agyideg €s a felszallo agytorzsi palydk altal szallitott informacioktol
fiiggetleniil, valosziniileg keringd hormonok ¢€s metabolitok kozvetlen hatdsan keresztiil
aktivalodnak.

Kimutattak tovabba, hogy a dorzomedidlis poszterior arcuatus mag (dmpARC) teriiletén
elhelyezkedd idegsejtek aktivalodnak két oraval a két napig éhezd allatok ujrataplalasanak
megkezdését kovetden. E sejtcsoport aktivacidjanak részleges csokkenését figyelték meg
féloldali agytorzsi atmetszést kovetden az atmetszett oldalon. Tovabba kimutattdk, hogy
POMC tartalmu idegrostok duisan beidegzik a dmpARC ujratéplalas soran aktivalodo
idegsejtjeit. Ezen adatok arra utalnak, hogy a dmpARC idegsejtjei az agytorzs €s az arcuatus
mag felol is kapnak inputot az Gjrataplalas soran. E teriiletet korabban patkdnyban nem hoztak
kapcsolatba a taplalékfelvétel és az energiahaztartas szabalyozasaval.

Kimutattak, hogy az Ujrataplalas (2h) a PVN lateralis parvocellularis almagjaban (PVNI) is
neuronalis aktivaciot eredményez, ahol hasonléan a PVNv sejtjeihez, az aktivalodo sejtekkel
direkt, szinaptikus kapcsolatot létesitenek az arcuatus idegmag POMC idegsejtjei. Leirtak,
hogy a PVNv és a PVNI Osszes Ujrataplalas soran aktivalodo sejtje glutamaterg fenotipusu
neuron. A két sejtcsoport azonos beidegzése, aktivalodasa és glutamaterg fenotipusa alapjan
feltételezik, hogy a PVNv ¢és a PVNI egy funkcionalis egységet képez. Retrograd palyajelolés
alkalmazasaval kimutattak, hogy ezen Gjratdplalas soran aktivalodo sejtjek dontd tobbsége a
nucleus tractus solitarii (NTS) teriiletére vetiil és a PVN-be adagolt a-MSH az NTS medialis
és comissuralis almagjaiban aktivaciot okoz. Ezek alapjan feltételezik, hogy az arcuatus
idegmag POMC idegsejtjei a PVNv és a PVNI glutamaterg idegsejtjeinek kozvetitésével
stimulaljdk az NTS idegsejtjeit és modositjak e sejtek érzékenységét a nervus vaguson
keresztiil érkez6 inputok irant.

A munkacsoport részt vett a hypothalamus egyes tipust kannabinoid receptort (CB1) termeld
idegsejtjeinek  feltérképezésében ¢és e sejtek klasszikus transzmitter tartalmanak
meghatarozasaban.
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Feltérképezték a human hypothalamusban az interleukin 6 receptor termeld idegsejteket és
kimutattak, hogy e sejtek azonosak az melanin concentrating hormont termeld idegsejtekkel.

Fény- és elektronmikroszkopos kettds immuncitokémia alkalmazédsaval kimutattdk, hogy
TRH tarlamu axonok szinaptikus kapcsolatot Iétesitenek a tuberomammilaris (TM) magban
elhelyezkedé histaminerg idegsejtekkel és quantitaltdk a kapcsolat mértékét a TM egyes
almagjaiban.

Kimutattadk, hogy az eminencia medidna kiils6 zénajaban végzédé hypophysiotrop axon
terminalisok felszinén megtalalhatd a pajzsmirigyhormon transzporter MCTS. Igy e
terminalisok képesek felvenni a perifériar6l és a szintén az eminencia medidna kiilsd
zondjaban veégzodd tanycyta nyulvanyokbol érkezd T3-at, ami a pajzsmirigyhormon aktiv
formdja. Ez alapjan feltételezik, hogy a PVN-ben elhelyezked6 TRH idegsejtek az
axonvégzddésiikben felvett T3-at retrograd médon eljuttatjak a sejtmagba, ahol a T3 kritikus
szerepet jatszik a hypothalamus-hypophysis-pajzsmirigy tengely negativ feedback
szabalyozdsanak kialakitdsaban. Leirtak, hogy az eminencia mediana axonvédzOdései
tartalmaznak pajzsmirigyhormont degradaldo enzimet, D3-at. Mivel ennek az enzimnek a
mennyisége jelentdsen eltér az egyes hypophysiotrop neuronpopulaciok axonjaiban,
feltételezik, hogy e sejtcsoportok kiilonb6z6 mértékben tudjak fliggetleniteni miikddésiiket az
eminencia mediana T3 koncentracidjatol.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Singru PS, Wittmann G, Farkas E, Zseli G, Fekete C, Lechan RM
Refeeding-Activated Glutamatergic Neurons in the Hypothalamic Paraventricular Nucleus
(PVN) Mediate Effects of Melanocortin Signaling in the Nucleus Tractus Solitarius (NTS)
ENDOCRINOLOGY 153: 3804-3814 (2012)
IF: 4.459
2. Schele E, Fekete C, Egri P, Fuzesi T, Palkovits M, Keller E, Liposits Z, Gereben B,
Karlsson-Lindahl L, Shao R, Jansson JO
Interleukin-6 Receptor alpha is Co-localised with Melanin-Concentrating Hormone in
Human and Mouse Hypothalamus
JNEUROENDOCRINOL 24: (6)930-943 (2012)
IF: 3.138
3. Sarvari A, Farkas E, Kadar A, Zseli G, Fuzesi T, Lechan RM, Fekete C
Thyrotropin-releasing hormone-containing axons innervate histaminergic neurons in the
tuberomammillary nucleus
BRAIN RES 1488: 72-80 (2012)
IF: 2.728
4. Kallo 1, Mohacsik P, Vida B, Zeold A, Bardoczi Z, Zavacki AM, Farkas E, Kadar A,
Hrabovszky E, Arrojo e Drigo R, Dong L, Barna L, Palkovits M, Borsay BA, Herczeg L,
Lechan RM, Bianco AC, Liposits Z, Fekete C, Gereben B
A Novel Pathway Regulates Thyroid Hormone Availability in Rat and Human
Hypothalamic Neurosecretory Neurons
PLOS ONE 7: (6) (2012)
IF: 4.092
5. Hrabovszky E, Wittmann G, Kallo I, Fuzesi T, Fekete C, Liposits Z
Distribution of type 1 cannabinoid receptor expressing neurons in the septal-hypothalamic
region of the mouse. Colocalization with GABAergic and glutamatergic markers.
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J COMP NEUROL 520: (5)1005-1020 (2012)
IF: 3.808

6. Fekete C, Zseli G, Singru PS, Kadar A, Wittmann G, Fuzesi T, EI-Bermani W, Lechan RM
Activation of Anorexigenic POMC Neurons During Refeeding is Independent of Vagal
and Brainstem Inputs

J NEUROENDOCRINOL 24: (11)1423-1431 (2012)
IF: 3.138
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MTA-OK LENDULET OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATAS KUTATOCSOPORT
MTA OKOLOGIAI KUTATOKOZPONT
2163 Vacratot, Alkotmany u. 2-4.
telefon: (28) 360 122; e-mail: baldi.andras@okologia.mta.hu
Kutatocsoport-vezetd: Baldi Andras

A 2012-ben elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények

Kutatasuk célja, hogy az emberiség jolétének fenntartdsa szempontjabdl alapvetden fontos
okoszisztéma szolgaltatasok (OSz) okologiai alapjait feltarja, s eziltal hozzajaruljon a
fenntarthat6 tajhasznalat kialakitasdhoz hazai és nemzetkdzi szinten. A kutatds soran vizsgalt
Osz-ok a természetes kartevd kontroll, valamint a ndvények rovar-beporzasa.

A kartevé kontrollt erdei ¢l0helyen vizsgéljak. Ezen élohelyen a f6 problémat a hernyok
gradacios kartétele okozza, mely visszaveti a fak novekedését, s gatolja a természetes
felajulast. A lepkehernyok legfontosabb természetes ellenségei a rovarevd énekesmadarak.
Eddig elvégzett kutatasuk tehat a madarak 4&ltal nyujtott kartevd szabalyozas
mechanizmusdnak megismerésére, azaz hogyan befolyasolja a hernyok predaciojat az
erdészerkezet €s -természetesség. Kimutattdk, hogy a heterogén, természetes szerkezetli
erdéallomanyok (valtozatos torzsatmérdk, tobbféle fafaj, cserjeboritas stb.) az énekesmadarak
nagyobb egyedszamat tartjak fenn, s ezeken a teriileteken alacsonyabb levélkar tapasztalhato,
mint a homogén szerkezet, ,,faiskolabb jellegli” erdOkben. A természetkozeli erddszerkezet
fenntartdsa hozzdjarul a hernyokar mérsékléséhez, tehat végsd soron a hatékonyabb
erdégazdalkodashoz.

A rovarok altali novénybeporzas napjaink egyik legintenzivebben kutatott szabalyozo
Okoszisztéma szolgaltatdsa. A beporzdé rovarok szama jelentdsen csokkent az elmult
évtizedekben a természetes ¢€lohelyek eltlinése, az intenziv mezdgazdasagi kezelés ¢s
vegyszerhasznalat miatt. Ez komoly kornyezeti és gazdasagi problémat jelent, hiszen a
zarvatermO novények zOme, koztik szamos kultirnévény (pl. gylimolces, zoldség) is
rovarbeporzasu. A beporz6 rovarok ndvényekkel wvaldé funkcionalis kapcsolata a
halézattudomany eszkozeivel jol vizsgalhatd, lehetdséget nyhjt példaul a kulcsfontossagu
fajok azonositasara. Az erdélyi Szaszfoldon végzett kutatasukban mintegy nyolcvan
mintavételi teriileten vizsgaltuk harom honapon at a tdjszerkezet heterogenitasanak, a
mezOgazdasdgi miivelésnek és az ¢€lohelynek a hatdsat szantok és gyepek pollinator
kozosségeire. Eredményeik alapjan a vadméhek voltak a legnagyobb szamban eléfordulo, a
virdglatogatasi halézatban kulcsszerepet jatszo, legtobb novényfajt beporzd csoport, melyek
meglrzése szempontjabdl a virdgokban gazdag legeldk, kaszalorétek, lucernafoldek és
parlagok jatszhatjak a legnagyobb szerepet. A méhek és zengllegyek faj- és egyedszdmat
alapvetden a mezdgazdasagi miivelés €s a taplalékul szolgald virdgos ndvények mennyisége
¢s sokfélesége hatarozta meg, mig a lepkék egyedszdma a kiilonbdzd topografidju régiok
kozott is jelentds eltérést mutatott. A haldzatok felallitasat a méheken taldlhato, illetve a
zengblegyek altal elfogyasztott pollen szemek csoport, illetve faji szinti hatarozasa altal
szeretnék megvaldsitani. A vizsgalati teriileteken gy(jtott ndvényekbdl készitett pollen
referencia anyag ebben kulcsfontossdgu szerephez jut.

Mind a beporzas, mind a bioldgiai védekezés hatékonysagdban komoly csdkkenéshez
vezethet a klimavaltozas okozta biologiai sokféleség csokkenés, valamint a ndvények
fejlodése és az izeltlabuak életciklusa kozott potencidlisan kialakuld aszinkronitas.
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Nemzetkozi egyiittmiikodési OTKA-palyazatukban a téji szintii él6helyi sokféleség hatésait
vizsgaltak északkelet-magyarorszagi almaskertekben, beporzo rovarokat, ndvényi kartevoket,
valamint az azokat fogyasztd izeltlabuak széles korét mintavételezve egy teljes vegetacids
periodus alatt. A jovO évben az almafdk virdgzasanak tavaszi induldsat kisérletesen
modositjak (liveg- illetve hiitdhazi neveléssel), igy alkalmuk nyilik a kiilonb6zd idoben
indukalt viragzas €és az emlitett Okoszisztéma szolgaltatdsok kozti aszinkronitds hatdsanak
vizsgalatara.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Batary, P., Kovacs-Hostyanszki, A., Fischer, C., Tscharntke, T. & Holzschuh, A. 2012.
Contrasting effect of isolation of hedges from forests on farmland vs. woodland birds. -
Community Ecology, 13: 155-161. IF: 1,679
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Kutatocsoportjuk 2010 oktobere oOta tevékenykedik. Az els6 évben elsGsorban a csoport
kialakitasara és a kutatdmunka infrastrukturalis feltételeinek megteremtésére torekedtek. A
masodik évben a kutatdmunkara helyezték a hangsuly a laborfejlesztés folytatdsa mellett.

Folytattak a baktériumok felillet kozelében vald Uszasanak vizsgalatat mikrostrukturak
segitségével. Kimutattdk, hogy olyan hidrodinamikai erék ¢ébrednek, melyek a feliilet
kozelében tartjak az 0szo sejteket. Megmutattdk tovabba, hogy ennek a hatasnak szerepe van
a baktériumok letapadasaban, és ennek kovetkeztében a biofilmek kialakuldsaban is. Ez
utobbi gyogyaszati szempontbol is fontos folyamat, hiszen biofilmek szadmos bakterialis
fert6z6 betegség esetén megjelennek.

Bizonyos baktériumok nagy siiriiségii telepei mutatjak a rajzas jelenségét. Elkezdték ennek
vizsgalatat a mikrofluidika segitségével. Sikeriilt manipuldlni a rajzo kulturaban eléforduld
mozgasi mintdzatokat mesterséges mikrostrukturdkkal. Reményeik szerint az eredmények
alapjan sikertiil jobban megérteni a jelenség fizikai és biologiai alapjait.

Laboratoriumukban tobb honapot toltott egy holland didk, aki a veliik egylittmiikodé holland
kutatdcsoport tagja volt. Vele a fizikailag szétvalasztott, de kémiailag egymassal kapcsolatban
allo6 baktériumpopulaciok viselkedését tanulmanyoztak mikrokamrakban. A kamrakon beliil a
sejtek eloszlasat a szomszédos kamrak populacioi is befolyasoltak, s ezzel szoros szinkronban
valtozott a sejtek szaporodasi ratdja. Tehat az ilyen, csak kémiai kapcsolatban allo
baktériumpopulaciok egymdsra hatasa jelentos.

Szintén holland partnereikkel folytattdk azt a munkat, melynek célja az ¢lohely szerepének
megismerése baktériumtorzsek versengése esetén. Az ujabb kisérletek ¢és az adatok analizise
megerdsitette, hogy a mikrofluidikai csipekben kialakitott ¢l0hely szabdalt jellege lehetdvé
teszi az egylitmiikddo, kooperald viselkedést mutatd baktériumtorzsek fennmaradéasat akkor,
ha 6nzd, nem kooperal6 torzsekkel kell versengeniiik.

Egylittmiikodé partnereikkel kifejlesztettek egy egyszerli mikrofluidikai eszkozt, mellyel
folyadékaramlas nélkiil kémiai anyagok koncentraci6 gradiensét tudjak eldallitani. A
eszkozben kiilonbozo vegyiiletek usz6 baktériumokra vald hatdsa tanulmanyozhat6. Jelenleg a
baktériumok quorum érzékelésének vizsgalatan dolgoznak, de antibiotikumokkal
demonstraltadk, hogy az eszk6z alkalmas evolucios kisérletek elvégzésére is.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

2012-ben harom kéziratot adtak be publikalasra, ezek jelenleg elbiralas alatt vannak.
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az elmult évtized forradalmi valtozast hozott a bioldgidban és rohamosan gyarapodtak az
ismereteink arrol, hogy melyek a sejtek molekuldris Gsszetevdi, €s azok milyen modon
kapcsolddnak 0Ossze. Kutatdsaik alapvetd célja egyrészt az, hogy a sejtek viselkedését
szamitogépes modellek segitsegével visszavezessék az alkatrészek kolcsonhatasaira, masrészt,
hogy ilyen rendszerszinti megkozelitések segitségével mélyebben megértsék a sejtek
evoluciojat. Ez  utobbi  kérdéskor kapcsan  kiemelt figyelmet forditanak az
antibiotikumrezisztencia kialakulasara mint az emberiség altal eldidézett és gyorsan
lejatsz6do evolucids folyamatra. Az elmult évben a Lendiilet program keretében megkezdett
tobb résztémaban is fontos eredményeket érték el: 1) Kanadai egyiittmiikodé partneriinkkel
(Brenda Andrews) a gének kozott fellépd un. genetikai kolcsonhatasoknak egy eddig kevéssé
vizsgalt tipusat térképezték fel az egysejtii €lesztdgombaban. Elemzésiink szamos 1j
funkcionalis kapcsolatot feltart a sejt szabalyozasaban kdzponti szerepet jatszo kindz gének és
a genom tobbi génje kozott. Eredményeiket a Genome Research lapban kozolték. 2) Az
irodalom az anyagcserehaldézatok evolicidjaban kulcsfontossaghi szereplinek tartja a
masodlagos (un. latens) enzimaktivitasokat. Munkajuk az els6, amely megkisérli
Osszegyljteni ¢és szamitdogépes szimuldcioknak alavetni egy sejt Osszes ismert latens
enzimfunkciojat. Vizsgalataik ravilagitottak arra, hogy a latens aktivitasok jelentds része
bekapcsolhato a sejt ,,normalis” anyagcserchalozataba és elvben képes 0j anyagcsereutakat
létrehozni. Ugyanakkor ezen 0j Gtvonalak evolicios kiépiilését gatolhatja, hogy gyakran karos
anyagcseretermékek megjelenéséhez vezet és csak igen specidlis kornyezetben (pl. egy
egzotikus tapanyagforrason) jelenthetnek elényt a sejtnek. Evolucios jelentdsége mellett
vizsgalati médszeriink biotechnoldgiai céli alkalmazasok lehetdségét is magéaban rejti (t.i. 0j
anyagcseretermékeket eléallitd utvonalak tervezését segithetik). Eredményeiket laikusok
kozonség elott is népszerisitettiik és jelenleg publikdciora készitjik elé. 3) Vajon egy
antibiotikumhoz torténd alkalmazkodas (rezisztencia kialakulasa) egyiitt jar-e a mas szerekkel
szemben mutatott érzékenység megvaltozasaval (keresztrezisztencia)? A kérdés
megvalaszolasahoz a kolibaktériumban feltérképezték 24 antibiotikum keresztrezisztencia
kolcsonhatésait. Egyik legmeglepdbb felfedezésiik az volt, hogy egyes szerek nemhogy nem
mutatnak keresztrezisztenciat, hanem megnovekedett érzékenységet, Un. keresztszenzitivitast
idéznek eld. Példaul azt taldltdk, hogy az aminoglikozidok ellen kialakuléd rezisztencia tobb
mas szerrel szemben is érzékenyebbé teszi a baktériumot. A jelenség mechanizmusara is fényt
deritettek és eredményeiket hamarosan publikaljak.

A 2012-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciék
1. Sharifpoor, S., van Dyk, D., Costanzo, M., Baryshnikova, A., Friesen, H., Douglas, A.C.,
Youn, J.Y., Vandersluis, B., Myers, C.L., Papp, B., Boone, C., Andrews , B.J. (2012)

Functional wiring of the yeast kinome revealed by global analysis of genetic network
motifs. Genome Res 22: 791.
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az MTA TTK Enzimologiai Intézetben miikodé Jelatviteli munkacsoport 2012-ben is
folytatta a programban vallat kisérletek megvalositasat. Kimutattak, hogy az EphB1 receptor
tirozin kinaz komplexet képez a Caskinl fehérjével. A kapcsolat nem kozvetlen, ugyanis a két
fehérjét az Nck adapter fehérje koti 6ssze. A komplex kialakulasdnak eredményeképpen a
kindz foszforildlja a Caskinl-et annak SH3 doménjében. Sikeriil azonositaniuk a
foszforilacids helyeket: 296-os ¢és 336-os tirozinok. Bizonyitottak tovabba, hogy a
foszforilaci6 megvaltoztatja az SH3 domén szerkezetét. Ennek a megfigyelésnek azért van
nagy jelentdsége, mert az SH3 domén sok szisz fehérjében jatszik kitiintetett szerepet a
fehérje-fehérje interakciok kialakitasaban. Megfigyelésiik felveti az SH3 domén-fiiggd fehérje
kolcsonhatasok egy 1j szabalyozasi mechanizmusat.

A munkacsoport altal vizsgalt masik allvanyfehérje esetében kimutattak, illetve publikaltak,
hogy a Tks4 fehérje komplexet képez az aktival EGF receptorral. Itt sem kapcsolodik dssze a
két fehérje kozvetleniil, hanem az Src tirozin kindz segiti elé a komplex-képzddést. Raadasul
az aktivalt Src nemcsak kotddik, hanem foszforilalja is a Tks4-et. Kimutattak tovabba, hogy a
Tks4 fehérje meghatarozo szerepet jatszik egyes daganatsejtek EGF-fliggd mozgasaban. A
Tks4 fehérje eltavolitasa ugyanis a sejtekbdl — molekuldris bioldgiai eszkézokkel — a
sejtmozgas gatlasdhoz vezet. A fentieket 6sszefoglalva, munkacsoportjuknak sikeriilt egy uj, a
Tks4 fehérjét igénybe vevd jelpalyat felfedeznie, melynek kulcsszerepe lehet a normalis,
illetve a daganatos sejtek mozgéasaban.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Bogel G, Gujdar A, Geiszt M, Lanyi A, Fekete A, Sipeki S, Downward J and Buday L.
Frank-ter Haar syndrome protein Tks4 regulates EGF-dependent cell migration. J Biol
Chem, 2012, 287(37):31321-9

2. David Beke, Zsolt Szekrényes, Denes Palfi, Gergely Rona, Istvan Balogh, Pal Andor
Maak, Gergely Katona, Zsolt Czigany, Katalin Kamaras, Balazs Rozsa, Laszlo Buday,
Beata Vértessy and Adam Gali. Silicon carbide quantum dots for bioimaging. Journal of
Materials Research, (2012) Published online: 28 September 2012

3. Pesti S, Balazs A, Udupa R, Szabo B, Fekete A, Bogel G, Buday L. Complex formation of
EphB1/Nck/Caskinl leads to tyrosine phosphorylation and structural changes of the
Caskinl SH3 domain. Cell Commun Signal. 2012, 10(1):36

230



MTA-TTK EI LENDULET MEMBRANBIOLOGIA KUTATOCSOPORT
MTA TTK ENZIMOLOGIAI INTEZET
1113 Budapest, Karolina it 29.
telefon: (1) 372 4321; e-mail: szakacs@biomembrane.hu
Kutatocsoport-vezetd neve: Szakacs Gergely

A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Munkajuk kozponti feltevése, hogy a Pgp, mely a klinikai drogrezisztencia univerzalis
markere, egyben a multidrog rezisztens tumorsejtek molekularis célpontja lehet. A palyazat
célja az un. MDR-szelektiv molekulak felfedez6 kutatasa. A masodik évben (1) 0j MDR-
szelektiv vegyiileteket azonositottak; (2) felkésziiltek a nagy ateresztOképességii szkrin (HTS)
futtatasara; (3) igéretes kisérleteket végeztek egyes MDR-szelektiv vegyiiletek in vivo
hatasanak igazolasara. A Lendiilet palydzat egy nagy értékli miiszer megvasarlasat tette
lehetove.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A frusztralt Lewis parok olyan kiilonleges kémiai rendszerek, amelyeknél sztérikus okok
miatt egy kedvezd sav-bazis reakcié nem mehet végbe. Ennek kdvetkeztében egyszerre, egy
idoben, egymas hatasat nem kioltva lehet jelen sav és bazis a kémiai folyamatokban. Ez az
extrém lehetdség olyan kiilonleges reakciokat eredményezhet, mint pl. a hidrogén, az
olefinek, az acetilének fém nélkiili aktivalasa. Ezen reaktivitasok koziil kiemelkedik a
hidrogénaktivalas, s az ebbdl kovetkezd katalitikus hidrogénezési képesség. Mivel a
fenntarthato ipari termelés szempontjabol ez egy kiemelten fontos folyamat, ezért fontos
olyan alternativ technologiak kialakitdsa, amelyek képesek kivaltani mar a kozeljovOben is az
eddig hasznalt draga, toxikus és nehezen hozzaférhetd nehézfém alapu katalizatorokat.

A kutatocsoport 6 célkitlizése az, hogy a frusztralt Lewis parok kémiajat olyan irdnyba tarja
fel és fejlessze tovabb, hogy a moddszer a késdbbiekben az ipari technoldgidkban is
megjelenhessen. Ennek érdekében a kutatocsoport egy ) katalizator tervezési szempontot
fogalmazott meg és sikeresen demonstralt, a méretkizaras elvét, amelynek révén jelentds, a
kutatasi teriileten ezidaig talan a legfontosabb l1épést tette meg annak érdekében, hogy ezen
katalitikus elv széles korben alkalmazhatd legyen. Ennek Osszefoglaldsa, értelmezése ¢€s
jelent6s kiterjesztése jelent meg idei kdzleményiinkben. Azota tovabbi elrelépés tortént a
katalizatorok méretnovelhetd szintézisében, s igy megnyilhat az Gt a késdbbi ipari fejlesztések
elott. Jelenleg a szerkezet finomhangoldsa folyik a gyakorlati szempontok (mint pl. katalizator
stabilitasa, tarolhatosaga) figyelembe vételével.

A méretkizarasos elv elényds mivolta azonban nem korlatozodik a hidrogénaktivalasra,
figyelmiik egy madasik nem kevésbé fontos folyamatra, a katalitikus, fémet szintén nem
alkalmazé hidroszililezésre is kiterjedt. Megmutattdk, hogy az altalunk kifejlesztett,
méretkizarasos elven miikodo katalizatorok az oxo vegyiiletek hidroszililezodési reakciojat is
képesek eldsegiteni, kiterjesztve ezaltal a redukcids folyamatok korét. Ezen reakcidok esetén
eddig nem tapasztalt, egyes esetekben egészen varatlan mérvii és modu, szelektivitas jelent
meg, amelyet eldnydsen lehet majd alkalmazni késdbbiekben gyogyszeripari szempontbdl
fontos folyamatokban is.

A méretkizart frusztralt Lewis parok vizsgalatakor tavaly egy vératlan, de roppant érdekes
folyamatra is felfigyeltek. Egyes frusztralt parok reakcidja sordn a napfény hatdsira a
reakcioelegy viszonylag gyorsan bekékiil, mivel hosszu élettartamt, ESR-rel Kimutatott
gyokok keletkeztek. Tehat, fotoinicidlta elektron transzfer ment végbe, amely folyamat
egyébként az egyik legjelentdsebb kémiai folyamat, a fotoszintézis alapja. Sikeriilt olyan
parokat is kialakitaniuk, a megfeleld Lewis bazis megvélasztasaval, ahol az elektron atadas
mar termikusan is végbemegy, s kimutathatd, stabil gyokok jelennek meg az oldatokban.
Megallapithatd, hogy a frusztralt Lewis parok magukba hordozzdk mind a foto, mind a
termikusan inicialt elektron transzfer lehetdségét, ennek vizsgalata és feltarasa folyamatban
van.
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Végii, de nem utolsé sorban, a redukciés vizsgalatok sordn az un. organohidridek
reaktivitdsdnak kutatdsaval is foglalkoztunk. Az organohidridek, (pl. a NADH, amelynek
szerepe a biologiaban mar jol ismert) egyre nagyobb szerepet kapnak a szerves kémiai
folyamatokban, azonban kémiai viselkedésiik kozel sem tisztazott. Kutatasaink soran egy uj,
elektrontranszferen alapuld reaktivitast figyeltink meg és aknaztunk ki szintetikus
folyamatokban. Szamos, bioldgiai szempontb6l is fontos vegyiilet gyors és hatékony
szintézisét valositottuk meg ezaltal.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A sejtmag DNS allomanya folyamatosan karosodik sejten beliili és kornyezeti tényezok
hatasara. Becslések szerint akar napi szdzezer sériilés éri minden egyes sejtiink DNS
allomanyat. Osztodasra késziilo sejtekben elkeriilhetetlen, hogy a DNS replikaci6 az igy
keletkezett 1éziokba iitk6zzon. Kutatocsoportunk a sériilt DNS replikacidjara kialakult sejten
beliili mechanizmusokat vizsgalja. Ezek sziikségesek a sejtek tuléléséhez, de miikddésiik
hibdkat okozhat a kromoszémakban, ezaltal hozzéajarulva a daganatok kialakuldsahoz.

A csoport mitkddésének elsdé éve sordn részletesen vizsgaltdk az ultraibolya fény rakkeltd
hatasdnak molekularis mechanizmusat. Vegyészekkel egyiittmitkodve eldallitottak olyan
DNS-molekulakat, melyek az ultraibolya sugarzas altal okozottal azonos kémiai valtozasokat
hordoznak. A lézdkat tartalmazd DNS-t bejuttattdk €10 sejtekbe, €és kovették a DNS
masoldsanak folyamatat, valamint vizsgaltadk a mdsolat hibait. Eredményeik magyarazatot
kindlnak a maligndns melandmaban eléforduldé mutaciok egy jellegzetes csoportjanak
kialakulasara. A kisérleteket részben altaluk eléallitott mutans sejtvonalakra Kiterjesztve
genetikailag vizsgaltak a kiilonféle fehérjék szerepét az ultraibolya 1€zidk hibatlan vagy hibas
masoldsaban, ¢és meghataroztak a folyamatban részt vevé DNS polimerdz enzimek kozotti
munkamegosztast.

A munkajuk soran felhasznalt illetve wjonnan Iétrehozott, kiilonféle DNS-hibatolerancia
mechanizmusok génjeiben mutans sejtvonalak kivald lehetdséget adnak a folyamatok
miik6dési zavarainak vizsgalatdra a teljes genom szintjén is. A genom atrendezddése,
nagyobb szakaszok vagy akar egész kromoszoémak megkettézddése vagy torlddése rendkiviil
jellemzd a daganatos sejtekre. A genom instabilitdsanak mértéke a kezelés hatékonysagat is
befolydsolja, de az instabilitds okai még sok tekintetben nem vildgosak. Ezért egy
kollaboraciés munka keretében modern modszerekkel kimértiikk a nagyobb kromoszomalis
valtozasok tipusait és gyakorisagat szdmos mutans sejtvonalban. Tovabbi méréseket végeztek
DNS-karosité hatasok 4ltal okozott valtozdsokra, és érdekes kiilonbségeket észleltek a
kiilonféle mutans sejtvonalak kozott. Igy egyrészt sikeriilt megmutatniuk a modszer
felhasznalhatdsagat, masrészt varatlan eredményekhez jutottak, melyek felvetik bizonyos
gének szerepét a genom instabilitas és a rdk kialakuldsdban. Az igy felmeriilt kérdések
meghatarozoak lehetnek a kutatdsuk jovobeli irdnyéanak alakitasaban.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Varga A, Marcus AP, Himoto M, Iwai S, Sziits D. (2012). Analysis of CPD ultraviolet
lesion bypass in chicken DT40 cells: Polymerase n and PCNA ubiquitylation play
identical roles. PLoS One.

2. Yamagata Y, Szabo P, Sziits D, Bacquet C, Aranyi T, Paldi A. (2012). Rapid turnover
of DNA methylation in human cells. Epigenetics. 7, 141-145.
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az elmult évtizedek kutatasai kideritették, hogy a Cannabis sativa (vadkender) névényben
talalhat6 tobb anyag (igy pl. a tudatmddosito hatasért felelos THC) szdmos endogén — azaz az
emberi szervezet 4altal sajat maga termelt — vegylilet hatasat ,utanozza”. Ezen
endocannabinoidokat, az Oket termel6 és lebontd enzimeket, valamint a cannabinoidokat
felismer6 receptorokat egyiittesen a ,,belsé cannabinoid rendszerként” emlitik. T6bbek kozott
sajat korabbi kutatasaiknak is koszonhetden bebizonyosodott, hogy a rendszer elemei jelen
vannak az emberi borben, hasonldéan mas szovetekhez és szervekhez.

A felfedez6 kutatasi Lendiilet-projekt legfobb célja annak vizsgélata, hogy ,,belsé cannabinoid
rendszer” milyen szereppel bir az emberi bdér komplex védelmi rendszerének
szabalyozasaban. Fontos tavlati céljuk tovabba annak feltarasa is, a ,bels6 cannabinoid
rendszer” aktivitasanak modositasa lehetGséget terem-e oOlyan nagy gyakorisaga
borbetegségek hatékony kezelésére, mint pl. a gyulladasos pattandsossag (akné), az atdpias
ekcéma, vagy a pikkelysomor.

A Kkisérletsorozat els6 évében az emberi bor szamos sejtféleségén igazoltak a ,belsd
cannabinoid rendszer” jelenlétét, valamint ¢élettani miikodését. Egyik legérdekesebb
felfedezést a faggyumirigy sejtjeinek vizsgélata soran tették. A faggyumirigy legfontosabb
feladata a bor fizikai és kémiai védelmét (pl. vizhatlansag, korokozdkkal szembeni ellenallas)
szolgalo faggyu termelése. Kordbbi kisérleteikben megallapitottak, az emberi faggyumirigy
sejtieiben jelen 1évo ,belsé cannabinoid rendszer” folyamatos miikddése sziikséges a
,hormalis” (azaz élettani) mennyiségii faggyu termeléséhez. Jelen kisérleteikben a Cannabis
sativa egyik, tudatmodositist nem okozo vegyiiletét, a Cannabidiolt (CBD) vizsgaltak.
Kimutattak, hogy — varakozasainkkal ¢és a ,bels6 cannabinoid rendszer” hatasaval
ellentétben — a CBD lecsokkentette a faggyatermelést. Megallapitottak tovabba, hogy a CBD
jelentés mértékben kivédte szamos, az akné kialakulasdban kozponti szereppel bir6 anyag
hatasat is; azaz lecsOkkentette a korosan fokozddo faggyutermelést €s sejtburjanzast, valamint
gyulladascsokkenté hatast fejtett ki. Mindezen adatok azt az izgalmas lehetéséget vetik fel,
miszerint a CBD ,univerzalisan hatékony” szerként kaphat szerepet a gyulladdsos
pattanasossag kezelésében.

Tovabbi terveik:

o A kisérletek folytatva 0j szervkulturak, betegségmodellek, valamint allatkisérletek
beallitasat tervezik

e Folytatni kivanjak a sikeres publikacios és palyazati aktivitast

e Amennyiben egy gyodgyszergyartd céggel jelenleg folyd targyaldsaik eredményre
vezetnek, klinikai kisérletek elinditasat tervezik. Ezen vizsgalatokkal, reményeik
szerint, felfedez6 kutatasi eredményeik tarsadalmi és gazdasagi hasznosuldsara is mod
nyilik.
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A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
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Szollési AG, Olah A, Téth BI, Papp J, Czifra G, Panyi G, Bir6 T. (2012) Roles of
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Zakany N, Sugawara K, Di Marzo V, Bir6 T, Paus R. (2012) Towards dissecting the in
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canonical wnt signaling. J Invest Dermatol 132 suppl. 1. S75.

Fischer TW, Bir6 T, Kruse N, Zillikens D, Paus R. (2012) Novel caffeine target genes
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A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A motorenzimek olyan fehérjék, amelyek ,,izemanyag”’-molekuldk kémiai reakcidibdl
szarmazo energiat képesek felhasznalni a molekuldk, sejtek és szervezetek mozgatasara,
illetve azok szerkezetének atalakitasadra. A motorenzimek minden €él61ényben nélkiilozhetetlen
szerepet jatszanak a sejtek osztddasdban, formaképzésében, illetve a DNS-ben tarolt
informacié karbantartasaban és a DNS-ben folyamatosan nagy szdmban keletkezd hibak
javitasaban. Kutatocsoportjuk azt igyekszik felderiteni, hogy a DNS-hibajavitasban kézponti
szereppel bir6 DNS-helikaz motorenzimek milyen molekularis mechanizmusok segitségével
veédik a sejteket a sejthaldltol, a rdkos atalakuldstol, valamint hogyan jarulnak hozzd az
¢lolények  korokozokkal szembeni védekezéséhez ¢és az Oregedési  folyamatok
megvalosulasdhoz.

Elvégzett kisérleteik egy részében azt hataroztdk meg, hogy a DNS-helikazok mas fehérjékkel
1étrejovo egylittmiitkodése hogyan jarul hozza a DNS-hibajavitds mindségellendrzéséhez. Azt
talaltak, hogy az éaltalunk vizsgélt fehérjék a helikdzok mechanizmusat kozvetleniil nem
valtoztatjak meg, hanem egyes DNS-szerkezeti elemek felismerését €és atalakitasat segitik eld.
Mas kisérleteikben azt hatdroztuk meg, hogy a helikdzok egyes szerkezeti elemei hogyan
jarulnak hozza a hibajavitd aktivitasokhoz. Azt a meglepd felfedezést tették, hogy a
helikazoknak a DNS-szalszétvalasztashoz sziikséges, feltételezetten ,,bulldézerként” miitkodo
egyik eleme az altalun vizsgalt enzimekben nem kozvetleniil a DNS-széalak szétvalasztasaban,
hanem bonyolultabb DNS-szerkezetek felismerésében jatszik szerepet. A helikazok magasabb
rendil egységekbe torténé szervezOdését vizsgalva azt az — eddigi vélekedésnek ellentmondo —
megfigyelést tették, hogy az Aaltaluk vizsgdlt enzim szervezddése az atalakitandd DNS-
molekula szerkezetétdl fliiggd dinamikus szabalyozas alatt all. A biokémiai és biofizikai
kisérleteikben megfigyelt molekularis torténések in vivo hatasainak vizsgalatahoz genetikai
rendszereket allitottak fel. A sejtek €letképességét €s szaporodasat meghatarozo motorenzim-
mikodést a sejtosztodast iranyitd miozin enzimeken is vizsgaltdk. Kozelmultbeli
kisérleteikkel tankonyvi ismeretet valtoztattak meg: azt talaltdk, hogy a sejtosztddas soran a
miozin f6 funkcidja nem az aktiv mozgatas, hanem a sejtvaz szédlainak rendezése. Tovabbi
vizsgalataik tavlati célja annak felderitése, hogy milyen 6sszefliggés all fenn a motorenzimek
biokémiai miikodése illetve a makroszkopikusan megfigyelhetd genetikai, élettani és
evolucios folyamatok kozott.

A jelentési id6szakban a csoport hat nemzetkdzi cikket publikalt (47,805 impaktfaktorral),
amelyb6l a témavezetd négyben terminalis szerzé. A témavezet6 fejezetet irt egy, a Springer
kiado 4ltal szerkesztett biofizika-tankonyvhoz. Munkéjukat harom hazai konferencidn, harom
hazai el6adoiilésen, valamint négy eurdpai és négy USA-beli konferencidn mutattdk be,
Osszesen 26 prezentacidban. Ezen idészakban a témavezetdvel harom interji jelent meg az
irott médidban. Kozoltek egy magyar nyelvli ismeretterjesztd cikket, illetve két televizids
szereplésben ismertették munkank célkitlizéseit és eredményeit. A Lendiilet-tdmogatés
lehetdvé tette két predoktor kutatd és egy asszisztens alkalmazasat. A palyazat kezdete ota a
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kutatocsoport egy tagja EU FP7 Osztondijat nyert a Kaliforniai Egyetemen végzendd
munkajahoz, amelyet 2014-t6] csoportjukban fog folytatni. Egy masik kolléga PhD-
fokozatasnak megszerzését kovetden dan allami 6sztondijat nyert a Koppenhagai Egyetemen
folytatand6 munkajahoz. A témavezetd a Lendiilet-palydzat elnyerését megel6zé féléves
idészakban Human Frontier Science Program és Norvég OTKA palyazatokat nyert el
témavezetOként, a kutatdcsoportra esd mintegy 100 milli6 Ft tdmogatassal. A jelentési
idészakban a témavezetd egy tovabbi nyertes OTKA palyazat résztvevojeként is szerepelt,
valamint MTA doktora cimet szerzett, illetve az Osztrdk Tudoméanyos Akadémia Ignaz L.
Lieben-dijat kapta.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék
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Acad Sci USA 109: 9402-7. IF: 9.771
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5. Biedermannova, L., Prokop, Z., Gora, A., Chovancova, E., Kovacs, M., Damborsky, J.,
Wade, R. C. (2012): A single mutation in a tunnel to the active site changes the
mechanism and kinetics of product release in haloalkane dehalogenase LinB. J. Biol.
Chem. 287: 29062-74. IF: 5.328

6. Ujfalusi, Z., Kovacs, M., Nagy, N. T., Barko, S., Hild, G., Lukacs, A., Nyitrai, M., Bugyi,
B. (2012): Myosin and tropomyosin stabilize the conformation of formin-nucleated actin
filaments. J. Biol. Chem. 287: 31894-904. IF: 5.328

Konyvfejezet

Kovacs, M., Malnasi-Csizmadia, A. (2012): Biophysical approaches that revealed the action
of myosin as a molecular machine. In: Molecular Biophysics for the Life Sciences, Springer,
2012 (megjelenés alatt)

Magyar nyelvii cikkek, interjuk, médiaszereplések

1. Hibak a DNS-ben. ELTE honlap, 2012. feb. 22.
2. ml Delta, 2012. apr. 14.
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Harami Gabor, Gyimesi Maté, Kovacs Mihaly (2012): A kulcstdl a bulldozerig: szarnyas
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MTA-PTE LENDULET PACAP KUTATOCSOPORT
PTE AOK ANATOMIAI INTEZET
7624 Pécs, Szigeti ut 12.
telefon: (72) 536 392/35398, 31805; e-mail: dora.reglodi@aok.pte.hu
Kutatocsoport-vezetd: Reglodi Dora

A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A PACAP a ,hipofizis adenilat cikldz aktivaldo polipeptid” roviditése, mely egy, a
szervezetben széles korben eléforduld neuropeptid. Kordbbi sajat vizsgalatok és masok
eredményei igazoltak, hogy a PACAPnak nagyon erdteljes védd szerepe van idegrendszeri
karosodasokban ¢és jelentds szerepet tolt be a fejlodés soran. A PACAP Lendiilet
Kutatocsoport programja ennek a védd ¢és fejlodést befolyasold hatasnak a vizsgélata
idegrendszeren kiviili szervekben, szovetekben. A program els6é évében igazoltak, hogy a
PACAP szemcseppként vald alkalmazisa jelentdsen eldsegiti a szaruhartya gyogyulasat
sériilés utdn. A szem pigment sejtjeinek nagyon fontos szerepe van az ideghartya védelmében
¢s tbb betegség hatterében a pigmentsejtek pusztulasa 4all. Kisérleteikben igazoltdk, hogy a
PACAP védi a pigment sejteket oxidativ stresszel szemben €s szdmos ebben résztvevd
molekulat azonositottak.

Igazoltak, hogy a peptid eléfordul emberi tiiszOfolyadékban és Osszefiiggést mutat a
petesejtek szamaval. Emberi spermiumok motilitasat fokozza. Kimutattak, hogy porcsejtek
fejlodésében jelentés szerepet jatszik, és hasonloan, csontfejlodéssel és fogfejlodéssel
kapcsolatos munkaik is elkezdddtek, igéretes eredményekkel. Kimutattdk tovabba, hogy
vesében a PACAP jelentds védd szerepet jatszik diabatesben el6forduld veseelégtelenség
allatmodelljében.

A PACAProl mar korabban ismert volt, hogy magas koncentracioban van jelen az anyatejben.
A Lendiilet program keretében ezt tovabb vizsgaltak tapszerekben és tejporokban, valamint a
szoptatds kiillonb6zd stddiumaiban. Tovabbi fontos kérdés, hogy a tejben 1évé PACAP hol
termelddik, €s mi a szerepe. Ezzel kapcsolatos vizsgélataink elkezdddtek, €s tigy tlinik, hogy a
PACAP tobbféle folyamatban is részt vesz, melyek mind az 0jszilétt fejlodésében, mind
maganak az emlOmirigynek a szoptatasra vald elokészitésében fontosak. A PACAP védo
szerepének igazolasahoz rendelkezésiikre allnak PACAP génhidnyos egerek, melyekkel
tobbféle kisérletet végziink.

Osszefoglalva, a Lendiilet program elsd évében mar jelentds eredményeket értek el a PACAP
sejtvédd és fejlddésben betoltdtt szerepével kapcsolatban, és szdmos szdvetben, szervben
igazoltdk, hogy a PACAP részt vesz a fejlddési folyamatokban és véd kiilonbozo
karosodasokkal szemben.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

In extenso, peer-reviewed kozlemények

1. Brubel R, Kiss P, Vincze A, Varga A, Varnagy A, Bodis J, Mark L, Jambor E, Maasz G,
Hashimoto H, Helyes Zs, Toth G, Tamas A, Koppan M, Reglodi D. Effects of pituitary
adenylate cyclase activating polypeptide on human sperm motility. J Mol Neurosci 2012;
48: 623-630 (IF: 2.504)
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13.

14.

Csanaky K, Banki E, Szabadfi K, Reglodi D, Tarcai I, Czegledi L, Helyes Zs, Ertl T,
Gyarmati J, Szanto Z, Zapf I, Sipos E, Shioda S, Tamas A. Changes in PACAP
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during lactation. J Mol Neurosci 2012; 48: 631-637 (IF: 2.504)
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dorsal raphe nucleus. Neuroscience 2012; 202: 283-299 (IF: 3.38).

Markovics A, Kormos V, Gaszner B, Lashgarara A, Szoke E, Sandor K, Tuka B,
Szolcsanyi J, Hashimoto H, Tajti J, Reglodi D, Helyes Zs. Pituitary adenylate cyclase-
activating polypeptide plays a key role in nitroglycerol-induced trigeminovascular
activation in mice. Neurobiol Dis 2012; 45: 633-644. (IF: 5.403).

Koppan M, Varnagy A, Reglodi D, Brubel R, Nemeth J, Tamas A, Mark L, Bodis J.
Correlation between oocyte number and follicular fluid concentration of pituitary
adenylate cyclase activating polypeptide (PACAP) in women after superovulation
treatment. J Mol Neurosci 2012; 48: 612-627 (IF: 2.504)

Nedvig K, Weber Gy, Nemeth J, Kovacs K, Reglodi D, Kemeny A, Ferencz A. Changes
of PACAP immunoreactivities and cytokine levels after PACAP-38 containing intestinal
preservation and autotransplantation. J Mol Neurosci 2012; 48: 788-794. (IF: 2.502)

Reglodi D, Kiss P, Szabadfi K, Atlasz T, Gabriel R, Horvath G, Szakaly P, Sandor B,
Lubics A, Laszlo E, Farkas J, Matkovits A, Brubel R, Hashimoto H, Ferencz A, Vincze A,
Helyes Zs, Welke L, Lakatos A, Tamas A. PACAP is an endogenous protective factor —
insights from PACAP deficient mice. J Mol Neurosci 2012; 48: 482-492 (IF: 2.504)

Reglodi D, Tamas A, Koppan M, Szogyi D, Welke L. Role of PACAP in female fertility
and reproduction at gonadal level — recent advances. Front Neuroendocr Sci 2012; 3: 155

Szabadfi K, Danyadi B, Kiss P, Tamas A, Fabian E, Gabriel R, Reglodi D. Protective
effects of vasoactive intestinal peptide (VIP) in ischemic retinal degeneration. J Mol
Neurosci 2012; 48: 501-507 (IF: 2.504)

Szabadfi K, Atlasz T, Kiss P, Danyadi B, Tamas A, Helyes Zs, Hashimoto H, Shintani N,
Baba A, Toth G, Gabriel R, Reglodi D. Mice deficient in pituitary adenylate cyclase
activating polypeptide (PACAP) are more susceptible to retinal ischemic injury in vivo.
Neurotox Res 2012; 21: 41-48. (IF: 3,514)

Szabadfi K, Atlasz T, Kiss P, Reglodi D, Szabo A, Kovacs K, Szalontai B, Setalo Gy,
Banki E, Csanaky K, Tamas A, Gabriel R. Protective effects of the neuropeptide PACAP
in diabetic retinopathy. Cell Tissue Res 2012; 348: 37-46. (IF: 3.114)

Szabadfi K, Danyadi B, Kiss P, Manavalan S, Gabriel R, Reglodi D, Tamas A, Trasy D,
Batai I. Preconditioning with volatile anaesthetic sevoflurane in ischemic retinal lesion in
rats. J Mol Histol 2012; 43: 565-569 (IF: 1.484).

Szabo A, Danyadi B, Bognar E, Szabadfi K, Fabian E, Kiss P, Mester L, Manavalan S,
Atlasz T, Gabriel R, Toth G, Tamas A, Reglodi D, Kovacs K. Effect of PACAP on MAP
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19.

kinases, Akt and cytokine expressions in rat retinal hypoperfusion. Neurosci Lett 2012;
523: 91-98. (IF: 2.105)

Szanto Z, Sarszegi Zs, Reglodi D, Nemeth J, Szabadfi K, Kiss P, Varga A, Banki E,
Csanaky K, Gaszner B, Pinter O, Szalai Zs, Tamas A. PACAP immunoreactivity in
human malignant tumor samples and cardiac diseases. J Mol Neurosci 2012; 48: 667-673
(IF: 2.504)

Tamas A, Szabadfi K, Nemeth A, Fulop B, Kiss P, Atlasz T, Gabriel R, Hashimoto H,
Baba A, Shintani N, Helyes Zs, Reglodi D. Comparative examination of inner ear in wild
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Neurotox Res 2012; 21: 435-444 (IF: 3.514)

Tamas A, Reglodi D, Farkas O, Kovesdi E, Pal J, Povlishock JT, Schwarcz A, Czeiter E,
Szanto Z, Doczi T, Buki A, Bukovics P. Effects of PACAP in central and peripheral nerve
injuries. Int J Mol Sci 2012; 13: 8430-848 (IF: 2.598)

Tuka B, Helyes Zs, Markovics A, Bagoly T, Nemeth J, Mark L, Brubel R, Reglodi D,
Pardutz A, Szolcsanyi J, Vecsei L, Tajti J. Peripheral and central alterations of pituitary
adenylate cyclase activating polypeptide-like immunoreactivity in the rat in response to
activation of the trigeminovascular system. Peptides 2012; 33: 307-316 (IF: 2.434).

Reglodi D, Kiss P, Horvath G, Lubics A, Laszlo E, Tamas A, Racz B, Szakaly P. Effects
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MTA-SE LENDULET DIABETESZ KUTATOCSOPORT
SE I.SZ. GYERMEKKLINIKA
1083 Budapest, Bokay Janos utca 53-54.
telefon: (1) 334 3743;
e-mail: fekete.andrea@med.semmelweis-univ.hu
Kutatécsoport-vezetd: Dr. Fekete Andrea

A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A diabétesz mellitusz népbetegség, megeldzése, kezelése kiemelt egészségligyi-tarsadalmi
feladat. A cukorbetegség kovetkeztében Iétrejovo tarsbetegségek, koztiik a diabéteszes
vesekdrosodds a betegek varhato €lettartamat 5-10 évvel csokkentik. Mindezidaig nem all
rendelkezésre olyan adat, mellyel egyénre szabottan eldre jelezhetd a diabéteszes
szovodmeények kialakulasa, lefolyasa.

Az elmult évben allatkisérletekkel igazoltdk, hogy a cukorbetegség kovetkeztében a vesében
kotészovetes atalakulas kovetkezik be, melyet a renin-angiotenzin aldoszteron rendszer
gatldszerei jotékonyan befolyasolnak. Kimutattak, hogy a klinikumban rutinszertien hasznalt
gyogyszercsoportokon kiviil, az aldoszteron-antagonistak is hatékonyak a vesekarosodas
kivédésében. Az eddig kizardlag szivbetegségben hasznalt, kevés mellékhatassal bird
eplerenon igéretes Uj szer lehet a cukorbetegség veseszovodményeinek megeldzésében.

Annak ellenére, hogy szamos adat bizonyitja a kotOszovetes elvaltozasok jelentdségét a
kronikus vesebetegségekben, a fibrotikus karosodas kialakulasdhoz vezeté mechanizmusok
még mindig kevéssé korvonalazottak. Uj felismerésiik, hogy az ismert markerek mellett az
IL-17 is fontos tényezd a vesefibrozis medidlasaban. Vizsgalataik soran két ) gént is
azonositottak, melyek részt vehetnek a kotdszovetes atalakulds szabalyozasaban, melyek
késObbiekben esetleges gyogyszerfejlesztési célpontok lehetnek.

A Lendiilet-palyazat elsé évében a tamogatasnak koszOnhetéen megalakulhatott — egy
zOmében PhD-hallgatokbol €s fiatal posztdoktorokbol allo — 6nalldé kutatdcsoport. Palyazati
keretbdl, kutatdhelyi tdmogatasbol €s egyéb nyertes palyazatbol tobb 11j, nagykoltségli miiszer
keriilt beszerzésre, jelentdsen javitva a Kutatdlabor infrastrukturajat. Az elsé évre tervezett
kisérleteket sikerrel megvalositottuk. A kisérletsorozat eredményeit 8 nemzetkdzi, 3 magyar
publikacioban, 2 konyvfejezetben és szamos nemzetkozi, illetve hazai eléadas formajaban
mutattuk be. A beszamolasi idészakban 1 hallgaté PhD-fokozatot, ketten abszolutériumot
szereztek. Folyamatban van egy szabadalmi bejelentés is a vese fibrozis gatlasara.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

Kiilfoldi:

1) Banki NF, Ver A, Wagner LJ, Vannay A, Degrell P, Prokai A, Gellai R, Lenart L, Szakal
DN, Kenesei E, Rosta K, Reusz G, Szabo AJ, Tulassay T, Baylis C, Fekete A.
Aldosterone Antagonists in Monotherapy Are Protective against Streptozotocin-Induced
Diabetic Nephropathy in Rats. PLoS One. 2012; 7(6): IF= 4,092

2) Wagner L, Fekete A, Rudolf Aj, Doros A, Langer RM. The Safe Introduction of
Angiotensin-converting Enzyme Inhibitor in Renal Allograft Recipients. Transplantation
Proc. 2012 ;44(7):2151-3 .IF= 1,192
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4)

5)

Kriszta Molnar, Addm Vannay, Erna Sziksz, Néra Fanni Banki, Hajnalka Gyérffy, Andras
Arat6, Antal Dezs6fi, Gabor Veres. Decreased mucosal expression of intestinal alkaline
phosphatase in children with coeliac disease. Virchows Arch., Virchows Arch. 2012;
460(2):157-61.1F= 2,491

Erna Sziksz, Adam Vannay, Angela Haczku. Galectin-9: a suppressor of food allergy?
Allergy. 2012; 67(3):293-5. Editorial. IF=6,271

Kriszta Molnar, Addm Vannay, Beita Szebeni, Nora Fanni Banki, Erna Sziksz, Aron
Cseh, Hajnalka Gyo6rffy, PL. Lakatos, Maria Papp, Andras Aratd, Gabor Veres. Intestinal
Alkaline Phosphatase in serum and in mucosa of pediatric patients with inflammatory
bowel disease. World J Gastroenterol. kozlésre elfogadva: IF= 2,471

Magyar:

1)

2)

3)

4)

5)

Prokai Agnes, Himer Leondra, Berta Nora, Kosik Anna, Vannay Adam, Kis-Petik Katalin,
Szabo J Attila. A reninszekrécid vizsgalata multifoton-mikroszkoppal a vese akut és
kronikus korfolyamataiban. Orvosképzés (kozlésre elfogadva)

Prokai Agnes, Himer Leonéra, Berta Nora, Kosik Anna, Vannay Adam, Kis-Petik Katalin,
Szabd J Attila. A renin szekrécid vizsgalata multi-foton mikroszkdppal a vese akut és
kronikus korfolyamataiban. Magyar Tudomany (kozlésre elfogadva)

Banki Néra Fanni, Rusai Kriszta, Karoly Eva, Szebeni Bea, Vannay Adam, Sallay Péter,
Reusz Gyorgy, Tulassay Tivadar, Szab6 J Attila, Fekete Andrea. A hdsokk-fehérje 72
genetikai polimorfizmusainak 6sszefliggése a gyermekkori vesebetegségekkel. Hypertonia
¢és Nephrologia (kozlésre elfogadva)

Prokai Agnes, Berta Nora, Vannay Adam, Sziksz Erna, Kis-Petik Katalin, Fekete Andrea,
Toma Ildikd, Tulassay Tivadar, Kellermayer Miklos, Peti-Peterdi Janos, Szabo J. Attila.
Multifoton-képalkotas a vese szabalyoz6 mechanizmusanak vizsgalataban. Hypertonia és
Nephrologia 2012; 16(1)4-9.

Molnar K, Vannay A, Sziksz E, Banki NF, Cseh A, Gyorffy H, Dezs6fi A, Aratd A, Veres
G. The role of intestinal alkaline phosphatase in pediatric inflammatory bowel and celiac
diseases Orv Hetil. 2012 Sep 2;153(35):1389-95

Konyvfejezetek:

1)

2)

Leonéra Himer, Erna Sziksz, Adam Vannay. Immunological and Molecular Mechanisms
Leading to Fibrosis: Origin of Renal Myofibroblasts. Book: Renal Failure - The Facts,
Pages: 47-80, ISBN: 978-953-51-0630-2 (DOI: 10.5772/37951) Edited by Momir
Polenakovic, Hard cover, 270 pages, Publisher: InTech, Published: May 23, 2012

Erna Sziksz, Leonéra Himer, Gabor Veres, Beita Szebeni, Andras Aratdo and Adam
Vannay. Heat shock proteins (HSPs) in coeliac disease. Book: Celiac Disease - From
Pathophysiology to Advanced Therapies. Pages 37-68. Edited by Peter Kruzliak and
Govind Bhagat, ISBN 978-953-51-0684-5, Hard cover, 184 pages, Publisher: InTech,
2012
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MTA-SE LENDULET PEROXIDAZ ENZIMEK KUTATOCSOPORT
SEMMELWEIS EGYETEM ELETTANI INTEZET
1094 Budapest, Tlizolté u. 37-47.
telefon: (1) 459 1500/60415; e-mail: geiszt@eok.sote.hu
Kutatoécsoport-vezetd: Dr. Geiszt Miklos

A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Lendiilet palyazatuk témaja a peroxidazin (PXDN) és a peroxidazin-szerti (PXDNL) fehérjék
funkcidinak vizsgalata. Ezek a fehérjék a sejtek kozotti allomany kialakitdsaban lehetnek
fontosak, azonban biologiai funkcidjuk, valamint betegségek kialakuldsaban jatszott esetleges
szerepiik jelenleg ismeretlen. Az elmult év soran olyan kisérleti modellek kialakitasan
dolgoztak, amelyek alkalmasak lehetnek a PXDN funkcidjanak vizsgalatara. Sejtvonalakban
iranyitott mutaciot hoztak 1étre a PXDN-t kodold génben, valamint egy biotechnologiai cég
elkészitett szamukra egy PXDN-hianyos egértorzset. A kozelmultban elkezdték a kiesd
PXDN funkcio kovetkezményeinek vizsgalatat.

A 2012-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Enyedi B., Zana M., Donkd A., Geiszt M. Spatial and temporal analysis of NADPH-
oxidase generated hydrogen peroxide by novel fluorescent reporter proteins Antioxid
Redox Signal. 2012 November 2. IF: 8.456

2. Bogel G., Gujdar A., Geiszt M., Lanyi A., Fekete A., Sipeki S., Downward J., Buday L.
Frank-ter Haar syndrome protein Tks4 regulates epidermal growth factor-dependent cell
migration. J Biol Chem. 2012 Sep 7;287(37):31321-9. IF: 4.773

3. Lanyi A., Barath M., Péterfi Z., Bogel G., Orient A., Simon T., Petrovszki E., Kis-T6th K.,
Sirokméany G., Rajnavolgyi E., Terhorst C., Buday L., Geiszt M. The homolog of the five
SH3-domain protein (HOFI/SH3PXD2B) regulates lamellipodia formation and cell
spreading. PLoS One. 2011;6(8):23653. IF: 4.092
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AZ EGYETEMI LENDULET-KUTATOCSOPORTOK FOBB MUTATOI 2012-BEN
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scientometriai mutatéi IF: : 52,639 IF: 23,968, cit: 3 IF: 4,092, cit: 0 IF: 47,805, cit: 0 IF: 49,669
(0sszesitett IF, fiiggetlen
hivatkozas)
A beszamolasi évben hazai
rendezvényen tartott 8 16 11 25
tudoményos eléadisok szima
A beszamolasi évben kiilfoldi
rendezvényen tartott 8 8 15 34
tudomanyos eléadisok szima
PhD hallgaték szama 5 4 3 4 12
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