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A Tisza és Duna folyon létesitendd vizlépes6k hazdnk természetatalaki-
tast tervének legfontosabb részei.

A Tiszantal természetatalakitasi tervének gerincét a Tisza folyé csator-
ndzdsa alkotja. A folyoba épitett harom vizlépesd segitségével mintegy 350,000
hektar teriletet tesziink ontézhet6vé. Ehhez a hatalmas 6ntézési programmhoz
erddsitési, fasitasi, talajjavitdsi munkalatok kapcsolédnak o6ssze. Ezenkiviil a
belvizrendezés és armentesités fejlesztése is szerves része m tervnek, amely-
nek segitségével még biztonsagosabba és eredményesebbé tesszitk a mély terii-
letek mezGgazdasagi termelését.

Az energiatermelés érdekében erételepek, a vizikozlekedés érdekében
hajézsilipek épiilnek a vizlépeskben. A Tisza folyé a hozzéa csatlakozé és kere-
ken 100 km hosszi — a Tiszantilt 4tszel§ — hajézhat6 ont6z8 f6csatornaval
és a befogadé Koros vizrendszerrel egyiitt nagy teljesitGképességii hajozo-
utat biztosit, amelyen az év minden szakaban 1000 tonnas uszalyok kézleked-
hetnek. A vizerStelepek az orszagnak energiahordozékban legszegényebb
vidékén adnak aramot a telepiilések és a mezfgazdasag szamara.

A dunai vizlépesék elsésorban az energiatermelés érdekében létesiilnek,
de itt sem hanyagolhatok el a hajézas és az ontozés szempontjai.

Mind a dunai, mind a tiszai vizlépesSk létesitésével és a hozzajuk viz-
gazdasagilag kapcesolédo teriiletek, illet6leg orszagrészek rendezésével egy-
idejiileg meg kell oldani az ipari- és ivovizellatas, tovabba a halaszat problé-
mait is. Az épiillé vizer6miivek, de kiilonsképen a dunai erételepek az orszag
szamara jelentds szénmegtakaritist eredményeznek majd.

A szébanforgé nagy vizi miitargyak létesitéséhez — amelyekhez hasonlé

méretti mivek Magyarorszagon eddig még nem épiiltek — rendkiviil sok és
igen bonyolult tudomanyos kérdést kell tervszerien megoldani. Ezek koziil
a problémak koziil — a dolog természetének megfeleléen — kiemelkednek a

hidrolégiai és hidrogeolégiai feladatok.

A magyar tudominyos vilagnak kiilonds oromére szolgalt, hogy e felada-
tok megoldasianak kezdeti nehézségeinél nalunk tartézkodott L. A. Eliava szov-
jet szakértd mérnsk, a tbiliszi vizerémi tervezé irodajanak vezetdje, aki be-
hat6an tanulményozta a Tisza-csatornazassal és a dunai vizlépesékkel kapesolatos
hidrolégiai és hidrogeologiai kérdéseket. Kiilonosen a duzzasztis és a talajviz-
qllas kélesénhatdsat vizsgalta. Részletes vizsgilatainak eredményeit dsszefog-

1. Osztalykozlemények VI.
MTA
KI K a 'l ‘ooeelia4sas

~



s ELOSZO

lalé tanulmanyanak rovid kivonatat a Konferencian is el6adta. Ehhez az els-
adashoz csatlakoztak azutan az arvizkérdéssel, a jéggel, a hordalékkal és a
dunai vizer§hasznositas problémajaval foglalkozé eldadasok.

Az elhangzott eladasok alapos visszhangot keltettek, amit a kiadvany-
ban kézzétett vitaanyag élénken bizonyit. :

A Magyar Tudoményos Akadémia Konferenciajanak — melynek anya-
gat itt kozoljilk — az volt a célja, hogy a dunai és tiszai vizlépessk megvals-
sitasaval kapcsolatos legfontosabb hidrolégiai kérdéseket széleskort tudoma-
nyos megvitatas targyava tegye, a vita eredményeit a feladatokkal foglalkozo
kutatéintézetek és tervezfiroddk szamara lesziirje és ezzel e miivek megvalé-
sitasat, az orszagos jellegli természetatalakitasi tervek leghelyesebb megolda-
sat elGsegitse és ezzel is el6bbre vigye dtéves népgazdasagi terviink egyik leg-
jelent&sebb feladatanak végrehajtasat.

A résztvevé roman és cseh tudésok értékes hozzaszélasaikkal jelentsen
hozzajarultak a konferencia sikeréhez.



A TISZA-CSATORNAZAS
LEGFONTOSABB HIDROLOGIAI PROBLEMAI

L. A. ELIAVA

a Thiliszi Allami Vizerémé Tervez6 Intézet vezetGje

A feladat megismeréséhez a kovetkez§ anyag alit rendelkezésemre :

a) a Vizrajzi Intézet évi jelentései, amelyek az egész orszagra vonatkozo
vizrajzi, csapadék- és meteorologiai adatokat tartalmazzak ;

b) a megfigyel6 kutakban észlelt talajvizszint ingadozasok ;

c¢) a talajvizszintet, annak a fold szine alatti mélységét és az ingadoza-
sok értékeit jellemzd rétegvonalas térképek és

d) az adott vidék geolégiai tanulményozasarél osszeallitott anyag.

Miutan a meglévé anyag és az adott kérdésekben érdekelt tobb vezetd
munkatarssal folytatott megbeszélések alapjan kialakult a végleges vélemény,
kitlint, hogy a talajvizmozgasokra vonatkozé elvi kérdésekben a nézetek meg-
egyeznek. Igy a kiovetkeztetések alakjaban adott véleményt digy kell tekinteni,
mint e kérdésben mar kialakult véleményhez valé csatlakozasomat.

I. Természeti adottsagok
1. A domborzati viszonyok jellemzése

Topogrifiailag a Tiszavolgy egyenletes terepalakulat, északrél dél felé,
a foly6 folyasdval megegyezs iranyban hizodé altalanos eséssel. Kiemelkedé-
sek vannak a medencének a folyé balpartja feldli északkeleti és délkeleti részein.
A jobbparti részen észak fell a foly6hoz a Karpat hegység nyilvanyai eresz-
kednek le. A jobbpart tébbi része a Duna—Tisza koze, amelyet buckas szaka-
szok jellemeznek.

A Tisza-medencében olyan teriiletek is vannak, amelyek alacsonyabban fek-
szenek a folyé drvizszintjénél. Ilyen részek a balparti vidékeken : a Biidszent-
mihdly és Polgar kozotui teriilet, a Tisza és Hortobdgy folyé kiozott a Torokszent-
miklos—Kistjszallas—Karcag vonaldban fekvd teriilet, a Kurca és Tisza folyo
szége, valamint a Maros és Tisza folyok kize. A jobbparti részen a mélyenfekve
vidékek a kovetkezik : a Bodrog és Tisza folyék szige : Tiszabé kiozség és Szeged
vdros kirnyéke.

1*
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2. A teriilet geolégiai jéllemzése

A tiszamenti alfsld geologiai jellemzése vizateresztSképesség szempontja-

bol nagy altalanossagban a kovetkezd : a Tisza folyé medence]enek legnagyobb
része kevéssé vizdtereszté talajbél dll, legtobb helyen agyagos és iszapos dsszeté-

teli. A medence egyrésze futéhomokkal van boritva, legnagyobbak a Nyirség,
a Nagykinsag, a Duna—Tisza koze és Sajé—Hernad kozotti teriiletek. E helyek
jo vizateresztdk.

A Tisza és a Zagyva arteriileteinek talajai szivargasi szempontbél gyen-
gén ateresztének minGsitenddk.

Tektonikai szempontbél a Tisza volgyét torések sora szabta meg.

Ezek koziil fontosabbak azok, melyek koriilbeliill egybeesnek a Tisza
és Koros folyok medrével.

3. Hidrolégia és meteoroligia

A Tisza-medence hidrolégiai és meteorologiai viszonyainak feljegyzését a
medencében elhelyezett allomasok és megfigyel6helyek széles halézata végzi.
Az igy Osszegyiijtott hosszi idejli megfigyelésekbdl meg lehet allapitani a folyé
vizjarasanak és a meteorologiai koriilményeknek fébb jellemz§ tulajdonsagait.

A Tisza taplalasaban jelentds szerepet jatszanak az olvadasi és esdvizek,
amit a vizallisok id§sorgdrbéjének jellegzetes csticsaib6l és azoknak nagy
szamabol lathatunk.

A meteorolog1a1 korulmenyek sajatsaga : a hémérsékletvaltozas azonos
jellege és az egész Tisza-medencében egyidében végbemendé esézés. Ez afizikai-fold-
rajzi viszonyokkal és az aranylag nem nagy teriilettel magyarazhaté. A leg-
tobb esetben, ha az Alfsldin esézések vannak, akkor esik a hegyvidékeken (a Tisza
és mellékfolyéi felsd szakaszan) is, ami a folyé forrasvidékeinek és a vizgyiijt6-
medencék felsé részeinek nem nagy tengerszint feletti magassagdval magya-
razhaté. Igy a Tiszavélgy csapadékgrafikonja és a foly6 vizallasi idésorgorbéje
legtobbszor egyideji hullimokat mutat (az Alfoldon és a hegyes vidékeken
egyidében végbemend esézések miatt, ami a medence alfoldi részének a folyéra
gyakorolt latszélagos és gyors hatdsat mutatja). A folyé vizallasgorbéjének a tiszai
medence csapadékgrafikonjaval valé oOsszehasonlitasakor megfigyelhets, hogy
a csapadékok és a vizallasgorbe-csticsok kozott a folyé alsé szakaszan néhany
napi eltolédas van. Ez az eltolédas azzal az idGvel magyarazhaté, amely arra
szitkséges, hogy ‘az arhullimok a hegyvidékekrsl a folyé alsé folyasiig eljus-
sanak.

4. Hidrologia

A talajvizek mozgasinak tanulmanyozasat a Tisza-medence egész terii-
letén elhelyezett kutak segitségével végzik. A kutak szima tébb mint 500.
Jelenleg a megfigyelés az Osszes kutaknal havonta tizszer, azaz minden har-
madik nap toérténik.
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A megfigyelés idGtartama az egyes kutaknal kiilonboz6. A maximalis
idétartam 17 év.

Az elmult idében csak a talajviz vizszintingadozasat mérték, a tobbi
jellemzot, pl. a mozgas iranyat, mozgas sebességét, sth. még nem tanulma-
nyoztak.

A talajvizek szintjére vonatkozé megfigyelések adatai alapjan tobb tér-
képet szerkesztettek az egész Tisza-medencének és a Duna—Tisza kozének
izohipszaival.

II. A talajvizmozgisok elemzése

(Magyarédzé 4brdk a tanulmény végén)

Ha elemezziik a talajviz szintjére vonatkozé megfigyeléseket, akkor meg-
allapithatjuk ingadozasaik kiilonboz8 jellegét. Ezek :

.a) a folyé vizszintviltozdsainak megfelelé ingadozdsok,

b) a nydri idészak kivételével a folyé vizszintjének vdltozdsdval megegyezd
ingadozdsok,

c) a kismérvii ingadozdsok, melyek az idésorgrafikonban kizel vizszintes
vonalat adnak. ,

Az a) eset olyan kutaknél fordul els, melyek a folyé kozvetlen kizelében
vannak. Az, hogy a folyé vizallasvaltozasai egybeesnek a kutakban valé inga-
dozasokkal, azt mutatja, hogy ezeken a helyeken a folyé kapesolatban van és
befolydst gyakorol a talajvizek szintjére.

A b) eset azoknal a kutaknal all fenn, melyek a folyé kozvetlen kozelébe
esd savon til vannak olyan helyeken, ahol nincs mélyen a talajvizszint. Ossze-
hasonlitva ezekben a kutakban a talajvizszint ingadozasanak grafikonjat a
foly6 vizszintvaltozasi grafikonjaval, valamint a csapadékok és a h&mérsékleti
ingadozés grafikonjaival — azt a kévetkeztetést lehet levonni, hogy a talaj-
viztiikor alakuldsa a csapadék és a hémérséklet fiiggvénye.

Ezt a kovetkeztetést bizonyitani lehet azzal, hogy a nyari idszakon
kivil a talajvizallas és a csapadék ingadozdsa teljesen megegyezik. A
nyari idGszakban azonban ez a szinkron helyzet a magas hémérséklet és
a pdarolgds miatt nincs meg. Emiatt a talajvizészlels kutak vizallasingado-
zasat kifejezd grafikon nyéri szakaszai kismértékd ingadozast mutatnak. Ha
a foly6 hatést gyakorolna ezekre a kutakra, gy a folyé vizszintje és a kutak
vizszintje kozotti ingadozasban megnyilvanulé egyidejliség a nyari idészakban
is feltétleniil érvényesiilne. Bizonyitani iehet még a Tisza és a talajvizallas kozti
fiiggetlenséget azzal is, hogy hidnyzik az egyidejiiség az ingadozasoknal akkor is,
amikor a folyéban az arvizeket csak a hegyvidéki csapadék okozza.

A ¢) pont azoknak a kutaknak az esete, melyek éppen gy, mint a b)
pontba tartozok, a folyé kozvetlen kornyezetén kiviil vannak, de a talajviz-
titkritk mélyen van. A kis ingadozasokat ebben az esetben a csapadék kisebb
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befolydasdval magyardzhatjuk, minthogy a talajviz mély fekvése miatt azok viz-
szintje csak késébb és lényegesen kisebb mértékben reagal a csapadékokra.
Ezekben a kutakban a talajvizszint kismértékd ingadozasa ugyancsak azt
bizonyitja, hogy a foly6 nincs ra hatassal.

A talajvizrétegvonalak térképe — a talajvizszint sokev1 atlagos allasa —
vilagosan visszatiikrézi, hogy a talajvizfelszin a Tiszantil és a Duna—Tisza koz
domborzataval nagyjaban megegyezik. Ez a megegyezés a talajvizszint és a
terepalakulas kozott ugyancsak igazolja azt, hogy a foldalatti vizgyiijtSket
csapadék taplalja.

A talajviztiikornek a felszin alatti atlagos mélységét jelols térképen
figyelemremélté néhany tolesér. Ezek koziil a legnagyobb a Korés-medencé-
ben van, a Kett6s Koros és a Berettyo dsszefolyasa alatt. E tolesérnek a Koros
és Hortobagy osszefolyasanil 16v§ kozéppontja egybeesik a Koros medre
mentén hazodé tektonikus vet8dés vonalaval. A télesér jelenléte alapot ad
annak a feltételezésére, hogy a talajviz ezen a helyen depressziés feliiletet alkotva
a tektonikus repedésen keresztiil lejjebb fekvd szintbe folyik.

Azonos jelenségnek kell el6fordulnia két masik kisebb méretdi tolesérben
is, amelyek kozéppontja ugyancsak egybeesik a Tisza mentén vonulé tekto-
nikus torésekkel. Ezek egyike a Tisza fels§ szakaszan, Zahonynal, a masik a
ko6zépsé szakaszon, Tiszafiirednél van.

Ami a Debrecentél keletre levé tolesért illeti, annak kézéppontja nem
esik egybe a tektonikus toréssel, hanem kissé északra esik. Lehetséges, hogy a
tolesér képzbdésének oka az ottani kbzet nagyobb ateresztGképessége.

A talajvizszint maximalis ingadozasat sokévi atlagban kifejezs vizszint-
rétegvonaltérkép abbél a szempontbdl figyelemremélto, hogy a kilengés maxi-
malis értéke a Tiszahoz kozvetleniil csatlakozé helyen van.

Figyelembevéve, hogy a Tisza medre nagyjaban tektonikus repedés
felett helyezkedik el, fel lehet 1ételezni, hogy a nagyobb kilengések oka ez a repe-
dés. Lehetséges, hogy a folyéban hosszii ideig tarté alacsony vizallas esetén a
»talajvizszint«, — a foly6 kozvetlen kozelében kis ateresztképességli helye-
ken, — annak kovetkeztében csokken, hogy a talajviz ebbe a repedésbe folyik,
hosszii ideig tarté magas vizallas esetén pedig a talajvizszint megfelelGen
emelkedik.

III. Kovetkeztetések

A kérdés ismeretének jelenlegi fokdn az alabbi kévetkeztetéseket von-
hatjuk le :

1. A Tiszantdl talajvizmozgasanak tovabbi pontos megéllapitasa érde-
kében — 1igy a jelenlegi, mint a csatorndzas uténi allapotnak megfelelGen, foly-
tatni kell a tudomanyos munkat és az észlelési adatok gyiijtését.

2. A tiszai alféld foldalatti vizgyiijiéit a csapadék taplalja. Ezzel kapcso-
latban « talajvizszint ingadozdsat mindeniitt, a kozvetleniil a folyéhoz csatlakozé
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szakaszok kivételével, a csapadékjirds és a csapadéknak mind a felszinrél, mind
a talaj mélyébél toriénd elpdrolgdsdt eldidézé hémérsékletviszonyok okozzdk.

Néhany esetben emlitésremélté a helyi jellegi adottsagok hatdsa, mint
pl. a talaj ateresztéképességi egyiitthatGjanak vagy az egyes helyek geolégiai
szerkezetének kiilonbsége. Ezzel lehet feltételesen magyarazni a talajviztiikor-
ben tébb télesér jelenlétét és a talajvizszint nagyobb ingadozasat a folyék
kozelében.

A talajvizszintingadozas alapjaban harom jellemz§ alakban fordul el :

a) A terepszinthez kozeli talajvizallasi helyeken a szint a csapadék-
jarasnak megfelelden ingadozik, a meleg idészak kivételével, amikor a parol-
gas befolyasolja a talajvizszint ingadozésat és ezzel megzavarja a csapadék-

s r

és talajvizszintingadozas jellegének hasonlésagat.

b) Alacsony talajvizallasi helyeken, annak kiévetkeztében, hogy a talaj-
vizszint nem reagal gyorsan az idGjarasi tényezék valtozasaira és a hémérsék-
let ingadozdsara, a talajvizszintingadozds az egyenes vonalhoz kozelallsan
kiegyenlitett jellegi.

¢) A folyé kozvetlen kiornyezetében a talajvizszint a folyé vizszintjét
kovetve ingadozik. ‘

Ilyen médon a talajviz, a folyé kizvetlen hkizelében lévé helyek kivételével,
nincs dsszefiiggésben a folyé vizszintjével.

Az ismeretek jelenlegi allapota a targyalt kérdésben nem ad lehetdséget
annak megiéllapitasara, hogy a Tisza-medence foldalatti vizgyiijt6i tavolabbi
tényezbkkel, mint példaul szomszédos folyémedencékkel, vagy tavoli hegy-
vidékek talajvizével osszekttetéshen vannak-e. Ha ilyen tényezdk vannak is,
azok nagy talajvizszintingadozast, amilyent magas vizallasi kutakban lehet
megfigyelni — nem okozhatnak, hanem csak a foldalatti vizgyiijt6 részbeni
taplalasaban tudnanak résztvenni.

3. A Tiszavolgy talajvizmozgasat a tervezett viszonyok esetében a Tiszan
a tiszaloki, tiszabGi és szegedi szelvényben épitett gatakkal létesitett duzzasz-
tott vizszint hatdrozza meg. A duzzasztott vizszint hatésit a talajviz mozga-
sara altalanos esetben két tényezd befolyasolja :

a) a duzzasztas magassiga és b) a duzzasztas idétartama.

Ami a duzzasstis magassagat illeti, az mind a harom szelvényben lénye-
gesen alacsonyabb az drviz idején észlelt nagyvizek szintjénél. A duzzasztott viz-
szint Tiszalok, Tiszabd és Szeged vizier6miiveinél 94, 87 és 79 m A. f., a maxi-
maélis arvizszint pedig ugyanezekben a szelvényekben 98, 90 és 84 m A. f.

A megfigyelések adatai alapjan megéllapitottak, hogy az éarvizszint a
talajvizmozgisra nem hat gyorsan. Ennek kivetkeztében teljesen nyilvanvald,
hogy egyébként azonos kériilmények kozott a duzzasztott szint ugyancsak
nem gvakorol hatast,
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Ami az id6tartamot illeti, mindenekelstt meg kell jegyezni, hogy a csa-
tornazas elgtti id6ben az aradas idészaka hozzavetSlegesen 1—5 hénap, mig
a csatornazas utan a duzzasztott szint idétartama allandé lesz.

Nem tulajdonitok az idétényezének nagyobb jelentéséget a tiszai duzzasztas
kovetkeztében bedlls talajvizmozgasoknal az alabbi megfontolasok alapjan :

a) A folyébél adott duzzasztasi viszomyok mellett torténd szivargasra
vonatkozé szamitasok a Tisza alsé folyasanal 1év§ teriiletek égyikére hataro-
zott eredményt adtak. E szdmitasok szerint a folyé kozelében a talajvizszint
jelentéktelen mértékben emelkedlk a folyotél tavolabb azonban ez gyakor-
latilag megsztinik.

A szamitott emelkedett talajvizszint a legtobb esetben alacsonyabb a
fentemlitett alfoldi teriiletek felszinénél és nem veszélyes annak elmocsaraso-
dasa szempontjabél.

b) Abban az esetben, ha a magas vizszint és a talajviz kozott dsszefiiggés
volna, a talajvizszintnek, a tavaszi magas aradasnak 1—5 hénapnyi ideje alatt
bar nagy idGeltolédéssal, reagilnia kellene.

¢) A Tiszahoz csatlakozé alfsldi teriileteket alkoté talajok geolégiai
Osszetétele és azok geolégiai értékelése vizateresztSképesség szempontjabol
kedvezé.

d) A tervezett viszonyok kozitt a talajviz emelkedését korldtozé fontos tényezé
a felsé és az alsé boge kozitti vizszintkiilonbség. Ez utébbi a gdt megkeriilésével
a felsé boge fell az also felé jelentis esést okoz. Ez az esés a szivargasi aramlaso-
kat — ha ilyenek el is fordulnak — nem a foly6tél oldaliranyban, hanem
a gatat megkeriils irdanyban alakitja ki. Igaz, hogy ennek az esésnek a hatasa
a folyon felfelé a gat szelvényétsl vals tavolodas mértékében csokken, de viszont
ugyantigy csokken a duzzasztds nagysaga is, kozeledve a természetes feltéte-
lekhez. ‘

Abban az esetben, ha kozvetleniil a folyéhoz csatlakozi helyek elmocsaraso-
ddasa a miitirgyak épitése utan eléfordul, akkor az csak korldtozott keretek kizitt
képzelheti el és ellene a jelenlegi belvizdtemelés segitségével kinnyiiszerrel védekes-
hetiink.

Valamennyi fent felsorolt kévetkeztetés vonatkozik a Bodrog—Tisza
kozére abban az esetben, ha toltésekkel koriil lesz zarva.

Ilyen médon a fent elmondottakbsl kiindulva az alféldi teriiletek egyes részei-
nek a folyobél szivdrgds tutjan torténé elmocsarasoddsdnak lehetdségét nem kell
gatls tényezinek tekinteni a tiszai probléma megolddsdban.

4. A telajvizek dramlasa kérdésének tovabbi kideritése céljabol folytatni
kell azok szintjének allandé megfigyelésével kapesolatos munkat. Ezenkiviil
meg kell szervezni a talajvizek mozgasi iranyira és azok sebességére vonat-
kozé megfigyeléseket. A mozgas iranyira és sebességére nézve kapott adatok a
talajviztiikor ingadozésara vonatkozé adatokkal egyiitt lehet$vé teszik, hogy kells
megbizhatdsiggal felderithessiik a talajvizek egész természetét. Kiilonosen ki-
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derithetjiik, hogy mi okozza a talajvizek felszinén a tolesérképzédést és a nagy
ingadozasokat a Tisza folyoval kapcsolatban allé részeken. Ez megkonnyiti
azt is, hogy megallapithassuk a foldalatti viztarolé természetére befolyassal
biré egyéb tényezdket is. A talajvizek mozgdsanak tanulmdnyozdsi rendszerében
igen fontos koriilményként szerepel a tervezett viszonyok kizott a tiszaloki vizerémii
befejezése és azon a tervezett duzzassztds létesitése. Megfelels észleléseket kell majd
elvégezniink a talajviztiikor valtozdsanak régzitésére a tiszaloki vizerémii iizembe-
helyezése utan.

A talajvizek mozgasanak a tervezett viszonyok kozotti tanulmanyozasa-
val kapcsolatban fentebb elmondottaknak igen nagy jelentdsége lesz az egész
foldalatti viztarolé tanulményozasa szempontjabél.

Ez a kérdés kiilonosen fontos a szegedi vizerémii tekintetében, amennyi-
ben a talajvizeknek a tervezett viszonyok kozitti kedvezdtlen mozgasa a varos
teriiletén karos hatasokat okozhat.

Abban az esetben, ha a tovabbi tanulmanyozas soran megerdsitést nyer
az a feltételezés, hogy az ingadozasok nagy értékei a folyé mentén ssszefiiggés-
ben vannak a tektonikus térésekkel, akkor sziikségessé valik, hogy mennyiségi-
leg értékeljiik a folyobél a duzzasztasnal az adott repedésbe mend szivérgasi
veszteségek nagysigat. Ez a korilmény fontos a vegetdciés idészak alatti
minimélis vizhozamok esetében vizszegény évben.

Annak a kérdésnek eldontésénél, hogy milyen sorrendben kell elvégezni
az eldttiink 4ll6, e tanulmanyban leirt munkat, tekintetbe kell venni, hogy a
hidrolégiai kérdések, amikor azok nagy teriiletet atfogé altalanos, regionilis
természetliek, az adott vidék altalanos geologidjaba tartoznak.

Ebben az esethen nem lehet a hidrolégiai folyamatot tanulméanyozni
anélkiil, hogy parhuzamosan és azzal szoros ésszefiiggésben ne tanulméanyoz-
nék a geoldgiat is. Ezzel kapcsolatban helyes volna a munkak leirt terjedelmét
két részre osztani.

Az elsét, a tulajdonképeni hidrogeologiai résst, amely egyik részében
geoldgiai is, és amelynek igen nagy része tudoményos jellegli, a Foldtani Intézet
végezné el.

A madsodik részét pedig, amelynek sziikségességét a Tiszacsatorndzds meg-
valésitasa diktdlja, at kell adni az épitéssel kapcsolatban levd szervezetnek
( Hidrologiai Intézetnek). A munka masodik részébe a kovetkezs elemeket
kell felvenniink :

a) a hidrolégiai viszonyok véltozasianak rogzitése a tiszaloki korzetben
a mi megépitése utan,

b) a sziikséges hidrolégiai munkélatok megallapitiasa Szeged kornyékén
a kiindulé adatok Kkideritése szempontjabél,

¢) annak megallapitasa, hogy lehetséges-e tektonikus repedésbe valé
szivargds a Tisza folyé mentén a tervezett koriilmények kozott,
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d) a szivargasra vonatkozé szamitasok éspedig mind a meglevs, mind
pedig a tervezett kérilmények kiozstt sth.

Abban az esetben, ha a munkak szétvalasztasara vonatkozé fent leirt
elképzelésiinket figyelembe veszik és meg is valésitjak, akkor e munkak végre-
hajtéi kozétt a legszorosabb kapcsolatot kell létesiteni, hogy kikiiszéboljiik
a munkaban el§allhaté parhuzamossagot, valamint abbél a célbél, hogy a
gyakorlat altal timasztott osszes feladatot helyesen és kotelezGen vegyiik
figyelembe.
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1. dbra magyarazata

Az dbra feltiinteti a Tisza 1942, évi vizdllds idGsora mellett 3 talajvizkat vizdllasidé-
sordt is. A 411-es kit a Tiszétél 70 m-re helyezkedik el és az a) tipusba tartozik. A 404-es kit
a b) tipusnak egy jellemzs példdja, ahol a talajviz dltaliban 1 m-re van csak a terep alatt
6s ezért a csapadék donts befolydssal van a vizdllisra. A 2500 m-re fekvs 224-es kit vizsziné-
nek kismértékli mozgdsdt a talajvizszint mélysége mellett a felszint borité talaj vizzdrésiga
okozza.
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2. dabra magyardzata

A Tisza 1942-ben levonulé 3 hénapos magas drvizét és hdrom kit iddsordt tiinteti fel
az dbra. A 412. szama kit 200 m-re fekszik a Tiszatol és talajvizszintje lithatéan egyiitt moz og
a Tisza vizdlldsaval. A 6,6 km-re fekvs 410, sz. kit Vvizszintje a terep alatt mintegy 5 m-re
helyezkedik el, ezért a csapadék igen kevéssé befolydsolja, ugyanakkor a 9,5 km-re fekv$ 408-as.
kit, melynek dtlagos talajvizdlldsa a terep alatt mindéssze 1 m-re helyezkedik el, teljesen a
csapadék és hémérsékleti viszonyok hatdsa alatt dll, melyet a talajvizallas feletti csapadék és.
hémérsékleti idésorok j6l mutatnak.
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4. dbra magyardzata

A Tisza 1950. évi tavaszi drhulldmdat lithatjuk a 3 talajvizészlels kat egyidejii idosordval,,
valamint a csapadék és hémérsékleti idgsorokkal egyiitt. A 147-es kit, mely a Tiszdtél 514 m-re-
fekszik, még az a) jelii csoportba sorozhaté, ugyanakkor a 876 m-re fekvé 148-as kit mér jelleg~
zetesen b) csoportbeli. Végiil a 150-es kat, a Tiszdatol 3372 m-re, a ¢) jelii csoportba tartozik.
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5/b. dbra

5/a. és 5/b. dbrak magyardzata

Két jellegzetes évet : az 1937-t és 1938-t tiintetik fel az dbrik, a csapadék és hfmérsék-
leti idGsorokkal egyiitt. A talaj szerkezetének a Tisza mentén lefelé haladva bekévetkezd fino-
moddsdra mutataz, hogy a Szeged melletti 187-es kit, amely 200 m-re van a Tiszdtdl, még
az a) csoportba tartozik, mert az 1937. évi tavaszi és 1938. évi nyéri drhulldm észrevehet
emelkedést okozott benne, a Tiszatél 750 m-re-fekvé 186-0s kit azonban mar a b) tipusba
tartozik. Végiil feltiintettiitk a kirdlyhegyesi kat vizdlldsidsordt, amely a ¢) tipusba tartozik,
foként a fels6 talaj igen kis vizdteresztképessége miatt. Ez a kat a Tiszatol 30 km-re van. Az
eldirdnyzott szegedi duzzasztds vizszintje 79.0 m.-t, amibél j6l lathatd, hogy még az 1937, évi
mnem nagy drvizek idején is joval magasabb vizdllasok fordultak el6 a duzzasztdsban el6irtndl.
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HOZZASZOLASOK
T.. A. ELTAVA ecléadasahoz.

NEMETH ENDRE mifiegy. ny. r. tanir

A Tisza-csatornazas egyike a magyar népgazdasag legfontosabb silyponti
kérdéseinek. Tobb, mint 150 éve vajidé feladatot kell itt megoldanunk, hogy
az Alfoldet a korszert mezSgazdasigi termelésre alkalmassa tehessiik. Ennek
biztos alapja a Tiszavolgy korszerti vizgazdalkodasanak megvaldsitasa, aminek
elofeltétele pedig a Tisza csatornazasa.

Az ilyen nagyszabdsi vizgazdasagi program wmegvalositasa érdekében
létesitett miitargyaknak az eléirdnyzott célhatdson kiviil kisebb-nagyobb mértéki
és jelent§ségl mellékhatdsai is vannak, amelyek gyakran nyilvanvaléan hdtrd-
nyosak, néha pedig egyenesen szamottev aldozatot kovetelnek meg. Egészen
természetes tehat, hogy a Tisza-csatornazasnak is lesznek, a vizgazdalkodas
joforman minden agazatara kiterjed$ iidvos hatasa mellett, helyenként jelent-
kezé hatranyos kivetkezményei is. Az okszerii tervezés feladata ezeket a varhato
hatrdnyos kivetkezményeket feltarni, megfelel§ létesitmények tervezésével el-
haritani, illetéleg megengedheté mértékre szoritani.

A Tisza-csatornazas terveinek elkészitésével megbizott allami szerveink
is azt a helyes utat kovették, hogy a Tisza csatornazdsinak igen sokoldald
kihatasanak megitéléséhez szitkséges hidrolégiai és hidrogeologiai vizsgala-
toknak egész sorat inditottdk meg, s6t egyes fontosabb hidraulikai kérdéseknek
laboratériumi vizsgalatat is elrendelték.

L. A. Eliava a rendelkezésére bocsatott megfigyelési adatok és kutatasi
eredmények alapjan a ma tartott rendkiviil érdekes elgadasaban attekinthetd
médon meggy6z6 erdvel tarta elénk a Tisza-csatornazas hidrolégiai problémait
és nagyon sok olyan szempontot vetett fel, amelyeknek figyelembevétele nagy-
ban hozzé fog jarulni ahhoz, hogy a Tisza-csatorndzast a lehet legjobb meg-
oldashoz juttassuk.

Az Alfsld vizrajzi helyzetét abrazolé foldrajzi, hidrolégiai és hidrogeolo-
giai adatok hatalmas és egymaéssal bonyolult dsszefiiggésben 1évS adathalma-
zabol a nagy tapasztalati szakember biztossiagaval emelte ki a jellemzd és egy-
ben mértékadé adatokat és azokat olyan csoportositasban foglalta dssze, hogy
mindenki elftt vilagossa valt nemesak a Tisza-csatornazas hatasainak megité-
1ésénél betsltott szerepiik, de az is, hogy milyen teriilleten és milyen iranyban
kell még az adatgyiijtést folytatni, illetdleg kiterjeszteni. Minthogy a Tisza-
csatornazasnak a folyomederben vizgazdalkodasi céloknak (ontdzés, hajozas,
vizerShasznositas) legjobban megfelel6 vizszint tartdsiban megnyilvanulé cél-
hat4sa mellett jelentkezd legjelentékenyebb mellékhatasa a talajvizszint dj hely-
zetének alakulasa, ennélfogva az eléadé is ennek szentelte a legnagyobb figyel-
met. Idevago kovetkeztetéseit :

a) hogy az Alfsld foldalatti vizgyiijtdit a csapadék taplalja,

b) a talajvizszint alakulasiaban a csapadék mellett a hémérséklettel szo-
ros osszefiiggésben valtozé parolgdsnak van legnagyobb szerepe és

¢) csak a folyémederrel kozvetleniil szomszédos savokon van a folyoviz-
sz'nt ingadozasnak szerepe,

teljes mértékben osztom és nagyjelentGségi elvi megallapitasnak tartom,
mert arra a tovabbi végkovetkeztetésre vezetnek, hogy a Tisza-csatornizés
utan vérhaté héatrinyos mellékhatdsok ardnylagosan kis teriiletre korlatozod-

2 Osztdlykdzlemények VIL
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nak és igy megfelels létesitményekkel (belvizhalézat kiegészitése, néhany
Gjabb belvizatemels telep létesitése) gazdasigosan ki is kiiszobolhetsk.

Rendkiviil fontosnak tartom azt a javaslatot, miszerint a Tiszantdl
talajvizmozgasanak tovabbi részletesebb megallapitasa érdekében a tudoma-
uyos munkat folytatni és a kutatis alapjaul szolgalo észleléseket kibGviteni
sziikséges. :

Legyen szabad e helyiitt ramutatnom arra a javaslatomra, melynek
alapjan a Vizrajzi Intézet a talajvizszint-megfigyelskutak néhany fontosabbi-
kanal a csapadékmérés és a hémérsékletmegfigyelés bevezetését hatdrozta el.
Az igy beszerzett Gjabb adatok birtokaban a talajvizszint valtozasanak okai-
r6l pontosabb képet fogunk nyerni és bizonyos mértékii talajvizdllds-elérejelzési
médszert is kidolgozhatunk.

Az eddig rendelkezésre all6 talajvizallisadatokat csupan tavolabb fekvs
megfigyelési helyek hémérsékleti és csapadékadataival lehetett ssszehasonlitani.
Természetesen ilyen koriillmények kozott a talajvizszintet befolyasolé tényezék
korreldciéjanak szabatos vizsgalatarél szé sem lehetett. Mindazongltal a talaj-
vizmélységek és a hdmérséklet havi kozépértékei kozott igy is lehetett bizonyos
torvényszertiséget taldlni. Nagyon sokat véarhatunk a kutak kornyezetében
torténé hémérséklet- és csapadék-megfigyelések bevezetésétél.

Mindent osszefoglalva nagy megnyugvasunkra szolgal az el6adénak az a
megallapitasa, amellyel elsadasat bevezette, hogy t. i. a talajvizmozgasokra
vonatkozé nézeteinkhez véleményével csatlakozik és Gszinte halaval tartozunk
neki azokért az értékes 1ij szempontokért, amelyekkel a tudoméanyos kuta-
tasok folytatasira és kiegészitésére irdnyt mutatott.

VITALIS SANDOR egy. m. tandr

L. A. Eliava szovjet tanicsadé mérnsk eléadasanak bevezetéjében ki-
hangsiilyozta, hogy a rendelkezésére bocsatott adatok és a magyar szakembe-
rekkel folytatott megbeszélései alapjan »a talajvizmozgdsokra vonatkozé elvi
kérdésekben a nézetek meégegyezék«. :

Ez a megallapitas gyakorlati szempontbél azért fontos, mert igazolja,
hogy pl. a tiszaloki duzzasztémi tervezésével kapesolatos hidrolégiai elgtanul-
ményok és az azokbél levont kévetkeztetések helyesek.

Eliava a feldolgozott adatok alapjan igen szemléltetd grafikonokkal bizo-
nyitja, hogy a Tisza kozelében 1év§ megfigyeld kutaknal (a) kittipus) a vizdllds
ingadozdsa kiveti a folys vizillisingadozdsit. Fz a vizallasingadozas a folyotél
néhény széz méter, de legfeljebb 1—2 km tavolsagig hat. A vizduzzasztias magas-
saganak megvilasztasa szempontjabél, amint késébb arra ratérek, igen fontos
ez a megallapitas.

A maésodik b) kittipus mar tivolabb van a folyotél, de a vizszint kiézel
van a felszinhez (mélyedések). Eliava igen szellemesen mutat ra hémérsékleti
grafikonok figyelembevételével arra, hogy itt a talajviztiikor alakulasa elss-
sorban a csapadék és hémérsékleti viszonyoktél fiigg és nem a tiszai vizallastél.

A harmadik ¢) kittipus, ami ugyancsak tivol van a Tiszatél, de a talaj-
vizszint mélyen van a terep alatt. Az Eliava altal kidolgozott grafikonok azt
bizonyitjak, hogy itt ugyancsak nines hatésa a talajvizallas véltozdsara a
folyé vizéallasviltozasanak.

A Vizrajzi Intézet és Bogdrdi Janos altal kidolgozott talajviz rétegvona-
las térkép bizonyitja, hogy pl. a Nyirségi talajviz és Duna—Tisza-kizi talajviz-
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domborulat, (mely kb. 50 m-rel magasabb, mint a Tisza-vizallas) semmi befo-
lyassal nincs a Tisza-vizallas valtozasara, viszont a Tisza-vizallas nincs behatas-
sal pl. a Nyirségi talajvizallasra.

Vilagos és mindenki el§tt nyilvanvalé Eliava meggy6z8 bizonyitékai alapjan,
hogy a kereken 1000 km hosszi és 157,000 km? nagysigil vizgyiijtéteriilettel
rendelkez§ Tisza foly6 viztomege elenyészd csekély a vizgyiijtében raktarozott
hatalmas témegi talajvizhez képest. A Tisza folyé viztomege alig egy hajszal
ebben a felszin alatti hatalmas talajviztengerben. Ha most még hozzatessziik,
hogy a Tisza vizgyiijt&jének 45%;-a alfold, 319,-a dombvidék és 249,-a hegy-
vidék, nyilvanvald, hogy a vizgyiijtében a Tisza felé aramlik ez a Tisza viz-
szintjénél, pl. a Nyirségen, Duna—Tisza-kozén 50 m-rel, a domb- és hegy-
vidéken tobbszaz méterrel magasabb vizallast talajviztémeg s a csapadékon
kiviil, f6leg alacsony Tisza-vizallasok idején, ez a Tisza f8viztaplaléja. ‘

A tiszaloki vizlépes§ duzzasztasi vizszintjét a tervezdk nagyon évatosan
az Adria felett 94 m-ben allapitottdk meg. Véleményem szerint a tervezésnél
a jovoben merészebbnek kell lenniink s a duzzasztasi szintet a lehetfséghez
képest a maximalis szintben kell megallapitani. Az Alfsld els§ nagy ontozési
tervénél a Rutthay—Gruner-tervnél a tiszaszederkényi gat maximalis duzzasz-
tési szintjét az Adria felett 97,50 m-nek vették fel, s a masodik tervnél Trummer
Arpadék 95,10 m-nek. A tovabbi vizlépes6k tervezésénél ezt feltétlen figyelembe
kell venni, mert nagyobb tarozott vizmennyiség mellett nagyobb és allandébb
az energiatermelés és ontdzés lehetdsége. :

Eliava javasolja a tovabbi tudoményos kutatas sziikségességét. Ebben
vele mindnyajan egyetértiink s épp ezért siirgetjitkk a Hidrolégiai Tudomanyos
Kutaté Intézet miel6bbi megszervezését.

SUMEGHY JOZSEF geolégus

Két nagy folyonk vizer6hasznositasara vonatkozé, nagyszabasa terv ki-
dolgozasahoz szélesebb alaptd, tobboldald megvilagitas, a természeti adott-
sagok rendszerezett ismerete sziikséges. A hidrolégiai kérdések megvitatasa,
iranyelvek kittlizése, de maganak a tervnek a kivitelezése is, a hidrogeologiai
tényezlk figyelembevétele nélkiil el sem képzelhets. Feltétleniil ismerniink
kell azt a széles horizontd hidrogeolégiai miliét is, amelybe a Duna és a Tisza
egész hidrolégiai problémakore beletartozik, mert ez az alap, a pillér, amelyre
az épiiletet is felhiizhatjuk. Vizerémiiveket, folyéesatornazast, folyészabélyo-
zast, ontdzést, belvizrendezést és vizraktarozast realisan, idétalléan a mérnok is
csak gy tervezhet, ha nem marad meg csak a mérndki vonalon, hanem szimol
a hidrogeolégiai adottsagokkal is. Eliava ezt a korilményt tekintetbe vette,
mert Griasi méretd terveink alappillérjéiil 6 is a vizfldtani ismereteket tette
meg. Eldadasanak ehhez a részéhez szolok hozza. _

A magyarorsziagi Tisza-meder négy nagyobb féldtani egységet érint.
Tormelékkipsorozat mind a négy. Hidrogeologiai adottsagaik kiilon is, de
egyiittesen is hatnak a Tisza-meder s kozvetlen kérnyezetének vizviszonyaira.
A tiszatjlak-zahonyi szakasz a szatmari siksiag, a zdhony-—szolnoki szakasz
a Biikk—Matrahegység és a Beretty6—Kérios kozti, mig a szolnok—szegedi
szakasz a tiszai mélyvonalban érintkezd, 9sszeérd, dunai-, illetve marosi tor-
mellékkipsorozat hidrogeolégiai adottsdgaihoz igazodik. Mind a négy térmelék-
kip az alfoldi peremrél, magasabb térszinrgl indul ki és lejt az Alfold belseje felé.
Abban is megegyeznek, hogy fiiledéksoruk a csiicsrésziikben még durvaszemii

A
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hordalék, mig attél tavolodva, az mindinkabh JSelaprézédik. Ennek kévetkeztében
a tormelékkiplejték elss, illetve fels§ harmadiban a réteg- és talajviz jelen-
léte csak iddszakos s a két viz allandébb szintje csak a lejték masodik harma-
déanél kezdédik s azon végig folytatodik. A lejték labdhoz valé kizeledés mértéke
szerint a talajviz szintje dllandéan emelkedik, s a folyémedrekben, mélyedések-
ben az a felszinre is kijuthat. Ugyancsak ennek kévetkezménye, hogy a talaj-
viz mozgdsi sebessége a lejtdk laba felé Jokozatosan csikken, mig annak mennyisége
allandéan névekszik.

; Abol a térmelékkip végei talilkoznak, ott a lejték talajvize is talalkozik,
megtorpan. Az érintkezési vonalak azonban egyuattal tektonikai vonalak is.
hidrogeolégiai szempontbél szélesebb, mély arkok, amelyekben az osszefuts
talajviz nem stagnil, hanem a mély arkok vizvezet6 rétegsoranak délésiranya-
hoz igazodva halad tovabb. A szatmari siksag medencerészének réteg- és talaj-
vize a Nyirség felé, a Biikk és Matra-alji és a marosi ‘tormelékkipé a berettyo-
kérosi, mig a dunai tormelékkipé a tiszai mély arok felé mozog. Févizgyiijié
a tiszai mély drok, amelyben az Alféld talajvize ésszegyiilve halad dél felé. A talaj-
vizel Gsszegyiijté és vezetd tormelékkapok felszinére elsésorban vizetzdro-, vagy gyen-
gén vezetd szikes-, illetve agyagos lisz-, réti agyag-, ontésagyagréteg telepiilt. Csak
néhany ablakon at, a Nyirségen, a Nagykunsag ENy-i részén, s a Duna—Tisz
kozén jutott ki a felszinre a tormelékkipok folyami homokjabél ssszefajt
futéhomok. Ezek leszamitasaval az emlitett agyagos részben gazdag takaré
a talajviz szintjét leszoritva tarkia. v

A talajviz szintjét leszorité felszini agyagos réteg nagyban hozzajarul
ahhoz, hogy a tormelékkiip-lejték alsé harmadaban, tehat mar az Alfsld belse-
Jében, a talajviz szintjében bizonyos fokd allandésag mutatkozik. Ezt a jelen-
séget azonban az is eldidézi, hogy a talajviz szintjét befolyasolé csapadékvizek
f6gyiijtéi a tormelékkip cstesrészének, nagyjaban egyforma évi csapadéka
teriiletek. Ezektél nagyjaban egyforma tavolsagnyira fekszik az Alfsld belseje
is, ahova nagyjaban egyenls id§ alatt jut el a talajviz is. A talajviz mindig a
nedvesebb részek fel6l igyekszik a szarazabb felé. Az agyagos fedéréteg ala
szoritott talajviz az Alfsld belsejében azonban mar alig talalhat szarazabb része-
ket, ezért kénytelen be-, illetve folnyomulni az agyagos fedérétegbe is. Ezért
van az itt nyomads alatt.

A Tisza Tokajtél lefelé végig lssztabliba vagta be medrét. Feneke majdnem
mindeniitt eléri a térmelékkipok felszinét, s6t azok rétegsorat helyenként
mélyebben is feltarja. Ahol medre nem mesterséges, ott atlag 8—10 km széles
s 10—15 m mély arok az, amit ugyancsak elsdsorban 16szos iiledékekkel tolttt
fel. A meder iiledékeiben Selgyiilemlett viz részben sajat, részben talajviz. Ha utob-
binak van is bizonyos fokd 6nallébb mozgasi komponense, végeredményben
a feltarédott tormelékkipok vize az. Ennek a Tiszaéhoz képest oridsi viztomeg-
nek se mozgdsi egyiitthatgjat, se mennyiségét a Tiszdé nem befolydsolhatja, legfol-
Jebb csak helyileg s csak medrére ésszessoritva. Kiilsnben, minden tekintetben
a Tisza vize tartozik amannak hataskorébe, ahol a Tiszaviz : csepp a ten-
gerben.

A tervezett tiszai miitargyakkal felduzzasztott viz a mederben alul még
a tormelékkip rétegsoraval, feliil azonban mar a vizet alig, vagy rosszul vezets
loszréteg faldval érintkezik. 4 meder vize csak alul, a tormelékkip talajvizével
egyiitt haladhat tovabb a meder faliban, de belvizfelfakaddsokat nem okozhat,
mert a loszrétegben az folfelé alig mozoghat, nyomulhat. Nedves évjaratokban
az Alfold sziklaposaiban, réti agyagos mélyedményeiben nem a folyék magas
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vizeinek a medrektsl tavolabb felfakadé vize, hanem az azokban 6sszefolyt,
de vizzéré feliileten dsszegyiilt csapadékviz jelenik meg. Ennek azonban semmi
koze a talajvizhez. Nem ezt vezette le s nem ennek szintjét szallitotta le a
magyar mérnok, hogy az elsivatagositas veszélyét felidézze, hanem a felszini
csapadékvizeket. Csak az évi csapadék s a talajvizet hordozé térmelékkiiprendszer
befolydsolhatja, szabdlyozhatja az alféldi talajviz mozgdsirdnydt, vizszintingado-
zdsdt és mennyiségét is, de a Tisza és az alfoldi folyok vize azokra alig hathat. Sét,
a folyok fétaplaléja a talajviz. A felsorolt adatok, természetesen, esak nagy
vonédsokban adhatjak vissza a Tisza-meder hidrogeoldgidjat. ‘A szébanforgo
tervek kivitelezéséhez mar eddig is sok részletvizsgélat tortént, f6leg mérnoki,
miiszaki vonatkozasban, a rendszeres, hidrogeolégiai felvételi munkik azon-
ban még hidnyzanak, illetve csak tavaly indultak meg. Ezért magam is helyes-
lem Eliava munkatervezetének azt a részét is, hogy a Tisza-csatornazis mér-
noki vonalaval egyiitt kell futnia a hidrogeolégiai vizsgalatoknak is. Elsésor-
ban a Tisza-mederben és annak kézvetlen kiérnyékén, azutdn a medret hordozé
tormelékkiapokban felgyiilt talajviz mozgdsirdnydt, vizszintingadozdsdt, a mederrel
szomszédos iiledéksorra gyakorolt hatdsdt. kell részleteiben is tanulmdnyoznunk.
De ismerniink kell a mitargyak helyén a rétegsor felépitését, mingségét és viz-
vezet$ képességét is, hogy meglepetések itt se érhessenek senkit. Mert nincsen
szabaly kivétel nélkiil. Nem mindeniitt losz a Tisza-meder falanak fels§ része
sem, mert helyenként homokos, iszapos, tehat vizet vezetd iiledékek is kozbe-
iktatédnak s ezeket a sebhelyeket a geolégusoknak kell kinyomoznia. Ilyen pl.
a tiszadob—tiszadadai, vagy a tiszafoldvari tiszavolgy. balparti részlete is,
ahol a felduzzasztott viz felfakaddsai ellen esetleg védémiiveleteket kell majd
végrehajtani. Kisebb-nagyobb mérvii vizfelfakadasokkal, pl. a Bodrogkoz
Ny-i részében is, szimolnunk kell, de ezek is kivédheték s a tervek kivitelezését
meg nem akaddlyozhatjdk.

OTTO DUB egy. m. tanir (Allami Vizgazddlkoddsi Kutaté Intézet, Pozsony)

Azokat a tapasztalatokat mond a el, amelyeket a Vig folyon létesitett
vizerdmivek épitése kapesan szerzett a talajviz-problémakkal kapesolatban.

Eliava azt tandcsolta, hogy a talajvizre vonatkozé észleléseket és tudo-
ményos kutatdsokat folytassak tovabb és annak alapjan hajtsik végre a tobbi
tiszai miitargy €pitését. A Vagon épitett miitargyak esetében hasonléan jartak
el Csehszlovakidban is. A helyzet hasonlé volt a Tiszaéhoz, de a problémak
nehezebbek voltak. A talajviznek szivattyiteleppel valé levezetése nem mutat-
kozott sziikségesnek, de fontos volt az alvizesatorna leszivéhatdsénak vizsgdlata,
kiilonosen az 1947—49. szaraz években. A karos hatas azonban akkor sem volt
olyan nagy, hogy ne lehetett volna kikiiszobolni. Ahol a depresszié hatéssal
volt a lakételepekre, ott csékkentette a kutak vizszintjét, ahol talajkiszaradast
okozott, ott dntdzéssel védekeztek. A talajvizszint vdltozdsa észlelésére kereszt-
szelvények mentén megfigyelékutakat helyeztel: el és limnigrdf segitségével észleltek.
A miiszerek behelyezése még az épitkezés megkezdése elstt tortént, 1938-ban,
amikor azt akartdk megallapitani, hogy a talajviz a fsldbirtokosoknak milyen
ardnya kart fog okozni. Ilyen kapitalista problémak ma mar nincsenek, ma
a vizsgdlatokat arra haszndljak fel, hogy a talajvizek mozgdsdt tanulmdnyozzik.
Az épitkezés el6tt, alatt és utan torténd talajvizészlelések segitségével meg tud-
tak allapitani a talajviz mozgasat és irdnyat. Ha a tiszai és a Vagon észlelt
talajvizhatisokat ssze akarjuk hasonlitani, a kiilonbség csak ar, hogy mig
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a Tiszanal széles alfoldi medencérsl van sz6, a Vagnal keskeny volgyrél, a Vagnal
vizatereszt§ talajrol, a Tiszanal finom hordalékokrél. 4 Tisza vizének felduzzasz-
tasa nem fog a mezigazdasigban kart okozni. Eliava el6adasabél és az elhangzott
hozzasz6lasokbél megallapitja, hogy az épitkezés jo kezekben van, a kérdést
minden oldalrél attanulmanyozték és biztosra veszi, hogy az épitkezéshez fiizitt
aggalyok alaptalanok.

AUJESZKY LASZLO egy. m. tanir

Az el6adas masodik részéhez kivanok hozzaszélni, amely a tiszamenti
Alf6ld talajvizszint ingadozasainak az okait elemzi, vilagos okfejtéssel jelolve ki
azt a kiemelkedd helyet, amelyet ezek kozt az okok kozt a meteorolégiai jelen-
ségek elfoglalnak.

Tudvalevé, hogy az idéjelenségek igen sokféle médon befolydsoljik a talajviz
magassdgdt és a talajbeli vizmozgdsokat, igymint a csapadékjelenségek altal,
a héviszonyok altal, a szélviszonyok &ltal, a levegs vizgbzkészletének a foly-
tonos ingadozasa éltal ; egyszéval csupa olyan jelenség altal, amelyek szeszé-
lyesen valtoznak helyileg is és az idé folyaman is, és egymassal a legkiilonbo-
z6bb valtozatokban kapcesolédnak ossze.

Ezek a sokféle és szeszélyes hatisok azonban két f6bb osztilyba kiils-
nithet6k el :

az egyik osztalyt alkotjak a talajban kozvetleniil miksdé helyi hatasok
(mint amilyen pl. a talajnak a beédzasa, vagy a talajt feds hélepelnek az el-
olvadésa, illetéleg a hénak egy kontinentilis szélben valé szublimalédasa,
vagy a talaj jelentékeny felmelegedése folytan elgézolgési veszteségek a meleg
évszak folyaman). '

A hatasoknak a masik osztalyat alkotjak a kozvetett hatisok, amelyek
nem a helyi idGjelenségek alakulasabél fakadnak, hanem a vizgyiijtének tavoli
vidékein lejatsz6dé idGviszonyokbdl taplalkoznak, éspedig azaltal, hogy a tavoli
idGesemények a folydk vizviszonyaiba avatkoznak bele, és a vizviszonyoknak
a megvaltozasa, mint kozbeess ok, fejti ki a maga hatasat, legalabb a folyo-
menti sivnak a talajviz jelenségeiben.

Nyilvéanvalé azonban, hogy az id§viszonyoknak ez a kétféle hatasa nem
ugyanolyan siillyal esik latba. Teljesen osztom az eldadé igen alapos fejtegeté-
sét, midén megallapitja, hogy a kozvetett hatdsok csak a folyémenti savban
tilnyomdak, mindeniitt mashol azonban, éppen a legfontosabb meleg évszak-
ban, a kézvetlen id6hatédsok jutnak tilsilyba, vagyis a csapadéknak a mennyi-
sége, a csapadéknak az idGbeli eloszlasa, a talaj h§viszonyainak alakulasa, a
a levegének a vizg6zéhsége, és a légmozgasnak az elg6zologtets hatdsa kép-
viselik a dont hatétényezdket.

A talajvizszint megviltozasinak a mindennapi életben valé nagy fontos-
saga maga utdn vonja, hogy a valtozasok elképelhets okai a laikus kozonség
képzeletét is élénken foglalkoztatjak. Laikus és fél aikus személyek kozt még
ma is sokan vannak, akik a folyék vizallasabol fakadé kozvetett hatasokat
nagyon tilbecsiilik, a talajvizszint lassan végbemend nagy ingadozasait csakis
a folyék vizszintvaltozasainak tulajdonitjik és ebbdl kivetkezsleg a ta'ajviz-
viszonyok kedvezitlen alakuldsinak elSidézésével a folyok vizszabalyozasi
munkalatait vadoljak.

Olyan nagyszabdst vizépitési beavatkozasnal, mint amilyen a Tisza-
volgynek a csatornazésa lesz, a kozvéleménynek ilyen téves vélekedései foko-
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zott médon léphetnek fel, és igen fontos, hogy a tudomany objektiv fényével
vilagitsuk meg ezeknek az aggodalmaknak alaptalan voltat.

Az ilyen téves hiedelmek ellen csakis azaltal lehet hatékonyan kiizdeni,
ha népszeri fogalmazasban is meggy6zben ki tudjuk fejteni, hogy a folyé kiz-
vetlen szomszédsagat nem szdmitva, a talajvizviszonyokar még tokéletes siksagokra
is nem a folyok vizdllisin d mitkodé kizvetlen idéjardsi hatdsok szabjik meg,
hanem a helyi idévaltozdsoknak kizvetett hatdsai, valamint a helyi geolégiai témye-
z6knek a valtozatlan adottsagai.

Ezt a tényallast eddig csak a tudomanyos vilag tette magaéva, de a lakos-
sag széles tomegeinek a tudataba eddig még nem tudott behatolni. Az elhang-
zott eldaddsnak egyik nagy hasznat abban ldatom, hogy dz idevdgé tényeket olyan
vildgosan expondlja, ami nemcsak a szakkutatok egyhangi tetszését vdltja ki, hanem
szélesebb kizinségnek a felvilagositasira és meggyézésére is alkalmas. Ez kiilon-
ben olyan jellemvonas, amelyet a szovjet szakirék kivalé alkotasaiban altala- -
nosan megtaldlunk és sajat mikodésiinkbenis példakép gyanant kell elfogadnunk !

MOSONYI EMIL mfiegy. m. tanar

A tiszavélgyi talajvizszintalakulas kérdéséhez L. A. Eliava mérnok szak-
ért6 igen értékes és mélyrehaté vizsgalatai nyoman, néhany megjegyzést kiva-
nok fiizni.

Hozzészolasom két részre tagozddik, egyfelsl az Eliava 4ltal bemu-
tatott abrak nyomén kivanok néhany fontos 6sszefiiggést kidomboritani,
masfelsl pedig a szivargas problémajanak tovabbi kutatasahoz szandékozom
javaslatot tenni egy aj kisérletsorozat eldterjesztésével.

Ha a Tisza vizallasa és az alfoldi talajvizallas kozotti kapesolatot vizsgal-
juk, akkor azt talaljuk, hogy e két jelenség kozott szoros korrelacié van és ez
a korrelacié a szokasos matematikai titon igen jo6l kimutathaté. Ez a kapcso-
lat ldtszélag még a Tiszatél igen téavoles§ kutakra vonatkozdlag is megvan.

A kapcsolatot azért nevezem latszélagosnak, mert ha mélyebben meg-
vizsgaljuk a kérdést, mint ahogy azt Eliava is megtette, azt talaljuk, hogy itt
nem a valésagos, hanem az 1i. n. szimptomatikus korrelacié esetével van dol-
gunk. A Tisza vizjarasanak és az alfoldi talajviztiikor alakulasanak kozos oka
van és ez a Karpat-medence éghajlataval jellemezhetd.

Tekintettel arra, hogy a Tisza forrasvidéke és Alfoldiink egy klimatikus
zondba esik, amelyen beliil a jellemzd meteorolégiai koriilményekben vals el-
térés és ingadozas igen csekély, onként értetGdden altalaban egyidejii csapadék-
periodusok és egyidejii szdraz periédusok okozzak a Tisza és az alf6ldi talajviz-
titkor magas, ill. alacsony vizallasait. Ilymédon tehat egy a Tiszatdl tavolabb
es6 — mar 2—3 km-re levé — kitban nem kozvetleniil a Tisza vizallasa, tehat
a Tiszabdl valé atszivargas okozza a magas talajviztiikér kialakuldsat, hanem
az egyidejli csapadék.

Ezt a megallapitast akkor tehetjiik vilagossa, ha szakitunk azzal a kuta-
tasi médszertani szempontbél szerény véleményem szerint alaposan kifogdsolhaté
elvvel, ami a gyakorlatban talzottan elterjedt — hogy mindig dtlagok kozotti
kapesolatot keresiink. Az atlagok kozétt igen magas foki korrelacié mutat-
kozik, de ez nem mond semmit a talajban valé szivargas szempontjibdl, leg-
feljebb megerGsiti azt a tényt, hogy Alféldiink és a Tisza forrasvidékének csapa-
dékjarasa atlagban igen nagy hasonlésdgot mutat. Ha az a gyanu meriil fel,
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hogy a vizsgalt jelenségek kozott szimptomatikus korrelacié van, azaz a jelen-
ségek nem egymassal vannak ok-okozati kapcsolatban, hanem mindegyik egy
kozos oknak az eredményeként jelentkezik, akkor az egyetlen helyes mad-
szertani Wit az atlagok teljes mell6zésével a szélsGséges esetek vizsgalatara vals
attérés. Ezt pontosabban a kovetkezdképpen fogalmazhatjuk : :

Meg kell vizsgalni mindazokat az eseteket, amikor a kozos ok nem volt
azonos, ami jelen esetben azt jelenti, hogy keresniink kell azokat az dtlagostdl
eltéré eseteket, amikor a Tisza-forrasvidék és az Alfold csapadék- és h&mérsék-
leti viszonyaiban figyelemremélté id@szakos eltérések mutatkoznak. Az ilyen
szingularis esetekre szamitott korrelacié igen laza, sét olyan alacsony foku,
hogy a vizsgalt jelenségek kozott ok-okozati kapesolat mar ki sem mutathaté.

Az Eliava el§adasaban bemutatott tobb abran jol latszik, hogy a helyi
csapadék hatasa ugyanolyan viztitkkéringadozast okoz, mint amekkorat
okozni latszik a Tisza rendkiviil magas vizallasa. Az egyik abra szerint a Tisza-
tol 4 km-re 16v6 kitban észlelt talajvizszint sokkal magasabban van, mint a
Tisza mentén kozvetleniil kialakult talajvizszint. Tébb abran élesen kittinik,
hogy a Tiszdtol tavolabb dtlagosan is magasabban dll a talajvizszint, mint a Tiszd-
hoz kizel. A szivargds még magasabb Tisza-vizallasok idején is elsésorban az
Alfold feldl torténik a Tisza felé.

A duzzasztomiiveknél el6allo és a kornyezd térszinthez képest viszony-
lag alacsonynak nevezhet§ duzzasztés szivargast okozé hatédsa elsésorban a
Tisza folydsiranydban érvényesiil, mert ebben az irdnyban a gradiens tobbszaz-
szorosa a keresztirdnyd gradiensnek.

Eliava vizsgalatai, valamint sajat, éveken keresztiil végzett meg-
figyeléseim arra mutatnak, hogy a Tiszdtél tdvolabb ess teriiletek talajviztiikré-
nek alakulasat a helyi csapadék és dltalaban a helyi meteorolégiai viszonyok befo-
lyasoljak déntéen. )

A végzett vizsgalatok és a kozben szerzett tapasztalatok arra inditanak,
hogy ezen a Hidrolégiai Konferencian egy elvi kérdésre hivjam fel a hallgats-
sag figyelmét.

Mind gyakrabban eléfordul, hogy az atlagokbél valé kovetkeztetés alap-
jan sok esetben hidrolégiai vizsgalatokat tovabb finomitani nem lehet és kiils-
nosképpen a mellékjelenségekre nem lehet kielégits fényt deriteni. Eppen azért
a hidrologiai vizsgalatok fejlesztésénél a jovében teljesen le kell térniink az
atlagok kapesolatanak kizardlagos vizsgdlatatél és a szélsé, szinguldris esetek
behaté analizisét kell egyik' legfontosabb célul kitlizni. A széls6 — az atlagostol
s26r6d6 — eseteket élesen meg kell vizsgéilni a mérési hibalehetdségek szempont-
jabol és az igy kisziirt, tehat feltétleniil megbizhaténak tekinthet mérésekbél
szarmaz6 eredményeket kell mélyebben tanulményozni. Az ilyen sz6rédé ese-
tek mutatnak ra mindazokra a hidrolégiai kapesolatokra, amelyek nem szimp-
tomatikus jellegliek. Ezeknek vizsgalata pedig azért fontos, mert rendszerint
kényelmesebbnek latszik a szérédasokat egyszertien hibdknak tekinteni, ami-
vel figyelemrcmélté kapesolatok kideritése marad el.

Hozzaszolasom masodik része arra iranyul, hogy az alfsldi talajviz-
mozgasok tovabbi felderitése céljabél olyan alapkisérleteket volna célszert
végezni, amelyeknél a hidraulikai viszonyok’ hasonléak az alféldi tényleges
talajvizaramlishoz. Itt az egyéb szempontokon kiviil kiilonosképpen arra akarok
ramutatni, hogy a talajviztiikor esése Alfldiink szdmos helyén finom altala-
jokban alig haladja meg a m/km, vagy dm/km értéket. Mi megszoktuk, hogy
a Darcy-féle szivargasi formula alkalmazasanal olyan ateresztSképességi tényezs
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értékeket helyettesitiink be, amelyeket nagy relativ eséssel dolgozé laborato-
riumi permeabiméterekben allapitottunk meg. Ilymédon nagysagrendi eltérés
van a tényleges és a kisérleti adottsiagok kozott.

Javasolom olyan mikroszivirgdsi kisérletek végrehajtasat, amelyeknél
3—4 m hosszi, finom talajokkal kitsltott csovekben, a valésdgos relativ esés-
nek megfelelen, csak néhany mm, vagy néhany cm rendd esést allitunk el8.
Ugyanakkor hasonlé kémiai és elektromos allapotokat is el§ lehet allitani meg-
felel§ sotartalmi és keménységii viz atszivarogtatasaval. Az esésnek ennél a nagy-
sdgrendjénél mdr az egyébként elhanyagolt, mellékesnek litszo koriilmények is
jelentés szerepet jaiszanak, sét dontéek is lehetnek.

HORUSITZKY FERENC egy. ny. r. tandr

Eliava eladasiban hangsdlyozta, hogy a hidroizohipszdk megszerkesz-
tését, a viz dramlasi irdnyanak és a kézetek vizateresztd képességének vizsga-
latat részleteiben is el kell végezni. A hozzéaszolasokban Siimeghy Jozsef azt
fejtette ki, hogy a térmelékkapokban a viz magasabban all, mint a volgyekben,
tehat egyik a masik vizallasat nem befolyasolja. Otto- Dub hangsilyozta, hogy
megfigyels kutaikat geolégiai céltudatossaggal épitették. Mosonyi Emil ki ej-
tette, hogy a szorédé adatokkal is foglalkozni kell és az egyes teriiletekkel
esetenként kiilon-kiilon kell foglalkozni.

A sziikséges adatokat 500 kithél hoztak éssze, ezek az adatok sematiku-
sak, mert helyi adottsagok befolyasoljak, 500 talajvizkit, mely geometrikusan
van elhelyezve, kevés a probléma megoldasahoz. Javasolom, hogy ezt a kit-
hélézatot siiritsél meg és a telepitéseket mar geologiai céltudatossaggal végezzék el,
mert csak igy tudjak a felrajzolt grafikonokat kiértékelni. Az egyes megfigyels
kutak kizitt geologiai profilokat kellene végightzni, amelyek ne csak a telepités
helyére, hanem a szemcsenagysdgra, vizateresztiképességre stb. is kiterjed-
jenek. Ennek alapjan talan valaszt fogunk tudni adni a viznyelS télesérekre
vonatkozélag is. Fontos a specialis elbiralas. Ahol nines probléma, elég ritkan
telepiteni a kutakat, ahol van, ott siirtin.

SZILAGYI GYULA miiegy. ny. r. tandr

Az elhangzott el6adas nevezetes esemény a vizimunkalatok és hidrolégiai
kutatasok folyamatiaban. Ismeretes, hogy az eddig végzett munkalataink és
kutatdsaink nyomén igen széles kérben indult meg a biralat. Ez nagyon helyes
és iidvos, mert egyrészt 1j szempontokat vet fel, masrészt alkalmat ad ra,
hogy a helyes allaspontot a nyilvanossig el6tt megvilagithassuk és megvédhes-
silk. A vita fontossigat mindannyian éreztiikk. Nagykozonségiink nem volt
tajékozédva a felmeriilt probléméak tekintetében és mi sem voltunk eléggé
informalva ahhoz, hogy megegyezden tudjuk az allispontot képviselni. A Tisza-
csatorndzassal kapesolatban is fel fognak 1épni birdlatok, ezekben a vitdkban
mésként fogunk allni, mert a tanu manyozas terén eldrehalad unk. Széles-
katokord mérnok tanulmanyozta hénapokon at a viszonyokat és mondotta
el véleményét, akinek megallapitasai megegyeznek a mi allaspontunkkal. Ezért
orommel idvozlom az elGadast és nagy jelentdséget tulajdonitok neki, mert

t6liink tavoless, partatlan fél — akinek tudoméanyos felkésziiltségében meg-
bizhatunk — kimondotta, hogy a Tisza vdltezé vizdllasa és az Alfold talajviz-

dlldsa kizitt kapesolat esak bizonyos mértékig van. Ez megegyezik a mi allaspon-
tunkkal is.
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POP RADU egy. m. tanar (Bukarest)

.

Sokra értékelem Eliava munkéssagat és rendszerességét s a vilagos
eléadasi médot. A Romén Népkoztarsasagban az utébbi idében hasonlé pro-
blémak meriiltek fel és hidrogeolégiai tanulményokat folytattak a talajvizekkel
kapesolatban, elsgsorban a Duna—Feketetenger-csatorna tervezésével és ki-
vitelével kapesolatban. Kiilonleges tanulmanyokat végeztek, hogy a talajviz-
zel kapesolatos problémakat feltarjak és a megfigyelések nagyon sok szempontbél
azonosak voltak Eliava dltal eléadotiakkal. Nagymértékben segitette munkan-
kat a szovjet tudomany és a szovjet szakért6k. Mazlon elvtars, aki talajviz-
geolégiai problémakkal foglalkozott és mas szakértdk kézremiikodésével sike-
rillt egy hajézsilip kb. 20 000 m? kiterjedést munkahelyével kapcsolatos nagyon
nehéz feladatokat megoldani. Jelenleg a talajviz visszatartasara elektroozmo-
tikus kisérletek vannak folyamatban. Eliava tanulmanya nekiink is segitsé-
giinkre lesz az elkovetkezd feladatok megoldasaban, melyeknek egyike a Buka-
rest—Duna-csatorna.

SCHERF EMIL geolégus

A meglév8 anyag nem elég a miszaki kérdések megoldasahoz, hanem
kiegészitésre szorul. A jelen allapot kiépitésénél egy altalanos talajvizszint-meg-
figyel6 halézatot terveztiink, amellyel attekintést akartak kapni az egész
Alf6ldrél. Ezért vannak a kutak 2030 km tavolsagban egymastél. Mar akkor
is gondoltak a Tisza vizallasa és a talajvizallasok dsszefiiggésének vizsgalatara,
ezért Tiszapolgarnal 12 kutat helyeztiink el, a Tiszatol logaritmikusan névekvé
tavolsagban, amelyek alkalmasak a tovabbi vizsgalatokra.

A Tisza-vilgyben levé eltemetett morotvik is okai lehetnek annak, hogy
a Tiszatol 70 m-re 15v6 kit nem érzi meg az arvizet, azonban egy tobb kilo-
méterre lev§ kit, amely egy morotva mentén van, megérzi. Ezért van az, hogy
egyes laikusok 6sszefiiggést tételeznek fel a Tisza-volgy talajvizallasa és a Tisza
vizéllasa kozott. Eliava éleslatasat bizonyitja, hogy ebbsl a kis anyaghol ki
tudta sziirni a sziikséges alapot. Fontos korilmény a talajvizmegfigyels kutak
szempontjabol az, hogy gazdasigi, vagy mérnoki szemponthél vizsgaljuk a
talajviszonyokat, mert a halézatot eszerint kell elosztani. A jelen halézat mind-
két szempontot igyekezett szem el§tt tartani. A talajvizkutak kériil geologiai
szelvények felvétele is tervbe volt véve, de nem volt ra pénz. Ez az akadaly
most megsziinik.

HEVESI GYULA lev. tag

A vilagos és rendkiviil meggy6z6 érveket tartalmazé vezetd eldadds és
a vele kapesolatos hozzaszolasok végre teljesen tiszta helyzetet teremtettek
egy el6zbleg sokat vitatott kérdésben a Tisza szabalyozasat és specialisan a
tiszaloki er6mii épitését illetden. A konferenciat megelGzben az itt ma vilagosan
leszégezett és egyontetlien elfogadott tudoméanyos allaspontot hosszii idén keresz-
tiil sikeriilt megingatni és kétségessé tenni olyan nézeteknek, amelyek alap-
talansigat és tudomanytalan voltat csak ezen a konferencidn sikeriilt a szovjet
tudomany segitségével és tekintélyének stlyaval altalinosan elismertté tenni.
Hogy a konferenciat megel6z6en szakembereink idejét ilyen hosszantarto,
medd§ vitdk foglaltak le, annak egyik féoka, hogy tudoméanyos életiinkben
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‘még nem alakult ki eléggé a bator kritika és énkritika szelleme, ami nem tette
lehet6vé, hogy gazdasagi vezet§szerveink e kérdést vilagosan lassik és hata-
rozott allasfoglalashoz jussanak. Ez a konferencia azonban tanusagot tesz
arrol, hogy szakembereink egyre inkabb felismerik a kritika és a marxista
dialektikus médszer alkalmazasanak jelent§ségét, amely hatalmas fegyvert ad
keziikbe igazuk megvédésére, mindennemi helytelen és altudomanyos tama-
.déssal szemben. Ezért is tudott ez a konferencia ilyen hasznos és j6 munkat
végezni, amiben doénté része volt Eliava mérnok személyében a szovjet tudo-
many barati segitségének Meg kell éllapitani azt is, hogy ez a konferencia
teljességében és egyértelmien megerdsitette Mosonyi Emil kartarsunknak e kér-
désben kezdettdl fogva elfoglalt helyes allaspontjat.

L. A. ELIAVA valasza

A felszolalasokkal kapcsolatban semmi ellenvetésem nincs és azokra
csak roviden kivanok valaszolni. Németh Endre megallapitasat helyesnek
talalom, a Tisza-csatorndzas valéban a magyar mezdgazdasag egyik legfonto-
sabb problémaéja. A talajvizre vonatkozé eddigi kutatasokat helyesnek talalom
és folytatasukat ajanlom. Vitalis Sandor Tiszalokkel kapesolatos felszélalasara
megjegyzem, hogy a kivalasztott duzzasztasi szint a biztonsagi feltételeknek
megfelel. Koszonom Siumeghy Jozsefnek a geologiai helyzetre vonatkozé
igen érdekes hozzaszolasat, udgyszintén Otto Dubnak a Vagrél tartott
igen értékes eladasat. Aujeszky részletesen analizalta a meteorolégiai
tényezbket és ezzel hozzajarult a kérdés vilagos felismeréséhez. Mosonyi Emil
el6adasanak masodik részére vonatkozolag megjegyzem, hogy nagyon nehéz
beszélni a teoretikus adatokrél, amelyeket felhozott, mert ezek még sem gya-
korlatban, sem elméletileg nincsenek lefektetve. Ennek a fontos kérdésnek
laboratériumz és elméleti szempontbél valé tanulmdinyozdsa feltétleniil sziikséges,
ez mindenki el6tt tisztan all, aki a hidrolégiai tudomannyal foglalkozik. Ha a
laboratériumi és elméleti megvilagitas utan eredmény fog mutatkozni, ez igen
nagy lépést fog jelenteni a tudoményban, a talajvizmozgasokat 0 szemszog-
b6l fogja megvilagitani, ami tudomanyos felfedezésnek szamithaté. A gyakor-
latban is nagy jelentGsége van a tiszai alfold talajvizmozgasédnak tanulmanyo-
zasa szempontjabol. Horusitzky Ferenc és Scherf Emil hozzészélasa hozza-
jarult a kérdés tisztazdsihoz, a tovabbi kutak felallitasa és tanulményozésa
sziitkséges és helyes. Pop Radu érdekes vizépitési peldaval gazdagltotta a mai
konferenciat. Hevesi elvtars hozzaszolasa értékes és fontos, mert ramutat a
kritika- és onkritika nagy jelent§ségére a miiszaki tudomanyok fejlesztésében.

Végiil megkdszonom az 6sszes megjelentek érdeklédését és figyelmét és
a tolmécsok értékes munkajat.






AZ ARVIZ ES JEGVISZONYOK FIGYELEMBEVETELE
A VIZEPITESI TERVEZESEKNEL

LASZLOFFY WOLDEMAR

miiegyetemi m. tandr

- Miiszaki alkotasok megtervezésénél olyan megoldast keresiink, amely biz-
tositja, hogy az alkotas a kiils6é koérilményeknek (erdhatéasok, igénybevételek,
iizemi feltételek) lehetfleg minden valtozdsa kozott kifogastalanul megfeleljen
rendeltetésének. A tervezdnek tehat nemcsak mivének pozitiv feladataira
kell gondolnia, hanem szamba kell vennie mindazokat a tényezfket, amelyek
az alkotas (létesitmény vagy gyartmany) rendeltetésszerli miikodését hatra-
nyosan befolyasolhatjak. és mivének anyagat, szerkezetét, alakjat tdgy kell
megvalasztania, hogy ezek a hatranyos befolyasok egyaltalan ne érvényesil-
hessenek vagy a lehet§ legkisebb mértékre szoruljanak. De mert a mi-
szaki alkotas sohasem o6ncéld, hanem a gazdasagi élet szolgalataban all,
a tervezére mindig egy relativ szélsé-érték probiéma megoldasa var: az emli-
tett kovetelményeket a viszonylag legkisebb dldozat aran kell kielégitenie.
A szocialista gazdasagi rendben tehat nemcsak az alulméretezés hiba, amikor
az alkotas bizonyos kériilmények kozott csédot mond, hanem a tdlméretezés
is, mert a népvagyon oktalan pazarlasat jelenti. Ezért a szorosabban vett
méretezést megelézden gondos vizsgalattal kell megallapitani az alkotas
rendeltetésszerti miikodését befolyasolé tényezbk valtozasanak figyelembe-
veendd hatéarait. A tapasztalat arra tanitott, hogy az 4. n. normalis ingadozasi
hatarok mellett olyan rendkiviilieket is megallapitsunk, amelyek mellett az
alkotas kevésbbé tokéletesen, de mégis megfeleljen még céljanak. Vilagos,
hogy ezeknek a hataroknak a felvételével bizonyos koriilményeket eleve »vis
maior«-nak jelentiink ki, amivel rendkiviili felelgsséget vallalunk.

I. A mértékadé arviz meghatiarozasa

Viziépitmények, és igy a folyéesatorndzas miitargyainak méretezéséndl is,
«a vizjdards szélséségethez kell igazodnunk. Amig a rendkiviili kisvizek az tizemben
okoznak tébbé-kevéshbé salyos zavarokat, az arvizek ezen kivill a mitargy
allékonysagat is veszélyeztetik, s6t szlikebb vagy tagabb kérnyezetében is
okozhatnak kiarokat. A hidrolégus feladata a vizjaras torvényszertiségeinek
vizsgilata és ennek alapjan a méretezésnél mértékado darvizi hozam megallapi-
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tasa.l Csak ezutan kovetkezhetik a tulajdonképpeni tervezés, amelynek sordm
a miitargyak méreteit tigy kell megallapitani, hogy a mértékadé arviz kartétel
nélkiil vonulhasson le.

A vizépitési gyakorlatban régebben a vizallasfeljegyzésekre és a kiilon-
bozé vizallasoknal végzett vizhozammérésekre tamaszkodva hataroztuk meg
a vizfolyasok legnagyobb arvizi hozamat. Mivel az arviznél végzett vizhozam-
mérések szama (kiilonboz6 technikai okokbél) altalaban csekély, a legnagyobb-
vizallasnak megfelel§ vizhozam megallapitisa rendesen extrapolalassal tortént.
Kényesebb miitargyak méretezésénél — tehat pl. folyami duzzasztomiivek
nyilasainak szamitasanél is — az igy felvett arvizmennyiségnél 25%,-kal nagyobb
vizhozamot vettek alapul. Ez az eljaras nagy éltalanossigban kielégitd mére--
tekre vezetett, killondsen ott, ahol tobb évtizedes vizrajzi észlelések szolgaltat--
tak hozza alapot. De onkénteleniil felmeriilt az a kérdés, hogy az éppen rendel--
kezésre 4ll6 észlelési sorozaton beliil valoban eléfordult-e a legnagyobb viz-
allas, tehat helyes volt-e a kiindulasi alapunk? S kovette ezt a kérdést a masik =
miért éppen 25%, a biztonsagi tényez§? Miért nem elegends 5, 10 vagy 20%..
vagy miért nincs szitkség 50 vagy 1009, -ra? Végeredményben tehat a tervezd
gyakorlati érzékén és egyéni megitélésén milott a mértékadé arvizhozam meg-
allapitésa, st gyakran — pl. hidnyilasok meghatarozasa alkalmival — hatalmi
kérdéssé valt. A »Sok lid disznét gyéz« alapjan a kozigazgatasi bejarasok.
alkalméaval egyszertien leszavaztdk a »tilzott« méreteket siirgetd vizimérnok ot.

A statisztikai médszerek fejlsdésével és kiilondsen a valészintiségszamitas:
statisstikai alkalmazdsdval, az 4rvizekre vonatkozé hidrolégiai vizsgalatok
régebbi bizonytalansiga megsziint. Bebizonyosodott, hogy a mnagy szdmok
torvénye a hidrolégiai jelenségekre is alkalmazhaté. A vizhozamok ingadozasa,
s6t az egymas utani esztendk évi maximuménak viltozésa is jellemezhetd.
valamely — rendesen aszimmetrikus — gyakorisagi gorbével, amelyet 3 para-
méter : 1. az észlelési adatok kizépértéke, 2. az ingadozas hatarainak tdgassaga
szerint véltozé varidciés tényezd és 3. az aszimmetriatényezd egyértelmiien
meghatéaroz. K. Pearson alapvetd vizsgalodasait a hidrolégia teriletén A. Foster
értékesitette. Kimutatta, hogy a fentemlitett statisztikai paraméterek meghata-
rozdsihoz mar aranylag rovid — néhéany évtizedes — észlelési sorok is elegen-
dék és rdmutatott, hogy ha a vizjarast befolyésolé tényezSk nem valtoznak
(de csakis akkor!), a kilonbozé vizhozamok megfigyelt gyakorisagi megosz-
lasat a jovére vetithetjiik, vagyis jovébeli eléfordulasuk valészintiségére kovet-
keztethetiink. Ilymédon egyszerdi szédmitassal kivetkeztethetiink pl. az atlag
100, 200, ... 1000 stb., évenként egyszer megismétlsdd rendkiviili arvizek
hozaméra. Foster eljarasat szovjet kutatok fejlesztették tovabb (Szokolovszki,
Krickij, Menkelj, Ribkin, Boldakov). Kiilondsen D. L. Szokolovszki profesz-

szoré az érdem, hogy a valésziniiségszamitis médszere a Szovjetunioban

1 T4sd bévebben: Ldszldffy : A hidnyildsok és vizépitési miitdrgyak hidrotech nikai
méretezésér6l. Mélyépitéstudomdnyt Szemle, 1951, 6. és 7. szdm,
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bevonult a mindennapos hidrolégiai gyakorlatba. A tervezési normak sora,
és 1948 ota orszdgos szabvdny® allapitja meg a kilonbizé valésziniiséggel
vdrhaté drvizek szimitasinak médjar, az eljards alkalmazasihoz sziikséges
adatsor minimalis hosszat, ill. a kiilonb6z6 hosszisagi sorokbél levezetett
adatokat terhel6 hiba meghatarozasanak mikéntjét. A szovjet kutaték
azonban még ennél is tovabb mentek. Megéllapitottak és térképen izometrikus
vonalakkal abrazoltak, hogy ‘hogyan valtozik az emlitett statisztikai para-
méterek értéke a foldrajzi fekvés szerint a Szovjetunié egész teriiletén és ezzel
lehet6vé tették a mértékadsé arvizi hozam szamitasat olyan vizfolyasokon is,

amelyekre vonatkozéan semmiféle vizrajzi megfigyelés nem all rendelkezésre.?
A szovjet moédszereket a Duna budapesti és a Tisza tokaji szelvényére

alkalmazva (1. dbra) azt kapjuk, hogy

Az atlag ciil G ok T A S B 33 100 200 1000 éven-
ként egyszer eléfordulé arviz tet6z6 hozama

a Dunédn Budapestnél ......... 6650 7260 7550 8380 8850 9830 m3/sec

a Tiszan Tokajnal .......... .. 2965 3380 3620 4345 4775 5740 «

Az 50, 100, 1000 vagy 10 000 évenként egyszer eléfordulé arvizi hozamok
meghatarozasa azonban magaban véve nem elegendd.

Meg kell allapitanunk a méretezés alapjaul szolgalé mértékadé drvizet.

A technikai alkotdsok nagyrészénél a mértékadé igénybevételt magunk
allapithatjuk meg. A gépet meghatarozott feladat végrehajtasira, és a vele-
jard igénybevételre szerkesztjiik, a hidra kiirjuk, hogy milyen silyd jarmivek
kiézlekedhetnek rajta stb. Tokéletesen mas azonban a helyzet akkor, ha a ter-
helést természeti erdk adjak, tehat pl. a vizépitésben is. A természeti erdknek
nem tudunk hatért szabni, mert pl. barmilyen nagy arviznél is tudunk legalabb
valamivel nagyobbat képzelni.

Természeti er6kbsl ad6dé terhelések esetében ezért az eldfordulds gyakori-
sdgdbol indulunk ki, és a mértékado érték felvételénél vagy a) a mii élettarta-
mat, vagy b) az lizemképtelenségébdl eredd kar nagysagat vessziik alapul.
Kétségtelen, hogy némi kockazatot vallalnank akkor, amikor egy 20 évre sz6lé
hidprovizérium nyilasat az atlag 20 évenként megismétlgds arviz levezetésére
méreteznénk, mert a két évtizedbe akar egy 10 000 évenként egyszer eléfordulé
katasztrofalis aranyd arviz is beleeshetik. De azért gazdasagi érzékiink mégis
tiltakoznék az ellen, hogy ezt az utébbit vegyiik alapul szamitasunkban. Es
folosleges lenne egy hajozsilip méretezésénél 50—100 évnél hosszabb idére
eloretekinteni, mikor ennyi idén beliil a m{itargyat — technikai berendezéseinek
amigy is atépitik. Szoko-

elavulasa vagy a forgalmi igények-valtozasa miatt
lovszki azt ajanlja, hogy éltalaban a miitargy eléreldthaté élettartamdnak kétsze-
resére szamitott gyakorisiggal elGfordulé arvizet vegyiik mértékadénak, Ter-

2 GOSzT. 3999—48.
% Ldsd pl. : Ogijevszkij, A. V. : Gidrologicsni rozrachunki dlja ricsok URSzR. Kijev, 1947,
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valéban »abszolit« biztonsagra kell torekedniink.
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A technikai mii gazdasdgi jelentésége a multban is kézrejatszott a tervezé-
seknél, de teljesen esetenkénti, egyéni megitélés szerint. A szocialista gazda-
sagi rendben ez természetesen megengedhetetlen. Mivel a mitargy megkivant
biztonsagi foka és igy a mértékadé terhelés végeredményben koltségkérdés,
a Szovjetuniéban orszdgos szabvdny allapitja meg a miiszaki alkotasoknak és
részleteiknek népgazdasagi jelentfségiik szerinti osztalyba sorolasat, amely-
hez a méretezésnél igazodni kell.*

A szabvany a miszaki létesitmények 5 osztalyat kiilonbozteti meg :
I. kiilonleges, II. fokozott és IIL. szokvanyos gazdasagi jelentdségili létesitmé-
nyek, tovabba olyanok, amelyeknél IV. konnyitések, ill. V. kiilonleges konnyi-
tések engedhet8k meg.

A besorolasnal figyelembe kell venni: a) A létesitmény termelési kapaci-
tasat — pl. villamos er6miinél a generatorteljesitményt és az évi energiaterme-
1ést, ontozémiinél a kiszolgalt teriilet nagysagat, védtoltés esetében az oblozet
kiterjedését. b) A létesitmény szerepét (f6mi, mésodrendd és kisegitd mi).
c) Az élettartam szempontjabol a mi allandé vagy ideiglenes jellegét. A be-
sorolas mértékado :

1. a mértékadé terhelések, megengedett igénybevételek és biztonsagi
tényezdk,

2. a felhasznalhaté épitGanyagok neme és mingsége,

3. a mértékadé arvizek felvétele,

4. az eldmunkalatok és a terv részletessége és

5. az alkalmazand6 szamitasi eljardsok tekintetében,
amelyekre vonatkozéan a tervezési iranyelvek és tovabbi szabvanyok tartal-
maznak részletes elGirasokat.

A szovjet szabvany a technikai alkotassal szemben tamasztott kovetel-
ményeknek a mi gazdasagi jelentGségével, ill. beruhazasi értékével valé rész-
letes dsszehangolasa révén a legmesszebbmenden biztositja a gazdasagossagot,
“és igy a nép vagyonaval vald takarékossagot. JelentGségét legjobban a kovet-
kez§ példa vilagitja meg: Egy dunai er6mii, s a hozzitartozé duzzasztéomi
és hajozsilip, minden az iizem szempontjabél lényeges részével a II. osztalyba
tartozna. Egy tiszai vizlépcs§ hasonlé miitargyai a IIL. osztdlyba volnénak
sorozandok. Ugyanezeknél egy tereléfal, betétgerendas vagy segédtablas el-
zaras, — tehat a masodrendii szerkezeti részletek, a IIL., ill. IV, osztalyba. Az
épités tartamara készild koriilzaras a 1V, osztalyba, a 2 évnél rovidebb iddre
készil6 az V. osztalyba.

A tovabbiakban, targyunknak megfelelen a hidraulikai méretezésnél
maradva, minden osztialyra vonatkozéan megallapitjak: 1. a rendes iizemi
viszonyokra mértékadé arvizet és 2. a rendkiviili arvizet, amelyet bizonyos
konnyitett feltételekkel, de még mindig tizemzavar nélkiil kell kidllnia a léte-

4 GOSzT, 3315—46.

3 Osstal ykozlemények VI,
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sitménynek. Pl. az el6bb emlitett dunai vizlépcsd esetében a duzzaszté nyila-
sait tigy kell méretezni, hogy az édtlag 100 esztendénként elsfordulé (réviden
100 éves) arviz (8380 m3/sec) a normilis duzzasztas tillépése nélkiil folyjék le,
de az 1000 éves arviznek (= 9830 m?/sec, az el6bbinél 209,-kal tobb!) sem sza-
bad a mii allékonysigat érintenie. Ugyanennél a miinél pl. a betétgerendarak-
tar vagy egy szolgilati hid épitésére az 50, ill. 200 éves arviz a mértékads.
Az elbbinek még nem szabad iizemzavart sem okoznia, az utébbi elborithatja
az emlitett masodrendd miveket, de nem szabad elsodornia Gket. Az épités
elérelathatéan tobbéves id6tartamara a munkagodrot tgy kell koriilzarni,
hogy a 20 éves arviznél (7260 m?/sec) még szirazon maradjon. A 100 éves arviz
mar elontheti a munkateret, de még tetemes rongalasok nélkiil kell levonulnia.
Végiil a két évnél rovidebb idSre késziils korilzaras a 10, ill. 33 éves arviz
figyelembevételével kell, hogy megépiiljon.

Latjuk tehat, hogy a valoszinliségszamitas médszereinek hidrolégiai
¢lkalmazasaval és a mitargyak és részleteik népgazdasagi jelentségének
egyideji figyelembevételével a mértékads drviz meghatirozisa egyértelmi
feladatta valt. Ma mar tehat alig lehet szé arrél a mérnoki tudoményt meg-
cstfolé eljarasrél, hogy kiszamitunk valamilyen arvizi hozamot és azutin —
érzés szerint — csokkentjiik, mert a miitargy méretei és vele a koltségei »tal-
sagosan nagyra« adédtak. A hidrolégia is tljutott mar azon, hogy a koefficien-
sek tudoményanak nevezzék.

II. A vizi épitkezések iddpontjanak megvilasztisa

- A valészintiségszamitas megmondja, hogy hosszi id6n belil dtlag hanyszor
fordul el§ bizonyos nagysdgh éarviz. De ebb§l semmiképpen sem kovetkeztet-
hetiink az ismétlgdések idGkozére, tehat az el6fordulas idGpontjira. Pedig —
kiilondsen az épités idejének megvalasztisa szempontjabol — rendkiviil fontos
lenne a vizjaras id6beli alakulisanak elGzetes ismerete. Tgy tudndk eldonteni,
hogy meghatarozott épitési idtartam esetén mekkorara vehetjitk az egyszerre
kériilzarhat6 munkateret (minél nagyobb ez, annal gazdasigosabb a munka)
és, hogy milyen legkisebb koriilzarasi magassiaggal érhetjiik be a munkatér
arvizi elontésének kockéazata nélkiil.

Az egyéves hidrolégiai cikluson beliil, amely meglehetGsen szabilyos, a
statisztikai médszerek segitségével meghatarozhatjuk valamely szelvény viz-
jardsdnak jellegzetes vondsait. A gyakorisag, illetve valoszinliség fogalmat ter-
mészetesen itt is gyiimolesozGen hasznélhatjuk, és a esupan durva jellemzésre
szolgalé havi kozépértékek mellé elébb a szélsGségeket, majd a kiilonbozé
valoszintiséggel meghaladott vizszintek vagy vizhozamok értékeit soroljuk
(2. dbra). Igy mar elég j6 tampontot kapunk a legfeljebb néhany hénapig tarté
mederbeli munkik idépontjanak alkalmas megvalasztasira és kozvetleniil
megallapithatjuk, hogy a koriilzdrds bizonyos magassiginak felvétele utin
milyen elontési valészintiséggel kell szamolnunk.
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A technikai okokbol hasznélatos, naptari hénapok szerinti, statisztikai
adatfeldolgozasnal még jobbnak latszik az évszakok kivetése. Biztos ugyanis,
hogy az egyéves hidroligiai cikluson belill van egy vagy tobb jellegzetesen
széraz és nedves idészak (pl. a Tiszan tipusos a koratavaszi [héolvadasos és az
ezt nyomon kévetd zoldar, nemkiilonben a télels arvize, tovabba a nyari kis-
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viz), de bekdszontésiik idSpontjaban tobbhetes eltolédasok fordulnak eld.
(PL a Tisza el6bb emlitett koratavaszi arvizének ideje dltaldban marcius, de
gyakran mér februarban levonul és nem ritka, hogy erésen belenyiilik az apri-
lisba.) Ennek folytan a hénapok szerinti statisztikiban bizonyos kiegyenlité-
dés érvényesiil. Epitési célokra hasznalhatébb tehat az adatfeldolgozas, ha 2—4
hénapos idészakok vizjarasi jelenségeit dsszefogva vizsgaljuk gy, mint a 3. dbrdn
lithaté. Az arhullimok gyakorisig és idétartam szerinti elemzésének adatai
féfolydinkra vonatkozéan rendelkezésre allnak és biztos dtmutatéi a folyami
munkélatok megtervezésének,b

3*
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A vizjarasban uralkodé torvényszertiségek ismerete azonban éppen a
hosszabb ideji — 2—3 éves — épitkezések szempontjabol lenne fontos, itt
biztositana kiilondsen jelentékeny koltségmegtakaritast. Ha pl. elére tudnék,
hogy rendkiviil arvizes esztend§ el6tt allunk, amely utan néhany szarazabb
kovetkezik, nyilvan ennek megfeleléen valasztanék meg az épités idejét. A leg-
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0z egyes evszakokban és oz ev folyaman

atlog, ~=m———m— maximum
0y DUNA, Budapest (1915/1944)
900 - ; P :
TEL | TAVASZ NYAR a8z EV
é\ dec-febr Smarc-apr mdj - aug. szept-nov. o
600 . x
\
\I -134 \748 ‘\\
1 R L% >
700-4—% ! i Y : Y
< \ i 1 ! |
g \ 4 \ ! / s
< ] i :-\/ N \ ’ W
& 600 S e A ‘: =~
o i % \ N N, / /
T 0044 y—l 4 — - > 5 T v
% fﬂ;ese‘rek iza’mo a1 5 012 5 v 012 5 10 15
< b, TISZA, 7bkty ( 19‘1&//947}
900 ‘ '
o B TE (8 rawmsz  NYAR dsz | |eo0 EV
= dec-febr | )morc- mgj. Jun. -szept okt-nov: i
S 800 : b
N : l
o ~.
S N S
700 Lt g0 .
% 5 A \Ab
<,
600 N A\ A > \’2&"1
% 0
500 % \\ l \\ 7 \\
£ % O MR B N e
\ % RN \
'EEN T T T ZEM T Y B SR AR

T
1 5,
Z esetek szomg ——-

3/a. dbra. A megadott magassdgot elérd vagy meghaladé tetGzések dtlagos és maximdlis
; szdma évszakonkint és az egész évben,

tobb esetben a munkakezdet idGpontjanak ilyen eltolédéasat is ellensilyozna
a koriilzaras egyszeribbé vialasa és a nagyobb munkatéren simébban haladé
épités élénkebb iiteme.

Kétségtelen, hogy a vizjarasnak és okozéjanak, az idGjarasnak alakula-
saban az évek egymdésutanjat tekintve is hatarozottan kimutathaté a ritmus.
Egyik kozismert okozéja a napfolttevékenység. A benne megnyilvanulé szaka-
szosségrol azonban mar Labroust kimutatta, hogy maga is toébb 6sszetevd
eredménye. A perioduskutatds ma még nem tamaszkodhatik elegendd hosszi

5 Lassloffy : A dunai és tiszai 4rhullémok idGtartama és gyakorisdga. Hidrolégiai Koz-
lony, 1949, 5—6. és 7T—8. szdm.
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észlelési idGsorokra — mar a 200 évre visszanyilé homogén megfigyelési anyag
is ritka — és ezért inkabb csak kisérletekrél beszélhetiink. Az idéjarasi és viz-
Jaréasi elemek ingadozasédban harmonikus analizissel és egyéb médokon a kb.
35 éves Briickner-féle, és a 11 év koriili napfoltperiodus mellett szamos mas,
2—17 éves és szekularis hullamzast talaltak. De egyrészt az Gsszetevd hullamok

A bizonyos magassagot meghalado vizdlldsok leghosszabb idbtarfoma
0z egyes evszakokban és az ev folyaman
egyfolytabon, ——-—— 14 napndl nem hosszabb megszokitdssal.

a) DUNA, Budapest (1897/1947)
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A megadott magassigot meghaladé vizdllisok leghosszabb idétartama évszakonkint
és az egész ¢vben

idben véltozé amplitudéja, méasrésat a véletlen jellegti eltérések nagysiga miatt
az eredmények gyakorlati hasznilhatéségatél még messze vagyunk. Hidro-
légiai vonatkozisban megneheziti a munkat az, hogy a lefolyas — minden
egyéb tényez6t figyelmen kiviil hagyva — nemcsak a csapadék mennyiségének,
hanem a h§mérsékletjarisnak is fiiggvénye. Igy pl. az, hogy lesz-e tavaszi
arviz, vagy sem, a téli csapadék nagysagan kiviil nem is annyira a téli kzép-
hémérséklettsl, mint inkabb attél fiigg, hogy részleteiben hogyan alakul a hi--
mérséklet. Sok hé sem okoz arvizet, ha a tél folyaman apranként elolvad és
ez bekovetkezhetik akkor is, ha a tél kbzéphémérséklete az atlagnal alacsonyabb.
A téli honapok kozéphdmérsékletét ugyanis egy-egy rendkiviil hideg fagyhul-
lam leszorithatja akkor is, ha a kézbensé idészakokban a meglévé hotakars

leolvad.
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A kutatémunka azonban széles fronton folyik. Az idevagé kozlemények
kozott dr. Bratrdanek A. szép tanulményat emlithetem, amely — az egyik kétség-
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Az Elba folyé kisvizi hozamdnak elérejelzése a nyéri félévre DéCinngl. Az észlelési adatok-

« hol kielemezett négy szabélyos (2'5, 4, 54 és 12 év periodusi) vizjdrdsi hullim sszetétele

(szaggatott vonal) a valésdgot jol megkozelité gorbét ad, de a véletlen jellegli eltéréseket
tartalmazo ,,maradék** mégis bizonytalannd teszi az elérejelzést (Dr. Bratrinek A.)

teleniil legegyszeriibb esetben ugyan, a nyéri félév kisvizeinek elérejelzésében,
de mégis — figyelemremélté eredményeket adott az Elba folydj csehszlovik
szakaszara vonatkozéan® (4. dbra).

Hanggsiilyozom azonban, hogy maga a szerz§ is prébalkozasnak nevezi
munkéjat és szerinte is messze vagyunk még attél, hogy a nagyobb vizi épithezések
végrehajtasdanak legcélszeriibb idépontjat tudomdnyos alapon jeldljiik ki.

¢ Bratranek, A., Doc Ing. Dr.: Kolisdni pfirodnich zjevit a jeho vyuZiti pro dlouhodobé
ptedpovédi. (Fluctuation des phénom3nes naturels et leur utilisation pour les prévisions a longue
durée). Statni Ustav Hydrologicky T. G. Masaryka v Prase-Podbabé. Price a Studie, Sesit 73.
Praha, 1948, — Lésd még : Bull. Ass. Intern. Perm. des Congrés de Navigation. 24° année, No.33.
Bruxelles, 1950. : :
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III. A vizerémiivek iizemének hidrolégiai kérdései

A vizer6mivek iizemében — mint minden jpari iizemben — természete-
sen zavart okoz az anyaghiany, vagyis a kisviz, de ezen kiviil a nagyviz is, mert
ilyenkor az esés csokken. Folyami erémiivek esetében az utébbi korilmény a
sulyosabb, mert drviz idején az alsé vizszint bizonyosfoki emelkedése utan az
energiatermelés teljesen megsziinik.

A vizjaras ingadozasait természetesen mar a tervezés folyamén figye-
lembe kell venni. Ez altaliban a vizhozamok tartéssdgi gérbéje alapjan torténik.
Rendesen egy 10—50 éves idGszak vizallas- és vizhozamtartéssagi gorbéjét
szerkesztik meg és ennek alapjan késziil el az erdmi teljesitményi dbraja. Ez az
eljaras kielégité akkor, amikor valamely vizerglehetdség dltaldnos vizsgalatarol
van sz6, de az ilizemgazdasagi tervek elkészitéséhez részletesebb hidrolégiai
adatfeldolgozasra van sziikség.

Az atlag rendesen a valésagtol elvonatkoztatott fiktiv érték, amely ki-
egyenliti a szélsGségeket és elmossa a statisatikai jelenség alakuldsanak jelleg-
zetes vonasait. Ezért mar a legegyszer(ibb esetekben sem elégszenek meg vele,
hanem melléje allitjak a két szélséséget. Igényesebb vizsgalatoknal aztan a
gyakorisagi megoszlassal egészitik ki a képet.

A kiilonboz8 tartéssagi vizéllasok gyakorisagi megoszlasanak szamba-
vételével jutunk el az 5. dbrdhoz, amelyrsl leolvashaté, hogy a vizsgalt évek
5, 10, 25 .....100%-4ban hany napon keresztiil haladt meg bizonyos szintet
a vizallas. Az abra felsd része tgy foghaté fel, mint az 1. n. tartossdgt  feliilet
egyenl6kozi, figgleges sikmetszeteinek sora, mig az alsé részen a vizszintes
metszbsikok adta szintvonalak lithaték. A tartéssagi feliilet gyakorlati értékét
legjobban egy példan vilagithatjuk meg.

Amig a Tisza tokaji szelvényére vonatkozé 1921/40. évi atlagos vizallas-
tartossagi gorbe csak annyit mondott, hogy pl. 500 cm-t meghaladé vizallas
évente mintegy 24,6 napon ét fordul el§, most nemesak azt olvashatjuk le kozvet-
leniil az abrarél, hogy az 500 em-t- meghaladé vizallas évenkénti idétartama 0 és
82 nap kozott valtozott, hanem azt is, hogy az dsszes eset 25—259 -4ban 6 nap-
nél révidebb, ill. 37 napnal hosszabb volt, sth. S ha pl. 500 em lenne az a viz-
allds, amelynél az er6mi termelése megsziinik, megallapithatnok, hogy ez az
eset 20 év koziil 19-ben bekovetkezik, mégpedig atlag 20, 10, 5, 3 és masodéven-
ként rendre 82, 67, 51, 30, ill. 17 nap tartamara. Nyilvanvalé, hogy ezek az
idénként igen tekintélyes termelési sziinetek alapjaban érintik a termikus tar-
talék kérdését, amelyet az egyszerd tartéssagi gorbérsl leolvasott »évenként
atlag 25 nap« nem vilagit meg kellGképpen.

Hasonlé statisztikai elemzést kell végezniink a kisvizi hozamokra vonat-
kozéan is. Ha pedig az er6miinek a fogyasztasi csiicsok kielégitésében kivanunk
szerepet juttatni, az egyéves idGszak helyett a 4—6 hénapos téli idészak viz-
viszonyaira kell tartéssdgi feliiletabrakat . szerkessteniink.
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Tartossagi  feliilet, Az abrarél valamely meghatarozott vizdllas kiilonbozd valoszint-
séggel eléfordulé évi tartéossagai olvashatok le, (Pl a 200 cm-nél magasabb vizdllds évi

tartéssdga mindenkor tobb 45 napnél, az esetek 50 °/;-iban meghaladja a 117 napot és
10 9/;-daban a 178 napot)

Nem annyira a vizer6mi, mint inkabb a hderdtartalék és az altalanos
energiagazdalkodas szempontjabol lenne fontos a wdrhaté vizienergiatermelés
elérejelzése. Ez végeredményben meteorolégiai kérdés. A hossziidejid meteoro-
légiai és hidrolégiai eldrejelzések nehézségeit mar fentebb emlitettem. Barmilyen
fizikai vagy statisztikai médszerrel torténjenek is, egész kontinensekre kiter-
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jeds allomashalézat id8jarasi viszonyainak folyamatos nyilvantartasat és az
elmilt évtizedek észleleteivel valé allandé Osszehascnlitasat teszik sziikségessé.
Erre olyan kis orszdgnak, mint hazink, nincsenek meg az anyagi lehetdségei.
De az Egyesiilt Allamokban és kiilonosen a Szovjetuniéban egy-két évtizede
nagyaranyd kisérletek folynak a hossztidejl hidrologiai eldrejelzéssel, foként
a taroz6 medencék vizgazdalkodasanak tervszer(ivé tétele érdekében. (A tavaszi
arvizekre, illetSleg a kovetkez§ hidrologiai félév altalinos jellegére vonatkozo6
elgrejelzések.) Noha energiagazdasagi szempontbol kevésbbé jelentds, meg-
emlitem a 4—O6 hetes elérejelzést is, amellyel ma mar csaknem minden meteoro-
logiai intézet kisérletezik, tobbek kozott a budapesti is. Mivel legtobb folydnk
hatarainkon til ered, hidrolégiai szempontbél mindenképpen a kiilfoldi elérejelzé-
sekre vagyunk utalva. A Tisza tekintetében a Moszkvai Kézponti Elérejelzé Intézet
(Centralni Insztitut Prognozov, CIP.) adatai jelenthetnek résziinkre értékes
segitséget. /

A vizerStermelést ugyancsak kevésbbé érdekli, de a parti teriiletek arvizi
biztonséga szempontjabol rendkiviil fontos csatornazott folyén a vérhaté viz-
allasok, kiilonosen pedig az drvizek eldrejelzése. Ez a 24—48 oras, esetleg 3—6
napos el6rejelzés teszi lehet§vé, hogy az iizem vezetGsége a kozeledd arviz
hirére a zsilipek nyitasaval a tarolt viztomegeket idejében lebocsassa, a medret
az arhullam befogadédsara szabadda tegye.

Ttt elsésorban azt a kérdést kell tisztdzni, hogy a tdrolt viz levezetésébil eredd
mesterséges drhullam nem jelenthet-e veszélyt a vizlépesé alatti szakaszra nézve.
Ha figyelembe vessziik, hogy a Tisza napi hozama nagy arviz idején 300—350
millié m3, mig a tiszaloki vizlépcs6 feletti szakaszon a mederben tarolt viz-
mennyiség minddssze 30 millié m?, nyilvanval6, hogy még a tetdzésser egyidd-
ben valé lebocsatas is csak 8—109%,-kal novelné a természetes hozamot. A hely-
zet azonban lényegesen kedvezébb, mert az er6mi, esés hianyaban, amigy is
kénytelen megallni, még mielétt a viz a part magassigiig emelkednék és igy
a duzzasztas is megsziintethets. Ha ebben az idépontban az eddig észlelt leg-
hevesebb arhullim kozeledését jelzik és a mederben tarolt 30 millié m? vizet
24 6ra alatt kivanjuk lebocsatani, legfeljebb 2300 m3%sec hozamot kapunk,
mig a legnagyobb drvizi hozam ezen a szakaszon 4000 m?/sec! Vilagosan lathaté
tehét, hogy a duzzasstds megsziintetésével eléidézett mesterséges arhullam nem médo-
stthatja érdemlegesen a feliilrél érkezé drhullam alakuldsdt. Még kevésbbé lehet
err6l sz6, ha a tarolt viz lebocsatasara 24 6ranal hosszabb idé all rendelkezésre.

Méar pedig 24—48 6ras arvizelrejelzés a hazank teriiletén fekvd viz-
mérceallomasok vizallasadatai alapjan is lehetséges. Ha pedig a szomszédos
barati allamok teriiletén fekvd vizmérceallomasok, vagy éppenséggel az ottani
csapadékméréhalozat adataira tdmaszkodhatunk, as elérejelzés ideje 3—4 napra
is megnivelhetd. Ennek két feltétele van : 1. Rendszeres meteoroligiai és hidro-
logiai adatfeldolgozdsunkat ki kell terjessteniink a folyovizek vizgyiijtéjének e g é sz

teriiletére. (Az drhullimok kialakuldsit és levonulasat jellemzi torvényszeri-
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ségek megismerése céljabol ezt természetesen a multra is el kell végezni.) 2. Szo-
rosabbé kell tenniink az egyiitmitkodést a szomszéd dllamok hidrometeoroligiai
szerveivel és természetesen meg kell teremteniink a szakérték személyes érintkeze-
sének, tapasztalatcseréjének lehetéségét is.

IV. Jégviszonyok

Mind a hidrolégiai elétanulmanyok, mind a vizer6mivek iizeme szem-
pontjabél kiilonss figyelmet kell szentelniink a Jégviszonyoknak.

A hidrolégiai elstanulmanyokndl — a vizallisokrél a vizhozamokra valé
attérésnél — altalaban el szoktik hanyagolni azt a kériilményt, hogy a jég-
takaré gydkeresen médositja a vizlefolyasi viszonyokat és igy a vizallasok
és vizhozamok &sszefiiggése mas a jeges idészakban, mint jégmentes idében.
Altalanos jellegii elstanulmanyoknal ez megengedhet§, mert elhanyagolasa
a mi éghajlatunkon legfeljebb 5—89% hibat okoz az évi vizhozamban és t5bb-
éves atlagban még ennél is kisebbet, tehat elhanyagolhats. De mar részletes
uzemgazdasagi vizsgalatoknal, kiilsnssen ha a téli idészakra vonatkoznak,
figyelemmel kell lenni a jégre, mert enélkiil a havi vizhozamértékeket 30—409,-
kal is tilbecsiilhetjiik.3 :

A tervezés szempontjabél a duzzasziémiivek pillérei kozétti szabad nyilds
megvilasztasat érinti a jégkérdés. Viligos ugyanis, hogy a duzzasztémiinek
nem szabad kéarosan befolyasolnia a jég levonulasat, mert igy silyos arviz
oka lehet. A minimalis pillértavolsagot nem lehet szamitassal meghatarozni,
mert a zajlé jég elakadasa szamos kériilmény szeszélyes Osszejatszasa folytan
kovetkezik be. A hidrolégus és sztatikus szembekeriil ebben a kérdésben, de
a megépiilt vizer§mivek példaja mutatja, hogy 2530 m-es szabad nyilasok
altalaban megfelelnek. A duzzasztémi pillérei kozotti szabad nyilds a dunai
Kachlet-miinél 25 m, a rajnai Ryburg—Schwérstadt-i ménél 24 m. A birsfel-
deni miinél (ugyancsak a Rajnan) 27 m-es nyilasokat terveznek. A Viadimirescu
testvérek a Vaskapu vizerejének kihasznilasira tervezett vizlépesdnél 40 m-ig
mentek.?

A jéglevonulas szempontjabol azonban nem is annyira a szabad nyilasok
nagysaga, mint inkabb a jé elhelyezésiik fontos. A zajlé jégtablakat, tehetet-
lenségiik miatt, nem lehet utjukbél egyszertien kitériteni. Ezért meg kell figyel-
niink palyajukat és ennek megfelelGen kell a pilléreket kiosztani, A visegradi
attorés alatti dunaszakasz Jéglevonulasi viszonyainak felderitése végett légi
fényképeket kellene készittetni a Jégzajlasrol. A Tiszan ez kevésbbé fontos,
mert ott a zajlis nem szokott veszedelmes lenni.

8 Laszldffy : A folyék jégw}iszonyai, kiilonos tekintettel a magyar Dundra, Viziigyi Koz-
lemények, 1934/3. szdm és Laszldffy : A folyék Jégviszonyai. Magyar Technika, 1949/2. szém,

? Studiu pentru amenajarea hidrotechnici a Dundrii la Portile de Fier. IRE, Bucuresti,
1944.
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Az épitkezés munkatervének elkészitésénél jé szolgalatot tesz a jégstatisz-
tika, amely egyrészrél a jégjelenségek bekovetkezésének iddpontjarél, mas-
részt a jégelofordulas valészinliségérdl tajékoztat. Mivel éghajlatunkon tel-
jesen jégmentes tél is lehetséges, az alabbi tablazatban a kozépértékek mellett

csak egy szélsGség szerepel.

A Duna és Tisza jégviszonyainak jellemzé adatai
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A jég megjelenésének legkorabbi idépontja teljesen megegyezik a Dunan
¢s a Tiszan. A tobbi adaton azonban mar vilagosan latszik, hogy a jégviszo-
nyok alakuldsat lényegesen befolyasolja a folydk esése. Minél kisebb az esés, annal
lassabb a foly6é és annal kénnyebben hiil le a vize a fagypontra, ill. annal kény-
nyebben all be a felszine. De kitolédik a felengedés és jéglevonulas idépontja is,
4s ennek folytan a kis esés lényegesen megniveli a jeges idészak tartamdt.

Mivel a vizszintesés a vizlépesk folott a duzzasztas folytan csokken,
a folyécsatorndzds a jégviszonyok sulyosboddsaval jar. Kérdés, hogy milyen
mérvii lesz a silyosbodas és mik lesznek a kovetkezményei?

Szamitasainkban az éghajlati adatokbél indulhatunk ki, mert az erémii-
vek megépitése az idGjarast nem befolydsolhatja. Mivel a viz h&mérséklet-
véltozasai és a jégjelenségek bizonyos késéssel kiovetik a légh6mérséklet jara-
sat, elegenddnek latszik az utébbi 5 napos kozépértékeit vizsgalni, amelyek
Budapestre és a Tokaj kizelében levé Tarcalra készen kiszamitva rendelkezésre
dllanak.

A 6. dbra szerint a léghmérséklet pentad-kozepei Budapesten atlag
32 napig, Tarcalon 68 napig vannak a fagypont alatt. A jeges idészaknak (amely-
ben jég egyaltaliban, akéar zajlas alakjaban is, el6fordul) az atlagos idGtartama
(37, ill. 71 nap) j6 dsszhangban van ezekkel az adatokkal, ha meggondoljuk,
hogy a jég elolvadasa milyen hatalmas melegmennyiségeket kivan. A jeges
iddszak tartama és a fagypont alatti pentad-hémérséklet idGtartama kozott
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A téli honapok hémeérsékleti viszonyainak és

a jégjelenségek alakulasanak dttekintése,
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tehat elég szoros az osszefiiggés. A folyécsatorndzas legf6bb kivetkezménye az, hogy
az egyszer mar megjelent jég meg is dllhat, tehat a fenti 37, ill. 71 nap a jovében
mnemcsak a jeges napok osszes szamait, hanem gyakorlatilag a beallas idétarta-
mat is jelenti. Legfeljebb arrcl lehet szé, hogy a hosszabb 4llas miatt jobban
meger§sddd jégpancél egy-két nappal tovabb marad meg a fenti értékeknél.

A beallasnak a jovében lehetséges leghosszabb id6tartamat is kereshet-
nék a pentad-hémérsékletek alapjan. E végbél tiintettiik fel a 6. abran az 50
év alatt észlelt legkisebb pentad-értékeket is, amelyek Budapesten 125, Tarca-
fon 145 napos iddtartamot. adnanak a jeges idészak lehetséges felsé hataraul.
De a minimumok gérbéje kiilonboz8 évekbél adédik. A valésdgban nines olyan
€v, amelyben ilyen hosszi ideig tartana a fagyos id6. Ha tehat pontosan akar-
nank eljarni, az egyes évek hémérsékleti viszonyait kellene feldolgoznunk. Ezek
azonban a jégviszonyokban amiigy is kifejezésre jutnak és igy részletesebb
meteorolgiai vizsgalat nélkiil is feltehetjiik, hogy @ multban eléfordult leghosz-
szabb (a zajlast is magaban foglald) jeges idétartam a jovében a bedllds maximalis
iddtartamat jelenti.

Ezekkel a meggondolasokkal kimondhatjuk, hogy a beallds dtlagos idé-
tartama Budapesten 12 naprél 37-re, Tokajban 53-r61 71-re, a leghosszabb idé-
tartama pedig 83-r6l 98-ra, ill. 118-rél 127 napra emelkedhetik. A kiilonbségek
4tlaga 17 nap. Ennyivel tobb ideje lesz a jégpancélnak a hizasra. Tapasztalat
szerint azonban a jég vastagsiga elsGsorban a jég megjelenésekor uralkodé ids-
Jarasi viszonyoktél, a kezdetben képzédott jégkristalyok tomegétsl fiigg, mert
a mar kialakult jégtakar6 a tovabbiakban hészigetelként hat. Ennek és a viz
koptaté hatasa folytan a jégtakaré 2—3 hét alatt alig vastagszik. Nem kell
tehat attél tartani, hogy a duzzaszté félont huzamosabb ideig tarté jégboritdasnak
o jéglevonulds szempontjabol kiilonssebben kdros kovetkezményei lesznek.

De természetesen nem vitas, hogy a duzzasztott szakaszokon gyakoribb
lesz a bedllds, mint jelenleg : az dvek 95—989%,-dban meg fog dllani.a jég.

Ez a gyakoribb beallis a vizerémii iizeme szempontjabsl semmiképpen sem
aggdlyos, mert a gerebek eltomédése ellen ma mar sikeresen tudunk védekezni.
A Szovjetunién kiviil az északi 4dllamok és a magas hegységek szamtalan vizers-
miivének zavartalan téli iizeme bizonyitja ezt.

De nem aggdilyos a jégboritis évenkénti visszatérése az drvédelmi biztonsdg
szempontjabél sem. Azokban az esztendékben ugyanis, amikor a duzzasztéomii
alatt nincs jég, a git felett megall6 jeget id6rél idére le lehet boesatani. Ha pedig
kemény télen a folyonak a vizlépess alatti szakasza is beall, a duzzasztémi
Jjelenléte semmit sem viltoztat a helyzeten. A jég levonulasa egyébként a mélyen
bedgyazott medrl Tiszan — foldrajzi és meteorolégiai okokbdl — veszedel-
mesebb torlédasok nélkiil szokott térténni. A Kozépduna jeges érvizeinek
keletkezési fészke pedig messze a tervezett erdmi alatt, a Sié és a Drava tor-
kolata kozotti szakaszon van. Ezeknek a befolyasat egy Visegrad koriili duz-
zasztomi aligha érinti. 4
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A jégboritas idtartamanak megnivekedése a vizlépes§ folotti szakaszom
a dunai hajézis szempontjabol természetesen hatranyos. Ezen a hatra-
nyou azonban — ha szitksége mutatkozik — egy jégtoréhajé bedllitdasdval kénnyiti
segiteni. A jégtors mikodése mindaddig eredményes lesz, amig a felaprézott jég
szabadon letsztathats, vagyis amig a vizlépess alatti szakasz be nem all. A
nagy nemzetkézi vizitt forgalmi viszonyai ezért semmivel sem lesznek rosz-
szabbak a jelenleginél.

Osszefoglaléan nyugodtan allithatjuk, hogy a folyécsatorndzis a Jéguiszo-
nyok szempontjabél nem aggalyos. Az amigy is kis esést, lassifolyast Tiszan
a vizlépes6k megépitése alig fog valtoztatni a jelenlegi viszonyokon, a
Dunén viszont a vizlépesG folotti gyakoribb beallasnak nem varhaték karos
kovetkezményei sem arvédelmi, sem hajozasi szempontbél. Az erémiivek
lizeme szempontjabil természetesen mar a tervezésnél gondolni kell a jégre.
Ez féképpen a gerebek eltomédése elleni védekezés és a duzzasztas kézbeni jég-
leboesatas kérdésének gondos tanulméanyozasat teszi sziikségessé.

HOZZASZOLASOK
LASZLOFEY WOLDEMAR eléaddshoz

KERI MENYHERT tanar

A1

A vizépitési miitargyak tervezése, épitése és miikodése sorin felmeriils
meteorolégiai problémak, amelyeket az elhangzott elsadis meteorologiai —
szakmai szemponthél is precizen hatérozott meg, a meteorologusok szadmira
is problémét jelentenek - még akkor is, ha hidrolégiai vonatkozasaiktsl
eltekintiink. Azonban ez a megillapitas nem jelenti azt, hogy ezeknek a problé-
miéknak nemzetgazdasagi jelent§sége megsziinik abban a pillanatban, amikor
csupan meteorolégiai problémaként fogjuk fel éket. Ellenkezéleg : a nemzet-
gazdasag legkiilonbszibh agai tamasztjdk a meteoroldgidval szemben a leg-

Hozzaszélasomban csupan érinteni szeretném azokat a feladatokat, amelyek-
nek megolddsdt t6liink meteorolégusoktil virja a hidrolégia. Részletesebben 6haj-
tom targyalni ezen feladatok megolddsinak maédjait és végiil fel szeretném
sorolni azokat a legsiirgésebb teendédket, amelyeknek végrehajtasa mar most
médunkban all és fontosak az elgbh emlitett célok érdekében.

Elészor emlitem a kiilonbozg hosstsagi, rendszerint egy héttsl harom
hénapig terjeds idétartamon beliili . n. hosszaidejii idéjards eldrejelzésel problé-
mdjdt, talan a legfontosabb és egész bizonyosan a legnehezebb feladatot, amely-
nek megoldasa a kozeljsvében a meteorolégusokra vir. Olyan kutatasi irdnya
ez a meteorologianak, amely azéta foglalkoztatja kutatsit, amista él a torek-
vés, hogy fellebbentsiik a fatylat a jovérsl, megtudni : milyen lesz az elkvet-
kezé napok, hetek vagy hénapok id6jarasa. A probléma tehat igen régi. De
annal fiatalabbak azok a médszerek, amelyek ezt a problémat a meteorolégiai
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kutatds egyetlen lehetséges helyes médjan : a fizikai torvényekkel megmagya-
razhat6, matematikai forméaba onthetd idéjarasi torvényszertiségekkel igyekez-
nek megkozeliteni. Igen sok, alapos munkaval kidolgozott, a meteorolégiai-
statisztika, vagy a dinamikus meteorolsgia mechanizmusiba nyert bepillantas
eredményeire kiilon-kiilon, vagy egyiittesen épitett médszer ismeretes vagy
van hasznélatban, amelyekkel igen szép eredményeket értek mdr el a kiilonbizé
orszagok, kizéttiik elsésorban a Szovjetunié meteorolégusai. De egyrészt éppen
a legkritikusabb idészakokban, nalunk pl. tavasszal, viszonylag alacsony ezeknek
az eldrejelzéseknek a bevdldsi szdzaléka, mésrészt az elért eredmények, éppen az
U. n. id8jarasi vis major esetekben, egydltaldn nem dllnak ardanyban a rajuk for-
ditott befektetéssel és munkdval.

A fejlgdés utja kettds: a nagy znyagi erével rendelkezd orszagoknak
tokéletesiteniok, boviteniok kell azokat a technikai berendezéseket, amelyek
sziikségesek a hossziidejd elérejelzések mai lehetd legjobb elkészitéséhez. Ez
els6sorban a szinoptikus allomashalézat teljessé tételében, a magaslégkori
mérések széleskord kiépitésében és az éghajlattani statisztikai munkak gépesi-
tésében 4ll. A masik it : megadni minden lehetéséget az ebben az iranyban vizs-
galode kutatoknak azért, hogy minél elébb kikeriiljon kiziiliik az elsé, elméletileg
is mindenben helytdll és jol haszndlhaté hossziidejii elérejelzési médszer kidolgo-
zoja. Ezt a kutatot, a hozzaszdlasom végén ismertetends feltételek megteremtése
esetén, barmelyik kis dllam adhatja a haladé emberiség Javéra.

Igen fontos és szerencsére a legkénnyebben megoldhato, az drvizek eldre-
Jelzésével kapcesolatban  felmeriils meteorolgiai probléma, amelynek van egy
éghajlati és egy id6jarastani oldala. Szandékosan hasznalom itt az iddjarastani
kifejezést a megszokottabb, de sziikebb tartalmi »prognosztika« szé helyett,
mert ennek a probléménak a megoldasaban a kozelmult és a pil anatnyi id§-
jards hi képének megrajzoldsa legalabb olyan fontos szerepet jatszik, mint
a nagy bevilasi szazaléka 24—36—48 6ras el6rejelzésekben. Egy-egy vizgyiijté-
teriileten beliil a hidrolégiai igényeknek megfelels médon szervezett csapadék-
jelentd halézat lehet§vé teszi, hogy a teriiletrsl lefoly6 viz mennyiségét és a nagy
csapadékok vagy héolvadas kovetkeztében bealls arvizek iddtartamat, tetd-
zésiik idépontjat elére megbecsiilhessiik azon a ponton, amelyhez a vizgyiijté-
teriilet tartozik, csupan a jelenthalozat altal szolgaltatott, a kozelmultra vagy
a jelen pillanatra érvényes idGjarasi helyzet hii abrazolasa segitségével.

Hangstlyoznom kell, hogy egy ilyen specialis jelentGhalézat eltéréen
az 4ltaldnos meteorolégiai kovetelmények altal megszabott jelentések tartal-
matol — egészen ij elemeket is be kellene, hogy vegyen jelentéseibe, mint amilyen
pl. @ csapadék intenzitdsa, teljes idétartama, télen a hé alakjdban hullott csapadélk
vizértéke, a beldle szirmazé hétakaré vastagsiga és a hétakaréban  akkumulalt
téli csapadék vizértéke, a talajfagy mélysige sth., stb. Az is természetes, hogy ez
a hdlozat telepitése és miiszerfelszerelése szempontjabol is erésen eltérs less a szo-
kasos meteorologiai allomasoktol. Telepités tekintetében hidrolégiailag donté,
hogy a vizgyiijtéteriilet kiilonbézé magassagii szintjeinek ardnyaban legyen jelenté-
dllomdsok  halézata és ne forduljon el az a meteorologiai allomashalézat-
ban egyébként gyakori hiba, hogy hegyes vidéken az allomasok tilnyomo-
része a volgyekbe esik — aminek természetes magyarazata az, hogy a jol betele-
piilt volgyekben kénnyebb észlelst talalni, mint a kevéssé lakott hegytet&kon,
vagy cstiicsokon. Miszerfelszerelés tekintetében is lényeges eltérés lesz a hidro-
logiai és meteorolégiai allomashalézat kozotr. A legegyszeriibb csapadékmeg-
Jigyeld dllomds sem nélkiilozheti — ha a hidrolégiai célokért is dolgozik — a csapa-
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dékmérén kiviil a hévastagsag- és hésiiriiségmérét és az eséirét. Ahonnan egyéb
adatokat is varni fogunk, ott természetesen meg kell lennie a sziikséges miiszer-
nek is (talajhémérék és nedvességmérék, parolgasmérék stb.). Mindezek elsGsor-
ban a mar itizemben 1év6 miitargyak zavartalan miikodésének biztositasa
érdekében sziikségesek. :

A tervezés és épités inkabb éghajlati problémak megolddsdt virja télimk,
bar az épités alatt igen gyakran van sziikség a véarhaté idGjaras ismeretére,
amint ezt az el6adas is hangsilyozta. Felbecsiithetetlen értéke van itt annak
a hosszii évtizedek megfigyelési anyagat magabafoglalé adattomegnek, amely
a meteoroldgiai intézetek birtokdban van. Pl. a mértékadé arvizek megallapi-
tasa éppen ezeknek a hosszii s tobb-kevesebb munkaval még hosszabba és
homogénné tehetd csapadékmegfigyelési soroknak a segitségével lehetséges.
Minél hosszabb sor all rendelkezésiinkre, annal nagyobb a valészintisége annak,
hogy a szamitott mértékadé arviz értéke kozel lesz az azon a vizgyiijtéteriileten
eléfordulhaté maximalis értékhez. Ugyanilyen értéke van a folyék jégviszonyai-
nak tanulmanyozisa szempontjabél a hosszii hémérsékleti megfigyelés-sorok-
nak, amint azt az el6adas kapcsan bemutatott példa nagyon szemléltetGen
igazolja. Az éghajlati megfigyeléseknek hidrolégiai értékét bizonyits példat
még tobbet hozhatnék, de talin az elmondottak is eléggé meggyézden igazol-
jak, hogy a vizépitési miitargyak tervezése, ha nemesak a biztonsdgot, hanem a kite-
lezé takarékossdgot is szem eldtt tartja, nem nélkiilozheti a miitargy vizvidékénel
hosszii évtizedekre visszamendé meteorolégiai adatait.

Most érkeztem hozzaszélasomnak ahhoz a részéhez, amelyre az elején,
mint megteend§ javaslatra hivatkoztam : a mar meglévs megfigyelési anyag-
nak az értéke tsak akkor mutathozik meg teljes egészében, ha az egész vizgyiijté-
teriiletrél rendelkezésre dll. A tiszaloki szelvényhez tartozé vizgyiijtéteriilet
tilnyomé része azonban a Szovjetunié, tovabba a Csehszlovak és Roman Nép-
koztarsasag teriiletére esik. Ennek kévetkeztében a vizlépess iizemének zavar-
talansaga érdekében végzendd meteoroligiai szervezd- és kutatémunka elsé lépése
csak ezekkel a szomszédos dllamokkal valé egyiittmiikodés megteremtése lehet. Ezen
a téren a hidrolégusok elgttiink jarnak és bizonyara készséggel fogjak tapasz-
talataikat rendelkezésiinkre bocsitani a hidrometeorolgiai problémak meg-
oldasa érdekében.

Az elmondottak utan javasolom tehit, hogy

1. a szomszédos népi demokricidk hasonlé intézményeivel vegye fel a
kapcsolatot a magyar meteorolégiai szolgilat ;

2. valésitsuk meg a kolesonds kutats- és tapasztalateserét ;

3. dolgozzunk ki egy hidrometeorolégiai jelents és taviratozé szolgalat
tervezetet, kozosen a szomszédos népi demokracidkkal és végiil

4. az egyiittmiikdés tapasztalatai alapjan teremtsiik meg a Dunabizott-
saghoz hasonlé Kozép- és Keleteurépai Hidrometeorolégiai Bizottsag létesité-
sének és mikodésének feltételeit.

OTTO DUB egy. m. tanar (Allami Vizgazdilkodasi Kutaté Intézet, Pozsony))

Az eldadasban felvetett gondolatokhoz harom megjegyzést kivan fiizni.
1. A vizerémiivek duzzasztéinak szabad nyildsdt rendkiviil nehéz meghata-
rozni. A matematikai statisztika médszereinek alkalmazasa, ahogyan a Szovjet-
uniéban szokésos, jelentds haladast jelent, kiilonosen a gazdasagi szempontok
egyidejii figyelembevételével. A szlovikiai gyakorlat szerint a vizimitargyak
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szabadnyilasdnak méretezésénél a mértékadé arvizen kiviil kisebb vizfolyasok-
nal annak haromszorosaval, nagyobb vizfolyasokon annak 1,3-szorosaval is
elvégzik a szamitast és a miitargynak — bizonyos megengedett tilduzzasztas-
sal — ezt a nagyobb vizmennyiséget is le kell tudnia vezetni. A hidraulikai
méretezés terén a matematikai statisztika médszereinek alkalmazisa nagy
haladast jelent, de végleges megoldasr6l még nem beszélhetiink.

2. Az drvizek eldrejelzése annal nehezebb, minél kisebb a vizgyiijtsteriilet.
A folyok felsé szakaszan a levonulasi id6k rendkiviil révidek és igy a vizalla-
sokbél, illetleg a lefolyé vizmennyiségekbgl valé el6rejelzés helyett a csapa-
dékokbol valé eldrejelzéshez kell folyamodni. A prognézis megallapitasanak
alapjai tehat a csapadék mennyisége, a hotakaré viztartalma és a hémérséklet.
Ezekbdl az adatokbél a korrelaciészamitas segitségével torténhetik az elére-
jelzés. De az igényeket nagyon le kell szallitani, legfeljebb 6 6ras elérejelzésrél
lehet sz6. A hegyvidéken tehat a nehézségek mintegy felnagyitva jelentkeznek.

Tiszalok esetében a megoldas lényegesen egyszertibb. Itt mar a folyé fel-
s6bb szakaszan teljesen kialakult arhullim alapjan, vizallasokbél torténhetik
az elérejelzés. Természetesen nincs akadéalya annak, hogy az elérejelzést a
hegyvidék meteorologiai adatainak felhasznalasaval, vagy sziikség esetén tjabb
allomasok felallitasaval, tokéletesitsitk. Ebben szlovdk részrél a legmesszebbmené
tamogatast igérheti. Illymédon Tiszalokre olyan pontos elérejelzéseket lehet ké-
sziteni, amilyenekrgl Szlovikia hegyi foly6in még csak almodni sem lehet.

3. A hosszuidejii eldrejelzés kérdése az el6bbieknél is nehezebb. Valészinti,
hogy a korrelacié-szamitas segitségével itt is el lehet majd érni bizonyos ered-
ményeket, de a harmonikus analizis alkalmazasanak sikerében nem hisz. Van-
nak ugyan sziraz és nedves évjaratok, de periodicitasrél a hidrolégiabau aligha
lehet beszélni, legalabbis nem a mi foldrajzi 6vezetiinkben. Ezzel a kijelentés-
sel a meteorolgiai jelenségek szakaszossaganak kérdését nem kivanja érinteni.

POP RADU egy. m. tanar (Bukarest)

A mértékadé arvizek szamitasa a vizimiitargyak gazdasagi érték szerinti
osztalyozasianak figyelembevételével, tigy, ahogyan a Szovjetuniéban torténik,
a romin vizligyi gyakorlatban is szokasos. Elészor Ogorodin szovjet szakérts
végzett egy ilyen konkrét szamitast a Dunara vonatkozdan, a torkolati sza-
kaszra. Az az elGadé altal is hangsilyozott nehézség, hogy az el6fordulasi vals-
szintliség az elGfordulas id6pontjara vonatkozéan semmiféle ttmutatast sem ad,
a gyakorlatban sajnos nagyon hatrinyosan érezteti hatasat. Utal a romaniai
tervezéseknél alkalmazott gyakorlatra, amely figyelembe veszi a vizer6miivek
beruhdzasi értékét és gazdasagi jelentfségét. Az eljaras a folyamatban 16vé
nagyarany tervezésekkel kapesolathan alakult ki. Cristea Mateescu professzor
kimutatta, hogy az eljaris, amely a hidrolégiai jelenségekben megnyilvanuls
ciklikus véltozasok vizsgalatan alapszik és a mult jelenségeibl kovetkeztet a
jovére, mar 20 évi megfigyelési adatsor alapjan is sikerrel alkalmazhaté. Igy
vizsgiljuk a vizhozamokat, a vizerStermelési, tarozasi és' 6ntozési lehetségeket.
A Beszterce folyon tervezett Lenin-erémiivel kapcsolatban a vizsgalatokat a
kozelmultban végezték el. Itt egy 1 milliard m? befogaddképességli tarozo-
medencérl van szé, amelynek vizét energiatermelésre, ontozésre és a Szeret
hajézasi viszonyainak megjavitasiara kivanjak felhasznalni.

Az elbadé dltal emlitett nemzethiozi egyiittmitkédésre a romdn szakkirik
mindenkor a legnagyobb mértékig készek. Bizik benne, hogy a kozos meteorologiai

4 Osatilykozlemények VI,
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és hidrolégiai problémakat teljes egyiittmikédésben, a lehets legjobban fogjak
megoldani. Ezt az egylittmikodést gy tekinti, mint a szoros barati kapcsolat
zalogat a két népi demokracia szakemberei koztt.

MAURER GYULA okl. mérnok

A Szovjetuniban szabalyzat van a vizimiitargyak méretezésére mérték-
ado6 arviznek a val6szintiségszamitas médszerével valg meghatarozasara. Roma-
nidban is hasznéaljak ezeket a szabélyokat. Figyelemremélts a viziépitkezések
ideiglenes épitési létesitményei és a végleges jellegli épitmények biztonsaga.
kozotti kiilsnbségtétel. Az épitkezés arvizi biztonsaganak kérdésénél sok ténye-
z6t kell figyelembe venni. Természetesen mis a helyzet akkor, ha a munka-
gddor onalls arvédelmi egység és ismét mis, ha az arvédelmi rendszerbe illesz-
kedd mitirgy munkaterérél van sz6. Ebben az esetben ugyanis a munkatér
elontése egyben az arteriilet és esetleg belsGségek viz ala keriilését jelenti.
A munkatér helyi adottsagai is kiilonbozsk lehetnek. Tiszalsk esetében pl. az
arvizzel valé esetleges elontésnél befolyhatnak a rézstik, amelyeket ezutan
mar nem lehet helyreallitani, sét tonkremehet a talajvizszint-siillyeszt§ berende- -
zés is. Kotott talajnal az elontés sokkal kisebb veszélyt rejt magiban. Termé-
szetes, hogy minél kisebb miitargyrsl van sz6, annél kisebb biztonsaggal eléged-
hetiink meg az épités megtervezésénél, mert ilyenkor a munkatér esetleges
elontése utani 1jboli berendezése nem okoz jelentékeny koltséget.

Onkritikat kell gyakorolnunk, mert annak ellenére, hogy a magyar mi-
szaki tudomanyban ez a kérdés sincs elhanyagolva és vannak hozzaértd kartar-
saink, nem egyszer hozzdfogunk nagy épitkezésekhez anélkiil, hogy a mértékads
drvizet elézetesen meghatdroznék. A jovében ezen valtoztatni kell. 4 hidrolégiai
statisztikar szdmitdsokat el kell végezni és az adatokat kinyomtatva nyilvdnossagra
kell hozni, hogy ne csak a tudoményos forumokon essék szé réluk, hanem ren-
delkezésre dlljanak a helyszinen dolgozé épitésvezeté mérnokisknek s, akik ma
csupan megérzésekre vannak utalva. :

A Kizlekedés- és Mélyépitéstudomdnyi Egyesiilet lenne leginkabb hivatott
arra, hogy irdnyelveket dolgozzon ki a vizi létesitmények tervezésére vonatkozéan
és megszabja, hogy a kiilosnbozé épitkezéseknél milyen fokd arvizi biztonsagot,
milyen valoszintiségii arvizet kell figyelembe venni. Ebbél a célbél « Hidrolégiat

3

Térsasdggal karoltve minél siirgésebben munkabizottsigot kellene alakitania.

SERF EGYED okl. mérnok

Az el6adé részletesen ismertette a mértékads arvizi hozamok kérdését
a miitirgyak szempontjabél. 4 kérdés azonban kiilonés figyelmet érdemel drvé-
delmi rendszeriink bistonsaginak megjavitisa szempontjabol ivs. Miéta a 3500 km
hosszi  arvizvédelmi toltésrendszer népgazdasiagunk kezelésében van, Kor-
ményzatunk elsGrendii kotelességének tartja, hogy a toltésrendszer hianyos-
sagait megjavitsa. Ebben a vonatkozdsban a mértékadé arvizszintek helyes
meghatarozasa rendkiviil fontos, mert a hatalmas toltésrendszernél néhdny
centiméter magassdaghiilonbség is millickat Jelent a foldmunka kiltségében. Az ar-
védelmi toltéseknél természetesen nem az arvizi hozam nagysiga, hanem az
arvizszint magassaga mértékado. Kiilonosen all ez a dunai védtsltések esetére,
mert a Dunan mindig a jeges arvizek a veszélyesek, amelyek rendkiviil magas-
saguk ellenére arinylag csekély vizszallitasnak felelnek meg.
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A Vizrajzi Intézet munkajaban halaszthatatlan feladat a medernyilvan-
tartasi adatok tudomaéanyos feldolgozasa, mert a vizmérceszelvényekre korla-
tozott vizsgalatok nem adnak elegend$ tampontot a jellemz§ vizszintek meg-
hatarozaséra. A vizallasok és vizhozamok osszefiiggését a medervaltozasok
Iényegesen befolyéasoljak. Vizrajzi feljegyzéseink tudomdnyos feldolgozdisat és az
adatgyiijtés bévitését programmd fogjuk tenni, hogy drmentesitést munkalatainkat
mezogazdasdgunk, kizlekedésiink és kozegészségiigyiink javdra a leheté leggazda-
sdgosabban végezhessiik el.

KATONA. ISTVAN okl, mérnék

A kiilonféle valoszintiséggel eléfordulé arvizhozamok szdmitasidhoz sziik-
séges adatsorokkal szemben tamasztott kovetelményekrdl szél. A valészintiség-
szdmitds médszerei csak homogén adatanyagra alkalmazhaték és a gyakorlati hidro-
logia legf6bb nehézségei éppen itt mutatkoznak. Ilyen nehézségek mar a mértékadé
arvizszint régi és elavult mdédszer szerinti megallapitasanal is felmeriiltek,
féként a Tisza esetében. A folyo6 életébe tortént radikalis beavatkozasok ugyanis
(atvagasok, az arvizi meder Osszeszoritasa védtsltésekkel) arra vezettek, hogy
szinte minden arviz mas és mas koriilmények kozott folyt le. (Medermélyiilés,
kanyarulatok. vandorlasa, gatszakadasok, wjabb oblozetek begatolasa stb.).
Mikor a matematikai statisztikai médszereknek a mértékadé arvizhozamok
meghatarozasara valé felhasznalasarél van szé és ehhez az évi legnagyobb
arvizhozamok homogén adatsorat kell el§allitanunk, elsGsorban a vizallasok
és vizhozamok osszefiiggését kell kiilonboz6 idére megallapitanunk. Mindez a
mércedthelyezések és a medervaltozasok megallapitasat és figyelembevételét
teszi sziikségessé. Masodsorban, ettél fiiggetleniil, a lefolyasi viszonyokat és
véltozasokat kell figyelembe venni. (Toltésezések hatdsa magas arvizeknél,
toltésszakaddsok okozta vizhozamcsokkenés.) Sok esetben, féleg; a Tiszan, a
fent felsorolt tényezék koziil egyidejileg tébbel kell szamolni.

NEMETH ENDRE mfiegy. ny. r. tanar

A felvetett kérdések koziil kiilondsen fontosak a biztonsig gazdasagi
vonatkozésai. Vizimunkalatoknal a biztonsdgot nem lehet egy egyszerii szorzo-
szammal, biztonségi tényezgvel figyelembe venni, hanem minden létesitmény
esetében kiilon kell mérlegelni. A biztonsdg kérdésének mindenesetre nagyobb
JSigyelmet kell szentelni, mint a multban. Orsmmel tidvozli a bizottsag alakitasara
iranyulé javaslatot és a Hidrolégiai Téarsasag, ill. a Kozlekedés- és Mélyépités-
tudoméanyi Egyesiilet egyiittmiikodésének gondolatat.

Nagyobb kollektiva munkajara van sziikség. Meg kell allapitani a kiilon-
b6z6 hidrologiai tényezdk teriilet szerinti valtozasinak jellemzésére alkalmas
médokat. A Szovjetuniéban nemcsak a biztonsig figyelembevételére vonat-
koz6 normik vannak osszedllitva, hanem olyan tervezdi segédletek is, amelyek-
b6l az egy-egy vizvidékre érvényes fajlagos vizhozam, lefolydsi tényezs sth.,
az egész birodalom barmely pontjara kivehets. Szovjet vizgazdalkodasi szak-
érték bevezették a »vizgazddalkodasi tényezéi« is, ezt a hidrolégiai jellemzét,
amely igen alkalmas az egyes orszégrészek hidrolégiai feladatainak szétvalasz-
tasira. Ez nagy mértékben elGsegiti a tdjékozédast és megkonnyiti a nagy-
vonali tervezést.

4%
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Magyarorszag foldrajzi helyzetébsl kovetkezik, hogy a vizek levonu-
lasanak olyan kivizsgalasat, amilyenre a vizimunkalataink szempontjabél sziik-
ségiink van, nem lehet elképzelni a szomszédos bardti allamok segitsége nélkiil.
Vizrendszeriink megosztottsaga miatt igen Jontos, hogy a nemzetkizi egyiittmiiksdést
mielébb meginditsuk.

OCSVAR REZSO okl. mérnék

A kivitelez§ mélyépit mérnokok nevében csatlakozom az el§ads megalla-
pitasaihoz és Maurer Gyula hozzészélasahoz. Eddigi gyakorlatomban sajna-
lattal tapasztaltam, hogy az arvizi adatok gyakran csupin a »miszaki érzék«
alapjan voltak megallapitva. Ma mar tudomanyosan megalapozott médszerek
allanak rendelkezésre és kitiing adatfeldolgozasok is vannak, de kell, hogy az
érdekeltek ezeket megismerhessék és valoban fel is hasznaljak. Az idevago
javaslathoz csatlakozva helyesnek tartana, ha a Kozlekedés- és Mélyépités-
tudomanyi Egyesiilet a kérdésben érdekelt tobbi tudoményos egyesiilettel
kargltve olyan munkabizottsagot alakitana, amely mindenckelétt az dtéves terv
munkdira dllapitand meg a legsziikségesebb hidrolégiai adatokat. A bizottsagnak
nem elvi alapon, hanem a silyponti feladatok szempontjabol kellene tehat
foglalkozni a kérdéssel, hogy a tervezdknek elére megallapitott arvizszint-
adatok élljanak rendelkezésre munkajuknal. A mértékads arvizszintet szovjet
mintara kiilon kellene megallapitani a mitargyak egészére és a kivitelezés
részleteire is, mert ez gazdasagi szempontbél igen jelentGs. Ma még igen sokan
idegenkednek a tervezési szabvdnyoktél és normdktél.” A Szovjetunié példdja pedig
azt mutatja, hogy ez az it igen jol jarhaté.

SZILAGYI GYULA miegy. ny. r. tanir

A valésziniiségszamitds hidrolégiai alkalmazéasa bizonyos veszélyeket rejt
magaban, mert gépiesen alkalmazva, matematikai jarékkd lesz. A statisztikai
szamitasokat mindig mindségi elemzéssel kell 6sszekotni, mert enélkiil kénnyen
tévatra vezetnek. A hidrolégiai adatok mingségi elemzése hatalmas munka, de
nem szabad elhanyagolni, mert csak igy juthatunk a kisebb vizfolyasokra is
alkalmazhaté megallapitasokhoz. Nem szabad megfeledkezni rola, hogy egyszer
ezeknek a hasznositasa is el6térbe fog keriilni. A Szovjetuniéban a moédszere-
sen végrehajtott elemzések lehetévé teszik, hogy a hidrolégiai analégia alapjan
olyan vizfolyasok vizrajzi adataira is kivetkeztessenek, amelyekrdl semmiféle
észlelés nem all rendelkezésre. A szovjet hidrolégusok bizonyos jellemzdket alla-
pitanak meg az egyes vizgyiijtékre, ezeket térképen abrazoljak és igy alapot
teremtenek a hidrolégiai hasonlésdg elvének felhaszndlasdhoz. Médszereiket tanul-
manyozni és a hazai viszonyokra alkalmazni kell.

FILEP LAJOS okl. mérniok

A Kéozlekedés- és Postaiigyi Minisztérium folyamszabalyozé osztalyan
sikerrel kisérleteznek tébbnapos vizallas-elgrejelzéssel. Természetes, hogy kisebb
vizfolyasokon és ott, ahol a levonulasi idé rovid, a csapadékviszonyok figyelembe-
vétele is sziikséges. Véleményem szerint Tiszalokre, a mederben tarolt viz ide-
jében val6 lebocsatasa érdekében, a meteoroldgiai adatok figyelembevételével igen
J6 prognézisokat lehet késziteni.
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MOSONYI EMIL miegy. m. tanar

A szovjet szabalyzatokban szerepld mértékadé terhelések és biztonsagi
tényezbk megéllapitdsa nem altalanos érvénnyd, hanem a létesitmény gaz-
daségi hasznatol és jelent6ségétsl fiiggnek. A gazdasdgi értékelés a szovjet
szabdlyzatokban a miiszaki gyakorlat minden dgdban érvényesiilé alapveté fel-
Jogast tiikroz. A gazdaségi jelent8ségtél fiiggden osztalyoz a szabalyzat a hidro-
légiaban, hidraulikdban, a gatak alatti szivargas, talajtorés és egyéb kérdések-
ben. Pl a prof. Zamarin vizsgélatainak felhasznalaséval késziilt szovjet szabaly-
zat a gatak alatti szivargassal kapcsolatban a miveknek 4 osztilyat kiilonboz-
teti meg : a kisebb mii egy csoportba tartozik a nagyobb mi provizériumaval.
Az osztilyozas alapjan allapitjak meg a biztonsagi egyiitthatékat és az ala-
csonyabbrendd miitargyak esetén redukciét alkalmaznak.

A duzzasstomiivek szabad nyilasanak nagysaga szerkezeti kérdésekkel fiigg
ossze. Ha magas a tabla, a nyilas-szélességnek kisebbnek kell lennie. Nagy
nyilasban csak viszonylag alacsonyabb vasszerkezet alkalmazhaté. Fiigg a
nyilas nagységa a kivitel egységes, vagy megosztott voltatél. Ha a dunai nagy
miitargyaknal nem siillyeszt§szekrénnyel, hanem kériilzarassal alapoznank,
3 koriilzarasra lenne sziikség, ami legalabb 3 évig tart6 alapozasi munkat jelen-
tene. A nyilasszélesség helyes megallapitasa fontos, de nem szabad a kérdést
onmagaban vizsgilni, hanem kapcsolatba kell hozni az atfolyasi szelvény
magassiagaval, amely szorosan osszefiigg a kiiszobmagassag megvalasztasival
és a nagyméretii tablak szerkezeti megoldasaval. Kiilonbséget kell tenni olyan
duzzasztémiivek kozott, amelyeknél a duzzasztds mértéke kicsi és a megenge-
dett duzzasztasi szint nem éri el a legmagasabb arviz szintjét és olyan gatak
kozott, amelyeknél a duzzasztas meghaladja a maximalis arvizszintet. Az egyik
tipus a folyami duzzaszté jellegzetes esete, a masik kozeledés a volgyzars-
gatakhoz. Az idevagé irodalombél latjuk, hogy minél magasabb a relativ duz-
zasztds, anndl kisebb nyildsszélességeket alkalmaznak, és minél inkabb kozeled-
nek az alacsony duzzasztashoz, annél inkabb lehet sz6 a szabad nyilas nove-

P

1éséral.

A Konferencia értékes gondolatokat adott annak a vizépitési tervezési
szabdlyzatnak a kidolgozasihoz, amelyen a Kozlekedés- és Postaiigyi Minisz-
térium az Epitéstudomanyi Intézettel kardltve dolgozik. Javasolom, hogy a
végleges szabalyzat kidolgozasanak bevarasa nélkiil a jelenleg programmba vett
nagyobb miivekhez mdr most késziiljon kiilon szabdlyzat. Kozben azonban valto-
zatlanul folyjék a vizépitési tervezési szabalyzat munkéja és javasolja a Kon-
ferencia, hogy ennél a Konferencia eredményeit vegyék figyelembe.

LASZLOFFY WOLDEMAR vilasza

1. Az el6adasban felvetett hidrologiai kérdések nagyrésze meteorologiai
vonatkozdsii. Orvendetes, hogy a Meteorolégiai Intézet képviseldje a magyar
meteorolégusok messzemens megértését tolmicsolta a hidrometeorologiai kér-
dések irant.

Mivel a hidrometeorolégiai kutatasban foldrajzi okokbél a szomszédos
barati allamok szakszerveinek tamogatasara szorulunk, a Konferencia minden
résztvevdje oromteli megnyugvdassal vette tudomdsul a kiilfoldi vendégek részéril
kinyilvanitott segité készséget.
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Reméljiik, hogy a hidrologusok és meteorologusok mind hazai, mind nemzet-
kozi viszonylatban elhatdrozott szorosabb egyiittmitkodése riévidesen meghozza a
gyiiméleseit a vizgazddlkodas szdmdra.

2. Tobb felsz6lalé utalt a mérnoki gyakorlat szempontjabél fontos hidro-
logiai kérdések megoldasanak sziikségességére. Az épitémérnok azonban min-
dig csak a szdmara fontos hidrolégiai kérdést latja és ennek azonnali megolda-
sat varja. Ezeken a konkrét feladatokon til rendkiviil fontos az dltaldnos jellegii
hidrolégiai kutatds, mert csak médszeres adatfeldolgozdsbél lehet dltaldnos torvény-
szeriiségeket leszlirni és ezek teszik lehetévé, hogy a vizrajzilag nem tanulmdnyozott
vizfolydsokrol is tudjunk tdjékoztaté adatokat adni. Amig a Vizrajzi Intézet a
kbzigazgatasi gépezetbe illesztett hivatal, mindig csak a konkrét hidrolégiai
feladatok megoldasara lesz munkaereje és koltségfedezete. A nem kozvetlen
és azonnali hasznot jelent§ »elvont« kutatésra, az 6riasi tomegl adatfeldolgo-
zasra a jelenlegi keretek kozott nincs idé, pénz és ember. A tudomdnyos haladdst
csak e hdarom tényezé egyiittes biztositdsa teszi lehetévé.



A FOLYOCSATORNAZASSAL KAPCSOLATOS
HORDALEKPROBLEMAK

BOGARDI JANOS

miiegyetemi m. tandr

A vizfolyasok kialakulasira donté befolyassal van a medernek, a mozgo
viz hidraulikus elemeinek és a szallitott hordaléknak egymashoz valé viszonya.
A meder, a folyé hidraulikus elemei, valamint a hordalék kozstti osszefiggést
célszerden tgy tudjuk megvizsgalni, ha a felsoroltaknak egymasra gyakorolt
kolesonds hatasat a vizfolyds valamilyen egyensilyi allapotanal figyeljiik meg.

A meder, a vizfolyas hidraulikus elemei és a hordalék kozotti kapcsolatot
kiilonb6z6 médokon lehet kifejezni. A legtobb ilyen kapcsolatot maganak a
vizfolyasnak a kiilsG jellege mar készen, bizonyitassal egyiitt megadja. Pl. isme-
retes, hogy sebesfolyasi, nagyesésti folyok, vagy folyészakaszok hordaléka til-
nyomérészt durva, lassi folyasnal, kis esésnél a hordalék finomszemi. Az is
kozismert, hogy a hordalék és a medret burkol anyag kizétt szoros osszefliggés,
hasonlésag van. Es igy tovabb a vizfolyasok kiils6 megjelenési formai még szé-
mos egyéb hasonlé kapcsolatot hataroznak meg.

A koénnyen felismerheté kapesolatok koziil azonban olyan osszefiiggése-
ket kell kivéalasztanunk és megallapitanunk, amelyek a vizfolyasok kialakualasa-
nél lejatsz6dé jelenségeket a lehets legjobban hatarozzik meg.

Igen megfelelének mutatkozik ebbél a szemponthél Lohtin V. orosz mér-
nok mederallandésagi tényezdjének az alkalmazasa. Lohtin abbél a feltevésbgl
indult ki, hogy a vizfolyasok medrének kialakulasanal a viz elragadé ereje és a
meder falinak, vagyis a medret burkolé anyagnak ellenallasa allnak egymas-
sal szemben. Az elragadé erét a fenéken nyugvé d atmérdji hordalékszemre
haté utderével, a meder ellenallasat pedig ennek a hordalékszemnek az elmoz-
ditassal szemben kifejtett ellenallisival mérve, a mederdllandésdg egyenesen
ardnyos a meder anyagdt burkolé anyag dtlagos szemdtmérdjével és forditva ardanyos
az ugynevezett sebességmagassdggal.

Magyar viszonylatban a vizfolyasok kialakulasanak jellemzésére a fels

; A dg . . ;
dunai tanulmanyainknal a }—{—‘IZ; aranyt kiséreltilk meg bevezetni.

Vizsgalataink azt bizonyitjak, hogy ez az ardny, vagyis a medret burkolé
anyag dtlagos szematmér§jének a hidraulikus sugir és a vizszintes szorzata-

val valé viszonya lenne a keresett kapesolatok legmegfelelsbb kifejezdje. A%
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viszony alkalmazisa a dunai vizsgilatoknal igen megfelelének bizonyult, mert
a vizfolydsok kialakulasanal az egyensilyi allapot kifejezésénél valsjaban meg-
adja a meder, a vizfolyas hidraulikus elemei és a hordalék egymasra gyako-
rolt hatasat.

. Példaképen a 1% arany felhasznalasaval vizsgaljuk meg, hogy milyen
valtozast jelent a mederanyag osszetételében a tiszaloki duzzasztémi meg-
épitése. Itt kozbevetbleg meg kell jegyezniink, hogy Tiszabecstdl Szegedig a
Tisza medrét burkolé anyagbdl vett mintik segitségével az egész folyohosszra
megallapitottuk a medret burkolé anyag d, szematmérsjét. Ugyancsak meg-
hatéroztuk a medernyilvantartési felvételekbél az 1931/40. évtized kozépvizalla-
saihoz tartozé R hidraulikus sugarakat, valamint az ezeknél a kozépvizallasok-
nal kialakulé I vizszinteséseket is. Ily médon a Tiszalok kériili Tisza-szakaszra

is rendelkezésiinkre allott a % arany kiegyenlitett értéke. Ez az érték Tisza-
I6knél, ha a szematmér6t mm-ben, a hidraulikus sugarat méterben, az esést
pedig m/km-ben vessziik szdmitasba, 1,70-nel egyenls. A mederanyagvizsga-
latok szerint a Tisza medrét burkolé anyag atlagos szematmérsje Tiszaloknél
mintegy d, — 0,3 mm, a kézépvizeknek megfelels esés I = 0,046 m/km, a
hidraulikus sugar pedig R = 3,85 m. Ez a szemnagysig-, esés- és hidraulikus
sugarérték — mivel a jelenlegi helyzetében egyensilyban levének képzelhetjitk
a medernek, a mozgé viz hidraulikus elemeinek és a szallitott hordaléknak

! s :
egyméshoz valé viszonyat — természetesen kielégiti, a R—; kapesolatot. A tisza-

loki duzzaszté megépitése utin az esés 0,015 m/km-re csokken, a hidraulikus
sugar pedig 7,35 m-re névekszik meg. A megnivekedett hidraulikus sugarnak
és a lecsokkent esésnek megfelelen 1j egyensilyi helyzet kell, hogy kialakul-
jon, ami csak fgy lehetséges, hogy az atlagos szemnagysigban valtozasnak

kell beéllnia. Az 4j egyensilyi helyzetnél természetesen EgI érték teljes szaba-

tossaggal némiképpen eltér§ értékii lesz a fentiekben meghatirozott 1,70-hez
képest. Az eltérés azonban csak kismértéki lehet és igy nagyobb hiba elkove-
tése nélkiil a parameter értékét az uj egyensilyi allapotnal is 1,70-ben vehet-
jik fel. fgy szamolva, mivel 1,7 = —~~~Jg—~— — az 1] egyensiilyi helyzetnél a
7,35:0,015, §
medret burkolé anyag atlagos szematmérdje dy = 1,70 x 7,35 x 0,015 =
= 0,19 mm. Azt kaptuk tehat, hogy a duzzasztémi megépitése el6tti 0,3 mm
atlagos szematmérd a csatornazas utan kereken 1/3-dal kisebb lesz. A medret
burkolé anyag atlagos szematmérGje azonban csak abban az esetben csok-
kenhet, ha feliszapolédas révén a szallitott hordalék egy része feltslti a medret.
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A % parameter hasznilata tehat megmutatja, hogy a tiszaloki duzzaszté
megépitése utan a duzzasztétérben feliszapolédasokkal kell szamolnunk.

Ha az el6z8 példanal a Lohtin-féle mederdllandiésdgi tényezét kiszamit-
juk, gy nagyjabél az el6z6hoz hasonlé eredményre jutunk. Legyen a meder-
fenéken nyugvé hordalékszem és a mederfenék kozotti sirlédasi tényezd f,
a hordalék fajstlya vy, = 2,65, a viz fajstilya kereken v = 1, akkor a Lohtin-
féle mederallandésagi tényezd

Py 2f(i—7) (1)
P, 3y h)’
o

ahol a h = e vagyis egyenld a sebességmagassaggal. f, v, és v értéknek

megfelelGen alakul (‘—i]f) hanyados egyiitthatéja. Az egyiitthaté azonban a
mederéllandésagi tényezs szempontjabél érdektelen. Igy f és v, értékek bizo-
nyos felvételével elérhetd, hogy %’ egyiitthatéja az egységgel lesz egyenld,

P
vagyis végeredményben -2 — ig. Ha a Chezy-képlet sebességi egyiitthatéjat

h
¢ = 45 értékkel vessziik fel, akkor a duzzasztémii megépitése el6tt a vizsebes-

ség v = 45 \/3_,85 -0,000046= 0,60 m/sec, ill. a duzzasztéml megépitése utan

a Lohtin-féle mederallandésagi tényezs a duzzasztas elStti és utani allapotban
kozelitleg azonos értékd, vagyis a

2 S EAE T
P, 0,602
D 981

érték hasznilhaté a duzzasztémii megépitése utani egyensilyi allapot kifeje-
zésére is. Kz viszont azt jelenti, hogy a medret burkolé anyag szematmérgjét
) (_fg- 19,62

0,452
ugyanazt jelenti, amit az el6z6kben a d,/RI paraméter alkalmazasanal mar
részletesen kifejtettiink.

osszefiiggés allapitja meg. Eszerint d, = 0,17 mm, ami

Barmelyik viszonysziamot is hasznaljuk a vizfolydsok kialakulasinak a
jellemzésére, nyilvanvalé, hogy minden olyan vizimunkélat, vagy mas beavat-
kozas, amely a kérdéses viszonyszamot érinti, medervaltozasokat fog okozni.
A mederviltozasok alatt itt természetesen a legtagabb értelemben jelentkezd
valtozasokat értjik, vagyis a keresztszelvény nagysaganak és alakjanak meg-
véltoztatiasa mellett beleszamitjuk a mozgé viz hidraulikus tényezdiben, a
szallitott hordalékban, valamint a mederburkolé anyag osszetételében be-
kovetkezd valtozasokat is.
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A folyék csatornazasa is ilyen beavatkozasnak tekinthetd, mert a be-
épitett duzzasztémivek tobbé-kevésbbé erészakos médon megvaltoztatjak a
folyé egyensiilyi allapotat azaltal, hogy a duzzasztégatak felett nagyobb viz-
mélységet és kisebb eséseket alakitanak ki. A csatornazassal megsziinik tehat
a hidraulikus elemek 6sszhangja, ami véltozasokat, atalakulasi folyamatot
indit meg, hogy ezaltal a megvaltozott kériilményeknek megfelels 1j egyen-
stilyi allapot kialakulhasson. :

A fentiekbdl nyilvanvals, hogy a folyécsatornazas a vizlefolyasi viszonyok
megvaltoztatasa mellett a folyé hordalékszallitasat is nagymértékben meg
fogja valtoztatni. A valtozasok mind a duzzasztémi alatti, mind a felette levé
foly6szakaszra is kiterjednek. Gyakorlatilag mind felfelé, mind lefelé csak bizo-
nyos szakaszon jelentkeznek szamottevd valtozasok.

Nyilvanvaléan mas iranya véltozasok keletkeznek a duzzasztémi feletti
és ismét mas a duzzasztémii alatti szakaszon.

A duzzasztomi felett a kisebb esés és sebesség kivetkeztében a szallitott
hordalék egy része leiilepszik. 4 duzzasstémi; feletti szakaszon tehdt feltsltédések
vdrhaték, amelyeknek mértéke és médja elsdsorban a folyé altal szallitott hor-
dalék mennyiségétsl és milyenségétsl fiigg. Altalanos megiallapitas, hogy a
viztarozas szintje feletti volgyszakasz feltsltédésének kovetkeztében a feliilrsl
J6v6 hordalék tomege és szemnagysaga iddvel jelent§s mértékben csokken,
kiilonosen, ha a hordalék durvaszemt és ‘gyakori a maximalis viztarozas.

A feltsltédés szempontjabel lényeges koriilmény, hogy medencés-, vagy
pedig medertdroldsrél van-e sz6. Ha a tarozétér és a vizhozam ardnya igen nagy, -
mint pl. vélgyzarégataknal, akkor medencés viztarolasrol, ha a tarozétér a
vizhozamhoz képest viszonylag kicsi, mint pl. sikvidéki folyészakaszokon épi-
tett duzzasztémiiveknél, akkor medertarolasrél beszéliink. Természetesen a
feltslt6dés médja és mérve mas a medencés- és mas a medertarozas esetén.

Medencés viztarolasndl a feliilré]l érkezs hordaléknak csaknem a teljes
része leiilepszik a tarozétérben. Ezzel szemben medertdrozdsndl az arviznél
lebocsatott viztomegek az érkezé hordalék igen jelentds részét tovabb viszik a
duzzaszté alatti szakaszra. Ennek ellenére a viszonylag kis tarozétér kivetkez-
tében az évenkénti 9,-os feliszapolodas altalaban a medertarozoknal a nagyobb.

Emlitettik mar, hogy a gyakorlati tapasztalatok szerint térozds esetén
a feliilrél érkezé hordalék tomege idGvel jelentés mértékben csokken. Ennek
az a kovetkezménye, hogy a viztirozas megindulasatél szamitott elsé évekhez
viszonyitva a késébbi idépontokban az évenkénti feltsltddés jelentds mérték-
ben lecsékken.

A feltsltédés mérvének csokkenése természetesen a tarozotér fenntartasa
szempontjabél rendkiviil fontos. A feltsltédések csokkenése osszefiigg azzal a
koriilménnyel is, hogy a vizfolyasi viszonyokban bedillott valtozasok bizonyos
idé alatt 4j egyensiilyi allapotot alakitanak ki, amelynél tehat a feliilr§l érkezd
hordalékmennyiség teljes egészében atbocsathaté a duzzasztomivin,
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A viztarozok feliszapolédasanak médja leginkabb a hordalék iilepedési
sebességétsl, vagyis a hordalék szemnagysagatol fiigg. 4 nagyobbszemii hor-
dalék aranylag gyorsan iilepszik és éltalaban a folyok deltajahoz hasonlé fel-
toltodéseket képez. Ezek a lerakodasok teriiletileg viszonylagosan kis kiterje-
déstiek és inkabb magasak. A finomszemii hordalék a durvaszemi hordalékkal
ellentétben a legalsé rétegben iilepszik le és a viztarolo egész teriiletére kiterjed.

A duzzasztégdt alatt egészen mas természetli valtozasokkal kell szdmol-
nunk, mint a duzzasztégat feletti szakaszon. A gat feletti hordalék lerakodasa-
nak kovetkeztében a duzzasztomiivon at viszonylag tisztabb, kevesebb horda-
lékot szallité viz jut az alsé szakaszra. Ezaltal a gat felett leiilepedett hordalék-
mennyiség, a foly6é hordalékszallito-képességéhez viszonyitva, a gat alatti sza-
kaszon mar hidnyozni fog. Igy a gat alatti szakaszon a hordalékatél részben
megszabaditott viz folos energiajat medrének mélyitésére fogja felhasznalni,
vagyis a mederanyagh6l azokat a finom szemnagysagtoredékeket, amelyek
szallitoképességének megfelelnek, kimossa és lefelé szallitja. A4 duzzasztomiivek
alatti szakaszon tehdt jellegzetes a meder kimélyiilése.

A folyéesatornazasnak a hordalékviszonyokra gyakorolt hatasat a fen-
tieknek megfelelden kiilon vizsgaljuk a duzzasztémi feletti és kiilon a

duzzasztomi alatti szakaszon.

A folyécsatorndzdsnal a duzzasztomii feletti feliszapoloddsra vonatkozodan,
sajnos kevés olyan adattal, gyakorlati tapasztalattal rendelkeziink, amelyeket
a magyar viszonyokra kozvetleniil felhasznalhatnank. A magyarorszdgi folyé-
csatorndzdsok mindeniitt, csaknem kizarolag . n. medertdroldst fognak jelenteni.
A medertarolasnal, mint lattuk, a hordalék egy része a szabadon levonuls
arvizekkel egyiitt szabadon lejut a duzzaszté alatti szakaszra. Igy elég nehéz
feladatot jelent a feltolt6dés mérvének a megallapitasa. Néhany gyakorlati
tapasztalatot azonban fel lehet arra hasznalni, hogy a varhaté feltsltédések
nagysagat megkozelitGleg elre megallapithassuk.

Ilyen megfigyelés, hogy a duzzasztomiiveken at altalaban csak a 0,02 mm-
nél finomabb hordalékot lehet atbocsatani az alsé szakaszra. Igen jo segéd-
eszkozt jelent a varhaté feliszapolédéasok mérvének a megallapitasanal Gottschalk
grafikus ésszefiiggése (lasd az 1. dbrdt), amely a vizgyijtGterilet egységére esd
tarolétér fliggvényeként megadja, hogy az érkezé hordalék hany 9 -a fog
elérelathatélag a duzzasztétérben letilepedni.

Az emlitett tapasztalatok felhasznalasaval, segitségiill véve a Tiszéra
mintegy 10 év alatt megallapitott hordaléktorvényszeriségeket, a Tisza folyé
csatorndzdsdandl az egyes vizlépesék folotti varhaté feltéltédéseket mar stkeriilt
kizelebbrél meghatdrozni. Az eredmények azt mutatjik, hogy a tervezett Tisza csa-
nazas jol dtgondolt megoldds a Tisza folyé hordalékszallitdsdval kapesolatos kérdé-
seket illetéen is. A varhato feltoltGdések ugyanis seholsem lesznek olyan mér-
viiek, hogy azok a Tisza-csatornazassal kapcsolatos vizgazdalkodasi terveket
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lényegileg zavarndk, vagy azok hatasit gazdasagilag lehetetlenné tennék..
A Tisza csatornazasénak lépesGbeosatasat vazlatosan a 2. dbra tiinteti fel,
Tilmessze vezetne, ha a Tisza-csatornizissal kapcsolatos feltslt6dések.
meghatarozasanak a menetét, akircsak f6bb vonasajban is ismertetnénk. Igy
réviden csak azt emlitem meg, hogy a feliszapolédasok szamitasanal az drvizek
esetén minden duzzasztas nélkiil szabadon levonulé hordaléktémegeket nem
vettiik figyelembe. Ezzel szemben a kozepes vizmennyiségeknél kisebb viz-
tomegekkel érkez§ hordalékmennyiség hatasat teljes mértékben figyelembe
vettiik, vagyis ezt a hordalékmennyiséget a feltoltédés szempontjabél a gya-
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korlati tapasztalatoknak megfelels médszerek alkalmazasanal teljes egészébem
mértékaddnak tekintettitk. Ezeknek a vizhozamoknak megfelels vizszinteknél
ugyanis a vizlépesdk tervezett maximalis duzzasztasa fennall és igy a duzzaszté~
miivek hordalékv.sszatartasa 1s teljes mértékben érvényesiill. A maximalis
duzzasztasi szintt6l szamitva pedig, a vizallisok névekedésével aranyosan
csbkkend duzzasztési szinteknél a részben szabadon atboesithaté hordalék -
mennyiségekre valé tekintettel a feliszapolodas szempontjabol mértékads
hordalékmennyiségeket oly médon hataroztuk meg, hogy linearis valtozast
tételeztiink fel. :

A feliszapolédasok meghatarozasanal a folyé 1j egyensilyi allapotanak
kialakulasara biztonsaghél a megkivant 20—30 év helyett 60 évet vettiink fel,
vagyis feltételestitk, hogy a duzzaszté megépitésétsl szamitott 60 év elteltével
mar kialakul a megviltozott vizlefolyasi viszonyoknak megfelels 4j egyen-
stlyi allapot. Ez azt jelenti, hogy a bekivetkezett maximalis feltsltédés 60 év
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utan valtoztalan marad és azt tovabbi feltoltédések mar nem fogjik gyara-
pltanl

Végeredményben az eddig végzett szamitasok szerint Tiszalok felett
kereken 450 000 m3, Tiszabé felett 790 000 m®, a szegedi duzzasztétérben pedig
640 000 m3 feltolt6dés varhaté évenként a duzzasztogatak megépitése utani
elsé években. Ezek a feltsltddések mar az els§ évektdl kezdddden fokozatosan
csokkenni fognak oly médon, hogy 60 év mulva tovabbi feltsltdésre mar nem
kell szamitanunk. A feltoltédések kovethestében Tiszalohnél osszesen a tdrozotér
9%,-a (mintegy 13,5 millio’ m3), Tiszabénél kereken 109, (24 millic m®) és végiil
Szegednél mintegy 1%, (19 millié m?) fog a viztdrozds szempontjabél elveszni.

A fenti szamok természetesen csak altalanos tajékoztatasra szolgélnak.
A kérdés ugyanis annyira osszetett, hogy pontos szamitasok elvégzése ma még
nem lehetséges. Mégis tgy véljiik, hogy ezek a tajékoztaté jellegii megallapita-
saink igen jol megkozelitik a valésagban majd tényleg bekiovetkezd feliszapc-
lodasokat.

A Duna csatornazasanal a varhaté feliszapolédasokat illetSen ezideig
még tajékoztaté adatokkal sem rendelkeziink. Az erre vonatkozé hordalék-
méréseket csak 1949-ben kezdtiik-meg, illetdleg Nagymarosnal csak ebben az
-évben fogjuk meginditani. T\Taﬂgvon erész x’[olog lenne a Duna csatornazasaval
kapcsolatos hordalekproblemékat illetden jéslasokba bocsatkozni. Mégis tgy
véljiik, hogy a Gonyil alattn &unészakaszon, a hordalékviszonyokat tekintve,
duzzasztogatak épitése gyakorlanlag megvalos1that0 Természetesen lehetséges,
hogy még a Ginyii feletti szakaszon. sem': megoldhatatlan a duzzasztassal kap-
csolatos hordalékkérdés. Ezt azonbanf, Velemenvunk szerint csak igen alapos
4s kiterjedt vizsgalatok alapjan lehet majd megallapitani.

A duzzasztégatak alatti véltozasokra vonatkozéan mar megallapitottuk,
hogy a duzzasztétérben lerakodé hordaléknak megfeleléen a tisztabb, hordalék-
ban szegényebb viz kimosasokat, kimélyiléseket fog eldidézni. A gat feletti
feltolt6ds és a duzzasztomi alatti kimélyiil§ szakasz bizonyos osszefiiggést
fog majd mutatni. Nyilvanvalé ugyanis, hogy a hordalék és a gat alatti meder-
anyag milyensége, valamint a duzzasztémi felett leiilepedett hordalék mennyi-
sége szerint fog az alsé szakasz kimélyiilni. A gét feletti szakaszon ugyanis a
hordalék durvabbszemii része iilepszik le, igy az alsé szakaszra a viszonylag
finomabb hordalék keriil. A duzzasztomid alatti szakaszon a folyé a medert
burkolé anyaghol legelgszor a legfinomabb anyagot emeli fel és hozza moz-
gasba és csak késGbb, képessége szerint szallitja fokozatosan a durvabb szeme-
ket. Ez a koriilmény arra utal, hogy a duzzasztomil megépitésétdl kezdGdéen
az eredeti allapothoz viszonyitva a gat alatt a meder anyaga allandéan dur-
vabb lesz, vagyis a meder anyaganak atlagos szematmérgje fokozatosan nove-
kedni fog.

A kimélyiilések, a tapasztalat szerint a gat zardsat kovets els6é honapok-
ban csupéan kozvetleniil a mi alatti mintegy 10—15 km-es szakaszon jelentkez-
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nek. Itt a mélyiilés kezdetben igen rohamos, gy hogy méterrendd kimélyiilé-
sek varhatok. Az er§teljes mélyiilések idével jelentés mértékben lecsokkennek,
figy, hogy az els§ 5 év eltelte utdn mar lényegesen kisebbek a tovébbi kimosa-
sok, 10 év eltelte utan pedig a kimélyiilések gyakorlatilag meg is szlinnek.
A duzzasztogatak alatti kimélyiilések iddbeli valtozasinak vazlatat a 3. ébra
tiinteti fel. Természetesen kiilonboz6 okokbél a 3. 4bra szerinti kimélyiilési
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gorbe mas és mas lehet, de a kimélyiilések 5 jellegzetességei — az elsG években
mutatkozé rohamos kimélyiilés és azutan a kimélyiilések erdteljes csokkenése —
feltehetéleg azonosak maradnak. ;

A mélyiilések fokozatosan haladnak lefelé. Természetesen ha a duzzaszté-
miivet a vizfolyas irdnyaban lefelé haladva tovabb vizlépesGk kiovetik a folyén,
akkor nyilvanvaléan a gat alatti kezdeti kimélyiilések fokozatosan lefelé haladva
elérkeznek egy olyan hatarhoz, ahol a mar lejjebb fekvd duzzasztomi hatésira
feltslt6dés indul meg. Igy ez a két jelenség egymast ellensilyozza, illetSleg

kiegésziti. A mélyiilések kiterjedésére, nagysagara vonatkozéan a rendelkezésre

allo gyér tapasztalati adatok birtokaban legtobb esetben csak durva becslé-
sekkel kell megelégedniink.
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A gat alatti kimélyiiléseket illetéen a Tisza csatorndzdsdndl valészintinek
latszik, hogy a tiszaloki vizlépcsé16l lefelé szamitva mintegy 50—60 km, a tiszabéi
vizlépes6tél lefelé szamitva pedig mintegy 30—40 km-es szakaszon lesznek kimé-
lyiilések. A kimélyiilések mérve teljesen bizonytalan. Valészintinek latszik
azonban, hogy kiilonosen kozvetlenill a duzzasztégatak alatt, méterrendd
mélyiilések is fognak jelentkezni. A Szeged alatti kimélyiilések valosziniileg
nagyobbak lesznek, mint a méasik két vizlépess alattiak és eléreldthatélag csaknem
a torkolatig fognak kiterjedni.

A Dundn épitendd duzzasztémivek alatti szakaszon bekovetkezd
kimélyiilések mérvére vonatkozéan ma még becslésszerti adatokat sem tudunk
mondani. Ahhoz, hogy ezt a kérdést megkozelitsiik, részletesebben meg kell
majd vizsgalni és kiértékelni a Duna hordalékszéllitasara vonatkozé mérési
eredményeket.

A folyéesatornazassal kapesolatos hordalékproblémak megoldasa minden
esetben nélkiilozhetetlenné teszi kiterjedt hordalékmérések végrehajtasat.
A hordalékméréseknek ki kell terjedniok a tervezett vizlépess feletti és alatti
folyészakasz hordalékszallitasara, a medert burkolé anyag osszetételének meg-
allapitasara, valamint a medervéltozasok idébeli és nagysigbeli megéllapita-
sara is. ' !

Mint mar az eléz6kben emlitettitk, a Tiszdra vonatkozéan — kisebb-
nagyobb megszakitasoktol eltekintve — csaknem 10 éves, vagyis végeredmény-
ben hosszii idényre kiterjed6 mérési sorozatokkal rendelkeziink mar. Ezek a
mérések tették lehetvé, hogy a Tisza csatornazasaval kapcsolatban ma mar
kétséget kizaré médon megallapithattuk a hordalékviszonyokban bekovet-
kez6 valtozasok milyenségét és mérvét. Az eredmények ebbdl a szempontbél,
mint lattuk, megnyugtatéak. A folyécsatornizas kovetkeztében varhaté
atalakulasok a vizsgalatok szerint nem érintik a Tisza csatornazasaval kapcso-
latban remélhets gazdasagi eredményeket. Ez roviden annyit jelent, hogy a
Tisza-csatornazasnak a tervek szerinti végrehajtasa a Tisza folyé gazdasagi
kihasznalasara megfelelének mondhato.

A dunai vizeréhasznositdsok kérdéséhez elengedhetetlen a Duna hordalék-
mozgasanak részletesebb feltardsa. A minddssze két évvel ezeltt meginditott
mérések tovabb folytatandék, sét a kérdések teljes kitisztazasihoz vélemé-
nyiink szerint még az alabbi mérések, illetleg tanulmianyok elvégzése lesz
sziikséges.

1. Minden tervezett vizlépesé helyén, valamint a folotte és alatta 1évé
szakaszon egy-egy allandé hordalékmérs allomas kijelslése és a méréseknek
tobb éven keresztiil valé folytatasa :

2. a csehszlovik viziigyi szervekkel kotends megallapodas révén, a Vag,
Garam és Ipoly folyékon legalabb egy-egy keresztszelvényben hordalékméré-
sek végrehajtasa ;



64 HOZZASZOLASOK

3. a tervezett vizlépcsdk feletti és alatti szakaszokon a nyilvantartasi
szelvények koziil néhany szelvény rendszeres felvétele ;

4. a békésszentandrasi duzzasztomi felett a feliszapolodasok megallapi-
tasa céljabél nyilvantartasi szelvények kijelolése és azoknak évenként legalabb
egyszer vals felvétele, hogy ezaltal hazai adatokat is nyerhessiink a valsagban
bekovetkezd feliszapolodasokat illetGen ;

5. a felsorolt mérések folytatasa, illetSleg megismétlése a felmeriils sziik-
ségleteknek megfelelden a duzzasztémiivek megépitése utan.

Ezeknek a méréseknek a végrehajtasa médot fog nyujtani arra, hogy
roppant nagy beruhazéasokat igénylé folyGesatornazasi munkalatainkat a folyok
hordalékviszonyait illetden is a legmegfelelsbb médon tervezzitk meg és hajt-
suk végre.

A mérési eredmények kiértékelése soran kiterjedt tanulmanyokat kell
majd folytatnunk, ahol a tudoményos kutatisnak parosulnia kell a rogton
szembetiind gyakorlati megfigyelésekkel. Minden erre forditott munka, farad-
sag 6s koltség bizonnyal megtéril majd vizimiveink kifogistalan és zavar-
mentes miikodéséb§l szarmazé oriasi népgazdasagi eldnyok révén.

HOZZASZOL ASOK
‘BOGARDI JANOS elsadasihoz.

SZILAGYI GYULA miiegy. ny. r. tandr

A vizfolyasokban végbemens hordalékmozgis jelenségének ismerete,
habar ezzel a kérdéssel mar szamtalan kutaté foglalkozott, csupan a mingségi
jellemzés szempontjabol tekinthet§ feltart kérdésnek, mig mennyiségi elemzés
tekintetében még ma is tovabbi tanulmanyozasra vér. Ennek megéllapitasa
utan ténik ki annak jelent8sége, hogy az eldadé megkisérelte kiszamitani és
mennyiségileg jellemezni azt a hatért, amelyet a Tisza csatornazisa kovetkez-
tében a folyé medrének atalakulasiban varhatunk. Ehhez a becslésszerd szami-
tashoz felhasznalta a Szovjetuniéban végzett kutatésok eredményét : a Lohtin
mérnok altal bevezetett mederallandésagi tényezét és az ezzel osszhangban
allé6 hazai tanulmanyok eredményét, amely a Fels6 Dunan végzett mérésekbol
és vizsgalatokbol szirédott le. A végzett szamitds modszerét és egyszerisitd
feltételezéseit tobbféle szempontbol lehet birdlat ala venni és amikor erre
ramutatok, elére kivanom bocsatani, hogy ezt nem azzal az igénnyel teszem,
mintha a mennyiségi elemzés tekintetében megfelelébb eljarast tudnék végre-
hajtani, hanem észrevételeimet azzal a céllal teszem meg, hogy ennek az Ossze-
tett probléménak masiranyd megvilagitasival a tovabbi kutatdsok iranyat
a magam részérdl is ‘megjeloljem. Eszrevételeimet réviden az alabbi pontokba
foglalom :

1. A tiszai vizlépes6k hatdsanak vizsgalatat illetSen a dunai vizsgila-
toknal megfelelének bizonyult mederallandésagi tényezé tekintetében miinden-
esetre fennall az a kiiloinbség, hogy a Felsé Dunan girgetett hordalékkal, ezzel
szemben a Tiszdn girgetett és lebegtetett vegyes hordalékkal van dolgunk. Tehét
a mederallandésagi tényezét ebbdl a szemponthél kézelebbi vizsgalat ald kell
venniink és esetleg médositanunk.




HOZZASZOLASOK 65

2. Tegyiik fel, hogy a mederallandésagi tényezd formuldja helyes és
alkalmazhaté, de ezzel kapcsolatban megemlitem, hogy az elSadott tanulmany-
ban nincs kozelebbrsl meghatarozva a vegyesszemt hordaléktomegnek szami-
tashba veend6 mértékadé szemmnagysiga. A Budapesti Miszaki Egyetem viz-
épitési laboratériuma erre nézve kisérletek alapjan csaknem 20 évvel ezeldtt
konkrét javaslatot tett, de az csak gérgetett hordalékra vonatkozik.

3. A mederallandésagi tényezé nevezdjében szerepls RI szorzat jelle-
mezheti a hordalékmozgast és ezt — véleményem szerint — helyesen lehet
alkalmazni a duzzasztas idején eldallé allapotra vonatkozé szdmitasokban,
tovabba egyetértek a feltoltddés mértékének szamitasi médjaval a duzzasztas
idészakéra, de — tgy vélem — nem lehet feltételezni, hogy a duzzasztégat feletii
szakaszon drviz idején, amikor a mozgathaté tabldk felemelésével a duzzasztomii
nyildsait szabaddd teszik, a viz nem sodorja ismét magdval a duzzasztds idején
leiilepedett hordalék egy részét. Erre nézve kozelitd mennyiségi szamitast agy
lehetne végezni, ha meg tudnénk allapitani, hogy a duzzasztésos idgszak alatt
eléallott feltoltédési allapot mellett az arviz elragadé ereje mennyi hordalékot
képes magaval vinni. Ha erre képesek lesziink, az évenkénti feltoltodés meértékét
a duzzasstasos és a duzzasztis nélkiili helyzet tariéssaga alapjin szamitani tudjuk.
El tudom képzelni, hogy ilyen szamitassal kiadédnék a feltsltédés mellett
kialakulé egyenstlyi allapot ideje és nem lenne szitkség olyan énkényes felvé-
telre, amilyent a végzett szamitis 60 év felvételével alkalmaz.

4. A gat feletti mederszakasz alakulasira nézve vézolt szamitas menete
természetesen lényegesen befolydsolna a gat alatti meder kimélyiilésére végez-
heté szamitasokat, illetve elképzeléseket is.

5. Dunai vizlépes§ esetében a meder feltsltgdésére, illetve kimélyiilésére

vonatkozé szamitast — esetleg laboratériumi kisérletekkel kapcsolatosan vég-
zend§ szamitast — a megfelels adatok beszerzése utan egyszeriibben keresztiil-

vihetének latom, mint a tiszai vizlépesSkkel kapcsolatos mennyiségi elemzést,
mert a Dunan gorgetett hordalékkal van dolgunk, mig a Tiszan a fenékrdl
megmozgatott hordalék jelentékeny része lebegtetett allapotban vitetik tovéabb,
aminek mennyiségi elemzése bizonytalanabb, mint a girgetett hordaléké.

A fenti megjegyzések utan hangsilyozni kivanom az eldadott tanulmény
attors jellegét.

Az el6adasban elhangzott javaslatokkal, amelyek a kérdés tovabbhi tiszta-
zésa céljabél a helyszini mérések és tanulméanyok kezdeményezésérdl, illetve
folytatasarl szélanak, egyetértek és azokhoz az alabbi kiegészitést flizém :
a vizlépesék feletti és alatti mederalakulatok tanulményozasa céljabél meder-
nyilvantartasi szelvények vétessenek fel a Hernddon is a kesznyéteni vizerd-
miihoz tartozé felsdbocsi duzzasztomi feletti és alatti mederszakaszon.

PAPP FERENC egy. c. rk. tandr

Bogdrdi Janos a hidrologia médszereivel fejtette ki, hogy a vizfolyasok
kialakulasiara a meder, a viz hidraulikai elemei és a széllitott hordalék milyen
dénté médon hatnak. — Legyen szabad e tényezik koziil a meder és a horda-
lék képzGdésének geolégiai és kézettani vonatkozésaira ramutatva, egyrészt
az altala el6adottakat méas szempontbdl is megvilagitani, masrészt néhany
olyan kutatasi eljardst javasolni, mely a folyécsatornizas és erémiivek terve-
zésének kidolgozasat elGsegiti.

9 Osztil ykdzlemények VI,



66 HOZZASZOLASOK

A vizfolydsok irdnya és a meder szelvénye nem a véletlen, hanem geoldgiar
folyamatok eredménye.

A Tisza esetében nehezen ismerhetSk fel a kéregmozgisoknak a meder
irAnyat megszabé hatasai, de mivel kis erek, patakok esetében igen sok helyen
kimutathaté a toérések és gylirédések irdnytszabé hatdsa, a Tisza esetében
sem lehet ez kétséges, csupan jelentékeny vastagsagi hordalék fedi-rejti az
eredeti szerkezetet. — A hordalék szerepének, képzGdésének tisztazasa érdeké-
ben utalni kell arra a kozismert tényre, hogy az fiigg a vizgyiijtéteriilet és a meder
kézetfoldtani felépitésétsl. Amennyiben a vizgyiijtdteriilet teljesen toméott, dssze-
all6, oldhatatlan, vagy igen kevéssé oldédé kézetekbdl, pl. tométt eruptiv
kézetekbdl allna, gy nem keletkeznék hordalék, ha viszont teljesen laza iile-
dékek lennének ott, akkor igen sok hordalék jutna a mederbe. A valésag a két
véglet kozott van. Még a teljesen tomott, ssszealls, nehezen, vagy nem oldédé
kézetek: feliiletén is keletkezik levalé-elvals tormelék, mely a folyokba jutva
a hordalék anyagit adja és a teljesen laza iiledékeket is a legtobb helyen, ha
mas nem, a nedvesség, még jobban a karbonétos anyag itatja at : fékezi, kissé
Osszetartja.

A meder kézetanyaga latszélag nem jatszik fontos szerepet a hordalék-
kérdéseknél, egyes kivételektél eltekintve, ahol a meder szikla és nem fedi semmi ;
a legtobb helyen laza alluvidlis iiledékek bélelik és magibél a meder kizeteibdl
nem jut a hordalék kozé tormelék. Ez azonban nem all fenn. A meder kézetei
kozvetleniil és kozvetve hatnak, szerepet jatszanak a térmelék anyagiban.
Kézvetleniil amennyiben a hordalék maga vonz, kitép a meder kdzetei koziil
darabokat, kozvetve pedig fékezi, ill. sietteti a hordalék tovavonulasat.
Amit a vizgyiijtére és a mederre vonatkozélag eddig rogzitettiink, az tisztén
kézettani észrevétel volt, hatarozottan van azonban tégabb értelemben vett
geologiai vonatkozasa is a kérdésnek, nevezetesen az, hogy a kézetek telepiilése
a rétegek helyzete, délésiranya, hajldsszige, tovabba nem utolsé sorban az élo-
szervezetel, beleértve az emberi tevékenységet is, befolydsoljak a hordalék menmnyi-
ségét és milyenségét. Vegyiik a vizgyiijtteriiletet tekintetbe. E kérdést vizsgalva,
indokolt élesen kiilonvalasztani az osszefiiggd kozeteket a laza iiledékektdl.

1. Az osszefiiggs, tomon kézeteknél sem a vizszintes, sem a fuggtleges
helyzetii rétegek mem szolgaltatnak szadmottevd hordalékanyagot. A kézetek
kohézisjanak, strlédasi egyiitthatéjanak megfelelden 30—45° alatt viszont
elég sok levalik. Az antiklindlisos szerkezet a legkedvezitlenebb, azaz ebben az eset-
ben valik le legtobb hordalék. Az igy levalt kétormelékbdl lesz a kavics, ebbgl
homok, iszap-lebegd, gorgé hordalék.

2. Amennyiben laza iiledékek talalhatok a felszinen, Ggy a fiiggdleges —
valéjaban vizszintesen rétegezett — falakba mdllé liszbél sok, finom rész valik le.
A vulkanikus tufik az agyag és iszap lejtoknél a rétegek dilési irdnya itt is
igen fontos ; — a szinklindlis szerkezetnél t6bb anyag valik le a lejtékrsl ugyan-
olyan csapadék mellett, mint az antiklinalis helyzetii rétegekbsl. Kozismert
tényezs : €16 szervezetek, elsGsorban a novényzet szerepe a hordalék mennyi-
ségére. A koparok és a helytelen iranyid foldeket miivels mezigazdalkodas
e tekintetben ugyanigy érezteti hatésat, mint ennek ellenkezdje.

Ezekutan legyen szabad konkrét médon is réviden utalni arra, hogy épp
az el6adé hordaléktanulmanyai érdekében a Miiszaki Egyetem Asvany és
Foldtani Tanszékének munkakozossége (Pojjak Tibor, Horvath Jézsef, Penkala
Tibor s magam) végzett megfigyeléseket. Hangsilyozni kell azonban, hogy
elézetesen Takdts Tibor a Dunan, Mihdltz Istvdan a Tiszan hasonlé vizsgalataik-
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kal, ha talan nem is egyforman, de ugyanazt akartak. A mar lerakédott iile-
dékre vonatkozolag kezdeményez$ vizsgalatokat 1906-ban Vendl Aladdr vég-
zett. Igen eredeti, nagyjelent8ségl Szddeczky Elemér kulonosen a gorgetett
hordalékra vonatkozé alapvetd kavicsmonografiaja is.

Bogardinak az a megallapitasa, hogy a Tisza nem fogja zavarélag feltolteni
a tdrozéteret, ismerve az el6adé és munkatarsainak tervszerd, pontos munkajat,
elfogadhatd, de — és itt egy lényeges korillményre kell ez alkalommal gondolni —
ez csak normalis, tehat nem szélséséges évsorozatok és normadlis osszehangolt viz-
gazddlkodas esetében lesz igy. Az emlitett két tényezd koziil az idGjarast befolya-
solni nem igen all médunkban, de igenis gondolnunk kell arra, hogy a Tisza
esetében a roman, a Duna esetében a csehszlovdk és az osztrak szaktarsainkkal
teljes egyetértésben dllapitsuk meg a vizgyiijtéteriiletek vizgazddlkoddsi terveit,
a kopdrok rendezését, a vizmosdsok megkotéseit. Ha ugyanis e tekintetben nem
torténnék egységes intézkedés, el6fordulhat az, hogy még's zavard jelensé-
gek mutatkoznak majd a tarolotéren.

Ami a Duna hordalékmozgasat illeti, itt kiillsnosen a gorgetett kavics-
tormelék mennyiségének csokkenése az, amirgl tobb helyen szd esik. Ennek
az oka minden bizonnyal az, hogy a csehszlovak szaktarsak igen gondosan
fasitanak, a vizmosasokat rendezik, széval példasan jarnak el és igy egyre
kevesebb térmelék jut le a Garam, a Vag, Nyitra stb. folyok révén a Dunaba.

Bogdrdi Jéanos javaslatai igen helyesek, de kivanatos lenne :

1. Idén és a kovetkez8 nyaron a tervezett vizlépesék helyén s folotte és
alatta, a meder alluvialis rétegeit és amennyire lehetséges, a kozvetlen fekii
kézetét, annak helyzetét farasokkal megallapitani. Ezt a felvételt esetleg egy-
mérndk és szigorlé geolégus iranyitasa mellett honvéd utaszaink végezhetnék,
ill. ha ez nem kivihetd, az arra illetékes szerv és vallalat.

2. A kovetkez8 5 éves tervben folyamatosan fontossagi rendben mas
folyészakaszok medre is vétessék fel geologiai szempontbol.

3. A folyok lebegé hordaléka vizsgéltassék tovabbra is azokon a helyeken,
ahol eddig, Budapesten és Szegeden, tovabba bekapcsolando lenne még Sopron,
Debrecen, Miskolc egyetemi Foldtani Tanszéke is, de gy, hogy az eddigi tapasz-
talatok alapjan egységes eljaras dolgoztassék ki és a vizsgalatok folyamatosan
végeztessenek. Az eredmények a VITI, ill. az Akadémiai Hidrolégiai Kutaté
Intézettel is mindenkor kozoltessenek.

4. Bizassék meg kifejezetten Bogdrdi Janos és Takdats Tibor, hogy e kér-
dés hazai és kilfoldi eredményeit nyilvantartsik és a laboratériumi vizsgala-
toknal érvényesitsék erre vonatkozo tapasztalataikat. Kilfsldi kutatok koziil
pl. Poljakov, Velikanov, Lévy és Corruens vizsgalatait kell tekintetbe venni.

5. A Miiszaki Egyetem I, sz. Vi?épitéstani, valamint Geologiai tanszéke
kéressék fel, hogy minden évben 2 1 segéderdbdl alaki-
tott komplcxbnga(ldal tanu]manyoztassa a folyok hor ddlekmozgasanal\ tor-
vényszerliségét és e tanulmanyaikrél legkésébb a II. félévet kovetd Gszi hona-
pok egyikén szdmoljanak be a Hidrolégiai Tarsasag egyik szakgytilésén. A leg-
kozelebbi ilyen beszdmolé — feltéve, hogy a javaslatot elfogadjak — 1952
Gszén lenne.

6. Kivanatos lenne a roman és a csehszlovak szaktarsakkal kiilon-kiilon
megvizsgalni az ott folyé nagyszabési vizgazdalkodasi terveket, hogy azok
kihatdsa a mi erfmiiveink tervezésénél tekintetbe johessenek.

7. Az eredeti hordalék-tanulmanyokat akadémiai kiadvanyban, a kisebb
jelentdséglieket pedig a Hidrolégiai Kézlonyben kellene kiadni.

b
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KAROLYI ZOLTAN okl. mérnék

Az elhangzott értékes eléadast szeretném folyami duzzasztémiivek duz-
zasztoterének részletes tanulmanyozasa alapjan szerzett adatokkal kiegésziteni.

A folyami duzzasztomiiveket a hordaléklerakodasok szempontjabol meg
kell kiilonboztetni aszerint, hogy az iizemi duzzasztas szintje az arvizszint 616
ér-e, vagy sem. Az drvizszintet el nem éré duzzasztds esetében ugyanis nagyvizkor
a mi épitése elstti allapot all vissza és a viz a lerakoddsokat igyekszik eltdvoli-
tani. Minél jobban megkozeliti az iizemi duzzasztdsi magassdg az drvizszintet,
annal ritkabb a szabad vizatbocsatas és természetszeriileg anndl nagyobbmérvii
a lerakodds.

Ha a duzzasztétérben lerakodott anyagot és annak mennyiségét koze-
lebbrél megvizsgaljuk, élesen meg kell kiilonboztetniink a fenéken gorgetett
homokot vagy kavicsot a lebegtetve szallitott iszaptél. (A lebegtetett horda-
1ék lerakodasa homok is lehet, de a rovidség kedvéért az iszap szot hasznalom.)
A kétféle hordalék altal okozott lerakodas jelenségei lényegbe vagé kiilonb-
ségeket mutatnak. Nagy kiilonbség van mindenekel6tt a mennyiségben.

A Dunén eddig egyetlen duzzasztéomii épiilt, a Kachlet-m#. Ennek a duz-
zasztéterében — amely legalabb némileg alkalmas az sszehasonlitasra — 20 év
alatt kereken 5 millié m® iszap és 500 000 m3 giorgetert kavies lerakodasat
allapitottak meg.

A kavics és az iszap a duzzasztétér mdas és mds részében Liilonbozé médon
rakodik le. A duzzasztasi hatar kozelében megill a felilr6l gorgetve érkezs
hordalék egy része. A masik, gyakran nagyobbik része, lefelé nisvekvé zatony-
ként egyenletes magassigban tolti fel a medret. A zatony alsé része meredek
lépesében végzddik, amely folyamatosan hiazédik lejjebb és lejjebb. A lebeg-
tetett hordalékbél szirmazé iszap a duzzasztétérben mindenhol, de legvasta-
gabb rétegekben mégis annak als6 részén, valamint az elszélesedett és tilmély
helyeken rakodik le. Vizsgalataim azt mutatjik, hogy éppen tgy, mint a foly6
mas szakaszain, a duzzasztétérben is kialakul az a szelvény, amelyre az érkezd
vizmennyiség levezetéséhez a folyonak éppen sziiksége van. Ha tehat bizonyos
vizallisoknal valamely helyen tobb iszap rakédik le és ezzel a szelvényteriilet
a szitkséges mérték ald csokken, a legkiozelebbi nagyviz a lerakédas egy részét
elviszi és a sziikséges szelvényt visszaallitja. Vagyis ha csupdn az iszaplerakédast
vizsgdljuk, valsban nagyon rovid idé alatt kimutathats a lerakédé mennyiség
csokkenése és az egyensilyi dllapot bekovetkezésének jelei ismerheték fel.

Mi torténik azonban a gérgetett hordalékkal? A fenéken girgetett hordalék
JSolytonosan és meglehetésen dllandé — bar a lebegtetett hordaléknal lényegesen
kisebb — tomegben érkezik feliilrél és legnagyobb részben a duzzasztétérben
rakédik le. A gorgetett hordalék nehezen jut el a duzzasztémdiig, mivel altala-
ban mar jéval folstte lerakédik. Minthogy a viz a durvabb anyagot sokkal
nehezebben ragadja el, mint a finom iszapot, a gérgetett hordalék fokozatosan
elfoglalja az iszap helyét. Ez a folyamat a duzzasztétér egyszerli felmérésével
mar nehezen allapithaté meg, mert a lerakédott durvabb anyag mennyiségé-
nek megfelel§ finomabb szemszerkezetii anyagot az dradasok elmossik, hogy
a sziikséges szelvény visszaalljon. Tehat bar a duzzasztétér feltsltédésének folya-
mata megallapodotinak litszik, a valésdgban mégis tovabb folyik és ha az iszap-
kiszoritds — esetleg tobb 100 év mulva — mar megtértént, akkor a feltoltédés
tjra gyorsabb iitemiivé valhat. Abbél pedig, hogy a gorgetett anyagot nehezeb-
ben mozgatja meg a viz, az is kévetkezik, hogy ott, ahol durvibb anyaghol
allo tomor zatonyok keletkeztek, azokat egy éatlagosnil nagyobb, rendkiviili
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arviz sem tudja hirtelen elvinni, ezért a vizszint megduzzad és az arvizszint
felemelkedése kovetkezik be.

Az elmondottakbél az szlirhetd le, hogy a duzzasztétér feltsliédése szem-
pontjabél a kisebb mennyiségii girgetett hordalék a veszedelmesebb, azért a duz-
zaszto tervezésekor a gorgetett hordalékmennyiségek megallapitasara és a
nagyvizek altal valé tovabbszallitas kikutatdsara nagy gondot kell forditani.
Kiilonosen fontos ez magyar vonatkozasban, mert az alféldi lapos, kisesésti
teriileteken az arvizszint emelkedése sokkal komolyabb kiévetkezményekkel
jarhat, mint masutt.

FRANTISEK GROSSMANN okl. mérnék (Csehszlovik Epitésiigyi Minisztérium, Praga)

Az elhangzott elSadassal kapcesolatosan néhany gyakorlati példat szeretne
elmondani. A magyar kartarsak igen komolyan foglalkoznak ezzel a nehéz
probléméval. Csehszlovakiaban tulajdonképen ugyanezeknek a folyoknak a
fels6 szakaszaival foglalkoznak. Csehszlovakidban a vizgazdasagi viszonyok
kiilonbozdek nyugaton és keleten. Az orszig nyugati részén 4ltalaban megalla-
podott, konszolidalt viziigyi viszonyok vannak, kiilonésebb kilengések nélkiil.
Ennek ellenére gyakran kellett foglalkozni a duzzasztott terek feltoltési foka-
nak kérdésével. A duzzasztik és gatak egész sorozata akkor épiilt, amikor még
nem voltak meg a feltételek ezeknek a kérdéseknek pontos médszertani kisza-
mitasara. A varhaté iszap és kavieshordalékokat kézvetleniil mérték és kiilonb-
séget kellett tenni, hogy a hordalék a szébanforgé folyambdl, vagy a szomszé-
dos gyorsfolydsi folyamokbdl ered-e. A hordalékmérések modjai nem alkal-
mazhatdk egyforman a kis- és nagyesésii folyoknal. Kozvetlen szamitasok és
bizonyos feltételezések alapjan arra a megallapitasra jutottak, hogy a horda-
lék nem fogja feltslteni a szédmitasaik alapjan feltételezett duzzasztétereket.
Annak az okat is keresték, hogy mi okozza a hordalékmozgast. Elsésorban
igyekeztek gatak épitésével, erddsitéssel kikiiszobolni a hordalékot, amelyet
a gyors lefolyasa hegyifolydk és patakok hoznak. Ma, tiz év tavlatabél megalla-
pithatjik, hogy a feltételezett értékeket nem lépték tal. Idén pl. felmértek
egy téarolot, amely mér t6bb, mint hisz éve mikodik. Megallapitottak, hogy a
duzzaszt6 teriiletének feltsltdése tavolrél sem éri el azt a fokot, amelyre sza-
mitottak. Ezt azzal magyarazzak, hogy a hegyi folydk és a szébanforgé folyam
medrének konszoliddlgdasaval a hordalékot a legkisebb mértékire tudtik
lecsékkenteni. Most nagyobb feladatok el§tt allnak. Igen erdsen kaviesos horda-
léki folyamon Szilézidban talajvéds gatat kellett épiteni. A folyamon mérése-
ket végeztek a hordalék mozgasara és a méréseket osszehasonlitottak egymas-
sal matematikai kapcsolatok alapjén. Ennél az ésszevetésnél nem jutottak
egységes eredményhez. MielGtt hozzalatnak a gat épitéséhez, amely az ipar
szempontjabol igen fontos, messzemend vizm osaskotési és fasitasi munkalatokat
fognak végezni. Remélik, hogy ennek a gatnak létesitése lehet6vé teszi a viz-
hozam kiegyenlitését a duzzasztémi alatt.

Ami a folyé-csatornazasokat illeti, Csehszlovikiaban egész sor folyot
csatorndztak mozgigitas duzzasztokkal. Megallapitortdk, hogy a folyamok viz-
viszonyai eléggé gyorsan egyensilyba jutottak ; nem is keriilt sor tdlsagos
kimélyiilésekre a duzzaszté alatt és erfsen csokkent a hordalékképz6dés a
folyam medrében. Ez az eredmény azonban nem minden szempontbol drven-
detes, mert éppen ezek a folydk igen értékes épitéanyagot hoztak magukkal.
Tapasztalataik szerint a folyé kimélyitésére ott keriil sor, ahol csak 8z6rvanyo-
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san vannak duzzaszték. A hordalék és lerakodasok képzddése sokkal fonto-
sabb az olyan folyémedrekben, amelyeknek csak a konszolidildsira toreksze-
nek, de nem épitenek vizlépcséket s igy nem létesitenek duzzasztasi tarolo-
térfogatot. Igen érzékenyen reagil a vizfolyas esésének, a meder mélységének
és a duzzasztémid magassiganak viszonyaban beallt valtozasokra a hordalék-
kép. Iskolapélda erre az egyik folyé, amelyet kb. 50 évvel ezel6tt szaba-
lyoztak. A folyonak két aga van, ezek koziil az egyik rendben van, csak kis
karbantartasi koltséget kell raforditani, a masik 4g nagy gondokat okoz, mindig
nagyobb ésszegeket kell felhasznalni rendbentartasara. A két folybag viszonyai,
feltételei csaknem egészen egyformik, alig kiilsnbéznek egymastél. Ennek ‘a
kérdésnek tanulmanyozasaval részletesen fognak foglalkozni, amint idejitk
engedi. A hordalék mozgésinak és képzédésének tanulmanyozéasa azért nehéz,
mert az egyik folyénal tapasztalt konkrétumok nem érvényesek vagy csak
nehezen alkalmazhaték egy masik folyam esetében. A pragai Vizgazdalkodasi
Intézet is foglalkozik ezzel a kérdéssel. Egy nagyesésii, durva hordalékd folyén
és egy kis eséstd, finom hordalékd folyén tanulményozza a problémat. A Vag
foly6 lépesdinél nines kiilonssebb nehézség, mert a folyé végig kavicsos horda-
lékd, inkabb a csatornatorkolat okoz problémat, amelyet finom hordalék lep el.
Ezzel a jelenséggel az Elba csatornainal is talalkoznak és ebben az esethen az
a lényeges, hogy hogyan helyezzék el a csatornakat. Legnehezebb probléma —
amit reméli, egyiittesen fognak megoldani a magyar szakért6kkel — a Duna
kérdése. A Duna esésének hirtelen torése Bratislava alatt nagy hordalékmennyi-
ség szallitasat okozza, amint az ismeretes. A helyzet naluk azért nehezebb,
mert ott a hordalék allandéan mozgasban van. A bratislavai hordalékmennyi-
ségekre vonatkozo becslések nagyon eltéréek egymastol (350 000—800 000 ms3).
A valésagnak tgylatszik leginkabb a 600 000 m? felel meg. Arra lehet szami-
tani, hogy ebbdl a mennyiséghél hozzavetsleg 150.000 m3-t engednek lejjebb
arvizkor, a tébbletet a folyémederbél el kell tavolitani. A feladat nehéz lesz,
de meg van gy8zédve arrél, hogy megtalljak a megoldast. A dunai hordalék
igen értékes épitdanyag. Idé kell még hozza, hogy kozvetlen mérésekkel, amelye-
ket mar megkezdtek, megallapitsak a hordalék mennyiségét, amely a brati-
slavai szakaszon van. Oriil, hogy a magyar szakért6k munkaja is lényegesen
hozzajarul majd ennek a kérdésnek a megoldasahoz.

MAURER GYULA okl. mérnok

Csatlakozom Szilagyi Gyula és Kdrolyi Zoltdn ésarevételéhez, hogy az
atlagos hordalékszemese helyett helyes volna a széls6séges hordalékszemesék
vizsgalatat is bevezetni. A kérdés lényeges, mert nalunk nem egész évi duzzasz-
tasrol van sz6, hanem idénként kinyitjak a gatat. A finomabb hordalék a duz-
zasztomithoz kozelebb rakodik le. Arvizkor és kinyitaskor marédasszeri hor-
dalékkimosas fog keletkezni, tehat kozvetleniil a gat felett nagyobb kimosas
keletkezik és ez lassan marédik felfelé, de nem éri el a kdzepét sem a feltsltott
résznek, amikor mar Gjra lezarjuk a gitat, ezért mindig a durva hordalék fog
fennmaradni és a finomat mossa el a foly6. Kérdés, vajjon ez a kimarédas
egyenesvonali lesz-e és nem kanyargé lesz-e a kimosis, amely zatonyosodasra
vezet? A duzzasztomd alatti szakaszon kimosasok keletkeznek, nagyvizkor a
kimos6dé anyag lerakodik a kimosasokban, kivetkez§ duzzasztaskor megindul-
nak a mélyiilések. Vajjon nem fejlédnek-e ki olyan kimoséasok, amelyekre nem
gondoltunk? Az atmetszés, Tiszalokkel kapcsolatban, viz alél kotort része
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2 millié m3. Olyan kotrészivattyikkal fogunk dolgozni, amelyekkel a kitermelt
anyagot visszaadjuk a vizfolyasba. Egy része a kanyarban leiilepedik, a fino-
mabbat pedig a foly6é tovabbviszi. Ez azonban nehezen szamithaté, érzésekre
vagyunk utalva és kérdés, nem fogunk-e a gat alatti szakaszokon karos hatast
eléidézni. A tiszantili 6nt6z8 f6esatorna feliszapolédasaval kapesolatban helyes-
nek tartandm, hogy miutan konkrét vizmennyiséget vesziink ki, feltétleniil
tgy kell megtervezni, hogy a vizsebesség allandé legyen, tehat hirtelen sziiki-
tést kell alkalmazni, mert kiilonben feliszapolédas torténik. A dunai hordalék
mozgasaval kapesolatban cseh kartarsunk is ramutatott arra, hogy a hordalé-
kot igen jol fel lehet hasznalni. A betonkavics termelésével kapesolatban pedig
felvetddik, hogy milyen valtozasokat hoz 1étre a Duna csatornazasa, nem fog-e
megsziinni az eddigi kavicstermel§ hely, vagy 4j helyek alakulnak-e ki. Helyes
volna, ha a vizrajzi szolgalat a medernyilvantartasoknal nemcsak a mederszel-
vény-méreteket, hanem a meder anyagat is nyilvantartana és megallapitana,
nem cserélédik-e ki fokozatosan a meder anyaga. A 9—109,-0s toltédést meg-
nyugtaténak tartom.

FINALY LAJOS okl. mérnok

A hordalékvizsgalatok kérdése jelentds a vizellatassal és a vizkivételi
miivekkel kapcsolatban is. Otéves terviink szamos olyan ipari és vérosi viz-
ellatast iranyzott els, amelyeknél a talajvizzel szemben a foly6vizekre tamasz-
kodunk. Meg kell oldani a viz tisztitasat, amely a vizet ivasra felhasznalhatéva
teszi. Az iilepité berendezés tervezésénél nagy probléma, hogy az alapadatok
hidnyosak, amit hordalékvizsgalat pétolna. A vizkivételi kérdés éppen a kisebb
folyokkal kapesolatban rejt magaban sok nehézséget a hianyos adatok miatt.
Kisebb folyék vizjarasat is fontos megismerni és fontos ismerni a vizkineset,
amelyet szolgéltatni tudnak az \ij varosok és ipari telepiilések szamara. A hor-
dalékvizsgalat a szennyviz szempontjabél is lényeges. A szennyviztisztitast
csak addig a fokig hajtsak végre, amennyire az sziikséges, ehhez azonban ismerni
Kell a folyéviz minGségét, teherbirasat. Azt javasolom, hogy a vizerdmiivek
létesitésével kapesolatos vizrajzi vizsgalatoknal az adatokat ugy vegyék fel,
hogy azok kisebb folyékra is terjedjenek ki és a vizellatasi szempontokra vonat-
kozélag is szolgéltassanak adatokat. A Duna kavicstartalmanak megvéltoza-
saval kapcesolatban felhivom a figyelmet arra, hogy annak nemcsak mennyisége,
hanem mindsége is megviltozhat és nem mindegy, hogy a kozismert és szab-
vanynak elfogadott dunakavics minésége idével esetleg gy megviltozik, hogy
nem lehet ugyanigy felhasznalni és a beton szilardsagat ugyanigy elérni vele.

SERF EGYED okl, mérnok

Arvédelmi szempontbél nyugtalanit, hogy a feltéltédések, melyek a
medertérfogat csokkenését okozzik, vizemésztés szempontjabol éppen a leg-
fontosabb részen, a kézépvizi mederben kovetkeznék be. Ismeretes, hogy az
anyameder emésztése altaliban tobb, mint kétszerese a hullamtér emésztésé-
nek és ezért az anyameder keresztszelvény csokkentésére, a lefolyési vizszint
emelkedéssel reagal.

Nagyon fontosnak tartom, hogy a hordalék-kérdést ne csupan elméleti
alapon targyaljik, hanem minél tobb ‘konkrét vizsgilat alapjan. Csatlakozom
Szildgyi professzor éltal elsadottakhoz és javasolom a mintavételt, mert mintak
vizsgalataval lehet taldlni esetleg olyan adatokat, amelyek a kérdés tanulméa-
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nyozasanél hasznosak lehetnek. Felemliti, hogy ilyen szempontbél igen hasz-
nosnak taldlna a Hernad folyét kivalasztani, ahol kiilnésen a bécsi duzzasztémi
feletti mederszakasz szolgaltathatna olyan anyagot, amelyb8l konkrét ered-
mények lesziirhet6k. A duzzasztémi épitése el6tt ugyanis itt részletes meder-
felvételek késziiltek és az immar kozel 10 éves duzzasztis ideje alatt bekovet-
kezett mederfeltsltGdés itt hasznos mintakkal szolgalhat.

A Findaly Lajos hozzaszélasaban emlitett iilepedésekre vonatkozé vizsga-
latokat a Vizrajzi Intézet mar felvette ezévi programmjéaba.

OCSVAR REZSO okl, mérnsk

A hordalékmozgassal kapesolatban a dunai épitések alapjan kozslhetem,
hogy pl. a medvei Duna-hid téltéseinek épitésénél 1941-ben 1000-t81 2000 m?3
kotrasi kavicsanyag mozgasat figyelték meg a mederben. Az ugyanilyen mennyi-
ségli kavicsanyag kikotrasa utan naponként visszajott. Ez az adat igazolja
az eldado és a hozzaszolok adatait.

A dunai kavics mingségével kapesolatban megéllapithaté, hogy a homoko-
sodas mind nagyobb és nagyobb méreteket olt és elérelathatélag méginkabb
fog névekedni a domési vizerémi gatépitésével, igy tehat feltétleniil megyizs-
galandénak tartcm a hazai kavicsgazdalkodas szempontjabél azon kériilményt,
hogy vajjon az épitékavics-anyagellatas biztositisira a folyami kavicskotrsk
szamit, vagy pedig a banyakavics termelShelyek szamat kell-e névelni. Véle-
ményem szerint az utobbi megoldas felé kell az iranyt venni, mert a hordalék-
képzddés a folyok medrében mindinkiabb homokosabb &s kisebb mennyiségii
lesz éppen a csehszlovak domb- és hegyvidék fasitasi munkalatai miatt. Java-
solom, hogy ezt a kérdést éppen a budapesti és tavolabbi épitkezések legfonto-
sabb épitSanyaginak, a homokos kavics nyerésének szempontjabosl egy munka-
bizottsag pontosan vizsgalja ki.

BOGARDI JANOS vilasza

Szilagyi professzor értékes hozzaszolasaban legelGszor is felhivta a figyel-
met a lebegtetett és gorgetett hordalék kozotti kiilonbségre, amely a meder-
allandésagi tényezd szamitasanal fennal . Ramutatott arra az elényre, hogy
mig a Tiszan mind gérgetett, mind pedig lebegtetett hordalékkal kell szdmol-
nunk, addig a Fels§-Dunan tilnyomorészt gorgetett hordalék fordul el§. A meder-
allandésagi tényezd elvileg fiiggetlen attol, hogy vajjon a vizfolyas girgetve,
vagy lebegtetve, esetleg mindkét médon szallitja-e hordalékat. Ebbél a szem-
ponthél tehat véleményem szerint nem lesz sziikség a mederallandésagi tényezd
mdédositasara. Egyetértek azonban Szilagyi professzorral abban a kérdéshen.
hogy a dunai vizlépesskkel kapesolatos hordalékproblémaknal egészen mas
szempontokat is figyelembe kell venni. Ha az elfadis szlikre szabott kerete
megengedte volna, szivesen foglalkoztam volna a kérdésnek ebbél a szempont -
b6l valé megvilagitasaval is. Erre azonban ilyen forméban nem keriilhetett
sor. A hozzaszolas alapjan azt latom, hogy hizinyosségot jelent elGadasomban
az atlagos szematmérs alkalmazasarél és hasznalatargl s2016 részletezés el-
maradasa. Ezzel kapesolatban meg kell emlitenem, hogy a hordalék milyen-
ségének a jellemzése igen sokféleképpen torténhet. Sok kutato egyéni utakon
Jar és tjabb, az irodalombdél ismert paraméterektdl eltérd médon igyekszik a
vegyesszemii hordalék legeélszeriibb jellemzésére. Majdnem minden tanulma-
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nyon végigvonul azonban az dtlagos szemdtméré alkalmazasa, ami kiilondsen
abban az esetben hasznalhat6 célszertien, ha a hordalék mindségének jellemzéssie
csak egy paramétert alkalmazunk. Tidlmessze vezetne, ha a hordalék jellem-
zésére vonatkozé moédszereket csak vazlatosan is ismertetném. Ezért el6ada-
somnak az elébb emlitett hidnyossagat azt hiszem pétlom azzal a megallapi-
tassal, hogy az atlagos szematmér§ a hordalékmozgas irodalmaban altalanosan
hasznélatos és alkalmazasa, az eddigi tapasztalatok szerint, a legmegfelelsbb-
nek latszik. A duzzasztomi folotti folydszakasz feltoltGdésének szamitasanal
valéban a szabadon levonulé éarvizi viztomegek kimosé hatasat mem vettiik
figyelembe. Nyilvanvaloan helyes Sziligyi professzornak az a megallapitasa,
hogy ha a mozgathaté téblak felemelésével a duzzasztémi nyilasait szabadda
tessziik, akkor az arvizi viztomegek a lerakodott hordalék egy részét a gat
alatti szakaszra sodorjak. Az is nyilvanvals, hogy ha ismernénk az arvizek el-
mos6 hatasat, szamitani tudnank az évenkénti feltolt6dés mértékaét, figye-
lembevéve a duzzasztomii iizemét. Sajnos, az arvizi hordaléktomegek elsodré-
képességét még csak becsiilni sem tudjuk. A gyakorlati tapasztalatok azt mutat-
jak, hogy arvizek alkalmazasaval az arvizi tomegek sokszor csak keskeny, mély
csatornat végnak a lerakodott hordalékba anélkiil, hogy az iszaphél jelentds
mennyiséget kimosnanak. Ha az arvizek kimosé hatasa szamottevs lenne, nem
latnank szerte a viligon a régebben megépiilt és ma mar teljesen feliszapolo-
dott volgyzarégatak és duzzasztémiivek sokasagat.

A fentiek indokoljak, hogy miért hanyagoltuk el a feliszapolodasok szé-
mitdsanal az arvizi viztomegek elsodré hatasat. Vizsgalatainknal a végs§ egyen-
sulyi allapot bekovetkezését 60 év felvételével szamitottuk. Egyetértek Szilagyi
professzorral, hogy a valésagban ennél lényegesen rovidebb idé alatt is be-
kovetkezhet mar az egyensilyi allapot. Itt is fennall azonban, hogy a hosszabb
id6 felvétele a biztonsag javara szolgil. Egyetértek a hozzaszolasnak azzal a
megallapitasaval is, hogy a dunai vizlépesd esetében hasznos lenne laboraté-
riumi kisérletek végrehajtiasa és orommel timogatom a magam részérél is
javaslataimnak a fels6bécsi duzzasztomi feletti és alatti mederszakaszon vég-
zendé medernyilvantartasi felvételekkel valo kiegészitését.

Papp professzor hozzaszolasa, ramutatva a mnieder és hordalékképzs-
dés geoldgiai és kézettani vonatkozasaira, megitélésem szerint igen hasznos
modon egészitette ki elGaddsomat. Valéban teljesebb képet nyerhet az olvasé
a hozzaszolas ismeretében.

Papp  professzor hozzaszolasaban aggalyat fejezte ki, hogy a fel-
toltédések szamitasanal vajjon figyelembe vettiik-e a szélsGséges évek hatasat.
Ezzel kapcsolatban kozilhetem, hogy a szamitasokat a vizgazdalkodasi tanul-
ményokndl egyik legmegfelelébbnek mutatkozé évtizedre vonatkoztattuk,
amelyben az atlagos és szélsGséges évek egyarant eléfordultak. gy feltétleniil
az atlagos viszonyokat kézelitettilk meg. A hosszi idére szolgalo, altalaban
minimalisan 100, esetleg 150 éves élettartami duzzasztémiveknél pedig éppen
az ilyen atlagos viszonyok alapjan lehet csak szdmitani, mert hiszen a révidebb
idGkozokben bekivetkezs szélsGségek hatésa ilyen hosszi id6 alatt kiegyen-
lit6dik.

Papp professzor éltal javasolt mérésekkel és kutatasokkal egyetértek,
kiillondsen szerencsés gondolatnak tartom a vizfolyasok medrének geolégiai
felvételét.

Kadrolyi Zoltdan a Duna-csatornizassal kapesolatban olyan értékes ada-
tokat kozolt hozzaszolasaban, amelyek nagy jelentGségiiknél fogva tovabbi
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tanulmanyozast kivannak. Idézte a Kachlet-mi feletti Duna-szakasz feltolts-
désére vonatkozo tapaszatalati adatokat, amelyekbél azt a rendkiviil érdekes
kévetkeztetést vonta le, hogy elég hosszti id8 utan a feltsltédés mérvének foko-
zatos csokkenését felvaltja ismét a feltsltddés novekedése. Bar ezt a megallapi-
tasat még csak a Kachlet-miire vonatkoz6 minGségi elemzéssel tamasztja ala,
dunai viszonylatban arra mutat, hogy nagytémegi gorgetett hordalék szalli-
tasa esetén a vizsgalatokat ilyen irdnyban is ki kell terjeszteni. Ezeknél a vizs-
galatoknal el6relathatélag a gazdasidgossag kérdése is el6térbe keriil, mert
hiszen ez szabhatja meg egy mii létesitésének jogosultsagat.

Frantisek Grossmann rendkiviil érdekes médon ismerteti hozzaszolasa-
ban a csehszlovakiai viztarolassal és foly6cesatornazasokkal kapesolatos horda-
lékvizsgalatokat. Hozzaszélasaval kapesolatban megemlitem, hogy megalla-

. pitasai altaldban megegyeznek a mi tapasztalatainkkal. Arra vonatkozélag,
hogy a mintegy évi félmilli6 m® fenéken mozgé durva kavicshordalékbél az
arviz alkalmaval 150 000 m3-t le lehet-e engedni, a tervezett duzzasztémii
lényegének és miikodésének ismerete hidnyédban nem tudok véleményt mon-
dani. A lerakédott durva hordaléknak kotrassal valé kiemelése sem tekinthetd
egyszertd mennyiségi kérdésnek. Mint mar eldadasomban emlitettem, a Duna-
csatorndzassal kapcsolatban feltétleniil sziikségesnek tartom az eddigi hordalék-
mérések folytatasat és kifejezetten idevagé tanulmanyok végzését. A nagy-
hordereji kérdés megoldasanal megnyugtaté, hogy a két allam szakértéi kozo-
sen, ugyanazért a célért dolgozva, fognak egyiitthaladni.

Maurer Gyula legelsd észrevétele a széls6séges hordalékszemesék vizsga-
latara vonatkozik. Erre mar Szildgyi professzor hozzaszélasanal megadtam a
valaszt az atlagos szematmér§ alkalmazasanak részletezésénél. Hangstlyoznom
kell azonban, hogy az atlagos szematmérs mellett a hordalék szemcsedsszetételét
is ismerniink kell, mert hiszen — ebben egyetértek Maurer kartarssal — a szélsé-
séges hordalékszemcsék silyszazaléka is rendkiviil lényeges. Az arvizi viztome-
gek elsodré hatasara vonatkozéan is mar valaszoltam tulajdonképpen. Itt esak
annyit ismétlek meg, hogy szerencsés esetben a szamitott feltsltédés a vals-
sagban kisebb lesz az arvizi viztomegek elsodréhatasanak kovetkeztében, ami
a Tisza-csatornazas szempontjabol csak hasznosnak mondhaté.

Maurer Gyula javaslatara kozolhetem, hogy a vizrajzi szolgalat néhany
vizfolyason a medernyilvantartasokkal egyidejiileg a meder anyagara vonat-
kozé adatgyiijtést is meginditotta mar. A Vizrajzi Intézet programmjaban
szerepel ezeknek a medervizsgalatoknak a minél tébb vizfolyasra valé ki-
terjesztése.

Findly Lajos hozzaszélasara kozolhetem, hogy a hordalékmérések minden
esetben az ipari kivanalmaknak megfelelden folytak. Vagyis a méréseknél nem
csupan a szorosan vett vizimérnoki problémak megoldasara gyiijtenek adato-
kat, hanem a vizellatasi, vizkivételi igényekre is tekintettel vannak. A Duna
csatornazasaval kapesolathan az épitési célokra kivalo dunakavics mennyiségi-
leg, s6t mindségileg is meg fog véltozni. Helyes Finaly kartarsnak az a megalla-
pitasa, hogy a valtozasok altalaban kedvezstleniil befolyasoljak majd ennek
az épitéanyagnak a mindségét.

Serf Fgyed kifejti, hogy a csatornazas kovetkeztében felléps feltoltsdé-
sek csokkenteni fogjak az arvédelmi biztonsagot. Nyilvanvalé, hogy a feltslts-
dések kovetkeztében szamithatunk a mértékadé arvizszintek bizonyos mérvi
emelkedésére, de tigy vélem, ezeknek a mértéke nem lesz jelentds. Mindenesetre
egyetértek Serf kartarssal, hogy ezt a kérdést még tiizetesen tanulméanyozni
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kell. A hordalékvizsgalatokkal kapcsolatos megjegyzésére megemlitem, hogy
hordalék-problémaink ma mar a legszorosabban osszefiiggnek a gyakorlat-
szabta kivansadgokkal. A mindéssze tiz évvel ezelétt meginditott rendszeres
hordalékméréseket kezdetben legtobben csak elméleti szempontbol tartottak
fontosnak. Ezzel szemben vizgazdalkodasunknak ma mar alig van olyan aga,
ahol adott esetben fel ne bukkanna valamilyen hordalékmozgasi kérdés is.

Ocsvdr Rezsé érdekes megfigyeléseket kozol gyakorlati tapasztalataibél.
Napi 1000—2000 m? kotréas jbéli feltolt6dése vilagosan mutatja, hogy milyen
rendi mennyiségre rig a Duna hordalékszallitasa. Findly Lajos hozzasz6la-
sara adott valaszomhoz hasonléan itt is megismétlem, hogy a foly6csatornazas
kivetkeztében minden bizonnyal romlani fog a dunakavies mindsége. Erre
vonatkozéan azonban adatokat majd csak a tényleges tapasztalatokbél
merithetiink.
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Altaldnos szempontok

Az orszag évi 7,2 milliard kWé munkamennyiséggel jellemezhetd elméleti
(potencialis) vizerskészletének legnagyobb részét, mégpedig kereken 5 milliard
kWé-t, a Duna képviseli. Tehat az orszdg elméleti vizerékészletének 709,-dt a
Duna hordozza, s a fennmaradé 309-ot a Duna mellékfolyéi és a Tisza viz-
rendszere — beleértve magat a Tiszat is — adja. A fentemlitett energiamennyi-
ségek meghatarozasa az atlagosan 509;-o0s tartéssagld vizhozamok figyelembe-
vételével tortént. Teljesitményben kifejezve — s ugyancsak az 509,-0s tartos-
sagi vizhozamra alapitva — a Duna elméleti vizerGkészlete 643 000 kW, amely
az egész orszag vizerSkineséhez (960 000 kW) viszonyitva, 67%-ra rag. Nyilvan-
valé, hogy a Duna, kiegyensilyozottabb vizjarasa miatt, a munkamennyiség
tekintetében valamivel kedvezébben részesedik a vizertkészletben, mint " a
teljesitmény tekintetében. ,

Megjegyzem, hogy a' potencialis vizerdkészlet kimutatasanal a cseh-
magyar kozos szakasz vizerdkészletét csak félértékkel vettem figyelembe.
(A vizerGkészlet részletes kimutatdsa megtalalhaté az alabbi tanulméanyokban :
Dr. Mosonyi Emil—Hock Karoly : Magyarorszag vizerdi 2 tanulmény, Vie-
igyi Kozlemények 1948. évi 2. sz.)

Ha a Dunat a vizerdhasznositas szempontjabél vizsgaljuk, akkor kiilon-
boz6 megfontolasok alapjan célszerd az egész magyar szakaszt két részre bontani:

1. A Szobtél—Darazsig terjedd teljesen magyar teriileten foly6 Duna-
szakasz, amelynek hossza 274 km (1708 folyékilométertsl 1434 folyékilométerig).

2. A Rajkatol—Szobig terjedé kozds cseh-magyar folyészakasz. Ennek
hossza 140 km (1848 folyokm-t6l 1708 folyékm-ig).

A Dunénak ez az orszaghatar szerinti, tehdt politikai szempontbdl valo
felosztasa egytttal a vizerGhasznositas tekintetében mértékadé természeti
adottsigok miatt is szinte énként kindlkozik. Ugyanis kevés eltéréssel a fent
megjelolt politikai tagozodastol, a domborzati, geolégiai és hidrologiai viszo-
nyok tekintetében olyan nagy kiilsnbségek mutatkoznak az emlitett két szakasz
kozott, hogy azokat mind a miiszaki kialakitas tekintetében, mind a miiszaki
feladatok megoldasihoz sziikséges tudominyos kutatasok szempontjabél élesen
el kell valasztanunk.

A természeti adottsdgok tekintetében az éles hatdr inkabb Gonyiinél,
vagy esetleg Komaromnal vonhaté meg, de a targyalds egyszerlisitése céljabol
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a kovetkezfkben felsG-szakasznak mindig a Szobig terjedd szakaszt, alsé-
szakasznak pedig a Szob alatti teljesen magyar Duna-szakaszt fogjuk érteni.
(Itt a megnevezésben eltériink a folyamszabalyozasi és altalaban vizrajzi tekin-
tetben elfogadott tagozastol, minthogy folyamszabalyozasi szempontbél min-
dig a Gonytiig terjeds folyamszakaszt nevezziik hazai viszonylatban a Duna
fels6 szakaszanak, illetSleg Felss-Dunanak. (Erre vonatkozélag lasd Tory Kal-
ménnak »A Duna szabilyozésa« cimi ssszefoglals miivét, amely az Akadémia
kiadasiban most van sajté alatt.) :

A Duna Gényi foltti szakaszanak kiilonleges jellege mtiszaki szempont-
bél is kiilonleges feladatokat r6 a kutaté és tervezd mérnikre. Minthogy még
ennek a szakasznak a hasznositasit a cseh-magyar kozos érdekek helyes kielé-
gitése érdekében egységesen kell megoldani, nyilvanvals, hogy a »Felss.
szakasz« vizerShasznositasi kerettervét egészen mas elvi szempontok szerint
kell elkésziteni, mint az Alsé-szakaszét.

A dunai vizerdhasznositas targyalasiahoz sorozom a Duna-menti hidraulikus.
energiatarozék létesitésével kapesolatos hidrolégiai tudomanyos kérdéseket
is. Annak ellenére, hogy valéjaban a hidraulikus energiatirozé nem soroz-
hat6 az energiat kozvetleniil termels folyami erémiivek kozé, mégis célszerd-
nek latszik errél a kérdésrél is megemlékezni, minthogy egyrészt a hidraulikus
energiatarozé létesitése jelenleg eléggé az érdeklédés homlokterében all,
masfelsl, mert a hidraulikus energiatarozé mind a vizépitési, mind energia-
gazdasagi vonatkozasban szoros kapcsolatban all a dunai vizer8hasznositassal.

Miel6tt a részletesebb targyalasba fognék, kiemelni kivanom, hogy ebben
a rovid tanulminyban nem szdndékozom az energiagazdasagi, tovabba a viz-
és mélyépitési kérdésekkel részletesebben foglalkozni; legfeljebb ott érintem
ezeket a témaékat, ahol hidrolégiai vonatkozasaik vannak. A hidrolégiat 4lta-
lanos fogalmazasban értelmezem, azaz beleértem a hidraulikai feladatok vizs-
galatat is. (A dunai vizer6miivek és a hidraulikus energiatarozé néhany
gazdasagi és vizépitési kérdésére vonatkozélag lasd a szerzének »VizerSgazdal-
kodasunk idészerd feladatai« cimi tanulmanyat, amely a Magyar Tudoményos
Akadémia 125 éves fennallasa alkalmabél tartott nagygviilésen elhangzott

eléadasa anyagat tartalmazza.)

I. A dunai vizerémiivek
A) A vizlépcesék kiosstasa (keretterv) /

A Duna vizlépesGinek kiosztasa tekintetében elsljaréban meg kell alla-
pitanom azt, hogy 6nallé tervet csak az alsé szakasz hasznositasira készithe-
tiink, mig a felsé szakasz kihasznalasanak terve csak cseh-magyar egyiittmiiko-
dés keretében készithet§. Természetesen figyelembe kell venni azt is, hogy
mindkét szakasz kihasznilasira vonatkozdlag vannak kotelezettségeink a
a nemzetkdzi Duna-bizottsiggal szemben is, amelytsl iranyelveket, illetdleg
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dontéseket kell kapnunk atekintetben, hogy miképpen kell kialakitani a viz-
lépesbket a hajézas biztonsiga és a dunai hajézéut eldirt teljesitGképességének
biztositasa érdekében.

A nemzetkozi Dunabizottsaggal nyilvanvaléan megtargyalandé kérdé-
sek mind az alsé, mind a fels§ szakaszra vonatkozélag : a duzzasztémivek ki-
alakitasa az arviz és a jég levezetésének biztonsaga érdekében, a vizlépcsikkel
kapesolatban szitkséges partbiztositasi munkalatok, a haj ozsilipek szama és a hajé-
zsilipek £6 méretei, a hajézsilipek kapurendszerei, a haj 6z64gak, vagy esetleg hajoz-
haté tizemvizesatornak kialakitasa és foméretei sth. A magyar szakasz vizer6hasz-
nositasi kerettervének készitése jelenleg még folyamatban van és azért annak rész-
leteirsl mégkorai volna beszamolni. Eppen ezért nem terveket szindékozom is-
mertetni, hanem csak a terv készitésévél alkalmazasra keriil§ elviszempontok
targyalasara szoritkozom.

Az alsé szakasz kihasznalasanal két lényeges adottsiggal kell mar eleve

i ;
szamolni :

a) A telepiilési viszonyok, elsésorban pedig Budapest fekvése és magas-
sdgi viszonyai (a Budapest kozelében esetleg létesiils vizer6miveknél, vagy
a Budapestre, ill. Budapest kornyékére kihaté duzzasztisoknal tekintettel
kell lenni a Budapestet kiszolgals vizmiivek és csatornazasi mivek berendezé-
seinek elhelyezési és magassagi viszonyaira is).

b) A Duna-meder és kornyezetének geoldgiai, talajmechanikai adott-
sagai.

Ismeretes, hogy a Duna-meder kozvetlen kornyezetében — rovidebb
szakaszok kivételével — mindeniitt igen vastag alluvialis rétegek, mégpedig
vizatereszté homok, homokos kavics, s6t helyenként durva kavies telepiilések
vannak. Vizlépes6k épitésének lehetdségét ez a koriilmény természetesen sehol
sem zéarja ki, de lényegesen kedvezdbbek a lehetdségek a miiszaki megvalésitas
tekintetében és egyben sokkal gazdasigosabbak a létesitmények akkor, ha a
miitargyakat tomor sziklakdzetre lehet alapozni. Ez a szempont szinte Kizaro-
lagosan kijeloli az els6 dunai vizlépcsd helyét a Zebegény—Domos—Visegrad
Duna-szakaszon, ahol a Vizer6mii Tervezé Iroda altal 1951-ben végrehajtott
kutatasok alapjéan igen kedvezd geoldgiai viszonyok tarultak fel. A kézetfel-
tarasok még folynak, végleges és teljesen Osszefiiggd képet adé eredményck-
r6l még nem szamolhatok be. Ugyancsak nem fejezddtek be a kdzetvizsgilatok
sem, amelyek a feltart andezit, andezit-tufa és andezit-breccsa kézetek ming-
ségének megillapitisiara vonatkoznak.

A vizsgalatok a vett kdzetmintdk alibbi tulajdonsigaira vonatkoznak :
tordszilardsag, nyiroszilardsag, hizészilardsag, fagyéllosag, vizatereszts-
képesség, mikroszképos asvany-vizsgilat, térfogatsily, vizfelveviképesség stb.

A visegradi Duna-attorés lényegében erézids volgyszakasz, ahol a vizsgalt
8 km-es szakaszon tektonikus tdrésvonalakat nem talaltunk. ;
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A csatolt 1. sz. abra feltiinteti a Visegrad-kornyéki geolégiai kutatas
eddigi eredményeit. A kutatas az 1951. év folyaman elsésorban a Duna-mederre,
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ill. 2 Duna-meder alatti geolégiai szerkezetre szoritkozott. Az 1951, év folyaman
két pontonrél, az 1695 folyskilométertsl 1703 folyékilométerig terjeds szaka-
szon, 14 szelvényben 63 farast végeztiink a mederben. A fhrasok osszes hossza
1700 m, amibél atlagosan egy farasra 27 m esik. A legmélyebb firasok 60 méterre
terjedtek a mederfenék ald, mig altalanossagban csak 15—25 méter mélyre
fartunk.
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A csatolt helyszinrajz szerint a feltarasokbol kideriilt, hogy a zebegény—
nagymarosi Duna-szakaszon az andezit, ill. andezit-tufarétegek egészen kozel
vannak a mederfenékhez, s6t szamos helyen a mederfenékbél kibukkannak,
ill. a mederfenék teljesen be van agyazédva az andezit-rétegbe hordaléktakaro
nélkiil.

A Visegrad-kornyéki rendkiviil kedvezé geoldgiai adottsagot olyan ki-
indulé alapnak kell venniink, hogy kihasznalasa érdekében feltétleniil enged-
ményekre van sziikség a kiilonboz8 egyéb, de még a hidrolégiai kévetelmények
tekintetében is. A dunai folyéesatornazas, tehat a vizlépesok kiosztasa tekin-
tetében kiindulépontnak lehet venni a Visegrad-kornyéki vizlépesét és a tovab-
biakat ettdl felfelé és lefelé kiséreljitkk meg gy kiosztani, hogy a Duna legked-
vez6bb kihasznalasa biztositva legyen. Annak ellenére, hogy itt még a magyar
szakasz kihasznalasat targyaljuk, mégis ra kell mutatni arra, hogy egy meg-
hatarozott duzzasztasi szinten felill a Visegrad-kornyéki erémi figyelemre-
méltéan visszahat a cseh-magyar kozos Duna-szakaszra is, tehat a Visegrad-
koérnyéki er6mi tervezése sem valaszthaté el teljesen a cseh-magyar kozos
szakasz kihasznalasanak terveitdl.

Ha valéban a Visegrad-kornyéki elhelyezés mellett torténik dontés, akkor
valészint, hogy Budapest és Visegrad kozott, a rendelkezésre all6 kis esés miatt,
tovabbi erémi telepitésének nincsen értelme.

A szentendrei Duna-ignak egy vagy két lépesGvel valé kihasznalasat
azonban a Visegrad-kornyéki erdmii telepitése nem érinti. Budapesttdl a jugo-
szlav hatarig terjed Duna-szakaszon még egy vagy esetleg két vizlépesd johet
széba.

A cseh-magyar Duna-szakasz kihasznalésira vonatkozélag ezen a helyen
még javaslatot nem tehetiink. Nyilvanvald, hogy érdemleges javaslatot csakis
a cseh szakértdkkel egyiittesen végzendd kozos munka alapjan lehet majd tenni.
Elvileg négy megoldas lehetséges a Pozsony—Rajka—Gonyd Duna-szakasz
vizerejének kihasznéalaséra :

a) A Nagy-Duna medrében egy vagy tobb vizlépess létesitese.

b) A csehszlovak oldalon épitendd iizemvizesatorndban tobblépesds viz-
er6hasznositas, Pozsony-kornyéki nagy dunai duzzasztomivel és vizkivételi mii-
vel. Ez az iizemvizcsatorna hajézhaté lenne és a Csallokozt szelné at.

¢) A magyar oldalon vezetett hajozhaté iizemvizesatorna a mosoni
Dunaég felhasznalasaval. A nagy dunai duzzasztémii és a vizkivétel esetleg itt is
cseh teriiletre keriil. A domborzati és geolégiai adottsagok folytdn ez a meg-
oldas is csak tobblépesés valtozatban alakithaté ki.

d) Végiil lehetséges olyan valtozat is, amelynél mindkét oldalon létesi-
tett iizemvizesatornaba osztjuk meg az lizemvizet. Ebben az esetben a hajézas
lehet mindkét oldalon, de arrél is lehet sz6, hogy csak az egyik oldal {izemviz-
csatornaja épiil a nagyhajézas szamira.

6 Osaté lykbzl emények VI,
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B) A vizlépesék elhelyezése

A keretterv csak egy hosszabb-révidebb folyészakaszt jelsl meg, amelyen
beliil az erdmiivet el kell helyezni. A pontosabb helykijelslést ugyancsak ergsen
befolyasoljak még a telepiilési és geolégiai viszonyok, de itt mar szem elstt kell
tartanunk — amennyire lehetséges — az alabb: hidrolégiai kévetelményeket is :

a) Az arviznek és a jégnek kis ellenallassal valé levezetése, a jégtorlaszok
Jégdugok keletkezésének megakadalvozasa érdekében — kiilonosképpen hosszi
pillérek és stirdi pillérkiosztas mellett — arrél kell gondoskodnunk, hogy a
miitargyra valé raaramlas a pillérek iranyaval parhuzamos, vagy kézel par-
huzamos legyen. Ennek elérésére rendszerint az sziikséges, hogy a gat felett
megfeleld hosszlisdgh egyenes szakasz legyen. Ez a kévetelmény nagyon sok
esetben alig, vagy talan egyaltalin nem kielégithetd.

Nyilvanvalé azonban, hogy itt kiilsnbséget kell tenniink aszerint, hogy
alacsony, vagy magas duzzasztasrél van-e sz6. Ha ugyanis a duzzasztas ala-
csony, kiilsnosképpen, ha a megengedhets duzzasztas el sem éri a legmagasabhb
természetes arvizszintet, akkor a fenti kovetelmény silyosan esik latba. Ha
viszont a duzzasztis magas, st lényegesen magasabb, mint az eléforduls leg-
magasabb arviz szintje, akkor a duzzasztas altal alapvetSen megvaltozott
viszonyok, azaz a felséviz aramlasanak lelassulisa miatt a fenti kovetelmény-
bél lényeges engedmény tehets.

b) A gat alatti szakasz védelme tekintetében viszont éppen forditott a
helyzet. A partok erézi6 elleni védelme, holtterek és fiiggéleges hengermoz-
gasok kimosé hatdsanak elkeriilése céljabél meglehetdsen hosszti egyenes uté-
fenékre és ezutdn még egyenes folyészakaszra van szitkség. Minél magasabb a
duzzasztas, annal hosszabb egyenes. vagy enyheivi szakasznak kell kivetkeznie
a gat mogott.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy két kanyarulat kézotti elhelyezésnél —
a rendelkezésre 4ll6 egyenes szakaszon — magas duzzasztas esetében inkabb
a felsd részen, alacsony duzzasztas esetén pedig az alsé részen kell a mitargyat
elhelyezni (lasd a 2. abrat).

¢) A hajozé agnak és az erémii elétti térnek feliszapolédasat el kell keriil-
niink, illetéleg a legkisebbre csskkenteniink. Ez a szempont szintén befolya-
solja a mii elrendezését, vagyis azt, hogy a sodorvonal helyzetéhez és iranyahoz
képest miképpen kell a miitargyakat elhelyezni.

d) Az elhelyezés megtervezésénél figyelemmel kell lenni a meder széles-
ségi viszonyaira is, s abban az esethben, ha a vizlépesd mitargyainak egyiittes
szélessége meghaladja az atlagos mederszélességet — ami folyami erémivek-
nél legtobbnyire igy is van — akkor elényos a mivet ott elhelyezni, ahol a meder
szélesebb, mert ebben az esetben az blozet kialakitasa kevesebb fsldkiemelési
és kotrasi munkaval jar.

e) A meder- és partviszonyok még abhél a szemponthdél is vizsgalandék,
hogy hol lesznek révidebbek a sziikséges oldalbekstések. Ahol a partok mere-
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dekebbek, ott nyilvanvaléan kedvezébbek a viszonyok. De a hidrogeoldgiai
adottsagot is figyelemmel kell kisérni, mert a gat koriili szivargés elkeriilése,
illetdleg csokkenése és a kapcsolatos veszélyek elharitasa érdekében azokat a
partszakaszokat kell megkeresni, ahol a vizzaras szempontjabol kedvezdbbek
a korilmények.

f) Ha a vizlépess elhelyezésével valamely, de féleg geologiai okbél egy
éles kanyar kornyezetében kell maradni, akkor magas duzzasztas esetében
elényosebbnek tartom kézvetleniill a kanyar alatt valé elhelyezését, mint a
kanyar f6lé valé kozvetlen telepitést. Ez az allaspont mar az a) és b) pontok
mérlegelése alapjan is helyesnek latszik, de hozza kell tenniink még egyéb

Magas duzzasztds Alocsony duzzeszids
esetében esefében

.

N
2. abra

szempontot is. Ha a miitargy felett éles kanyar van és feltételezhet, hogy a jég
beail, akkor annak hosszirdnyi nyomisat nem a mii, hanem legféképpen az éles
kanyar kiilsé (homorid) partja veszi fel. Az esetleg képzddé jégtorlaszok pedig
foképpen a kanyarban fognak kialakulni és nem a miinél. A mivén atbocsaj-
tott jég az alatta kovetkezd egyenes szakaszon szabadon eldszik.

Ha viszont a mii kozvetleniil az éles kanyar felett épiil, akkor az atboesa-

tott jégtablak alacsony alvizszint esetében a kanyarban — figyelembevéve a
kisvizek esetében rendszerint mutatkozé erds mederszikiiletet is — 1jbél el-

akadnak és jégdugé, esetleg jégtorlasz is keletkezik kozvetleniil a mi tovében.
Ennek a jelenségnek a kovetkezményei silyosak lehetnek (3. dbra).

g) A vizlépesé miitargyainak elhelyezésénél végiil is ra kell mutatnunk
arra a talan legfontosabb torekvésre, ami a miitargyak alatti szivargas karai-
nak elharitasiara iranyul. A miitargyak alatti altalajban (kézetben) létrejové
szivargasnak karos, illetGleg a méretezésnél figyelembeveendd kivetkezményei :

a szivargas okozta veszteség ;

H*
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a finomabb talajrészecskéknek a szivargé viz altal elgidézett kimosasa,
ami tiregek, zsakok képzidésével, s végiil a mii siillyedésével, sét teljes tonkre-
menetelével jarhat ;

az alaptest végén, illetSleg az esetleg csatlakoz6 szadfalaknal felfelé Aramlé
viz talajtord hatdsa, amelynek kiovetkezménye szintén a talaj fellazuldsa és a
mi tonkremenetele lehet :

a szivargas okozta hidrodinamikai felhajtéer§ megjelenése, amelyeknek
szambavétele rendkiviil fontos, mert nagysagrendben valtoztatja meg a kiilsé
er6k hatasat. 1

A szemcsés laza altalajokban el6fordulé fenti jelenségek koziil osszeallé
kézetek (sziklak) esetében csak az atszivargé vizmennyiség és a felhajtéers
kérdésével kell foglalkoznunk, mert a masik két jelenség sziklaszerd kézetek-

3. dbra

nél természetszeriileg nem kovetkezhetik be. A Visegrad-kornyéki elhelyezés
esetében az alapozés sziklara keriil és igy az alapozassal kapcsolatos hidrolégiai
problémék egészen masok, illetsleg egyszeribbek, mint a Duna fels§ szaka-
szan, vagy a Budapest alatti szakaszon kavics-, illet§leg homoktalajokra torténd
alapozas esetén. Egyediil a felhajtéers6 szamitdsa ad tobb bizonytalansigot
sziklaalapozas esetében, mint laza szemesés iiledéknél.

Ha valamelyik dunai vizlépesé tervezésénél olyan lehetéséget talalunk,
hogy a miitargyakat kozvetleniil vizzaré agyagrétegre, vagy a vizzard réteg
folott kisvastagsagd, tehat szadfallal lezarhat6 vizateresztd iiledékre épithetiink,
akkor az alapozéasi viszonyok ugyancsak kedvez§knek mondhaték.

“® A fenti problémak tisztazasara regionalis geologiai, illetSleg hidrogeolégiai
feltarasokat, igen sok farast kell végezni, szamos 0j talajvizmegfigyels kutat
telepiteni s végiill a vett kiézetmintiakon kiterjedt laboratériumi kisérleteket
kell végrehajtani. A feltarasok és laboratériumi kisérletek egy része megindult
s azok a kovetkezs esztendSben még fokozottabb mértékben fognak tovabb

folyni.
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C) A megengedhetd duzzasztdsti szint

A folyami erémiivek tervezésének hidrolégiai feladatai koziil egyik leg-
fontosabb kérdés a megengedhetd duzzasztasi szint megéllapitasa. A duzzasz-
tési szint kijeloléséhez két ellentétes nézGpontbol kell a vizsgalatokat elvégezni :

a) Az energiatermelés folytonossiga és gazdasigossaga szempontjabol
Levesebb magas vizlépesé kijelolésére kell torekedni. A duzzasztasi magassag
emelésével rohamosan novekszik a termelhet§ energiamennyiség. A csatolt
4. sz. abran bemutatom a Visegrad-kornyéki dunai vizerémire a duzzasztasi szint
és atlagosan termelhetd évi energiamennyiség osszefiiggését.
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4. dbra

Itt jegyzem meg, hogy gépészeti hidraulikai szempontbol igen fontos a
turbinak szerkesztési esésének helyes rogzitése. E tekintetben ugyancsak ellen-
tétes szempontok befolyasoljak a kialakitds médjat. A szerkesztési esés csok-
kentésével né a termelhetd energiamennyiség és egyidejiileg csokken a termelés-
b6l esetleg kiesG napok szdma (az arvizszintnél alacsonyabb duzzasztis esetében),
ezzel szemben viszont csokken a gép fordulatszama és novekszik a vizerGgép
atmérdje. Mindkét utobbi korilmény vizgépészeti, elektromos és mélyépitési
téren a koltségek emelkedésével jar. Ha a fordulatszdmot mégis tartani kivan-
juk, akkor a jellemz§ fordulatszdmot kell megnivelni, ami viszont bizonyos
hataron tal szerkesztési nehézségekben és kavitdcios veszélyekben mutatkozik.
Ez utébbi pedig esetleg ugyancsak nagy édldozatok aran, az alapozdsnak mii-
szakilag nehéz és koltséges mélyépitésével kiiszobolhetd ki. A szerkesztési esés
novelésével novekszik a fordulatszam, ami a minek 'mind mélyépitési, mind
gépészeti és elektromos szerkezeteiben koltségesokkenéssel jar, de egyidejileg
apad a termelhet§ energia és esetleg megndvekszik a termelésbél kiesG napok

szama is.
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A szerkesztési esés helyes kivalasztasa kisesésd és nagyteljesitményi egy-
ségekbdl 4ll6 vizerdmiivek esetében egyike a legfontosabb komplex kérdések-
nek, amelyeket a vizgépész, az elektromos és energiagazdalkodé, a viz- és mély-
épit§ szakembereknek tudominyos alapozottsiggal egyiittesen kell mzgolda-
niok. Sok esetben mér az eltanulmanyok soran is nélkiilozhetetlenck a labo-
ratériumi kisérletsorozatok.

b) A megengedhet§ duzzasztas mértékére — az energiagazdalkodas igé-
nyeivel ellentétesen — az alabbi tényez8k vannak befolyassal, ill. legtobbnyire
teljesen korlatozé hatassal :

1. A duzzasztas magassiganak emelésével a felduzzasztott viz altal el-
ontott terilletek a topografiai adottsagok szerint, de tobbnyire rohamosan
ndvekszenek. Hidrologiai és energiagazdasagi szemponthél az. elontéseknek
vannak elnyei és hatranyai. Eltekintve most a teriiletveszteségtél, esetleges
kisebb telepiilések részleges vagy teljes elontésétél, mezbgazdasagi termelés-
kieséstSl,” pusztan a vizerShasznositas szempontjabol a kivetkezdket allapit-
hatjuk meg : ‘ha jelentékeny teriiletet nagy vizmélységgel ont el a duzzasztott
viz, akkor az er6mi tarozéképessége fokozédik, aminek energiagazdasagi
jelent8sége igen figyelemremélts lehet. Ezenkiviil — mint mér kordbban emli-
tettitk — a fels6 viz szétteriilésével az aramlas lassiibb4 valik és ennek kovet-
keztében a viz-, jégravezetés szempontjabél nem timasztunk olyan szigora
kévetelményeket, mint alacsony duzzasztés esetében. A fentiekkel szemben
viszont a tarozétér novekedése a hordaléklerakodas mértékét és ezzel a fel-
iszapolodast fokozza.

A fentiek értelmében tehat alapos mérlegelés targyava kell tenni, hogy
mi célszerlibb : a megkivant duzzasztas altal érintett teriileteket elonteni,
vagy a megduzzasztott vizet egyes teriiletrészek mentesitésével Uj vagy meg-.
emelt védtoltések kozé fogni.

2. Amig egyfel§l a duzzasztasi szint novelése energiagazdasagi szempont-
bél szinte korlat nélkiil kivanatos, gy masfelsl a duzzasztas magassaganak
hatért szabnak a teriiletek elontésével, a belvizek szabad lefolyasianak meg-
akadalyozasaval, az atszivargassal és a szomszédos mélyfekvésii teriileteken
jelentkezs vizfakadasokkal jaré karok, illetsleg veszélyek.

Magas teriiletekkel hatérolt, tehat viszonylag mély folyovilgyekben a
szivargas kérdései rendszerint nem dontSek. Hazai viszonylatban azonban
mind a dunai, mind a tiszai vizlépesék megengedhets duzzasztisinak megalla-
pitasandl a legkoriiltekintSbben kell eljarnunk, nehogy egyfeldl tilzott évatos-
saghol az energiatermelés, az 6ntozés és a hajozas rovasira a duzzasztési szintet
tilsdgosan alacsonyra vegyiik, masfel§l azonban nem szabad olyan magas
duzzasztisokat sem létesiteni, amelyek a fentemlitett szempontokbol karosak
volnanak.

A megengedhets duzzasztas kutatasinal a feltételezett duzzasztasok haté-
sait a kornyezs teriiletek talajviztiikrének véarhaté alakulasaval kell kapcso-
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latba hozni. A folyévizdllds és a talajviztiikor ésszefiiggésénck felderitésénél hazai
viszonylathan nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt, hogy vannak olyan alta-
lanos osszefiiggések, amelyek a talajviztiikor alakulasa tekintetében az egész
Karpatmedencére kiterjedGen érvényesek és a Karpatmedence jellemz§ éghaj-
lati viszonyaival, a csapadékjarassal és a hémérséklet valtozasaval vannak a
legszorosabb kapecsolatban.

Tekintettel arra, hogy a Tisza vizjarasa teljesen a Karpatmedence éghaj-
lati befolyasa szerint alakul, nyilvanvalé, hogy az alféldi talajviztiikkér és a
Tisza vizallasa kozott nemcesak kozvetlen kapesolat, hanem elsdsorban . n.
szimptomatikus korrelacié all fenn, azaz masszéval a sok esetben szabalyosnak
latszé kapesolat a talajviztitkor és a Tisza vizallasa kozott nem teljesen okozati
osszefiiggéshil szarmazik, hanem egy kozos tényezének, a Karpatmedence ég-
hajlatanak parhuzamosan futé okozatai. Errél a kérdésrsl, kiilonosképpen a
Tiszaval kapesolatban itt nem kivanok bévebben szdlni, mert ezt a targykort
L. A. Eliava szovjet szakérté kitiing eldadasaban alaposan megvilagi-
totta. Ehhez az el6adashoz csatlakozé hozzaszélasomban részletesen utal-
tam a fent elmondottakra. Itt csupan arra kividnom a figyelmet felhivni,
hogy ilyen eszmefuttatast a Duna esetében is meg kell tenniink, annak ellenére,
hogy az 6sszefiiggések kissé elmosédottabbak, mint a tiszai viszonyoknal.
A Duna vizjarasa ugyanis elssorban az alpesi és délnémetorszagi éghajlati
viszonyoknak a fiiggvénye, de nem hagyhaté szadmitason kiviil a Karpat-
medence folyéinak hatésa sem.

Ha a szigetkozi vagy csallokézi hidrogeolégiai viszonyokat, ill. a duzzasz-
tas kovetkeztében varhaté valtozasokat kivanjuk felderiteni, akkor alapos
tanulmanyozassal kell szétvalasztani a talajvizszint megfigyelésadatait olya-
nokra, amelyek a Duna-vizszin kbzvetlen befolyasara keletkeztek és olyanokra,
amelyek az éghajlati okok egybeesése folytan mutatkoznak okozati $sszefiig-
gésben. A vizsgilatokat természetesen a Duna Budapest alatti szakaszara is
ki fogjuk terjeszteni.

D) A folyécsatornazas hatisa a hordalékjardsra

A duzzasztomivek beépitése kivetkeztében a folyé hordalékjarasaban
kialakult egyensilyi allapot lényegesen megvaltozik. A duzzasztémiivek felett
nagyobb vizmélységii folyoszakaszok keletkeznek, ahol az esés lecsokken,
s ezzel mindazok a hidraulikus tényezdk lényegesen megvaltoznak, amelyek
a hordalékszallitast megszabjak. A véltozasok azonban a duzzasztéomi alatti
szakaszra is kiterjednek.

A duzzasztomi feletti kisebb esésii és ezzel kisebb sebességii szakaszon
feltoltddések virhatok. A feltoltddés mértéke fiigg a folyé altal szallitott hor-
dalék mennyiségétsl és minéségétdl, a meder viszonyaitél és a létesitett duzzasz-
tas mértékétdl. Lényeges szempont itt az, hogy a duzzasztas magassiaga hogyan
viszonylik az el6fordulé legmagasabb arvizek eredeti szintjéhez. A duzzasztas
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idgszakossaga kedvezs tényezd a feltGtédés szempontjabél, de igen kedvezdt-
len az energiatermelés tekintetében. A dunai vizer6miiveknél, de elsésorban
a Visegrad-kérnyéki erémiinél remélhetfleg az eddigi maximilis arvizszintet
meghaladé duzzasztast fogunk létrehozni. Ez a koriilmény tehat dlland6 duz-
zasztast jelent, amit a feltolt6dés varhato mértékének szamitasanal figyelembe
kell venni. Az energiatermelés szempontjabél természetesen eldnyos, ha a magas
duzzasztas révén megszakitas nélkiili dramtermelést lehet biztositani.

A duzzasztémii alatt a meder kimélyiilésére lehet szdmitani. A duzzaszt6-
gat felett hordaléktartalmabol vesztett viz a mi utan j hordalékmennyiséget
képes felvenni. Ugy fogalmazhaté, hogy a gaton atbuké viz tobbé-kevésbbé
telitetlen a hordalékszallité képesség tekintetében.

A Visegrad-kornyéki er6miinél a feltoltdés mértékének meghatarozasa
stlyosabb és alapos tanulményozast igényld probléma, mig a md alatti kimé-
lyiilés kérdése kevésbbé okoz gondot, minthogy a feltarasok tanusaga szerint
a vékony alluvialis fedéréteg alatt az erézioval szemben kitingen ellenallé
andezit, illetSleg andezittufa kézet van. A duzzasztémiitsl tavolabb lefelé,
ahol mar vastagabb az iiledékes feddréteg, kisebb kimélyiilésekre lehet szami-
tani. Ezek azonban a mitargy allékonysiga szempontjabél nem lesznek veszé-
lyesek.

A hordalékviszonyok kérdésével itt bévebben nem kivanok foglalkozni,
minthogy ezt a targykort Bogdrdi Janos csatlakozé tanulminyaban részleteseb-
ben megvilagitja.

E) A kiépitési vizhozam

Noha a kiépitési vizhozam lényegében hidrolégiai fogalom, megallapitasa
az energiagazdasagi kérdésekkel van a legszorosabb osszefiiggésben. A kiépitési
vizhozam megallapitasanal eddig kovetett és kovetendd eljarasunk az, hogy
az energiatermelésre és a beruhazasi koltségekre vonatkozé szamitasokat tobb
kiépitési vizhozamra szerkesztett vazlattervhez végestikk el. A bemutatott
4. abran lathaté az energiatermelés valtozasa a Visegrad-kornyéki erémi ese-
tében a kiépitési vizhozamnak, mint egyik viltozénak a fiiggvényében is. A ki-
épitési vizhozamot ma mar vilagszerte mindeniitt az 50%-o0s tartéssigi (182,5
napos) vizhozam fslé igyekeznek felvenni, s els6 felvételiinknél mi is ebbdl az
elvbél indultunk ki, amikor a nagymarosi 2160 m?/sec atlagosan 50%,-0s tartos-
sagi vizhozamhoz viszonyitva 2500 m®/sec kiépitési vizhozamot vettiink alapul
(kb. 37%-0s tartéssag).

Az alapvetd energiagazdasagi szemponton kiviil a kiépitési vizhozam
nagysiga az aramlastani viszonyokkal is szoros kapcsolatban van. A kiépitési
vizhozamnak a foly6 teljes vizszéllitdsihoz valé viszonya szabja meg azokat
az 4ramlasi irdnyokat, amelyek a duzzasztomi és az erételep feletti viztérben
kialakulnak. Az aramlasi iranyokhoz kell igazodni a felsé 6bol és az esetleges
elvilasztopillér kialakitasaval. Nyilvanvalé, hogy a két vizhozam arinya a
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folyé vizszallitisanak ingadozasa kivetkeztében erésen valtozik s igy minden
esetre érvényes aramlasi képet nem lehet rogziteni. Mégis vannak olyan jellemzé
aramképek, kiilondsképpen az er6mi nagyobb vizfogyasztaséhoz tartozok, ame-
lyek dontd befolyassal vannak az erémii 4ltalanos elrendezésére és a miitargyak
kialakitasara. Az erémi fogyasztasinak felss hatarat pedig éppen a kiépitési
vizhozam adja s igy a kiépitési vizhozam kapesolatba hozhaté a kialakitas
tekintetében mértékadénak vett aramlési viszonyokkal.

Ez utobbi kérdésre kielégits valaszt — a tudoméany mai allaspontja sze-
rint — tisztén elméleti megfontolasokkal nem lehet adni. A jelenségek vizsga-
latahoz hidrotechnikai kisminta-kisé.levekre van sziikség. A hidrotechnikai
kisminta-kisérletek azonban természetszeriileg messze talmennek a kiépitési
vizhozam vizsgalatan s altalaban az Gsszes felmeriils hidrolégiai kérdés tanul-
manyozasira kiterjednek s kiilonosképpen az er6mi altalanos elrendezésére,
az er6mi mitargyainak aramlastani szempontbél valé helyes kialakitasara.

F) Az erémii dltalanos elrendezése

A hidrolégiai, de azonbeliil killondsképpen a hidraulikai feladatok meg-
oldéasa céljabol részletesebben kell foglalkoznunk az erdmi altalanos elrendezé-
sével. Az altaldnos elrendezés természetesen nemesak hidrolégiai, hanem mély-
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5. dbra

épitési, gépészeti, elektromos és egyéb szempontokat érint s igy az altalanos
elrendezés targyalisa nem szoritkozhatik pusztan a hidrolégiai szemponthol
elényoknek, illetdleg hatranyoknak nevezhetd korillmények felsorolasara.

A kis esésti, nagy vizhozami folyamok vizerékészletének kihasznaldsdra
alkalmas erémiivek altalanos elrendezési lehet§ségeit a csatolt 5., 6., 7., 8. és
9, abrakon mutatom be.

Targyaljuk rendre a kiilonbdzs tipusokat :

1. Egységes (oblozetbe, vagy az eredeti mederszélességbe dsszefiiggden épitett)

erételep (5. abra)
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Ez az elrendezés a legjobban elterjedt megoldas. Az eddig épillt nagy
folyami vizerémiivek zéme ilyen kialakitasban létesiilt. Roviden soroljuk fel
az ezzel az elrendezéssel jaré elényoket és hatranyokat.

Elényer :

Az erételep iizemének attekmtheto volta az dsszefiiggs gépesarnok révén.

Kényelmes, attekinthets kezelés.

Ugyancsak kényelmes és osszefiiggfen végezhetd szerelés.

Az erételep olyan viztérben, ill. 6bélben van, amely arviz idején viszony-
lag csendesebb és jégtsl mentesebb.

Az erGtelep gerebleliilete egységes, a gerebtisztitas osszefiiggben tor-
ténhetik.

Az bsszefiiggd, egységes géphaztérben v1qz0nylag rovidek a csévezetékek

s kabelek.

Hatranyai :

A hordalék egy része, esetleg jelentékeny része bejuthat az sbilbe.

A gépegységekre valé radramlés nem mindig egyenletes.

A gerebekre ferdén raaramlé viz viszonylag nagy gerebellenallast okoz.

Ha az erételep az eredeti mederszélességbe épiil — azaz nincs 6bol — és
az erGtelep viszonylag hosszi, akkor a jégosszetorlodas jégdugulast okozhat.
Kiilonosen kedvezdtlenek a viszonyok akkor, ha az erGtelep hossza tébb, mint
1/3 része az egész'meder szélességének.

Az erbtelep egységes elrendezése annal kedvezgtlenebb, minél nagyobb
az erGtelep és a duzzasztémi hosszénak a viszonya.

A hordalékot egyes esetekben csak sok. vizveszteséggel lehet obliteni.

Egységes erémii esetében — kiilonosképpen, ha kicsi, vagy egyaltaldban
nincs oblozet — jégterelé miirsl kell gondoskodni.

Az egységes elrendezésii erételep tehat f6képpen akkor elényds, ha :

@) az erbtelep rovid a duzzasztémihoz képest,

b) az erdtelep a kanyarulat homori oldalara kerulhet, illetéleg ponto-
sabban a kevésbbé hordalékos oldalra.

2. Megosztott erémii (6. abra).

Az eréminek 2 részre valé megosztasival némiképpen javitani lehet az
egységes er6mi fent felsorolt hatranyain. Ha az erémivet tigy osztjuk meg
két részre, hogy a rovidebb tombéot csatlakoztatjuk a hajozsiliphez s a hosszabb
tombét helyezzitk a maésik oldalra, akkor elérhetd az, hogy a duzzasztémi
nyilasai teljesen a sodorba keriiljenek. Ezzel a megoldassal azonban veszitiink
az egységes erdmi eldnyeibdl, kiillonssképpen az attekinthetd kezelés és szerelés
tekintetében. Ez a hatrany legtobbnyire dontGbb, mint a megosztasbél szar-
mazé elénydk, miért is az erdtelep két részre valé tagolasa csak ritka esetben
megokolt. Az ilyen médon valé megosztast sok esetben politikai szempontok
tették szitkségessé (hatarfolyékon levs folyami vizerfmiivek).

3. Vizalatti (gattestbe épitett) erémii (7. abra).
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A géttestbe épitett erdmi elényei — a gépszerkesztés fejlettségének mai
fokan — féképpen csak kisebb erdmiivek esetében mutatkoznak. Ugy is kifejez-
heté, hogy ennek a tipusnak az elényei akkor keriilnek folénybe a hatranyaival

l

6. dbra

szemben, ha a duzzasztas magassaga kicsi, nem tobb 3—5 m-nél, s egyidejiileg

a vizfolyas eléggé hordalékmentes.
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Elényei :

Egységes géptér, az iizem kezelése és szerelése attekinthetd.

A turbinacsatornak és a fenékkiiiritéesatornak egyméssal valtakoznak,
ami a turbinikra valé jo raaramlast biztositja. A gerebellenallas ennek kovet-
keztében kicsi.

A turbindkon hasznositott viz dramlasanak irdnya nem torik meg, sot
egybeesik a vizfolyés £ aramlasi iranydval. Géphazra, kezelghidra nincs szitkség.
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Hatréanyai :

Nem lehet Kaplan-jarikereket alkalmazni, minthogy a generator pélus-
kereke a turbinalapatokra van felékelve. Az Arno—Fischer-féle propeller-
turbina tehat erdsen ingadozé téltések esetében viszonylag rossz hatastokkal
hasznosit.

A turbina atmérdje korlatozott, mivel a turbina, illetéleg a gattestben
levg géptér felett még biztositani kell az arviztomegek atfolyasat.

Ebbdl kovetkezik, hogy az erdtelepet tobb kisebb egységre kell bontani.

Az iizem biztonsaga kisebb, mint a tobbi elrendezésnél.

A gerebtisztitds nehézkes, ideiglenes elzaréberendezés nincs.

Minthogy a turbinakiiszéb nagyon mélyen van, a fenékkiiirit§ csatornakat.
is igen mélyre kell helyezni, ha azt akarjuk, hogy azok a hordalékmentesités.
érdekében hatékonyak legyenek.

A kiegyenesitett turbinacsatorna miatt a gattest szélessége tobb, atla-
gosan mintegy 209;-kal nagyobb, mint mas rendszerii erStelepek alapszélessége.

Fentiek kovetkeztében az utéfenék is hosszabban kinydlik, ami stirfin
kanyargo folyészakaszba valé beiktatdsat megneheziti. ‘

Legjelentésebb hatranya az, hogy nagyobb viznyomasok esetében a szi-
getelés és a generator kialakitédsa igen nehezen megoldhat6 szerkesztésifeladat..

Eddig tudoméasom szerint 5 m-nél nagyobb atméréjd és 5000 kW-nalk
nagyobb teljesitn;ényﬁ egységek ebben az elrendezésben nem késziiltek.

Véleményem szerint alkalmazasi teriilete egyelére kisebb és hordalékmen-
tes vagy legalabb is hordalékban szegény folyékra szoritkozhatik.

4. Pillérekre megosztott érémii (8. abra)

A pillérekre megosztott elrendezés legnagyobbrészt kikiiszoboli azokat a
hatranyokat, amelyeket az egységes er6miinél felsoroltunk. Ugyanakkor nem
vonatkoznak ra a vizalatti er6mii hatranyai sem.

Elényei :

A gépegységekre valé vizaramlas egyenletes, a gerebellenallas kicsi.

Kialon jégterelomiirGl nem kell gondoskodni.

A feliszapolodas szempontjabél legtobbnyire kedvezébb, mint az egységes
erstelep.

A folyoba épitett mii teljes hossza megrovidiil, mégpedig a duzzasztémi
pilléreinek megfelel 6sszméret jelentékeny hanyadéaval.

Oblszetre nincs szitkség s ezzel elmaradnak az sblozet hatranyai a hor-
dalék- és jégjaras szempontjabol.

Megfelels kiiszobelrendezés kialakitasaval a hordalékt6l mentesiteni lehet.

Az erémii tizembiztonsdga megfelels. (Megegyezik az egységes erdmiivel,
de kedvezSbb, mint a vizalatti er6miié).

A pillérekre megosztott erdmii sok esetben esztétikai szempontbél is a

legelényosebben alakithaté ki.
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Hatranyai :

Az erételep iizeme nem egységes €s ezzel nem attekinthets. A szerelés is
mehezebben oldhaté meg és kevésbbé attekinthetd, mint az osszefiiggd gép-
haz esetében. Az elektromos berendezés is tagolt és ennek kovetkeztében kolt-
ségesebb.
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8. dabra

A pillérekre megosztott erdmii koltségei tekintetében megoszlanak a véle-
mények. Az idevonatkozé irodalomban talalunk olyan megallapitasokat, ame-
lyek szerint a pillérekre megosztott erémii koltsége lényegesen kisebb, mint
az egységes er6mié. Eddig végzett vizsgilataim ezt a megallapitist megerd-
sitik, dunai viszonylatban a pillérekre megosztott er6mii 10—209%,-kal latszik
kedvezébbnek a beruhazasi koltségek tekintetében.

5. Esésnivelé berendezéssel elldtott erémii (9. abra)

A fent felsorolt négy megoldas mindegyike ellithato esésnoveld berende-
zéssel. Ennek a kialakitasnak a lényege az, hogy a vizerémii kiépitési vizhozaman
feliili — tehat a folosleges — vizmennyiség egy részét olymédon hasznositjuk,
hogy velik akar a szivéesGben, akéar a szivoesé végénél a szabad viztérben
szivohatast hozunk létre. A folos viztomegek kinetikai energidja impulzus-
csere révén részben atadédik a turbinakbél kidramlé »faradic viztomegnek,
amelynek sebességnivekedése a szivoesGben  el6allo [depresszionovekedésben
jelentkezik. Ezzel tehat a hasznos esés megnovekszik. Az esésnivels berende-
zés lehet ejektoros, vagy bukdgatas rendszer, vagy a kett§ kombinacidja. Meg
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kell jegyezni, hogy az esésnovels szerkezeti kialakitasara csak akkor nyilik:
kedvezs lehetdség, ha a vizlépess meglehet§sen nagy. Megvizsgaljuk ugyan a

s

9. abra

kérdést dunai viszonylatban is, de els§ szemléletre az esésnoveld berendezés
létesitése tekintetében az adott kériilmények nem mutatkoznak biztatéknak.

*

A fentemlitett viltozatok mindegyikét megvizsgaltuk a Visegrad-kérnyéki
vizerémiivel, de az egyéb dunai vizerslehetgségekkel kapesolatban is. Az eddigi
tajékoztaté tanulmanyok alapjan tgy latszik, hogy mélyebb vizsgalatokra és
kisérletekre két megoldast érdemes javasolni : az egységes erémiivet és a pillé-
rekre megosztott erémiivet.

Pusztan elméleti megfontolasok és gazdasagossagi szamitasok alapjan
azonban tovabbi déntést tenni nem lehet, a részletes tervezésre, ill. kivitelre
javasolhaté véltozat kikeresése és kidolgozésa csakis hidrotechnikai kisminta-
kisérletek alapjan lehetséges. A kismintakisérleteknek a kovetkezd vizsgala-
tokra kell kiterjedniok :

a) a mi hatdsanak tanulmanyozasa a folyénak egy hosszabb szakaszaba
beépitve. Ennek a folyészakasznak magaban kell foglalnia a mitargy folotti
‘és alatti teljes kanyarulatot. Ezen a kismintan tanulményozhaté a miitargy
hatdsa az arviz és jég altalanos levonulasira, a hordalékjarasra és feliszapols-
dasra.

Ezen a kismintén kell megallapitani a miitargy tengelyének helyes iranyat.

b) A vizlépess részletesebben kidolgozott nagyobbméreti kismintaja a
vizerdmii 6blével és a hajozsilip varakozo tereivel, a vizlépesd miitargyai kozotti
vizhozammegoszlis vizsgalatara és ezzel kapesolatban a £6 dramlasi képek meg-
allapitasara szolgal. Ezen a kismintan lesz tanulmanyozhaté a mitargy kozott
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vélaszfalak és tereléfalak szitkséges hossziisiga, az 6blozeteknek holttér nélkiil
valé kialakitdsa, az utéfenék és utéagyazat, tovabba a partvédezet sziikséges
hosszlisaga, valamint egyéb fontos aramlastani kérdések.

¢) Részletes kisminta-kisérletek a miitargyak egyes szerkezeti elemeivel
kapcsolatban.

Amig az a) és b) pont alatt felsorolt két kisérletet harom-dimenzios
kisérletnek fogjuk fel, addig a tovabbi részkisérletek mar féképpen 4. n. két-
dimenziés kisérletek, azaz olyanok, amelyeket a miitargyak egyes szerkezeti
részére vonatkozodlag iivegesatorna parhuzamos falai kozott végeznek el. Itt
a jelenségeket mint kétdimenzids, azaz sikdramlasi feladatokat vizsgaljuk.
Ilyen részkisérletek sziikségesek eldrelathatéan a kévetkezd szerkezeti ele-
mekrdl :

A mozgé gatszerkezet az utéfenékkel és az utédgyazattal, az utéfenék
hosszanak és mélységének, tovabba az esetleges energiatord kiiszobok kialaki-
tasanak megallapitasa céljabol.

A hajézsilip toltési és iiritési rendszerére, tovabba a kapuszerkezetre
vonatkozo kisérletek.

A mozg6 gatszerkezet részletes kisérlete a bukéfeliiletek és also szerkezeti
elemek kialakitasaval kapesolatosan a kedvezd vizvezetés, a jo levegdatetés
érdekében, tovabba a gat periédikus razasanak elkeriilése céljabol.

A fenticken kiviil még szidmos mas részletvizsgélatra lehet sziikség, ame-
lyeknek taglaldsa azonban maér nem tartozik e tanulményba.

d) Szivdrgdsi kisérletek. A Visegrad-kérnyéki dunai vizerémiivel kapcso-
latban az andezit kézetek vizzaras szempontjabél valé kedvezd tulajdonsagai
miatt ilyen kisérletekre nem lesz sziikség. Annal inkabb kell azonban foglalkoz-
nunk @ miitdargy koriili és alatti szivdrgds kérdésével, laboratériumi kisérletek
alapjan a tobbi dunai vizerémiivel, de kiilondsképpen a Felsé-Duna vizeréhaszno-
sitdsaval kapesolatban. Az el6fenék és utéfenék hosszisagat, a szadfalak, 6rfalak
mélységét, tovabba az egyéb kiegészitG vizzarasokat (agyagtomités, beton-
burkolat stb.) muiiszakilag kifogastalanul és gazdasdgosan csakis kisminta-
kisérletek sorozataval lehet megallapitani. Természetesen ezek a megéllapita-
sok csak laza szemesés iiledékre vonatkoznak, amennyiben valahol még jo
vizzéaré sziklara, vagy agyagrétegre bukkanunk, gy ez a probléma nem meriil fel.

G) Az épitéssel kapcesolatban felmeriilé hidrologiai problémdk

A dunai vizeréhasznositis esetében — eltekintve a cseh-magyar kozos
szakasz esetleges iizemvizesatornds kihasznalasatél — mederben, azaz éléviz-

ben valé épitkezést kell elGiranyoznunk.

Az épitkezés soran el6allé kiilonleges helyzetek megkivinjik olyan hidro-
égiai viszonyok vizsgdlatat is, amelyek sem a vizfolyds természetes allapota-
ban, sem pedig az er6mi beépitése utani dllapotban nem fordulnak els. A tanul-
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manyoknak és a kismintakisérleteknek tehat az alabbi kérilmények vizsga-
latara is ki kell terjedniok :
1. A munkatér viztelenitésének megoldasa az épitkezés tartama alatt.
2. Az arviz és a jég biztonsigos levezetése az épitési koriilzarasokkal
szikitett mederben. Ezeket a vizsgalatokat a korillzaras minden fokozatara
kiilon-kiilon el kell végezni.

H) Gépészeti hidraulikus feladatok

Az erémi gépészeti kialakitasaval kapesolatban is szamos hidraulika-
probléma meriilt fel kisesésii és nagyteljesitményti, azaz nagy vizemésztési
turbindk alkalmazasa esetén. v

Az erételep belsé aramlastani viszonyainak kivizsgalasa céljabol célszertd
a kutatdsokat két fokozatban végezni :

a) A részkisérletek el6tt megokolt egy olyan kismintakisérletet végezni,
amelynél az el§csatorna, a csigahdz, a turbina és a szivécsatorna egyiittesen
keriil vizsgalat ala. Az ilyen atfogé kisérlet sok olyan aramlastani jelenségre
mutat rd, amelyeket a részkisérletekbsl nem lehet felderfteni.

b) Részkisérletek az egyves szerkezeti elemek kiilon-kiilon valé vizs-
galatara :

1. Csigahaz-vizsgalatok.

2. Nagy nyel6képességii Kaplan-rendszerii jarokerék kialakitasira vonat-
kozé kisérletek.

3. A nagy jellemz6 fordulatszami Kaplan-jarékerékre vonatkozé sztrobo-
szkopikus vizsgélatok, kiilonssképpen a kavitéciés jelenségek kutatésira (meg-
engedhetd maximélis szivomagassdg meghatarozasa céljabol).

4. Szivécsatorna-vizsgalatok. .

5. Korrézi-vizsgalatok fémeknek kavitaciéval szemben tanusitott ellen-
allasa meghatarozasara. A kisérletek célja az, hogy a draga 6tvézéfémeket a
lehetd legkisebb mértékben fogyasszuk és ugyanakkor a hegeszthet&séget biz-
tositsuk. (Ezek a vizsgilatok ugyan nem hidrologiai természetiiek, de mégis
megemlithetdk, minthogy kapcsolatban vannak a hidraulikai viszonyoktol
fiiggd kavitaciés jelenségekkel.)

II. A bidraulikus energiatirozé

A hidraulikus energiatarozé elvi elrendezése hidrolégiai szemponthél
attol fiigg, hogy a vizkivétel a duzzasztott vizbe, avagy az alvizbe keriil. Mint-
hogy a vizkivételi mi altalanos elrendezésére és a vizgépek magassagi elhelye-
zésére lényeges kihatdssal van a kiviteli vizszint magassiga és ingadozasa, a
hidraulikus energiatarozé altalinos elrendezésével igazodni kell a nagy dunai
vizierdmi elhelyezéséhez. Ezért, ha a nagy dunai vizerdmii megépitése késébben
is torténik, annak elvi elrendezési tervében, illetdleg legalabb is a szelvényének
kivalasztasaban dénteni kell mar a hidraulikus energiatirozé tervezésekor.
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A duzzasztott vizbél valé vizkivétel eldnyei
A felszivattytzott viz kevesebb hordalékot tartalmaz, ami a gépek és a
csovezeték korrézidja szempontjabédl elényos. A kivételi vizszint kevésbbé
ingadozé. A vizkivétel és a géphaz alapozdsat nem kell tdlsdgosan mélyre

helyezni.

Hatranyai :

A dunai vizierémiinek ilyen elrendezés mellett a hidraulikus energiata-
rozoval egyidében kell megépiilnie, mert kiilonben az emlitett elényok atmene-
tileg nem hasznalhatdk ki. S6t nem egyideji épités esetén a miszaki megoldas
tekintetében legnagyobb nehézségek szarmaznak abbél, hogy a miinek a dunai
er6mii iizembelépése elGtt is ki kell elégitenie az iizemi kovetelményeket.

Ha a viskivétel az alsé viztérbe keriil, akkor a fentemlitett elénydk elmarad-
nak, viszont ezzel szemben nem fiiggnek a mi hidraulikus tizemi viszonyai a
dunai erémitél, illetSleg annak iizembelépésétol.

Felmeriilhet még az az elgondolas is, hogy a hidraulikus energiatarozo
alsé vizmedencével létesiil, ahova a vizet gravitdciésan, vagy szivattyuazassal
lehet a Dunabol bevezetni. Ilyen elrendezésnek nagy elénye a teljesen allando
vizkivételi szint és az igen nagymértéki viztisztasag, de megvalositasi lehetd-
sége nagymértékben fiigg a telepedési és topografiai viszonyoktél. A kérdés-
ben még végleges allasfoglalas nem tortént. Meg kell jegyezniink, hogy alsé
medence létesitése a koltségeket is igen megnovelné. Viszont alapos gazdasagos-
sagi szamitast kell még végezni arra vonatkozolag, hogy miképpen viszonylik
az alsé meder létesitésével jaré beruhazasi tobblet a korrézié-okozta felajitasi
koltségekhez.

A hidraulikus energiahatirozé létesitésével kapcesolatosan tanulmanyo-
zand6 legfontosabb hidrologiai kérdések :
vizkivételi szint ingadozésa,
hordalék téménysége és a hordaléktoménység valtozésa,
vizkivételi miinek 4ramlastani szempontbél valé helyes kialakitasa,
tobb nyomasfokozat tarozészivattyd kavitdcios problémai,
nyoméesében keletkezs vizlokések vizsgalata.

.
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HOZZ ASZOLASOK
MOSONYI EMIL eldaddsihoz

L. A. ELIAVA a tbiliszi Allami Vizer6mii Tervezt Intézet vezetéje

1. Vizerémi kiépitési mértékének (mértékads vizhozam) kivalasztasa.

Az el6adasban utalas tortént az orszig elméleti vizerkészletére, mely
7,2 milliard kW6-t tesz ki, 509, -0s vizhozam-tartéssag mellett. Fel kell téte-
lezni, hogy az 509%-0s tartéssdg magas, illetdleg az 509,-0s tartéssagi vizhozam
kicsi. Kiindulva a vizer6miivek épitésében szerzett gyakorlatbél, a korszert
energiarendszereknél a tartéssagot 30—409, hatarokon beliil kellene elfogadni.

A Duna vizerSkihasznalasat vizsgilva, szamitasba kell venni, hogy a
Duna vizjarasa magasfoki természetes kiegyenlitettséggel rendelkezik, ami
nagyrészben igazolja a teljesitmény nivelésének, illetve a tartossagi szazalék-
nak csokkentését. Ezért az eddig késziilt vazlatos tervben felvett tartossag
jelentsen kevesebb, mint 509 s amit helyesnek kell elismerni. Itt is mint
minden egyes vizerSmi tervezésénél, igy kiilon a visegradi vizer6minél is, ener-
getika-gazdasagi szamitdsokkal kell véglegesen és pontosan megéllapitani a
kiépités mértékét a tervezés tovabbi fokozataiban. ]

- 2. Visegrad kérnyékén létesitend§ vizerdmii tipusanak kivalasztasa.

Igen sikeriiltek a vazlattervben a vizerémi tipusainak kivalasztasara
dsszehasonlitas céljabol felsorolt véltozatok. A végleges valtozat kivélasztasat
csak nagyon pontos és részletes tervezés alapjan lehet majd végrehajtani.
Azonban eléljaréban is lehet ebben a kérdésben altalanos felfogasokat megemli-
teni, melyeket feltétleniil szem el6tt kell tartani.

A legtobb esetben nagyteljesitmény?i erémiivek szamana a megszokott
tipust, azaz a gépegységeknek osszefiiggs egységes elhelyezését szoktak alkal-
mazni. Kz a tipus még eddig mindig bevéalt mind iizemi, mind épitési, mind
pedig gazdasagi szempontokbél.

Az utébbi id6ben a gattestben elhelyezett erdtelepes valtozat felé vals
torekvés észlelhets. Az épitési gyakorlatban mostanaban tébb esetben, kiilon-
boz8 teljesitményli erémiiveknél a gépészeti berendezés a gattestben nyer el-
helyezést.

Ami a gépegységeknek és kapesolatos berendezéseknek a pillérekben valo
elhelyezését illeti, a gyakorlatban csak egyes esetek ismeretesek.

Elérelathatolag ilyen megoldas nagyobb teljesitményl md szamara til-
sok gépegységet tesz sziikségessé; ennek kovetkeztében mind iizemkezelési,
attekintési, mind . az elektromos berendezés szempontjabél kényelmetlenségek
jelentkeznek ennél a valtozatnal.

Ugyanakkor a teljesitmény felaprézédasanak ténye maga utdn vonja a
. berendezés és az épitkezés magasabb koltségeit.

Ezért kivilasstasidhoz a legnagyobb el6vigyazatossaggal kell hozza-
kezdeni.

A Szovjetuniéban jelenleg épiil egy vizer6mi, ahol vizszintes tengelyi
gépegységek a git pilléreibe lesznek beépitve. Azonban ezen erémi teljesit-
ménye nem nagy és az adott megoldast az épitészeti sszhatis kovetelte meg,
miutin az erémd a viros teriiletén beliil épiil.

3. A vizerémiivek energetikai jellemzéi.

Fiiggetleniil att6l, hogy a jelen konferencia célja csak hidrolégiai és hidro-
technikai szempontbél megvilagitani a kérdéseket, mégis helyes bemutatni az
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alapvetd energetikai kérdéseket is és nem felesleges megemliteni a vizerémii
feltételezhetd energetikai szerepét.

A tervezés folyaman feltétleniil pontosan le kell szogezni, milyen kivete-
léseket fiziink az adott vizerdmiihoz, azaz, hogy az elektromos energiaigény
alap- vagy cstcsrészeibe fog beledolgozni. Ugyszintén annak a lehetdségét is
meg kell allapitani, hogy milyen mértékben fedezheti az elektromos vontatas
csuesait.

Az adott vizer6miinél lehet medencét létesiteni a korlatolt napi tarozas
szamara és feltétleniil sziikséges megallapitani kihasznalasanak célszertségét.

4. Koordinalas a folyé tobbi vizer6miiveivel és egyébb vizhasznosira-
sokkal. »

A vizer6miivet nem lehet befejezettnek nyilvanitani, ha nem lesz kiele-
mezve az adott vizer6mi koordinalasa a foly6 tobbi vizerdmiiveihez.

A visegradi vizerdmii tervezésének meggyorsitasa céljabol a feladatot
el lehet hatarolni olyképpen, hogy a Dunanak fels§ folyasat parhuzamosan
ersszitk tanulmény targyava a vazlatos terv keretein belil Pozsonytél Vise-
taadig. A fels6 szakasznak van a legnagyobb jelentGsége lépcsdzése szempont-
jgbol, a szomszédos csehszlovak dllammal egyeztetai kell ezt a kérdést, mint
ahogyan ezt az eladé helyesen megjegyezte. Erre vonatkozdlag csak azt szeret-
ném hozzatenni, hogy a teljesség céljabél az emlitett terv egyeztetése rendkiviil
fontos. Ezért arra kell torekedni, hogy Csehszlovakiaval minél hamarabb tiiz-
zék ki a targyalasokat. Ezen targyalasok alapjan deritsék ki a tervezés folya-
man szamitasha vehet§ csehszlovak érdekeket és a kozos épités lehetGségét.

VENDL ALADAR akadémikus :

A hazai dunai vizienergia felhasznalasanak gondolata mar régebben is
tobbszor felmeriilt, de csak gondolat maradt.

Az eszme azonban 1920-ban komolyan el6térbe kerilt. Ekkor egyik svéjc-i
érdekeltség foglalkozott azzal a tervvel, hogy a visegradi szorosban energia-
termelGtelepet létesitsenek. Az elgondolas lényege az volt, hogy Kismaros és
Nagymaros kozt épitenek megfelels erdmiivet. Az elfzetes geoldgiai vizsgala-
tokat néhai elddom : Dr. Schafarzik Ferenc és csekélységem el is végezte a
helyszinen s a Miiegyetem Asvany- és Foldtani Intézetében. Az osszefoglalo
geologiai jelentést el is kiildtiik. Sajnos azonban, a munka — el6ttem ismeret-
len okokbél — tovabb nem folytatédott gy, hogy mar a részletes kutatofira-
sok sem keriiltek sorra, amit mar akkor nagyon sajnéltunk.

Az el6adas az erdmiivek szempontjabél fGleg két szakasznak a jelentd-
ségét emelte ki: a magyar szakasznak, elsGsorban a visegradi szoros teriiletén
és a cseh-magyar szakasznak, ami a Komarom folstti teriilet s lényegileg a
Kisalfold medencéje. A visegrddi szoros foldtani felépitése olyan, hogy féldtani
szempontbél ez a teriilet a t6bbit megeldzi.

Hangsulyozta az eldadé a foldtani viszonyok fontossagat, de — természe-
tesen mint nem geologus — nem tért ki részletesen a foldtani adottsigokra.
Ezért — mintegy kiegészitésképen — roviden vazolom az emlitett két teriilet
s a visegradi szoroshoz D felé csatlakozé dunai szakasz fejlédéstorténetét anél-
kiil, hogy a foldtani részletekre kitérnék.

A Duna poligenetikus folyé : felsd folyasatol kezdve eltér§ magassaghan
levs és eltérd kort medencék sorozatat kapesolja dssze attoréses szakaszokkal.

7*
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Kialakuldsinak egyes szakaszait legszebben az dttérésekben lehet észlelni, melyek
a medencéket Gsszekapcesoljdk.

Hazank szempontjabol egyik legfontosabb dttorés a Visegrad-kirmyéki, mely
a Kisalfold és az Alfold medencéjét koti ossze.

A kis Magyar Alfold folyohalézata a fiatal harmadidében kezdett ki-
alakulni. A stdjer és az attikai mozgasok eredménye volt a bécsi, a stajer és a
kisalfoldi medence siillyedése. A Kisalfld északi részében a siillyedés féleg
EK—DNy-i iranytd volt. Déli részében ellenben EEK DDNy-i. A Kisalfsld
medencéjének teljes mélyiilése a szarmaciai emelet végén, illetsleg a pliocén
elején ment végbe. A pliocén kozepe tajan a Kisalfsld onalloé medencévé valt
s csakhamar feltoltédott.

A béesi 6bol teriletérsl Bruck felé iranyulé vizfolyasok nem vehették
utjukat a Kisalfsld déli részén keresztiil, mert abban az iranyban kiemelkedés
ment végbe a Bacher hegység s a Magyar Kozéphegység kozott. Hanem keleti
iranyban Esztergom—Visegrad felé szallitotta a vizet a Kisalfsldon, ekkor
mar nagyobb foly6va kialakulé Duna.

A Kisalfold északi részében a Duna a levantei korszak éta féleg E felé
tolédott el.

A pliocén Duna kisalfoldi kanyarulatai lényegesen nagyobbak voltak a
mainal. A pliocén végén és pleisztocén elején a Kisalfold északi és kozépsé
része siillyedt, igy a Duna iiledékei nagy vastagsiagban (néhol tobbszaz méter)
rakédtak le.

A siillyedt teriilet nagysaga lassan csokkent s ez a csokkenés a pleisztocén-
ban is tovabb tdrtott, amit a teriilet D-i és K-i részén levd terraszmaradvanyok
mutatnak. A pleisztocénban a Fert§-t6 mélyedését a Duna és Raba iiledékei
K felsl bezartdk s a pleisztocén masodik felében kialakult a Fertd.

A Kisalféld folyéinak kialakuldsdv tehat a pannéniai emelet masodik felére
tehetjiik. A hainburgi hegyek s a Kiskarpatok kozt levé mélyedésen at folyo
Duna a Kisalfsld medencéjében alsé szakasz jelleglivé valt s hatalmas tormelék-
kiapjat, a Csallokozt épitette fel.

A Visegrad—Szentendre—esztergomi hegység — mas néven Dunazug
hegység — a Pomaz—pilisi torésvonaltol északra, illetSleg északkeletre levd

beszakadt teriiletet foglalja el. E teriilet egyes részei mar a harshegyi homokkd
lerakodasa utan zokkent le tébb vet§dés alakjaban. Csak egyes rogok — Naszal,
Cs6var — maradtak a felszinen.

A felsé oligocénban e hegység teriiletét mar epikontinentélis tenger bori-
totta. Némely kisebb teriilet mér annyira kiemelkedett, hogy elegyes vizi
iiledékek is lerakédtak, helyenként gyenge szénnyomokkal. Egyes kis részek a
kattiai emelet végefelé mar szarazon alltak.

A miocén els6 iddszakaban valdszinlileg az egész hegység szarazon allt ;
szarazfoldi denudaciés periddus alakult ki. A hegység nyugati felében ez a
periédus még a burdigalai és helvéciai emelet idejében is folytatédott : itt —
a hegység nyugati részében — az andezitek és tufiik az erdsen letarolt felsd
oligocén képzédményeken telepszenek. A hegység keleti részében is a miocén
rovid szarazfoldi peridussal kezdddhetett. Itt azonban tobb helyen megvannak
a burdigéliai iiledékek.

Féleg a helvéciai emelet utan, de legnagyobb részben még a tortonai
emelet el6tt tortek ki az andezitek. A hegység erésen tilnyomé részét andezi-
tek és kiilonbozd kifejlodési tufaik épitik fel. A tortonai emeletben a teriilet

MAGYA
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keleti részén — pl. a visegradi Feketehegy és MészégetShegyek kornyékén,
valamint a Duna balpartja mentén, tehat a Borzsony hegység teriiletén Zebe-
gény, Nagymaros vidékén a lajtamészké ronesai is ismeretesek, részben mész-
homok, részben tomottebb mészkd alakjaban. Végiil a plesiztocénban a teriilet
egyes részeit a losz boritotta el.

A visegradi attorésben négy dunai terrasz allapithaté meg biztosan :
a legmagasabb terrasz kavicsroncsai a Duna szintje folott Atlag mintegy 80 m
magasan telepszenek. Ez a terrasz a levantei emelet elsé felében alakult ki s ekkor
mér a pannoniai témedencék szintje lényegesen alacsonyabba valt. Ez alatt
helyezkedik el a fellegvdri terrasz, mintegy 41—48 m magasan. Ebbe a terraszba
tartozik tobbek kozott a budai var teteje is. Mélyebb terrasz a vdrosi terrasz,
mely a visegradi attorés vidékén mintegy 14—16 m magasan teriil el a Duna
szintje folott. S végiil a legalsé terrasz atlag 5 m magasan a Duna szintje folott.

A fellegvari terrasz az 6pleisztocén Duna lerakddasa. A varosi terrasz
Gjpleisztocén ; a legalsé terrasz egészen fiatal, 6holocén.

A Duna ezen szorosanak ditérése mar a pannoniai emelet kozepe tdjan
megkezd§dott, amit azok a kavicsroncsok tanusitanak, melyek a levantei
terrasz folott jéval magasabban tobb helyen ismeretesek. A levantei idGben
a szoros a mai Duna szintje folott 80 méterig vagiédott be s ez az ardnylag
mar mélyen fekvs meder kapcsolta dssze a Kisalfold és az Alféld mocsaras,
tavas vidékét.

A fellegvari terrasz szintjéig a bevagédas ardnylag gyorsan mehetett
végbe, aminek oka az lehetett, hogy a magasabb teriiletekrél idénként erdsen
megnovekedett vizbdségli folyok boven taplaltdk a féfolyot. Késébb azonban
a holocén felé mindinkabb fogyott a Duna vizb8sége s ezzel egyiitt munkaképes-
sége is. A pleisztocén végén a Duna maér a varosi terrasz kavicsait rakta le,
majd Gjbol bevagodast kezdett meg.

A Duna terraszainak maradvéanyait a visegradi attorés kornyékén Vac
felett Visegrad, Nagymaros, Zebegény, Szob, Pilismarét stb. teriiletén részben
mar régéta ismerjiik.

Szentendre nyugati részében a temets déli széle mellett a pleisztocén
dunai kavics mintegy 135 m tengerszint feletti magassagban teril el csaknem
vizszintesre lenyesett andezit-tufan.

Tehat magasabban levé pannéniai térszinen folyt a Csallokoz felél a levantet
Duna, mely ezen a teriileten a mindinkabb magasabbra kiemelked? antiklindlisba
belevdjta magdt. :

Ismeretes ugyanis, hogy a Duna szorosa Veréce, Visegrad, Kisoroszi, Nagy-
maros kornyékén antiklindlist alkot, melyet azonban vetédések is taglalnak. A Duna
jobbpartjdn példaul Visegrad kérnyékén DDNy-i és DNy-i délés az dtlagos. A bal-
parton éppen ellenkezé délések dllapithaték meg, pl. Veréce alatt a Duna partjan
kibivé kattiai rétegek EENy-—ENy felé délnek. Nagymaros, Kismaros kirnyékén
is ugyanilyen az dtlagos délés. Biztosra vehetd, hogy ez a teriilet ma is emelkedik.

A Duna szorosa az antiklindlis tetején alakult ki.A bevagodas lényegileg
Gigy mehetett végbe, mint az epigenetikus szurdokok képzédése olyan teriileteken,
hol a felsé laza tormelékes kézetek alatt keményebb, ellenallobb kézetek fek-
szenek : a folyé a feliil levé puhdbb, konnyebben erodaléds kézetbe vijja be
a medrét ; majd kénytelen az alul levé keményebb kizetbe is bevagédni, mert
irdnyat megtartja, azért, mert a kipreparilt meder magas partfala a felill levd
lagyabb kézetben alig enged meg oldali kitérést. Igy az epigenetikus szurdok
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a kemény kézetben mindig kimélyiil. A folyé bevagidasa a kiemelkedd anti-
klinalisba is ilyen médon képzelhets el. Itt a kemény kézet kipreparalasat
jorészben az antiklinilis kiemelkedése segiti els. A kiemelkedésnek, illetéleg a
bevagédasnak kivetkezménye, hogy mélyebb képzdmények is felszinre keriil-
tek, pl. a Verdce, és a Buki-csarda kozti szakaszon a kattiai, jellegzetes, Pectun-
culus-tartalmi rétegek.

A pleisztocén kezdetén a szoros kornyékének mai morfolégidja nagyja-
ban mar kialakult. Erre vall a losz helyzete : . a losz fedi azokat a laposabb
teriileteket, melyek az akkori Duna medrét kornyékezik. A losz alatt levd
pleisztocén-terrasz kavicsroncsai a Duna ottani mai szintje folott mintegy
30—40 m magasan helyezkednek el.

A visegradi szoros attorése utdn a hegység alatt a levantei siksagon a
Duna . alsészakaszjelleglivé valt, a hordalékat hatalmas tormelékkip alakja-
ban rakta le, melyet allandéan épitett és fejlesztett elébbre az Alfsldet elfoglalé
mocsaras levantei t6 felé. Ez a hatalmas. tormelékkap Cegléd, Kecskemét
tajékaig, s6t még mélyebbre is belenytlt az alfsldi mocsaras medencébe. Ezen
a teriileten a Duna agai helyzetiiket és iranyukat tobbszor valtoztattik s ezért
a kaviesnak és a homoknak egymassal valé siirti valtakozasa jellemz§ itt. Ennek
a levantei tormelékkipnak roncsai ma mintegy szigetek alakjaban helyezkednek
el a fiatalabb dunai toérmeléklerakodasok kozt, pl. Pestszentl6rinc mellett.
Sokan tigy vélik, hogy a foly6, illetéleg egyik aga a pestszentlérinci teriiletrsl
DK felé Pilis iranyaban s azon tdl a Gerje- (Ceglédi ér) mentén a mai Tisza
volgye felé folyt.

A térmelékkip mintegy 50—52 km hosszd, kozepetajan 18—20 km,
Ecsér és Budafok kozt mintegy 20 km széles volt ; a déli végén Vecsés és Soroksar
iranyaban az Alféldbe olvadt bele.

A pestszentlérinci levantei kavicstelep magassaga : 140—144 m. A Rakos-
keresztir, P. Gyal és Alsénémedi melletti kavicsok volnanak Halavacs szerint
levanteiek.

A pleisztocén elején a Duna ezen a térmelékkipon alig véjta mélyebbre
medrét, hanem inkabb feltsltotte, hordalékanalk egy részét, kavics, homok,
iszap alakjaban visszahagyvan. Ekkor Budapest kornyékén természetesen még
nem voltak meg azok a volgyek, amelyek ma a pleisztocén Dunénal mélyebb
helyzetlick. Pl. a Gellérthegy kozvetleniil osszefiiggitt a Varheggyel, mely
lankas lejtében folytatédott a Széchenyi-hegy felé, a Rézsadombot a Varhegy-
t6l nem valasztotta el volgy; az 6budai, a lagymanyosi lapaly hianyzott.
Az ekkor folyt Duna hordalékat megtalaljuk a régi 6budai temetd déli szélén,
a Taborhegy keleti lejtsjén, a kiscelli parkanysikon, a Varhegyen, Kébanyén,
Pestszentlérincen stb.

A pleisztocén masodik felében érte el a tormelékkip legnagyobb kiterje-
dését, mikor fels§ csiicsa Négradverdee felett lehetett.

A pannéniai kor végéig a budai 6si melegforrasok sorozata a mediterran-
t6l kezdve a budabrsi—budai térések nyalabjan helyezkedtek el.

A levantei korszakban azutan az alfoldi teriilet tavai tiikrének erds le-
szallasa, a budai hegységek keletrsl szegélyezs s mar eddig is preformalt vets-
dések erdsebb kialakulasa s a hegységek keleti és délkeleti tovénél levé tercier
teriilet siillyedése ment végbe. A Duna is ezt a depressziés teriiletet érte el
s medrének kimélyitése itt, a budai hegyek keleti labanal indult meg a vise-
gradi szoros attorésével karsltve. Itt a budai hegyek keleti szélén a térszin tehat
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erésen mélyiilt. Az ilyen médon mar mélyebben levé Duna partjan, tehdt a
termak 1j vonalin jelentkeztek a meleg forrasok lényegesen alacsonyabb tér-
szinen (180—250 m tszf.) az eredeti, mintegy 400 m tszf. magassighoz képest
mert az ersen megcesokkent hidrosztatikai nyomas miatt nem emelkedhetett
fel viziikk az eredeti magassagra. :

A pleisztocén elsé felében a mai Duna magassigdban a mai Duna partjan
fakadé melegforrasok az akkori hidrosztatikai viszonyoknak megfelelSen az
akkori Duna mentén omlottek a felszinre. Forrastavaikban édesvizi mészké -
rakodott le, a Duna arteriiletének iszapos, homokos, kavicsos iiledékére (Var-
hegy, Matyashegy keleti része, a kiscelli fennsik, Taborhegy keleti szegélye,
Roézsadomb, Lipotmezs§, Uromhegy, Péterhegy stb.).

A pleisztocén végefelé a Duna termak mai vonala mellett mélyitette
medrét, sajat hordalékat részben elhordta. Ekozben a budai hegyek mai vidéké-
61 kissé kelet felé elkanyarodott. A pleisztocén utolsé szakaszaban teriiletiink
éghajlata kevésbbé csapadékos lehetett és az erdsebb szelek megkezdték az
artéri homok kiftvasat s ekkor indult meg ENy—DXK-i iranyt buckavonulatok
kialakulasa.

A holocén elején a folyé visszatért nyugat felé a hegység tovéhez a Var-
hegy tetejénél mintegy 40 méterrel mélyebb szintben. A Duna tiikrének ezen
mélyebb helyzete idézte el§ azon vélgyek mélyebb bevagédasat, melyek ma a
Varhegyet, Rézsadombot, Naphegyet, Gellérthegyet, Sashegyet, Szabadsag-
hegyet sth. elvilasztjak egymastél. A Duna tiikrének aldszallisa maga utén
vonta, hogy a megesokkent hidrosztatikai nyomasnak megfelelden a meleg-
forrasok helyei is mélyebbre keriiltek a mai termak vonalara.

A jelenkor djabb idészakaban a Duna a budai oldal északi és déli részén
a hegység tovétsl elkanyarodott K felé és lényegében mai medréc foglalta el.
Egyik aga a Nagykérat tajékan hazodott. Az Obudan és a Lagymanyoson
levg lapos teriilet a folyénak az éholocén iiledékeivel boritott terrasza.

OTTO DUB egy. m. tandr (Allami Vizgazdalkoddsi Kutaté Intézet Pozsony)

A vizgyiijtéteriileten esé formajaban lehullott viz (csapadék) lefolyik,
mikozben egy része az uton elparolog kozvetleniil, vagy a novényi takarohdl,
egy része pedig beszivodik a foldbe és folytatja itjat a lejton lefelé, amig a fel-
szinre nem keriil forras formajaban, vagy természetes medrekbe nem torkollik.
Ezt a bonyolult folyamatot kozvetleniil észlelni természetesen nagyon nehéz,
de végosszeghen, egy hosszabb idészakon at, dgy nyilvinul meg, mint a lehul-
lott csapadék és a lefolydsra keriild vizmennyiség kozotti egyszeri osszefliggés,
amelyet egyensilyi egyenlettel fejezhetiink ki. Mindkét értéket aranylag kony-
nyen és megfelel§ pontossiggal tudjuk mérni. Ha a vizgyiijté teriilet elemi részét
vizsgaljuk, feltételezhetjiik, hogy a leirt folyamat teljes egészében meglehetésen
kis teriileten zajlik le, gy hogy a teriilet-egységekrdl lefolyasra keriils viz-
hozamok hosszabb iddszak atlagat tekintve, kozelitileg egyformak. Az ilyen
kis teriilet-egységrél (km?, vagy hektér) szarmazé vizhozamot fajlagos lefolydsnak
nevezziik és ezt konnyen meghatéarozhatjuk.

Ha ilyen egyszertsits feltételekbél indulunk ki, minden fajlagos lefolyas
jellemzett vizmennyiségnek meg kell tennie az utat a térszinen vagy a talaj-
ban a befogadéhoz (a befogadén értek most barmilyen dsszegyiilt viztomeget)
és ezt kivetden a vizfolyas torkolatdhoz a legmélyebb teriiletekre. Ennek meg-
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felelden a viz munkat végez, amelynek értéke egyenes aranyban van a fajlagos
lefolyds nagysdgaval és a keletkezési helynek a legmélyebb teriiletrészek (tor-
kolat) feletti magassig kiilonbségével. A viznek ez a munkéja a mozgasat aka-
délyozé stirléddsi erdk lekiizdésére forditédik és abban nyilvanul meg, hogy az
osszegyiilekez8 vizek a kisebb talajrészecskéket magukkal ragadjik, a nagyobbakat
Jfelaprozzik és a folyé medrébe szallitjdk, ahol ezek mint lebegtetett vagy fenéken
gorgetett hordalék folytatjik utjukat. A vizmozgas ilyen hatasinak eredményeképen,
amelyet eréziénak neveziink, a térszin domborzati egyenetlenségeinek lesimitésa,
lekoptatasa és a volgyek kialakulasa torténik meg. Meg kell emliteni, hogy ezek-
nek a jelenségeknek az intenzitiasa a fentebb emlitett koriilmények mellett,
még szamos més morfolégiai, geolégiai, novényzeti sth. adottsagtsl is figg,
de alapvet§en mégis a viz munkajénak a fiiggvénye. Ennek megfeleléen a vég-
zett munka nagysdgdt a fenti hatdassal mérhetjiik.

A viznek ez ellen a tilnyoméan karos hatasa ellen kiilonbozé miszaki
és mezdgazdasagi megoldasokkal védekeziink, masrészrél igyeksziink a viznek
ezt a munkavégzé képességét hasznositani, hogy ennek a haszon nélkiil el-
pazarl6dé energidnak egy részét megnyerjitk. Ilyen esetekben természetesen
tudnunk kell azt is, milyen energiaforrasok allnak rendelkezésiinkre és ezek

hogyan helyezkednek el.

Ezideig a f6bb vizfolydsok elméleti vizerékészletének meghatdrozdsdra szorit-
koztunk és az ennek megfelels vizerdkatasztert készitettitk el. 4 vizgyiijté terii-
leten lejatszods energiadtalakuldsi  folyamatokrsl kozelebbi ismereteink  teljesen
hidnyoztak. Ugy gondolom tehat, hogy ennek a kérdésnek vizsgalata hasznos
lesz annél is inkdbb, mert mar a korabbi munkak adatait is felhasznalhatjuk.
(Szerz§ : Szlovakia felszini vizei, mint vizellatasi forrasok, Paliva a voda, 1949.)

A hipszometrikus vonalakat és a fajlagos lefolyas izometrikus vonalait
tartalmazé térképek segitségével megfelels képletek megadjik barmely fajlagos
lefolydshoz tartozs energiamennyiséget. Ezekben a képletekben a vizhozam helyett
a fajlagos lefolyds (m?/sec/km?) az esés helyett a vizsgalt hely és a torkolat leg-
mélyebb pontja vagy az orszighatar kozotti magassigkiilonbség fog szere-
pelni. Az igy kapott adatokboél ésszeéllithatjuk az »energia modulusok« izomet-
rikus vonalainak térképét is, ami feladatunk megoldasat jelenti. Valamely terii-
let vizerSkészletének atlagértékét ezekutan éppligy meghatirozhatjuk, mint
az_étlagos domborzati magassigot a rétegvonalak alapjan. Meghatdrozhatjuk
valamely vizgyiijtéteriilet teljes elméleti vizerékészletét is. Ekozben ugy jarunk el,
hogy a mellékfolyok vizgyiijté teriiletének vizerdkészletébsl levonjuk a vizs-
galt mellékfolyé atlagos energiakészletét a mellékfoly6 torkolata és a befogado
torkolata kézotti szakaszra vonatkoztatva. Hasonléképpen a vizgyiijté teriilete
és a mellékfolyokban mozgé vizek energiakészletét gy kapjuk, hogy az elméleti
energiakészlet 6sszegébdl levonjuk a f6meder energiakészletét.

- L]

Ugy gondoljuk, hogy ennek a munkénak az eredménye nemcsak az elmé-
leti vizerGkészletrsl ad érdekes képet, hanem gyors dttekintést ad a vizerékésalot
eloszldsdrdl és a leghedvezibb vizeréhasznositdsi lehetéségekrél. Sajat tapasztala-
tunkbél mondhatjuk, hogy Szlovakidban hasonlé tervezeteknél hasznosan vesz-
szitk ezeket figyelembe. Feltételezhetjilk, hogy osszefiiggést sikeriil majd ki-
mutatni a vizgyiijté terilleten mozgé vizenergiakészlet és a mederben mozgé
hordalék mennyisége kozott, amelyek segitségével a viz hordalékossaganak
gyors meghatarozasa vilik lehetGvé, amelynek az ipari vizhasznositasban nagy
jelentfsége van.
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FRANTISEK GROSSMANN okl. mérnék (Csehszlovdk Epitésiigyi Min. Priga)

A Duna olyan nagy energiaforrds, amelyet mindkét népi demokracianak
ki kell hasznalnia. A probléma teljes megoldasa kozos munka eredménve lesz,
A. legjobb gazdasigi és miiszaki feltételek tekintetbevételével, ezek alapjan
fogunk tervezni. Leglényegesebbnek a Pozsony—Ginyt kozotti szakaszt kell
szamitani. J6 kihasznalassal, reméljiik, 409,-kal még tobbet fogunk elérni, mint
amit Mosonyi eléadasiban jelzett. Igen fontos hajézasi és gazdasagi érdekeket
is szem elétt kell tartani. A kérdés egységes eldontése gazdasigi komplexumot
kell, hogy képezzen. Harom nagyon fontos probléma van:

1. hordalék (errsl mar beszéltiink),

2. a mitargyak j6 megtervezése,

3. a talaj ateresztSképessége, amely itt sokkal nehezebb probléma lesz,
mint a Tiszanal.

A végeredményt a harom fentemlitett koriilmény fogja meghatarozni.
A lépesGs megoldas a folyé medrében nehéz, talan megvaldsithatatlan. Remél-
jilk, hogy ennek a mnehéz problémanak megoldasaban segitségiinkre lesznek
tapasztalatokkal rendelkez§ szovjet barataink. Nalunk kisesésti folyékban
nem épiilnek vizerdmitvek. Vannak nagyobb esési folyéban elhelyezett viz-
er6miiveink, itt nem tarozémedencés, hanem vizlépcsés megoldast gondolunk.
Ezeken a nagyesést folyékon tudtuk tanulményozni, hogy milyen nagy fontos-
sagiak a vizerdmiilétesitések. Nemesak a hordalékok karos hatésarol beszé-
link, hanem hogy a csatorniba valé bemeneteliik, turbindba valé jutasuk
utdn milyen hatast fejtenek ki. Cabelka hosszi gyakorlati tapasztalatok és
kisérletek utin a kovetkezd megallapitasra jutott : a miitargy egy egészen
kis kanyarulatban van elhelyezve. A turbinikra es§ viz majdnem egészen
egyenesiranyd aramlasi. A befolyasi és kifolyasi tengely tompa szoget képez.
Ezzel a megoldassal részben csikkentjiik a hordalék bejutasat és a gyakorlat-
ban a veszteséget kikiiszoboljiik. A gépegységek majdnem mind egyforma
munkéaval dolgoznak. Pilléres megoldasnal az fog megtérténni, ami a klasszikus
megoldasnal, hogy a gépegységek mnagyon takarva volnanak és miikodésiik
csokkenne. A hajozsilipet és a kamrdkat a masik, konvex oldalra helyezziik.
Mégegyszer hangsilyozzuk, hogy torpe vizerémiivekrsl van sz6, amelyek kis
folyékon, gyors és nagy esés mellett épiilnek.

BARTOS ISTVAN okl. mérnik

A dunai vizerémiivek létesitésével kapesolatban rendkiviili mély- és viz-
épitési kapacitasi mozgésitdsra van szitkség. Kire vonatkozélag csak néhany
tajékoztaté szamadatot kivanok bemutatni. A VizerSmi Tervezd Iroda leg-
Gijabban késziilt tajékoztato véazlatterveinek figyelembevételével az 1952—59-es
idészakban, tehat a 10 éves energiagazdasagi terv keretében a tiszabéi és szegedi
vizlépesdk, tovabba az I. nagy dunai vizerémii és a hidraulikus energiatarozo
felépitéséhez nagyjabél a kovetkezs fontosabb munkamennyiségeket kell el-
végezni :

kb. 800 000 m® beton- és vasbheton-munka

kb. 100 000 m? vasszadfal leverése ideglenes zarégatak és végleges orfalak
céljabol. A vasszadfal mennyisége esetleg nagyrészben keszonmunkéaval lesz
helyettesitendd.

kb. 1,2 milli6 m® foldmunka,

kb. 1 millié m® sziklamunka stb.
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A fenti mennyiségek a hazai vizimitargyak épitésében igen progressziv
emelkedést mutatnak. Gondoljunk csak arra, hogy a harmincas években épiilt
békésszentandrasi duzzasztémd, amely a régi kapitalista Magyarorszagnak leg-
nagyobb, e tipusban els§ vizimiitargya volt, dsszesen csak 6000 m? beton,
illetéleg vasbeton beépitését tette sziikségessé. Ennek a betonmennyiségnek
150-szeresét kivanjuk a 10 éves terv hatralevé 8 évében beépiteni. De nem
kapnank helyes képet a kérdésrgl, ha csak a munkamennyiségeket nézndk.
A végrehajtandé munkdk minéség tekintetében is messze Jeliil kell, hogy muljdlk
az eddig végzent munkdinkat és szembeszokés az a kiilonbség, amit az épités végre-
hajtésa miiszaki problémaiban jelent egy dunai vizerémi létesitése, egy kérosi,
de még egy tiszai vizlépcsével szemben is. A Duna a kontinens masodik leg-
nagyobb folyéja, amelynek kozel 10 000 m?/sec arvizmennyiségét minden kar
és minden kockézat nélkiil kell levezetni az épités évei alatt. Ugyanakkor el
kell haritanunk azokat a veszélyeket is, amelyeket akar kis viz, akdr nagy viz
idején a jégzajlasbél, tartés nagy hideghél ereds esetleges jégtorlaszok okoz-
hatnak. Ezekre a jelenségekre Laszloffy Woldemar is mar ramutatott ma dél-
elétti eldadasaban, de itt nyomatékosan fel kell hivni a figyelmet mégegyszer
arra, hogy a mélyépitési munkdknak zavartalan és J6 hatdsfoki végrehajtisa a
Duna hidrologiai adottsagai mellett egy rendkiviil nagy koriiltekintést igényld
munka, amihez foghaté Magyarorszdgon még eddig nem wvolt.

2. A hozzaszélasban vazolt els§ gondolatmenetbl énként értetdleg fakad
az a masodik elgondolas, illetsleg parhuzamvonas, amire a kévetkezdkben
akarok ramutatni. Fel kell hivni illetékes és tudomanyos kioreink figyelmét,
hogy igen nagy, kiilonbség van a tiszai vizlépesék tudoméanyos miszaki el-
készitése és a dunai vizerGhasznositas hasonlé jellegii elokészitése kozott. Koz-
ismert tény, hogy a Tisza-csatornizas gondolata és kidolgozasa csak az orszag
felszabadulasa utdn a megvaltozott viszonyoknak és szocialista gazdalkodas
kovetelményeinek megfeleléen meriilt fel. A régi Magyarorszag csak szingularis
vizlépesék létesitésével foglalkozott, de ennek ellenére tagadhatatlan, hogy
szakembereink és tudésaink hosszi évek, s6t tébb mint egy évtized 6ta behatéan
foglalkoznak a Tisza teljes vizrendszerének hidrolégiai kutatasaval. Ezen a
téren jelentékeny tudomanyos eredményeket hoztak ki és publikéltak. Ezek
a vizsgilatok ugyan, amint mar emlitettem, csak a tiszaloki vizlépesd, mint
onallé mii el6készitését céloztak, de ennek ellenére az Osszegyiijtott és tudoma-
nyosan feldolgozott anyag részben kozvetleniil, részben a megvaltozott koriil-
ményeknek megfelel§ atcsoportositas ttjan, illetéleg bizonyos kiegészitésekkel,
hasznélhaté a Tisza-csatornazas elSkészitése szempontjabol is. Amikor az
orszag felszabadulasa utan a Tisza-csatornzas és ezzel egyiitt az egész Tisza-
volgy természetes atalakitisinak a terve felmeriilt, ugyancsak hozzafogtunk
a kérdések tovabbi tanulményozasihoz, a szitkséges mérések bovitéséhez,
fejlesatéséhez. Az orszag felszabadulasa 6ta is kb. 1947 6ta, tehdt immaron
négy éve foglalkozunk behatéan a Tisza-csatornizis és az egész Tisza-vilgy
hidrolégiai problémaival.

Ezzel szemben viszont a dunai kérdés tavolrl sincs ennyire elékészitve.
A Duna vizeréhasznositisa olyan médon, mint ahogyan azt most tervezziik,
az orszag felszabaduldsa elétt széba sem keriilt. Felmeriiltek ugyan elgondolasok
a Duna-dgak kihasznalasa érdekében, de ezek eltorpiilnek ahhoz a tervezethez
képest, hogy a Dunat tsbb helyen folyami vizlépesskkel zarjuk el. Nyilvanvala,
hogy ez a kérdés még nagyobb elékészitést igényelne, mint a tiszai s ezzel szemben
tulajdonképen komolyabban csak egy év 6ta foglalkozunk vele, de még ez év
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alatt sem olyan intenzitassal, mint ahogy azt a Tisza-csatornazassal kapcesolat-
ban végeztitk. A hidrolégiai eldkészités ki nem elégitd volta igen nagy veszé-
lyeket, kockézatot rejt magéban. Ugyanakkor azonban fokoz6dé energia-
sziikségletiink kielégitése miatt nem engedhetjilk meg azt, hogy tobbéves,
vagy évtizedes elémunkalatokkal, vizsgalatokkal toljuk el a dunai vizerémiivek
megvalésitasat. A két ellentétes szempont csak olymédon hidalhaté at meg-
nyugtaté médon, ha a révidebb ideig tarto vizsgalatokat nagyobb intenzitdssal
végezziik. Ez a nagyobb intenzitds a tudomdnyos munkdlatokra, a hidrolégiai eld-
készitésre valé nagyobb fajlagos beruhdzdst tesz sziikségessé s amellett megfeleld
tudomdnyosan képzett szakkdderek mozgésitasar. A kérdéssel foglalkozo szerveket
megfeleléen képzett szakemberekkel alaposan ki kell egészitent, bdviteni, hogy a
dunai probléma megoldasaban helytallhassanak.

3. A fenti gondolatmenethdl fakad végiil az a harmadik megjegyzésem,
amit javaslatnak is szénok, hogy a dunai vizerdmi létesitésével kapcsolatos
modellkisérletek mielgbbi megvaldsitasat egyik legfontosabb feladatunknak
kell kittizni. Ilyen nagyteljesitményii és nagyjelentdségii vizi miitdrgyak terheit és
épitésiiknek elékészitését csak akkor lehet megnyugtatéan elvégezni, ha igen behato
modellkisérleti vizsgalatoknak vetjiik ald a felmeriilé tervvizlatokat. Ugyanakkor
a modellkisérlet eredményei csak akkor hasznosithatok jol, ha a modellek
viszonylag nagyméretiiek. A Miegyetem két tanszékének laboratériuma mar
koztudomastian nem elegendd e nagy feladatok teljes végrehajtasara s ezért
meriilt fel az 4llami nagy hidrotechnikai laboratérium létesitésének sziikséges-
sége. Amellett, hogy a miegyetemi laboratériumok igen sok részfeladatot
kapnanak, a dunai vizeréhasznositdssal kapcsolatban sziikség van olyan nagy dat-

fogé kisérletek elvégzésére, amelyek csak a most tervezett nagy laboratériumban

hajthaték végre. Nehogy tehat abba a hibaba essiink, hogy a laboratérium el-
késve késziljon el, illetsleg lépjen iizembe a dunai vizeromiivek tervezéséhez
képest, javaslom, hogy az Akadémia vizsgalja meg azt a kérdést, hogy mi-
képpen lehetne a nagy hidrotechnikai laboratoriumot a lehetd leggyorsabban — ha
csak egyes részleteiben is — megvalésitani. A tiszai vizlépesdk a dunai vizerdmi
és a hidraulikus energiatarozé joval 2 millidardon felili beruhézas, egyéb vizi-
miitargyakrél nem is szolok. Ezeknek helyes és korszerid megvalositasahoz
az osszesen 30 millié Ft koriili beruhazast igénylé nagylaboratérium felépitése
elenyészéen csekély kiadas. 4 Szovjetunié hidrotechnikai épitéseibél is példat
merithetiink, ahol a vizi miitargyakkal kapcsolatban hatalmas laboratériumok éve-
ken keresztiil komoly el6készitéssel vizsgdljak a felmerilé tervviltozatokat, hogy a
leggazdasdgosabb és miiszakilag leghelyesebb megolddsokat kikeressék.

HELLER LASZLO mfiegy. m. tandr

Mosonyi eldadasdhoz mint kalorikus mérnok szélok hozza, ami nem
jelenti azt, hogy sajat szakmamnak szempontjait kivinnam érvényesiteni, csupan
annyit, hogy a kérdést kalorikus szemszighdl kivanom megvilagitani.

Mint energiagazdész, szeretettel kezelem ezt a problémat. Megitélésem
szerint, ha a hidraulikus erémii azonos dramkéltséget eredményez, mint a kalorikus,
dgy a hidraulikust kell elényben részesiteni. A vizer6mii ugyanis, eltekintve attol,
hogy ha mér egyszer megépiilt, iizemvitele sokkal kedvezébb munkafeltétele-
ket jelent, a szén megtakaritasaval lehet§vé teszi, hogy szénkinesiinkkel hosz-
szabb ideig gazdalkodhassunk.

Az dsszehasonlitdsnak azonban teljesen azonos alapon kell torténnie és igy
nem engedhet§ meg, hogy amig hderémiiveink kihasznilasi éraszaméandl a
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fogyasztéi oldalrél meghatarozott értékkel szamolunk, addig vizerémivek ki-
épitésénél a kihasznéalasi éraszamot nem a fogyasztéi oldalrél, hanem a rendel-
kezésre allé vizmennyiség oldalarél hatarozzuk meg.

Az bsszehasonlité szamitasoknal dontd tényezéként szerepel a kalorikus eré-
miivek szénkoltsége. Ahhoz, hogy helyes eredményhez jussunk, természetesen
elengedhetetlen, hogy a szénnek nem valamely egyéb gazdasagi megfontola-
sok alapjan kialakitott arat, hanem a valésagos onkoltségét vegyitk figye-
lembe. Ez igen nehéz probléma, de ahhoz, hogy pontosan szamolhassunk, fel-
tétleniil sziikséges, hogy ezt az 6nkoltségszamitast egyszer a legnagyobb alapos-
saggal elvégezziik.

Ami a tarozé erémi kérdését illeti, sziitkségesnek tartom, hogy az »alap-
erdmil vagy tarozé erémiic kérdését altalanossagban rendezziik. A fogyasztéi
oldalrél tamasztott tébbletigény kielégitésére megvan ugyanis a lehetdség
ligy alaperémivek, mint tarozé, ill. cstcserdémiivek épitésével. Ha ennek a kér-
désnek tisztazasa azt az eredményt hozna, hogy helyes a csticserdmiivek bizo-
nyos mértékben valé kiépitése, tigy természetesen megint felmeriil a kérdés,
hogy a cstcser6mi kalorikus vagy hidraulikus erémi legyen. A tarozasra
ugyanis nemcsak hidraulikusan, de kalorikusan is megvan a lehet§ség, ha az
éjszakai f616s kalorikus energiat kivanjuk felhasznalni erre a célra.

Ha a szamitdasok azonos gazdasagossagot eredményeznének mindkét
rendszerre, gy megitélésem szerint megint csak a hidraulikus erémt részesi-
tends elényben, mivel a példaul Visegradon tervezett hidraulikus tarozémii
azzal az elénnyel jarna, hogy nemcsak a kalorikus sramtermelés, hanem a késébb
ugyancsak Visegradnal megépitendd nagy hidraulikus erémi éjszakai folos
energidit is tarozni tudni. Egyébként a javasolt hidraulikus tirozémii egyik
legf6bb elényét abban latom, hogy a tarozas lényegében szénmegtakaritist fog
jelenteni. Szamitasaim szerint ugyanis egy példaul normal terhelésnél 3000
keal/kWé szénkoltséggel dolgozé erémii az éjszakai rossz kihasznalasa idészak-
ban mindgssze 1700 keal/kWé szénksltséggel termeli az aramot, mig ugyanez
az erémi a maximalis terhelésnél 5—6000 szénkalériat fogyaszt termelt kWo-
ként. Ha tehat a kétszeres transzformacié veszteségei ezt a kiilsnbozetet nem
emésztik fel, gy a tarozémi végeredményben szénmegtakaritast fog jelenteni.

Végiil a tarozémi teljesitoképességét az el6zdknek megfelelen addig a
mértékig kell nézetem szerint kiépiteni, ameddig még szénmegtakaritas érhetd
el ezaltal. Ha azonban a tarozémi befektetési koltségei alacsonyabbak lenné-
nek, mint egy 4j kalorikus alaperémii befektetési koltségei, akkor természete-
sen nines sziikség arra, hogy a hidraulikus tarozémi szénmegtakaritassal is
jarjon, hanem az aramkéltséget jelentd osszes tényezdk egyiittes értéke kell,
hogy alacsonyabb legyen annal, ami az ij kalorikus alaperdmiinél adédna.
Ugyanez vonatkozik természetesen a kalorikus tarozémivel valé sszehason-
litas esetére is.

SZECHY KAROLY Kossuth-dijas mérnsk

Az alapozési mérnsk szempontjabél tekintve az eléadast, nyilvanvalé,
hogy az alapozési lehetdségeket a geolégiai adottsagokra kell felépiteni.

A problémik 3 csoportra oszthatok :

L. A betoltésezés kérdése, tehat a tarolomedencét bezaré feltoltések helyes

megépitése, ami nem egyszerti, kiilsnosen akkor nem, ha az Esztergom folotti
Duna-szakaszon létesitendé kozos duzzasztéomi keriil elgtérbe. Itt egyrészt
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olyan teriiletrl van sz6, amelynek védelme a mezbgazdasagilag rendkiviil
értékes teriilet védelme szempontjabél fontos, masrészt a védstoltéseket olyan
geologiai teriileten kell felépiteni, amelynek édteresztéképessége rendkiviil nagy.
Az ezen a teriileten 1°vé jelenlegi arvizvédelmi toltések alatti talaj ateresztd-
képessége is rendkiviil nagy és ezek az arvizvédelmi toltések sem voltak elég
biztonsagosak. Duzzasztémi esetében fokozottan jelentkeznek a bajok, a tél-
tések alatti szivargasok az 4. n. »fakadé vizek« kivetkeztében. A védstoltések
anyagat gy kell megvalasztani, hogy az atszivargas ellen biztonsagot adjanak.
Az alattuk levé talaj tomitésénél mesterséges talajszilarditasi eljarasokra is
lehet gondolni. Alapozis szempontjabél a toltések megépitése ugyan a legegy-
szeribbnek latszik, de clétanulmanyokat kivan és azokhoz maris hozza kell
fogni.

2. Az épités végrehajidsa. A Duna medrében ezzel kapcsolatban komoly
feladatok vannak. A munkagddor-biztositas koriilzarassal, koriiltoltésezéssel is
elképzelhets, de ez a Duna visegradi szorulatdban nem igen célszert, tehat
modernebb rendszerhez kellene fordulni. Elsésorban a sejtfalas zargatakkal
valé koriilzaras meriilhet fel. Nalunk ilyen koriilzarast még nem épitettek.
Egyenes szelvényti szidfalakbél énmagéban véve merev, megfelels atmérdji
vizzarégatfalat beépiteni a folyé medrébe tobb munkagbdor-szakaszban szin-
tén nem konnyi feladat ugyan, de mar sokszorosan sikerrel megoldott lehetd-
ség. Mivel a viz elvezetésére készitett mesterséges alagiitrél a mi esetiinkben
beszélni realisan nem lehet, tehat tobb munkagodor kell : 3—4. Ezek koriil-
hatarolasat tehat sejtfalas zardgittal lehetne megoldani. Elényiik, hogy on-
magiban véve merevek, belsd tamasztias nem kell. Problémat a talajba valo
befogasuk vet fel. Itt rendkiviil veszélyes a hidraulikus talajtorés, aminek
kivetkeztében az egész zarégat beomolhat. A hidraulikus torés veszélye a talaj
Atereszt8képességével egyiitt né. Az Esztergom folotti szakaszon alluvialis
rétegek nagy vastagsigaval allunk szemben, ahol nem elég a munkagodrit
oldalrél koriilzarni, hanem az alsé mesterséges zarast is meg kell oldani. Viz-
alatti betonnal vagy talajvizszintsiillyesztéssel szoktuk ezt végrehajtani, ilyen
nagy munkélatoknal esetleg a modern talajszilarditas eszkozeivel kell a zéarast
megvalésitani. Ezt is ki kellene kisérletezni. A veszélyt fokozza, ha a zarégatak
mélysége a kimosas kovetkeztében csokken. Kiilsd kimosas elleni védekezésrdl
is gondoskodni kell, ami szintén komoly probléma. (Féként a csallokozi szaka-
szon.) Visegradnal a szilard kézet valésziniileg igen vékony alluvidlis rétegekkel
van takarva, itt éppen a kézet szilardsaga folytan iitkozik nehézségbe a védé
koriilzaras beépitése. Egymas mellé siillyeszts-szekrényeket lesiillyesztve kel-
lene megépiteni a gattestet, s a siillyeszt§-szekrényeknek nagymérettieknek
kellene lenniok. A lesiillyesztés nehéz feladat, csak robbantassal lehetne eldre-
haladni. Itt a tomités és kapesolat kérdése komoly munkat igényel. Felmeriil-
het bhvéarharanggal torténd alapozas kérdése is, amikor fokozatos felhizas
mellett fokozatosan lehet felépiteni légnyomisos munkatérben a gattestet.
Ez a kapesolati problémékat is egyszerlibbé teszi.

3. A mii biztonsdga. Az alap végleges elhelyezése és bekotése a talaj-
rétegbe, amely a mivet hordja. Itt a szilird talajnak eldnyei vannak. A md
alapjait szilardsagilag és épitSanyag szempontjabol fixen megfoghatéva téve
szilard kézetbe tenné beépithetévé, tehat a statika szabalyai szerint lehetne
egészen hatarozott biztonsiggal az épitményt megtervezni. Ennek kedvezot-
len lehetdségei is lehetnek. Ezek a hegységek még nem régen mozgasban voltak.
Vet&désekkel kell szamolni, esetleg alluvialis lerakodasok vannak beékelGdve,
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Hozzéaszolasomban csupan az alapozé mérnsk felbukkans gondolatait és.
az ezzel kapesolatban sziikséges el6készité munkakat vetettem fel. Barmelyik
megoldas keriil széba, a kisérletek hosszi sorat kell elvégezni és mindenkinek
ossze kell fogni ahhoz, hogy ezt a nagyszabasi miivet megvalésitsuk. Biztos
vagyok benne, hogy mindannyian szivesen lesziink vizépits kartarsaink
segitségére.

PATTANTYUS A. GEZA miiegy. ny. r. tandr :

Miegyetemi tanari minségemben a muszaki felsGoktatas és a tudoma-
nyos kisérleti kutatas vonalan kivinom az elfadast egy-egy gondolattal kiegé-
sziteni.

1. A vizgépész feladatkire. Az eldadashol és a hozzaszélasokbél vilagosan
kidomborodott a megoldasra varé feladatok sokrétiisége. A dunai vizerdkész-
let tervszerli kiaknazdsara legalkalmasabb — és a természeti adottsagokhoz is
a legjobban igazodé megoldasok keresésében a gépészmérnik szerepe nem szo-
ritkozhatik csupan a vizer6mii gépeinek szerkesztésére és iizembeallitasara,
hanem mdr az elsé keretterv hészitését6l kezdédden mindvégig »vizgépészi« miné-
séghen dllandé munkatdrsként szoros egyiittmiikodésben kell dolgoznia a vizépité
és mélyépits mérniokkel, a villamos mérniokkel és az energiagazdalkodéval.

Alapos szerkezettani, iizemtani és aramlastani targyismereten feliil tehat
ismernie kell a vizer6hasznositas foldrajzi, topografiai, hidrolégiai és geoldgiai
vonatkozasait és atfogé nagyvonaliasiggal meg kell latnia az orszagos vizgazdal-
kodas és energiagazdilkodas magyar problémainak tavlatait is.

A multban a magyar vizeréhasznositds kérdése — itt nem részletezett okok-

nal fogva — energiagazdilkoddsunknak mostohagyermeke wvolt. Miiegyetemiink
tanulmanyi rendje sem vetett silyt a gépészmérnoki oktatasnak ezen a terii-
leten valé kifejlesztésére, hanem — géplaboratériumi felszerelésiink hianyos-

saga miatt amigysem kielégité gyakorlati oktatdsunk szinvonaldt tantervmédositds-
sal is még jobban lerontotia.

Stlyos és ma mar jovatehetetlen hiba volt Banki Dénat professzornak
egy emberoltével ezelGtt tortént elhaldlozasiaval megiiresedett tanszékének
csaknem egy évtizeden at betéltetleniil hagyasa és ugyanakkor a »Hidrogépek«
cimi targynak a szigorlati targyak sorabol valé torlése, azzal az indokolassal,
hogy »nagyobb magyar vizerémiiveink nincsenek és ennélfogva a vizerGgépek
eléadasanak jelentGsége is dsszezsugorodott«. A visszaesés annal feltiinsbb volt,
mert a kornyezd allamokban viszont Prandil hatarrétegelmélete és Kaplan
tandr turbinija intenziv elméleti és kisérleti kutatémunkaval is alatamasztott
lendiiletes fejlédést hozott a vizgépek szerkezettaniban is.

Szdmolnunk kell tehdt azzal a nehezen pétolhaté komoly hidnnyal, amely
a fentebb korvonalazott vizgépészeti feladatok sikeres elvégzésére hivatott széles
latékord és begyakorlott gépészmérnokokben mutatkozik. Céltudatosan végrehajtott
oktatdst munkaterv és laboratériumfejlesztési terv is csak évek multdn hozhat ered-
ményt — addig tehdt a kaderhiany kérdése nem veheté le a napirendrél.

Miiszaki egyetemiinknek két évvel ezelGtt életbeléptetett szakositott j
tanulmanyi rendje végre intézményesen oldja meg ezt a kérdést, azzal, hogy a
vizgépészeti csoportba sorozott gépészmérnokik szaméra az ipari és a vizgazdal-
kodasi szakemberek bevonasaval oly tantervet készitett, amely dsszhangban dall
az otéves tervek sordan megolddsra viré nagyszabdst vizgépészeti feladatokkal.



HOZZASZOLASOK 111

Fel kell hivnom azonban a figyelmet arra is, hogy évekre van szikség,
amig a vizgépészeti feladatok elvégzésére alkalmas fiatal gépészmérnokok
szama kielégitheti a felfokozott szitkségletet. Ebbsl a szempontbél nagyon
kevésnek tartom a mindéssze mintegy 15 f8bdl all6 csoportlétszamot, mert
ezzel a multhél szirmazé elmaradottsagunk helyre nem hozhaté.

A gyakorlati és laboratériumi oktatds terén is erds javulds észlelhetd, amidia
a géplaboratériumi gép- és miiszerdlloméany korszerii kiegészitése — legnagyobb-
részt a Magyar Tudomdnyos Akadémia céltamogatasaval megindult.

2. Tudomanyos Lisérleti kutatds és kismintakisérlet. A kis esésd folyami
vigerémiivek tervezésének és épitésének problémaja nalunk eléggé djkeleti,
annak ellenére, hogy a szarnylapatos vizgépek, kiilonosen pedig a Kaplan-
turbina elterjedése ota a kiilfoldi gépgyarak és vizgépkisérleti allomasok régen
tdljutottak a kisérletezés allapotan és teljesen kiforrott szerkesztési elvek alap-
jan sorra épitik a kis esésili és nagy teljesitményti vizerémiiveket. Elmaradott-
sagunk tehat e téren szembeszoko. Nagy hibanak tartanam azonban elmaradott-
sagunkra hivatkozva kiilfolddel szemben a szellemi verseny feladasat, abban
az értelemben, hogy vizerdmiveink tervezésekor egyszertien lemasoljuk a kiil-
foldon »jél bevalt« szerkezeti megoldasokat és mereven ragaszkodunk a kiil-
foldrél szerzett rajzokhoz és eldirasokhoz.

Meggyézidésem szerint abbdl kell kiindulnunk, hogy még a teljesen ki-
forrottnak mindsitett szerkezet is tokéletesithet§, nem is szélva arrél, hogy a
helyi adottsidgokhoz a legjobban igazodé megoldas is — kiilfoldi tervek merev
utanzésa helyett — mindig csak hazai mérnok céltudatos alkotomunkajaval
hozhaté létre. Bizzunk mérnikeink alkotéerejében, amely a technika szamos
teriiletén a multban is élenjaré eredményeket ért el és tegyiik lehetévé fiatal
vizgépészeinknek is az djszerit feladatok sikeres megolddsdhoz sziikséges gyakorlai
megszerzését.

Ezen a teriileten maris eredményesnek bizonyult a Ganz-gyar turbina-
osztalyaval egyetértésben a vizgép-laboratériumban elvégzett kismintakisérlet-
sorozat, amely a vizerdmi Kaplan-féle szivéesatornajanak és csigahdzanak leg-
elénydsebb alakjat volt hivatott a mérési eredmények alapjan megmutatni.

A mérési eredmények azt mutattik, hogy a szivéesatorna szelvény-
alakjanak megvaltoztatasaval a hatasfok javulasa mellett az elkészités kolt-
ségei is apaszthatok.

Fontos 1épést jelent az idevigo kisérleti kutatomunka teriiletén a Magyar
Tudoményos Akadémia céltamogatasaval a vizgéplaboratériumban felszerelt
és még ebben az évhen iizembehelyezhetd kavitdciés berendezés is, amely nemesak
egyes szarnyszelvények vizsgalatara késziilt, hanem cserélhetd lapatozasi kisér-
leti szivattyd és kisérleti turbina jérdkerekén keletkezd kavitacios jelenségek
kivizsgalasara is alkalmas.

THURANSZKI MIKLOS okl mérnsk

A gazdasigossig kérdése a miiszaki létesitmények méreteire is kihat.
Igy a dunai vizerémiinél a kihasznalasi fok megallapitiasa alapvetden gazda-
sagi kérdés. A tablazat csak pér kiragadott adatot tartalmaz. Minél tobb gép-
egységet allitunk be, anndl inkabb csokken a gépek id6beli kibasznalasi foka
és gy né a termelési koltség. Feltétleniil sziikséges a méretezés alapelveit a
gazdasigossig szempontjibol is felilvizsgdlni, meg kell allapitani, hogy kiilon-
bozé gépegységek mellett milyen koltségekkel termeljiitk az energiat. A gazda-
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sagossagi kovetelmények adjak meg, hogy meddig mehetiink el az energia-
termelés koltségeinek teriiletén. Mivel a vizer6miivek élettartama igen jelentds
és a gazdasagossagi kovetelmények a népgazdasag szerkezetének fejlodésével
valtoznak, idével gazdasagos lesz egyes tjabb gépegységek beallitasa, amelyek
ma nem gazdasidgosak. Ebb&l a szempontbdél a III. valtozat a legalkalmasabb,
mert itt tovabbi egységek is beépithetdk, ha tovabbfejlesztés esetén a kihaszna-
lasi fokot emelni akarjuk. Tehat a tovabbfejleszthetGség szempontjaira a mi-
szaki tervezésnél mar most nagy silyt kell helyezni.

MOSONYI EMIL véalasza

Helyesnek tartom Eliava szakértének azt a megallapitasat, hogy a
kiépitési mértéket lehetSleg magas vizhozam értékben kell megallapitani.
Az Energia Vilagkonferenciakon a vizerSkészletet az 509,-os tartéssdgd viz-
hozammal jellemzik. A vizerShasznositas korszerli iranyzatanak megfelelGen
a tervezésnél mar nagyobb vizhozammal szamoltunk, mégpedig 2500 m3/sec
kiépitési vizhozam szolgalt alapnak, ami 379, tartdssdgnak felel meg. Nyilvan-
val6, hogy a mii tervezésénél figyelembe kell venni az energiagazdasagi fejls-
dés iranyat és mértékét, mert a vizer6minek akkor kell jél betltenie energia-
gazdasagi szerepét, amikor elkésziil és iizembe lép. Marpedig ez az idGpont a
legjobb esetben is csak néhany év mulva kiovetkezhetik be, amikoris a fejlédés
mértékétsl fiiggden még nagyobb vizhozamot, ill. kisebb szazalékos tartéssa-
got kell majd eldrelathatolag gazdasigos kiépitésnek tekinteni.

Az elhangzott értékes hozzaszolashdl kivilaglik, hogy a szébanforgé nagy
és Magyarorszagon még nem latott vizi épitmény miiszakilag helyes és gazda-
ségos megtervezése csak vigy lehetséges, ha kutatémunkat és tervezési munkat
nem kimélve, szamos valtozatot dolgozunk ki. A lehetséges valtozatok koziil
esetleg nem lesz az els§ vazlatok alkalmaval a legkedvezdbb kivalaszthatd,
amiért megokolt lehet két, esetleg harom valtozatnak részletes tovabbi ki-
dolgozasa.

Véleményem megegyezik a cseh szakért6knek, Otto Dub professzor-
nak és F. Grossmann kartarsnak azzal az észrevételével, hogy a cseh-magyar
kozos Duna-szakasz kihasznaldsa tekintetében a nagy Duna-mederben valé
csatornazas lehetdsége szinte a legkedvez&tlenebbnek latszik az emlitett 4 val-
tozat kozil. &

Ra kell mutatnom még arra, hogy igen jol ismerjiik Cabelka-nak a pragai
Hidrolégiai Kutaté Intézet kutatéjanak kiilonleges vizerémii kialakitasi rend-
szerét. A Cabelka-féle megoldas tudomasom szerint bemutatasra  keriilt a
legutobbi EnergiaVilagkonferencian.Véleményem szerint azonban a Cabelka-féle
rendszer a kevés egységbdl, de f6képen az egy vagy két egységhdl allo telepek-
nél keriilhet elénydsen alkalmazésra. Ennek a rendszernek a lényege az, hogy
turbina, elfcsatorna és szivécsatorna tengelye nem esik egy egyenesbe, hanem
egymashoz képest el vannak forditva Gigy, hogy az erémiire valé raaramlas és
a beléle valé kidramlas viszonyai a lehetdség szerint a legkedvezibbek legyenek.

Fel kell hivnom a figyelmet arra, hogy a dunai vizerémiivek eldmunkalatai-
hoz, a kapesolatos tudomanyos kutatasokhoz és a tervezéshez lényegesen nagyobb
miiszaki létszamra van szitkség, mint a tiszai mivek megvaldsitasihoz, mert a
dunai problémak szinte nagysagrendben mialjak feliil a tiszai feladatok mértékét.

Magyar Tudcomanyos * a ! mia
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