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AZ AGY BEFOLYASAROL A SZIVMOZGA-

SOKRA.
Iltalogli Kftlini#ii
lev. tagtol.
(Eldadatott a I11. osztaly Glésén 1876. majus 8-kan.)

Atalanosan ismeretes, hogy némely lelki allapotok a
sziv 0sszehlzodasaira gyorsitolag, mig méasok lassitélag foly-
nak be ; igy példadl az 6rém, harag, félelem befolyasa alatt a
sziv szaporabban, s6t ezenkivll erdsebben is verhet; mig a
megijedés, undor, vagy mas leverd behatds a szivverés tete-
mes lassabbodésat, s6t annak felfliggesztését, ajuldst ered-
ményezhet. Ezen okbdl kénnyen megfejthet6, hogy méar Hip-
pokrates *) a szivet izomnak tekintette, mely az agygyal — a
tobbi izmok moddjara — idegek altal Osszefligy. Késdbben
Ruphos,-) ephesos-i orvos a bolygidegeket atmetszette, de ezen
m(itételét a sziv mozgasaival nem hozta kapcsolatba; mig Gale-
nos,3ki a bolygidegeknek huzallal 6sszeszoritasa, nemkilénben
azoknak, vagy a gerinezvel6 nyaki részének atmetszése utan a
szivmozgasok akadalytalan torténéset észlelte, Hippokratessel
ellenkez6leg a szivet nem is tekinti a tobbi izmokhoz hasonlé-
nak, s mondja, hogy a sziv nem sziikségei 6sszehuzddasaihoz
kilonods idegeket, mennyiben azokat 6nmagatdl eszkozli.

Ezen iranyban minden a régiben maradt, egészen Pic.
colomini *) idejéig, ki a bolygidegeket mozgaté idegeknek
tekintette, melyek az ingerlletet az agytol a szivig vezetik,
mely nézetében azon kisérlet altal er6s6dott meg, hogy azon

[) Opera ed. Kiuhn. 1. 486. 1
2) Suidae lexicon ex recogn. I. Bekkeri. Berlin, 1854.
3) Opera omnia. Kihn. 1823. ¥. két., Il. kényv, 6. fej.
*) Praelectiones an. Roméé. 1586.
M. TUD. AKAD. ERTEK. A TERMESZETTUDOM. KOREBOL. 1876. 1«



4 BALOGH KALMAN

elegeknek atmetszése az allatok haldlat okozza. Nem sz&ndé-
kom, hogy a bolygidegekkel tett kisérleteknél hosszabban
id6zzek, miért Riolanus-t, Plempius-t, AVillisius Tamast, 5
Lower Richard-ot és a képzel6dd Borelli-t,§ mint olyanokat
emlitem meg, kik a bolygidegeknek, s ezeken at az agynak
a szivmozgasokra befolyasaval tobbé kevéshé tiizetesen és
kisebb nagyobb szerencsével foglalkoztak. lde vonatkozé leg-
jobb vizsgalatokra Valsalva Antonio Maria ) bologna-i és
Whytt Robert§ edinburgh-i tandr munkdiban akadunk, s
kilonosen az el6bbenit emelem ki, még pedig nem egyedill
azért, hogy kutydn tett kisérletnél a bolygideg atmetszése
utan a szivlokések szaporodasat észlelve, azt a sziv ingerld
idegének tekintette, hanem f6leg azon Kkisériet miatt, mely
réla neveztetik.

Valsalva-nak szébanlevé kisérlete abbol &ll, hogy ha
mély légvétel utan — a szj és az orrnyilasok z&rasa mellett
— er6s kilégzd mozgast visziink véghez, a szivverés és az
érlokés végtére tapinthatlan lesz. Azonban meg kell jegyez-
nem, hogy ezen kisériet alatt a szivverés és érlokés nem sz(-
nik meg teljesen, mert mint Gjabb id6ben Waldenburg L. 9
taldlta, Marey érlokés-jelz6jével (sphygmographion) azoknak
szakadatlan jelenlétét — habar azok igen kicsinyek is — kimu-
tathatjuk.

Ezen Valsalva-kisérletbdl megfejthetiink kilénbézé tor-
téneteket, melyeket egyik vagy masik szerz6nél feljegyezve
taldlunk. igy Valerius Maximus 101 beszéli, bogy Coma, Ki
Cleon rablovezér fivére volt, 1élegzetének visszatartisa &ltal
6lte meg magéat; Appianus n) pedig er6siti, hogy ifjabb Cato
a végsOig vissza tudta tartani leheletét, nemkilénben egy joslo
(haruspex) szintén légzésének visszatartdsa kovetkeztében

6 Opera omnia. Amstelodami. 1862. I. kot.

¢) De motu animali. Hagae 1743. 4. 11.

7) Opera recensita. Morg. 1740. I. kot. Ep. an. X 11T231. fej. 507. 1

e) An Essay on the Vital and Other Involuntary Motions of Ani-
mals. Edinburgh, 1871. 32. 1

9 Die pneumatische Behandlung der Respirations- u. Circulations-
krankheiten sat. Berlin, 1875. Hirschwald Aug. kiaddsa. 287. és 288 1

1°) Memorabilia. IX. k. XII. fej.

1) De hello civili. 1V.
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halt volnameg; végul Gralenos1?) egy rabszolgat emlit meg, ki
leheletét visszatartva, a foldon mozdulatlanul fekiidt, majd
pedig kissé hanykolodott és meghalt.

Azt azonban, hogy a 1égz6 mozgasok a szivre miként
folynak be, Haller 13 fedezte fel, ki moudta, hogy a légzés a
vérkeringésre gyorsitélag hat, mennyiben a vérnek a tidékon
at a sziv bal gyomraba, tovabbd innét az literekbe folydsat meg-
koénnyiti. Haller egyébirdnt Lamure azon nézetét osztotta,hogy
kilégzés alatt a tlddk, a sziv és az edények 6sszenyomatvan a
viszerek ezen légzési szakban kiurllnek. Ezen évszazban
Magendie és kilondsen Poiseuille 148  vérnyomas-mérével
(haemodynamometer) kimutatta, hogy az Utéri vér légvétel
alatt kisebb, mig kileheléskor nagyobb nyomas alatt all, s sej-
tette ugyan, hogy a mellhartyaurbeli és az Utérbeli nyomas egy-
maéssal viszonyban van, de kisérletei eredménytelenek marad-
tak. igy ezen dolog csak késébb haladt el6re, még pedig Lud-
wig ,5) altal, ki feszilésjelz6jével (kymographion) csalhat-
lanul megallapitotta, hogy légvételkor az Utérbeli vérfeszilés
kicsinysége a szivisszehizodasok lassibbodésaval, mig a
kilehelés szakaban a fokozott vérfeszilé3 a szivverés nagyobb
szaporasagaval jar.

Poiseuille és Ludwig Kisérletei kdzé esik Muller Jo-
hannes, 1'® ki irja »A véraramlas ezen Oregbedése némely
embernél kiiléndsen nagy, Ugy hogy az orsoutéri lliktetés hosz-
szan visszatartott 1égzésnél tapinthatlan lesz. Ezen helyzet-
ben vagyok én; az orséitér liktetését azonnal megsziintetem,
mihelyt mélyen belégzek és a leheletet visszatartom . . . «
Ez Miller kisérlete név alatt ismeretes.

Weber Eduard Friedrichlr) Valsalva-nak Kkisérletét

12) De motu musculorum. Il. K. 6. fej.

ia) Elementa physiologiae. 1. kot. 331. 1L Lausannae. 1760.

14 Magendie. Lemons sur les phénoménes physiques de la vie.

15 Archiv f. Anatomie u. Physiologie u. wissenschaftliche Me-
dicin. 1847. 241. sat. 1 Beitrage z(ir Kenntniss des Einflusses d. Respira-
tionsbewegungen im Aortensysteme.

16) Handbuch d. Physiologie d. Menschen. 2-ik kiadas. Coblenz >
1835. I. kot. 198. 1

n) Ar. f. Au. u. Phys. u. wiss. Medicin. 1851. 88. sat. 1 Ueber ein
Verfahren den Kreislauf d. Blutes u. d. Function d. Herzens willkuhrlich
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ismételve, er6teljes kilégzésnél a szivverés lassabbodasa és vég-
tére felfliggesztése kdvetkezett be, mit a szivre torténd fokozott
Iégzési nyomasbdl sz&rmaztat. Ezutan nemsokéra Donders 19
Ggy Miller mint Valsalva kisérleteit behatéan tanulmanyozta,
s kisérletei alapjan fejtegeti, hogy légvételkor a mellkasbeli
edényekben a vér kisebb nyomas alatt all, mint a korzeten az
Uterekben; ennélfogva, ha belégzés alatt a tlidd igen tagitta-
tik, azon nyomaskilonbség akkora lesz, hogy a szivizomzathak
nincs elég ereje a vérnek az lterekbe hajtaséra, mia szivverés
gyérilését és végtére felfliggesztését vonja maga utan. Erdte-
tett kilégzésnél ellenben a mellkasbeli edényekre nehezed6
nyomas akkora lehet, hogy a vérnek a mellkasba jutidsa ga-
toltatik, vagy épen megakasztatik, minélfogva a sziv vért nem
kapvan, az szapordbban hizddik ugyan 6ssze, de alig van, vagy
épen nincs mit az edényekbe hajtania.

A felhozottakndl fogva kétségtelen tehat, hogy mennyi-
ben akaratunk altal alégzésre, s igy a tiidékben a levegl feszii-
Iésének valtoztatasara hathatunk, a szivmozgasokra hataro-
zottan befolyhatunk ;Ggy szintén mindazon tényezék, melyek a
Iégz6 mozgasokat akaratunkon kivil megvaltoztatjak, a sziv-
verés tartamat, szaporasagat és erésségét modosithatjak. Itt
azonban nem czélom, hogy a szivmozgasok azon valtozasaival
tlzetesebben foglalkozzam, melyeknél az agy akar akaratosan
akar akaratlanul a légz6 izmok &ltal kozvetve szerepel; ha-
nem egyedil arra szandékozom szoritkozni, véjjon van-e az
agynak a szivre kozvetlen befolyasa.

Mar a fentebbiekben lattuk, hogy talalkoztak régi bava-
rok, kik — kisérleteik alapjan — a bolygidegeknek, s ezek koz-
vetitésévelazagynaka szivmozgasokra befolyasttulajdonitottak,
mindamellett a kés6bbi id6kben sem hidnyoztak olyan vizsgaldk,
kik az idegeknek azokkal kapcsolatban allsat egyéltalan ta-
gadtdk. Soemmering és Behrends 1792-ben a szividegekrél irt

zu unterbreclien. — Berichte d. kén. sachsischen Gesellschaft d. Wissen-
schaften zu Leipzig. Math, physische Cl. 1850. 1. fiiz.

18 Zeitschrift f. rationelle Medicin. 1853. Uj folyam. I11. k6t. 306,
1 Beitrage zum Mechanismus d. Respiration sat. — Weitere Beitrage
z(ir Physiologie dér Respiration u. Circulation. Ugyanott 1854. IV. kot.
254. lap.
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munkajukban allitottdk, bogy a szivhez mené idegek annak
edényei hartyaiban végzédnek, mig a szivnek magéanak nincse-
nek idegei, hanem az Hallernek az izomdsszehiz6dasokra
vonatko z6 tana értelmében a vér altal ingereltetik mikddésre.
Ez ellenében azonban Scarpa bizonyitotta, hogy a sziv izomza-
tabasokideg mélyed és terjed ottan szét, tovabbaHumboldt-nak,
Pfaff-nak, Fo\vler-nek,Wedemeyer-nek ésMiller-nek19sikerult
a szivet villamossaggal 6sszehuzddésra birni, s ekként Soemme-
ring-et és Behrends-et kisérletileg megczéfolni, kik vizsgéla-
taiknal a szivet galvanossag alkalmazédsakor mozdulatlannak
talalvan, azt mas izmoktol kilénbdzének mondottdk. Ezutan
Humboldt2) eml&seknéla szividegek galvanos izgatasara, mig
Burdach 2I) meg6lt hazi nyulnal az egyuttérz6-ideg nyaki
részletének, nemkilénben az alsdé nyaki dicz ingerlésére a
szivmozgasoknak erdsbodését tapasztalta. Ekként tehat az
idegeknek a szivmozgasokra befolyasat nemcsak kisérletileg
véglegesen megallapitottnak lehetett tekinteni, hanem a
bolygidegeken kivil még az egyittérz6ideg &agaira nézve is
bebizonyittatott, hogy a szivmozgasokra hatarozottan hatnak.

Scarpa 28 bebizonyitani torekedett hogy miutan az
egylttérzé-ideg csak a hatulsé gerinczvelGbeli, tehat érz6 gyo-
kokkel fligg dssze, a gerinczveld a sziv 0sszehlGzddasaira nem
foly be ; e mellett pedig tagadta, hogy az egyiittérz6-ideg-
nek mozgaté hatasa lehetne. Ezen allitast azonban Wutzer,
itetzius, Mayer és Muller Johannes 28 vizsgalatai annyiban
megczafoltdk, mennyiben kimutattk, hogy az egyittérz6- és a
gerinczidegek 6sszekoté agai mind a mells6é mozgato, mind a
hatso érzé gerinczvelbbeli gyokerekkel 6sszefliggésben allanak

Le Gallois 2i) kisérletei nagy fontossaguak voltak,
mennyiben azok bizonyitékot szolgaltattak arra, hogy a nyult

19 H. d. Phys. d. Menschen. 2. k. I. k. 181. 1

2) Versuche Uber die gereizte Muskel u. Nervenfaser. 1797. 1.
342. lap.

21) Die Physiologie als Erfahrungswissenschaft. 1835—1838. 2. k.

2 Annali universali di medicina. 1831. méajus és junius. De gang-
liis nervorum deque origine et essentia nervi intercostalis ad H. Weber

23) Meckel Archiv-ja. 1831. 1. 85 és 260. 1

4) Experiences sur le principe de la vie. Paris. 1812.
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agy és a gerinczvel6 nyald részletének kiirtasa a szivldkések
szamat csokkenti, s azokat mesterséges légzés alkalmazésaval
sem szaporithatni; tovabba gy talalta, hogy hasonl6 hatasu a
gerinczvel® liatulsé részletének megsértése is. Le Gallois kisér-
leteib8l kovetkeztette, hogy a szivmozgasokra az egész gerincz-
vel§ befoly, s ezen miikodését az egyittérzé-ideg altal gyako-
rolja, melynek rendeltetése egyenesen abban allana, hogy azon
részeket, melyekben elterjed, a gerinczveld befolyadsa ala he-
lyezze. A franczia akadémia bizottsaga pedig Le Gallois altal
kifejezett azon viszonybol megfejthetbnek talalta, miért van
az, hogy a szivmozgésokra akaratunk altal be nem folyhatunk,
mig a szenvedélyek arra hatassal vannak, ugyszintén abbol
értelmezhet6nek tartotta azon tineményt, hogy a vérkeringés
a fejtelen torzoknal egészen a sziletésig tart.

Wilson Philip 29 az allatok nyakszirtjére alkalmazott
utéssel azokat érzéstelenekké és bénultakka tette, minek megfe-
eléleg a légzés megsziint, de a sziv folytonosan vert, s annak
luktetéseit mesterséges légzés igénybevételével fentarthatta i
ha tovabba az agy ésa gerinczvel6 kimetszetett, vagy tlizes
vaspalczikaval kiirtatott, a szivmozgasok szakadatlanul tartot-
tak ugyan, de meggyengiltek. Ha pedig szerz6 akar az agyra,
akar a gerinczagyra borszeszt, vagy dohanyforrazatot csep-
pentett, vagy makonyt alkalmazott, kitlint, hogy azok be-
hatdsara a szivlokések szaporodtak. Nevezetes még azon
kisérlete, hogy békaknal az agynak kalapacscsal tortént dsz-
szezUzésakor a szivverés folotte meglassabbodik, s6t id6nkint
félperczre is megall; ha pedig ezutan a gerinczagy gyorsan és
er6szakosan elpusztittatott, a szivmozgasok egy id6re teljesen
megsziintek, de azok kés6bben lassankint ismét visszatérnek.
Ezek folytan Wilson Philip Gjabb adatot szolgaltatott a sziv-
mozgasok dnallésagara, ezenkivil pedig arra, hogy a szivve-
résre nemcsak a gerinczvel6, hanem az agy is befoly, még pedig
Ggy gyorsitélag mint lassitélag. Ha tehat a légvételekre gya-
korolhato akaratos befolyasunk kizarasaval nem is all hatal-
munkban a szivverés kdzvetlen megvaltoztatasa, erre az érz6-

&) Untersuchungen Uber cl. Gesetze d. Functionen d. Lebens.
Stuttgart, 1822.
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idegek altal agyunkhoz vezetett ingeruletek akaratunkon kivil
nagy hatassal befolyhatnak.

Weber Erné Henrik,%) fivérével Eduérd Frigyessel a
nyult agyat a bolygidegek eredése helyén, vagy magukat a
bolygidegeket villam-delejes forgatokésziilékkel (electromag-
netischer Rotationsapparat) izgatva, a szivmozgasok las-
subbodasat, s6t azoknak kitagulas szakdban megsziinését
észlelte; ellenben békaknal a f6ér hagymajan fekvd egyuttérz6-
idegfonatnak ingerlése a szivverést felélesztette, gyorsitotta
és er@sitette. Ugyanazon évben Budge Z7) irta, hogy a sziv-
mozgasok a nyult agytol és gerinczvel6tél fuggnek, az illeté
idegek leginkdbb az egylttérz6-rendszerhez tartoznak, s a
nyult agybol, kivalt pedig ennek mellsé kétegeibél szarmaznak.
Nevezetes Budge Kisérletei kozott az, hogy mig a nyult
agy ingerlésére a szivverés megsziintét észlelte, a gerinczvel6
hatulso részének izgatasakor a sziv akadalytalanul luktetett.
Budge a szivmozgasok megsziintet eleinte a szivizomzat der-
mojének (tetanus) tulajdonitotta, ezen nézetét azonban —
mint a Weber-ek buvérlatai el6tte ismeretesek lettek —
abbahagyta, de a mellett nyilatkozott, hogy a szivmozgasok az
ingerelt ideg kimerllése folytdn szlinnek meg. Ezen kimer(-
Iési elméletet nemsokara Schiff Mér,28 majd végil Moleschott
Jakab 29 magaéva tette, megtamadva azon nézetet, hogy a
bolygideg a szivverésre az izommozgast gatlo hatasanal fogva
foly be.

i) Annali universali di medicina. 1845. nov. CXVI. kot. 225—233
1 — Archives d’anatomie générale. 1845. jan.

a’) Archiv fur physiologische Heilkunde. 1846. 319. 1 sat., ezen-
kivil 540 1 sat.

Archiv f. physiologische Heilkunde. 8. évfolyam. Experi-
mentelle Untersuchungen tber d. Nerven des Herzens. — Lehrbuch d.
Physiologie d. Menschen. I. Muskel u Nervenphysiologie. Lahr, 1858—09.
— Untersuchungen z. Naturlehre d. Menschen u. d. Thiere. VI. kot.
201. 1 sat. Z{r Physiologie d. sogenannten »Hemmungsnerven.5 Eine
Erwiderung an Dr. E. Pfluger in Berlin.

) Unters. z. N. d. Menschen u. d. Th. VII. 401 1 sat. Untersu-
chungen iber d. Einfluss dér Vagus-Reizung auf d. Haufigkeit d. Herz-
schlags. — E. Hufschmidt és J. Moleschott. Experimenteller Beweis fir
die Theorie, nach welcher d. Vagus ein Bewegungsuerv des Herzens ist.
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A bolygidegek vazolt hatdsdnak megitélésénél a kime-
rilés! elmélet ellen és a gatlé hatas védelmére Volkmann Al-
fred Vilmos, 3)igen hatarozottan lépett fel, valamint Schiff-
nek a gatldé hatas ellen intézett tamadéasait Pllucger 31) ered-
ményesen verte vissza. Nevezetes tovabba Hoffa M. és Ludwig
K.3) értekezése, melybdl Kitlinik, hogy a bolygidegek izgatasa-
kor a szivmozgasok lassitasanal a kimeriilés nem szerepel,
mennyiben a szivverések lassabban kdvetkeznek egymas utan,
de ennek megfelel6leg a sziv dsszehlzddésai er6teljesebbekké
valnak, minélfogva a sziv altal kifejtett er6 mennyisége nem
csokken, hanem az csak mas alakban nyilvandil.

Bezold Albert® szamos Kkisérlet utdn azon ered-
ményre jutott, hogy a hazi nydl nyakén, az egyuttérzé-idegben
olyan csovek futnak le, melyek a sziv munkéassagat fokozzak,
ha az még bizonyos nagysagot meg nem haladott; azon foko-
zas pedig a szivveréseknek szaporodasaban és erGsddésében
nyilvanulhat, vagy csak egyszer(ien er6s6désben all, ha
hogy azok mar a nélkil is megszaporodvak. Az egyiitt-
érz6-ideg emlitett hatdsa pedig akkor is észrevehetd, mi-
dén a vérkeringés — példaul az allatok lefejéztetése, vagy
mas uton val6 elvéreztetése folytdn — méar megsziint; ezenki-
vil a szivlokések, melyek mér rendetlenekké valtak, rendesekké
is lesznek. S a mi a bolygideget illeti, ez nemcsak a sziv dssze-
h(z6désait, hanem az egyiittérz6-ideg hatdsat is megakaszt-
hatja ; a bolygideg azonban az egyuttérzé-idegnek a szivre
befolyasat csak akkor sziintetheti meg, ha annak ingerilete
legaldbb is olyan mint az egylttérz6-ideg izgatasa, s minden-
esetre nevezetes, hogy egyenld ingerlés alkalméaval a bolygideg
az egylittérz6-ideg folott talsalyban van. A szerzd szerint a
nyakon lev6 egyittérz6-ideg mikodése abban &llana, hogy a
szivben fekvd izom-mozgatd kdzpontok hatasat — bizonyos

3) Die Haemodynamik nach Versuchen. Von dér Herzthatigkeit.
Lipcse, 1850.

al) Archiv f. Anatomie, Physiologie und wissenschaftliche Medi-
cin. 1859. Experimentalheitrag z{r Theorie dér Hemmungsnerven.

33) Zeitschrift f. rationelle Medicin. 1X. kdt. 1850.

3B Untersuchungen lber d. Innervation d. Herzens. Erste Abthei-
lung. Lipcse. Engelmann W. kiadasa 1863.
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korilmények kozott — fokozza; mig a bolygidegnek szivhez
mend agai a mozgato-idegek mikddésének gatlasat, illetbleg
felfliggesztését eredményezhetik. A szerz6 a curara-t hasznalva,
vizsgalatait tovabb folytatta, s (gy talalta, hogy ezen méreg ki-
csiny adagban az akaratos izmokat hiiditvén, ezek m(ikddésé-
nek kizarasa mellett a szividegeket és ezek kozpontjait majd-
nem béntatlantl hagyja; ha pedig ilyenkor az érz6-idegeket
ingereljuk, Ugy a szivlokések szaporodnak, mint a vérfesziilés
novekszik. Bezold ezen irdnyban tett kisérletei utan felveszi,
hogy az agyban a szivmozgasokra ingerléleg haté kdzpont
van, mely befolyésat a szivre a nyult agy altal gyakorolja, s
szenvedélyes izgalmaknal az agybeli k6zpont van ingeriletben.
A fajdalom, tovabba a megijedés — az ut6bbi legaldbb kezdet-
ben — a szivlokések szamat szaporitja, mig.a vérfesziilést
noveli, ha az agylebenyek megvannak ; ezeknek hianyaban
azonban az emlitett behatdsok a szivmozgasokat és a vérfe-
szllést érintetlendl hagyjék. A curara nagyobb adagai gy az
agybeli élénkité mint a szivbeli mozgatdé kozpont miikddéset
fokozzak, habar az utobbira csekélyebb mértékben hatnak.
Még nagyobb adagokban a curara az 6sszes szividegeket lil-
diti, legelészor azonban a bolygidegek miikod6képessegét
rontja meg, Ugy hogy ezeknek gatld6 hatdsa mar megsz(int,
mid6én az agybeli élénkit6 kozpont még mlikodik, s miutan
ennek hatisat a méreg elegend6 nagy adagai megszintették,
végtére a szivbeli mozgat6-kézpontok élete semmistl meg.3l)

A mi pedig azon utakat illeti, melyeken at az agybeli
gyorsité idegek a szivhez mennek, azokra vonatkozolag Bever
K. és Bezold A. egyutt tettek kisérleteket,3") melyek szerint
azok a csillagképii diiczhoz mennek, részint a nyaki egyuttérzg-
idegen, részint pedig a gerinczvel6 tarkdbeli részletébdl kivalo
hosszi (radix longa ganglii stellati) és rdvid gyokéren (r.
brevis seu sympathico-vertebralis g. stellati) keresztil; a
csillagképl ddcztdl azutan a szivagak (rami cardiaci) valnak

3) Ugyanaz. Zweite Abtlieilung.

3¥P) Untersuchungen aus dem physiologisclien Laboratérium in
Wirzburg. 2. fiizet. Lipcse, Engelmann W. kiadasa. 1867. 4. értekezés.
Von den Bahnen, auf welclien die Beschleunigungsnerven zuni Herzen
treten.
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el, melyek a gyorsitd idegcsoveket tartalmazzak, ezek a féér
és a tudoutér kozti kotszévetben haladvan rendeltetésiik helyére.

Kéi'dés, hogy az agy miként gyakorolja a szivmozgésokra
befolyasat. Vannak olyan bavarok, kik hajlandok az agyban
kilon mozgatd és kilon gatlé kézpontokat felvenni, inig ma-
sok szerint az utobbi kozpontok az edénymozgatdé kdzpontok-
kal Osszeesnének; nevezetesen Brown-Séquard szerint a
bolygideg a sziv edényeinek idege lenne, s izgatasakor a sziv-
mozgasok megsziinése azon edények izomzatanak &6sszehlzo-
dasa, igy pedig a sziv gyurmajanak veértelensége altal eszko-
zbltetnék. Azonban noha a bolygidegek a koszortedények fa-
lanak izomzatura befolyast gyakorolnak, mas részr6l tagad-
hatlan, hogy békdknal — habér a szivben 6sszehizédasra képes
edényeik nincsenek — a bolygidegek izgatdsa altal a sziv-
verést gyorsan félbeszakithatjuk, s egyatalaban azon idegek in-
gerlése sokkal gyorsabban hat, mint sem az edények mozgatd
idegeiknek izgatasara 6sszehl(zodni szoktak. Legvaldszindbb,
hogy kiillon szivmozgatd és mozgéasgatld kdzpontok nincsenek,
hanem egyszer(ien az idegeknek a korzeten végzOdése hatd-
rozza meg, hogy az agytdl jové ingerlletik a sziv mozgéasai-
nak nagyobb szaporasagat vagy azok lassudasat, illet6leg fél-
behagyésat eredményezze-e? Az agy altal befolyasolt sziv-
mozgatd idegek valdszinlleg kdzvetlenll izomcsévekben vég-
z8dnek, s ingeriletiik a szivbeli mozgat6 duczofe idegeinek in-
geruletével, melyek hasonléképen izomcsdvekben végzddnek,
Osszeesvén, ezaltal a sziv mozamos 0Osszeh(zodasai szaporab-
bak és er6teljesebbek lesznek. A szivmozgasokat gatld hatast
illet6leg pedig elfogadhatjuk Groltz 36) nézetét, ki azt tartja,
hogy a bolygideg azon csovei, melyek a sziv mozgasaira be-
folynak, a sziv mozgatd diiczaiban végzddnek, s ha a bolygideg
megfelel6leg izgattatik, ett6l a duczokig tovamend ingeriilet a
diiczbeli idegsejtek témecseinek olyszeri razkddtatasat okozza,
hogy ezek akképen helyezkednek el, miszerint mozgasaik meg-
akasztatnak. Goltz akként fejezi ki magét, hogy ilyenkor a sziv
mozgato dlczai avéringer iranyaban fogékonysagukat elveszitik.

3¥) Archiv f. pathol. Anatomie u. Physiologic u. f. klinische Me-
dicin. XXVI. kot. Vagus u. Herz. 1—33 1
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A vér minden esetre lényegesen szerepel a szivizomzat
mozgasai fennallasaban, mennyiben az tdpanyagokat és élenyt
hoz oda, tovabba a bomlasterményeket onnét tova viszi; a
vérben fekv6 és a mozgat6 dlczokra hatd kilonds ingerfelvé-
telét azonban, mely azon mozgésok fentartdsat eszkozolng,
elfogadhatdnak nem tartom, mert a sziv mozamosan verhet még
akkor is, midén a vérkeringés mar megszint, vagy az kimetsze-
tett. A vérben fekvd kilonos inger felvétele nélkil megfejt-
het6k Bezold A-nek fentebb emlitett kisérletei is, melyek csu-
pan a bolygidegek és az egyiittérz8 ideg kozti ellentétességre
vonatkoznak.

A bolygidegek gyenge ingerlésénél ugyanis a témecsek-
nek mozgasra képtelen elhelyezkedése csak a szivbeli moz-
gaté kozpontokra szoritkozvan, ezekt6l nem megy ingerilet
az izmokig, mely ezeket dsszehuzddasra birnd; az egyuttérzé-
ideg er6sebb izgatdsa azonban az agytdl jov6 izomidegek to-
mecseit mozgasba hozvan, az izomcsbvek 6sszehizodd elemei
ezen oldalrél jonnek mozgasba. A bolygidegekre alkalmazott
igen er6s ingernél pedig a tdmecsek mozgéasképtelensége nem
szoritkozik a mozgatodiczokra és ezek idegeire, hanem Kiter-
jedhet az izmokra is, midén az egyittérz6-ideg ingerlése telje-
sen eredménytelen marad.

Simbriger Frigyesnek 37) elméleti orvostani dolgozdam-
ban tett kisérletei mutattdk, hogy a lattelepek a szivmozga-
sokra befolyhatnak, még pedig lassitélag, s6t végtére megsziin-
tet6leg. A szerz§ kulondsen a lattelepek alsd részét emliti
meg mint olyant, melynek sértése azon tiineményt el6idézi, s
minthogy egy idében a légzés csokken, Simbriger azon hatast
nem annyira a szivre torténé kozvetlen befolyasbol, hanem
inkabb a légzésnek megzavarasabdl hajlandé megfejteni.

Schiff M.39 az agy szirkeallomanyéanak izgathatosagat
vizsgalva, tobb kisérlet alkalméaval azon eredményre jutott, hogy

a’) Orvosi Hetilap. 1871. A lattelepek élet éskortani miikodésérdl.
42. sz. 699 hasab.

as) Orvosi Hetilap. 1870. Az idegrendszer kézpontjanak mely ré-
szei folynak be a nehézkori és nehézkérszerli mozgasokra.46. sz. 773. 1

3 Lezione sopra il systema nervoso encephalico. Firenze. 1874.
529. L — Archiv f. experimentelle Pathologie u. Pharmakologie. IlI.
kot. 2. fiz. 1874. Ugyanaz forditva Boréi F. tr. altal.
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az agy, valamivel az orrlebeny mogott kezdve, egészen a kilsé
felulet hatuls6 negyedéig izgathatd, az eredmény pedig a sziv-
mozgasok gyorsuldsa. Ezen jelenséget szerz6 szerint a vérfe-
szlilés valtozasabol értelmezhetjiik, s az ingeriilet, mely nem
atterjedés atjan, hanem kozvetlenil a behatds helyén latszik
Iétrejonni, a Willis-ideg gyoken, tovabba legnagyobb részben
a fels6 gégeideg again menne keresztiil.

Danilewsky B.,4°) Charkow-ban, az agynak a vérfeszi-
lésre, az edénymozgatd idegekre, a légvételekre és az érlo-
késekre befolyasat kutatta, s értekezésében tobb adattal talal-
kozunk, mely ezekre vonatkozik. igy talalta, bogy a csikolt
test fehér allomé&nyanak gyenge izgatdsakor a vérfeszilés
novekszik, mig az érlokések gyériilnek; ha pedig az agy fél-
tekéinek erfs izgatdsa utdn a csikdit test fehér allomanya
szintén erdsen ingereltetik, a vérfesziilés csekély csokkenése
mellett az érlokések jelentékenyen szaporodnak. A szerzd az
agy tekeredéseit is izgatta, s egyedil azon a helyen, melyet
Hitzig a kozI6 arczideg kozpontjanak (I, &b. a) nevez el, ta-
lalta azt ingerelhet6nek, mi a vérfesziilés emelkedésével és az

I. dbra.

érlokések gyérllésével jart. Danilewsky megjegyzi, hogy a
vérfeszilés soha se emelkedett oly magasra, mint ezt a csikolt
test izgatdsakor észlelte, de az érlokések gyériilése egy-
mashoz mind a két esetben hasonlitott. Az ingerlés azonban
nagymérv( szunyalos hoditasnal, vigyazatlan Kkilékelésnél,
nemkilonben a villamos sarkak t6bbszérés beszirasanal, ugy-
szintén az agy gyakori izgatdsai utan eredmeénytelen maradt.

t0) Archiv f. d. gesammte Physiologie d. Menschen u. d. Th. X.
kot. 1875. Experimentelle Beitrage z(r Physiologie des Gehirns.
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Bochefontaine4 kutyaknal —abolygidegek sértetlensé-
ge, mig az egyttérz6-ideg fels6 nyaki diczainak kiirtdsa mellett
— a homlok el6ttif/Ze) és a homlok mogotti (Hm) tekeredéss
még két mas hely izgatdsakor a vérfeszilés 6regbedését,tovabba
a szivverések szaporodaséat észlelte; az egyiittérz6-idegek meg-
tartasa esetében pedig, ha a bolygidegek a koponya alapja és a
fels6 nyaki ducztol hozzajuk mend idegfonalak k6zottatmetszet-
tek, s az agy fellletén ugyanazon pontok ingereltettek, a vér-
feszlilés és a szivverések szama csokkent. Ezek folytan az agy
felliletének ingerlése a Cyon-féle lenyomé ideg (n. depressor)
hatasanak felelt meg,s Bochefontaine véli, hogy az agy fellletén
hatarozatlan szdmmal érz6 pontok vannak, melyek végz6dései-
nek izgatésaa szlrke agy-gerinczvel6beli tdjak magvainak inge-
riletéteredményezi,melyazutan aszivhezmend idegekre attérj ed-

Ezek utdn érdekesnek tartottam kutatni, hogy az agy
kiilonb6z6 részei a szivmozgasokra miként folynak be, s itten
hat kutyan és liét hazi nyilon tett kisérleteim eredményét
kézlom, azokat pedig oly mddon hajtottam végre, mint ezt
egy masik értekezésemben4?) igen koriilményesen leirtam, mi-
nélfogva itten annak egész terjedelemben kozlése nem szik-
séges. Annyit azonban meg kell jegyeznem, hogy a sziv moz-
géasai Middeldorpf modszere szerint abba belészdrt ti mozgé-
sai utdn szamlaltattak meg; ¢ ezenkivil még megemlitem,
hogy jelen alkalommal csupan a szivverések szdmanak meg-
hatdrozdsara szoritkoztam, s minthogy az edény-mozgatd
idegekrol kiilén fogok értekezni, ugyanekkor fogom targyalni
a vérfeszllés valtozasainak befolydsét a szivmozgasokra.

A kutyaknal a mellékelt abraban (l.) az agy kulsd felu-
letén megjeldlt b, ¢, d, e f, g, h és i pontok voltak azok,
honnét a sziv mozgésait méar igen gyenge villamos ingerek al-
kalmazasakor befolyasolhattam. Figyelmeztetnem kell pedig
mindenekel6tt arra, hogy a makonyos bdditas a szivmozgasok
szamat csokkenti, s ha ez igen meggyérilt a villamos inger
eredményesebb szokott lenni; mig ha a boditas kevésbé sike-

*>) Gazette médicale. 1875. 52. sz. — Centralblatt f. d. med.
Wissenscliaften. 1876. 25. sz. 449. 1

4“) Ertekezések a természettudomanyok kérébél. Kiadja a magyar
tudom. akad. VII. k. 1876. Az agy és a kis agy mlikodésérél. 21—26 1
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rilt, a mtétekkel jaré fajdalmas behatas a szivverések szdmat
igen megszaporithatja; ennélfogva olyankor megtorténhetik
hogy a villamos inger a szivre vagy épen nincs hatassal, vagy
az Ugyis tulsadgosan fokozott mikddésben levo agybeli részek
kimerulését elémozdithatja, midén azutan az agy nem izgatott
részei jutnak tdlsalyra. Az agy részeinek ilyen kimerilése be-
kdvetkezhetik még hosszantartd mdtételek, sigen erds, vagy
tobbszor ismételt izgatds folytan. Ekként nem egyszer meg-
esik, hogy az agy azon helyér6l, melynek izgatdsa altal a
sziv mozgasait lassithatjuk, azokra fokozélag hathatunk; mig
méaskor a szivverésekre szaporitélag haté helyekr6l azokra
lassitd hatéast gyakorlunk.

Az f, T és i 4 betliknek megfelel6 helyek ingerlése
heves fajdalmakat okozhat, s ezekkel kapcsolatban a szivloké-
sek szaméat 76-rél 108-ra, 80-r6l 196-ra, 84-r6l 116-ra, 104-r6l
160-ra (a szdmokat mindig perczenkint értve) lattam emel-
kedni, s atalaban a fajdalom a szivverést igen élénkiteni szokta.

A c, e és g betlk altal kijeldlt helyek 449 a szivlokésekre
nekik megfeleld izommozgasok el6idézése mellett kozOnsé-
gesen gyorsitolag hatnak, habar nem is nagy mértékben; ha
azonban nehézkdéros rohamokat sikerll el6idéznink, az igen
akadalyozott és folottébb rendetlen légzéssel egy idében
a szivverések szama 84-r6l 120—216-ra, s6t 90-r6l 240-re
szaporodhatik. Ataldban a talfeszitett izomm(kodés a szivve-
rések nagymérv(i szaporodasaval szokott jarni.

A b és d 49 betiis helyek izgatdsa &ltal se fajdalmat, se
atalanos rangasokat nem eredményezhettem, de a b hely inger-
lése kdzdnségesen szaporitja a szivlokések szamat 80-rél 92-re,
84-r6l 112-re, 104-r6l 120-ra; a d hely ingerlése utan azonban
a szivlokéseket 84-r6l 64-re is le lehetett nyomni, s megtor-
tént, hogy az ingerlés megsziintével azok sz&ma 64-r6l 104-re
szaporodott.

Ezek utan lgy latszik, hogy a kutya agyanak kilsé fell-
letén talnyomd szammal vannak olyan helyek jelen, melyek
ingerlése a szivverésekre szaporitdlag hat, s csak a d altal

43) Fentebbi értekezésem. 17., 27. és 29. szam( pontjai.
4) Fentebbi értekezésen. 7., 13. és 26. pontjai.
45) Fentebbi értekezésem. 3. és 9. szdmu pontjai.
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jelolt hely lenne azokra gyérit6 befolyassal. S azon tdlnyomd
szaporitd hatasnak megfelel, hogy az egyik vagy mind a két
félteke lemetszése — a szaporitasra befoly6 kézpontok eltivo-
litdsa altal — a szivmozgasok lassabbodasat eredményezi, mint-
hogy ilyenkor az agy fenekén talalhato lassité kdzpontok jut-
nak talsalyra. A szivlokések széma olyankor példaul 84-rél
52-re, 152-r6l 80-ra, 240-r6l1 176-ra csokkenhetik. Kivételt
azonban részint nehézkoéros rohamok utan, részint pedig tal-
sagos makonyos bédulatnal talaltam.

Neéhé/,kdros rohamokndl gy az agy kéregalloméanyénak,
mint a csikolt test mozgaté kozpontjai szerfelett nagy iuge-
reltségben vannak. Ennélfogva a féltekék eltavolitdsa utdn a
csikolt testben azon nagymeérvi ingereltség nemcsak fennia-
rad, hanem ugy latszik, hogy ezt még azon sertés fokozza;
holott egyébkor a féltekék bantalmazédsa a szivmozgéasokat
élénkitd és az agy alapon, kivalt a csikolt testben fekvé koz-
pontokra nincs befolyéssal.

A mi pedig a mékonyos bédulatnak a szivverés gyérilé-
sére valo befolyasat illeti, az kival6an az agy féltekéire hat, itten
az idegsejtek tdmecseinek mozgasait csékkentvén, igy pedig
Ugy a féltekék miikddése, mint a szivmozgasok szama aléaszall.
Ennek megfelel6leg, ha a féltekék eltavolitasa altal az agy tobbi
részeit a makony hatasa alol kivonjuk, ekként legalabb részben
megszabadulnak attl tobbek kozt a csikdit test azon helyei,
melyek a szivmozgasokra szaporitélag folyhatnak be. igy lat-
tam a szivveréseket az egyik félteke eltavolitdsa utan 52-rél
100-ra, mind a kettének lemetszése utan pedig 56-rol 152-re
szaporodni.

A csikoit test izgatdsa a szivmozgasokat legtdbbszor
szaporitani szokta, még pedig annak mind a feje mind a farka
hasonlé hatdsu szokott lenni, de a fark mégis inkabb élénkiti
azokat, mire befolyassal van ennek nagyobb érzékenysége. A
szaporodas példaual 52-r6l 72—84-re, 176-rél 220-, esetleg
240-re mehet.

A lattelepek fels6 részének izgatdsa a szivlokések sza-
mat emelheti ugyan, igy 200-16l 244-re, de azok alsé részle-
tének ingerlése a szimnozgasokra hatarozottan lassitdlag szo-
kott befolyni. A csikoit test farkanak izgatasa utan 200-ra

M. TUD. AKAD. A TERMESZETTUDOM. KOREBGL. 1867. 2
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szaporodott sziviokések a lattelepek emlitett részének ingerlé-
sére 14-re széllhatnak ald, mig az ingerlés abbanhagyésa utan
legfeljebb 80-ra emelkednek, s igy az el6bbeni szaporasagot
nem érik el. Méaskor a lassabbodés csekély, mennyiben a sziv-
verés 240-r6l 208-, vagy legfeljebb 200-ra széll al, s6t lehet-
nek esetek, mid6én az izgatas eredménytelen. Ezzel ellentétben
nem egyszer megtortént, hogy a szivverések, melyek szama pél-
daul ingerlés el6tt 76-ot tett ki, teljesen félbeszakadtak, mig
ingerlés utan 160-ra szaporodtak. A lattelepek azon részének
ingerlése a légvételek szamat is gyériteni szokta ugyan, de
nem mindig, s azoknak a szivverések szamaban tortén6 valtoza-
sokat nem tulajdonithatjuk. Tal&ltam ugyanis, hogy olyankor
midén ingerlés el6tt 12 légvétel mellett a szivlokések szama
128 volt, ez ingerlés alatt 48 légv. m. 36-ra szallott ald,
ingerlés utan pedig 24 légv. m. 200-ra emelkedett.

Az Ammonszarv izgatésa altal a szivverésekre lassité be-
folyast gyakorolhattam, még pedig nem csekély mértékben, az
izgatasabbanhagyasa utan pedig azok szdmaismét szaporodott.

Az ikertestek kozil a mellsék, a lattelepek szomszéd-
sagaban lassitd befolyast gyakorolhatnak a szivmozgasokra,
de ez csak akkor szokott el6térbe 1épni, miutdn azoknak nagy
érzékenysége mar csokkenében van; mert midén az ikertestek
eléggé érzékenyek, a sziv mozgésaira ataldban véve szaporitd
befolyassal vannak.

Az agyacs fels6 és als6 lebenye egészben véve szapo-
ritélag foly be a szivverésekre, f6képen pedig annak fajdalmas
helyein.46) A szaporodés 172-r6l 188—232-ig haghat, a féreg
ingerlése azonban tobbszor lassitélag hatott, igy 188-rdl
184-re, vagy még alahb is.

A szivmozgasokra befolyo idegek sziikségképen a Va-
rolkidon haladnak keresztll, s igy ezek némely helyeinek in-
gerlése lassitd, mig masoké gyorsitd hatassal van, minthogy
azonban ahhoz fol6ttébb nehezen férhetni, azoknak pontos meg-
hatroz&sa nem sikerilt.

A nyult agyban aszivmozgasokra lassitd befolyassal levé
*) Fentebbi értekezésem. 5551

&
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kdzpontok tdlstlyban vannak,de nem mindenhol egyenl6képen;
igy mig eldl ingerelve, a szivliokéseket 192-r6l 40-re, 100-r6l
28-ra, 156-r6l 100-ra szallithatni ala; hatul azirétéll csucsa-
nal torténd ingerlésnél a szivosszehlizddasok megszintethet 6k,
de ezek az ingerlés abbahagyasa utan Ujra bekdvetkeznek,
kivévén ha az oly er6s és annyira tartds volt, hogy a nyult agy
kimerulésével az allat halalat okozta.

Haldoklaskor, midén a nyult agy izgatasa altal a 1ég-
zésre még befolyhatunk, megtdérténhetik, hogy a szivisszehu-
zbdasokra, melyek még folytonosan tartanak, nem lehetlink
hatassal; ennek pedig megfelel azon lelet is, hogy miutan a
Iégzés mar megsz(int, s a sziv perczenkint 100-at ver, erre a
nyult agy ingerlése altal valtoztathat6lag tobbé nem hathatunk.

A szivmozgéasokra lassitélag befoly6 idegpamatok a nyult
agybél az irdtoll cstcsan tal a gerinczvelébe nem terjednek,
mert onnét hatrafelé eszkdzolt ingerlés alkalmaval a szivmoz-
gasoknak mindenkor csakis szaporodasat észleltem.

A tengeri nyulnal az agy fellletén a Il. &brdban -j—tel
jelolt helyeket villamosan izgatva, a sziv- Habra.
Iokések szdmat szaporitani lehetett, pél-
daual perczenkint 240-r61 280-ra; a — jel(i
hely ingerlése azonban kozonségesen las-
sité befolyassal volt. igy 240-r6l 188-ra.
vagy épen 160-ra lehetett a szivveréseket
gyériteni, mig az izgatas abbahagyéasa
utdn 240-re mend szaporodast észlttiink.

A féltekék eltavolitasa pedig a sziv-10ké-

sekre szaporitdlag folyt be. mi az eltavo-

litott kéregallomanybeli lassitd kozpont

talsulya mellett latszik tandskodni, mely

az ugyancsak ottan jelenlevé élénkit6 kozpontoknal al-
kalmasint erélyesebb hatasi. A megtortént eltavolitads ugyanis
az alapon levé duczokban agy a lassito, mint az élénkitd koz-
pontok megszabadulnak a féltekék befolyasa aldl. mialtal az
utébbiak latszolag nyernek, mig az el6bbiek veszitenek.

Az agyalapon fekv6 részek, az ikertestek, a kis agy és a
nyalt agy ingerlése, korilbelil oly eredmény( volt, mint a
2*
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kutyaknal, s mint szembe6tlé kilénbséget csak annyit tartok
szlikségesnek megemliteni, hogy a tengeri nyalaknal az iker-
testek izgatasa altal a szivveréseket nemcsak gyériteni, hanem
esetleg megszintetni is sikerlt.
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