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Ajanlas

A rétegtan (sztratigrafia) a foldtan meghatarozo jelentéségi tudomanyaga, amely a kézetek tér- és idébeli kapcsolatainak
kideritésével és értelmezésével, képzddési koruk meghatarozasaval foglalkozik. Kialakulasa a 18-19. szazad forduldjara
tehetd, amikor az angol William SMITH mérnok felismerte, hogy a csatornaépités soran feltart kézetrétegek sajatos kézettani
jellegekkel és ¢smaradvany-tartalommal rendelkeznek és felismeréseit rogton gyakorlati munkajaban is eredményesen fel-
hasznalta a vilag elsé orszagos méretii foldtani térképének elkészitésében. Ezeket az ismereteket azutan a 19. szazadban
mar széleskorien alkalmaztak. Az ésmaradvany-tartalom alapjan torténo relativ korbesorolas elvi alapjat azutan DARWIN
evolucios elmélete adta meg. A foldtorténet utolséd félmilliard éves szakaszanak legnagyobb iddegységeit (paleo-, mezo- €s
kainozoikum) is az allatvilag evolucioja alapjan jelolték ki. A 19. szazad masodik felében Europaban és Eszak-Amerikaban
is megindult, majd a foldtani szolgalatok 1étrehozasaval rendszeressé valt a foldtani térképezés, amely kdzettestek kijelolésén,
térbeli helyzetiik és koruk meghatarozasan, és térképi abrazolasan alapult. A kézettestek definialasanak modja azonban
sokaig nem volt egyértelmi, és elnevezésiiknek sem alakult ki egységes szabalyrendszere. Ezért mar az 1878. évi parizsi 1.
Nemzetkozi Geoldgiai Kongresszus foglalkozott a rétegtani rendszer és nevezéktan egységesitésével. Bar értek el 1ényeges
eredményeket, az atfogo egységesitésig azonban ekkor még nem sikeriilt eljutni. A 20. szazad masodik felére igen nagyszamu
rétegtani adatot és elnevezést publikaltak, ezek attekintését szolgaltak a vaskos kotetekben megjelent rétegtani lexikonok.
Az 1950-es évekre mar siirgetd igényként meriilt fel a rétegtan mddszereinek, valamint nevezéktananak egységesitése. Ez
vezetett a Nemzetkozi Rétegtani Bizottsag Osztalyozasi Albizottsaganak (ISSC) 1étrehozasahoz 1952-ben. Tobb, mint két
évtizedes vita utan a Hollis D. HEDBERG elnok altal szerkesztett Nemzetkozi Rétegtani Iranyelvek cimi kotet 1976-ban jelent
meg. Minden orszagban a térképezés és annak soran a térképezhetd egységek definialasa és leirasa a nemzeti tudomany fel-
adata. Ennek megfeleléen hazankban 1973-ban FULOP J6zsef elndkségével megalakult a Magyar Rétegtani Bizottsag, amely
az ISSC el6ézetesen kiadott anyagai alapjan mar 1975-ben megjelentette a Magyar Rétegtani Iranyelveket, amely a rétegtan
elveinek és mddszereinek ismertetése mellett a magyar nevezéktant alapjait is lerakta. Az 1978-ban Parizsban francia nyelven
megjelent rétegtani lexikon sorozat Magyarorszaggal foglalkozo 9. kotete, a hagyomanyos elnevezéssel szerepld egységek
mellett, mar szamos jelenleg is elfogadott litosztratigrafiai egység nevét és leirasat kozolte. A hazai litosztratigrafiai egységeket
bemutatd, a Magyar Rétegtani Bizottsag munkabizottsagai altal kidolgozott tablazatot 1983-ben adta ki a Magyar Allami
Foldtani Intézet. Ez jelentOs eldrelépést jelentett, de az is nyilvanvald volt, hogy csupan a tablazat nem ad elégséges infor-
maciot az egységek tartalmara vonatkozoan. GYALOG Laszlo szerkesztésében késziilt el 1996-ban a szintén a MAFTI altal ki-
adott, a foldtani térképezés egységes szemléletét a rétegtani egységek rovid leirasaval segité mii. A munkabizottsagok is
folytattak tevékenységiiket, amelynek eredményeként CsASZAR Gézanak, a Magyar Rétegtani Bizottsag akkori elndkének
szerkesztésével 1997-ben megjelent a megujitott tablazatok mellett az egységek rovid leirdsat szintén tartalmazo munka. E
rendkiviil fontos és hasznos kiadvanyok megjelenése ota negyed évszazad telt el. Ez id6 alatt nemzetkozileg és hazankban
is rendkiviili mértékben gyarapodott a rétegtani publikaciok szama. A rétegtannak egyre ujabb modszerei alakultak ki, és
ennek megfeleléen a nemzetkozi iranyelvek is megujultak. Mindazonaltal a litosztratigrafia jelentdsége nem csokkent, mivel
a Fold kérgét felépitd koézettestek, azaz a litosztratigrafiai egységek képezik a foldtani térképezés, a foldtani adatbazisok és
térmodellek alapjat és igy a geologiai tudas gyakorlati alkalmazasa is jelentds részben ezek ismeretére épiil. Nagyon is
idészert volt tehat, hogy a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat 2020-ban tervbe vette és két éves kemény munkaval
létre is hozta a hazai litosztratigrafiai egységeket bemutato uj kiadvanyt. Ez a mu, amely a Tudomanyos Akadémia Foldtu-
domanyok Osztalyan beliil, a Foldtani Tudomanyos Bizottsag keretében mikddé Rétegtani Albizottsag koordinalasaval, a
hazai foldtani kutatomiihelyek, allami intézmények és vallalatok szakembereinek bevonasaval késziilt, tartalmaban, ter-
jedelmében, szerkesztésének szinvonaldban is messze meghaladja elédeit. Az immar két kdtetes mii mérfoldko lehet a hazai
rétegtan szamara és bizonyara hosszu ideig nélkiilozhetetlen eszkoze lesz az elméleti €s a gyakorlati geologiai kutatomunka-
nak. Létrejotte példaul szolgal az akadémiai, az ipari és az allamigazgatasi szféraban tevékenykedd szakemberek épité és
gylimolcsozé egylittmikodésére.

Haas Janos és PALFY Jozsef
(MTA Foldtudomanyok Osztalya)






El6szo

Magyarorszag litosztratigrafiai alapegységeinek rovid ismertetését 0sszefoglalo kiadvanyok utoljara az 1990-es évek ma-
sodik felében jelentek meg (GYALOG [szerk.] 1996, CSASZAR [szerk.] 1997). Az elmult negyed évszazadban azonban hazank
litosztratigrafiai alapegységei sok helyen modosultak: j egységeket definialtak, régieket vontak Ossze, az ismeretek boviilé-
sével valtozott megitélésiik, értelmezésiik. Az esetleges valtozasokat alapvetden kétféle hatas idézhette el6: a hazai foldtani
kutatasok soran keletkezett uj rétegtani eredményeké, illetve a nemzetkozi kronosztratigrafiai rendszerben idékozben tortént
valtozasoké. A kotet aktualizalasa iranti igény ezzel parhuzamosan évrél évre ndvekedett: kutatok, oktatasi intézmények,
vallalatok, vallalkozok, befektetdk, koncesszorok vartak a Magyarorszag litosztratigrafiai alapegységei cimti konyv javitott,
aktualizalt, jelen tudasunkat tiikr6z6 valtozatat.

Fontos hangsulyozni, hogy e kétkotetes kiadvanyban hazank litosztratigrafiai alapegységeinek csupan a rovid leirasai
szerepelnek! Nem volt cél az egységek alapos, minden részletre kiterjedd ismertetése. Ezek kiilonb6zo6 tematikaju osszefoglald
muvekben olvashatok. Ilyenek a hazank foldtani felépitését bemutatd konyvek, egy-egy ido, idoszak képzéddményeit 6ssze-
foglal6 munkak, egy-egy tajegység foldtani térképezésének eredményeit tartalmazo kotetek, vagy egy-egy orszagos jelentdségi
kutatas rétegtani vonatkozasu munkai (ezek koziil a legfontosabbakat az el6sz6 utan talalhaté irodalomjegyzék tartalmazza).
Ebben a kiadvanyban csupan azoknak az egységeknek a bemutatasa hosszabb Iélegzetvételli (de nem teljesen részletes!),
amelyek a mar megjelent, részletes ismertetéseket tartalmazo litosztratigrafiai 6sszefoglalo munkakban vagy egyaltalan nem
szerepelnek, vagy definiciojuk az azokban talalhato tartalomhoz képest jelentdsebb mértékben valtozott (pl. a magmas
képzddmények), illetve amelyekrél nem késziiltek még nagy, 6sszefoglald rétegtani munkak (ez utdbbiak jellemzdéen a kaino-
z00s képzédmények).

Az eddig megjelent, Magyarorszag litosztratigrafiai alapegységeit 6sszefoglalo kiadvanyokhoz képest azonban nem csak
a tartalmat aktualizaltuk, hanem a megjelenitést is probaltuk korunk szinvonalara emelni: e kotetek igy mar nem csupan
szoveges leirasokat tartalmaznak, hanem az adott egységre jellemzoé fényképeket is (feltaras, kézipéldany, vékonycsiszolat,
szkennelt furomag stb.), modern, latvanyos, konnyen attekinthetd formaban. Bar probaltuk az egységeket azonos mdédon
megjeleniteni (egységes logika szerinti leiras, a kor, az elterjedés, a vastagsag kiemelése), de nagyfoku valtozatossaguk ezt
nem mindenhol tette lehetdvé: egy tobbfazisi metamorfozison atesett granit, egy dsmaradvanyokban gazdag mészko, egy
tobb kitorési fazisban 1étrejott magmas komplexum, vagy egy negyedidészaki iiledékes képzéddmény nagyon eltéré tulajdon-
sagokkal rendelkezik. Eppen ezért minden fejezet elott egy-egy rovid bevezetd olvashato, amely az adott fejezethez tartozo
képzédmények osztalyozasanak, leirasanak elveit tartalmazza, a korabbi kiadvanyokhoz képest végbement valtozasok okait
részletezi, valamint az adott képzédményekhez kapcsolodo altalanos problémakra vilagit ra. Kivételt képeznek ez aldl a
magmas képzédmények, amelyek bevezetése a kotetek elején olvashato, mivel ezek iddbeli elterjedése nem korlatozodik
egy-egy idOre, vagy idészakra, hanem a teljes foldtorténeten atvonul.

A kozetek litosztratigrafiai besorolasaban igyekeztlink egyfelél a Magyar Rétegtani Bizottsag (MRB), masfeldl az Inter-
national Commission on Stratigraphy (ICS) elveinek megfeleléen eljarni, azaz a litosztratigrafiai egységeknek alapvetden
haromosztatu nevet adtunk (egy megfeleld, helyi foldrajzi alakulat neve, az egységet felépité dominans kézettipus és a rangban
megfelel6 rétegtani terminus). Kivételek elsésorban a magmas és metamorf egységek esetében fordulnak eld, melyekrol rész-
letesen ezen képzddmények bevezetdiben olvashatnak.

A koteteket el0készitd projektet a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga kezdeményezte, a technikai szer-
kesztést, a lektoralas szervezését, a tordelés folyamatat, a kiadas anyagi fedezetének biztositasat is a Hatosag vallalta. A lito-
sztratigrafiai egységek reviziojat az MTA X. Osztaly Foldtani Bizottsaga Rétegtani Albizottsaga kozel 200 szakértd - koztik
az SZTFH szamos munkatarsa - bevonasaval végezte el. A kotetek igy nagyszerid példai az allamigazgatasi hivatalok és az
akadémiai tudomanyos k6z0sség egylittmikodésének. A revizioban és a kiadvany Osszeallitasaban résztvevok névsora albi-
zottsagonként a kotetek végén olvashatd. A kiilonbozé albizottsagok, a fényképeket a fiokjuk bugyraibol elékotro szakem-
berek és a kotet szerkesztoi az elmult két évben megfeszitett munkat végeztek azért, hogy e kiadvany a legujabb kutatasi
eredményeket tiikr6z6, naprakész, latvanyos fényképekkel illusztralt 6sszefoglalo legyen. Azt hiszem, Kicsi a szokincsem
ahhoz, hogy heroikus munkajukat méltoképpen megkdszonjem.

Budapest, 2022. junius 30.
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E kiadvanyban a litosztratigrafiai egységek ismertetése a kovetkezo tagolas szerint torténik: a Prekainozoikum kotet a
legalabb kozepesfoku, illetve ismeretlen protoliti vagy ismeretlen metamorf koru kézeteket bemutato fejezettel kezdoddik.
Ez utan kovetkeznek a paleozoos és a mezozoos képzédmények leirasat tartalmazo fejezetek, melyek esetében az egyes alfe-
jezeteken beliill (6paleozoikum, ujpaleozoikum, illetve triasz, jura, kréta) a tagolas alapjat a magyarorszagi prekainozoos
szerkezeti egységek képezik. Azokon beliil az egyes formaciok leirasa a fiatalodas sorrendjében kovetkezik.

A Kainozoikum kotetben - mivel ennek a foldtorténeti idonek a soran a korabban 6nallo szerkezeti egységek fokozatosan
Osszeforrtak - a fejezeteken belill az egyes formaciok leirasanak sorrendjében csupan a keletkezés kora volt mérvado - a fia-
talodas sorrendjében talaljuk az egyes egységeket. A masodik kotet zarofejezete a negyediddszaki képzddményeket mutatja
be, amelyek koziil csak néhany sorolhato formacioba, a tobbi a hazai térképezési hagyomanyokhoz és a nemzetkozi gyakor-
lathoz igazodva genetikai egységek szerint keriilt leirasra. A fejezetek és alfejezetek elején talalhato rétegtani tablazatok a
képzddmények idobeli és térbeli elterjedésének jobb megértését segitik.

Az egyes fejezetek, alfejezetek elején a rétegtani tablazatok utan az abban szerepld egységek vannak felsorolva, ABC
sorrendben. A Prekainozoikum kotet leird részében a fejléc mutatja, melyik tektonikai egységben jarunk. A képzédmények
cimsoranak szinezése azok képzOdési korara utal (kdvetve a nemzetkozi standardokat). A cimsorban szereplé el6fordulasi
hely(ek) foldrajzi és/vagy foldtani egységek.

Az egyes képzédményekhez irodalomjegyzék is tartozik, amely a terjedelmi korlatok miatt nem lehet teljes. A bevezetohoz
kapcsolodo irodalomjegyzékben felsorolt, nagy, dsszefoglald munkakon tul elsésorban néhany friss, az adott egység rétegtani
besorolasa szempontjabol relevans irodalmat probaltunk dsszeszedni, amelyekbdl kiindulva sokkal részletesebben ismerhetdk
meg az adott rétegtani egységek.

Azoknak a képzddményeknek az ismertetése, amelyek képzddése tobb idoészakra vagy korszakra tehetd, a képzodésiik
kezdetének koranal szerepel.

BaBiNszkI Edit
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Magmas képzdédmények rétegtani besorolasa

A felszinen és felszin alatt megjelend képzédmények egy részét magmas kozetek képviselik. Ezeknek a kézeteknek nagy
jelentdségiik van a térség fejlodéstorténetének megértésében, mivel azok egyes elegyrészei képzddési koruk radiometrikus
kormeghatarozasara alkalmasak, igy segitségiikkel a térség rétegtananak idobeliségét pontosithatjuk. Masrészt a magmas
kézetek geokémiai informaciokat is hordoznak, ami alapjan keletkezésiik magmatektonikai kdrnyezetére is kdvetkeztethetiink.
A magmas kozetek rétegtani besorolasa régota kiilon figyelmet igényelt, ezért a Magmas ¢s Metamorf Munkabizottsag
(MMMB) munkaja soran sikeriilt a magmas egységek nagy részének feliilvizsgalatat megtenni és a jelen ismereteink szerinti
eredményeket beépiteni. A bizottsag egyik célja volt, hogy egyszerusitse a hazai litosztratigrafiai egységek rendszerét a lehetd
legkevesebb alapegység elkiilonitésével.

A munkabizottsag elsé feladata a magmas képzodményekre vonatkozo litosztratigrafiai egységbesorolas elveinek
maghatarozasa volt. Megvitattuk a korabbi besorolasi elvek hibait, és megegyezéses alapon kialakitottunk egy uj, az Inter-
national Commission on Stratigraphy (ICS, Nemzetkozi Rétegtani Bizottsag) elveivel 6sszhangban 1évé besorolasi elvrend-
szert. Mindezek mellett pontositottuk a kdzetek elnevezésére egységesen hasznalandd nomenklaturat is.

A mélységi magmas és vulkani képzédményeket eltérd elvek szerint soroljuk be.

A rétegzett vulkani kézetek, amelyek felismerhetden iiledékes jellegliek €s/vagy effuziv vulkani eredettiek, az ISG szerint
iledékes képzédményeknek megfeleld litosztratigrafiai egységekbe sorolhatok (formaciocsoport, formacio, tagozat, rétegtag).
Ezzel szemben a nem rétegzett intruziv kozettestek esetében nincs rétegtani egymasutanisag, azaz a tektonikailag zavartalan
Osszletekben a rétegsorok felfelé fiatalodasa (,,Steno torvénye”) altalaban nem valdsul meg. Az intruziv kézetekre ezért nem
az liledékes kézetek esetében hasznalt litosztratigrafiai egység terminusat, hanem az egységek elnevezésekor a foldrajzi név
utan a litologiai terminust alkalmazzuk (pl: Karancsi Andezit). A bonyolultabb felépitésu (szabalytalanul kevert vagy bonyo-
lult szerkezeti és rétegtani kapcsolatban 1€v6 kézetekbdl allo) intruziv magmas képzédményegyiitteseket az ISG leirasaval
O6sszhangban komplexumokba soroltuk. Az MMMB megegyezéses dontése alapjan a nagyobb és bonyolult felépitésti vulkani
kozetegyiittesekre is - a korabban hasznalt formaciocsoport helyett - a komplexum hasznalatat alkalmazzuk (pl: Borzsonyi
Andezit Komplexum; Nyirségi Komplexum). A vulkani képzédmények komplexumba valo sorolasa szubjektiv dontéseken
alapult, amelyben nagy szerepet jatszott az egyes vulkani teriiletekrél szarmazé ismeretiink mennyisége és minésége, tovabba
a hazai litosztratigrafiai rendszer egyszertsitésére valo torekvés. A komplexumon beliil elkiilonitett kézettipusoknak nincs
hierarchiaja, esetiikben az intruziv kézeteknél hasznalandé f6ldrajzi és litologiai terminusok megadasaval adunk nevet mind
az intruziv, mind a vulkani komplexumok felosztasanal (pl. Tokaji Vulkanit Komplexumon beliil Apréhomoki Bazalt,
Amadévari Andezit, Baskoi Andezit, Kovacsvagasi Andezit). A vulkani komplexumokon beliil azonban eléfordul, hogy egyes
esetekben kiderithet6 a kdzettipusok képzddési sorrendje, amit szerepeltettiink a komplexumok leirasaban.

A litosztratigrafiai osztalyozas célja a magmas kézetek esetében is az, hogy térképezhetd kdzettesteket dominans litologiai
jellegiik alapjan definialjon. Egy litosztratigrafiai egységet valamely uralkodo kozettani jelleg, illetve jellegek egyiittese hataroz
meg, ami egyes magmas kozetek esetében tobbféle lehetdséget is engedett volna. Az MMMB széleskor(i szakmai vitak és
egyeztetések utan igyekezett a leginkabb elfogadott megoldast megtalalni. Az egyik ilyen pont volt a vulkani tormelékes
kozetek litologiai nevének kérdéskore. Elnevezésiik torténhet asvanyos €s/vagy kémiai Osszetételiik, valamint a tormelékes
iiledékes kdzetekhez hasonloan szemcseméretiik alapjan. Mindkét jelleg alapvetden meghatarozza ezeket a kdzeteket, ezért
elnevezésiikkor mindkét megnevezést hasznaltuk. A vulkani k6zetek esetében a TAS (LE Bas et al. 1986) diagram szerinti,
kémiai Osszetételen alapuld kézettani megnevezést kovettiik, ami sokszor (de nem mindig) 6sszhangban van az asvanyi
alkotokbol meghatarozhato Streckeisen-féle vulkani kdzetbesorolassal. A vulkani tormelékes kozeteket dsszefoglaloan vulka-
noklasztitoknak nevezziik. Ezen beliil megkiilonboztetjiik az elsédleges és masodlagos vulkanoklasztitokat, elobbiek kozé
soroljuk a piroklasztitot, autoklasztitot, hialoklasztitot és a peperitet (pl. WHITE, HOUGHTON 2006). Az elsddleges robbanasos
vulkani kézetek, azaz piroklasztitok vulkani kitdrésbol szarmazo tormelékekbdl allo €s a kitdoréshez kozvetleniil kapcsolodo
lerakodassal keletkezett tiledékes k6zetek (SOHN, SOHN 2019 alapjan). A tormelékes vulkani kdzetek szemcseméreten alapulod
litologiai nevezéktanat 1961-ben Fisher R. V. publikalta, ami a mai napig széles korben hasznalt és elfogadott (pl. FISHER,
SCHMINCKE 1984, CAs, WRIGHT 1989, McCPHIE et al. 1993, WHITE, HOUGHTON 2006). A vulkanoklasztitok litosztratigrafiai
egységeinek elnevezésekor és azok leirasaban az MMMB az asvanyi/kémiai O0sszetételen alapuld kézettani megnevezés
mellett a Fisher-féle litologiai nomenklaturat alkalmazta (pl: piroklasztitok esetében: tufa, lapillitufa, lapillikd, tufabreccsa,
agglomeratum, piroklasztitbreccsa). Az elsédleges vulkanoklasztos liledékek konszolidalatlan allapotukban nagyon kénnyen
athalmozodnak. Az elsédleges ¢s masodlagos vulkanoklasztitok elkiilonitése altalaban nem kézenfekvo, kiilondsen paleo-
vulkani teriileteken, ezért minden ilyen kozetet elsddlegesnek, és igy piroklasztitnak tekintiink, amig ennek ellentmondo,
meggy6z0 bizonyiték nem all rendelkezésre. A masodlagos vulkanoklasztitok elnevezése az liledékes kézetek nomenklaturajat
koveti azzal a kiilonbséggel, hogy a ,vulkani” vagy ,,vulkanogén” jelz6t a szemcseméreten alapulo megnevezésiik elé tessziik
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(pl: Nagyvolgyi Vulkani Homokké). A masodlagos vulkanoklasztitok (vagy vulkanoklasztos iiledékek) szorosan kapcsolod-
hatnak az elsddleges piroklasztitokhoz (vagy piroklaszt-iledékekhez), azzal egyidejiileg vagy rovid idovel a kitorések utan
keletkezhetnek. Ezeket a masodlagos képzédményeket altalaban egyértelmiien nem tudjuk (pl: teljesen dsszefogazodnak az
elsédleges iiledékekkel) és ezért nem is kiilonitjiik el egymastol, azaz egy formacioba soroljuk éket. Fontos megemliteni,
hogy a masodlagos vulkanoklasztitok kiilonboznek az epiklasztitoktol. Ez utébbiak olyan iiledékes kdzetek, amelyek kon-
szolidalt, azaz mar kézetté valt vulkanoklasztos iiledékekbdl vagy egyéb kdzetekbdl mallas hatasara keletkeznek. Az epi-
klasztitok tormelékei tehat mar korabban kézetté valt vulkani, mélységi magmas, metamorf vagy iiledékes eredetiliek lehetnek,
és keletkezésiik a vulkani alkotokat l1étrehozo vulkanizmus utan jelentds idé elteltével tortént (pl.: a miocén koru Szaszvari
Formacioban el6fordulo permi vulkanitkavicsok). A vulkani iiledékes kornyezetekben az elsdédleges vulkani tormelékek lera-
kédasuk soran keveredhetnek (nem vulkani) tormelékekkel. Az igy keletkezé kevert iiledéket és kOzetet tufitnak nevezzik
amennyiben az liledékes komponens mennyisége meghaladja a 25%-ot. A tufitokat szintén szemcseméretiik alapjan oszta-
lyozzuk és nevezziik el, ilyenkor a tufas el6tagot alkalmazzuk az iiledékes kézeteknél hasznalt megnevezés el6tt (pl: tufas
konglomeratum, tufas homokkd, tufas agyag).

Az MMMB az iiledékes egységekhez hasonldan, a piroklasztit-formaciok esetében is a dominans kézettipus alapjan valod
elnevezést alkalmazta. gy a hagyomanyokon alapulo tufaelnevezést (amit Fisher 1961-es munkaja elétt minden piroklasztitra
alkalmaztak) minden piroklasztit egység esetében feliilvizsgaltuk, és a revidealas soran kovetkezetesen a dominans
kézetmegnevezést hasznaltuk (pl: Tari Dacit Lapillitufa Formacié).
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A foldtani egységek azonositasara - elsGsorban azok térképi abrazolasakor - foldtani indexet is hasznalhatunk. Ezek
egységesitése a Magyar Allami Foldtani Intézetben tortént.

Az indexek képzésének alapelveit az alabbiakban ismertetjiik. Az altalanosan elfogadott indexrendszer részletesebb le-
irasat GYALOG (szerk.) 1996 munkaja tartalmazza.

Formacio alapu rendszerbe sorolt képzédmények

Az index k6zépso betljele (pl. K, E, PI) az adott litosztratigrafiai egység korara (idészak vagy kor) utal. Az ezt pontositd
adatok (kor vagy korszak, emelet) a jobb also indexbe (pl. K,, E,), mig a képzédményrdl adott egyéb informaciok a tovabbi
harom sarokba keriilnek. Bal fels6 index kisbettivel formaciot, nagybettivel formaciocsoportot jeldl; a bal also, ha van for-
macidjel, akkor tagozatot, vagy zardjelben rétegtagot jelent. Amennyiben nincs bal fels6 index, akkor a bal als6 index nagy-
betiivel komplexumot jeldl, ugyanez zardjelben a komplexumnal egyszer(ibb intruziv testet. A komplexumok részeit a bal
also indexben a komplexum betiijele utdn zardjelben kisbetiivel jeloljiik. A jobb fels6é index-szel kézettipusokat jeloliink
(jelen kotetben ezek jellemzéen nem szerepelnek).

Példak:
Formacio: K, - Polanyi Marga Formacio (fels kréta)

°E, ; - Szdci Mészké Formacio (kdzépso-felsd eocén)
Tagozat: JE, - Sz6ci Mészkd Formacio Cseszneki Tagozat (k6zépso eocén)
Rétegtag: (a)SE3 - Sz6ci Mészkd Formacio Antalhegyi Rétegtag (felsé eocén)
Komplexum: P, - Velencei Granit Komplexum (als6 perm)

Komplexumrész: V(p)Pl - Velencei Granit Komplexum Pakozdi Granitporfir (alsé perm)

Komplexumnal egyszertibb intruziv test: (B)S - Bencehegyi Mikrogabbré (szilur)

Formdcidérendszerbe sorolds nélkiili (elsésorban kvarter) képzédmények

Az index k6zépsé bettjele (pl. Qp, Qh) jelzi az adott litosztratigrafiai egység korat, ill. a jobb also index az ezt pontositd
adatokat. Bal fels6 indexet nem hasznalunk, kisbetis bal als6 index jelzi a képz6dmény genetikajat (pl. Qp,). A jobb felsd
index-szel k6zettipusokat jeldliink (pl. Qp-h").

Példak:
Qp-h - Csuszamlasos képzddmény (pleisztocén-holocén)
.Qp-h" - Futéhomok (eolikus, pleisztocén-holocén)

GYALOG Laszlo
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Bevezetés

A magyarorszagi paleogén képzédmények litosztratigrafiai tagolasat tar-
gyalo legutobbi 0sszefoglalo munkahoz (GYALOG [szerk.] 1996) és annak ak-
tualizalasahoz (GYALOG, BuDAlI [szerk.] 2004) képest a jelen Osszefoglalo
tartalmilag és formailag is jelentds valtozasokat tartalmaz. Ennek egyik oka
az azota Osszegylilt Uj ismeretek beépitése, melyek részben az azdta kiadott
tajegységi monografiakban (Velence-Balatonf6: LESS, GYALOG 2004; Biikk:
LEss 2005; Vértes: KERCSMAR et al. 2008, SELMECczI 2008; Gerecse: KERCS-
MAR 2018, SELMECzI 2018), részben az egyes formaciok leirasanal ismertetett,
az irodalomjegyzékben megtalalhato publikaciokban jelentek meg. A masik
ok a korabbi eocén és oligocén munkacsoportok (albizottsagok) egyesitése
egyetlen munkacsoportba, ami konstruktiv vitak révén a paleogén
képzédményekrol és kapcsolataikrol kialakitott hasonld szemléletet ered-
meényezett.

A legjelentdsebb valtozas az Osszes formacio és komplexum korabbiakhoz
képest kibovitett leirasa mellett az eddig kiilon litosztratigrafiai tablazatban
szerepld eocén és oligocén képzoddmények egységes abrazolasa egyetlen pa-
leogén tablazatban. Ennek értelmezéséhez az alabbiakban némi magyarazatot
flizlink, hiszen a magyarorszagi paleogén képzddmények el6fordulasai - a
tablazatrol leolvashatoan - rendkiviil egyenldtlenek mind rétegtani, mind
szerkezetfoldtani értelemben.

Rétegtanilag a magyarorszagi paleogént a k6zépso ¢€s felsé eocén, valamint
oligocén képzddmények tulsulya jellemzi, paleocén €s alsd eocén kozetek alig
fordulnak elé. A képzdédmények egymashoz valé viszonyanak jobb abrazol-
hatosaga érdekében ezért eltéré felbontasu idéskalat alkalmazunk 66-47,8,
illetve 47,8-23 millio év kozott, azaz az ypresi/lutetiai hatar alatt, illetve folott.
A standard kronosztratigrafiai egységek idéhatarainak numerikus értékeit a
Nemzetkozi Rétegtani Bizottsag (International Commission on Stratigraphy)
2021-es tablazata alapjan szerepeltetjik. Ugyanakkor a vilagoceantol valtozo
mértékben elszigetelddott, egy-egy rovidebb iddintervallumban nagyrészt en-
demikus éldvilagu Paratethys-tengerben €s annak k6z€épso részében (a Kozépso-
Paratethysben) lerakodott rétegsorokra az 1960-as évektdl regionalis geo-
kronologiai/kronosztratigrafiai beosztas alakult ki. Ezt maig legteljesebben
PILLER et al. (2008) foglaltak Ossze. Az oligocén esetében ez a kiscelli és (a
miocénbe is atnyulo) egri korszakok/emeletek bevezetésével jart (BALDI 1969,
1980, 1983, 1984, 1986; BALDI, SENES 1975). Ezen korszakok/emeletek hatarai
koziil a kiscelli also hatara egybeesik az eocén-oligocén hatarral (BALDI 1984),
mig az egri felsé hatara mar a miocénen beliil van. Az egri emelet also hatar-
sztratotipusabol (Novaj, Nyarjas-tetd), szinte kozvetleniil a hatar folil 23,8-
24,9 millio év kozotti koradatunk van Sr-izotop vizsgalatok alapjan (LEss 2020).
Ez szinte tOkéletesen egyezik a novajihoz teljesen hasonld nagyforaminifera-
faunat tartalmazo, Paratethysen kiviili lel6helyek Sr-izotop vizsgalataibol nyert
koradataival (LEss et al. 2015). Mindezek alapjan a kiscelli-egri hatart 25,0
milli6 évre tessziik. A kora-késo oligocén hatarnak viszont a nemzetkozi gyakor-
latnak megfelelden a rupeli-katti hatart (27,8 millio év) tekintjiik.

A paleogén képzdédmények korarol elég nagy szamban rendelkeziink nu-
merikus (radiometrikus, hasadvanynyom, Sr-izotop), €s/vagy nagy felbontasu
biosztratigrafiai (mészvazu nannoplankton, plankton foraminiferak és nagy-
foraminiferak) adatokkal. Korlatozottan magnetosztratigrafiai adatok is ren-
delkezésre allnak (BERNHARDT et al. 1988, BALDI-BEKE, BALDI 1991, KOLLANYI
et al. 2003), melyek megerdsitik a tobbi kormeghatarozasi modszer alkalmazasa-
val kialakitott képet. A harom nagy fossziliacsoport zonacioinak egymas kozotti,

P1. abra. A paleogén iddskala ¢€s a fossziliacso-

portok zonacidinak korrelacioja
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illetve a numerikus idéskalaval (l1asd feljebb) és magnetosztratigrafiai beosztassal valo korrelacidjat a lutetiai-katti idGinter-
vallumban az P1. abran mutatjuk be. Ezen a magnetosztratigrafiai beosztast CANDE, KENT (1995) alapjan, mig a zonaciok
kozlil a mészvazu nannoplanktonét (NP és NN jellel) MARTINI (1971), a plankton foraminiferakét (P és N jelle]) BERGGREN
et al (1995), a nagyforaminiferakét (SBZ jellel) CAHUZAC, POIGNANT (1997) és SERRA-KIEL et al. (1998) alapjan jelenitjiik
meg, LESS et al. (2008b) kiegészitéseivel a bartoni-priabonai hatar kdrnyékén. Az egyes beosztasokat PILLER et al. (2008),
WADE et al. (2011), VANDENBERGHE et al. (2012), LEss, OzcaN (2012), LEss et al. (2015), Coccloni et al. (2018), PAPAZZONI
et al. (2018), SPEUJER et al. (2020) és AGNINI et al. (2020) adatainak felhasznalasaval korrelaltuk.

Szerkezetfoldtani szempontbol az dsszes felszini eléfordulas a Kozép-magyarorszagi-vetézonatol EENy-ra, az Alcapa-
és a Kozép-magyarorszagi-féegység terliletén talalhatd. A paleogén kézetek diszkordansan telepiilnek az idésebb kép-
z6dményekre. Kifejlodéseik részben szin- részben posztpaleogén szerkezeti mozgasok, és a folyamatos atmenetek és atfedések
miatt mar nem kilonithetok el egyértelmien a két emlitett féegység kozott. A paleogén képzédmények ezen elterjedési
teriiletét célszer(i a BALDI, BALDI-BEKE (1985) altal bevezetett, és TARI et al. (1993) altal definialt, itt kissé mddositott néven
hasznalt Magyar Paleogén-medenceegyiittes néven osszefoglalni. Ennek valamelyik részén mindig volt iiledékképzodés (ten-
geri vagy szarazulati) a lutetiai korszak elejétdl egészen a burdigaliai kdzepéig, azaz a Kdzépsoé-Paratethysre definialt ottnangi
korszak elejéig tarto iiledékciklusban. Errél a teriiletrél a hozza kothetd nyersanyagok (bauxit és kdszén) és a rendkiviili
koviiletgazdagsag miatt ériasi mennyiségii irodalom all rendelkezésre (kimerité 0sszefoglalasa DULAI et al. 2019 konyvében
talalhato). Az itt talalhato képzodmények kontinentalis kérgen, TARI et al. (1993) modellje szerint tektonikai értelemben a
Magura-6cean szubdukcioja feletti orogén Ov hatterében rovidiiléses, kéreghajlasos medencében jottek 1étre. A Szlovakia D-i
részére is athuzodo medence-egylttes a litosztratigrafiai tablazatrol jol leolvashatoan két tovabbi részre bonthato. Ezek az
ENy-dunantili Paleogén-medence (Bakony-Vértes-Gerecse), valamint az Eszak-magyarorszagi Paleogén-medence (Budai-
hegység-Biikk) és magmatitok, melyek egymast térben és idoben kis mértékben atfedik (Lovasberény Lb-II, Solymar So-
72 és Esztergom E-39 furasok). E két medencét a BALDI, NAGYMAROSY (1976) altal Budai-vonal néven bevezetett szerkezet
valasztja el, melyet késébb FODOR et al. (1992, 1994) egy DK-i vergenciaju eltemetett ratolodas fol6tt kialakult antiformként
értelmezett, és igy a valdsagban egy néhany km szélességli, nagyjabol DDNy-EEK- csapasu 6vet (Budai-zona) képez. Ennek
folytatasa az emlitett antiformtol EK felé¢ a Duna-balparti rogokben, Szécsény felé nyomozhato. Kifejlodésiik alapjan az
Eszak-magyarorszagi Paleogén-medencéhez kapcsolodnak a DNy fel¢, a Dunantul kdzépsé részén, egymastol elszigetelten,
elnyirt helyzetben talalhato paleogén képzédmények Alcsutdoboz-Tabajd és Lovasberény kornyékétdl a Velencei-hegységen
és a Balatonfén (Urhida, Balatonbozsok) at Eszak-Somogy és Dél-Zala felé (BALLA et al. 1987, BALLA, DUDKO 1989). Ez,
a litosztratigrafiai tablazaton Kozép-dunantili Paleogén-medencefoszlanyok és magmatitok névvel jelolt vonulat tovabb nyugat
felé kapcsolatban allhat az Eszak-szlovéniai Paleogén-medencével (KAzZMER, KovAcs 1985, CSONTOs et al. 1992, TRt 1994,
Fopor et al. 1998).

Teljesen eltéré a Kozép-magyarorszagi-vet6zonatol DDK-re elhelyezkedd, még a paleogénben is elkiiloniilé Tiszai-
féegységen, csak mélyfurasokban talalhato, és ezért joval kevésbé ismert paleogén képzoédmények kifejlddése. A valdszintileg
a karpati flismedencék iiledékeivel rokonithatdo Nadudvari Komplexum formaciokra bontasa még ezért nem valosulhatott
meg (NAGYMAROSY 1998), és a kis teriileti elterjedésti, kontinentalis kifejlédési nyugat-mecseki Szentlérinci Formaciorodl is
csak korlatozott ismeretekkel rendelkeziink (R. VARGA et al. 2004).

Az Uj ismeretek és szemlélet 9 iiledékes formacio Osszevonas révén torténd megsziintetéséhez, és 3 Uj formacio
elkiilonitéséhez vezettek, melyek részben mar megjelentek KERCSMAR (2015a, b, ¢), valamint SELMECzI, KERCSMAR (2015)
munkaiban. Ennél is jelentGsebb a valtozas a paleogén magmas képzédmények esetében, hiszen ezek mindegyikét korabban
az eocén felsé részébe soroltuk. Az uj adatok alapjan azonban a magmatitok teljesen (Recsk: LEss et al. 2008a, ARATO et
al. 2018) vagy jelentds részben (Velencei-hegység: BENKO et al. 2012, Zala: BENEDEK 2002) oligocén kortuak. A zalai mag-
matitok esetében sikeriilt elkiiloniteni a tovabbra is eocén korunak tekinthetd Zalaszentmihalyi (korabban Szentmihalyi)
Andezittufa (korabban Andezit) Formaciot az 0j egységként bevezetett, dontden oligocén koru Gelsei Komplexumtol (benne
a szintén uj Zalatarnoki Andezittel és Pusztamagyarodi Tonalittal).

LEss Gyorgy
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Magyar Paleogén-medenceegyiittes

¢E

1-3

Pelitomorf bauxit, bauxitos agyag, kaolinites agyag, helyenként extra- és intraklasztos konglomeratumlencsékkel,
valamint athalmozott bauxittormelékkel, mely bazikus magmas és metamorf kézetek, valamint mezozoos kar-
bonatok mallasabol és korabbi bauxitos paleotalajok athalmozddasabol szarmazik. Mezozoos aljzatra telepiilten,
karsztos tobrokben és hegylabakon halmozodott fel, szarazfoldi, tropusi-szubtropusi koriilmények kozott, és
mindig eocén képzéddmények fedik. Athalmozott felsé része Nagyegyhazan osszefogazddik a Dorogi Formacio
Nagyegyhazi Tagozataval.

Vastagsag: atlagosan 20-25, maximalisan 60 m

Kor: a benniik talalhat6 cirkonasvanyok hasadvanynyom-

adatai alapjan DNy-rol EK felé idében eltolodva: a DNy-

Bakonyban ypresi, a Bakony EK-i és K- részén, a Vértes-

ben ¢s a DK-Gerecsében (Nagyegyhaza) kora-kozépso

lutetiai, a Duna-balparti rogokben (Nézsa) késé bartoni

- kora priabonai

ITrodalom: BERNHARDT 1990; DUNKL 1992; MINDSZENTY 2010;

MINDSZENTY et al. 1988, 1989; KERCSMAR et al. 2008; KERCSMAR

2015a, 2018

Karsztosodott szerkezeti zonahoz kot6do lutetiai bauxitfelhalmozddds, Lutetiai képz6dményekkel fedett bauxittelep, Gant, Bagoly-hegy
Gaént, Bagoly-hegy (BT) (KZs)

Hematitkéreg bauxittal fedett vetSfelszinen, Gant, Bagoly-hegy (KZs) Manganpizolitos bauxit, Gant, Bagoly-hegy (KZs)
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Magyar Paleogén-medenceegyiittes

ToTH Kalman,

Darvastoi Formacio g Eszak-Zala, DNy-Bakony o R,

A formaciot két, egymassal osszefogazodo tagozat épiti fel. Az elterjedési teriilet ENy-i részén a Haraszti Kong-
lomeratum Tagozat dominal, melyet konglomeratum- €s kavicsos homokkorétegek épitenek fel, vékony agyagos-
aleuritos kozbetelepiilésekkel. Kovaanyagu (kvarcit és tlizké), valamint karbonatos (Fédolomit, Dachsteini és
Ugodi Mészkd) kavicsok egyarant eléfordulnak. A DNy-EK-i iranyban htizodé, partmenti, durvatormelékes fel-
halmozodas DK-i oldalan uralkodéan csokkent sos vizili lagunaban képzodott a Csetebereki Agyagmarga Tagozat.
Ennek also részét sotétsziirke, kézetlisztes-finomhomokos, helyenként ndvénytormelékes, illetve csokkent sos
vizi molluszkakat tartalmazo, szerves anyagban gazdag agyagmarga alkotja, melyben szenesagyag-lencsek és koz-
betelepiilések is el6fordulnak. A tagozat felsé részében sotétsziirke, kdzetlisztes agyagmarga-marga talalhato mi-
liolinas mészmarga-mészké lencsékkel. A Darvastoi Formacio kozvetleniil mezozoos képzéddményekre vagy a
Ganti Bauxit Formaciora telepiil, folyamatos kifejlodésu feddje a Szoci Mészké Formacio dusan alveolinas Kin-
csesi Tagozata.

Vastagsdg: leggyakrabban 5-12 m, de ENy-on helyenként meghaladja a 40 m-t is
Kor: késo6 ypresi - kora lutetiai (az NP 14-es zonat jelz6 gyér nannoplankton alapjan)
Irodalom: RAKkoOSI, TOTH 1980, GIDAI, HAAs 1984, BALDI-BEKE 1984, KOLLANYI, BALDINE BEKE 2002

Balra: Géanti Bauxitra telepiil Darvastéi Formaci6 alsd, agyagos, szenes ré-
tegei, Bakony, Darvasto, ,,Ferenc” kiilszini fejtés (MA)

Fent: A Darvast6i Forméci6 alul szenes agyagos, feliil karbondtos rétegsora,
Darvastd, ,,Tancsics” kiilszini fejtés (MA)

Lent: Miliolinds mészmarga, Darvast6 (KZs)
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ENy-dunantuli Paleogén-medence az ~ KERCSMAR Zsolt,

Dorogi Formacio 8] Eszaki-Bakonytol a Budai-hegység Soane Oreaiya,
ENy-i részéig FODOR Liszlo

A formaciot harom, egymassal részben 0sszefogazodo tagozat épiti fel. Az also részét alkoto Nagyegyhazi Tagozatot
athalmozott bauxitot is tartalmazo, vastag dolomittormelék, esetenként mészkoé vagy tlizké anyagu breccsa al-
kotja. Ezek szarazfoldi gravitacios tomegmozgasokhoz, illetve idészakos vizfolyasok altal lerakott hordalék-
kupokhoz kothetdek, és 1-40 m vastagsaguak. A vele részben 6sszefogazddo, részben ratelepiilé Bajnai Tagozat
sziirke és tarka, helyenként tizk6tormelékes agyag-, aleurit-, limonitos homok-, homokké-, breccsa-, kavics- és
konglomeratumrétegekbdl és -lencsékbdl épiil fel, melyekben gyakoriak a fehér tiizko- és kvarcitszemcsék. A
Gerecsében e litologia karszt- és repedéskitoltésként is megjelenik. A tormelékes rétegek f616tt helyenként sziirke,
bitumenes, charas, csigas, vékonyréteges-lemezes, édesvizi mészko és marga tobb 10 m vastag sorozata kovet-
kezik. A tagozat rétegsorai részben folyovizi, részben tavi kornyezetben képzddtek. Vastagsaguk 30-130 m. Az
elobbi két tagozatra telepiild (az utdbbival részben 6ssze is fogazodd) Annavolgyi Tagozatot a Dunantuli-kozép-
hegység EK-i részén nagyobbrészt limnikus, a felsé telep esetében viszont paralikus kdszéntelepek épitik fel, mig
a Bakony EK-i részén inkabb a paralikus készéntelepek dominalnak, partmenti kornyezetben képzédott, homokos
kozbetelepiilésekkel (Rudolfhazi Homok Rétegtag). A tagozat vastagsaga elérheti a 100 m-t. A Dorogi Formacio
(ideértve a korabbi Fornai és Kisgyoni Formaciokat is) kozvetleniil mezozoos képzéddményekre vagy a Ganti
Bauxit Formaciora telepiil.

Vastagsdag: 100-200 m

Kor: késoé lutetiai, a folyamatosan kifejlodo fedoképzédmények (a Csernyei Formacid és Széci Mészkd) bio-
sztratigrafiai korbesorolasa alapjan
Irodalom: SzOTs 1956; KOPEK 1980; FAY-TATRAT 1984; KERCSMAR et al. 2005, 2008, 2018; KERCSMAR 2015a

Krétara szogdiszkordanciaval telepiil6, mederkitolts konglobreccsa-lencsék durvahomokk&ben (Bajnai Tagozat), Gerecse, Bersek-hegy (UA)

Polimikt, rosszul osztdlyozott, durvahomokos konglobreccsa sok jura ~ Széntelepes rétegsor meddd édesvizi mészmarga-betelepiilésekkel
tlizkSklaszttal (Bajnai Tagozat), Gerecse, Bersek-hegy (UA) (Annavolgyi Tagozat) a Ganti Bauxit f6lott, Gant, Ujfeltards (VZs)
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2

Sargassziirke marga, mészmarga, aleurit, meszes homokké tomeges, gyakran lumasellaszertien feldusulo csiga-,
kagylo- és korallmaradvanyokkal (,,korallos-molluszkas marga”), Ostrea-padokkal, valamint kistermet( Num-
mulitesekkel (N. subplanulatus) és bentosz-foraminiferakkal. Tagolt partvidéku szigettenger sekélyvizi, tobbé-
kevésbé védett, helyenként ingadozo sotartalmu lagunaiban képz6dott. A molluszkak talsulya és a nagyméreti
nagyforaminiferak hianya, valamint egy jellegzetes endemikus nannoplankton faj (Reticulophenestra tokodensis)
mérsékelten eutrof kornyezetet jeleznek. Mind a széntelepes fekiib6l (Dorogi Formacio), mind a nyiltvizi fedobe
(Csolnoki Formacio) valo atmenete folyamatos, a medenceperemeken pedig gyakran Osszefogazddik a Szoci
M¢észk6é Formacio also szakaszaval, ritkan kozvetleniil a mezozoos aljzatra telepiil.

Vastagsag: atlagosan 10-20, de legfeljebb 50 m
Kor: kés6 lutetiai, esetleg felnyulik a bartoni aljara (nannoplankton vizsgalatok alapjan)
Irodalom: Sz6Ts 1956; KOPEK 1980; KERCSMAR et al. 2008; KERCSMAR 2015a, 2018

Szirén medencecsont-toredékét, nagyforaminiferakat (Orbitolites,
Alveolina) és molluszkakat tartalmazé homokos mészmarga, Bakony,
Dudar (LZ)

Molluszkds, miliolinds, homokos mészmdrga mikrofacies képe, Gere-
cse, Labatlan (KZs)

Dorogi Formécié szenes rétegeire telepiils, molluszkas, korallos, ho-
mokos mészmarga (Csernyei F.), Vértes, Pusztavam (KZs) Eredeti diszitését megbrzd Velates schmideli, Bakony, Dudar (LZ)
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EI}Iy-dunéntl’lli Paleogén-medence az
Eszaki-Bakonytol a Budai-hegység
ENy-i részéig

KERCSMAR Zsolt,

Csolnoki Formacio °E pp—

2

Jol rétegzett, altalaban lemezes, uralkodoan sziirke marga, agyagmarga, aleuritos marga (,,operculinas marga”).
betelepiiléseket tartalmaz, amelyek a Tokodi Formaciot lerako, EK feldl elérenyomulé deltardl szarmazhatnak.
Az athalmozott Giledék gyakran sekélyebb kornyezetben élt faunat (pl. Nummulitesek, kiemelten N. subplanulatus,
sekély selfrél szarmazo csigak és kagylok), valamint novényi tormeléket is magaban foglal. Az 6rias Nummulites-
ek hianya és a helyben élt jellegzetes nagyforaminifera-egyiittes (Operculina, Assilina, orthophragminak) lejtélabi,
illetve medencekornyezetet és mezotrof koriilményeket jelez. A formacio a legtébb helyen a Csernyei Formaciobol
¢és kivételesen a Szoci Mészkd Formacio also szakaszabol fejlodik ki folyamatosan. Utébbival sok helyen Ossze
is fogazodik. Folyamatos kifejlodést fedéi a Dunantuli-kozéphegység EK-i részén (a Tatabanyai-medencéig) a
Tokodi Formacid, majd nyugatabbra a medenceperemi részeken a Széci Mészké Formacid, mig a medence-
belsében a vele részben Ossze is fogazodo Padragi Marga Formacio.

Vastagsag: 20-100 m
Kor: késo lutetiai - kora bartoni (plankton foraminiferak €s a nannoplankton alapjan)
Irodalom: Sz0Ts 1956; KOPEK 1980; KERCSMAR et al. 2008; KERCSMAR 2015a, 2018

Athalmozott, dgszer( koralltoredékek a formaci6 sziirke agyagmérga-
rétegeinek bdzisan, Vértes, Szépvizér (KZs)

A Csernyei F. Ostrea-pados rétegsorabdl (alul) folyamatosan kifejlodd, A Csolnoki F. glaukonitos, bioklasztos, diszperz szerves anyagot és
sziirke, jol rétegzett agyagmadrga (Csolnoki F., feliil), Vértes, Szépvizér ~ CH-nyomokat tartalmazé mikrofacies képe plankton foraminiferdval
(KZs) (Globigerina sp.), Gerecse, Labatlan (KZs)
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ENy-dunantuli Paleogén-medence KERCSMAR Zsolt,

Tokodi Formacio BN Tatabanyétl a Budaihegység | Gyorer
ENy-i részéig

Valtozo mésztartalmu agyag, aleurit, homok, kavicsos homok, kavics 0sszlete, foként az alsé szakaszan nagy
mennyiségu, athalmozott faunaelemmel, felsé részén helyenként készénrétegekkel. A rendkiviil valtozékony Ossz-
let egy EK feldl terjeszked6 delta lebenyeinek sorozata: prodelta pelitek, torkolati zatonyok homokja és legfeliil
a deltasiksag csokkent sos vizi, lapi-folydvizi szenes Osszlete alkotja. A Tokodi Formacié bazisat (a Csolnoki
Formacio felett) éles litologiai valtassal megjelend, az elérenyomulo deltarol atiilepitett, nagyméretd Nummulites
perforatusokat, vastag molluszkahéjakat, valamint maganos ¢€s telepes korallokat, koralltelep-toredékeket kozetal-
koto mennyiségben tartalmazoé, meszes homokkd és homokos agyag alkotja. Erre prodelta kornyezetben kelet-
kezett, helyenként kistermeti Nummuliteseket (féként N. striatus) és nagy diverzitasu molluszkafaunat tomegesen
tartalmazo, gyakran bioturbalt, finomhomokkd-betelepiiléses agyagmarga (,,striatas rétegek”) telepiil. Fels6
részében ¢és részben ezzel 6sszefogazodva a deltafrontot kovilletben szegény, meszes homokké (,koviilletmentes
homok”, ,tokodi homokkd”) jelzi, amelynek legfelsé részében a deltasiksag csokkent sés vizi, lapi-folyovizi
szenes Osszlete (Lencsehegyi Tagozat) kovetkezik, melyre felfelé, gyors paralikus atmenettel egyre névekvd mész-
tartalmu, aleuritos homok és agyagmarga telepiil. Ahol a szenes 0sszlet hianyzik, a koviiletmentes homok athal-
mozott és 0sszetoredezett nagyforaminiferakat (Nummulites, Discocyclina) tartalmazo, helyenként durvakavicsos,
vorosalgas mészhomokkoé-rétegekkel megy at a ratelepiilé vorosalgas, ortophragminas, nummuliteszes, tufas
meszes homokkdé- és mészkdsorozatba, mely mar atmenetet képez az ujra normal tengert jelzd Szdci Mészkd
Formacio felso része felé. A Tokodi Formacio helyenként 0sszefogazodik a Csolnoki és ritkabban a Széci Mészko
Formacidval.

Vastagsdg: nyugatrol (Tatabanyai-medence: 10-20 m) kelet felé (Dorogi-medence keleti része: 150-250 m), a
metamorfitokbol allo lehordasi teriilet felé n6

Kor: bartoni, nagyforaminiferak, valamint a gerecsei idiomorf cirkon kristalyokon mért U-Pb radiometrikus kor-
meghatarozas (max. 41,0£0,3-40,2+0,2 milli6 év) alapjan

Irodalom: Sz6T1s 1956; GIDAI 1972; KERCSMAR et al. 2008; KERCSMAR 2005, 2015a, 2018, 2019

,.Koviiletmentes homokkd”, kavicsos homokkd a Tokodi F. kozépsé  Nagyforaminiferds, mészalga-toredékes homokkd a formdcié felsé
szakaszdbol, a formdcio tipusfeltdrdsabol, Gerecse, Tokodaltaré (KZs)  szakaszdrdl, Tokod T-352 firds, Gerecse, Tokod (KZs)

1cm

Athalmozott, telepes koralltoredékek (Stylopora annulata) a formacié Athalmozott Nummulites perforatus vizai meszes homokk&ben a To-
alsé szakaszabol, Gerecse, Nyergesujfalu (KZs) kodi F. bazisan, Gerecse, Nyergesujfalu (KZs)
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Sz6ci Mészkdé Formacio °E, , ENy-dunantuli Paleogén-medence Iﬁiiscgzgg%solt

Osmaradvanyokban gazdag, vilagos, sargassziirke mészkd, alarendelten homokos mészkd, agyagos mészko,
mészmarga (,,fénummulinas mészk3”). A formacio képzédményei kezdetben sekély szigettenger védett lagiinai-
nak €s 6bleinek partvidéki, majd nyilt-, sekélytengeri platform, rampa és lejtd, valamint hattérlagina kornyezetben
képzoédtek. Normal sos vizi fosszilidkat, jellemzden nagytermeti nagyforaminiferakat (Nummulites - egyes
helyeken kézetalkotdo mennyiségben, un. zatonydombokat alkotva, Assilina, Discocyclina, Asterocyclina, Alveolina,
Orbitolites), maganos és telepes korallokat, vorosalgakat, gazdag echinoidea-, molluszka- és decapoda-marad-
vanyokat tartalmaznak. Parti furo- és maroszervezetek nyomai is gyakran megfigyelhet6ek. A formacié telepiilési
helyzete és fekiije rendkiviil valtozatos. A DNy-i Bakonyban a Darvastéi Formaciora, az EK-i Bakonyban és a
Vértesben leggyakrabban kozvetleniil mezozoos képzédményekre vagy a Dorogi Formacioéra, mig Tatabanyatol
EK felé a Tokodi Formaciora telepiil. Leggyakoribb

feddje a Padragi Formacio. Tomegesen el6fordulo nagy-

foraminiferai és valtozatos kifejlodési teriiletei alapjan

a Szo6ci Mészkd Formacidt szamos tagozatra oszthat-

juk. Legalso részét a védettebb kornyezetben kialakult

miliolinas €s alveolinas mészk¢é (Kincsesi Tagozat) kép-

viseli, mely a DNy-Bakonyban kora lutetiai, mig a DK-

Bakonyban és a Vértes DK-i eldterében késo lutetiai -

kora bartoni koru. A DNy-Bakonytol a Magas-Bakonyig

kovethet6é a gumos megjelenésu, Assilina spirds, kozépsod

lutetiai Nyiradi Tagozat. Ezzel egyidés az E-Bakonyban,

valamint a Vértesben és a Gerecsében a kozvetleniil a

mezozoos kézetekre teleplild, bioklasztos, tomegesen

vorosalgakat vagy apro nummuliteszeket tartalmazo,

ugynevezett ,MEZ0Z00Ss kullem” mészkd (Sﬁrﬁhegyi Nummulites perforatus egyedeket tomegesen tartalmazé mészkd
Tagozat). Részben ezek f616tt, a DNy-Bakonytol egé- (Somhegypusztai Tagozat), Tatabanya, Kalvaria-hegy (KZs)

szen a Dorogi-medence D-i széléig, idében fiatalodva
kovetheté a Nummulites perforatusokat tdmegesen tar-
talmazo, késé lutetiai - kora bartoni koru Somhegypusz-
tai Tagozat (korabban Felségallai Tagozat), melyet leg-
tobbszor a valamivel mélyebbvizi, a Nummulites mille-
caputok mellett orthophragminakat (Discocyclina, Aste-
rocyclina) is tdmegesen tartalmazo felso lutetiai - felsé
bartoni Cseszneki Tagozat fed le. Ennek fels6 része
gyakran glaukonitos. A formacio felsé részén talalhatod
a legalso priabonai Antalhegyi Rétegtag, amely mar
nem tartalmaz orias Nummauliteseket, viszont Operculina
gomezi tomegesen el6fordulhat benne. Ez a képzdd-
mény az E-i Gerecsében (és esetleg a Vértes Ny-i pere-
mén) gravitaciésan athalmozodva is megjelenik a me-
dencelejtd iiledékeiben (a Padragi Marga Formacio
Piszkei Tagozataban).

Vastagsdg: altalaban néhany 10 m (10-100 m), de elér-
heti a 250 m-t is

Kor: kora lutetiai - priabonai legeleje, az idétranszg-
ressziv formacio a zalai-medencei furasoktol a Bakonyon
at a Dunantuli-kozéphegység EK-i részéig fiatalodik
(nagyforaminiferak alapjan)

ITrodalom: SzOTS 1956; KECSKEMETI, VOROS 1975; KoPeEk 1980;
BERNHARDT 1990; LESs et al. 2000; PALFALVI 2005, 2007; KERCSMAR
et al. 2008; KERCSMAR 2005, 2015a, 2018

Nummulites millecaput egyedeket tomegesen tartalmazé margds mész-
k6 (Cseszneki Tagozat). Vértes, Pusztavdm (Cicahomok) (SzO)

Nummulites perforatusokb6l 4ll6 nummulitesz-zatonydomb szem-
csevazu kozetszoveti képe, Gerecse, Tatabdnya, Sator-hegy (KZs)
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LEss Gyorgy,

S N4 oy ENy-dunantuli Paleogén-medence ~ 10TH Kalman,

1 . KE Zsolt,

Padragi Marga Formacio [ Zalat6] a Goreoseig Kercsya Zsl
FoDoR Laszlo

Felfelé csokkend karbonattartalmu, sziirke, aleuritos marga €s marga (,,porvai marga”, ,,Moéri Aleurolit Formacio”,
,Halimbai Tufit Formaci6”), tufas-tufitos, bentonitos csikokkal és valtozo vastagsagi homokko-kézbetelepiilé-
sekkel, fels6 részén (Piszkei Tagozat) valtozatos tipusu, gravitaciosan athalmozott konglomeratum-, homokké-
rétegekkel és mészkoklasztokkal. Pelagikus medence és medencelejté kornyezetben képzddott. Tobbnyire a Szdci
Mészkébél, ritkabban a Csolnoki Formaciobol fejlédik ki. Elobbivel dssze is fogazodik, csakugy, mint Eszak-Za-
laban a Zalaszentmihalyi Andezittufa Formacioval. Uledékes feddje erodalodott. A formacié alsé részén glaukoni-
tos mészmarga (Csabrendeki Marga Rétegtag) talalhato, mig az Osszlet kdzepe tajan sotétsziirke, laminites aleurit
(Aranyosvolgyi Aleurit Rétegtag) alkot jellegzetes szintet. Ez a rétegtag valosziniileg a kora bartoni koru, globalis
MECO (Middle Eocene Climatic Optimum) eseményt jelzi. A formacié fels6 részén talalhato Piszkei Tagozat
alapanyaga helyenként tufas, aleuritos marga (a tipusos ¢észak-gerecsei kifejlddéshez feltételesen hozzasoroljuk
az északkelet-bakonyi, ,,csernyei homokkd” néven leirt el6fordulasokat is Balatai Homokkoé Rétegtagként). Ebbe
a plankton foraminiferakban gazdag matrixba valtozatos méreti (akar m? nagysagu), alaku és anyagu klasztok
(homokkd6, mészhomokkd, Széci és Dachsteini Mészkd, valamint nem teljesen konszolidalt mészkd), tovabba
rosszul osztalyozott, kaotikus matrixvazu és gradalt szemcsevazu konglomeratumrétegek telepiilnek. A feltépett
klasztok emellett strtin tartalmaznak sekélytengeri 6smaradvanyokat, els6sorban nagyforaminiferakat, foként a
nagytermetti Nummulites millecaput 0sszetort vazait. Ezek a kézettestek csuszamlasok, tormelékfolyasok, nagy
suruségli zagyarak altali atiilepitéssel lejton, illetve lejtdeldtérben jottek 1étre.

Vastagdg: akar 300 m is lehet, ezen belill az also része max. 200 m (benne az Aranyosvolgyi Rétegtag max. 20 m-
es vastagsagaval), mig a Piszkei Tagozat a 150 m-t is elérheti

Kor: késo lutetiai - kora priabonai (plankton foraminiferak, nannoplankton és nagyforaminiferak alapjan); a Pisz-
kei Tagozat kora priabonai

Trodalom: Sz6Ts 1956; GipAl 1972; KoPeEK 1980; BALDI-BEKE 1984; LEss 1987; BERNHARDT 1990; BALDI-BEKE, BALDI 1991; SZTANO,
Fobor 1997; LEss et al. 2000; KOLLANYI, BALDINE BEKE 2002; KERCSMAR et al. 2008; KERCSMAR 2015a, 2018; OzsVART 2018

Hidroplasztikusan deforméldédott és gravitacidsan dthalmozddott num-
muliteszes mészkdklaszt marga matrixban (Piszkei Tagozat), Bajot,
Egyenetlen rétegzettségli mélyvizi marga, Gerecse, Labatlan (KZs) Domonkos-patak felett (SzO)

Plankton foraminiferdkbdl all6, biogén tormelékes, glaukonitos szemcsés Padragi Marga kdzetszoveti képe, Gerecse, Nyergestjfalu (KZs)
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Fopor Laszlo,

Zalaszentmihalyi

5 Eszak-Zalai-medence, NEMETH Andras,
. 14 L4 - — ._ A N I D A i 1,
Andezittufa Formacio 23 BaloNordidick ZaprAvECZ Csilla

A csak furasokbol ismert formacio viz alatti vulkani miikodés soran keletkezett piroklasztit - epiklasztit - iiledékes
Osszlet, melynek zomét andezittufa, ritkabban dacittufa, andezit-tufabreccsa képezi, helyenként vékony lavapadokkal.
A vulkanoklasztitokat tobb cm-es andezit kézetdarabok, iiledékes kozetzarvanyok és jelentds kozetiiveg-tartalom
jellemzik. Fobb kézetalkoto asvanyai az amfibol, plagioklasz és biotit (valamint dacit esetében a kvarc), emellett mag-
netit, apatit, cirkon és mas opakasvanyok is el6fordulnak. A vulkanizmus kozponti teriilete Baktiittos és Zalatarnok
tajan lehetett, de a DNy-i Bakonyban a Padragi Marga Formaci6 tufas-tufitos-bentonitos beteleptilései is ide kothetok.
Vastagsdg: az egyes piroklasztitegységek vastagsaga a par cm-t6l akar 100 m-ig is terjedhet. A teljes Osszlet leg-
nagyobb atfurt vastagsaga 850 m.

Kor: bartoni-priabonai. A formacio kézetei a Széci Mészkdé Formacio felett jelennek meg, és tobb furasban a
késo lutetiai - kora priabonai kora (NP 16-18 nannozonaba tartozo) Padragi Marga Formacioval valtakoznak.
ITrodalom: K6rROSSY 1988, BENEDEK 2003

Bal (6. Eszak _ LEss Gyorgy,

. PRy i alatonf6, Eszak-magyarorszagi SZTANO Orsolya,

Kosdi Formacio E2-3 Paleogén-medence Fopor Laszlo,
KERCSMAR Zsolt

Kézettormelékes-kavicsos, voros- és tarkaagyag, bauxitos agyag és aleurit, homokkd, polimikt konglomeratum
(mészko, dolomit, kvarcit, diabaz és kovapala, valamint helyenként andezitkavicsokkal), breccsa, tobb szintben
szenes agyag, k6szén és édesvizi mészkd alkotja, helyenként tufabetelepiilésekkel. A vorosagyagokban gyakoriak
az athalmozott radiolaria-maradvanyok, a fekete-sziirke matrixbol ritkdn eocén spoéra és pollen keriilt eld, de
el6fordulhatnak bizonytalan eredetii, athalmozott eocén foraminifera-, echinodermata-, bryozoa-, alga- ¢s mol-
luszkatoredékek is. Felso részét homokos mészkd és aleurit, molluszkas agyag és marga alkotja, kdszénrétegekkel.
Legtobbszor diszkordansan paleo-mezozoos képzdédményekre telepiil. Nézsan a Ganti Bauxit Formaci6 feddje,
mig Nagykovacsi-Solymar, Esztergom és Lovasberény kornyékén telepiilhet a Tokodi Formaciora és/vagy a Szdoci
Mészkore is. Lovasberény és Urhida kornyékén valtakozik a Nadapi Andezit Komplexum piroklasztitjaival, az
ocsai furasokban pedig bizonytalan besorolasu andezit piroklaszt-breccsaval. Feddjében tobbnyire a Szépvolgyi
Mészk6é Formacio, helyenként liledékhézaggal a Budai Marga telepiil. Alul szarazfoldi (folyévizi, mocsari, artéri
vagy tavi), feljebb édes- és csOkkent sos vizi kifejlédésu.

Vastagsdg: 1-240 m (max. 480 m) kozott valtozik, 50 m-nél vastagabb rétegek csak a Biikkbél és az Eszak-ma-
gyarorszagi Paleogén-medence déli peremérél (Ulld, Gomba, Toalmas térségébol) ismertek

Kor: altalaban priabonai, a Balatonfén inkabb késé bartoni (rétegtani helyzete alapjan)

Irodalom: Sz6T1s 1956; MAGYARI 1996; LEss 2005; Farics et al. 2015, 2017; KORMOS et al. 2020

Rosszul osztdlyozott, homok métrixt konglomerdtum, Téalmds-DK—-1  Bauxitos vordsagyag, breccsa és homokkd, Budai-hegység, Janos-hegy,
firas (SzKA) vastiti bevagds (MA)
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, . 0 z ” . LEss Gyorgy,
Szépvolgyi Mészkd 2R Balatonf, Eszak-magyarorszagi Ff)]S)sOR)II?E;SgZ)i('),
PRy 23 51~ SzTANO Orsolya,
Formacio Paleogen-medence TGz

Uralkodoan sargassziirke mészké, agyagos mészko és mészmarga. Legalso részén néhany méter vastag, sziklas
parti, abraziés képzédmény (mono- vagy oligomikt breccsa, konglomeratum és homokkd) talalhato, melynek
anyaga alapvetOen a fekii kézeteibdl (dolomit, tiizké) all (Odvashegyi Rétegtag), kavicsain ritkan furokagylo-
nyomok is lathatok. A karbonatos rampan leiilepedett képzédmény sekélytengeri, normal sos vizi fossziliakat,
alsobb részein Miliolina fajokat, feljebb dontéen nagyforaminiferakat (elsésorban kistermetd Nummuliteseket,
nagyrészt N. fabianiit, illetve a korabban Discocyclindknak nevezett orthophragminakat), molluszkakat (Chlamys,
Gryphea), echinodermata-toredékeket (Schizaster, Echinolampas), korallokat és tizlabu rakokat, tovabba az also
rétegeiben vorosalgakat is kozetalkoto mennyiségben tartalmaz. A Balatonfén (Urhida, balatonbozsoki furas)
még nagytermeti Nummulitesek (Urhida: N. millecaput; Balatonbozsok: N. perforatus) is talalhatok a mészkdben
egyéb nagyforaminiferakkal (Heterostegina, Spiroclypeus, orthophragminak) tarsulva (Balatonfoi Tagozat). Telepiil-
het diszkordansan paleozoos-mezozoos képzédményekre, vagy pedig a Kosdi Formaciobol, esetleg a Nadapi
Andezit Komplexum tufarétegeivel valtakozva fejlodik ki folyamatosan, ritkabban éles valtassal (utobbi képzdd-
ménnyel a Velencei-hegységtdl északra, Lovasberény és Tabajd kornyékén Ossze is fogazodhat). Fedéje a Budai
Marga Formacio, melybe folytonosan megy at. A formacio idétranszgressziv: képzddése nagyforaminiferak
alapjan a Balatonfén mar a bartoni legvégén elkezd6dott, és athuzodott a priabonai elejére, mig keletebbre (az
Alcsutdoboztol a Budai-hegységen keresztiil a Biikkig kovetheto tipusos kifejlédésben) ez mar teljesen a priabonai
korszakra (annak is inkabb a kdzépsé és késOi szakaszara) esett.

Vastagsdag: 30-40 m

Kor: kés6 bartoni - késé priabonai

Irodalom: Sz6Ts 1956; KAzZMER 1985; FODOR et al. 1992, 1994;

MAGYARI 1994; LEss et al. 2000; LEss, GYALOG 2004; LEss 2005;
KERCSMAR et al. 2008

Nummulites fabianii algatoredékes, homokos mészkSben, Téalmas-
D-4 furas (SzKA)

Kerekitett, jol koptatott és szogletes tridsz dolomitklasztokat tartal-
maz0, abrazids breccsa (Odvashegyi Rétegtag), Budai-hegység, Od- Nummuliteszes—orthophragminds mészkd, Budai-hegység, Mdtyas-
vas-hegy (FL) hegy (5zO)
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Nadapi Andezit , BENKO Zsolt,
NEz_ Ol1 Velencei-hegység DARIDANE TICHY
Komplexum Maria

Tobb ciklust vulkani mikodés dontden intermedier amfibol- és piroxénandezit lavakozet, piroklasztit €s szubvulkani
képzddményei, melyek a Periadriai-Balaton-vet6zona mentén megjelend paleogén magmas testekkel rokonithatéak.
A rétegvulkani szerkezethez kothet6 andezitek (Kapolnasnyéki Andezit) f6 fenokristalyai a plagioklasz, zold- és bar-
naamfibol és/vagy augit, biotit, mig akcesszoriaként apatit és cirkon jelenik meg. A vulkani dsszlet kozponti része
Nadap és Pazmand kozott hidrotermalisan atalakult, €s magas szulfidizacios foku, epitermalis ércesedésre utalo je-
lenségeket mutat. A rétegvulkani szerkezet alatt egyre iidébb mikroholokristalyos-porfiros sekély intriizio formajaban
piroxénes amfiboldiorit (Cseplekhegyi Diorit) talalhato, melyben andradit-kvarc-epidot-magnetit-pirit szkarn és
Cu-porfiros ércesedésre jellemzo atalakulasi bélyegek is felismerhetdek. A rétegvulkani szerkezet a Velencei Granitra
is ratelepiilt, azonban a Nadapi-vet6 mentén tortént tobb szaz méteres elmozdulas miatt a granitban mar csak szub-
vulkani képzédmények (piroxénandezit-telérek, hidrotermas €s intruziv breccsak) jelennek meg, melyek a Lovasi
Agyagpala Formaciot és a fels6 perm - also triasz karbonatos liledékeket is attorik. A korai vulkani tevékenységhez
kapcsolhato disztalis tufak a kifejlddés peremén (Urhida, Lovasberény, Tabajd térségében) bartoni (Csolnoki For-
macio és Széci Mészko), valamint priabonai (Kosdi Formacié és Szépvolgyi Mészko) képzédményekkel fogazodnak
0ssze. Az Alcsutdoboz Ad-3 furasban utobbi ratelepiil a komplexum mallott tufaira. Az andezitteléreken és a szin-
genetikus atalakulasi zonak agyagasvanyain mért K-Ar radiometrikus korok jelentds idéintervallumot fednek at
(42-27 M év), amit részben a hidrotermalis feliilirasok okozhattak. Az ide andeziten mért kor 29 M év.
Vastagsdg: a Kapolnasnyéki Andezit max. 620 m, mig a Cseplekhegyi Diorit max. 580 m hardntolt vastagsagu
Kor: bartoni-rupeli

ITrodalom: BAINOCZI et al. 2002, BENEDEK 2002, BAINOCz1 2004, DARIDANE TicHY, HORVATH 2004, MOLNAR 2004, BENKO et al. 2012,
KovAcs et al. 2019

Ude, mikroholokristalyos-porfiros, piroxénes amfibolandezit (Kapol-
ndsnyéki Andezit), Velencei-hegység, Nadap (KZs)

Piroxénes amfiboldiorit (Cseplekhegyi Diorit: jobb oldalon) és a Velen- ~ Agyagdsvanyosodott andezit-agglomerdtum (Kdpolndsnyéki Andezit),
cei Grénit (bal oldalon) kontaktusa, Velencei-hegység, Sukor6 (VZs) Velencei-hegység, Kdpolndsnyék Kny-2 firds (DTM)
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Balatonfé. Eszak . NAGYMAROSY Andras,

. , Ry bR _ alatonio, £szak-magyarorszagi SzTANO Orsolya,

Budai Marga Formacié  °E,-Ol, Paleogén-medence e
KERCSMAR Zsolt

Felfelé csokkend karbonattartalmu, vékonyréteges marga, mészmarga, cm-m vastagsagu, életnyomos, gradalt
mészturbidit-betelepiilésekkel, tufa-tufit-kozbetelepiilésekkel. Uledékes reddk, kaotikus rétegek is jellemzik. Also
részében tOmegesen talalhatok bryozoak (,,bryozoas marga”; Kissvabhegyi Marga Tagozat). A marga képzddési
kornyezete mély szublitoralisbol sekély batialisba mélyiilé medence, melyre plankton foraminiferak (pl. Globige-
rina) és molluszkas (pteropodas, propeamussiumos) rétegek utalnak. A mészképadok biogén alkotoi sekélytengeri
eredettiek. A jelentés mennyiségli atiilepitett anyag és a plasztikus deformacios jelenségek tanusaga alapjan a
lejtéon vagy lejtolabi kornyezetben képzodhetett. A formacio felso része lemezessé, sotét szintiveé, agyagossa valik.
A formacio altalaban folyamatosan fejlodik ki a Szépvolgyi Mészké Formaciobol, ritkabban hézaggal a Kosdi
Formacidra vagy diszkordansan az idésebb képzddményekre teleplil. Fed6je a Budai-hegység keleti részétol a
Biikkig iiledékfolytonosan a Tardi Agyag Formacio, bar egyes furasokban tiledékhézaggal a Kiscelli Agyag is
kovetheti. Recsk kornyékén a Recski Andezit Komplexum fedi. A formacio f6 tomege a priabonai legvégén, illetve
a rupeli legelején (NP 20-21 zona) képz6dott (nannoplankton és plankton foraminiferak alapjan). A Kissvabhegyi
Marga Urhidan a kora, mig a Budai-hegységben a késé priabonaiban képz6dott.

Vastagsag: a formacid 6sszvastagsaga atlagosan 100-200 m, a Budai-hegységben legfeljebb 60 m, ettdl keletre
helyenként (Cinkota, Szihalom) viszont meghaladhatja a 300 m-t is. A Kissvabhegyi Marga vastagsaga a Budai-
hegységben max. 20 m, Urhidan a 200 m-t is eléri.

Kor: priabonai - kora rupeli
ITrodalom: BALDI 1983; BALDI et al. 1984; FODOR et al. 1992, 1994; LEss 2005; BIRO et al. 2013; KERCSMAR 2015b; OzsSVART et al. 2016

Gravitdciés tdmegmozgdssal (zagydrakkal) atiilepitett, bioklasztos  Athalmozott, sekélyvizi bentosz foraminiferdk, molluszkék és algdk,
mészhomokkérétegek peldgikus margdban, Budai-hegység, Pusz-  valamint mélyebb vizi bryozodk tormelékének szemcsevazu keveréke,
taszeri ut (BT) Budai-hegység, Zugligeti tt (KZs)

Fent: Bryozods Kissvabhegyi Mdrga, Budai-hegység, Métyds-hegy
(KZs)

Jobbra: Stigér-féle (Serranus budensis) Budai Margaban, Budai-hegy-
ség, Métyas-hegy (LZ)
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. Fopor Laszlo,
. Zalai-medence ¢s E-Somogy BENEDEK Kalman,
Gelsei Komplexum B0l (Balatonfenyves) BENKO Zsolt,
NEMETH Andras

A csak furasokbol ismert zalai, dontden kora oligocén koru, szubvulkani és mélységi intermedier magmatitokat
hasonlo koruk, valamint geokémiai és magmafejlédési jegyeik alapjan ugyanabba a komplexumba soroljuk. A
szubvulkani és mélységi kozetek mai teriileti elkiiloniilése a teljes teriilet kora miocénben tortént északi kibil-
lenésével magyarazhato.

Zalatarnoki Andezit

Anyaga porfiros mikroholokristalyos szovetili andezit és

dacit. A kézetekben plagioklasz, kvarc, amfibol, biotit,

kloritosodott klinopiroxén, granat és apatit talalhato,

mig a kézetiiveg-tartalmu alapanyag erdsen atalakult,

agyagasvanyosodott. Gyakoriak benniik a panidiomorf,

szemcsés szovetl, plagioklaszbol és amfibolbol allo

koézetzarvanyok. Nincsenek pillowra, peperitre vagy va-

riolitos szovetre utalo bélyegek. A kézetek telérekként

vagy teleptelérekként jelennek meg az idésebb Zala-

szentmihalyi Andezittufaban és Padragi Margaban,

valamint fels6 kréta és triasz kézetekben, melyekkel ter-

malis kontaktusuk is ismert. A szeizmikus reflexios

szelvények nagyobb intruziok meglétére is utalnak az

E-Zalai-medencében, a Bak-Novai-siillyedék és déli

pereme (Hahot, Ederics, Ortahaza) kornyékén.

Vastagsdg: a furasok altal harantolt vastagsaga par m- Részlegesen opacitosodott biotit fenokristdly andezitben (Bi=biotit,
t61 néhanyszor 10 m-ig terjed. Ortahaza mellett egy “2=2lapanyag) +N (BENEDEK 2003)

~100 m-es kOzettest is talalhatd, mig a szeizmikusan leképezett intruzidk tobb szaz m vastagok.

Kor: priabonai vége - rupeli (a teléres kifejlodésti kozetek K-Ar kora 31,1-34,9 M év, egy esetben 26-28 M ¢v)

Pusztamagyarodi Tonalit

Ekvigranularis hipidiomorf szemcsés szoveti tonalitok,
illetve dioritok képviselik. A tonalitok lényeges elegy-
részei a sajatalaku plagioklasz, kevés kalifoldpat, kvarc,
biotit és amfibol, akcesszoriai granat, apatit és rutil. A
diorit 6nalloan, illetve a tonalitban zarvanyként is fellép.
Legfontosabb asvanyai a plagioklasz, amfibol, biotit és
kvarc, akcesszoriai a cirkon, rutil €s apatit. Termo-
barometriai szamitasok szerint az intruzio 7-15 km
mélységben kristalyosodott. Eredeti alakjat, hatarait
nem ismerjiik, kozetei tektonikusan érintkeznek a téliik
északra talalhaté Ortahaza-Kilimani-gerinc triasz kép-
z6édményeivel, mig a déli oldal paleozoos anchimeta-
morf iiledékeivel vald érintkezés jellege nem donthetd
el. A geokémiai hasonldsag és korbeli azonossag miatt
a képzédmény a szubdukcidohoz kothetd ,periadriai
magmas kdézetasszociacio” része (Ny felé a szlovéniai
Karavanke Tonalittal van genetikai rokonsagban). Dél-Zalaban (Pusztamagyarod, Eperjehegyhat, Nagybakonak,
Gelse kornyékén), valamint valoszintileg a Balatonfenyves Bf-1 furasban fordul elé.

Vastagsdg: furasban elért legnagyobb vastagsaga 1150 m, de a szeizmikus szelvények alapjan akar 2-3 km is lehet

Kor: rupeli (a biotit- és amfibolszeparatumokra meghatarozott K-Ar kor 33,0£1,5 M év, mig a Balatonfenyves
Bf-1 furas tonalitjanak kora 30,7 M év koriili)

Irodalom: BALOGH et al. 1983; K6rOssy 1988; BENEDEK et al. 2004; BENEDEK 2002, 2003; Josval et al. 2005

Biotitcsom¢ a kordbban kikristdlyosodott plagioklaszok kozott tona-
litban (Bi=biotit, Plg=plagiokldsz) +N (BENEDEK 2003)
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Recski Andezit ; Zrteka Tibor
0L Eszakkelet-Matra LEss Gyorgy,
Komplexum Fopor Liszlo

A komplexum 4 ciklusban Iétrejott rétegvulkani felépitménybél és 3 ciklusba sorolhatd szubvulkani testekbol,
amfibol- és piroxénandezitbdl, valamint dacitbol all; a Periadriai-Balaton-eltolodas mentén, valamint a Szava-
Vardar-zonaban talalhaté paleogén magmas képzédményekkel rokonithatd. A vulkani képzédmények (egy ciklus
kivételével) Cu-As-Au-, illetve Au-Ag-Pb-Zn-tartalmu epitermas érctelepeket 1étrehozo, intenziv hidrotermas
atalakulast szenvedtek, az illiten és adularon mért K-Ar korok (29,3-26,4 M év) alapjan a rupeli-katti hatar
kornyékén. A szubvulkani képzédményekben és mezozoos befogado kézeteikben Cu(-Mo-Au)-tartalmu porfiros,
Cu-Zn-tartalmu endo/exoszkarn, valamint metaszomatikus Pb-Zn telepek talalhatok. Az Osszlet legfiatalabb
fekiije a Budai Marga Formacio, mig a legidsebb fedd a Lahdcai Formacié.

Vastagsag: a részben szarazfoldi, részben tengeri kdrnyezetben képzddott vulkani képzédmények vastagsaga 40
és 1200 m kdzott valtozik, mig a szubvulkani testeké tobb mint 800 m

Kor: rupeli (kora kiscelli, cirkon U-Pb kor: 30,1-29,3 M év)

Irodalom: FOLDESSY et al. 2008, FOLDEsSY, SZEBENYI 2008, LEss et al. 2008, MOLNAR et al. 2008, TAKACS et al. 2017, ARATO et al. 2018

1cm

Fent: Bontott andezit, Matra, Parddfiird6 (LGy)

Jobbra fent: Piroxén andezit, Recsk, Rm—125 fiirds, 289,7 m (SzG)
Jobbra lent: Polimikt szkarnos breccsa a recski 903 m-es mélyszintb6l,
Matra, Recsk (LZ)
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0] Eszak-magyarorszagi Paleogén-  NaGymarosy Andrés,
1 medence, Eszak-Somogy SzTANO Orsolya

Tardi Agyag Formacio

Also részére mikrorétegzett agyagmarga, agyag, vékony, rétegzetlen marga ritmikus valtakozasa jellemzé, mig a fels6
rész lemezes, szlirkésbarna, fekete, magas szervesanyag- (TOC: 2-4%) és pirittartalmu agyagbol, agyagos aleuritbol
all. Gyakoriak a milliméternél vékonyabb, fehér, meszes lemezek, melyek a mészvazu nannoplankton viragzasaval
keletkeztek, mig a fekete lemezek szapropél eredetiek. A két rész hataran elsédleges €s athalmozott, andezites
Osszetételll piroklasztit-betelepiilések jelentkeznek. A Biikkaljan finom- €s durvaszem(i homokkovek €s kavicstestek
telepiilnek a formacioba. Altalaban folyamatosan fejlédik ki a Budai Margabol, konkordans feddje a Kiscelli Agyag,
kivételesen (az Alcsutdoboz Ad-3 furasban) a Csatkai Formacio. A Romhanyi-r6gon €s a budai Péter-hegyen viszont
transzgressziosan fedi a Szépvolgyi Mészkovet, majd a Harshegyi Homokkd legalso tagozata telepiil ra. Euxin, sekély-
batialis képzoédmény, alsé részén normal sotartalmat, felsobb részén brakkvizet jelz6é faunaval. Tipikusan fosszi-
liaszegény Osszlet, bentosz foraminiferak csak a legalso részén vannak, feljebb kis diverzitasu plankton foraminifera-
¢s nannoplankton-egylittesekkel, pteropodakkal, kozépso szintjében endemikus molluszkakkal (pl. Cardium lipoldi),
legfeliil teljes anoxiara utald halmaradvanyokkal, gyakrabban halpikkellyel, szenesedett és pirites névénymarad-
vanyokkal. Legnyugatabbi ismert eléfordulésa az Alcsutdoboz Ad-3 furas, a legdélebbi Ujhartyan-Monor, a legkele-
tebbi a Biikkalja és Mezokeresztes. Tektonikusan becsipett helyzetben a Balaton-zonaban, E-Somogyban is ismert.

Vastagsag: 2-80 m kozott valtozik, ritkan a 100 m-t is meghaladhatja

Kor: kora-kozépso rupeli (kora kiscelli). A formacio also része az NP21-22, mig a felsé az NP23 nannoplankton
zbnaba tartozik

ITrodalom: BALDI 1980, 1983, 1998; BALDI et al. 1984; NAGYMAROSY, BALDI-BEKE 1988; DUNKL, NAGYMAROSY 1990; CsONTOS, NAGY-
MAROSY 1998; NAGYMAROSY 2000; LEss 2005, Babics, VET6 2012; PETRIK 2016

Lemezes, kovés agyagkd, Biikk, Kis-Eged (DA) Novénymaradvanyok agyagkd réteglapokon, Biikk, Kis-Eged (DA)

J6 megtartdsu halmaradvany Tardi Agyagban, Budapest, SZTFH-gy(jtemény (LZ)
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°Ol

1

Pelitomorf, intraklasztos, mikrobreccsas bauxit, vasmobilizacios képletekkel. Foleg az Osszlet fels6é részén athal-
mozodasra utalo bauxittormelékes és -kavicsos szakaszokbol all, szérvanyosan eocén foraminifera-toredékekkel,
hematitosodott ndvényi maradvanyokkal (Dacrydioxylon sp.). Legfiatalabb fekiije a Dorogi Formacio Nagyegyhazi
Tagozata. Legid6sebb diszkordans feddje a Torokbalinti Formacio Manyi Tagozata.

Vastagsdg: altalaban 1-2, maximum 20 m

Kor: kora oligocén, a telepiilési helyzet alapjan. A vulkani eredetii legfiatalabb cirkon populacio U-Pb kora kb.
31 millio év

Irodalom: MINDSZENTY 1969; MINDSZENTY et al. 2002; SELMECz1 2008, 2018; KELEMEN 2022

Obaroki Bauxit fels tridsz F6d010mjt,paleokarsz- Litokldzisok mentén megfigyelhets ~ Obaroki Bauxit és oligocén fedérétegsora (T6-
tosodott felszinére telepiilve, Gerecse, Obarok (LZ)  kési hematitkivalds, Obarok (MA)  rokbalinti F.), Obarok (SzO)

'01

1-2

Nagyforaminiferas és/vagy vorosalgas, glaukonitos és/vagy tufas mészmarga, meszes homokkd. Sekélytengeri,
normal sos vizi kifejlodésii. Fekiije a Recski Andezit Komplexum, fedéje a Kiscelli Agyag Formacio felso része.
Vastagsdg: maximum 15 m

Kor: a rupeli-katti hatar kornyéke (kés6é kiscelli): az SBZ 22B zénat jelzé nagyforaminiferak (Nummulites
kecskemetii, Operculina complanata és ritkan Lepidocyclindk), az egyetlen mintabol szarmazo, kedvezotlen
geokémiai paraméterekkel kisért Sr-izotop kor (28,6-30,9 millio év), valamint a fekii kora alapjan

Irodalom: BALDI 1983, LEss et al. 2008a

Nummulites kecskemétii meszes homok-
Operculinds, nummuliteszes, glaukonitos, meszes homokkd, Matra, Recsk, Parddi-Tarna-patak (LGy) k&bol, Pardd, Tarna-patak (LGy)
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1-2

Tipusosan vilagossziirke, bioturbalt, aleuritos agyagmarga
vagy agyagmargas aleurit 15-35% korili karbonat- és vi-
szonylag magas pirittartalommal. Sok helyen vékony vulka-
noklasztit-betelepiiléseket tartalmaz, mig masutt (pl. a
Biikkaljan) mangangumos, mangansavos kifejlddése ismert.
Also részébe Cinkota-Godollo-Bér térségében, valamint
a Biikkaljan és Mezokeresztesnél ismétlodo, 5-30 m vastag,
gradalt finomhomokkdé-, kavicsoshomokké-betelepiiléseket
tartalmaz 100-300 m Osszvastagsagban (Cserépvaraljai
Tagozat). Felsé részében Eger kornyékén gravitacios iile-
dékfolyasokkal képzodott, kavicsos agyagkd-, homokko-
¢és konglomeratum-betelepiilések ismerhetdk fel (Noszvaji
Tagozat). A formacio tipusos kifejlodésii rétegsorait rend-
kiviil gazdag foraminifera-fauna és nannoflora jellemzi.
Foleg allochton és autochton formak keveredésével kiala-
kult molluszkafaunaja (Pseudoamussium, Tellina, Gryphaea,
Lima stb.) is jelentés. Normal sos vizi, nyilttengeri, szell-
z0Ott aljzatu, sekélybatialis, atlag 400-600 m mélységli me-
dence iiledéke, melybe foképp zagyarak altal lerakott,
kisebb-nagyobb homoklebenyek épiiltek. A Budai-zonatol
nyugatra a formacio finomhomokos aleurolitbol all, gyakori
homokké-betelepiilésekkel (Budakeszi Tagozat), és a vele
Ossze is fogazodo Harshegyi Homokkébol fejlodik ki folya-
matosan. Ez a kifejl6dési tipus joval sekélyebb vizmélység-
ben képz6dott, mint a Budai-zonatol keletre ismert réteg-

Magyar Paleogén-medenceegyiittes

Eszak-magyarorszagi Paleogén-  Nacymarosy Andrés,
medence, Eszak-Somogy SzTANG Orsolya

Gradalt agyagkavics-konglomeratumbdl és lemezes homokkSbdl
all6 turbiditréteg, Noszvaji Tagozat, Noszvaj (SzO)

sorok. A Kiscelli Agyag a medence belsejében iiledékfolytonossaggal telepiil a Tardi Agyagra, vagy Recsk

kornyékén a Lahocai Formaciora, mig a medence déli és

északi peremén tulterjed a Tardi Agyagon, és ott alta-

laban id6sebb paleogénre vagy az annal idésebb aljzatra kovetkezik.

Vastagsdg: a Budai-zona és a Darno-vonal kozott atlag 300-500 m, de pl. Cinkota, Bér, Séshartyan vagy Fedémes
térségében 700-1100 m. A Budai-zénatol nyugatra vastagsaga altalaban 100 m-nél kisebb, bar a Nagysap kornyéki

furasokban eléri a 200 m-t is.

Kor: kés6 rupeli - kora katti (késé kiscelli), plankton foraminiferak (P20-21 zéna) és nannoplankton (NP24 ¢s

24/25 zo6nak) alapjan

Irodalom: KorpAs 1981; BALDI 1983, 1998, 2009; NAGYMAROSY, BALDI-BEKE 1988; CsONTOS, NAGYMAROSY 1998; BALDI, SZTANG 2000a, b;

LEss 2005; Hyzny, DuLal 2014; PETRIK 2016; SELMECZzI 2018

Bioturbalt, egyenetlen felszind, sziirke agyagkd. Esztergom, kalyha-
Kavicsos, mangdngumés Kiscelli Agyag, Biikk, Kis-Eged (NA) csempegyadr (SE)

37



Magyar Paleogén-medenceegyiittes

Hérshegyi Homokké O Budai-hegység, Pilis, Esztergomi-  Nacgymarosy Andrs,
Formacio 1-2  Dorogi-medence, Duna-balparti régok SZTANO Orsolya

Két kifejlédése ismert: a tipikus, kovasan cementalt, fossziliaszegény és az atipikus, gyengén kotott, tobb koviiletet
tartalmazo, helyenként agyag-, szenesagyag-betelepiiléses homokkd. Tipusos kifejlodését érett, uralkoddéan durva-,
helyenként finomszemcsés homokkd, kavicsos homokkd, konglomeratum valtakozasa é€piti fel. A szemcsék anyaga
altalaban jol koptatott, metamorf lehordasi teriiletre utalod kvarcit, also rétegeiben a fekiibol szarmazo tlizké-, dolomit-
és mészkokavicsok is eléfordulnak. A kavicsanyag mennyisége, szemcsemérete EK-r61 DNy felé¢ haladva je-
lentésen csokken. Gyakran szerkezetmentes, masutt keresztrétegzés, keresztlemezesség is eléfordul. Kétéanyaga
a Budai-zona menti tipusteriileten utdlagos hidrotermalis hatasra kialakult kova, kalcedon, limonit, ritkabban
barit (,,kovas tagozat™), mashol kaolinites agyag, karbonat. A formacio alsé részében kaolinites homokk®, tizalld
agyag (Sarisapi Tagozat) is megjelenik. Esztergom kornyékén szenes Osszletet is tartalmaz. A Harshegyi Homokké
diszkordansan telepiil az idésebb eocén és mezozoos képzdédményekre, kivéve a Romhanyi-rog teriiletén, ahol a
Tardi Agyagra kovetkezik. K-EK felé a Kiscelli Agyaggal fogazodik dssze. Normal sos vizi, aramlasokkal erésen
mozgatott, féképp hullambazis felett lerakodott iiledék, szegényes, rossz megtartasu, litoralis-sekélyszublitoralis
molluszkafaunaval. Az Esztergom-Dorogi-medencében alsé része csokkent sos vizi - lagunaris kifejlodési. A
kovas kotdanyag nélkiili valtozatokbol Lepidocyclina sp., bentosz kisforaminiferak és mészvazu nannoplankton
is elokertilt.

Vastagsag: 20-200 m kozotti
Kor: késé rupeli - kora katti (késo kiscelli), az NP24 zonaba tartozd nannoplankton alapjan

Irodalom: BALDI, NAGYMAROSY 1976; BALDI et al. 1976; NAGY 1979; BALDI 1983, 1998; NAGYMAROSY, BALDI-BEKE 1988; BALDI, NAGY-
GELLAI 1990; SZTANO et al. 1998; GAL et al. 2008; SELMECzI 2018

Kozepesen osztalyozott, kovds cementd, limonitos festésd, kavicsos
durvahomokkd, 14bazati épitoks (SzO) Kaolinos homokkd, Gerecse, Sdrisdp (CsG)

Tridsz dolomit- és kvarcitszemcsék keverékébdl 4ll6 konglomerdtum, Kovdsan cementdlt kvarchomokké vildgosabb deformdcids sza-
Pilisborosjend, Teve-szikla (SzO) lagokkal, Pilisborosjend, Pacsirta-hegy (KZs)
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NAGYMAROSY Andras,

Csatkai Formacio Ol - Eszak-Zala, Bakony, Vértes, Gerecse  S2MANO Orsolya,

FobDoRr Laszlo,
SELMECZI I1diko

Also részén voros, tarka, fels6 részén sziirkészold aleurolit és agyag, kozép- és finomszemi, sokszor biotitos homokka,
kavics €s meszes agyag valtakozasabol allo képzédmény, amiben gyakran gyokérnyomok, meszes csomok és szénzsi-
norok jelennek meg. A néhany méter vastag, gyakran felfele finomodo sorozatokat alkotd kavics- és homok-
betelepiilések vastagsaga és szemcsemérete nyugatrol kelet felé csokken. A kavicsok Osszetétele valtozatos; kiilonbozo
metamorf kdzetek és féleg mezozoos karbonatos képzédmények lepusztulasabol eredeztethetok. Az Eszaki-Bakony
egyes részein a kavicsok uralkodoan a Széci Mészk6bdl szarmaznak (Iharkati Tagozat). Egyes andezit- és tonalitkavi-
csok koruk, litologiajuk és nyomelem-tartalmuk alapjan a felsé priabonai - rupeli Gelsei Komplexumbol szarmazhat-
nak. Alluvialis képzéddmény: a homokos €s kavicsos mederiiledékben Unio, mig az artéri pelitekben szarazfoldi és
édesvizi molluszkak (Melanopsis, Brotia, Helix) talalhatok. Gyakoriak a ndvénymaradvanyok, uszadékfak és kovasodott
fatorzsek. A formacio also részében az Eszaki-Bakonyban széntelepes sszlet kiilonithetd el (Szapari Rétegtag). Disz-
kordansan telepiil mezozoos vagy eocén képzédmények denudacios felszinére, illetve az Obaroki Bauxitra, fedéje
szintén diszkordans. Az Alcsutdoboz Ad-3 furdsban a Tardi és Kiscelli Agyag kozott telepiil, valoszintileg volgy-
kitoltésként. A formacio EK fel¢ a Torokbalinti Homokkd Manyi Tagozataval fogazodik dssze, melyet Oroszlany
kornyékén csokkent sos vizi rétegek (,,cyrenas rétegek”) betelepiilése jelez.

Vastagsdg: a Bakonyban atlagosan 100-300 m, majd nyugatrol kelet felé n6: Oroszlany-Pusztavam térségében
500-550 m, mig Mor térségében a 800 m-t is meghaladhatja

Kor: késo rupeli - katti (késo kiscelli - kora egri), a molluszkak, a novénymaradvanyok és a gyér athalmozott
nannoplankton alapjan

ITrodalom: KOrRPAS 1981; BALDI 1983, 1998; BENEDEK et al. 2001; SELMECzI, KOrRDOS 2008; DANISIK et al. 2015; SELMECz1 2018

Vilyus keresztrétegzettségli, durvaszemcsés homokkd, Vértes, Geren-
csér-var (SI)

Rosszul osztdlyozott, homok métrixd, polimikt, durva konglomeratum,
Tatai Geol6gus Kert (SzO) Levélmaradvanyok durvahomokos rétegben, Vértes, Gerencsér-var (SI)
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Dunéntilikézénh (o BK 16 NAGYMAROSY Andras,
@ LT PRy t unantuli-kozéphegység EK-i része, Sztano Orsolya,
Torokbalinti Formacio Ol Pesti-siksag. Cserhat FobOR Laszl6,

SELMECZzI I1diko

Uralkodoan durva-, kozEép- és finomszemcsés, néhol keresztrétegzett, keresztlemezes homokké és homok, de gyakoriak
benne a finomhomokos aleurit, aleuritos agyag kozbetelepiilések is. A Budai-zona mintegy 30 km széles Gvezetében
a Kiscelli Agyagbdl fejlodik ki, tiledékfolytonosan. Also részén kissé homokos aleurolit ,molluszkas agyag” faciest,
sekélybatialis-mélyszublitoralis faunaval (Solymari Tagozat), egyuttal ez képviseli az 6sszefogazodast kelet felé a
Szécsényi Slirrel. Felfelé a homok részaranya né, 50-80 m vastag, ndvekvo szemcseméretii ciklusok jelzik a fokozatos
partépiilést, és annak tobbszori ismétlodését normal sos vizi, sekélyszublitoralis-litoralis rétegektol (,,pectunculusos
homok”, Glycymeris) a csokkent sos vizi - lagunaris kifejlodésig. Nyugat felé ez utobbi kifejlddést Manyi Tagozatként
kilonitjik el, melyben az aleurit és a Tympanotonusos, Polymesodds homok valtakozasa mellett konglomeratum,
készénzsinor és tarkaagyag-betelepiilések is el6fordulnak. A Manyi Tagozat aljan limnikus-paralikus barnakdszén-
rétegek (Mogyorosbanyai Rétegtag) jelennek meg. A formécio legfiatalabb része a Cserhatban a szintén készéntelepes
Becskei Rétegtag. A formacio egy nyugatrol kelet felé épiilé deltarendszer iiledéke. Feddje mindig diszkordansan
telepiil.

Vastagsag: 200-600 m

Kor: késo rupeli - katti (késo kiscelli - kora egri), a telepiilési helyzet, molluszkak és az NP25 zénat jelzé nan-
noflora alapjan

ITrodalom: BALDI 1973, 1983, 1998; KORPAS 1981; SZTANO et al. 1998; SELMECzI, FODOR 2008; HABLY et al. 2015, 2017; SzABO et al. 2017;
SELMECzI 2018

Aleurolitrétegek kozé telepiils, hullimfodros, flazeres homokkd, Tata-  Keresztrétegzett, molluszkds homok (Manyi Tagozat), Gerecse, Maria-
bénya (5zO) halom (LZ)

Tympanotonusos, nagyszemcsés homok, Mariahalom (SzO) Filigran levélmaradvanyok nyiltvizi aleurolitban, Tatabdnya (CsG)
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LEss Gyorgy,

Novaji Formacio "Ol, Biikk DAVID Arpad

Nagyforaminiferas (dominansan lepidocyclinas), glaukonitos mészmarga, mészké és meszes homokkd. A Biikk-
alja nyugati részén (Novaj és Szomolya kornyékén) a Kiscelli Agyagra telepiil és az Egri Formacio fedi. Ezzel
szemben az EK-Biikkben (Csokas és Diosgy6r) kozvetleniil triasz képzddményekre telepiil és valtozo méretd,
akar 1 méteres atmérot is eléro, abrazios eredetili, dontéen mardszivacsok, furokagylok €s gytirusférgek altal bio-
erodalt, triasz mészkOgorgetegeket tartalmaz (Csokasi Tagozat). Sekélytengeri, normal sos vizi kifejlodési. A
formacionak a novaji Nyarjas-tetén talalhato eléfordulasa az egri emelet also hatarsztratotipusa. Tektonikusan
becsipett foszlanyat ismerjiik még a Rudabanya Rb-390 furasbal is.

Vastagsdg: Novaj kornyékén max. 3 m, a Csékason max. 30 m
Kor: késo katti (kora egri, SBZ 23 z6na), a Sr-izotop vizsgalatok 23,8-24,9 milli6é év kdzotti kort jeleznek
ITrodalom: LEss 1991, 2005, 2020; BALDI et al. 1999; SZENTPETERY 2006

Nagyforaminifera (Eulepidina dilatata) a Novaji Forma-

Lepidocyclinds marga, Biikk, Novaj, Nyrjas-tet6 (DA) ci6 meszes rétegeibdl, Novaj, Nydrjas-tetd (LGy)
3 Y Eszak-magyarorszagi Paleogén- NAGYMAROSY Andrés
€ > : )
EgI‘l Formacio Olz medence keleti része, Eszak-Somogy SzTANO Orsolya

Bazisan aleuritos agyagmarga talalhato, glaukonitos, tufitos homokko-betelepiilésekkel, mely felfelé molluszkakban
gazdag agyag, homokos aleurolit, majd finomszemu, névénymaradvanyos homokkd valtakozasaba megy at, a homok
felfelé novekvd mennyiségével. A formacio legfelsé része az Andornaktalyai Tagozat. Ezt magas szervesanyag-tartalmu
agyagrétegek; molluszkakat és j6 megtartasu levélmarad-

vanyokat megd6rz0 aleurolit, valamint homokko, felfelé

novekvd szemcseméretli sorozatai alkotjak. A kereszt-

rétegzett, kavicsos homok(ké)ben beasod szervezetek jara-

tai (Ophiomorpha, Skolithos) gyakoriak. A rétegsor csok-

kend vizmélységli, normal sotartalmu vizben rakodott le,

a mélyszublitoralis molluszka faunat (Nucula, Flabelli-

pecten, Pitar) fokozatosan sekélytengeri (Chlamys, Ostrea,

Glycymeris), majd lagunaris (Tympanotonus, Turritella,

Melanopsis) egylttes valtja fel. Az Egri Formacio (a me-

dence peremén a Novaji Formacio kozbeiktatodasaval)

folyamatosan fejlodik ki a Kiscelli Agyagbol. A formacio

fels6 hatara mindeniitt er6zids.

Vastagsdg: altalaban 200 m-nél vékonyabb, legnagyobb

vastagsaga 400 m korili

Kor: késo6 katti (kora egri), alsé része Sr-izotdp-vizsga-

latok alapjan 23,3-24,4 millio éves (NP25 zona)

Irodalom: BALDI, SENES 1975; BALDI 1983, 1998; NAGYMAROSY,

BALDI-BEKE 1988; HABLY 1991; BALDI et al. 1999; BALDI, SZTANO )
2000a; LEss 2005, 2020 Tipikus ,,moluszkds” agyag, Biikk, Eger, Wind-féle téglagyar (DA)
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Vaskos, csomds, homokkitoltést jaratok keresztrétegzett, durvaszemd,
kavicsos homokban (Andornaktalyai Tagozat), Biikk, Andornaktdlya Turritella sp. félék az Egri Formécié aleuritos homokrétegében. Biikk,
(SzO) Eger, Wind-féle téglagydr (DA)

SOL-M Eszak-magyarorszagi Paleogén- NAGYMAROSY Andrés,
2~V

Szécsényi Slir Formacio medence kozépsé része SZTANG Orsolya

Sziirke, zoldesszilirke, finomhomokos, helyenként meszes, agyagos aleurolit, a réteglapokon elkiiloniilé csil-
lamokkal, szenes névénymaradvanyokkal, meszesen cementalt finomhomokké-kdzbetelepiilésekkel, Putnok
kornyékén ankerittel cementalt padokkal, Parad kornyékén valamivel nagyobb szervesanyag-tartalommal. Also
része makrofossziliakban kevésbé gazdag, itt vékony héju molluszkak (,,amussziumos slir”, Lentipecten, Nucula,
Macoma, Yoldia), Bathysiphon, echinoidea-lenyomatok, halpikkelyek, maganos korallok fordulnak el6. Felso részén
joval tobb molluszka talalhato, jellegzetesek a csillamos homokkal kitoltott jaratok. Nannoplankton- és fora-
minifera-faunaja szegényes. Mélyszublitoralis-sekélybatialis, kb. 60-200 m mély, valtozoan, jobban-gyengébben
szellézott aljzatl, normal sos vizi medence iiledéke. Altalaban tiledékfolytonossaggal fejlédik ki a Pesti-siksagtol
a Sajo volgyéig a Kiscelli Agyagbdl, északkeleten, az Aggteleki-karszt déli szegélyén pedig a legalsd miocén Bretkai
Formaciobol. Nyugat felé a Torokbalinti Homokkével és a Budafoki Homokkal fogazodik 6ssze. Konkordans
feddje a vele kelet felé 6ssze is fogazodo Pétervasarai Homokko, Szécsény kornyékén kisebb erdzios hézaggal a
Zagyvapalfalvai Formacio.

Vastagsag: 200-700 m

Kor: késé katti - aquitaniai - kora burdigaliai (egri - eggenburgi - kora ottnangi), plankton foraminiferak és a
mészvaza nannoplankton alapjan (délen idésebb: NP25-NN1, északabbra fiatalabb: NN 1-NN2, s6t Alsoszuhan
NN3)

Trodalom: HORVATH 1972; BALDI 1983, 1998; HAMOR 1985; NAGYMAROSY, BALDI-BEKE 1988; BALDI, SZTANO 2000b; BALDI, LEEL-Ossy
2003; BALDI 2009

1cm

Bioturbdlt, egyenetlen elvdldsu, finomhomokos, csilld- Sziirke, héjtormelékes, ,,amussiu- Glaukonitos, homokos aleurolit, Tura-E-2
mos aleurolit, Putnok—Serényfalva (SR) mos slir”, Putnok—Serényfalva (SR) (Tu.E-2), 1735,3 m (BD)
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Tiszai-féegység

5 A g NAGYMAROSY Andras,
Pc-0l Szolnok és Nagykaroly (Carei, RO) SZTANG Orsolya,
NU 2

Nadudvari Komplexum kozotti mélyfurasokban Ty

A csak mélyfurasokbol ismert képzédmeénycsoport (,,szolnoki flis™) litosztratigrafiai tagolasa problematikus. Alulrol
felfelé harom részre tagolhato. 1) Homokko-betelepiiléses, makrofosszilia-mentes, barnasvords marga, sziirke agyag-
marga és vékonyrétegzett, finomszemii, gradalt homokko ciklikus valtakozasa. 2) Sotétsziirke agyagmarga €s marga,
gradalt homokkd, ritkabban glaukonitos homokkd, rosszul osztalyozott, polimikt konglomeratum és breccsa ritmikus
kozbetelepiiléseivel. A margarétegekben ritkan athalmozott Nummaulitesek (N. perforatus, N. fabianii), Discocyclindk,
vorosalgak és zatonymészkoé-tormelékek is eléfordulnak. 3) Sziirke agyagmarga, az elébbieknél joval kevesebb, nem
ritmusos, finomszemu homokké kozbetelepiilésekkel, lepidocyclinas konglomeratumpaddal (az Ebes Eb-10 furas-
ban). Az Osszlet a Tiszai-foegység atlag 20 km széles északi savjaban a felsé kréta Izsaki Margara és Debreceni
Homokkore iiledékhézaggal telepiil. Kezdetben mélyebb, jelentds terrigén beszallitassal, gravitacios athalmozassal
jellemezheté medencében, majd az oligocénben joval sekélyebb, nyiltvizi iledékgytijtdben képzddott. A komplexum
fenti harmas tagolasat elsésorban a nannoplankton-koradatok tamasztjak ala, melyek egyuttal az {iledékképzddés
szakaszossagat €s/vagy a rétegsor jo részének lepusztulasat is sejtetik.

Vastagsdg: az alsé részé 400-700 m, a kozéps6¢€ 300-700 m, mig a felséé legalabb 200 m

Kor: az alsé rész késo paleocén - kora eocén (NP9-10-es zonak), a kozépso rész késo lutetiai - kora priabonai
(NP16-18-as zénak), a fels6 rész késo rupeli - katti (késo kiscelli - kora egri, NP24-25-06s zonak)

ITrodalom: BALDINE BEKE et al. 1980, 1981; DuDICH 1982; NAGYMAROSY, BALDI-BEKE 1993; NAGYMAROSY 1998

Fent: lemezes agyagmarga, Nagykord Nk—7 firds, 2246-2252 m 1IN
Balra fent: finomszemcsés homokkd, Nagykort Nk—7 furds, 2246—
2252 m +N (BD)

Balra lent: durvdbb szemcsés homokkd, Tiszapiispoki Tip—2 furds,
1978-1982 m (BD)
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Tiszai-foegység

Mecsek DNy-i pereme

Srinc-Szigetva VARGA And
2-3 (Szentl6rinc-Szigetvar) R

Szentlorinci Formacio sIE

Rétegsorat sziirke, voros vagy tarka, polimikt konglomeratum, homokkd, aleurolit és agyagkd, illetve agyagmarga-
marga valtakozasa alkotja, a kézetek terrigén tormelék- €s karbonattartalma tag hatarok kozott valtozik. Helyen-
ként barnakészénzsinorokat, tovabba paleotalaj-horizontokat tartalmaz. Kontinentalis, folydvizi-artéri kifejlodésu
képzdédmény. Csak mélyfurasokbol ismert, felszinen legfeljebb athalmozva, a miocén Szaszvari Formacio konglo-
meratumrétegeiben, kavicsként fordul el6. Diszkordansan telepiil a kristalyos aljzat metamorfitjaira, illetve a
Mecsek-Villanyi-zona jura - also kréta képzéddményeire, folymatos telepiilési feddje nem ismert.

Vastagsag: 100-400 m

Kor: késé bartoni - priabonai, spora-pollen adatok

alapjan

Irodalom: WEBER 1985, R. VARGA et al. 2004

Balra fent: polimikt konglomeratum, Mecsek, Be-
cefa Bf-1 firds (RVA)

Balra lent: karbonatkonkrécidk a Szentlérinc XII.
szerk. furdsban (RVA)

Jobbra fent: durvakavicsos, kozepesen koptatott
szemcsékbol 116, polimikt konglomeratum 6ssz-
let, Szigetvar Szi-III jeld furas (RVA)
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Also-kozépsé miocén

Bevezetés

A csaknem 11,5 millio évet feloleld kora és kozépsé miocén a foldtorténet kifejezetten mozgalmas szakasza volt
térségiinkben. Az intenziv szerkezeti mozgasok, az Alcapa és Tisza-Dacia nagyszerkezeti egységek egymas mellé keriilése,
a Pannon-medence kialakuladsa, a részmedencék valtozatos idejii ¢s mértéku siillyedése, a gyakori vulkani tevékenység
kovetkeztében szamos tiledékképzddési kornyezet alakult ki, amelyekben rendkiviil valtozatos foldtani képzédmények jottek
létre. Ennek is koszonhet6 a litosztratigrafiai egységek kivételesen nagy szama.

A kora-ko6zépsd miocén soran a Karpat-medence térsége az oligocénben kialakult, és a k6zépsd miocén végeig fenn-
maradt, a vilagtengerekkel idészakosan Osszekottetésben allo Paratethys-tenger része volt. Ez a beltenger a Nyugati-Alpoktél
az Aral-tbig huzodott, és tobb medence lancolatabol allt. Az egyes medencék kozott tengerszorosokon keresztiil idészakos
kapcsolat allt fenn. Hazank teriilete a K6zépso6-Paratethys része volt. Mivel a Paratethys medencéknek részben 6nallo
fejlédéstorténete van, rétegsoraik parhuzamositasa mind a vilagtengerek, mind egymas rétegsoraival nehézségekbe litk6zott.

MI. abra. A kora-kozépsé miocén idéskala, a mag-
netosztratigrafia és a nannoplankton-zonacio kor-
relacioja (BSC=badeni sokrizis)
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Az 1970-es éveket megelézéen a Kozépsé-Paratethys also-kozépsod
miocén rétegosszleteit délnyugat-europai emeletekkel probaltak azonositani,
igy hazankban is hasznalatosak voltak az ,akvitani”, ,burdigalai”, ,helvéti”,
Jtortonai” nevek. Uj név (szarmata) csak akkor valt sziikségessé, amikor a
Paratethys izolacioja miatt megsziint a mediterran teriiletekkel valo dssze-
hasonlitasi alap. Mivel a képz6ddmények parhuzamositasa a vilagtengerek-
ben lerakodott kézetekkel problematikus volt, a teriiletileg érintett orszagok
szakemberei az 1970-es években kidolgoztak egy - a nemzetkozitol eltérd
- regionalis emeletbeosztast, amelyet azota is hasznalunk (PILLER et al.
2007, KovAC et al. 2018 stb.). Az M1 abran feltiintetett standard krono-
sztratigrafiai egységek idéhatarainak numerikus értékei a Nemzetkodzi
Rétegtani Bizottsag (International Commission on Stratigraphy) 2021-es
tablazatahoz igazodnak. A standard egységek mellett szerepelnek a Ko-
zépsO-Paratethys térségére kidolgozott regionalis egységek. A regionalis
emeletrendszer bevezetése sziikségessé tette egyes Osmaradvanycsoportok
segitségiil hivasat a globalis emeletrendszerrel valo korrelaciohoz. A
szarmatat megel6zé tengeri képzéddményekben elsésorban a mészvazu
nannoplankton és plankton foraminifera vizsgalatok segitették a parhu-
zamositast. Az uj radiometrikus adatok, a vulkanitok U-Pb kormeghata-
rozasa, egyes fossziliak Sr-izotopos kormeghatarozasa azonban mara
elérhetd kozelségbe hozta a formacidk pontos korrelaciojat mind a
Paratethysen beliil, mind azon kiviil is (LUKACS et al. 2018, 2021a, LEsS et
al. 2015, LEss, Friia 2016). E munka elsé eredményei tiikrozédnek e kotet-
ben, de tovabbi vizsgalatok sziikségesek a korkérdés és a korrelaciod
lezarasahoz.

A miocén szakirodalomban a K6zépsé-Paratethysre felallitott badeni
korszakot/emeletet a szerzok kétféleképpen tagoljak. A badeni emelet fo-
galmanak bevezetését (Papp et al. 1978) kdvetéen a haromosztatu badeni
terjedt el (moraviai, wieliczkai és koszovoi alemelet, illetve also, k6zépso
és fels6 badeni) (pl. ROGL 1998, KOkAy 1987, 2013), az utobbi idében azon-
ban szamos szakember a badeni kétosztatusaga mellett foglalt allast (pl.
KovAc et al. 2007, 2018, DULAI et al. 2010, SELMECZzI et al. 2012). Jelen
munkaban a badeni korszak/emelet tagolasaban a kétosztatusagot kovetjik:
a langheinek megfelelé idésebb rész a kora/alsé badeni (15,97-13,82 M
év), a késo/felsé badeni pedig a serravallei idésebb szakaszanak felel meg
(pL. HILGEN et al. 2012, OGG et al. 2016); a serravallei bazisa megegyezik a
badeni sokrizis kezdetével, amely mintegy 500 ezer évig tart (pl. de LEEUW
et al. 2010, 2018). Az elébbiek mellett megemlitendé HOHENEGGER et al.
(2014) haromosztatu badeni beosztasa is: a szerzok a karpati-badeni hatart
16,303 milli6 évnél huzzak meg, és az alsé badenin beliil elkiilonitenek egy
»legalsé” badeni alemeletet 16,303-15,032 milli6 év ko6zott.



Fontosnak tartjuk, hogy kitérjiink a Kozardi és Tinnyei Formacio, illetve a kozardi €s tinnyei alemelet kérdésére is. Bar
a nemzetkozi szakirodalomban soha nem honosodott meg BoDA (1974a,b) szarmata beosztasa (,kozardi alemelet”= alsé
szint, ,tinnyei alemelet”=felsé szint), ez a miocén képzdédményekkel foglalkozé hazai szakemberek korében sokaig fenn-
maradt, ¢s keveredett a litosztratigrafiai besoroldssal. A szakirodalomban tobb olyan esettel talalkozunk, amikor a Tinnyei
Formacioéba sorolandd, am a szarmata idésebb szakaszaban keletkezett mészkoveket helyteleniil a Kozardi Formacidoba
soroljak, mert azok BODA beosztdsa szerint a kozardi alemeletet képviselik, és forditva: a Kozardi Formacio nyiltvizi pelites
iiledékeit Tinnyei Formacioként emlitik, mert képzddésiik a szarmata fiatalabb szakaszaban ment végbe, és a kOzetek a
Ltinnyei alemeletet” reprezentaljak.

A kotet irasa soran keriiltek elétérbe a Kozardi Formacio fogalmaval, illetve a formacio tipusszelvényével kapcsolatos
problémak. A Kozard kézség hataraban talalhato rétegsort eredetileg BODA (1974a, b) a ,kozardi ,,alemelet” , azaz a hazai
also szarmata tipusfeltarasaként nevezte meg. Késébb ugyanezt a feltarast HAMOR (1985) a Kozardi Formacio tipus-
szelvényeként jeldlte ki. Ugy gondoljuk azonban, hogy a sekélyvizi, partkozeli kornyezetben lerakodott margas-mésziszapos
rétegsor nem tesz eleget a - parttol tavolabbi, nyilt tengermedencében képzodott kézetekre hasznalt - Kozardi Formacio
kritériumainak, litosztratigrafiai besorolasa problematikus. A kozardi vizmosas rétegsoranak hovatartozasat ¢ munka keretein
beliil nem tudtuk megnyugtatdan tisztazni. A jovoben sziikségét latjuk annak, hogy a jelenleg Kozardi Formacio néven tar-
gyalt, sekélytengeri és mélytengeri szarmata pelites iiledékek képzddési kdrnyezetét alaposabb vizsgalat ala vonjuk, és nem
kizart egy uj név bevezetésének a sziikségessége.

A formaciok rovid leirasat kdozreado korabbi kiadvanyok (GYALOG [szerk.] 1996, CSASZAR [szerk.] 1997) 6ta ez a munka
az elsd, amely a legfrissebb rétegtani eredmények felhasznalasaval ad attekintést a hazai miocén litosztratigrafiai egységekrol.
A furasi adatbazisépités €s a tajegységi magyarazok elkészitése soran felmeriilt rétegtani problémak megoldasara az utobbi
mintegy két évtizedben szamos javaslat latott napvilagot, amely Uj litosztratigrafiai egységek bevezetésére, illetve meglévo
egységek ujradefinialasara iranyult. Ezeket részben GYALOG, BUDAI szerk. (2004) 6sszeallitasa foglalja 6ssze, részben a Ma-
gyar Rétegtani Bizottsag honlapjan (https://foldtan.hu/hu/mrb) elérheté munkabizottsagi jegyzOkonyvek tartalmazzak.

Az utébbi években a Rétegtani Bizottsag Neogén I Munkabizottsaga a formaciok szamanak csokkentésére torekedett.
Szamos - mar korabban is torlésre javasolt - egységet megsziintettiink, formaciokat dsszevontunk. Tobb litosztratigrafiai
egység besorolasa valtozott. Ugyanakkor a friss kutatasi eredmények figyelembevételével 1j egységek bevezetését is elfogadtuk,
és vannak olyan formacidk, amelyeket ujradefinialtunk. A vulkanitok koranak korszerti meghatarozasabdl, illetve Sr-izotdpos
mérésekbdl nyert legujabb adatok figyelembe vételével tobb képzéddmény kora is modosult (pl. LUKACS et al. 2015, 2018,
LEss et al. 2015, LEss, Fruia 2016). Az egyes litosztratigrafiai egységek korabbi neveit, rangjat a kotet végén talalhatd mutatd
tartalmazza. E munka alapjat az a ndvekvo tudas is tdimogatja, amely a Pannon-medence részmedencéirdl az utdbbi években
felhalmozodott, mind hazankban, mind a szomszédos orszagokban (KREZSEK et al. 2010, MATENCO, RADIVOJEVIC 2012,
HORVATH et al. 2015, BALAZS et al. 2016, PAaveLI¢, KovACIC 2018, FODOR et al. 2021, SuiaN et al. 2021). E részben rétegtani,
részben szerkezeti munkak is segitették, hogy a formaciokat a részmedencék kozott 6ssze tudjuk hasonlitani, és egyes
fejlédéstorténeti szabalyszertiségek felismerése révén a képzédmények kapcsolatat, igy formacioba vald sorolasukat is talan
jobban meg tudjuk oldani. Ez a munka nem lezart, de a jelen fejezet egy fontos allomast rogzit.

SELMECzI Ildiko, Fopor Laszlo
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Bretkai Formacio :

Meszes kotdanyag konglomeratum, olykor miogypsi-
nas-corallinaceas mészko, jellegzetes Pectinidakkal. A
szemcsék zome helyi tormelékanyag, de néhol jelentds
az extraklaszt-tartalom. Abrazios parti, litoralis - sekély
szublitoralis, normal sés vizi kifejlédési. A rudabanyai
szelvény legalso szintjében még kézetalkotd mennyiségii
Miogypsinak folfelé - a vizmélység novekedésével és a
tormelék mennyiségének csokkenésével parhuzamosan
- kimaradnak. El6fordul meszes kotéanyagi dolomit-
breccsas (kisforaminiferakkal és capafogakkal) és Mi-
ogypsina-mentes, margas (kisforaminiferas) kifejlodés-
ben is.

Vastagsdg: 2-30 m

Kor: késo egri (kora aquitaniai), 21,6-22,2 M év, a ben-
ne talalhatd Miogypsina gunteri, valamint a tipuslel6-
helyen mért Sr-izotop kor alapjan

ITrodalom: PALFY 1924; MOLNAR 1967; BALDI 1971, 1983; BALDI,
RaDOCzZ 1971; VARGA 1977, 1988; LEss, Fruia 2016; Less 2020

A forméci6 alapszelvényének részlete, Imola, Ordog-lyuk feletti szik-
lafal (VZs)

shM

Szuhogyi Formacié :

Also-kézépso miocén

5 s 4 NAGYMAROSY Andras,
Aggtselek dR}.l(Iilabanyal s SZENTPETERY I1diko,
Zendarol-negyseg Less Gyorgy
Rudabanyai-hegység SZENTPETERY Ildiko

Ciklusos felépitést, felszinen pados szerkezetti, vorésbarna alapanyagu, durva konglomeratum, mely horda-
lékkupokon rakodhatott le. Valtozo méretii és kerekitettségli tormelékanyaga nagyrészt metamorf mészko-
valtozatokbol all, kevesebb a homokko-, aleurit- és agyagpala-, elenyész6 az at nem alakult mészkdkavics. A
kotéanyag voros, vorosbarna, limonitos, meszes agyag, melyben gyéren talalhatok késé oligocéntél eléforduld,

részben bemosott flora- és faunaelemek.

Vastagsdag: maximum 150 m

Kor: valoszintileg kora miocén (késé egri - eggenburgi)
ITrodalom: PALFY 1924, SCHRETER 1952a, BALOGH 1952, BALOGH,
PANTO 1952, PANTO 1956, RADOCZ in POMEROL (szerk.) 1978,
SZENTPETERY 1988

A Szuhogyi Formdcié lekerekitett kavicsai, Szuhogy, Rézing-dtl6
(VZs)

A Szuhogyi Formécid alapszelvényének részlete, Szuhogy, Rézing-
ddls (VZs)
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Also-kézépsd miocén

Pétervasarai Formacio

Sziirke, zoldessziirke, glaukonitos, felsGbb
részén bentonitszemcsés, éretlen, kdzet-
tormelékes, foldpatos, finom-durvaszem-
csés homokkd, kavicsos homokkd, kong-
lomeratum. Cementje kalcitos, foldpatos,
kaolinites, latvanyosak benne a nagyméretii
konkréciok. Uralkoddéan keresztrétegzett
vagy pados megjelenésii, nem ritkan agyag-
kitoltési, mm-es jaratokkal. A szemcsemé-
ret, a réteg- és kotegvastagsag nyugat felé
csokken, ahol a vékonyréteges, aleuritos,
finomszemcsés homokkd valtozata fogazo-
dik Ossze a Szécsényi Slirrel. Ugyanezen
faciesébe - a formacio kozépsoé szinttajan
- a korabban Istenmezejei Formacio néven
elkiilonitett bentonit telepiil. Also szintje
fossziliaszegény, faciesovei elhelyezkedése
nem valtozott, fels6 szakaszat a faciesdvek
nyugati irdnyu épiilése és igy felfelé durvulo
szemcseméretli rétegsorok jellemzik. A
gazdag capafogleletek ellenére fosszilia-
szegény, kavicsos rétegeiben, foképp a for-
macio legfelsé szakaszan Chlamys-, Ostrea-,

M Kelet-Cserhat, Heves-Borsodi-

;. . , .. e r . SzTANO Orsolya
1 dombsag és Toéalmas kornyeki furasok

Alul a forméci6 kis-keresztrétegzésti pados, feliil az 6ridsi keresztrétegzésti faciese,
Kishartydn, Kélyukoldal (LZ)

Balanustoredékek gyakoriak (Ilonavolgyi Tagozat). Erds, arapaly keltette, északias aramlasok révén keletkezett a
Darno-vet6zonatol nyugatra huzodo sekélytengerben. Foleg tizk6bol €s bazisos vulkanitokbol allé kavicsanyaga a
Darnéi Konglomeratumbol és a mogotte elteriild szarazulatrdl szarmazik. A glaukonit részben athalmozott, részben
autigén, bioklasztok tiregében fordul el6. A Cserhat keleti felétél a Darno-vetézonaig, északon Fiilek (Fil’akovo)-
Pelséc (Plesivec) vonalaig, délen a Kozép-magyarorszagi-vet6zonaig talalhato.

Vastagsag: 300-700 m

Kor: a tura-toalmasi furasokban késé egri (NN1), f6 tomege eggenburgi (NN2), az Ilonavolgyi Tagozat atnyulik
az ottnangiba (utobbi Sr-kora 17,3-18,0 M év)
Irodalom: BALDI 1983; SZTANO, TARI 1993; SZTANO 1995; SZTANO, DE BOER 1995; SZTANO, JOZSA 1996; Kocsis 2007; Szocs et al. 2015,
2018; LEss, Fruia 2016; Less 2020; VERES, VARGA 2020

Keresztrétegzett kotegek és deformdcids szalag menti konkrécidk, Istenmezeje, Konvolici6 kavicsos, durvaszemcsés homokkdben, Ozd,

Noé sz6lGje (SI)
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Also-kézépso miocén

Darno6i Konglomeratum

, e M Darno-vetézona mentén SZTANO Orsolya
Formacio

1

Durvahomok-matrixt, matrix- vagy szemcsevazu, helyenként zsindelyes halmazokat tartalmazo, rosszul osztalyozott
konglomeratum, kavicsos durvahomokké. Gyengén koptatott kavicsanyaga koriilbeliil felét bazalt alkotja, jellegzetes
a radiolarit, eléfordul gabbro, dolerit, szerpentinit és nummuliteszes mészko is. Meredek, 10-40°-ban d6l6 padok
alkotjak, melyben mozgatott vizre utalo Chlamys gigas, Ostrea €s Balanus concavus, valamint nyugodtabb vizet jelz6
ditrupa-bryozoa vazak fordulnak el6. A Darno-vet6zona talpi blokkjaban az alaphegységre telepiilé legyezo-delta
(fan-delta) tiledéke. Egyidds a Pétervasarai Homokko also szintjével, melybe kavicsanyaga tovabb szallitodott.
Vastagsdg: kb. 50 m

Kor: legkorabbi eggenburgi (késé aquitaniai - legko-

rabbi burdigaliai), 20,3-21,5 M év, a benne talalt Mio-

gypsina tani, valamint Sr-izotop koradatok alapjan

ITrodalom: Kiss 1958, BALDI 1983, SZTANO, JOzsA 1996, LEss, FrRuIA
2016, LEss 2020

Kavicsos homokkd és homokkd meredek dblésti rétegeinek valtako-

Nagy Pecten-héjak a Nagyrézoldalban (SzO) zésa, kis-hegyi vizmosds (SzO)
” ror 1 P 5 RaDOCZ Gyula,
Felsényaradi Formacio "M, Borsodi-medence Labocs ovula

A Pétervasarai és Szécsényi Formacidval egyideji, medenceperemi, barnakdszéntelepes, durva-, majd finom-
tormelékes Osszlet. Az alaphegységi tormelékbdl allo, szarazfoldi bazisrétegeire tarkaagyag, kavics, kavicsos, homokos
agyag, agyag és barnakdszén, feljebb uralkoddan aleurit, homokos aleurit teleplll. Also részén szarazfoldi-mocsari,
felfelé csokkent sos vizi, majd sekélytengeri kifejlodésu, igy alapvetden transzgresszios jellegii. A formacio alsé sza-
kaszaban megjelen6 szarazfoldi sszlet kezdé tagja a voros, rétegzetlen, osztalyozatlan, kdzettormelékes, kdzetlisztes
agyagbol, kerekitett kvarc- €s tlizkOkavicsbol, illetve kovas breccsabol felépiild Vincepali Tagozat.

Vastagsdag: meghaladhatja a 300 m-t; a Vincepali Tagozat maximalisan 210 m vastag
Kor: telepiilési helyzete alapjan eggenburgi

Irodalom: RADOCZ 1964, RADOCZ in POMEROL (ed.) 1978, LESs in
PELIKAN (szerk.) 2005

Sekélytengeri kifejl6dés, sziirke, konglomerdtumbetelepiiléses durva  Szdrazfoldi-mocsari kifejlodési tarka agyag-aleurit és sziirke durva-
homok, Varb6-75 furds 102-106 m (LGy) homok, Varb6-75 furds 137-141 m (LGy)
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Also-kézépsd miocén

Budafoki Homok WEVT it
.., le a Tétényi-fennsiktol a Cserhatig ]};]‘iiig{%igf,”é o
For macio SZTANO Orsolya

Sarga és sziirke szind, valtozo szemcsenagysagii homok, laza homokkd, kavics- vagy konglomeratum-padokkal,
agyagos aleurit-betelepiilésekkel, helyenként réteg menti, kerekded, cementalodott konkréciokkal (,,cipokkal”).
A tormelékanyag metamorf kdzetek lepusztulasabol szarmazik. A kavicsanyag zOme kvarcit. Gyakran kereszt-
rétegzett, keresztlemezes, siklemezes, Skolithos ichnofaciesbe tartozo, valtozatos, vertikalis jaratkitoltésekkel.
Egyes rétegeiben gyakoriak a puhatestiiek (Pecten, Ostrea, Chlamys, Anomia), de el6fordulnak echinoidedk is.
Felfelé novekvo szemcseméretli, 20-30 m vastag sorozatai hullamveréses parthomlok ismétlédo éptilésével
keletkeztek, agyagos-aleuritos rétegei csendesebb part menti 6blok, esztuarium tiledéke (pl. Budafok). A formacio-
ban a legjellemzébb molluszkatarsulasok alapjan elkiilonithetd a Szorospataki Homokko Tagozat (,,nagypectenes
rétegek”, amelyek Matraszelénél kigyokaru tengeri csillagokban gazdagok); a Berceli Homok Tagozat (,,0sztreas,
anomias homok™); és az Ordaspusztai Homok Tagozat (,glycymeriszes homok™).

Vastagsag: 80-150 m

Kor: eggenburgi, legfelso rétegei (pl. Budafokon) mar az eggenburgi kései szakaszaban keletkezhettek (Sr-izotép
kor: 17,9-18,5 M év)

Irodalom: HALAVATS 1910; LORENTHEY 1911; SCHAFARZIK 1922; FOLDVARI 1929; HORUSITZKY 1942; CSEPREGHYNE MEZNERICS 1956; BALDI
1958, 1971, 1983; HOrRVATH, T. MAKK 1974; HAMOR 1985; LEss, Fruia 2016; Less 2020

Zsebszert fiiggbleges jaratok aprd- és durvaszemcsés homokk&ben Nagyméretd, tolcsér alaku fiiggbleges jaratok keresztrétegzett homok-
(S8z0) ban, Bercel (SzO)

Molluszkas, homokos kavics, felette siklemezes homok, Szandavéralja
(NeA) A formdci6 Pectinida maradvanyokban gazdag réteglapja (LZ)
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Also-kézépso miocén

: 3 PRy Kelet-Cserhat LELVOIC
yv z . L , '
Z ag apalfalva1 Formacio Ml Eszak-Matra, Ozd-Egercsehi-arok Eﬁf;ﬁﬁ;ﬂ};ﬁfj

Lilasvoros vagy zoldessziirke agyag, tar-
ka, kozetlisztes agyag, agyagos aleurit,
homok, kavics. A folyoparti-artéri kép-
z6dmények alkotjak az ,ipolytarndci
rétegek” néven elkiillonithetd rétegsort
(,Jabnyomos homokk6™). A Tordasi Ta-
gozatba a formacio alsé részén kifejlo-
dott kozetlisztes agyag, agyagos homok-,
homokkd, kavicsos homok rétegeit so-
roljuk, amelyekben édesvizi, félsos vizi
és tengeri makrofauna-elemek egylitt
fordulnak elé. A tagozat rétegein kiviil
a formacio rétegsora gyakran tartalmaz
csontmaradvanyokat is.

Vastagsdag: 30-60 m, a Tordasi Tagozat
5-10 m vastag

Kor: kora miocén (ottnangi - kora kar-
pati) mely a fed6 riolittufa radiomet-
rikus korabdl szarmaztathato

ITrodalom: BARTKO 1952; HAMOR 1985; KORrRDOS
1985a, b; PALFY et al. 2007

Kavicsos homok és tarkaagyag rétegek, Salgdtarjan, zagyvapdlfalvai alapszelvény (PrP)

Tihaméri Riolit Lapillitufa Biikk el6terei, Matra E- elotere,
. ., "M, Salgotarjani-medence, Cserhat,  Lukacs Reka
Formacio Mecsek

A korabbi Gyulakeszi Formacio (,,alsé riolittufa”) ujradefi-
nialasa. Uralkodoan tomeges megjelenésti, horzsaké- vagy fi-
amme-tartalmu lapillitufabol és kisebb mennyiségben tufabol
all. A kézetek szine altalaban sziirke, sziirkésfehér, zoldessziir-
ke, az 6sszesiilt, flamme-tartalmu képzédmények sotétsziirkék,
gyakran eziistdsen csillogok. Kémiai dsszetétele riolitos (SiO,
>70%), asvanyi Osszetételére jellemzo a kvarc, plagioklasz, bi-
otit, ritkan szanidin, amfibol. Litoklasztként leggyakrabban
piroxénandezitet, kisebb mennyiségben dacitot, riolitot és
iiledékes kozeteket tartalmaz. Az elsddleges vulkani kozetekben
levéllenyomatok, széniilt és/vagy kovasodott novény-, faag- €s
fatorzsmaradvanyok fordulnak el6 (Ipolytarnéc, Maza).

A koézetek magmas robbanasos és freatomagmas pliniusi ti-
pusu kitdrésekhez kapcsolodé ignimbritek és (gyakran akkré-
cios lapilli tartalmu) hullott piroklasztitok. A formacio kézetei
tobb vulkani kitéréshez, kitoréssorozathoz tartoznak, vélhe-
téen kiilonbdzéd centrumokbol. A vulkani kitorési kozpontok
helye pontosan nem ismert, a feltételezett centrumok a Biikk-
alja déli eléterében (Miskolc M-7, M-8 furas), valamint a
Ko6zép-magyarorszagi-zona mentén lehettek. A formacio kép-
z6dményei zOmében szarazulaton halmozodtak fel, csak ala-
rendelten jutottak nedves kdzegbe, ahol zeolitosodtak, ben- A Mangé ignimbrit alja piroklaszt-torléér iiledékkel, Eger, Ti-
tonitosodtak. hamér-kéfejts, felsé banya (HSz)
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Vastagsdg: a Biikkaljan a maximalis vastagsaga 150-450 m kozotti (altalaban az AlIfold iranyaba vastagszik),
mashol atlagosan néhany 10 méter

Kor: ottnangi-karpati. A K-Ar radiometrikus korok az eggenburgitol a karpatiig terjednek. Az eddig ismert
legjelentdsebb és legnagyobb térfogatu vulkani anyagot eredményezo kitorések a cirkonon mért U-Pb és Ar-Ar ko-
radatok alapjan a kovetkezok: Eger ignimbrit: 17,5+0,3 M év (U-Pb), Mang6 ignimbrit: 17,055+0,024 M ¢év (U-
Pb); Ipolytarnoci ignimbrit: 17,19+0,14 M év (ujraszamolt plagioklasz Ar-Ar kor). A Mecsekben a mazai
Gyilkos-volgy kornyéki piroklasztit kora 17 M év koriili (cirkon U-Pb kor). E korok a késé ottnangi és féleg a karpati
korszakokra esnek. Ebbe a formacioba soroljuk azonban az ennél idésebb, kisebb kitorések képzdédményeit is (pl.
Cserépvaralja Csv-2 furas 18,2 M év koru ignimbritjét).

Irodalom: HAMOR 1970, 1985; SzZAKACS et al. 1998; MARTON, PECSKAY 1998; PENTELENYI in PELIKAN (szerk.) 2005; PALFyY et al. 2007;
MARTON et al. 2007a, b; MVM Paks II. Zrt 2016; LUKACs et al. 2010, 2018, 2021a, 2022; SARINOVA et al. 2021

Balra: A Cserépvdralja Csv-2 furds 18,2 milli6 éves ignimbritje (LR), jobbra: A form4icidba tartozé Mang6 ignimbrit mikroszképos képe
ignimbrit Szomolydn (HSz) (HSz)

Bogacsi Dacit Lapillitufa

. ., boMl Biikkalja és ett6l D-re furasokban  LukAcs Réka
Formacio

A formaci6 uralkodoan 6sszesiilt €s nem Osszesiilt lapillitufa, kisebb mennyiségben tufa és tufabreccsa kézetekbol
all, amelyek f6leg magmas, kisebb részt freatomagmas kitérésekhez kapcsolodo piroklaszt-arbol és hullott vulkani
anyagbol szarmazoé kozetek. A Biikkalja teriiletén korabban Tari Dacittufa Formacioként, illetve részben annak
Bogacsi Ignimbrit Tagozataként szerepelt, azonban nem azonosithato a Tari Dacit Lapillitufa Formacioba sorolt,
badeni koru, dacitos 6sszetételli piroklasztitokkal.

Osszesiilt, fiamme-tartalmi ignimbrit, Tard, Szekrény-volgy — Kevert, salak- és horzsaké-tartalmii piroklasztar-kézet. Bogacs, Abrahdm-
Szv-3 furas (LR) ka (HSz)
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A formacio 6 tomegét létrehozo vulkani kitoréssorozat kézeteinek kémiai dsszetétele (SiO, 70-65%), szine
(sziirke-voros) és asvanytani 0sszetétele (kvarc, plagioklasz, biotit-plagioklasz, piroxén, amfibol, biotit, ilmenit)
alulrél folfelé fokozatosan mafikusabba valé magmat jelez. Litoklasztként leggyakrabban andezit, kisebb meny-
nyiségben dacit kézeteket tartalmaz. Az alsé részen sziirke, rozsaszines sziirke, nem 0sszesiilt horzsako tartalmu
lapillitufa jellemz6, majd voroses, lilas szintivé valik a fekete fiammetartalmu ignimbritek alapanyaga. A formacié
fels6 részén vegyes juvenilis tormelékeket tartalmazoé (fekete €s sziirke salak, valamint fehér horzsakd), voroses
alapanyagu (piroklaszt-ar eredetii) lapillitufa, kisebb részt tufabreccsa jellemzo. A formacio legfelsé részén fehér-
vilagosbarna szind, helyenként akkrécios lapilli tartalmu tufarétegek és athalmozott vulkanoklasztitok telepiilnek.
A formaciot tobb vulkani kitorés, kitoréssorozat hozta 1étre, a kitorési centrum a Biikkaljatol délre valdszint-
sithetd; szarazfoldi felhalmozodasa ismert. A voroses kdzetek paleomagneses tulajdonsagaik alapjan is jol meg-
kilonboztethetdek a fekii piroklasztitoktol (kb. 30°, dramutatd jarasaval ellentétes elfordulas).

Vastagsdg: felszinen atlagosan 30 m koriili, maximum
50-70 méter vastagsagu a Biikkaljan, koveti a Tihaméri
Formacio savjat, annak DK-i oldalan, altalaban DDK-
i, 10-30° doléssel

Kor: karpati. A régebbi K-Ar radiometrikus korokkal
(17,5-16 M év) szemben a legijabb cirkon U-Pb kor-
meghatarozasok alapjan a f6 tomeget alkotd kézetek
kora 16,846+0,059 M ¢y, illetve 16,8+0,3 M év, a for-
macio fels6é részében megjelend, athalmozott iiledé-
kekkel tagolt tufa kora 16,7+0,3 M ¢év. Feltételesen ide
soroljuk a 16,2+0,3 millié év cirkon U-Pb koru tufa-
réteget is.

Irodalom: SzakACs et al. 1998; MARTON, PECSKAY 1998; PEN-
TELENYI in PELIKAN (szerk.) 2005, RaDOcz, GYARMATI 2005;
CzupPoN et al. 2012, LUKACS et al. 2018, 2022 Osszesiilt, fiamme-tartalmi ignimbrit mikroszképos képe, Bogécs,
Vén-hegy (HSz)

HAMOR Géza,
, . , e L Rapocz Gyula,
Egyhazasgergei Formacio M Eszaki-kdzéphegység SELMECZ! Idiko,
1 SzTANO Orsolya,
BABINSzKI Edit

Helyenként alapkonglomeratummal, kaviccsal kezd6do (cinkotai, sashalmi, acsai kavicsok), gyakran keresztrétegzett,
keresztlemezes, chlamysos homok, homokké (,,chlamysos homokké”, ,kispectenes rétegek”). Egyhazasgerge ¢€s
Litke kornyékén 5-15 cm vastag, hidegvizes oldatokbdl kivald, manganos (wad, pszilomelan) és vasas (lepidokrokit,
limonit) kotéanyagu homokkorétegeket tartalmaz. KépzOodése a tenger partszegélyén, a parthomloktol a hullam-
bazis-viharbazis atmeneti 6véig mehetett végbe. Az acsai feltarasaban jellegzetes nyomfosszilia-egyiitteshez: Ophio-

1 cm

Molluszkds homokkd, Egyhdzasgerge (PrP) A Kazari Homokk6 Tagozat tipusszelvénye, Kazar (PrP)
65



Also-kézépsd miocén

morpha és Thalassinoides nemzetséghez tartozoé jaratok, jaratrendszerek, és Rosselia nemzetséghez tartozo, tolcsér
alaku nyomok figyelhetok meg. Félsos vizi esztuarium kifejlodésben sargassziirke, sziirke, apro- vagy finomszemui,
congerias-oncophoras-paphias homokké (Kazari Homokké Tagozat), a Nyugat-borsodi-medencében helyi mészkd
és dolomit anyagu, partszegélyi transzgresszios kavics (Egeraljai Kavics Tagozat) halmozodott fel..

Vastagsdg: 30-100 m; a Kazari Homokké Tagozat maximalis vastagsaga 25 m, az Egeraljai Kavics Tagozat néhany-
szor tiz m vastag

Kor: karpati, telepiilési helyzete és a Garabi Slirrel

valo 6sszefogazodasa alapjan. Sr-izotop korok Cser-

nelyrél: 15,4-16,1 M év, az éger-aljai feltarasbol:

15,6-16,4 M ¢év (karpati - kora badeni)

Irodalom: SCHRETER 1940, CSEPREGHYNE MEZNERICS 1956,

HAMOR 1985, PELIKAN in PELIKAN (szerk.) 2005, LEss, FrRiiA

2016, LEss 2020

Alul agyagkitoltést jaratok keresztrétegzett, durvaszemcsés Manganos kotdanyagi homokkdrétegek, Egyhdzasgerge, a forméci6 alap-
homokban. Feliil éles felszinnel Garébi Slir telepiil (SzO) szelvénye (PrP)

Komloi Andezit Formacio *M Keleti-Mecsek szl

1 SEBE Krisztina

A felszini kézet zomében afiros, sziirke szind, pados elvalasu
andezit, amiben a plagioklasz mellett amfibol, helyenként
piroxén fordul el6 fenokristalyként a finomszemcsés, helyen-
ként kodzetliveges alapanyagban. Furasokban kiillonbozé mér-
tékben atalakult (agyagasvanyosodott, karbonatosodott) val-
tozatai talalhatok. A lavakozetek szarazfoldon keletkeztek, a
Szaszvari Formacio és a Kiskunhalasi Formacio Komloi
Agyagmarga Tagozata kozott telepiilnek. Ezek mellett a fura-
sok alapjan el6fordulnak szubvulkani testek és telérkdzetek
is. A formacio kézeteinek kémiai Osszetétele eltér a mészalkali A Komléi Andezit jellegzetes makroszkopos képe (HSz)
andezitekétdl, natriumban viszonylag gazdagok. Korabban a
Mecseki Andezit Formacio néven ismerték ezeket a kdze-
teket. Az andezit petrografiai és geokémiai jellemzéi alapjan
a Madocsai Andezit Komplexum kézeteivel mutat rokonsa-
got. Komlo mellett felszinen, a Komlo és Hosszuhetény kozti
teriileten, a Mecsek Eszaki-pikkelyében, Obanyatol és Me-
cseknadasdtol északra furasokkal feltart.

Vastagsdag: maximum 300 méter

Kor: kora miocén (a K-Ar koradatok 21-19 millio évet

adtak, rétegtani helyzete alapjan azonban fiatalabb)

Irodalom: NEMEDI VARGA 1967, ARVANE Sos, Ravasz 1978, SZILAGYI,

SZLABOCZKY 1980 A Koml6i Andezit tide véltozatdnak mikroszk6pos képe amfibol
és rezorbedlt peremi plagiokldsz fenokristallyal (HSz)
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Madocsai Andezit M Baranya, Tolna és Somogy fﬁgfﬁgﬁbom
Komplexum EC furasokban Yozsa Sindor

Paks kornyéki furasok altal feltart 1avakdzetek és piroklaszt-breccsak. Szeizmikus szelvények alapjan hasonlé rétegtani
helyzet(i vulkani képzédmények talalhatok Pakstol nyugat-északnyugatra a Periadriai-Balaton zonaig és a Mecsek
Eszaki-pikkelyében, Varalja és Maza kornyékén. A kézet kristalygazdag; f6 asvanyos elegyrészei a plagioklasz és bio-
tit, ami mellett majdnem mindig jelen van az amfibol, és megjelenik a kvarc, valamint egyes kézetvaltozatokban a
klino- és ortopiroxén, tovabba az erésen atalakult olivin is. Gyakoriak a kogenetikus kézetzarvanyok. A kémiai Osszeté-
tel alapjan a kézet andezit és dacit, koziiliik az elébbi kis mértékben tulstlyban van. A kézettani és geokémiai jellegek
alapjan a Komloéi Andezit képzédményeivel mutat rokonsagot. A kézetek a Paks kornyéki és mecseki
elofordulasokban a Szaszvari Formacioval fogazod-

nak oOssze.

Vastagsdg: tobb mint 1000 méter vastagsagban furtak

at, azaz teljes vulkani felépitményt tartak fel

Kor: kora miocén, 19-18,5 millié év (cirkon U-Pb

kormeghatarozas alapjan)

ITrodalom: MVM Paks II. Zrt. 2016

Amfibol és plagiokldsz dsszendvése andezit lavak6zetben, Paks, PAET-
Plagiokldsz-amfibol andezit lavak6zet, PAET-29 fiirds (Sol) 29 firds +N (HSz)

Brennbergi Barnakdszén

Yy M Soproni-hegység IVANCSICS Jen6
Formécio

1

A paleozoos aljzat metamorf kdzeteire telepiilt, osztalyozatlan durvatormelékkel kezd6do (,,szeplds fekii”), édes-
vizi-lapi rétegsor, amely a széncsikos és jo elvalasu lemezes agyagrétegekkel atszott, finomszemi homok-agyagos
homok(ko) fekii (,ricset”) és a hasonlo fed6 k6zott egy vastagabb, autochton készéntelepet foglal magaba.

Vastagsdg: 23-75 m, a f6 széntelep vastagsaga 4-16 m kozott valtozik
Kor: ottnangi, esetleg karpati, telepiilési helyzete alapjan
Irodalom: Bopa 1927, VENDEL 1930, KisHAzI, IvANCsIcS 1975, NEMEDI VARGA 2010

A k&széntelep fekvéje (,,ricset”), Brennberg (LZ) Novénymaradvanyos réteg a kdszéntelepes dsszletben, Brennberg (LZ)

67



Also-kézépsd miocén

Salgoétarjani Barnakészén - ST ety I O Rapocs Gyl
Formacio 1-2 Kelet-Borsodi-medence, Cserehat  gg; vz 1diks

A formacio képzédményeit mocsari, csokkent sos vizi, tengeri homok-, aleurit-, agyag- és barnakdszénrétegek
alkotjak. A Salgoétarjani-medencében €s részben a Nyugat-Borsodi-medencében a formacioé bazisképzoédménye a
tarkaagyag, bentonitos agyag, agyagos aleurit, homok, homokkd Osszetételi Nogradmegyeri Tagozat (,felsé
tarkaagyag”), amely szarazfoldi (folyovizi-artéri-mocsari) kdrnyezetben rakddott le. A széntelepes Osszlet
(Kisterenyei Tagozat) ezeken a teriileteken 3 miirevalo széntelepet tartalmaz (Ny-Borsodban a legalso, I11. telep
alatt egy kisérételep is kimutathatd). A telepek uralkodoan limnikusak, a legfelsé telep paralikus. A koztes
meddodket uralkodoan sziirke, zoldessziirke homok, homokko képezi. E teriileten a kozvetlen telepfedé €s egyben
a formaciot zaro szenes agyag, halpikkelyes aleurit életnyomokkal a Matranovaki Tagozatba tartozik (,halpikke-
lyes aleurit”, ,,vizslasi homok”, ,,cardiumos homok™); e képzédmények csokkent sos vizi, partkozeli kifejlodéstek.
A Nyugat-Borsodi- (Egercsehi-Ozdi-), a Kelet-Borsodi- (Sajovolgyi-) medencében és a Cserehaton a széntelepes
Osszletben 5 fételep és kisérotelepek ismertek, amelyek nagyobbrészt paralikusak. A telepek kozott csokkent sos
vizi aleurit- ¢s homok-betelepiilések fordulnak el6 (Sajolaszlofalvai Tagozat). Egyes telepek ko6zott corbulas-arcas
aleurit, homok, homokkd fejlodott ki (Sajoszentpéteri Rétegtag). Az Osszlet aljan nagy teriileten megfigyelhetd
athalmozott riolittufa, tufas agyag a Sajokazai Tagozat, amelyben szintén el6fordulnak barnakészéntelepek. A
Cserehatban az alaphegység felett kifejlodott vékony barnakédszéntelep feddjét képezé brakkvizi, homokos aleurit
az Alsovadaszi Tagozatba tartozik.

Vastagsdag: 50-200 m

Kor: késé ottnangi - karpati - kora badeni. A Borsodi-medencébol ismert Sr-korok: 15,9-16,6 M év (Mucsony,
III. telep fo16tt), 15,2-16,0 M év (Sajolaszlofalva, II. telep f616tt) kora badenire utalnak.

Irodalom: Rap0cz 1960; RaDOCZ in POMEROL (ed.) 1978; HAMOR 1985; RADOCZ in GYALOG, BuDAI (szerk.) 2004; GYALOG (szerk.) 2005;
ADAM 2006, 2014; LEss, Fruta 2016; PUspoKI et al. 2017; HAMORNE VIDO et al. 2018; LEss 2020

Ostrea-lumasella (Sajélaszlétalvai Tagozat), Sajélaszlétalva, Bocso-
nya-oldal (DA)

Lemezes, finom- és aprészemcsés homok véltakozasa (Sajoldszlofal-  Parthomlokon képz6dott Ophiomorpha nodosa jarat (Sajolaszlofalvai
vai Tagozat), Miskolc, Didsgy6r, homokbanya (DA) Tagozat), Miskolc, Diésgy6r, homokbdnya (DA)
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M Eszaki-kozéphegység, HAMOR Géza,

Garabi Slir Formacio s Varpalotaimedence SELMECZI 1diko

Sziirke, zoldessziirke, ciklikusan valtozo aleurit, agyag, agyagmarga, homok, csillamos finomhomok sorozat,
gazdag mikrofaunaval és nannofloraval, valamint Amussium, Tellina, Brissopsis dominancidju makrofaunaval.
Jellemzoéek az iszapmozgasi és életnyomok, néhol tufitzsinorok. Parttavoli-nyiltvizi kdrnyezetben, 100-300 m
vizmélységben képzodott.

A korabban ide tartozé Hidasnémeti Tagozatba sorolt képzédmények a Badeni Formacio részét képezik.
Vastagsag: atlagosan 200-300 m, maximalisan 800 m

Kor: karpati - kora badeni, biosztratigrafiai adatok és telepiilési helyzete alapjan

Irodalom: Noszky sen. 1912, 1929; CSEPREGHYNE MEZNERICS 1951; HAMOR 1985; SORON 2011

A Garabi Slir aleurolitrétegei telepiilnek a Tihaméri Riolit Lapilli- A Garabi Slir feltdrasa a siroki Torokasztaltdl északra futé volgyben
tufdra, Parddsasvar, Koszorids-patak volgye (GP) (GP)

™M Eszaki-k6zéphegység, SELMECzI I1diko,

Foti Formacio 1-2 Dunantuli-kozéphegység LT EZEGH

Zoldessziirke, sargassziirke, gyakran glaukonitos, bryo-
zoas-balanusos kalkarenit, meszes, kavicsos homokko,
homokos mészkd, mészkonkrécios homok gipszes
agyagbetelepiilésekkel. Fels6bb részén vulkani eredetu
betelepiiléseket tartalmazhat. Felfelé sekélyed6 rétegsort
alkot. Normal sos vizi, sekélytengeri, partkozeli kifej-
16désti (litoralis-sekély szublitoralis zona, maximum
30-50 m vizmélység).

A Varpalotai-medencében korabban Bantapusztai For-
macié néven elkiilonitett és ottnangi korunak tekintett

Kavicsos homokkd Pectinida-maradvéannyal, Féti-Somly6 (SI) A formadci6 alapszelvénye, Féti-Somlyo, ,,.L6téri feltards™ (SI)
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homok, homokkd, kavics, corallinaceas mészkd, illetve bryozoas, balanusos, molluszkas, echinoideas, meszes
homokké Osszetételli rétegsort ugyancsak a Foti Formacioba soroljuk.

Vastagsdag: meghaladhatja a 150 m-t
Kor: karpati - kora badeni (Sr-izotop korok: 15,6-16,4 M év - Fét, illetve 15,2-16,1 M év - Bantapuszta)

Irodalom: BOCckH 1872, VoGL 1907, HorusITZKY 1934, NoszKy sen. 1940, HALMAI 1974, HAMOR 1985, KOkAY 1988a, HALMAI, HAMOR
1989, CsILLAG, MULLER 2005, LEss et al. 2015, LEss, Fruia 2016, Less 2020

Balra: A Féti Form4ci6 feltdrdsa Bantapusztdn (a kordbbi Bantapusz-
tai Formécid alapszelvénye) (KZs)
Jobbra: Keresztrétegzett homokkd, Féti-Somly6 (SI)

Nagyoro SZi KaViC S o OM B& o KoRrprAs Laszlo,
o 1-2 orzsony SELMECzI Ildiko
Formacio

Kavics, illetve konglomeratum, kdzép- és durvaszemu kvarc-
homok, meszes homokkd beagyazo anyagban. A kavicsanyag-
ban uralkodnak a metamorfitok, gyakoriak a karbonatok és a
kovakoézetek (radiolarit, tizkd), mig a granit- és a vulkanit-
anyagu kavicsok alarendeltek. Az dsszletben balanusos €s bry-
ozoas szintek fordulnak el6. Alluvialis hordalékkiipon és
folytatasaban hordalékkupdeltan keletkezett.

Vastagsdag: maximum 200 m

Kor: karpati - kora badeni, telepiilési helyzet és szorvanyos
6smaradvanyok alapjan

Irodalom: KORPAS (szerk.) 1998, GYALOG, BuDAI 2004, SELMECZI in KERCSMAR
(szerk.) 2015

A rétegzett—keresztrétegzett Nagyoroszi Kavics az észak-borzsonyi Nagy-volgyben (KD)
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Dél-Dunantul, Duna-Tisza-koze,

14 14 . 14 7 SZ
Szaszvari Formacio M1-2 Tiszantul déli része

SEBE Krisztina

Voros, vorosbarna, sziirke, zoldessziirke kavics, konglomeratum, homok, homokkd, tarka, homokos aleurit és
agyag, szenes agyag, valamint lignit épiti fel. Szorvanyosan édesvizi puhatestu, ritkan gerinces él6lények marad-
vanyait tartalmazza. Rendszerint rosszul vagy kozepesen osztalyozott. Kavicsanyaga polimikt, az adott régio pre-
neogén aljzatabodl szarmazik (csillampala, gneisz, amfibolit, paleozoos sziliciklasztos iiledékes kozetek, perm
vulkanit, mezozoos karbonatok stb.). A legnagyobb tombok mérete elérheti az 1 métert. Az altalanos, felfelé fi-
nomodd tendencia mellett a durva és finom szemcseméret(i szakaszok tobbszor, ciklusosan valtakoznak. Also,
rosszul osztalyozott, nem vagy alig koptatott anyagot tartalmazo, alaphegységi kiemelkedések koriil el6fordulo
része a Karaszi Tagozat, ide tartoznak a korabban a Kereszturi Formaciéba sorolt képzédmények is. Az Alf6ldon
régebben Madarasi Formacioként elkiilonitett litosztratigrafiai egység iiledékeit is a Szaszvari Formacidba
soroljuk. A formacio uralkodo része folydvizi, meder €s artéri, részben mocsari kornyezetben keletkezett, mig a
Karaszi Tagozat lejtoiiledékként, illetve torrens vizfolyasok tiledékeként rakodott le.

Vastagsdg: tobb szaz méter, helyenként az 1000 m-t is elérheti

Kor: eggenpurgi - kora badeni, a Paks kornyezetében betelepiilé mintegy 19-18,5 M éves piroklasztitok, tovabba
a Mecsek ENy-i részén egy masodik, magasabb, a Tari Dacit Lapillitufa Formaciéval parhuzamosithato tufaszint
és a Kiskunhalasi Formacié Pécsvaradi Tagozataval valé 6sszefogazodas alapjan

ITrodalom: HAMOR 1970, CHIKAN 1991, Jozsa et al. 2009, BARABAS 2010

Durva kavics a Nyugati-Mecsekben, Ibafa (SK)

Tarka aleurit, homok és agyag, Nyugati-Mecsek, Holl6fészek (CsG)

Voros, homokos aleurolit talajosodds nyomaival egy Mecsek elGtéri
firasbol (SK) Polimikt konglomeratum egy kelet-tolnai furdsbdl (SK)
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Also-kézépsd miocén

Bakony, Vértes, Gerecse

7 " . SELMECzI I1diké
és elbdtereik

Somlovasarhelyi Formacio M,

Sziirke, zoldessziirke agyag, tarkaagyag, bentonitos agyag, mészcsomos agyag, aleuritos agyag, agyagmarga, szenes
agyag ¢és lignit, tovabba homok, laza homokko és kavics alkotja. A Noszlopi Tagozatba tartozé, barnakészén
rétegeket is tartalmazo, mocsari képzédményekben édesvizi molluszkak (Brotia escheri, Pomatias sp., Planorbis
sp.) fordulhatnak elé. Szarazfoldi és folyovizi-mocsari képzédési. Herenden (H-13 furas) 2 méter vastagsagban
riolittufit telepiil a rétegsor alsd harmadaba, a Nagygorbd Ng-1 furasban 1,4 méter vastag, bentonitosodott dacit-
tufa-kozbetelepiilés talalhatd. Ezeket a Tihaméri Riolit Lapillitufa Formacié piroklasztitjaival lehet parhuzamosi-
tani.

Vastagsag: 100-200 m, maximalis vastagsaga 400 m koriili

Kor: kora miocén ¢€s legkorabbi kozépsé miocén (eggenburgi? - ottnangi - karpati - kora badeni) a telepiilési
helyzete, a mocsari iiledékeinek puhatestti faunaja és a sporomorpha vizsgalatok alapjan

Irodalom: JAMBOR, KORPAS 1971; KOKAY 1966, 2006; KorPAS 1981; SELMECzI 2014

1cm

Sporomorphédk a Noszlop Not-10 fui-

rasban feltart képz6dményekbsl:

a) Tricolporopollenites microhenrici

ssp. intragranulatus 24 pm,

b) Intratiporopollenites instructus 24

um,

c: Tubulifloridites sp. 17,6 um;

d) Cedripites cf. eocaenicus 60 pm

(SSZM) Viviparus pachystoma dissitus holotipusa, Somlévasar-
hely Sv-1 firés, 230,3 m (LZ)

Balra: A forméci6 agyagos tiledékei, Somlévasdrhely Sv—1 firds
Fent balra: Carychium (Carychiella) eumicron unidentata n.sp.,
Somlévésarhely Svh—1 furds, 192,0-192,2 m, fent jobbra: Sellia mio-
caenica n.sp., Somlévasarhely Svh—1 furds, 230,3-230,5 m (scanning
elektronmikroszképos felvételek, ML)
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Ligeterd6i Kavics
Formacié 12

Rosszul osztalyozott kavics, konglomeratum, homok, marga, zomében
folyovizi, kisrészt csokkent sos vizi képzoédmény. Aljan folyovizi, krista-
lyos kézetanyagu kavics (Alsoligeterdoi Kavics Tagozat), e folott karbona-
tokbol és a kristalyos aljzat kdzetanyagabol szarmazo kavics és konglome-
ratum (Felsoligeterddi Kavics Tagozat) talalhatd. Az id6sebb kavicsdssz-
letre teleptil a Magasbérci Homok Tagozat (,,Hochriegelschichten™), ame-
lyet édesvizi - csokkent sos vizi homok és marga alkot, kevés ¢smarad-
vanyt (Congeria, Unio, Neritina, Melanopsis, Helix sp.) tartalmazo, szénzsi-
noros betelepiilésekkel. A formacio zarotagja durvatormelékes kavics és
konglomeratum (Felsotodli Kavics Tagozat, ,,blokk-kavics™). Feltételesen
ide soroljuk a Kisalfold teriiletén, furasokbol ismert, és a badeni tengeri
képzédmények rétegtani fekvojét képezo szarazfoldi rétegsort, amelyet
tobbnyire voros szini agyag, agyagos kozetliszt matrixu, osztalyozatlan
durvatormelék és konglomeratum alkot. Felfelé ez a szarazfoldi sorozat
altalaban fokozatosan megy at a badeni tengeri faunat elszortan tartal-
mazo, meszes kotdanyagu, finomszemu tormelékes, majd biogén kar-
bonatos kdzetekbe.

Vastagsag: meghaladhatja a 600 m-t

Kor: kora miocén és legkorabbi kdzépsd miocén (ottnangi?-karpati, kora
badeni) telepiilési helyzete alapjan; a kora badeni korig ausztriai kutatasi
eredmények alapjan lehetett kiterjeszteni (Fels6todli Kavics Tagozat)
ITrodalom: WoLF 1870; KisHAZI, IVANCsIcs 1975, 1988; PASCHER 1991

Kiskunhalasi Formacio khM

Sotétsziirke, zoldessziirke, rétegzetlen vagy le-
mezes agyag, agyagmarga és aleurolit, a kor-
nyez0 aljzat anyagabol allo konglomeratum és
breccsa, sziirke homokkd, helyenként a Tari
Formacié savanyu tufa betelepiiléseivel. A Me-
csekben ¢s kornyékén elkiilonithetd az agyag-
marga uralta kifejloédés (Komloi Agyagmarga
Tagozat, ,halpikkelyes agyagmarga Osszlet”) és
a rétegsor bazisat jelento, jellemz6éen néhany
méter vastag Pécsvaradi Tagozat (,,congerias
Osszlet”), amelyet helyi anyagi konglomera-
tum, homokkd, molluszkas homok és mészkd
alkot. A Komléi Tagozatban a halpikkelyek és
novénymaradvanyok jellemzdoek, mig a Pécs-
varadi Tagozat helyenként kézetalkotdo mennyi-
ségben, lumasellaként tartalmazza a Congeria
és a Ferebithynia (Bulimus) fajok héjait. Tavi,
édesvizi vagy csokkent sos vizi, valtozatos viz-
mélységben lerakodott képzddmény. A Komloi
Agyagmarga Tagozat rétegeinek szervesanyag-
tartalma magas. A neogén riftarkok jellemzé
korai iiledéke a Kozép-magyarorszagi-nyiro-

Also-kézépso miocén

M Soproni-hegység

IvaNcsics Jend,
FopoR Laszlo

A Ligeterdsi Kavics alapszelvény-feltdrdsa, Ag-

falva, Fels6-Todl (PB)

Dél-Dunantul és
1-2 az Alfold egyes részmedencéi

LEMBERKoOVICS Viktor,

SEBE Krisztina,

SELMECzI I1diko,
VETO Istvan

z6natol délkeletre. Konglomeratum és homokkd egy Paks kornyéki fiirdsban (SK)
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Also-kézépsd miocén

Vastagsdg: jellemzden néhany szaz méter, lokalisan meg-

haladhatja az 1000 m-t

Kor: karpati - kora badeni, a betelepiilé tufak K-Ar kor-
adatai és a fed6 tengeri iiledékek mikrofaunaja alapjan
Irodalom: HAMOR 1970, LEMBERKOVICS 2014, BALAZS et al. 2016, SEBE

et al. 2019

Fent: a formaci6 agyagmarga-, aleurolit- és finomszem(i homokkd réte-

gei, Kiskunhalas Kiha-I firas (LV)

Jobbra fent: Congeria-lumasella (Pécsvaradi Tagozat), Lovdszhetény

(Sz0)

Jobbra lent: rétegzetlen aleurit novénymaradvanyokkal, Komléi Agyag-

marga Tagozat, Mecsek (SK)
Abonyi Formacio "M

Felfelé finomodo, gyakran sajat malladékanya-
gabol allo, sotétsziirke vagy voros agyag alapanya-
gu, polimikt breccsa és konglomeratum, kavicsos
homokkd, homokkd rétegsor, tufa- és tufit-betele-
pulésekkel. Ez az dsmaradvany-mentes Osszlet a
korjelz6é 6smaradvanyokkal igazolt badeni tengeri
rétegsor fekiijében telepiil. Vetdézonak kozelében,
félarkok kitoltéseként ismerjiik. A korabbi rovid
leirasban ebbe az egységbe egy 50-100 méter
vastagsagu, abrazios alapbreccsa, konglomeratum,
homokké rétegsort soroltak, és a Pécsszabolcsi
Formacio (ma: Lajtai Mészké Formacio Pécs-
szabolcsi Tagozat) megfeleldjének tartottak. Az
ujradefinialt Abonyi Formacioba a gyakran jelen-
t0s vastagsagot elérd, feltehetdéen szarazfoldi
tormelékes Osszletet soroljuk. Az 6smaradvanyok-
kal igazolt badeni tengeri bazistormelékek a Lajtai
Mészké Formacidba tartoznak.

Vastagsag: megkozeliti az 1000 m-t
Kor: karpati - kora badeni
Irodalom: SZENTGYORGYI, HAMOR in GYALOG (szerk.) 1996

4

SZENTGYORGYI Karoly,
" JuHAsz Gyorgyi,
Alfold Yorevt

1-2 SzTANO Orsolya,

SELMECzI [1diko

Szemcse- és matrixvazu, voros, homokos aleurolit matrixu, rosszul osztdlyozott
breccsa, Derecske-I furas (SzO)



Also-kézépso miocén
. , . o Biikk el6terei, Cserhat, Matra,
Tari Déacit Lapillitufa M Godolléi-dombsag,

2.9z 2 Pesti-siksag, Mecsek;
Formacio Alf6ld, Dunantal (fiarasban)

LukAcs Réka

Uralkodoan horzsakétartalmu lapillitufa és kisebb mennyiségben tufa, tufit kdzetekbol all, amelyek els6sorban
magmas robbandsos, kisebb részt freatomagmas robbanasos kitorésekhez kapcsolodnak. A Nyugat-Biikkaljan
enyhén Osszesiilt valtozatai is megjelennek. Akkrécios lapilli tartalmu, hullott és piroklasztar iiledékek is
el6fordulnak (pl. Biikkalja, Ny-Mecsek). A kézetek szine sziirke, sziirkésfehér, zoldessziirke, kémiai Osszetétele
riodacit-dacit, asvanyi 0sszetételére jellemzo6 a plagiokasz-, biotit- €s a kis mennyiségi (<5%) amfibolkristalyok
jelenléte, ritkan kvarc is felismerhetd. Litoklasztként leggyakrabban andezitet, kisebb mennyiségben dacitot és
iiledékes koézeteket tartalmaz.

A Biikkaljan feltehetéen szarazfoldi lerakodasu, azon kiviil sokszor tavi vagy tengeri tiledékek kozott jelenik meg.
A korabban a ,ko0zéps6 riolittufa”, illetve a Tari Dacittufa Formacio szintjébe sorolt képzédmények tobbsége
(kivétel a Biikkalja teriiletén 1évék, amelyeket a Bogacsi Formacidba sorolunk), tovabba a Felnémeti Riolittufa
Formacio elsédleges dacitos, riodacitos lapillitufanak és tufanak leirt része sorolhat6 ide.

Vastagsag: felszinen 70-140 m, észak-alfoldi és matraaljai furasokban akar tobb 100 m is lehet

Kor: badeni. A formaciohoz sorolhato képzédmények tobb vulkani kitorés termékei, amelyeket altalaban badeni
faunat tartalmazo tiledékek zarnak kozre vagy badeni kortak az ujabb radiometrikus kormérések szerint (U-Pb
kor 15,0-14,8 M év). Az egyik legjelentdsebb ismert kitorés (demjéni ignimbrit) cirkon U-Pb kora 14,880+0,014
M év.

Irodalom: HAMOR 1985; SzAKACS et al. 1998; BENCE et al 1990; BuDAI, CSILLAG (szerk.) 1999; GYALOG, HORVATH (szerk.) 2004; PEN-
TELENYI in PELIKAN (szerk.) 2005; MARTON et al. 2007b; LUKACS et al. 2015, 2018, 2021a, 2022

A formdcié gyengén Osszesiilt ignimbritje, Demjén, nagyereszt-
vényi kofejté (HSz)

A tari Fehér-k6bénya feliil véséssel, alul pedig flirészeléssel kialakitott ~ Enyhén Osszesiilt ddcit lapillitufa plagiokldsz-, biotit- és amfibol-
fiiggGleges fala (PrP) kristdlyokkal, Demjén, Nagyeresztvény (GP)
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Also-kézépsd miocén

Mogyorddi Konglomeratum mop G6dblSi-dombsag, Dél-Cserhit;
Formacio 2 Pesti-siksag (furasokban)

GAL Péter

A formaciot vulkani anyagban gazdag, kavicsos homokkd, aleurolit, kavics és konglomeratum alkotja. A
képz6édmények sargasbarna, zoldesbarna szintiek, altalaban lazan cementaltak, jol rétegzettek, keresztrétegzettség
is gyakran megfigyelhetd. Siirlin tartalmaz koriilbelill 10 centiméter vastagsagu, bentonitosodott tufa/tufit csiko-
kat, és jellemzOen néhany deciméter - 1 méter vastagsagban athalmozott, lekerekitett klasztanyagu lapillitufa- és
tufabreccsa-betelepiiléseket, valamint néhany méter vastagsagu agyag- és aleurolitrétegeket/lencséket. A lapilli-
tufa-, tufabreccsarétegek néha a betelepiilés aljan, a fekiit alkoto slirdsszletbdl szarmazo agyag-aleurit anyagu
bombakat tartalmaznak. A kavicsok ¢€s lapillik anyaga tulnyomorészt piroxénandezit vagy kifehéredett andezites
salak, ritkabban homokk¢ és kisfoku metamorfitok. A homok ¢és aleurit mérettartomanyban a metamorf kézet-
és asvanytoredékek (kvarcit, fillit, hullamos kioltasu kvarc) gyakoribbak a vulkani tormelékanyagnal (piroxénan-
dezit, andezites salak, rombos és monoklin piroxén, plagioklasz). Gyakori a muszkovit jelenléte, ritkabb a biotit
és a glaukonit, ezek részben vagy egészben sziliciklasztitokbol szarmazhatnak. A képzédmény sekélytengerben
halmozoédott fel, amelybe 1égi/vizi uton jelentds volt a vulkani anyag beszallitodasa.

A képzédményt korabban a Hasznosi Andezit Formacioba soroltak, késébb a klastromhegyi piroklasztit, illetve
dacittufa és mogyorodi konglomeratum néven hivatkoztak ra, formacio megjelolése nélkiil. Fontosabb feltaro
furasai a Fot F-1, Mogyorod Mo-1 és Rakoskeresztur-1.

Vastagsdg: furasok alapjan 20-40 m

Kor: badeni, a karpati - kora badeni Garabi Slir/Foti Formacié sziliciklasztitos iiledékeire telepiil, homokos
kifejlédéseiben ritkan idésebb badeni fauna ismert. A piroklasztitos betelepiilések feltépett agyag-aleuritklaszt-
jaibol Tellinidae-maradvanyok és kora badenire jellemzo csigak ismertek.

Irodalom: RozLozSNIK 1939, HAMOR 1985

A formdci6 képz6dményei a mogyorddi Dézsa Gyorgy uti feltardsban
(Fent LZ, lent PK) Bomba méret, aleurolitklaszt salakos andezit lapillitufiban (GP)
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Also-kézépso miocén

Budafai Formacio *IM, Dél-Dunantul, Dél-Alfold SEBE Krisztina

Sargasbarna, sarga, sziirke homok, homokké, polimikt kavics, konglomeratum kevés aleurittal, agyaggal, bioklasztos
mészkével. Alaphegységi fekiijének felszinén és a nagyobb tombokon gyakran furokagylonyomok lathatok. Gazdag
faunat tartalmaz, foraminiferakkal, molluszkakkal (pl. Ostredk, Pectenek), tengeri siindokkel, bryozoakkal, egyes
helyeken gerincesmaradvanyokkal. Normal sotartalmu, sekély tengerben képzddott. A korabbi Budafai Formacio
Budafai Homokkoé Tagozatanak felel meg. A Dunantul északi részén megfelel6je a Pusztamiskei Formacio.

Vastagsdg: nem haladja meg a 200-300 m-t

Kor: kora badeni, a rétegtani helyzete és a mikropaleon-
tologiai adatok alapjan (NN5 nannoplankton zéna)
ITrodalom: HAMOR 1970, CHIKAN 1991, SEBE et al. 2019

Konglomeratum vorosalga guméval (a képen balra fent) (SK) Sekélytengeri Pectinida kagylok homokkdben, Hetvehely (CsG)

Pusztamiskei Formacio M, Bakony SELMECZI Tldiko

Also részén kavics, konglomeratum, felfelé sziirke, zol-
dessziirke, meszes, néhol glaukonitos homokké alkotja fi-
nomhomokos aleurolit- és marga-betelepiilésekkel. A Ko-
lontar és Bakonygyepes térségében a felszinen is meg-
jelend, durvatormelékes bazisrétegek (abraziosparti ka-
vics €s meszes kotéanyagi konglomeratum) a Kolontari
Tagozatba tartoznak. A varpalotai Szabo-féle homokba-
nyabol ismert, partkozeli, koviiletdus, homokos kifejlédést
a Szabobanyai Tagozatba soroljuk. A formacié képzddése
normal sotartalmu tenger litoralis, illetve szublitoralis
Ovében tortént.

Vastagsdag: meghaladja a 200 m-t, a Szabdbanyai Tagozat
vastagsaga elérheti az 50-100 m-t

Kor: kora badeni (NN5 zona), Sr-izotép koradat: 14,9-
15,6 M év (a Szabo-banyabol)

Irodalom: KOKAY 1987, 1988b; BENCE in BENCE et al. 1990; SELMECZI
2003; LEess, Froia 2016; Less 2020

Keresztrétegzett kvarchomok (Szab6bdnyai Tagozat) puhatesttiek ssze-
mosott vaztoredékeivel, Varpalota, Szab6-banya (KaB)
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Also-kézépso miocén

Balra fent: a Kolontdri Tagozat feltdrdsa Kolontar EK-i hataraban.
Balra lent: a) Hemipristis serra (mérce 10 mm), b) Otodus mega-
lodon (mérce 20 mm) (SZaM). Jobbra: nagyméretl Balanus a for-
macio biotitos homokkd rétegsorabdl, Nyirad, Dedki-puszta (SI)

SELMECzI 11diko,

Herendi Formacio "M, Bakony KOKaY Jozsef

Sziirke, agyagos aleurit és agyagmarga rétegsor (,,corbulas-molluszkas rétegek”, ,pereiras agyag”). Tulnyomorészt
tengeri, normal sos vizi képzédmény, amelyben négy, csokkent sos vizi eredeti, congerias-hydrobias, mésziszapos
agyag-, lemezes agyagmarga-kozbetelepiilés figyelheté meg. A herendi kdszénosszlet (Hidasi Formacio) fedéje.
Vastagsdag: maximum 160 m

Kor: kora badeni, telepiilési helyzete és 6slénytani adatok alapjan

Irodalom: KOKAY 1966, BENCE in BENCE et al. 1990, SzABO et al. 2019

Corbula subtheodisca, Herend, Kokay J. gy(ijtése (ML) Pereira gervaisii, Herend, Bockh J. gy(jtése (LZ)
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Also-kézépso miocén

SELMECzI 11diké,
HAMOR Géza,

Badeni Formacio M Pannon-medence siillyedékei RapGCZ Gyula,

2
VETO Istvan

Sziirke, sotétsziirke vagy zoldessziirke kézetlisztes agyag, agyagmarga, marga, aleurit, mészmarga, margas
homokké, sziirkésfehér, tufas marga alkotja. Bazisan néhol par méter vastag konglomeratum, kavics figyelhet6
meg (a Soproni-hegységben ezt ,,ruszti kavics”, ,,ruszti konglomeratum” néven kiilonitették el). A formacio fels6
részén diatomas agyagmarga-betelepiilések is el6fordulhatnak. Képzddése nyilt tengerben, 50-600 méter kozotti
vizmélységben tortént. Gazdag mikrofaunaja és helyenként valtozatos makrofaunaja, tovabba nannofloraja alap-
jan normal sotartalmu tengervizben rakodott le, csupan a legfelsé szakaszan, a molluszkafaunaban lokalisan
kimutathato, a Keleti-Paratethysre jellemzo fajok utalnak sotartalom-csokkenésre. A Cserhat térségére korla-
tozddo, gazdag molluszka- és foraminiferafaunat bezaro Nogradszakali Marga Tagozat (korabban Nogradszakali
Formacié) maximalis vastagsaga 90 méter. A Tekeresi Slir Tagozat (korabban Tekeresi Slir Formacié) a Dél-
Dunantulon és a Zalai-medencében, valamint a Dunantuli-k6zéphegység nyugati eléterében altalanosan elterjedt.
Gyakran a Lajtai Mészk6é Formaci6 fekiijében vagy azzal dsszefogazodva jelenik meg. A Mecsek térségében a
peremek felé 6sszefogazodik a Budafai Formacioval és a Lajtai Mészké Formacié Pécsszabolcsi Tagozataval. A
savanyu tufakozbetelepiilések a Tari Dacit Lapillitufa Formacioval, az andezitesek a Matrai Andezit Komplexum
egyidOs piroklasztitjaival parhuzamosithatok. Helyenként magas szervesszén-tartalom jellemzi. A tagozat
vastagsaga meghaladhatja az 1000 métert. Mikrofaunaban gazdag. A Szilagyi Agyagmarga Tagozat (,turritellas-
corbulas agyagmargadsszlet”, korabban Szilagyi Agyagmarga Formacio) a peremek felé lateralisan 0sszefogazodik
a Lajtai Mészké Formacioval. Normal sotartalmu tengerben, a szublitoralis zonaban képzodott. A legfelsé sza-
kaszan megjelend, a Keleti-Paratethysbol szarmazo molluszkafajok sotartalom-csokkenést jeleznek. Vastagsaga
jellemzoéen 50-150 méter. A késé badeni iiledékgytijtok teriiletén orszagos elterjedésu.

A Makoi-arok teriiletén feltart, és korabban badeni, nyilttengeri képzédményeknek tekintett kézetek (egykori
Makéi Formacid) az ujabb mikropaleontologiai vizsgalatok alapjan pannoniai korunak bizonyultak.

Vastagsag: meghaladhatja az 1000 m-t

Kor: badeni. A Nogradszakali Marga Tagozat és a Tekeresi Slir Tagozat képzoédése a kora badeni soran (~NN35
zona) ment végbe, a Szilagyi Agyagmarga Tagozat a kés6 badeni soran (~NN6 zéna) képzodott.

Irodalom: HAMOR 1970, 1985, 1998; BOHNNE HAvas 1990; BALDI et al. 2002; RADOCZ in GYALOG, BUDAI (szerk .) 2004; ROGL et al. 2008;
SELMECzI et al. 2004, 2012

Osmaradvanyok a Sziligyi Agyagmarga Tagozat képzGdményeiben,
Markhéza, Buda-hegy (BE)

Plankton foraminiferdk és radiolaridk egy szuloki firdsban (BD) Foraminifera (Nonion sp.) egy dardnyi firdsban (BD)
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Also-kézépsd miocén

Harsanyi Riolit Lapillitufa haV[ Biikk és elGterei, Biikkalja, Matra,
Formacio 2 Kelet-Cserhat

LukAcs Réka

Sziirkésfehér, riolitos Osszetételi, néhol blokktartalmu, horzsakoves lapillitufa, alarendelten tufa és az elsédleges
piroklasztitokhoz kapcsolddo tufitok, athalmozott vulkanoklasztitok épitik fel. Jellemzo asvanyai: kvarc, Na-
gazdag plagioklasz, biotit, szanidinkristalyok, akcesszoriaként cirkon, apatit, ilmenit €s allanit. A kézeteket tobb-
szOri magmas (esetleg freatomagmas), pliniusi-tipusu robbanasos kitorések hoztak 1étre. Nagyobbrészt piro-
klaszt-surtiségarak képzédményei (ignimbritek), de el6fordulnak hamufelh6bdl kiiilepedett, hullott vulkani,
hamugazdag rétegek is. A Biikkaljan, Tibolddaroc és Harsany kornyékén a horzsakdvek mérete eléri a 30-40
centimétert is. A piroklaszt-ar egyes tiledékeiben akkrécios lapilli és gazkiszokési csatornak (ENy-Biikk), illetve
szenesedett faagak maradvanyai figyelhetok meg. A kézetek tartalmazhatnak riolit (sok esetben obszidian), dacit
és andezit litoklasztokat. Jellemzden szarazfoldi lerakodasu, de sekélytengeri, feltehetdéen szineruptiv athalmozasu
megjelenése is ismert. A formacidba a korabbi ,felso riolittufa” képzédményei, azaz a Harsanyi Riolittufa For-
macio elsddleges piroklasztit tagozatai, a Galgavolgyi, Lénarddaroci Riolittufa Formaciok és a Felnémeti Riolit-
tufa Formacio elsédleges riolitos piroklasztitjai keriiltek 6sszevonasra.

Vastagsag: tobb 10 métertdl akar 100 métert meghalado is lehet (alfoldi furasokban, pl. Mezékovesd Mk-2, Mk-
3, Mezényarad Mn-1)

Kor: badeni. A képzédmény felsd részén a részben athalmozott és iiledékes kozbetelepiilésekkel megjelend szintek
6slénytani adatok alapjan badeni (esetleg szarmata) koruak. A formacidhoz kapcsolodo legjelentésebb ismert
vulkani kitorési egység a harsanyi ignimbrit, amelynek kora cirkon U-Pb és szanidin Ar-Ar kormérések alapjan
14,4 M év (14,358+0,015 M év). Az ettél idésebb rétegek (pl. tibolddaroci egység; Mezonyarad Mn-2 jelli furas
1263-1268 m kozotti szakasz) 14,7+0,2 M év cirkon U-Pb kort adtak.

Trodalom: SzAKACS et al. 1998; FODOR et al. 2005; PENTELENYI in PELIKAN (szerk.) 2005; LUKACS et al. 2015, 2018, 2021a, 2022; BIRO et al. 2020

Horzsakoves hamudrkdzetbe vajt barlanglakdsok, Tibolddaréc (HSz)

Horzsakoves hamudr kdzete, azaz ignimbrit, Tibolddaréc (HSz) Horzsakoves hamudrk$zet mikroszképi képe, Tibolddaréc (HSz)
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Also-kézépso miocén

Matrai Andezit _—
Komplexum M, Cserhat, Matra, Nyugat-Biikkalia | ;ce ok

Tulnyomorészt andezites 0sszetételli vulkanoklasztitok, lava- és telérkdzetek, tovabba kis térfogatu, szubvulkani
testek tartoznak ide, amelyek a Matra, a Cserhat és a Nyugat-Biikkalja teriiletén jelennek meg a felszinen (ko-
rabban Matrai Vulkanit Formaciocsoport).

Az andezites vulkanizmus termékei kézettanilag és geokémiailag is nagyon hasonléak, f6 asvanyos dsszetevdi
plagioklasz, orto- és klinopiroxén. F6 tagolasuk a szinte mindeniitt jelenlévd, vezérszintként kdzbetelepiild Tari
Dacit Lapillitufa Formacio (cirkon U-Pb kora 14,9 millié év) alapjan lehetséges, legid6sebb képzdédményei
feltehetden badeni koruak az 6sszefogazddo iiledékes képzédmények alapjan. A képzédményekrdl publikalt K-
Ar korok széles idéintervallumban szérnak 17-11,8 millio év kozott.

Hasznosi Vulkanoklasztit

Az id6sebb andezites Osszlet (korabban a Hasznosi Andezit Formacio), sekélytengeri liledékekkel fogazodik
Ossze. Az liledékes fekliképzdédményekre altalaban a Hasznosi Vulkanoklasztit telepiil, amelyben athalmozodast
mutato, jol rétegzett (olykor keresztrétegzett), masodlagos vulkanoklasztitok (vulkanogén homokkd, aleurolit,
breccsa) dominalnak, az elsddleges piroklasztitok (részben bentonitosodott tufak, lapillitufak, tufa- és piroklaszt-
breccsak) mellett. Legtobb eldfordulasaban, valtozo vastagsagban megjelenik egy jellegzetes, részben kifehéredett,
atalakult, salakos, andezitklasztokban gazdag lapillitufa-kifejlodés. A Kelet-Cserhattol a Matra €szaki oldalan at
a Nyugat-Biikkaljaig nyomozhato a felszinen, valamint dél-cserhati és dél-matrai furasokbol ismert.

Vastagsdg: furasokban tobb szaz m

Kor: K-Ar koradatok 17-16,5 millié év kozott szornak, de feltehetéen a badeniben, 14,9 millié évig keletkeztek

Hasznosi Vulkanoklasztit lapillitufa tufarétegei a siroki Szabdsndl Hasznosi Vulkanoklasztit tipikus salak lapillis lapillitufa kifejlodése
(HSz) (HSz)

Gomorhegyi Andezit

Gyakran erésen salakos lavakdzetei és hialoklasztit-breccsai kizarélag Tar-Batonyterenye kozott, illetve a Matra
gerincének E-ENy-i lejt6jén ismertek a felszinen, altalaban a Hasznosi Vulkanoklasztitra, ritkan kozvetleniil a
slirdsszletre telepiilve, vélhetéen kisebb, lokalis vulkani felépitményekbdl szarmaztathatoan.

Kor: a K-Ar koradatok 17-16,5 milli6é év k6zott szornak,

de feltehetden a badeniben, 14,9 milli6 évig keletkeztek

Csakanykaéi Andezit

A Matra északi oldalan, Recsk és Parad kozott a Garabi

Slirbe vagy annal idésebb képzédményekbe nyomult,

egymastol elszigetelt, karbonatosodott, piroxénandezi-

tes szubvulkani testek (lakkolitok, teleptelérek, neckek)

ismertek. Gyakran tartalmaz kéregzarvanyokat.

Kor: karpati?-badeni (K-Ar kora nagy bizonytalansagu,

16,4+1,4 M évet adott, a Tari Formacional fiatalabb)  Tipikus andezit kvarczarvannyal, Csdkany-k, kébanya (GP)
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Also-kézépsd miocén

Nagyharsasi Andezit

A Tari Dacit Lapillitufa Formaciora telepiild, kozépsé
andezites Osszlet (korabban Nagyharsasi Andezit Formacio)
a legjelentdsebb hegységépité képzoédmény a Matra és a
Kelet-Cserhat teriiletén. A részben viz alatt felhalmozo-
dott-athalmozodott Nagyharsasi Andezit tobb szintben
ismétlédo vulkanoklasztit- €s lavakOzet-rétegsora szinte
mindenhol egy vékonyabb-vastagabb (néhany 10-100 mé-
ter), robbanasos vulkani kitorésekbél szarmazoé vulkano-
klasztitos Osszlettel kezdddik a Cserhattol egészen a Nyu-
gat-Biikkaljaig. A vulkanoklasztitszinteket a kitorési koz-
pontoktol tavolabb kevésbé jol vagy jol rétegzett (olykor
keresztrétegzett), masodlagos vulkanoklasztitok (vulkanogén
aleurolit, homokkd, breccsa) alkotjak, ritkan piroklasztit-
szintekkel. A kitorési kozpontok kozelében gyakoriak a
valtozo szemcseméretli (tufatol a piroklaszt-breccsaig)
piroklasztitok és lahar jellegti tiledékek, tovabba kiirtokitoltd
breccsak és lavabreccsak. A tobb szintben jelentkezo la-
vakozetek és vulkani felépitmények (pl: Galya-, Kékes-,
Nagy-Szar-hegyi vulkan) piroxénandezites Osszetételiiek,
és a Matraban gyakran intenziv hidrotermas elvaltozast
szenvedtek el. Néhany furas intruziv szovetli andeziteket
furt at a Dél-Matraban, és az emlitett kitorési kozpontok,
illetve a gyongyoOsoroszi ércesedés alatti gravitacios ano-
maliak mélyben rekedt, kisebb intruziokat jeleznek. Az
egység tobbnyire andezites Osszetételd, azonban a Tari
Dacit Lapillitufara telepiil6 alsé vulkanoklasztitos sorozat-
ban gyakran el6fordulnak vékony (néhany deciméter-
méter) dacittufa-lapillitufa-betelepiilések és dacitos Ossze-
tétell vulkani homokkovek.

Vastagsdag: a Matraban 500-2000 m, a Cserhatban max.
néhany 100 méter

Kor: K-Ar koradatok 16,3-14,5 millio év kozott szornak,
de a kozetek kora 14,9 millié évnél fiatalabb. Az 6sszletbe
betelepiil a Harsanyi Riolit Lapillitufa Formacio (14,4 mil-
li6 év)

Kékesi Andezit

A fiatalabb, felsé andezites 0sszletbe elsésorban lavakdze-
tek tartoznak a Matra teriiletén, alarendelten szubvulkani
testek (telérek) és piroklasztitok is el6fordulnak. Ide sorol-
juk a fiatalabb, hidrotermas elvaltozast nem mutatd an-
deziteket. A bazaltos-andezites telérkdzetek az orto- és
klinopiroxének mellett olivint is tartalmazhatnak.

Vastagsdg: max. 200 m
Kor: 13,5-11,8 milli6 éves korok ismertek

Hollokéi Andezit

A cserhati andezites telérkdzetek sokszor oligocén-
miocén iledékeket attord, jol azonosithato telérrajok,
olykor egyéb szubvulkani képzédmények (lakkolitok,
neckek), példaul Zsunypuszta, Szanda, Bér kornyékén
kiilonithetoek el a badeni-szarmata képzddési interval-
lumban.

Kor: K-Ar kora 15-13,5 millio év
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A Nagyhdrsasi Andezit alapszelvénye, Simsonhdza (JCs)

Nagyhdrsasi Andezit ldvakézete a Gazos-k&r6l, mikroholokristdlyos-
porfiros szovet, plagiokldsz és ortopiroxén kristdlyokkal (GP)

Kékesi Andezit a Kékes gerinc E-i tovében, a Kékestsl K-re (CsG)



Also-kézépso miocén

Porfiros-mikrointergranuldlis szoveti, plagiokldszban és ortopiroxénben
Fekv{ andezitoszlopok, Bér, Nagy-hegy (PrP) gazdag Holl6kdi Andezit telérkdzet (GP)

Gyongyossolymosi Riolit

A Matra ko6zépsé andezites rétegsoraban ritkan riolitos-dacitos pi-
roklasztit-kozbetelepiilések, tobb helyen perlites, szferolitos, litofizas,
folyasos szovetli és tomor riolit lavakdzetek ismertek kisebb lavado-
mokhoz tartozéan (Gyongyossolymos, Lorinci, Matrakeresztes).
Vastagsdg: koriilbeliil 50 m

Kor: K-Ar kora 15 millio év

LS

Irodalom: RozLozsNIK 1939; 1D. NoszKy 1940; SCHRETER 1952b; KuBovics 1963a,
b; VARGA et al. 1975; HAMOR 1985; BALLA, SzZABO 1987; KARATSON et al. 2001; POKA
et al. 2004; LEss et al. in PELIKAN (szerk.) 2005; KARATSON 2007; KARATSON in BARAZ
(szerk.) 2010; PELIKAN in BARAZ (szerk.) 2010; ZELENKA in BARAZ (szerk.) 2010;

LUKACS ef al. 2018 A gyongyossolymosi Csak-ké riolit lavafolydsa a

régi kofejtd falaban (HSz)

Wieliczkai Evap orit M Kisalfold, Adonyi-medence, SELMECZI I1diko,
Formacio 2 DK-Dunantul, Alfold BALDI Katalin

A formaciot foként anhidrit és gipsz alkotja, de eléfordul halit is (Soltvadkerti-arok). Mélytengerben képzddott.
Vastagsag: jellemzéen néhany m-néhanyszor tiz m, Rackeve térségében (Adonyi-medence) tektonizalt, itt megha-
ladja a 700 m-t

Kor: badeni (badeni sokrizis ~13,8—13,3 millio év) telepiilési helyzete, illetve a Nagylozs Nlt-1 furdsbol ismert
magnetosztratigrafiai adatok alapjan

Irodalom: BALDI 2006; PALOTAI, CsoNTOs 2010; SZurROMI-KORECZ, SELMECZI 2015; BALDI et al. 2017; DE LEEUW et al. 2010, 2018

A formdci6 vékonycsiszolati képe egy kecskeméti (balra) és egy kis-
Anhidrit egy kiskunhalasi firdsban (LV) kundorozsmai firds (jobbra) magmintdjabol (SzKA)
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Also-kézépsd miocén

™M

Lajtai Mészk6 Formacio ,

M¢észkd, mészalgas mészko, kalkarenit, molluszkas, me-
szes homokkd, helyenként mészmarga-, marga-kozbete-
lepiilésekkel, bazisan néhol konglomeratummal, ka-
viccsal. Gyakran jelentds mennyiségben tartalmaz dsma-
radvanyokat (vOrosalga, foraminifera, molluszka, bryo-
zoa, echinodermata stb.). Normal sétartalmu sekély-
tengerben képzodott. Egyes kifejlodési teriileteken két
tagozata kiilonithetd el: az also Pécsszabolcsi Mészko
Tagozat és a fels6 Rakosi Mészké Tagozat. A Varpalotai-
medencében elkiilonitjiik az Oskiii Tagozatot.

Az Alf6ldon a korabbi Ebesi Formacio képzédményeit a
Lajtai Mészké Formacidba soroljuk.

Vastagsdg: jellemzéen nem haladja meg a 100 m-t

Kor: badeni. Telepiilési helyzete és 6smaradvanytartalma
alapjan az Oskiii Tagozat képzédése a kora badeni legko-
rabbi szakaszara, a Pécsszabolcsi Tagozaté a kora badeni
fiatalabb szakaszara tehetd. A Rakosi Tagozat késé ba-
deni koru.

Irodalom: KEFERSTEIN 1828; PETERS 1862; TELEGDI ROTH 1879;
SzABO 1893; HAMOR 1970, 1985; KokAy 2013

Kagyldlenyomatos lajtamészkd, Sdmsonhdza, Kraljoka (PrP)

Biotormelékes packstone mikrofacies (Pécsszabolcsi T.), Devecser,
N=35x (LeGy)
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SELMECzI I1diké,

Dunantul, Alfold, LD
- e, , LELKES Gyorgy,
Eszaki-k6zéphegység KOKAY Jozsef
HAMOR Géza

A Pécsszabolcsi Tagozat feltdrdsa Tapolca mellett, Viszléi-erdd (SI)

Gigantopecten nodosiformis (DE SERRES in PuscH). Pécsszabolcsi
Tagozat, Devecser, Baromfitelep (SI)

Rékosi Mészko T. vékonycsiszolati képe. Jobbra: Borelis melo (FICHTEL
et MoLL) foraminifera metszetei. Budapest, Ors vezér tere (SzZKA)



Also-kézépso miocén

Balatonmariai

. ) oL bmM\ Balatonmaria-1 jelt furas HARANGI Szabolcs
Trachiandezit Formacio

Tomor és holyagiireges lavakozetekbol, valamint kiilonb6zé szemcsenagysagu vulkanoklasztitbol épiil fel. A kdzet
kémiai Osszetétele alapjan ultrakali jellegi (K,0/Na,0>2, K,0>3 t%,), bazaltos trachiandezit (latit). Az ultrakali jel-
leget tlikrozi a k6zet nyomelem (nagy ionsugart litofil €s mas inkompatibilis elemekben valo gazdagodas) €s izotopos
(nagy inicialis ¥Sr/*Sr arany) osszetétele is. A dont6en enyhén porfiros, pilotaxitos szoveti kézetekben a fenokrista-
Iyokat elsésorban monoklin piroxén és kiilonb6zé mértékben opacitosodott biotit (flogopit) alkotja, az alapanyagban
uralkodoan 1éces szanidin, e mellett monoklin piroxén, apatit, kevés plagioklasz, FeTi-oxid (Ti-magnetit, ilmenit) és
olivin fordul el6. A monoklin piroxénkristalyok kémiai 6sszetételbeli valtozékonysaga magmakeveredési folyamatot
tiikkroz. A vulkani képzédmény fekiije enyhén metamorf, paleozoos agyagpala, feddje pedig szarmata, sekélyvizi,
tormelékes, karbonatos liledékes k6zet. A kémiai és asvanyos Osszetétel, valamint a keletkezési kor alapjan a
képzédmény korrelalhato a Stajer-medencében talalhato gleichenbergi trachiandezittel.

Vastagsdg: a Balatonmaria-1 furas alapjan 200 méter

Kor: k6z€éps6 miocén, badeni, a K/Ar koradatok 13,4+0,5

és 15,8+0,4 millio év eredményt adtak

ITrodalom: HARANGI et al. 1995a, KLEBESZ et al. 2009

Er6sen z6nds, apatitzarvanyos, monoklin piroxén kristdlyegyiittes
Tomor trachiandezit 1avakézet (HSz) visszaszort elektron felvétele (HSz)

Borzsonyi Andezit

K 1 M Borzsony, Visegradi-hegység KARATSON David
omplexum

2

A komplexum a Borzsonyt és a Visegradi-hegységet felépité vulkani kézeteket, dontdéen andeziteket, kisebb
mértékben (10-20%) dacitokat foglalja magaban. Korabbi neve Borzsony-Visegradi Formacidcsoport volt.

A vulkanizmus kezdetérdl a fekiiképzéddményekbdl kozvetleniil vagy erdzids diszkordancidval kifejlédé, piroxén-,
amfibol-, biotit-, foldpat-, kvarc- és *granattartalmu, vulkanogén homokkovek tanuskodnak: a Nagyvolgyi Vul-
kanogén Homokké a Borzsonyben és a Csadrivolgyi Vulkanogén Homokké a Visegradi-hegységben. E homokkovek
a hegységperemi mélyebb volgyekben kibukkand, néhanyszor 10 méter vastag, rétegzett, keresztrétegzett iiledékek.

Idésebb vulkani kézetek

A komplexum idGsebb vulkani kézetei biotit/amfiboltartalmu piroxéndacitok, kisebb részt (biotit)amfibol-piro-
xénandezitek tobbnyire granattartalommal. Gyors faciesatmenetek, sekélytengeribdl szarazfoldivé valo 6skor-
nyezetre utalo bélyegek jellemzdek rajuk.

Vastagsdg: volgytalpakon, volgyoldalakban, 50-100 m

Kor: kora badeni; a paleomagneses jellemzok (kb. 30° CCW-rotaciot mutatd, normal polaritasu mintak) és K-
patiba

Kismarosi Piroklasztit néven foglaljuk 0ssze a sekélytengeri liledékekkel O0sszefogazodo, illetve azon telepiilo,
horzsakdves andezit- és dacitpiroklasztitokat, valamint athalmozott vulkanoklasztitokat (kismarosi, kemencei
tufa, lapillitufa, tufabreccsa, holdvilag-arki tufa, lapillitufa, tufas homokkd). A képzédmények kdzettanilag piroxén-,
biotit-, amfiboldacitok +granattal. A horzsakdves tufak, lapillitufak (a juvenilis komponensekben akar 75% SiO,-
tartalommal) genetikailag részben szort és torldar-piroklasztitok (Holdvilag-arok, Pismany-hegy tove, Nagy-Ko6-
hegy, Csovanyos), kevés helyen ignimbritek, cm-es, maximum 10 cm-es horzsakovekkel (pl. kiralyréti Var-hegy).
A Nagykohegyi Andezitbreccsa jellemzden a magasabb térszineket alkoto, durvaszemu tormelékar-liledékeket €s
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Also-kézépsd miocén

Lomhegyi Dacit, sdvos ddcitldva, valészintileg décit lavadom anyaga,
Visegradi-hegység, Tornyos-hegy (KD)

Nagykdhegyi Andezitbreccsa, fent: kalderaképz&déshez vagy lava-
Kismarosi Piroklasztit, rétegzett, horzsakoves décit-lapillitufa, viz alatt ~ dém-0sszeomldshoz kapcsolédd, durvatombos kozet, E—Bérzsény,
lerakddott (kismértékben athalmozott) ignimbrit, DK-Borzsony, Ki-  CicSke hegyoldal, lent: fatdrzslyukak andezit vulkanoklasztitban
ralyrét, Varhegy (KD) (tormelékar-iiledék), Hont, Nagy-hegy (KD)

kozbetelepiilt szineruptiv vulkanoklasztitokat foglalja magaban, melyek az elsé szakasz sekélytengerbol kiemel-
kedo kozpontjainak (kalderak, lavadomok) rombolodasahoz kapcsolodik.

Az idosebb kézetek kozé tartoznak a kis-kdzepes méretti, erésen lepusztult, 100-500 m vastagsagu, Lomhegyi
Dacit néven elkiilonitett lavadomok, lavafolyasok, tovabba a Csodihegyi Dacitba sorolt, kisméret(i szubvulkani
testek, lakkolitok is, melyek az elsé kozetcsoportnal kisebb térfogataranyt képviselnek. Kézettanilag hasonlo bio-
tit-, amfibol- €s piroxéntartalmu dacitok (altalaban granattal), melyek foként a Visegradi-hegység déli részén (pl.
Nagy-Strazsa-hegy, Szentléleki-tetd, Peres-hegy, Tornyos-hegy, Lom-hegy), kisebb részt a Borzsony keleti és északi
részén (pl. nogradi varhegy, Bajdazo-kofejtd, Csarna-volgy talpa) jelennek meg.

Fiatalabb vulkani kézetek

A komplexum fiatalabb vulkani képzédményei szarazulaton - a Borzsonyben két, a Visegradi-hegységben egy sza-
kaszban - képz6dott, (biotit)piroxén-amfibolandezitektdl (ritkan biotitdacittol) bazaltandezitekig terjedd, valtozatos
kézetek.

Uralkodok a (z erésen lepusztult) lavadomok, lavafolyasok, melyek 100-500 m vastagsagban fordulnak eld. A
kozettestek gyakran hidrotermalis atalakulast mutatnak (legjellemzébben a BorzsOny nyugati részén, a nagy-
borzsonyi ércesedéshez kapcsoloddan).

A Nagysashegyi Andezitbe a kisebb egyedi kitoréskdzpontok kdzetei tartoznak. Ezek a Borzsonyben nagyobb teriileten
¢és nagyobb valtozatossagban (elsésorban DNy-on; pl. a Pap-hegy, Galla-hegy andezitje, a Nagy-Pogany-hegy dacitja),
a Visegradi-hegységben alarendeltebben fordulnak eld (pl. Ordogbanya, Szent-Mihaly-hegy, Agas-hegy andezitje),
jellemzéen 300-500 m vastagsaggal. Az élénk posztvulkani tektonika és er6zio miatt helyenként a lavatestek szub-
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vulkani szintje is feltarul (pl. Nagymaros, Szent Mihaly-
hegy tove; a budai Matyas-hegy; Pilisszentlaszld, Apatkuti-
volgy mélyebb részei).

A Magyarkuti Dacit kb. 14,5 M év kort amfibolbiotit-
dacit-ignimbrit, melynek forrasteriilete még nem ismert.
A megdrz6dott, nagyobb vulkani felépitmények, un. lava-
domcsoportok kozeteit a Borzsony teriiletén a Magas-
borzsonyi Andezit, mig a Visegradi-hegységben a Kese-
rishegyi Andezit képviseli. E kézetek kb. 500-700 m
vastagsagban megjelend piroxéntamfibolandezitek, a
Kesertishegyi Andezit esetében jellemzden tobb amfibol-
lal, nagyobb SiO -tartalommal. Ezt a kiilonbséget a vulka-
nologiai bélyegek is kovetik, nevezetesen mig a Magas-
Borzsonyt blokk- és hamuarak breccsai és lavafolyasok
kb. egyenl6 aranyban alkotjak, a Keserts-hegyen elébbiek
uralkodnak, és a robbanasos mukodést tanusitd vulka-
noklasztitok is megjelennek (ram-hegyi horzsakétartalmu
homokkd, holdvilag-arki andezites ignimbrit).

Kor: a jol korrelalhaté paleomagneses és K-Ar korada-
tok tlikrében 16-14 M év kozotti. Az uralkodoan an-
dezites kézetek kisebb része még mutatja a korai
zOmik azonban mar nem rotalt (reverz, majd ismét nor-
mal polaritassal). A Magas-Borzsony lavadom-csoportja
esetében az ujabb Gillot-Cassignol K-Ar kormegha-
tarozasok (15,1-14,3 M év kozott) viszonylag hosszu
(0,5-0,8 milli6 év) életidét mutatnak, ami - vulkanolo-
giai, kézettani, méretbeli hasonldsaga miatt - a Keserts-
hegy esetében is feltételezhetd.

*hk

Osszességében a vulkanossag mindkét hegységben 1,5, de
akar 2 millo évig is elhuzodott, ami a viszonylag kis terii-
leten a poligenetikus jelleget bizonyitja, a valtozatos miiko-
dési szakaszok kozott feltehetdéen hosszabb sziinetekkel.

Also-kézépso miocén

Keserfishegyi Andezit, balra fent: horzsakdves, agyagk6xenolitokat
tartalmaz¢ lapillitufa vizi csiga maradvéanydval, Visegrddi-hegység,
jobbra fent: durvaszem, nagy energidji tormelékdr- vagy torme-
léklavina-iiledék, Szent Mihdly-hegy, lent: durvatombos andezitbrecs-
csa, blokk- és hamudr-iiledék erdzidsan kiprepardlt tornyai, Visegra-
di-hegység, Vaddllo-kovek (KD)

Irodalom: PANTO, MIKO 1964; BALDI, KOKAY 1970; BALLA 1978; CSILLAGNE TEPLANSZKY et al. 1983; KorprAs, LANg 1993; KOrPAS (szerk.)
1998; KARATSON et al. 2000, 2007; HARANGI et al. 2001; KARATSON, NEMETH 2001; KARATSON 2009
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c c Karancs, HARANGI Szabolcs,
Karancsi Andezit (K)M2 Satoros-hegy (Szlovakia) S4a1 Tamas

Oligocén-miocén iiledékes kézetekbe (Kiscelli Agyag, Szécsényi Slir, Pétervasarai Homokkd) nyomult szub-
vulkani testek (lakkolitok, teleptelérek, telérek), valamint azok intruziv breccsai. Uralkoddan granattartalmu (al-
mandin), neutralis kézetekbodl (granatos biotit- és/vagy piroxén-amfibolandezit) allo képzédmények. A kdzetek
sziirke, kékessziirke szintiek, szovetiik porfiros mikroholokristalyos, ritkan pilotaxitos vagy felzites. A Karancson
hidrotermasan bontott (propilitesedett) kézetek is eléfordulnak, tovabba helyenként telérekhez kotheto, gyenge
Pb-Zn-Ag-Au indikacio figyelhet6 meg (galenit, szfalerit ércasvanyokkal). A szlovak teriileten 1év6 satorosi
kofejto kézetében gyakoriak az endogén zarvanyok ¢€s kéregeredetti xenolitok (homokké, csillampala, gneisz, am-
fibolit). A lakkolitokat néhany deciméter-méter vastagsagban kontakt metamorf kézetek (égetett agyag, égetett
homokké, foltospala) veszik koriil. A szlovakiai Satorosi Andezit Formacio (Siatorska Andezitova Formacia),
magyarorszagi része.

Vastagsag: maximalis vastagsaga a 2000 m-t is meghaladhatja. A Somoskoéujfalu Sku-3 furasban 1800 és 1000 m
kozott harantolt telérek 0sszvastagsaga meghaladja a 200 m-t.

Kor: badeni, radiometrikus (K-Ar) kora 15,1 M év

ITrodalom: id. NOszKYy et al. 1952, BALOGH 1985, LANTAI 1991, HARANGI et al. 2001

A Karancs jellegzetes grandtos andezitje. A
kerekded, voros grandtok mérete az 1 cm-t is
A Karancsi Andezit a Sdtorosbanya melletti k6fejtben, Szlovakia (ST) meghaladhatja (HSz)

Porfiros mikroholokristalyos andezitben z6nds grént plagioklasz zarvanyokkal. Asvanyok: grandt, plagiokldsz (szericitesedett, karbonatosodott),
zdldamfibol (opacitosodott), biotit (opacitosodott), magnetit, kalcit. Balra: 1N, jobbra: +N (ST)
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Nogradszakal kornyéke
SZTANO Orsolya,

Lysec Formacio "M, Kozép-Szlovakiai vulkani mezé  poro 'y Pece
DK fele (Szlovikia)

A kozponti vulkani zénaban piroxén- és amfibolandezit sszetétell lavakozetek, krater breccsak talalhatok, melyet
ettol tavolodva piroklasztitok, majd a szimmetrikus vulkani kup lejtéjén athalmozddo, végiil a kornyezé folyovol-
gyekben, tavakban lerakodott, uralkoddan andezitszemcsékbol allo, vulkanoklasztos homokké, konglomeratum vesz
koriil: ezen beliil a magyarorszagi eléfordulas a peremi 6vben talalhato. A kavicsosszetételben az andezitek mellett
alarendelten (<5%) tlizko, kvarcit, granit, csillampala, gneisz is fellép, és szenesedett fatorzsek ismertek. Eroziv talpu,
gyakran zsindelyes iranyitottsagi hompolyokbol, durvaszemcsés kavicsbol allo, szemcsevazu konglomeratumlencsék,
vastag rétegek, valamint tablas vagy valyus keresztrétegzettségt, kavicsos homokké €s tufitos, agyagos-aleuritos len-
csék alkotjak. A teriileten 4-5 méter mély, kis kanyargossagu, valtozékony vizhozamu, fonatos folyomedrek rekonst-
rualhatok, melyek helyenként tormelékfolyasokkal kapcsolodtak dssze.

Vastagsdag: maximum 350 m a Horné Strhare-Tren¢ (Fels6esztergaly-Térincsi-) siillyedékben (Szlovakia)

Kor: badeni, 15 + 1 millié év a Celovce és Lysec formaciok hataran telepiilt piroklasztitok publikalatlan apatit
hasadvanynyomkor (AFT) alapjan, ami idésebb a biosztratigrafiai alapu fels6 badeni besorolasnal. Utébbi a fekii
tengeri fosszilidkon, a vulkanoklasztos homokkdében talalhato novénylenyomatokon (pl. nyar, gesztenye, szil,
platan, éger, fliz stb.) és a szarazfoldi gerinces maradvanyokon (békak, kigyok, orrszarvi) alapszik.

ITrodalom: Vass et al. 1979, HAMOR 1985, Vass 2002, HOK et al. 2014, BOrDY, SZTANO 2021

Keresztrétegzett, vulkanoklasztos kavics, homok mederkitoltés és
zatony fatdrzsmaradvanyok irdnyitott lyukaival, Nogradszakal, Paris- ~ Szemcse- és matrixvazi konglomeratumrétegek, -lencsék zsindelyesen
patak volgye (SzO) elhelyezkedd hompolyokkel, Nogradszakal, Bogas-volgy (SzO)

Novénymaradvanyos tufa a durvatormelékes sorozat fekiijében, N6g-  Piroklaszt-ar iiledéke, fels6 részében kerekitett litoklasztokkal, Nograd-
rddszakal, Bertece-patak volgye (SzO) szakdl, Kélvdria-hegy (PrP)
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Szurdokpiispoki Formacio  *M, Matra PELIKAN Pl

Foként diatomitbol, homokos agyagbol, agyagbol és agyagmargabol felépiilo tiledékegyiittes gazdag diatomafléraval
és helyenként (Hasznos) gerinces €l6lények maradvanyaival. A posztvulkani, kovasavas hévforrasokbol és az ezek
koriil kialakult tavakban kivalt gejziritet és limnokvarcitot Gyongyospatai Limnokvarcit Tagozat néven kiilonitjik el.
A tengerbdl szigetként kiallo vulkanok szegélyén kialakult, a tengert6l tobbé-kevésbé elzart medencékben hal-
mozodott fel. A formacié alsé szakasza jellemzéen édesvizi - csokkent sos vizi, a k0zEépso tengeri, mig a felsé
csOkkent sos vizi kifejlédési. A tengeri kapcsolatra utalnak a kozépsé részen elhelyezkedo, és a Lajtai Mészko
Formacidval parhuzamosithaté mészkorétegek.

Vastagsdag: meghaladja a 200 m-t
Kor: badeni, telepiilési helyzete és 6smaradvanytartalma

alapjan
Irodalom: HA10s 1968, GYALOG, BUDAI (szerk.) 2004, GYALOG (szerk.)
2005
1cm
Halmaradvany a szurdokpiispoki diatomitbdnydbdl (LZ) Kovafoldbdnya, Szurdokpiispoki-Gyongyospata (PrP)
Sator al_] auj hel}’l Riolit M Tokaji-hegység, SZEPESI Janos,
Lapillitufa Formacio 2 Bodrogkdz, Tiszantul LukAcs Reka

A formaciot riolitos-riodacitos 6sszetételii lapillitufa-tufa épiti fel. Alapanyagaban dominal az livegtormelék. A
litoklasztok mennyisége valtozo, a Vilyvitany kornyéki valtozatokban éri el maximumat (40%). Itt az aljzatbol
szarmazo kézettormelék (csillampala, gneisz, homokkd) dominal. Legelterjedtebb valtozatai a killénbdz6 mérték-
ben 0sszesiilt piroklaszt-surtségar képzédményekbdl 1étrejott kdzetek. A vizben felhalmozodott anyag gyakran
zeolitosodott. A sarospataki Megyer-Kiraly-hegy vonulat k6zetei intenziv hidrotermalis atalakulast (kovasodas,
alunitos-kaolinites zonak) szenvedtek. Az itt talalt 6smaradvanyok (Pecten, Cardium, Chlamys) a vizben torténd
felhalmozodas mellett a badeni kort is megerdsitették. Jellegzetesek még a szemcsevazu, szort valtozatok (Nyi-
lazébanya) és az iiledékkel keveredd athalmozott tufa-tufit tipusok (Makkoshotyka). Asvanyos Osszetételében a

Riolit lapillitufa erSsen atalakult (zeolitosodott) alapanyag-iiveggel,
Riolit lapillitufa zeolitosodott iivegszilankokkal és horzsakovekkel, biotit- és plagiokldszkristalyokat tartalmazé horzsak&vel, Satoral-
plagiokldsz- és biotitkristalyokkal, Mikéhdza (JS) jatjhely (JS)
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kvarc, szanidin, plagioklasz és biotit uralkodik, a kristalytormelék tobb helyen tulsulyba keriil az alapanyagban.
Foként a Tokaji-hegység északkeleti részén (Sarospatak, Makkoshotyka, Kovacsvagas), valamint a tiszantuli fura-
sok mélyebb szakaszaiban fordul elé (Gelénes, Komord). Altipusai tobb felhagyott kofejtében (Nyilazobanya,
Megyer-hegy) és erozios arkokban-volgyekben (Kovacsvagas, Makkoshotyka) tanulmanyozhatok.

Fentiekt6l foként kemizmusban térnek el a Csattantyui Tagozat riodacittufai, riodacitjai (Tokaji-hg: Kishuta,
Nyirség: Gelénes, Komoro).

Vastagsdg: Tokaji-hegység, Bodrogkoz és a Nyirség firasaiban a tobb szaz métert is elérheti

Kor: badeni, a kozbetelepiilé Szilagyi Agyagmarga Tagozat (Badeni Formacio), valamint radiometrikus koradatok
alapjan. A jelentds szorast mutato K-Ar adatokhoz képest (Hallos-volgy, biotit 14,6 millié év, Somlyod, foldpat
13,8 millio év) az ujabb cirkon U-Pb koradatok (Vilyvitany, Mikohaza, Satoraljaujhely feltarasok) 13,2 millio
évet adtak.

Irodalom: BOCZAN et al. 1966; PECSKAY et al. 1987; PECskAY, MOLNAR 2002; GYARMATI, SZEPESI 2007; ZELENKA et al. 2012; SZEPESI et
al. 2014; LUKAcs et al. 2021b, ¢

Hidrotermalisan dtalakult, horzsakoves lapillitufa, Sdrospatak, Megyer-

hegy (SzJ) Riolit lapillitufa, bontott horzsakovekkel, Palhdza, Kovacsvagas (SzJ)
Cserszegtomaji Kaolin M Dunantili-kbzéphegység DNy- része, {SItAc Gabor
Formacio 2 Duna-balparti rogok (?) P

Karsztos tobrokben vagy szerkezeti mozgasok soran kialakult siillyedékekben telepiilé halloysit- és kaolinittelepek.
A dominans kaolinit-fireclay-halloysit mellett a montmorillonit, gibbsit, limonit, goethit és hematit jelenléte is
jellemzo lehet. A keszthelyi-hegységi el6fordulasok hullott tufa in situ mallasa soran keletkeztek. A kali-medencei
eléfordulasairol nincs ilyen tipusu adat. A formacid szubtropusi éghajlaton, szarazfoldi korilmények kozott
képzodott. Kérddjelesen ide sorolhatok a Duna-balparti rogok teriiletén (foként Nézsa-Csovar kornyékén)
elofordulo, még nem teljesen tiszta-

zott genetikaju képzédmények.

Vastagsdag: maximalisan 40-50 mé-

terre becsiilheté a mar letermelt

tobrokben

Kor: badeni, telepiilési helyzete és
a hullott tufa mallasi maradékanak
U-Pb cirkon koradatai alapjan
Irodalom: CSILLAGNE 1959, BARDOSSY
1961, BoHN 1979, Borsy, KozAk 1983, BI-
HARI et al. 1987, BupAl, CSILLAG (szerk.)
1999, KELEMEN et al. 2021, KOLOSZAR
1988

A formdci6 egykori feltdrdsa, Cserszegto-
maj, Pajtika-tet6 (CsG)
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SELMECZ{ 11diko,

Perbali Formacio reM Dunéntuli-kézéphegység avien o,

2 KOKAY Jozsef

Tarka és sziirke agyag, agyagmarga, kavicsos, agyagos aleurit, aleurit és finomszem( homokk¢ valtakozasabol
allé osszlet tufa- és tufitbetelepiilésekkel, amelyek a Tari Dacit Lapillitufa Formacioval hozhatok kapcsolatba.
Szarazfoldi képzédmény.

Vastagsag: jellemzéen néhanyszor tiz m, maximalis vastagsaga meghaladja a 250 m-t (Zsambéki-medence)

Kor: kora badeni

Irodalom: JAMBOR 1977, CSASZAR, HaAs (szerk.) 1983, Kokay 1989, KERCSMAR et al. 2020

A formdci6 sziirke agyag, agyagmarga rétegei, Perbal P-1 furas

et e , SELMECzI I1diko,
Mecsek, Dunantuli-kozéphegység  Kokay Jozsef,

2 és eldterei HAMOR Géza,
VETO Istvan

Hidasi Formacio "M

Tobbtelepes barnakészén dsszlet (agyagos lignit, lignit, huminites agyag), paralikus és limnikus készéntelepekkel.
A koztes meddé rétegeket sziirke, zoldessziirke, homokos, molluszkas agyagmarga, molluszka-lumasella, kozet-
lisztes agyagmarga, ¢desvizi molluszkas agyag, mésziszap, hydrobias marga, édesvizi mészko alkotja. Lokalisan
diatomas agyagmarga, valamint a Tari Dacit Lapillitufa Formacioval kapcsolatba hozhaté tufa- és tufitzsinorok,
rétegek, illetve -lencsék jellemzdek. A Herend-Szentgal kornyéki széntelepes Osszlet a Szentgali Tagozat, a Var-
palotai-medencében és Berhida térségében kifejlodott széntelep és a kozvetlen feddjét képezd congerias-bulimu-
szos réteg a Varpalotai Barnakoészén Tagozat, az e fol6tt teleplilé édesvizi alginites agyagmarga a Loncsosi Alginit

Fekvd redd a Hidasi Forméacié Szentgéli Tagozatdban, Herend (SK)
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Tagozat. A Loncsosi Tagozat szervesanyag-tartalma magas. A Bakony nyugati részén, Pusztamiske kornyékén
kialakult széntelepes Osszlet a Varpalotai Tagozatba tartozik.

Vastagsag: elérheti a 150 m-t (Varpalota). A Mecsekben 50-100 m, Herenden 20-40 m, Pusztamiskénél a maxi-
malis vastagsaga 60 m koriili.

Kor: badeni, telepiilési helyzet €s 6slénytani adatok alapjan. A herendi széntelepes Osszletbe betelepiil6 tufa és
tufit rétegek a kora badeni Tari Dacit Lapillitufa Formacioval hozhatdk kapcsolatba. Telepiilési helyzete ¢€s
6smaradvany-egylittese alapjan a hidasi szén a badeni kozéps6 idészakaban, mig a varpalotai €s a pusztamiskei
széntelepes Osszlet a késé badeniben keletkezett.

Irodalom: DANK 1953; FOLDI 1966; HAMOR 1970; KOKAY 1966, 1992a, b; BENCE in BENCE et al. 1990; GYALOG, BuDAI (szerk.) 2004;
GYALOG (szerk.) 2005

Gipszrézsa a barnakgszéntelepes Osszlet képzddményeiben. Herend

Szenes agyag Pirenella csigdk maradvanyaival, Herend (SK) (SK)
ST Y 5 Zsambéki-medence, Dél-Dunantil,  jamsor Aron,
Budajendi Formacio M, Eszaki-kozéphegység SeLmecz 11dik6

Lemezes aleurit, aleuritos agyagmarga, dolomit, benne kén-, gipsz-, anhidritzsinorokkal ¢s -rétegekkel. Ide sorol-
juk a helyi kornyezeti feltételek (beszarado lagina) mellett képzodott, nem mélyvizi badeni, valamint a szarmata
evaporitokat is. Az eredetileg gipszként leiilepedett szarmata evaporitok egy részét baktériumok szénhidrogének
egyidejii oxidalasaval terméskénné redukaltak. A szénhidrogén valdszintileg a bezaro, szervesanyagban dus pelit-
rétegekben keletkezett biogén metan volt. A formacio képzéddményei a Badeni Formacio Szilagyi Agyagmarga
Tagozataval, illetve a Kozar-

di Formaciéval 6sszefoga-

zodva jelenhetnek meg, né-

hol bentonitos, diatomas

rétegek kiséretében.

Vastagsdg: maximum 160 m

Kor: kés6 badeni - szarmata,
az Osszefogazodo tengeri
képzédmények koradatai
alapjan

Irodalom: JAMBOR 1976, HAMOR
1992, Ravasz 1978, SzuroMI-Ko-
RECZ, SELMECZI 2015

A formdci6 képz6dményei a Szi-
rak Szi-2 furdsban (PK)
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) ) ) Nogradi- és Borsodi-medence, }{{*DOCZAGIYUM’
Sajovolgyi Formacio “M, Cserhit, Bikkalja, Cserehat, /s riva,
Miatra el6terei HiR Janos

Nagyobb részt athalmozott, vulkani eredetti (andezites/dacitos/riolitos 0sszetételd), tormelékanyagban gazdag,
iiledékes kozetek, epiklasztitok: vulkanogén homok, agyagmargas aleurit, tufit, alarendelten diatomit, limnoopalit,
bentonit és vulkanogén kavics, konglomeratum. Szarazfoldi és édesvizi (folyovizi, tavi) képzédmény. A Borsodi-
medencében helyi kitorési kozpont(ok)bol szarmazo, kisebb andezittestek is fellépnek, melyek a Dubicsanyi An-
dezit Formacioval valo O6sszefogazodast jelzik. A Kelet-Borsodi-medencében a kozépsO-felsé szakaszanak
lignittelepes rétegeit a Csasztapusztai Tagozatba soroljuk. A Hernadvolgyi Agyag Tagozatot szarazfoldi, tavi-
folyovizi, tarka, mészcsomos agyag épiti fel aleurit- és homokbetelepiilésekkel, helyenként Mollusca- és Ostra-
coda-faunaval, Chara-termésekkel. Rétegsoraban megjelenhet a Harsanyi Riolit Lapillitufa Formacioba tartozé
képzédmények athalmozott anyaga, tufitok, illetve diatomit iiledékek is.

Vastagsdag: 20-150 m, maximalisan 300 m

Kor: badeni-szarmata a telepiilési helyzete, az 6sszefogazddo vulkani valamint tengeri képzédmények koradatai
alapjan. A matraszoldsi Rakoczi-kapolna kornyékérdl késé badeni, a Fels6tarkanyi-medencébdl késé szarmata
kisgerinces és nem tengeri molluszka fauna ismert.

Irodalom: BALOGH, RONAT in BALOGH (szerk.) 1962; GYALOG, BUDAI 2004; GYALOG (szerk.) 2005; PENTELENYI in PELIKAN (szerk.) 2005;
Hir 2006, 2007; Hir, Kokay 2010

Lignitréteg a Matrasz618s 2. sgerinces lelShely szelvényében (Hil)

Gerinces maradvanyokat tartalmazo, sotétsziirke agyag, a Fels6tarkdany-
A Felsttarkany, Guidorkert Gslénytani lelShely szelvénye (HiJ) Felnémet 2/3. lelShely szintje (HiJ)
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e foltszerten a Pannon-med »
Tinnyei Mészk6 Formacio ™M, e raten e e

Sziirkésfehér, sargasfehér mészko, lumasellas mészko, ooidos (,,ikras™) mészkd, mészhomokko (,,szarmata durva-
mészkd”, ,cerithiumos mészkd”). Jellemzden bioklasztok, ooidok, peloidok, valamint kisebb mennyiségben
onkoidok, aggregatumok és intraklasztok alkotjak. Kavics-, homok-, gyengén kotott homokké-, zoldesbarna agyag-,
¢és z0ld meszes agyag-, bentonitos agyag-betelepiilések fordulhatnak elé benne. Bazisan, lokalisan meszes kotéanyagu
abrazios konglomeratum jelenik meg. Jellemz6 a nagyméreti keresztrétegzettség, klinoformok kialakulasa. Leg-
gyakoribb faunaelemei a molluszkak (Cardium-télék, Ervilia, Venerupis, Modiolus sp., illetve Cerithium-félék, Callios-
toma ¢és Gibbula sp.). A mikrofaunaban gyakoriak a Miliolidae-k. Karbonatplatform kornyezetben, brakkvizi,
lokalisan hiperszalin partszegélyi kifejlddésben képzédott, maximum 20-25 m mély vizben.

A Soproni-hegységben elkiilonitett kavics, konglomeratum, mészké (Dudleszi Kavics Tagozat) delta kornyezetben
képzodott és a Dunantuli-kdozéphegység délnyugati peremteriiletein is kimutathat6. Az alfoldi rétegsorokban megfi-
gyelhetd baziskonglomeratum a Dombegyhazi Tagozat (korabban Dombegyhazi Formacié). A Tinnyei Mészk6 For-
macioba soroljuk a korabban Hajduszoboszloi Formacioként, valamint Carhalmi Mészké Tagozatként emlitett
képzédményeket is.

Vastagsdg: 20-170 m

Kor: szarmata az 6smaradvanyegyiittes alapjan

Irodalom: BOCKH 1872-1874; Loczy sen. 1913; VEGH 1960; Bopa 1974a, b; BENCE in BENCE et al. 1990; Rosta, 1993; CORNEE et al. 2009;
PALOTAS 2014

A Tinnyei Mészkd feltdrdsa, Zanka, Gyermekvdros (SI) Molluszkas mészké (PK)
Spirolina austriaca D'ORB., Zsambék, Nyakas-hegy (SzKA) Bryozoa-telep, Paty, Mézes-hegy (SzKA)
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orszagosan a kozéps6é miocén SELMECZI [ldiko,

7 . /4 7 k
Kozardi Formacio M2 iledékgyujtok teriiletén HAMOR Géza

Sziirke, zoldessziirke, molluszkas (abras-cardiumos, cerithiumos-hydrobids) agyag, agyagmarga, marga, mész-
marga, alarendeltebben homok, tufas homok, laza homokkd meszes homokkdé-betelepiilésekkel. Helyenként ben-
tonitos agyag- ¢s diatomas betelepiilések is elé6fordulhatnak benne. Jellemz6é makrofauna-elemek: foként kagylok
és csigak (Cardium, Musculus, Abra, Ervilia, Cerithium-félék, Mohrensternia stb). A mikrofaunaban gyakoriak a
foraminiferak. Csokkent sos vizi, nyilttengeri kornyezetben rakodott le. Litologiai jellege és képzddési kornyezete
alapjan problematikus besorolasu a Kozard északi részén 1évé vizmosasban feltart, tulnyomorészt marga, mész-
marga, mésziszap Osszetételli rétegsor, amely a ,kozardi alemelet” tipusszelvénye (lasd e fejezet bevezetését). Ezt
tekintik a Kozardi Formacio sztratotipusanak.

Vastagsadg: jellemzéen 100-150 m, de helyenként meghaladja a 600 m-t is

Kor: szarmata, 6slénytani adatok alapjan

Irodalom: BODA 1974a, b; K6rossy 1980; HAMOR 1970, 1985, 1998;
SELMECZI in KERCSMAR (szerk.) 2015; Hir 2020

Anomalinoides dividens Luczk. mélyvizi foraminifera egy beleznai ~ Mactra és Cardium kagylok a formaci6 agyagmargarétegeiben (Buda-

farasbol (SzKA) jend B6-2 furds) (LZ)
PP Y Bakony, Balatonf6, Vértes DK-i ~ TotH Kilman,
gy > 5 .
Gyulafiratoti Formacio M, el6tere, Soproni-hegység ]sgi%iccz;é E;hko,

Zoldessziirke, zold-fehér, tarka, mésziszapos, mészcsomos, bentonitos, kavicsos agyag, aleurit, valtozo szemcse-
nagysagu kavics, konglomeratum, homok, homokkd alkotja. Szarazfoldi-folyévizi képzédmény. Az édesvizi-
tavi, alarendelten félsos vizi kornyezetben lerakodott, pelites kozbetelepiilésekkel tagolt mészko- €s mészmarga-
sorozatot, amely lokalisan a Vorostoi Formacio feddjében fordul eld, Ocsi Tagozat (korabban Ocsi Formacio)
néven kilonitjiik el.

Vastagsdg: meghaladhatja a 100 m-t. Az Ocsi Tagozat maximalis vastagsaga 40 m.

Kor: szarmata, telepiilési helyzete alapjan

ITrodalom: KOKAY 1954, BENCE et al. 1987, BENCE in BENCE et al. 1990, BENCE et al. in BuDAI, CSILLAG (szerk.) 1999

A forméci feltardsa Varpalota és Oskii kozott (CsG)
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Dubicsanyi Andezit

. ., M Borsodi-medence CsAmer Arpad,
Formacio

0 SZEPESI Janos

Sarga, sargassziirke szint, tObbnyire andezites dsszetételu, féleg lapillitufa és tufabreccsa, alarendelten tufa,
valamint azokat atszeld, akar tobb tiz méter atmérdju és vastagsagu bazaltos andezit, andezit kézettestek, leme-
zes-oszlopos-durvablokkos elvalasu telérek és blokkos kiirtékitoltések alkotjak. A Sajovolgyi Formacioval foga-
zodik Ossze, viszont egyes helyeken kozvetlen fekiijét a badeninél idésebb miocén rétegek alkotjak. A vulkani
tormelékes sorozat anyaga rétegzetlen, rendszerint rosszul osztalyozott: a valtozatos méretii (esetenként m3-es),
szogletes vagy lekerekitett andezit-k6zetdarabok mellett nagy mennyiségben tartalmaz xenolitokat (példaul grani-
toidok, fillit, agyagpala, kvarcit, mészkd, homokkd, aleurolit). A 2 mm-nél kisebb frakcié is vegyes 0sszetételli: a
koézettoredékek mellett kristalyok (plagiokldsz, kvarc, orto- és klinopiroxén, amfibol, kaliféldpat, muszkovit,
glaukonit és egyéb agyagasvanyok), valamint kézetlivegszemcsék szintén megtalalhatok. A telérek és breccsa-
sodott andezittestek asvanyos Osszetétele viszonylag egynemti, féleg plagioklaszt, orto- és klinopiroxént, valamint
kis mennyiségben amfibolt tartalmaz. Ezek szegélyén kontakt hatas nyomai figyelhetok meg. A vulkani mikodés
folyovizi-tavi kdrnyezetben zajlott le, amit a Sajovolgyi Formacidval valo 6sszefogazodasa jelez.

Vastagsdag: 10-60 m, mig maximalis vastagsdga meghaladhatja a 110 m-t

Kor: tilnyomo részt szarmata, de keletkezése atnyulhat a pannoniai elejére is. Teljes kézeten végzett K-Ar ra-
diometrikus korvizsgalatok, éslénytani leletek (ndvénylenyomatok), valamint a rétegtani helyzet alapjan a for-
macio6 tobb szakaszban, 13-11 millié évvel ezel6tt jott 1étre.

ITrodalom: RaDOCZ, VOROS 1961; RETI 2000; PUspPokI et al. 2003; CSAMER, KozAk 2007, 2009; CSAMER 2015

Sérgassziirke vulkanoklasztitbdl kiprepardlédott, sotétsziirke andezit-
breccsa, Banhorviti, az Eperjes-bérc oldaldn (magassiga 6 m)
Jobbra fent: deformalédott aluerolitklasztokban gazdag, andezit vulka-
noklasztit-réteg, alatta krémszind, savanyu portufa és kékessziirke, vul-
kanomikt homok a szirmabeseny®i pincesoron

Jobbra lent:vulkéni tormelékes Osszlet, Sajobdbony SZPKF RK-5
fiirds, 37,5-35,65 m (CsA)
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SZEPESI Janos,
RoOzsa Péter

Tokaji Vulkanit .
TM2 ; Tokaji-hegység, Bodrogkoz
Komplexum -

A komplexumba a Tokaji-hegységben és a Bodrogkdzben ismert, sekélytengeri, illetve szarazfoldi koriilmények
kozott képzodott, kozépso és késé miocén koru vulkanitok tartoznak. Uralkodo litoldgiai egységei az effuziv és
szubvulkani andezit, dacit és riolit kézetek, amelyek mellett alarendelt a vulkanizmust zaré mészalkali olivinbazalt.
A vulkani kézettesteket a Tiszantilon és a Cserehaton furdsokban is azonositott, regionalis, riolitos piroklasztit
egységek tagoljak (Satoraljaujhelyi, Szerencsi, Vizsolyi Riolit Lapillitufa Formacio).

Andezitek

Tertileti elterjedését tekintve dominans az andezit. Porfiros (hialopilites-pilotaxitos) szovetében (orto- és klino-)
piroxén- és plagioklasz-elegyrészek dominalnak. Helyenként amfibol- és biotittartalmu valtozatok is megjelennek.
Altalaban oszlopos, tombos, vastagpados vagy lemezes megjelenésti, piroklasztitjai (agglomeratum, breccsa, lapil-
litufa) csak alarendelten jelentkeznek. A felszinen legnagyobb elterjedésii a Baskoi Andezit: a szarazfoldi lavakbol
felépiilo, 6sszetett kozpontok (Basko-kaldera, Abaujszanté-Molyvas, Tolcsva-Fekete-hegy) mellett gyakoriak a
szubvulkani intraziok (pl. Tallya). A Kovacsvagasi Andezit a felszinen alarendelt, foként furasbol ismert, peperites
- hialoklasztit jellegu, viz alatti, illetve szubvulkani képzédményeket tartalmaz (biotitos piroxénandezit). Az
Amadévari Andezit (,,fedéandezitként” ismert) effuziv, lavatakaro jellegi képzéddményei lemezes, pados, sziirke,
sotét (zoldes)-szlirke ,,savanyu” piroxénandezitbdl épiilnek fel. A Kanyahegyi Kalimetaszomatitba alacsony szul-
fidizacios foku, epitermalis ércesedési folyamatokhoz (propilitesedés, kalimetaszomatozis) kapcsolodo, meta-
szomatizalt andezitvaltozatok (,,pszeudotrachit”, kalitrachit, kalimetaszomatit stb.) tartoznak (Telkibanya).
Vastagsag: az andezites Osszlet vastagsaga a centrumok kézponti részén a tobb szaz m-t is elérheti

Kor: badeni-pannoniai eleje, radiometrikus adatai 14,2 és 10,9 M év kozottiek, azonban a fekii Satoraljaujhelyi
Formacid piroklasztitjai alapjan a vulkanizmus 13,2 M év utan indulhatott

Blokkos elvélasu piroxénandezit, Panyok, k&fejtd (SzJ) Szemcsevazu andezitbreccsa, Kovacsvagas, szurdokvolgy (SzJ)

Gyengén bontott, porfiros szovetii kalimetaszomatit, Telkibanya, Teréz-
Lemezes elvdlasu piroxénandezit, Telkibdnya, Hosszikd (SzJ) taré (SzJ)
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Dacitok

A dacitok tomeges-pados, helyenként oszlopos elvalasu kézettestjei szintén szubvulkani vagy effuziv anyagszol-
galtatashoz kapcsolodnak. Piroklasztitjai mellett (agglomeratum, breccsa, lapillitufa) tormelékfolyas formajaban
atmozgatott vulkanoklasztitok is jellemzéek (tokaji Nagy-hegy). Sziniik asvanyos dsszetételétol fiiggden rozsaszin
és sotétsziirke kozott valtozik. A hegység déli és keleti részén jelentds elterjedésli a piroxéndacit (tokaji Nagy-
hegy, Cigany-hegy), ritkabban piroxén-amfiboldacit (génci Harsas) vagy amfibol-(biotit)dacit (Milic-csoport) for-
dul el6. Fenokristaly-tartalma nagyobb az andezitekénél, elérheti a 40%-ot is, s6t mikroholokristalyos is lehet
(Erdébénye, Mulato-hegy-Barnamaj). A porfiros (hialopilites, vitroporfiros) szévetli kézetben a szines kézet-
alkotok mellett plagioklasz, szanidin €s gyakran kvarc jelenik meg. Az alapanyag sokszor devitrifikalodott,
mikrokristalyos. Tobb helyen gyakoriak a holokristalyos (andezites Osszetételli) zarvanyok. Ide tartoznak a
Vagashutai Dacit Satoraljaujhely és Vagashuta kozotti kupjai és a Tarcali Dacit (pl. tokaji Nagy-hegy, a flizéri
Var-hegy, Milic-csoport). A dacit kalimetaszomatizalt valtozatait (K, O-tartalom: 9,8-11,3%) a Szavahegyi Dacit
egységbe soroltuk. Piroklasztitjai a Madi Dacittufa egységben kiilonithetok el.

Vastagsag: 100-500 m

Kor: radiometrikus koradatai (teljes k6zet) 13,2-9,8 millié év kozottiek. Koradatok és telepiilési helyzet alapjan
a legiddsebb a Vagashutai Dacit. A Tarcali Dacit szarmata-pannoniai koru. A Pusztafalui Riodacit K-Ar kora
11,6 M év.

Plagiokldszgazdag piroxéndécit, dioritporfirit-zarvannyal (SzJ) Folyésos szovetii décit, Satoraljatjhely, Szar-hegy, k&fejtd (SzJ)

Riolitok

A nagy szoveti valtozatossagban megjelend riolitos lavakézetek a Karpat-medence legnagyobb tomegi felszini
riolit-el6fordulasai. Két f6 litologiai egységiiket a sziirke-fekete liveges (horzsas, szferolitos, perlites szurokké,
obszidian) és mikrokristalyos (vOros, szlirke fluidalis riolit) valtozatok alkotjak. A tdmeges vagy valtozo mértékben
breccsasodott (autoklasztit, hialoklasztit) perlitvaltozatok a lavatestek szegélyzonajaban jelennek meg, de
kiilonallo extruziok formajaban is ismertek (szubmarin lavadom, Palhaza). A riolitok kiilénb6z6 szoveti, szer-
kezeti valtozatai (fluidalis, szferolitos, litoidos) a lavadém/lavaarak kézponti zonait reprezentaljak. A valtozo
mértékben hidratalt perlitekben obszididnmagok (marekanitok) foként a déli hegységrészen jellemzoek (pl.
Tokaj-Lebuj, Erdébénye).

A riolitkézetek fenokristaly-tartalma altalaban 10% alatti, dominal a kvarc, plagioklasz, biotit, a déli hegységrészen
a szanidin is. Egyediek a granattartalmu valtozatok (Gonci-patak, Fekete-hegy). Fekiijiiket, beagyazé kornye-
zetiiket a regionalis piroklasztitok képezik (Satoraljaujhelyi, Vizsolyi Riolit Lapillitufa Formacié). A Satoral-
jaujhelyi Formaciohoz kapcsoldédo (K-Ar foldpat, biotit 14,0-12,9 M év, de a cirkon U-Pb adatok alapjan ~13,2
M ¢év koriili) perlites riolitbenyomulasokat, lavatakarokat a Végardoi Riolitba soroltuk (Sarospatak-Somlyod,
Ciréka Kovacsvagas-Baradla). Legnagyobb tomegtiek a Telkibanyai Riolitnak a Szerencsi Riolit Lapillitufa
piroklasztit egységeivel 6sszefogazodo lavadom-elofordulasai (pl Szerencs-kaldera, Telkibanya, Erdébénye-
Erdéhorvati). Dontéen szarazfoldi kornyezetben képzddtek (pl. Telkibanya), de jellegzetes a szubmarin, pepe-
rites-hialoklasztos kifejlodés is (Palhaza). A lavadomokat taplalé vulkani csatornak tobb helyen dajkok formaja-
ban preparalodtak ki (Telkibanya, Cser-hegy; Nagybdzsva, Szaru-ké). A riolitok nagyméreti holyagiiregeit tobb
helyen érte hidrotermas mineralizacio (Telkibanya, Nagyhuta, Monok). A legfiatalabb képz6dmények feddjét az
Amadévari Andezit fiatal lavaarjai képezik.

A legfiatalabb, Vizsolyi Riolittufa Formaciora telepiild, egykor tobbé-kevésbé 0sszefiiggd lavadommezd lepusztult
roncsait Sulyomtet6i Riolit néven kiilonitettiik el (Abaujszantd). A Pusztafalui Riodacitba (Pusztafalu, Regéc)
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Horzsas és perlites tiveges alapanyag perlitben, Telkibanya, Temp-
Fluidalis riolit, Telkibdnya, Kis-Ork-hegy lomdomb (SzJ)

sorolhatok a riolit és dacit kozotti &tmeneti riodacit, riodacit-perlit képzédmények (pusztafalui Tolvaj-Harsas).
A telkibanyai ércesedés kornyezetében (pl. Jo-hegy) kovasodast, kalimetaszomatozist szenvedett.

Vastagsdg: az egymasra teleplild lavadom- €s lavaaregységek vastagsaga a Palhaza-Nagyhuta-Telkibanya kozotti
terlileten a 300-500 métert is elérheti

Kor: szarmata-pannoniai eleje. A radiometrikus koradatok 14,0 és 11,0 millio év kozottiek, de a vele Ossze-
fogazddd Szerencsi Formacio U-Pb koradatai 12,6-12,0 millié év koriili keletkezést valdszinusitenek. A
Sulyomteto6i Riolit kora (K-Ar: 11,6-11,3 millié év, a Vizsolyi Formacio cirkon U-Pb kora alapjan 11,5 millio év
koriili).

Aprohomoki Bazalt

A vulkanizmus zaroképzédménye a sotétsziirke, fekete, tomor vagy holyagos, salakos, mandulakoves mészalkali
olivinbazalt, kisebbrészt vulkanoklasztit. Csupan a Sarospatak Sp-10 jelli furas harantolta, de geofizikai mérések
alapjan nagyobb teriileten kovethetd, a Bodrogkoz fiatal iiledékeivel fedve.

Vastagsag: 100 m koriili

Kor: pannéniai eleje, radiometrikus koradata 9,6 millié év
kk

Irodalom: BOCZAN et al. 1966, GYARMATI 1977, PECSKAY et al. 1987, PECskAYy, MOLNAR 2002, GYARMATI, SZEPESI 2007, NEMETH et al.
2008, Kiss et al. 2010, ZELENKA et al. 2012, ViGH et al. 2018, SzepEsI et al. 2019

Décit lavadémok, Satoraljatjhely (SzJ)
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Szerencsi Riolit Lapillitufa
Formacio

SZEPESI Janos,
LukAcs Réka

SM2 Tokaji-hegység, Tiszantul, Cserehat

Anyaga riolitos 0sszetételd, matrix- vagy szemcsevazu, horzsakdben és litoklasztban gazdag lapillitufa, tufa. A
fenokristalyok koziil dominal a kvarc, plagioklasz, szanidin, biotit. A Tokaji-hegység déli részén nagyobb K,O-
(>5%) és szanidintartalom jellemzé. A korabban tagozatokként elkiilonitett, szort vagy piroklaszt-siiriiségarakhoz
kapcsolodé valtozatok 6nallo térképi megjelenitése legtobb esetben nem lehetséges. Egy kitorési egységen beliil
is tobbszor megfigyelhetd ismétlddésiik, egymasba fogazodasuk (pl. Abaujvari-volgy). Legnagyobb tomegliek a
laza vagy valtozé mértékben Osszesiilt, szarazfoldi térszinen felhalmozodott lapillitufak. A partszegélyi-lagunaris
vagy nyiltabb vizi kdzegbe lerakodott valtozatoknal jellemzo az athalmozas, zeolitosodas (Ratka), bentonitosodas
vagy az liledékanyaggal valtozo mértékben keveredo tufitos jelleg. Az expléziokat intenziv hidrotermalis miikodés
(Mad, Fuzérradvany) kisérte. A kovasodas mellett gyakori az agyagasvanyos elbontas (kaolinit, montmorillonit,
illit). A hidrotermalis mikodéssel kapcsolatos tavi kovaiiledékek (kovafold, limnoszilicit, gejzirit) az Erdébényei
Tagozatban keriiltek elkiilonitésre.

Vastagsag: legnagyobb kozpontjai riolitos kalderaszerkezetek, amelyek vastagsaga a 350-500 m-t is elérheti
(Hegykoz, Szerencs, Erdébénye-Erdéhorvati-kaldera, Nyiregyhaza, Gelénes)

Kor: szarmata, K-Ar koradatok alapjan (pl. Gelénes G-1, 1639 m, biotit, 12,2 M év; Kishuta Kh-10, biotit, 11,7
M év). A kézeteket ért hidrotermalis mikodés idében elhuzodott (Mad, alunit 10,9 M év). Az tjabb cirkon U-
Pb adatok a Hegykoz-Telkibanya (12,6 M év) és a Szerencs kornyéki (12,0 M ¢év) piroklasztitok idé €s térbeli
elkiilonitését indokoljak, és pontositottak keletkezési korukat.

ITrodalom: BOCZAN et al. 1966; PECSKAY et al. 1987; PECSKAY, MOLNAR 2002; GYARMATI, SZEPESI 2007; ZELENKA et al. 2012; SZEPESI et
al. 2014; LUKACsS et al. 2021b, ¢

Litoklasztokban gazdag lapillitufa-teritések anyaga az Abadjvari-szur-
dokvdlgyben (SzJ),

Jobbra fent: horzsakoves lapillitufa, Szegi, pince (SzJ),

Jobbra lent: riolit lapillitufa (IIN) horzsakovekkel, tivegszilankokkal,
plagiokldsz-, kvarckristdlyokkal és devitrifikdlt alapanyagu riolitlito-
klasztokkal, Fiizérkajata (JS)
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Vizsolyi Riolit Lapillitufa ) '
., VlM2 3 Tokaji-hegység, Cserehat, Tiszantu
Formacio i

1 SZEPESI Janos,
LukAcs Réka

A formaciot riolit lapillitufa horzsakében (atmér6 akar 0,5 m) és litoklasztokban (andezit, riolit) gazdag (20-
50%) egységei épitik fel. A piroklaszt-arakbol szarmazo, szarazfoldi koriilmények kozott lerakodott ignimbrit osz-
talyozatlan, tomeges, helyenként pados megjelenésu. A vizsolyi kéfejtdben gyakoriak a piroklaszt-arakra jellemzé
litoklasztgazdag, fliggdleges gazkifuvasi (fumarola) csatornak. Fenokristaly-tartalma csekély, 5-10 tf% kozotti,
amelyben a dominans kvarc és plagioklasz mellett szanidin, piroxén és biotit jellemz6. Matrixaban uralkodnak
a valtozatos alaku kézetiivegszilankok. Tobb helyen kovasodott (Boldogkdvar, Szent Ivan-hegy). Jellemzéek még
a fluvialis, limnikus koriilmények kozott athalmozott, esetenként diatomas és tufitos kdzetek.

A piroklasztitok felsé részének 6sszefogazddasa szarmata (esetleg pannoniai) iiledékekkel szamos helyen megfi-
gyelhetd. Itt a lapillitufa- és tufitszintek kozott lignittelepek is telepiilnek.

A Cserehat koradatok hidnyaban bizonytalan besorolasu, korabban 6nallo, formacio szintl egységet alkoto piro-
klasztit képzédmeényeit is ide soroljuk és Cserehati Riolittufa Tagozat néven kilOnitettiik el. Ezek par milli-
métertdl 50 m-ig terjedd vastagsagu riodacit kristalytufa, horzsakégazdag tufa, tufa, tovabba tufit és bentonit
rétegel.

Vastagsdg: atlagos vastagsag 50 m, de 100 m folé is kivastagodhat

Kor: szarmata vége - pannoniai eleje. A szarmata-pannoniai tiledékekkel valo dsszefogazodas, a K-Ar (litoklaszt
teljes kézet, 11,2 M év) és cirkon U-Pb (11,5 M év) koradatok a szarmata végi - pannoniai eleji képzddést jelzik.
Irodalom: BOCZAN et al. 1966; PECSKAY et al. 1987; GYARMATI, SZEPESI 2007; ZELENKA et al. 2012; SzepEsI et al. 2014; LUKACS et al. 2021b, ¢

Balra: gazkifivasi csatorndk, Vizsoly, riolit lapillitufa kéfejtd (SzJ),
Jobbra: riolit lapillitufa, Hidasnémeti—1 firds, 52 m (SzJ)
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Pasztori Trachit Formacio "M, Kisalfold Sz1an6 Orsolya

Kizarolag furasok altal feltart vulkani kézetsorozat, amit uralkodoan alkali trachit, kisebb részt trachiandezit €s
alarendelten bazalt alkot. A lavakdzetek mellett kiilonb6z6 szemcsemérett piroklasztitok, peperitek (vulkani és
iiledékes képzdédmények keveréke) és athalmozott vulkanoklasztitok fordulnak elé. A trachitok féleg szanidin
fenokristalyokat tartalmaznak, amik mellett gyakori elegyrész az egirin. A trachiandezitekben a plagioklasz mellett
klinopiroxén, helyenként amfibol és biotit, mig a bazaltokban klinopiroxén- és plagioklasz-fenokristalyok jellem-
zOk. A bazaltok kémiai Osszetétele a burgenlandi Palhegy (Pauliberg) és Felsépulya (Oberpullendorf) kézetei-
hez hasonlo. A bazalt-trachiandezit-trachit kogenetikus, bimodalis frakcionacios kézetsorozatot alkot. A vulkani
képzédmények (piroklasztitok) betelepiilései ismertek az Endrédi Formaciobdl a kitorésekhez képest nagyobb
tavolsagban is (pl. Bésarkany B6-1). A vulkani felépitmény szigetként emelkedhetett ki a Pannon-tobol, €s az
Algyd6i Formaciobol allo selflejtéd épiilését is befolyasolta.

Vastagsag: a Pasztori és Tét kornyéki furasok alapjan legalabb 1700 m, ami egy teljes vulkani felépitményt jelenthet
Kor: szarmata-pannoniai eleje, a cirkon fission-track és U-Pb adatok alapjan 11,4-12,3 M év, amivel egyeznek
a korabbi K-Ar koradatok is

ITrodalom: BALAZS, NUSSZER 1987, HARANGI et al. 1995b, HARANGI 2001, SZTANO et al. 2016, PANISOVA et al. 2017

Alkdli trachit és finomszemcsés
Alkdli trachit lapillitufa (Pdsztori Pa—4, 10. sz. firémag  iiledék keveredése sordn kialakult ~Mikroszképos felvétel, Pésztori Pa—4, 2136,5 m
(SchZs) peperit, Tét-6, 9. sz. minta (SchZs) +N (BD)

A Pasztori Trachit vulkdni felépitményének D-i széle a B6sarkany B6—1 firdstol kb. Vaszarig futé szeizmikus szelvényen (SzO, CsJ, UA)
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TotH Kalman,
CsILLAG Gabor,

Vorostoéi Formacio M Dunantilikozéphegység A Gabor

1-3
SELMECzI T1diko

Vorosagyag, bauxitos agyag - agyagos bauxit, helyenként nagy vastartalmu bauxitkavicsokkal, amelyek feddje vala-
melyik neogén formacio vagy kvarter iiledék. A Vizvorostoi Vorosagyag Tagozat rozsdabarna, barnas- vagy sotétvoros,
alarendelten sarga, sziirkéssarga, sziirkésfehér, foltos-eres agyagokbol all, amelyek gyakran valtozo mértékben kvarc-
homokosak, muszkovitcsillaimosak, helyen-

ként gyongykavicsot, masutt elvétve mész-

ereket, apro mészkonkréciokat tartalmaznak.

A Diszeli Bauxit Tagozatot barnasvoros, tég-

lavorods szinti, sargasziirke foltos, bauxitos

agyag, agyagos bauxit alkotja, amelyben bauxit

mindségl lencsék, rétegek is eléfordulhatnak.

A formacio foként a kréta és eocén bauxit-

Osszlet athalmozodasabol és kisebb részben

hullott tufa in situ mallasaval keletkezett.

Vastagsdg: maximalisan 110 m

Kor: ottnangi-pannéniai eleje, telepiilési

helyzete és hullott tufa mallasi maradéka-

nak U-Pb cirkon koradatai alapjan (~18-

10 M év), igy képzddése tobb millio éven at,

tobb litemben zajlott

Irodalom: BENCE in BENCE et al. 1990; GYALOG,

BuDA12004; TOTH, VARGA 2014; KELEMEN et al. 2017, A vizysrostoi Tagozatnak a tridsz dolomitra telepiil feltardsa a Veszprémi-fennsikon,

2021 Virpalota északi hatdraban (CsG)
Nyirség1 Vulkanit M Nyirség, Kozép-Tiszantul, Hajdusag, Syepest Tanos
Komplexum N 1-3 Jaszsag, Nagykunsag

A komplexum az Alfold - elsdsorban szénhidrogénkutato-firasokbol és szeizmikus szelvényekrol ismert - fedett
vulkani képzédményeit tartalmazza (az Alfold k6zépso €s északi része), valamint ide tartozik néhany elszigetelt felszini
eléfordulas is (Tarpa, Barabas). A komplexumot valtozatos SiO tartalmu, elsésorban lavakdzetek épitik fel (andezit,
dacit, riolit). A vulkanitok vastagsaga sz¢lsdséges esetben a 3000 m-t is megkozeliti (Nagyecsed Necs-1, 2900 m), de
az aljzatot csak néhany szénhidrogénkutato-furas érte el (Komoro-1, 1430 m). A szeizmikus szelvények és mélyfurasok
alapjan tobb vulkani felépitmény és szubvulkani test azonosithato (Orkény-arok, Polgari-arok, Nyirbator-Nagyecsed,
Kisvarda-Komoro). A kirajzolédo andezites-dacitos vulkani felépitmények magassaga az 1000-3000 métert is eléri,
a domok (riolit, dacit) ennél kisebb méretliek (2-6 km atmérd, 3-700 m magassag). A lavakézetekbol rendelkezésre
allo K-Ar koradatok 18,3 és 10 M év kozott jelentds szorast mutatnak (karpati-pannoniai eleje). Rétegtani hovatar-
tozasukat tekintve fontos adatokat szolgaltatnak a Szilagyi Agyagmarga és a Kozardi Formacio betelepiilései.

Andezitek

Anyaguk dominansan piroxénandezit, de helyenként biotitos, amfibolos valtozatok is el6fordulnak. Az uralkodo to-
meges, koherens jelleg mellett jellemz6 az autobreccsasodas €s az oxidacid. A porfiros szovetld kdzetek mellett
eléfordulnak szubvulkani kifejlédésre utalo, ekvigranularis-holokristalyos mikrodiorit-valtozatok is. Tobb furas haran-
tolt andezites vulkanoklasztitokat (pl. Komoro6-1, Nyiregyhaza Nyi- 1, Kisujszallas Kis-15). A Nyirségi teriileten je-
lent6s a hidrotermas atalakulas, melyekhez kisebb ércindikaciok is kapcsolddnak. Ide sorolhatok a Nagyecsed Necs-1
(1070-1712 m) és a Komord-1 furasban 1678-1871 m kozott harantolt, kalimetaszomatdzison, illetve propilites
atalakulason atesett kézetek. Az eddigi ismereteink alapjan négy jelentdsebb eléfordulasi egységet tudunk elkiilo-
niteni. A Nyirmartonfalvai Andezit biotiton mért K-Ar koradatai (Nyirmartonfalva Ma-1, 935 m, 17,1 M év) a kar-
pati emeletben kezd6do, andezites vulkanizmust valoszintsitenek. A Balmazujvarosi Andezit képzodményei a badeni
emeletbe is athtizodo vulkanizmust igazolnak (16,1-15,1 M év). Az Orkényi Andezitbe vontuk Gssze a Jaszsag
teriiletén (Orkény, Farmos) megjelend, andezit mellett dacitot is tartalmazo vulkani felépitményeket. Itt uralkodnak
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a fragmentalt (breccsa, lapillitufa) valtozatok, a koherens lavakoézetek alarendeltebbek. Koruk a farmosi és alattyani
furasok (Farmos Fa-2, Alattyan Ala-1) anyagan elvégzett K-Ar kormeghatarozas alapjan (teljes kozet, foldpat)
15,6-14,7 M év. A Nagyecsedi Andezit mintegy 3000 méter vastagsagu folyamatos, valtozo mértékben bontott,
dacitot is tartalmazo vulkani felépitmény (Nagyecsed Necs-1, 11,1-10,2 M év). A Polgari-arok vulkani és intruziv
képz6édményei a feddiiledék kora alapjan ezekkel részben atfednek (11,9-9,78 M év).

Vastagsdg: 200-3000 m

Kor: 17,1-9,8 M év (karpati-pannoniai eleje)

Dacitok

A dacitos felépitmények elterjedése a riolitos és andezites egységekkel 6sszehasonlitva korlatozottabb, ezeket a
Nyirségben, a Jaszsagban (Farmos) és a Biikkalja el6terében (Mezdcsat) érték el a mélyfurasok. Foként sziirke,
zOldessziirke piroxén-amfiboldacit-, amfiboldacit-valtozatok (plagioklasz, szanidin, kvarc, amfibol, orto-, klino-
piroxén) jellemzoéek. Az alapanyagban a krisztobalit, illetve tridimit mellett az elbontas jellegétdl fliggden illit,
kaolinit, montmorillonit és pirit mutathato ki. Dontéen lava kifejlédéstek, de piroklasztit formajaban is ismertek.
A Komordi Dacitba elsdsorban décitos, alarendelten andezites dsszetételd lavakdzetek és piroklasztitok tartoznak,
1000 métert meghalado vastagsagban. Kora (Komoro-1, K-Ar, teljes k6zet) 12,1-11,2 M év. Anyagan gyakran
észlelhet6 jelentds hidrotermas atalakulas (kalimetaszomatozis, propilitesedés). A Tarpai Dacit k6zetei a felszinen
is megtalalhatok. A pados, néhol oszlopos elvalasu lavakézet tufabreccsadsszletre telepiil.

Vastagsdg: meghaladja a 150-1000 m-t

Kor: szarmata-pannéniai eleje, (12,1-10,0 M év)

Oszlopos elvéldsu ddcit, Tarpa, kfejts (SzJ) Szemcsevazi décitbreccsa a tarpai kéfejtében (SzJ)

Riolitok, riodacitok

A riodacit-riolit 6sszetétell lavak6zeteket az Alfold szamos teriiletén harantoltak furasok: Nyiregyhaza kornye-
zetében, valamint a Nyirség nyugati (Komoro, Kisvarda, Hajdunanas) és keleti peremén (Vasarosnamény,
Nagyecsed). A lavakézetek a magyar-ukran hatar kornyezetében felszinen is megtalalhatok, illetve tobb testet
szeizmikus szelvényeken is azonositottak. A valtozd mértékben devitrifikalédott alapanyagban (80%) fenokristaly-
ként uralkodo a plagioklasz és a szanidin, kisebb meny-

nyiségben biotit és ortopiroxén jelenik meg. Tobb he-

lyen jellemzé a hidrotermas atalakulas (adularosodas,

kalimetaszomatozis). A lavakoézetek fekii- és fedokép-

z6dmeényei riolitos, andezites és dacitos piroklasztitok.

Koruk és telepiilési helyzetiik alapjan a megismerés je-

lenlegi szintjén 7 egység kiilonithetd el. A Kistjszallasi

Riolit az alf6ldi vulkanizmus legidGsebb lavakézete, kora

biotiton mért K-Ar adatok alapjan 18,1 millio év (Kisuj-

szallas Kis-EK-1, 1863-1880 m). A Kunmadarasi Riolit

(Kunmadaras Km-1, 1693-1695, 1757-1762 m) devit-

rifikalt alapanyagu, szanidint és biotitot is tartalmazo

kézet, amelynek kora 16,9 M év (K-Ar, szanidin). A

Jozsai Riodacit szintén a karpati emeletet képviseli Folyasos szovetii riolit litofizakkal, Barabds, k6fejts (SzJ)

105



Also-kézépsd miocén

(Jozsa J6-2, 1627-1633 m, K-Ar,
biotit, 16,5 M év). A Nyiracsadi Ri-
olit K-Ar kora (Nyirmartonfalva
Ma-1, 716-721 m foldpat, 15,8 M
év, 2183 m teljes kozet, 16,0 millid
év) a karpati-badeni emelet hata-
rara tehetd. A nagy kaliumtartalmu
Albertirsai Riolit porfiros szove-
tében dominans a szanidin. K-Ar
koradatai (foldpat, teljes kozet)
14,7-14,3 M év (badeni) kozottiek.
A Kaszonyi-hegyet felépito, jellem-
zben ortopiroxént is tartalmazo
Barabasi Riolit a szarmata riolit-
vulkanizmus képviseldje. A folya-
sos szovetl, oszlopos elvalasu la-
vakézet kontaktzonajaban perlites
kifejlodés lathato. Teljes kozeten
mért koradatai 12,8-11,2 M év kozottiek. A pannodniai emeletet képviselik a legfiatalabb, Nyiregyhazai Riolit
egységbe sorolt lavakézetek (Nyiregyhaza Nyi-1, 2000 m, 10,8 M év, Kisvarda B-110, 1152 m, 10,0 M év).

*kk

Riolit nagy méretii piroxén (opx) és plagiokldsz fenokristdlyokkal (SzJ)

ITrodalom: KULCSAR 1968; JUHASZ 1971; SZEKYNE et al. 1982, 1987, 2007; HAMOR et al. 1987; KozAK, PUSPOKI 1999; ZELENKA et al. 2004;
CSERKESZ NAGY in KovAcs (szerk.) 2018; Kiss et al. 2019; PETRIK et al. 2019

Sajohidvégi Trachit
Formacioé

LukAcs Réka,
SzEPESI Janos

M 3 Sajohidvég

Magas kaliumtartalmu piroklasztitok (lapillitufa és tufa) tartoznak ebbe az egységbe, amiket kizarolag a Sajohid-
vég kornyezetében mélyitett furasok harantoltak tobb szaz méter vastagsagban, egyes furasokban kozbetelepiild
iledékes rétegekkel (badeni?). A forrasmunkak kézettani leird jellemzése és értelmezése nem teljesen egységes.
A Sajohidvég S-1 jelii furas 1006-1400 m, az S-2 jelli furas 500-1500 m kozotti, valamint az Sa-4, Sa-5, Sa-
13 és Sa-19-es jelii furasok 185-270 m kozotti vulkani képzédményeit eldszor tufa, lapillitufa, agglomeratum,
piroklasztit breccsa valtozatokként irtak le. A kézetek asvanytani dsszetételében dominal a szanidin, ami mellett
plagioklasz és ritkan kvarc, illetve piroxén (egirin) jelenik meg (valamint apatit, és néhol masodlagosan kalcit és
pirit). Két vizsgalt kozet kémiai Osszetétele (alkali) trachitnak és egy alkali riolitnak bizonyult. Késobbi publika-
ciokban szintén féként trachitos piroklasztitok és ezek agyagasvanyosodott (bentonitos, kaolinos), kovasodott
valtozatai jelennek meg (S-1 és S-2 jeliiek). Az S-3-as jelii furasban azonban az agyagasvanyosodott tufarétegek
alatt (1585-1788 m kozott) amfibol- és biotittartalmu dacittufat (agglomeratumot), illetve biotit- €s kvarctartalmu
dacittufat (1832-1836 m) is leirtak. Osszesen 22 sekélyfuras és 3 szerkezetkutato furas harantolta.

Vastagsag: legnagyobb furt vastagsag 400-750 m

Kor: bizonytalan. Egyes forrasok karpati-badeni korunak, mig masok szarmata korunak értelmezték. A Sajohid-
vég Sa-2 jelu furas fels6 részében megjelend, dsszefogazodo iiledékes és piroklasztit képzédményeket szarmata-
pannoniai koru sekélytengeri tiledékeknek értelmezték.

Trodalom: MAURITZ, TOLNAY 1953, RADOCZ in GYALOG, BUDAI (szerk.) 2004, KO6rOssy 2004, SzZeky-Fux et al. 2007
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Fels6 miocén - pliocén
Bevezetés

A pannéniai emelet és korszak fogalmat tobbféleképpen definialtak az elmult kdzel masfél évszazadban. TELEGDI ROTH
Lajos (1879) a szarmata és a negyediddszak kozti képzoddmények dsszefoglalo megnevezésére vezette be. A mar-mar feledésbe
meriil javaslatot LORENTHEY (1900) modositott tartalommal Gjitotta fel: a jellegzetes pannon-tavi endemikus faunat tartal-
mazé rétegekre korlatozta a pannoniai emelet fogalmat, és ezzel egyrészt megkiilonboztette az édesvizi faunat tartalmazo,
fiatalabb levantei emelettdl, masrészt a Fekete-tenger partvidékén definialt, és eleinte ott is valtozé tartalommal hasznalt
pontusi emelettdl, amely szerinte - a korabeli gyakorlattal ellentétben - nem hasznalhaté a pannon-tavi képzédményekre,
mert azoknak csak a felso részével allithato parhuzamba.

A 20. szazadot végigkisérték a pannoniai és a pontusi emelet viszonyat, a lehetséges korrelaciojukat dvezoé vitak. A
Ko6zépso-Paratethys regionalis emeletrendszerének kidolgozasa soran az a dontés sziiletett a Foldtani Tudomanyok
Nemzetkozi Unidjanak (IUGS) illetékes forumain 1975-ben, hogy a felsé miocént €s a pliocént az egymast koveté pannodniai,
pontusi, daciai és romaniai emeletekre kell osztani (PAPP et al. 1985, STEVANOVIC et al. 1990, MARINESCU, PAPAIANOPOL
1995, ParalaNOPOL et al. 2003). Mivel a pontusi, a daciai €s a romaniai emeleteket is a Karpat-medencén kiviili rétegsorokra
és 6smaradvanyaikra alapoztak, és korrelaciojuk a Pannon-medence rétegsoraival vitatott és megoldatlan maradt, Magyar-
orszagon lényegében nem (KoRPAS-HODI 1983, JAMBOR 1987), mig a szomszédos orszagokban ellentmondasosan alkal-
maztak a nemzetkozi hatarozatot. A korrelacio gyakorlati nehézségeinek, elvi, modszertani buktatéinak belatasa, tovabba
az egyes emeletek geokronologiai helyzetének megallapitasa utan, a Kozépso-Paratethys regionalis emeletrendszerében a
késé miocén - pliocén intervallumot végiil nemzetkozileg elfogadottan a pannodniai emelet fedi le (HILGEN et al. 2012). A
The Geological Time Scale 2020-as kiadasaban (RAFFI et al. 2020) megjelenik ugyan az egykori ,Paludinas rétegeknek”
megfeleld cserneki (cerniki) emelet (pliocén vége - pleisztocén eleje, MANDIC et al. 2015), ez azonban id6- és térbeli koriil-
hatarolatlansaga és nemzetkozi forumokon torténé megvitatasa és elfogadtatasa hianyaban aligha tekinthetd érvényes stan-
dardnak. Igy az utobbi évtizedekben visszatértiink TELEGDI RoTH (1879) eredeti javaslatahoz, mely szerint a pannéniai a
szarmata végétol (11,6 millio év) a negyediddszak kezdetéig (2,6 millio év) tartd korszak.

Pal. abra. A pannoniai emelet krono- és biosztratigrafiai tagolasa
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A 9 millio évet képviseld, a Pannon-medencében nagy teriileten tobb km vastag pannoniai emelet tovabbi rétegtani
tagolasara tobbféle (két- és haromosztatl) paleontologiai alapu javaslat sziiletett, de ezek egyike sem valt altalanosan elfo-
gadotta (MAGYAR 2004). Mivel a Pannon-to él6vilaganak torténetében nem ismeriink hatarmegvonasra alkalmas jelentds
fauna- vagy floravaltasokat, ilyen tagolas kialakitasat tovabbra sem javasoljuk.

A mélyfoldtani kutatas soran gyakorlati oldalrél olyan igény jelentkezett, hogy a medencék rétegsoraiban mindeniitt
megjelend vastag, egyveretli pelitek és az uralkodéan homokossa valo rétegsorok kozotti éles litologiai valtas alatti és feletti
osszleteket megkiilonboztessék (GAIDOs et al. 1983). Igy jott 1étre a mai napig nem csak informalisan, hanem publikaciokban
is hasznalt ,,als6 pannoniai” és ,felsé pannoniai” fogalma. Mivel itt a lito- és a kronosztratigrafia fogalmai keveredtek, JAMBOR
(1980, 1987) javasolta a Peremartoni é¢s a Dunantuli Formaciocsoportok bevezetését a rétegsorok also és felsd szakaszanak
megkiildnboztetésére, ezen nevek hasznalata azonban a gyakorlatban nem honosodott meg. A tudomany fejlédésével vila-
gossa valt, hogy az emlitett kézettani hatar a Pannon-medence tulnyomo részén északrél délre fiatalodik, a medence-
feltoltédés idében elhuzodo jellege miatt (HORVATH, POGACSAs 1988, MAGYAR et al. 2013). Emiatt semmiképpen nem
volna. Ezzel teljesen egyértelmiivé valt, hogy az ,alsé panndniai” és ,fels6 pannoniai” kifejezések hasznalata a litoldgiai
valtas alatti és feletti 6sszletekre rétegtani szempontbol helytelen.

A fent emlitett két kozetosszlet hatara az Ujfalui Formacio talpa, mely gyakorlatilag a Pannon-to egykori fenékdomborzatatol
és vizmélységétol fiiggetleniil minden rétegsorban kijelolhetd. Ez alatt a hatar alatt a medencék teriiletén f6 tomegét tekintve a
16 selfjénél mélyebb, felette sekélyebb vizben zajlott az iiledékképzodés. Amennyiben a két Osszlet megkiilonboztetése sziikséges,
tovabbra is a két formaciocsoportot - megujult nevén Alfoldi és Dunantuli -, vagy esetleg a kdrnyezetekkel nem teljesen 6sszhang-
ban all6 informalis ,mélyvizi” és ,sekélytavi - folyovizi pannoniai” megjeldlést javasoljuk hasznalni.

A pannoniai emelet kronosztratigrafiai tagolasara jelenleg egy magnesrétegtani adatokkal és radiometrikus kormérésekkel
kalibralt biosztratigrafiai rendszer all rendelkezésiinkre (Pal. abra). A Pannon-to mélyvizi liledékeiben a dinoflagellatak, a
sekélyvizi tiledékekben a puhatestiiek biztositjak a kb. 1 millié éves vagy azt meghalado idébeli felbontast 11,6 és kb. 7 millio
év kozott. Az ennél fiatalabb (messinai és pliocén koru) tavi rétegekre jelenleg nincs kidolgozott biozonacio.

A to feltoltodését kovetden lerakodott, nagy vastagsagu alluvialis rétegsorok korrelacioja vagy elkiilonitése a
negyedidészaki alluvialis rétegsoroktol a folyamatos siillyedésii teriileteken nem megoldott. Ebben hagyomanyosan
szorvanyos gerinces és puhatesti leletekre (pl. KRETZO1 1984, KroLoPP 1970, KrRETZOI, KROLOPP 1972), Ujabban pedig
1°Be/'Be (SuJAN et al. 2016) és 2°Al/"°Be (SulaN et al. 2018) izotopos korhatarozasra, illetve magneses szuszceptibilitas
mérésekre (PUSPOKI et al. 2016, 2021) tamaszkodhatunk. Mivel a negyediddszaki tiledékes rétegsorok tagolasara csak kivéte-
lesen alkalmasak formaciok, igy a kornyezeti és gyakran faciesbeli azonossag ellenére sem hasznaljuk ezekre a Zagyvai For-
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macié megnevezést. Ugyanakkor a pliocénben megjelennek olyan tisztazatlan forrasu, kavicsos folydvizi 6sszletek, melyek
karaktere inkabb a kvarterrel rokonitja ezeket, melyek igy formaciomegnevezés nélkiil (P1,-Qh) jelennek meg a késé miocén
- pliocén litosztratigrafiai tablazatban.

A pannoéniai litosztratigrafiai beosztas az egyes formaciok 6skornyezeti-paleookoldgiai tanulmanyozasa révén jelentésen
egyszerlisodott az elmult évtizedben. A formaciokat eredetileg két, térben elkiiloniilé adathalmazra alapozva definialtak. A mély
medencékben végzett furasi tevékenység révén kiilonitették el a Pannon-to kialakulasa, kimélyiilése, majd feltoltédése soran Iétrejott,
nagy vastagsagu, gyakran telepiilési hézagoktol mentes formaciokat (GAJDOS et al. 1983, BARDOCZ et al. 1987). A tertileti kiilonb-
ségek ellenére a dunantuli és az alfoldi medencekitoltések arculatat, felépitését ugyanazok a folyamatok alakitottak, igy ugyanaz a
beosztas alkalmazhat6 rajuk (JUHASzZ 1994, 1998). Ezzel ellentétben a ma kiemelt helyzetd hegységperemeink térségében térképezd
és vizkutat6 furasok és feltarasok adataira alapulva alakult ki a ,medenceperemi” beosztas (JAMBOR 1980, JAMBOR et al. 1987,
KorpPASNE HODI 1998, valamint a tematikus tajegységi térképmagyarazok). Ezek a rétegsorok gyakran hézagosak, tiikrozik a pan-
noniai 6sdomborzatot és a siillyedés teriileti kiilonbozoségeit. Egy-egy teriilet vizzel boritasa igy csak a pannoniai késébbi sza-
kaszaban jott létre és viszonylag rovid ideig tartott, ezért az itteni rétegsorokat kondenzalt tavi vagy szarazulati iledékképzodés,
majd késébb kiemelkedés és lepusztulas alakitotta ki (pl. SZTANO et al. 2013b), mig a mély medencék korrelativ liledékei
betemetddtek. Elobbiek, koszonhetden a késdbbi kiemelkedésnek, csak most vannak ,,peremi” helyzetben, keletkezésiikkor legtobb
esetben a to belsejében a mar vizzel boritott térszinen vagy kisebb szigetek, félszigetek peremén tlilepedtek, és az egykori pale-
odomborzattol fiiggetlenill jelzik az egységessé valo feltoltddést az alp-karpati lehordasi teriiletrél szarmazo iiledékekkel. Ennek
felismerése, a kozetek arculatanak dinamikus szedimentologiai és paleotkologiai jellemzése, és a mogotte meghuzodo tilepedési
rendszer, a feltoltodés torténetének megértése az elmult kozel két évtized eredménye (pl. MAGYAR et al. 2004, 2006, 2013, 2017;
SzTANO, MAGYAR 2007; UHRIN, SZTANO 2007, 2012; CzICZER et al. 2009; MAGYAR 2010; SZTANO et al. 2010, 2013a, 2013b; TORO
et al. 2012; JUHASZ et al. 2006, 2013; KATONA et al. 2015; BALAzs et al. 2018; BuDAI et al. 2019; BARTHA et al. 2021; SEBE et al.
2021b). A ,mély medencék” és a ,medenceperemi” rétegsorok, sét a ma is kiilonb6zé vastagsagu tiledékkel fedett aljzatmagaslatok
rétegsorai (a litosztratigrafiai tablazat 6sfoldrajzi ,tajegységei”) kozotti parhuzamok alapjan sok ,,peremi” formacié megsziint vagy
tagozatként belekeriilt a mély medencékre kialakitott litosztratigrafiai sémaba. Ezt a mély medencékre kidolgozott magyar beosztast
(és esetenként magukat a formacioneveket is) atlathatosaga €s az 6skOrnyezet egységes kifejlodése okan ujabban alkalmazzak a
Pannon-medence hataron tuli teriiletein is (RADIVOJEVIC, PIGOTT 2010, SZTANO et al. 2016, BARTHA et al. 2021, SEBE et al. 2020).

SZTANO Orsolya, MAGYAR Imre
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)

~Zo. 2. 9.z Dunantuli-k6zéphegység CsiLLAG Gabor,
o
Osi Tarkaagyag Formacio M, DK el6tere e

Sziirke, sarga foltos, zold, zoldessziirke, sziirke, gyakran tarka aleurit- és agyagrétegek alkotjak. Emellett gyakoriak
az agyagmarga-, homokos-kavicsos agyag-, homok- és vékony riolittufarétegek is. Szovete gyakran breccsas, szog-
letes, szemcsés, vagy rogos elvalasu. Jellemzoek a szaradasi repedések, gipszes repedéskitoltések, gyokérnyomok,
piritbomlasbol szarmazo limonit. A rétegek altalaban fényes rogyasi feliiletekkel atjartak. Mészanyaga 2-30 mm-
es, fehér vagy sargasfehér konkréciokat alkot. A kavicsok, kavicsos homokrétegek az alsé szakaszara jellemzoek.
Kavicsanyaga foleg kvarcit, tiizké. A formacié nagyon kevés 6smaradvanyt tartalmaz: torpe Lymnocardiinae fa-
jokat, a mészko €s huminites agyagrétegekben kevés édesvizi csigat. Partkozeli-partmenti, néhany méter mély,
csokkent sos vizi, idonként szarazulatta valé térszinen keletkezhetett. Néhany szelvényben Osszefogazodik az
Endrédi Marga Csakvari Tagozataval, amit a nagytermetti ostracodak jeleznek, els6sorban a mészmarga rétegek-
ben. Magyaralmas kornyéki furasokban (Ma-62, Ma-10) a Békési Formacio Kallai Tagozatara telepiil, masutt
e két formacio fedi.

Vastagsag: T-90 m kozott valtozik, altalaban 15-25 m

Kor: a pannoniai korai szakaszara tehetd; a Berhida Bh-3 és az Osi O-65 furasban az Osi Formacioval 6ssze-
fogazddo Csakvari Tagozat rétegeibdl elokeriilt, gyér, szervesvazu algaegyiittes (Spiniferites bentori oblongus zona),
illetve molluszkak (Congeria banatica és C. czjzeki z6nak) alapjan koriilbeliil 11,6-10,8 millié €v. Szarmata
6smaradvany nem Kertiilt el beldle, de lehetséges, hogy a szarmata Gyulafiratoti és Tinnyei Formaciokra folyama-
tos iiledékképzdodéssel telepiil, akar mar a késé szarmatatol kezdve.

Irodalom: JAMBOR 1980, 1990; BupAI et al. 1999; CSILLAG et al. 2008; GYALOG 2005; KOkay 2006; KOKAY et al. 1991; KORPASNE HODI
1998

Keceli Bazalt Formacio ~ *M, Duna-Tisza Kaze deli resze. -y, puxar sraboles

Dominansan bazalt lavakézet és piroklasztit (salakos lapilliko, tufa, helyenként piroklasztbreccsa) képzdédmények,
amelyek egy monogenetikus vulkani mezo elszortan elhelyezkedo, kis térfogati vulkanjai mikodése soran jottek
létre. Nincs kizarva azonban, hogy a bazaltok mellett fejlettebb vulkani képzdédmények (pl. trachiandezit, trachit) is
eléfordulnak, amire a biotit- €s amfibolkristalyok megjelenése utal. A vulkani képzédmények tulnyomo tobbsége
erdsen atalakult, agyagasvanyosodott, kloritosodott, karbonatosodott. Az elsédleges asvanyok koziil plagioklasz €s
klinopiroxén azonosithato. A keceli furasok tobb mint 600 méter vastagsagban tartak fel piroklasztit-egységekbdl €s
lavapadokbol allé vulkani k6ézetsorozatot, ami also részén az Endrédi Formacio mészmargarétegeivel fogazodik
ossze. Az Ullés U-28 furasban badeni kézeteket atvagd telérek formajaban jelenik meg.

Kor: késé miocén eleje, a vulkani miikodés ideje teljes kd6zeten meghatarozott K-Ar koradatok alapjan 10,4 és
8,5 millio év kozotti, ami 6sszhangban van az 6sszefogazodo iiledék - tobbnyire Endrédi Marga - koraval
Irodalom: CSEREPESNE 1978, BALAZS, NUSSZER 1987, TARI et al. 1999, ZELENKA et al. 2004, MAGYAR et al. 2004, SzABO et al. 2009

Bazalt vulkanoklasztit, Mez&banhegyes Mbh-1 furds, 2432 m (CsJ) 100-500 m magas vulkdni kipok Kecel kornyékén (SzO, CsJ)
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)

Alfoldi Formaciocsoport  “M,-Pl Pannon-medence $Z1ANO Orsolya

Ide tartoznak a pannéniai liledékciklus transzgressziv folyamatait, majd mélyvizi koriilményeit tiikrozo kép-
z6dmények, melyek tobbé-kevésbé megfeleltethetok a korabbi Peremartoni Formaciocsoportnak, és a mai is-
mereteink alapjan keriilendo ,,also pannoniai” fogalmanak. A formaciocsoport részei a Pannon-to kialakulasat
kiséro parti, partkozeli kavics-konglomeratum, homok-homokkd Osszletek (Békési Formacio), valamint a tovabbi
kimélyiiléssel képzddo, nyilt- vagy mélytavi margak, fiiggetleniil a vizmélységtol és a szallitdsi mechanizmustol
(Endrédi, Szaki Formacio). Ezen kivill ide tartoznak a hosszutavu normal regressziot jelzo turbiditrendszerek
(Szolnoki Formacio) és a morfologiai selfet a mélymedencével dsszekoto lejtd tiledékei (Algyéi Formacio). Mig
a rétegsor aljan levo Osszletek a hegységperemeken a felszinen is tanulmanyozhatok, addig az egység f6 tOmege
a mély medencék kitodltését adja, csak furasokbdl és szeizmikus adatokbol ismert.

Vastagsdg: a Pannon-td medrének eredeti domborzatatdl, a medencesiillyedés litemétdl és a késébbi kiemel-
kedéstol-erdziotol fiiggden valtozo, a legmélyebb siillyedékekben eléri a 3500 m-t

Kor: késé miocén - pliocén, a kezdeti domborzattol, az elontés idejétdl és attol fiigg, mikor érte el az adott
medencerészben a feltoltoédés a sekélyvizi allapotot. A leghosszabb idétartamot a déli, mély medencékben oleli fel
(kb. 11,6-5 milli6 év kozott), mig az északabbi aljzatmagaslatok felett alig tobb mint félmillié évet (pl. 9,4-8,7 millio
év kozott) képvisel.

Irodalom: JAMBOR 1980; GAIDOS et al. 1983; BARDOCZ et al. 1987; JUHASZ 1994, 1998; KORPASNE HODI 1998; SZTANO et al. 2016; SEBE et
al. 2019

Panndniai képz6dmények tagoldsa a Derecskei-drokban, szeizmikus szelvényen és a Derecske-I firds-
ban. A zold szin agyag—aleurolit, a sirga homoktartalmu szakaszokat jelez a természetes gamma
szelvényen (SzO, BI)
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Késé miocén - pliocén (pannoniai)

SzTANO Orsolya,

Pannon-medence fedett aljzat- e
TRk . CsILLAG Gabor,
8 magaslatai, kozéphegységek pereme  juussz Gyoreyi,

SEBE Krisztina

Békési Formacio "M

A formacioba a pannon-tavi rétegsor legalso részére
jellemzd, uralkodoan homok-kavics-kétomb szemcse-
mérett, kiilonb0zo osztalyozottsagu, koptatottsagu és
Osszetételd sorozatok tartoznak. Anyaguk vagy a koz-
vetlen fekii lepusztulasabol, vagy kis tavolsagbol szalli-
tott hordalékbol all. Ezek az elontéssel kialakulo
partok iiledékei vagy a gyors transzgresszio soran, az
elontott térszin anyaganak erdzidjaval €s atdolgozasa-
val jottek 1étre. Kozos vonasuk, hogy a kimélyiilés foly-
tatodasat jelzo pelites képzédmények fedik oket.

Prosodacnomya dainellii k&belek limonitosan cementdlt homokk&ben,
Kéllai Tagozat, Cserdi (KL)

Monomikt dolomitkonglomerdtum, Didsi Tagozat, Nemesvita (CsG)  Homok mdtrixd, oligomikt breccsa, Didsi Tagozat, Csér (CsG)

A Diasi Tagozatot valtozatos méretii €s koptatottsagu, alapvetden monomikt kavics, breccsa, k6tombok vagy gyengén
cementalt konglomeratum valtozatos osztalyozottsagu rétegei €pitik fel. Anyaga mindig a kozvetlen fekiivel (paleozoos
granitoidok, mezozoos mészkd, dolomit, homokkd) egyezd; leggyakrabban sziklas abrazios partokon képzddott.

A Kallai Tagozatba kivaldan osztalyozott, tiszta, érett, monomikt kvarchomok és oligomikt gyongykavics vagy ezek
kovasan, limonitosan cementalt valtozatai tartoznak. Utdébbiban - a dominans kvarcit mellett - valtozatos metamorf,
¢s alarendelten mezozoos kavicsok is vannak. Féképp homokos kifejlédése tartalmaz molluszkakat. Anyaga rovid

Kovdsan cementdlt gyongykavics, Kallai Tagozat, Kdli-medence, Badeni mészkore telepiild, polimikt, ark6zds homokkd, konglomeratum,
Szentbékalla (SzO) Kéllai Tagozat, Himeshdza (CsG)
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)

szallitas utan, foleg oligocén - idésebb miocén,
sziliciklasztos sorozatok lepusztulasabol szar-
mazik. A Mecsek kornyékén polimikt arkoza val-
tozata is el6fordul. Elsésorban kavicsos Kkifej-
16dése tobb km tavolsagig ki€piild, meredek frontu
Gilbert-deltakat alkot, mig a homok inkabb a
beszallitastol tavolabbi ©6blok hullamveréses
vizében osztalyozodott. A Diasi és a Kallai Tago-
zatok a ,,Bakony-Budai félsziget” vagy a Mecsek
alkotta szigetek peremén, a Kallai Tagozat ezek
mellett a Pannon-medence ENy-, E-, EK-i és K+
(Szilagysag) szegélyén is ismert.

A Kisbéri Tagozat néhany méter vastag, kavicsos
homok, homokos kavics, mely a nyiltvizi iile-
dékek (pl. Szaki Formacio) fekiijében kiilonithe-
té el, ahol a lapos térszinen gyorsan halado
elontés miatt a hullammozgas a fekii fellazult
anyagat atrostalta. A , Bakony-Budai-félsziget” északnyugati oldalan és pl. a ,,Paksi szigetek” teriiletén fordul eld.
Vastagsdg: néhany métertol, az aljzatmagaslatok oldalan 100 m-ig terjed, atlagosan 30-40 m

Kor: kés6 miocén, a formacid kora attol fligg, hogy az addig kiemelt teriilet mikor keriilt viz ala. A Kisalfold nyugati
peremén, a Kali- és a Tapolcai-medencében kb. 10 M éves (Lymnocardium conjungens zéna), a ,,Bakony-Budai-fél-
sziget” nyugati oldalan és a Biikk térségében kb. 9,5-9,0 M éves (Lymnocardium ponticum zona), a Paks kornyéeki
furasokban 10,5-8,5 M éves (Pontiadinium pecsvaradensis zona - Spiniferites validus zona), a Mecsek kornyékén 11,3-
6,5 M éves, mig a battonyai furasokban 7,5 M évnél fiatalabb (Prosodacnomya dainellii zona vagy fiatalabb).
Irodalom: JAMBOR 1980; MAGYAR 1988; JUHASZ 1992, 1998; JUHASZ, MAGYAR 1992; BENCE et al. 1999; BABINSzKI et al. 2003; MAGYAR

et al. 2005; CsILLAG et al. 2010; SZTANO et al. 2010, 2016, 2018, 2020; TOTH et al. 2010; BuDAI et al. 2019; SEBE et al. 2020, BARTHA et al.
2021; BOTKA et al. 2021

Kvarchomok és gyongykavics alkotta, durvahordalékos delta, Kéllai Tagozat,
Lesenceistvand (CsG)

SZTANO Orsolya,

. Pannon-medence siillyedékei €s i
M SZUROMINE KORECZ

3 aljzatmagaslatai SR
SeBE Krisztina

Endrédi Marga Formacio

Lemezes vagy szerkezetmentes mészmarga, mészkO, marga, agyagmarga. Szine feltarasokban és aljzatmagaslatokhoz
kozel fehér-vilagossziirke, a mély medencék belso teriiletein sotétsziirke-fekete. Karbonattartalma felfelé haladva
csOkken, ami a természetes gamma- és ellenallasszelvények jellegzetes jelalakjarol is felismerhet6. Karbonattartalmuk
alapjan kilonitjik el a Totkomlosi Mészmarga Tagozatot (tobb mint 60%), és a Nagykorti Agyagmarga Tagozatot
(kevesebb mint 40%). A karbonattartalom valosziniileg mészvazi nannoplankton-szervezetek tomeges viragzasabol
szarmazik, a biogén eredetet a mészmarga helyenként 1,5%-ot eléré TOC-

tartalma is jelzi. A margaban nyilt- és esetenként bizonyithatdan tobb szaz

méter mély vizben élt puhatesti fauna fordul el6, jellemzo6 alakok a pa-

pirvékony héju kagylok (Paradacna abichi, P lenzi, P syrmiense, ,,Pontalmyra”

otiophora, Congeria banatica, ,, Dreissenomya” digitifera) és az extrém korilmé-

nyekhez alkalmazkodott tiidéscsigak (Undulotheca, Valenciennius, Gyraulus

fajok). Emellett tartalmaz korjelzo, szervesvazu mikroplanktont és so-

tartalomjelzo6 kagylosrakfaunat, de a formacio also részén gyakori lehet az

athalmozott, badeni, szarmata mikrofauna is, nehezitve a képzdédmény fel-

ismerését. Egyes részmedencékben a kozeli aljzatmagaslatokrol érkezo, val-

tozatos szemcseméretl €s szovetii aleurolit-, homokkd- €s konglomeratum-

betelepiilések figyelhetok meg, melyek zagyarakkal, tormelékfolyasokkal

vagy ezek egyiittes hatasara un. hibrid eseményként érkeztek. Ezeket az

Osszleteket a Dorozsmai Tagozatba soroljuk. Gravitaciosan athalmozott

betelepiilések az agyagmargaban is megjelenhetnek. A formacio Csakvari

Tagozata lemezes marga, mészmarga mellett helyenként diatomit- és

mészkorétegeket, riodacittufat is tartalmaz, kozéphegységeink eloterében Mitrixvézd, kavicsos agyagkdebrit, Dorozs-
fordul eld, azaz a pannéniai soran talan kissé kiemeltebb blokkokon, 18y i Tagozat, Hod-1 firds, 5251 m (SzO)
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sekélyebb vizben keletkezhetett, mint
a tipusos Endrédi Marga.

Egyes siillyedékekben (pl. Zalai-me-
dence), ahol mély/nyiltvizi kdrnyezet-
ben folyamatos iiledékképzddés zaj-
lott a szarmata-pannoéniai hataron,
csak az 6smaradvanytartalom (agglu-
tinalt foraminiferak, kagylosrakok,
molluszkak) valtozasa jelzi megje-
lenését. Kiemelt teriileteken tiledék-
hézaggal telepiil. Felszini el6fordulasai
a Mecsek déli pereme (pl. Pécs-Da-
nitzpuszta) és el6tere (pl. Versend),
vagy a hataron tul Nekcse (NasSice,
Horvatorszag) és Beocsin (Beocin,
Szerbia).

A marga szeizmikus faciese erésen
fligg a vastagsagatol és a durva szem-
cseméretl betelepiilésektdl. Vannak
teriiletek, ahol csak néhany, az aljzatra
ralapolodo reflexio jelzi a formacio je-
lenlétét. Egyes nagyobb siillyedékek-
ben j6 folytonossagu, kozepes, ritkan
nagy amplitudoju szeizmikus kép jel-
lemzi.

Vastagsdg: az egykor vizzel boritott
aljzatmagaslatokon gyakran kevesebb
mint 50 m, a mélyebb teriileteken
100-200 m. A medence nagy déli siily-
lyedékeiben, ahol képzddése akar 4,5
millio évig is tartott €s gyakoriak a
gravitaciésan athalmozott betelepii-
Iések, elérheti az 1500 m-t is.

Késd miocén - pliocén (pannoniai)

Az Endrédi Mdrga féciesei. a) Lemezes mészmdrga, Totkomldsi T., Maké—6 furds, 5052 m.
b) Bioturbalt aleurolit, benne vékony homokkéterheléses szerkezettel, Nagykortii T., Mako—
6 furds, 4551 m. c¢) Graddlt, homokcsomds, agyagkavicsos aleurolit hibridesemény-réteg,
Dorozsmai T., Makdé—7 fiirds, 4758 m. d) Normadl gradalt, agyagkavicsos homokké&turbiditek,
Dorozsmai T., Mako—7 furas, 5475 m (TXM)

Kor: csaknem a teljes késé miocén folyaman képzodott (kb. 11,6-5,3 millio év k6zott), a Pannon-medence
DK-i részén még a pliocén elején is. Koranak meghatarozasara a szervesvazu mikroplankton és a profundalis
puhatestli zonacié mellett, egyes helyeken az 0sszefogazodo vulkani képzédmények radiometrikus adatai is

felhasznalhatok.

Irodalom: JAMBOR 1980; GAJDOS et al. 1983; BALAzS, NUSSZER 1987; BARDOCZ et al. 1987; JUHASZ 1992; JUHASZ, MAGYAR 1992; JUHASZ
et al. 1998; KorPASNE HODI 1998; SzuroMI KORECZ et al. 2004; MAGYAR et al. 2004; SzZTANO et al. 2013a, 2016, 2018; SEBE et al. 2020,
2021; Botka et al. 2021; Coric 2021; CsoMa et al. 2021

Lemezes Toétkomlési Mészmdrga, Lymnocardium majeri, Paks PAET-34P firds, Lymnocardium schedelianum, Pécs, Danitzpuszta
Ullés K—1 fiirds, 2285 m (SzZKA) 598 m (KL) (KL)
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)

Szolnoki Homokkd
Formacio

Pannon-medence SZTANO Orsolya,
siillyedékei MAGYAR Tmre

Uralkodoan jol osztalyozott, finom- €s aproszem-
csés homokko, valtozo vastagsagu aleurolit-bete-
lepiilésekkel. A vastag homokkorétegek tobbnyire
szerkezetmentesek, gyakoriak benniik a vizki-
szokéses szerkezetek, a vékonyabbakban a grada-
cio, a sik- és keresztlemezesség. A terheléses ere-
detii labda- és langszerkezetek is jellemzoek. Ezek
a homokkovek a felsorolt jellegek alapjan turbi-
ditek. Egyes aleuritoshomokké-rétegekben sok
novényi tormelék és egyéb feltépett intraforma-
cios szemcse van, ezek hibridesemény-rétegek.
Kézettanilag koézettormelékes, kvarcgazdag ho-
mokkd, mely alpi-karpati metamorf, homokkd
¢és vulkani lepusztulasi teriiletekrél szarmazik. A
10-50 m vastag homokkdsorozatok a turbidit-
rendszerek lebenyei, az aleurolit-betelepiilések

Kanyargds, mélyvizi csatorndk a szeizmikus amplitido €s a spektrélis dekom-  koziil a cm-dm vastagok a lebenyek szélén jel-

pozici6 térképeken, Makoi-drok (HA)

lemzéek, az 1-10 m vastagok a lebenyek athelye-
zbddésekor, az éplilés sziineteiben keletkeztek. A

pelites betelepiilésekben el6fordulo, nyilt €s mély vizre jellemzé puhatestiick ugyanazok, mint amelyek az Endrodi
Formaciot jellemzik. A beszallitas kivételesen hosszu sziinetét jelzi a Zalai-medencében a 100 m-t eléré Lenti Marga
Tagozat. Az alatta levé turbiditsorozat, a Lovaszi Tagozat forrasteriilete feltételezhetGen nyugatra, szlovén teriileten

talalhato.

A lebenyek ¢s koztes pelitek valtakozasanak koszonhe-
tden szeizmikusan altalaban jo folytonossagu, erés amp-
litadoju reflexiok képezik le a formacié képzédményeit,
melyek ralapolédnak az aljzatmagaslatot boritd Endrédi
Margara. Ahol egyveretli homok épiti fel (pl. Makéi-
arok), ott kdzepes-gyenge folytonossagu, kozepes-kis
amplitudoju reflexiokkal jelentkezik. Tagolt fenékdom-
borzatu teriileteken kisebb, valtozatosabb lebenysoroza-
tokat alkot, melyek elkiilonitése az Algy6i Formaciotol
nem mindeniitt egyértelmu. Felszinre csak a hataron
tuli teriileteken bukkan (Partium, Medvednica-hegység).

Vastagsdg: valtozo, egyes nagyobb, gyakran turbidit-
visszatarto siillyedékek teriiletén, ahol vastag, Osszetett
homokkdsorozatokat alkot, eléri az 1000 m-t, mig a
kornyezd, kiemelt aljzatmagaslatok felé kiékelodik
Kor: késé miocén, a lejtéépiilés megindulasatol nagy-
jabol a medence feltoltodéséig tart, egy-egy szelvényben
valoszintileg nem haladja meg az egymillio évet. A tur-
bidit-visszatarto medencékbdl kiindulva az aljzati ra-
lapolodasok miatt nem lehet 0sszekotni a beszallitast
ado egykoru lejtével, indirekt modon a fekii Endrodi és
fed6 Algy6i Formaciok vagy kozvetleniil a pelites be-
telepiilések puhatestti vagy szervesvazu mikroplanktonja
segit a pontosabb kor megallapitasaban.

Trodalom: GAIDOS et al. 1983; BARDOCZ et al. 1987; JuHASZ 1992,
1998; JuHASZ, MAGYAR 1992; THAMO-B0zsO et al. 2006; FODOR
et al. 2011; SzTANO et al. 2013a, 2016; TOKES, SZTANO 2015; SEBE
et al. 2020
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a) b) c) d)

a) Vékonyréteges—lemezes, gradalt finomhomokkd-turbiditek, Mako—7
furas, 3412 m (TXM)

b) Aleurolit és aprészemcsés homokkd (Tb, Tbe szerkezet( turbiditek)
valtakozasa, Mako6-7 furés, 4089 m (TXM)

c) Agyag és vékony hibridesemény-rétegek (kevert, aleuritos, agyag-
kavicsos, novénytdrmelékes, sdvos homokkd véltakozdsa) Mak6—7
furas, 3418 m (TXM)

d) Szerkezetmentes és vizkiszokéssel kevert, apro- és kozépszemesés
homokkd, Maké—7 furds, 3415 m (TXM)



Késo miocén - pliocén (pannoniai)

Algy6i Agyagmarga :
= gy, g : “M,-Pl  Pannon-medence teriiletén dltalanos iﬁgzi’kolﬁ‘r’lya
Formacio

Sotétsziirke, csillamos aleurolit, agyagmarga,

fels6 részén kevés, néhany méter vékony, also

részén 10-30 m vastag, apré-, finomszemcsés

homokké-betelepiilésekkel. A pelitek puhatestu-

faundja itt is hasonld, mint az Endrédi és Szol-

noki Formaciokban, de a formacio felso részén

mar novekvo diverzitas figyelheté meg, elsé-

sorban a Lymnocardiinae alcsaladon és a Dreis-

senidae csaladon beliil. Gyakori, jellegzetes for-

mak a Congeria czjzeki, C. zagrabiensis,

Lymnocardium majeri, Caladacna steindachneri,

FEuxinicardium ochetophorum. A homokkoré-

tegek méter vastag, szerkezetmentes turbiditek

vagy mm-dm vastag, gradalt, sik- és keresztle-

mezes turbiditek, de agyagkavicsos, nOvényi Csuszamlési red6k meredeken d6l6, Homok matrixd agyagkavics-konglo-
tormelékes, rosszul osztalyozott, aleuritos ho- lemezes agyagmérgdban, Szolnok merdtum, csatornakitoltés aljarol, Viz-
mokkd hibridesemény-rétegek is nagyon gyako- Sz0-20 fiirds, 1921 m (SzO) vir Viz-S-1 fiirds, 2167 m (Sz0)
formacids szerkezetek csuszamlasokat, debriteket jeleznek. Dolése fekiijéhez és feddjéhez képest 3-7°-kal
nagyobb, ez furasokban, magokon is felismerhetd. Szeizmikus rétegtani geometridjat kis amplitudéju, gyenge
folytonossagu, idénként egy-egy nagy amplitudojua, folytonos reflexidval jellemzett klinoformok képezik le. Ezek
meredek doélést, idonként deformalt szakasza a 200-1000 m magas lejtok f6leg pelites iiledékeit takarja. A kis
hajlasszog, lelapolodé vagy lapos, 20-30 km-re is kovethetd elétéri reflexiok a lejtélab egyszeru vagy Osszetett
homoklebenyeit és a meanderezé mélyvizi csatornakat képezik le, melyek szeizmikusan

korrelalhatoak a klinoformokkal, igy az Algy6i Formacio részét képezik. Fekiije leg-

gyakrabban a Szolnoki Homokkd, melytél a homoktestek kisebb és a koztes pelites

szakaszok nagyobb vastagsagaban kiilonbozik. Egyes aljzatmagaslatokon az Endrédi

vagy a Szaki Formaciora telepiil. A lejtélabi turbidites sorozat lehet jelentds vastagsagu

a magaslatok egyik oldalan (pl. Algy6, Battonya), mig a masikon hianyozhat. A leg-

magasabb, de még vizzel boritott aljzatmagaslatokon, pl. a ,,Bakony-Budai-félsziget”

és a Mecsek teriiletén a formacio hianyzik.

Vastagsdag: 100-1500 m, ez fiigg a feltoltott teriilet paleodomborzatatoél, siillyedési

itemétol és a to vizszintjétol

Kor: kés6 miocén - pliocén, ENy és EK felsl D fel¢ fiatalodik. A Szilagysagban 11,6-

10,5, a Kisalfoldon 10-9, a Zalai-, Somogyi-medence teriiletén és a Derecskei-arokban

9-8, a Jaszsagban 8-7, a Drava-medencében 8-5, a Makoi-arokban és a Szegedi-

medencében 7-5, a Békési-medencében 6-5, a Bansagban 5-4 millio éves.

Irodalom: POGACSAS, REVESZ 1987; JuHASZ 1992, 1998; JUHASZ, MAGYAR 1992; UHRIN et al. 2009; TORO

et al. 2012; UHRIN, SzZTANO 2012; JUHASZ et al. 2013; MAGYAR et al. 2013; SZTANO et al. 2013a, 2015;
BADA et al. 2014; BALAZs et al. 2017; BARTHA et al. 2021

Gyors iilepedést jelzd, terhe-

Iéses labda- és langszerkezetek

homokké- és aleurolitrétegek

kozott, Tharosberény Ih-I fi-
., Dreissenomya” digitifera és Valenciennius reussi, Vizvar Viz-S—1 furas, 2060 m (KL) ras, 1241 m (KL)
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)

Szaki Agyagmér ga SM Kisalfold nyugati és keleti szegélye, Macvar Imre,
Formacié 3 Balaton, Mecsek, Biikk kornyéke SZTANG Orsolya

Sziirke, kékessziirke, a felszinkdzelben barna, limonitos festédésli agyagmarga és aleurolit, mely rétegzetlen vagy
vastagréteges, idonként lemezes. Vékony homokbetelepiilések csak ritkan fordulnak elé benne. Gazdag kagylo-
és kagylosrakegyiittes, halmaradvanyok, dinoflagellatak, zoldalgak, kokkolitok, és apro, vertikalis, U alakd, met-
szetben sulyzoszeri életnyomok (Diplocraterion isp.) gyakoriak benne. Puhatesti-faunajanak leggyakoribb elemei
a Dreissenidae ¢s Lymnocardiinae kagylok és a szublitoralis viszonyokhoz alkalmazkodott tiidéscsigak, de a
fauna diverzitasa magasabb, mint az Algy6i Formacidéban. Gyakori, ismert fajok a Congeria czjzeki, C. zagrabiensis,
C. croatica, C. partschi, C. subglobosa, C. rhomboidea, a Dreissenomya genus fajai, Lymnocardium schedelianum,
L. soproniense, L. brunnense, L. rogenhoferi, L. hungaricum, L. majeri, L. cristagalli, Paradacna abichi, P. okrugici,
Caladacna steindachneri, Pteradacna pterophora, Valenciennius reussi stb. A Pannon-té nyiltvizi, sokszor oxigén-
szegény aljzatan képz6dott, a medence peremén és olyan aljzatmagaslatokon, ahova a homokot szallito zagyarak
nem jutottak fel, de a lebegtetett hordalék szétteriilhetett. Fekiije altalaban néhany méter vastag kavics-homok,
melyet a Békési Formacio Kisbéri Tagozataba sorolunk. Masutt 6sszefogazodik a Békési Formacio Kallai Tagoza-
taval.

Vastagsdag: 50-200 m

Kor: kés6 miocén, integralt puhatesti, dinoflagellata és magnesrétegtani adatok alapjan a Kisalféld nyugati
peremén, a Dunantuli-k6zéphegység ¢és a Biikk délkeleti oldalan 10-9,5 millié év, a Dunantuli-k6zéphegység
északnyugati oldalan 9,5-9 milli6 év, a Mecsek és a Moragyi-rog kornyékén 7,5-7 millio év

Irodalom: JAMBOR 1980; KORPASNE HODI 1983, 1998; MAGYAR et al. 2005; CzICZER et al. 2009; CSILLAG et al. 2010; MAGYAR et al. 2016,
2017; SZTANO et al. 2016, 2018

Egyveret(i, kozépen kissé homokos agyagmadrga kb. 8 m vastag szelvénye, Pdpateszér (CsG)  Congeria rhomboidea, Bataszék (KL)

Tipikus kékessziirke, ,,czjzeki-s agyagmarga”, Malyi (DA) Congeria czjzeki, Malyi (KL)
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)

Dunantuli Formacidécsoport DM3—PI Pannon-medence SZTANG Orsolya

Ide tartoznak a Pannon-t6 feltdltédésével, hosszu tavl, normal regressziojaval 1étrejott, sekélyvizi és szarazulati
sorozatok. Megfeleltetheté a mai ismereteink alapjan keriilendd ,,felsé pannoniai” fogalmanak. A formacidcsoport
részei az Ujfalui és a Zagyvai, valamint a Kapolcsi, Nagyvazsonyi és Poltari Formaciok. Jellemz6 a litologiai val-
tozékonysag (agyag, aleurit, homok, lignit, alarendelten mészkd) és a mozaikossag. Az Osszlet alsé, delta
iledékképzddéssel 1étrejott szakaszan a nagyobb kiterjedésti, vastagabb homoktestek az uralkodoak, mig a felso,
folyovizi részén a homoktestek vékonyabbak, kisebb kiterjedéstiek, és igy a pelitek adjak a medencekitoltés 6
tomegét. Elterjedése a Pannon-medence teriiletén altalanos, jelentds vastagsagban alkotja a neogén medenceki-
toltés fels6 szakaszat, de képzoddményei a hegységperemeken a felszinen is tanulmanyozhatok.

Vastagsdg: a legnagyobb siillyedékek teriiletén 1000-2000 m, elhatarolasa a fed6 - ugyancsak akar 1000 m vastag
- negyediddszaki, folyovizi sorozatoktdl nem mindeniitt egyértelmu

Kor: késé miocén - pliocén, attol fiigg, mikor érte el az adott medencerészben a feltoltddés a sekélyvizi allapotot:
a medence északi oldalan 10 millié évvel ezel6tt mar képzodott, mig a legdélebbi teriileteken csak kb. 4 millio
évvel ezel6tt indult meg kialakulasa. Képzodése a regionalis kiemelkedések teriiletén sziinetelhetett, st az iiledék
le is pusztulhatott, majd a lerakddas folytatodott a késé pliocénben vagy a negyedidészak elején megjelend, kavi-
csos hordaléku folyévizi liledékek megjelenéséig.

Irodalom: JAMBOR 1980; GAJDOS et al. 1983; BARDOCZ et al. 1987; JUHASZ 1994, 1998; KORPASNE HODI 1998; SZTANO et al. 2016; SEBE et al.
2019

Pannéniai képz6dmények a Battonyai-hdton, szeizmikus és furdsi szelvényeken (MezShegyes Mh-Ny—7, Mh-Ny-5 és Kevermes Kev-1). A
z0ld szin agyag—aleurolit, a sdrga homoktartalmd, legalul mészmarga szakaszokat jelez a természetes gamma szelvényeken (SzO)

Uijfalui Formacio "M,-PI Pannon-medence SZIANO Qrsolya,

MAGYAR Imre

Agyag-, aleurit-, finom-ko6zépszemcsés homokrétegek, huminites agyag-aleurit, lignit ismétl6dod valtakozasa épiti fel.
A formacio alsé részén a rétegsorokban felfelé¢ haladva a homokbetelepiilések részaranya €s vastagsaga no, feljebb sza-
balytalanabb, szeszélyesebb eloszlastiak, ezek a tendenciak a karotazs jelalakjarol is kiolvashatéak. Az agyag-aleurit
sziirke, kékessziirke, tomeges vagy lemezes, fels6 részén mm-cm vastag, finom-aproszemcsés homokbetelepiilésekkel,
konszolidalatlan {iledékdeformacios szerkezetekkel, lumasellarétegekkel, sekélytavi puhatestiiekkel. Mindezek néhany
10 m mélységu, nyugodt aljzat, valamint idészakos vizmozgas és csuszamlasok hatasat jelzik. A vastagabb, finom-
kozépszemcesés homok keresztlemezes, ritkabban siklemezes, apro, fiiggéleges jaratokkal, intenziv hullimmozgasra
utalo jegyekkel. A kozépszeml homoktestekben méteres keresztrétegzodés jellemzd, erozids felszinekkel, agyagka-
vics-rétegekkel. A ciklusokat vékony rétegekben valtakozo homok, aleurit, tarkafoltos, sok diszperz névényi tormeléket,
széniilt fadarabokat tartalmazo aleurit és lignit zarja, ebben mar édesvizi puhatestifajok a jellemzéek. A formacio
puhatesti faunajara a rendkivill nagy fajgazdagsag jellemzd. A Dreissenidae csalad és a Lymnocardiinae alcsalad
sekélyvizi tagjai mellett gyakoriak az Unionidae csaladba tartozé kagylok, és a sekélyvizi, novényevo, elolkopoltyis
csigak (pl. Melanopsidae és Hydrobiidae). A legismertebb fajok a Congeria balatonica, C. ungulacaprae, C. triangularis,
Dreissena auricularis, Lymnocardium apertum, L. penslii, L. schmidti, L. decorum, Prosodacnomya vutskitsi, Unio mi-
hanovici, Melanopsis fossilis, M. vindobonensis, M. decollata, Theodoxus radmanesti, kiillonb6z6 Viviparus fajok stb.
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)

A deltalejt6 also6 részének aleurolit-, homokkdrétegei a) csuszamldsi red6vel, b) véltakoz6 intenzitdsu bioturbacidval; ¢) csuszamlési redd és
d) keresztlemezesség egy torkolati zatonybdl; e) jaratos, keresztlemezes homok, aleurit és huminites agyag a deltasiksdgrol. Balrdl jobbra:
Paks PAET-34P, 120 m, PAET-34P, 146 m (SzO); PAET-26, 98,3 m (SK); PAET-27, 151 m, PAET-29P, 414 m (SzO)

A formacio atlag 30-50 m magas, felfelé durvuld sorozatai a deltalebenyek ismétlodo épiilésével jottek Iétre: a Pan-
non-to selfje, a prodelta, az alsé deltafront (deltalejtd), a torkolati zatonyok, a deltasiksagi 6blok, mocsarak és a delta-
agak medrei valtakozasabol. A feltarasokbol is ismert Somloi Tagozat agyag-, aleurit- és homokrétegei a prodeltatol a
torkolati zatonyokig, mig a Tihanyi Tagozat aleurit-, homok-, szenesagyag- €s lignitrétegei a deltalejtétol a deltasiksagig
kifejlodd kornyezetek tiledékét foglalja magaba. A pannon-tavi deltaépiilés sajatja, hogy az ismétlédo, kisebb kimé-
lytilésektol és az tiledékbeszallitas aranyatol fliggden eleinte a Somloi, majd késébb a Tihanyi Tagozat a jellemzo. A
medence peremén vagy a korabbi szigetek teriiletén, rovid idejt vizboritast kdvetden, kdzvetleniil a prepannoniai aljzat-
ra vagy a Szaki Formaciora telepiil és néhany tiledékciklus alkotja. Kevésbé kiemelt magaslatokon €s a siillyedékek
teriiletén az Algy6i Formaciora telepiil és sok iiledékciklus épiti fel. Szeizmikusan a klinoformok kozel vizszintes, fel-
sO szakasza, illetve az azt fedd, parhuzamos, nagy folytonossagu, kdozepes-nagy amplitudoju reflexiok jellemzik. Szeiz-
mikus geomorfoldgiaval kirajzolodé mederhalozata jellemzéen szovedékes, de eléfordul kisebb meanderezé mintazat
is. Elvalasztasa a fed¢ fluvialis sorozattdl bizonytalan, a széles meanderezé mederdvek megjelenése jelzi legjobban.
Az E-EK-AIf6ldon és a Kisalfold nyugati peremteriiletein 10-15 m vastag, ismétlédé lignittelepek alakultak ki,
melyeket a kozbiilsé meddo tiledékkel egyiitt a 200 m vastagsagot is elér6 Biikkaljai Lignit Tagozatba sorolunk. Ennek
kora biosztratigrafiai, magnesrétegtani és szeizmikus rétegtani adatok korrelacioja alapjan 7,5-6,8 millio év.
Vastagsdag: 100-600 m, a nagyobb siillyedékek teriiletén meghaladja az 1000 m-t

Kor: kés6 miocén - pliocén, attol fliggden, hogy mikor érte el az adott medencerészt a feltoltddés: a Pannon-
medence ENy-i, E-, K- teriiletein 10 millio évvel ezeldtt, mig a legdélebbi teriileteken csak kb. 4 millio évvel
ezel6tt indult meg kialakulasa

Irodalom: JAMBOR 1980; KORPASNE HODI 1983, 1998; JuHASZ Gy. 1993, 1998; JUHASZ, MAGYAR 1992; JUHASZ E. et al. 1999; BENCE et al.
1999; JuHAsz et al. 2006; MAGYAR et al. 2006, 2019; SZTANO, MAGYAR 2007; TOTH-Makk 2007; ERDEI et al. 2007; MAGYAR 2010; SZTANO
et al. 2013b, 2016; CSILLAG, SZTANO 2015; KATONA et al. 2015; MAGYAR et al. 2017

a) Melanopsis tihanyensis, Varpalota, b) Prosodacnomya vutskitsi, Paks PAET-26, 124 m, ¢) Congeria ungulacaprae, Somld-hegy, Doba (KL)
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)

Kapolcsi Mészko M Nagyvizsonyi, Gyulafirdtoti-  CSiac Gibor
FOI’méCi(') . medence KaTONA Lajos

Halvanysziirke, fehér, halvanybarna, barnassziirke, mikrokristalyos, kemény, tomor szovett, altalaban 5-30 cm vas-
tag rétegekbdl allo mészkoosszlet, helyenként kavicsos-homokos mészko. Friss torési feliilete gyakran bitumenszagu.
A felszinen altalaban a mészképadok nagyméretd tombjei lat-

hatoak, azonban friss feltarasok és furasok alapjan a rétegsorban

gyakoriak a mészmarga, mésziszap, mészkonkrécios agyag,

agyag, valamint mészmentes vorosagyag, kavics €s homok rétegei

is. Egyes padjai kézetalkotd mennyiségben tartalmaznak don-

téen édesvizi €s szarazfoldi csigakat, és eléfordulnak ndvény-

maradvanyok is. Jellemzo csigak a Planorbis, Cepaea, Lymnaea,

Melanopsis, Hydrobia, Helicigona, Tropidomphalus, Galba nemek

képvisel6i. A Pannon-to viszonylag zart 6bleiben, a tavat taplalo

karsztforrasok vizének mészanyagabol keletkezett.

Vastagsdg: 0,4-30 m

Kor: kés6 miocén. Fekiijét a Nagyvazsonyi-medencében az itt

kb. 10 millié éves Kallai Tagozat (Békési Formacio), illetve a

legfeljebb 10,5 millié éves Csakvari Tagozat (Endrédi Forma-

cio) alkotjak, mig feddje az Ujfalui Formacio, melynek rétegei

itt a Lymnocardium ponticum zonaba (9,6-8,7 millio év) tartoz-

nak.
Irodalom: BARTHA 1971; JAMBOR 1980, 1990; BENCE et al. 1990; BUDAI et
al. 1999; CsILLAG et al. 2010 Melanopsis és egyéb csigak a mészkdben, Kapolcs (KL)
N r 1 M ’ k P . ) CsILLAG Gabor,
agyvazsony €SZKO "M Keszthelyi-hegység, Balaton- KATONA Lajos,

rot 3 felvidék, Bakony, Budai-hegysé SEBE Krisztina,
FOI‘maCIO Y Eysee MAGYAR Imre

Uralkodoan piszkosfehér, vilagosbarna szinti, tomor szovetd vagy porozus, litésre bitumenszagot arasztod, helyenként
kovas mészk6. Néhany dm-néhany m vastag lencsékben telepiil. A mészkd-, mésziszaprétegek kozé agyag-, huminites
agyag-, aleurit-, homokrétegek telepiilnek. Gazdag édesvizi és szarazfoldi molluszkafauna jellemzi. Gyakoriak a kis-
méretl Melanopsis fajok, a mikrocsigak (Gastrocopta, Vertigo), a nagyobb méret(i csigak koziil az Anisus, Segmentina,
Strobilops, Vallonia, Carychium, Cepaea, Helicigona, Tropidomphalus, Lymnaea és Galba fordulnak elo.

A Nagyvazsonyi Mészko a karsztos vonulatok kozott, a Pannon-to elzart 6bleiben keletkezett, a karsztforrasok
vizével erésen keveredett, kiédesedett vizben. A kisebb vizszintemelkedések megszakithattak a mészkéképzodést,
ezekben az idészakokban agyag- és homokré-

tegek rakodtak le. Eszak-Magyarorszagon az

Edelényi Formacio felsé részében a Szalonnai

Tagozat azonos kifejlodésti.

Vastagsdag: 20-50 m

Kor: késé miocén. A mészké mind a Bakonyban,

mind a Budai-hegységben a Lymnocardium deco-

rum puhatestiizonaba (8,0-8,7 millié év) tartozod

tiledékekkel (Ujfalui Formacio) fogazodik dssze.

A Budai-hegységben a mészkdosszletben talalhatod

gerincesmaradvanyok az MN 10 emlészonat (8,7-

9,7 millié év) jelzik, a puhatestiickkel egyiitt igy 8,7

millié év koriili kort valoszinusitenek.

Irodalom: BARTHA 1971; JAMBOR 1980, 1990; BENCE et al.

1990; BupaI et al. 1999; GYALOG 1996; MULLER, MAGYAR

2008; SzENTPETERY, LESs 2006 Planispirilis csiga kébelei mészkdben, K6-hegy, Nagyvazsony (CsG)
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)
Zagyvai Formacio “M,-PI Pannon-medence

Tobbnyire 2-20 méter vastag agyagrétegek és
néhany decimétertél 10-20 méterig terjedd
vastagsagu homoktestek valtakozasabol all, a
pelitek talsulyaval. Az agyag kékessziirke vagy
sargassziirke, esetenként vOrOsesbarna réte-
gekkel vagy foltokkal. Gyakran tartalmaz lig-
nitcsikokat, elszort mészkonkréciokat, néhol
Osszefiiggd, par centimétertél tobb méterig
terjedd vastagsagu, meszesen cementalt szin-
teket. A 2-3 méternél vékonyabb homoktestek
anyaga altalaban finomszemcsés, illetve aleu-
ritos homok. Jellemzéen siklemezesek vagy
keresztlemezesek, talpukon az erozid jelei
ritkak. Az ennél vastagabb homoktestek foként
apro-, kozép- vagy durvaszemecsés, olykor kavi-
csos homokbdl épiilnek fel. Uralkoddan ke-
resztrétegzettek, néhany cm ¢és 1 m kozotti
kotegvastagsaggal, kb. azonos irdnyba d6lé mellsé lemezekkel. Alsé hataraik éles, erozios,
gyakran feltépett agyagklasztokkal kisért felszinek, ugyanitt gerincesmaradvanyok is gyakoriak.
El6fordulnak benne édesvizi és szarazfoldi puhatestii-maradvanyok. Felsé résziikon a szemcse-
méret gyakran felfelé csokken, keresztlemezességgel és fokozatos atmenettel a fedd agyagrétegbe.
A formacio alluvialis siksagon képz6dott, melynek agyagos, artéri-mocsari rétegei kozé vékony
homoktestekként arvizi hordaléklebenyek, vastag homoktestek formajaban medervandorlassal
képz6dd Ovzatonyok vagy felfelé gyarapodo, keskeny, mély medrek kitoltése és felhagyott
medrek szenesagyagos kitoltései agyazddnak. Szeizmikus faciese altalaban nagy-kozepes amp-
litudoju, kdzepes-kis folytonossagu, mely meanderezo folyok tobb km széles, homokos meder-
Oveit takarja. Egyes siillyedékekben, illetve id0szakokban keskeny, egyenes medrekbdl allo,
szovedékes vizhalodzat jellemzd, amelynek alapvetden kis amplitudoju, szaggatott szeizmikus
képe van. A Nyugat-Dunantulon, a Vértes DK-i eldterében, a Godolléi-dombsagon ¢€s az
Eszakikozéphegység D-i peremén bukkan felszinre.

Vastagsdg: a medenceperemeken 20-100 m, a mélymedencékben az 1000 m-t is meghaladja

Kor: kés6 miocén - pliocén, féleg gerincesek maradvanyaival tagolhatd. Elkiilonitése a ne-
gyediddszaki, folyovizi képzoédményektdl gyakran nem oldhato meg.
Irodalom: JAMBOR 1980, JUHASZ Gy. 1998, UHRIN 2005, THAMO-B0zs0 et al. 2006, UHRIN, SZTANO 2007, UHRIN

P. OLSEN szivességébdl)

UHRIN Andras,
SZTANO Orsolya

Széles, homokos mederdvek, egyszer(, keskeny mederitoltések (vilagos) és pelites
arterek (s6tét) szeizmikus geomorfoldgiai képe Dévavanya—Endrod térségében (Martin

Triptychia hungarica,

et al. 2011 Bérbaltavar (KL)
Artéri agyagba vigédé meder agyagkavicsos mederpdncéllal, felette kereszt-
rétegzett homokkd&vel, Vértesacsa, Csonget-volgy (UA) Pseudunio flabellatiformis, Hosszipereszteg (KL)
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Késé miocén - pliocén (pannoniai)

a Sajo volgyétdl Era és a GOmOri-  syrano Orsolya,

Poltari Kavics Formacio PP] (Losonc-Rimaszombati-)medence  Pereci Zsolt,
(Szlovakia) CsILLAG Gabor

Apro-durva kavics (50 cm atmérdju tombok is), homokos kavics keresztrétegzett kotegeinek gyakran 10 m-nél
vastagabb rétegsora, amely fehér, zold, voros, kaolinos homokkal €s tarka agyaggal valtakozik. A kavics polimikt,
anyagaban a kvarcit dominal, kevesebb a szepes-gémori és vepori kristalyos alaphegységi eredett kdzet (pl.
granit, fillit, gneisz), alsé részén triasz mészko is jellemzo az eléfordulas déli részén, de vannak andezit- és
bazaltkavicsok is. A formacio hordalékkupon és/vagy folydmedrekben, artereken képzodott.

Vastagsag: legfeljebb 90-100 m

Kor: pannoniai fiatal szakasza (kb. pliocén), egyes szerzok a negyediddszakba teszik. Fekiije preneogén, alsd miocén
slir, homokkd, szarmata piroklasztitok vagy az Edelényi Formacié. A Poltari Kavics kora palinologiai alapon és az
Osszefogazodo Podrecsanyi vagy az ezzel azonos Salgovari Bazalt kora alapjan 6-5,5 millio évnél fiatalabb.
Irodalom: PEREGI 1986, 1996; GYURICZA, ELSHOLZ 2006; Vass et al. 2007, GYURICZA, SAsDI 2009;

Durvahomokkd- és konglomerdtumrétegek véltakozésa, Trizs (CsG)  Polimikt, rosszul osztdlyozott konglomerdtum, Trizs (CsG)

Sajo-Hernad koze, Cserehat, Aggtelek- SZAN0 Orsolya,
TOTHNE MAKK Agnes,

/4 * 14 4 ed
Edelenyl Formacio M3 Rudabanyai-hegység, Biikkalja @ v

Sziirke, sarga, barna, zold tarkaagyag, agyagmargas aleu-
rit, homok, kavics, huminites agyag, szenes agyag, lignit
alkotja, tovabba a rétegsor bazisa kozelében horzsakd
anyagu homok-, kavicsoshomok-rétegek stirt valtakoza-
sabol all. Ahol fekiije nem a riolittufa, ott a preneogén
aljzatképzédmények malladéka képezi a legalso rétegeit.
Mész- és szideritkonkréciok, névénymaradvanyok is gya-
koriak benne.

A formacio also része, a Debrétei Tagozat (Komjati-me-
dence, Debréte-1 furas) valtozatos domborzatu Osfel-
szinre telepllt. Legalul bentonitos, kaolinites tarkaagyag,
majd homokbetelepiiléses agyag kovetkezik, az ebben
eloforduld Congeria czjzeki alapjan nyilttavi képzédmény.
A felfelé novekvo szemcseméretl sorozatok parthomlok-
vagy deltaiiledékek. Ezek felett kovetkeznek a lapi ere-
detd, lencsés, a peremek felé szétsepriizodo, 1-5 m vas-
tag lignittelepekbdl, koztes meddo agyag-, aleurit- €s ho-
moktelepekbdl allé, partmenti vagy deltasiksagi soro-
zatok. A tagozat Osszvastagsaga a 200 m-t is elérheti.
Fels6 része folyovizi kifejlodésii: a pelitrétegek kozé keresztrétegzett homok, valamint rosszul osztalyozott
darakavics-, breccsalencsék telepiilnek. A lignitkutatasok soran harom részmedencét kiilonitettek el a kifejlodés
jellegei alapjan: Komjati- és Szendréi-medence, illetve az Aggteleki-karszt déli eloterének siillyedéke. A rudabanyai
vasérckutatas teriiletén nagyszamu furas tarta fel.

Tarkagyag homoklencsékkel, Alsételekes (CsG)
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)

Keresztlemezesség és kicsi, valyus keresztrétegzés horzsakd- és rio-
littufa-szemcsés homokban, amely a mozgatott partkozeli kornye-

zetet jelzi, Egerszalok (SzO)

A formacio legfelsé részén legfeljebb 10 m vastag, lyukacsos, csigas, édesvizi mészkd, mészmarga (Szalonnai

Orrszarvi (Aceratherium) dllkapocs, Rudabédnya (LZ)

Tagozat) jelenik meg, mely karsztforrasok taplalta t6 iledéke.

A formacio valoszintleg a Szaki, Nagyvazsonyi, Ujfalui és Zagyvai formaciok kdzeteivel azonosithato, a lassan
siillyed6 medenceperem elontését, majd feltoltését képviseli, ezért nem sorolhato be a két formaciocsoport

egyikébe sem. Biikkaljan jelzett el6fordulasai valdjaban az Ujfalui Formacioba tartozhatnak.

Vastagsdg: 50-300 m

Kor: kés6 miocén, ezen beliil kérdéses. Tobb helyen a szarmata-pannoniai Vizsolyi Formaciohoz sorolt Cserehati
Riolittufa Tagozatra telepiil. A kb. 10 millio éves rudabanyai prehominida lelet és egyéb eml6s él6lények marad-

vanyai is a formacioba sorolt 6sszletbol keriiltek elo.
Irodalom: KrReTZOI et al. 1976, KORPASNE HODI 1998, BERNOR et al. 2005, GYuricza 2006, Korpos 2015

Tapolcai Bazalt Formacio “M,-Pl

A Balaton-felvidék és a Kemenesalja mono-
genetikus vulkani tertiletein el6fordulo bazal-
tok tartoznak ide. A szakaszos, rovid életi
kitorések soran valtozatos vulkani felépit-
mények, tufagyliriik, maarok, salakkupok,
pajzsvulkanok jottek 1étre, amelyekhez he-
lyenként lokalis lavamezOk tartoznak. Ezek
képzédményei freatomagmas €s magmas
robbanasos kitorések anyagai (tufa, lapilli-
tufa és lapillikd, valamint tufabreccsa), la-
vatavak ¢€s lavafolyasok kézetei. A bazaltok
tobbsége olivinfenokristaly-tartalmu, amihez
egyes leléhelyeken monoklin piroxén is tar-
sul. Kémiai 6sszetételiiket tekintve alkali ba-
zaltok, bazanitok és trachibazaltok. Néhany
elofordulas (Szentbékkalla, Kapolcs-Bon-
doro, Szigliget) vulkani képzoddményében
gyakoriak a foldkopeny-eredetii peridotit és
kisebb részben az alsé kéregbdl szarmazo,
granulit anyagu kozetzarvanyok. A vulkani
felépitmények, kiilondsen a robbanasos ki-
torések tledékei kiilonbozé mértékben le-
pusztultak, és gyakran csak a lavatavak,
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Keszthelyi-hegység, Kisalfold CsILLAG Gabor

Kétféle 1avakdzet és felette lavafroceskiip részlete, Badacsony (HSz)

Déli-Bakony, Balaton-felvidék, HARANGI Szabolcs,



kitolt6 lavafolyasok ellenallo kézetei és a kiirtoképzoddmények (dia-
trémak) maradtak meg.

A tufagyurik és maarok kraterében valtozatos tiledékek alakultak ki,
ezek mindegyike - litologiajatol fiiggetleniil - a Pulai Alginit Tagozat-
ba tartozik. Egyes maarokban tobb 10 méter vastag, uralkodoan al-
ginit, diatomit és bentonit, nagy szmektittartalmu agyag, ritkan
meésziszap rakédott le. A tavak aljan és a peremeken vulkanoklasztit-
Osszletek is talalhatok, melyek tormelékfolyasok, a maarba épiild
Gilbert-deltak vagy a beszakadt kraterperem iiledékei. Egyes maar-
tavakban csak ezek halmozoédtak fel (pl. Tihany). A mély, anoxikus
feneki tavakban lerakodott iiledékek lemezesek, gyakoriak a cm-m
nagysagu csuszamlasok redéi, mm-cm vastag, gradalt vulkanoklasz-
tos rétegek. Az alginit f6 szolgaltatoja a Botryococcus braunii alga
lehetett, de megorzédtek novénymaradvanyok, rovarok és kisebb-
nagyobb gerincesek maradvanyai is.

A vulkani miikddés tartos sziinetében a bazaltlava, piroklasztit mal-
lasakor agyag, uralkodoan kaolinit anyagu vordsagyag keletkezett
(Kabhegyi Tagozat).

Kor: kés6 miocén - késé pliocén, a K-Ar és Ar-Ar koradatok alapjan
a vulkani mikodés 8 M éve kezdddott (pl. Tihany és Hegyestii), majd
hosszabb sziinet utan 5,5 M évvel ezel6tt ujult fel. Ezt kovetden tobb
szazezer éves szlinetekkel elvalasztva zajlottak a vulkani kitorések,
az utolsé vulkani események a pliocén - pleisztocén hatar kozelében,
2,6-2,5 M éve voltak (Bondoro, Flizes-t0).

Késo miocén - pliocén (pannoniai)

Freatomagmads kitorés rétegsora bazaltbombdk alatti be-
zsdkoldddsokkal, Celldomolk, Sdg-hegy (HSz)

Irodalom: Jugovics 1969, 1972; BALOGH et al. 1986; SoLTI et al. 1988; HAJOs 1988; DOWNES et al. 1992; EMBEY et al. 1993; KVACEK et al.
1994; HARANGI et al. 1995; NEMETH, MARTIN 1999; MARTIN, NEMETH 2004; WIJBRANS et al. 2007; NEMETH et al. 2008; KERESZTURI et al.

2011; JANKovICS et al. 2013; HARANGI et al. 2015

Gyengén palagonitosodott, szideromeldn kézetiivegszilankok freato- Kristdlygazdag b}azaltban olivin- és monoklin piroxén xenokristalyok
magmas lapillitufdban, Sag-hegy (HSz) +N, Fiizes-t6 (JE)

Gyiirt, leveles alginit- és tomeges diatomitrétegek labda- és

langszerkezetekkel, Pula (HSz) Szitakotdszarny lenyomata, Pula (KL)
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)
Salgovari Bazalt Formacio *Pl-Qp,  Medves (Salgotarjan kornyéke) — sior Tamas

Monogenetikus s.1. bazalt (bazanit, tefrit, trachibazalt, fonotefrit)
vulkani felépitmények képzdédményei: lavatakarok, lavafolyasok,
salakkupok, diatrémak, kiirtékitoltd neckek, dajkok, illetve ezek
helyben allo tormelékei. Ezek massziv vagy kissé holyagiireges,
sotétsziirke-sziirkésfekete, afanitos vagy olivin- €s/vagy klinopiro-
xén-porfiros kdzetek, uralkodoan salakos bazaltbombakbol allé
agglomeratumok, lapilliké-lapillitufa-tufa egységei, peperitek.
Egyes képzédményekben fels6-kOpeny eredett (pl. dunit, harzbur-

Oszlopos elvaldsu bazalt lavakézet, Salgdtarjan, Szilvas-
Afanitos bazanit lavakdzet piroxén-megakristallyal, Somosk6 (Szlovékia) (ST) k6 (HSz)

Plagiokldsz, olivin, Ti-augit és opakdsvanyok porfiros interszertdlis
Piroklasztitrétegekre telepiils lavakdzet, Eresztvény (HSz) szovet( alkdli bazaltban +N, Salgétarjan, Pécsks (ST)

git, Iherzolit, wehrlit) és kéregeredetii (pl. granulit, kvarcit, gneisz, homokkd, agyagkd, pirometamorfit) xenolitok,
illetve olivin-, amfibol-, klinopiroxén-megakristalyok figyelhetok meg. Szlovakiaban a Salgévari Bazalt Formacio-
nak teljesen megfeleltethetdk a vele dsszefiiggd képzédményeket alkoto, fiatalabb Cseresi Bazalt (Cerova Bazal-
tova) és az idosebb Podrecsanyi Bazalt Formacio (Podrecianska Bazaltova Formacia), melyek a Cseres-hegységben
és a Losonci-medencében talalhatok.

Vastagsdg: a lavatestek vastagsaga 10-30 m, az egyedi neckek, diatrémak atméréje 10-100 m

Kor: kora pliocén - kora pleisztocén, K-Ar és Ar-Ar radiometrikus koradatok alapjan 5,5-2 millio év

Irodalom: Jucovics 1971, BALOGH et al. 1986, DoBosi et al. 1995, KERESZTURI et al. 2013
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Késo miocén - pliocén (pannoniai)

Tengelici Vorosagyag P.-Q Dunéntuli domb- és hegyvidékek, ¢4 Sebor
Formacié 7P, Mez6fosld, Eszakikozéphegység

PazonNyYI Piroska

Voros, vorosessarga vagy tarka agyag, agyagmargas aleurit, agyagos aleurit, valamint fehéressziirke, pedogén mész-
lencsék, -rétegek és -konkréciok alkotjak. Tobb-kevesebb homokot szinte mindenhol tartalmaz. Agyagasvanyai: szmek-
tit, illit, kaolinit. Elkiilonitése a fedéjében telepiild idds 10szosszlet bazisat alkotd paleotalajoktol bizonytalan. Jellemzé
kiilénbség a formacié magasabb, 20-30%-0s montmorillonit-tartalma a 16sz vorosagyagtalajainak 10% kortiili értékéhez
képest. Rétegszertien, egykori paleofelszineken, illetve éskarsztos iiregek kitoltéseként fordul el. Mediterran kliman,
mallasi folyamatok soran keletkezett. Részben a fekii helyben maradt malladéka és paleotalajok alkotjak, részben
ezek felszini lemosassal athalmozott anyagabdl all; mas feltételezés szerint legnagyobb részben hullott porbol
keletkezett. A bentonitrétegeket a Bari Leucitit mallott tufajaként értelmezték. A karsztiireg-kitoltések gazdagok gerin-
cesmaradvanyokban. A paleofelszinre telepiilt valtozataban - a visontai kiilfejtés kivételével - 6smaradvanyok nem
fordulnak eld. Furasokban a Solti-siksag nyugati részén is eléfordul.

Vastagsag: paleofelszineken maximum 31 m, karsztos iiregkitoltésként maximum 24 m

Kor: késé pliocén - kora pleisztocén, a karsztkitoltések faunaja alapjan 3,5-1,0 millio év. Az egyes kitoltések
korat foként a bel6liik elokeriilo ragesalok és rovarevék alapjan lehet pontositani.

Irodalom: FOLDVARI et al. 1982; HALMAI et al. 1982; KrRETZOI et al. 1982; FODOR, VOROS 1988; MAaRsI 2000; MARsI, KOLOSZAR 2004;
KoLoszAR 2004; KovAcs et al. 2011, 2013; PazoNy1 2006; PAzoNyi et al. 2018; SEBE et al. 2019

Lebdnydszott vorosagyag-iiregkitoltés maradéka, Beremend (SK)

Oszlopos-1dgos elvaldsu paleotalaj, voros agyag, Vokdny (CsG) Vorosagyag-matrixud csontbreccsa, Villdny, Templom-domb (SK)

137



Késo miocén - pliocén (pannoniai)

Irodalom

BaBINSZKI E., SZTANO O. & MAGYARI A. 2003: Epizodikus tiledékképzodés a Pannon-to Kallai-6blében: a Kallai Homok nyomfossziliai
és szedimentologiai bélyegei. - Foldtani Kozlony 133(3, 363-382.

BaDA, G., DOMBRADI, E., HORANYI, A., MOLNAR, G., SZTANO, O. & SHEVELEV, M. 2014: The Algy6 Turbidite Gas Play in the Mako Trough,
Pannonian Basin, Hungary. - Neftyanoe Khozyaistvo - Oil Industry 5, 72-76.

BALAZS, A., MAGYAR, 1., MATENCO, L., SZTANO, O., TOKES, L. & HORVATH, F. 2018: Morphology of a large paleo-lake: analysis of com-
paction in the Miocene-Quaternary Pannonian Basin. - Global and Planetary Change 171, 134-147. https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.
2017.10.012

BaLAzs E. & NUSsszER A. 1987: Magyarorszag medenceteriileteinek kunsagi (pannoniai s. str.) emeletbeli vulkanizmusa. - A Magyar
Allami Foldtani Intézet Evkonyve 69/1, 95-104.

BALOGH, K., ARVA-SOs, E., PECSKAY, Z. & RAVASZ-BARANYAL L. 1986: K/Ar dating of Post-Sarmatian alkali basaltic rocks in Hungary. -
Acta Mineralogica-Petrographica (Szeged) 28, 75-93.

BarDOCZ B., BIrRO E., DANK V., MESZAROS L., NEMETH G. & TorMASssY 1. 1987: A dunantuli medenceteriiletek kunsagi (pannoniai s. str.)
emeletbeli képzodményei. - A Magyar Allami Foldtani Intézet Evkinyve 69/1, 149-177.

BARTHA, 1., BOTKA, D., CsoMA, V., KATONA, L. T., TOTH, E., MAGYAR, 1., SILYE, L. & SzTANO, O. 2021: From marginal outcrops to basin
interior: a new perspective on the sedimentary evolution of the eastern Pannonian Basin. - International Journal of Earth Sciences 23
p., https://link.springer.com/article/10.1007/s00531-021-02117-6

BARTHA F. 1971: A magyarorszagi pannon biosztratigrafiai vizsgalata. In: GOczAN F. & BENKO J. (szerk.): A magyarorszdagi pannonkori
képzodmények kutatdsai. - Budapest, Akadémiai Kiado, 9-172.

BENCE G., BERNHARDT B., BIHARI D., BALINT CS., CSASZAR G., GYALOG L., HaAs J., HORVATH 1., JAMBOR A., KAISER M., KERI J., KOKAY
J., KONDA J., LELKESNE FELVARI GY., MAJOROS GY., PEREGI ZS., RAINCSAK GY., SOLTI G., TOTH A. & TOTH GY. 1990: A Bakony hegység
foldtani képzédményei. Magyardzé a Bakony hegység fedetlen foldtani térképéhez 1:50 000. - A Magyar Allami Foldtani Intézet alkalmi
kiadvanya, 119 p.

BERNOR, R. L., KOrRDOSs, L. & ROOK, L. (eds.) 2005: Multidisciplinary research at Rudabanya. - Palaeontographica Italica (Pisa) 90, 1-313.

Botka, D., ROFRICS, N., KATONA, L. & MAGYAR, 1. 2021: Sarmatian and Pannonian mollusks from Pécs-Danitzpuszta, southern Hungary:
a unique local faunal succession. - Foldtani Kozlony 151/4, 335-362. https://doi.org/10.23928/foldt.koz1.2021.151.4.335

Bupal T., CsAszAR G., CSILLAG G., DUDKO A., KOLOSZAR L. & MAJOROS GY. 1999: A Balaton-felvidék foldtana. Magyarazo a Balaton-
felvidék foldtani térképéhez, 1:50 000. — A Magyar Allami Foldtani Intézet alkalmi kiadvanya 197, 257 p.

Bupal T. (szerk.), FoDOR L., CsAsZAR G., CSILLAG G., GAL N., KERCSMAR Zs. KorDpos L., PALFALVI S. & SELMECzI 1. 2008: A Vertes
hegység foldtana. Magyardzo a Vertes hegység foldtani térképéhez (1:50 000). — Magyarorszag tajegységi térképsorozata. A Magyar
Allami Foldtani Intézet kiadvanya, 368 p.

Bupal, S., SEBE, K., NAGY, G., MAGYAR, 1. & SZTANO, O. 2019: Interplay of sediment supply and lake-level changes on the margin of an intrabasinal
basement high in the Late Miocene Lake Pannon (Mecsek Mts., Hungary. - International Journal of Earth Sciences 108, 2001-2019.

CoRIC, S. 2021. Mészvazii nannofossziliak Pécs-Danitzpuszta kozépsé/felsé miocén képzédményeibdl. - Foldtani Koziony 151/3, 253-
266. https://doi.org/10.23928/foldt.koz].2021.151.3.253

CZICZER, I., MAGYAR, 1., PIPiK, R., BOHME, M., CoRIC, S., BAKRAC, K., SUTG-SZENTA,I M., LANTOS, M., BABINSzKI, E. & MULLER, P. 2009:
Life in the sublittoral zone of long-lived Lake Pannon: paleontological analysis of the Upper Miocene Szak Formation, Hungary. -
International Journal of Earth Sciences 98, 1741-1766. https://doi.org/10.1007/s00531-008-0322-3

CSEREPESNE MESZENA B. 1978: A Kiskunhalas-Ny-3. szénhidrogénkutato furassal feltart alsopannoéniai bazalt és proterozoi migmatit
képzédményekrol. -Foldtani Kozlony 1081, 53-64.

CSILLAG, G. & SzTANO, O. 2015: Upper Miocene. Miocene-Pliocene. - In: KERCSMAR Zs. (ed.), Bupal T., CSILLAG G., SELMECzI 1. &
SZTANO O.: Surface geology of Hungary. Explanatory notes to the geological map of Hungary 1:500 000. Geological and Geophysical
Institute of Hungary, Budapest, 45-52.

CSILLAG G., SZTANO O., MAGYAR 1. & HAMORI Z. 2010: A Kallai Kavics telepiilési helyzete a Tapolcai-medencében geoelektromos szel-
vények és furasi adatok tiikrében (Stratigraphy of the Kalla Gravel in Tapolca Basin based on multi- electrode probing and well data).
- Foldtani Kozlony 140/2, 183-196.

CsomaA V., MAGYAR 1., SzuroMI-FKORECZ A., SEBE K., SzTANO O., Buczk6 K. & ToTH E. 2021: Pannoniai kagylosrak fauna Pécs-Danitz-
pusztarol, - Foldtani Kozlony 151/3, 305-326. https://doi.org/10.23928/foldt.kozl.2021.151.3.305

DoBosl, G., FODOR, R. V. & GOLDBERG, S. A. 1995: Late Cenozoic alkalic basalt magmatism in Northern Hungary and Slovakia: petrology,
source compositions and relationship to tectonics. - Acta Vulcanologica 7/2, 199-207.

DownEs, H., EMBEY-ISZTIN, A. & THIRLWALL, M. F. 1992: Petrology and geochemistry of spinel peridotite xenoliths from the western
Pannonian Basin (Hungary): evidence for an association between enrichment and texture in the upper mantle. - Contribution to Mi-
neralogy and Petrology 109, 340-354.

EMBEY-ISZTIN, A., DowNES, H., JAMES, D. E., UpTON, B. G. J., DoBOSI, G., SCHARBERT, H. G. & INGRAM, G. A. 1993: The petrogenesis of
Pliocene alkaline volcanic rocks from the Pannonian Basin, Eastern Central Europe. - Journal of Petrology 34, 317-343.

ERDEI, B., HABLY, L., KAZMER, M., UTESCHER, T. & BRUCH, A. A. 2007: Neogene flora and vegetation development of the Pannonian do-
main in relation to palaeoclimate and palaeogeography. - Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 253, 131-156.

138



Késo miocén - pliocén (pannoniai)

FoDOR L., UHRIN A., PALOTAs K., SELMECZI ., TOTHNE MAKK A., RIZNAR, 1., TRAJANOVA, M., RIFELJ, H., JELEN, B., BUDAI T., KOROKNAI
B., MOZETIC, S., NADOR A. & LAPANIE, A. 2013: A Mura-Zala-medence vizfoldtani elemzést szolgal6 foldtaniszerkezetfoldtani mo-
dellje. - A Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése 2011, 47-92.

Fopor L. & VOros 1. 1988: Pleisztocén ésemlésmaradvanyok Visontardl. — Agria 24, 5-20.

FOLDVARI, M. & KOVACS-PALFFY, P. 2002: Mineralogical study of the Tengelic Formation and the loess complex of the Tolna Hegyhat and
Moragy Hills areas (Hungary). - Acta Geologica Hungarica 453, 247-263.

GAIDOS L, PAP S., SOMFAI A. & VOLGY! L. 1983: Az alfldi pannéniai (s.1.) képzédmények litosztratigrdfiai egységei. - A Magyar Allami
Foldtani Intézet alkalmi kiadvanya, 70 p.

GYALOG L. (szerk.) 1996: A fildtani térképek jelkulcsa és a rétegtani egységek rovid leirdsa. - A Magyar Allami Foldtani Intézet alkalmi ki-
advanya 187, Budapest, 172 p.

GYALOG L. (szerk.), Bupal T., CHIKAN G., IVANCsICS J., KAISER M., KOROKNAI B., KovAcs S., MAIGUT V., PELIKAN P., SIKHEGYI F. &
Turczi G. 2005: Magyardzo Magyarorszdg fedett foldtani térképéhez (az egységek rovid leirdsa), 1:100 000. A Magyar Allami Foldtani
Intézet térképmagyardzoi. - A Magyar Allami Foldtani Intézet kiadvanya, Budapest, 188 p.

GYURICZA GY. & SAsDI L. 2009: A Baradla-barlangrendszer kialakulasanak kérdései a tagabb kornyezetfoldtani fejlodésének tiikkrében. -
Foldtani Kozlony 139/1, 83-92.

HaJos, M. 1988: Palaeoecological investigation in alginit from Pliocene crater lakes. - 4 Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése
1988/2, 5-14.

HALMAI J., JAMBOR A., RAvAszZNE BARANYAI L. & VETO L. 1982: A Tengelic 2. sz. furas foldtani eredménye (Geological results of the bo-
rehole Tengelic 2). - A Magyar Allami Féldtani Intézet Evkonyve 65/1, 11-113.

HARANGI, Sz., JANKovics, M.E., SAcl, T., Kiss B., LUKACS, R. & S00s, 1. 2015: Origin and geodynamic relationships of the Late Miocene
to Quaternary alkaline basalt volcanism in the Pannonian Basin, eastern-central Europe. - International Journal of Earth Sciences
104/8, https://doi.org/10.1007/s00531-014-1105-7.

HARANGI, Sz., VASELLI, O., TONARINI, S., SZABO, Cs., HARANGI, R. & CorRADOSSI, N. 1995: Petrogenesis of Neogene extension-related al-
kaline volcanic rocks of the Little Hungarian Plain Volcanic Field (Western Hungary). - Acta Vulcanologica 7, 173-187.

HiLGEN, F. J., LOURENS, L. J. & VAN DaM, J. A. 2012: The Neogene Period. In: GRADSTEIN, F. M., OGg, J. G., Scamitz, M. & OGg, G.
(eds): The Geologic Time Scale 2012. Elsevier B. V., 923-978. https://doi.org/10.1016/B978-0-444-59425-9.00029-9

HoORVATH, F., PoGAcsAs, GY. 1988: Contribution of seismic reflection data to chronostratigraphy of the Pannonian basin. - In: RoyDpeN, L. H.,
HoORVATH, F. (eds) The Pannonian basin. A study in basin evolution. American Association of Petroleum Geologists, Memoir 45, 97-105.

JAMBOR A. 1980: A Dunantuli-kozéphegység pannoniai képzédmeényei. - A Magyar Allami Foldtani Intézet Evkonyve 62, 1-259.

JAMBOR A. (szerk.) 1987: A magyarorszagi kunsagi emeletbeli képzédmények foldtani jellemzése. - A Magyar Allami Foldtani Intézet Ev-
konyve 69, 1-452.

Jankovics, M. E., DoBosl, G., EMBEY-ISZTIN, A., Kiss, B., SAGL, T., HARANGI, S. & NTAFLos, T. 2013: Origin and ascent history of unusually
crystal-rich alkaline basaltic magmas from the western Pannonian Basin. - Bulletin of Volcanology 75, 1-23.

Jucovics L. 1969: A dunantuli bazalt és bazalttufa teriiletek. - 4 Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése 1967-r61, 75-82.

Jucovics L. 1971: Eszak-magyarorszagi - Salgotarjankornyéki - bazaltteriiletek. - A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése 1968.
évrél, 145-165.

Jucovics L. 1972: A Kisalfold bazalt és bazalttufa eléfordulasai. - 4 Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése 1970-r6l, 79-101.

JuHASzZ, E., PHILLIPS, L., MULLER, P., RICKETTS, B., TOTH-MAKK, A., LANTOS, M. & O. KoVAcs, L. 1999: Late Neogene sedimentary facies
and sequences in the Pannonian Basin, Hungary. In: DURAND, B., JOLIVET, L., HORVATH, F. & SERANNE, M. (eds): The Mediterranean
basins: Tertiary extension within the Alpine orogen. - Geological Society, London, Special Publications 156, 335-356.

JUHASzZ GY. 1992: A pannoniai s.1. formaciok térképezése az Alfoldon: elterjedés, facies és liledékes kornyezetek (Pannonian s.1. formations
in the Hungarian Plain: distribution, facies and sedimentary environment). - Foldtani Kozlony 122/2-4, 133-165.

JuHAsz GY. 1993: Relativ vizszintingadozasok rétegtani-szedimentologiai bizonyitékai az Alfold pannoéniai s.1. liledékosszletében (Sedimen-
tological and stratigraphical evidences of water-level fluctuations in the Pannonian Lake). - Foldtani Kozlony 1234, 379-398.

JuHAsZ GY. 1994: MAGYARoOrszagi neogén medencerészek pannodniai s.l. iiledéksoranak 6sszehasonlito elemzése (Comparison of the se-
dimentary sequences in Late Neogene subbasins in the Pannonian Basin, Hungary). - Foldtani Kozlony 124/4, 341-365.

JunAsz Gy. 1998: A magyarorszagi neogén mélymedencék pannoniai képzédményeinek litosztratigrafiaja. - In: BERczi I. & JAMBOR A.
(szerk.): Magyarorszdg geologiai képzédményeinek rétegtana. MOL és MAFI kiadasa, Budapest, 469-484.

JUHASZ GY. & MAGYAR L. 1992: A pannoniai s.1. litofaciesek és molluszka-biofaciesek jellemzése és korrelacioja az Alf6ldon (Correlation
of the Pannonian s.1. lithofacies and mollusc biofacies in the Alfold, Hungary). - Foldtani Kozlony 122/2-4, 166-183.

JuHASZ GY., POGACSAS GY., MAGYAR 1. & VAKARCs G. 2006: Integralt sztratigrafiai és fejlodéstorténeti vizsgalatok az Alféld panndniai
s.l. rétegsoraban. - Foldtani Kozlony 136/1, 51-86.

JUHASZ, GY., POGACSAS, GY., MAGYAR, 1. & HATALYAK, P. 2013: The Alpar Canyon system in the Pannonian Basin: its morphology, infill
and development. - Global and Planetary Change 103, 174-192.

KATONA L., MAGYAR 1., BERTA T., VARGA A. & SzTANO, O. 2015. Pannoniai puhatest(i fauna a Fiizf6i-0bol kornyékének két feltarasabol.
- Foldtani Kozlony 145/2, 127-150.

KELDER, N. A., SANT, K., DEKKERS, M. J., MAGYAR, 1., VAN DUK, G. A., LATHOUWERS, Y. Z., SZTANO, O. & KrRiUGSMAN, W. 2018: Paleo-
magnetism in Lake Pannon: Problems, Pitfalls, and Progress in Using Iron Sulfides for Magnetostratigraphy. - Geochemistry, Geophy-
sics, Geosystems 19/9, 3405-3429.

KERESZTURI, G., NEMETH, K., CSILLAG, G., BALOGH, K. & KoVAcs, J. 2011: The role of external environmental factors in changing eruption
styles of monogenetic volcanoes in a Mio/Pleistocene continental volcanic field in western Hungary. - Journal of Volcanology and
Geothermal Research 201/1-4, 227-240. https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2010.08.018

139



Késo miocén - pliocén (pannoniai)

KERESZTURI, G., NEMETH, K., LEXA, J., KONECNY, V. & PECSKAY, Z. 2013: Eruptive volume estimate of the Nograd-Gomor/Novohrad-
Gemer volcanic field (Slovakia-Hungary). - In: BUECHER, J., RAPPRICH, V. & TIETZ, O. (eds): Abstract volume and excursion guides -
Basalt 2013, 168-169.

Kokay, J. 2006: Nonmarine mollusc fauna from the Lower and Middle Miocene, Bakony Mts, W Hungary. - Geologica Hungarica Series
Palaeontologica 56, 196 p.

KOKAY J., HAMOR T., LANTOs M., MULLER P. 1991: A Berhida 3. sz. furas paleomagneses és foldtani vizsgalata. - 4 Magyar Allami Foldtani
Intézet Evi Jelentése az 1989. évril, 45-63.

KoLoszAR L. 2004: A Tengelici Formacio kifejlédései a DK-Dunanttlon. - Foldtani Kozlony 134/3, 345-369.

Korpos L. 2015: Rudapithecus hungaricus: egy nemzetkozi érték otven éve. - Magyar Tudomdny 176, 1226-1234.

KorprAs-HoDI M. 1983: A Dunantuli-k6zéphegység északi elétere pannoniai mollusca faunajanak paleookoldgiai és biosztratigrafiai vizs-
galata. - A Magyar Allami Foldtani Intézet Evkonyve 66, 163 p.

KorprAs-HopI M. 1998: Medenceperemi pannoniai s.l. iiledékes formaciok rétegtana. In: BErczi 1. & JAMBOR A. (szerk.): Magyarorszag
geologiai képzédményeinek rétegtana. - A MOL Rt. és a MAFI kiadasa, Budapest, 453-468.

KovaAcs, J., FABIAN, S. A., VARGA, G., UIVARI, G., VARGA, G. & DEZS6, J. 2011: Plio-Pleistocene red clay deposits in the Pannonian basin:
A review. - Quaternary International 240/1-2, 35-43.

KovAcs, J., RAUCSIK, B., VARGA, A., UIVARI, G., VARGA, G. & OTTNER, F. 2013: Clay mineralogy of red clay deposits from the central Car-
pathian Basin (Hungary): implications for Plio-Pleistocene chemical weathering and palaeoclimate. - Turkish Journal of Earth Sciences
22, 414-426.

KRETZOI M. 1984: Gerinces-6slénytani adatok medenceiiledékeink ismeretéhez. - A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1982.
évrél, 173-84.

KreTZOI M. KROLOPP E. 1972: Az Alf6ld harmadkor végi és negyedkori rétegtana az 6slénytani adatok alapjan. - Foldrajzi Ertesité 21,
133-158.

KRreTZOI1 M., KROLOPP E., LORINCZ H. & PALFALVY 1. 1976: A rudabanyai alsépannéniai prehominidas leléhely floraja, faunaja és rétegtani
helyzete. - A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése 1974-r6l, 365-384.

KRETZOI, M., MARTON, P., PECSI, M., SCHWEITZER, F. & VOROS, 1. 1982: Pliocene-Pleistocene piedmont correlative sediments in Hungary
based on lithological, geomorphological, paleontological and paleomagnetic analyses of the exposures in the open-cast mine at Gyon-
gyoOsvisonta. - PEcsI, M. (ed.): Quaternary Studies in Hungary. INQUA Hungarian National Committee and Geographical Research
Institute Hungarian Academy of Sciences, Budapest, 43-73.

KroLopp E. 1970: Oslénytani adatok a nagyalfoldi pleisztocén és felsopliocén rétegek sztratigrafiajahoz. - Oslénytani Vitdk 14, 5-43

KVACEK, Z. 1994. Connecting links between the Arctic Palacogene and European Tertiary floras. - In: BOULTER, M. C. & FISHER, H. C.
(eds): Cenozoic plants and climates of the Arctic. Springer-Verlag, Berlin, 251-266.

LORENTHEY, I. 1900: Foraminiferen der Pannonischen Stufe Ungarns. - Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und Paleontologie 1900/11,
99-107.

MAGYAR, 1. 1988: Mollusc fauna and flora of the Pannonian quartz sandstone at Mindszentkalla, Hungary. — Annales Scientiarum Buda-
pestinensis de Rolando Eétvés Nominatae, Sectio Geologica 28, 209-222.

MAGYAR, 1. 1992: An Upper Pannonian s.l. (Miocene) mollusc fauna from Fehérvarcsurgd (Hungary). - Annales Universitatis Scientiarum
Budapestinensis de Rolando Eétvés Nominatae, Sectio Geologica 29, 285-302.

MAGYAR 1. 2004: Tanulsagok a hazai pannéniai puhatesti-rétegtan torténetébol. - Foldtani Kozlony 134, 369-390.

MAGYAR 1. 2010: A Pannon-medence 6sfoldrajza és kérnyezeti viszonyai a késé miocénben. - Geolitera, Szeged, 140 p.

MAGYAR ., JUHASZ GY., SZUROMINE KORECZ A. & SUTONE SZENTAI M. 2004: A pannoéniai Totkomlosi Mészmarga Tagozat képzodmé-
nyeinek kifejlddése és kora a Battonya-Pusztafoldvari-hatsag kornyezetében. - Foldtani Kozlony 134/4, 521-540.

MAGYAR, 1., MULLER, P. M, SzTANO, O., BABINSzKI, E. & LaNTOS, M. 2006: Oxygen-related facies in Lake Pannon deposits (Upper Mio-
cene) at Budapest-Ko6banya. - Facies 52/2, 209-220.

MAGYAR, L., LANTOS, M., UiszAszi, K. & KorDos, L. 2007: Magnetostratigraphic, seismic and biostratigraphic correlations of the Upper
Miocene sediments in the northwestern Pannonian Basin System. - Geologica Carpathica 58, 277-290.

MAGYAR, 1., RADIVOJEVIC, D., SZTANO, O., SYNAK, R., UiszAszl, K. & Pocsik, M. 2013: Progradation of the paleo-Danube shelf-margin
across the Pannonian basin in the Late Miocene and Early Pliocene. -Global and Planetary Change 103, 168-173.

MAGYAR, L., CZICZER, 1., SZTANO, O., DAVID, A. & JOHNSON, M. 2016: Palaeobiology, palacoecology and stratigraphic significance of the
Late Miocene cockle Lymnocardium soproniense from Lake Pannon. - Geologica Carpathica 67/6, 561-571.

MAGYAR 1., SZTANO O., CSILLAG G., KERCSMAR ZS., KATONA L., LANTOS Z., BARTHA 1. R. & FODOR L. 2017: A Gerecse pannoniai puha-
testli és lel6helyeik: rétegtan, 6skornyezet €s fejlodéstorténet. - Foldtani Kozlony 147/2, 149-176.

MAGYAR, 1., SZTANO, O., SEBE, K., KATONA, L., CsoMa, V., GOROG, A., TOTH, E., SZUROMFKORECZ, A., SUIAN, M., BRAUCHER, R., Rusz-
KICZAY-RUDIGER, Z5s., KOROKNAIL B., WORUM, G., SANT, K., KELDER, N. & KruuGsMAN, W. 2019: Towards a high-resolution chronost-
ratigraphy and geochronology for the Pannonian Stage: Significance of the Paks cores (Central Pannonian Basin). - Foldtani Kézlony
149, 351-370. https://doi.org/10.23928/foldt.koz1.2019.149.4.351

ManbDIC, O., KURECIC, T., NEUBAUER, T. A. & HARZHAUSER, M. 2015: Stratigraphic and palacogeographic significance of lacustrine mol-
luscs from the Pliocene Viviparus beds in central Croatia. - Geologia Croatica 68, 179-207.

MARINESCU, F. & ParalaNopoL, L. (eds) 1995: Chronostratigraphie und Neostratotypen. Neogen der Zentralen Paratethys, 9, Dacien. - Editura
Academiei Romane, Bucharest, 530 p.

Magsi, 1. 2000: Geology of overlying beds of granites in the eastern part of the Moragy Hills. A granit feddliledékeinek foldtana a Mora-
gyi-rog keleti részén. - A Magyar Allami Fildtani Intézet Evi Jelentése 1999-rél, 149-170.

Magrsi 1. & KoLoszAR L. 2004: A beremendi Sz616-hegy pliocén és kvarter képzéddményei. - Foldtani Kozlony 144/1, 75-94.

140



Késo miocén - pliocén (pannoniai)

MARTIN, U. & NEMETH, K. 2004: Mio/Pliocene Phreatomagmatic Volcanism in the Western Pannonian Basin. - Geologica Hungarica
series Geologica 26, 193 p.

MULLER P. & MAGYAR 1. 2008: A budai pannoniai képzédmények. - Foldtani Kozlony 138/4, 45-356.

NEMETH, K., GOTH, K., MARTIN, U., CSILLAG, G. & SUHR, P. 2008: Reconstructing paleoenvironment, eruption mechanism and paleo-
morphology of the Pliocene Pula maar, (Hungary). - Journal of Volcanology and Geothermal Research 177]2, 441-456.

NEMETH, K. & MARTIN, U. 1999: Large hydrovolcanic field in the Pannonian Basin: general characteristics of the Bakony-Balaton High-
land Volcanic Field, Hungary. - Acta Vulcanologica 112, 271-282.

PAPAIANOPOL, 1., MARINESCU, F., KRSTIC, N. & MACALET, R. (eds) 2003: Chronostratigraphie und Neostratotypen, Neogen der Zentralen Pa-
ratethys, 10, Romanien. - Editura Academiei Romane, Bucharest, 527 p.

PAPP, A., JAMBOR, A. & STEININGER, F. F. (eds) 1985: Chronostratigraphie und Neostratotypen, Miozdn der Zentralen Paratethys, 7, Pannonien.
- Akadémiai Kiado, Budapest, 636 p.

Pazony1 P. 2006: A Karpat-medence kvarter emlésfauna kozosségeinek paleookoldgiai és rétegtani vizsgalata. - PhD, ELTE, 113 p.

Pazonyi, P., VIRAG, A., PoDANI, J. & PALFY, J. 2018: Microtus (Microtus) nivaloides from the Somssich Hill 2 site (southern Hungary):
An Early Pleistocene forerunner of modern ‘true’ Microtus voles revealed by morphometric analyses. - Quaternary International 481,
61-74.

PEREGI Zs. 1986: Jelentés a Kelemér, Gomorszolés, Zadorfalva és Szuhafé kozti teriilet foldtani felépitésérol. - Kézirar, Magyar Allami Foldtani,
Geofizikai és Banyaszati Adattar, Budapest 16 p.

PoGAcsAs, Gy. & REVEsz, 1. 1987: Seismic stratigraphic and sedimentological analysis of Neogene delta features in the Pannonian basin.
- A Magyar Allami Féldtani Intézet Evkonyve 70, 267-273.

PUSPOKI, Z., Kovacs, I J., FANCSIK, T., NADOR, A., THAMO-B0zso, E., TOTH-MAKK, A., UpvarDl, B., KONYA, P., FUR, J., BENDO, Zs., ZI-
LAHI-SEBESS, L., STERCEL, F., GULYAS, A. & McINTOSH, R. W. 2016: Magnetic susceptibility as a possible correlation tool in Quaternary
alluvial stratigraphy. - Boreas 45, 861875. https://doi.org/10.1111/bor.12196

PUSPOKI, Z., FOGARASSY-PUMMER, T., THAMO-B0zs0, E., FALUS, GY., CSERKESZ-NAGY, A., SZAPPANOS, B., MARTON, E., LANTOS, Z., SZABO,
Sz., STERCEL, F., TOTH-MAKK, A., McINTOSH, R.-W., Sz6cs, T., PALOCZY, P., FANcsIK, T. 2021: High-resolution stratigraphy of Quater-
nary fluvial deposits in the Mako Trough and the Danube-Tisza Interfluve, Hungary, based on magnetic susceptibility data. - Boreas
50, 205223. https://doi.org/10.1111/bor.12471

RaAFFI, 1., WADE, B. S. & PALIKE, H. 2020: The Neogene Period. - In: GRADSTEIN, F. M., OGgG, J. G., Scumitz, M. & OGG, G. M. (eds):
The Geologic Time Scale 2020. Elsevier B. V., pp. 1141-1215. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-824360-2.00029-2

SEBE, K., KOVACIC, M., MAGYAR, I, KRIZMANIC, K., SPELIC, M, BIGUNAC, D., SUTG-SZENTAL M., KovAcs, A., SZUROMI-KORECZ, A., BAKRAC,
K., HAJEK-TADESSE, V., TROSKOT-CORBIC, T. & SzTANO, O. 2020: Correlation of upper Miocene-Pliocene Lake Pannon deposits across
the Drava Basin, Croatia and Hungary. - Geologica Croatica 733, 177-195.

SEBE, K., CSILLAG, G., PAZONYI, P., RUSZKICZAY-RUDIGER, Zs. 2021: Quaternary evolution of the river Danube in the central Pannonian
Basin and its possible role as an ecological barrier to the dispersal of ground squirrels. - Historical Biology 33/1, 116-135.

SEBE K., KONRAD GY. & SzTANO O. 2021: Egy kivételes feltaras: a pécs-danitzpusztai homokbanya kozéps6-fels6 miocén rétegsora. -
Foldtani Kozlony 1513, 235-252, https://doi.org/10.23928/foldt.koz1.2021.151.3.235

STEVANOVIC, P. M., NEVESSKAYA, L. A., MARINESCU, F., SOKAC, A. & JAMBOR, A. (eds) 1990: Chronostratigraphie und Neostratotypen,
Neogen der Westlichen (,Zentrale”) Paratethys, 8, Pontien. - Jazu and Sanu, Zagreb-Belgrade, 952 p.

SuiaN, M., BRAUCHER, R., Kovic, M., BourLEs, D. L., RYBAR, S., GuiLLoU, V. & HUDACKOVA, N. 2016: Application of the authigenic
1'Be/?Be dating method to Late Miocene Pliocene sequences in the northern Danube Basin (Pannonian Basin System): Confirmation
of heterochronous evolution of sedimentary environments. - Global and Planetary Change 137, 35-53. https://doi.org/10.1016/j.glop-
lacha.2015.12.013

SuIAN, M., BRAUCHER, R., RYBAR, S., MAGLAY, J., NAGY, A., FORDINAL, K., SARINOVA, K., SYKORA, M., J6zsa, S., ASTER TeAM, & KovAC
M. 2018: Revealing the late Pliocene to Middle Pleistocene alluvial archive in the confluence of the Western Carpathian and Eastern
Alpine rivers: 2°Al/'°Be burial dating from the Danube Basin (Slovakia). - Sedimentary Geology 377, 131-146. https://doi.org/
10.1016/j.sedge0.2018.10.001

SzABO B., HETENYI M., ScHUBERT F., MiLoTa K. & M. ToTH T. 2009: Repedezett bazalt anyagu szénhidrogén rezervoarok Ullés-Ruzsa-
Bordany térségében. - In: M. TOTH (szerk.): Magmads és metamorf képzédmények a Tiszai Egységben. GeoLitera, Szeged, 307-323

SZENTPETERY I. & LESS GY. (szerk.) 2006: Az Aggtelek-Rudabdnyai-hegység foldtana. Magyarazo az Aggtelek-Rudabanyai-hegység 1988-
ban megjelent 1:25 000 méretaranyu fedetlen foldtani térképéhez. - Magyarorszag tajegységi térképsorozata. Magyar Allami Foldtani
Intézet, Budapest, 92 p.

SZTANO, O. & MAGYAR, 1. 2007: Deltaic parasequences on gamma logs, ultra-high resolution seismic images and outcrops of Lake Pannon
deposits. - 2" International Workshop “Neogene of Central and South Eastern Europe” Kapfenstein (Styria, Austria). Joannea Ge-
ologie und Paldontologie 9, 105-108.

SzTANO O., MAGYARI A. & TOTH P. 2010: Gilbert-tipusu delta a pannoniai Kallai Kavics Tapolca kornyéki eléfordulasaiban (Gilbert-type
delta in the Pannonian Kalla Gravel near Tapolca Basin, Hungary). - Foldtani Kozlony 140/2,167-182.

SZTANO, O., SZAFIAN, P., MAGYAR, 1., HORANYI, A., BADA, G., HUGHES, D. W., HOYER, D. L. & WALLIs, R. J. 2013a: Aggradation and
progradation controlled clinothems and deep-water sand delivery model in the Neogene Lake Pannon, Mako Trough, Pannonian
Basin, SE Hungary. - Global and Planetary Change 103, 149-167.

SzTANO O., MAGYAR 1., SZONOKY M., LANTOS M., MULLER P., LENKEY L., KATONA L. & CSILLAG G. 2013b: A Tihanyi Formacio a Balaton
kornyékén: tipusszelvény, képzodési koriilmények, rétegtani jellemzés. - Foldtani Koziony 143/1, 73-98.

SztaNO, O., SEBE, K., CSILLAG, G. & MAGYAR, 1. 2015: Turbidites as indicators of paleotopography, Upper Miocene, Lake Pannon,
Western Mecsek Mountains (Hungary). - Geologica Carpathica 66/4, 331-344.

141



Késo miocén - pliocén (pannoniai)

SZTANO, O., KOVAC, M., MAGYAR, 1., SUIAN, M., FODOR, L., UHRIN, A., RYBAR, S., CSILLAG, G. & TOKES, L. 2016: Late Miocene lithost-
ratigraphy of the Danube - Kisalfold Basin: interregional correlation of depositional systems, biostratigraphy and structural evolution.
- Geologica Carpathica 67/6, 525-542. https://doi.org/10.1515/geoca-2016-0033

SZTANO O., MAGYAR 1., CSILLAG G. 2018: Felsé-miocén. In: BuDAI T. (szerk.): A Gerecse hegység foldtana. Magyarazé a Gerecse hegység
tajegységi foldtani térképéhez (1:50 000). = Geology of the Gerecse Mountains. Explanatory book to the geological map of the
Gerecse Mountains (1:50 000), Budapest, Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat 119-131.

SZTANO, O., BUDAL S., MAGYAR, 1., CSILLAG, G., NADRAL J. & FoDoRr, L. 2020: Facies and implications of a coarse-grained lacustrine
onshore paleo-tsunamiite: An integrated study of an upper Miocene bouldery cobble gravel. - Global and Planetary Change
https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.2020.103321

SZUROMI-KORECZ, A., SUTO-SZENTAI, M. & MAGYAR, 1. 2004: Biostratigraphic revision of the Hod-1I well: Hungary’s deepest borehole
failed to reach the base of the Upper Miocene Pannonian Stage. - Geologica Carpathica 55, 475-485.

Tarl, G., DOVENYI, P, DUNKL, L., HORVATH, F., LENKEY, L., STEFANESCU, M., SZAFIAN, P. & TOTH, T. 1999: Lithospheric structure of the Pan-
nonian basin derived from seismic; gravity; geothermal data. - In: DURAND, B., JOLIVET, L., HORVATH, F. & SERANNE, M. (eds): The Me-
diterranean Basins: tertiary extension within the Alpine Orogen. Geological Society, London, Special Publications 156, 215-250.

TeLEGDI ROTH L. 1879: A rakosruszti hegyvonulat és a Lajta-hegység déli részének geologiai vazlata. - Foldtani Kozlony 9, 99-110.

THAMO-B0zs0 E., JuHASZ GY. & O. Kovacs L. 2006: Az alfldi pannoniai s.l. képzédmények asvanyi dsszetétele I. A pannoniai s.l. ho-
mokok és homokkovek jellemz6i és eredetiik. - Foldtani Kozlony 136/2, 407-430.

TOTH P., SZAFIAN P. & SzTANO O. 2010: Egy pannoniai koru Gilbert-delta felépitése ,,3D” foldradar (GPR) szelvények alapjan (Three-di-
mensional GPR imaging of a Gilbert-type delta: a case study from the Late Miocene Lake Pannon, Hungary). - Foldtani Kézlony
140/3, 235-250.

TOTH-MAKK, A. 2007, Late Miocene sequence stratigraphy of the Pannonian Basin fill (Kiskunhalas.mélykut region, Hungary): how core,
electric log and seismic data fit together? - Geologica Carpathica 584, 353-366.

TOKEs L. & SzTtano O. 2015: Zagyarak ,mutatvanyai” és a turbiditkorlatozé medencék: szemle. - Foldtani Kozlony 145(2, 151-172.

TORO B., SzTANG, O. & FopoR L. 2012: Aljzatmorfologia és aktiv deformacié altal befolyasolt pannoniai lejtéépiilés Eszak-Somogyban.
- Foldtani Kozlony 142/4, 339-356.

UHRIN A. 2005: Pliocén folyok szedimentologiai rekonstrukcidja a Godolléi-dombsagon. - Altaldnos Foldtani Szemle 29, 5-23.

UHRIN, A. & SzTANO, O. 2007: Reconstruction of Pliocene fluvial channels feeding Lake Pannon (G6dollé Hills, Hungary). - Geologica
Carpathica 583, 291-300.

UHRIN, A. & SzTAaNO, O. 2012: Water-level changes and their effect on deepwater sand accumulation in a lacustrine system: a case study
from the Late Miocene of western Pannonian Basin, Hungary. - International Journal of Earth Sciences 101, 1427-1440. https://doi.org/
0.1007/s00531-011-0741-4

UHRIN A., MAGYAR L. & SzTANO O. 2009: Az aljzatdeformacio hatasa a pannoniai iiledékképzddés menetére a Zalai-medencében. - Fold-
tani Kozlony 139/3, 273-282.

UHRIN A., SZTANO O., CsILLAG G. & HAMORI Z. 2011: Késé-miocén-pliocén folyok rekonstrukcidja a Vértes délkeleti el6terében. -
Foldtani Kozlony 141/4, 363-381.

Vass, D., ELECKO, M., KONECNY, V. (eds), KrRIPPEL, M., KUBES, P., LEXA, J., PRISTAS, J., ZAKOVIC, M., VOZAR, J., VOZAROVA, A., BODNAR,
1., HusAk, L., FILo, M., LACIKA, J. & LINKES, V. 2007: Geologia Lucenskej kotliny a Cerovej vrchoviny. - Statny geologicky ustav Dionyza
Sturra, Bratislava, 284 p.

WUBRANS, J., NEMETH, K., MARTIN, U. & BALOGH, K. 2007: “°Ar/* Ar geochronology of Neogene phreatomagmatic volcanism in the wes-
tern Pannonian Basin, Hungary. - Journal of Volcanology and Geothermal Research 164, 193-204. http://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.
2007.05.009

142






Bevezetés

A szarazfoldi felszini formakhoz alkalmazkodo telepiilési helyzetben talalhato, sokszor széttagolt, kis kiterjedést,
altalaban nem az iiledékgyujtében, hanem a lepusztulasi és szallitasi felszineken atmeneti helyzetben talalhato,
litoloégiailag rendkiviil valtozatos kifejlodésu kvarter képzédményeket a formaciok helyett a nemzetkozi gyakor-
lathoz igazodva célszeriibb genetikai egységek szerint rendszerezni. Az itt roviden jellemzett genetikai tipusok
(iledékképzodési kornyezetek) Iényegében megfelelnek a nemzetkdzi szakirodalomban is alkalmazott egy-
ségeknek. Néhany esetben azonban a hazai gyakorlatban megszokott korabbi, az orosz szakirodalombol atvett
kifejezést (és ehhez alkalmazkodo roviditést) hasznalunk tovabbra is, mivel az utobbi idében ezek mar nemzetkozi-
leg is elfogadotta valtak. gy pl. a delivium az orosz nyelvii szakirodalombdl atvett szakszo, amely napjainkban
mar szélesebb korben szamon tartott szakkifejezés. Angol nyelvli publikacioban javasolhaté a colluvium hasz-
nalata, amennyiben nem kivanja a szerz6 a szemcsedsszetételt jelezni, vagy pontositani is lehet: fine-grained col-
luvium vagy slope deposit. A deluvium megfelel a sheet erosion, rainwash néven leirt folyamat soran keletkezé
iiledékeknek. A képzédmények jeldlése esetén a foldtani kort jelold nagybetti koré irt indexek mutatjak a genetikat,
a kézetosszetételt €s a képzédmény pontosabb korbesorolasat: genetikalKorl_J““’“"g”‘. Ez a jelolés is az idésebb
képzédményeknél hasznalt formacidjelolés logikajat kdveti, azonban a gyakorlatban tobb eltéréssel alkalmazhato.
A jeldlés alapja a képzédmények genetikaja, az liledékképzOdési kdrnyezet jelolése a bal alsd indexben. A
képzédmények cimében az adott képzédmény teljes, jelenlegi ismerteink szerint ismert vagy valdszintsithetd
korat adjuk meg. Egy adott feltaras, térképi elem esetében a pontosabban megadhadé kort kell jelezni. Jo példa
a folyovizi képzédmeények (P1-Qh) jeldlése: a legidésebb, terasz €s ehhez koraval kapcsolodo kavicsiiledékek
kora kés6 pliocén. A kavics jelolése igy PL*. A legfiatalabb folyovizi liledékek holocének, igy egy ilyen koru
folyovizi homok indexe Qh". Az édesvizi mészkd, valamint a biogén és vegyi dsvanykivalasok jelolése eltéro,
mivel ezek nem iiledékképzddési kornyezetet, hanem litoldgiat jelentenek. A leiras cimében csak a litologia és
kor szerepel. Egy konkrét képzéddmény esetében megadhatd - ha ismert - a képzddési kornyezet. Egy kozépso
pleisztocén, tavi édesvizi mészko jelolése igy Qp,™. A korabbi (GYALOG 1996) jelkulcshoz hasonloan a vegyes
iiledékes kornyezetek (pl. folydvizi és eolikus) esetében kettds genetikai jelet kell hasznalni (el6bbi példaban fe).

Az 1997-es litosztatigrafiai beosztassal ellentétben a vulkani formaciok (a pliocén-pleisztocén Salgovari Bazalt
(136. p.), valamint a Bari Leucitit) mellett csak két {iledékes képzdé6dmény keriilt formacioként besorolasra: a
fels6 pliocén - alsé pleisztocén Tengelici Vorosagyag Formacié (137. p.), valamint a 16sz (Paksi Losz Formacio).
Ezeknek a formacidknak a kronosztratigrafiai-geokronoldgiai helyzetét, tovabba a kronokorrelacio alkalmazott
modszereit a Q1. és Q2. abra mutatja. A tadblazatokban az ililedékes kornyezeteket nem tiintettiik fel. Ezek a
pliocéntdl a holocénig eléfordulhatnak, korukat a leirdsnal azonban megadtuk. A korabbi (GYALOG 1996) jelkulcs-
hoz képest néhany valtozas tortént: a mocsari képzédmények betijele ,,b” helyett ,,m”, az elavium helyett regolit
elnevezést hasznalunk a helyben maradt tormelék és malladék képzédményekre, ,.el” helyett ,,r” jellel. A lejtékon
képzodott liledékek esetében, amennyiben nem allapithatd meg pontos iiledékképzddési folyamat, az altalanos
lejtoiiledékre a kolluvium kifejezést és a ,k” betijelet alkalmazzuk. Uj kézettipus a litologiai jelkulcsban a pelit,
jele ,.p”.

A Q1. és Q2. abra alapjat képezo geokronologiai rendszert és az abban talalhato egységek millio években kifejezett
hatarait a Nemzetkozi Rétegtani Bizottsag (International Commission on Stratigraphy, ICS) aktualisan elfogadott
allaspontja (CoHEN, GIBBARD 2019, 2020) alapjan szerkesztettiik. Fontos megjegyezni, hogy 1948-2009 kozott
a negyedidbszak bazisat, igy tehat a pliocén és a pleisztocén korok egyezményes hatarat 1,8 millié évvel ezel6ttre
tették. Ezt kdvetden a valasztovonalat mar 2,58 millio évvel ezel6tt, a Gauss/Matuyama paleomagneses atfordulasi
esemény kozelében huztak meg.

A feltiintetett magnetosztratigrafiai hatarok LAJ, CHANNELL (2015), a legfontosabb tengeri oxigénizotop-sztrati-
grafiai események (Marine Isotope Stages, MIS) LisiEckI, RaiMo (2005) munkajan alapulnak.

Az ENy-Eurdpaban és az Alpokban hasznalatos klimatosztratigrafiai beosztasokat a Német Rétegtani Bizottsag
javaslata alapjan adtuk meg (GSC 2016), ugyanakkor az egyes egységek tengeri oxigénizotdp-sztratigrafiai ese-
ményekkel vald korrelaciojahoz a nemzetkdzi rétegtani bizottsag legujabb allaspontjat fogadtuk el (COHEN, GIB-
BARD 2020). Az utolsé eljegesedési maximum (Last Glacial Maximum; LGM) id6étartamanak megadasakor
SHAKUN, CARLSON (2010) és HUGHES et al. (2013) munkait vettiik figyelembe.

A neogén és kvarter szarazfoldiemlds-zonacio (Mammal Neogene Zones, MN; Quaternary Large-Mammal
Zones, MQ) calabriai és annal fiatalabb részét kiilonb6zo6 szerzok eltéré modon osztjak fel, ezek kozil jelenleg
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az egyik legegyszeriibben hasznalhato rendszert valasztottuk (lasd pl. MAUL et al. 2014), mivel az jol korrelalhatd
az emldsok evoluciojan alapuld biokronologiai sémakkal.

A kis- és nagyeml6ésokre alapulo, felvazolt biokronologiai rendszerek alapjat MASINI, SALA (2007), SALA, MASINI
(2007), valamint PALoMBO (2009) munkai képezték. Az egységek hatarainak kijelolésekor figyelembe vettiik az
azokat definiald taxonok id6beli elterjedésének lokalis sajatossagait. A magyar, faunahullamokat elkiilonito
biokronologiai rendszer alapjait KRETZo1 (1953) fektette le, majd késébb JANOSSY (1979) egészitette ki és mo-
dositotta. A jelen tablazatban feltiintetett beosztas PAzZoNYI (2006) revizidja €s az Ujabb eredmények figyelem-
bevételével késziilt. KrRETZOI (1969), valamint KRETZ0I1, PECSI (1982) a kisemlds-zonacioban szerepld bihari
egységet egészen a magyar rendszer solymari szintjének aljaig terjesztette ki, mig az ennél fiatalabb pleisztocén
szakaszt pilisinek nevezte el. A solymari egységet oldenburgiként, a szantoit pedig utrechtiként is emlegeti.
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A szantoi egységet klimatikus hatasokra visszavezetheté faunavaltozasok alapjan tovabbi hét alegységre lehet
tagolni (siittéi - MIS Se, varboi - MIS 5c, subalyuki - MIS 4, tokodi - MIS 3, istalloskéi - MIS 3, pilisszantoi
- MIS 2 / LGM, bajoti - MIS 2 / LGM utan, JANossY 1979 alapjan DoBosi, VOrROs 1987 altal modositva).

A ragcsalok evoluciojara alapulo zénacio (a Q1. tablazatban szuperzonak €s zonak) MAUL, MARKOVA (2007)
és MAUL et al. (2014) munkaja nyoman késziilt, a zonahatarokat a lokalis fajoltok alapjan adtuk meg. KORDOS
(1994) 1étrehozott egy utdobbinal részletesebb kisemlds-zonacids rendszert is, ugyanakkor az altala alkalmazott
egyik kulcsfontossagu faj, az Arvicola cantiana elkiilonithetdségét és validitasat nemsokkal ezt kdvetden
megkérddjelezték (MAUL et al. 2000). Ha az utobbi elképzelést elfogadjuk, nem egyértelmi, hogy a két kiilon-
bdz6 taxonomiai hattérmodellen alapuld biosztratigrafiai rendszert hogyan és milyen mértékben lehet
egyeztetni, ezért ezt a rendszert nem tiintettiik fel.

A Tengelici Vorosagyag korat KoLoszAR (2004), PazoNYI (2006) és PazoNyI et al. (2018a, b) alapjan, a Paksi
L6sz korat HORVATH, BRADAK (2014) szerint adtuk meg. A Duna-teraszok korara vonatkozo adatok RUSZKICZAY-
RUDIGER et al. (2016, 2018, 2020) munkain, a PEcsI-f¢le teraszszamozas és a gerecsei teraszok alapjan késziilt
uj, arab szamokkal jelzett teraszok parhuzamositasa CSILLAG et al. (2018) munkéjan alapul.

CsILLAG Gabor, VIRAG Attila, PAzoNYI Piroska, RuszkiczAY-RUDIGER Zsofia
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Kvarter
Bari Leucitit Formacio °Qp, Bar kornyéke HARANG Szaboles

Vélelmezhetden egy kis térfogatli, monogenetikus vulkan anyaga. Sotétsziirke szinti, helyenként apré, nyult
holyagiireges kozet, ami az alapanyagban gyakori leucitasvany alapjan a leucitit nevet kapta. Fenokristalyként
olivint, klinopiroxént és biotitot tartalmaz, az alapanyagot leucit és kevés plagioklasz, kis mennyiségu olivin, vas-
titan-oxid és apatit alkotja. Kémiai osszetételét az 50 t% SiO -tartalom mellett a nagy kaliumtartalom jellemzi
(K,0=6,5-7,0 t%), a K,O/Na,O arany nagyobb ketténél, ami alapjan az ultrakali kézetek kozé tartozik. A flro-
magok esetében gyakori az atalakult kézetvaltozat, megjelenik a leucitot helyettesité analcim, és ez a teljes
kozetdsszetételben is modositja az alkaliatartalmat.

Vastagsdg: ismeretlen, csak tormelékben fordul el

Kor: kora pleisztocén (2,1 millio év), K-Ar kormeghatarozas alapjan

Irodalom: VIczIAN 1965, SZEDERKENYI 1980, HARANGI et al. 1995, KLEBESZ 2009

Idiomorf leucit a bari kézet alapanyagd- Iddingzites olivin, monoklin piroxén és opaci-

A bari olivin-leucitit makroszlépos képe (HSz) ban (KR) tosodott biotit (flogopit) fenokristalyok (HSz)
F OIYéViZi (ﬂuVléhS) .. . P gg;:ﬁg Orsolylz,gn .
iledék fPlz_Qh alfoldek, medencek, folyovolgyek - or° “o0
uieac Zsofia

A folydvizi képzodményeket feltételezett koruk, tovabba a felszini foldtani térképezés soran geomorfologiai szem-
pontok, mig a mélyfoldtani kutatasi gyakorlatban szemcseméretiik alapjan tagolhatjuk tovabb.

[PL-Qh - uralkodoan pelit (agyag €s aleurit), egyes szintekben paleotalajosodasi jelenségekkel, vékony, legfeliebb
cm-dm vastag homokbetelepiilésekkel. Molluszkakat, héjtormeléket és egyéb dsmaradvanyokat tartalmazhat.
Képzoddhet nagyobb medrektél tavoli artéren, lapon, morotva tavakban, de alluvialis hordalékkupok szegélyén is.
‘Plz-QhP" - agyag, aleurit és homok siiru valtakozasabol allo rétegsor a pelit tulsulyaval, egyes szintekben paleo-
talajosodasi jelenségekkel, dm-m vastag homokbetelepiilésekkel. Proximalis artéren képzédhet.

‘Plz—Qh" - tobb méter vastagsagi homok és vékony pelit valtakozasa. A homoktestek talpa gyakran éles, er6zios
felszinek a homokon belill is gyakoriak lehetnek. Tobbnyire felfelé finomodo rétegkotegeket alkot, amelyeket a
karotazsszelvényeken a jelalak hirtelen megvaltozasabol ismerhetiink fel. A homok szerkezetmentes, kereszt-
rétegzett vagy keresztlemezes. Asvanyos Osszetétele, szine, rétegzettsége, 6smaradvany-tartalma valtozatos.
Képzddhet meanderezd folyok medrében, 6vzatony oldaliranyu gyarapodasaval vagy szovedékes folyok felfelé
gyarapodd medreként. Az aleuritbetelepiilések kapcsolddhatnak a zatonyvandorlashoz, a medrek feltoltodéséhez,
a gatak épiiléséhez. A vékonyabb, nem eroziv megjelenésii homoktestek a gatszakadasok hordaléklebenyei is
lehetnek. A Pannon-medencében az egyedi mederkitoltések vastagsaga jellemzden nem éri el a 10 m-t. Ha a
pelitek kozé telepiilé homok vastagsaga nagy, de kiterjedése kicsi (néhany 10-100 m-en beliil kié¢kelédik),
egymasba harapodzé medrek lehetnek. Ha a pelit mennyisége alarendelt, a homokos facies vastag és nagy
kiterjedésu, akkor hordalékkup kozépso vagy felsé szakaszan tortént iilepedésre kdvetkeztethetiink.

‘Plz-Qhkh— tObb méter vastag kavics- és homokrétegek valtakozasa. Jellemzdéek a ferde zatonygyarapodasi fel-
szinek, a m-es nagysagrendnél kisebb keresztrétegzések, a zsindelyes kavicshalmazok, a nagyon gyakori, sekély
erdzios felszinek. Kisebb, vékony, lencse alaku pelitbetelepiilések is el6fordulhatnak. A néhany méter (<10 m)
vastag, tobb 100 m elterjedésu testek fonatos folyok mederiiledékei lehetnek. Ha a vastagsaga néhany 10 és 100
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méter kozotti, akkor alluvialis hordalékkup kozépso-felséd szakasza lehet. Utdbbi hegyvidéki teriiletek elGterében,
sikvidék peremén talalhatd. A hegylabi teriiletekhez legkdzelebb gyakoriak lehetnek az osztalyozatlan, kaotikus
(debrit) betelepiilések, amelyek atmenetet képeznek a késObb targyalt lejtdiiledékekhez (kolluvium).

A teraszok a folyomeder mélyebbre vagodasaval hatramarado, tobbé el nem Ontott, azaz felhagyott arterek. A
korabbi feltoltédési fazisban a meder vandorlasaval iileped6 hordalékbol allnak, ezért a teraszok erdzids peremein
rendszerint a korabbi kavics és homok 0sszetételi mederiiledékek tanulmanyozhatok. A teraszokat koruk szerint
valasztjuk szét, és azokat korabban romai szamokkal, tjabban arab szamokkal jeloljiik. A terasziiledéket sokszor
2-10 m vastag 10sz, futéhomok, esetenként édesvizi mészkd fedi. Sok esetben csak a felszinen el6fordulo
szorvanykavicsok utalnak az egykori teraszra.

Vastagsdg: legnagyobb bizonyitott vastagsaga 630 m, de az 1000 m-t is meghaladhatja. Ezeken a teriileteken a
magneses szuszceptibilitas (MS) nagyobb értékei alapjan kiilonithet6 el a feklijétol. A peremek felé regionalis
diszkordanciak, valamint alulrol és/vagy feliilrél telepiilési hianyok révén vastagsaga csokken. A folyoteraszok
iiledékeinek vastagsaga ritkan haladja meg a 10 métert.

Kor: a folyamatos iiledékképzddésti teriileteken kvarter, mivel az id6sebb folyovizi liledékeket a pannoniai Zagyvai
Formacioba soroljuk. A kvarter folyovizi Osszleteitol elvalaszthatatlan, néhany esetben valamivel idésebb pan-
noéniaira diszkordansan telepiilé kavicsos rétegek képzddése néhany furas, leléhely puhatesti és dsgerinces
(MN14-15) leletei alapjan mar a pliocénben megkezdddott. A Duna legiddsebb teraszai ¢slénytani modszerrel
és helyben keletkezd kozmogén izotopokkal tortént kormeghatarozasok szerint a késé pliocénben, illetve a kora
pleisztocénben keletkeztek.

Irodalom: KrRoLOPP 1976; COOKE et al. 1979; Jasko, KOrDOs 1990; NADOR et al. 2003; GABRIS, NADOR 2007; NAGY et al. 2007; NADOR,

SzTANO 2011; CSERKESZ-NAGY et al. 2012; CSERKESZ-NAGY, SZTANO 2016; PUsPOKI et al. 2016, 2021; RuszkiCZAY-RUDIGER et al. 2016,
2018

Fonatos, hosszanti zatonyok épiilésével kialakuld, meredek délést,

homokos durvakavicsrétegek, homokkitoltésd, sekély zatonytetSt met-

sz6 mederkitoltéssel. Legfeliil krioturbécidval, Kerepestarcsa, Duna  Sekély, széles mederbevdgdddsok, az aljdn mederpdncéllal, feljebb
terasz (SzO) keresztrétegzett homokkal, Mér (CsG)

Vizkiszokéses szerkezet a Duna 6. teraszan, GySr—Sashegy, kavics- ~ Mamutfog Szolnokrdl, a Tiszabdl, Téth Mér tigyész gydjtotte 1897-
bénya (CsG) ben (LZ)
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Kvarter

CsILLAG Gabor,

Proluvium Qp-h hegységi eléterek KAISER Miklos,

Sziikebb értelemben a prolivium az intenziv,
idészakos ¢és epizodikus esOk hatdsara kia-
lakulé, id6szakos vizfolyasok sokszor egymas-
sal 6sszeolvado hordalékkupjain felhalmozott
tormelék. A proluviumok lerakodasaban a gra-
vitacids tomegmozgasok kozé sorolt tormelék-
folyasok is részt vehettek. Tagabb értelemben
a proluvium az idészakos vizfolyas Osszes
iledékét jelenti, beleértve a volgyeket kitoltd
hordalékot és a hegységel6téri hordalékkupok
anyagat. A hazai térképezésben is ilyen érte-
lemben hasznaljak. A proluvialis Osszletek
kézetanyaga hatarozza meg. A Dunantuli-ko-
zéphegységre a dolomit anyagu, nagy Kiterje-
désti hordalékkupok jellemzoek, a Matra déli
eldterében hasonld méretli, helyi vulkanit
tormelékébdl keletkezett Osszletek rakodtak
le. A szemcseOsszetétel a finomhomoktol az
egy métert is eléré méretl blokkokig valtozik.
A Dunantuli-k6zéphegység eldterében a
homokanyagban gyakoriak a futohomokszem-
csék. A homoknal durvabb frakcio alig kere-
kitett kavicsbol és szogletes, éles tormelékbol

GYALOG Laszlo

Villdimarvizekkel lerakodo, siklemezes homok, rosszul osztilyozott, kaotikus
kavicsrétegek kozott. Kis kép: tormelékfolyds iiledéke: aleuritos homok matrixd,
rosszul osztdlyozott breccsa (CsG)

all. A proluviumokban el6fordulo, jol kerekitett kavicsok idésebb kavicsrétegek athalmozasabodl szarmaznak.

A proluvialis iiledékek sok esetben folyovizi vagy lejtoiiledékektél elvalaszthatatlanul telepiilnek folyovizi prolu-
vialis (fp) és proluvialis-deluvialis (pd) genetikai jeloléssel. A ,pd” a részletes foldtani térképeken legnagyobb
részben a szaraz (hazai geomorfologiaban derazios), lapos, tal alaku volgyek kitoltéseit jeloli.

Vastagsdag: 0,5-25 m

Kor: az id6sebb pleisztocén anyag a felszinen csak szorvanyosan el6forduld durvatérmelék, kavics. A hazai kozép-
hegységek eldterében felsé pleisztocén proluvialis hordalékkupok alkotnak jelentésebb vastagsagu Osszleteket.
Irodalom: KAISER, GYALOG 1996, FAIRBRIDGE 1997, CSILLAG et al. 2008

A Vir-patak proluvidlis hordalékkipjanak feltirdsa a Matra déli peremén, Abasér és Markaz kozott (CsG)
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Kvarter

Hegységel6téri sik lepusztulasi felszineken (hegylabfelszineken) telepiild, a hegységbol szarmazo, uralkodoan durva-
tormelék-anyagu iiledék. Altalaban csak a felszinen, elszortan eléfordulo, valtozatos méretii (5-30 cm), koptatatlan
vagy gyengén koptatott tormelékek, a hegység teriiletérdl athalmozott kvarckavicsok utalnak a lepelar- (sheetflood)
iiledékek jelenlétére. A kOzetanyag altalaban dolomit, mészko, kovasodott fatorzs, kovas metamorfit a kvarckavicsok
mellett. Sik felszinen, meder nélkiili, széles savban lezudulo, sekély és sebes vizfolyasok iiledéke. Arid, szemiarid
kortlmények kozott, epizodikus csapadék hatasara kialakulo, katasztrofalis arvizek iiledéke. Korabbi térképeken,

CsILLAG Gabor,

Lepelariiledék th -h Dunantili-kdzéphegység peremei o

leirasokban proluviumként, az idészakos vizfolyasok hordalékkupjaként jelolték, irtak le.

Vastagsdg: néhany méterig terjed

Kor: kvarter, kiillonbdzé koru hegységel6téri felszineken talalhatok el6fordulasai
Irodalom: CSILLAG 1999; CSILLAG et al. 2008, 2018; PARSONS, ABRAHAMS 2009

Elszort kavicsok, valészinileg a Csatkai

Forméciébol az Ujfalui F. felszinén (CsG) ~ Dolomittormelék pannon-tavi rétegsor vékony fedjében, a Vértes déli elterében (CsG)

Lejtoiiledékek altalaban
(kollivium) k

A lejtoképzédmények (mas néven kolluvium,
illetve lejtoiiledékek) els6sorban a kiilonféle
gravitacios tomegmozgasok lerakodasait fog-
laljak magukba, beleértve a sziklaomlasokat és
a lejtén arealisan lemosott, finomszemi lejto-
iiledéket (deluviumot). Ez az értelmezés meg-
felel a nemzetkozi irodalomban a lejtén ke-
letkezett liledékekre, a szemcseméretiiktol
fliggetleniil felvaltva hasznalt ,,colluvium” és
»slope deposit” kifejezés tartalmaval. A ko-
rabbi hazai irodalomban el6fordul, hogy egyes
szerzok csak a durva tormeléket soroltak a
,colluvium” kategoriaba.

A lejtén tortént athalmozassal keletkezett
iiledékek elterjedése, az iledéktestek mérete
az elmult évek foldtani térképezési, kutatasi
eredményei szerint jelentésen nagyobb a ko-
rabban megismertnél. A lejtétormelék és a
feliileti lemosassal athalmozott, finomszemu
iiledékek mellett a hegységi, dombsagi terii-
leteken gyakori a nagy kézettomegek moz-
gasa, csuszamlasa, omlasa soran keletkezett
iiledékek és domborzati formak jelenléte is.
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Qp—h hegységi és dombsagi el6terek

Vékony tormeléktakardval fedett lejté a Zempléni-hegységben (CsG)

CsILLAG Gabor,
Fopor Laszlé



Kvarter

Kdzettomb-csliszas

Levalas Térmelékfolyas

Térmeleklavina Sarfolyas :ralajkuszés

Szétterjedés

Q3. abra. A lejt6képzédmények keletkezésének tipusai HIGHLAND 2004, HIGHLAND & BoBROWSKY 2008 és Loczy (szerk.) 2008 alapjan

A lejtékon keletkez6 képzoddményeket kialakitd folyamatokat a Q3. abra foglalja 6ssze. A kiilonb6zo genetikaju
lejtéuledékeket abrazolhatjuk kiillonbozé mértékben Gsszevontan, vagy a térképezésnél kiilon is abrazolhatéak
tipusai: lejtotormelék (g), kézetomlas iiledéke (o), szoliflukcios liledék (sz), csuszamlasos halmazok (s) és delu-
vium (d). Itt érdemes megjegyezni, hogy a genetikai beosztasnak harmas célnak kell megfelelni: alkalmazhato
legyen a gyakorlatban, a féldtani €s geomorfologiai térképezés soran, 6sszhangban legyen a hazai foldtani veszély-
forras-kataszter kategoriaival és a nemzetkodzi beosztassal.

Irodalom: PEcs1 1968, 1975; SzaB6O 1996; FAIRBRIDGE 1997b; GoubIE 2004, 2014
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CsILLAG Gabor,

Lejt6tormelék LQp,-hY  hegy- és dombvideki terilleteken  pono GGy

A lejtéiiledékek kozott leggyakrabban a lejtotormelék kiilonithetd el térképen, furasi rétegsorban. Jellemzoje, hogy
anyaga altalaban osztalyozatlan, koptatatlan szemcséi gyakran toréslapokkal hataroltak. Ha kavicsot tartalmaz, akkor
az idésebb képzédményekbdl athalmozott. Tormelékkupot, tormelékkotényt alkotd feltarasaiban meredek délési
rétegzettség is megfigyelhetd. A lejtétormelék anyaganak jelent6s része omlassal keletkezik, az esetek nagy részében
azonban a gravitacio kovetkeztében, egyéb tomegmozgasok, lejtéfolyamatok hatasara tovabb mozog, huzéodik. A
lejtén valo mozgas, a finomszemu iiledékkel valo keveredés, €s az eredeti klasztok aprozodasa kovetkeztében a lejtd
mentén deluviummal, esetleg hordalékkupokkal lehet kapcsolatban, elébbivel gyakran 0sszefogazodik.

Vastagsdga: tobb méter
Kor: késo pleisztocén - holocén, de 16sz alatt, vagy kiilonall6 dombtetén lehetnek idosebb pleisztocén koruak
Irodalom: KAISER, GYALOG 1996, 2005; CSILLAG 1999; CSILLAG et al. 2008

Bazalton kialakult, periglacidlis tormeléklejts a Balaton-felvidéken
(CsG)

Lejt6tormelék feltardsa a Gerecsében. JO1 14that6 a lefelé durvabba vald
tormelékanyag (FL)

Tipikus tortlejtd: fels6 szakaszan szdlban 4ll6 dolomit, alatta vastag ~ Vékony tormeléktakard perliten (Zempléni-hegység). Az antropogén
tormelék alkotta lejt6 a Bakonyban, Csér mellett. T, ¢ — tridsz dolomit;  hatdsra (erdészeti it kialakitdsa) a tormelék jelenleg is mozog id6n-
2Qp3-hy — lejtétormelék (CsG) ként (CsG)
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Ko&zetomlas tiledéke ,Qp-h

Kézetomlas iiledéke a kozvetleniil gravitacios hatasra létrejott
kéomlas, kéhullas, kOpergés, kélavina aljaban kialakult, m?
nagysagrendd tomboket tartalmazo tormeléklejté és tormelék-
kup. A tormelékhalmaz pattogzas, gordiilés és egyéb lejtéfo-
Iyamatok hatdsara rendszerint tovabb huzodik. Ebbe a csoportba
tartozik tovabba a hegyomlas, laza kézetek esetén a foldomlas,
alamosott folyopartokon a partomlas eredményeként felhalmozott
iiledékhalmaz. A blokkos, nagy tomboket tartalmazo iiledéket
szemnagysag szerint kiilonitjiik el az aprobb lejtétormeléktol. A
nemzetkozileg elfogadott beosztas omlas, levalas kategoriai ebbe
a genetikai csoportba tartoznak (Q3. abra D, E).

A laza tiledéket tartalmazo omladék rendszerint kaotikusan
kevert halmazt eredményez.

Vastagsdg: rendkiviil valtozo

Kor: A kvarter soran omlasok barmikor keletkezhettek, nap-
jainkban is el6fordulo folyamat.

ITrodalom: VARNES 1978; KAISER, GYALOG 1996, 2005; HIGHLAND, BoB-
ROWSKY 2008

Néhany éve tortént kdzetomlds helyszine a Vértesben Csdkvar mellett, a K6lik-
volgy oldaldban. f - az omlds szakaddsi fala; Qh, - a leomlott kdzettomeg
(CsG)

Kvarter

KAISER Miklos,

meredek lejtok labanal GYALOG Laszlo,
CsILLAG Gabor

Deluvium de—h hegy- és dombyvidéki teriileteken CsLLAG Gibor

A hazai gyakorlatban a finomszemu (agyag, aleurit, homok) lejtéiiledékekre alkalmazzuk a deluvium elnevezést, ame-
lyek durvabb tormeléket nem, vagy csak ritkan tartalmaznak. Anyaga altalaban 16szbdl, finomszemu kainozoos
iiledékekbol szarmazik, amelyet a lejton arealisan lefolyd eséviz vagy hoolvadék és kismértékben gravitacids tomeg-
mozgas llepit at. Jellemzdek a lejté iranyaban d6l6 hullamos, szemcsemeéret szerint elkiilonithetd, megszakado rétegei.
A pelit- és homokrétegek kdzé vékony rétegekben, zsinorokban, lencsékben aprokavics, néha durvabb szemcseméretu
tormelék telepiil. Igy térképen jol elkiilonithetd a 16sz és egyéb finomszemd iiledékek lejtén athalmozott anyaga a
szilard kézetekbol kialakuld lejtétormeléktol. A pannon-tavi liledékek elterjedési teriiletein néha csak a rosszabb
rétegzettsége alapjan lehet elkiiloniteni deltiviumot az eredeti helyzetben telepiild felsé miocén rétegektol.

Vastagsdg: ritkan haladja meg a néhany métert
Kor: pleisztocén-holocén.
Irodalom: KAISER, GYALOG 1996, 2005, PEcst 1968, 1975; SzaBO 1996

Pannon-tavi iiledékek és 16sz kevert, rosszul rétegzett felsd pleisztocén — holocén 6ssz-

letének részlete a Balaton déli partjan, Zamérdi hatdraban (CsG)

Loszosszletbe telepiilt, lejtén dthalmozott, a lejtével

all6 delivium Lovasberény mellett (CsG)

péarhuzamosan, rosszul rétegzett, 10sz eredetti anyagb6l
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CsILLAG Gabor,

sQ P _h hegységek, dombsagok labanal, RalShx Miklos,

Csuszamlasok tledéke magaspartoknal R

Csuszamlasok a lejtok anyaganak egy csuszopalya mentén, nyiras hatasara torténd elmozdulasa kovetkeztében alakul-
nak ki. Az iiledék gyakran valtozatos Osszetételd, kaotikusan kevert, de ezen belill az egyes elmozdult nagyobb blokkok
megorizhetik eredeti felépitésiiket. A rotacios csuszamlasok (suvadasok) esetében a lecsuszott halmazok rétegei rend-
szerint a lejtéssel szemben délnek. A kibillentett blokkok és a szakadasi feliilet kozott lefolyastalan teriiletek (kis
tavak, mocsarak) is 1étrejohetnek. A lesuvadt liledékcsomag frontjan gylirédés, ratolodas 1ép fel.

A csuszamlasok egyes tipusai a recens mozgasokon valaszthatok szét altalaban. A foldtani térképezés soran ez
nem mindig alkalmazhato, ezért a killonbdzé csuszamlasok (Q3. abra A-C, J), valamint a szoliflukcids tiledékek
kozé sorolt sarfolyasok (Q3. abra H) altalaban csak dsszevontan abrazolhatok. Kivétel lehet nagy részletességii
céltérkép készitése. Tormeléklavina (Q3. abra G) hazai el6fordulasardl nincs adatunk, azonban a kvarter soran
eléfordulhatott ilyen képzédményt eredményezd folyamat is.

Vastagsag: a csuszamlasok mérete valtozo, néhany méterestol a tobb szaz méteresig barmilyen nagysaguak lehet-
nek

Kor: a csuszamlasos mozgasok a negyedidészak soran barmikor eléfordulhattak, a folyamatok napjainkban is
zajlanak

Trodalom: KAISER, GYALOG 1996, 2005, PEcs1 1968, 1975; SzaBO 1996

A 2010 médjusdban tortént dunaszentmikldsi csuszamlds szakaddsi fala A dunaszentmiklGsi csuszamlds okozta karok (LZ)
és a megcsuszott lejtd felsd szakasza (CsG)

Egy t6bbszoros csuszamlds részlete a Szekszardi-dombsdg peremén,  Friss csuszamlds (2012) részlete a Herndd-volgy K-i peremén, Gonc
a Tengelici Formdcio vorosagyagjan lecstszott 16szosszlet (CsG) mellett (CsG)
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Szoliflukciods iiledék SZQp—h hegységek, dombsagok labanal gifngMLT;Z’fo

Osszefoglaléan itt targyaljuk a vizzel telitett képlékeny
kézetanyag folyassal €s kuszassal elmozditott és felhalmozott
iledékét. A keletkezett liledék finomszemu (agyag, aleurit),
vagy durva frakcioval keveredve osztalyozatlan. Szerkezete
lehet amorf, hullamosan rétegzett vagy szabalytalanul gyiire-
dezett, ilyenkor jellemzéek a zsak- vagy lepényszert kitii-
remkedések (pl. szoliflukcios agyag). A képzodési folyamat
lehet sarfolyas, iszapfolyas, talajfolyas és saros tOormelék-
folyas, ezeket a tulnedvesedett, képlékeny allapotba keriilt
pelit matrixa kézetanyag viszonylag gyors mozgasa jellemzi
(Q3. abra H). A lassu mozgasu folyamatként mikodo geli-
szoliflukcié a periglacialis teriiletek fagyott altalajan (per-
mafrost), a felengedett rétegek gravitacié ¢€s fagy okozta
térfogatvaltozasai kovetkeztében jon 1étre. A talajkuszas (Q1.
abra I) kovetkeztében a novénytakard alatti rétegek igen
lassu elvonszolodasa, huzodasa, gyiiredezése figyelheté meg.
A szoliflukcios liledékek Onalloan csak lokalisan, kisebb
foltokban fordulnak el6, ezért ezeket gyakran a delaviummal
Osszevontan lejtéiiledékként célszerli abrazolni.

Vastagsag: valtozo, altalaban néhany méter.

Kor: pleisztocén-holocén Periglacialis szoliflukcidval kialakult zavart rétegosszlet Atkar
Irodalom: KAISER, GYALOG 1996, 2005 mellett (KJ)

CsILLAG Gébor,

Regolit er—h enyhén lejté felszineken .

Helyben maradt (mar részben talajosodott anyagot is tartalmazo), vagy lejtéfolyamatokkal kissé atmozgatott,
gyakran kevert, aprozodott tormelék, malladék. Kozel vizszintes és enyhén lejto felszineken az alapkdzet kémiai
mallasa és aprozodasa soran keletkezik. Korabbi térképeken eluvium néven szerepelt, de abrazoltak 6sszevontan
eluvialis-deluvialis képzédményként is. A Dunantuli-k6zéphegységben a Csatkai Formacié és a Kallai Kavics
maradvanykavicsait soroltak ide. Granitteriileteken a granit mallasi bélyegeket alig mutato, fizikai aprozodassal
keletkezett helyben maradt anyaga (un. grus) sorolhato ebbe a képzéddménybe.

Vastagsaga: legfeljebb néhany méter
Kor: pleisztocén-holocén

ITrodalom: KAISER, GYALOG 1996, 2005; CSILLAG 1999; CSILLAG et
al. 2008

Granit felszinét boritd vastag malldsi szelvény részlete Bataapatiban  Kréta homokkdvon kialakult regolit a 1abatlani Bersek-hegyen, feds-
LZ) jében vékony lejtétormelékkel (LZ)
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Kvarter

e oL Duna-teraszok, dombsagi és NovoTHNY Agnes,
Paksi LO6sz Formacié PQp hegyvidéki térszinek, Horvirh Erzscbet,
alfoldi homokbuckak felszinén ~ U/VaRt Gabor

A 10sz periglacialis éghajlaton a szél altal attelepitett hulld porbol képzodott tiledékes kozet. A formaciot 16sz-
¢és paleotalaj-rétegek épitik fel. A 10szok szine a mésztartalomtol fiiggden faké sziirkéssarga, a kilugzottaké sargas-
barna. A tipusos 10sz rétegzetlen, porozus, meredek falakban megall, vizateresztd, 40-70%-a durva kozetliszt-
frakcio. Uralkodo asvanya a kvarc, alarendelten foldpat, csillam és karbonat fordul eld. A 16sz0n valtozatos
vastagsagu és szinl (barna, vorosbarna, fekete) paleotalajok képzodtek, agyag- és finomkoézetliszt-tartalmuk ma-
gasabb, karbonattartalmuk alacsonyabb, mint a 10szé. A karbonatok masodlagos atrendezddése miatt a paleota-
lajok alatt karbonatkonkrécidk (16szbabak), mészpadok jelenhetnek meg. Jellegzetes 6smaradvanyai szarazfoldi
csigak, paleotalajokban és 16szben faszénmaradvanyok. Az agyagos 10sz (mas néven barna 16sz) Nyugat-Ma-
gyarorszag teriiletén jellemzoé, a tipusosnal nagyobb agyag-, kisebb karbonattartalmu. A formacion beliil két
tagozatot kiilonitiink el, amelyeket a Mende Bazis talaj valaszt el.

Az Udvari Tagozatba (korabbi Idés Losz Sorozat) tartozo 10szok tobbnyire nem tipusosak, kisebb a porozitasuk,
nagyobb az agyagtartalmuk, az alapanyag altalaban alacsony mésztartalmu, de jol fejlett masodlagos karbonat-
felhalmozodasok jellemzik. A Mende Bazis talaj alatt jellemz6 a 16sz6s homok, homok kozbetelepiilése. A Mende
Bazis talaj alatti 16sz paleotalajai mediterran hatast tiikroznek, vorosbarna, gesztenyebarna erddtalajok vagy
hidromorf talajok (Q4. abra).

A Basaharci Tagozat (korabbi Fiatal Losz Sorozat) esetében a Mende Bazis talaj feletti 10szt sztyepp-
erdéssztyepp és barna erdétalaj tipusu talajok tagoljak (Q4. abra). Két tefraszint ismert: a Bagi Tefra (~350 ezer
¢v) a Basaharc Also talaj alatt, és a Paksi Tefra (~30 ezer év) csak Pakson, a Mende Felsé talaj felett. A Bagi
Tefra 0,5-5 cm vastag, kanarisarga, rozsdabarna, vagy sziirke szinli, gyakran lencsés telepiilést réteg. A Paksi
Tefra szine egy rétegen beliill mutatott atmenetet kanarisargabol vorosbarnaba. A legfiatalabb 16szokre gyors
iledékképzodés jellemz6, homoktartalmuk kissé magasabb a tipusos 10szénél. Ezekben két talajkezdemény (hl
és h2 szint) is talalhato.

Vastagsdg: valtozo, maximum 97 m (legvastagabb a Mez6f6ldon, a Tolnai- és a Baranyai-dombsagon)

Kor: pleisztocén, ~1 millié év - ~15 ezer év. A 788 ezer éves Brunhes-Matuyama paleomagneses hatar a PD, talaj
fels6 részében talalhato. A rétegsorban ezalatt a PDK talaj még 10szszer(i anyagon képzddott, ezért a 16szképzddés
kezdetét mintegy 1 millié évig lehet megalapozottan feltételezni. A felsé hatara ~15 ezer év radiokarbon és luminesz-
cens kormeghatarozasok alapjan.

Irodalom: PEcs1 1975, 1979,
1993; WINTLE, PACKMAN
1988; PEcst et al. 1995;
FRECHEN et al. 1997; SAR-
TORI et al. 1999; HORVATH
2001; KAISER, GYALOG 1996,
2005; MARrsi et al. 2009; Ko-
LOSZAR, MARsI 2010; HOR-
VATH, BRADAK 2014; UIVARI
et al., 2014, 2017; SUMEGI et
al. 2018, 2020; NOVOTHNY et
al. 2019

A formdcid tipusfeltdrdsa (BA: Basaharc Als6, BD , BD,: Basaharc Dupla, MB: Mende Bdzis, PD,: Paks Dupla
paleotalajok) Paks, téglagyar (UG)
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Losz- és paleotalaj-rétegek valtakozdsa a Beremend melletti feltdrdsban (SK)

Mamutcsontok (csigolyak, lapocka és singcsont) 10szben, Feldebr$ hatdrdban. A Bagi Tefra rétege a Mecsek Ny-i peremén, Cserdi mellett
csontok pattintott limnokvarcitdarabok €s colophelyek melldl keriiltek el& (ViA) — (SK)

Balra: 16szcsigék a szurdokpiispoki hatdrdban begy(ijtott mamutok
mell6l iszapolt 10szbdl (ViA), jobbra: 16szcsigdk feltdrdsban, Vokdny
(SK) Loszfal Dunakomlédon, Mende Bazis paleotalajjal (MA)
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KAISER Miklos,

Qp-h? Nyirség, Kiskunsag, Bels6-Somogy, ~— CSiLLAG Gabor,
<P Mez6f6ld, a Duna teraszai GYALOG Lészlé

Futéhomok

A Karpat-medencében a 10sz (Paksi Losz Formacid) mellett a masik nagy felszini elterjedésii eolikus képzdédmény
a futohomok. A tipusos futohomokot jol osztalyozott, matt, er6sen koptatott felszint, kerekitett kvarcszemcsékbol
allo rétegek alkotjak (Nyirség, Kiskunsag, Bels6-Somogy). Szamos teriileten (pl. Mez6fold, Gyor-Tata kozotti
dunai teraszok) a homok csak rovid tavon mozgott. A homok anyagara itt kevésbé jellemzo6 az osztalyozottsag,
koptatott, matt és éles, fényes szemcsék, valamint csillamok egyarant jelen vannak. Jellemzdéek a kiilonb6zé ero-
zios és akkumulacios futohomokformak (parabolabuckak, hosszanti buckak, deflacios mélyedések, lepelhomok-
felszinek). Futohomok-el6fordulasok a kornyezetbdl kiemelked6 térszinen is el6fordulnak. Ilyen, plato helyzetu
futohomokot irtak le az Agar-teton.

A futohomokteriiletek kornyezetében el6fordulnak olyan Osszletek, amelyekben a futohomok és folyovizi,
valamint proluvialis vagy deluvialis iiledékek egymastol elkiilonithetetleniil vagy rétegenként valtakozva fordulnak
el6. Ezekben az esetekben folyovizi-eolikus (fe), eolikus-deluvialis (ed), proluvialis-eolikus (pe) stb. a kép-
z6dmény elnevezése.

Vastagsag: 1 és 25 m kozott valtozik, a Kiskunsag teriiletén ezt meghalado vastagsagu Osszletek is el6fordulhatnak
Kor: A legidésebb eolikus (szélcsiszolta) felszinformak kitettségi korabol arra kovetkeztethetiink, hogy tér-
ségiinkben futbhomokmozgas mar legalabb kb. 1,5 millié éve zajlik. Az ismert futohomokosszletek legnagyobb
része a késo pleisztocénben €s a holocénben keletkezett.

Irodalom: KAISER, GYALOG 1996, RuszKICZAY-RUDIGER et al. 2011, SEBE et al. 2011, GABRIs et al. 2012, Kiss et al. 2012

Keresztrétegzett futbhomokdiine részlete, tomeges allatjdrat-kitolté-
sekkel, Gerecse Ny-i pereme, Kender-hegy (CsG) Futéhomokdiine keresztrétegzett dsszlete, Csdszdr (CsG)

Keresztlemezes rétegek futéhomokdiine rétegsordban, Csdszdr (CsG)  Futéhomok koptatott homokszemcséi, Mez&fold, Paks (SK)
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- , . , o karbonatos felépitést hegységi L R0
_ m ¢ Gabor,
Edesvizi mészko P12 Qh teriiletek, folyoteraszok G?itgg Lj‘sz?é

Az édesvizi mészkd (travertino) tobb iiledékképzddési kornyezetben fordul eld. Nagy karbonattartalmu folyo-
vizekben, tavakban és folydvizi-tavi kornyezetben kiilonbozé mészkotipusok képzodtek. Igen valtozatos meg-
jelenésu. Nyugodt kdzegben vastagpados, vizszintes rétegei jellemzok, aramlasos kornyezetben gyakoriak az
onkoidos rétegek. Jellemzoen erdsen pordzus, sok novénymaradvanyt tartalmaz. Tisztan folyovizi képzodésu a
forrasok koriil és a patakokban kivalt édesvizi mészkd. A lejtékon folyovizekbol és kisebb tavakbol valik ki, sok-
szor er6zidbazis felett. Folyovizi-tavi a tetaratakban kivalt mészkd. A tavi eredetli mészkoé helyi eroziobazison
vagy tetaratamedencékben képzodik.

Vastagsdga: néhany cm-tél tobb tiz m-ig valtozik.
Kor: a kvarteren beliil tobb képzodési periddusa ismert. A legidésebb gerecsei teraszra telepiilé édesvizi mészko
a pliocén legvégén képzodhetett. Részben a folyovizi teraszok fedé képzédmeényeként keletkeztek.

Irodalom: SCHEUER, SCHWEITZER 1988; KELE 2009; SIERRALTA et al. 2010; CLAES et al. 2017; TOROK et al. 2017, 2019; RuszKiCZAY-RUDIGER
et al. 2018

Alsé pleisztocén, gerinces faundt tartalmazé paleotalajjal tagolt édes-
vizimészk$-sszlet a ,,Rémai-banydban”, Dunalmds (CsG) Siittd, Ujharaszti-banya (LZ)

Fent: Novényeken kivalt mészkérgek dsszemosva a ,,Romai-banya” rétegsordban, Duna-
Recens édesvizimészkd-képzddés a Koves-patak  almds (LZ). Lent: Edesvizi mészk6vel cementdlt Duna-terasz részlete mamutfog marad-
volgyében, Farkasgyepii, Csurgd-kiit (CsG) véanydval (LZ)
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2 0 2 KAISER Miklos,
Mocsari uledék _Qp-h  lefolyastalan teriileteken, drtereken  GyaLoo Liszlo

CsILLAG Gabor

Az iiledéket kiilonbozé mennyiségli szervesanyag-tartalom jellemzi. Anyaga lehet agyag (réti agyag, lapi agyag),
aleurit és mésziszap, tovabba szervesanyag bomlasabol szarmazo tézeg, kotu, lapfold. Ez utobbiakat az elbomlas
foka szerint kiilonithetjiik el egymastol. A tézegben a ndvényi maradvanyok még felismerhetok, a kotuban mar
nem. A lapfold a t6zegbdl alakul ki a névényi maradvanyok nagymértéki humifikalédasaval, amihez viz és szél
altal behordott asvanyi anyagok feldusulasa

is jarul. Az utébbi inkabb a talajokhoz tar-

tozik, ezért rendszerint a tézeggel és a kotuval

Osszevonva abrazoljuk. Tézeg, és mésziszap

mellett uralkodoan sziirke, sotétsziirke, fe-

kete, barna szind agyag, aleurit, finomho-

mok Osszetételli, nagy szervesanyag-tartalmu

képzdédmények alkotjak a mocsari tiledékeket.

Lapi, mocsari, nem nyiltvizi tiledékek sorol-

hatok ebbe a kategoriaba.

Sok esetben tavi, folydvizi, proluvialis liledé-

kekkel valtakozva telepiil, ezekben az esetek-

ben ,Im”, ,fm”, ,pm” jelolést kap az Osszlet.

Vastagsdg: 1 és 5 m kozotti
Kor: késé pleisztocén - holocén
Irodalom: KAISER, GYALOG 1996, 2005

Mocsiri iiledékek (, Qh™!") a Duna holocén magasarterén, Dunaalmas mellett (CsG)

. . . . , Balaton, Velencei-to, Fert-to CsILLAG Gibor,
Tavi (limnikus) tiledék Qp,-h és parti zonaik B

Tavi nyiltvizi iiledékek tartoznak ebbe a csoportba: agyagos aleurit, esetenként homok, tovabba mésziszap, tavi
kréta, dolomitiszap. A lerakodasok szine altalaban sziirke, kiilonbdz6 szinarnyalatokkal. A parti zonaban homok-
turzasok alakulhatnak ki, ezek kornyezetében aprokavicsrétegek is elé6fordulhatnak. Egyes esetekben a mocsari
iiledékekkel keveredve telepiilnek, ilyenkor ,Im” (tavi-mocsari) jelolést hasznalunk. Legnagyobb eléfordulasi
terliletiik hazankban a Balaton, a berkek teriilete €s a parti szinlok.

Vastagsdg: a legvastagabb tavi liledékek (~10 m) a Zala torkolata kornyékén rakodtak le a Balatonban

Kor: altalaban holocén

Irodalom: CSERNY 1999, KAISER, GYALOG 2005

Fent: Kora holocén mésziszap szintjében feltart kékessziirke agyagréteg, Fenékpuszta, firdmag (SP). Lent: Tavi mésziszap és t6zeg rétegeinek
valtakozdsa egy balatonedericsi firdsban (SP)
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Biogén és vegyi asvanykivalasok

Tulnyomorészt talajszelvényen belill, a felszin kozelében végbemend diagenetikus atalakulasok, uralkodoan pe-
riodikus asvanykivalasok eredményeként alakulnak ki a szikes képzédmények, a réti mészkovek és a gyepvasércek.
Megjelenésiik sekély talajvizszinttel jellemzett mocsari, tavi €s folydvizi kdrnyezetben jellemz6, de a befoglalo
iledék mindségénél fontosabb a kedvezd topografiai, éghajlati, redox és hidrolodgiai viszonyok egyiittallasa.
Elkilonitésiik a kdzettani Osszetételt jelzo felsd indexszel torténik, mig a genetikat jel6l6 bal also index a befogadé

kornyezet szerint valtozik.

Szikes képz6dmeény Qhs

A szikesedést a sekély talajvizszintli mélyfekvésti,
lecsapolodasi teriileteken a felszini iiledék porus-
terében mozgd oldatok parolgasanak eredmé-
nyeként felhalmozodo sok okozzak. Megjelenési
formait az oldott sok mennyisége és ionosszetétele,
elsésorban natriumion-tartalma befolyasolja. A
sok kivalasi sorrendjét azok oldhatosaga hatarozza
meg, a felszinen sokiviragzasok formajaban jelen-
hetnek meg. Ha a sofelhalmozodas a kolloidok
feliiletén adszorbealt Na-ionok feldusulasaval jar,
az érintett réteg a viz szamara nehezen atjarhatéva
valik. Jellemz6 a vékony feltalaj erozidja kovet-
keztében kialakuld padkas felszin megjelenése.

Vastagsdg: néhany dm
Kor: holocén
Irodalom: TOTH, SZENDREI 2006

Szikpadka a Hortobagyon (BZs)
164
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Réti mészko Qh™ alfoldi vizjarta teriileteken LaNTOS Zoltan

A siksagok mély, vizjarta teriiletein a holocén soran képzddott réti mészkoveket a talajszelvényen beliil, kapil-
larisan folemelkedd, magas karbonattartalmu, felszinkozeli vizbol kivalt karbonatos, mészké és dolomit anyagu
kivalasok épitik fol. Jellemzden sekély tavi-mocsari vagy mocsari rétegsorban fejlédik ki. A karbonatos rétegek
fedéjében altalanos fekete vashumatos, esetenként tézeges szint a folyamatos vizboritottsagot kovetden is fennallo
tartds, gyakori viztelitettségre utal.

Vastagsdg: a karbonatos rétegek vastagsaga 0,3-1 m kozotti

Kor: holocén

Irodalom: Mucsi 1963

Réti mészkd felhagyott fejtése, jelenleg foldtani bemutatéhely Cs6-  Iszapesiga (Stagnicola palustris) id6szakosan kiszaradd tavi-mocsari
lyospéloson (SK) kornyezetben lerakddott mészk&ben, Csdlyospalos (SK)

Gyepvasérc Qp,-hY KERCSMAR Zsolt

Az uralkoddan limonitos anyagu gyepvasérckivalasok kémiai €s
biogén redox folyamatok eredményeként keletkeztek lapi és mocsari
kornyezetben, de emelked¢ teriileteken athalmozott, torlatos dusula-
suk is eléfordul. A lencsés, gumos, kérges, esetenként pados gyep-
vasérctelepek kornyezetében gyakori a karbonatfelhalmozodas is.
Vastagsdg: az asvanykivalasok egyiittes vastagsaga 1 m koriili
Kor: késo pleisztocén - dholocén

Irodalom: KERCSMAR, THIELE 2015

Els6dleges, biogén és vegyi oxiddcidval kivalt gyepvas-
érctelep kvarter teraszhomokban, Libickozma, Aranyosi-
Athalmozott, médsodlagosan kivlt és oxiddl6d6 gyepvasére, Somogyfajsz (KZs) ~ patak (TA)
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. , " . mukodo és felhagyott banyak KAISER Miklos,
Antropogén képzédmény  Qh, ormyelan Gratos Lisalo

Az emberi tevékenység kovetkeztében felhalmozddott képzédmények. A foldtani térképezés soran célszeru

megkiilonboztetni a feltoltést, a meddéhanyot és az iilepit6t, valamint a kommunalis hulladékokat (szemétle-
rakokat).

Elsésorban mérndkgeologiai szempontbol tiintetik fel az alabanyaszas kovetkeztében siillyedd vagy beszakadasos
felszineket.

Irodalom: KAISER, GYALOG 1996, 2005

Vorosiszap-tarold Neszmély mellett (CsG)

Az egykori varpalotai szénbdnydk meddShanydja, Inota (CsG)
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ARATO Robert - Department of Sedimentology and Environmental Geology, Georg-August Universitidt Gottingen; Atommagkutatd
Intézet, Izotop Klimatoldgiai és Kornyezetkutaté Kozpont

BaBinszki Edit - Szabalyozott Tevékenységek Felligyeleti Hatosaga, Foldtani Igazgatosag, Foldtani Féosztaly, Foldtani és Laboratoriumi
Osztaly

BAKACSI Zsofia - Agrartudomanyi Kutatéintézet, Talajtani Intézet, Talajfizikai és Vizgazdalkodasi Osztaly

BALDI Katalin - ELTE Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Altalanos és Alkalmazott Féldtani Tanszék

TBALDI Tamas

BENCE Géza - a Magyar Allami Foldtani Intézet egykori munkatarsa

BENEDEK Kalman - ELTE Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Foldrajz- Foldtudomanyi Intézet, Kézettan-Geokémiai Tanszék, Litoszféra
Fluidum Kutatocsoport

BENKO Zsolt - Debreceni Egyetem, Foldtudomanyi Intézet, Asvany- és Foldtani Tanszék; Atommagkutaté Intézet, Izotop Klimatologiai
és Kornyezetkutatdo Kozpont

BorDY M. Emese, Department of Geological Sciences, University of Cape Town

TBOROCZKY Tamas

CSAMER Arpad - Debreceni Egyetem, Foldtudomanyi Intézet, Asvany- és Foldtani Tanszék

CsILLAG Gabor - ELKH Eo6tvos Lorand Kutatasi Halézat, Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont, Foldtani €s Geokémiai Intézet
(MTA Kivalé Kutatohely)

TDARIDANE TICHY Maria

DAVID Arpad - Debreceni Egyetem, Féldtudomanyi Intézet, Asvany- és Foldtani Tanszék

FopoR Laszlé - ELTE E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék;
ELKH Eotvos Lorand Kutatasi Halozat, Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatointézet

GAL Péter - ELTE Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Kézettan-Geokémia Tanszék; MTA-ELTE
Vulkanologiai Kutatécsoport

GYALOG Laszlo - a Magyar Allami Foldtani Intézet egykori munkatarsa

HARrANGI Szabolcs - ELTE E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Kézettan-Geokémiai Tanszék; MTA -
ELTE Vulkanologiai Kutatdcsoport

THAMOR Géza

HiR Janos - Pasztoi Muzeum

HoRVATH Erzsébet - ELTE Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- ¢s Foldtudomanyi Intézet, Természetfoldrajzi Tanszék

Ivancsics Jend - a Magyar Geolodgiai Szolgalat Nyugat-Magyarorszagi Teriileti Hivatalanak egykori munkatarsa

JAMBOR Aron - a Magyar Allami Fdldtani Intézet egykori munkatarsa

Jozsa Sandor - ELTE Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Kozettan-Geokémiai Tanszék

JuHAsz Gyorgyi - MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

KAISER Miklos - a Magyar Allami Foldtani Intézet egykori munkatarsa

KARATSON David - ELTE Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- ¢s Foldtudomanyi Intézet, Természetfoldrajzi Tanszék

KatoNa Lajos - Magyar Természettudomanyi Muzeum

KELEMEN Péter - ELTE Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Kézettan-Geokémiai Tanszék

KERCSMAR Zsolt - Szabalyozott Tevékenységek Felligyeleti Hatosaga, Foldtani Igazgatdsag, Foldtani Féosztaly, Foldtani és Laboratoriumi
Osztaly

KNAUER Jozsef - a Magyar Allami Foldtani Intézet egykori munkatarsa

TKORPAS Laszlo

TKOKAY Jozsef

LaANTOS Zoltan - Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga, Foldtani Igazgatosag, Foldtani Féosztaly, Foldtani és Laboratoriumi
Osztaly

LELKES Gyorgy - a Magyar Allami Féldtani Intézet egykori munkatarsa

LEess Gyorgy - Miskolci Egyetem, Asvanytani-Foldtani Intézet

LukAcs Réka - ELKH Eo6tvos Lorand Kutatasi Halézat, Csillagaszati €s Foldtudomanyi Kutatokézpont, Foldtani és Geokémiai Intézet;
CSFK, MTA Kivalo Kutatohely; MTA-ELTE Vulkanologiai Kutatdcsoport

MAGYAR Imre - MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.; ELKH-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatdcsoport

MINDSZENTY Andrea - ELTE E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Féldtudomanyi Intézet, Altalanos és Alkalmazott Foldtani
Tanszék

TMULLER Pal Mihaly

TNAGYMAROSY Andras

NEMETH Alexandra - ELTE Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Altalanos és Alkalmazott Foldtani
Tanszék

TNEMETH Andras

178



NovoTHNY Agnes - ELTE Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Természetfoldrajzi Tanszék

Nvyiri Daniel - MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.; ELTE Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Al-
talanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék

PaLoTAs Klara - Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga, Foldtani Igazgatosag, Geoinformatikai Foosztaly, Gytjteményi Osztaly

Pazonyi Piroska - ELKH-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport

PEREGI Zsolt - a Magyar Allami Foldtani Intézet egykori munkatarsa

Piros Olga - Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga, Foldtani Igazgatosag, Geoinformatikai Féosztaly, Gytjteményi Osztaly

PRAKFALVI Péter - Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga, Foldtani Igazgatdsag, Adattari Osztaly

RaDOCZ Gyula - a Magyar Allami Foldtani Intézet egykori munkatarsa

RoOzsa Péter - Debreceni Egyetem, Foldtudomanyi Intézet, Asvany- és Foldtani Tanszék

RuszkiczAY-RUDIGER Zsofia - ELKH E6tvos Lorand Kutatasi Halozat, Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont, Foldtani és Ge-
okémiai Intézet; CSFK, MTA Kivalé Kutatohely

SAGI Tamas - ELTE Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Kozettan-Geokémiai Tanszék

SEBE Krisztina - Pécsi Tudomanyegyetem, Foldtani és Meteorologiai Tanszék

SELMECzI I1diké - Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga, Foldtani Igazgatosag, Foldtani Féosztaly, Foldtani és Laboratériumi
Osztaly

SZENTGYORGYI Karoly - a MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. egykori munkatarsa

SZENTPETERY I1diko - a Magyar Allami Féldtani Intézet egykori munkatarsa

SzePEsI Janos - Atommagkutato Intézet, Izotop Klimatologiai ¢s Kornyezetkutatd Kozpont; MTA-ELTE Vulkanologiai Kutatécsoport

SzTANO Orsolya - ELTE E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Altalanos és Alkalmazott Féldtani Tanszék

SzUROMINE KORECZ Andrea - a MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. egykori munkatarsa

TortH Kalman - a Bakonyi Bauxitbanya Kft. egykori munkatarsa

TOTHNE MAKK Agnes - a Magyar Allami Foldtani Intézet egykori munkatarsa

UHRIN Andras - Eriksfiord AS, Stavanger, Norvégia

Uivarl Gabor - ELKH Eo6tvos Lorand Kutatasi Halozat, Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont, Foldtani és Geokémiai Intézet;
CSFK, MTA Kivalo Kutatohely

VARGA Andrea - Szegedi Tudomanyegyetem, Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézet, Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék

VETO Istvan - a Magyar Allami Foldtani Intézet egykori munkatarsa

VIRAG Attila - Debreceni Egyetem, Foldtudomanyi Intézet, Asvany- és Foldtani Tanszék

ZADRAVECZ Csilla - MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

ZELENKA Tibor - a Magyar Geologiai Szolgalat egykori munkatarsa
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