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Eloszo.

Minden tudoményok kéztt hihetleg az égrajz az,
mellyel kezdi meg az emberi ész a’ maga fejtodésé-
nek hosszi de kellemduzs palyajat. Azon kor, mellyben
az emberi lélek’ szabadsaga még a’ természet’ Glén
szendergett, és igy mellyben az emberiség allati ter-
mészetéletet élt, tettekre csupéan ('iszt('iniii altal ha-
taroztatvan — €’ csecsemoi }l)(ora az emberiségnek
legelészir bolcsejével a’ természettel, kiillonosen a’
ra szintigy mint maig a’ névényekre ’s allatokra
kozvetleniil haté égi testekkel igyekezett megismer-
kedni. A’ lelki szabadsagnak a’ girog szép korban
lett folébredése utan nagyszerii ’s a’ lelket mélyeb-
ben érdekls targyak keledeztek ugyan fil az orék
igazsag’ megismerésével foglalkozo emberiség elott:
de azért szellemi vagyanak targyai kozziil az égraja
nem tint el, hanem koronként az emberi lélek’ fej-
todésével egy nyomon fejlett.

A’ szellemi vagy’ legelsé sugarai — boldogité

fényt ’s egy aldott jovendot araszté sugarai — ha-
4 O - ] ’ ’ =)
zankban — a’ nagyobb részt értve — most kezde-

nek mutatkozni. K’ vagynak — az emberiség’ fe]-
todésének torténetébol huzvan kivetkezést — a’ real
tudomanyok kizott leginkabh az égrajara kell irdny-
z6dni: mert kit ne érdekelne a’ nap’ hold’ ’s esilla< "
gok’ kizelebbi dsmerete, — a’ (61d’ forgasa — ke-
rengése — sth.? Azon szabatossag pedig, mellyen
az égrajz’ tanitmanyai korunkban — a’ sok jelesek’



v

dolgozatai utan — népszerti nyelven is kizélheték, —
valamint azon nézleti médszer , melly a’ neveléstan’
elvei szerint a’ nagyobb targyak’ vizsgalatira iidvé-
sen késziti a’ lelkeket, mindnyajunknak kik csak pa-
ranyi tehetséggel birunk is, azt parancsoljak, hog
honi nyelviinkén mathematicai tugom{m_yokat adjun])(,
a’ kozonség’ kezébe.

A’ nélkiil hogy Katona’ nevét azon polczrél,
mellyen literaturank’ térténetében ragyog, csak leg-
kevésbbé is alabbvonni térekedném, ugy hiszem
mindenki kezet fog velem azon itélethen, hogy Ka-
tona’ mathematica geographidja, részint nyelve ré-
szint tartalmara nézve, az égrajzi osmeretekre va-
gy6 lelkeket korunkban ki nem elégitheti. Ezért el-
hataroztam, hogy természettanom’ elsé kitetébél az
égrajzot kilon kiadjam, igy akarvan az olvasé ko-
zonség’ minél szamosb részének az égrajz’ igazsa-
gai’ tanuldsara utat nyitni; mert tudom természet-
tani kézi konyvem — ha arra mélténak itéltetnék
is — részint nagyobb éara, reszint egyéb tartalma-
nak kisebb népszeriisége ’s érdeke miatt nagyobb
olvas6 kizonségre nem szamolhat.

Azon kéziraton kiviil, mellyet Mayer, (jelen-
leg budai csillagasz) tanitasaibol 1832-ben készitet-

. . e 669

tem, Littrow ,, Populire Astronomie® ’s ,, Wun-
der des Himmels‘ czimii — gy szinte Brandes,
Gelpke ’s Frankenheim illy nemii munkait hasz-
naltam, Megfelel-e, csak némi részben is, e’ dol-
gozat a’ kor’ ’s magyar olvasé kozonség’ kivana-
tainak: azt e’ mélyen tisztelt kozonség fogja elhata-
rozni. Papan, télelo’ 29. 1838,

@ $zTerzo.
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Kgrajz' képzete felosztisa 's valédi beese. 1 §.

; a) Ldt3szo égrajs.

«)Altalinyos észrevételek. A’ esillagok kelnek, de-
lelnek, nyugosznak. Kozegyenes korok. Gonezolok. Egyen-
litg 2 §. — Tolimk dél ’s éjszak felé utazé észrevétele
a’ csillagokra nézve 3 §.

p)Szemléletek a’ fold koril. Foldiink nem térség ha-
nem gomb 4 §. — A’ fold’ nagysaginak meghatarozasa.
Annak horpadisdga, — nehézsége 5 §. — Egyes helyek’
szélessége, s hossza. Hely szélessége = gonezdl’ ma-
gassaga. Délkarika. A’ hosszisig’ meghataroaasanak
mod_;al 6§ — LOI helykoz (parallaxis), 's ez dltal az
égi testek’ tavolsaganak meghatdrozisa 7 §. — A’ su-
gérszegés’ befolyasa az égi test’ latszé helyezetére. Fol-
di sugirszegés 8 §.

y) Szemléletek a’ nap koriil. A’ napnak sajat mozgasa
mutatkozik. Miért nem lathatjuk akarmi évszakban
ugyanazon idében ugyanazon esillagokat? Nap a’ rak’,
kos’, sth. jegyében 9 §. — Nappilya' szabatos meg-
hatérozdsa. Allatkér® jegyei 10 §. — Napéjegyen.
Fordulatpontok. A’ nappélya’ hajlasszégletének Kkisza-
mitdsa. Haladds. Killonbség az allatkor’ csillagkcpci
's égtlani jegyei kouzt. Csillagév. Plato’ nagy éve 11
§. — Foldsvek. Arnyatlanok, két drnyuak, korarnyuak.
Fordulatkorok. Génczolkorok. Kghajlatok 12 §. — Az
éggdmb’ felallitisa. Annak segitségével egyes feladatok’
megfejtése 13 §.
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d)ySzemléletek a’ hold koriil. Holdpalya. A’ hold’ higo
's szalé csomdja, — forgasa 14 §. — A’ hold’ fényvaltoza-
tai. Oszvejovet, szemkoztlét. Foldiink' fényvaltozatai a’
hold’ lakosai eldtt. Napnak foldtol tavolsaga. Aranyszam

15'§. — A’ hold’ napiranyi, csillagiranyi, napéjegyeni,
csomohoénapja 16 §. — Mikor lehet holdfogyatkozas? Ezt
a' f6ld’ minden lakosi egy id6ben veszik észre. Chaldeai
korszak 17 §. — Napfogyatkozas’ kiilonbféle nemei. Csak-
nem minden évben tobb napfogyatkozas van, mint holdfo-
gyatkozas. Indiai 's europai balsigok 18 §.

&) Bolygok koriili észrevételek. Puszta szemmel lat-
haté bolygék 19 §. — Hajnalesillag. Hirnok 20 §. — Hos.
Mennyir. Ovoncz. Csillanyok 21 §. — Ustokosok, ezek-
nek fényfarka, palyaja. Encke’, Biela’, Halley iistokose
22 §.

O Csillagok koriili észrevételek. Az dllé csillagok’
latsz6 nagysaga. Csillagzatok. Téjiit 23 §. — Az allé esil-
lagok’ tavolsiga. Kivi 's napi helykoz 24 §. — Az 4ll6 esil-
lagok’ valé nagysaga 25 §. — Kettos csillagok. Fényfel-
hok. Csodacsillagok 26 §.

b) Valo egrajs (astronomia theorica ).

«)Fold forgisa (rotatio). Foldiink’ forgasa hihetd, ha
a' fold’ paranyisagat, az égi testek’ sebességét,’s az ezeket
mozgaté - erét meggondoljuk 27 §. — Foldiink’ forgésa
teljesen valé, ha a’ roperét, a’ silyerének a’ {6l dszin’ kiilon-
boz6 pontjaini killonbségét, 's a’ testek’ szabad esését
gondoléra vesszilk. Ellenvetések 28 §.

p) Fold kerengése (revolutio). A’ fold’ kerengésének
valosagat bizonyilé egyenes erosségek. Fényléveszlés
30 §.

y)Bolygék’ mozgasa. Az alsé bolygok’ valé mozgisa
31 §. — Folso bolygok’ valé mozgasa 32 §. — Bolygok’
rendszere Ptolemaeus, Tyché 's Copernik szerint. A’ nap’
egyformatlan mozgésa palyijan. Korfiizérek 33 §. — Kep-

- ler’ torvényei. A’ bolygé foldkézponti s napkzponti he-
lye. A’ bolygok® esillagiranyi keriiletidejének, naptol 's
f51toli tavolsaganak 's nagysdgaiknak tablai 84 §.
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¢) Terméssetlani égrajx.

a)f\ltalényos nehézkedés. Kozponti erdk 85 §. — Hol
azon eré, melly egész naprendszeriinket pélyéjan meg-
tartja? Mi azon erd’ hatdsa? Egyenként van-e az minden
égi testekben, ’s miként hat? — Szabad esés a’ nap’ fel-
szinén. — Newton az altalanyos sulyer6 folfedezdje 36 §. —
Kozponttéli erd = roperd. Kozonséges ropmozgony. Boh-
nenberger’ répmozgonya. A’roperd’ hatasa foldink’ egyen-
litéjén 37 §. — Bolyongas (Storung). A’ bolygatis nem
fog-e véltoztatni foldiink’ jelen forgasin? Hatralas (prae-
cessio). Biczegés (nutatio). Foldrengés, vagy foldink’
hitlése valtoztathatnak-e a’ nevezett forgason? — Ten-
gerar, (dagaly, apaly) 38 §.

p) Az égi testek’ tomege s tomottsége. Az égites-
tek’ viszonytalan sulyinak meghatarozasa 41 §. — Az iis-
tokosok’ tomege. Valami iistokosnek foldinkkel dszveiit-
kozte. Az iistokosok' \itdt szabatosan meghatirozni nem
lehet 42 §.

Az égi testek’ némelly természettani tulajdon-
sdagai. Nap' légkore, foltjai, forgasa 43 §. — A’ hirnok’
hegyei, nagy melege 's fénye, forgisa 44 §. — A’ hajnal-
esillag’ légkdre, hegyei, a’ nap’ tanyérdn keresztiilmente
45 §. — Foldink™ széraza 's vize. Forrasok — folyamok,
tavak — tenger. Viziskolasok — tiiziskolasok. Tiizhanya-
sok 's foldrengések 46 §. — Hos' foltjai, forgésa, légkore,
hava 47 §. — Mennyir' légkore forgésa, kerengése, pa-
lyahajlasa, behorpadtsigai, évszakai 48 §. — Ovinez' hi-
dege, forgisa, gyirije 49 §. — Végor' felszine, palyahaj-
lisa, hidege 50 §. — Holdak: Foldink® holdja , hegyei,
tengerei — sik foldjei — mélynyilasai — erdéi — varosai,
legkdre. Mennytir' 4 holdja. Ovonez' 7 holdja. Végér' 6
holdja 51 §.

Exen munkdban cliforduld missavak’ magyardzata.

Allatkor == Zodiacus bolygd == planeta
arnyatlanok == askii bolyongis == Storung
atmérd = diameter Csillinyok == Asteroides
arany == proportio Délkor = meridianus

Biezegts == nutatio derékszegi == rectangulum
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Erintd = tangens
egyenlitmény = aequatio
egyenlitd = aequz.\tor
Fényviltozat = phasis

fok = gradus

fordulatkdr == tropicus
fordulatpont = Wendepunkt
forgas = rotatio

foldovek = zonae
foldkdzponti = geometrisch
foldrajz = geographia
fiiggélyes =— perpendicularis
Gomb = sphaera

gonezol = polus

gonezdlkordok = circuli polares

Haﬁlalcsillag — Venus
hajtalék — parabola
helykéz — parallaxis
hévmérd — thermometer
hirndk — Mercur

hés = Mars

Inga = pendulum
irany = directio
Képlet — formula
kerengés = revolutio
koczka = cubus

kér = circulus
korarnytak = periskii
koriv = arcus
korfiizér = epicyclus
korkor = ellipsis
korszak = periodus
kozegyenes == parallel

kozponthozi = centripetal
kozponttoli == centrifugal
Kip = conus

Latkor == horison

légméré = barometer
légkor = athmosphaera
Mennyar = Jupiter
mentelék = hyperbola
moztan —= mechanica
Napéjegyen = aequinoctium
napkozel = perihelion
napkozponti = heliocentrisch
nappalya = eccliptica
naptav == aphelion
négyszeg = quadratum
nehezkedés == gravitatio
Oszvejovet = coniunctio
évoncz = saturnus
Roperé — Centrifugalkraft
ropmozgony —= mach. centrifuga.
Szemkoztlét = oppositio
sugarszegés — refractio
Tagulat = amplitudo
tévedés = aberratio
tovacsd = telescopiumn
tomeg — massa

tomdttség = densitas
tiiziskolasok = vulcanistae
Zenithtav = Zenithdistanz
Végdér = uranus

viszas = reciprocum
viziskolasok = neptunistae
vonal = linea,

Nyomtatdsi hibak:
25. lapon foliilrdl 18-dik sorban L/ helyett L'L

63. lapon alulrél

2-dik sorban V-ig helyett P-ig

65. lapon aluleél 17-dik sorban Legyen utin (41. a)




Népszeru égrajz.

1. §. Az égrajxs’ kepzete, felosstasa,’s becse.

Az égrajz azon tudomény, melly az égi testek’ moz-
gisénak timeményeit 's torvényeit kipuhatolva igy az egész
vilag" alkatjardl helyes képzetet ad. Valéban az évek’ hos-
szii sordnak kellett addig lefolyni, mig az elészor durva
’s minden tekintetben tudatlan emberek képesek lettek arra,
hogy az égi testek’ tiineményeit helyesen megjegyezzék , —
ne fogadjak el mind azt igaznak, a’ mi szemeik elott ily-
lyennek tetszik, hanem mas okat keressék a’ tiinemények-
nek mint a’ melly elso tekintettel litszik , — tovabba hogy
a’ sulyerd’ altalanyos torvényére folemelkedjenek, 's e’ esucs-
rél szallongjanak le az egyes tiimemények’ kimagyarazasara.
Ez azon it,mellyet az emberi elme e’ tudominyban elvége-
zett!’s épen ezért ez leszen e’ tudomény'eldadisdnak is leg-
czélszeribb fonala. E16szor tehdt eldadjuk az égi testek’
tiineményeit, a° mint ezek el6ttink mutatkoznak, — to-
vabbéa azoknak valé mozgésait 's nagysagait hatarozzuk
meg; végre a’ sulyerd’ mindenes elve tétetik az égi moz-
géasok’ lelkévé, 's igy azoknak valédi magyardzata tobb
természettani kérdések’ megfejtésével adatik elé. K’ harom-
fele foglalkozas, az égrajznak hérom részét szilte, t. i
1. a' latsz6 égrajzot, 2. a’ valé égrajzot, 8. a' ter-
mészettani égrajzot, s ezeket egyiitt elméleti ég-
tannak nevezheljiik.

A’ csillagos ég eleitdl fogva nagy bamulas’ tirgya volt az emberek
elott. A’ szamtalan csillagok mint meg annyinapok, mellyek az ég’ véget-
lenirét ellepik, azoknak roppant tavolsiaguk fel ragadjak az emberi lel-
ket e’ véges vildghola’ végetlenbe,’s igy csodaltatjak a’ végetlen isien’
nagysagat. Sokan ezen okérttelnek el esodalattal a’ esillagos g’ latasara,
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Azonban — az igazat megvallva — egy illy rabamulds,’s tdn az ebbdl
kovetkezett elfogédas, semmi vagy csak igen rovid ideig tarté élvet
nytjthat okos embernek. Azon egyformasagot, melly szemeinknek
e’ szamtalan csillagokban mutatkozik, csak hamar megunjuk, épen
gy mint egy hosszi uteza’ vilaglo lampasorat. A’ felettok gondolko-
zas, ’s ez altal azok’ természetének Osmerete = azoknak okos fogal-
makka valtoztatasa, az, a’ mi maradandé élvet nyujt. Az ég rajz is
nem azért derék ’s bamulatra mélté tudomany, hogy targyat a’ szam-
talan csillagok, a’ roppant térek ’s idék teszik,— nem azon izetlen
reményeknél fogva, hogy dsmereteink’ végetlen haladdsaval majd egy
esillagbol @ masikba, ebbdl a’ harmadikba, és igy tovabb végetleniil
utazandunk, — hanem azon torvények ’s mértékviszonyoknal fogva,
mellyeket naprendszeriinkben az ész elismert. Az hat a’ f6 delog, ’s
igy lesz eléttiink bamulatossa az ég, kedves az égrajz, ha gondolko-
zas altal az égi testeken folfedezett észtorvényeket sajatitandjuk. E’
czélra torekvének geometriai dsmeretekre van sziiksége. Vak eldtt
szinekrol, siket eldtt hangokrol hiaba beszélek: a’ nevezett 6sme-
retek pedig illy mulhatatlan foltételei az égrajz’ torvényei’ megosme-
résének. A’ geometria a’ mathesisnek csak igen kis 's legegysze-
riibb része, ’s csupan az égrajz’ nagyszeri fobb igazsigainak felfog-
hatasa tekintetéb6l megérdemli, hogy megtanultassék.

Az emberi ész’ egyetlen feladatjanak, az d1talanynak (absolutum)
az igaz valonak mi— mint @ philosophia’ tobb mint 2000 éves vizs-
galodasabol kitetszik — egészen mas mint @’ mi érzékeinknek mutat-
kozik, Kifejtésére s mélyebb mélyebb folfogasara az égrajznak rop-
pant hatasa volt, ’s van. Igazsdgainak idénkénti Kipuhatolasaban 6
mutatta azt ki, hogy nem valé az, a> mi érzékeink elstt illyennck
latszik , ’s igy ébresztette az emberi lelket az dltalinyos igazsignak
is érzékfolotti uton keresésére. Foldiink mozdulatlan egy helyben nyii-
godni latszik , ’s az égrajz Kimutatta, hogy annak mind forgasa, mind
Keringése van, — az ég’ csillagai foldiinket naponként egyszer meg-
keriilni latszanak, pedig valolag az ég mozdulatlan all, — a’ nap ’s
hold csekély terjedtségii fénytanyéroknak, ’s egyenld tavolsagra le-
véknek tetszenek, ’s kijott hogy azok foldiinkhdz hasonlé nagy égi
testek,’s amaz igensokkal messzebb van toliink mint ez, — a’bolygok
ugy mint a’ esillagok apro fénypontoknak, ’s szinte egyenld tavol-
sagra latszanak, azonban Kivilaglott, hogy amazok meg annyi foldek,
ezek pedig meg annyi napok, ’s tavolsagaikra mnézve szornyen Kii-
lonbozok , — foldiink iszonyu nagy térségnek tetszik, azonban kijout,
hogy az egy kis gomb, mondhatndm pont, az égi testek roppant nagy-
gagu miliardjaban. — Hat @’ bizonyitasok’ szabatossiga, kécségtelen-
gége, melly mint a’ mathesisnek altalaban, ngy az égrajznak sajitja,
nem ébresztette e tuddsra az emberi lelket, @’ csupa vélemények®
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megvetésére, mi az altalinyos igazsdg® kikeresésére ismét felette
sziikséges. y

A’ geometrian kiviil az égrajz’ ezen eldadasaban, mint dsmeretes,
fol van téve a’ fold, ’s éggombtan (globologia), mint a’ mellyek
minden gymnasiumi iskolakban tanittatnak: ezért az ezekbe tartozé
targyakat vagy épen nem, vagy csak igen roviden fogjuk érinteni.

a) Latszo égraja.
( astronomia sphaerica ).
o) Altalényos észrevételek (szemléletek)
2. §. A csillagok’ kelte ’s nyuyta.

Legeloszor ezt veszi észre az égi testekre itt e’ mi
tjunkon figyelmezé. Nem ecsak a' nap 's hold, hanem
minden egyes csillagok is az ég’ bizonyos tajan, mel-
lyet keletnek neveziink, feljonnek, az ég’ latszé boltozatan
haladva egy ideig fénylenek, majd végre annak egy maés
tdjan, mellyet nyugotnak nevezink, lemennek. Kilons-
sen feltiin az, hogy minden csillag — mar ez akir épen
a’ kelet’ pontjan, akar ettsl jobbra vagy balra (éjszak,
dél) eltérve keljen fol — a’ lathatar folotti legmagash pont-
jat az ég’ déli tijéekan éri el (ezért mondjuk hogy a’ esil-
lag delel = culminat), — tovabba hogy mindegyik — a’ sze-
rint a' mint az égen megjelentében tobbé vagy kevesebbé
tér el a’ keletponttol (tagulat = amplitudo , melly lehet nyi-
goti is) killonbdzo ideig litszik az égen, — kozel a’ déli
ponthoz kel alig jon fel, mar lenyugszik , — Kozel az éj-
szakiponthoz kelé pedig le sem nyugszik. A’ csillagok’ ezen
mozgasat figyelmesen vizsgilok latni fogjak, hogy azok-
nak utai kiozegyenes koroket irnak le, — egymas irdnti he-
lyezetoket legkisebbé sem valtoztatjak, iigy hogy az ég
gy latszik, mint ha az két pontjandl fogva, mellyeket
sarkoknakvagy génczoloknek nevezink, felfiggesat-
ve, a' riszegzett esillagokkal egyiitt a’ 6ld koriil napon-
ként egyet fordulna.

Mind ezen tiineményeket azigy nevezett éggdmbon Kimutathatni,

Azon csillagnak melly 12 oraig latszik, 12 ig pedig nem foldiink folott,
" 1 *
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uta egy kort ir le,mellyet egyenlitének neveziink, mint a’ melly az
éggombot két egyenld részre vagja.

3. §. As éy mozgdsdanak timeményei foldiink’ sxsinénck
kitlonbosé pontjairdl.

Egy t6liink dél felé utazé szinte latja, hogy az ég fol-
dimk koriil naponként egyet fordul: hanem veszi észre
hogy az éjszaki csillag (kis gonezélszekere’ ridjanak vég-
pontja, mellyet konnyen megtaldlhat akéarki is igy, ha a’
nagy gonczol két hatulsé kerekét egyenes vonallal dszve-
kotvén, ezt képzeletében mintegy ot annyira viszi fol-
felé),’s a'hozzé igen kozel levd éjszaki sark mindég lejebb
nyomul foldimk vagy lathatarunk felé, ’s innen némelly csil-
lagokat , mellyek nalunk soha a’ lathatart nem érték el, mar
lenyugodni, némellyeket, mellyek ndlunk a’ lathatar felett
igen csekély korivet futnak at, folebh emelkedni, kovetke-
zoleg foldimk folott tovabb fényleni, — végre tobb eddig
teljesen ismeretleneket az égen megjelenni lat. — Utazénk
délfelé kezdett ttjat folytatvan egyszer olly helyre talal,
mellyrél az ég” egyenlitGjén levé csillagok feje folott ( teto-
ponti esillagok), az éjszaki csillagok pedig épen a’ lathatar-
ban latszanak, 's e’ helyrol egiink’ minden esillagzatait
megosmerheti.

Egy toliink éjszak felé utazé milly tiineményeket lit az égen:
konnyt az eléadottakhol Kivenni; itt még esak azt jegyezziikk meg,
hogy azon' korok, mellyeken &’ csillagok mozognak, az egyenlitével
kozegyenesek , — hogy a’ két gonezolon Keresztiilhuzott koroket d él-
Kkoroknek nevezzik, ’s igy az ugyanazon délkor ala esé csillagok
egy idoben delelnek. Mar ha — a’ mint tudjuk — azon kort, melly sze-
miink elott az égnek lithaté részét a’ nem lithatotol elvalaszija, 141
kornek nevezziik: ehhez Képest egy csillag” helyezete kiilonhféle ne-
vet nyer. A’ esillag magassaga=annak a’ latkortoli tavolsaga ; Z e-
nithje ==legmagash pontja az égen; — nadir == amannak ellenébe-
tett pout az ég’ szinén, azaz ket egy a’ fold’ kozpontjan keresztiil-
mend vonal koli dszve. Egy esillag azimuthja=a’ latkorrdl a’ csil-
lagra fiiggélyesen hizott kKornek tavolsaga a’ délkortél, ¢ szerint ez
«' latkornek egy részét teszi; egy csillag szélessége=az egyen-
litbtoli tavolsaga, — hosszusiaga=—a’ tavaszi napéjegyen pontji-
toli tavolsiaga. — A’ csillag’ helye’ meghatarozasinak masik modja az
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egyenlitdre nézve torténik. Azon karély, mellyet a’ meghatirozando
csillagtél az egyenlitére fiiggdleg hiizunk , annak elhajlésanak, azon
karély pedig, melly a’ tavaszi napéjegyen pontja (lasd alabb) ’s az
elhajlas’ fiiggélyes karélya kozt foglalkozik, a’ csillag’ derék kelté-
nek neveztetik.

.

g) Szemléletek a’ fold koriil
4. §. Foldink’ gombidoma.

A’ miveletlenek foldiinket egy nagy, erésen &llé 's e’
boltozatos éggel befodelezett térségnek tartjak, miért?
mert szemeik elbtt illyennek latszik az. Hanem gondolkozé
emberek a’ lassankénti észrevételekbdl foldiink’ idomara
nézve is egészen mast hoztak ki, mint ' mi a’ latas altal
meghataroztatott. Kszrevették, hogy valami tavol volt
hegy vagy torony felé utaztokban el6szér ezeknek esicsat
s nem aljat lattdk meg, mib6l annyi legalabb vilagos lett,
hogy e’ fold nem térség. Kjszak felé witaztokban az éjszaki
gonezolt mind inkabb emelkedni, délfelé utaztokban ugyan-
ezt siilyedni, \ij meg vij csillagzatokat eltiinni lattak, mi-
bél viligosan kovetkezik, hogy foldiink a' délkor’ irdnya-
ban meggorbiilt. Hogy ¢’ gorbiilet valésaggal kor: az ké-
sébben szabatosan meg is hatéroztatott. Tapasztalasbol tud-
Jjuk, hogy az ligy nevezett alléesillagok olly messze vannak
téliink, hogy azokhoz még ezer mérfoldnyi it' elvégezté-
vel sem jutunk kozelebb, azaz ezen ezer mérfold az 6 tavol-
sagokhoz képest teljesen elenyészik: tehat (1. kép) CB,
AB, EF =¢' foldnek kiilonbézé pontjairél ugyanazon esil-
lagra huzott vonalakat kzegyeneseknek tarthatni. Mar azon
szigleth6l, mellyet az emlitett vonalok a’ litkorrel képez-
nek, ezen latkor’ harom pontjinak C, A, E, helyezetét meg-
hatdrozhatni, mert ezen hiarom pont’ helyezete fogja a’ fold’
gorbiiletét Kimutatni. Legyen EAC a’ foldszinnek egy része:
ekkor KG, AB, CD a' zenithre huzott vonalok lesznek; K,
A, ’s C pontokra vont érinték pedig ezen pontok latkoré-
nek helyezetét jelolik ki. Tegyik {01, hogy egy vizsgdlo
AB irdnyzatban lat egy csillagot A pontrél, és fgy épen
zenithjéhen s mar egy masik vizsgilo, ki azt E-hél a* délpont-
hoz kozelebbrol nézi, ugyan azt EF irdnyban litandja, és
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igy zenithjétol éjszak felé,— egy harmadik pedig C-hol
Cb irinyban, és igy zenithjétol dél felé. Mar GEF
szogletet 's bCD-t is egy esillagiszi kornegyeddel konnyi
meghatérozni. Ugyde FEG = AOE, 's bCD = AOC, tehat
amaz EA, emez pedig AC’ gorbiiletét fogja kimutatni, ’s
igy lett bebizonyitva, hogy a’ foldnek déltél éjszak felé gomb-
idoma van.

E’ szerint bizonyos, hogy foldiink nem térség, hanem
a’ déli vonal’ iranyaban gombidommi. Hanem meg kell val-
lanunk, ebbél az, hogy foldimk gomb, még nem kovet-
kezik ; elobb még azt is be kell bizonyitnunk, hogy fol-
diink szine keletrdl nyugot felé iranyzataban is gombalaki.
Ha foldiink’ szinén akarhol megéllvin kériiltekintiink : gy
tetszik, hogy mindeniitt e’ latszé térségnek kozepén allunk,
's mivel e’ jelenetet semmiféle egyéb testen, mint csupén
gdmbon, nem képzelhetjikk : foldiinknek valoban gombnek
kell lenni. Tudjuk tovabba, hogy a’ fold koril hajokazok
folyvast keletrél nytigot felé evezvén, végre oda érkeztek
vissza, a’ honnan kiindultak , mi pedig — ha a’ f6ld siksag —
lehetetlen. Igy két hajé melly ugyanazon kikotobol indulva
egyik kelet, masik nyiigot felé¢ evez, haladtokban nem men-
nek mindég messzebb egymastol, hanem Wtjok’ kozepén ta-
lalkoznak , bar ezek val6ban azt hitték,hogy mindég ugyan-
egy irdnyban 's a' tenger’ térségén eveztek, nem is taldl-
tak sehol valami sarkot, vagy mélységet, melly éket fel-
tartoztatta volna. — Ide jarul az is — a’ mit alabb fejtendiink
ki — hogy a’ holdfogyatkozas akkor torténik, mikor ez a’
fold’ drnyékaba lép, ’s ekkor a’ hold’ sotét 's viligos részét
.mindég kor, vagy koriv vilasztja el egymdstol, mibél ki-
tetszik , hogy a’ fold’ drnyéka klipidomﬁ Ugyde kipidomi
arnyéka csak gbmbnek lehet, Cha t. i. a’ fény'forrdsa na-
gyobb test). Es igy ebbdl is lathatni, a' fold’ gombolyii-
ségét. Igaz, hogy egy tanyéralaki testnek is lehet Kipi-
domi arnyéka, ha.a’ viliglé testtél a’ megvnla«rosnou Ki-
sebb test’ kozpontjara hizott vonal a’ tanyér’ felszinére fiig-
goleg all: hanem ha ezen tanyér — mint ezt alabb a' f6ld-
rol bebizonyitandjuk — tengelye koriil forog; az drnyék’ ez
idoma esak pillanatig tarthat, nem gy mint ezt a' f6ld" dr-
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nyékanal lijuk. — Végre azt is megkell jegyezniink, hogy
miutan a' tovacsék’ feltaldlasaval kivilaglott, hogy min-
den bolygéinknak gombidoma van; ’s miutin tudjuk, hogy
foldiink esak egy azon 11 bolygék koziil, mellyek napor-
szagunkba tartoznak: miért volna féldimknek egészen mas
formdja, mint egyéh tarsainak? S6t az altalinyos sulyerd’
elméletébol kijon, hogy az emlitett égi testeknek semmi-
képen nem is lehetett egyéb formaja, mint gomb.

5. 8. A fold nagysdgdnak meghatdarosdasa.

Miutan a' geometria kitalalta azon médot, melly sze-
rint egy kor’ keriilete 's egy gomb’ felszine s témege meg-
hatéroztatik ; s miutén foldiink’ gémbidoma bebizonyitta-
tott: gy latszik, hogy a' legkozelebbi feladat, mellynek
megfejtését az emben ész maga eclibe tette, foldgémbiink’
nagysaga volt. Viligos, hogy e' feladat’ megfejtésének
médja nem fog kiilsnbozni attél, melly altal akarmi gomb’
nagysiga meghatiroztatik. A’ geometriabél tudjuk €' kép-
leteket p = 2rz; a = 2471%; 8 = % r®z (p @ kor
Keriiletét; » annak fél atmérojét, a felszinét, s tomegét,
7 = 8.1415926 jelentvén). K’ képletekbsl azt latjuk,
hogy ha »-t valahogy kitudjuk, a’ tobbit azonnal tudni fog-
juk. De hat hogy mérjitk meg a' fold" félatmérdjét? ehhez
kozvetlenill nem férhetimk. ¥a p-t kitudnék: igy is kivant

czélt érhetnénk, mert ekkor az elsé képletben -t (: —L)

kifejezvén, fgy a’ tobbi is viligossigra jénne. Mar hogy
foldiink™ keriiletéhez kozvetleniil hozzaférhetink : az igaz;
de hogy tudunk a' foldszinen olly kort, vagy esak ennek
egy részét is kijegyzeni, mellynek kozpontja a’ fold" ko-
zepe legyen? Ez igy torténik: Viligos, hogy sm (2. kép)
a’ délkdrnek egy része, ha mind s-nek, mind m-nek ugyan-
az a' foldrajzi hosszisiga, vagy ha egy csillag mind a’ két
helyen ugyanabban az idében delel. Kkkor allitsuk fel ez
ardnyt: sm (a' délkornek egy kareJa mellyet’ Jegvezumk
a®al) ugy van ezen délkdrivnek e’ foldén megfeleld 's dlek-
ben vagy mérfoldekben meghatirozandé \'onallmz b ¢
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mint 360° a’ p-hez, azaz a%: 360°==Db: p. Kzen b-i legegy-
szeriibben ugyan mérd linczezal hatirozzuk meg, mint ezt
Mason tette Pensylvanidban, hanem, mivel ¢ mddszer
nagy karéj’ megmérésében (mellyet azért kell venni, mi-
vel kiesinyb6l nem lehetne elég biztosan az egészre ko-
vetkeztetni) igen alkalmatlan lenne: jobb az s m-nek foldon
kijelelt két végpontjat hiromszegek’ lanczolata altal egy ro-
videbb vonallal, melly lenne az egész mérés’ alapja, dszve-
kotni, 's kozvetleniil csak ezt mérni meg. Igy sm-t mind
fokokban, mind 6lekbenki tudvan fejezni, a’ f6ld” koriileté-

b . : ) 1860b
nek egy foka = —, egész keriilete pedig = ———,—'s
mivel — mint folebb latok — r = —L—, itt lemme r =
180 b°

ma

Midon e’ mérést egymasutan tobbszor ismételték volnas:
azt tapasztaltak, hogy a’ ginczolok felé minden fok nagyobh
terjedtséget ad, mint az egyenlité koriil. Mar ha (3. kép)
SRA a’ foldgomb’ felét fejezi ki: akkor azon eseire ha a’
fold tokéletesen gombolyi, Ab teljesen akkora tartozik lenni
mint ed. Ha mégis a’ kozvetlen méréshen Ab < cd: ennek
egyéb oka nem lehet,mint hogy ca kériv helyett ce mére-
tett meg. Ebboél lathatni hogy azon igazsag, mellyet New-
ton’s Huyghens a’ foldnek gonczolei korili behorpadasa-
rol, a’ fold' tengely korili forgasabol kovetkeztetve mon-
dottak, tapasztalatilag is bebizonyittatott. K’ szerint a’ fold’
tengelyének Kkisebbnek kell lenni, az egyenlité’ atmérsjé-
nél. Littrow szerint az egyenlité’ félatmérdsje 19630872, —
a' tengely' fele pedig 19568053 parizsi labot tesz; a' kii-
lonbség tehat melly a’ behorpadds’ roviséra esik, az egyen-
lité féelatmérsjének %, vésze.

Mar most a’ félatméro’ ezen kozép értékét vevén, ha
a’ foldet gémb gyanant vessziik: ennek félatmérdje 3268111
par. 6l (toises); tehat egy nagy kirének keriilete 20523737
par. 6l; 's mivel egy féldrajzi mérfoldben 8802, 6 par. ol
van: a' f6ld" félatmérdje 859. 436 foldrajzi mérfoldet, te-
hat felszine 9281916 [] mérfdldet, végre tomege "659813060
koczka mérfoldet tesz.
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Egy par, koczka lab esd viz 61, 8 bécsi fontot nyoms; és igy
egy koczka mérfold 8474412000000 bécsi mazsat nyomand; tehat egy
akkora tomeg viz,a’ mekkora foldiink, mintegy 20 ezer triliom bécsi
_ Mméazsit nyomna; — de mivel — mint a’ kovetkezokbil kivilaglik — a®
fold’ tomottsége ugy van az esd’ tomottségéhez mint 9: 2: foldgom-
biink mintegy 90 ezer triliom bécsi mazsa. Bar iszonyl nagynak tet-
szik foldgombiink’ ezen terjedtsége: ez még is a’ Kisebb égi testek
koziil val6,, ha ugyan az dvoncz testébdl 975,a> mennyurébol 1280, a’
napébol pedig 1895000 foldet, azaz olly nagy testeket, mint foldiink,
lehetne metszeni, mint ez alabb viligos leend. —

6. §. Egyes pontok’ helyexetének & [old szinén
meghatarozasa.

Ez két 6szvetartozé vonalok altal torténik, t. i. a’ hely
szélességének és hosszisaganak kitudasa altal; mert a' ne-
vezett czélra elég, ha annak az egyenlit6tol, 's egy bizo-
nyos délkértél, melly elsének onkénytesen folvétetett, ta-
volsagat meghataroztuk.

A’ mi a’ hely’ szélességét, vagy is annak az egyenlitd-
toli tavolsagat illeti: ez mindég akkora, mint a’ génczol’
emeltsége. Mert ha (4. kép) HR latkért, AQ egyenli-
t6t, MS ég’ tengelyét, Z a' szemléls zenithjét jelenti,
mellyeknek ugyan azonnevii hatirozatok felelnek meg a’ fold’
felszinén Chr, aq, ms, z): ekKor

qz + zs = 90°

qz = 90° — zs. tovibba
z8 -}~ sh = 90°; tehat
sh = 90° — zs. Ks igy
gz = hs,

Hogy a’ gonezol’ emeltsége akkora mint a’ hely’ szélessége: ez -
a’ kovetkezd fontolgatasbol is kitelszik. Az egyenlitén lakod wind a’
két gonezolt a’ latkorben latja, azaz a’ gonezol emeltsége == 0, egy-
szer’smind annak egyeulitotdli tdvolsaga is ==0. Mar ha 6 a’ foldkor
negyedének ', részire tavozik az egyenlitotol, szélessége egy fokot
teend, melly esethen — a’ mint lithatni — épen ez lesz a* gonczolnek
latkor feletti magassaga.

Ha o gonezol’ emeltsége akkora mint a* hely’ szélessége: most
az o kérdés, hogyan kell a’ génezdl’ emeltgégét meghatirozni? B’
végre sziikségiink van egy készitményre mellyet délkarikinak ne-
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vezhetiink , s melly a’ déli vonal’ sikjaba folallittalvan, bizonyos csil-
lagoknak legnagyobb ’s legkisebb magassagat eldadni képes. Ugyanis
ha ezen karikat ugy allitjuk fol, hogy 0%a a’ latkorrel, 90°-a a’ zenith-
hel tokéletesen egybeesik: csak azt nézziik, mi a’ legnagyobb ’s leg-
kisebb magassaga egy a’ gonczolhoz kozel levd csillagnak; e’ két
magassag’ dszvélyének felét vevén kijon a’ gonczol kérdésbeni emel-
tsége.

Ha azon hely, mellynek  foldrajzi hosszat kell meg-
hataroznunk, az egész keriilet’ ¥, részére van az elsé dél-
kortél (mellyet Ferr6tol vagy Parizstol szamlilni teljesen
énkényemtél fiigg): a’ nap — mivel tudjuk hogy az ég ke-
letr6l nyugot felé mindennap ‘egyet fordul — 6 éraval ha-
marabb fog latszani ezen hely’ délkorén, mint az els6 dél-
korben, azaz ezen helynek hat éraval lesz hamarabb dele,
mint Ferrénak vagy Périzsnak. E’ fontolgatason épiilnek
a’ foldrajzi hosszisag’ meghatirozasinak médjai: 1. Igen
szabatos éraval A helyen foljegyzik mikor delelt egy bizo-
nyos csillag. Ugyanezt teszik szinte azon csillagra nézve
B helyen is. A’ két helyen foljegyzett ido’ kiilonbségéhél,
konnyii a’ hosszisagi fokok™ kiillonbségét meghatarozni, ha
ugyan egy o6rai kiilonbség 15%nyi kiilonbséget jegyez (mert
24X15°=360°). — 2. A és B helyeken szinte szabatos 6rak’
segitségével foljegyzik a' nap’ vagy holdak’ fogyatkozasai-
nak kezdetét vagy végét. Az idé’ kiilonbségét az egyenlitd
fokaiva valtoztatvan kijon a’ délkorok’ kiilonbsége; kovet-
kezbleg ha ezek koziil egyikének az elsé délkortoli tavol-
siga tudva van, a' masikét is konnyi kiszamitni. — 3.
Két helyen, példaul Pozsonyban és Bécsben, egy bizonyos
idében l6port lobbantanak el; a’ szerint a’ mint a’ két vé-
rosban a’lépor’ ellobbandsit kiilonhozé id6ben lattak, fold-
rajzi hosszisigaik’ kiilonbségére kovetkezést hizhatni. —
4. Jegyezziikk még meg azon médot, melly szerint a’ f6ld-
rajzi hosszmisig tengeren hatiroztatik meg. Vevén egy
szabatos Harrissonféle 6rat, azazollyant, mellynek jarisara
a' valtoz6 hévmérsékletnek 's tengeri razésoknak semmi
befolyasa nines, ez a’ kikotének mellyb6l a’ hajé kievezett,
kozépidejét tokéletesen meglartandja; ‘s igy ha a' hajo’
ideje a' tengeren, példiul 2’ nap’ delelésének meghatirozdsa
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iltal tudva van: a’ kikotd 's hajé’ idéi kiilonbségét az egyen-
lité fokaiva valtoztatvan kijon a’ délkorsk’ kilonbsége, 's
igy a’ hajé’ hosszusiga,

Mint kelljen a’ foldgombot akarmi helyre nézve elhelyezni, — mi
helyeknek van ugyanazon délkoriik, — kik az ellenlabasok , — med-
dig terjed @’ latkor, — hogyan kelljen két hely’ dél-killonbségét azon

kis tanyérral, melly a* gonczolbe szurva ’s 24 egyenld részre elosztva
van, meghatarozni: ez a’ foldgombtanbol 6smeretes.

2. §. Egi helykos ( parallaxis), ’s ex dltal as égi testek’
tavolsaganak meghatdrosdsa.

Ha egy kozel levé hegyet vagy fat, egy emeletes haz’
ablakébél nézek: azoknak csicsait az égnek egészen mas
pontjanal litom, mint ha ugyanazokat, az emeletes haz’ alja-
b6l nézem, azaz alulr6l magasbra viszem a' fa’ csicsit,
mint folilrél. Ha a’ nevezett targy igen messze van: azon
pontjai az égnek, mellyekre viszi szemem alulrél ’s foliil-
r6l annak csicsat, végetlen kis tavolsagra vannak egymaés-
tol, és igy eszrevétlen, vagy —a’ mi mindegy — semmi
kiilonbséget nem adnak, épen gy mint ha télem néhdany
mérfoldre esé ’s egyméshoz kozel allo hegyeket szobam
egyik vagy masik ablakabol nézem ; mindegyikbol ugyanazon
helyezetben latom 6ket. Ha vannak égi testek, mellyeknek
tavolsaga nem olly nagy, hogy erre nézve a’ f6ld’ Telatméré-
jétegy pont gyanant kelljen tekinteni: akkor bizonyos, hogy
én a' foldszinrdl néz6 azokat az ég’ mas pontjara viszem, az-
az, azokat mas csillagok mellett litom, mint litnam a’ fold’
kozpontjarél. Az pedig viligos, hogy az égi testeknek
foldhozi helyezetek nem az, melly ennek vé-gellen sok pont-
jairél lathaté, hanem az, melly ennek kézpontjira vitetik :
ugyanazért ¢ litesalodds szerezte hiban igazitni, 's az égi
testeket valé helyokre vissza kell vinni. Azon tavolsag, melly
van egy égi test' valé és litsz6 allaspontja kozdtr: égi
helykéznek neveztetik; helykozi szogletnek pedig
ZNVA, 's ZCB szogletek kozti kilonbség (5. kép),
mellyeket a' zenithrél s a' esillag’ latszé helyérdl a
szemlélet’ helyére, 's a' fold' kozpontjara hizott vonalok
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képeznek. Ha n-t vizirdnyos helykoznek, p-t pedig magas-

sagi helykoznek nevezziik : akkor x keb. = % hara’ fold’

félatmérsjét, R pedig a’ esillagnak a’fold’ kozpontjatéli tavol-
sagat jelenti. Ez egyenlitménybdél mér elso tekintetre lat-
szik, hogy ha »-t valahogy megtudjuk : R is azonnal ki fog
joni. Azt pedig a’ mindjart eléadandé médon kitudjuk: és
igy képesek lesziink a’ nem végetlen messzeségre levé égi
testek’ tavolsigat is meghatirozni.

Mint mondék, » = - tovibbé
¢ R = p keb. : CVM/ keb. azaz
p ’
ovar keb, Ugyde
CVM’ = CVM -}- h = 90° - h. Tehat
CVM’ = h pétk. kivetkezbleg
o p keb. 6

r
r—
S

o m kovetkezodleg
p keb. = 7 keb. h pétk. azaz
p- = = h pétk.
Mér mivel h. pétk. toredék: tehat » > 2. h pétk.kovet-
kezbleg p < =, azaz a’ viziranyos helykdz legnagyobb, a’
novekedd magassig szerint fogy, mig a’ zenithen — mint
a’ képbél lathatni — egészen elenyészik.

A’ 2-t’s altala az R-t igy hatirozzuk meg: legyen
két ugyanazon délkorbe esé hely A és B a’ (6ld" szinén,
példail Joreményfoka 's Berlin, amaz az egyenlité alatt,
ez folott; nézzen innen két vizsgalé valami égi testre
példail a’ holdra = L. A’ mint lathatni (6. kép.) ¢ és
¢ @' két hely’ foldrajzi szélességeinek Oszveségét, Z, 4’
pedig @’ holdnak az A-n’s B-n levé vizsgalok zenithjétsli
tavolsagat jegyzi, mellyeket egyszerii . csillagdszi eszki-
zokkel konnyi meghatarozni, Méar mivel x =180°—Z; y
= 180° — Z’; az ALBC négyszeghen levi minden szogle-
tek pedig 360°-t tesznek: tehat

360° =¢ — ¢ 4-180°— Z - 180" — Z/ 4 p§-p”. Ugyde



p = n hpétk.

n' = 7, I pétk. tehat

860° = ¢ 4 ¢/ -+ 180° — Z -}~ 180° — Z’ -} #. h pé6tk. 4~
7. W potk. azaz :

3600 —860° — ¢ — ¢ + Z | %' = . h pétk.
= I pétk. vagy is

ZA Y —g—¢

h. potk. 4 W potk. — ™

Mir mivel h = 90° — Z (mint ezt a’ legkozelebbi kép-
bél lathatni): kijon 2 pétk. és b/ péotk. kivetkezoleg = és

g PO g -
p is, innen pedig mivel = keb, = e keresett R vagy is
az égi test’ tavolsdga is meghatiroztathatik.

Az igy tett szemléleteknél fogva kijott, hogy a’ hold’ foldszinti
helykoze szinte 1 fokot tesz, mibdl kovetkezik, hogy a’ holdnak a’
fold’ kozpontjatoli tavolsaga 49236 vagy kerek szammal 50000 mér-
foldet tesz. Epen tgy torténik ezen mérés, mint mikor egy fold-
mérd @ foldszinen egy targynak, mellyhez kozte levé mocsarok
vagy folyam miatt nem férhet, mérasztalatoli tivolsigat kozvetve
meghatirozza; és igy az égi testeknek a’ nevezett médszereni meg-
hatérozasa legalabb ollyan szabatos (ha nem szabatosb), mint akar-
mi foldszineni mérés.

8. §. A sugarsxegés’ befolydsa ax égi test’ latszd
helyexeteére.

‘

Mint az égi helykdz, épen vigy a’ sugérszegés is mas
helyen lattatja az égi testeket mint valésaggal vannak. Ugyan
is a’ légnek, mint minden étlatszo testnek, az a’tulajdonsiga,
hogy @’ rd esé fénysugdrokat meglori vagy szegi, és igy
eredeli iranyzataikbol kihajtja; minek kovetkezésében min-
den égi testel masutt latunk, mint a’ hol van valésag-
gal , minthogy a' fénytan’ - torvénye szerint a’ szem
minden térgyat a’ megszegett sugir’ gdrbe vonalinak
legutélsé pontjarsl hizott érintd’ irdnyiban lit. A’ gya-
Korlati égtanban igen fontos ezen sugirszegés’ meg-
hatarozisa, mint a' melly minden égtani szemléletet illet,
gy hogy ha az égi testeket a’ latesaloddsoktol meg nem
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szabaditjuk, csak egyetlenegynek valo helyét sem lesziink
képesek eléadni, a’ sugirszegésnél mindegyik magasabban
latszvan a’ latkor f615tt, mint valésdggal van. Azonban tokeéle-
tes szabatossdggal még sem tudjuk e’ feladatot megfejteni,
minthogy nem tudjuk még azon térvényt, melly szerint
né a' hideg légkorimk’ magasabb tdjain; pedig ettél figg
a' lég' tomottsége, ettdl meg a’ sugirszegés. Rendesen
ugyan azt szokds folvenni, hogy egy R. szerinti hévméré
minden 670 parizsi 1ab magasra egy fokot szill: hanem e’
szokasnak biztos alapja nines, mert a’ legmagasabb pont,
mellyre légiinkben ember emelkedett, csak 23000 parizsi
lab, 's mi ez a’ 1ég” magassagahoz! Azonban csillagiszaink
mégis mar meglehetés szabatos tablakat készitettek, mely-
lyekbél, a' sugirszegés’ hatdsit, minden zenithtivra kita-
lalhatni.

A’ sugarszegés’ tulajdonsagai e’ kivetkezdk: 1. A’ zenithen allé
csillagoknak nincs sugarszegésok. 2. Minél nagyobb a’ csillag’ zenith-
tavja: annal nagyobb a’ sugarszegés is; a’ foldszin’ iranyaban allé *
csillagokra nézve legnagyobb, ’s tesz 0, 33.— 8. A’1ég’ tomottsége’s
hévmérséklete szerint valtozik; és igy hatasanak meghatirozasakor
a’ légmérd’ ’s hévmérd’ allasait szamba kell venni.

E’ szerint a’ sugarszegés a’ napokat meghosszitja , mi kivalt a’ gon-
czolkorokon beliil lakokra nézve igen jotékony, mint a’ hol tobb na-
pokig sot hetekig latszik a’ nap a’ latkor folott még azutdn is, miutan
az mar valossaggal lenyugodott. Nalunk tavaszho 21-én ’s nyarho’
24-én (mint a’ mikor a’ nap’ elhajlasa 20°) 8’ és 8”-el hamarabb
kel ’s késobben nyugszik, mint ezt sugarszegés nélkiil tenné; ez
eset van télho’ 21-én ’s Oszutd’ 22-én is; ennélfogva e’ napokon a’
napnak latkoriink folott latszasa 7/ és 46”-el hosszabbodik. Nagyobb
szélességek ’s elhajlasokra nézve e’ kiilonbség mindég nagyobbodik. —
A’ foldszinen mutatkozo erds sugarszegés az oka a’ nap ’s hold fel-
tiné formainak felkeltokben ’s lenyugtokban, a’ midén folsé de
Kivalt alsé parkanyaikon Oszvenyomottaknak tetszenek. Ha a’ nap
annyira jott fel, hogy alsé parkanya épen @’ latkort (vagy tetszileg
a’ foldszint) érinti: ¢ parkany — mint imént mondok — 33'-t emelke-
dik; folsd parkanya pedig, melly mar akkor 32’ magasan all a’ latkor
folott, a’ sugarszegés altal csak 28'-re emeltetik, ugy hogy e’ sze-
rint @’ nap’ fels6 ’s alsé parkanyateljes 5'-el kozelebb vitetnek egy-
mashoz, midén a’ napparkany’ Keleti s nyugoti pontjai egyenléen



15
emeltetvén, egymastoli tavolsagaikat nem véltoztatjik, — E' foldszinti
sugarszegés az oka azon tiineménynek is, hogy a’ foldszin’ iranyaban
latszo holdfogyatkozasok’ alkalmdval mind @’ napot mind a’ holdat
latkoriink folott szemléljiikk, bar ezeknek illy fogyatkozaskor teljes
180%ra kell egymastol allniok. — Az is megjegyzésre mélté, hogy
folkeltében vagy lementében a’ nap (mint minden csillag) igen gyenge
vilagunak tetszik. Ennek oka az, hogy a’ nap’ sugarainak a’ fold-
szinti sugarszegésben ennek legnagyobb 1éténél fogva leghosszabb iton
legtobb ’s legtomottebh légrétegeken kell keresztiiljonni.

A’ sugirszegés illeti &> foldon levd térgyakat is; a’ hegyek csi-
csait, tornyokat sth. nem azon helyen latjuk, mellyen vannak valé-
saggal, E’ foldi sugarszegés azonban sokkal kisebb mint az égi; ha-
ugyan abban a’ szegiilé fénysugar a’ légnek tobbnyire egy kis részén,
ebben pedig az egész légen megy keresztiil. Méir ebbdl kovetkezik,
hogy a’ foldi sugarszegés annil nagyobb, minél tavolabb all a’ targy
a’ szemlél6tol. Nem igen nagy tavolsagokra nézve a’ foldi sugarsze-
gés masodperczekben Kkifejezve =0, 005. sokszorozva azon parizsi
Olek’ szamaval mellyek a’ szemléld ’s a’ megmérends targy kozott
vannak. E’ szerint ha a’ targy’ tévolsaga_J.OOO 061 =26000 lab, a
foldi sugarszegés — 5"

7) Szemléletek a’ nap koril
9. §. A nap’ sajat moxydsa.

Elsttimk eddig a’ csillagos ég egy boltozat alaki gomb-
nek, a’ nap hold ’s egyéb csillagok serege pedig erre
szegezettnek tetszett. Ilanem csak annak meggondolasiboél
is, hogy a' nap nyiron magasabbra emelkedik a’ latkor f6-
15tt mint télen, és igy akkor tovabb fénylik foldink felett,
kovetkeztetniink kell, hogy a’ nap az év' egyik feléhen a’
fold’ éjszaki, masik felében pedig ennek déli oldalan mo-
zog. De még viligosbbd lesz a’ nap’ ezen mozgisa, ha a’
hajnal’ elején lathato esillagokra vigydzunk. Ugyanis tapasz-
talni fogjuk, hogy az emlitett esillagok, mellyeket naple-
ment utin az esthajnal’ elején lenyugodni lattunk, nem so-
kdra magdval a’ nappal egyiilt nyugszanak el; 's ebbdl ko-
vetkeztemiink kell, hogy a’ napnak egyéb 's saJat mozgasa
van mint a' csillagos 6égnek, még pedig, a’ mint viligos,
nyugotrol Keletfelé mozgasa.
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A’ nap® ezen mozgasabol érthetjiik a’ tiinemény’ okat, miért nem
lathatjuk akarmi évszakban ugyanazon idében ugyanazon csillagokat.
Azon csillagok mellyek ez elétt egy hoénappal 10 éra tajban keltek,
ugyan ekkor jé magasan latszanak a’ latkor folott, ’s az egész csil-
lagos égnek most 10 6rakor az a’ kinézése van, mivel ez elott egy
hoénappal éjfélkor birt. Ez maskép nem eshetik meg mint ha a’ nap
nytigotrol kelet felé halad. Ha mi a’ napnak délkdrben létekor orain-
kat 12-re igazitandk, ’s ekkor valami csillagot a’ nap mellett a’ dél-
korben latni lehetne: ezen csillag néhany percczel mindennap hama-
rabb jelenne meg a’ délkorben. Innen van, hogy @’ nyar elsé honap-
jaiban az oroszlanyt, késobb a’ sziizet latjuk naplement utan nyi-
goton, az év utolso honapjaiban pedig ugyanazon idében a’ kantat
és halakat; hasonléan tavasz’ elején éjfél tajban latjuk legmagash
pontjaikon (a’ délkdrben) az oroszlan és sziiz csillagzatait; nyareld’
kozepe tajanHerculest ’s a’ szép Wegat ’s Atairt; 6sz’ elején Pe-
gasust, Cassiopedt ’s Andromedat; végre a’ tél’ elején a’ bikat (a’
fias tyukkal) tovabba Siriust az allécsillagok’ legnagyobbikat, ’s
Oriont a’ csillagzatok’ legszebbikét. — Innen érthetni meg azon szo-
kott kifejezéseket hogy ,,a> nap a’ rak’ vagy oroszlan’ sth. jegyébe
Iép.“ Ha lattuk ugyanis péld. az oroszlan’ csillagzatat naplement
utan nyugoton lemenni: csak hamar meg fogjuk latni, hogy a’ nap
ezen csillagzatot beérvén, ennek csillagai kozt jelen meg, de @
‘mellyek a’ nap’ igen erds vilaga miatt nem lathatok.

10. §. Nappalya.

A’ legkozelebb eléadott szemléletek a’ map’ 1itat esak
feliletesen mutattik ki, de szabatosan is meglehet ezt ha-
tarozni. Ugyanis ha tudjuk a’ gonczol’ magassagat dllaspon-
tunkra nézve: csak hatirozzuk meg a’ nap’ magassagit a’
' déli vonalban a’ mar emlitétt délkarikdval, tudni fogjuk
a’ napnak az egyenlitotoli tavolsigat; 's ha megjegyezzik
azon idot is, melly a’ napnak ’s egy bizonyos csillagnak a’
délkoron atmente kozt lefolyt, kijon az egyenlit azon pont-
ja, melly épen akkor van a' délkrben mikor a’ nap; 's
fgy az ‘égképeken megjegyezhetok azon csillagok, mellyek
mellett a’ nap idénként allni latszik. Iy szemléletek utin
dsmertitk meg a’ nap’ vitat; azokbol tudjuk, hogy 365 nap’
lefolytaval az égnek csaknem ugyanazon pontjara ér vissza,
's ennyi napokbél all a’ nap tobbszori lementével 's feljotté-
vel a’ nap’ magasabb ’s alacsonyabb dllisdval tarkdzott esz-
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tendd. A’ nap’ ezen ita, mellyet nappélydnak neveziink
egy az egyenlitével szogletet képzd nagy karika, ’s e’ sze-
rint két helyen vagja Keresztill az egyenlitét, 1-szér a’ ha-
lak’ csillagzatanal, — innen kelet felé a’ kos fénylé esilla-
gain, a’ bika’ szemei (Aldebaran) a’ kettosok * fejei kozt
a’ rak’ homailyos csillagesomdja alatt, az oroszlan szivén
(regulus) 's a' sziiz' szarnyan keresztil mentében 2-szor,
innen aztan a’sziiz’ kaldszan a’ mérleg’ alsé serpenyéjén, az
ollésban valamennyire Antares fo6lott, a’ nyilas’ fején, a’
bak’ szarvai alatt a’ kanta kozepén a’ halakhoz visszamen-
vén. A’ nap itja’ ezen leirasaban megnevezett 12 csillagza-

tok allatjegyeknek vagy dllatkor’ jegyeinek neveztetnek,
’s e vershe foglalhatok :

A ¥ I © Q np
Kos, bika, kettéos, rak, az oroszlin és araté sziiz,
e m < 4 = X

Mérleg utin ollés, nyilas', a' bak, kanta, halakkal.

Ha @ nap’ uta az egyenlitén, vagy ezzel kozegyenes kor volna:
akkor @’ napnak a’ foldszinen levé akarmi varosra péld. Budapestre
nézve az egész éven Keresztiil a’ latkornek ugyanazon pontjan kelle-
ne feijoni ’s lemenni, mint ezt az allo csillagoknal latjuk. Szinte ezen
esetre a’ napok hosszanak is az egész esztendén Keresztiil egyenld-
nek Kellene lenni; a’mi minden tapasztalataiukkal ellenkezik. Ugyan
is a’ nap nyaron az éjszaki ponthoz sokkal kozelebb jon fel ’s megy
le, mint télen, ’s ekkor délben magasabban is all, vigy hogy &’ lat-
kornek azon két végpontja, mellyek nalunk a’ téli ’s nydri napkelet’
hatérait teszik, 78°nyi szogletet képez, ’s ez a’ nagyobb szélessége-
ken lakokra nézve folyvast novekedik. Napjaink’ hossza is — mint
tudjuk — igen egyenlétlen, télen péld. mikor legrovidebb 8 ora 10,
nyaron pedig mikor leghosszabb 16 ora €',

11. §. Napéjegyen, fordulalpont.

Folveven, hogy a' nap mozog, Konnyii lesz sok a' Kii-
16nbozé  évszakokban ’s a' fold’ killonbozo tajain mutat-
koz6 tiineményeket kimagyardzni. Ha a’ nap az egyenlitén
van, a' mi tavaszeld 21, és Oszutd’ 23-dn esik: a' foldszin
minden pontjarsl egyenlo ideig latszik lenni a’ nap a’ latkor
folott és alatt, azaz a’ nap egyenlé az éjjel; 's illyenkor
mondjuk, hogy az egész fold’ lakosaira nézve napéjegyen

g
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van. Ezért azon pontok, mellyeken a’ nappilya az egyenlitt
metszi, napéjegyenpontoknak mondatnak, még pedig az
egyik tavaszinak a’ masik észinek ; attol éjszak felé, ettsl
dél felé halad a’ nap. — Ejszak felé haladtaban — épen mint
egyéb ecsillagok — mindég tovabb tovabb késik latkoriink
folott, 's igy hozza el tavaszunkat s nyarunkat. Nyéarelé
22-én eléri a’ nap legmagash pontjat, hol nehiny napig
mozdulatlannak tetszik ; innen aztén vissza felé fordul, mire
a’ napok rovidiilnek. Oszelé 23-an a' nap ismét akkora
mint az éj, majd innen is délfelé tovabb haladvan rovi-
diil, mig télelé’ 21-dikén legalsé pontjat eléri, ilt egy ke-
vés ideig megallni latszik, majd elkezd mozogni éjszak
felé, a’ napok’ hosszat folyvast novesatvén. A’ nap’ ezen tet-
sz6 éllasdnak két pontjat fordulatpontoknak nevezhetjiik,
mellyek kozil egyik nyari, masik téli.

Vilagos, hogy napéjegyenkor a’ nappalya épen a’ nyugol’ ’s kelet’
pontjainal talalkozik az egyenlitével. Tehat ezen pontokat megjegyezvén,
megjegyezveén tovabba azon pontotis, mellyen all a’ nap téli vagy nya-
ri napfordulatkor (nyareld’ 22-én) a’ délkorben, — ’s ¢’ harom pontot
képzeletben egybekotvén, latni fogjuk a’ nappalya félkorét, mihez
a’ masik félt hozzagondolni Kénnyt.

Mikor azt mondjuk hogy @’ napfordulat nyavelé’ 22-én van: nem
szorosan, csak ugy kell érteni, hogy az ez iddtajban esik. Ezért az
ezt megeldzé ’s kovetd napokon meghatarozza az ember (délkarika-
val) a’ nap’ legnagyobb (déli) magassagat, ’s ekkor latni fogja mel-
lyik napra esik a’ napfordulat. Igy 1830-ban a’ bécsi csillagasztorony-
ban a’ napfordulat nyareld’ 22-re hataroztatott, mert a’ nap déli ma-
gassaga nyareld 20-an 65° 14 27"

21-én 65° 14’ 51"

22-én. 65° 14’ 52"
3 23-an 65° 14’ 28” volt. Mar ha ¢ fordulatpont’
magassagabol az egyenlitd magassagat egy helyre péld: Bécsre nézve
40° 47’ 24" levonjuk: Kijon a’ nappalya’ hijlis szoglete (== azon szog-
let mellyet ez az egyenlitével képez)=—=23" 27’ 28", — Ezen eset-
ben hogy egy helyre nézve az egyenlitd magassagat tudhassuk, tud-
nunk Kell ngyanarra nézve & gonezdl’ magassagat is. Hanem van
igen egyszeri modja annak is, miként lehessen a’ nappalya’ hajlas-
szogletét 's a’ gonezdl magassagit egyszerre meghatirozni. Ugyanis
hatarozzuk meg a’ nap’ legnagyobb ’s legkisebb magassagat a’ két
fordulatpontokon: ¢’ Két magassag’ félkiilonbsége o’ nappalya’ haj-
lasszigletét, — azoknak félosszvesége pedig az egyenlité? magas-
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sagat, mellyet 90°-bél levonvin 2’ maradek @’ gonezdl’ magassagat
fogja adni.. Példaul 1830-ban a’ napfordulatpont’ magassagai ¢’ kivet-

kezik voltak:
Nyérelé 22-én 65° 14’ 52" (legyen ez =a)

a
2

télelo 22-én 18° 19’ 56” (legyen ez=—=Dh). Igy —28°

- b :
27 28" — a’ nappélya’ hajlasszoglete; E—;——: 44° 47 24" = az

egycnliw magassaga, mellyet 90°-bol levonvan marad 48° 12’ 86"—
gonczol magassaga Bécsre nézve.

Miar Hipparch, az a’ gordg csillagaszok kozt legjelesh, ki —
130 tajan élt, észre vette, hogy a’ csillagok’ hosszusiga évenként
novekedik , nevezetesen 50.218"-el, szélességok pedig véltozatlan
marad. Ezt a’ esillagok’ haladasanak (praecessio) nevezziik,melly-
ben osztozik a’ nap is. Mivel ezen mozgis minden csillagokkal egy-
arant kozos: tehat — ezt kovetkeztette Hipparch — annak oka nem
a’ csillagokban, hanem a’ tavaszi napéjegyen’ pontjiban van,’s hogy
ezen pont az, melly évenként 50.21”-el megy vissza az allatjegyek’
rende’ ellenében, azaz Kelettél nyugot felé. Mivel azonban a’ csil-
lagok’ szélessége valtozatlan marad: a’ nappalya’ helyezete sem val-
tozhatik,, kovetkezoleg a’ csillagok’ hosszisaganak novekedését az
egyenlitbnek a’ nappalya’ erdsen allo sikja folotti hatramentében kell
keresni. lgaz hogy a’ nappalya’ sikja is valtozik egy keveset, azaz
az egyenlitohdz évenként 0, 48"-el kozeledik: azonban ezt, csekély -
ségénél ’s viltozosaganil fogva, észreveheld hiba nélkiil, figyelem
nélkiil hagyhatjuk. A’ nevezett haladast tehdt ugy képzelhetjiik, hogy
az egyenlité magaval kdzegyenesen évenként 50. 21" megy vissza az
erésen allo nappalya felett, s igy annyit megy a’ tavaszi napéjegyen’
pontja is hatra, ’s ennyit nd a’ esillagok’ hosszusiga. Igy lett, hogy
azon id6 ota, mellyben az allatjegyek elneveztettek , ’s mellyben a’
tavaszi napéjegyen’ pontja a’ Kosba eselt; ezen pont 80°%al maradt
vissza nyugot felé, gy hogy most ez a’ halak’jegyébe esik. Egyéb-
irant nem gondolvan semmit ¢’ kiilonbséggel &’ esillagaszok azoknak
égtani jegyeit megtartottak, ’s igy lett, hogy éggbmbeinken a’ bika
jelénél @ Kos, @’ Kos’ jelénél @’ halak sth. lathatok. Kiilonbség van
tehat az allatkor’ esillagképei ’s égtani jegyei Kozott; emezeket je-
lestil nappalya’, amazokat pedig &llatkor’ jegyeinek hivjak.

Azon idét, melly alatt a’ nap azon pontra, jelesen &’ tavaszi
napéjegyen’ pontjara, mellybol Kiindult, tjra visszaér, napévnek ne-
vezzilk, ’s tesz == 865 napot 5 orat 48 ’s 51”. Vilagos hogy a’
napéjegyen pontjanak vagy az egyenlitének imént emlitettiik halada-
sandl fogva @’ napévnél a’ csillagévnek , azaz azon idének , melly
alatl a* nap ijra ugyanazon allo csillagokhoz jut, mellyektdl elment

» 2



20

rovidebbnek keltlenni. Rovidebb is az mintegy 20'-el, igy hogy a’ csilagév
= 365 map, 6 ora 9’ 11", E’ szerint napéjegyen pontjainak lassan-
ként Koroskoril kell vezettetni, mi azonban, mivel a’ mozgas olly
igen csekély, ’s évenként 20’ idéKiilonbségnél tobbet nem tesz, ko-
riilbelél 26000 esztenddt kivan, melly Plato’ nagy évének (vilagév)
neveztettk. — A’ napéjegyeni pontok ezek szerint 1°ot mintegy 72
év alatt haladnak , ’s ha mar az elnevezés 6ta 30°-t haladtak, ezen
elnevezésnek ezelott 2160 évvel kellelt torténni.

12. §. Foldovek. Fordulatkorék. Goncxolkorik.

Foldoveknek nevezzik a' foldszinnek bizonyos ta-
jait, mint meg annyi szalagjait. Harmat szokds megkiilon-
béztetni, a’ ho, mérséklett, s hideg foldovet. A’ ho
foldovet bezirja két az egyenlitovel kozegyenes kor,
mellyek ettél 23 és ¥, fokra (kerek szdmmal) vannak ta-
vol. B’ koroket fordulatkoroknek nevezzik, minthogy
ezektol fordil a’ nap vissza az egyenlité felée. E’ foldovbe
tartoznak mind azon helyek , mellyek folott a’ nap valamikor
fiiggoleg 4ll. Epen az egyenlité alatt lakéknak példaul a’
mi napéjegyeniink alkalmaval fejok felett megy el a’ nap;
“teliinkon dél, nyarunkon éjszak felé zenithjoktél. Az ezen
foldovbe tartozokat arnyatlanoknak ’s kétarnyinak-
nak nevezik. — A’ mérsékelt foldoveken, mellyek &’
déli 's éjszaki félgombon a’ hé és hideg ovek kozt fekiisz-
nek, soha sem all a’ nap a’ lakosok’ zenithjok folott, és
soha sem mavad 24 6rdn til a’ litkor alatt. — Mindazon
helyek, mellyeken legrovidebb napunk’ idején 24 érandl to-
vabb késik a’ nap latkorimk alatt, az éjszaki hideg fold-
ovbe esnek; mellyet a’' gonezoltol 23 és %, fokra esé gion-
ezblkor kerit be. Minél mélyebheun hat valaki a’ hideg fold-
ovbe: tapasztalni fogja, hogy nyiron a’ nap, télen az &
annél hosszabb, tigy hogy példaul Spiczberga’ déli partjan
tavaszho’ utélsé napjatol kezdve nyaruté’ kozepéig a’ nap
nem is nyugszik le (korarnyiak); s eloszir ekkor kez-
d6dik a’ nap’ felkdltének ’s lenyugtinak véltogatisa, a' na-
pok mindinkabb rovidillnek, mig végre Oszuld’ elején a’
nap egészen a' latkor alatt marad, ’s téluté’ kozepéig
nem is mutatkozik , a' lakosok még mintegy 25 napig (@’
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meddig t. i. a' nap a' latkor alatt 18%ra siilyed) a' hajnal’
vilaga altal taplaltatvan. — A’ déli félgombon épen igy van-
nak a' foldsvek elosztva, ‘s bar altalaban szélvan a’ déli
foldgomb hidegebb mint az éjszaki: az egyes napok’ hosz-
szisagai még is egyenlok; mert a' természettani éghajlat
nem a’' foldrajzi szélességtol figg. '

A’ hé foldov’ szélessége 47°-t, 's feliilete mintegy 8. 7 milliom
[] mérifoldet tesz (az egész foldszinnek 0.%4.) Mindegyik mérsé-
kelt foldovnek 43° szélessége van, ’s dszvesen a’ foldszinbél 4. 8
milliom[ Jmértfoldet foglalnak el (az egészbdl 0. 5.) Végre a’ hideg
foldovek szinte 47°-t, ’s dszvesen 0,8 milliom [[] mértfoldet (az
egészbol 0. 1) foglalnak el

A’ régebbi foldrajzirdk a’ foldszint tobb az egyenlitével koz-
egyenes ovekre, mellyeket éghajlatoknak neveztek, osztottak fol, ’s
ezeket tUgy hataroztak meg, hogy uyaron a’ leghosszabb nap (és
igy télen meg a’ leghosszabb éj) mindegyik foldov’ végén fél oraval
nagyobb legyen, mint volt annak elejém. Illy éghajlat az egyenlitétol
kezdve a’ gonezolkorokig 24 van.

13. §. Nemelly képxetek’ ’s feladatok' kifejtese éggomb’
8egilségével.

Az éggdombit a' f6ldon levé bizonyos helyre 's az év'
bizonyos napjara gy allitjuk fel, hogy amnak génezole a’
kérdéshen levo hely’ foldrajzi szélességével egyenls le-
gyen, — a' nappalya’ azon pontjit, mellyen a’ nap a’ ke-
resett idoében all, a' rézdélkor ala, — végre e’ helye-
zethen az oéramutatét O-ra visszik. Ha a’ helynek 0° szé-
lessége van: akkor az egyenlité’ egy pontja foglalja el a’
latkor folotti legnagyobh magassigot, (derékgomb); ha
pedig a' kérdésheni hely’ szélessége 90°: akkor a’ gonezol
legyen a’ legmagasban a’ latkor folott (kozegyenes gomb):
egyebiitt az egyenlité 's ' vele kozegyenes kordk mindég
diilt szbgletek alatt vagjak a’ latkort (dilt gomb).

A’ latkor’ mi pontjan kel ’s nyugszik a’ nap tavaszhé 1-én a’ mi-
don az mar @ bika jegy tizedik fokat elérte? — A’ nap’ nevezett he-
lyét &’ latkérbe vissziik @’ Keleti pont’ szomszédsiagiba; azlin dtvis~
sziik azt @’ nyugoti pont’ szomszédsagaban levd Iatkorbe ; aztan a’ lat-
kirén megszamlalva @’ fokokat, mellyek a’ keleti’s nyugoti pont ¢és a’ nap
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Kozt fekiisznek, ezzel a’ kérdest megfejtettiik. — A’ nevezett napon med-
dig késik a’ nap @’ latkor folott? A’ nap’ helyét a’ réz-délkor ala vis-
sziik , — az 6ramutatot a’12-re igazitjuk ; innen @’ nap’ helyét & nyu-
goti latkorbe vissziik: akkor a’ mutatok altal elhaladt orak szamat
kétszerezvén, a’ nap’ keresett hosszusigat kitalaljuk.-— Ugyan ta-
vaszho 1-s6 napjan mekkora a’ nap’ magassaga délel6tti 9-orakor? A*
nap’ mar. sokszor emlitett pontjat a’ délkér ald, az oramu-
tatot 12-re vissziik, s ekkor mindaddig mozgatjuk a’ gémbot, mig a’
mutaté délelotti 9 orara nem ér. Ekkor a’ gombot mozdulatlanna te-
vén,’s a’ gomb’ mozgékony réz karélyat a’ gomb’ legmagash pontjara al-
kalmazvan, ezt @’ nap’ helyén Keresztiil a’ laitkorre viszem ; mi megle-
vén, a’ latkortol a’ nap’ helyéig szamlilt fokok a’ Keresett magassa-
got kimutatjak.

Mekkora a’ nap’ asimuthja tavaszho elsé napjan dél eldtt 9 ora-
kor 2 — Mivel egy csillag’ asimuthja nem egyéb mint annak a’ délpont-
toli tavolsaga, vagy a’ latkornek azon karéja, melly a’ esillag” fiiggé-
lyes kore, ’s a’ délkor kozott van: azon ponttél, mellyen a’ réz ka-
rély (mellyet az imént mondott mod szerint kell 2’ gémbre alkalmazni)
a’ latkort érinti , megszamlaljak a’ latkor fokait, — ez a’ nap’ asimuth-
jat kimutatandja.

Egy adatott napon hany érakor kel ’s nyugszik valami csillag? —
Példaul vegyiik fol Siriust, ’s tartsuk meg a’ mar folvett tavaszhé el-
sejét. A’ nap allaspontjat a’ réz-délkor ald vivén az éramutatét 12-re
alkalmazom, aztan a’ gémbot mindaddig mozgatom, mig csak Sirius
a’ keleti latkort el nem éri. A’ mutaté altal elvégzelt orak kimutatjak
hany orakor kel fol Sirius.

NHA’ hold koril tett szemléletek.
14. §. A hold sajdat mozgdsa. Holdesomok. Holdforgas.

A’ mit f6lebb a’ naprél mondtunk, t. i. hogy az mindennapi
mozgasaval ellenkezben is, azaz nyigottol kelet felé mozog:
az igaz a’ holdrol is. Ila 6t tegnap a’ sziiz csillagénal lattuk :
ma mér ezt kelet felé elhagyta. Igy megy ez mindennap, tigy
hogy ez koriilbel6l 4 hét alatt jon vissza oda, a’ honnan kiin-
dult = 27. 32 nap = 27 nap 7 6ra 43/ 117 alatt 's a’
hold’ ezen kerengését csillagkerengésnek nevezzik , azaz
ennyi id6 alatt megy az vissza a’ csillaghoz, mellyt6l elin-
dult. A’ holdpalya' sikja 5° 144 szdglet alatt diil a’ nap-
palyaéra. Azon egyenes vonalt, mellyben e’ ket sik egy-
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mast vagja esomok’ vonalénak , jelesil azon pontot, melly-
rél a hold a’ nappalyitol éjszak felé emelkedik, hagé cso-
ménak== g, azon pontot pedig, mellyréla’ nappalyatél dél
felé siilyed, szall6 csomonak=7 nevezziik. Nem allandék
e’ csomok, hanem keletrél nyugot felé haladok , 1igy hogy e’
haladds minden kerengés alatt koriilbelél 1%t tesz, 's ¢
szerint egy napra esik = 0°. 0569. 9

De forog is a hold (t. 1. tengelye kériil), mit onnan
tudunk, hogy egész kerengése alatt feléenk mindég ugyan-
azon felszinét forditja, mit bizonyos foltjairél vehetink ész-
re. Ugyanis (7. kép) egy szembetiné foltjat megjegyez-
vén, ez A-ndl a-ban, B-nél a’-ban, C-nél a’”’-ban, D-nél
a’/-ban mutatkozik, tehat mindég annak kézpontja tajan.
Ebbél kovetkezik, hogy forgasa’ ideje egyenlé kerengése’
idejével.

15. §. A’ hold fenyvaltosatai.

Minthogy a’ hold a’ f6ld koriil, ez pedig a’ holddal egytitt a'
nap koril kereng : kell olly idének lenui, mellyben a’hold a’
fold és nap kozott foglaljon helyt, majd maskor f6ldimk alljon
a' nap és hold kozott; az elobbi helyezetet 6szvejovetnek,
ez utéhbit szemkoztlétnek nevezziik, — amabban a’ nap’
sugdrai a’ holdnak télimk elfordult oldalat vildgositjak meg,
's azért ezt nem lathatni, — emebben pedig felénk fordult
része van megvilagitva, azért lathaté is. K’ szerint a’ szem-
koztétben, midén a’ hold nap-lementkor kel, fénytanyér
gyanant latszik az égen, ’s ez id6t nevezzilk holdtoltének.
A’ mint naponként mindinkabb halad kelet felé: mindennap
koriilbeldl egy oéraval kel késobben, de egyszersmind nyu-
goti vagy jobb oldalan folyvast 16bb t6bb fényt veszit, mig
egy hét mulva az \igy nevezetl utélsé negyedben éjfel taj-
han kelvén, nekiink a’ nap altal megviligositott tanyéranak
esak felét mutatja. A’ mint naponként ismét késobben Kel,
's az Gjnek utélso orain tindoklik, fénye mindég Kisebb
Kisebh térbe szorulni litszik, mig 14%, nap mulva az gy
nevezett j holdban egészen elenyészik , a’ nappal egy ido-
ben kelvén. 3-—4 napi homalya utin nyugoli parkanyin a’
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nap’ keleti oldala mellett ismét egy kis fényt kezd mutatni,
melly a’ szerint a’ mint a’ napnal idénként késébben kel 's
nyugszik , naponként novekedik, mig az elsé negyedben
féltanyéra ismét vilagossa lesz, — délben kel ’s éjfélkor
nyugszik. Ekkor a’ hold’ fényét egyenes vonal zarja be,
melly késébben dombori vonalla valik, mig végre az j
holdtél szamlélandé 14 's 7, nap elteltével iijra egész fény-
tanyérat mntatja. A’ hold’ ezen fényviltozatinak tiineményeit
konnyii a' 8. képbol kimagyarazni, S a’ napot, T a’ fol-
det, A,B,C,D a’ holdat jegyezi négy allomasain. Mar
minthogy egy homalyos gémbnek egyszerre csak fele vila-
gositathatik meg: latni val6 hogy B-ben holddjsagnak, D-
ben holdtsltének, C-ben ’s A-ban elsé ’s utéls¢ negyed-
nek kell lemni. A’ hold’ ezen fényvéltozataib6l egyenesen
lehet a’ hold’ gombidomara kovetkezést hizni; mert ha a’
hold tanyéralakii volna, ezen véltozatoknak egészen mas-
ként kellene mutatkozni,

A’ hold’ lakosai szint illyen fényvéltozatot vesznek észre foldiin-
kon. D-ben (9. kép) a’ holdijsiga’ alkalmaval nekik foldtoltok van;
B-ben holdtblte alkalmaval holdujsagok sth. Mar mivel foldiink — mint
alabb ko vetkezni fog — a’ holdnal sokkal nagyobb: foldtoltekor foldiink’
tanyéra 13-szor latszik nagyobbnak a’ hold’ lakosai elott, mint elottiink a’
hold , telte alkalmaval. A’ fiold’ ezen fénye olly erds, hogy visszalo-
vellett fényét holdijsagakor ennek sotét tanyéran észrevethetni. —
Mivel a’ hold’ forgasa ’s kerengése egy id6é alatt végzddik: kovetke-
zik hogy @ hold’ egyik félgémbének lakosai foldiinket soha sem lag-
hatjak.

Azon pillanatnak , mellyen a’ hold elsé vagy utolsé negyedjét el-
éri szabatos megjegyzése, egyszerii médot nyujt a’nap’ foldtoli tavolsa-
ganak meghatarozasara. A’ nevezetl negyedek bejottének ezenpillana-
tat arrol osmerjiik meg, hogy ekkor a’ hold’ homalyos felét vilagos
felétél egyenes vonal vilasztja el. Ekkor a’ nap fold ’s hold egy de-
rékszegl A-et képeznek, még pedig tgy hogy a’ hold &ll &’ derék
szogleten. Mar ha e’ pillanatban megmérjiik azon szpgletet mellyet a’
f6ldrol @’ mapra ’s holdra hizott vonalok Képeznek; ’s e’ szogletet 89°
51/ talaljuk: a’ napnak foldtoli tavolsaga D-nek, — a' holdnak a’ fo1d-

toli tavolsaga d-nek nevezietvén lesz - —-——1__—.-
aga. == (- 4 oy -
Ty d 89° 51’ potk.

== 882, azaz a' nap toliink 382-szer van tivolabb mint a’ hold,
Minthogy — a’ mint folebb lattuk — a’hold téliink 50000 mérfoldre van:
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ebbdl kovetkezik, hogy a’ nap foldiinktol korilbeldl 49Y, milliom
foldrajzi mérfoldre van tavol.

A’ hold’ fényvaltozatai minden kiovetkezé esztendében 14 nappal
365

!
minthogy 19 napév egyenld 235 csillagkerengéssel, innen kovetkezik,
hogy 19 év mulva a’ holdtdltok ’s tjsagok a’ honap’ ugyanazon napjai-
ra esnek. A’ hold’ fényvaltozatainak ezen korszakat aranyszam-
nak nevezik. '

hamarabb esnek: mert =12, ’s még fonmarad 10. 87 nap. Mar

16. §. A’ hold napirdnyi honapja.

Azt mondtuk folebb, hogy a’ hold’ esillagirnyi kerengése
27 n. 7 6. 43/ 11/ tesz. Honnan van még is hogy hold’ toltétél
holdijsagig 14%, n., s az egész palya’ elvégzése alatt 29
n. foly le? E' tiinemény okat a’ 10 képbol konnyen belat-
hatni. A’ f6ld T-ben, hold L-ben, nap S-ben van. 27.32 n.
alatt visszajon a’ hold oda, honnét kiindult t. i. L-be. Ha-
nem e 27 nap alatt a’ nap is koriilbelél 27°-t haladt: és
fgy a' holdnak még elébb L/ nitat. végeznie kell, hogy
nap hold féld egyenes vonalba essenek. Kz 29 n. 12 6. 44/
's 2. 8/ alatt torténik. A’ hold’ ezen kerngését napiranyi-
nak nevezziik, mert ennek elvégzése utdn megy ismét oda,
hogy a’ hirom égi test egyenes vonalba essék. Azon idét
melly alatt pz’nlyéjét a’ hold egyszer bevégzi, napirinyi hé-
napnak mondjuk; 's hogy ez valésiggal 29. 5 n. tesz, igy
mutatjuk meg. Az alatt mng a’ hold (11. kép) L-bol L’-ba
ér, a' nap csak S § karéjt végzi el, azaz ha a’ hold egy

nap alatt 13° 18 (mert = 18°% 18) karéjt fut altal, a’

0

. 32
nap csak 0,98 ('"6"56"56_2—’"“ 0. 98); kovetkezéleg a’ hold’
valésagos haladisa annyi, mint a' két szoglet’ a s b kiilonb-

) 860 3 g %
sége = 12°. 20. E’ szerint ——— = 29. 5 n,’s ez a hold
napiranyi hénapja.

Jegyezziik meg itt ¢’ kovekezé honapokat:
Csillagivanyi (sidereus) hénap == 27 n 7 6 48’ 11"
Napéjegyeni  (tropicus) hémap == 27 n 7 0 4§ 4.6"
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Csoméhonap (nodorum) = %7 n'd o 8L 49"
Napiranyi (synodicus) honap = 29. 5 n. -
Napéjegyeni hénap t. i. azon id6, melly alatt a’ hold a™tavaszi
napéjegyen pontjara visszaér. Csomohonap pedig azon idd, melly
alatt 2’ hold péld. hagé csomdjiara visszajut. E* honapok’ Kiilonbsé-
geének okat Konnyi belatni.

17. §. Holdfogyatkozas.

Fogyatkozéasnak nevezziik valamely csillag® fénye-
nek elsotétiilését ; jelesiil holdfogyatkozasnak a’ timeményt,
mikor a’ fold’ arnyéka a’ hold’ megvilagitott tanyérat vagy
egészen vagy csak részben meghomalyositja, a’ mikor tehat
a' hold szemkdoztléthen &ll. K’ szerint ez esetben a’ fold’
arnyékénak nagyobbnak kell lenni, mint a’ hold’ tavolsagé-
nak a’ foldt6l. Mindenek el6tt tehat a’ fold arnycka’ hosszat
kell meghatiroznunk. Legyen § (12. kép) nap, T = fold,
TC =x a' foldarny’ hossza, TU a’ fold’ félatmérsje, SF = a’
nap félatmérdje, melly — a’ mint alibb meglatandjuk — aman-
nal 110-szer nagyobb. Mar it — minthogy CST A oo CTU
/\ — all ez arany.

SF : TU = SC : TC, vagy

110 ¢ 1 = SC ! TC, vagy

110 2 1 = ST 4 x ! x, kovetkezdleg
X 28T —F =

109 x = ST, 's innen

x = % — 183486 mérfold. Lehet tehat hold

fogyatkozas , mivel télimk a' hold mintegy 51000 mérféld-
nyire van, Innen kiszamithatni azt is, hogy a’ fold’ kip-
drnydnak szélessége ott hol ezt a' holdpilya keresatilvagja
koriilbelol = 2. %; holdatmérd vagy is 1240 mérfold.

Ha a’ holdpélya a’ nappélyival kozegyenes volna: ak-
kor minden holdtslte alkalmaval, ’s igy minden hénaphan
egyszer kellene holdfogyatkozdsnak lenni. De mivel ezen
két palya egymasra 5° szdglet alatt dil (15. §): a' hold
tobbnyire e’ kiiparny 161t vagy alatt megy el a’ nélkiil,
hogy azt érintené. Tehat fogyatkozas csak akkor lehet,
ha téltekor a’ hold egyszer'smind kozel ill csoméjahoz, vagy
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épen csomdjaban van,’s ez kozép szammal 18 év alatt 29-szer
torténik. Haa hold’ egész tanyéra a’ fold’ drnyékaba meriil :
a’ fogyatkozas teljesnek; kiilonben részlegesnek
mondatik ; ez legfolebb 2 éraig 18/, amaz pedig 4 6raig s
18/ tarthat. 1839-ben holdfogyatkozas nem lesz; 1840-ben
téluté’ 17-én ’s nyaruté 13-an, 1841-ben téluté’ 6-dn’s nya-
ruté 2-an, 1842-ben télhé 26-4n ’s nyarhé’ 22-én 1843-ban
nyérelé 12-én ’s télelé 7-én — 1860-ban télhé 7-én ’s nya-
rut6 1-jén lesznek holdfogyatkozésok.

Hogy a’ foldarny’ szélessége 's a’ hold’ félatmérdje fon-
tos részt vesznek a’ fogyatkozasban: az viligos; hanem még
egyebekre is kell figyelmezniink. A’ fogyatkozast nem a’
fold’ kozpontjarél, hanem felszinérél nézzik: ezért a’ fo-
gyatkozas fiigg a’ nap’’s hold’ helykozétélis. A’ 13. képben
x @’ nap’, p pedig a’ hold’ foldszinti helykézét, « a’ fogyat-
kozas® hatdrat, « a’ nap’ latszé félatmérsjét jegyezi. Most
a’ holdfogyatkozas’ hatirat kifejezendok vegyiik fel ATL A\ -
et, ennek AT oldalat megnyijtvan; ebben« -} x kiilsé szog-
tetek = p -}z bels6 szigletekkel, k('ivetkezéleg B p+
7 — «. Hanem mivel ezen egyenlitmény a’ fogyatkozast a’
hold’ kozpontjara szémitotta; az pedig v1lagos, hogy an-
nak — mig csak egy kis része drnyékban van is — tartani kell:
az egyenlitmény’ utobbi tagjahoz a’ hold’ latsz6 félatmérs-
jét is hozzé kell adni, tehat e’ kovetkezé képlet fogja a’
fogyatkozas' hatarat kifejezni X =p -} 72— « |- h. ;

A’ holdfogyatkozast @’ foldnek mindazon lakosi, kik a’ holdat lat-
jak, ugyanazon idében veszik észre; mert &’ holdfogyatkozas onnan
szarmazik, hogy arra a’ kozbejovd fold’ miatt a’ nap’ sugérai nem
mehetnek ; ’s innen kovetkezik, hogy @’ hold’ meg nem vilagositott ré-
szét senki sem lathatja. Masként van' ez a’ napfogyatkozasoknal,
mellyeknek oka nem az, hogy tin a’ nap’ fénye elfogy, hanem az, hogy
a’ fényld napot nem lathatjuk foldsziniink’ azon helyérél, mellyre a'
hold’ arnycéka ér.

Iaa' napivanyi hénapot a’ esomé-hénappal egybehason-
litjuk = kijon hogy 223 amabbdl, 242 ebbol 6855 napot tesz,
vagy is 18 juliusi évet, 's 11 napot. Inngn kovetkezik, hogy
18 év 's 11 nap mulva a’ nap hold 's ennek esoméi épen
azon helyezethen lesznek egymis ivant, mellyben ezen kor-
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szak’ elején voltak. Minthogy pedig a' fogyatkozasok épen
e’ helyezettél figgenek : e’ korszakkal (chaldaeainak nevez-
ték) mar a’ régiek egyszeriten megtudtak a’ fogyatkozaso-
kat el6ére hatirozni. Mert ha a’ fogyatkozas’ foljegyzett ide-
éhez 18 évet 's 11 napot adtak: akkor ugyanezen fogyat-
kozasnak be kellett teljesedni.

18. §. Napfogyatkozas.

Napfogyatkozas akkor van, ha a’ hold esoméi koriil
's Oszvejovetben all. Minthogy a' holdpilya korkoros:
az ezen mozg6 hold’ latszé dtmérdje viltozik, ugy hogy en-
nek hatarait 1006 és 882" teszik; midén a' nap’ tetszé
atmérdje csaknem mindég 963" tesz. Mar ha unjsigakor
megy alt a’ hold a’ nap’ tanyéran: azon esetre, ha ennek
félatmérdje amannak félatmérdjénél kisebb ; teljes napfogyat-
kozasunk lesz; — ha pedig a’ hold’ félatméréje kisebb a’nap’
félatmérojénél, nem fogja az ezt tokéletesen elfedni, a’ napot
gyliriialakban tiintetvén els. Végre ha — a’ mi leggyako-
ribb — a’ hold nem a’ nap’ kozepén, hanem csak oldalin
megy éltal: a’ napfogyatkozas részleges leszen.

A’ napfogyatkozas’ timeményeit viligosan mutatja a’ 14.
kép. S a’ napot AB holdpalyat T foldet jegyezi. Kiiparnyat
mel, valamint mellék arnyat a’ hold a’ foldre veti: hanem
mivel a’ hold foldiinknél sokkal Kisebb: kiparnya sem olly
széies, sem olly hosszii nem lehet, mint a’ f6ld’ arnyéka.
Mivel tovabba az emlitett kiparny koriilbelsl a* fold’ felszi-
nét éri: viligos, hogy ez soha az egész fold elétt a’ napot
el nem takarhatja. Azon helyek a’ foldén, mellyek a’ hold-
arny no atmelszetének iranyaba esnek, teljes fogyatko-
zast, — n és o pontokon Kkiviil levok részleges, végre a'
felarny’ hatarain kiviil fekvok semmi fogyatkozast nem la-
tandnak. Ujsigakor minél tavolabb van a’ hold a' foldtol:
annak drnya ennek felszinén anndl kisebb tért fog elfoglalni.
Ha pedig olly nagy a' hold’ tavolsiga, hogy a' holdérny’
csicsa a' foldszint nem is éri: azon helyekre nézve, mel-
lyek a’ holddrny’ megnyijtott tengelyének irdnyaban fekiisz-
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nek, kozponti egyszer'smind gyiirialaki fogyatkozasnak
kell mutatkozni. Mivel a’' nap’ 's hold’ latszé atmér6i nem
sokat kiilonboznek egymastol: ezért nem tarthatnak soka
a' naplogyatkozasok.

A’ napfogyatkozasok’ hatarat épen ugy hatarozzuk meg
mint elébb a’ holdét. Ugyanis a’ 15 képben LTS szoglet
=FTS 4 FTL
= « - FTL.

Ugyde FTL = TLC — LFT
= p — = Tehdt hozzdadvin még a’
nap’ tetszb félétmérﬁjét = n, a’ napfogyatkozas' hatarat
(= LTS = x) ¢’ képlet fejezi ki
X ==« + p oot 1 + n.

Csaknem minden esztenddn tobb napfogyatkozas van mint hold-
fogyatkozas. Oka az, mert ab kdriv = 83°; «'0/ koriv pedig = 24°,
tehat annak hatdra ezénél nagyobb; — tovabba a’ nap’ mozgisa las-
subb, kovetkezdleg mig a’ nap ezen kdriven halad (mintegy 3% nap)
az alatt @’ hold Kétszer képezhet Oszvejovetet, ’s igy Két holdijsag
eshetik. De holdtoltekor 24 nap mulva a’ foldarny Kiviil van a’ neve-
zett 24° koriven, kovetkezoleg mar fogyatkozas nem lehet. Ebbol —
ha még azt is meggondoljuk hogy a’ nap egy év alatt csak kétszer
lehet a° esomokban — lathatni, hogy egy év alatt legfolebb 4 nap, ’s
két holdfogyatkozas lehet. E’ kovetkezd éviizedben nevezetes nap-
fogyatkozasokat latandunk: 1841 év nyarhd’ 18-an egy ordig tarté
altalanos fogyatkozast, 1842. ben nyarhé’ 8-an két ordig tarté koz-
ponti ’s teljes fogyatkozast, — 1845 ben tavaszuté’ 6-an két éraig
tarté kozponti ’s gyiirtalaki fogyatkozist, 1847 ben 6szhé’ 9-én szinte
két oraig tarté kozponti ’s gyirdalakia fogyatkozast latandunk.

Keletindiaban maig is azt hiszik,hogy fogyatkozaskor valamirosz
1élek terjeszti ki fekete szarnydit a’ nap vagy hold elé, hogy eze-
ket az égrol lehizhassa. Ezért India’ lakosai fogyatkozas® alkalmaval
a* folyamokba futnak, ’s ezekbe egész nyakig buvnak, igy gondol-
van magokat @’ rosz lélek’ tamadisaildl megérizhetni, Afrika’ nyu-
goti partjain lakok pedig azt hiszik, hogy @’ fogyatkozas’ alkalmaval
egy nagy fekete macska teszi labait @’ napra vagy holdra. Egyébi-
réant illy forma babonds hit Eurdpiban is hallhato, Kivalt &’ koznép
szajaban; s6t alig egy szizadja, hogy mivelt emberek sem voltak
mentek effele képtelenségektol 1706 tavaszulo’ 12-én egy nagy napfo-
gyatkozas volt Eurépaban lathaté ; ugy hogy azonhelyeken, mellyeken
ez teljesnek mutatkozott 5’ ig tokéletes sotétség volt, olvasni vagy egy-



30

mas mellet levéknek egymast megdsmerni lehetetlen volt, a’ boly+
gokat ’s nagyobh &llé csillagokat vilagosan lehetett latni sth. sth.
EkKor mivelt tarsasagokban sit egyetemekben is koz beszéd’ ’s okos-
Kodas’ targya volt azon mérges Kod, melly akkor, ’s altalaban min-
den fogyalkozaskor #° foldre hull; ezért a’ Kutakat gondosan beta-
Karni, 2’ barmokat az istaloba behajtani sth. kellett. 1836-ki napfo-
gyatkozas’ alkalmaval hazankban is tobb varosokban betakartattak
@’ kitak, behajtattak a’ csordak, — ’s az illy rendeletek mivel all-
nak folebb az elébb emlitett azsiai képtelenségeknél?

&) Bolygok kiiri'lli észrevételek.

19. §. Bolygok.

Lattuk folebb, hogy minden csillagaival az egész ég min-
dennap keletrél nyugot felé fordulni latszik. Hanem, ha e’ esil-
lagokat egyenként kozelebbrol megvizsgaljuk : 1igy latszik,
hogy néhany az égnek e’ kozos nyugalmabol kivétetve van.
Mid6n a’ nagyobb rész allandén megtartja azon helyeze-
tet, egymés irdnti viszonyt 's tavolsagot, mellyet rajtok
egyszer vagy mdsszor megjegyeztimk — (egyenes vonalt
vagy haromszeget, vagy négyszeget képezé csillagok e’
formét soha sem valtoztatjdk) —: vannak ollyanok is, mely-
lyek helyoket valtoztatjak, 's kiilonbozo sebességgel kii-
16nboz6_iranyban egyik ecsillagtél a’ masik felé vandorolni
litszanak. KEzért e’ csillagokat bolygéknak (planeta)
nevezték. Kisebb nagyobb korlevélalakban mutatkoznak,
minthogy sokkal kozelebb vagynak, mint azon allé csilla-
gok, mellyek épen szornyii tavolsiaguknal fogva igen Kis
pontoknak tetszenek. Puszta szemmel 5 illy bolygét tudunk
megkiilonboztetni, t. i. 1) a' hajnalesillagot, (Venus)
2) hirnokot, (Mercur) 8) hést, (Mars) 4) mennyiirt,
(Jupiter) 5) 6vonezdt, (Saturnus). Kzekrél renddel.

R0. §. Hajnalesillag. Hirnok.
Legfényesb bolyg6 a’ hajnalesillag. Ez soha a’nap-
16l messze nem tivozik. Ha ma nyugot tijan a’ lenyugvo
naphoz kozel mutatkozott: megelézi ugyan a' kelet felé
héatralé (halado) napot, 's igy a’ kévetkezo napokon tovibh -
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fénylik latkoriinkon a’ nap’ lenyngta utdn; hanem ez a’ nap-
16l tavozasa véget érvén, ijra ehhez kozeledik, szomszéd-
sagaban lathatlanna leszen, — majd a’ nap’ nyugoti oldalin
mulatkozvan, napkelet elott fénylé keleti csillagga valik,
végre ez ivanyb6l is, bizonyos tavolsigra érte utan, iijra
visszafordil. Viltogatva igy kozeledvén ’s tivozvan a’ nap-
tol, az &ll6 csillagokra nézve mas mas helyezetel vesz [ol.

A’ hajnalesillagéhoz hasonlé mozgasa van a’ hirnok-
nek. Ez is mindég a’ nap koriil bolyong; a’ naphoz mind-
inkdbh kozeledik, majd a’ nap’ mésik oldalin jelen meg,
majd ismét visszafordul, tényéra elétt altalmegy, és fgy
tovabb. Szintigy lehelne ezt is reggeli 's esteli hajnalesil-
lagnak nevezni (lucifer, hesperus), hanem mivel ez soha
annyira a’ naptél nem tavozik mint a’ hajnalesillag; nines is
akkora fénye mint emennek: ezért ritkan ’s mindég csak
hajnalban lathaté, midén a’ hajnalesillag gyakran a’ hajnal’
miilta utén is elég ideig mutatkozik.

E’ két bolygot, mint a’ mellyek mindég a’ nap ’s fold
kozott mozognak , alséknak nevezik; a’ kovetkezok [61-
soknek hivatnak. Amazok soha szemkéztlétben nincse-
nek, hanem két (felsé és alsé) dszvejovetben.

21. §. Folsé bolyyik.

Kiilonos torvényt latszanak ezek mozgésaikban kivet-
ni. Ia a’ hos éjfél tajban délkorimmkben mutatkozik : vala-
mit csaknem minden éjjel nyugot felé hatralni latszik ; majd
mozgésa lassidvan megfordiil, — a’ naptél beéretvén egy
darabig elenyészik, késobben a’ reggeli hajnalban nap’ fol-
kolte elott mutatkozik, — végre ezen kelet felé irdnyzott
mozgisa lassidvén, ismét nyugot felé fordul. Nyugoli ird-
nyii mozgisa hitrdlonak, a' keleti irdnyi pedig haladénak
mondatik, ‘s amabban legerésh fénytinek latszik.

Lényegére nézve az eléadotthoz hasonlé mozgést mu-
tat @' mennyiir. Azonban van négy kisérije, mellyeket
mennytir’ holdjainak neveznek, 's mellyek koziil egyik vagy
masik a' mennyiir’ denyéka dltal néha fogyatkozist szenved
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— épen mint holdunk a' fold" drnya dltal. Egyik vagy ma-
sik ¢’ kisérok kozil a' mennyir’ tinyéra elétt megy el,
melly alkalommal j6 tovaesd’ segitségével lathatni annak a’
mennyirra vetett arnyékat, ’s igy kovetkeztethetni, hogy
ezen kiséréknek sines sajat viligossaguk.

Szintolly mozgast mutat az 6 voncz mint a’ his 's menny-
iir; ezen kivill egy sajat fénygyiirije van, mellynek koz-
pontjan mintegy szabadon tszni latszik. Lathatni e’ fény-
gyiiriin az 6voncz’ arnyékat, mellyb6l ennek sotét természe-
tére kovetkezést izhatni.

1784. fedezte fol Herschel a’ csillagok kozt igen lassan moz-
g6 végort. Ennek 6 Kisérdje van, mellyek koziil négyet, minthogy
kicsinyek ’s igen tavol vannak, csak igen jo tovacsével lathaini.

Csillanyok neve alatt azon 4 bolygot értjiikk, mellyek az allatks-
ron kiviil a’ tobbi csillagok kozott bujdosni latszanak, ’s e’ szazad’
elején fedeztettek fol, jelesen Ceres, 1801 Piazzi dltal, Pallas
4802 Olbers altal; Juné 41804 Harding altal, Vesta 1807 Ol-
bers altal. E’ négy bolygé kicsinysége mellett olly tavol van fol-
diinktél, hogy csak igen jo tovacsével lathatok, — ’s mivel a’
naptol egyenlé tavolsigra allnak, innen gyanitja Olbers, hogy azok
egy nagyobb szétpattant bolygé’ darabjai (bolygoészilakok ).

22, §. Ustokisok.

Az iistokosok egyébkép’ a’ bolygékhoz hasonlé égi
testek , csupan hogy tobbnyire egy fark-formara Kinyilé, de
néha gombalaki fénykoddel vannak ellitva. A’ tudatlansig
sok ideig veszedelmes torténetek’ hirnokeinek tartotta ez
égi testeket: hanem Halley a’ nagy csillagasz kozelebbrol
megosmertette ezeket is az emberiséggel, egyszersmind
tobbeknek 1itat szabatosan meghatirozta. Egy iistokosnek
iijra megjelentét 70 évvel eléebb megmondta, 's nem csalat-
kozott; az fistokos 1759-ben tint f6l, 's mivel korpélyaja’
végezése 50 — 70 évet kivan, 1835-hen ijra visszajott. —
Van az iistokosoknek bizonyos sitét magvok vagy belsk,
mint ezt az 1807 's 1811 iistokosokon vilagosan lehete lat-
ni. Légkoreik a' mennyir’ holdjai’ légkoreihez igen ha-
sonlok, azért batran allithatni, hogy az iistokosok’ termé-



33
szete ugyanaz, a' mi a' bolygéké. Azon fénykdd, melly
oket kornyezi, tobb ezer mérfoldekre terjed. Az 1769-ki
iistokos’ fényfarka 40 milliom mérfoldnyi volt. Az 1799-ki
iistokos’ fenygombé pedig 43 biliom koczka mérfoldet fog-
lalt el. — A’ fényfarok rendesen az iistokosnek naptol el-
fordult oldalan mutatkozik — néha rovidebb ; az 1811-nek
minden leddig latottak kozott legnagyobb volt.

A’ mi az iistokdsoket pélydikra nézve illeti: nem vigy
mozognak azok nyugottél kelet felé, mint a’ bolygék, ha-
nem most ez, majd amaz égtajrol jonek elé; majd igen ko-
zel, majd magyon messze a’ naptél. Az 1769-ki istokos
napkozelében 2%, milliom mérfoldre, naptivéban pedig
tobb mint 15000 milliom mérfoldre volt. Palyija’ bevégzé-
sére 7334 év kell, midon az 1811-kinek 3000 év.

Van 8 nevezetes iistokos, mellyek azon csillagaszok-
t6l, kik azoknak palyait biztosanlegelészor szamitak ki, ne-
veztettek el: 1) Encke’ iistokose 1818-ki 6szuté 16-kéan
fedeztetett fol; palydja korkor, mellyet 3 év ’s 115 nap
alatt végez el. Naptiva 84 és 7,, napkozele szinte 7 mil-
liom mérfold. — 2) Biela’ tistokose 1826-ki téluté 27-
kén fedeztetett {6l. Ez azért nevezetes, mivel palyaja a’ {6l-
det valésaggal keresztiilmetszi. Napkozele 18000000; nap-
tava pedig 128000000 mérfold. — 38) Halley iistokose
1835-ben hatodszor tint fel; 1456-ban vétetett észre lege-
16sz0r, ’s ekkor a’ f6ldhdz legkozelebb volt (mintegy 800000
mérfoldre, 's fényfarkaval. az ég’ harmadat befogta). Pa-
lydjat 75 — 76 év alatt végzi, naptdva 740 milliom, nap-
kozele pedig 12 milliom mérfold.

7) Csillagok korili észrevételek.

23. §. Ax dllo csillagok’ ldlsxd magysdga.

Csupén egy tekintetre is a’ csillagokban nagy kiilonbo-
zbséget talilunk , némellyek olly vilagosak 's olly nagy-
nak tetszék , hogy naplement utin - mindjrt lathaték,
némellyek pedig kisebbek 's gyengébb fénytiek , 's csak az
6’ teljes bejottével, végre masok esak jo tovacsok’ segitségé-

3
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vel lathatok. ¥ényok benyomasira, és igy tetszi nagysa-
gukra nézve a’ puszta szemmel lathaték 6 osztalyba vitet-
nek, a' tovacesovel észreveheték pedig 10 osztilyba; az el-
sébe tartozok elsé, a' masodikba misodik, a' harmadikba
harmadik stb. nagysdgimak neveztetvén. Az elsd osutaly-
ban 14-et, a’ masodikban 70-et, a' harmadikban mintegy
300-at ismeriink ; a’ puszta szemmel lathaték rendesen 5000-
re tétetnek. Az allé csillagok konnyebb atlatas’ kedveéért
egyes csoportokba, mellyek esillagzatoknak nevestetnek,
gyiijtettek , mellyek elnevezésének okat nem annyira a’ ha-
sonlatban, mint nevezetes emberek’ vagy targyak’ oroki-
tésében kell keresni. Az éjszaki félgombon lalszo neve-
zetesh csillagok ¢’ kovetkezok: 1) nagy ginezol, 2) kis
gonezol, 3) sarkiny, 4) Okorpasztor, 5) Berenicze' haja,
6) éjszaki parta, 7) Hercules, 8) kigyds, 9) lant, 10) hat-
tyd, 11) Delphin, 12) sas, 13) Pegazus, 14) esik6, 15)
Andromeda, 16) Cassiopea, 17) Perseus, 18) kocsis, 19)
haromszeg. -— A’ déli félgombon pedig nekiink e’ kovetke-
z6k mutatkoznak: 1) Kkaszas esillag (Orion), 2) nyil, 3)
galamb , 4) nagy kutya, 5) kis kutya, 6) vizi Kigy6, 7)
Kridan, 8) czethal, 9) Argd, 10) déli hal.

Szabatosabb megjegyzés végett mindegyik csillagzatban a’ kitii-
niébbeket sajat névvel, vagy legalabb a’ tetszé nagysag szerint, a’ go-
rog abe elsé betiivel jelelték meg. Igy, példaul, az dkorpaszlorban
van ¢ == Arktur, az éjszaki partaban ¢ == gemma, a’ lanthan « =
Vega, @’ sasban « = Altair, a’ hattyuban ¢ = Deneb, a’ Perseus-
ban ¢ = Algol, a’ kocsishan ¢ — Capella, a’ kettéshen ¢ = Ca-
stor, g == Pollux, a’ bikaban « == Aldebardn, a’ nagy Kutyaban
« == Syrius, &’ kis kutyaban ¢ = Procyon, az oroszlanyban « ==
Regulus, 8 = Denebola, a’ sziizben ¢ = Kkalasz, az ollohan ¢ =
Antares. Azon esetre ha vezetd nincs, maganyos szorgalom altal is
megosmerhetni ¢’ csillagzatokat egy éggomb’ segitségével, vagy ha
ez nincs, Katonank’ mathematica foldleirasabol.

Herschel utin tudjuk , hogy a’ téjit nem egyéh, mint egymashoz
végetlen Kozel allo esillagok’ szamtalan serege. De az ezen Kiviili
térben levé esillagok is megszamlallatatlanok, ’s okosan nem is ve-
hetiink ol egyebet, mint hogy ¢’ végetlen térben mindentitt vannak
esillagok.
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24. §. Az allo csillagok’ tavolsdya.

Ezt esak nemlegesen hatérozhatjuk meg, azaz, hogy
milly kézel nem lehetnek azok. Ugyanis az dll6 esillagok-
nak helykdze nincs, sét még a’ nappélya’ atmérdje is (40
milliom mérfold) azok téliinki tavolsagahoz képest elenyé-
szik. Ha folvesszilk hogy a’ csillagok’ évi helykoze 17-t
tesz: akkor a’ mar {olebb (7. §.) folallitott egyenlitmény

S (hol R az 4l
esillag’ tavolsagat, r a’ nappalya’ {élatmérdjét teszi), kijon-
ne, hogy R = 2006 nappélyai félatmérd, vagy is, hogy
a' legkozelebb allo csillag’ tavolsiga 4 biliom mérfoldnél
tobbet tesz, mert az bizonyos, hogy 1”7 sziglet a’ csillaga-
szi eszkozok' szabatossigit ki nem keriilhette volna, A’
Syrius’ helytava ¥%,’/-nek vételvén, tavolsaga 8 biliom mér-
foldet meghaladja, melly nagysigot onnan képzelhetni, hogy
e’ tavolsagot a’ minden masodperezben 40000 mérfoldet ha-
lad6 fény, 6 év ’s 4%, hénap alatt tudja altalfutni.

Mar a’ naphoz képest, mellynek tavolsaga a’foldtol kerekszam-
mal 20 milliom mérfoldet tesz, olly csekélynek tetszik a’ fold 860
merfoldnyi félatmérdje, hogy a’ nmap’ foldszinti helykoze csak mint-
egy 8” tesz. A’ hasonlatlanul tavolabbi all6 esillagokra nézve ezen
helykoz, vagy is azon szoglet, melly alatt &’ fold’ félatmérsje egy
allo csillaghol nézetik, végetlen Kiesiny; azért azt probaltak meg,
vallyon legalabb a’ nappalya’ félatmérdje az 816 csillagh6l nézetve
észrevehetd szoglet alatt latszik-e ? E’ szogletet a’ csillagok’ évi
helykozének nevezik , valamint a’ folebb (7 §.) leirtat napinak
nevezhetndk. Az ¢’ targyban tett észrevételek’ kovelkezése az lett,
hogy az allo csillagok’ évi helykoze is sokkal Kisebb, miat hogy azt
csillagdszi eszkozeink megmérhetnék.

r i
n keb. = 7o ewué valvin R =

25. 8. Az allo esillagok’ valo nagysdya.
Ha tudnok egy allo esillag’ tetszd félatmérojét ’s hely-

kozét: ekkor (az Osmereles R = "~ li(-b egyenlitménnyel )

annak tavolsigit, 's gy valé félatmérdjét is Kiszamithat-

nok. HManem nem vagyunk képesek azokat szabatosan meg-

hatarozni: és igy esak onkénytes folvételek utan lehet azok-
g*



36

rél valamit mondanunk. Minden alléesillag jo tovacsén né-
zetve eloszthatlan pontnak tetszik. De vegyiik f6], hogy a’
tetszé félatméré még is %,/ tesz, 's némellyeknek hely-
Koze 2, 1,0. 5, 0. 17/ tesz: akkor a’ kdvetkezo tabla ki fogja
mutatni azon csillagok’ tavolsagat ’s valo félatmérojét, nap-
palyai félatmérokben.

Helykosz Tavolsag  Valo félatmérd
o 103130 v
1 206260 v

0. 5" 412520 T

o LR 2062600 1

Ha e’ szamokat 20 milliommal sokszorozzuk: a’ tavol-
sagok ’s félatmérék mérfoldekben lesznek kifejezve. Mint-
hogy pedig foldiimknek a’ naptél tavolsiga 214 napfélatmé-
ré: a’ tablaban feljegyzett félatmérdk napfélatmérsket jelen-
tendnek, ha azoknak szdmait 214-el sokszorozzuk. Igy egy
all6 esillag, mellynek helykéoze 27, tetszd félatmérdje ¥/,
11-szer nagyobb félatmérdvel bir mint a’ nap. Egy olly allo
csillagnak pedig, mellynek helykoze is, tetszo féelatméroje
is Yo", akkora félitmérdje lesz, mint a’ nappalydnak,
vagy 214-szer nagyobb mint a’ napnak.

26. §. Kettds csillagok. Feényfelhdk. Csodacsillagok.

Sok ecsillag, ha puszta szemmel nézetik, csak egy-
nek latszik; hanem tovacsékon keresziil az egy csiliag
kettore 's tobbre bomlik. Az illy csillagokat kettos esil-
lagoknak nevezzik, 's hogy ezek valosiggal ketlosik,
onnan tudjuk, hogy a’ viligtérben egyiitt mozognak. Né-
melly kettés, csillaghan egyik a’ masik koriil mozog, gy
hogy mar soknak kerengési ideje is meg van hatarozva. A’
esillagiszok eddig 10000 kettos csillagot vetlek észre.

Tiszta estéken puszta szemmel is lathatni sok halvéi-
nyan vilaglé fényfelhoket a’ kék égen, még tobbet tovaesé-
kon keresztiil. A’ fényfelhoknek két nemét szokds megkii-
16nbiztetni; az egyik csillagkddnek neveztetik, 's azon
sajatsaggal bir,hogy tovacsén nézeive egy sereg gyenge vi-
lagu csillagnak latszik. Masik nemét, melly a’ legjobb to-
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vacson keresztil nézetve sem mutat magiban egyes csilla-
gokat, fénykodnek nevezzik. Illy fénykodst latunk a’
kaszés’ 's Andromeda’ esillagzataban.

Vannak olly csillagok is, mellyek nem mindég ugyan
azon fénnyel viligolnak, egyszer varatlan megjelennek, egyes
kiorszakokban fénylenek, majd eltiinnek, 's némellyek drok-
re. K’ esillagokat esodacsillagoknak nevezhetjiik. Illyen
Algol, melly két nap 20 6ra 48/ 58/ alatt masodik nagy-
sagi alakjabol negyedik nagysaguva valik. Masoknak nines
rendes fényvaltozasok. Altair ez elott 1700 évvel harmadik
nagysagu csillagnak latszott, most elsé nagysagi. Kozel
ehhez van egy masik, melly most szembetiinéleg kisebb
mint régen. — Sok régen dsmert csillagok most t6bbé nin-
csenek. Hova lettek? egészen elvesztek-e, vagy csak mas
alakot vettek fol, vagy tan télink igen messze tavoztak ?
senki sem tudja. Némellykor egyes, addig soha nem latott
csillagok tiinnek fol, — egy darab ideig latszanak, majd
-orokre elenyésznek. Cassiopeaban 1572. év’ dszaté’ 11-én
egy illy esillag jelent meg rendkiviili fénnyel, {igy hogy nap-
pal is lathaté volt; — mindég sappadtabb leit, majd na-
rancs szinii, végre sziirkés fehér, ’s 16 hénap miilva ijra
egészen elenyészett. Igy mult el 1604-ben egy masik a’ ki-
gyosban. Ezeknek lényegérdl teljes bizonyossiggal sem-
mit nem tudunk.

Sok allo csillag bizonyos palyan mozogni latszik: hanem olly
lassan, hogy ezt esak tobb éveken keresztiil tett vizsgdlatok altal
lehet észrevenni. 8000 csillag koriil, mellyeket e’ czélbol csillaga-
szaink folytonos figyelemben tartottak, 425-0on eltagadhatatlan sajat
mozgast velttek észre. Azonban nagyon hihetd, hogy minden illy all6

esillagnak van mozgisa, de ' mit még szabatosan meghatarozni
nem tudtak, 4

b) Valo égrajz.
{ Astronomia theorica. )
«) Fold forgdasa (napi morgasa).
R7. §. A [old’ forgdsdnak veloswintséget bisonyilo
erdssegek.
Lattuk folebb (2. §.) hogy az egész ég mindennap
egyszer foldiinket nyugottél kelet felé megkeriilni latszik.
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De hogy nem mindég valo az, a’ mit szemeink illyennek
tartanak, azt egyéb tapasatalatokon kiviil onman is eléggé
tudjuk, hogy szemiink e’ foldet koralaku siksdgnak latja,
's ez még is — mint meghatdrozok — gombalaki. Annyi
bizonyos ’s vilagos, hogy azon timeményeket, mellyek
az égnek emlitett mozgasival egybekottetvék, gy is to-
kéletesen kimagyardzhaini, ha az vétetik {61, hogy az ég’
minden esillagaival egyiitt mozdulatlan’ all, a’ fsld pedig
nyugotrél kelet felé mindennap megfordul egyszer tengelye
koriil. Addig hat, mig egyiket vagy masikat eldénté bizo-
nyok nem hatérozandnak, csupa onkényemtél figg, az ég
forgisat vegyem-e fol, vagy a’ foldét? Az utébbi’ valészi-
niiségét mutatjak e’ kovetkezok :

1) Sokkal hihetobb az, hogy kicsiny test forog nagyobh
koriil, mint megforditva. Foldimk az egész éghez képest
egy elenyész6 pontnak tetszik; csak magabél a’ napbol 1%,
milliom akkora gomb telnék ki mint {6ldiink, — de milly
végetlen sok csillag van az égen, melly még ennél is na-
gyobb: hogy lehetne hat az, hogy e’ roppant nagy ég e’
paranyi kis fold koriil kerengjen, csak azért, hogy egy tii-
nemény eldallittassék, melly, ha a’ [6ld forog, szintolly t5-
kéletesen végbe megy? Valéban az ég’ ezen forgasa a’ ter-
mészet’ takarékossagi torvényével ellenkeznék.

2) Még hihetetlenebbé lesz ez ég’ forgdsa, ha azon
sebességeket, mellyekkel az egyik vagy masik folvétel’ ese-
tére az égi testeknek birni Kell, egybehasonlitjuk. Ia ten-
gelye koril foldimk minden 24 6raban egyet fordil: akkor
foldiink szinének akarmi pontja az egyenlitén 17/ alalt egy
foldrajzi mérfold” %, 4-t végezi el, mi a’ hang’ sebességénél
ugyan nagyobb, de az algyigémbénél (1600—1800 17 alatt)
kisebb. — Ha pedig az ég’ forgdsa vétetik fol: akkor a’
t6limk mintegy 20 milliom mérfoldre levé napnak minden
mésodpercz alatt 1818 mérfoldet, — a' triliom mérfoldre
levd égi testeknek pedig ugyan 177 alatt 11 biliom mérfoldet
kellene atfumi,mi a' fény’ sebességénél 300 milliomszor na-
gyobb. 'S miért ez iszonyi, e’ képzelhetlen sebesség?



39
csak azért, hogy mi fold lakosi szilard vagy tespedé nyu-
galmunkban ne haborittassunk.

Az ég" ezen latszé mozgasit még hihetetlenebbé teszi
azon koriilmény, hogy minden égi testeknek, a’ kozellev
holdnak gy mint a' legtavolabbi esillagoknak vagy fény-
kodoknek — legkisebb kiilonbség nélkiil — teljesen egyenld
idoben, t. i. 24 ¢ra alatt kell foldiinket megkeriilniok, még
pedigigy, hogy a’ tavolabb levok mindég nagyobh nagyobb
sebességgel birni tartoznanak, a’ mi pedig — minthogy
ezen esetre a’ mozgaté erének a’ fold’ kozpontjaban kell
lenni — egyenesen a’ moztan’ azon térvénye ellen van, hogy
»d vonzé eré a’ tavolsig’ négyszegének novekedése sze-
rint fogy“ (lasd alabb 36. §.)

De am engedjitk meg ezt (a’ mi pedig teljesen hihetet-
len), hogy foldiinkben illy szérnyii s illy kiilonos eré léte-
zik: az égi testek’ forgasanak folvétele még sem sikeriil.
Ugyanis — mint a’ folebbiekbgl tudjuk — a’ esillagoknak
csak kevés része kereng foldimk’ kézpontja kovil, — a’
nagyobb rész, az egyenlitovel kiozegyenes korokben mo-
z0g , mellyeknek kozpontjai ez égtengely’ kiilonbozé pont-
jaira esnek,’s mivel ez égtengely csak Képzelt vonal : miként
lehessen ebben mozgaté erét képzelni? — ,a° semmiben
semmi sines.*

28. §. A fold forgdsdt bizonyito egyenes erdsscyek.

1) Tapasztalisbol tudjuk, hogy ha egy testet egy kor-
ben sebesen forgatunk, annak minden részei a’ kor' koz-
ponljatol tavozni igyekszenek. Kzen torekvés, melly a’
forgo testek’ roperejének , vagy kozponttéli erének ne-
veztetik, az, melly a’ Kériilforgatott parittya zsinegét
fesziti, 's a' kKovet belole Kiesni nem engedi. Ha egy hen-
geralaki edénybe vizet tevén, azt tengelye koviil forgat-
juk: a’ nivekedo sebesség szerint az edény’ oldalinal mind
inkdbb emelkedik &' viz,’s végre egészen kihajtatik. Mind-
ezen példak azt mutatjak, hogy egy test’ forgdasanak alkal-
maval amnak részeeskéi egy erét nyilvanyitnak, mellyel o'
forgas’ kozpontjitol tavozni torekszenek, s melly a sehes-
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ség’ novekedése szerint nagyobbodik (1. al. 87.§.)—Hogy fol-
dink el6szor hig tomeg volt,’s esak lassanként vette {6l jelen
formajat: azta’ sok tengeri allatok’ tetemeinek legmagasb he-
gyeink’ gyomraban taléltatésardl, 's a’ foldrétegek’ egymas
folé helyezkedése’ rendébdl csalhatatlanul kivetkeztethetjiik.
Ezekbél onkényt folyik, hogy ha foldgombiinknek eleitél
fogva tengely koriili forgdsa volt, ennek részei (mint elein-
te higak) a’ roperd’ hatésa szerint tartoztak rendelkezni,
azaz, mivel az egyenlité alatti,’s ehhez kozel levé részek
sokkal sebesebb mozgassal birnak, mint az attél tavolabb
esdk (mint a’ mellyek ugyanazonidébennagyobb kort végez-
nek el), azoknak a’ roperénél fogva tavolabb kellett menni
a’ foldgoml’ kozpontjatél, vagy mas széval f6ldgombiinknek
az egyenlit koriill kidomborodotta, a’ gonezolok koriil pedig
behorpadtta kellet képzddni. A’ gonczoloknéli ezen behorpa-
das valésagos lett dolog (1. 5. §.); kovetkezoleg ennek folté-
telének vagy okanak is, t. i, a’ fold forgasanak, valénak
kell lenni.

2) Ugyanezt mutatja a’ sulyerének a’ fold felszine’ kii-
16nb6z6 pontjaini killonbsége. Vilagos (s alabb bévebben
latni fogjuk) hogy a' kozponthozi erd a’ kozponttélinak
vagy roperének ellene dolgozik, 's ez amazt kisebbiti; —
's mivel a' kézponttoli erd a’ gonczoloknél = 0: bizonyos
hogy a' kozponthozi erének ezeken annyival inkébb na-
gyobhnak kell lenni, mivel a’ gonezolok a’ f61d” kozpontjahoz
legkdzelebb esnek. A’ sulyerd’ ezen Kiilonbozo hatdsdnak
bebizonyitdsira perczingat hasznalhatni. Richer Parizshél
1672-ben Cayennaba (kézel az egyenlitéhez) menvén, itt
azon perczingdjit, melly Parizsban teljes szabatossaggal
jart, 5 vonallal meg kellett kurtitnia, hogy Cayenndban is
mésodperczenként egyet hintazzék. A’ moztanbol dsmere-

tes e’ képlet n = V.;l— A’ 7z véltozatlan, az !’ meleg’
nagysdga szerint viltozé ugyan, hanem e’ pontban Richer
az igazitist szabatos szamitis szerint megtette, kiovetke-
zoleg ha a' nevezett perczinga n-¢ més volt Parizsbhan 's
més Cayenniban, ennek egyéb oka nem lehet, minthogy
a’ & Parizsban s Cayennaban Kilonbozik — it nagyobh
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mint amott. E’ lett dolgot tehat nem lehet masként kima-
gyarazni , mint hogy a’ roperd Cayenniban nagyobb mint
Parizshan, tehat @’ vonzé erd kisebb. Ugyde ropereje a’
foldnek csak ugy lehet, ha tengelye koriil forog — és igy
forog is az valésiggal.

3 A fold forgésa ellen sokdig nevezetes erdsség
volt e’ kovetkezé. Ha a’ fold nyugotrol kelet felé forog
akkor egy torony’ tete_]erél lebocsatott k6 nem fog a’ to-
rony aljdra, vagy is a’ foldszin’ azon pontjara, mellyre
az esni indult k66l egy fiiggély hizatni képzeltetik, eshet-
ni, hanem att6l tavolabb nyugot felé, ha ugyan az esés’
ideje alatt a’ foldszin’ nevezett pontjanak jé darabot kellett
haladni kelet felé. Az e’ targyban tett préba egészen ellen-
kez6 eredményt hozvan, maga Tycho ’s Riccioli is €
korilmény’ csalhatatlan kovetkezetének tartottdk azt, hogy
a’ fold nem forog. Newton késébben beldtta, hogy igenis
ha a’ fold forog, a’ ké nem eshetik az emlitett figgély’ vég-
pontjara, hanem eltér ettdl, vagy is vigy szélvan elhagyja
ezt kelet felé (tehat nem nyugot felé, mint elébb gondol-
tak). Ugyanis tudni kell, hogy a’ {6ld forgasinak esetére
nem csak a' foldnek, hanem mindannak, a’ mi a’ f6ldhoz
tartozik, tehat toronynak, légnek, léghen tartott konek,
kell kelet felé mozgasanak lenni. Innen kovetkezik, hogy
a' torony' csicsarél leboesatandé k6 mér az esés elott birt
kelet felé irdnyzattal, még pedig — a’ mint belatni kénnyii
— nagyobb sebességiivel, mint a’ melly a’ toronyaljdnak
megfelel, ha ugyan a’ torony’ csicsa a’ foldkozpontjatol ta-
volabb esvén, ugyanazon idében nagyobb tért fut &lt, mint
a’ foldszin’ akarmi pontja. Mar a’ lebocsatott ké a’ torony’
csticsanak megfeleld keleti sebességgel kezdvén esését, a’
tudva levd figgély’ alpontjat szikségképen megtartozott
elézni. Hook e, majd Guilielmini prébat tettek e’ targy-
ban, hanem hatérozott siker nélkil. Végre Benzenberg
1802-ben Hamburgban Mihal' tornyan e’ probat nagyobh vi-
gyazattal 's szabatossdggal ismételvén, gy taldlta, hogy
a’ 285 lab magasrél leboesatott ké a’ fiiggeélytdl kelet felé
4 vonalra tért el. Hasonlé eredményt mutatnak Reichnak
Freiberghen 1832-hen e’ targyban tett probatétei, — 's ez
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eredmény az elméleti szimitdssal alkalmasan dszvejon. A’
fold’ forgdsa tehat ebbél is elég viligosan kovetkezik.

A’ fold’ forgasa ellen tenni szokott néhény ellenvetést legyen
elég rioviden megérintnem: ,hogyan van, hogy mi a’ fold’ forgasat
nem érezziik 2 — De hat mit érezziink ezen mozgasban? talin
esak nem razatasokat, mellyek a’ fold’ forgasaban épen nincsenek ?
Hisz’ a’ sima vizszinen haladé hajo’ mozgasdt sem érezziik — mint-
hogy magunk is részt vesziink azon mozgasban. — , Ha foldiink forog:
ugy 12 6ra mulva fejiink lefelé fog esiiggeni, ha most egyenest al-
lunk, —’s ezt sem vessziik észre ?“ — De hat mit tesz az, hogy fel
vagy le? Bizonyosan fel — a’ f6ldtél tavelabb, le —=a’ f6ldhoz ko-

“zelebb. Ez 12 éra mulva is igy lesz, labunk kozelebb a’ foldszin-
hez, fejiink attél tavolabb, — minthogy €’ fold’ nagy tomege az,
mi testiinket magahoz vonza. — ,De hat @’ nap, hold, esillagok
miért nem pottyannak a’ foldre?“ A’ nap azért nem, mert foldiink-
nél sokkal nagyobb test levén, inkabb folyvast ez esik a’ felé; hogy
pedig ra nem esik, ennek okat ott Kell keresni, hogy foldiinkre a’
nap’ vonzerején kiviil egy mas iranyn erd is hat. Ezért nem esik
a’ hold is foldiinkre. Hogy pedig a’ csillagok nem esnek a’ foldre:
ezl azoknak nagy tavolsagabol kell kovetkeztetniink, mellyben f6l-
diink’ vonzasa végetlen kicsinnyé = 0-a gyengiilt. Epen ezért nem
esnek a’ csillagok egymasra, vagy napunkra is.

g A’ fold kerengése.
29. §. Ennek valdsxiniségét mututo erdsségek.

Lattuk folebb, hogy a’ esillagos ¢gnek azon mozgisa,
melly szerint {6ldiink koriil minden 24 éraban egyet fordulni
litszik , ellene mondhatatlan okoknal fogva azzad véltozott,
hogy az ég’ mozdulatlan all, foldimk pedig forog, 's igy
ennek egy helyben tetszé nyugviasa valésiggal esalédas.
Vallyon a’ napnak azon sajat haladé mozgdsa is, mellyet folebb
(9, 10. §.) eloadtunk, nem illy esalodas-e? Hatha nem a’
nap megy a' nappalyan foldiink koriil, mint elso tekintettel lit-
szik , hanem foldiimk a' nap koriil? Annyi bizonyos, hogy
legkozelebh — mig egyéb okok nem hatdrozandnak —
egyik szintigy leheté mint a’ méasik, az eredményre egé-
szen mindegy levén, a’ nap kereng-e vagy a’ fold a’ nappa-
lyan? Féldiinket egy boltozatos ég litszik befedezni, — az
égen esillagokat, 's ezek elétt a’ napot mozogni litjuk , fé-
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nyével mindég mis meg mas csillagokat eltakarét. Hanem
épen ¢ timeményt latndnk tigy is, ha a’ nap kozépen allni
gondoltatvén, foldimk haladna koriile. Ha egy kerek terem’
kozepén 4ll6 asztalra égd gyertyat teszek, 's ezt lassan
megkeriilom: e’ viligot épen tgy litom a’ terem’ falan ko-
roskoriilmenni, mintha a’ terem’ kozepén allvan, a’ gyertya
a’ teremben koriil hordoztatnék. — Jelentse S (16. k.) a’ foldet
a’ csillagos ég’kozepén, s hagyjuk koriile a’ napot évenként
kerengeni abcd korben a-16l b felé. Legyen a’ nap tavasz’ ele-
jéna-ban, nyar elején b-ben, sz’ elején c-ben, tél' elején d-
ben: ekkor a’ nap a' foldr6l (S-rél) nézetve, a’ tavasz' ele-
jén 8 a vonalban, vagy is a’ kosban, nyéar’ elején S vonal-
ban vagy is a’ rikban, 6sz’ elején Sc-ben, vagy is a’ mér-
legben, tél' elején Sd-ben vagy is a’ bakban fog litszani,
’s igy egy év alatt a’ nappalya’ minden jelein nyugotrél ke-
let felé keresztiilmenni latszik.

Ellenben ha félvessziik, hogy S az abed kor’ kozpont-
jan fekvé napot jegyezi, ’s e koron a’ f6ld mozog: akkor
tavasz' elején a’ fold c-ben, nyar’ elején d-ben, 65z ele-
jén a-ban, tél' elején d-ben leend, ’s igy a’ napot a’ fold-
rél tavasz' elején ¢ S @ vonalban, vagy is a' kosban,
nyar’ elején dSb vonalban vagy is a’ rdkban sth. fog-
juk latni, — széval, a’ nap’ kerengésével egyiilljaré tine-
ményeket épen azon teljességgel lehet a’ f6ld’ kerengéséhol
is kimagyardzni. A’ kivetkezd erésségekben a’ [61d ke-
rengésének valosiga fog bebizonyittatni.

1) Sokkal hihetobb, hogy kisebb test kereng a’ na-
gyobb koril mint megforditva. A’ nap foldiinknél igen sok-
szor nagyobb, milly végetlen nagy erének kellene tehdt Kis
foldimkben létezni, ha ezt 20 milliom mérfoldnyi tavolsigra
is hajtani képes volna.

2) Magok a’ nap’ tulajdonsigai is — igy latszik — azt
Kivanjak, hogy 6t naporszagunk’ kizpontjava tegyiik.

3) Félvevén, hogy a' fold forog, mit, gy hissziik,
elég viligosan bebizohyilnllnnk, csupan egyetlenegy koz-
ponton Kivilli taszitas elég arra, hogy foldiimknek forge 's
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keringd mozgisit elshozza. Az pedig csakugyan sokkal
hihetébb, hogy a’ végetleniil sok lehetd kozponton Kiviili
taszitasok koziil esett meg egy inkabb, mint az egyetlen-
egy kozponti. Hogy egy illy taszitds kétféle mozgast hoz
el6z azt a’ moztanbdl tudjuk.

30. §. Egyenes erdsségek.

Meg kell vallanunk, hogy a’ fold’ kerengését sem a’ nap’
kulonboz6 tetszé nagysagabol, sem annak azon kiilsnbozé se-
bességébol, melly szerintlegy napi palydja nyarhé’ elején 577,
1¢lho’ elején pedig 61/ tesz, latsz6 atmérdje az elsd esethen
31/, a’ masodikban 32/ tevén,— sem azon médszerre, mellyet
Romer a’ fény sebességének meghatirozasira hasznalt,
egyenesen kimutatni nem lehet, minthogy ezen timemények
gy is kimagyardzhatok, ha folvétetik, hogy a’ nap a’ fold
koriil kereng ugyan, hanem a’ fold nem ezen palya’ koz-
pontjan all. Nem csoda hat, ha a’ régebbi esillagiszok a’
fold’ kerengésének elméletét elfogadni nem akartak, kivalt
midén lattdk, hogy 40 milliom mérfoldnyi tavolsig sem okoz
évi helykozt a’ esillagok’ dllasiban. Egyediil a’ késébb kor
dicsésége az, hogy a’ fold kerengését egyenes erisséggel
is bebizonyitotta.

\

1) Az egyik bizony roviden igy hangzik: az allé esil-
lagokon mutatkozo6 bizonyos timeményeket esupan csak gy
magyarazhatjuk ki, ha a’ fold" kerengését folvesszik. Te-
hat a’ fold nem csak forog tengelye, hanem kereng is a’
nap koriil. -~ Legyen A, B, C, D, a’ folduek négy alloméasa
palydjan (17. kép), — S jegyezze a’ napot, F pedig egy
csillagot a’ nappélyin: ekkor az F hosszat A-n 'V AF, B-n
YBF, C-n YCF, D-n pedig 'V DF szogletek hatirozzak
meg. Mar mivel « = «/: az Osszejoveten épen akkora a’
a’ csillag’” hossza, mint a’ szemkoztléten; — 's mivel V' DF
<, VYBF> «: innen kovetkezik, hagy a’ esillag’ hossza
az els6 negyedben legnagyobb, az utolséban pedig legki-
sebb tartozik lenni. — — Ha pedig EF (18. kép) a’ csil-
lag" szélességét jelenti: legnagyobb az szemkoztlétkor, leg-
kisebb dszvejovetkor, a' két negyednél pedig kozép érté-
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kit, mint ez a' nevezett kép' megnézéséhil egyszerre Kivi-
laglik. — Hly kiilonbozést mutat az elmélet a’ csillagok’
hosszéra ‘s szélességére nézve a’ folvett 4 alloméason; Kii-
lonbozést mutat a’ tapasztalat is, 's ez mar “bizonyitna a
fold’ kerengését (minthogy e’ latszé mozgas killonbség nél-
kiil illet minden esillagot, évszakainknak megfelelé), ha az
elmélet s tapasztalat megegyeznének. De nem egyeznek
meg, mert a' tapasztalat egy negyeddel mindég késéhben
mutatja a’ esillag’ legnagyobb hosszat ’s szélességét, mint
a’ szamitas. Ha ezek’ ellenkezésének okat kitaldljuk: ak-
kor a' fold’ kerengése kétségtelenné valik. A’ fény — mint
a’ fénytan kimutatja — 177 alatt 40000 mérfoldet halad. Le-
gyen AB (19. kép) a’ nappélydnak azon része (mintegy
4 mérfold) mellyet a’ fold 177 alatt fut altal, SA pedig @
fény tta 177 alatt. Ekkor természetes, hogy az A-n levd
vizsgdlé ha S csillagot latni akarja, tovacs6jét nem SA
iranyaban, hanem B felé fogja forditani. Ugyanis ha BA-t
egynehany, példail 4 egyenlé részre osztjuk: a’ szerint a’
mint @’ {6ld egyik pontrél a’ wmésikra ér, a’ fény is itanak
4-ed, 3-ad stb. részét végzendi, vigy hogy midén a' vizs-
galo e-ban van, a’ fény «/-ban lesz, tehat az oda irdnyzott
tovacsobe esik, — ha a’ vizsgalé g-ban van, a’ fény g’-ban
leend, és igy tovabb. K’ szerint a’ B-n levé vizsgalé a’ esillagot
nem $/felé, hanem 8’/ felé latandja, kovetkezoleg azon szoglet,
melly a’ B-re nézve a’ csillag’ latsz6 és valé helye altal ké-
peztetik, t.i. az 8 BS/ szoglet a’ esillag’ tévedését (mint-
egy 207) fogja kifejezni.

Hogy € tévedésrdl magunknak helyes képzetet szerezhes-
siink : képzeljiik, hogy ma (R0. kép) egy hajo, ’s a ezen hajérairany-
zott algyt. Ha a’ hajo all: akkor az «-bol jovs gomb a’ hajot - ’s
c-nél kilikasztja, ’s e’ likakon kereszliil az dlgya lathato lesz. Ugyan-
ez torténik akkor ha a’ hajé a’ nyilak’ irdnyaban vagy egészen el-
lenkezoleg mozog. De ha @’ hajo mn iranyaban mozog, ’s dec utat
annyi idé alatt végezi, @’ mennyi alatt az dlgyugomb a’ hajo’ széles-
ségén keresztiil hat: ekkor a’ masodik lik nem e-ben, hanem d-ben
szarmazik, — ésigy db vonal nem esik Oszve az algyugomb’ iranya-
val. Itt @ dbe szoglet épen ollyan, mint a’ fénytévedés’ szoglete.

Mir ezen fénytévedés az oka azon kilonbségnek, melly
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a’ csillagok’ hosszara 's szélességére nézve a' szamitas 's
tapasztalat kozt mutatkozik. Ugyanis a' mi elészor a’ esil-
lag’ hosszat illeti: viligos, hogy annak valtozni kell, mi-
helyt a’ tovacsét jobbra vagy balra irdnyozzuk, ha ugyan
a’ tavaszi napéjegyen’ pontjardl 's a’ esillagrol a’ foldre-hizott
szoglet épen ezen oknéd! fogva lesz kisebb vagy nagyobb.
Ha a’ fold az dsszejovet’ pontjan = A (21. kép) all: ak-
kor a’ tovacsét jobbra a’ kozegyenesen jové fénysugérra
kell iranyozni, mi dltal a’ szémitds szerint kozép hosszisag
legkisebbé valik. Ha a’ fold az elsé negyedben van: a’ to-
vacsét le kell nyomni, 's igy a’ szamitas szerint legnagyobb
kozép hosszisagga vilik. Szemkoztlétkor e-ben a’ tovacsit
balfelé kell forditni, 's igy a’ szdmitas szerint kozép hosz-
szisag legnagyobbd lesz. Végre az utolsé negyedben a’
tovacsot folebb kell emelni, mi altal a’ legkisebb kézép
hossza valik. — A’ mi pedig a’ szélességet illeti: vilagos,
hogy ez a’ tovacsének a’ nappélydhoz képest folemelésétél
vagy lenyomasatol fiigg. Méar — a’ mint lattuk — az osz-
szejovet’ 's szemkoztlét’ alkalmaval a’ tovaesé a’ nappalya-
ra nézve mozdulatlan marad, tehdt a’ szoglel’ nagysiga
nem valtozik. Hanem az els6 's utolsé negyedben o1 kell~
emelniink, vagy lenyomnunk a’ tovacsét, honnét kovetke-
zik , hogy a’ szélesség az elsé negyedben kisebb, az utol-
soban pedig nagyobb annal a’ mit a’ szdmitdas mutat.

Mar ha akarmi csillagnak kiszamitott helyét a’ tévesz-
tés’ ezen szoglete szerint megigazitjuk, 's a' tovacsot az
ég’ igy meghatarozott pontjara iranyozzuk: kimaradhatat-
lanul ott taldljuk a’ Keresett csillagot, tigy hogy e’ magya-
razal’ valésdgirél semmi kétség nem lehet. Minthogy pe-
dig ezen magyardzat’ alapja a’ fold’ folvett kerengése: ezen
folvételnek is igaznak kell lenni. Azon kis korkér,- mellyet
kozpontja korill minden esillag lefrni litszik, foldink’ ke-
rengési pilydjanak legtokéletesebb képét mutatja, 's fgy a’
csillagos ég apré képekben ugyan, de végetlen sokszor tiik-
rozi vissza foldimk’ kerengésat.

2) A’ masik egyenes erbsség a’ fold’ kerengésének be-
bizonyitasara a’ bolygék’ mozgésa, mellyet a' kovetkezo
czikkelyben adandunk elo.
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7) Bolygdék’ mozgasa.

31. §. Alsd bolygok (= & nap ’s [old kixstiek.)

Ezeknek mozgasit, melly most haladé majd hatrale,
vilagosan Kimutatja a’ 22. kép. Ha a’ nap 2’ kozponton all,
s az ¢ Kkoril vont kor, a’ hirnok’, a’ messzebb vont koriv
pedig a’ fold’ palyajat jegyezi: ekkor a’ hirnok’ palydja 8
részre oszlalvan 10 nap alatt ér egyik metszethol a’ masik-
ra. Hasonléan a’ foldpalya’ azon korive, mellyet 80 nap alatt
elvégez, 8 egyenlé részre osztaivan, 's {6lvevén, hogy a’ fold
1/-ban van, midén a’ bolygé 1-ben, tovabba amaz 2’/-ban,
mikor emez 2-ben, és igy tovabb, igy ezen megfelel6 sza-
mokon keresztiil az égre Inizott vonalok viligosan ki fog-
jak a’ bolygok’ futisat mutatni.

Ezen alsé bolygok’ fényvaltozatait mutatja a’ 23. kép.
A’ f6ls6 Oszvejoveten a’ bolygd’ egész megvilagitolt felét
latjuk; de ha a’ naptoli eltérésének végpontjira ért: mi az
6 megvilagitott felének esak kis részét litandjuk, — az al-
s6 Oszvejovetben pedig egészen elsotétill. Az alsé bolygok’
fényvaltozatait tehat azoknak nap koriili kerengésébél kon-
nyii kimagyardzni. :

Minthogy az also bolygok a’ folsé 0szvejovettél kezdve a’ nap-
tol mindég kelet felé allok: természetesen a’ napndl hamarabb kel-
nek fol, ’s ekkor reggeli hajnal-csillagoknak neveztetnek. Ellenben
az alsé dszvejovettdl kezdve a’ naptol mindég nytgot felé esnek,’s
igy a’ napnal késébben kelvén, esak a’ map’ lemente utén nytgoton
lathatok , ’s ekkor esthajnalesillagoknak neveztetnek. Egyébirant e
nevezel jelesen esak a’ Venusnak adatik, mert a’ hirndok a’ naptol
csak keveset térvén el, igen ‘esekély fénnyel bir,

32. §. Folso bolyydk.

Ezeknek elso tekintetre igen zavartnak latszé mozgé-
sit vilagosan eléadja @' 24. kép. A’ nap kozépen all, az
ezt Kornyezd kor a’ foldpalydt, — az ezen til levd Koriv
pedig egy folsébb bolygd’, példaul mennyir’ palydjinak egy
részét mutatja. Mig palydjat a’ fold egyszer elvégzi, addig
palyajabol a’ mennyir 30° végez; — 's ha e Koriv annyi
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egyenlé részekre osztatik mint a' foldpilya, s a’ megfelels
pontokon keresztill egyenes vonalok hizatnak: kénnyii lesz
belatni a’ bolygénak most haladé majd hatralé mozgasat.

A’ folsé bolygok’ fényvaltozatait nagy tavolsagaik miatt nem le«
het észrevenni.

33. §. Bolygok’ rendsxzere.

A’ bolygok’ azon rendszereiben, mellyeket a’ régiek
alkottak , két {6 vélemény van: egyik, hogy féldiink a’ ko-
zép helyet foglalja el azok kozott, — mésik, hogy minden
bolygénak korben, mint a’ gorbe vonalok Kozt legtokéle-
tesbben, kell mozogni. Ptolemaeus szerint a’ fold kozé-
pen van, € koril mozognak a’ tébbi bolygék e’ kovetke-
z6 rendben: hold, nap, hirnok, hajnalesillag, hés, menny-
ur, és ovoncz. — Tycho szerint a’ fold kozépen all, s
¢’ koriil kereng az egész ég. A’ foldet a’ hold, ’s messzebb
a’ nap, ezt pedig a’ tobbi bolygok kornyezik, még pedig
tigy hogy a’ fold ezeknek pélydjin belillesik. — Copernik
szerint a’ nap all kozépen, ’s e’ koriill mozognak a’ bolygék
illy rendben: hirnok, hajnalesillag, fold a’ holddal, hés,
‘mennyir holdjaival, ’s évoncz.

Ha palyajan a’ napnak egyforma mozgasa van: akkor naponként
0° 59’ 8"-et kell végeznie (mert 865 nap: 1 nap == 360° : 0° 59
8.3”) Hanem tapasztalasunk szerint télen egy nap 1° 1’-et; nyaron
pedig 57-et megy: tehat a’ napnak palyajani mozgasa nem lehet egy-
forma. Eszrevevén e’ Liimeményt a’ régiek ezt azon folvétel altal
igyekezték kimagyarazni, hogy a’ nappalya tokéletes kor ugyan, ha-
nem foldiink ennek nem kozpontjara, hanem ezen Kiviil van helyezve,
mint ezt a’ 25. kép mutatja, mellyben AB Kkoriv egyenld ugyan ab-
vel, hanem a Tb szoglet > ATB, azaz ab koriv T-bél (a’ foldrsl)
nagyobbnak litszik mint AB. AT naptdavnak »T napkozelnek
neveztetnek. — Hogy © folvételbdl a’ tapasztalt tiineményeket Ki
lehetett magyarazni: ennek két oka van: eldszor mivel azon korkor,
mellyet valélag a’ nappilya képez, &’ kortél nem sokat Kiilonbozik;
masodszor, mivel régen a’ csillagaszok legszabatosb jegyzeteikben
is csupan az elsé perczekre terjeszkedtek, a’ masodperczekre hata-
rozas a’ mult szazadban Kezdddvén.

Azonban a’ foldnek a’nappalya’ kozpontjan kiviilre helye-
zése a' bolygok’ mozgisanak Kimagyarazasira semmit nem
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hasznél, 's azért azok’ most haladé majd hatralé mozgasa’
okdul ismét valamit kellett gondolniok, mi is abban 4ll,
hogy a’ bolygék’ palydja ugyan kor, de ezen 6k nem egye-
nesen haladnak , mint példaul a’ nap a’ maga palyajan, ha-
nem ‘ezen kor folott ismét Gj apré korok vammak, ’s eze-
ken mozognak (épen ollyan formén mint a’ német tinczban
szokas keringolni). B’ korfizérben (epicyclus) a'tobbek
kozottazon nagy hiany volt, hogy az alsé bolygok’ mozgasa-
nak kimagyarazasaranem volt eléggé alkalmas,—azért e’ kor-
fiizérre 1j korfizért kellett gondolni. Tovabba a’ tébbi boly-
gok’ szélességének ’s tavolsigdnak vagy tetszd atmérdjé-
nek meghatérozasa ez altal valésagos zavarba jott. Azon-
ban mi rendszer az, hogy egy bolygé korfiizéren, masik
csak koron mozog? mi csoda erd az, melly a’ korfizér'
csupa képzelt kozpontjain lakik, ’s minden testi lét nélkiil
a’ bolygokat maga koriil hajtani képes? mi kiilonds agyon
zavart vonal az, mellyet a’ bolygé egyes kettés vagy har-
mas korfiizéren haladtdban az ég’ tirében leir? csodalkoz-
hatni-e, ha a’ régiek a’ bolygdk’ ezen dsszebonyolitott vité-
tol visszarettenve azon gondolatra jottek, hogy a’ bolygé-
kat egy folsobb szellemi lény vezeti, hogy valésigos tom-
keleg - itaikon el ne tévedjenek ?

E’ targyak’ illy zavardban tiint fel Copernik a’ maga
egyszerii elméletével, de tudoméinyénak dltalinyos hatésa
nem lett; — még utdna is napi renden voltak a’ csillaga-
szok kozott az el6bb emlitettem korfizéri zavarok. Most
follep Kepler, 's hasznilvin Tychénak szimos éveken
keresztill tett igen pontos esillagdszi jegyzeteit, e’ nemes
foladast teszi maga elébe, hogy a’ bolygok’ palyait a’ leheté
szorgalommal megvizsgilvin, ekkora homdlyban egy kis
fényt arasszon.

34. §. Kepler' torvényei.
Folvevén Kepler a’ hist, ennek iitat azon vilagos igaz-'
sagbdl kiindulva hatirozta meg, hogy a’ szemkoztlét’ pilla-
natiban annak a’ foldt6li hosszmisaga MTV (26. kép)

és naptoli hosszisdga M8y vagy foldkozponti és nap-
1
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kozponti hossza tokéletesen egyenlo. Igy jegyezgette 6 az
itnak tébb pontjait tobb szemkoztlétekben. De még itt
egész palya ninesen. Megvarta tehat, mig a’ bolygé egész
utat elvégzi, példaul mig az M-nél levé szemkoztléthe
visszajon, — ekkor a’ napok’ szémdval, mellyben a’ boly-
g6, palyajat végezte, 360°-t elosztvin, kijstt, hogy men-
nyi annak naponkénti kozép mozgasa. Ugy is tehetett vol-
na ugyan, hogy felszémitvan az id6t, mellyben a’ bolygé
MN karélyt elvégeszte, a’ karélyt is megmérvén ’s ezt az-
zal elosztvin, igy a' bolygdé’ egy napi mozgisit kitud-
hatta volna: — de minthogy ezen munkatétel a’ bolygénak
egyforma mozgasat tette volna fel, ebben pedig épen nem
volt bizonyos; tehat inkabb az els6 hesszabban tarté médot
vilasztotta. — Minthogy pedig minden test’ valésagos he-
lye' meghatérozasara sziintelen két 6szvetartozé vonal kell,
t. i, hosszmisag és szélesség (6. §.): — a’ bolygénak nap-
kozponti 's foldkozponti szélességét is meg kellett vala ha-
tarozni. Kzt a’ 27. képben lathatni, hol & a’ bolygé’ fold-
kozponti, ¢ pedig annak napkozponti szélességét jegyezi.
A’ feladat ez: PSp szogletet vagy a’ napkozponti szélessé-
get meghatdrozni. Folvesziink a’ foldre nézve két helyet T
és 17. Els6 hely T: Az m szoglet vagy VTp-+ b -}~
P T S mutatjak a’ nap’ foldkozponti hosszisigat (mit kon-
nyii gy meghatérozni, hogy az 8§ TV kozvetlenil szem-
lélt szoglet 360°bél levonatvén a’ maradék m-t fogja adni),
— az n vagy Y Tp szoglet a’ bolygé’ foldkozponti hosszi-
sagat, ezt amabbol = n-t az m-b6l Kivevén marad az e
szoglet = tagulds’ (elongationis) szoglete = azon szdglet-
tavolsag, mellyre latszik allni a’ bolygé a’ naptél foldimkrél.
— Masodik hely 17: a’ & szoglet a’ nap’ foldkdzponti
a' k a’ bolygd’ foldkozponti hossza, ¢ = tagulas’ szoglete.
— Igy az e-t’s ¢/-t tudvin, a’' o/-t igy taldlom ki: az STp
A-ben az ST, s Tp oldalok a’ kozbevett szoglettel os-
merelesek, és igy felszamitvan az egész A-et Osmeretes
lesz 2’ TS p szdgletis. Szinte igy tudom meg a’ '1/8p szigle-
tetis a’ 178p A-b6l,— és igy mar tudni fogom az egész TST/
szogletetebbol a’ TSp 's '1/8SP szogleteket, (miket ha TSp's
T/8P A-ek felszdmittatnak, konnyi Kitudni) kivévén marad o'
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PSp, vagy a' bolygé’ napkozponti szélessége = I, Igy a’
hés’ napkozponti szélességét meghatérozvén 's hosszisaga-
val egybevetvén, kijott hogy a’ hés vtja nem kor, hanem
korkor, @ nap is nem a’ kozpontban van, hanem a’ kor-
kor tiizpontjaban, — A’ fold ’s egyéb bolygok’ palydit is
hasonléan megvizsgilvan, az égtan’ azon nevezetes ’s 1j
torvényét mondta ki, hogy minden bolygo korkoros
palydn mozog a’ korkor tizpontjara helyezett
nap koril (Kepler’ els torvénye.)

Azonban e’ folfedezésnél nem all meg Kepler, hanem most
meg azon vizsgéalodik, van-e valami viszony a’ bolyg 6k’ moz-
gasaiban, péld. vallyon az egyenld idében elvégzett ttak nem
egyenld szogletek alatt lesznek-e? vagy mi viszony van koz-
tok ? Sok szamitas 's probalgatis utan, mellyek valéban fara-
datlan szorgalmat kivantak, végre kijott, hogy azon hé-
romszegii teriiletek, mellyek a’ kérkorsugdr al-
tal ugyanazon idoben leirt téreket képezik, azaz
ASB (28. kép) BSC, 's TSG terilletek egymassal e-
gyenldék, mit Kepler igy fejezett ki: a’ korkorsugdr
az idovel aranyban allé terileteket sopor. (Kep-
ler’ masodik torvénye).

Végre a’ kiilonbozo bolygsk’ palydi kozt valami egybe-
fiiggést vagy Oszhangzdst keresvén, vizsgélata ald veszi a’
korkort bélyegezd nagysdgokat, t. i a’ korkor' tengelyeit,
's azoknak keriiletidejét, 's miutdn sok hatvanyokat egy-
behasonlitott volna, mi valéhan végetlen szorgalmat s ki-
tartast kivant, az igaz ardnyt utéljira csak ugyan szeren-
csésen kitalalta.... Inventis veris — igy ir Kepler —
orbium intervallis plurimo temporis labore continuo, tan-
dem genuina proportio temporum periodicorum ad propor-
tionem orbinm — sera quidem respexit inertem, respexit
tamen, et longo post tempore venit, — eaque si temporis
articulos petis 8-a Martii 1618 animo concepta, sed infeli-
citer ad calculos vocata, eaque pro falso rejecta, denique
15-a Maii reversa novo capto impetu expugnavit mentis
meae tenebras tanta comprobatione et laboris mei septem
decennalis in observationibus Braheanis et meditationis
huius in unum conspirantium, ut somniare me et praesu-

4*
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mere quaesitum inter principia primo erederem. — Igy
jott elé Kepler’ harmadik torvénye 2’ keriiletid6k’ négy-
szegei ardnyban &llnak a' tavolsdgok’ kocz-
kaival.“

Mivel a’ bolygok’ azon utai, mellyek a’ foldrél olly felette bo-
nyolodottaknak latszanak, a’ maphdl nézetve olly egyszerd alakot
oltenek: jo lesz egy moédszert mutatnunk, mellyel egy bolygd fold-
kozponti helyét, napkozpontiva lehet véltoztatni. Legyen S (16. kép)
a’ nap; T @ fold; P a’ bolygé. Ekkor YV ST & f61d’ napkdzponti
hossza, Y SP a’ bolygé’ napkézponti hossza, ’s ATP a’ bolygd’
foldkozponti hossza fog lenni. Ha SB, TP-vel kbzegyenesen huzatik:
YV SB = ATP, ’ igy az is kifejezi a’ bolygd’ foldkdzponti hosz-
szat. A’ foldpalyat abcd, a’ bolygd’ utit PB, az eget V 60 == 3
korok jegyezzék. Vegyik fol, hogy Kozvetetlen szemlélet utan egy
bolygénak bizonyos idSbeni foldkbzponti hosszat tudjuk, péld. hogy
ATP =—68": ekkor annak napkézponti hosszat megtudandok hiz-
zunk Y’ S vonal folott S pontbol egy egyenes vonalt SB 63%nyi

- szoglet alatt, — tovabba T-bdl hizzunk egy masikat TP-t az el6bbi
SB-vel kozegyenesen; — ez a’ vonal a’ bolygd’ utat egy ponton=—
P Kkeresztiilmetszi, ’s ¢z lesz a’ bolygd’ kereselt helye a’ maga pa-
lyajan, azaz YV SP szoglet (itt kdzel 50°) lesz a’ bolygd’ napkoz-
ponti hosszisaga.

A’ bolygok’ keriiletidsit egy bizonyos ponttél péld. allo ecsillag-
tol vagy illetd csomoiktol kezdve kozvetlen szemlélet allal szokds
meghatarozni.

A' bolygok’ esillagiranyi keriiletidejének tablja.
87. 9693 nap
224, 7008 —
365. 2564 —
686. 9796 —
1827. 7 ——
1593. 8 —
1681. 4 —
1682, 5 —
4332. 5963 —
10758, 9698 —
& 30688. 7127 —

o S H 40 Hx Oe QO 40 A
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Ezeket tudvan, Kepler’ harmadik torvényének hasznalataval

ki lehet minden bolygénak a’ naptoli tavolsidgat szamitni.

ezen tavolsagoknak egy tablaja:

Im itt van

Bolygok’
jegyei

i

Kozép tavolsag a’ naptol

Tavolsaga a’ foldtél mér-
foldek’ milliomaiban

foldrajzi fold’
mérfoldekben | félatmérdiben | legnagyobb | legkisebb

[} 87000000 0.38710 30 10
Q 157000000 0.72333 35 5
& 207000000 B 3 X
3 317500000 1.52369 54 7
) 48/900000 2.3632 72 23
¥ | 55200000 2.6704 - 88 19
¢ 57300000 2.74672 81 31
4 577400000 2.7683 90 21
7 | 1077700000 5.2011 130 79
b | 1977400000 9.53781 223 161
& | 8977100000 | 19.18318 424 348

A’ bolygok’ tavolsagat ’s tetszé atmérdit tudvan, kénnyit azok-

nak nagysagat meghatarozni.

saganak egy tablaja:

Im itt van a’ nap’ ’s bolygok’ nagy-

= . A'trpér('}' f\}mén’i’ Térfogati | Tetszd dtmérd
= [foldrajzimér-| @ fold’ fél- P gl 2

50 foldekben | atméroiben | DABYSAZ foldrdl nézetve

l.nagyobb legkisebbu

® 192000 11 5% 1394000 [32/34/7 6|3173077 0
o] 650 0.38 0.055 117 6 40
Q 1650 0.96 0.885 6576 976
s 17188 1. 1. %
& 900 0.52 0.141 275 8”7
" 18600 10. 86 1.281 49’72 2979
b 17200 9.98 990 21”5 157 5



¢) Természettani égrajz.
«) Altalanyos nehézkedés.

35. §. Kozponti erdk.

Kepler' harom torvényébdl az égi testek’ valé mozgisa
kivilaglott. De ha most azt kérdezziik, hol vannak, ’s
mellyek azon erdk, mellyek elvei az égi testek’ torvénysze-
rinti mozgésanak: e’ kérdést csupa szemlélet altal meg
nem fejthetjiik.

Két egymas ellen dolgozé eré az, melly palydikon az
égi testeket mozgatja, egyik folyvést vonza azokat egy
bizonyos pont felé (kozponthozi eré), masik pedig ettél
folyvast eltivoztatni torekszik (kozponttéli erd). E’ két
erd’ iranyzatai szogletet képezvén, az erok’ egyenkozének
tanja szerint a’ testnek az atallén kell mozogni. Ha a’ koz-
ponttoli eré6 (vagy roperé), a' testet egy perczben ac-n
(29. kép), a’ kdzponthozi eré pedig C felé ab-n mozogni
kényszeritné: ez nem engedne egyiknek is, hanem ad-n
a’ percz’ végén d-be jutna. Innen a’ tehetetlenség’ torvénye
szerint a’' masodik perczben df-t végezné el, hanem egy-
szersmind C felé huzatvin még pedig de erével, dg-n g-be
fogna jutni, és igy tovabb. Minthogy szakadatlanul hat
mind a' két eré: a’ test’ iitat nem illy toredezett egyenes
vonalok, hanem valésigos gorbe vonal képezendi, s €
szempontbél a’ kézponttéli erdé érintéinek is neveztetik,
mint a’ melly a' testet folyvast a’ gorbe vonal' egyes pont-
jaira izott érinték’ irdnyaban igyekszik elhajtani.

Vilagos példa a’ kozponti mozgiasra egy fonalra Kkotott, ennél
fogva korillobbazott kovecs. Ha a’ fonal elszakad : megsziinik hatni
a’ kozponthozi erd , ’s a’ test a’ leirt kor’ azon pontjanak érintdjén
fog elhajtatni, mellyen a’ szakadas tortént.

36. §. Kozponthoxi eré — sulyerd.

Harom kérdés lesz itt megfejtendé: 1-6r Hol azon erd,
melly az egész mindenséget (egész naprendszeriinket) pa-
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lydjin megtartja? 2) Mi azon erd’ hatdsa? 3) Egyenként
van-e az minden testben — péld. foldiimkben, 's ebhen mi-
ként hat?

1) Azon erd, melly palyaikon naporszagunk’ minden
testeit megtartja, a’ napban van, mit igy bizonyitunk be.
Tegyiik fol hogy egy bolygé a’ kozponti eréknél fogva az
els6 perczben (30. kép) PR karélyt, masodikban RT-t vé-
gezi. STR 's SRP teriiletek Kepler’ masodik torvénye sze-
rint egyenlok. Tegyitk fol, hogy a’ bolygé az R pontba
érvén, itt a’ kozponthozi erd egyszerre megsziinik: akkor
az a’ csupa érintéi erénél fogva az Rx-et fogja elvégezni.
A’ kozponthozi eré’ hatasa tehat Fx. RST — RSx: ésigy
a' kozponthozi erd’ irdnya bizonyosan Sx leend. Igy mozog
minden bolygé a’ nap kirill, — ebben vigjdk keresztiil
egymast a’ kozponthozi erdk’ irdnyzatai, kovetkezoleg a’
napban van a’ kozponthozi eré’ lakhelye.

2) Ez a' kézponthozi erd’ hatisa, hogy a’ tavolsig'
négyszegével visszds ardnyban all. Legyen MP (98.
kép) = 2r, P/Q = RP = p a’ kozponthozi erd’ hatdsa.
Ekkor &ll ez arany

MR : RP/ = RP/ : RP

Tovabba ha az 1”-ben elvégzett karélyt = x-nek ne-

vezzik : akkor
T 2 860° == 1" 2 x, vagy is
360°

X == ===

T
Végre mivel x keb. annyi mint —E,;B-, tehat P/R = rx
keb. Minthogy pedig x szdglet végetlen Kiesiny: keble he-
lyett karélyat is vehetni, tehat
P/R = rx
Ezen elsé arany tehat MP : RP’ = RP’ : RP,
ezzé alakithaté: 2r ¢ Xr = xr ! p azaz
23X ='Xr:p, tehit
2p = x*, kovetkezileg

I
p = 'z;;, AZ2%

e A 860)’z
i (8
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Egy mas bolygéra nézve ugyanazon értéki, de vona-
sokkal jelelt betiiket vevén fol, lesz

' 0 2
1 bR (360 ) . p
P X Tehat
’ T 8000 N2 Ll 360° \ 2
p:p:;(,r) .-2—(—,17) azaz
A DO

p’= T2 'Tl

o
.o

Ugyde Kepler' harmadik torvénye szerint
T2 : T/2 = r3® : /3. Tehat ez értékeket eleserélvén

o @l ° W
P+ ¥ = 5T VOBY
. V4 - . 1
Py =t vagy
Pl =79 1. ot
azon kozponthozi erdk, mellyek két bolygoéra
hatnak, visszds arédnyban allnak a’ tidvolsagok’
négyszegeivel, vagy is vigy fogy a’ kdzponthozi
erd’ hatasa, mint a’ tavolsag’ négyszege né.

l

A’ kozponthozi erd’ nagysagat igy hatarozzuk meg. Ha PP’ @
palyanak egy kis részét teszi; folvehetjiik, hogy a’ kozponthozi
erének — p-nek egyenlé hatasa van a’ testre, mig csak ez a’ PP’-

on mozog. Ekkor a’ moztan’ egy képlete szerint p =— %; (1), ’s

itt s azon tért jelenti, mellyet a’ mozgd test a’ csupa kozponthozi
erd’ hatasanal fogva ¢ iddcskében végez el = PR-et. Mivel pedig
PP igen kis karély: tehat P'R-el foleserélhetd, ’s igy all ez arany

PR : PP — PP’ : 2PS, vagy

pp/? pp/?
PR=-—— )8 = s { -
Spg ‘wm s o Tehat az (1)-bhol
__pp"
PR (2)

Ugyde PP’ annyi mint ct, ha ¢ 2’ mozgd test’ sebességét je-
lenti: és igy a’ (2)-bol

p=2(8)
-

Mar ha azon idot, melly alatt a’ test palydjat egyszer végzi ¢-

nek, a’ kor' viszonyat z-nek nevezziik: akkor mivel C = —5, les
T
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iy Ult” tehat a' (8)-bol

4ra?

R E e

Ha P, R, T, egy mas k(”)rre nézve ugyanazt jelentik a’ mit p,
R .
il t’
kozponthozi erd’ hatdsat kifejezé ’s az imént lehozott aranybol Kep-
ler’ harmadik torvényét Kihozhatni, Ugyanis

r, t: akkor 4ll ez arany P : p = Ez aranybol, ’s még a’

Pap= l-:—’ : ;!,-( a’ kozponthozi erd’ hatasa).

UgydeP : p = TE, : t—l;: tehat
$20 A i Boa ¥
l—{-i.-;;.._F'—;,azaz

r e
e = o e
AR g i il

s g~ | W Y keluleudok’ négysze-
gei tigy vannak mint &’ tavolsdgok’ koczkai.

8) Kozponthozi eré van minden égi testben, van a’
bolygékban, van foldiimkben, jelesiil ebben foglalkozik azon
er6, melly holdunkat palydjan megtartja. Természetesen
ezt is azon sajatsag illeti, melly a’ napban levé silyerét, t.
i. hogy hatdsa a’ tdvolsdg’ négyszegének novekedése sze-
rint fogy. Foldsziniinkon levd egyes testekre hatdsa: akkora,
hogy egy magira hagyott testet az elsé masodpercz alatt 15
labnyira ragadja magéhoz =a’kozpont felé. Ezek szerint bizo-
nyos, hogy az 50000 mérfoldre levo holdra kisebb hatasénak
kell lenni. E hatést egyszeri szdmolassal kimutathatjuk. P je-
gyezze foldiink’ silyerejének annak felszinére, p ugyanan-
nak a’ holdra hatésat; R legyen a’ fold’ r a’ holdpalya’ fél-
atméroje. Ekkor a’ folebbiek szerint

Fip=rt1R?

= 60% : 1, vagy
1:p = 602 3 1,
p o= Igy ha 15 labot 3600-al el-

60’ g
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osztok: kijon foldiinknek a' holdra hatdsa = 0, 6 vonal —
’s ennyit esik minden masodperczben a’ hold foldiink felé.

A’folebbiek szerint a’ testek’ sulyegyene ugy van egymashoz mint ti-

megdk elosztva tavolsaguk’ négyszegével. Esigy a’ fold’ sulyerejének
. 3 T : i :

felszinére hatasat igy fejezzﬁkkl:—r-; (T foldet, » foldsugart tevén) a’nap-

S

ét pedig igy: R

egynek: akkor S fog tenni 337000; ’s ha az r-t szinte egynek vesz-

(S = nap, R=—=napfélatmérs). Ha T tomegét folvessziik

sziik: R fog tenni 110. Igy —3; = 1, vagy is a’ foldnek sulyereje 1-

nek vetetvén, a’ napét igy fejezziik ki 3';3:3?0

vessziik hogy &’ foldszinen egy test az elsd perczben 15 labat esik :
akkor a’ napban 28-szor annyit azaz 420 labat fog esni.

== 28, — vagy ha fol-

Newton volt az elsé, ki @’ foldi majd az altaldnyos silyerd’
gondolatjara jott, még pedig — a’ mint beszélik — erre azon csupa
torténetesség altal ébresztetvén, hogy egyszer kerljében egy almat
fajarol lepottyanni latott. ,,Miért esik le az alma? - igy kérdezé ma-
gatol — ’s altalaban minden test, ha feltamasztva nincs ? Minthogy
mindég fiiggdleg esik a’ test a’ fold’ szinére: gy latszik hogy a’ fold-
ben van valami, a’ mi azokat magéhoz vonza. Ezen valami — ezen
erd mi torvény szerint hat az esd testre — meddig terjed a’ foldon
kiviil? Ha egészen a’ holdig terjed: mi annak erre hatésa? Talan
ennek foldkorili mozgasa épen kovetkezete azon erdnek? ’s ha ez
ugy volna: nem lehetne-e ezt minden égi testre Kiterjeszteni, mellyek
épen uigy kerengnek @’ nap koriil,mint a’ hold a’ fold koril“. — Most
Newton e’ targy’ vizsgalatdba bocsatkozott. Huygens’ ’s Kepler’ eld-
dolgozataibél folvehette ez erdordl, hogy a’ tavolsag’ négyszegének
novekedése szerint fogy. Tovabbé tudvin egész szabatossaggal a’ hold’
Keriiletidejét, a’ karélyt, mi 1”-re esett kiszamithatta (318% lab). Belat-
ta azt is, hogy a’ hold’ keringésében két erd munkas, egyik a’ pilla-
nati taszité, masik az allitélag folvett sulyers. Hogyan kell most a’
hold’ mozgasabol, mint a’ két erd? Osszes hatdsanak eredményébol, a?
stlyerdét tisztan, amattél kiilon eldallitni 2 Latta hogy a’ fold’ stlyerejé-
nek hatdsa RP (81.k.), s erre nézve all ez arany 2r: PP/ == PP': p, azaz
p == .‘.’2-‘;’1. Mar PP’ = 3134 lab; 2r = G60R; R = 19615780 lib

3134
60. 19615780
= 0.00%16 lab == szinte 0, 6 vonal — mint folebb meghataroztuk.

(Picard’ mérése szerint mellyet Newton tudott). Es igy

Ha minden testnek van sulyereje: nem csak a’ nap hat minden
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bolygora vonzolag, hanem &' bolygok péld. @’ fold is a’ napra. A’ fold-
nek a' napra hatasat kifejezhetjiik ez ardnnyal (32 kép)

SA : AT =T : S, T foldet, S napot, A sulypon-
tot jegyezvén. — Mar mivel a’ nap’ tomege a’ foldénél 837000-szer

nagyobb:
SA: AT = T : 837000 T

= 1 : 837000
x : 20000000 — x = 1 : 887000
887000 x == 20000000 — x

X == 22290229 — 60 foldrajzi mérfold.

E’ szerint a’ nap’ sulypontja 60 mérfolddel esnék a’nap’ kozpont-
jan kiviil; ’s mivel e’ csekély mennyiség 20000000 mérfoldhoz képest
egészen elenyészik, folvehetni, hogy az a’ nap’ kozpontjin van, an-
nyival inkabb, mivel e’ folvétel mellett az égi testek’ palydinak szami-
tasaban semmi hiba nem esik. Az tehat bizonyos, hogy a’ nap is ir
le egy kis korkort mozgésakor: de ezt kicsinysége miatt semminek
vevén egyenesen mondhatjuk , hogy a’ nap nincs alatta Kepler’ elsd
torvényének.

37. §. Koxponttoli erd ( érintdi — roperd).

A’ kdzponti erdk’ masika — mint folebb mondtuk — a’
kozponttoli, vagy roperé, melly szerint egy test azon pa-
lyérél, mellyen mozog , tdvozni igyekszik. Ha ABF (33.
kép) egy égi test’ palydjat jelenti: ha ennek akarmi pont-
jan péld. A-n a’ kdzponthozi eré hatni megsziinnék, a’ test
a’ tehetlenség’ torvénye szerint nyert sebességével a’ ne-
vezett pont’ érintéjén Ax-n fogna tovibb menni. Ha ezen
Ax a’ testnek igy lenni- fogott sebességét jelenti: ezt AB,
's Bx egy masra figgbleg allo vonalokra szétbonthatni, hol
Bx lesz a’ kozponttéli erd’ kifejezete.

A’ test’ forgdsa az, melly e’ riperét legkdzelebb eld-
hozza, 's enél fogva egy forgé test' minden részei a’ for-
gis' tengelyére fiiggd irdnyzatban térekszenek a’ forgas’ koz-
pontjait elhagyni. Bizonyos hogy ha azon test’ részei helydk-
bél konnyen kimozdithatok : vagy elvalnak ezen részek egy-
mistél, vagy mas idomot veend fold az egész. Vildgosan
Kimutathatni ezt egy készitményen, mellyet kozdnséges
ropmozgonynak nevezuek, mellyen lithatni, hogy a’ for-
gis' tengelyétdl tavolabb es6 részek sebesebben mozognak.
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Ha ugyanis egy jol kisimitott tengelyre 6—8 vékony rugal-
mas réz- vagy aczélszalagok gy alkalmaztatnak, hogy
ezeknek a’ tengely’ folsé végén szabad fol ’s lefelé mozga-
suk legyen: a’ tengelytol legtavolabb es6 részek jobban el-
tavoznak attél a’ forgds’ alkalmaval, mint a’ tébbiek, s igy
az elobb gombalaki készitmény behorpadt narancsalakiva
vilik. E’ probatéttel szokds a' fo!d’ behorpadt idomat vila-
gositani. — Ha pedig a’ forgé test’ részei egymastél nem kon-
nyen valaszthaték : a’ kozponttoli eré a’ tengelyre hatand,
mellyet ha a' tomeg egészen részarinyosan vesz koriil,
minden egyes pont’ roperejét a’ vele egyenld ’s szemkozt
allo roperd’ ereje semmisiti, ’s igy egy szabad tengely
szarmazik , millyennel foldiink is bir. Illy tengelyt a’ forgas
alatt folvett irdnydbol esak szembetiiné erd mozdithat ki,
bar a’ nyugvas alatt a’ legesekélyebb eré is képes azt he-
lyébol kitolni. Vilagosan kimutathatni ezt Bohnenberger’
ropmozgonyan, mellyen ha a’ gombot forgé ’s egyszersmind
haladé mozgasba teszem, a’ gomb’ tengelye a’ tovabb péld.
egy korben vivés alatt magaval mindég kozegyenes marad,
tigy hogy kisebb iités nem is képes 6t folvett helyzetéhol
kihaboritni.

Foldink™ egyenlitojén a’ roperd’ hatdsa 7. 17 vonal. Mert
ha Bx (33. k.) a’ roperét jegyezi, s AB a’ palyanak igenkis .
részét teszi: all ez ardny

Am : AB=AB : AF, 's mivel Am =Br =Bx
— (ha ugyan a’ kézponthozi’s kozponttoli eroknek egymas el-
lenében allni 's egymassal egyenloknek kell lenni)
Bx : AB = AB; AF, honnan

B‘\"‘_—Tzr

A’ (6ld’ atmérdje az egyenlitén 397260000 pér. labat tesz,
tehat a’ koriilet = 2 r # mintegy 1237000000 labat. K’ Ki-
riiletet foldiink 24 6ra = 86400/ alatt végzi el, tehdt 1”-re
1426 1ab = AB esik. Kz adatokbél konnyii Bx-et megha-
tarozni. Tapasztalisra timaszkodvan dallithatjuk, hogy «
kozponttoli eré a’ sebesség’ négyszege szerint novekedik.
Innen kévetkezik, hogy ha foldink mintegy 17-szer sebe-
sebben forogna, azaz ha napunk nem 24 érdig, hanem 1.4
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oraig tartana, az esés' egész timeménye elétliink egészen
osmeretlen volna, azaz akkor az egyenlité alatt magokra
hagyott testek nem esnének t6bhé a’ foldre, hanem minden
tamasz nélkiil a’ fold f616tt akarmi ponton megallndnak. Ha
még sebesebben forogna a’ f6ld: akkor ez minden rajta le-
v testeket magitol elhajitana.

"Naprendszeriink’ alkatasat, a’ folebb mondottakat gondolora véve
ngy kell képzelniink, hogy legelbszor a’ nap teremtetett; a’ bolygok
pedig szarmazisuk’ alkalmaval egyszersmind valami eré altal egy koz-
ponton Kiviili taszitést kaptak, ’s ezen taszitas’ nagysaga az, a’ mi titjo-
kat elhatarozta. A’ felsébb mathesis megmutatjami esetekben kell a’ pa-
lyaknak kort, korkort, hajtalékot, ’s menteléket képezni, ’s ezekbil ki~
jon, hogy a’korre ’s hajtalékra csak egy, a’ korkorre ’s mentelékre
temérdek esetlehet, — e’ kettd koziil is a’ korkor’ szarmazasa azért
valosziniibb, mert erre igen kis roperdk’ folvétele Kivantatik.

38. §. Bolyongas.

A’ napnak ’s bolygoknak silyereiknél fogva egymasra ha-
tdsa azt okozza, hogy azoknak palyai nem egyszerii, hanem
szikszeges vonalokat képeznek, ’s e’ timeményt bolyon-
gasnak nevezziik. S (84. kép) vonza P bolygét, ugyan-
ezt teszi P/ bolyg6, ugyanezt P/, ’s igy-lesz, hogy P a’
képben lathaté vonalrél be- majd kitérve futja palyajar. ®’
bolyongést, mint a’ melly a’ testek’ pélydin lényegesen nem
valtoztat, 's bizonyos idokben tjra visszajon, kdrszakos-
nak nevezhetjiikk, 's ettél az évi bolyongast, melly azok-
nak palydit hosszabbd vagy révidebbé teheti, megkiilon-
bozteljiik. AS napkozel, SM naptavol, az ezeket bszvekold
vonal AM = napteng cly, ASP szoglet pedig = tavkoz P-
re nézve, e’ szogletet a’ bolygonak naptoli tavolsaga (kir-
korsugéar) ‘sa’ l\orkor nagy tengelye képezvén. Ha a’ boly-
g6 napkozelben van: akkor tavkoze = 0, ellenben = 180°
ha az a’ naptivban van. K’ szoglet 's vonalok, tovabba a’
palydknak egymasra hajlisa 's csoméi bélyegezik a” boly-
goK' palyait.

A’ bolygé-palydk’ esomoin ‘s egymasra hajlasain valtoz-
tat a' bolyongds, mit péld. az Ovonez 's mennyir’ pilydin
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igy mutatunk ki: 1) a’ mennyurat az ovénez bolygatvin,
bizonyos idé alatt (85. kép) a-bél nem b-be, hanem c-be
jut, mibél az lesz, hogy a’ csomé héatra megy, a’ hajlas pe-
dig — ha ugyan n = x -}~ y — kisebbé lesz. 2) ugyane-
zen félpilya masodik negyedében a’ csomé hasonléan viszza-
megy, hanem — mivel n =x-}-y —a’ hajlas nagyobbodik.
Szintigy csupa lerajzolds altal kivilaglik, hogy a’ masik fél-
pilya’ els6 negyedében a’ csomé hatra megy, a’ hajlas pe-
dig kisebbedik, ugyanannak mésodik negyedében a’ esomoé
ismét hitra megy, ellenben a’ hajlis nagyobbodik. — Az
egész bolygatas’ kovetkezete tehat ez, hogy a’ hajlas val-
tozatlan marad, a' csomé pedig sziintelen hatrdl, honnét a’
napéjegyenpontok’ hétralasat, 's ennél fogva a' csillagok’
hosszénak valtozasat konnyi altallatni.

1) Vallyon a’ bolygatas nem fogja-e valtoztatni foldiink’ mostani
forgasat? Tegyik fol, hogy H (86. kép) =— a’ hold F-re = fol-
diinkre, jelesen ennek C pontjara hat. Folvevén, hogy a’ fold toké-
letes gomb, a és b pontok egyenléen huzatnak HC vonalra, melly-
tol egyenld tavolsagra levén egymast lerontjak, kovetkezdleg a’ ten-
gely nem valtozhatik — és igy a’ fold’ forgasa sem. — Ugy de tud-
juk, hogy a’ fold behorpadt, ’s mar ez esetben a’ holdnak foldiink-
re hatiasa mas forma leend. H holdat, N napot, F foldet jelentvén
(87. kép) aH > mint bH, kovetkezoleg a kevésbbé huzatik «H-
hoz mint &. Szintigy van a’ napra nézve is. E’ koriilmény a’ fold-
nek a’ nyil iranyabani forgasat siettetheti, ’s igy a’ PP’ gonezoloket
P” P”.ba viheti altal.

Ha 2’ csomékra ’s a’ meghajlas’ nagysigara nézve vessziik fol
a’ napnak foldiinkre hatisat a’ mint a’ 88, képbél lathatni,

az 1. negyedben a’ csomdé visszamegy, a’ hajlas kisebbedik

a’ 2. - — — — — nagyobbodik
a8 - s -— — — Kkisebbedik
a 4. s - - — — nagyobbodik

és igy @’ nap’ haldsa az, hogy @ tavaszi napéjegyenpont hatral,
a’ hajlds hol kisebb hol nagyobb.

A’ holdnak is épen ez a’ hatasa van foldiinkre, — mivel — &’
mint tudjuk — @’ holdpalya a’ nappalyatél esak igen kevés fokra
hajlik el.

A’ nap ’s hold Osszes hatdsa a’ behorpadt foldre a’ esomok’
visszamenésére nézve hatraldsnak (praecessio) neveztetik, mi
altal minden csillag’ hosszusaga nagyobbodik — és igy nem a’ csil



63

lagok véltoztatjak helyeiket — mint hajdan gondoltik —, hanem
azon pont, mellytél azoknak hosszusiga szamlaltatik, )

A’ nap’ ’s hold’ dsszes hatdsa a’ behorpadt foldre a’ meghajlis-
ra nézve biczegésnek (nutatio) neveztetik , mi is @’ hosszusa-
gok’ nagyobbodasdban majd kisebbedésében all, a’ mint @’ nap az
egyenlitd folott vagy alatt jar.

De talan valamibels6 okok, példaul valami nagy foldindulas vagy tiiz-
hanyas, vagy nagy zivatarok okozhatnak olly kovetkezetet foldiinkben,
hogy a’ sulypont helyébdl kimozduljon? Ha ez lehetd : ugy forgasanak
is meg Kkell valtozni. Hanem e’ tiinemények esak kis helyhez kot-
tetvék ’s sokkal csekélyebbek , mint hogy a’ fold’ szabad tengelyén
valtoztathassanak. — De tan valtozhatik a’ forgas’ sebessége? Ha
a’ fold’ félatmérdje kisebbednék vagy nagyobbodnék: akkor igen.
Ugyanis tapasztalati adat, hogy a’ fold’ melege folyvast fogy, mi
altal ez dszvehuzodvan, félatmérdje kisebbedik. De mivel ¢’ meleg-
fogyas felette kicsiny {Laplace szerint — azon esetre ha a’ fold’
melege folyvast igy fogyand mint most — 2000 év alatt koriilbelil
0.00% perczczel fog véltozni a’ fold’ forgasa); azonban miolta csak
égtan van, a’ szabad tengely legkevesebbet sem valtozott (mi a’
legrégibb goneczolmagassagi vizsgalatoknak a’ mostaniakkal teljes
megegyezésébol vilagosan Kittinik): bizonyos, hogy a’ szabad ten-
gely valtozatlan marad minden belsé okoktol.

2) A’ nap’ ’s hold’ dsszes hatasa hozza el foldiinkén azon tiine-
ményt, melly tenger-ar’ (aestus maris) neve alatt smeretes, ’s melly
szerint bizonyos iddkben oda hagyni latszik medrét a’ tenger ’s @’
szarazra kiont (dagaly), bizonyos idékben pedig az igy feldagadt
tenger lelohad (apaly). — A’ tengerdr e’ kovetkezd tiineményeket
mutatja: 1) a’ dagaly mindég a’ hold’ delelése utin hirom oraval
all be 2) hold wjsagan ’s teltekor legnagyobb, a’ negyedekben pe-
dig legkisebb. 8) Nagyobb, ha a’ hold vagy nap a’ foldhdz kozelite-
nek. A’ hold kozelben tesz 22,6 parizsi labot a’ holdtavolban pedig
16,8 parizsi libot. 4) Azon helyekre nézve, mellyek az egyenlitéhoz
kozel esnek, mindég nagyobb az ar. 5) Hold ujsiga ’s telte alkalma-
val egy nappal 39-1— a’ negyedek’ alkalmdval pedig egy nappal egy
éraval 14'-el késobben kezdddik mindég az 1ij ar.

Mind ezen tiineményeket a’ sulyerd hatasabol szabatosan ki
lehet magyarazni. Jelentse AB a’ lithatart (89. kép) L @’ holdat
delelésében, D egy pontjat a’ lathatdrnak , melly a’ foldhdz legkd-
zelebb van. Mar a’ D-t hizvan a’ hold magahoz, ha az csepfolyos,
kijon az egész N-ig, és igy @ felszin magasabb lesz, — a’ mikor
azon helynek dagdlya levén minden viz arra fog todulni. A’ mint a’
viz igy N-ig jott, ugy latszik mint ha az ¥ is kitédulna &’ V-ig,
még pedig ugy hogy FN == PD: minthogy az zy az L-hez hizat-
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van, ez éltal a’ szdraz Kkozelebb jott, és igy a’ viznek meg kelle
todulnia. Mar mivel a’ D-nek L-hez hizatasa annyival nagrobb a’
C hizatasanal, @ mennyivel nagyobb n’ € huzatasa az F-énél: nyil-
van van, hogy mind a’ két helyen egyenlének kella’ dagdlynak len-
ni. A’ foldszin’ tobbi helyei példaul az @b, ugyanakkor tengerapalyt
tapasztalnak. — Ezt tudva mar koonyen Ki fogjuk a’ folebb eloadott
tiineteket magyarazni. 1) Igen természetesen az okozat mindég ké-
sobben jon az oknal. A’ napi meleg legnagyobb nem 12, hanem 2
—8 odrakor. Az évi meleg is nem a’ napallitékon legnagycbb vagy
legkisebb, hanem késobben. 2) Hold ujsagan ’s teltekor egyesiilt
erével mikodnek a’ nap ’s hold; midon a’ nap’ hatasa a2’ negyedek’
alkalmaval szinte semmi. 8) Tudjuk, hogy a’ silyerd’ hatiasa a’ ta-
volsag’ négyszegének novése szerint fogy. 4) Minél dilésebb szog
alatt torténik a’ hatas: annal Kisebb ez. A’ szélesség 65°%n tal
nincs tobbé tengerar. 5) Az j ar’ visszajovetének ideje kozépsza-
mitas szervint 1 nap 50, Epen ennyi id6 van a’ hold’ két delelései
kozott. -

Ha 2’ holdnak &’ tengerarra hatasat a’ napétol ligyesen elva-
lasztjuk : e’ tiinemények jo eszkozt adnak keziinkbe &’ hold’ tome-
gének meghatarozasiara. Ez tuton is — mint egyéb modszerbol —
az jott ki, hogy a’ hold’ tomege a’ foldének mintegy 75-0d részét
teszi.

p) Az égi testek’ tomege s tomottsége.

39. §. A bolygok' ’s mds éygi testek’ térfogatinak meg-
' hatarozdsa.

Minthogy minden égi test gomb : térfogataik meghata-
rozdsa végett elészor azoknak félatmérdjét meghatérozan-
dok a szogletet (40. kép) megmérjiik, 's ekkor ez egyen-
litményt allitjuk f6l: r = R. d keb. A’ félatmérét kitud-
van a' mértan ezen képletébél V = - r® z, a’ keresett
térfogatot konnyen Kiszamitjuk. Ha a’ nap ezen térfogatit
annak tométtségével sokszorozzuk: Kijon a’ témeg, mert
M = VD ... . De hit az olly messze lev) testek’ tomott-
ségét miként hatarozzuk meg?

40. §. A3z €qi testek’ tomottségét Kkitaldlni.

1-s6 médszer. Minthogy egy test’ silyereje, tome-
gével egyenes ardnyban &ll: természetes, hogy a’ nevezett
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erének bolygaté hatdsarél azon testnek , mellyben van, to-
motiségére helyesen kovetkeztethetni. Jelentse a szoglet
(41. kép) a’ bolyo‘atas nagysagat: vilagos hogy — mivel
a’ bolygatas altala’ bolygé’ hossza véltozik — az, a’ valé 's
latszo hosszisag’ kiillonbségét fogja kifejezni. Legyen r a’
haboritott bolygénak (P) a’ haboritétéli (P/) tavolsiga, 's

fejezziik ki a’ P bolygd’ tomegét igy: % (8 a’ nap’ tome-
gét jelentvén). Mér a szoglet’ nagysiga figg: 1) a’ P boly-
go’ tomegétol ( s),}) az r-t6l, 3) B szoglettsl: all tehat

.
ez egyenlet: a = r. B. 5 vagy
a

B

a :rB = P : S, melly ardnynyal egy kérdésbeni

bolygé ’s a’ nap’ tomegeinek viszonya hataroztatlk—meg Ha

példaul @ = 10, rB = 100000: akkor a’ bolygd’ tomege
a’ nap’ tiimegének “oseo Pészét teszi.

rrl-u

2-dik médszer. Legyen » = ab a’ nap vonzereje,
mellyel a’ foldre hat, 2 = a' fold’ silyereje, mellyel a’'
napra hat. A’ z-t SF, a’ &-t pedig CF vonallal kifejezhet-
jik. ¥§ = R — r (r = fold’ sugéra). Allni fog tehat ez

h
arany:S.T:n.(R s vagy
VR WOl i
s T @@= T T 837000

Ezek szerint az égi testek’ tomegét viszonylag meg
tudjuk hatérozni: de szeretndk mi azokat font szimra is
felszamitni. Ha csak egy bolygé nehézségét tudnék is meg-
mérni: mér ez dltal megtudnok az egész nap rendszerében le-
v6 testekét. Egy ollyan bolygot kell hat keresniink, mnellynek
tomege (m), térfogata (v), tomottsége (d) egészen isme-
retes lehessen. Nagyon természetes, hogy ¢’ czélra csak a’
foldet vehetjik fol. Ugy nem tehetnénk, hogy folvevén pél-
daul egy koezka lib kovet vagy agyagot vagy vizet ’sth.
ezt megmérnék , 's innen kiszamitnok a’ fold’ nehézségét,
merl igy az jone ki, millyen nehéz volna a’ fold, ha csupa

5
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ko vagy csupa agyag ‘sth. volna. Maskep kellett tehat
gondolkozni.

41. §. Mikent kell ax égi testek dltalanyos silydt meg-
; hatdrozni, :

Kivilasztatott Scotidban egy rendes formajii maginall
hegy, — déli vonal hizatoit — a’ hegy mellé allittatott egy
tovacsével ellitott ingamii— a’ tovacsd egy csillagra, melly-
nek a’ tetéponttéli allisa égtanilag tudva volt, igazitiatott,
's igy azon elvbél indulvan ki, hogy a’ hegy’ hatésa az in-
gamiire a’ fold kozponthozi erejéhez. képest nem lesz egé-
szen semmivé, az ingamiinek a’ valodi zenith-vonaltol el-
hajlaisa = a (42. kép) meghatiroztatott. fCs szdglet =
%; @ = az ingamiinez a’ valédi zenithtoli elhajlasa; b =
a’ felvett esillag’ tavolsiga a’ valédi zenithtdl; feS = o/,
Ennél fogva

z'="a-4b

o — b =4"%

PR A RS E L !

2z — 7 = 2a; 5 =2, ez a’ hegy’ hatasa

az ingamiire. A’ fold’ egész hatdsit ugyan azon miire tud-
juk, t.i. =15 pér.1db =h, és igy mondhatjuk ez arinyt:
M (= az egész fold’ tomege): m (a’ hegy’ tomegéhez) =
L : a. Ezen hegybél egy koczka liab (minthogy az egész
hegy granit volt) megméretvén, ammak térfogata is meg-
hatéroztatvéin; a’ képlet szerint m =wvd (a’ granithegy’ 1-
mitisége %, a’ viznek) kijott ennek egész tomege, s ez

altal a’ folebbi ardnybél — M = E':——az egész fold’ tome-
ge, mellybdl hasonléan (az M = VD képlethsl y = D-t

esindlvan) a’ fold’ valé tomdttségét kinnyi volt folszamitni.
Igy a''fold’ D-je kitudatvén, igen konnyii a’ tobbi boly-
gok’ D—jét is Kiszdmitni, ha a' tiimegek tudva vagynak.
Legyen a' bolygé (P) tomege V/D/; a’ foldé =T = VD.
Ekkor T :P = VD ¢ VI = 413, D ¢ 4¢/3 , 1/
) Sk T ‘.3 a D e r3 D vao
P E=ia D 3 p’’ gy
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'l‘l ,3 D A I3 .

o :s = 5 melly egyenletbdl a' kérdésbeni

bolygénak a’ foldhoz képesti tomottsége konnyen kiszamit-
tathatik.

A’ 161d° tomege ’s tomottsége l-nek vétetvén, egyéb

égi testek’ tomegének 's tomottségének tablaja im itt ko-
vetkezik:

Egi test Tomeg Tomottség
© 337000 0.236
o] 0,162721 2.398
Q 0,924269 1.01
Fe) 1,000000 1.000
Q. 0.129453 0.66

i3 0.000078 1.2
1 0.004078 0.53
¢ 0.007559 ok RS
? 0.002815 0.94
y/r 308.9406 0.21
b 93.45218 0.095
s 16.90062 0.185

Minthogy a’ fold’ nehézsége mintegy 12 quadrilio fon-
tot tesz: e’ tabla’ segitségével minden bolygé’ nehézségét
meghatarozhatni.

42. §. Ax stokosok’ tomege.
Tegyiik fol, hogy az iistokosok’ tomege akkora mint
a' foldé. Ekkor egy iistokds annyira megbolygatna a’ fol-
det mozgésaban, hogy ennek esztendeje 3 éraval hosszabb
lenne. Ugyde az 1769. 1770. 1771. esztendékben (mellyek-
ben egy nagy iistokds télink csak 800000 mérfoldre volt)
tett égtani jegyzetek szerint az 1770-dik év csak 2//-el no-
vekedett (ha e’ kiilonbség nem vizsgalati hiba’ eredménye).
Tehat az iistokos’ tomege M, vigy van a' fold’ tomegéhez
1, mint 2 masodpercz a’3 o6rdhoz, azaz
M : 1 = 2”7 : 10800”, tehat
M = 5ee = wiow
A’ mi azon korunkban kozonségessé vilt beszédet illeti, hogy
egy tistokds foldinkkel dszveiitkozik, 's tan ennek egy darabjau le-
5*-
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vagja: ezt csupa lehetetlennek tartjuk. Mert azon Kiviil, hogy ez eset-
re a’keét égitestnek a’ nappalya’ ugyanazon pontjara kellene ugyanazon
idoben érni (melly eset a’ végetlenil sok lehetd koziil csak egy), gon-
dolora kell venni azt is, hogy a’ nappalyahoz kozeledd iistokost vonz-
erejével a’ fold sokkal hamarabb a’ nevezett palyara vonja, mint a’
fold azon pontot elérné.

Az iistokos csekély tomege okozza azt, hogy palyajan egy vagy
mas bolygoé altal olly konnyen meghaborittatik; ’s innen van aztan,
hogy tjra megjelentét olly szabatosan mint egyéb égi testekét megha-
tarozni nem lehet. 1770-ben litott nagy iistokos wutat esillagdszaink
ugy szamitak, hogy az 5'/, év mulva ujra napkozeliinkbe jovend. A’
hatodfélév eltelt, de az iistokds nem jott. Ekkor igy gondolkoztak,
hogy tan olly kézel ment el a’ naphoz, hogy ennek viliga miatt az
ové lathatatlanna lett, ’s a’ kovetkezd 5'/, évre lathatonak hitték. De
az iistokos ekkor is kimaradt. EkKor egy csillagisz raadta magat
azon igen faradtsagos munkara, hogy az iistokos’ allasat a’ korkor
azon pontjain, mellyeken eléttiink lathatlan volt, meghatarozza,’s ugy
talalta, hogy 1771-ben ezen iistokos a’mennyurhoz kozel ennek holdjai
kozt keresztilmentében olly erésen meghaborittatott, hogy a’ t6liink lat-
haté napkézelt egészen elhagyta,’s nem is fog tobbé — hanemha ismét
bolygatas’ kovetkeztében — nekiink {6ltinni. Ugyanezen csillagasz’ sza-
mitasa utan tudjuk azlis, hogy ezen listokos 1769-ben szinte a’ menny-
1r altal haborittatva jott napkozeliinkbe, ’s igy tan tobb ezer éves
palyaja 3%/, évessé valtozott.

y) Az égi testek’ némelly természettani tulajdon-
sagairol.

43. §. Nap ©.

A’ fény’ s meleg f6 forrdsa a’ nap, ’s igy foldiinkdon, va-
lamint a’ t6bbi bolygokon is létez6 tenyészetnek foltétele.
Kozonséges nézet, hogy a’ fény, mellyet a’ napban latunk,
a’ sajatképeni napnak esak fényls légkire, maga a’ nap egy
Kozépen levé atlatszatlan témeg levén. Minthogy valamelly
test” megvildgittatisinak ‘s melegittetésének erdssége a
tavolsag’ négyszegének novekedése szerint fogy: akkor a’
nap nevezell belének, az 6t kozelre kornyezd fény-légkor
altal, szornyii vilagosnak ‘s melegnek — mondhatnam — osz-
szeégetmek Kell lenni; bér ez esupa vélemény, mert mas
részrdl az is lehetd, hogy a' nap’ sajaitképeni magvat legko-
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zeleb) egy foldiinkéhez hasonlé, ‘s felhékkel tarkazott lég-
kor dvedzi, ’s még ezutdn azon fénytenger, mellyet a’ na-
pon latunk; — ’s ha tén azon emlitett légkor’ felszine a’
fénysugarokat még vissza is hajtja, akkor lehet, hogy a’
nap magvinak melegsége igen alsé fokon all. —

J6 ’s egy szines iiveg tablaval ellatott tovacsén keresz-
til @’ nap’ felszinén sok apré foltokat vehetni észre, mely-
Iyek nének, majd kisebbednek — elszakadoznak — né-
mellyek tobb heteken keresztiil elsé alakjaikat megtart-
jak — némellyek egészen sotétek, masok vilaglok. Mind
ezek arra mutatnak, hogy a’ nap’ felszinén folyvast erds
mozvasnak kell lenni. Sokan azzal tartanak, hogy ezegyes
v11aglo foltok azon helyek, mellyekben a’ fényfejlés folya-
mata most is szakadatlamil tart; ellenben a’ sdtét foltok
azon helyek, mellyeken a’ fényfejlés’ folyamata méar meg-
sziint. Masok ellenben tigy vélekednek, hogy a’ nap’ fény-
korében valami oknal fogva néha néha egyes hasadasok vagy
hézagok szirmazhatnak, akkor ezeken keresztiil a’ belol
levé felhok vagy maga a’ nap atlitszatlan magva fog mutat-
kozni.

Alakjaikat tobb ideig megtart6 foltokon észrevehetjiik,
hogy keletrél nyugot felé mozognak, — a’ napkeleti szé-
len megjelenvén, 13 nap alatt az egész napon keresatiil
mennek s utébb a’ nyigoti szélen elenyésznek. Teljesen
figyelmes vizsgdlat utan kijott, hogy egy bizonyos napfolt
a (43-dik kép) 27 nap alatt nem csak a-ba — honnan ki-
indult — visszajott, hanem «’-ba is, 's igy mig a’ fold 27
nap alatt T/ koriilbel6l 27°-nyi korivet elvégezett, az alatt
a’ nap 860° - 27° = 887%ot haladt. Es fgy all ez ardny:
360° : 887° = x ! 27, Kovetkezileg

XZS-G‘;}OE;;,L7 = 25. 12 nap, s e’ szerint forgasat
a’ nap ennyi idé alatt végezi. —

44. §. Hirndok §.

A’ naphoz legkdzelebh all &' hirndk, 's ¢ kozellét bi-
zonyosan nagy befolydssal van annak hévmérsékletére is.
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A’ hirndk ugyanis mintegy hétszer erésebben van megvi-
lagitva mint féldiink, s igy hihetéleg illy aranyban nagyobb
melegsége is. Hétszer nagyobb viligossighan szemeink
megvakulnanak, ’s hétszer nagyobb meleg, foldinkon lévé
allatok ’'s novények' életét csak hamar kioltand: mi egé-
szen mas alkatisi lényeknek kell tehat a’ hirnskben
lenni, mint a’ millyenek foldiinkon vannak! mennyire kii-
lonboznek ezek kivalt a’ végoér lakosaitél, mellynek
hévmérséklete a’ hirnokénél 2300-szor kisebb; ’s ha a’
viz a’' hirnokéon — az itt uralkodé meleg miatt — a’
forrponthoz mindég kozel all: akkor a’ végérben nem csak
minden dsmeretes hig testeink, hanem tan még levegénk
is szilard testté lenne fagyva.

A’ hirnok’ felszinén sajatképeni foltokat Schriter nem
vett ugyan észre: hanem latta, hogy fényszarvinak egyik
csticsa szabilyosan valtozik, mit hihetdleg az egyik gonezol
szomszédsagaban levé nagy hegyek okoznak, ’s a’ mint 6
ezen szabalyossigot meghatarozni igyekezett, 1igy talélta,
hogy a’ hirnok , koriilbelél annyi idé alatt, mint foldiink
fordul meg tengelye koriil. Hanem felette kiilonbozok a’
hirnok’ évszakai a’ mi évszakainktél, — ott mindegyik 22
nap tart midén nilunk 91 nap, ’s igy meg lehet, hogy a’
hévmérsékletnek ezen hirtelen viltozasa a’ hirnok’ felszi-
nén folytonos tavaszi idét hoz elé.

Még jegyezziik meg, hogy Schroter a’ hirnokon igen
magas hegyeket fedezett fol, mellyek 40—60 mérfoldnyi
hosszi lanczokat képeznek. Azoknak legmagasb ecsiicsai
58000 lab magasoknak allittatnak ; — leginkabb a’ déli fél-
gombon vannak, ’s az itt uralkodé nagy meleg merséklé-
sére bizonyosan jétékonyan hatnak.

45. Hajnalcesillag Q.

Ha ennek dtméréjét, (1680 mf.), évi palydjani sebes-
ségét (4.9 mf.), silyerejét (15.8 1ab) a’ foldével egybeha-
sonlitjuk : a’ ketté kozt kevés kilonbséget taldlunk. Lég-
kore is igen hasonlit foldiinkéhez, mellyet e’ kovetkezd
fontolgatasbél hozhatunk ki. Holdunk viligos fele a’ vilag-
talantol igen éles vonallal van elvilasztva, azaz a' viligos
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egyszerre sotéthe megy altal, annak jeléiill, hogy ott semmi
hajnal nem mutatkozvan, a’ holdnak vagy semmi vagy ecsak
igen csekély légkore lehet. Masként van ez a’ hajnalesilla-
gon, mellynek killonben vakitélag fejér fénye a’ nyugoti
oldal felé folyvast gyengiil, ’s kozel a’ fényhatarnal lankadt
szirkévé vilik, melly szin gyakran a’ fényhataron til a’
hajnalesillag’ nyugoti feléhe nyilik. Mar pedig ezek azon
tajak a’ hajnalesillagon, mellyekre nézve a’ nap épen nyug-
véban vagy kel6ben van, ’s mellyeknek épen ekkor reggeli
vagy esteli hajnaluk van. E’ hajnalszalag szélességéhol azt
kovetkeztette Schroter, hogy a’ sugdrszegés a’ hajnal-
csillag’ felszinén kozel 0. 5° tesz — csaknem mint foldiink’
szinén. — A’ hajnalesillagon mutatkozé sziirke foltok olly
csekélyek, hogy inkabb gydnge paraknak mint felhoknek
tartathatnak ; azonban ritka timetek is levén, mondhatjuk
hogy a’ hajnalesillag’ lakosai sokkal tisztabb légkorben él-
nek mint mi.

A’ hajnalesillag’ nyugoti felén — a’ fényhataron til, 's
ettél gyakran szembetiing tavolsigra — egyes maganallo
vilagos pontok mutatkoznak. Ezek nem lehetnek egyebek,
mint magas hegyek, mellyeknek esicsait a’' lenyugvé nap
még megvilagositja. Vilagos, hogy ezen fénypontoknak a’
fényhatartéli tavolsdga azon hegyek magassiga’ megméré-
sének eszkozéiil szolgdl. Schroter gy talalta, hogy a’ haj-
nalesillag 4ltalaban igen hegyes, 's hegyei olly magasak
(némellyek 6 mf. magasak), mellyekhez képest foldiink’
legmagash hegyei is felette csekélyek. llly hegyek’ szem-
mel tartasa éltal hatéroztatott meg a’ hajnalesillag’ forgasa-
nak ideje is t. i. 23 6. 217,

Igen nevezeles a’ hajnalesillagnak a’ nap’ tdnyéran Keresztiil-
mente , minek — minthogy a’ hajnalesillag alsé bolygd, ’s igy
néha a’ fold ’s nap Kozott tartozik allni — bizonyos idészakok-
ban meg Kkell torténni; hanem — mivel a’ hajnalesillag’ palydja a’
napéval 8°nyi szogletet képez — nem minden Kerviilet” alkalmaval. A’
legkdzelebh mult keresztiilmenetek 1761-ben ’s 1769-ben torténtek,
@’ legkdzelebh kovetkezok 1874-ben téleld 9 én, ’s 1882-ben téleld
6-4n lesznek lathatok. Fontosok ¢ keresztilmentek azért, mert leg-
szabatosh modszerei o’ nap’ helykoze’ meghatarozasinak , mit is igy
kell kKépzelni, Ha AB (4% Kép) a' fold, V o’ hajnalesillag, S a’ nap:
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lehet @’ foldet évi mozgésira nézve nyugvénak képzelni, ’s a’ hajnal-
csillagot annyival mozogtatni, 2 mennyit tesz a’ fold ’s hajnalcsillag’
mozgasainak kiilonbsége. Legyen tehat «Vo azon ut, mellyet a’ haj-
nalcsillag a’ nap’ tanyéra eldtt keresztiilmentekor leir. Legyenék to-
vabba A és B két vizsgalé a’ f0ld’ szinén, ’s ezek alljanak azon fold-
atmérd végpontjain, melly a’ nappalya’ sikjara fiiggéleg all. Ekkor
egy bizonyos idében a’ hajnalesillag’ kézpontjat A a’ nap’ tanyéran s-
ben, B pedig S-ben latandja. Mér ha igy s-nek ’s S-nek a’ nap’ koz-
pontjatol vagy parkanyatoli tavolsagat meghataroztdk: tudni fogjak
Ss-t is. Tegyiik fol, hogy Ss 40”-re hataroztatott. Minthogy azon
szogletek , mellyeket As ’s BS egyenes vonalok V-nél képeznek,
egyenlek; ’s mivel AB ’s Ss szinte kozegyenesek: all ez arany Ss:
AB — SV : VB. Ugyde SV a’ napnak a’ hajnalcsillagtol, VB pedig
a’ hajnalesillagnak a’ foldtol tavolsagat jegyezi; a’ korkords mozgas’
elméletébdl meg kitudhatni, hogy a’ Keresztiilmenetkor SV == 0. 68,
VB =— 0.27, ha a’ foldnek naptoli tavolsaga 1-nek vétetik: és'igy
Ss : AB — 68 : 27, vagy szinte == 5 : 2 azaz Ss karély a’ nap’
felszinén a’ fold atmérdjénél °/,-szer magyobb tért foglal el. Maga
ezen karély mésodperczekben Kkifejeztetve °/,-szer akkora mint azon
karély, melly alatt a’ fold’ atmérdje a’ napbdl nézetve jelennék meg,
azaz SAs %/,-szer ndagyobb mint BSA szoglet. Ugy de e szbglet a’
nap’ kétszeres helykoze. E’ szerint, mivel SAs szoglet vagy Ss Karély
folebb 40”-nek talaltatott, a’ nap’ kétszerezett helykoze 40-szer
*. == 16", ’s igy maga a’ kérdésheni helykoz 8” leend.

46. §. Fold &.

Foldink’ felszinének nagyobb részét viz boritja, ’s a’
szaraz fold csak harom nagy és sok kisebb szigetek for-
majaban tinik ki beléle. Azon harom nagy sziget koziil leg-
nagyobb az, mellyben Kuropa Azsia ’s Afrika, kisebb az
mellyben Amerika, legkisebb mellyben Australia van. Eu-
ropa kiterjedése 170000, Azsiaé 640000, Afrikaé 530000, —
Amerikaé 570000, Australiaé 140000, a’ Kisebb szigeteké
dszvesen 1000000 [J mf., és igy az egész szaraz fold Ki-
terjedése tesz 3052000 [ mf., midén a’ f6ld’ egész felszi-
ne 16bb mint 9000000 [ mf. gy hogy ennél fogva a’ szé-
raz fold Kiterjedése gy all a’ tengeréhez mint 1 2 2, — A
déli felgdmbon a' tenger' felillete vigy van a’ sziraz {6ldé-
hez = 8 : 1; az éjszaki félgombin pedig = 8 : 2. A’
két félgombin levo szaraz foldek’ Kozonséges bélyege az,
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hogy a’ déli félgombion levék a' déli génezdl felé esicso-
sodottak, az éjszaki félgomboniek pedig elteriiltek.

1) Kiilonbdzd mindségeik szerint @’ fold’ vizei kiilonb6zé neve-
ket nyernek : Forrasok. Ezeknek okai tobbfélék. Legkozonsége-
sebben a’ 1égbél leverddd esdének honak koszonhetik 1étoket. Egyéb-
irant lehet gondolni, hogy a’ tenger’ vize is folemelkedhetik a’ hajeso-
ves foldtomegeken; — az is hiheté, hogy a’ fold’ belsejében sok viz-
zel teli liregek vannak, mellyek a’ fold’ belmelege altal elparologvan
midon hidegebb testekre érnek, itt foly6é formaban leverddnek. A’ kii-
16nb6zd forrasok’ tartossaga, hévmérséklete ’s tisztasdga kiilonbo-
z0k. — Folyamok. A’ forrasok, nehézségoknél fogva mélyebb ta-
jakra érvén,itt folyamokka egyesiilnek, mellyek aztan a’ tengerbe sza-
kadnak. A’ folyamok’ medreinek kiilonb6zd hajlottsaga okozza azok-
nak kiilonboz6 sebességét, mit a’ zsurlodas, ’s csavargasok Kicsi-
nyitnek. Néhol nem lassanként, hanem egyszerre valtozik a’ meder.
Bernhez kozel egy patak 1100 labnyi magasrol esik le. Niagara esetje
187 lab, ’s itt szdlessége 720 lab. — A’ folyamok’ szélessége kiilon-
boz6. Gyakran a’ hegy-lanczok 0szveszoritjdk azokat ’s ez altal eme-
lik a’ viz’ magassagat. Dunank vaskapunal épen e’ tiinetet mutatja. —
A’ folyamok’ mas mas szine tobbnyire azon anyagoktél van, mellyeket
azok medreikrél elkapnak. — Tavak. Ha nem folyhat el @ viz bizonyos
tajrol, ennek nagy mélysége miatt: tavat ’s mocsart képez. A’ legna-
gyobb tavak’ mélysége 900 lab. Vizokben sok konyhasé, szikag —
az ugy nevezett holttengerben pedig blizszurok is van felbomolva. —
Hajdan, igen hiletdleg, tobb tavak voltak. Csehorszag ollyan mint va-
lamelly Kiszaradt t6’ medre. A’ tavak’ elenyészését minden bizonnyal
hegyek’ altszakadasai okoztak , mellyekben azok szabad nyilasra ta-
lilvén, elfolytanak. — Tenger. Ez azon nagy viztomeg, melly egy-
mas kozt egy dszvefliggd egészel Képezve a’ szaraz foldet minden ol-
dalrél koriil ovedzi. — Partjainak magassagai Kiilonbozok. Ott leg-
nagyobbak , hol a’ tenger mély ’s zivataros, ’s hihetdleg on ma-
ga altal csinalttak. — Feneke szintigy hegy volgy bizonyosan,
mint az abb6l kiéré szaraz. — Legnagyobb megmért mélysége
1200 6l. — Szine rendesen zoldes-kékes, mit kiilonben az attetszd
fenék mindsége ’s egyéb korilmények modosithatnak. — A’ ten-
gerviz' sossaga  alkalmasint eredeti, melly nézetet azon Koriil-
mény latszik igazolni, hogy minden séaknak ’s s0s hegyek ko-
piil tengeri allatok’ ’s niovények’ maradvanyai talalhatok. — A’
tengerviz keseriségét a’ legujabb folfedezdsek szerint el lehet ven-
ni, mi altal az is ihatova lesz. — A’ tengerarrél mar folebb szolot-
tunk.

2) A’ szirvaz fold kiilonbozé magassagra emelkedik (61 a° tenger
folott. Azsiaban &’ Himalaya hegylinez egy legmagash csucsa 4513
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61, Chimboragoé pedig Amerikaban 8445 ol. Hazankban legmagasabh
a’ lomniczi estics — mintegy 11000 lab magas.

8) Alig van, ki maig is azt hidje, hogy foldiink épen azon alla-
potban jott ki a’ teremtd kezei koziil, mellyben most van. Hiszen hi-
teles tudositisaink vannak a’ rajta tortént sok valtozasokrdl. A’
hegyiiregekben talalt maradvanyai a’ kiilonbféle életmiives testek-
nek, az eltemetett erdok, lesiilyedt hegyek, kialudt tWizhany6 he-
gyek sth. eléggé bizomyitjak, hogy foldiinknek hajdan a’ mostanitol
kiilonboz6é forméjanak kellett lenni. Abban alkalmasint mindnyajan
megegyeznek, hogy a’ fold eredeti allapota hig volt (28. §.) Ez alla-
pot’ kézelebbi meghatarozasaban két részre szakadtak foldtudésaink.
Az egyik osztily — (viziskoldasok)—azt allitotta, hogy a’ fold’
szarmazasakor a’ szilard ’s hig-részek egybekeveredve voltak — amaz
ebben folbomolva volt, ’s a’ most lathaté szilard részek csak kisza-
radas, leverédés utjan szarmaztak. A’ masik osztaly (tiiziskola-
s0k) @’ fold’ hig allapotat azon magas hévmérséklethél magyarizza,
mellyel a’ fold eredetileg birt, ’s melly olly sok évezred élta a’ fold’
kozpontja felé vonult vissza — a’ kiilsd részek meghiilvén, ’s gy
mint most latjuk, megmerevényiilvén. E> kozponti tiz valosaga késoh-
ben tapasztalatilag is bebizonyittatott. Artézi kutfurisok, banyavizs-
galatok’ alkalmaval Kivilaglott, hogy kozpontja felé a’ fold> melege né
— mintegy 60 lab mélységre 1°al R. Ez aranyban 4 mérfold mély-
ségre 381° R melegnek kell foldiink belsejéngk lenni, ’s ott az 6lom-
nak, 4 mérfoldre az aranynak, 84 mérfoldre pedig a’ vasnak ’s lom-
anynak megolvadtnak kell lenni.

Legnagyobb valtozisokat okoznak maig is foldiinkon a’ tizhénya-
sok ’s fold-rengések. A’ tizhanydsok’ eldkdvetei azon nagy fiist-
oszlopok mellyek véghetetlen sebességgel emelkednek fél a’ hegy’
szajabol, ’s mellyek leginkabb vizgdz’, gyl ’s szénsavany Keveré-
Kei. A’ mint ezen fiistoszlopok gyakoribbakka lesznek: hamut is hor-
danak magukkal, ’s sokszor annyit, melly a’ kozel tajakra nézve tel-
jes sotétséget okoz. Vezivmak 1794-diki Kkirontasakor négy mér-
foldnyire is olly sotét volt, hogy — nappal is — csak faklyikkal le-
hetett koriiljarni. — A’ hamut finom homok koveti, — ezt pedig azon
salak, melly a’ hegy’ gyomraban megolvadvan, innen nagy erdvel sz6-
ratik ki, ez alatt megkeményedik, ’s kerek tomegek’ formaiban (al-
gyugolyok) hull le; — sokszor ¢’ salakban olvadatlan kovek is talal-
tatnak, mellyek, hihetdleg, a’ beliireg oldalairél szakasztattak le,
Iszonyt nagy azon erd, melly ezeket a’ hegy gyomrabol Kilovoldozi.
Azt mondjak, hogy Vezuv, szaja folott 3600 labnyi magasra szorja
azokat, Cotopaxi pedig (déli Amérikaban) egy 900 koczka labos
szikladarabot 8 mérfoldnyire 10kott el. — Mar @ lava sokkal Kisebb
erdvel hat folfelé, Magas tiizhanyo hegyekben ritkan emelkedik fol
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ezeknek szajalg, hanem az oldal-falak megolvasztisa vagy Kitorése
altal esinal maganak utat, ’s ez utan a’ kirnyéken agyat, mellyben
esak lassan mozog eldre; azonban a’ kiil-levegd altal olly szivossa té-
fetik, hogy még folyasakor is szinte jarni lehet felette; egyébirant
csak felszine keményedik igy meg, belseje még a’ folyas’ megsziinése
utdn is sokaig égetd meleg maradvin. — A’ tlizhény6 hegyek’ nyug-
vasa, gy latszik egyenes ardnyban van szajaik’ magassagaval; egyéb-
irant azon nyugvas csupa tetszd, mert beliiregeikben a’ vegytanos
munkatétel szakadatlan tart, emelkedik a’ fiist sziintelen, belsd zi-
géas ’s néha nagy ropogas hallatszik. — Igen hihetd, hogy csak nem
minden vulkdnok’ miihelyei kozlekedésben vannak egyméassal: mert
gyakran az egymastol messze 1évok’ tiizhanyasai is ugyanazon idében
esnek. 1769-ben diihdoskodott Aetna s vele egyiitt a’ Lipari szigetek’
vulkanjai, ’s szinte az islandi ’s kamecsatkai tizhanyé hegyek is.
4693-ban épen az nap siilyedt el az indiai vilagtengeren Sorca szi-
gete, mellyen Aetna legrémitébben diihoskodott.

Hogy a’ tizhanyas tiinetei koriil erds izzasba hozott tomegek a’
fokép’ munkdsok: arrél semmi kétség ; ’s ezek kozt a’ vizgdzok vi-
szik a’f6 szerepet, mint a’ mellyek azoknak torkabdl Kitédulni lattat-
nak. Hanem a’ {0 kérdés itt az, ,,mi altal torténik az olly nagy mér-
tékben megmelegiilés, melly gézioket eléhozni, ’s a’ hegyben foglal-
kozé kiveket megolvasztani képes 2 Minden esetre munkas e’ me-
leg-gerjesztéshen a’ kiilonbozd anyagoknak egymasra hatasa altal elo-
allott villanyossag, s azoknak vegytanos elegyedése: hanem, mind
e’ mellett is olly nagy meleget, a’ millyen itt kifejlik, csak ugy magya-
razhatunk ki, ha azt folvessziik, hogy a’ fold belseje még maig is
olvadott dllapotban van.

A’ foldrengés nem egyéb mint @’ fold’ egyes tajainak viziranyos
’s néha kavargé hintazata, mellyet gyakran Kiilonbozd iranyzatu ’s
erejii. razasok kisérnek. A’ foldrengés’ tiineményei e’ kovetkezok:
gyakran egy nagy ropogas mellett megnyilik a’ fold — ebbdl viz, ’s
6g0 kéngdzok todulnak ki, a’ tenger, lég, allatok nyugtalankodnak,
épiiletek dolnek le, régi tavak kiszaradnak, masutt vjak téamadnak,
tengerb6l vagy sik foldbol hegyek emelkednek fol, a’ régiek pedig
lesiilyednek ’sth. — A’ foldrengések’ okai bizonyosan azok, a’ mely-
Iyeket elébb a’ Wizhanyé hegyekrdl eléadtunk. Hanem azt épen nem
sziikség folvenni, hogy mindeniitt a’ hol esak foldindnlast vesziink
észre, ennek okai Kozvetleniil hatnak, haugyan a’ razatdsok ollyan
forman is terjedhetnek, mint a’ hang.

4) A fold’ évszakai, hévmérsékleteikre nézve, kiilonboznek , mit
egyenesen csak @’ korviilménynek lehet tulajdonitni, hogy tengelyének
félszeg dlldsa van a’ nappalyira.
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47. §. His 3.

Gyengén izz6 vashoz hasonlé sotét voros szinérol kon-
nyii ¢’ bolygoéra ismerni. J6 tovacsékkel tobb allandé foltok
latszanak felszinén, mellyek koziil a’ vereses barnak (olly
szinfiek mint a’ mi veres fovenykoveink) hihetoleg e’ boly-
g6 szaraz foldét, a’ zoldesek pedig annak tengereit vagy
tavait teszik. E’ foltok’ vizsgalgatasabol idosb Herschel azt
kovetkeztette, hogy a' hés’ tengely Koriili forgisa 24 6ra
39/ 21”7 alatt megy véghez. Mindég nevezetes marad az,
hogy a’ napot legkozelebbre kornyezé négy bolyg, napjai
csaknem egyenléen hosszik, midén a’ naptél tavolabbiak
feltin6leg sebesebben forognak. — Cassini 's Romer
azt vették észre, hogy azon &ll6 csillagok , mellyekhez a’
hés kozelitett, lassanként homalyosodtak, végre egészen el-
sotétiiltek s hamardbb, mint a’ hés sajatképeni parkénya
altal elfedeztettek wolna. KEllenben South épen semmi illy
szembetiind homalyosulast nem wvett észre. Amazok tehat
azt kovetkeztették, hogy igen tomott, ez pedig hogy igen
vékony a’ hés’ légkore. — Mindegyik gonezolén kerekded,
vakitolag fejér foltot lithatni, melly, ha a’ gonezdl tarté-
sabban ki van téve a’ nap’ sugarainak (= nyaron), lassan-
ként elenyészik, ellenben legvilagosb akkor, mikor a’ tél’
hosszii éjtszakajabol Kkilep. Igen valészinileg héval bori-
tott tajak e’ foltok.

48. Mennyur L.

A’ most kiovetkezé bolygok, egy az eddig eléadottak-
tol lényegesen kiillonbozé rendszert — mondhatnam — csa-
ladot alkotnak. Azon kiviil ugyan is, hogy azok mind, ko-
zel 24 6ra alatt fordulnak meg tengelyeik koriil, ezek pe-
dig sokkal hamaribb (a2’ mennyir és dvionez %, @ véghr
pedig %, foldi nap alatt), miért ezeknek gonezoleiknél nagy
behorpadtsaguk is van, — tovdbba amazok mind Kiesinyek,
ezek pedig sokkal nagyobbak foldiinknél (77 316-szor, b
95-szor, & 17-szer), ellenben sokkal tomottebbek mint
ezek, — mondom ezeken kiviil, amazok légkore igen rit-
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ka 's gz, emezeké pedig gy latszik tomottebh s a’ mi
foldiink’ higjaihoz hasonlé témeget képez, mit a’ menny-
tirra nézve egyenlitdjével l\(me gyenesen &llé sotét sza-
lagjaibol kovetkeztettek. — A’ 77 tengelykoriili forgd-
sat Cassini allandéan latszé foltjaibol hatérozta meg,
melly szerint egyenlitojének egy pontja 17 alatt 1. 7
mérfoldet halad. Evi p:’xlyéjén 1. 8 mérfoldet halad e
bolygé , ’s igy forgasa 's kerengése nem sokat kiilon-
béznek egymastol, mi ismét egy sajitsaga ez’ ’s a’ ko-
vetkez6 bolygéknak. Behorpadisiga 0.083 azaz tengelye
800 mérfolddel kisebb, mint egyenlitéjének atmérdje (a’
foldé csak 8 mérfolddel). Tengelye a’ palya’ tengelyével 30-
nyi szigletet képez: ezért az évszakok ott nem igen kii-
lonbdznek egymastél, hanem e’ helyett mindegyik 3 foldi
évig tart. Felszinéhez kozel a’ testek az elsé masodpercz
alatt 38 labat esnek. — Konnyii e’ boly ot vilagos sarga
fényérél, s mar kozépszeri josagi tovacsokkel lathaté négy
holdjarél megdsmerni. -

49. §. Ovines b.

Az ovoneznek is vannak olly sotét szalagjai mint a’
mennyirnak, s6t szélesbek, ’s a’ bennok tapasztalt] gyakori
szembetiing valtozasok, légkorében 161éz6 gyakori nagy zi-
vatarokra mutatnak. A’ naptdl elfordult gonczile allandéan
fejérebb s viligosb, — hihetéleg azt mutaté , hogy e’ gon-
ezolnél, mellynek lakosai a’ napot 90-szer kisebbnek latjak,
's 7Y, foldi évig tarté telet dllnak ki, felette nagy hidegnek
kell lenni. Forgasa, bizonyos foltjaibél, 10. 5 érara hataroz-
tatott. Kgyenlitoje palydjaval kozel 30°-nyi szogletet képez,
mib6l kovetkezik , hogy évszakai még élesb kiilonbséget
mutatnak mint foldimkéi. — Az Gvonez' teste egy széles
ritka ’s szabadon libegé gytirit alaki testben latszik iiszni,
mellynek timeményei 's tulajdonsigai égtudosaink dltal mar
nagy szabatossiaggal meghatirozvik ; 's mivel mind ¢’ gyii-
rit arnyéka az dvonez' testén, mind az ovonez arnyéka a
gyiiriin viligosan lathatok, innen kovetkezik, hogy ¢’ gyii-
rii s0161 test, 's esak a’ naptol nyeri vilagat.
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50. §. Végor 8.

Nagy tavolsiga miatt alig tudunk tébbet e’ bolygo’ fel-
szinér6l, mint hogy az tovacson keresztill egy kisded kerek
’s gyengén, de mindeniitt egyenléen, megvilagitott korlevel-
nek latszik. Szalag vagy valami folt rajta nem mutatkozik,
azért forgasat sem hatérozhatjuk meg; béar ezzel birnia kell,
minthogy idésb Herschel két egymas ellenében 4llé ponto-
kon szembetiiné behorpadtsigot vett észre. — Egyenlitsje
pilydjara fiiggoleg all: ezért a’ végordn az éghajlatok’ kii-
lonbsége egészen elveszik, azaz a’ napnak a’ kiilonbozé év-
szakokban éllaséra nézve mindegy, az egyenlitohiz-e vagy
a’ gonczolokhoz kozel fekszik valami hely, ha ugyan e’
bolygé felszinének minden pontja egy év’ lefolyta alatt két-
szer all figgbleg a’ nap alatt.

Hogy, mint minden bolygénak, iigy a’ végdérnek lakosaiis kiilon-
boznek téliink , miutan azok eldtt a’ nap 860-szor kisebbnek latszik
mint eldttiink , ’s ennél fogva delok alkalméaval is — a’ mi szemeink-
hez mérve — sotétben botorkalnak, s olly hideget tirni tartoznak,
melly foldiinkon tian minden életet egyszerre kioltana: az bizonyos,
de hogy miben all ezen Kiilonbség — testi nagysagra vagy szellemi
hajlomasokra nézve — azt el nem hatarozhatjuk.

51. §. Holdak.

1) Foldiink’ holdja. Minthogy ennek egyenlitéje pa-
lyajaval igen kis szogletet képez: az évszakok’ kiilsnbsége
csaknem egészen elenyészik,a’ nap csaknemmindég az egyen-
lité folott fiiggélyesen dll, azért a’ hold’ lakosai mindég csak
nem ugyanazon magassagra latjak a’ napot latkorik folott;
délben, télen 1igy mint nyiron az egyenlitd alattiak folyvast
fejeik folott, a’ gonezoloknél lakok pedig a’latkorben, gy
hogy e’ szerint amazoknak folyvast nyaruk, ezeknek telok,
e’ két ov kozt lakoknak pedig sziintelen tavaszuk van. —
Meglehetés josdgi tovacsével a’ hold' felszine apré foltok-
kal ellepettnek latszik , mellyek megvilagittatdsuk ellenke-
z6 felén bizonyos hosszusigu sitétséget mutatnak; 's e’
sdtétség bizonyosan arnyék, kovetkezodleg a’ latszé foltok
hegyek. Minthogy a' hold’ tavolsigat tudjuk: a' nevezett
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arnyék' valé hosszat meghatirozhatjuk, esak azt tudjuk ki-
szamitni, mekkora a' nap magassaga a’ hold kérdésben le-
v6 pontjara nézve. Ezt pedig a’ vizsgilt pontnak a’ fény-
hatértéli tavolsagabol kitudhatjuk; mert ha a’ vizsgélt pont
épen a’ fényhatéron 4ll: akkor arra nézve a’ nap a’lathatar-
ban van, — ha pedig szabatos szadmitds utan kijon, hogy
a’ vizsgélt pont a’ fényhatartol a’ hold’ koriletének —45-ad
részivel van tavol, e’ pont lakosai elétt a’ nap 1%ra lesz a’
lathatar folott stb. A’ nap’ ezen magassiga — szintigy mint
a’ fold’ szinén — kimutatja a’ viszonyt, mellyben van a’ hegy
arnyanak hossza ’s valé magassiga egymashoz. Schroter
igen gondos vizsgalatai szerint a’ hold’ legmagasb hegyei
Dorfel és Leibnicz — amaz 25000 ez pedig 25200 lab
magas. A’hold’ hegyei abban kiilonboznek a’ foldéitél, hogy
azok nagyobb részint gyiiriialakilag rendezkedtek el, ’s
egymastol iszonyi nagy volgyekkel elvalasztvik, melly alak
a’ természettudosokat a’ véleményre birta, hogy a’ nevezett
hegyek hihetéleg tiizhinyasok altal képzbdtek , annyival in-
kéabb, mivel Herschelen kiviil tobb csillagaszok azt is allit-
jak, hogy 0k valésagos tiizhdnyasokat is vettek észre.

Azon fejéres lapokat, mellyeken csak itt ott latszanak
némi hegyek, de dltaliban teljes siksigot képeznek, Nevel
s Riecioli tengereknek nevezték el (zapor-tenger, fel-
leg-tenger, derii-tenger stb.); késébben azok nagy kiter-
jedésii sikfoldeknek hatdroztattak. Schroter 's Gruit-
huisen azt allitjak, hogy 6k ezeken erdiket ’s varasokat
is lattak , mellyb6l kovetkeztetik, hogy a’ holdon is laknak
emberek. KEzen kivill nagy ’s sok mély nyilasokat fedeztek
fol, mellyek mind a’ hegyek’ tizhanyé6i természetére mutat-
nak. — A’ legijabb vizsgélatokbél az is kijott, hogy a’
holdnak igen ritka légkdre van, melly 25-szor kisebb to-
mbttségi a' mi légkorimknél, 's magassiaga koriilbelol ¥,
mérfold. Epen ebbol kovetkezik , hogy viz is igen csekély
lehet a’ holdon, ha ugyan e’ ritka lég alatt esak hamar péa-
ravi véltoznék minden viz, 's a’ hold egészen Kiszaradna.

2) Mennyir' 4 holdja. Mivel ezeknek pélydji a’
mennyiir’ pilydjaval csak 2—3°nyi szdgletet képeznek : ez-
ert elottiink esak nem egyenes vonalban latszanak , melly
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a’ mennyiir’ kizpontjin megy keresz(iil. Mar meglehetds
josagi tovacsékkel észreveheték. Atmérdik a’ bolygét leg-
kozelebb kornyez6tél kezdve sorban annak atméréjének
Yaus Yaas Yau '8 Vsu-€t teszik, 's e’ szerint a’ 2-dik legki-
sebb, a’ 8-dik legnagyobb, — a’ két széls6 szinte kétszer
akkora mint holdunk, a’ 8-ik dtméréje 5-szor akkora, vég-
re a’ 2-ik csaknem akkora mint ez. Gyényori e holdakrél
a’mennyir’ fénytdnyéranak litdsa! — Az 1-s6 Keriiletideje
1 nap, a' 2-diké 3 nap, a’ 3-diké 7 nap, a’ 4-diké 16 nap.

8) Ovonez' 7 holdja. Mivel ezek — a’ 6-dikat, melly
a’ hosnél nagyobb, kivéve — igen kicsinyek: ezért csak
jo tovacsokkel lathatok. Roélok keveset tudunk. Keriilets-
ket annyi idé alatt végzik, mint forgasukat, mi, gy lat-
szik, minden hold’ sajatsiga.

4) Végér' 6 holdja. Ezekrol legkevesbet tudunk.
Palyaik a’ végor’ pélydjara csaknem figgéleg allnak.

Valljon nincs-e a’ tobbi bolygénak holdja, foldimknek
is nines e’ tobb ez egynél? ezt, mint most egész bizony-
saggal meghatirozhatlant, a’ jovendé fogja megmutatni,

























