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Hogyan jarul hozza az iskolai matematikaoktatas az
ember és kornyezete o6sszhangjahoz?

KANTOR Sandorné VARGA Tinde PhD,DE Matematikai Intézet, nyugdijas

E-mail: tkantor@science.unideb.hu
DOI: http://doi.org/10.23716/MTTT.7.2025.03

Absztrakt

A 21. szazadban az emberi kbrnyezet harmas tagazddazel kell 6sszhangban
lennie a felnbveky nemzedék életének Ugy, hogy brerze a természeti és
torténeti kbrnyezet értékeit, ne tegyen tonkre mméz emberi tevékenységgel, a
technikai fejpdés ne okozzon végzetes, Vvisszafordithatatlan darok
Visszatekintink a 1689. szdzadi nevezetes matematika tankdnyvekre, majd
megvizsgaljuk a NAT 2020-nak az emberi kérnyez&tptsolatos elképzeléseit, és
ennek megvaldsulasat az Uj altalanos iskeldi é/folyamos és kdzépiskolai L
évfolyamos matematika tankényvekben.

Kulcsszavakrégi és (j matematika tankonyvek, emberi kdrnyezet

Az ember és kornyezetének torténete

A 21. szazad embere harmas tagozddasu kornyesttlaetermészeti, a tarsadalmi
€s a mesterséges kornyezet. Legfontosabb kérdée@z a technikai fejtlést
lehet-e Ugy szabdlyozni, hogy ne okozzon katagiisokarokat, az emberi
tevékenységgel ne tegyik tonkre kdrnyezetlnketrAyezettorténet az Egyesult
Allamokban fejbdott ki. Az amerikai nemzet sziiletése és a terrtidgmmyezet
atalakitdsa néhany szaz év alatt egped ment végbe, a természeti kdrnyezet
atalakitdsa beépllt a tarsadalomba, a kortars lorobdla és zenébe is. A
kornyezettorténeti kutatas kbzéppontjdban az erdbem természeti kdrnyezet
kozotti kolcsonhatas vizsgalata all. Rachel CARSRIblOgus és Ujsagird a
SILENT SPRING ciri kdnyvében (1962), a gazdasagi ndvekedés arnyicddala
hivta fel a figyelmet. Az 1970-es években regianél globalis kdrnyezetvédelmi
szervezetek jottek létre EEENPEACE 1971], az Okoldgia kdzpolitikai téméva valt,
a szaktudomanyoknak vélaszt kellett adniuk az gfal@ondolkodas altal feltett
kérdésekre.

Nevezetes 1619. szazadi magyar matematika tankonyvek és a koreget
kapcsolata

Megvizsgaltuk az adott korszak legnevezetesebb nmatitex tankonyveinek a
kornyezethez, a természethez, a tarsadalomhoz steredges kornyezethez vald
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viszonyat. Kozds jellendfilk, hogy kbzelebb alltak a természethez, a gyatkorl
élethez, fontos szerepet tulajdonitottak az élefiefelkészitésnek.

DEBRECENI ARITHMETIKA (1577)

Ez az el§ magyar nyelit Arithmetika. Bevezetésében kifejti, hogy hogyan
szolgélja az Arithmetika a kdrnyegilag megismerését.

LAzt is pedig tudomasul kell venni, hogy ez a tuloynkiséges hasznot hoz
azoknak, akik amaz fés oOreg tudomanyokra igyekeznefképpen pedig az
Astronomiara, azaz az égi csillagoknak és Planétgkinelyliknek, forgdsuknak és
mozgasuknak megtudasara, mely tudomany az Filnakfisavagy az Dedki
tudomanynak df része és tagja. Ugyan ezen tudomany altal érthatjigg a
Geometrianak is, azaz ez vilagnak, foldnek és gogzé&szeinek tudomanyat. Mert
a Geometria, avagy a foldmérés az Arithmetikdbad liraak nélkil semmiképpen
nem lehet, jelestl mikor demonstraciot, azaz kétéégil mutogatast akar tenni,
mely mutogatasra a szamok igen hasznosak, melgek esillagoknak jarasukat és
mozgasukat az Arithmetika és Geometria nélkil abet megmutatni.”

Feladatainak jo része gyakorlati jelieg

,POSZTOROL VALO PELDA
Adott az én Uram én kezembe egyszer 120 sing fpdsaiét egyszer adott 455
singot. Ismét adott 378 singot. Vajon mennyit aslotima szerint?”

,REGULA SOCIETATIS

Magyarorszagban ennek a reguldnak igen nagy hagmmamert a magyarok igen
keménynyakuak, és egyarant restellik a fizetésé&gs, ha speciesekiszoltunk,
sz6ljunk is erfl valami keveset.

EXEMPLUM

Voltunk h&rman tarsak egyutt, az egyikiink adotfofi@tot, a masikunk adott 60
forintot, a harmadikunk adott 70 forintot. Immarenyink ezen forintokon szaz
forintot:vajon, kinek-kinek azpénzére mi jut béle?”

MAROTHI GYORGY (1715-1744) a Debreceni Reforméatus Kollégium
professzora, irta az ARITHMETICA, avagy a szamvetksmestersége (1743,
1763) cinii nagysikeli kdnyvet, melyet 150 évig hasznaltak. Ebben gyatiorl
szamitasok dven taldlhatok, olyanok, amelyekre a debrecenisaiviek a
mindennapi életben sziiksége volt.
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lIl. Rész AZ OSSZEADASROL. IV. példa:

Van 400 forintos gism. Termett benne 150 akdé bor. Akarnam tudni,
mennyiben van a borom. Kéltéttem pedig

1. S#l6 munkara mindoéssze f. 77,59 d

2. Dézsmaba fizettem 7,56

3. Sziretelésre mindenestil koltottem 21,06

4. Szekeresnek hazahozatalra 19,55

5. Mivel 400 forintra a torvény szerint adtak volnatesdeig 24 forint
Interest, azt is beleszamolom 24

Summa: 179,71.
Ennyiben van azért a 150 aké bor. Es ha ennyiérieeh adhatom, jobb lett
volna ebben az eszteflmbn azt a 400 forintot interesre adnom, ha az eder
befizették volna.”

HATVANI ISTVAN (1718 —1788) a Debreceni Reformatus Kollégium polihisztor
professzora, tanari székfoglalojdban fejtettedgyra matematika az egyetlen olyan
tudoméany, amely mddszereivel mindig a legpontosaidmallapitdsokra és
megoldasokra térekszik. Sziksége van ra a teolbgakomert nekik is jartasnak
kell lennitik a foldrajzban, a kronologiaban és idagiszat elemeiben. A fizikai
torvények tanulmanyozdsahoz, a valtozasok vizégatgeometrira és algebrara
van szuikség. A matematikat igénylik a gyakorlatamhazasok, pl. mégazdasag,
technika, vizvezetékek, malmok, épuletek tervezés®kségek felosztasa,
haditechnika, kdzgazdasagténvolt az, aki Magyarorszagonsetor foglalkozott
valészitiségszamitdssal és statisztikdval. Az INTRODUCTIQ757) c.
munkdajahoz fliggelékként kapcsolddik a Sarkcsillagpreteni magassaganak
kisérleti uton valé meghatarozdsa. Igen jo eredtniémott. Debrecen foldrajzi
szélessége mérése szerift2y. A ma elfogadott GPS értéka1,73".

KEREKES FERENC (1784-1850) a Debreceni Reforméatus Kollégium
akadémikus matematika professzora, adfieksi matematikai analizis legéls
oktatoja, természethistoriat is akart tanitaniepkEkkel foglalkozott é5z6r, mert
azok szépek, és tetszenek a gyerekeknek. A botamitasakor mindent meg akart
mutatni a természeib A Debreceni Reformatus Kollégium melletti Papata
liciumos, mocsaras teriletet feltltette, Uveghépitetett a kilfoldi ndvényeknek.
Munkajanak eredménye az lett, hogy a tanulok retitikidatosokka valtak a
mindennapi €let kérdéseiben. Azt tartotta, hogy étetre kell nevelni. Az
ismeretszerzés (tjat a tapasztalathoz kotottessekvésen alapuld ismeretszerzést
részesitette éhyben.
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NAGY KAROLY (1797-1868) a tehetséggondozas udiér a reformkor
matematika tankonyv iréja, csillagasz, a Magyar6sutiarsasag Tagja (1836) az
oktatassal kapcsolatos néz#gtir Daguerotyp (1841) cini konyvében azt irta, hogy
LAz iskolai rendszer oly targyakkal foglalkozzoty, ismereteket nyujtson, melyek
kilénbség nélkil mindegyik tanuléra nézve sziksgemlyek minden helyzetben
hasznosak. Az elemi oktatas, kétségen kivil, kéldést, mert alapjat képezi az
épitménynek. Olvasas, iras, egy kis szamolasjefjjdirat, paranyi természetiras,
vallds és punctum, az elemi oktatas alapjai. Apigkélasok szamara szilardabb
ismereteket nyUjtsanak, az életbe elzielat alkotokat.”

Ezt a célt szolgélta Nagy Karolynakkis szamit@&sA kis geometriaimi két
kis konyvéhez kapcsolédoAdAs Antal altal megirt ,AZ EGI ES FOLDTEKEK
HASZNALATA” (Bécs, 1840) kis konyv is, amelyet ais@ magyar foldteke
mellékleteként adtak ki.

PALLAGI GYULA (1867 —1903)(MORICZ ZSIGMOND nagybétyja) koztsen irt
tanartarsaval, BODNAR LAJOSSAL tankonyvet, a MATEMIKAI ES FIZIKAI
FOLDRAJZ-ot a gimnaziumok 3. osztalya szaméra @uzs1899). A konyv
Elészavabal kidertl, hogy milyen elvek alapjan késaiitnkonyv. It is széba kerdl
a kornyezet, A természetesen csoportosuld ismeretkoroket tdteke lehefleg
egy fejezetté kotni 6ssze. Uj és tudtommal tankényszokatlan fejezetiil véguil az
embernek a féldhdz vald viszonyardl széltam nélsay A mddszert iliéieg
igyekeztem felhasznalni és érvényesiteni azt @bémsacsot, amelyet a modern
[élektan nyUijt a tanitas tudoméanyanak.”

Mit taldlunk a NAT Matematika tantervének legujabb 2020-as
valtozataban?

ALSO TAGOZATON a kreativitas, a kreativ alkotaskiiejezés és kulturalis
tudatossag kompetenciai kozott talaljuk, hogg matematika olyan
tudomany, amely 0sszekoti a kulonhdaltarakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének eleganciajat, atematikdnak a
természethez, aiivészetekhez és az épitett kbrnyezethez val6 \ésZony

FELSD TAGOZATON ez tovabb &vill, mert ,a természettudomanyi, a
digitalis technologiai és a gazdasagi ismeretek utasi-tanitasi
tartalmakban val6 megjelenése lehat teszi a matematika
alkalmazhatésaganak, hasznossdgdnak a bemutatésat7-8. év-
folyamokon lehét/é valik a méas targyakhoz valé kapcsolddas, aikiték
lehetisége, a témak rendszerezése, tobb tertleten vgjélergse.”

KOZEPISKOLABAN ,a matematika a maga hagyomanyos és modern
eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyoklnf@matika, a
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technika és a human tanulasi terlletek ismeretaduyaky tanul-

manyozasahoz, a mindennapi problémék, a természet gazdaséagi

folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez.”

Megjegyezzik, hogy mindegyik tankdnyv hats6 boajfdn a kdvetkdr
szoveg szerepel: ,A tankdnyvon ddlia elhelyezése nem szikséges, a
kiadvany boritéja matt bevonattal rendelkezik. Qufirnyezetiinket!”

Az 4ltaldnos iskola fel$ tagozatos matematika tankdnyveinek
vizsgalata

Részletesebben a magyarorszagi legujabb 2020-as MRirasainak
megfeleb, eddig megjelent fels tagozatos 57 évfolyamos, matematika
tankonyveket fogjuk vizsgalni, mind a két sorozdtoH MAT O05TA - OH
MAT 07TA és OH MAT 05TB- OH MAT 07TB). Néhany jellegzetes példat is
bemutatunk. Megjegyezzik, hogy ezekéstwban nem explicit formaban
foglalkoznak a kornyezeti problémakkal, hanem itkabotivaciokéent, az
alkalmazasokhoz készitikéeh matematikai alapot.

MATEMATIKA 5 (OH MATO5TA)

Kapcsolddasi pontok: Sport, foldrajz, biologia,ipké, hétkdznapi élet.
Témai:HosszU KatinkaForma 1 spanyol magyar nagydij, Hamilton és Vette
(1. kép), Magyarorszag tdjegységei, Miért nem szatengervizet inni?
Repubutak hossza, Visegradi Négyek, felljitas az iskatalbestes.

MATEMATIKA 6 (OH MATO6TA)

Kapcsolodasi pontok: féldrajz, biolégia, hétkozrélpt.
Témai: Fold légkorénekdmeérsékleteiirutazas, lakas alaprajza.

! Ember és kornyezete cimmel a Technika és tervaakrtyv 6 T modul — Tudastar-48 oldalan
targyalja a kdrnyezet fogalmat és a kdrnyezettél kdlcsénhatast, képekkel illusztralva. Kiemeli:
"A kozeljoy fontos- talan egyik legfontosabb —kérdése, hoggelanikai fejfdést sikeril-e olyan
mederben tartani, hogy az ne okozzon katasztrofdiokat a természet kdrnyezetben.
Egyszefnek ting, de nem jarhaté Ut a technikai eszkdzok haszmédit&lvetése. A mai kor
embere mar nem élhet technika, illetve technikaeistek nélkil. Masképpen kifejezve: a jov
emberének kornyezettudatos technikahasznalvadkeih.” A 7-8 évfolyamos fizika tankdnyv
fedslapjan napelem park lathat6. Tartalmaban kitér gljné® energiaforrasokra, az energiaval
val6 takarékoskodasra, a kdrnyezetvédelem fontassag
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A nagy versenyeken szazad-, sot
ezredmasodperc  pontossaggal ,.:
mérik a sportolok idejét.

éro tized pontossaggal mutatja a test hdmérsékletét. A képen lathatéd
amero 39,6 °C-ot mutat, ami nagyon magas lazat jelent

KuTATOMUNKA

Milyen sportagban versenyez Hosszt Katinka?

Hiny aranyérmet szerzett eddig vilagversenyeken?
Milyen idéeredménnyel lett olimpiai bajnok 2016-ban a 100 méteres
hitiszasban? |

Nézz utana az interneten!

1. kép: Tizedes tortek, Kutatomunkéosszu Katink

MATEMATIKA 6 (OH MATO6TA)

Kapcsolodasi pontok: féldrajz, biolégia, hétkozrélpt.
Témai: Fold légkorénelkdmeérsékleteiirutazas, lakas alaprajza.

MATEMATIKA 7 (OH MATO7TA)

Kapcsolodasi pontok: matematikatérténet, infornaatiologia, 1étkdznapi élet.
Témai: matematikatorténet (Eukleidész, EratosztenBsirer: livos négyze
Cardano, Szemerédi Endre_ovasz Laszl6: grafok), GeoGebra, influenza vi
szoba (jra parkettazasa, napelem és Vvillanyszawcsaladi koltségveté
zuhanyozasnélelhasznélt viz mennyisége, szézalékszamitasi feladas
kutatdbmunka (Hany %-os volt a dragulas 2020-ba&2024ben az autdpiacon?)
tej &rdnak emelkedése.

Bemutatunk két jellendzfeladatot:

166. oldal 4. feladatA Nagy csaladhavi 6sszjovedelme 380 Ft. Elelmiszerr
120 000 Ft-ot koltottek. A maradék 208bkozlekedésre kell kiadniuk, 25 00(-ot
a lakastakarékba fektettek. A maradék pénz 85%za gédany-, vizdij volt. Az
ezutan megmaradt pénzt nyaralasra tették félre

a) Hany Ft-ot szantak kdzlekedésre?

b) A rezsikdltség hany %-a az dsszjovedelmiknek?

¢) A havi jévedelem hany %-at teszik félre?
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166. oldal 5. feladatA Fold vizkészletének 3%-a édesviz, aminek legriagyo
részét az Eszaki- és Déli-sarkvidékeken taldlhéghggyek teszik ki, tehat a
ténylegesen hozzaférfietmennyiség az 0Osszes vizkészlet 0,6%-a. Kevés
hasznalhatd édesviz van tehat a Fo6ldon, takarékmskk kell vele. Egy (j
taldlmany segitségével csokkenteni tudjuk a mosdashsznalt viz mennyiségét.
Az Ujitassal 12 liter helyett csak 7 liter folyikcsapbdl percenként.
a) Hany szazalékkal kevesebb vizet hasznélunk elefgy 10 perces
zuhanyozas alatt?
b) Egy négytagl varosi csalad napi vizfogyasztésa0k35 mi lenne az
Ujitas bevezetése utan. Hanyvizet hasznalnak el a talalmany nélkiil
havonta?

MATEMATIKA 5 (OH MATO5TB)

Kapcsolodasi pontok: féldrajz, hétkdznapi élet.

Témai: Kornyezetink targyai,tejbegriz recept (2. kép), alakzatok
csoportositasa, deréks#okoordinatarendszer, foldrajzi szélesség, hosszlsag
térkép, teherauté mérete.

Tortek szorzdsa természetes szammal

1. példa

Hogyan késziil a tejbegriz?

Hideg tejbe beletessziik a grizt. Lassd tizon forrdsig melegitjiik folya-
matos keverés mellett. Ezutdn fedd alatt, meleg helyen dagadni hagyjuk a
grizt. Cukrot, citromhéjat izlés szerint keverhetiink bele. Kakadporral vagy
fahéjas cukorral izesftjiik. Hozzdvalok 1 fére: % 1 tej, 2 és fél evokanil

griz.

Mennyi tejre van sziiksége egy 7 fGs csalddnak, ha tejbegrizt szeretnének
enni reggelire?

2. kép: Tortek szorzasa természetes szammal. Héggaiil a tejbegriz?

MATEMATIKA 6 (OH MATO6TB)

Kapcsolddasi pontok: foldrajz, biologia, fizika, gigulé energia, iivészet,
politika, hétkdznapi élet.

Témai: Hegyek magassaga, Magyarorszag megyéi, avaesep, tavolsagok,
mérfold, Nemzeti Park, allatok, ismeretek az emivesttl, pulzus, tapértek,
biciklikerék, szélkerék, napelem, szolar cserép, tyf$ templom, éves
vizfogyasztas, fanyagszennyezésjiamyag Ujra hasznositasajanyag bankjegy,
szazalékszamitas, szavazas.
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Ez a tankdnyv igen gazdag a kornyezet és ember skkgiéban
Erdekessége az un."ZOLD” széveges felaklaf@2=-229 oldal) az
egyenletek (nyitott mondatok) témakdrben. Itt a adeltokka
kapcsolatban egyrészt képekkel szemléltet, masrést torténette
magyarazza el a kornyezettel kapcsolatos problémakaok
megoldasi lehéségeit, plPET palackszenngés a Tisza(l. feladat)
(3. kép),szolar teicseréprapelemes rendszer energia sziiksé (7.
feladat) (4. kép)

A feladatok teszt jellegek, a megadott -3t valaszbdl kell a helyes
kivalasztani.

Feladatok

L l | Sajnos cgyre tobb miianyag keriil a kornyezet-
be. A vilig megannyi pontjan szervezodnek
hulladékmentesito akciok, igy hazankban is. A
PET Kupa egy kirnyezetvédelmi civil szerve-
zet, amely 2013 ota épit hulladékgyGjté hajo-
kat - muanyaghulladékbol.

7z Epitsiink Szemétevi Szeméthajor™ moz-
calom keretében clsosorban a PET-palackok-
tol mentesitik a Tiszat ¢s arterét a pillepalac-
kokbol épitett hajoik scgitségével, Ia.\ irnak magukrol: . PET Kalozoknak hiviuk magunkat
harchan dallunk. Annak a hatalmas PET-palack-dradamak iizentiink hadat, amely éviol évie (
arasztja a Tisza folyor.”

2019 juliusaban 1.5 tonna hulladékol szabaditottak meg a folyot. Szeptember 27-én ennek 16b
I
mint — részével nagyobb mennyiséget gyiijtotiek dssze.
5 yuj
a) Legalabb hany tonna hulladékot gyiijtotiek dssze a két honap alau?
by Egy félliteres pillepalack témege 10 gramm. Hany ilyen palack egyiittes tomege 1.5 tonna?
4) 1500 db B) 15000 db ) 150 000 db

3. kép: PET palackszennyezés a Tiszan

[ 7“ Mar kaphat6 a magyar fejlesztési, Ggynevezett szolarese-

rép. Nagy sikere van itthon és kiilféldon is

a) A szakemberek szerint egy nagyobb konyhai hiitdgép
iizemeltetése 9 tetdcseréppel megoldhato.
Mennyibe keriilt a hiitdszekrény folyamatos iizemelte-
téséhez sziikséges 9 db cserép 2020-ban, ha 1 db cse-
rép ara 19 500 Ft volt?

b) Tegyiik fel. hogy egy atlagos csalad ¢évi villanyszimldja
180 000 Ft, és a napelemes rendszer kéltsége 1 800 000 Ft. Ha a pénzromlast nem vesszik
figyelembe, hany éven beliil tériilhet meg a napelemes rendszer?

¢) Ha ilyen cseréppel boritjik a csaladok haztetdik egy részét, akkor a napelemekkel biztositha-
to a fenntartashoz sziikséges teljes energiamennyiség. Egy atlagos csalddi haz esetén a o

teriilete 200 m>. Ennek az ! részEt kell szolareseréppel fedni ahhoz, hogy a csaladok teljes
energiaszitkséglete biztosithaté legyen. Egy ilyen cserép fényt érzékeld feliiletének méree
33 cm x 42 cm. Szaz darabra kerekitve hany cserép kell a sziikséges feliilet lefedéséhez?
A) 100 db B) 200 db ) 300 db D) 400 db

4. kép szolar tétserép-napelemes rendszer



MATEMATIKA 7 (OH MATO7TB)

Kapcsolodasi pontok: matematikatorténet, torténeféldrajz, biologia, épitészet,

miivészet, mindennapi élet.

Témai: Matematikatorténet (Eratosztenész, Fermdtrs¢hak Jozsef), Sir
Francis Drake hajoja, képlet foldrajzi hattérrel,llatierti
allatsimogatd, buavéar, kalandpark, Orszaghdz, d&disképek a
kombinatorikdhoz, Escher képek a geometriai tramsriciohoz,
jelzotablak, suti receptekjzfogyasztas dija

241 .oldal 8. feladatA Kovacs csalad a melegviz-fogyasztasért ataléatyfitigtett,
azaz minden hoénapban ugyanannyit fizettek a téeylegizfogyasztastol
fiiggetleniil. Minden honapban 5 wiz aréat fizették ki, de (igy gondoltak, valéjaban
nem hasznalnak el ennyi vizet. Ezért Ugy dontotielyy 3000 petakért vizorat
szereltetnek fel. A vizora az &l&arom honap fogyasztasat dsszesen Fohek
mutatta.
a) Hany petékot fizettek évente a melegviz-fogyesat, ha 1 hmeleg
viz ara 200 petak?
b) A vizora felszerelése utan mennyi lett az évekegviz-dij, ha minden
hénapban ugyanannyi fogyasztast mért a vizéra?
¢) Hany hénap alatt tértil meg a vizéra ara?

A kozépiskola matematika tankdnyveinek vizsgalata

Részletesebben a magyarorszagi legujabb 2020-aselff@sainak megfelé)
eddig megjelent kdzépiskolai-BlL évfolyamos matematika tankonyveket fogjuk
vizsgalni, mindkét sorozatot (OH MAT 09TAOH MAT11TA és OH MAT 09TB-
OH MAT 11 TB) és bemutatunk néhany jellénfeladatot.

MATEMATIKA 9 (OH MAT 09TA, I -lIl.)

Kapcsolodasi pontok: sport, foldrajzimészet, biologia, fizika, hétkdznapi élet,
kompetencia mérés feladatai.

Témai: Uszéverseny, foldrész terllete, tavolsagméeéképen, Magyarorszag
térképe, Notre Dame, rbézsa ablakok, a Celsius ég-abrenheit skéla
0sszehasonlitas@kologiai labnyom, energiatakarékos iziéngs teke, robogd

fogyasztasa koltségvetés, telefonhivas dija, kamkamat, betétek, kolcsonok,
THM.

63. oldal 23. feladat: Okoldgiai labnyonEgy emberre a Foldon atlagosan 1,8

hektar tertlet jut, ennyi terllet adott atlagosgy ember energia- és élelmiszer-

szukségletének kielégitéséhez. Ehhez képest ag egymer az atlagosnal sokkal
33



tobbet vagy lényegesen kevesebbet hasznal feldga@libdl attdl fuggen, hogy
melyik orszagban és milyen korilmények kozott ét. afoldterlletet, amelyet egy
ember sajat energia- és életsziikségleteinek gik#éhez igénybe vesz, okologiai
labnyomnak nevezzik. Hét orszag atlagos lakéinalogiai labnyoma: Egyesiilt
Arab Emirségek 12 hektar, Amerikai Egyestilt AllanSo hektar, Finnorszag 7,6
hektar, Magyarorszdg 3,5 hektdr Banglades 0,5 he&#omdlia 0,4 hektar,
Afganisztan 0,1 hektar.
a) Hany ,Fold"-re lenne szikség, ha minden embeiEgyesult Arab
Emirségekben 8kh6z hasonlé mértékben hasznalna a Fold javait?
b) Hany ,Fold’-re lenne sziikség, ha az emberiség deBangladesben
élokhoz, egynegyede a Magyarorszagotikebz, és egynegyede a
Finnorszagban ékh6z hasonlé mértékben hasznalna a Fold javait?

113. oldal 6. feladatA hagyomanyos, 100 wattos izz6 ara 90 Ft, az azonos
Jfényerefi” 20 wattos energiatakarékos izz6 viszont mar 1650a kerul. 1
kilowattora elektromos energia ara 40 Ft. (A 10@tagaizz6 10 Ora Uzemelés alatt
éppen 1 kilowattéra elektromos energiat hasznal el.

a) Hany Uzemora utan lehet azt mondani, hogy gagdasabb a 20 wattos
izz6 mikodtetése? Napi 4 oOras Uzedtideltételezve, hany nap alatt
JLéril meg” a dragabb izz6 vasarlasa?

b) A hagyomanyos izz6 élettartama kb. 1000 oraersargiatakarékosé
pedig kb. 6000 6ra. Hany forint a megtakaritas eggrgiatakarékos
izz6 élettartama alatt?

¢) Mutassatok be grafikus Uton is az energiatakex @z ebnyét!

MATEMATIKA 10 (OH MAT10 TA, I -Il.)

Kapcsolodasi pontok: féldrajz, itwészet, sport, biologia, kémia, hétkbznapi élet,
kompetencia- mérés feladatai.

Témai: repligép utja, Hold pélyaja, FOldgomb, aranymetszésnpikionok,
gyogyszer-készités, labormunka, gépjariiztositds, patchwork, paradicsom
passzirozé alakja, moségépek energia felhaszndlasa, veszélyes hulladék
megsemmisitése

41. oldal 4. feladatAz automata mosogépek teljesitménye mosas kézban ne
allandé. Egy bizonyos moségép esetében a viz nésedior 2000 W, egyéb
mutiveleteknél (mosés, szivattylzas, centrifugazasjgpéagosan 400 W az
elektromos halézatbhol fedezett teljesitmény. Mengig melegitett vizet ez a
mos0gép, ha az egyoras mosoprogramjanak lefutdda seszesen 800 Wh
elektromos energiat hasznalt fel?
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88. oldal 4. feladat: Veszélyes hulladék megsetdsedtgy amerikai allamban egy
tanulmany részeként a veszélyes hulladékok kexelésgé foglalkoztak. A
veszélyes hulladéknak a PCP (pentaklorfenol) ditasa céljabdl torténkezelési
koltsége novekszik az eltavolitott PCP mennyisdgéneévekedésével. Egy
matematikai modell szerint, ha naponta x kg PGRalitanak el, akkor a kdltség
dollarban kifejezve: k(x) = 2000 + 108 x

Az allam PCP — kilogrammonként 500 dollart atvalial koltségekdi.
Elemezzik a nettdé (az allami hozzdjarulas kovedkert kialakuld) koltséget a
matematikai modell alapjan, a naponta megsemmidR€P mennyiségének
flggvényében!

a) Abrazold kozos koordinata-rendszerben, hogy kg PCP
megsemmisitése esetén: — Hogyan alakulnanak aégéks ha nem
lenne hozza allami tAmogatas? — Hogyan alakuln&kltségek az
allam tamogatasaval? Valassz olyan egységeket szinigs és a
flggosleges tengelyekre, hogy szemléletesek legyeneéfikgnok!

b) Hany kg PCP megsemmisitése esetén lesz a niapéd@ legkisebb?
Mekkora ez a legkisebb napi koltség?

¢) Mire tudnal még kovetkeztetni a koltségekrerfédix) fUggvenyldl?

MATEMATIKA 11 (OH MAT11 TA, I -Il.)

Kapcsolodasi pontok: épitészet, sport, foldrajZivéazet, matematikatorténet
(Napier, Descartes, Neumann Janos), zsebszamoldigiégia, fizika, hétkdznapi
élet kompetencia méreés feladatai.

Témai: Budavéri sikld, hid, viztorony magassagaaxdzd méretei, Marton Anita
eredményejarvany, Utjelzs tablak, térképek.

201. oldal 4. feladatEgy jarvany egyik ilszakaban 0,02 annak a valéfgége,
hogy Budapest egy véletlensiem kivalasztott lakosa hordozza a virust. Mekkora
annak a valosziisége, hogy van virushordoz6 azon a buszon, amelyen

a) 30 B utazik;

b) 20 & utazik;

c) 10 6 utazik?

MATEMATIKA 9 (OH MAT 09TB)

Kapcsolodasi pontok: fizika, kémia, foldrajz, épiigt, hétkdznapi élet, foldmérés,
informatika, palyaképek.

Témai: matematikatdrténetozgasszazalékszamitas, nevezetes épuletek, modern
épuletek, grafikus szamitogeépes program.
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173. oldal 4. példaMikloés az M3-as autdpalyan autézott Miskolc feféulas utan
fél 6raval a 120-as kmokél egy autopalya kamera észlelte az autojat. Niégye
mulva a 150-es kmdkél haladt el egy masik nééniszer mellett. Miklos az Utja
soran szokasainak megféleh nyugodt, egyenletes tempoban haladt

a) Az autopalyan 130 a megengedett sebesség. Vegabalyosan
kdzlekedett Miklos?

b) Adjuk meg azt a figgvényt, ami megadija, hogy Ifkautoja hanyas
km kénél jar az Utja soran az indulastol eltel® itliggvényében!
Mérjuk az idt 6éraban!

¢) Melyik varosbdl indult el?

d) Mikor érkezett Miskolcra, ha tudjuk, hogy regggblc érakor indult és
sehol nem &llt meg? Az M3-as autdpalyan, Budapdstedik a km-
ek szamozéaséat a nulla kndtkl. (Miskolc hatara a 180- as kndhél
van.)

Megjegyzések

Ez a kdnyv hagyomanyos modon targyalja a matenafikdekessége a fiatalokkal
készitett palyaképek/ interjuk, amelyekben motidké&nt egy-egy fiatal szamol be
arrol, hogy mire hasznélta fel az iskolai matendatisajnos a matematikatorténeti
résznél Bolyai Janos arcképével kapcsolatban Mgt illetve az interjl
szbvegekben helyesirasi hibak vannak.

MATEMATIKA 10 (OH MAT 10TB)

Kapcsolodasi pontok: sport, foldrajz, épitészakdamapi élet, palyaképek.

Témai: sakk, matematikatorténet, Erzsébet hid,zetee és modern éplletek, sport,
csillagaszat (Nap, bolygdk adatafzedd magad almaszedési mozgalthimis
megtalaljuk a péalyaképeket, illetve tuddsoktdl atéket arrdl, hogybk miért
szerették a matematikat.

136. oldal 5. példaA ,szedd magad” akcio keretében 5400 Ft-ért vetiinkat.
Ezt az alméat a z6ldségesnél kg-onként 12 Ft-tgiditdan vehettik volna meg, igy
ugyanannyiért, amennyit az akcion fizettink, 5 kg-nkevesebb almat
vasarolhattunk volna. Hany kg almét vettink a ,daedgad” akcié keretében?

MATEMATIKA 11 (OH MAT 11TB)

Kapcsolodasi pontok: matematikatorténet, foldrdfimténelem kémia, fizika,
okoldgia, természet és tarsadalom, gazdasadhétktiznapi élet.

Témai: exponencidlis valtozasak természetben és a tarsadalomban, decibel skéla
értékei, oldatok pH értékei, foldrengés, Richtalalnépesség novekedése, GDP
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radioaktivitas radiokarbonos kormeghatarozas, mgmalapfogalmak, adg, hitel,
szogfuggvények a gyakorlatban (hullam, valtéarsdmplsdgmeérés a szabadban,
Arpadok (Arpad-hazi kiralyok) egyik uralkodéjanak,Andrasnak a csaladfaja,
grafmodell alkalmazasa (5. kép)

48. oldal 1. példaAz egy bre jutd bruttd hazai termék (GDP) 20 000 dollatikor
volt Kbzép-Europaban, a dél-eurdpai allamokbangp&@i 000 dollar 2020-ban.
Feltételezziik, hogy Kozép-Europdban 6% korll alazuéves novekedés, Dél-
Eurépaban pedig csak 4% korul. Hany év milva lésilibelll egyforma a két
régiéban ez a mutaté?

59. oldal 1. példa:Az osztédassal szaporodd baktériumok szama — rovid
alkalmazkodasi periddus utan, és addig, amig ddiriayezet lehéé teszi —
kétoranként megkétszeteiik, azaz exponencidlis novekedést mutat. (Ha a
baktériumok szama elér egy magas szintet, akkobviedtezik az Ggynevezett
telitbdési szakasz. A kornyezetiGlrrasok végessége miatt, ez mindenképpen
bekdvetkezik. Mi most a folyamatnak azt a szakagizagaljuk, amikor még az
exponencidlis ndvekedés a jellémzEgy 1 milliliteres laboratériumi mintaban a
kutatdk egy adott igpontban korilbelll 100 millié baktériumot szamoltkét 6ra
mulva 200 milliét.

a) Irj fel egy olyan fliggvényt, amely a mérés kegte eltelt ido

fliggvényében megadja a baktériumok szamat!

b) Hany baktérium lesz ebben a tenyészetben aznadsds utdn 3 éraval?

c) Hany baktérium volt ebben a tenyészetben dzneésés ditt 3 6raval?

d) Mennyi id5 alatt r6 duplajara a baktériumok szadma a mintaban?

61. oldal 3. példa:Altalaban egy orszag gazdasaga bélmid exponencialis
novekedésnek indul. A bruttdé hazai termék (GDRpzaka mindenhol a tarsadalmi
érdekbdés kdzéppontjaban all. A GDP az egy orszagbanéegslatt eballitott
vegs felhaszndlasra szant termékek és szolgaltatasaksiegének értéke. Ez egy
nagyon leegyszésitett meghatarozas, a kézgazdasagtan tobbfélennidkeliti
meg a fogalmat. Példaul az inflaciotol is meg tsttitani az adatokat. Altalaban az
egy Bre jutd GDP-adatokat szokas kdzzétenni, mert ignkbosszehasonlitani az
egyes orszagok teljesitményét. Magyarorszagon ya#éeg jutdé GDP 1995-ben
6800 eurd volt. A 2008-as nagy gazdasagi vilaggéaditi idészakban 2007-ig 10
400 eurora emelkedett.
a) Exponencidlis ndvekedést feltételezve, hanyatalkal ritt évente az
egy fre juté GDP 1995 és 2007 kHzott?
b) Modellink alapjan szamitva mennyi volt az egdyefjutd nemzeti
Ossztermék 2005-ben?
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¢) A gazdasagi valsagok idején mindig visszaesik ennglutatonak a
ertéke is. A 200&s nagy gazdasagi vilagvalsag nalunk igsemn
érzékeltette hatadsat. Mennyi lett volna az e@re jutdé GDP értél
2015ben, ha tovabbra is megmaradt volna ez a ndvek

64. oldal. FELADATOK 3. El:. Mig KeletEurépa nagy részén, i
Magyarorszagon is a népesség cstkkenése a jéllen FOld népességeé
vonatkozéan évi 1,48%-0s novekedés tapasztalhgyo2@D1es felmérés szerint
6,2 milliard ember élt 2000-ben a Foldon. tgaatlan szaporodasi Uten
feltételezve mikorra érheti el a Fold lakossaga mndlliardot?

56. A GRAFMODELL ALKALMAZASA
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5. kép: A grafmodell alkalmazasa

Osszegzés

A matematika tudoménya két részre tagolddik: elinésealkalmazott matematik
Ez tukroddik az iskolai gyakorlatban is. Az iskolai materkatieladata az elméle
anyag mellett gyakorlati életre valdfelkészités, ami alsorban ¢
feladatmegoldasok révévalosul meg. A feladatokat kell gy megvélaszi
hogy alkalmazkodjanak a 21. szazad kihivasaihdapzidék a kor elvardsa
problémas kérdéseit. llyenek pl. a kdrnyezettaddgaaggal kapcsolatos kérdés
klimavaltozas, vizproblémak energiavalsddakarékoskodas, kornye-
szennyezeés, kornyezettudatossag, kornyezetvédelemzetgazdasag, inflac
jarvanyok, zold iranyzatok, és még a politika is.

A vizsgalt matematika tankdnyvek feladatanyagamidete ezt tukrozi, de ne
egyenb mértékben. Két atematika tankonyvet emelek ébka szempontbo
amelyek a legtobb kdrnyezettel, gazdasaggal kajiosabmeretet tartalmazzak
konkrétan targyaljdk: MATEMATIKA 6 (OH MATO06TB) tdwnyvet a ,z6ld"
feladatokkal és a MATEMATIKA 11 (OH MAT 11TB), AZ ETHETO
MATEMATIKA tankbényvet a szinessége és valtozatoasagatt. Itt a szefik
Ugyesen épitenek a matematikdn bellli ¢beds a tantargyak kozti kal
koncentraciora. Mivel a tankdnyvek megjelenésa éapi élet konkrétan felld
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problémai kozott minimum-R2 év csuszas, faziskésés van a legtobb 0 konkrét
kornyezeti vagy tarsadalmi kérdésnek a matematiatdisba vald bevitelét; vagyis

a keletked tirt a matematikatanarnak kell athidalnia. Erre igezszkoz a projektek
kidolgozasa&.

How does school mathematics education contribute tearmony of
people and their enviroment?

In the 21st century the human environment has fiblicestructure. The life of
the rising new generation must be in harmony whik, tso as to preserve the
values of the natural and historical environmemt, to destroy everything
with human activity, and not to cause fatal, irmsitde damage as a result of
technical progress. We look back at mathematiccathn of the 1619th
centuries and then examine NAT 2020’s regulatioslated to the human
environment and the new math textbooks (primarysktchk-7 grades, high
school 911 grades).

Keywords: Old and new mathematics schoolbooks, human eneimbm
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