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BOOLE-FUGGVENY KEZELO RENDSZER

BEVEZETES

A Boole~fiiggvények vizsgdlata, osztdlyozdsa, e filiggvények
feletti miiveletvégzéare és azonos atalakitdsok elvégzésére
hatékony médszerek keresése fontos témakdr., Ilyen problémék
megolddsdval taldlkozunk minden olyan tudoményos és technikai
feladat kapcsdn, ahol a feladat vagy annak egy része leirhatd
a matematikai logika formalizmusdval. Ilyen feladatokat vet
fel a diszkrét digitdiis berendezések tervezése, analizise, a
keresési eljdrdsok formalizdldsa, a formdlis tételbizonyitas,

fizikai rendszerek miikddési hibdinak keresése, stb.

Ennek megfelellen az egyik nagy feladatcsoportot az automata-
elmélet alkalmazdsai adjdk. Az automataelméletben a diszkrét
digitdlis berendezéseket egyszerii /épit5/ elemekbll 4116 rend-

szernek tekintjik.
Alapproblémdks

- Logikai szintézis, amelynek az a célja, hogy a megadott

funkcidét teljesitd strukturdt elddllitsa. E feladat sordn



az adott fiiggvény dekompozicidjdt keressiik az épitdelemekre
vonatkozban. Ez lényegében Boole-fiiggvényrendszer kezelést
jelent, amelynek eredményeképpen az épitSelemeket mint mii-
veleti jeleket tartalmazé formuldt kapunk. A formuldra le-

hetséges bizonyos korldtozdsok feltevése is.

- Hibadetektdlds diszkrét rendszerekben a Boole=-fiiggvényrend-
gzerek feletti operdcidk végzését eszkdzként haszndlja de-
tektd1l6 bemenSjelek elddllitdsdra.

A Digitdlis Osztdlyon kidolgozott Boole-fiiggvény kezelld rendszer
célja az emlitett feladatokhoz eszkdz szolgdltatdsa. A rendszer
a realizdlt vagy adott alakban vizsgdlandd fiiggvény struktu-
rdjdnak szdmitégépben vald megdrzését is biztositja a lehetl-
ségek hatdrain beliil egy célorientdlt, kapcsolt listastruktu-

rédban valé adattdrolds segitségével [2].

Hasonld célu fiiggvények feletti operdcidkat végzl rendszer
kutatdsa és realizdlésa ismert [1]. A probléma megkSzelitése

azonban ott mds.



1. A Boole-fiiggvény kezeld rendszer dltaldnos leirdsa

Azokban a feladatokban, amelyeknek megolddsa sSorén segédeszkioz-
ként egy ilyen rendszer szolgdltatdsai jél1 felhaszndlhatdk a
fliggvények megaddsi mdédja kiilonbozS. Valamint a fiiggvény kezeld
rendszeren belill az egyes feladatok megolddsa is megkdvetel-
het specidlis fliggvénydbrdzoldst. Ezért a fiiggvények feletti

operdcidk egy része a kiilonbdzd leirdsok kozdtti konverzid.

A filiggvény kezell rendszerben a fiiggvényekre megvalésitott

nmiiveletek két nagy csoportra oszthatdk:

- azonos atalakitdsok

- fliggvények kozotti miiveletek

A fiiggvény kezeld rendszer kidolgozdsa sordn elsé célunk a
normdlformédban megadott Boole-fiiggvényekre egy sor miivelet
elvégzése., A miiveleteket mind teljesen meghatdrozott, mind

parcidlis / ¢/ Boole-fiiggvényekre értelmeztiik.

Megjegyzéa: Az f ¢ -Boole-fiiggvény megaddsa a szokdsos

f=fV g'f(p vagy £ = £,V \(TO

megaddsi médoknak megfelelden - ahol fl’fo’f¢ rendre az

f 1,0 és hatdrozatlansdgi pontjainak karakterisztikus



fiiggvényel - az 1:1,f¢1 vagy az ifl,fok fliggvényparokkal
torténhet a rendszerben a végrehajtandé feladattdl fiiggden.

E Boole=-fiiggvény kalkulusban az egyes vdltozdkat a gépi szé-
ban az egyes helyértékek reprezentdljdk. Az elemi tagokat
/elemi konjunkcié/ és elemi tényezdket /elemi diszjunkcid/
két bitsorozattal reprezentdljuk.

Az elsd komponens ad informdciét arrdl, hogy az dltala repre-
zentdlt vdltozé negdlva /0O/ vagy negdlatlanul /1/ szerepel.
A mdsodik komponens jelzi, hogy az illetd helyértékhez tartozé

vdltoz6 szerepel-e /1/ vagy nem /O/. Tehdt 2 - X, 1 = %»

8 - nem szerepel x. Pl. az ade vagy /avdve/ elemi kifejezésnek,
ha a fiiggvényben az a,b,c,d,e,f vdltozdk szerepelnek és a

megfeleltetés a~20, b-2, o-2°, d-22, e-2%, £-27;

I 010001
ITI 011001

Vildgos, hogy a tobb fliggvény kozotti miiveletek csak akkor
végezhetdk el, ha egyforma vdltozdéknak ugyanazon helyérték
felel meg.

Megengedjiik kitiintetett normdlformék helyértékes megaddsdt is.
Ebben a megaddsi médban egy mintermet /maxtermet/ egy szdban

reprezentdlunk. A megfeleld helyértéken O /vagy 1/ d&ll, ha a



helyérték dltal reprezentdlt vdltozdé negdlva /vagy negdlatlanul/
szerepel az illetd termben. A nem kitiintetett normdlformdban
/DNF-ben, KNF-ban/ megadott fiiggvény helyértékes leirdsdra
kétféle formdt vezettiink be. Az elsd§ forma szerint egy Boole-
fiiggvény megaddsa lényegében a vdltozd lista, a vdltozdk
helyértékes megfeleltetése és az elemi kifejezések I és II
komponensei listdja megaddsdt jelenti. A mdsodik forma a
normdlforme elemi kifejezéseinek az elsd forma szerinti fel=-
soroldsdt jelenti. A két megaddsi méd illusztrdcidjdt az

1. dbrdn ldthatjuk.

a -0 0001l a -0 00001 00000 00001
b -1 00011 b -1 00001 00001 00001
¢ =2 01100 ¢ =2 00010 00100 00000
d - 3° 01101 d - 3 00010 00100 01000
e = 4 10001 g = 4 01000 10000

11001 01000 10000
1., megaddsi méd 2. megaddsi mdéd

l. &bra

=abyv acd vy ade helyértékes dbrdzoldsai
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A normdlformédban adott filiggvények helyértékes dbrdzoldsa
bitsorozatok vagy bitsorozatpdrok halmaza, ezért a fiiggvény-
miiveletek bitsorozatok kezeléaével oldhatdk meg. A fiiggvény
kezelS rendszerhez ennek megfelelden bitsorozatokkal végzett

miiveletek is tartoznak. Ezek koziil a fontosabbak:

a. két n hosszusdgu bitsorozatra
. bitenkénti konjunkcié
. bitenkénti diszjunkcid
. bitenkénti kizdré vagy

b. egy n hosszusdgu bitsorozatra
. bitenkénti negdcid
o k-adik bit /0< k< n/ torlése
. k-adik bit /0< k< n/ kivdlasztdsa

A kbvetkezd célunk a Boole-fiiggvényeket leird tetszdleges
formuldk kezeléasének valamint e formuldkon és formuldkkal
vald miiveletvégzés megvaldésitdsa. Igy egy rugalmasabb fiiggvény-
kezelést lehet megvaldsitani és a felhaszndld szémdra, amellyel

a tervezés fdzisdban tudunk segédeszkdzt nyujtani.

Ebben az esetben a Boole=fiiggvények leirdsa lényegében a
formuldnak megfeleltethetd formulagrdf, ami esetiinkben egy

olyan irdnyitott grdffal vald leirds, ahol a graf csucsaihoz
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rendeliink egy nevet és egy miiveleti jelet /a név esetleg el
is maradhat/. A csucsbdl kivezetd €lek a miiveleti jelhez tar-
toz6 argumentumoknak megfelell csucsokba mutatnak, amelyek
vagy ujabb miiveleti jelek, vagy vdltozdék. Ezzel a leirdssal
tetszlleges kombindciés hdldézat megadhaté /ldsd 2. dbra/.

D)J‘“Dﬁ:? “_(a,&:,c,d)

f = NOR/b,cv d/v a ANAND/c v d, NAND/a,b//

Qa
D
™\
)__—
L/

Q¢

KLY/

formulagrafs:

NR

NRND,

2. dabra
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A figgvény kezell rendszer inputja a fliggvény valamely formu-
ldja vagy a fiiggvényt leird implicit formularendszer. A mii-
veletvégzéshez viszont legaldbb a fiiggvény formulagrdfjdnak
ismeretét fel kell tételezni. Azt az eldkészitl feldolgozd
munkdt, amelynek sordn a formulagridf el4dll a programrendszer

ismertetésekor részletezziik.

Ezek utdn dttérhetiink a Boole=-fiiggvény kezeld rendszerben

megvalésitott miiveletek dttekintésére.

l., Azonos dtalakitdsok

Ehhez a miiveletcsoporthoz hdrom mindségileg méds miivelet tar-

tozik.

a. A konverzié jellegii dtalakitdsok. Ezek diszjunktiv vagy
konjunktiv normédlformdban 1év{ fiiggvényekre értelmezett
miiveletek. A fiiggvény lehet formula alakban, helyértékes
belsd reprezentdcidban, formula grif formdjdban vagy ki-
tiintetett diszjunktiv normdlformdban /igazsdgtdbla/. A

rendszer a kiilonbozd leirdsok kozdtti konverzidt elvégzi.

b. Egy fiiggvény tetszéleges miiveleteket tartalmazé formuldjdbdl

a fiiggvény egy diszjunktiv normdlformdjdnak elddllitdsa.



il

A fiiggvény lehet formula alakban vagy formulagrdf formdjd-

ban. Az dtalakitdst a formulagrdf alapjdn végzi a rendszer.

C. A szintézis feladat néhdny esete. Egy fliggvényt vagy egy
fliggvényrendszert leird adott kovetelményeknek eleget tevd
nemredunddns vagy minimdlis formula illetve formularendszer
elédllitdsa. A fiiggvény/ek/ megadhaték igazsdgtdbldval vagy
diszjunktiv normdlformdjukkal. A szintézis elvégezhetd
z/\,\/,—1} vagy 3NANDY vagy $NORY bdzison. A szintézis
eredménye lehet normdlforma vagy zdréjeles formula. A szin-
tézis eljdrdsok teljesen vagy parcidlisan meghatdrozott

fliggvényre vagy fiiggvényrendszerre alkalmazhatdk.
2., Plggvények kozotti miiveletek

E milveletcsoport keretében az aldbbi miiveletek elvégzésére

képes a rendszer:

- egy teljesen meghatdrozott fliggvény adott vdltozdja szerinti
Boole derivalt képzése
- szuperpozicidé elvépgzése
. a fliggvény egy vdltozdja helyébe egy fiiggvény behelyettesitése
. a fiiggvény egy /vagy tobb/ vdltozdja helyébe konstans/ok/
behelyettesitése
. a filiggvény értékének a vdltozdk adott értékkombindcidja

melletti kiszdmitdsa
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- fiiggvények feletti Boole miiveletek elvégzése
. fiiggvény negdlédsa
. fliggvény dudlisdnak képzése
. fliggvények kozotti tobbargumentumos Boole miiveletek elvég-
zése /konjunkcié, diszjunkcié, NAND, NOR, antivalencia, stb./

A fiiggvénykezelS rendszer realizdldsdndl az adatok szdmdra egy
kapcsolt listastruktura ldtszott a legmegfelel8bbnek. Ezért
vdlasztottuk a Digitdlis Osztdlyon kidolgozott LIDI 72 lista=-
strukturdt az adatok tdroldsdra. Ugyanakkor azon elképzelésiink
megvaldésitdsdra, hogy jél megvdlasztott adatstruktura esetén

a feladatokat vagy azok nagy részét az adatstrukturdn értel-

mezett miiveletekkel oldjuk meg.

A fiiggvény kezeld rendszer LIDI T72-ben realizdlt adatstruktu-
rédjat és a fiiggvénykezellS programrendszert a kdvetkezdkben

ismertet jiik.
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2. A programrendszer altaldnos leirdsa

A rendszer adatait egy listastrukturdban a LIDI 72-ben &abri=-
zoljuk. A feladatokat a listakezelés eszkdzeivel oldjuk meg.
4 LIDI 72-ben a listakezelés megszervezésére szubrutinok
dllnak rendelkezésre. A fiiggvénykezeld rendszer e szubrutinok

felhaszndldsdval ldtja el feladatdt.

A rendszer szdmitbégépes realizdcibéja az MTA SzTAKI CDC 3300-as
8zdmnitégépére FORTRAN nyelven késziilt. A program kihaszndlja
a CDC 3300 operdcids rendszerének OVERLAY lehet8ségeit.

A programrendszer feladatait két osztdlyba soroljuk

- adatstruktura kialakitd miiveletek

- fiiggvények feletti miiveletek /fiiggvénykezelés/

a. Adatstruktura kialakitdé miiveletek

Az input adatok alapjdn a listastruktura elddllitdsa vagy

az input adatok elhelyezése egy mdr meglévs listastrukturdba.
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A feladat megolddsa sordn elGszdr a LIDI 72 bemendnyelvén
megadott informdcidét a LIDI 72 INPT alprogramja elhelyezi a
listastrukturdba. E feladat érdemi része a listdba ilymddon

elhelyezett informdcidé feldolgozdsa.

A feldolgozds jelenti a LIDI 72 adatteriiletén egy olyan
gtruktura létrehozdsdt, amely biztositja a 2-es osztdlyba
tartozd miiveletek végrehajthatdsdgdt. A rendszernek ezt a

részét teljesnek tekintjiik.

b. A LIDI 72 adatteriileten elhelyezett Boole-fiiggvények lei-

rdsdt megaddé strukturdn végzett miiveletek

E miiveletek a fiiggvénykezeld rendszer fliggvények feletti mii-
veletei.

A rendszernek ez a része bdvithetd a felhaszndldi igénynek
megfelelden. E miiveletek nem fiiggetlenek az l-es osztdlyba
tartozdéktdl. Tehdt csak akkor végezhetdk el, ha az l-es osz-
tdlyba tartozd miiveletekkel létrehozhatd teljes struktura

vagy e struktura megfeleld kiépitettségben rendelkezésre &ll.



= g =

2.1, A fiiggvénykezell rendszer adatstrukturdja

A kovetkezlkben a kiilonbozd formdban megadott Boole=
fliggvényeknek és a rdjuk vonatkozdé egyéb informdcidinak
a LIDI 72 listastrukturdba valé beillesztésével foglalko-

zunk.

A listastruktura "INFO"eleme /csucsa/ ald kapcsoljuk a
"BOOLEFV" listaelemet /csucsot/ és e csucs ald keriil min-

den, a Boole=-fiiggvényekre vonatkozdé informdcid. /3. dbra/

3, abra

Az informdcidt leirds és definicid jellegii részre osztjuk.

Ennek megfelelSen a struktura inicializdldsa egy "gydkér"
grif kialakitdsdt jelenti /4. dbra/, amely az 0sszes in-

formdcidtipus elhelyezését biztositja.



/

MUVIEL

g T .

v

7 \ 4 g
(FORMULA (NCRMF ) (P:E()L\Hb/

(FORH@ QHLTLI.E‘JT

NEG éunuus)

\ LIU"ER) F HTER F' ULTER

4, &bra

A "gyokér" graf

Leirds jellegiliek

- az egyes fiiggvények normdlformdinak helyértékes dbrdzold-
sai. Ezek a NORMF szdgpont ald keriilnek.

- a fiiggvények formulagrdfjai, amelyek a FORMULA szdgpont
alatt helyezkednek el. '

- a beolvasott fiiggvény formuldja, amelyet a BEOLVAS szog-

pont ald helyez az INPT rutin.



= g =

- a Boole-fiiggvények feletti miiveleteket eldird informdcid
vagy formula vagy fa grédf alakban, ami a MUVELET szdgpont

ald keriil.

Definicidé jellegiiek

- a fliggvény valtozdinak listdja a VALTLIST szogpont alatt.

- a fliggvény mindségére / ¢-Boole=-fiiggvény esetén, a kom-
ponens fliggvények megaddsa/ vonatkozé informdcid és a
negdlt, valamint a dudlis fiiggvénypdrok felsoroldsa a
FVCSOP szdgpont alatt taldlhatd.

-~ a miiveleti jelek tartalmdt kifejezd informdcidé a MUVJEL
szogpont alatt van.

- a formulagrafok kezelésére vonatkozdé informdcidé és az
egy fiiggvényhez tartozdé kiilonbdzd formuldk létére vonat-
kozdé informdcié a FORMDEF szogpont alatt helyezkedik el.

Az adatstruktura dllanddé /gyokér/ része utdn ismertetjiik a
fliggvények kiilonb6z8 dbrdzoldsmdédjainak realizdldsédt és a
koztilk 1évS8 kapcsolatokat megadd informdcid dbrdzoldsdt a

gtrukturdban.

A tovdbbiakban a listastruktura egy-egy részletét illuszt-
rdldé grdfban egy szbgpontot, amely mindig egy listaelem,
sokszor a gépi reprezentdcidnak megfelelden részleteziink.

Ekkor a rajzon szerepld téglalap egy 24 bites szdét reprezen=-
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tal.

A formuldk beolvasott alakja, mint karaktersorozat a
BEOLVAS szbgpont ald keriil egy név nélkiili listaelem attri-
butumaként. A strukturakialakitdé program ezt az adatot
haszndlja fel, majd feldolgozds utdn torli a listébdl. A
feldolgozds érdekessége, hogy veremtechnikdval /a formula
gzintaktikdzdsa utdn/ a formuldbdl forditott lengyel
/reverse polish/ formuldt 411it eld, amelynek alapjdn

/mint az ismert [31/ a formulagridf felépithetd.

Minden beolvasott fiiggvény nevével egylitt a vdltozdik lis=-
tdja adott a VALTLIST szdgpont alatt. /5. dbra/

/
7/

VALTLIST

5. abra

Az f£/x,y,2/ és g/x,z,w/ vdltozdlistdja
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Az egyes formuldk /formulagridf vagy normdlforma alakuak/
szintén kapcsoldédnak ehhez a vdltozdélistdhoz. A 2. dbrdn
1év6é formulagrdf adatstrukturdnkba valé illesztésével
illusztrdljuk ezt a formulagrdffal vald dbrdzolds esetében.

/6. ébra/

VALTLIST

6. abra

A normélformédban vald dbrédzolds az elemi termek helyértékes
dbrdzoldsat jelenti. A listastrukturdban a termek listdjdt
és a fliggvénynevet tartalmazé listaelembdl egy i /1< i<n,

n a fiiggvény vdltozdinak szdma/ egész szdmot tartalmazd
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listaelemen keresztiil jutunk a fiiggvény i-edik vdltozdjdhoz
a VALTLIST ald /7. ébra/. A FORMDEF szogpont alatt az f
gzogpont elsd két argumentuma mutatja, hogy kétféle helyér=-

tékes Adbrdzoldsa van az f=nek.

s I

VALTLIST FORMDEF

\

5
« 00011
. 00011
. 01100
»+01101

s 10001

7¢ ébra

Az f=ab acd ade helyértékes dbrdzoldsai
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A FORMDEF alatt a formulagrdfra vonatkozdan is van informécid,
ha a filiggvény formulagrafja szuperpozicidval 4llt eld. Igy
aztédn a részfiiggvények bdrmikor megtaldlhatdk. Legyenek az
input filiggvények c=a\ b, b=a "d. Ekkor az adatstrukiura a

8., dbran lathatd.

\ BOOLEFV )

- o
_— i

> iy
- LEI%
(,___1;__ P P . P =

ves VALTLIST> \ FORNDED [ FORMULA ece ! eee ]
\\\ = = et ;_J/

1 e . . D
\ R
\
\ =
\{

CeD

(o ¥
r""l
Willelle] e}

R —

8. dbra

Az aldbbiazkban még részletezziik a formulamegadds, a vdltozé-
lista és a struktura még nem tdrgyalt részeinek szerkesztési

szabdlyait.
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A FORMULA kulcsszd alatt a fiiggvény valamely "forditott
lengyel formuldjdval" ekvivalens grafot tdrolunk. A graf-
ban 1évdé listaelemek szerkezete /ldsd 9. dbra/ fej, két
attributum, pointerek. Az elsé szinten 1évé fejben a
fiiggvényazonositét, az elsd attributumban a filiggvényformu-
1ldban legmagasabb szinten 1évl miiveleti jelet tdaroljuk, a
mdsodik attributum miiveletvégzések részeredményeinek tdro-
ldsdra szolgdlhat, a pointerek szdma az attributumbeli
operdtor argumentumai szdmdval egyezik meg. A pointerek az
argunentumoknak megfeleld listaelemek fejére mutatnak. Ezen
listaelemek bdrmelyike vagy az ellzlekben részletezett lis-
taelemmel azonos szerkezetii, azzal a vdltoztatdssal, hogy

a fejben 1évé informdcié vagy iires, vagy egy azonosité. Az
elsd esetben az elsd attributumban egy niiveleti jel van, a
mdsodik esetben az elsl attributumban akkor van miiveleti
jel, ha a listaelem a formulagrdf belsdé eleme és az elsé
attributumban nincs nmiiveleti jel, esetleg lires, ha a lista-

elem a filiggvény valamely fiiggetlen vdltozéjat irja le.



7

VALTLIST

/

Fl ‘

'( LINTER
N
Miv. jel | V.82
1 [

Gi J/
1.0010
Miv.3el [].7011
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A "VALTLIST" szogpont alatti struktura szerkezete a kovetkezd
/1lédsd 9., dbra/. A VALTLIST szogpont alatti szinten olyan
listaelemek helyezkednek el, amelyek fejében az egyes fiiggvé-
nyek azonositdéi taldlhatdék. Attributumuk nincs. A pointerek

a fiiggvény vdltozbira mutatnak. A fiiggvény vdltozdit repre-
zentdldé egyébként termindlis listaelemek szerkezete a kovet=-
kez8., Két attributumuk van, az elsé a helyértékes repre-
zentdcibé elddllitdsdt biztositja, a mdsodik egyes miiveletek-

nél munkarekesz, a fejben a vdltozdénevet tdroljuk.

A "LINTER" szdgponthoz kapcsolédé "AND" vagy "OR" szdgpont
alatti szinten 1évd attributumos nem termindlis listaelem
irja le a fiiggvényt. A listaelem fejében a fiiggvényazonosi-
t6t, az attributumban a normdlformédban szerepld elemi ki-
fejezések I, II komponenseit és a vdltozdk szdmdt tdroljuk.
E fejhez tartozd pointerek szdma a fiiggvény vdltozdinak
gzamdval egyezik meg. E pointerek egyetlen pointerrel ren-

delkezd attributum nélkiili listaelemekre mutatnak.

Egy ilyen listaelem poyqpen az is1,2,...,22,23 szdmok lehet-
nek, a pointer egy vdltozét leird listaelemre mutat. Az
érintett fliggvény elemi kifejezései listdjdban az a vdltozd,

amelyre a pointer mutat a 2:""1 helyértéknek felel meg.
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E leirdsi mdd mellett egy mdsik helyértékes leirdst is hasz=
ndlunk a Boole-fiiggvények kozotti szdmitdsok megkonnyitése
c€ljdbdl., A "FATER" szdgpontba kapcsolédd "AND" vagy "OR"
szdgpontok alatti listaszerkezet a kovetkezl. Az elsd
gzinten 1évé listaelem fejében a fiiggvények nevét taldljuk.
Egy ilyen listaelem pointerei a normdlforma elemi kifejezé-
seit a "LINTER" szogpont alatti mdédon leird listafejekre

mutatnak.

A fuggvények teljes /vagy kitiintetett/ normdlformdinak
helyértékes reprezentdcidjdt a "FULTER" szdgpont alatti elsd
szinten 1év6 "AND" vagy "OR" szdgponthoz kapcsolédé nem
termindlis attributumos listaelem irja le. E listaelem szer-
kezete a "LINTLR" alattiétdl abban kiilénbozik, hogy a II
komponensek hidnyoznak, és a vdltozdk szamdn kiviil a fiiggvény
helyértékes reprezentdcidjét is tartalmazza az attributum.

Egyébként mindenre a "LINTER"-n€él elmondottak érvényesek.

Az "FVCSOP" szogpont alatti listaszerkezet a 10. &brdn
l4thaté. #

s/
i

FVCSOP

_ .
DUALIS To

Jxlli =

& g4 |

l S it

10. &bra
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A "FORMDEF" szdgpont alatt olyan formuldk véliozdlistdit
adjuk meg, amelyek formulagrdfbdél azonos dtalakitdssal jottek

létre.

E formuldk lehetnek:

a. Bgy szimultdn egyenletrendszerrel megadott f fliggvény
teljes behelyettesités utdni formuldja. Ebben az esetben
a "PORMDEF" alatti, az f.ful nevét tartalmazdé 3 attribu-
tumu szbgpont alatt taldlhatdk az f vdltozdéi /amelyek
egyébként a "VALTLIST" alatti termindlis elemek/. /Ha
behelyettesités ninca, akkor a FORMDEF alatt csak abban
az esetben szerepel ez a fej, ha a fiiggvénynek legaldbb

egy helyértékes formdjdt mdr elédllitottuk a listdban./

b. A teljes behelyettesitéssel kapott formula valamely szii-
kitése, amelyben bizonyos behelyettesitéseket nem hajtunk
végre. Ebben az esetben a "FORMDEF" alatti 3 attributumos
szdgpontban, az f fiiggvény e formuldjdhoz az f.gl.....gn
nevet rendeljiik, ahol gl,gz,...,gn a nem behelyettesitett
fiiggvények, amelyek e fliggvénynek vdltozdi, amelyek az
f.ful formuldba behelyettesitett belsd fiiggvények nevét
tartalmazé, a formulagrdfban 1évs listafejek. Ezenkiviil
a fiiggvény vdltozdéi k6z0tt szerepelhetnek a "VALTLIST"
alatti termindlis elemként &brdzolt vdltozdk is.

/léasd 11. &bra/
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VALTLIST

FORMDEF
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3,143 3 [\ 3
a.fu Ae.C a.d
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bAcvd
Pvdaab
bVe

a.c = bAcvbve
a.d = bA/BvdAb/v T
a.ful = bA/BV /bve/Ab/V /Bve/

_62_
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Belsd fiiggvények nevei vagy formuldinak nevei is szerepel-
hetnek a FORMDEF alatt a, vagy b, formdban is, ha azok a

azdmitds sordn szerepeltek mdr ©ndlldan.

A FORIUDEF alatti elsd szinten 1év6 fejek hdrom attributumd-
ban a formula helyértékes reprezentdcidinak 1étét jelezziik.
Az elsd s8z6 linter, a mdsodik sz6 fater, a harmadik sz a

fulter jellegii reprezentdcidra vonatkozdéan ad felvildgosi-
tdst. Ha valamelyik attributumbeli szé 0, negativ vagy mii-
veleti jel /OR,AND/, akkor a megfeleld alaku reprezentdacié

nem létezik, 1létezik mindkét /OR,AND/ fdmiiveletre, vagy 1lé=-

tezik a szdban feltiintetett fdmiiveletere.

A programrendszer a ¢-Boole-fﬁggvény megaddsdra az

= 3

fl vy Y £y vagy az

:f.’l % X'TO

alaku leirdst fogadja el, ahol a y tetszéleges Boole-
fliggvény jeleként a rendszerben kitiintetett, TBF azono=-
sité kell hogy szerepeljen. A beolvasdst koveté struktura-
kialakitds eredményeként a FVCSOP szdgpont ald keriil az az
informdcié, hogy az f fiiggvényt milyen médon adtuk meg.

Példdaul, ha az adat f=f.v TBFA.f¢ , akkor az adatstruktu-

1
rét a 12. dbra mutatjae.
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12. 4bra

A fiiggvények feletti miivelet létezését és a strukturakiala-
kité miiveletek elvégzését a BOOLEFV szdgpont ald bevitt
"PROC" graffal irjuk eld. /13. dbra/

A strukturakialakitds utdn a PROC grdfot t6roljiikk a listd-
bél. A grdfban a Kl’Kz”"’Kn az elvégzendd miiveleteket
jelolik. E miiveletekkel a program leirdsa sordn még foglal-

kozunk majd.
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13 ™ ébra

A PROC grif

A Boole-fliggvényeken elvégzendl miiveleteket a MUVELET
gzogpont alatt formuldval vagy fa grdffal adhatjuk meg.

A miiveletek elvégzésére azaz a miiveletvégzd OVERLAY szegmen-
gek aktivizdldsdra hdrom lehetdség van. A leggyakoribb
miiveletek elérését az OPN/20/ tombbe elhelyezett miiveleti

jelek e tombbeli indexe biztositja.
Az OPN tomb tartalmas

index | 1 | 2 | 3 | 4 l 5 | 6 | 7 [ 8 ] 9 l 10 l ll]
0PN | §EG|aND | or | mawD |wor|xoR| mvPL | EXV

MIN |[EGYSZ |RED |

index ] 12 l 23 l 14 | iy | 16 l Lt | 13 ) 19 I 20

1
|
OPN | BDIFF|WANDS|NORS| ORANDZ|HERT |CHELY| SZINT | EGYMO |DUAT |
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A kevésbé gyakori miiveletek elvégzése a MUVJEL szdgpont
alatti egyattributumos, termindlis, a fejben a miivelet
azonositdéjat tartalmazdé szdgpont attributuma alapjdn szer-

vezdédik. /14. &bra/

Az a torekvésiink, hogy a Boole-fiiggvények feletti operd-
cidk rendszere uj miiveletekkel barmikor bdvithetd legyen.
Ennek érdekében minden uj miiveletet, amelyet lehet, egysé-
ges elvek szerint definidlunk klasszikus miiveleteket tar-
talmazd formdjukkal és /vagy/ meghatdrozott szerkezetii

igazsdgtdbldjukkal.

Igy ezek az uj operdcibk definicidjuk alapjdn egyféle al=

goritmussal aktivizdlhatdk.

A definicidhoz a MUVJEL szdgpont ald bevezetjilkk az UIMUV
egyattributumos szdgpontot, ahol az attributum adja az
informdcidét a program futtatdsdhoz. E szogpont alatt taldl-
haték a definicidk. Az UJMUV szdgpont alatti szinten attri-
butumos termindlis vagy nem termindlis fejek vannak. A fej-
ben taldljuk a miivelet nevét, az attributumban az igazsdg=-

tdbldt, a szogpont alatt a formulagrdfot. /14. dbra/
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v.sz.

1' O-pontok
U EGYSZ

¥ l-pontok \\\\\l
i
8e8Zs
Opo jel i

formulagraf

IUVJEL

14, abra

A formulagrédfban a vdltozdk név nélkiil szerepelnek és
attributumukban 0 411, ha a vdltozdk sorrendje mellékes
és i=1,2,..., ha az illetd vdltozd az asszimmetrikus

fiiggvény i-edik vdltozdja.

Az igazsdgtdbla szerkezete. Az elsd attributumban az i>0

8zdm 411, Ha nem teljesen meghatdrozott a filiggvény, akkor



— B

i az l=-pontok szdma. Ha i=0, akkor teljesen meghatédrozott
fliggvényrdl van szé, és az igazsdgtdbla csak az l-pontokat
tartalmazza. A pontok helyértékes reprezentdcidéiban szere-
pelnek, a helyérték kiosztdsa tetszlleges, szimmetrikus
esetben /j=0/, aszimmetrikus esetben /j#0/ pedig a pd=1

megfeleltetés 411 fenn.

2.2, Adatastruktura kialakitd miiveletek

- MUVELET

A miivelet végrehajthatdésdgdnak feltétele a gyokér MUVELET
nevii szogpontja alatt elhelyezett miiveletleirds. A miive-
let hatdsdra, ha a miiveletleirds formula alakban adott,

akkor'a program végrehajtja annak szintaktikai vizsgdla-
tdt, majd az elsd osztdlyba tartozd miiveletek elvégzése

utdn aktivizdlja a Boole miivelet szervezd BOOLOP szubru-
tint, amely a 2-es osztdlyba tartozd miiveletek elvégzését

szervezi a MUVELET szdgpont alatti informdcidé alapjén.

- FORMULA

A miivelet végrehajthatdésdgdnak feltétele a BEOLVAS nevii
szogpont alatt kiegészitd formdtumban [ 21 megadott informd-

cié jelenléte.
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A FORMULA miivelet végrehajtdsa a kovetkezlt jelenti.

Elvégzi a kiegészité formdtumban megadott informdcidk,
Boole-fiiggvény rendszereket leird formuldk szintaktikai

vizsgdlatdt,

A szintaktikusan helyes informdcidé alapjén elkésziti a
Boole=fiiggvények formulagrdfjait fa alakban és a FORMULA

8zogpont ald kapcsolja azokat.

VALTLIST

A miivelet végrehajthatdsdgdnak feltétele vagy ugyanaz
mint a FORMULA miiveleté, vagy a FORMULA miivelet eredménye.

A VALTLIST miivelet végrehajtdsa a kovetkezlt jelenti.

Ha a FORMULA miiveletet még nem hajtottuk végre, akkor
eldbb azt aktivizdljuk. Ezutdn a formulagrdfok alapjén
elkésziilnek a Boole-fiiggvények vdltozdlistdi ugy, hogy a
formulagrdfok és a vdltozdlistdk azonos nevii szdgpontjait

egyetlen sz0gpont dbrdzolja.

FORMDEF

A miivelet vegrehajthatdésdgdnak feltétele, hogy a VALTLIST
miivelet végrehajtdsa megtorténjen azokra a fliggvényekre,

amelyekre a miiveletet alkalmazni kivanjuk.

A végrehajtds eredménye a FORMULA szogpont alatt leirs
Boole=fiiggvény rendszer szimultdn helyettesitése. 4 szi=-
multdn helyettesités a formulagrdafok kovetkezd transz-

formdcidjat jelenti.
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Ha valamely Boole-fiiggvény neve valtozdként is eléfordul,
akkor a valtozé szogpontra mutaté él helyére a fiiggvényt
leird formula gydkérszdgpontjdra mutaté é1 keriil. A gyo-

kérszogpontot a FORMULA szdgponttal ©sszekotd €1 torlddik.

Ezutdn létrehozzuk a FORMDEF szbgpont alatt a behelyette-
gitéssel nyert uj fliggvények vdltozblistdit és generdljuk
az uj fliggvények neveit.

Ha az uj fliggvényt az Osszes lehetséges helyettesités el-
végzésével kaptuk F-bGl, akkor a generdlt név F.FUL lesz.
Ha az F-be behelyettesithetd fiiggvények koziil a Gl,G2,.0.,
GN-et nem helyettesitjiik be, akkor a generdlt név
F.Gl.G24+4++.GN lesz.

- FVCSOP

A miivelet végrehajthatdsdgédnak feltétele a VALTLIST

miivelet végrehajtdsa.

A FVCSOP miivelet végrehajtdsa jelenti a ¢=Boole-fiiggvé-
nyekre vonatkozé informdcidk elhelyezését a FVCSOP 8z0g=-
pont alé.



- 38 -

2.3. Fiiggvények feletti miiveletek
Azonos dtalakitdsok

A konverzid jellegii dtalakitdsok és a tetszSleges formuld-
bél diszjunktiv vagy konjunktiv normdlforma elddllitdsa a
HERT miivelet megfeleld paraméterekkel vald aktivizdldsdval
torténik.

- HER.T/al,az,ooo ’an/

AZ 8485500098, 1 paraméterek fiiggvénynevek, amelyek egy=-
gzerii vagy Osszetett azonositdk. Az a, az AND vagy az OR

gzimbélum. A miivelet végrehajthatésdgdnak feltétele, hogy
egyszerii fiiggvénynevek a VALTLIST szOgpont alatt az Ossze=-
tett fiiggvénynevek a FORMDEF szdgpont alatt szerepeljenek

a listdban.

A miivelet az adott Boole-fiiggvényrendszer 81185900098 1 -
elemeinek belsd reprezentdcidit késziti el a gydkér
LINTER nevil szdgpontja alatt elhelyezkedd OR szdgpont ald,
ha an=0R és az AND szdgpont ald, ha an=AND. Az OR szogpont
ald a formuldval ekvivalens diszjunktiv normdl forma, az

AND ald a konjunktiv normdl forma keriil.
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Szintézis jellegii dtalakitdsok

- MIN/al,az,...,an/

- EGYSZ/al,az,...,an/

Az 819859000,8), paraméterek egyszerii vagy Osszetett fiiggvény-
nevek., A végrehajtds feltétele ugyanaz mint a HERT miiveleté.
A MIN és az EGYSZ miivelet a fiiggvény /1< n< 23/ szimultdn
minimglizdlédsdt vagy egyszeriisitését végzi el diszjunktiv

normédlformédban.

- ORANDZ/£,, %% ,M/1/,M/2/ MZ/
- NANDS/f, ,£%,u,Mz/

- NORS/2,, 2% M,uz/

Egy f nem teljesen meghatdrozott Boole-fiiggvény kozel opti=-
malia zdr6jeles szintézisét végzi el NOR} {ﬁANﬁ} vagy

k«, Vs —1}'bazison a miiveletek vdltozdi szdma és a zardjel-
mélység korldtozédsa mellett. Az eljdrdsok kozds elve a[ i]-
ben taldlhatdé. A szintézis eredménye sornyomtatdén jelenik
meg. A paraméterek: fl a fiiggvény alsé hatéra,‘}’ a filiggvény
felsé hatdrdnak dudlisa, M a NOR ill. NAND, M/1/ az OR, M/2/
az AND maximélis bemenetszdma, MZ a maximdlis zdrdjelmélység.
A program a két /fl;?'/ fiiggvény DNF=-jdnak helyértékes repre-

zentdcidjdval dolgozik.
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Pliggvények kozotti miiveletek

- /BDIFF/f/fxil,xil’ eve ,ﬁik,xik///

A végrehajtds feltétele, hogy az f fliggvény formulagrdfjd-
val és vdltozdlistdjdval adott legyen. Az utasitds hatdsdra

az T fliggvény

af af

ax;

1 15 iy

=

derivdltjait DNF-ban helyértékes dbrdzoldsmdédban elbdllitja

=1} fxi oIx

,...,fx:.L néven a LINTER, OR ald elhelyezi ezeket.
1

i K

- FORMDEF

A miivelet a VALTLIST strukturaépitd miivelet utdn a FORMULA
8zdgpont alatt 1évd fiiggvényekre elvégzi az Osszes lehet-
séges szuperpozicidét. Ldsd FORMDEF mint strukturaépitd

miivelet.
Fiiggvények feletti Boole miiveletek

— CHELY/al,az,bl’clgbz,ca,.. L ,bn,cn/

Az a,,8, paraméter fiiggvénynév, a bl’bz""’bn paraméterek
az a, fliggvény vdltozdinak nevei, a Cq3CpseeesCy Boole

konstansok /1<n<k, k az a; fiiggvény vdltozdinak szdma/.
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Az igaz értéket az EGY, a hamis értéket a NULL szimbdlum
jeldli. A miivelet végrehajthatdésdgdnak feltétele, hogy az
a1 fiiggvény formulagrifja és vdltozblistdja szerepeljen a

liatdban.

A miivelet eredménye, ha al#az, az a, nevii fiiggvény formula-
gréfja és vdltozdblistdja. Ezt a fiiggvényt az a, nevil
fliggvénybdl ugy nyerjiik, hogy a paraméterlistdban szerepld
bi vdltoz6k helyébe rendre a cy konstansokat helyettesit=-
jik. Ha a,=a,, akkor a fliggvény minden vdltozdéjédnak szere-—
pelnie kell a paraméterlistdban. Ekkor a miivelet kiszdmitja

az a; fliggvény értékét, amelyet az a, vdltozdé vesz fel.

- DUAL/dal,al/
Az a; teljesen meghatdrozott fliggvény da1 dudlisdt helyér-

tékes alakban dllitja eld.

Az aldbbi miiveletek hatdsdra a paraméterlistdban szerepld
a8, fliggvények formulagrafjdbdél elkésziti egy uj formula-
gréfbeli szogpont bevezetésével az f eredmény formulagrdf-
jéat.

- NEG/ f ,a1/

-, OR/f’al’az/’AND/f,al,32/’NOR/f,al,a2/'NAND/f,al,82/,
XOR/f,al,az/
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3. A realizdlt programrendszer

3.1l. A miiveletszervezést és a strukturakialakitdst biztosité

programok

A rendszert szervezd program a O-ds sorszamu OVERLAY lapon
helyezkedik el. E program vezérld része az OVERLAY/O/ f6-
programja /"PROGRAM SZERVO"/, amely az IDIL27/IRO0OT/ szubru-
tin CALL IDIL27/I/ alaku hivédsdval biztositja a miivelet=-
végrehajté rész aktivizdldsat. Az I=0,1,2 lehet. /16. dbra/

a. Ha I=0, akkor a programrendszerhez hozzd kell rendelni
azt a file-t, ahol a "gyOdkér"-rel iniciaglizdlt lista
taldlhaté, /file név: TASKNAME, dsi=1111/ 4. dbra. Ez
az inicializdlt lista ezen kiviil tartalmazza a Boole-
fliggvényekkel végezhet8 legfontosabb miiveletek kiilsd

neveinek megfeleld bels8 neveket is /1. tdbldzat/.

b. Ha I=1, akkor a teljes lista-inicializdldst el kell vé-
gezni. Ebben az esetben a LIDI 72 bemend nyelvén a 15.a,

15.b dbrdn 1évé adatmegadds sziikséges.

c. Ha I=2, akkor egy tetszdleges file-on 1év5 esetleg mdr
kordbbi munkdk eredményeit is tartalmazdé listdt /dsi=8000/
haszndl a program. Ilymédon lehetdség van egy megkezdett

munka folytatdsdra.
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A 8-as sorszdmu lapon 1évi program a feladat végrehajtdsa
utdn a LIDI 72 LWRITW nevii rutinjdnak aktivizdlédsdval a
dsi=8000 azonositdju file-ra kiirja a teljes listdt és az

eredmény listdt a sornyomtatdén is megjelenteti.
SUBROUTINE IDIL27/IROOT/

A Boole=fiiggvény kezeld rendszer /tovdbbiakban BFKR/ miiko-

dését szervezi.

1. Bemend paraméterének értéke alapjdn /mint az eldz8kben
ldttuk az I paraméter értéke 0,1,2 lehet/ file-rél be-
hozza a gydkér listdt vagy az operativ tdrban elkésziti
a gyokér listdt /60-as overlay lap/ vagy file-rél beolvas
egy kordbban létrehozott listdt.

2. Beolvassa a LIDI 72 bemend nyelvén megadott adatokat.
/1l. szegmens/

3. Megvizsgdlja, hogy az adatok biztositjdk-e a BFKR helyes
miikodését. /66-08 overlay lap/

4. Elvégzi a listdn a PROC graffal definidlt adatstruktura ki-
alakité miiveleteket. /61.,62.,63. overlay lap/

5. Informdlja a felhaszndldét a fiiggvények feletti umiiveletek

végrehajtdsa eldtt a lista dllapotdrdl. /67. overlay lap/
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= AA

Kigylijti a k0z6s munkateriilet meghatdrozott helyére a

listdban szerepld ©sszetett neveket. /68. overlay lap/

Kikeresi a BFKR gyokérszdgpontjainak, a beolvasds utdn

megvdltozott cimeit. /CIMKER rutin/

Végrehajtja a listdban definidlt fiiggvény-miiveleteket.
/BOOLOP szubrutin/

IDIL27/IR00T/ szubrutin dltal aktivizdlt szegmensek

E szegmenseket és kapcsoléddsukat a 16. dbra mutatja.

8e

OVERLAY/60/. A lap vezérldprogramja aktivizdlja a GYOKEL

szubrutint, amely a kdvetkezd feladatokat hajtja végre.

- A 15.a dbrdn 1év6 adatot elhelyezi az ilires listdba az
INFO szdgpont ald. Az elhelyezéskor a kiilsd nevekhez
belsd nevek rendelédnek. Mivel a belsd név fiigg a
beolvasds sorrendjétdl, igy biztositjuk, hogy ezekhez
a kiilsd nevekhez a lista bdrmely aktivizdldsakor ugyan=-

azon belsd nevek tartozzanak.
- Torli az INFO ald bevitt féat.
- A 15.b dbrdn leirt f4t elhelyezi az INFO szdgpont ald.

- Kiviszi az inicializdlt listdt a dsi=1111 file=-ra.
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SEGMENT/11/

Aktivizdlja a LIDI 72 INPT rutinjdt a BFKR adatainak

beolvasdsdra.

OVERLAY/66/

A lap vezérlOprogramja a PROGRAM INDIR. Végrehajtdsdnak
eredménye a gyokérhez tartozd szdgpontok cimeinek és
belsé neveinek, tovdbbd a miiveletek belsd neveinek kozos
munkateriiletre valé elhelyezése /INDIT rutin, 2.,3.,4.
tdbldzat/ és a struktura miiveletek végrehajtdsdt vezérld

munkamezd kitoltése.

OVERLAY/61/
A .lap vezérldéprogramja a PROGRAM LIBULI.

- Kikeresi és a k0z0s munkateriiletre elhelyezi a gyokér-

szogpontok cimeit. /CIMKER szubrutin/

- Végrehajtja a BEOLVAS ill. MUVELET szﬁgpont alatt a
LIDI 72 bemend nyelvén kiegészitl formdtumban megadott
informdcié /Boole-fiiggvények halmazdnak leirdsa ill.
Boole miivelet generdlds/ szintaktikai vizsgdlatédt.

/VLISTI szubrutin/

- Ha a kiegészitd formdtumban megadott informdcié szin-

taktikailag helyes, akkor a BEOLVAS szdgpont alatt le=-
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irt Boole-fiiggvényeket leiré formulagréafokat és a
vdltozdlistdkat elhelyezi a FORMULA ill. VALTLIST
szogpont ald /VLISTI szubrutin/, egyébként ledllitja a

program miikodését.

e. OVERLAY/62/
A lap vezérldprogramja a PROGRAM BEBULI.

- A k©6z0s munkateriiletre beirja a gydkérszogpontok ci-

meit. /CIMKER szubrutin/

- Elvégzi a Boole-fiiggvénykezell rendszer elemeinek
osszes lehetséges helyettesitését, és a helyettesitéssel
nyert uj filiggvények vdltozdlistdit elkésziti a FORMDEF
szogpont alatt. /SIEQUS szubrutin/ Ha a feladat nem
végezhetl6 el, hibajelzést ad és visszatér az IDIL2T

rutinba.

f. OVERLAY/63/
A lap vezérlGprogramja a PROGRAM FIBERA.

- A k8z6s munkateriiletre beirja a gytdkérszdgpontok cimeit.

/CIMKER szubrutin/

- Kikeresi a formulagrdfok koziil a P -Boole-fiiggvényekét
és a filiggvény leirdsdt elhelyezi a FVCSOP szdgpont ald.
/FIBULI szubrutin/
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g. OVERLAY/6T/

A lap vezérllprogramja PROGRAM INFORM.

Megvizsgdlja a BFKR adatstrukturdjdt és arrdl iizeneteket

kiild.

Az ilizenetek a kOvetkezdlk:

1.

. mxww®A LISTAABAN kl FA EES k

Kiirja a VALTLIST szogpont alatt taldlhatd vdltozé-
listdk szdma n_, és a FORMULA szogpont alatt taldlhaté
formulagrédfok szama ne alapjén a csak formulagrdffal
rendelkezl formuldk szdmdt k,=ne-n_,=-et és azon for-
mulagrédfok szdmdt, amelyeknek mdr van vdltozdlistdja,

k2=nv1-et a kovetkezl lizenettel:

> HAALO VAN.#®®%#

He & VALTLIST szogpont termindlis, kiirja a

#xE®ENINCS VAALTOZOLISTA.®®®%%
és ha a szbgpont nem termindlis, a
wxwu®V AN VAALTOZOLISTA.®®w#®

iizenetet,
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3. Ha a FVCSOP szdgpont alatt nem taldl 47-Boole-fﬁggvényt,
vagy a FORMDEF alatt behelyettesitéssel nyert fiiggvényt
leird szbgpontot, akkor a kdvetkezd sziveget irja ki:

»nunxAZ FDEF SZOEGPONT ALATT NINCS VAALTOZOLISTA
VAGY NEM TOERTENT FIBOOLE FUEGGVEENY ADMINISZTRAACIO.®®wm%®

h. OVERLAY/68/

A lap vezérliprogramja aktivizdlja az Usszetett neveket

k6z0s munkateriiletre kiird eljdrdst.

i. SUBROUTINE CIMKER

Elvégzi a /CIMES/ kozoe adatmezd /2. tdbldzat/ feltol=-
tését a BFKR gydkeréhez tartozd szogpontok fejcimeivel.
/15 b.dbra/

je SUBROUTINE BOOLOP

A szubrutin a MUVELET szogpont alatt elhelyezett formula-

val vagy fdval leirt miiveletek elvégzését biztositja.
- elBdllitja azt a formdjdban egységes informécidt,
amely sziikséges a miiveletvégzl rutinok milkddéséhez.

Ez az informdcid a kdvetkezs:

. & miivelet argumentumainak szdma. Ezt az IARG vdltozé

értékeként adja a BOOLOP a COMMON teriiletén.
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. az argumentumok azonositdsdhoz sziikséges informécid.
Ezt a COMMON teriileten a RES tombbe dolgozza ki a
rutin a RES/IRES/-RES/IRES+IARG-1/ helyekre.

Az informdcid értelmezése a kovetkezd:

ha RES/I/ >0, akkor ott az argumentum neve,
ha RES/I/< 0, akkor a listabeli cimének -l-szerese &all.

- aktivizdlja a megfeleld miiveletvégzd rutint

Ez az aktivizdlds a miivelet jeléhez hozzdrendeli azt a
szdmot, amely a miiveletvégzl programot tartalmazé
OVERLAY lap sorszdma. A 2.1l. pontban elmondottakkal
osszhangban, ha OPN/I/ tartalmazza a miiveleti jelet,
akkor ez a szdm az I index, ha a miiveleti jel a MUVJEL
~sz§gpont alatt szerepel, akkor ez a szdm a mivelet-
nek megfeleld szdgpont elsd attributumdban taldlhatd

érték. /14. &bra/

Megjegyzés: A miiveletvégzd rutinok a miivelet eredményére

vonatkozé informdcidét a RES/IRES/ vdltozdba

helyezik el.
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/NEG, AND, OR,NAND ,NOR,XOR , IMPL , EKV,
1MIN,EGYSZ,
2RED, BDIFF ,NANDS,NORS ,ORANDZ,HERT,
3CHELY,SZINT ,EGYMO,
4MUV1,MUV2,
UDUALIS,EGY ,NULL, TBF, FUL/

15.a &bra

/BOOLEFV/DEF/MUVJEL/UJMUV/,
X FVCSOP/NEG/EGY ,NULL/,DUALIS/,
X FORMDEF,

b 4 VALTLIST/EGY/EGY/=1,1=//,NULL/NULL/==1,=1=////,

X  LEIRAS/FORMULA,

b NORMF/LINTER/AND,OR/,

X FATER /AND,OR/,

. FULTER/AND,OR//,

x BEOLVAS,

X MUVELET///

15.b dbra



| OV/0/ SZERVO |

IDIL27/1I/

g h |
SEGMENT/11/
BLDA INer/1,1,1,JEL/ 0V/62/ BEBULI ; Ov/67/ INFORM CIMKER
— [ r——‘“"——i r____—_—— |
0V/60/ GYOKER 0vV/66/ INDDIR OV/63/ FIBERA ov/e8/ BOOLOP
Wi [
GEDA 0v/61/ LIBULI

160 ébra
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39
42
45
48
51
54

60
63
66
69
72
15
78
8l

87
90

96

99
102
105
108
111
114

117
120
123
126
129
132
135
138
141
144
147
150
153
156
159

MUV1
MUv2
DUALIS
EGY
NULL

FUL
BOOLEFV

FORMDEF
VALTLIST
LEIRAS
FORMULA
NORMF
LINTER
FATER
FULTER
BEOLVAS
MUVELET

« 92 =

Miivelet nevek

Gydkér szogpont nevek

1. tdbldzat
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Az OVERLAY/66/ dltal aktivizdlt szegmensek miikodése

A vezérllprogram és a szegmensek kapcsolatdt a 17. dbra

mutatjae.
SUBROUTINE INDIT

a. Elhelyezi a Boole miiveletek belsd neveit az OPER nevii

k0z0s adatmezdbe. /SINS/K/ LIDIT2 rutin aktivizdldsa/
/3. tébldzat/

b. Elhelyezi a BFKR standard gyokerét alkotd szdgpontok belsd
neveit a REPR nevii k6z6s adatmezdbe. /SINS/K/ LIDI 72
rutin aktivizdldsa/ Nem keriilnek elhelyezésre azok a
gzbgpontnevek, amelyek valamely miivelet névvel azonosak.

/4. tdbldzat/

ce. Elhelyezi a CIMES k©zds adatmezd8be a CIMKER szubrutin
aktivizdldsdval a standard gydkeret alkoté fa szdgpont=-

jainak cimeit. /2. tédblazat/

SUBROUTINE DIRECT

a. A szubrutin végzi el az adatstruktura kialakitd miivele-

tek vezérldmezejének feltoltését, annak az OVERLAY lap-
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nak a szdmdval, amely a vezérld mez8hoz rendelt miivelet
elvégzéséhez szilkséges. A vezérld mezl és az elsd osz=-
tdlyba tartozdé miiveletek koz6tt a kOvetkezb megfelelés

érvényes:

a vezérld mezd miivelethez
miivelet

rendelt elemének sorszdmag

MUVELET
FORMULA
VALTLIST
FORMDEF

& W

FVCS50P

Ha a listédban az elsd hdrom miivelet valamelyike defini-
dlva van, akkor a 61, ha a 4. miivelet, akkor a 62, ha az
5. miivelet, akkor a 63 keriil beirdsra a megfelell vezérld
mezdbe., Ha nincs definidlva miivelet igény a listédban,

azt a rendszer ugy tekinti, hogy az 1-5 miiveletek min-

degyikét el kell végezni a listédn.

A szubrutin a miivelet igény figyelembevételével megvizs-

gédlja, hogy a definidlt miiveletek elvégezhetlk-e.

A hibajelzések a kovetkezlk:
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2.

3.

4.
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Ha az igény az Osszes miivelet elvégzése és a MUVELET
gzbgpont aldél hidnyzik a miiveletleirds, akkor a

hibaiizenet a kovetkezd:

#¥x¥#MUEVELETLEIRAAS HIAANYAABAN A FELADAT NEM
VEEGREHAJTHATO , #®%#*%

Ha a MUVELET operdcid elvégzése az igény, de hidnyzik
a MUVELET szdgpont aldl a miiveletleirds, akkor a hi-

balizenet:

#»»¥#xMUEVELETVEEGZEES LEIRAAS NEELKUEL NEM
LEHETSEEGES . snn®®

Ha a BEOLVAS vagy a FORMULA szdgpont termindlis, akkor
a hibailizenet:

wxxxxNINCS INFORMAACIO, AZ ERDOE NEM HELYEZHETOE

EL.ww%%®

Ha a 4’-Boole-fﬁggvények adminisztrdcidjdhoz vagy a
helyettesitéshez hidnyzik a listdbdél a sziikséges

informdcié, akkor a hibalizenet:

wx¥E®A VAALTOZOLISTA HIAANYZIK A FIBOOLE FUEGGVEENYEK
ADMINISZTRAACIOJAAHOZ VAGY A HELYETTESITEESHEZ.®wwws

Ha MUVELET és FORMULA operdcidét nem irtunk eld,
tovdbbad a BEOLVAS és a FORMULA szogpont termindlis,
akkor a hibaiizenet:
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#=x»xxeNINCS INFORMAACIO A VALTLIST, FORMDEF, FVCSOP
MUEVELET ELVEEGZEESEEHEZ.®®%%®*

A felsorolt esetekben BFKR befejezi miikddését.

6. Ha a MUVELET szogpont alatt van miiveletleirds, de
a MUVELET operdciét nem irtuk eld, akkor a hibailizenet:
wx#®ENEM KEERI A LEIRT MUEVELET ELVEEGZEESEET.®®=®®

7. Ha a FORMULA operdcidét eldirtuk és a BEOLVAS szdgpont
termindlis, de a FORMULA szdgpont nem, akkor a hiba-

ilizenet:
#x%xxAZ ERDOE ELHELYEZEESE NEM VEEGREHAJTHATO.=®®®®®

8., Ha a BEOLVAS szdgpont alatt van kiegészitl formdtumban
megadott informdcié, de sem FORMULA, sem VALTLIST

miiveleteket nem irtunk eld, akkor a hibalizenet:

w=xx#sNEM KEERI A KIEGEESZITOE FORMAATUMBAN MEGADOTT
INFORMAACIO FELDOLGOZAASAAT .®E®HHF

A 6=-8 iizenetek kiirdsa utdn BFKR végrehajtédsa folytatddik.



OVERLAY/66/ INDDIR

INDIT

N

IMKER

P

DIRECT

SINS/1/

SINS/2/

TULEVL/DEMSE A/

TULEVL/TOERL/

TULEVL/LIFUVA/

DEMSEA

17 . é.bra

TOERL

LIFUVA
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/CIMES/ adatmezd felosztdsa

A szogpont kiilsé neve, amelynek fejcime az

Azonosité azonog8itéval meghatdrozott helyre keriil

1 BFVCIM BOOLEF

2 DEFCIM DEF

3 LIRCIM LETRAS

4 MJCIM MUVJEL

5 FVCSCM FVCSOP

6 FDEFCM FORMDEF

i § VACIM VALTLIST

8 FOCIM FORMULA

9 NFCIM NORMF

10 BEOLVC BEOLVAS

1l MUVCIM MUVELET

12 LICIM LINTER

13 FTCIM FATER

14 FULCIM FULTER

15 NEGCIM NEG

16 DUALCM DUALIS

17  LANDC AND /LINTER kiilsé nevii szdgpont alatt/
18 LORC OR /LINTER kiilsd nevii szdgpont alatt/
19  FANDC AND /FATER kiilsd nevii szdgpont alatt/
20  FORC OR /FATER kiilsd nevii szdgpont alatt/
21 FUANDC AND /FULTER kiilsGé nevii szogpont alatt/
22 FUORC OR /FULTER kiilsd nevii szdgpont alatt/
23 UJMCIM UJMuv

24 PROCIM PROC

2.

tablédzat
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/OPER/ kozt6s adatmezd felosztdsa

A kiilsd név, amelynek belsé neve az azono-

Azonosité gitéval meghatdrozott helyre keriil
1 NEG NEG

& AND AND

3 OR OR

4 NAND NAND

5 NOR NOR

6 XOR XOR

7 IMPL IMPL
8 EKV EKV

9 MIN MIN

10 EGYSZ EGYSZ
1l RED RED

12 BDIFF BDIFF
13 NANDS NANDS
14 NORS NORS
15 - -ORANDZ ORANDZ
16  HERT HERT
1T CHELY CHELY
18 SZINT SZINT
19 EGYMO EGYMO
20 DUAL DUALIS
21 EGY EGY
22 NULL NULL
23 TBF TBF

3, tdbldzat
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/REPR/ kozds adatmezd felosztdsa

A szogpont kiilsé neve, amelynek belsl neve

Azonosité az azonositdéval jeldlt helyre keriil
1 BFV BOOLEFV
2 DEF DEF
3 LEIR LEIRAS
4 MJEL MUVJEL
5  FVCS FVCSOP
6 FDEF FORMDEF
7 VA VALTLIST
8 FO FORMULA
9 NF NORMF

10 BEOL BEOLVAS

11 MUV MUVELET

12 LI LINTER

13 FT FATER

14 FUL FULTER

15 UJM UJMUV

16  PROC PROC

4. téblazat
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Az adatstruktura kialakitdé miiveleteket végrehajtdé rutinok

A miiveleteket végrehajté OVERLAY lapok vezérld programjai-
nak és az altaluk aktivizdlt szegmenseknek a kapcsolatdt

a 19-21. abrdak mutatjdk.

SUBROUTINE VLISTI/IAMUV,HIBUCI/

A /MUNK/ koz0s adatmezében megadott KIV értékétdl fiiggben

a kovetkezS feladatokat hajtja végre.

1. Ha KIV=1, akkor a MUVELET szogpont alatt formulaként
megadott miiveletleirds szintaktikai vizsgdlatdt végzi el.

/SINTER szubrutin aktivizdldsa/
2. Ha KIV=2, akkor

- elvégzi a BEOLVAS szogpont alatt megadott formula hal-
maz szintaktikai vizsgdlatdt. /SINTER szubrutin/

- ha a szintaktikai vizsgdlat eredménye jé, akkor az
egyes formuldk formulagrdfjait elhelyezi a FORMULA
szogpont aléd. /REPOL, EXPREB vagy ASSZIM szubrutinok
egymdsutdni aktivizdldsa/ Egyébként a vezérlés vissza-

tér a féprogramba.
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3. Ha KIV=3, akkor végrehajtja a 2. pontndl leirt miivelete-
ket. Ezenkiviil a FORMULA szdgpont ald elhelyezett Boole=-
fiiggvények vdltozdélistdit elhelyezi a VALTLIST szdgpont
ald, /FLIST szubrutin/

Egy szdgpontba vonja 0ssze a FORMULA szdgpont ald elhelye-
zett formulagrdfok tobbszordsen eldforduld azonos nevii
szogpontjait. A létrehozott grdafot pl. az
Fl=A%"B=C+B/~C+A/ és F2=/A+B=%"C//B+7A/ fliggvények
esetén a 18.a, b dbra mutatja. Az a dbra a 2. pontndl,

a b a3, pontndl leirt miiveletek végrehajtdsa utdni dlla-
potot mutatja. A b dbrdn roviditve tlintettiikk fel a szog-
pontok attributumait. A <::>-be iires nevili szdgpont esetén
az attributumban szerepld miiveleti jel szimbdluma keriilt
beirésra.<::> gl E\ yeee 8zimbélumok az é1 folytatdsdt
jelvlik.
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A KIV értékétil fiiggetleniil torli a BEOLVAS szdgpont alatt

megadott informdcidt és tomdriti a listat.

Ha IAMUV bemend paraméter értéke 1 ill. O, akkor a szubrutin
képes ill. nem képes nem kommutativ miiveleteket tartalmazé

formuldkat kezelni.

A VLISTI szubrutinnal aktivizdlt rutinok miikodése

SUBROUTINE SINTER/IFL,KS1,HIBUCI/

Az IFL bemené paraméterrel megadott nevii szdgpont alatt el=-
helyezett, kiegészitd formdtumu informdcié szintaktikai
vizagdlatdt végzi el kovetési tdbldzat segitségével. A kive-
tési tdbldzat kitdltése az ADATOK nevii szubrutin feladat.

A szintaktikai vizsgdlattal egyiddben torténik a kiegészitd

formdtumban megadott informdcid dtalakitdsa is.

Az atalakitds lényege, hogy a Boole formula leirdsdban mii-
veleti jelként haszndlhatdé elvdlasztd jeleket a szubrutin

dtirja a miivelet kiilsd nevéhez rendelt belsd névvel.

A KS1 kimenl paraméter értéke O ill. 1 attdél fiiggden, hogy

a rutin nem taldlt ill. taldlt kiegészitd formdtumban megadott

informdcidt.
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A HIBUCI kimen8 paraméter értéke 1, ha a formuldban volt

szintaktikai hiba, egyébként O.

A szubrutin hibajelzései a kovetkezlk:

1. Ha az IFL szdgpont termindlis, kiirdsra keriil a

2.

3.

NINCS VIZSGAALANDO FORMULAHALMAZ
gzdveg.

Ha valamely formula nem névvel kezdddik, akkor kiirdsra

keriil a kovetkezd lizenet:

wxxrxA NEEV NEM FUEGGVEENYNEEVE#E®®
A NEEV INDEXE A LISTAABAN: IND

A NEEV BELSOE NEVE:$....... L/IND/

A FUEGGVEENY SORSZAAMA:... KS

Ha a fiiggvénynév utdn nem kovetkezik egyenléségjel, ki-

irdsra keriil a kdvetkezd iizenet:

wnwnw /A FUEGGVEENYNEVET NEM KOEVETI EGYENLOESEEGJELwmwz
A KARAKTER INDEXE A LISTAABAN: IND

A KARAKTER BELSOE NEVE: L/IND/

A FUEGGVEENY SORSZAAMA: KS

Ha a formula neve a FORMULA szdgpont ald kordbban el-
helyezettel azonos, akkor kiirdsra keriil a kovetkezd

lizenet:
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wxx¥wA FUEGGVEENY MAAR SZEREPEL A VAALTOZOLISTA SZOEGPONT
ALATTww=®%
A FUEGGVEENY BELSOE NEVE: FNLV/IXY/

Ha a kovetési tdbldzat szerint két karakter egymdst nem
kovetheti /karakternek nevezzilk az egységes belsl dbrda-
zolds miatt a vdltozdé nevet is/, akkor kiirdsra keriil

a kovetkezd iizenet:

wnnw®/\ KARAKTER AZ OET MEGELOEZOE UTAAN NEM KOEVETKEZ
HET »w=ms

A KARAKTER INDEXE: IND

A KARAKTER BELSOE NEVE: L/IND/

A FUEGGVEENY SORSZAAMA: KS

Ha két olyan karakter kdveti egymdst, amely a karakter-~
part kovetSt generdlja, és az nem a generdlt, akkor ki-

irdsra keriil a kovetkezd iizenet:

wmxxrE®A KARAKTERT KOEVETOE KARAKTER ILLEGAALIS#®#%®
A VIZSGAALT KARAKTER INDEXE: IND

A VIZSGAALT KARAKTER BELSOE NEVE: L/IND/

A FUEGGVEENY SORSZAAMA: KS

Ha két olyan karakter koveti egymést, amely a karakterpdrt
megeldz6t generdlja, és ez nem a generdlt, akkor kiirdsra

keriil a kovetkezd iizenet:

wxxx®/) KARAKTERT MEGELOEZOE, MAASODIK KARAKTER ILLEGAALISH#%#w
A KARAKTER INDEXE: IND
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A KARAKTER BELSOE NEVE: L/IND/
A FUEGGVEENY SORSZAAMA: KS

8., Ha a Boole-fiiggvény leirdsdban nem megengedett elvdlasz-

t6jel van, akkor kiirdsra keriil a kdvetkezs iizenet:

w2 LLEGAALIS ELVAALSZTOOJEL A LISTAABAN®®®®®
A KARAKTER INDEXE A LISTAABAN: IND
A FUEGGVEENY SORSZAAMASeeeeeees KS

9, Ha a vizsgdlat sorédn egy /-hez értiink és az addig taldlt
zéréjelpdrok mind teljesek, akkor kiirdsra keriil a ko=-

vetkezd ilizenet:

wuwneFELESLEGES VEEGZAAROOJEIw®»®=
A KARAKTER INDEXE A LISTAABAN: IND
A FUEGGVEENY SORSZAAMASeeeeeee KS

10. Ha a formula vizsgdlat végén még marad kezddézardjel,
amelyhez nem tartozik végzdrdjel, akkor kiirdsra keriil

a kdvetkezd lizenet:

=nw»nBE NEM FEJEZETT ZAAROJELPAAROK A FUEGGVEENYBENm#m®®
A ZAAROJELPAAROK SZAAMA: IZAR
A FUEGGVEENY SORSZAAMA:. KS

A 2«10, sorszdmu hibajelzések a HIBUCI kimend paraméter ér-

tékét 0-rdl l-re vdltoztatjak.



_69_

Uzenetek a szintaktikai vizsgdlat elvégzése utdn:

1. Ha a rutin a feldolgozds sordn taldlt O nevii szdgpontot,

2e

3.

akkor az attributumok sorozatdn végrehajtotta a feladatot,
és kiirdsra keriil a kovetkezl iizenets

A MOST VIZSGAALT FORMULAHALMAZOK SZAAMA: NSINT A KORAABBAN
VIZSGAALTAKEE: NC1

Ha az IFL nevii szdgpont alatt lehet nem kiegészité for-
médtumu informédcidét tartalmazdé szdgpont is, akkor a rutin
annak mindségét nem vizsgdlja, hanem a kordbban vizsgdlt

formulahalmazokhoz szdmolja.

Ha a rutin a feldolgozds sordn nem taldlt O nevii 8z6g-
pontot, akkor kiirdsra keriil

wmwwnA SZINTAKTIKAI VIZSGAALAT EGY KORAABBI ALKALOMMAL
MEGTOERTEENT VAGY NEM NULLA NEVUE FEJ A VIZSGAALT
SZOEGPONT ALATTm»m%®

8zoveg.

Ha minden vizsgdlt szdgpont O nevii volt, akkor kiirdsra
keriil

A FORMULARENDSZER TELJES SZINTAKTIKAI VIZSGAALATA MOST
TOERTEENT

szoveg.
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ASSZIM/KOV,

IF0, IAMUV/
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KS1,HIBUCI/
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SUBROUTINE REPOL/K1,K2,K/

A szubrutin elkésziti a paraméterdtadd kozos teriiletbe egy
szintaktikailag helyes formula forditott lengyel formdjat,
ahol a K1, K2 bemend§ paraméterek megadjédk a formula elsé

illetve utolsé elemének cimét. A K kimené paraméter a for=-
ditott lengyel formuldt tartalmazdé verem aktudlis pointere.

Ha a formula a verem maximdlis méretét /1000 félszd/ tul-

haladja, akkor kiirdsra keriil a

wxwxnA LENGYEL FORMULA NEM ELHELYEZHETOE ,wmm®w
A FORMULA BELSOE NEVE: n

iizenet, és8 a programrendszer miikodését befejezi.

SUBROUTINE EXPREB/K,IFO/

A szubrutin a paraméterdtadd k6zds teriiletben elhelyezett
forditott lengyel formuldbdl elkésziti a zdrdjeles formuldt
a paraméterdtadd kozos teriilet /LIDI 72 listakezell rendszer

dltal/ eldirt részében. A szubrutin formdlis paraméterei:

K - a formula elsd elemének indexe

IFO - a forditott lengyel formuldt tartalmazd verem pointere
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A zéréjeles formuldban minden szdgpont leirdsdban 2 attri-

butum szerepel.

A formuldt dbrdzold fa gydkérszigpontjdnak leirdsdban a
szdgpont neve a formula neve, ehhez jdrul a 19. biten az 1,
ha a formula neve eldtt a kiilsd leirdsban negdcidé jele sze-
repelt, tovdbbd az elsl attributum tartalmazza a kifejezés
legalacsonyabb precedencidju miiveleti jelét és a vizsgdlati
jelet. E jel szerepe, hogy megkiilonboztesse a vdltozdlistdval

rendelkezd és nem rendelkezd formuldkat.

A miiveleti jel szdgpontok leirdsdban a név lires, az elsé

attributum tartalmazza a miiveleti jelet.

A vdltozd szdgpontok leirdsdban a két attributum iires, a
szdgpont neve a vdltozd nevével egyezik meg. A szubrutin
csak olyan Boole formuldk feldolgozdsara képes, amelyek

nem tartalmaznak nem kommutativ Boole miiveleteket.

SUBROUTINE ASSZIM/K,IF0,IAMUV/

A szubrutin elddllitja olyan formula forditott lengyel for-
muldjédbél annak zdrdjeles formuldjdt a paraméterdtadd kozos
teriilet /LIDI 72-ben/ eldirt részében, amely tartalmaz nem

kommutativ miiveletet is.
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Miikodése csaknem azonos az EXPREB rutinéval, ezért csak az
eltéréseket kozdljiik. |

Ha a lengyel formuldban nem kommutativ miiveletet taldl,

akkor elhelyezi a 20. dbrén ldthaté grédfnak megfelellen a

zdrdjeles formuldt.

20, &bra

Az &abrén (::)-vel jelolt szdgpontok iires neviiek és
attributum nélkiiliek.
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SUBROUTINE FLIST

A szubrutin a FORMULA szdgpont alatt taldlhaté azon formu-
18k vdltozdlistdit késziti el, amelyeknek gybkere az elsd
attributumdban tartalmaz vizsgdlati jelet.

Egy adott formula vdltozdélistdjdnak elkészitése két 1lépés-
ben torténik.

a. A vdltozélista gydkerének elhelyezése a VALTLIST szdgpont
ald., /18.b dbra/

b. A gydkér ald a vdltozdk elhelyezése.

Ennek sordn a program az adott formula formulagrdfjdt bejdr-
va /18.a, b 4bra/, annak termindlis elemeivel végez miivele~

teket /OP11ll rutin/.

Ha a termindlis elemmel azonos nevii mar szerepel a VALTLIST
szdgpont alatt, valamely nem az adott fliggvény vdltozéjaként,
akkor a vizsgdlt szdgpontot tordljiik a listdbdl és a hozzd
vezet8 élet a vele azonos nevii szdgpontba irdnyitjuk. To=-
vdbbd ezt a szdgpontot Usszekapcsoljuk az adott fiiggvény
vdltozblistdjdnak gyokérszogpontjdval is.

Ha a termindlis elemmel azonos nevii az adott fliggvény vdl=
toz6jaként szerepel a VALTLIST alatt, akkor csak az elébbi

miivelet elsd része keriil végrehajtdsra.
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Ha a vdltozbélistdk bejdrdsa sordn nem taldltunk a termind-
lis elemmel azonos nevilit, akkor a szdgpontot bekapcsoljuk
az adott fiiggvény vdltozblistdjédnak gydkeréhez,

Ha a fiiggvény vdltozdlistdja elkésziilt, a vizasgdlati jelet
a formulagridf gydkerébdl torsljiik.

SUBROUTINE SIEQUS

A szubrutin a /MUNK/ kozos adatmezdben elhelyezi a NET
szubrutin milkédéséhez szilkséges kezdiértékeket és aktivi-

zdlja azt.

SUBROUTINE NET/JEL/

A szubrutin elvégzi a formulahalmazban lehetséges Usszes

helyettesitést. A végrehajtds 1épései a kidvetkezdk:

a. A paraméterdtadd kozds terilletben a vdltozblistdk gyo-
kérszogpontjaira vonatkozdé informdcidt 411it eld. A

gydkéraszogpontok neveit az FNLV, cimeit az FSLV tombok-



b.

Ce

d.
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be parhuzamosan helyezi el. A feladat végrehajtdsdhoz a
NET aktivizdlja a TULEVL bejdré rutint, amely a LIFUVA
external rutin segitségével végzi el a tombdk feltol-
tését,

Ha a vdltozdlistdk szédma meghaladja a verem maximdlis
méretét /100/, akkor a NET a behelyettesitést /FORMDEF
milvelet/ nem hajtja végre.

A rutin elhelyezi az FSLF tombbe a formulagrdfok
gyokérszogpont jainak cimeit, ugy hogy az FNLV/I/ nevii
formula cime keriil az FSLF/I/-be.

Kigyiijti a FORMDEF szdgpont alatt szerepld, behelyette=
sitéssel nyert Osszetett nevili fiiggvények vdltozdélistdinak
gyokérszogpontjaira vonatkozé informécidkat a paraméter-
atadd kdzos teriiletbe; a CONAFD tombbe a vdltozdlistdk
gyodkereinek neveit /formula nevek/ és a CONSFD tombbe

a gydkerek cimeit. A feladat végrehajtdsa a TULEVL be=-
jédré rutin aktivizdldsdval torténik, amely az egyes
szogpontokban a feladatot a LINEWL rutin segitségével
hajtja végre.

A behelyettesités eldkészitése. A rutin megvizsgdlja,

hogy a vdltozd neve el8fordul-e formula névként is.
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Ha igen, megvizsgdlja, hogy a formula a korabbiakban
behelyettesitésre keriilt-e mdr. Ha nem, akkor a formula
gyokerének cimét elhelyezi a vdltozét tartalmazdé szig-
pont elsd attributumdba és a FORMULA szdgpont aldli
torléshez sziikséges munkamezébe. /TULEVL bejdré rutin
filggvényenkénti aktivizdldsa a VACOFU external rutinnal./

Megvizsgdlja, hogy a behelyettesités sorozata nem vezet-
het=-e implicit fiiggvény keletkezéséhez. Ha a behelyette-
sitések valamely sorozatdban egy olyan formula fordul
el6, amely a sorozatban mdr kordbban is eléfordult,

akkor kiirja a

=»u»RBEHELYETTESITEES IMPLICIT FUEGGVEENY KIALAKULAASAAHOZ
VEZETETT . exnns

ﬁéenetet és a behelyettesités sorozatban szerepld formu-

1ldk formulagrdfjainak gydkércimeit.

A feladatot NET az IMPLIC rutin segitségével hajtja végre,
amelynek kimend paramétere tdjékoztatja a rutint a hiba
bekovetkezéséril. Hiba esetén az attributumokban elhe-
lyezett cimek t6rlddnek és a behelyettesités miivelete
/FORMDEF/ nem hajtédik végre.



f.

g

h.

- 78 -

A TOOPJ bejérdé rutint aktivizdlja, amely a JOINOP exter-
nal rutin segitségével elvégzi a behelyettesitéseket. A
behelyettesités azt jelenti, hogy a szdgpontra mutaté
pointert kicseréli a szdgpont elsd attributumdban tdrolt
cimre. A behelyettesitett fiiggvény nevét egy veremben
tédrolja, amelynek legalsd eleme azon fiiggvény belsd
nevének -l-szerese, amelybe a behelyettesités tortént.

A formula gyﬁkérszﬁgpontjénak cimét elhelyezi az MFSLF
tomb azon elemébe, amelynek indexe megegyezik a behe-
lyettesitett fiiggvény nevét tartalmazé FNLV tombelem
indexével.

Ha a behelyettesitett fiiggvények vermeinek tdroldsédra
biztositott tomb betelt, kiirdsra keriil g

»uww®TULCSORDULAAS CONAME TOEMBBEN . sw®®®

{izenet és a program végrehajtdsa megszakad.

A FORMULA szogpontb8l a behelyettesitett fiiggvények gyo-
kereihez vezetd élek torlése /BRRW LIDI 72 rutin/.

Beirja a paraméterdtaddé kozos teriilet SYCONA ill. SYCOSS
tombjeibe az Osszetett nevek ill. az Osszetett nevek
komponenseit tartalmazd szbgpontok c;meit. A legkisebbd
értékii dsszetett nevet a LIDI TECM rendszervdltozdjdba
irjuk.
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Ha az Osszetett nevek szdma 200-ndl tobb, akkor kiirdsra

keril a
#=x»x®TULCSORDULAAS SYCONA EES SYCOSS TOEMBOEKBEN ., ®wmw®
lizenetet és a program végrehajtdsa befejezddik.

A miiveletet a NET a MYCNOU rutin segitségével hajtja

végre.

A FORMDEF alatt szerepld dsszetett nevii szbgpontok lis-
tdjdban a neveket dtirja azok elsd komponenseivel,

/FICOMP rutin/

A NEWL1 szubrutin segitségével létrehozza a FORMDEF
alatt a behelyettesitéssel nyert uj fiiggvények vdltozé-
listdit ill. a régi vdltozdélistdkhoz uj neveket generdl.

A kovetkezd esetek fordulhatnak eld:

l. A behelyettesités olyan F nevii fiiggvénybe tortént,
amelybe kordbbi alkalommsl még nem tSrtént helyette-
sités. Ekkor a vdltozdélista F,.FUL névvel keriil elhe-

lyezésre a FORMDEF ald.

2. A behelyettesités olyan F nevii fiiggvénybe torténik,
amelyhez a FORMDEF alatt az F.FUL nevii valtozdlista
taldlhaté. Ebben az esetben létrejon F.FUL névvel az
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uj vdltozélista és a régi vdltozblista neve F.Gl.....Gk
lesz, ahol a Gy-k /1< i< k/ az F-be helyettesitett uj

fiiggvények nevei.

3. A behelyettesités olyan F nevii fiiggvénybe torténik,
amelyhez taldlhaté az F.FUL és az F.G,+GyeeoGy nevi
vdltozdélista is, azaz mar kordbban legaldbb kétszer
tortént helyettesités. Ebben az esetben a 2. pontban
leirt vdltozd6listdn kiviil 1étrejdn az F.Gi.Gé...Gf.
Gyeeerely Osszetett nevil vdltozdlista is, ahol
G! /1<i<1/.

4., Ha az F fiiggvénybe behelyettesités torténik, de &
maga is behelyettesitésre keriil Fl-be, akkor csak
azoknak a vdltozblistdknak a neve vdltozik, amelyek
F=fel kezd8dnek és uj vdltozdlista nem keriil elhelye-

zéare.

k. A szbgpontok elsd attributumaibél a FORMULA szdgpont
alatti fa bejdrdsdval torli az elsd attributumokba

elhelyezett munkainformdcidt.

P e i S NN
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SUBROUTINE FIBULI

A szubrutin kikeresi a 1istdbdl a P -Boole~fiiggvényeket és
a rdjuk vonatkozdé informdcidkat /ha ez még nem tortént meg/

elhelyezi a FVCSOP szdgpont ala.

Az elhelyezésre keriild informdcid:

0
FO
U

Fl
4

FNEV

, ha a 9 =Boole-fiiggvényt leird grif

OR

FNEV

MUV AND
2 2
0

7T

oo
=
<

TBF FO
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alaku, és
0
0
—  FO|
F1
4
FNEV
, ha a ¢ -Boole-fiiggvényt leiré grif
0
OR
5
0 FNEV
WOV
2
Tl
. o o
; 0
2
TBF ¥

alaku.
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Valamely fiiggvényt akkor tekint a rutin ¢ -Boole-fiiggvény-

nek, ha vdltozdlistdjdn a TBF vdltozdé szerepel. Minden

olyan fiiggvénymegaddst hibdsnak tekint, amelynek a vdltozdi

k8z6tt a TBF szerepel, de a formulagrdfjaik a fent megadottak=-
té1 kiilonbodznek.

A feladat végrehajtdsdnak lépései a kivetkezlk:

a. A FIBULI dltal aktivizdlt LEOP szubrutin bejdrja a

b.

FVCSOP szogpont alatt elhelyezett, CP-Boole-fﬁggvények-
re vonatkozé informdcibdkat tartalmazdé szdgpontokat és
azok neveit kigylijti a paraméterdtadd kozds teriiletben
kijeldslt FULICS tombbe. /FUNACS rutin/

A LEOP szubrutin mdsodik aktivizdldsakor a bejdrds a
VALTLIST szdgpont alatt tdrténik a vdltozdk szintjén.

Az aktudlis szOgpontban a miiveletet a FUNAME szubrutin
hajtja végre. Ha az aktudlis szdgpont TBF, a bejdrds
alatt 4116 fliggvény nevét ©sszehasonlitja a FULICS tomb
elemeivel. Ha a név a FULICS egyik elemével nem egyezik,
a nevet beirja a fel nem dolgozott ‘P-Boole-fﬁggvények
listdjédba a paraméterdtadd kozos teriilet FIBUNA nevii

tomb;jébe.



-
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c. Elkésziti a fel nem dolgozott <P-Boole-fﬁggvények formu-
lagrafjai gydkércimeinek listdjat /FIFOIN tomb/ a
TULEVL bejdré rutin és a szdgpontokban aktivizdlt LIFUVO

miiveletvégzd rutin segitségével.

A b. és c. végrehajtdsa utdn a FULICS és a FIFOIN tomb
azonos indexii elemei ugyanarra a fliggvényre vonatkozé in=-
formdcibékat tartalmaznak.

d. Megvizasgdlja, hogy a fel nem dolgozott fiiggvények lis-
tdjdn szerepel-e olyan formuldnak a neve, amely a fel=-
dolgozéds eldétt behelyettesitésre keriilt. Ha van ilyen
fiiggvény, akkor kiirddik a

mwwwrrA K, FUEGGVEENYNEK NINCSEN OENAALLO FORMULAGRAAFJA,=www»=
A FUEGGVEENY BELSOE NEVE: N1

iizenet.

Ahol k a név indexe a FULICS tdmbben. Ha van iiyen fiiggvény,
akkor a vizsgdlatot végz8 FIHIBA rutin kimend paraméte=-

rét 0-rél l-re vdltoztatja és a rutin végrehajtdsa utdn

a FIBULI a program futdsdt felfiiggeszti.

e. A paraméterdtaddé kozds teriiletben elkésziti a FVCSOP
ald keriilé szdgpontok zdrdéjeles leirdsédt., Ha kideriil,
hogy a TBF vdltozdénevet tartalmazdé formulagrdf nem
® _Boole-fiiggvény, a felfedezett hibdtdl fiiggden a
kdvetkezd hibaiizenetek valamelyike keriil kiirdsra.
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Ha a vdltozdlista alapjdn megdllapithaté f-rél, hogy
¢ -Boole~fiiggvény, és a formulagrdf gyokérszogpont-
jébél hidnyzik az OR, akkor a hibaiizenet:

Exx%x/A FUEGGVEENY NEM DISZJUNKCIO=x®w®®x%
A FUEGGVEENY INDEXE A LISTAABAN: n

Ha a gyokérben szerepld OR vagy a mdsodik szinten
/a gyokér szintszédmdt l-nek véve/ szereplé AND 2-nél

tobb pointert tartalmaz, akkor a hibalizenet:

mwxw®HA LX=0 A FUEGGVEENY ARGUMENTUMAINAK, HA LX=1
A KONJUNKCIO ARGUMENTUMAINAK SZAAMA TOEBB 2-NEELswwzs

IX=n. A FUEGGVEENY INDEXE A LISTAABAN: n

1
Ha a gydkér vagy az AND-et tartalmazdé szdgpont ald
bekapcsolt valamelyik szdgpont hibds, akkor a hiba-

iizenet:

wxwmsHA LX=0, A DISZJUNKCIO EGYIK ARGUMENTUMA HIBAAS,
IX=1 A KONJUNKCIOEEmm»m=m=%

IX=n. A FUEGGVEENY INDEXE A LISTAABAN: n

1
Ha a negdcié ald bekapcsolt szdgpont neve O, akkor a

hibaiizenet:

wrw¥rA NEGAACIO ARGUMENTUMA NEM FUEGGVEENYNEEVEm=m®

Ha valamelyik ¢ -Boole-fiiggvény formulagrdfja hibds,

akkor egyetlen ¥ ~Boole=fiiggvényre vonatkozd informdcié
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em keriil elhelyezésre a FVCSOP szdgpont ald.

f. A TRIN szubrutin segitségével elhelyezésre keriilnek a
FVCSOP ald a paraméterdtadd kozbs teriiletben leirt szog-
pontok.
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|| ovERLAY/63/ FIBULI|

\

| CIMKER| FIBULI

NEXTH/SN/

PASE/L/2/,LCIM/1//

|[ LEOP/NHELY/5/ , 2, FUNACS, JEL1/|

[ Fumacs]|

|[zE0P/NEELY/7/, 3 , FUNAME, THIBA/]

[ FuNaME ||

|[ruLEvL/LIFUvO/]|

LIFUVO

y
FIHBA/JEL/ ||

|
| FIBOOL/FIFOIN/I/,IHIBA/

v
TRIN/NHELY/5/,JH,JEL2/ |

21, &bra
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3.2. A BOOIOP rutin dltal aktivizdlt, fiiggvények feletti
milveletek

3020 1. HERT miivelet

A Boole-fiiggvények helyiértékes belsd reprezentdcidjdt
el8411ité program.

A program vezérlése az OVERLAY/16/ /22. &bra/ féprogramjé-
val tdrténik, amely a feladatot végrehajté LINORG szubru-
tin aktivizdldsédn kiviil az elhelyezett belsd reprezentd-
ciéra vonatkozé adatokat is kiirja.

S TS

A kiirds eredménye két tdbldzat. Az egyik tébiéiét elemei
a létrehozott belsd reprezentdcidkat tartalmazé szidgpontok
ciméi, a mdsiké azon formuldk nevei, amelyek belsd repre-
zentdcidja elkésziilt.

SUBROUTINE LINORG

A rutin a paraméterdtadé kozds teriilet /ARG/ nevii mezdjének
RES tombjébe elhelyezett informécidé alapjédn vezérli a fela-
dat végrehajtdsdt. A rutin alkalmas arra, hogy egyetlen
aktivizdldsa sordn maximdlisan 49 fiiggvény belsd reprezen-
tdciéjdt készitse el. Ennyi fliggvénynév elhelyezését biz-
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tositja, ugyanis a RES tomb mérete.

A szubrutin belsd reprezentdcidé elkészitéséhez a kivetkezd

részfeladatokat végzi el.

8.

b.

A MENTOE nevii vdltozdéba kimenti annak a szdgpontnak a
cimét, ahovéd a belsd reprezentdciét el kell helyezni.
/LINTER alatti AND vagy OR/

A RES témbben elhelyezett formuldk gydkérszdgpontjainak
neve vagy negativ cimei alapjén kikeresi a vdltozdlista
cimeket a VALTLIST illetve FORMDEF szdgpont alél, és a
FORMULA nevét vagy negativ gydkércimeket, a vdltozélista
gydkerének negativ cimével helyettesiti, ha azt VALTLIST
alatt taldlta, és a pozitivval, ha a FORMDEF alatt. Ha

a VALTLIST és a FORMDEF szdgpontok mindegyikét termi-
ndlisnak taldlta, akkor kiirja a

=nawENINCS VAALTOZOLISTA,==w%®
{izenetet éas megszakitja a program futdsdt.
Ha a megadott fiiggvénynek nincs vdltozélistdja

wwwwuAZ n BELSOE NEVUE FUEGGVEENYNEK NINCS VAALTOZO
LITAAJ A . nuwwE

iizenetet irja ki és megszakitja a program futdsat.

A feladatot a SEGMENT/1/ részprogram hajtja végre.

c. A RES=ben taldlhaté vdltozdélista cimek alapjén kikeresi



- de

€

- 91 -

a vdltozd szdgpontokat és azokhoz egy-egy kettd hatvédnyt
rendel, amelyet elhelyez a szdgpont elsd attributumdban.
A hozzdrendelésnél figyelembe veszi az elSforduld vdlto=-
zék gyakorisédgdt. Ha a vdltozdk gyakorisdgdt rendre
nl,n2,...,nk-val jeloljiik, amelyekre igaz, hogy

n1>/ n2> Ny oo o« n, ., akkor
FREKVA/n,/=2""1

A feladatot t6bb fiiggvény esetén a SEGMENT/2/ részprog-
ram, egy fiiggvény esetén a VATOLT szubrutin hajtja végre.

A helyiértékes dbrdzoldsu formula adminisztrdlédsa a

FORMDEF alatte.

- Ha a fiiggvénynek a FORMDEF alatt még nincs vdltozdélis=-
tdja, akkor azt a SEGMENT/7/ létrehozza és gyodkérszig-
pontjédnak elsd attributumédba beir AND-et vagy OR-t

aszerint, hogy a RES=ben mi volt az utolsé paraméter.

- Ha a fiiggvénynek a FORMDEF alatt szerepel vdltozdlistéd-
ja, akkor megvizsgilja, késziilt-e mdr belsl reprezen-
tdcidé az aktudlis fiiggvényrdl. Ha nem, akkor az elsd
attributumot feltdlti. Ha igen, akkor a kiovetkezd
fiiggvényre végrehajtja a d. feladatot.

Megkeresi az aktudlis fliggvény formulagrdfjdnak gyokér-
cimét, Ha a fiiggvényt nem taldlja, akkor kiirja az
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lizenetet, és a miiveletet megszakitja.

Elkésziti a MENTOE vdltozéban megadott szbgpont alatt

a formula belsd reprezentdciéjdt. /FORMLO rutin/ Az
elhelyezett formula negativ cimével feliilirja a RES-ben
a fiiggvény vdltozélistdjdnak gydkércimét éas dttér, ha
van ilyen, a RES-ben megadott tovdbbi fiiggvény feldol-
gozdsédra, amely ismét a d. pontndl leirt miivelettel
kezdddik.

SUBROUTINE FORMLO/FOCIM,NCIM/

Egy adott fiiggvény bels8 reprezentdciéjdt dllitja eld.

A szubrutin d1tal végrehajtott részfeladatok a kdvetkezdk:

Megédllapitja a FORMULA tipusdt a NOFOX szubrutin és a
NOFOX dltal aktivizdlt SEGMENT/3/ részprogram segitsé=-
gével. A formula tipusdt jellemz8 adatok a paraméter-
dtadb kozos teriilet /HIBA/ mezijének IHIBA és NMUV
nevii vdltozéjdba keriilnek elhelyezésre.

Ha IHIBA>O A formula nem normdlforma vagy olyan
egytagu DNF illetve KNF, amelyben egy
vdltozénév t&bbazdr is eléfordul.
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IHIBA=0 egyébként.
Ha NMUV=AND egytagu DNF,
=0R egytagu KNF,
==AND KNF,
==0R DNF,
=0 egytagu DNF illetve KNF, amelyben egy

vdltozé tobbszor is eldéfordul.

Megjegyzés: Az egytagu DNF felfoghaté olyan KNF-nek, amely-
ben minden "diszjunkcidé" egytagu;
az egytagu KNF olyan DNF-nek, amelyben minden
"konjunkcié" egytényezls.

b. Elkésziti a belsd reprezentdciét vagy reprezentdcidkat
a formula tipusédbdl és az NCIM bemend paraméter értéké-
t81 fiiggSen. Az NCIM a rutin aktivizdldsakor veszi &t
a MENTOE-ben elhelyezett értéket.

Ha a formula diszjunktiv normdl forma /DNF/ és NCIM
az OR cime, elhelyezéare keriil a DNF belsd reprezentd=-
ciéja. /LTREP szubrutin/

Ha a formula konjunktiv normdl forma /KNF/ és az NCIM
az AND cime, elhelyezésre keriil a KNF belsl reprezen=

tdcidja. /LTREP szubrutin/

Ha a formula egytagu diszjunkcidé vagy konjunkcidé, NCIM
értékétdél fiiggetleniil elhelyezi a LTREP a belsad repre=-
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zentdciét az NCIM-mel megadott szdgpont ald. Ha NCIM
az AND cime, az egytagu diszjunkciét olyan KNF-nek

értelmezi, amelyben minden "diszjunkcid" egytagu.

Ha NCIM az OR cime, az egytagu konjunkciét olyan DNF-nek

értelmezi, amelyben minden "konjunkcid" egytényezés.

Ha a formula és NCIM az AND szdgpont cime, akkor a
rutin a LTREP aktivizdlédsdval elhelyezi a DNF belsd
reprezentdciéjét az OR cimii szdgpont ald, és a LILIDU
aktivizdldsdval a DNF-fel azonos KNF-at az AND szogpont

ala.

Ha a formula KNF és NCIM az OR szdgpont cime, akkor a
rutin a LTREP aktivizdldsdval a belsd reprezentdcidjét
a KNF-nek elhelyezi az AND szdgpont ald, és a LILIDU

aktivizdldsdval a KNF=-fel azonos DNF-at az OR szdgpont

I

ala.

Ha a formula nem normdl forma, akkor a formuldval azo=-
nos DNF belsd reprezentdcidja mindig elhelyezésre ke-
riil az OR szdgpont ald a SEGMENT/8/ és a SEGMENT/10/
egymdsutdni aktivizdldsdval.

Ha az NCIM értéke AND, a LILIDU szubrutin aktivizdldsd-
val a DNF=fel azonos KNF belsl reprezentdcidja is el-

helyezésre keriil.
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SUBROUTINE NOFOX

A szubrutin a SEGMENT/3/-ban /12. dbra/ aktivizdlt bejdréds
/TOOPJ bejédrdé rutin/ utdn kialakitott IAMUV és NMUV ér-

tékek alapjédn szovegesen kiirja a formula tipusédt.

A bejédrés sikerérdl a /MUNK/ k6zos adatmezd JEL nevii vdl=-
tozbja tdjékoztatja a rutint. Ha a JEL értéke O0-t41 kii-
16nb6z6, a bejdrds nem sikeriilt, kiirdsra keriil a

BEJARAS NEM SIKERULT
iizenet és a program futdsa megszakad.
A formulgrdf bejdrdsa sordn valamely konjunkcidéban vagy

diszjunkcidéban szerepld kiilonbozé vdltozdkat kigyiijti egy
munkamez8be, és ha 23-ndl t&bb vdltozdét taldl, kiirja a

TUL SOK VALTOZO

iizenetet és a program futédsdt megszakitja.



[[ ovERLAY/16/]]
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VATOLT/IABS/DNCIM//
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SEGMENT/1/||
zr""’/’//”f’/ﬂ’””:;::::::;/] \\\\\‘
NOFOX/FONUM, IHIBA/|| ||LTREP/FONUM,IND/ LILIDU/LcIM,NcIM/ || ||sEcuENT/8/ ||
SEGMENT/3/]| SEGMENT/9/ || || sEquENT/10/
L L 5
NEXTH/DNCIM//| SEGMENT/3/ || TRIN/DNCIM,DNCIMI,JEL/|| || sEMENT/4/ || :

22. dbra



= O =

SUBROUTINE FEJBEN

A FEJBEN rutin feladata /23. dbra/, hogy a formulagrif
bejdrédsa sordn kialakitsa a FORMLO rutin a. pontjédban
emlitett IHIBA és NMUV védltozdk értékeit a formula ti-

pusdnak meghatdrozdséhoz.

A formula tipusdt a formula vdltozdéinak /termindlis elemek
vagy az osszetett név alapjdn termindlisnak tekintett ele=
mek/ és a miiveleti jeleknek a gytkérhez viszonyitott szint-

szdma hatdrozza meg.

SUBROUTINE LTREP/FVNEV,DNCIM/

A LTREP szubrutin /22. 4bra/ a belsd reprezentdciét a
fliggvény diszjunktiv vagy konjunktiv normélforméjdnak
formulagrdfja alapjdn dllitja eldé a kovetkezdképpen:

a. Megvizsgdlja, hogy a két belsd reprezentdcid szerepel-e
az AND vagy OR szdgpont alatt., Ha szerepel, akkor a
n HELYERTEKES REPREZENTACIOJA MAR KCORABBAN ELKESZULT

lizenettel a rutin munkdja befejezddik.

b. A rutin a SEGMENT/3/ segitségével /23, dbra/ aktivizdlja
a formulagrdfot bejdrdé TOOPJ rutint, amely a FOBAN
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external rutin minden szdgpontban vald alkalmazédsdval
biztositja a belsd reprezentdcidét leird fa zdrdjeles

formuldjat.

c. A TRIN szubrutin bekapcsolja a belsd reprezentdcidét a

listédba.

d. Ha a belsd reprezentdcidé elhelyezését nem tudta végre-
hajtani, kiirja a

LINTER ALATT TRIN SIKERTELEN

iizenetet és ledllitja a program futdsdt.

e. A belsd reprezentdcié médsodik szintjén 1évé I /1< IL23/
nevii szbgpontok koziil t6rli azokat, amelyek egy kordbban
elhelyezett belsd reprezentdciéban mar szerepelnek. A
torlés ugy torténik, hogy a szdgpontot a kordbban el=-
helyezett I nevii szdgpontra mutaté SKIP elemmé vdltoz-
tatja. A miivelet végrehajthatésdgdt az biztositja, hogy
az I nevii szdgpont elsd eléforduldsakor a /CIM/ k&zos
adatmezd INDEX nevii tombjének INDEX/I/ elemébe elhe=-
lyezzilk a szdgpont cimét. Az elsd eldforduldst igy az
INDEX/I/=0 feltétele biztositja, és az INDEX/I/#0 ér-
ték adja meg a torléshez szilkséges cimet.

A feladat végrehajtésdt a SEGMENT/4/ vezérlSprogrammal
aktivizdlt LEOPJ bejdrdé rutin végzi, amely minden s8z0g-



= 99 =

pontban a REDUCE external rutin segitségével hajtja
végre a fent leirt miiveletet.

f. Az eldszdr eldforduld I nevii szdgpontot Osszekapcsolja
azzal a vdltozé szdgponttal, amelyhez az elsd attribu=-
tumban a 21°L értéket rendeltik. Az sszekapcsoldshoz
sziikaéges végpont cimét, a /CIM/ kozbs adatmezlS CIM
nevii témbjében a CIM/I/ elemben a b, feladat végrehaj-
tdsakor helyezi el a rutin.

A szubrutin a FVNEV bemend paraméterén keresztiil kapja meg
a feldolgozandé formula cimét, és a DNCIM-en keresztiil a
LINTER alatti OR vagy AND cimét. Ezeknek a paramétereknek
FORMLO-ban a FONCIM illetve IND aktudlis paraméterek fe-

lelnek mege.



T00PJ/FNEV,FEJBEN,JEL/

FEJBEN

LEALL/H/

SEGMENT/3/

TO0PJ /FNEV , FOBAN ,JEL/

\

FOBAN

e

LEALL/H/

230 a'bra

EGYBIT/ATTR/

- 00T -
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SUBROUTINE LILIDU/LCIM,NCIM/

*
A rutin /22, dbra/ a DNF bels§ reprezentdciéjdbdél a KNF
belad reprezentdcibéjét /vagy forditva/ dllitja eld. A fela=-
datot a SEGMENT/9/ vezérllprogramja dltal aktivizdlt
KNFKF szubrutinnal oldja meg.

SUBROUTINE KNFKF/IFV/

A rutin helyes miikbdésének feltétele, hogy az IFV paramé-
ter az dtalakitandd belsd reprezentdciét tartalmazé fa

gydkerének cime legyen.

A szgubrutin a gydkérben elhelyezett konjunkcidk illetve
diezjuﬁkciék felhaszndldsdval, Voishvillo médaszerét alkal=-
mazva a diszjunktiv szabdlyok alapjén lehetséges miiveletek
elvégzéasére elkésziti a formula diszjunktiv illetve kon-
junktiv normélformdjdnak reprezentdcibjdt, és azt elhelyezi
a /CIMES/ k6z6s adatmez8 ICIM/18/ vdltozdjdval meghatdro-
zott cimii szdgpont ald. ICIM/18/ a LINTER alatti OR illet=-
ve AND cimét tartalmazza aszerint, hogy DNF illetve KNF

az elhelyezendd belsd reprezentdcid.

Megjegyzéss az ICIM/18/-ba a miiveletigénynek megfelelden
a LILIDU helyezi el a kivdnt cimet.
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SUBROUTINE SZAMIT/FVNEV/

A szubrutin strukturdjdt a 24. dbra mutatja.

A szubrutin alkalmas bdrmely olyan Boole=-fiiggvényt megadd
formuldval ekvivalens DNF elkészitésére, amely a negdcid,
diszjunkcié, konjunkcidé, kizdré vagy, NOR, NAND miiveletek
jelén kiviil méds miiveleti jelet nem tartalmaz. A feladat
végrehajtdsa sordn a diszjunkcidk beirdsa a /420/ nevii
kozos adatmezd MATR/400,4/ nevii tombjében/egy diszjunkcid-
egy sor/ alakulnak ki a kisebb indexek felé tomdritett
formdban., A leirdsban a formulagrdf minden szdgpontjdnak
két bit szélességii mez6 felel meg. Ezekbe a mezdkbe keriil-
nek be a szbgpontok logikai értékei. A 00 a hatdrozatlan,

a Ol a hamis, 11 az igaz logikai értéket dbrdzolja. Az
elmondottakbél kovetkezik, hogy csak olyan formulagréif
dolgozhaté fel, amely 48-ndl t6bb szdgpontot nem tartalmaz.
A szdgponthoz tartozd miiveleti jel és a szdgponthoz rendelt
mezdben taldlhaté logikai érték meghatdrozza a miivelet
argumentumaihoz rendelhetd logikai értékek lehetséges
kombindcidit. Ezek az érték kombindcidbk beirdsra keriilnek
a MATR t0mb argumentumokhoz rendelt mezbibe, és egyidejii-

leg a miivelet hatdrozott értéke torlddik.

Ez az eljdrds szemléletesen azt fejezi ki, hogy a formulagrdf
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valamely szogpontjdban 1évé logikai érték "4t6roklddik" a
szogpont alatt elhelyezkedd szOgpontokra. Az Atoroklddés
minden lehetséges esete tdroldédik a MATR tombben. Az el=
jdrds akkor ér véget, ha az "Atoroklédés" folytdn minden
nem termindlis szogpont hatdrozatlan értékiivé vdlik, azaz
a MATR tombben csak a termindlis vagy az Osszetett név
alapjédn annak tekintett szdgpontokhoz rendelt oszlopok
tartalmaznak hatdrozott logikai értéket.

A program végrehajtdsdnak lépései a xiovetkezdk.

a. A feldolgozandé formula neve alapjén a rutin kikeresi
a formulagrdf gyokerének cimét. Ha a keresés sikertelen,

akkor kiirja a kdvetkezd iizenetets

wxu¥E®AZ n NEVUE FORMULA NINCS A FORMULA SZOEGPONT
ALATTwn%®s

és a program futdsdt megszakitja.

b. A rutin bejédrja a formulagrdfot. /TOOP szubrutin/

Minden egyes szdgpontban a TOLT rutin elhelyezi s 8zdg-
pont cimet a /420/ nevii k6z6s adatmezd ADR tombjének
soronkdvetkezd ADR/I/ elemébe. Az I index egyben a
szdgponthoz rendelt mezd sorszdma a MATR tombben. Ha a

sz6gpontok szdma 48-ndl tobb, akkor a TOLT rutin kiirja a
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=xnenTULCSORDULAAS ADR TOEMBBEN ., ®=m=s

lizenetet és a program futdsdt megszakitja.

A MATR tdmb elsd sordnak elsd két bites mezijébe beirja
az igaz logikai értéket és a gydkér ciméhez az ADR tomb=-
ben hozzdadja a vizsgdlati jelet.

Ha az aktudlis szdgpont nem termindlis, vagy az Ussze-
tett név komponensei alapjédn nem tekinthetd annak, akkor
végrehajtdsra keriil a MATR t0mb minden egyes sordban az
atordkités miivelete. A miiveletet megelSzi a miiveletvég-
zéshez sziikséges informdcidk kigyiijtése a formulagrdf-
bél.

A szdgpontban elhelyezett miivelet argumentum leird szig-
pontjainak cimeit kigyiijtjiik a /420/ nevii k6z6s adatmezd
BE/10/ tombjébe, amelynek elsl eleme az argumentumok
szémédt BE/1l/=K éa BE/2/,...,BE/K+L/ a cimeket tartal-
mazza. Ha K >9, akkor kiirdsra keriil a

=nu¥®TULCSORDULAAS BE TOEMBBEN . ®%®%s%
iizenet és a program futdsa megszakad.

Az argumentumok cimét helyettesitjilk az ARG tdmb azon
elemének indexével, amelyben a szébanforgdé cim taldlhaté.

Az dt0rokités miiveletét az aktudlis szbgpontban taldlhaté



miiveleti jelnek megfeleld szubrutinokkal végezziik., Az
ADR tdmbbe a miivelethez tartozdé oszlopokba elhelyezziik
a vizsgdlati jeleket.

Az aktudlis szogpont Z oszlopdt minden sorban megvizsgdl-
juk és onnan tOrdljiik a hatdrozott értékeket. Ennek foly-
tdn egyezd sorokat kaphatunk, amelyek kioziil elegendd
egyet megtartani. A folosleges sorokat a NYELOE rutinnal
tordljiik. /a+az=a/ Ekkor a Z oszlopbeli miivelettel az
aktudlis sorban nem foglalkozunk, hanem rétériink a ko=
vetkezd sorra. A mennyiben a Z oszlopbeli miiveletet fel
kell dolgozni, akkor a BE tdmbben tdrolt oszlopszdmok
felhaszndldsdval vagy beirjuk az aktudlis sorba az argu-
mentumok egyetlen lehetséges kombindcidjdt vagy az aktu-~
dlis sort annyiszor mdsoljuk le MATR-ba, amennyi a lehet-
séges kombindcidk szdma, és mindegyik sorban az argumen-
tumok oszlopait feltdltjiik egy-egy leLetséges kombind-
cidval.

Ha a sorok dtmdsoldsa sordn a MATR tomb betelt, és ujabb

sor dtmdsoldsa lehetetlen, kiirdsra keriil a

TULCSORDULAAS MATR=-BAN
MATR SORSZAAMA: n OSZLOPSZAAMA: m

iizenet és IMAX vdltozdé felveszi a =400 értéket.
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A SZAMIT rutin, ha IMAX értékét negativnak taldlja,
visszaadja a vezérlést FORMLO kozvetitésével LINORG-nak,
amely ebben az esetben, ha van még feldolgozandd fiigg-
vény attér annak feldolgozdsdra, egyébként visszaadja

a vezérléast BOOLOP-nak.

E feltoltés utdn Vsszevonjuk az egyezl vagy az egy érték-
ben killonbdz8 sorokat /at+a=a, at+ax=a, ax+ax=a/ a NYELO
illetve NYELOl rutinokkal aszerint, hogy & beirt érték-
kombindcibé egyetlen illetve tdbb hatdrozott logikai
értéket tartalmaz.

Olyan értékkombindeié beirdsa nem lehetséges, amelyben
van valamely argumentum korédbbi logikai értékével ellen-
kezd érték. Az ilyen sort a MATR-bS1l t6rsljilkk. Ha a tor=-
1és utdn a MATR tomb kiiiriilt, akkor a formula azonosan
hamis., Ilyenkor belsd reprezentdcidé helyett a formula
nevével egyezd nevil 8z8gpont keriil elhelyezésre, amely

attributumdban a hamis logikai értéket tartalmazza.

Ha az Osszevondsok és a hatdrozott logikai értékek tor-
lése sordn minden oszlopba hatdrozatlan érték keriil,
akkor a formula a vdltozdék minden értékkombindcidjdra
igaz /azonosan igaz/, igy az eldbb emlitett szdgpont

keriil elhelyezésre, de attributumdban igaz értékkel.

Ha az aktudlis szdgpont termindlis, akkor az ADR tomb
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szdgponthoz tartozé oszlopéba elhelyezett vizsgdlati
jelet toroljlik, Ha mdr nincs vizsgdlati jelet tartalmazé
elem az ADR tOmbben, akkor a MATR tomb feltdltése befe-
jez8dott, a rutin befejezi miikodését, egyébként a fela-
dat a vizsgdlati jelet tartalmazé elemhez tartozd szig-
ponttal folytatddik, azaz ujra kezdddik a d. pontban
leirt folyamat.



|| SEGMENT/8/ ||

[ SZAMIT/NEVE/ | (1)

' ® ©
‘TOOP/FONCIM,TOLT, LEALL/L/CIM// || [TanDsr/0/|

JEL / “ ANDSR/ IL“
|ﬁ@>\ [ XORSR | |[ LINECO | )
(%) <f> Jhivdo
LOVAL /I,JCIM/ | [nveror/1,3e1vv/[| /| [[BIvar/z,s,3/|| [Bvar/1,scmu,0/] >

|| orsr/1/ ||

] | || NYELOE/T , JisIavy/ ||

[zovar/z,a/ [[wyELO1/1/

BIVAL/I,J,1/]]

LOVAL/1K,J/|| ||NYELO/IK,d,1/

S

LOVAL/IK,J/

|| nYELO/1K,J,3/]

24, &bra
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| [[wYELO/I,J,4-LV/

| [[NYELOE/I,JELNY/]| |[TovaL/I,d/

ﬂ'm'rAL I,JCIM [[BIVAL/I,JCINM,0/

\.

BIVAL/IK,J,1/ NYELO1/IK/

LOVAL/IK,J/

| LINECO

BIVAL/IK,J,3/

NYELOE/I,JELZ/

LOVAL/I,JCIM/

BIVAL/I,JCIM,0/ SZAMOL/KI ,ISZAM/

24. dbra folytatds
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Az atorodkitést végzd rutinok

SUBROUTINE ANDSR/INDEX/

A rutin a konjunkcidé vagy NAND miiveleti jel esetén ir az
argumentumok helyébe értékeket.

Ha a miivelet konjunkcidé és a miivelet értéke igaz vagy a
miivelet NAND és a miivelet értéke hamis, akkor minden ar-
gumentum igaz lesz. Egyébként annyi argumentumkombindcidt
generdl, amennyi az argumentumok szdma. Egy argumentumkom-
binéciéba egy argumentum értéke hamis, a t6bbié hatdrozatlan.

SUBROUTINE ORSR/INDEX/

A rutin a diszjunkcidé és a NOR miiveleti jel esetén ir az
argumentumok helyébe logikai értékeket.

Ha a miivelet diszjunkcidé és a miivelet értéke hamis vagy a
miivelet NOR és a miivelet értéke igaz, akkor minden argumen-
tum hamis lesz. A mdsik két esetben annyi argumentumkombind-
ciét generdl, amennyi az argumentumok szama. Itt egy argu-

mentum értéke igaz, a tObbié hatdrozatlan.
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SUBROUTINE NEGSR

A rutin a negdcidé miiveleti jel esetén generdlja a miiveleti

jel logikai értékével ellentétes értéket az argumentumba.

SUBROUTINE XORSR

A rutin a kizdrdé vagy miiveleti jel esetén ir az argumentu-
mok helyére logikai értékeket.

Ha az argumentumok szdma n és a miivelet logikai értéke igaz
illetve hamis, az Usszes pdros szdmu illetve pdratlan szdmu

igaz értéket tartalmazé értékkombindcidt generdlja a rutin.

g B-os]
( Z (21) illetve 2 (21+1) db.)
i=1 i=0

A sorok Oaszevondsdt végzd rutinok

SUBROUTINE NYELOE/I,JELZOE/

A rutin Ysszehasonlitja az aktudlis sort a MATR tomb tobbi
0-t61 kiilonboz8 sordval és ha egyezdt taldl, akkor azt torli.
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A JELZOE értékét O-t6l kiilonbbzére vdltoztatja. Ennek alap-

jén dont a milveletvégzd rutin az dtordkités elvégzésérdl.

SUBROUTINE NYELO/I,J,LV/

A rutin akkor aktivizdlddik, amikor az dtmédsolt sor egyet-
len mez8jébe kell hatdrozott logikai értéket beirni.

A rutin d1tal végrehajtott részfeladatok a kidvetkezlk.

Megvizsgédlja, hogy van-e az Adtmdsolt sorral azonos sor, ha

ilyet taldl, akkor azt torli. /a+ax=a/

Megvizsgdlja, hogy van-e egyezd sor, ha az dtmdsolt sor
egyetlen mez8jébe a logikai értéket irja be. Ha taldl ilyen
sort, akkor a mdsik /a+a=a illetve ax+ax=a/ vele egyez8 sort

torli.

SUBROUTINE NYELO1/I/

A rutin akkor aktivizdlddik, amikor az aktudlis sorba, az
aktudlis miivelet minden egyes argumentumdhoz tartozd mezd-

jébe hatdrozott logikai értékek keriilmek beirdsra.

A rutin megvizsgdlja, van~e az aktudlis sorral egyezd sor

és ha van, ezt a sort torli.
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A rutin rendre kicseréli az aktudlis sor szébanforgd mezdi-
ben a logikai értékeket az ellentetjilkre, és minden csere
utdn megvizsgdlja, van-e az aktudlis sorral egyezd sor, ha
van, akkor az aktudlis sorbél a vizasgdlt logikai értéket
torli.

Kiolvaséds és a beirds a MATR tdmbbe

A beirds miiveletét a BIVAL/I,J,LV/ szubrutin végzi. Az I,J
bemend paraméterek adjédk a mezd helyét a MATR tombben, I a
MATR t6mb sorindexe, J a mezd sorszdma. LV bemend paraméter

az a logikai érték, amelyet be akarunk iratni.

A kiolvaséds miiveletét a LOVAL/I,J,LV/ szubrutin végzi, ahol
I,J bemend paraméterek jelentése azonos az elébbivel. LV
kimend ‘paraméter a keresett logikai értéket adja meg. A
kiolvasds utdn az adott mezSben a logikai érték megmarad.
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3.2020 CHELY miivelet

Logikai értékek behelyettesitésével nyert uj Boole-fiiggvény
formulagrdfjat és véltozélistéjétjilletve a fliggvényértéket
el86411ité program.

A feladatot az OVERLAY/17/ vezérldprogramjdval aktivizdlt
KOHEFO rutin oldja meg.

SUBROUTINE KOHEFO

A rutin /25, dbra/ miikodése a kovetkezd réazekre tagolhatd.

a. /RES/ kozos adatmezdben elhelyezett adatokbél meghatdrozza
a formula nevét és a formuldba helyettesitendd vdltozdk

8zdmdt.

b. Kikeresi a 1listdbdl a formula gydkércimét /PASE szubru-
tin/, és azt megdrzi a JBLOP nevii vdltozdban.

c. Bejdrja a formulagrdfot, és rendre a RES=ben megadott
nevii vdltozd szdgpontok mésodik attributumaiba elhelyezi

a bi név mellett megadott cy logikai értéket.

&)
Ha a ¢4 érték igaz, akkor az attribﬁ¥hba 1, ha hamis a

-1 érték keriil, /TOOP rutin és a KERES external rutin/
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Miiveletvégzés a konstansok behelyettesitése utdn. A
formulagrif endorder bejdrdsa utdn /ENDORD rutin/, a
miiveletek argumentumainak értékei alapjdn meghatdrozza

és az illetd miivelet attributumdba elhelyezi a miivelet
eredményét, vagy azt az informdcidét, amely az uj formula-

griaf kialakitdsdhoz sziikséges. /VOPKO external rutin/

Ha a fiiggvényérték kiszdmitdsa volt a cél /al=a2 és min-
den vdltozét konstanssal helyettesitiink/, akkor a gyo-
kérszdgpontban kialakult eredményt a RES/IRES+1/-ben
O6rizziik meg, és a feladat befejezddik.

Ha célunk uj formula létrehozdsa volt /31#a2/, akkor
a TOOPJ szubrutinnal bejdrja a régi formuldt és a szig-
pontokban a GRCOP rutin aktivizdldsdval 1létrehozza az uj

formulagrédfot leird zdrdjeles formuldt,

Elhelyezziik a formulagrdfot a FORMULA szdgpont ald., Ha
az elhelyezés sikertelen volt, kiirjuk a

TRIN-BEN HIBA

iizenetet és a program futdsdt megszakitjuk.

Az uj formula vdltozdélistdjdt létrehozzuk a FLIST szubru-

tin segitségével.

Bejdrjuk a régi formula gridfjdt, és a masodik attributumok-
ban elhelyezett logikai értékeket toroljiik.
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SUBROUTINE VOPKO

A VOPKO rutin miikddése fiigg az érintett szdgpont tipusdtél.

a. Ha a szbgpont termindlis, a /TEWE/ kozbs adatmezd LUK
nevii vermébe elhelyezzilk a szigpont attributumdban td-
rolt logikai értéket.

b. Ha a szdgpont nem termindlis, és az AND,OR,NEG,NOR,NAND
miiveleti jelek valamelyikét tartalmazza, akkor aktivi-
zdljuk a megfeleld miiveletkiértékeld rutint.

c. Ha a miiveleti jel nincs a b. pontban felsoroltak kozdtt,
akkor kiirdsra keriil a

»wewxA MUEVELET NEM ELVEEGEZHETOE , se===
A MUEVELET BELSOE NEVE: n

iizenet és a program futdsa befejezddik.

d. Elhelyezi a miivelet eredményét a szogpont mdsodik attri-
butuméba és a LUK verembe.

Miiveletkiértékeld rutinok

A rutinok a miivelet argumentumainak értékei alapjén kiszd-
mitjdk a miivelet értékét. A miivelet értéke a kovetkezs lehet:
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1 ha a miivelet eredménye igaz,
-1 ha a miivelet eredménye hamis,
O ha a miivelet eredménye hatdrozatlan,
2 ha a miivelet eredménye hatdrozatlan egyetlen nem meg-

hatdrozott argumentum miatt.

Az argumentumszédm és a miivelet eredménye a rutinok formdlis

paraméterei.

SUBROUTINE GRCOP

A szubrutin egy olyan formulagraf sordn végez miiveleteket
a szdgpontokban, ahol a miiveleti szdgpontokban szerepel a
miivelet értéke is /1,-1,0,2/, és a cél a grdfnak megfelell
zdréjeles formula el8dllitdsa. Ez azt jelenti, hogy a mii-
veleti értékek alapjdn az eredeti grdafot egyszeriisiteni
kell, Tehdt a gydkértll eltekintve elhagyjuk azokat a rész-
féit, amelyeknek az igaz vagy a hamis a gytkérben a miive=
let értéke. Elhagyjuk a 2 miiveleti értékii szbgpontok igaz
és hamis értékii argumentumainak megfeleld szdgpontokat,
és ugyanitt a miiveleti jelet megfelellen megvialtoztatjuk.
Illusztrdcidként a 34. 4brdn egy ilyen &atalakitds 1dthatd.
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a = v =av/evb/
f£/a,b,c,d,e/=a Vv//c d/a/evb/vevd// f£/a,b,0,0,e/=av
[ Bl It Bt |

34, abra
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A szubrutin 4ltal a szbdgpontban végzett miiveletek fiiggnek
a 8z06gpont médsodik attributumdban szerepld miiveleti érték-
t6l, a bejdrédsban eldtte 1év3 szdgponthoz viszonyitott
helyzetétll és attél, hogy a graf gydkere-e a vizsgdlt

szogpont.
A rutin a szdgpontokban kétféle miiveletet hajt végre

- zdrdjelek elhelyezése

- egyéb szimbélumok elhelyezése.

A rutin eldszbr a szdgpont és az eldzlleg érintett szdgpont
helyzetét vizsgdlja. /A kezdeti szint a 0./ legyen a vizs-

gdlt szogpont szintszdma n, az elézdleg érintetté k.

- ha n=k nem kell zdrdéjel
- ha nyk és a milveleti érték O, akkor egy nyitézdrdjelet
kell kitenni.

- ha n<k akkor k-n+l-n, zdré zdrdjelet kell kitenni, ahol

/s

n, a két szdgpont k6zotti uton a 2-es milveleti értékii
szbgpontok szdma. |

A rutin mdsodszor a mdsodik attributumban 1évé m /miiveleti/

értéket vizasgdlja. A két vizsgdlat eredményeként alakul a

szogpontban végzett miivelet.

Legyen m=1 vagy -1 /konstans/
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- ha n=1 /a gydkérben vagyunk/, akkor leirja az a, nevet
tartalmazdé konstans fiiggvény formulagrdfjdnak zdrdjeles

formuldjat, és nem végez tobb miiveletet.

- ha n#l, akkor nem tesz ki zdrdjelet, és ezen az dgon nem

folytatja a bejarédst.

Legyen m=0 /hatérozatlan/

- ha n>k, az eldzdleg érintett szbgpontban m#2, de a miive-
let NAND illetve NOR, akkor kitesszilk a nyité zdrdjelet.
Ezutédn a szdgpont leirdsa kovetkezik - szdgpont neve és

attributumai.

- ha n<k, akkor az n-k+l-n, zérd zdrbjel és a szdgpont-

leirds keriil be a zdréjeles formuldba.

Legyen m=2

- ha n>k, akkor a zdréjel elhelyezésre az m=0 esetben

elmondottak érvényesek.

Amennyiben a miivelet AND vagy OR, akkor a szdgpontot nem
irjuk le. A munkamez8be beirjuk a szogpont szintszdmdt és
a MUNK vdltozdban jelezzilk, hogy a leirds utolsé karak-

tere nyitézardjel.

Ha a miivelet NAND vagy NOR, akkor a szOgpontot negdciéd
miiveleti jellel irjuk le.
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Az n=1 esetben a szdgpont neve as lesz.
- ha n<k, akkor a zdrdéjel elhelyezésre az m=0 esetben el-
mondottak érvényesek. A szbgpont elhelyezés pedig a fent

elmondottak szerint torténik.



|] ovERLAY/17/T|

| xoHEFO/LV/ |

/

|lPasE/rocIm, NEVCTN/ || ENDORD/NEVCIM,VOPK04|”TRIN/FOCIM,JH,JEL/” [ zoor/5BLOP, NULLAS, JEL/]|
JEL/ ;e
[[NULLAS]]
: |__VOPKO ] ¥ -
[[roop/NEVCIM,KERES,JEL/ || TOOPJ/NEVCIM,]
GRCOP,JEL/
|| KERES |
TRIN/IVA,JH,JEL/ l TOOP/POl,OPlll,JEL/I

= T o~

NANDERT/IARG, I/|| |[NEGERT/1/]|

”ANDERT/IARG,I/ ORERT/IARG,I/

—_—

NORERT/IARG,I/

25, abra
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3.2.3. EGYSZ miivelet

Boole~fliggvények egyszeriisitését megvaldésité program.

A program vezérlését az OVERLAY/10/ féprogramja végzi. 4
feladatmegoldds magdba foglalja a helyértékes reprezentd-
cié elbdllitdsdt, ha az még nem létezik. Az egyszeriisités
miiveletét alri]-ben leirt algoritmus alapjédn végzi el, és
az eredményt kiirja a sornyomtatéra.

30204. MIN miivelet

Boole=~fiiggvények egylittes minimalizdldsdt megvaldésitd prog=-

rame.

A program vezérlését az OVERLAY/9/ f8programja végzi. A
programra az EGYSZ miiveletnél elmondottak érvényesek.

3.2.5. BDIFF miivelet

A program vezérlését az OVERLAY/12/ féprogramja végzi. A
feladatmegolddshoz a helyértékes reprezentdcidét elddllitja,

ha az még nem adott.

A BDIFF miivelet az f fiiggvénybdl elddllitja : SEY €g .

fiiggvényeket és képezi a XOR/fx=1’fx=O/ fiiggvényt.
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3.2.6., XOR miivelet

A program vezérlését itt is az OVERLAY/12/ f&programja
végzi olymédon, hogy adott f,g filiggvényekkel kozvetleniil
aktivizdlja a XOR/f,g/ fiiggvényt e18411ité eljdrést.
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L)

4, A Boole-fiiggvény kezell rendszer aktivizdldsa

A tovdbbiak megértésének érdekében megadjuk azon file=ok
listdjat, amelyekre a leirds sordn hivatkozunk.

név dsi disc funkecid

OVERLAYLAPOK FOE 8 Az OVERLAY lapok és szegmensek
vezérld programjai.

LIBBFKRS8 28 8 A segédkdnyvtar tartalmazza a
LIDI-72 rutinjait és a rendszer-

hez tartozdé szubrutinokat.

DIRBFKS8 29 8 A konyvtdr directory-je.
LISTAADAT ADFI 8 Féprogram vdltozat.
GYOEkEERADAT GYOK 8 Féprogram vdltozat.
GYOEKERNINCS NOTI 8 FOoprogram vdltozat.

T ASKNAME 1111 8 A gyokérlista.

8000 8 A felhaszndlé file-=ja, ahol a
feladat végrehajtdsa utdn az
eredménylista megorzddik.

BOOL@ABSZTASZK1609 15 9 Helyértékes belsd reprezentdcidt
BOOL1ABSZTASZK1609 15 9 } e15411ité programok vdltozatai.
BOOLEFKEZELOER9 BFKR 9 Az Usszes OVERLAY lap és SEGMENT

tdroldsa kdrtyakép alakjdban.



SYLOFU8

GYOKEERINPUTS8
ADATFILEINPUT

LINTERORS

HELYETTESITES8
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dai

LOFU

GYOK
ADFI

ORAN

HELY

disc

funkecid

Az elsl osztdlyba tartozd mii-
veletvégzld lapok tdroldsa bi-

ndris alakban /a f8lap kivétel/

A £6lap vdltozatainak tdrola-

sa bindris alakban.

A fiiggvény helyiértékes belsd
reprezentdcidjdt el84dllité

program tdroldsa bindris alakban.

Megadott logikai értékek behe=-
lyettesitésével nyert uj fiigg-
vényt el8411ité program tdrold-

ga bindris alakban.

Az IDII27 milkédési médja az I bemend paramétertdl fiiggden

3 féle lehet, ennek megfelelfen a féprogramnak hdrom vdlto-

zata van, az egyes vdltozatok,

ha I=0 a dsi=ADFI,

I=1 a dsi=NOTI,

I=2 a dsi=GYOK

azonositdéju bindris file-okon helyezkednek el.
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A t6bbi lap vezérld programjai a dsi=FOE azonositéju file-on
a lapok dltal aktivizdlt szubrutinok és a LIDI 72 rendszer
rutinjai a dsi=28 és dsi=29 azonositéju file-okon helyezked=-
nek el. Az OVERLAY program konszoliddlds utdn a dsi=15 azo=-
nositéju SOCR file-ra keriil.

A kdnyvtdr nyité kdrtydi a kdvetkezdk:

(;bEF/o,w,29,210111,DIRBFKS,1,,I/

—
=DEF/0,W,28,21C111,LIBBFKRS,1,,I/

Az ADFI file nyité kértydjas

[;DEF/O,W,ADFI,210228,LISTAADAT,1,,I/

A NOTI file nyitdé kdrtydja:

[;DEF/O,W,NOTI,21C228,GYOEKERNINCS,1,,0/

A GYOK file nyité kdrtydja:

[;BEF/O,W,GYOK,210228,GYOEKEERADAT,1,,I/
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A FOE file nyitdé kértydja:

(;BEF/O,w,FOE,210228,0VERLAYLAP0K,1,,0/

A SOCR file nyitd kdrtydjas

=\

$

SOCR/4,15,1280,500/

Az OVERLAY programok aktivizdldsa a leirtaknak megfelelden
a kovetkezé RLDR kdrtydkkal torténhet:

~

I=0 $RIDR/MIEZ,15,ADFI ,FOE/
/

I=1 $RIDR/MIEZ,15,NOTI,FOE/
8

I=2 $RLDR/MIEZ,15,GYOK,FOE/

Ezt koveti kdzvetleniil a fent emlitett AUX kdrtya és a

[$MIEZ,15 task name kdrtya. A konszoliddlt program ugyanis
[gSOCR/A,15,1280,500/ kédrtydval megnyitott file-on taldlhatd.

Az elmondottaknak megfelelSen az OVERLAY program hdrom vadlto-
zatdnak végrehajtdsa a kovetkezd programokkal biztosithaté:



I=0 I=1
$RLDR/MIEZ,15, ADFI,FOE/ $RLDR/MIEZ,15,NOTI,FOE/
$AUX, 28,29 $AUX, 28,29
$MIEZ,15 $MIEZ,15

I=2
$RLDR/MIEZ,15,GYOK,FOE/
$AUX, 28,29
$MIEZ,15

Egyéb felhaszndldi igények kielégitésére létrehoztunk mds
aktivizdldsi lehetdségeket is.

1. Gyakran eldfordulé feladat a LIDI 72 bemend nyelvén leirt
Boole=-fiiggvény rendszerek helyiértékes belsd reprezentd-—
ciéjédnak eldédllitdsa. A feladatot végrehajté programcso-
mag abszolut task formdjdban helyeztiik el a
BOOL@PABSZTASZK1609 illetve a BOOLLABSZTASZK1609 azonosi-
téju file=on. E18bbi abszolut taskot akkor haszndljuk,
ha a lista inicializdlédsa a gyokér bevételével torténik
és utdébbit, ha kordbban elddllitott listdt akarunk a
feladattal bdviteni vagy mdédositani.
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A miikodéshez sziikséges program a kivetkezl:

[g;DEF/O,w,IS,21C228,BOOD%ﬁ%ABSZTASZK1609,l,,I/
1

A gydkért tartalmazdé /dsi=1111/ file nyité kartydja, ha
BOOL@ABSZTASZK1609-en tdrolt feladatot akarja végrehaj-

tani.

A listdt tartalmazé 8000-es file nyité kdrtydja /irdsra

is megnyitva!/:

|$TNEV,15 task név kértya

Mivel a d9i=28,29 file-okon elhelyezkedd programkdnyvtdar
a LIDI 72 rutinjain kiviil a rendszer rutinjait is tartal-
mazza, létrehoztunk egy olyan vdltozatot is, amely az
eredeti csak LIDI rutinokat tartalmazé programkdnyvtdar

haszndlatdt is lehetdvé teszi.

2. Az egyes feladatmodulok bindris file-okon vannak elhelyez-

Ve,

Ha a felhaszndld csak adatstruktura kialakitd miiveleteket
akar végrehajtani, akkor a bindris programok Osszeszer-

kesztését az
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$RLDR/TNEV,15?ADF LOFU/
GYOK

vezérldkdrtydval végezheti. A sziikséges nyitd kartydk

[g;DEF/o,w,LOFU,21C228,SYLOFU8,1,,I/

>
$=DEF/0,W, ADFI,21C228 , ADATFILEINPUT,1, ,I/

A
$®DEF/0,W,GYOK 210228 , GYOKERINPUTS, 1, ,I/

3 Y ~-ben a vagylagos lehetlséget jeloljiik.
A feladat indithaté tdrolt és gydkér listdval is.

-
Ha(;elhaeznélé helyiértékes belad reprezentdciét is eld
akar dllittatni, akkor az RLDR kdrtydn a file lista ne-
gyedik eleme ORAN, és a sziikséges nyité kartya:

[ﬁ;DEF/o,w,ORAN,210228,LINTER0R8,1,,I/

Ha a felhaszndld vdltozd helyettesitést akar végrehajtani,
akkor az RLDR kdrtydn a file lista 4, eleme HELY, és a

sziikséges nyitd kdrtya:

[g;DEF/O,W,HELY,210228,HELYETTESITESB,1,,I/
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3. A teljes feladatot COSY file-on tdroltuk. Ha a felhasz=
ndlé errdl a file-rél akarja aktivizdlni a feladatot,
akkor a feladat kiilonbdzd vdltozatainak megfelellen a

kdvetkezd COSY deck-eket kell Gsszedllitani.

a. Ha csak az adatstruktura kialakité miiveleteket akar-
juk végrehajtani, akkor az ¢sszedllitds a kovetkezl:

SCOSY
BAGOLYO DECK/ I=BFKR,H,G=FINU
MINDENKI
BOOLEMUV
KOEZOES
GYOKERBE
BAGOLY4
INDITO
BAGOLY1
FUGVAL
HIBJELEZ
POLISHKA
VARLISTA
BAGOLY2
POKHAALO
BAGOLY3
FIHEZ
ENDCOSY/



- 133 -~

/Mindegyik kdrtyédn a fel nem tiintetett szodvegrész az

elad kdrtydval azonos./

b. Ha a felhaszndld kéri a belsd reprezentdcid elddlli-
tédsdt is, akkor ki kell bSviteni a fenti sorozatot a

kovetkezd kdrtydkkal:

LINORG
SEGEDO
FORMULA
LIFADU
FORMULAL
FORMULA2
FORMULA3
SEGED2
SEGED3
KIFEJT
SEGED1
PE9

c. Ha a felhaszndld kéri a logikai értékek helyettesité=-
sével el84116 Boole=fiiggvény rendszer elddllitdsdt,
akkor a bévités a kovetkezd DECK kdrtydkkal torténik.

KONST ANS
SEETA
VARLIST A

SEGED2
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A miikddéshez sziikséges tovAbbi kartydk:

@m/ksrm,x,n,n,S/

WRLDR/MIEZ ,15,LG0/
$AUX.34,5 l

28,29
$MIEZ,15

Nyitdé kdrtydks

@CR/ A,15,1280,500/

lf_nDEF/o ,W,BFKR , 210228 , BOOLEFKE ZELOER9, #1, , I/
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5. Példdk a BFKR miikddésére

1. Adatmegadéds

a. VHERT/FII,F12,F13,F14,F15,0R//

[PATH BOOLEFV,LEIRAS,MUVELET

b. vvvvvy F15=A

Fl4=Bx~C=D

l/ F12=/A+=B/8/B+=C+D/

( * P11=Am-B+Bs-CuD

%
PATH BOOLEFV,LEIRAS,BEOLVAS




Eredmény:

(i) o

FORMDEF
\ 4
L 4 -C.B { 0000 %
0101| 0101 L[ 0011 A
0111 [0111 -B.D { 0100 Y -
1000| [1000 0101 3
1001| [1001 A.B §[1001 0100
5 5 { 100 0100
F12 F11 K ) { 1000 0000 e —— e
N ) 1010 0010
4 0101 1000 OR OR
A.D { 1100 RE 0001 T OR 3 OR —i OR
1100 0001 3 3 1) =1 %) i
1 7 F15 |&
[ Fio fe! L E13 | Fiaje F15 &‘9 L
= (<))
]
T
[0001] 0010 0100 1000
> 2 = 2
B C D A
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2. Adatmegadds

a. VHERT/FI,F2,F3,F4,F6,AND//

[PATH BOOLEFV,LEIRAS ,MUVELET

b. ’éﬁwvvF6=-A

F4=B+C+=D

F3=-Bx(C=-D

F2=/=A+B/®%/B+C+=D/

Fl==A%B+=-BuC®-~D

%

PATH BOOLEFV,LEIRAS,BEOLVAS



Eredmény:

FORMDEF

AND

AND

AND

AND !

2

i

F4

1

e
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3. Adatmegadés

8. [//HERT/Fll,FB,F4,F1,F2,0R//

EATH BOOLEFV , LEIRAS , MUVELET

b. Fvvvvv F2=Cs/An~A/

( Fl=C=/A+A%B/

P4=Cm/Aw/A+B//

/
|
( F3=/A%B=C/%~/AnBsC/
)
|

Fll=A+B+C+=/A+B+C/

@

EATH BOOLEFV,LETRAS ,BEOLVAS




Eredmény:

0111

0111

0011

0011

= Q¥T =~



= FAY =

4, Adatmegadds’

- VHERT/FZ,AND//

ﬁATH BOOLEFV , LEIRAS ,MUVELET

B, (fwwv FZ=/ At =B+=0/m/=A+B+=D/8/B+-D/
%

ﬁATH BOOLEFV,LEIRAS ,BEOLVAS
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Eredmény:

FORMDEF

—_—

N[SH W]

S

0001
0ll1l |
|

0100 1000]

o
o
o
—
o
o
=
O

[
v
o
{4,
s
|
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5. Adatmegadas

a. [7HERT/21,0R//

ﬁATH BOOLEFV,LEIRAS,MUVELET

b. A=NOR/X2,X3/
| Zl=NOR/NOR/X2,NOR/XI,XB//,NOR/XI,A/,NOR/A,X4/,NOR/X;:_
i/ NOR/X2,X4///
%

|
(?lTH BOOLEFV , LEIRAS , BEOLV AS




Eredmény:

iz

()

X4.X3.52.X1 1

- 144 -

OR

0000

1ll

0010

111

111

P4
[

0100

X3

FORMDEF

OR

Z1l

1000

X4
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6. Adatmegadas

a. (EﬁELY/UJZI/Zl,Xl,EGY//

>
[ PATH BOOLEFV,LEIRAS,MUVELET

be Azonos az 5.b=vel.
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Eredmény:

a./ Lista dllapota a vdltozdélista létrehozdsa utdn.

VALTLIST FORMUL

OR|
1
WoR |
2| twor|| (wom|| |Word
Onpgy= 2
i} R
2 >
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b./ Lista dllapota a CHELY miivelet végrehajtdsa utdn.

VALTLIST, FORMULA

///




L.

2e

3.
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IRODALOMJEGYZEK

JIOTHYEeCKUN S3HK IS TNpencTaB/ieHUus aJITOPUTMOB CHHTe3a
pejlefiHHX yCcTpoucTB /pen.: M.A.Taspunos/

U3n.Hayka, MockBa 1966.

Fidrich Ilona, Uzsoky Miklés: LIDI-T72-
MTA SzTAKI Tanulmdnyok 16/1974

B. Randell; I. Russel: Algol 60 implementation.
Acad. Press. 1964.

Pdsztorné Varga Katalin: Mddszerek Boole-fiiggvények
minimdlis vagy nem redundéns,EA,v)ﬂ} vagy {'NOR}
vagy iNANQ} bdzisbeli, zdrdjeles vagy zdrdjel nél-
kiili formuldinak elddllitdsa.

MTA SzTAKI Tanulmdnyok 1/1973.
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A TANULMANYOK sorozatban 1978-ban megjelentek:

74/1978 Vortriige {ber das graphische Display GD’71

75/1978 Vask6vi Istvan - Galbavy Marta: Anyagszétvalasztasi
rendszerek tervezésének és optimadlis lizemeltetésének
dltalanos megkdzelitése

76/1978 Somlé Janos - Nagy Judit: Médszer munkadarabok forga-
csold megmunkalasi folyamatanak optimalizaléasara.

77/1978 Szaszné Turchanyi Piroska: Ontimalizalasi feladatok
csomagkapcsolt szamitégéphalodzatok tervezésénél

78/1978 Darvas Péter - Gallai Istvan - Hosszu Péter - Krammer
Gérgely: Papers on Comnuter Graphics

79/1978 Dr. Adolf Kotzauer:

Beschriftung und Bemassung von automatisch erstellten
Zeichnungen unter Benutzung des graphischen dialogs

80/1978 Studies in Applied Stochastic Programming I.

81/1978 Peter Bonitz: Ein Beitrag zur Theorie des Entwurfs
doppelt gekrimmter Fldchen unter differentialgeomet-
rischen und rechentechnischen Aspekten.

82/1978 Tanké Jbzsef: Szabalyos job-folyam parok ilitemezésének
vizsgalata I.

83/1978 Tankdé Jézsef: Szabalyos job-folyam parok iitemezésének
vizsgalata 1II.

834/1978 Banyasz Csilla - Keviczky Laszld: Discrete Time
Identification of Linear Dynamic Process

85/1978 Dr. Hoffmann Péter: Szamitbgépes szerszamgépvezérlés

egy alkatrészprogramozasi mdédszere



86/1978

87/1978

A TANULMANYOK
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Ruda Mih&ly:A SIS77 statisztikai informacidés rendszer
kialakitasanak szempontjai, alkalmazadsanak és tovabb-
fejlesztésének lehetOségei

Téli iskola - Operacids rendszerek elmélete

sorozatban 1979-ben megjelentek:

88/1979

89/1979

90/1979

91/1979

92/1979

93/1979

94/1979

95/1979

96/1979

Renner Gabor - Gaadl Balazs - Hermann Gyula - Horvath

' Laszl6 - Varady Tamas: Szoborszerii feliiletek tervezése

és megmunkalasa

Ruda Mihaly: A SIS77 statisztikai informdcids rendszer
/|a felhasznalt szamitadstechnikai eszk®zdk, a rendszer

szerkezete és programjai/

Banyasz Csilla - Keviczky Laszlé: Optimum Insensitivity

of the Linear-continuous Transformation
Téli iskola /Szentendre/

Bolla M., Csaki P., Fischer J., Herodek S., Hoffmann Gy.,
Kutas T., Telegdi L., Wittman I.: A balatoni Okoszisz-

téma modellezése
Andor Laszlé: Kisgépes adatbazis kezeld rendszer

Gertler Janos: Egy statisztikus szlirési eljaras

szamitdégépes folyamatiranyitasahoz

Bathory M.; Galldé V.; Kovacs E.; Mérd L.; Siegler A.;
Vajta L.: Festdrobot vezérlésére alkalmas alakfelis-

merési berendezés

Mérs Laszl6: Konturkeresés zajos digitalizdlt képekben
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