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ELOSZ0

Napjainkban egyre inkdbb elétérbe kerul az informacidé kezelé-
sének, fTeldolgozasanak témaja* Nagy anyagi és szellemi erdéket
forditanak szamitogépes informacidfeldolgozdé rendszerek létre
hozésara.

Ezeknek a rendszereknek a tervezése és létrehozasa rendkivul
bonyolult, sok hibalehetfséget rejté folyamat. Eszszer(inek
latszik tehat a szamitdgép segitségét a tervezésnél is igénybe
venni. Illyen meggondolassal hozta létre az Information Systems
Design and Optimization System project a michigani egyetemen
/Ann Arbor/ a PSL/PSA rendszert, amely a logikal rendszerter-
vezés els6 altalanos célu szamitdgépes segédeszkdze. Jelen
tanulmany témaja ez a rendszer.

Az els6 fejezet a rendszertervezés altalanos problémaival és
modszereivel, a masodik a PSL nyelvvel, a harmadik a PSA soft-
ware rendszerrel, az utolsé pedig a rendszernek az MTA SZTAKI
CDG 3300-as gépére tortént implementadlasaval foglalkozik.

A tanulmany - annak ellenére, hogy igyekeztink a felhasznald
szempontjait figyelembe venni - nem felhasznaldoil kézikodnyv.
Célja, hogy segitségével az olvasOé altalanos attekintést nyer-
jen a rendszerroél.



1. BEVEZETES
Altaldban a szervezetekroél

Ebben a részben a rendszertervezés f6bb feladatait, gyako-
ribb médszereit és problémdit kivanjuk meghatarozni. Ehhez
legelb6szOr is a szervezet és az ahhoz tartozé informacios
rendszer fogalmat kell megkiulénbéztetnink.

A szervezet, szempontunkbdol kuldnbdzé eré6forrasokbdl all,

/anyagi, emberi er6, felszerelés/ amely &altaldban jol meg-
hatarozott, de kevésbé jol rogzitett szabalyzatnak megfe-
leléen mikodve valamilyen /Zaltaldban termeld/ tevékenysé-
get folytat.

A szervezetek altalaban kisebb egységekre, blokkokra vannak
felosztva, amelyek egy-egy részfeladattal foglalkoznak,
amelynek a kiinduldé allapota és végeredménye mindenképpen
adott szamukra.

A szervezeteknek ezt a tagoltsagat koveti az a mdéd is,
ahogy a tevékenységukhotz tartozdé informaciokat kezelik,
mivel az informacidé kisebb egységei leggyakrabban a szer-
vezet egy-egy kisebb egységéhez tartoznak. Ennek megfele-
16en van eldirva az, hogy az informacidé egyes egysegeivel
a szervezet mely része, milyen miveleteket végezzen és
annak eredményét a szervezet melyik részéhez tovabbitsa.
Az eldirasoknak megfeleld informacidkezelési médok Osszes-
ségét nevezzik a szervezet informacids rendszerének, vagy
roviden rendszernek.

Az emlitett eldbirasokbdol a rendszer meghatarozhaté, bar az
el6irasok nem mindig Irasosak és altalaban csak a szervezet
egységeire lebontva hozzaférhetbek.

A termelésben résztvevd tényezdk egy része aramlasban van
a szervezeten kivuli kornyezetb6l a szervezetbe, a szerve-
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zeten bellul a szervezeti egységek kozott, és a szervezet-
b6l a kiulvilagba. Hasonléan a szervezet altal felhasznalt
és eldallitott informacid is "folyik®™” a kdrnyezetb6l, a
szervezeti egységek kozott és a kornyezetbe. Ezért, hogy a
szervezet mikodésének leirasat adhassuk, ahhoz nemcsak az
alegységeket, hanem az er6- és informacidéforrasokat, azok
rendeltetési helyeit és aramlatait is ismernink kell. Erre
szamos modszer létezik, de altalaban a blokkdiagramokat te
kintik a legattekinthetébbnek. A rajz /1. &4bra/ egy felté-
telezett kereskedelmi vallalat leirasat adja, haromféle
aramlast kulonboztetve meg:

a "javak'™, az informacidé és a pénz "folyasat".

Vildgos, hogy egy rendszer ilyen leirasa mindig absztrak-
cion alapul. Példaul a valdsagot jobban koézelitdé leirast
kaphattunk volna a szervezetet kisebb egységekre felosztva
és az aramlasokat is részletesebben abrazolva. Hogy mi je-
lenti az abrazolas finomsaganak megfeleld szintjét, az min
dig a megoldand6é feladattol fugg, azaz attél a céltol,
amire a rendszer leirasat hasznalni Kkivanjuk. A "leiras
szintjének" megadasa a rendszertervezés egyik fontos fela-
data.
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1.1 A szervezet mikodésének leirasa

A legtobb szervezet nem rendelkezik sajat mikodésének
ilyen /barmilyen szintld/ leirasaval, aminek az az elséd-
leges oka, hogy /legalabbis eddig/ enélkil is kivaldan
mikodtek. A mikodés jJelenlegi médja szerint egyedek il-
letve csoportjaik egy-egy miveletsort sajatitanak el és
ezek elvégzésébdl all el a szervezet tevékenysége. Sza-
mukra elég, ha ezt végzik és nem fontos, hogy az egész
rendszer mikodését ismerjék. A fentihez hasonld egy-egy
blokkséma statikus és elnagyolt, de tobbnyire kielégitd
adatot szolgaltat pl. a kommunikacidé csatornairéol. A
rendelkezésre alld rendszerleirasok elavultak, mivel a
szervezet mikodését konnyl megvaltoztatni, minél kisebb
a valtoztatasa, annal inkabb. Ezt a rendszer leirasa
viszont ritkan jelzi. Mivel a leirasok kézi erével ké-
szultek, a valtoztatisokat is igy kell javitani. Ezt nem
végzik el, mert feleslegesen munkaigényes tevékenység.

AzOta a szervezetek és kornyezeteik is komplexebbek és
bonyolultabbak lettek, az aramldsok lefolyasa nehezebben
érthet6. Hogy az eszkozolt valtoztatasok hatasardl még
a valtoztatas elétt meggy6z6dhessink, szikségessé valt
a szervezetek formalisabb leirdsa. A leirasnak alkalma-
sabbnak kell lennie arra is, hogy a szervezet valtoza-
sait kovesse, hogy abban az egységek, a teljesitmény
mértéke és a szervezés alternativ modszerei realizal-
hatdék legyenek. A szervezetek strukturajat és hatékony-
sdgat mar észrevehetben érinti a szamitogépek megjele-
nése. A computeres technoldgia alkalmazasahoz kivana-
tos megkiuldnbéztetni a fizikai er6forrasok és az infor-
macid aramlasat a szervezet mikodésében és a kulvilag-
gal valo kapcsolataban.

A rendszer leirasanak szempontjabdél csak a rogzitett
/irott, magnesszalagon rogzitett stb./ informécid I1é-
nyeges. Ezek a szervezet életében is nagy szerepet jat-
szanak, és sulyos anyagi eszkozoket forditanak az infor-
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macié tarolasara és visszakeresésére.

A késb6bbiek szempontjabol hasznos, ha az informacid
aramlasat ket részre bontjuk:

a/ adatkezeld miveletek: ezek az adatok tartalmatdl,
illetve jelentésétdl fuggetlenul adhatok meg. I1lye-
nek pl. a rogzités, nyomtatas, raktarozas és vissza-
keresés .

b/ informacidkezeld miveletek: ezek az adat tartalma-
nak ismeretében hajthatdok végre az adatokon. Az adat
jelentése lényeges, pl. egy beszerzési forras meg-
valasztisa, a megrendelés mennyiségének megallapi-
tadsa stb.

Az adatkezel6 mlveletekben, ha azok mennyisége elég
nagy a szamitogép annyira effektiv, hogy azzal a kézi
moédszerek nem versenyképesek. Ennélfogva a fejlddés
kezdeti szakaszaban a szamitogép alkalmazasa az adat-
kezeld miveletek szamitoégépre vitelébdl allt. Késbbb
ismerték fel azt a lehet8séget, hogy a szamitdégép in-
formacidkezel6 miveleteket is képes végezni, feltéte-
lezve, hogy a folyamat megfelelb6 részletességgel le
van Irva egy alkalmas szamitogépprogram megirasahoz.
Ha az informaciéfeldolgozd miveleteket is megfeleld
mennyiségben sikerul gépre vinni, akkor ez a folyamat
gazdasagos. Ez nemcsak anyagi megtakaritasban nyilva-
nul meg, hanem az eredmények gyorsabban rendelkezésre
allnak, elmarad a tovabbitasukhoz szikséges id6, az
eredmények pontosabbak stb. Ezt a folyamatot az a két
megfigyelés is elbsegitette, hogy egyrészt egy rend-
szer leirasahoz a részei altal végzett miiveletek isme-
rete is elegenddé, masrészt, hogy ezek kuldnb6zé6 szer-
vezeti egységek esetén is, minél aprobb részeiben vizs-
galjuk a tevékenységet, annal inkabb hasonléak. Meg
kell azonban jegyeznink, hogy ezt a jelenséget a sza-
mitoégépes technoldgia bevezetéséig nem sikerult gyu-
molcs6z6en kihasznalni.
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1.2 A rendszertervezés lépései

A szamitdgépes rendszerek tervezésének alapvetsé saja-
tossdga, hogy mig a kézi adatfeldolgozas esetében a
feldolgozas koltsége a munka mennyiségével nagyjabodl
aranyos, a szamitogépes modszernél a koltségek tekin-
télyes hanyadat teszi ki a rendszer kidolgozasa, tehat
a koltségek nagyobbik hanyada rogzitett és a Kkisebbik
rész valtozik a feldolgozott informacid mennyiségével.
Ez a jelenség arra 0szton6z, hogy lehetéleg nagy rend-
szereket hozzunk létre. Ennek eredménye az a tendencia,
hogy az egyes szervezeteken belul - gazdasagossagi
okokbdél - az informacié- és adatfeldolgozas centrali-
zadlasara, szamitogépre alapozott koézponti informacio-
feldolgoz6é rendszer kialakitasara torekszenek. Ennek
érdekében gyakran meg kell valtoztatni a rendszer in-
formacidaramlasi strukturgjat, Uj adatok kezelését is
meg kell inditani a csatlakoz6 egységek kompatibilissé
tételéhez.

Ezek utan a rendszertervezés feladatat ugy fogalmaz-
hatjuk meg, hogy egy szervezet anyagi mikodésének is-
meretében megtervezze annak célszerd informacidaram-
lasi és feldolgozasi strukturijat, ezt gépre vihetd
alakra hozza és abbdl egy olyan gépen futtathatdé prog-
ramot allitson eld§, amely alkalmas a rendszer informa-
cidanyaganak kezelésére és a rendszer elbre feltéte-
lezhetd valtozasaihoz alkalmazkodni tud, /pl. Ugy, hogy
moédositjadk a programot/.

1.2.1 A PSL/PSA szerepe a rendszerszervezésben

Mivel egy szamitdégépre alapozott rendszer mindaddig
mikodésképtelen, mig el nem késziul, a rendszertervezdék-
re fokozott feladat és felelb8sség harul munkajuk fo-
lyamdn. A szervezet evollcids uton végig onkorrekcioval



14

tortént létrejottének ezt az eldnyét az informaciofel-
dolgoz6é rendszer legfeljebb részleteiben végezheti el,
azaz legfeljebb egyes részleteit prébalhatjdk ki a gya-
korlatban és illeszthetik a régi rendszerhez, feltéve,
hogy azzal kompatibilis. Ezt a probalkozast egyébként
gazdasagossagi okok is indokoljak. A felelbBsséget fo-
kozza, hogy a szamitogépes rendszer megvaldsitasa bo-
nyolult és id6igényes munka. A gyakorlatban &altalaban

a

1.

kovetkez6 fazisokban megy végbe:

Az i1gények felmérése - ez magabafoglalja a megol-
dand6é feladat megfogalmazasat, tovabba egy induld
becslést a megoldashoz felhasznalt koltségekre és a
bel6le szarmazé nyereségekre; a logikai rendszerter-
vezés bevezetd mozzanata.

Logikal rendszertervezés - altalaban a munka leg-
kreativabb része. Hozzatartozik a szervezet infor-
macidigényének meghatarozasa és az informacidés rend-
szer tervezése. Eredménye a logikai rendszerterv.

Ez a fazis a kovetkez6 Iépésekbdsl all:

a/ Adatgyljtés: a jJelenlegi rendszer informacidaram-
lasdnak felderitése, az ezen tulmend felhasznaloi
igények szambavétele, illetve a lehetséges szer-
vezési valtoztatasok leirasa.

b/ Analizis: az Osszegyljtott adatok O6sszegzése és
rendszerezése. A leiras hibainak, hianyossagainak
helyenkénti kétértelmliségeinek Kkideritése és ja-
vitidsa, az atfedések feltdrasa. Az eredmények
csoportositasa és elbdkészitése a megfeleld mun-
kacsoportok szamara.

c/ A javasolt rendszer tervezése: az eljarasok meg-
valasztasa, amelyeket a célrendszernek végre kell
hajtania. Elemzend6k a régi rendszer modositasa-
val nyerhetd és egy teljesen UjJ rendszer kialaki-
tédsa kozotti alternativak. Az Uj rendszert Kidol-
gozzéak, leirjak és elemzik.
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d/ Ertékelés: megfelel$ pontossaggal meghatarozzak az
Uj rendszer létrehozdsanak koltségeit és eldnyeit.
Vizsgaljak és értékelik a rendszer operacios és
funkcionalis megvaldsithatdsagat.

e/ Fejlesztés: az értékelés soran a rendszer szamos
hianyossaga derul ki. Meghatarozandok az alterna-
tivak ezek javitasara és értékelend6, hogy a rend-
szer tovabbi jobba tételének lehetbségeil megérik-e
a raforditanddé energiat. Nagyobb Iépések megtétele
esetén a kiértékelési fazis megismételhetd; tovab-
bi adatgylijtés és analizis is szikségessé valhat.

A fenti I1épések a logikai rendszertervezésben természe-
tesen parhuzamosan vagy Iterativan, egyre novekvld rész-
letességgel is végezhetb6k. Az eljaras sok papirmunka-
val jar, megkozelitésére szamos médszert dolgoztak Ki.
Ezek kozul néhany szamitogéppel végezhetd és kozuluk
szamunkra a PSL/PSA-val segitett rendszertervezés ér-
dekes .

1.2.2 Szamitogéppel segitett tervezeés

PSL/PSA-t hasznalva a logikai rendszertervezés alap-
vetd mozzanatai ugyanazok, a legf6ébb kuldnbség a két
modszer kozott az, hogy az Osszegyljtott adatok és a
rendszer addig megtervezett része a gépben foglal he-
lyet, a processzus alatt felépitett un. adatbazisban.
Ennek segitségével a tervezés barmely szakaszaban do-
kumentaci6 /tablazatok, blokkdiagramok, listak stb.
formdjaban/ nyerhet6. A PSL/PSA-val végzett logikai
rendszertervezés eredménye kozvetlenul a szamitdogép-
ben jelenik meg, azt nem kell - Gjabb kézi munkaval -
gépre vinni. Ezen tulmenben a PSL/PSA a kovetkez6kben
a logikai rendszertervezést segiti annak egyes fazisa
itban:
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a/ Adatgyldjtés: mivel a legtdobb adatot csak személyes
kapcsolatok felvételével nyerhetjik, erre ezutan is
sziukség lesz. Ezeket az adatokat viszont csak egy-
szer kell rogziteni. A PSA id6kozbeni outputjai arrol
is tidjékoztatnak, hogy milyen adatokra van még szik-
ségunk.

b/ Analizis: az analizishez tartozé eljaras végrehaj-
tasadnak igényét a PSA tudja megallapitani. Uj elja-
ras megjelenése esetén az a PSA-ba beépithet6.

c/ Tervezés: ez lényegében kreativ munka, igy teljesen
nem gépesithetd. Mégis a PSA kobnnyebben elérhetdveé
és jobban kezelhet6évé tesz az eddiginél nagyobb to6-
megl adatot.

d/ Ertékelés: a PSA els6 kozelités céljaira alkalmas
képességekkel rendelkezik, hogy a probléma feldlli-
tasaban szerepld adatokbdél annak terjedelmét és a
végzendd munka nagysagat becsulje. A program ujélag
kifejlesztett mdédszerek figyelembevételével bévit-
het6.

e/ Fejlesztés: lényegében ez is kreativ munka, bar a
PSA outputok f6leg az értékelés fazisabol, haszno-
sak lehetnek az analistanak.

A PSL/PSA outputjai a koévetkezdé formadtumban jelennek

meg:

1/ Egyrésziuk angol szovegként olvashatd. Ez a rész
adatként taroldédik, de a szamitdégépprogram nem ana-
lizalja. Meégis, mivel a végleges leirashoz kozel,
vagy annak kapcsan jon létre, segit a hianyossagok
és ellentmondasok felderitésében.

2/ Listak. Mivel az adatbazisbol készilnek, mindig
idészerlek és barmilyen kivanatos rendbe kdnnyen
ujrarendezheték.

3/ Tablazatok, vektorok, matrixok. Szintén automatiku-
san késziulnek, id6szerlek, pontosak.
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4/ Diagramok, folyamatabrak. A rendelkezésre alld PSA
rendszer még nem tud grafikus outputot létrehozni,
de a rajzolasukhoz szikséges adatokat rendezve, illet-
ve blokksémdban szolgaltatja.

Ujabb hirek szerint mar létezik olyan PSA-valtozat
is, amelyik plotterrel készit blokkdiagramokat.

Az igények felmérése és a logikai tervezés utan kovet-
kez6 fazis a rendszer

3. Tizikai megtervezése, azaz az optimalis hardware és
software konfiguraciok meghatarozéasa, ami az infor-
maciofeldolgoz6é rendszer technikai specifikalasat is
lehet6vé teszi.

4. Konstrukcidé - az informaciéfeldolgozdé rendszer tény-
leges felépitése, azaz programiras, file-szervezés,
stb. Mivel a file-szervezés is a tervezés Kreativ
részei kozé tartozik, ennek is érdemes részletesebb
felosztasat adni:

a/ Halozatanalizis:
a rendszer felépitésére és a hasznalt adatok faj-
tankénti mennyiségére vonatkoz6o paraméterek meg-
hatarozasa, legegyszer(ibben a rendszer PSL-leira-
sabol. Direkt uton véghezvihet6, de terjedelmes
munka.

b/ Az eljarasok id6zitése;
azaz a rendszer altal végzett eljarasok osztalyo-
zasa aszerint, hogy azokat milyen i1d6kdézonként
hajtja majd végre a rendszer, figyelembevéve itt
egyes /pl. rendezési/ folyamatok elodazhatdsagat
és masok elvégzésének szikségességéet Ujabbak vég-
rehajtasdhoz. Ezen osztalyok szamat a tapasztalat
szerint nem célszer( korlatozni.
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c/ Modulszervezés;

ds

e/

az eljarasok modulokba szervezése oly médon, hogy
- Ffigyelemben tartva a precedenciakat, a modulok
és a puffertarak méretét - az elvégzend6 be- és
kimeneti miveletek szamat minimalizaljuk.

File-okba szervezés;

az egyes adatokat ugy kombinaljuk file-okba, hogy
minimalizal juk az egyszerre igénybevett be- és ki-
meneti egységek maximalis szamat, Tfigyelemben tart-
va a precedenciakat, az adathalmazok strukturajat
és a pufferméreteket. Erre és az el6z6 1épésre
egyarant vonatkozik, hogy az 0sszes matematikailag
lehetséges kombinacidé helyett a gazdasagossagi okok
miatt célszeribb az eljarasokat kotegelni, vagy mas

szuboptimalis eljarast alkalmazni.

A Tile-ok megtervezése;

minden file-hoz megvalasztjuk az adatok reprezen-
tacidjanak modjat, a blokkméretet és a hozzaféré-
si modot.

A konstrukcios l1épés a logikail rendszerterv hasznalat-
bavétele .

5. Tesztelés, konvertalds és hasznalatbavétel /a fel-
hasznalo gépén/ - magaba foglalja az Uj informacio-
feldolgozdé rendszer megbizhatdésagi tesztjét is.

6. futtatds, és a mlveletek tablazatba foglalasa, elle-
nérzése.

7. Médositasok és fenntartas: az informacids rendszer
mikodésben tartasa az eredeti szervezet valtozasai-
nak megfelelben, a program hatékonysaganak monitoros
ellenb6rzése, a lehetséges valtoztatasok vizsgalata.
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1.3 A rendszertervezés problémai

A gyakorlatban ez az eljaras alapvetéen a fentebb va-
zolt lépésekben zajlik le, bar néhol tobb 1épés parhu-
zamosan, néhol az egész folyamat iterativan hajtédik
végre. Bar az eljaras menete nagyjabol adott, a gyakor-
latban szamos probléma adédik vele kapcsolatban.

1.3.1 A szervezet leirasanak médja
Blokkrendszer

A rendszertervez6 elsé problémaja, és nem is a leg-
kénnyebb, barmilyen furcsan hangzik is ez, az, hogy

mit akar megvaldsitani. Pillanatnyilag is a logikai
rendszertervezés az egész rendszertervezd6i munka egyik
legkreativabb szakasza és ennek javitasaval nagyot len-
dithenténk az egész tervez6i munka min6ségén, ha azt
egy jobban definialt problémafelvetés altal szorosabb
kapcsolatba tudnank hozni a leirandé szervezettel. A
baj az, hogy preciz és tomor leirast a szervezetekr6l
nem tudunk adni, amely alkalmas lenne a probléma meg-
fogalmazasara és a rendszer megtervezésére. Ha pedig

ez nincs meg, akkor gyonyori rendszereket tudunk ugyan
tervezni, de azok mégsem mikodnek kielégitéen, mert nem
csatlakoznak a felhasznaldi igényekhez, azaz végered-
ményben nem azt csinaljéak, amit kellene.

Ezért az automatizalasi folyamat tovabbfejlesztése he-

lyett aktualisabbnak tilnik az energiat a jobb probléma-
megfogalmazadsra koncentralni.

Kézvetlenul kapcsolédik ehhez a problémahoz a program-
csomagok atvételének kérdése. Annak eldontéséhez ugya-
nis, hogy egy programrendszer egy hasonlé szervezet
leirdsidhoz és annak informaciokezeldé rendszeréul alkal-
mas-e, a probléma jo megfogalmazasa, azaz a rendszerek
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Jo leirasa szikséges. Ha nem vagyunk tisztdban a rend-
szer, illetve a programcsomag tevékenységével, akkor
azokat nem tudjuk egymashoz illeszteni, az nem fog Ki-
elégitéen mikodni, sé6t példadk szerint mar az illesztés
is teljesen lefulladhat, bar a programcsomag az eredeti
felhasznalas teriuletén jol mikodik és az eredeti fel-
haszndlé sem tudja, miért nem valik be az Uj helyen és
mennyi id6be telne az /elég hatarozatlanul jelentkez6/
hiba rendbehozasa. Mindez annak dacara, hogy a rendel-
kezésre allé programcsomagok kozul az elérhetdé leg-
jobbat valasztottak, amely kétségkivil alkalmasnak tint
a probléma megoldasara és valészinluleg az is.

A logikai tervezés médja természetesen flgg a szervezet
méretétél és bonyolultsagatol. A szervezet méretén elsé
kozel1tésben a szervezet teljes /a rendszer tervezésé-
hez felhasznalt/ tomor dokumentacidjanak mennyiségét
ertem kilogrammban, bonyolultsagat pedig az egy egysé-
géhez kozvetlenul kapcsoldédd egységek atlagos szamaval
mérhetem.

A rendszer felépitési moédja befolyassal van az ered-
ményre, azaz a kész rendszer strukturajara is. lIsmer-
tek hat éve épitgetett rendszerek, melyek kivaldéan mi-
kodnek, de még mindig tavol &allnak a befejezettségtoil
és folyamatosan fejlesztik is 6ket, masok pedig mar a
tervezett koltség két-haromszorosanak felhasznalésa
utan kezdtek mikddni; gondolom példadkkal az olvasd is
tud szolgalni. Ennyiben a rendszertervez6 folyamat be-
folydsa a kész rendszer mindségére egzakt médon mérhetd.

1.3.2 A program karbantarthatésaga
Felvetédik a kérdés, kivanatosak-e folyamatosan tovabb-

fejlesztett programok? Feltétlenul, mert csak ezek tud-
nak alkalmazkodni a szervezet valtozasaihoz, és csak
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ezek tudjak kielégiteni tobb felhasznalé szimultan igé-
nyeit a szervezet kuldonb6zé részeinek kiulonb6zé rész-
letességgel torténd leirasara.

Vegyuk itt figyelembe, hogy a program o6nmaga altal
szervezett alkalmazkoddéképessége azért is fontos, mert
bonyolult rendszereknél a szervezet egy egységének meg-
valtoztatasa sok kapcsoldéddé egységre kihat. i1gy fontos
kérdés egy informaciods rendszer fejleszthetdsége és
egyaltalan nem magatél értetédd. Ennek magvalésitasara
eddig a blokkrendszeriu programok tlinnek a legalkalma-
sabbnak, amelyek egyébként a szervezetek tulnyomé tobb-
ségének a felépitését is kovetik. Az ilyen programon
beltil az egyes blokkok, illetve azok blokkjai stb. val-
toztathatdok, cserélheték és ha a blokkok koézti kapcso-
latok tisztazottak, az is kénnyen megallapithaté, hogy
mely tovabbi blokkokon kell egyidejlileg valtoztatni. A
fejlesztés folyaman rendszerint a blokkrendszer is meg-
valtozik a programcsomag egymast kovetd verzidiban, és
igy az Ujabb valtoztatasok egyre nehezebben tervezhetbk
és kovethet6k hatdsukban. Ezért, mivel a programcsoma-
gokat is id6tartamra tervezik, /0sszhangban a szervezet
fej16désébbl eredd memériaigény - novekedés és az adott
gépi konfiguracidé memorialehetdségeinek viszonyaval/,

a blokkrendszer szerkezetét célszer( olyan allapotban
tartani, hogy az a program kifutéasi idejének leteltéig
kelléen leirhaté maradjon ahhoz, hogy a programon val-
toztatni lehessen. Ennek megvaldsitasa adja a lehet6-
séget arra, hogy a felhasznadld a rendszert ténylegesen
kezelni tudja.

Ennek masik feltétele az, hogy a usert bevonjuk a rend-
szer felépitésébe, mivel ettél flugg, hogy azt mennyire
tudjak elfogadni és megitélni a valtoztatisok sziksé-
gessége szempontjabol. Ennek hijan a user nem is fog
foglalkozni a rendszer fejlesztésének gondolataval és
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igy nem alakul ki kozte és a rendszer kozt megfeleld
kapcsolat. Kérdés ezért, hogyan és mikortdol fogva von-
Juk be a usert a tervezésbe és a rendszer megvaldsita-
saba e

Altalaban minél korabbi fazisban sikeril a usert a ter-
vezés aktiv részesévé tenni, annal jJobb. Passzivan ugyan
mar az adatgyldjtésnél mindenképpen kozremikodik, de ha
nem sikerul /az igények felmérésétdl kezdve/ valamelyest
aktivizalni, akkor azon tul, hogy a rendszerrel nem ba-
ratkozik meg, homalyban marad a rendszerrel kapcsola-
tos igénye és ez egyébként elkeriulhet6 hibak ismételt
elkovetésének forrasa lehet, mig a user aktivitasa lé-
nyegesen effektivizalni tudja a tervezdi munkat.

A fentiekre tekintettel a rendszerrel valdé foglalkozast
mdvi dton is igyekeznek a szervezeten belul biztositani.
Ez altaldban a vezetésre harul, pl. Ugy, hogy a szerve-
zetnek a vezetés tagjai kozti felosztasanak megfelel6-
en mindegyik tag a rendszer megfeleld részének fejlesz-
tésééert felelb6s. Ennél fejlettebbnek tidnik az Egyesult
Allamok legf6bb Allami Szamviviszékének moédszere, amely
szerint a vezetés a rendszer fejlesztésének csak tav-
lati problémaival foglalkozik, mig a részletek egy rend-

szerfejlesztd bizottsagra harulnak.

1.3.2.1 Dokumentaltsag

A rendszer karbantarthatésaganak masodik feltétele
annak kell6 dokumentaltsaga. Ennek céljai a kovetkezbk:

1. a/ adatgyldjtés folyaman az adatbank kialakitasa

b/ jelzi a kialakitand6 rendszer céljat. Ez minél
elébb megvaldsul a tervezésben, annal jobb, mi-
vel ezaltal valik a rendszer egynél tobb megfi-
gyel6 részére is hozzaférhetdvé.
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c/ mivel a rendszer célja itt van megfogalmazva, a
kész rendszer josagat annak dokumentaciodival vald
Osszevetésével lehet majd mérni. Erre azért 1is
szikség van, mert a mikdédé rendszer josaganak mé-
rése amugy is probléma.

d/ hasonléan a rendszer koruli vitdkban a tervezés
alatt tényekkel tamogat és kapaszkodoéul szolgal.

e/ a tervezésben kontrollt tesz lehetévé; ez alatt
hasonlé hibak tobbszori elkdvetésének megelbzése
értend6. Sziukséges ez azért iIs, mert a tervezés-
hez rendelkezésre &allé informacidé masodkézbdbl
szarmazik, tehat ellendrizhetetlen hanyada nem
felel meg a valdsagnak. Hasonléan, mivel a rend-
szer felhaszndlasa és értékelése is attételesen
torténik, itt is fennall a kontroll szikségessége.

f/ a rendszer karbantarthatésagdhoz és valtoztatha-
tésdgdhoz is szikséges, mivel kelld dokumentacio
hijan egyszer(ibb (j progranot Irni egy rendszer-
hez, mint a régir6l Kideriteni, hogyan mikoédik.
Ez a legf6bb oka annak, hogy '"ugyis meg kell csi-
nalni” a dokumentéaciot. Ez indokolja azt is, hogy
a rendszerfejlesztési tevékenységgel parhuzamosan
azt célszerl a szervezet igazgatasanak atadni.

- 7z = 7

g/ és végul a rendszer dokumentacidjanak torténeti
értéke lehet, de ez a tervezés fTazisaban tobbnyire
Iényegtelen.

A fentiek figyelembevételével a dokumentacid céljat és
hasznalhatésidganak mércéjét abban lathatjuk, hogy a
rendszerr6l olyan informacidét szolgaltat, amit abba
vissza lehet taplalni és ezaltal a rendszer javithato.
Ez a f6 cél hatarozza meg alapvetéen a rendszer doku-
mentacidjanak tartalmat is, melynek részletes ismerte-
tése helyett az annak szabvanyositasara tett javaslat
érdemel figyelmet, ami a 123 sz. ISDOS fuzetben talal-
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haté meg. Ez a szabvanyos dokumentacié tartalman kivuil
annak leirasi rendszerét is megadja, mindezt olyan for-
maban, hogy az a PSA adatbazisbol kozvetlenul Kinyer-
hetd.

Végul a dokumentaciodnak szikséges sajatossaga, az olvas-
hatésdg, ami azt jelenti, hogy a benne rejlé informéacid
az olvasO szamara feleslegesen terjedelmes dekodolasi
munka nélkul valjon hozzaférhetdvé.

1.3*2.2 csatlakozé feluletek megbrzése

A program kézbentarthatésaganak harmadik feltételéhez
el6szor hozzavetblegesen meghatarozom egy rendszer kap-
csolodd felluleteinek fogalmat. E célbdél a rendszert egy
iranyitott graffal reprezentalom, amelyben a szdégpontok
a miveleteket végz6 egységeket, a nyilak pedig az in-
formacidé aramlasat jelzik. Egy informacids rendszer
csatlakoz6 felilletein a rendszer informacidaramlasat
leiré grafban egy-egy él altal reprezentalt informéacid
tartalmat és formajat értem; ez az él Kkiindulasi pont-
Janak kimenete és a végpontjanak bemenete s mint ilyen,
a szogpontok altal reprezentalt tevékenységeket funkci-
onadlisan, ha csak statikusan is, de jellemzi. Ezen defi-
nicidé birtokdban megfogalmazhaté a rendszer valtoztat-
hatésaganak harmadik feltétele: ne valtoztassunk a csat-
lakoz6 feluleteken. Tehat, ha a rendszerben, egy vagy
tobb egymashoz csatlakoz6é egységet megvaltoztatunk, a
régi és az UjJ résznek ugyanazok legyenek a be- és kime-
né informacidi, tartalmukat és formdjukat tekintve
egyarant. Ennek a kikotésnek az oka a kovetkez6: a rend-
szer megadasa végeredményben annak csatlakoz6 felllete-
ivel torténik, azaz a legdurvabb koézelitésben a rendszer
be- és kimeneteivel, egyre részletesebb leirasokban pe-
dig a rendszer - egyre kisebb - blokkjainak ki- és be-
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meneteinek megadasaval. Amig ezeket tiszteletben tart-
Jjuk, addig az egyes blokkok cserélheték, mihelyt azon-
ban valtoztatunk rajtuk, a rendszer eredeti leirdsa nem
haszndlhatdé tobbé és a rendszer kicsuszott az ellendr-
zés alol; végeredményben nem tudjuk tobbé, hogyan le-
het rajta valtoztatni. /A rendszerek blokkokra valo
felosztottsdga a szervezetek hasonldé strukturdjanak ko-
vetésével jott létre, és terjedelmes rendszerek esetén
a leginkdbb bevalt épitési mod./ Ezért, ha kell, akar
mesterséges eszkozokkel is célszerl a rendszer csatla-
kozé feliuleteit valtozatlanul tartani.

Ennek mindmaig legszellemesebb médszere a programok
gépi generalasa, amelyre a gyakorlatban a PSA program-
csomag megadasa a példa. Ez ugy torténik, hogy defini-
alnak /be- és kimeneteivel/ néhany blokkot, amit a fel”
hasznalé sajat gépi kodjaban készit el és megadnak egy
segédprogramot, amely a végleges programot a gépi kodu
blokkok /mint input/ felhasznalasaval outputként pro-
dukdlja. Ez egyrészt a PSA programcsomag adott gépen
torténd realizacidojat konnyiti meg az "osszeollézas"
miveletének elkeriulésével, masrészt a csatlakoz6o fell-
letek tiszteletben tartasa esetén a program modositasat
és Ujrairasat is megkonnyiti, amennyiben ez a megfeleld
blokkok Ujrairasara és a PSA csomag Ujrageneralasara
redukadlodik. Ezaltal a programgenerald segédprogram
léte is abba az iranyba hat, hogy a programcsomag kap-
csolodo feluleteit valtozatlanul tartsuk. Ezt tobbnyire
keresztul 1is lehet vinni, kivéve azzal a szervezettel
szemben, aminek az informacids rendszerét megalkottuk.

Miutan megvizsgaltuk az informaciods rendszerek kézben*
tarthatdésaganak feltételeit, a kovetkez6 probléma a
rendszer karbantartasanak a munkaigénye és ennek Vvar-
haté alakulasa.
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1.3.2.3 A karbantartads munkaerd idénye

A rendszer karbantartidsanak munkaigénye és ennek var-
haté alakulasa a 2. abran van feltintetve, t id6 eltel
tével, mint a program blokkjai szamanak /folytonos vo-
nal/ és mint az eddig javitott blokkok szamanak /szag-

gatott vonal/ alakulasa, a rendszer uUzemeltetésének
kezdetétdl -

PP LR L
...

" A rendszer beinditasa utan az els6 id6észak hibak azo-
nositasaval és jJavitasaval telik el, amit a szaggatott
gbrbe erételjes emelkedése reprezental. Mikor itt csok-
ken a tennivaldék mennyisége, részben a rendelkezésre
allé munkaer6 miatt is, a rendszert erételjes fejlesztf
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tevékenységnek vetik ala, amitél blokkjai megszaporod-
nak, /ez a hibajavitads fazisaban kevésbé jellemzé/,
azutan a javitas miatt Ujabb hibak keletkeznek, illetve
valnak érezhetévé, és ett6l fogva a két periddus valtja
egymast, mikozben a rendszer blokkjainak széma és a mo-
dositott blokkok szama, ugy tinik, a parkinsoni torvé-
nyek szerint tart a végtelenhez.

1,3*3 Szimulalas

A kovetkez6 probléma a programok szimulaldsa, annak
hasznalhatésaga, illetve létjogosultsaga. Az utdébbi
alapvetéen onnan ered, hogy a rendszertervezésben ren-
desen nincs lehet6ség kontroll kisérletre. Masik rend-
szert sehol nem valdésitanak meg a tervez6 Kkedvéért,
hogy azzal a sajatjanak teljesitményét Osszevethesse.
Ennek hijan pedig a rendszerek teljesitményének mérése
bizonyos fokig a levegbében 16g, bar még két mikodd
rendszer joésaganak Osszehasonlitdsa sem trivialis fe-
ladat, A masik rendszer megvaldsitasa helyett igy annak
software éshardware modszerekkel torténd szimulacidjat
valaszthatjuk, aminek alapvetéen a rendszer blokkdi-
agramjaval vannak rokon vonasai: vagy nem elég rész-
letes és igy csak durva eredményeket ad /azaz nem kel-
16en pontos becsléseket szolgaltat/, vagy ha kelléen
finom, tobbnyire akkor valésul meg, mikor a létrehoza-
sat motivald kérdés mar idejét malta és lérehozasa em-
beri munkaban, illetve hasznalata /a szimulacio esetén
gépidében/ nagyon energiaigényes. Azért sem alkalmazzak
tul gyakran, mert viszonylag ritka a semmib6l indulva
kézvetlenul l1étrehozott nagy rendszer és ez a menetkodz-
ben! valasztasok lehet6ségét eleve korlatozza. Mire jo
tehat mégis a szimulacid? Elsédleges haszna nem a ter-
vezés kozbeni dontéshozatalnal van, hanem a folyamatok
feletti atlatas megszerzésére, konfiguraciodanalizishez,
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mintegy az attekintbképesseég fejlesztésére hasznalhato,
igy hasznalhatésaga nem korlatozédik a rendszer terve-
zésének szakaszara, viszont korlatozédik annyiban, hogy
méretezbeszkdzként nem célszerl alkalmazni.

Kész rendszerek értékelése

A gyakorlatban problematikus pont, a kész rendszerek
atvétele, illetve ellenbrzése. Az utébbi nyilvanvaldan
csak hasznalat kozben végezhetd6 el, ami az elb6z6t is
problémassa teszi. Ugyanabban az iranyban hat az is,
hogy a rendszer céljat és igy josaganak mércéjét is a
felhaszndlé adja meg /Zha megadja explicite/ és ennek
a tervezés folyaman hasznalt mércével vald egyeztetése

is az ellenfrzés és atvétel feladata lenne.

Az atvételre vonatkoz6, kialakult és a lényeget érintd
szabaly alig van. S6t, mar a rendszer kivitelezhet6sé-
gének vizsgalata is nagyban eltér, igy pl. a Procter
Gamble-nél a koltségek évi 20 %-anak varhatd vissza-
térulése a kivitelezhet6ség kritériuma, az US Army
Combat Development Command bonyolultabb, de szintén
sematikusan rogzitett médszerekkel végez becslést a
varhatd haszonra és koltségre. Egyes cégek a rendszer
fejlesztését sajat kockazatukra végzik, masok ennek
koltségét kozvetlenul felszamitjak a megrendeldnek.

A rendszer atvételének eljarasa méginkabb valtozé.
Néha ™incs formalis atvétel'™, mert "a vevl ugyis el-
len6rzi, hogy mit kap a pénzéért, és ez a legjobb ga-
rancia arra, hogy a rendszer effektiv legyen'”. Mashol
az atvétel és ellenb6rzés moédja esetenként szerzédés
targya. A Procter and Gamble cégnél formalis atvétel
van, és azt megismétlik 12, ill. 24 hdénap malva, 'de
valahogy az utolséra nem szokott sor keridlni'.
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A rendszer hatékonysaganak ellenbrzésére sok helyen
folynak elméleti kutatdsok, de ezek rendszerint Kissé
a leveg6ben lognak#

A rendszer atvétele, illetve ellenb6rzése is alkalom
arra, hogy a felhasznal6t bevonjuk a rendszer megisme-
résébe, de ennek célja mar a rendszer hasznalatanak
megismerése. Az, hogy napjainkban software-t novekvd
mennyiségben kell eléallitanunk, hogy az erre forditott
anyagi forrasok nagyobbak, mint a hardware-re forditot-
tak, egyfajta szakmunkadshianyt okozott, a programozok
hidnyat. Ez szamos problémat a felszinre hozott. A mai
moédszerekkel termelt software megbizhatatlan, nehezen
karbantarthaté és kiterjeszthet6, nem kelléen hatékony
és kifejlesztésének i1d6- és pénzigénye nem becsltlhetd
elére kelld biztonsaggal. Ezeket a problémakat tobb
iranybél is kisérlik megkdozeliteni. A jelent6sebbek a
strukturalt programozas, az &altaldnos szerkezetl( adat-
badzisokat kezeld rendszerek és az automatikus progra-
mozas. A kovetkez§ részben ezeket szeretnénk a rendszer-

szervezO6i munka egy részeként értékelni.

1 Szamitdogépes segitséggel létrehozott rendszerek

Szamos eldényuk van. Talan a legfeltinébb a gazdasagos-
saguk: a rendszeranalistaktol és programozoktol atveszi
a munka egy részét a szamitégép, a program kifejlesztési
ideje és koltsége csokken és szakositott munkaerd szaba-
dul fel. Nagyobb termelékenységet ériunk el oly médon,
hogy az ember-gép kapcsolat érintkez6 feluletét szi-
kitjuk /7 f6leg terjedelmében/. Csokkennek a tesztelés

és hibajavitas koltségei, mivel a hibak szama és a le-
hetséges hibafajtak szama is csoOkken. Az elkészuld rend-
szer és rendszerleiras adekvat volta konnyebben elle-
nérizhetd az automatikusan elkésziuld, a PSL/PSA-ban
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szovegként olvashat6, tehat érthetdbb rendszerleiras
segitségével.

Természetesen a mdédszernek hatranyai is vannak: tobb
software eszkozt haszndlnak, amit a gépben el kell he-
lyezni és amire felugyelni kell, a gépid6é-koltségek no-
vekednek, a software eszkozok egyre komplexebbeknek bi-
zonyulnak, bels6leg is és hasznalat kozben is. A leg-
sulyosabb azonban az, hogy a létehozott informacids
rendszer kevésbé lesz effektiv, mint a "kisipari™ mun-
kaval készult.

A helyzet emlékeztet az els6 complilerek bevezetésének
idejére, és ha az ott szerzett tapasztalatokat irany-
adonak tekintjuk, a kézi és a gépi uton készult rend-
szerek hatasfoka kozti kuldonbség a rendszertervezd rend
szerek finomitdsaval csokkenni fog.

1.4.2 A rendszertervezés hatékonysaganak mérése

A jelen pillanatban tehdt azt a kérdést vethetjuk fel

a felhasznaldk szempontjabdél, hogy annak a tevékenység-
nek, melynek folyaman /szamitégéppel vagy anélkiul/ egy
informaciés rendszert hoznak létre és azzal egy értel-
mes kifutasi 1ideig egy szervezet informacidit feldol-
gozzak, hogyan mérjuk a hatasfokat, vagy legaldbbis két
lehetséges modszer kozul hogy valasszuk ki a hatékonyab
bat.

Kézi adatfeldolgozasnal a tapasztalat szerint is opti-
malis hatasfokud informacidés rendszerekre célszerli to-
rekednink. Geépi informaciofeldolgozas esetén azonban,
mint azt a kordbbiakban lattuk, a rendszer létrehoza-
sanak és lUzemeltetésének koltségei oOsszemérhetbk, igy
az optimalis rendszer létrehozasa nem indokolt. Ez a



31

megallapitds teremti meg egyben a lehetfséget a rend-
szerek gépi tervezésére 1is.

Az eddigieknek megfelelfen a rendszertervezési tevékeny-
ség josagat legalabb haromféleképpen mérhetem:

a/ a létrehozott rendszer hatasfokat vizsgalom /Zezt a
kozelitést alkalmazom a kézi munkaval 1étrehozott
rendszereknél/

b/ egy adott rendszer létrehozasanak koltségéet, ill.
hatékonysagat vizsgalom

c/ a rendszer létrehozasanak koltségét és a létrehozott
rendszer hatasfokat Osszevetve hozok dontést arrol,
hogy milyen &ron /ebbe beleértve a rendszer létre-
hozadsat is/ tudom a szikséges informaciokezeld mi-
veleteket elvégezni. A harom médszer koézual nyilvan
az utolsoé a legjobb.

Mindharom értékelési médnal a Kivitelezésre ranyomja a
bélyegét, hogy ellenérzétt kontrollkisérlettel, tehat

ugyanarra a feladatra a miénkt6l fluggetlen megoldassal
altaldban nem rendelkezink; ezt a kontrollt alkalmazni
tul koltséges volna.

Az a/ mbédszerrel tortént értékelés hatranyaira az jel-
lemz6, hogy végeredményben nem csak a létrehozott rend-
szert mérjuk vele. Egyrészt azt a tényez6t nem tudjuk
levalasztani az értékelésr6l, hogy a szolgaltatott
/tébbnyire mdsod- és harmadkézi informacidok/ mennyire
vezették félre a rendszertervez6t. Masrészt az igy nyert
értékelés végeredményben a felhasznalé véleménye a rend-
szerr6l, aki a rendszer jésaganak megitélésére tobb ok-
b6l alkalmatlan lehet /1évén, hogy tobbnyire ez az elsé
szamitogepes rendszer, amivel dolga van/. Tovabbi el

nem valaszthaté tényez6, hogy a rendszertervezd mennyi-
re tanitotta meg a felhasznaldét a rendszert hasznalni,
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és a felhasznalas ill. fejlesztés tovabbi lehetdségeit
megtaladlni. Ez ugyan a felhaszndld részére a rendszer
Jjosaganal nem kevésbé lényeges szempont, de nem is az,
amit a felhasznaldén Kkeresztil mérni akarunk.

A b/ médszer szerinti értékelés hatranyait jol érzékel-
teti az egyes rendszerek bevezetésérdl ill. fejleszteé-
sér6l folytatott vitakban hasznalt, fentebb mar szidott
modszerek bizonytalansaga. Ezt az értékelést is nehéz
ugy végezni, hogy csak a rendszer létrehozasanak haté-
konysagat jellemezze. Az egyik lehetséges megkozelités
a létrehozas koltségének vizsgalata pl. forintban, de
nyilvanvald, hogy ez mennyire flugg attdél, hogy a fel-
hasznalénak a tényleges koltségekbdl mit és” hogyan sza-
mitanak fel. /Pl. a felhasznalt gépid6t egyes cégek
kozvetlenul felszamitjdk a rendszertervezés koltsége-
ként, mig masok kozvetve./ Mas lehetséges megkozelité-
sek még a tervezéshez szikséges i1d6, illetve az Osszes
megirt program /sorokban mérve/ aranya a végleges prog-
ram terjedelméhez.

Mint lattuk, az els6 két mbédszer az utélagos értékelés
céljaira hasznalatos. Dontéshozatalra a c/ mdédszer al-
kalmas. Sajnos, ez a legkevésbé egyszerl a harom mdéd-
szer kozul és err6l esik a legkevesebb sz6 az irodalom-
ban. Altalaban azzal intézik el, hogy a tékeberuhazasi
dontések technikaja alkalmazhatdé ra. Ezenkivul tobb
szerz6t emlegetnek, akik igen eld6rehaladott kutataso-
kat végeztek e témaban, de ezen eredményeket elvontsa-
guk miatt még nem sikerult hasznositani. /Id. 1 5»0./

3 A rendszer létrehozédsa egyes fazisainak koltsége

Tajékoztatd jelleggel megemlitjuk, hogy egy Arthur
Andersen altal végzett felmérés szerint egy informacio
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kezel6 rendszer megvaldsitisanak és futtatasainak Osszes
koltségét fFigyelembe véve a rendszer installacidja ennek
50, karbantartasa 39 %-at tette ki atlagosan, kulénb6zd
technikdkat és jol felkésziult rendszertervezéket alkal-
mazva.

Attekintés a szamitogépes rendszertervezés allasarol

Végul egy rovid attekintés a szamitogéppel segitett
rendszertervezés allasarol /Id. még 4 1975 majus/: a
szervezet leirasabol a logikai rendszertervet a PSA,

ill. a SODA programcsomagokkal allithatjuk elé. Az elsé
esetben a PSL nyelvben, a masodikban is megfeleld nyelv-
ben megfogalmazott szervezet-leirds szukséges. A SODA
programcsomag ennél tovabb megy, segitséget Kkivan nylj-
tani egy jo file- illetve modulszervezés megvaldOsitasa-
hoz 1is, de ezt az irodalom a PSL/PSA csomagnal sokkal
kevésbé rugalmasnak és kevesebb esetben alkalmazhatdnak
itéli. llyenforman a file- és modulszervezés nem meg-
oldott. Ennek kézi elvégzése utan a MODEL, ill. a HSL/1
programcsomaggal nyerhet6 futtathaté program a file- és
modultervbél. A kapott program altalaban erésen subop-
timalis. /A HSL/I-r6l1 1d. 1 8.0./ Ezeken Kkivul szamos
kilonb6z6 célu segédprogram létezik, legtobbjuk fejlesz-
tés alatt, /1d. 4 3-4.0./ amelyekr6l kelld irodalom
hijan nem ejtek b&évebben szot.
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2. A PSL HASZNALATA AZ INFORMACIOS RENDSZEREK TERVEZESEBE!
ES DOKUMENTALASABAN

A manualis modszerekkel végzett iInformacids rendszerterve-

zésnek van néhany alapvetd nehézsége, amelyek egy részerdél

az els6 fejezetben mar sz6 volt, de mieldétt a PSL nyelv is-
mertetésére térnénk, célszerl oOsszefoglalni. Az itt kiemelt
problémakat igyekszik a PSL/PSA rendszer megoldani.

- Az igények Tfelmérésekor, a rendszertervezés elbkészitd
fazisdban nehéz az elkészitendd rendszer minden részfela-
datat meghatarozni. A specifikacidé pontossaga, nagymér-
tékben figg attél, hogy milyen rutinos a rendszertervezd,
és mennyire hatarozottak a megrendeld elképzelései. Nin-
csenek olyan egységesen megfogalmazott szempontok, ame-
lyek segitenék az eldkészitdé munkat.

- A logikai tervezés fazisaban a rendszerek leirasa szotve-
ges megfogalmazasban és blokkdiagramok, tablazatok készi-
tésével torténik. A nagyobb informacids rendszerek egy
bizonyos részletességl leirasa mar nehezen attekinthetd,
igy egyre nagyobb a logikai hibak elé6forduldsanak valo-
szinlusége. Ekkor még nagyobb mértékld valtoztatasokat is
végeznek, amelyek - szintén a nehéz attekinthetdéség mi-
att - ujabb hibaforrasokat rejtenek magukban. A logikai
tervet ellenb6rz6 személy nem minden esetben tudja a rend-
szertervez6 gondolatmenetét magaéva tenni, igy 6 sem vesz
észre minden hibat. A fenti nehézségeket még fokozza, hogy
a nagy rendszereket tobb személy tervezi és a kozottik
1év6 kommunikacidé is kivannivaldot hagy maga utan. Kiva-
natos lenne tehat olyan logikail terv készitése, amely
tomor megfogalmazasu, &ttekinthetd, egységes szempontok
szerint készul, és a résztervek kozott allandé és teljes
a kommunikacio.

- A fizikai megvalésitas problémai a logikai tervezésben
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megfogalmazottakbol adodnak. A logikai rendszerterv rea-
lizalasakor a programozénak teljes egészében azonosulnia
kell a rendszertervez6 gondolatmenetével. El6fordulhat,
hogy ez nem sikerul, és a kész program nem pontosan a
koévetelményeknek megfelelben mikodik. Ugyancsak a fizikai
megvaloOsitas fazisdban okoznak fennakadast a rendszerterv
logikai ellentmondasai. Az ekkor végzett javitasok ujabb
hibaforrasok, és esetleg a mar mikoédé részterileteken is
modositani kell. Lathaté, hogy ezeken is a tomor, atte-
kintheté megfogalmazas, egységes kifejezések hasznalata,
és logikai hibaktol mentes rendszerleiras segithet.

- A kész informacids rendszer dokumentacidéjarol ugyanaz
mondhaté el, mint a logikai rendszertervrél: tomor, atte-
kinthetd, egységes szemléletl leiras szikséges. Sulyos-
bitja a gondokat, hogy a rendszer hasznalata kodzben tor-
ténd modositasok nehézkesek. A nagy rendszerekben végzett
modositasok tovabb bonyolitjadk a leirast, a dokumentacio6-
ban nehéz kovetni a valtozasokat. Végul a rendszer telje-
sen attekinthetetlenné valik, és Ujat kell. késziteni.
Ezen ugy lehet segiteni, hogy a dokumentaci6é alapjan a
legcélszerlbb médon végezziuk el a moédositasokat és eze-
ket a dokumentacidé megfelelb részeinek Ujrainditasaval
rogzitjuk.

- Nem elhanyagolhat6, hogy mennyi id6 alatt készil el a
rendszerterv. El6fordul, hogy egy nagyobb informacios
rendszer eldbkészitése és logikai tervezése 15-20 ember-
évet igényel. Kivanatos lenne ezt az i1d6t csokkenteni,
és realis, hogy a jelenleg rendelkezésre allé eszkodzokkel
modszerekkel 1-2 emberév munkaval ekkora rendszereket el
lehessen késziteni.

A PSL/PSA informacids rendszertervezd és dokumentald nyelv
lIétrehozoi elsBsorban ezeket a problémdkat igyekeztek meg-
oldani. Létrehoztak egy olyan szamitégépes dokumentacios



56

rendszert, amelynek segitségével jJol definiadalhato barmely
informacios folyamatrendszer, annak kérnyezete, Ileirhatok

a végbemend események, relacidk, adataramlasok, automatiku-
san megvizsgalja és kijelzi az alapvet6 logikai ellentmon-
dasokat, az adatbazisban dokumentalja a kész rendszert, és
rola tobbféle megkdzelitésb6l konnyen informacidhoz jutha-
tunk. A médositasokat azonnal beilleszti a korabban leirt
informadcidés rendszerbe, és az Uj dokumentacidé azonnal ren-
delkezésre all.

A PSL/PSA alkotéelemei a kovetkezO6k:

a/ PSL /Problem Statement Language/: az informacidés rend-
szer definialasara, megfogalmazasara szolgalé nyelv. A
rendszertervez6 PSL-ben fogalmazza meg elképzeléseit,
és ezen a nyelven készilnek a logikailag jo rendszer

-, =

listai, dokumentéacioi.

b/ Adatbazis: az informacidés rendszer adatainak rendezetten,
redundanciamentesen tarolt halmaza a szamitégép hattér-
memériajaban /disk-en/.

c/ PSA /Problem Statement Analyzer/: megteremti a kapcso-
latot a rendszertervez§, felhasznaldé és az adatbazis
kozott. PSA nyelven irt utasitasok végzik el a PSL-ben
megirt informacids rendszer felvitelét az adatbazisba,
a listazasokat, és az adatbazis kezelését.

2.1 Informaciods rendszerek logikai tervezése PSL/PSA
segitségével

A nagyméretd informacios rendszerek logikai tervének
elkészitése hosszu folyamat, és minden tekintetben ala
pos, aproélékos munkat igényel. A manualisan végzett
rendszertervezés médszere tobbféle lehet, a rendszer-
tervez6 munkastilusa és gyakorlata szabja meg, hogy
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milyent alkalmaz. A PSL/PSA segitségével torténd ter-
vezés folyamata is tetsz6leges lehet, de a PSL struk-
tarajabol egy olyan médszer adédik, amelynek alkalma-
z4sa hatarozottan elbényos: ez a "felulrél kozelitd™
/TOP-DOWN/ modszer.

A TOP-DOWN médszer lényege az, hogy az informacidés fo-
lyamatrendszer kovetelményeinek megfeleld nagyvonalu
rendszertervet allitunk Ossze, és ennek fokozatos Ki-
fejtésével jutunk el a részletes rendszerleirashoz,
amely alapjan hozza lehet kezdeni a fizikail megvalési-
tashoz. A PSL/PSA segitségével torténé rendszerterve-
zés a kovetkezd6 1épésekben torténik:

a/ A kovetelmények megfogalmazdsa PSL-ben. Az els6 1é-
pésben csupan egy nagyvonallu rendszertervet kell ké
sziteni, amely tartalmaz minden fébb tevékenységet.
A tovabbi l1épésekben ezt kell kifejteni. A végsé
cél, hogy a kivanalmaknak megfeleld részletességl
rendszerleirasunk legyen, és az adatok elemi szin-
tig legyenek lebontva. A megfogalmazas manualisan
torténik PSL nyelven.

b/ A PSA parancsok segitségével az informacios folya-
matrendszer leirasanak felvitele az adatbazisba.
Ekkor kell meghatarozni, hogy a PSL megfogalmazas
felvitelén kivul még milyen miveleteket kivarunk el
végezni. Példaul torolni lehet az adatbazisba ko-
rdbban felvitt informaciot, kulonbozé listakat kér-
hetink, amelyek segitséget nyujtanak a tovabbi mun-
kahoz .

c/ Gépi mlveletek. Ekkor a rendszertervezének nem kell
beavatkozni, a szamitégép elvégzi a PSA prancsok al

tal adott utasitadsokat, elkésziti a listakat.

d/ A kapott listadk kiértékelése. A rendszertervezd
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megvizsgalja, hogy a leirt rendszer tartalmaz-e el-
lentmondasokat, tortént-e eliras. Ezeket Kijavitja,
az adatbazist tovabbi informaciokkal béviti az a/
pontban leirtaknak megfelel6en. Ha a rendszerterv
készen van, a dokumentacidé elkészult, akkor a mun-
kdat atadja a programozoénak, vagy a megrendeldnek.

2.2 A PSL felépitése

A PSL alkotdi arra torekedtek, hogy a leirt informacios
rendszer megfeleljen a szamitogépes felhasznalas és a
rendszerdokumentalas szempontjainak is. Ezért a PSL
strukturaja kozott, a hasznalhaté alapszavak egyértel-
mien meghatarozzak rendeltetésuket, ugyanakkor a le-
irds angol nyelven jol olvashatdé.

A PSL az informacids rendszert az 6t alkotd obj ektumok
jellemzéinek, kapcsolatainak definialasaval Irja le.
Az objektumok rendszerleiro elemek, amelyek az infor-
macios rendszerben valamilyen konkrét vagy elméleti
"targyat” keépviselnek. Példaul objektum lehet egy lo-
gikar adathalmaz, vagy egy olyan folyamat, amely de-
finiadlja, hogy az adatok honnan szarmaznak. Az objek-
tumot leird szavak lehetnek:

a/ a rendszertervez6 altal alkotott szavak;

b/ PSL alapszavak.

A rendszertervez6 altal alkotott szavak lehetséges
tipusai:

a/ Objektumnév: ennek funkcidjat, tulajdonsagait, mas
objektumokkal fennallé kapcsolatait Irjuk le PSL
nyelven. Minden PSL objektum egy objektumtipushoz
tartozik, amelynek leirédsa a 2.3 részben talalhatdé.
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b/ Rendszer-paraméter: Az informacidés rendszer mérete-
irél, hasznalatanak gyakorisagardl ad tajékoztatast.

c/ Elbeszéld leiras: a rendszertervezd és a kés6bbi fel-
hasznaldk részére irt kommentarok, amelyek segitik
megérteni egy-egy objektum funkcidéjat vagy az egész
rendszert.

A PSL alapszavak megadjak az objektumok szerepét, he-
lyét az informacidés rendszerben, leirjadk a koztuk lé-
v6 kapcsolatokat, vagyis ezek altal all Ossze maga az
informaciodés rendszer.

Tipusal:

a/ Objektumokat definialdé szavak /objektumtipusok és
szekciotipusok/.

b/ Allitasok alapszavai.

c/ Kiegészitd szavak.

A PSL strukturaja olyan, hogy tombéren képes leimi az
informacidés folyamatrendszert. A leiras szekciokra
/Tejezetekre/ tagoldédik, ahol minden szekcid egy-egy
objektumot ir le. A szekcid els6 allitasa az objektu-
mot definidld kifejezés, amelyet az objektum tulajdon-
sadgait és kapcsolatait leird allitasok kovetnek, tar-
talmazva a vele kapcsolatban allé objektumok neveit.
Minden egyes allitas a megfeleld PSL alapszoval kezd6-
dik, ezt kovetik a PSL-nevek, rendszerparaméterek vagy
szbveges leirdsok. Egyes esetekben az allitas belsé
részében is el6fordulnak alapszavak. Az allitas végéet
pontosvessz6 jelzi.

A Kiegészitd szavak az allitasokba épulnek, ezek hasz-
nalata nem kotelez6. Céljuk, hogy a PSL allitasokat

- amelynek alapszavai angol nyelviiek - értelmes angol
mondatokkéa flzzék.
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2.3 Objektumokat definiald alapszavak

Az objektumtipusokat és a koztuk 1év6é kapcsolatokat

ugy csoportositjuk, hogy egyuttal bemutatjuk, milyen
szempontbdl jellemezhetd velik az informacidés folyamat-
rendszer. A rendszer objektumai funkcidjuk szerint a
kovetkezbképpen osztalyozhatodk:

- az iInformacids folyamatrendszer kornyezetét leiro
obj ektumtipus;

- az informacidés folyamatrendszert leird objektumtipu-
sok;

- az informacios folyamatrendszer kezelését meghatarozo
obj ektumtipusok;

- az informacidés folyamatrendszer objektumai tulajdon-
sdgat meghatarozdé objektumtipusok.

Az egyes osztalyokhoz tartoz6é objektumtipusokat rész-
letesen is leirjuk, ezeket Osszefoglalva a 2.1. tabla-
zatban lathatjuk.



2.1.

tablazat
Az ob.iektumtipusok osztalyozasa

Objektumtipusok osztalyai

Az informacids folyamatrendszer
kérnyezetét leirdé objektumtipus

Obj ektumtipusok

INTERFACE
/REAL-WORLD-ENTITY/

Az informacidés folyamatrendszert leiré objektumtipus

Az informacidaramlast leird

obj ektumtipusok

Az informacid tarolas objektum-
tipusa

Az informacié elemei kozott fenn-
allé kapcsolatokat leiro objek-
tumtipus

- 7z = 7

obj ektumtipusok

Adatokkal végzett miiveletek le-
irdsat szolgaldé objektumtipus

Az informacidés rendszer méretét
leird objektumtipusok

Dinamikus viselkedést leird

obj ektumtipusok

INPUT
OUTPUT
ENTITY

SET

RELATION

GROUP
ELEMENT

PROCESS

SYSTEM-PARAMETER
INTERVAL

EVENT
CONDITION
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/2.1. tablazat folytatasa/

Informacidés folyamatrendszer keze-
lIését meghataroz6 objektumtipusok

Informacidés folyamatrendszer ob-
jektumai tulajdonsagat meghata-
roz6 objektumtipusok

PROBLEM-DEFINER
MATLBOX

SYNONYM

KEYWORD
ATTRIBUTE
ATTRIBUTE-VALUE
MEMO

SOURCE

SECURITY
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2.3*1 Az informacidés fol.yamatrendszer kornyezetét leird
do_j ektumtipus

A rendszer kornyezetét képezik azok a rendszeren kivili
objektumok, amelyek vele, vagyis valamely objektumaval
kapcsolatban allnak. Ez a kapcsolat adatatvitel lebet.

Az informacidés folyamatrendszer koérnyezetének objektu-

mait INTERFACE /vagy REAL-WORLD-ENTITY/ objektumtipssal
definialhatjuk.

2.3.2 Az informaciés fTolyamatrendszert leiré objektum-
tipusok

A PSL hasznalatanak célja az informacidés rendszert meg-

hatarozni, leirni. Ezért az objektumtipusok zbme erre
szolgal.

a/ Az informacidaramlast leird objektumtipusok:
Az informacidés folyamatrendszer és kornyezete kozotti
informacidaramlast két objektumtipus Irja le:

INPUT: a koérnyezetb6l az informacidés rendszerbe;

OUTPUT: a rendszerb6l a kornyezetbe aramlé adatokat
jelenti.

Az informacids rendszeren belll mozgd adatokat az

ENTITY objektumtipus definialja.

Az INPUT, OUTPUT és ENTITY altal definialt objektum

adat, adatstruktura, vagy névvel ellatott adathalmaz
lehet.

b/ Az informacidétarolds objéktumtipusa a SET. Ez tulaj-
donképpen az informacidés rendszer egy file-ja. igy
példaul a belsd adatkezelésben a SET egy rekordtipusa
egy adatstrukturat leird ENTITY lehet. A koztuk 1évd
Osszeflggések az adatstrukturak leirasanal lathatok
részletesebben.
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c/ Az informacidé elemei kozott fenndlld kapcsolatokat
leir6 objektumtipust a RELATION alapszé definialja.
Ez tulajdonképpen az ENTITY-k kozotti logikai kapcso-
latokat Irja le.

d/ Adatok tipusat definiald objektumtipusok:
Az INPUT, OUTPUT és ENTITY értéket tartalmazdé egysé-
gei az ELEMENT és a GROUP.
ELEMENT az adatok legkisebb egysége, vagyis egyetlen
adatot képvisel.
Ha tobb ELEMENT ko6zott a rendszerleirasban logikai
kapcsolatot teremtiunk, ezek GROUP-ot alkotnak. Egy
adott GROUP ELEMENT-eken kivil mas GROUP-okat is tar-
talmazhat, ezaltal épulnek fel az adatstrukturak.

e/ Az adatokkal végzett miveletek leirasat végz6 objek-
tumtipus:
Az informacidés folyamatrendszer valamilyen adathal-
mazbol mas, Uj informaciot szolgaltaté adathalmazt
allit el6. Ezt a transzformacidét a-PROCESS tipusu
objektum Irja le. Mivel a PROCESS az informacids rend-
szer legfébb része, ennek kapcsolatai a legszertea-
gazdébbak.

T/ Az informdcids rendszer méretét leird objektumtipu-
sok:
Az objektumtipusoknak ez az osztalya tulajdonképpen
két funkciot tartalmaz. Az egyik a SYSTEM-PARAMETER
objektumtipushoz kapcsolddik, amely egy adott objek-
tum mennyiségét, terjedelmét adja meg. Példaul meg-
adja, hogy egy SET-ben hany rekord van, vagy egy
ELEMENT hany adatnak a neve.
A masik funkcidot az INTERVAL objektumtipus fejezi Ki.
Ez leirja, hogy az objektum hasznalatdnak gyakorisa-
gat /példaul: hetente, vagy kétnaponként, stb./
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g/ A rendszer dinamikus viselkedését leird objektum-
tipusok:
Ezek mutatjak meg, az informacids rendszer iddébeni
mikodését. A EVENT-ként definialt objektum megadja,
hogy egy folyamatot, mely esemény hatdsara kell kez-
deni vagy befejezni. Ez az esemény példaul egy input
adat megérkezése.
CONDITION egy logikai értéket tartalmazé objektum,
ennek '"'true" vagy "false" értékétél figg egy adott
folyamat id6beni lefolyasa.

2.3*3 Az informacios folyamatrendszer kezelését meghatarozo
do_jektumtipusok

Egy informacios rendszert &altaldban tobben készitenek.

A munkamegosztasnak célszerd olyannak lenni, hogy egy-egy
rendszertervezd meghatarozott teritlet leirasaért legyen
felelb6s. Ehhez a teriulethez tartoz6 objektumok leirasa
tartalmazhatja a tervezésért, karbantartasért felells
nevét, amelyet a PROBLEM-DEFINER objektumtipus definial.
A MAILBOX-ban lehet lelrni a PROBLEM-DEFINER egyéb ada-
tait, példaul cimét, telefonszamat, stb.

2.3*4 Az informaciés fTolyamatrendszer objektumai tulajdon-
sagat meghatarozo do.jektumtipusok

Az objektumoknak olyan specialis tulajdonsagai is vannak,
amelyeket az eddigi objektumtipusokkal nem lehet defini-
alni. Ezek a SYNONYM, KEYWORD, ATTRIBUTE, ATTRIBUTE-
VALUE, MEMO, SOURCE és SECURITY objektumtipusok.

SYNONYM: Egy objektumnak tobb kiulénb6z6 nevet is adha-
tunk a PSL leirasban, hogy a tobb néven hasz-
nalt fogalmak minden médon elérheték legyenek,
vagy egy hosszabb névnek roviditését is hasz-
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nalbassuk. A mar definidlt objektumhoz a
SYNONYM objektumtipussal rendelhetink Ujabb ne-
veket .

KEYWORD: Logikai halmazok létrehozasa, rendezések, sze-
lektdlasok meghatarozott adatok alapjan torté-
nik. Ezeket az adatokat definialja a KEYWORD
obj ektumtipus.

ATTRIBUTE és ATTRIBUTE-VALUE: Ezek az objektumtipusok
az objektumoknak olyan tulajdonsagait Irjak le,
amelyeket mas objektumtipusban nem definialtunk.
Példaul ha egy 6 karakteres ELEMENT-nek Irjuk
le a hosszat, akkor az ATTRIBUTE: HOSSZ; az
ATTRIBUTE-VALUE: 6.

MEMO: Tobb objektumhoz azonos tulajdonsagokat is rendel-
hetink. Ennek leirasara szolgal a MEMO objek-
tumtipus .

SOURCE: Az informacidés rendszer leirasaban gyakran tor-
ténik hivatkozas valamilyen kiuls6é informacio-
forrasra. PSL-ben erre ad lehet8séget a SOURCE
obj ektumtipus.

SECURITY: Megjeloli azt a személyt, aki a rendszerdoku-

mentacid adott részét /objektumat/ koteles at-
nézni, ellendrizni.

2.4 Szekciodk

Mint ahogy a I1l1l. részben mar emlitettuk, a PSL leiras
szekciodkra tagolddik, ahol a szekcid szerkezete a ko-
vetkez6 :

Objektumot definiald allitas;
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Kapcsolatokat, tulajdonsagokat leirdo allitasok

Az objektumot definialo allitads kotelezben a szekcio el-
s6 allitasa, a tobbi sorrendje tetsz6leges. A szekciodk
tipusai megegyeznek az objektumot definidld allitas el-

s6 szavaval, i1gy a kovetkez6 szekciotipusok léteznek:
CONDITION

DEFINE
DESIGNATE
ELEMENT
ENTITY
EVENT
GROUP
INPUT
INTERFACE
INTERVAL
MEMO
OUTPUT
PROBLEM-DEFINER
PROCESS
RELATION
SET

A DEFINE szekcidéban kell definialni az
ATTRIBUTE
ATTRIBUTE-VALUE
KEYWORD
MAITLBOX
SECURITY
SOURCE
SUBSETTING-CRITERION
SYSTEM-PARAMETER
objektumtipusokat, a DESIGNATE szekcidéban pedig a
SYNONYM
obj ektumtipust.
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A szekcidéban el6forduld Osszes tobbi allitas a defini-
cidban szerepld objektumra vonatkozik, és ezt nem kell
kulon leirni. lassunk erre egy peéldat:

Legyen egy ENTITY tipusu objektum, amelynek neve:
ANYAG-ADATOK, ezt az informacios rendszerben CIKKSZAM
szerint kell rendezni. Ezt a kovetkezéként Irjuk le:

ENTITY: ANYAG-ADATOK;
KEYWORDS ARE: CIKKSZAM;

Itt az ANYAG-ADATOK és a CIKKSZAM is objektum, az alli-
tadsok értelmezése pedig a fenti megfogalmazas segitsé-
gével érthetévé valik.

A PSL-ben minden objektumot definialni kell, de ahol az
objektum szerepe egyértelmien kiderul valamelyik alli-
tasbol, ott nem szikséges. Példaul a fenti leiras mel-
lett hasznalhatdé a kovetkez6 is:

DEFINE: CIKKSZAM AS A KEYWORD;
APPLIES TO ANYAG-ADATOK;

Lathat6, hogy a két szekcid egyluttes leirasa mar atfe-
dést jelent az adatbazisba Uj iInformacié a masodikbdl
nem kerul, de az is lathaté, hogy ha csak a masodik
szekciot hasznaljuk, akkor az ANYAG-ADATOK objektum
tipusa nem meghatarozott. Megjegyzem, hogy a PSL altal
kiadott listak egyike /a FORMATTED PROBLEM STATEMENT/
teljes leirast ad minden objektumrol, redundans moédon,
fuggetlenul attél, hogy mi az altalunk bevitt PSL le-
irdsban ezt megtettiuk, vagy sem. Ha egy kapcsolatot két
objektum ko6zott redundansan i1runk le, akkor természete-
sen vigyazni kell, hogy ne tartalmazzon ellentmondast.

2.5 Allitasok alapszavai

-y =

Az objektumok definicidja utan szikség van az objektu-
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mok kozotti kapcsolatok, relaciok leirasara. Ezek a kap-
csolatok nem lehetnek tetsz6legesek, az objektum funk-
cidja meghatarozza informacids rendszerbeli szerepét,

igy azt is, milyen tipusu mas objektummal allhat kapcso-
latban, és milyen médon. A kapcsolatok funkcidjat leg-
kénnyebben ugy érthetjikmeg, ha az informacidés rendszert
kul6nb6z6 aspektusbol vizsgaljuk. Ezek a szempontok meg-
egyeznek a rendszerleirassal szemben tamasztott altaléa-
nos kovetelményeknek. A f6bb aspektusok a kévetkezdk:

a rendszer folyamatanak leirasa;

a rendszer strukturgjanak leiréasa;
- adatstrukturak leirasa;

- adatszarmaztatas leirasa;

- a rendszer terjedelmének, méretének leiréasa;
a rendszer dinamikus viselkedésének leirasa;
- a rendszer tulajdonsagainak leiréasa;
a rendszerterv kezelésének leiréasa;

Ezek részletesebb leirasa magaban foglalja az adott
szempontok szerint vizsgalt objektumokat, és azok kap-
csolatait. Osszefoglalva a 2.2 tablazatban lathatjuk
ezeket.

Mivel a kapcsolatok két objektumot kotnek Ossze, sziuk-
séges a kapcsolat iranyat is megadni. Attél fluggben,
hogy melyik objektum szekcidéjaban szerepel a kapcsolat,
altalaban két, ugynevezett komplementer kapcsolat fe-
jezheti ki a relaciot. Példaul legyen A és B egy-egy
PROCESS tipusu objektum, amelyek kapcsolata: B rész-
halmaza A-nak /strukturalis kapcsolat/. Ennek leirasa
PSL-ben:

PROCESS: A;
SUBPARTS: B;

A B objektum szekcidjaban:
PROCESS: B;
PART OF A;
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Ezek alapjan a SUBPARTS és PART OF komplementer kapcso-
latok, jelentésik azonos, csupan a kapcsolat iranyat ha-
tarozzak meg kulonb6z6 formaban. A kovetkezdkben megvizs
galjuk, mire hasznalhaték a 2.2. téablazatban felsorolt
relaciok.

2.5.1 A rendszer folyamatanak leirasa

Ebb6l a szempontbol az adataramlast tudjuk leirni. Az
adatokat hasznaldé objektumok: INTERFACE, PROCESS és SET,
az adatmozgatast az INPUT és OUTPUT végzi. A folyamat
soran koztuk fennalldé kapcsolatokat szemléletesen mutat-
ja a 2.1. &bra. A kapcsolat iranyat mutato nyilak egy-
uttal a komplementer kapcsolat értelmezését is megadjak.
Ezek alapjan a relacidok a kovetkezbket jelentik:

GENERATES/GENERATED BY:
INTERFACE és Process kozti adatmozgast Irja le két koz-
bensé objektum /ZINPUT és OUTPUT/ segitségével. Alkalma-
zasa:
- INTERFACE szekcidban:

GENERATES 1input-név;
- PROCESS szekcidéban:

GENERATES output-név;

Komplementer kapcsolatai:

- INPUT szekcidban:
GENERATED BY interface-név;
- OUTPUT szekcidbban:
GENERATED BY process-név;

Mint lathatdé, az INTERFACE és PROCESS altal eldéallitott
adatok aramlasat Irja le ez az allitas.

RECEIVES/RECEIVED BY:
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tablazat
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PSL ob.jektumtipusok és kapcsolataik kulénb6z6 aspektusbdl

Aspektus

A rendszer
folyamaté-
nak leira-
sa

A rendszer
struktura-
Jjanak le-

Irasa

Adatstruk-
turak le-
Irasa

Obj ektum-
tipus

INTERFACE
INPUT
OUTPUT
PROCESS
SOT

INTERFACE
INPUT
OUTPUT
PROCESS
SET

GROUP
ELEMENT
ENTITY
INPUT
OUTPUT
SET

Kapcsolattipusok

RECEIVES/RECEIVED
GENERATES/GENERATED
UPDATES/UPDATED
RESPONSIBLE FOR/
RESPONSIBLE-INTERFACE

SUBPARTS/PART OF
SUBSET/SUBSETS
UTILIZES/UTILIZED

CONSISTS/CONTAINED
RELATED/BETWEEN
IDENTIFIES/IDENTIFIED
ASSOCIATED/ASSOCIATED-DATA
SUBSETTING-CRITERIA/
SUBSETTING-CRITERION
VALUE
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Adatszarmaz-

tatas le-
irasa

A rendszer
térj edel -
mének le-
Irasa

A rendszer
dinamikus

viselkedé-
sének le-

Irasa

*Ezeknek a
leiréas.

GROUP
ELEMENT
ENTITY
INPUT
OUTPUT
PROCESS
SET
RELATION

SYSTEM-
PARAMETER
INTERVAL

EVENT
CONDITION
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tadblazat folytatasa/

USES/USED
UPDATES/UPDATED
DERIVES/DERIVED
MAINTAINS/MAINTAINED
PROCEDURE*
DERIVATION*

VALUE

CARDINALITY
CONNECTIVITY
HAPPENS

CONSISTS
VOLATILITY*
VOLATILITY-SET*
VOLATILITY-MEMBER™*

BECOMENG/WHEN
INCEPTION-CAUSES/
ON INCEPTION
TERMINATION-CAUSES/
ON TERMINATION
TRIGGERS/TRIGGERED
WHILE*

kapcsolattipusoknak a tartalma elbeszéld
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A rendszer

tulajdon-
sagainak
leirasa

A rend-
szerterv
kezelésé-
nek le-
Irasa

Ennek a kapcsolattipusnak a tartalma elbeszéld leiras

ATTRIBUTE

ATTRIBUTE-

VALUE
KEYWORD
MEMO
SYNONYM
SOURCE
SECURITY

PROBLEM-
DEFINER
MATLBOX
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tablazat folytatasa/

SYNONYMS/DESIGNATE
ATTRIBUTES/APPLIES
KEYWORDS/APPLIES
SEE-MEMO/APPLIES
SOURCE/APPLIES
SECURITY/ZAPPLIES
DESCRIPTION*

RESPONSIBLE/RESPONSIBLE-
PROBLEM-DEFINER
MAITLBOX/APPLIES



INPUT

RECEIVED BY

PROCESS

RECEIVES

G,
S
%,
&5

RESPONSIBLE-
INTERFACE

Az informacios rendszer folyamatanak leirésa

GENERATES

UPDATES l

SET

— INTERFACE

T

2.1 abra

GENERATED BY

UPDATED BY

OUTPUT

1 RESPONSIBLE FOR
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RECEIVES/RECEIVED BY:
Ugyancsak az INTERFACE és PROCESS kozti adatmozgast Ir-
ja le ez a kapcsolat, de e két objektum bemeneti adata-
ival. Alkalmazéasa:
- INTERFACE szekcidban:

RECEIVES output-név;
- PROCESS szekciodban:

RECEIVES input-név;

Komplementer kapcsolatai:

- INPUT szekcidbban:
RECEIVED BY process-név;

- OUTPUT szekcidban:
RECEIVED BY interface-név;

UPDATES/UPDATED BY:
A SET kezelését a PROCESS objektum végzi, amelyet az
UPDATES relaci6 jelol:
- PROCESS szekciodban:
UPDATES set-név;
- SET szekciodban:
UPDATED BY process-neév;

RESPONSIBLE FOR/RESPONSIBLE-INTERFACE:
Ez a relacidé mutatja azt az INTERFACE objektumot, amely
a SET karbantartasaért felells.
- INTERFACE szekcidban:
RESPONSIBLE FOR set-név;
- SET szekcidban:
RESPONSIBLE-INTERFACE interface-név;

A tovabbiakban nem részletezzik a kapcsolatok frasmod-
jat, a fentiekbdl ez megérthetdé, a komplementer kapcso-
latok hasznalata is viligossa valt.
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2.5.2 A rendszer strukturalanak leirasa

A rendszerleirasban szerepld objektumok egy része struk-
turalis kapcsolatban &allhat mas, objektumokkal. PSL-ben
kétféle struktura engedhetd meg /lasd 2.2. &bra/:

a/ fastruktuira;
b/ haldéstruktura.

A fastruktura értelmezése egyértelml, ezt részletezni
nem szikséges. Haldéstrukturaval szemben egy kovetelményt
kell allitani: a struktura ne tartalmazzon ciklust, mert
ellenkez6 esetben a struktura felépitése nem lesz egyér-
telmd.

Ez a két strukturatipus mind a rendszerstrukturdk, mind
az adatstrukturak felépitésében hasznalhatdé. A rendszer-
strukturat felépitd objektumok: INTERFACE, INPUT, OUTPUT,
PROCESS és SET, de ezek mindig homogén strukturak, vagyis
csak azonos tipusu objektumok szerepelhetnek bennik.

SUBPARTS ARE/PART OF:

Ez a relacid csak fastruktura felépitésére hasznalhato.
Segitségével INTERFACE, INPUT, OUTPUT és PROCESS struk-
tarait lehet felépiteni. Példaul egy INPUT szekcidban:

SUBPARTS ARE input-név;

altal megjelolt INPUT tipusu objektum a struktdraban
alacsonyabb szinten all, mint a szekci6 els6é allitasa-
ban megnevezett objektum. A PART OF komplementer kap-
csolat forditott iranyban jeldli meg a strukturalis kap-
csolatot.

SUBSETS ARE/SUBSET OF:

Kizarolag SET tipusu objektumok koézti strukturalis kap-
csolatot épithetink fel ezzel a reléacidéval. Kuldnbség a
SUBPARTS reléciotol, hogy ezzel haldéstruktura felépitése
is lehetbvé valik.
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Fastruktura

Hal6struktura

2.2 abra
STRUKTURAK
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UTILIZES/UTILIZED BY:

PROCESS tipusu objektumokkal is szukségessé valik halo-
struktura kialakitasa /példaul szamitégépes informacios
rendszerekben szubrutinok hasznalatakor/, amelyet az
UTILIZES reléaciéval Irhatunk le.

2.5.3 Adatstruktirak leirésa:

Mint az el6z6 részben is lathaté volt, a strukturalis
kapcsolatokat a PSL-ben tulajdonképpen mint objektumok
kozti kapcsolatokat specifikaljuk.

Az adatstrukturakat alkotd objektumok:

ELEMENT, GROUP, ENTITY, INPUT, OUTPUT és SET.
Strukturajuk két csoportba oszthato:

a/ Adathalmazok felosztasa az elemi adatok szintjéig:
ezt Irhatjuk le a
CONSISTS OF/CONTINED IN
kapcsolattal. Az igy felépithetdé adatstrukturat mu-
tatja a 2.3- abra. Ezen lathatdé, hogy bizonyos mér-
tékig ide is sorolhatd SUBSETS és SUBPARTS kapcsolat
is. Az 4brabdl leolvashat6, hogy pl. egy GROUP tipusu
objektum alacsonyabb szintl adatai GROUP és ELEMENT
tipusu objektumok lehetnek.

b/ Adatok és adathalmazok kozti relaciok:
RELATED TO... VIA/BETWEEN:
Két ENTITY kozott teremti meg valamely RELATION ob-
jektum altal meghatarozott kapcsolatot. Ennek Iréas-
moédja némileg eltér a szokasostol:
ENTITY szekcioban:
RELATED TO méasik entity-név VIA relation-név;
RELATION szekcioban:
BETWEEN entity-név-1 AND entity-név-2;
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- LA

ENTITY

ELEMENT
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IDENTIFIED BY/IDENTIFIES:
ENTITY tipusu objektumhoz tartoz6é adatok kozul megjeloli

azt a GROUP és/vagy ELEMENT tipusu objektumokat, amelyek
az ENTITY-t azonositjak.

ASSOCIATED-DATA/ASSOCIATED WITH;

Megjeloli azokat a GROUP és/vagy ELEMENT tipusu objek-
tumokat, amelyekhez valamely adott RELATION tipusu ob-
jektum tartozik.

SUBSETTING-CRITERIA/ SUBSETTING-CRITERION:
A SET-hez rendeli azt a GROUP-ot vagy ELEMENT-et, amely
meghatarozza a létrehozandd subset-eket.

VALUE 1IS:

ELEMENT tipusu objektumoknak lehet értéket adni ezzel
a relaciodoval. Ez az érték akar numerikus, akar alfa-
numerikus lehet.

2.5.4 Adatszarmaztatas leirasa

Az informaciods folyamatrendszer alapvetd feladata az
adatkezelés, vagyis meghatarozott médon az input ada-
tokbol eldallitja az output adatokat. Ezt a transzfor-
macidét a PSL megfogalmazas szerint a PROCESS tipusu
objektumok végzik el. Az adatszarmaztatas relacioi meg-
adjak, hogy a PROCESS tipusu objektum honnan kapja az
adatokat, és a transzformacidé utan hova kerilnek az el6-
allitott Gj adatok. Olyan kapcsolatparokat is lehet Ir-
ni, amelyek egy allitason belul megmutatjdk, az adat-
aramlds dtjat.

Nézzuk elbszor az egyszer( kapcsolatokat:

USES/USED:
Azokat az objektumokat koti Ossze a PROCESS-szel, ame-
lyekt6l a PROCESS adatokat kap. Ezek tipusai: SET,
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INPUT, ENTITY, GROUP, ELEMENT.

UPDATES/UPDATED:
SET, ENTITY, GROUP és ELEMENT tipusu objektumokkal tor-
tén6é adatcserét Irja le ez a kapcsolat.

DERIVES/DERIVED;

A PROCESS altal elkészitett adatok atadasat SET, OUTPUT
ENTITY, GROUP és ELEMENT tipusu objektumok részére a
DERIVES relacidé jeloli Kki.

MAINTAINS/MAINTAINED:
A PROCESS tipusu objektum altal kezelt RELATION objek-
tumot a MAINTAINS relaci6é kapcsolja a PROCESS-bez.

Az Osszetett kapcsolatok nem csupan a PROCESS tipusu
objektumhoz jJeldlik az adataramlas utjat, hanem a
PROCESS be- és kimen6 adatai kozott is megteremtik a
kapcsolatot. A PROCESS szekcidban ez a kovetkezd fonnak
ban irhaté le:

USES b TO DERIVE c;
USES b TO UPDATE a;
DERIVES c¢ USING b;
UPDATES a USING b;

ahol a Kkisbetik jelentése:

a: SET, ENTITY, GROUP, ELEMENT név,
b: SET, ELEMENT , ENTITY, GROUP, INPUT név,
c: SET, ENTITY, GROUP, ELEMENT, OUTPUT név.

2.5.5 A rendszer terjedelmének lelrasa
Amint az objektumtipusok ismertetésénél mar leirtuk, az

informacidés rendszerben szikség van olyan paraméteres
allitasokra, amelyek meghatarozzak a rendszer méretét,
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PSL-ben ezt a célt szolgadlja a SYSTEM-PARAMETER és
INTERVAL objektumtipus. Ezek kapcsolatat mas objektumok
kai a VALUE, CARDINALITY, CONNECTIVITY, HAPPENS és
CONSISTS allitasok adjak meg.

VALUE:

A DEFINE szekcioban definialt SYSTEM-PARAMETER-nek le-
het értéket adni a VALUES allitassal. Ez lehet egyetlen
numerikus érték:

VALUE numerikus-érték;

egy értékintervallum:

VALUES minimalis érték THRU maximalis érték;

vagy értékintervallumként kijeldlhetjuk az egész szam-
tartomanyt

VALUES NEGINE THRU POSHIP;

CARDINALITY:

Egy SYSTEM-PARAMETER-1 rendel valamelyik ENTITY,
RELATION vagy SET tipusu objektumhoz. Jelentése:

ENTITY szekcidoban: megadja az adott ENTITY egyid&ben
Iétez6 maximalis szamat.

RELATION szekciodban: az adott RELATION-hoz tartozdé ob-
jektumok maximalis szamat adja meg.

SET szekciodban: meghatarozza a SET rekordjainak maxima-
lis mennyiségét.

CONNECTIVITY:

RELATION szekcidban szerepel a CONNECTIVITY allitas,
amellyel a RELATION-nal o6sszekapcsolt két ENTITY egylt-
tes szadmat hatarozhatjuk meg. Szintaktikusan:

CONNECTIVITY 1S system-parameter-1 TO system-parameter-
2;

HAPPENS. .. TIMES-PER:
Ezzel az allitassal adhatjuk meg, hogy egy adott EVENT,
INPUT, OUTPUT vagy PROCESS tipusu objektumot egy adott
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idéintervallumban /ZINTERVAL/ h&nyszor hasznalunk. Az
allitds az EVENT, INPUT, OUTPUT vagy PROCESS szekcidban
a kovetkez6 formgju:

HAPPENS system-parameter TIMES-PER interval-név;

CONSISTS OF:

SET, INPUT, OUTPUT, GROUP szekcidokban mar ismerjuk a
CONSISTS OP allitas szerepét. Ezt az allitast kibdévit-
hetjuk egy SYSTEM-PARAMETER-rel, amely pl. megadja egy
SET-hez tartoz6, adott nevd ENTITY-k szamat. A teljes
CONSISTS OP A&llitas pl. egy SET szekcidban:

CONSISTS OP system-parameter entity-név;

A system-parameter hasznalata nem kotelezéb.

CONSISTS OP allitas INTERVAL szekcioban is hasznalhato
a kovetkez6 formaban:

CONSISTS OP system-parameter interval-név;

Itt a szerepe: a szekcid els6 allitasaban /definicidban/
megadott id6intervallum kisebb egységeit lehet megadni.
Ha példaul a szekcidban "évM-et definialtunk, akkor a
CONSISTS OP allitasba, mint kisebb egységet, a "hénap'-
ot Irhatjuk. A system-parameter megadja, hogy a nagyobb
egységl i1déintervallumban hany kisebb INTERVAL van.

2.5.6 Az informacidés rendszer dinamikus viselkedésének
leirasa

Az eddigi kapcsolatok, allitasok az informacids rendszer
id6ben alland6, statikus allapotat Irtak le, de sziikség
van 1d6tél fuggé események szemléltetésére is. A rend-
szer dinamikus viselkedését bizonyos feltételek vagy
feltétel sorozatok szabalyozzak, ezek teljesulésétol
flugg egyes folyamatok végrehajtasa. A dinamikus visel-
kedéshez sorolhatjuk részben a HAPPENS allitas hatéasat
is, mert idoét6l fuggd eseményt hatadroz meg, de az i1d6-
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flggést ebben az esetben semmilyen feltétel nem szaba-

lyozza. A dinamikus viselkedést meghatarozé két objek-

tumtipusnak /CONDITION, EVENT/ meghatarozott kapcsolata
van. A CONDITION meghatarozza azt a feltételt, amelynek
TRUE vagy FALSE értekét6l fuggé EVENT /Zesemény/ végre-

hajt valamilyen folyamatot.

BECOMING. .. CALLED/WHEN... BECOMES

Ennek az allitasnak hatasara CONDITION értékétél figg,
hogy melyik EVENT megvaloOsitasa kovetkezik.

CONDITION szekcidban leirt allitasok:

BECOMING TRUE CALLED event-név;
BECOMING FALSE CALLED event-név;

Ennek komplementer allitasa az EVENT szekcidban:

WHEN condition-név BECOMES TRUE;
WHEN condition-név BECOMES FALSE;

EVENT és PROCESS kozti kapcsolatok:

ON INCEPTION/INCEPTION-CAUSES:

Egy HAPPENS meghatéarozott iddészakonként végrehajtandd
folyamat kezd&é PROCESS tipusu objektumat hatarozza meg,
ez a kapcsolat. EVENT szekcidban az ON INCEPTION, komp-
lementer parja pedig a PROCESS szekcidban szerepel.

ON TERMINATION/TERMINATION-CAUSES:

Egy HAPPENS allitasban meghatarozott idészakonként vég-
rehajtandé folyamat befejezd PROCESS tipusu objektumat
hatarozza meg.

TRIGGERS/TRIGGERED:
Az EVENT hataséara indulé folyamatokat lehet a TRIGGERS
allitassal meghatarozni.
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2.5*7 Az informacids rendszer tulajdonsagainak leirasa

Ide sorolhatjuk azokat a kapcsolatokat, amelyek minden
objektumban elé6fordulhatnak. Ezek a kovetkezdék:

SYNONYMS:
Egy objektumnak tobb nevet, szinonimat adhatunk. Abban a
szekcidban, amelyben az objektumot definialtuk,

SYNONYMS szinonimak listaja;

formaban Irhatjuk le az Osszetartozé neveket. A SYNONYM-
ot, mint objektumtipust a DESIGNATE szekcidban definial-
Jjuk, amelyet a SYNONYMS &llitas komplementer parjanak
tekinthetink.

ATTRIBUTES:

Az ATTRIBUTES allitas az objektumoknak olyan jellemzdit,
tulajdonsagait Irja le, amelyet mas allitassal nem tu-
dunk megfogalmazni. Ebben az allitasban az attributumnak
értéket is lehet adni a kovetkez6képpen:

ATTRIBUTES attribute-név attribute-value-név;

Ennek az allitasnak komplementer parja a DEFINE szekcio-
ban leirt ATTRIBUTE és ATTRIBUTE-VALUE objektum defini-
cio .

KEYWORDS/APPLIES TO:

Az objektumoknak azt a részét Irja le ez az allitas,
amely alapjan rendezni, osztalyozni lehet az objektum
elemeit. Az objektumok szekcidiban a KEYWORDS allitast
hasznal juk, komplementer allitasként a DEFINE szekcio-
ban definialt KEYWORDS objektumban az APPLIES TO-t Ir-
hatjuk.

SEE-MEMO/APPLIES TO:
Ha egy tulajdonsagot tobb objektumhoz is rendelhetink,
ezt a MEMO szekcidéban Irjuk le, és a kapcsolatot- az ob-
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jektumokkal az APPLIES TO &allitas teremti meg. Az adott
objektumban a MEMO tipusu objektum nevét a SEE-MEMO
allitassal adjuk meg.

SOURCE/APPLIES TO;

Az informacids rendszeren Kiviuli hivatkozast teszi meg
a SOURCE allitas, komplementere a DEFINE szekcidban ir-
haté le.

SECURITY/Z/APPLIES TO;

Azt a személyt Irhatjuk le ezzel az &allitassal, aki a
dokumentacidé adott részét, objektumat koteles atnézni,
ellendrizni. A DEFINE szekcidéban hasznaljuk az APPLIES
allitast.

2.5*8 A rendszerterv kezelésének leiréasa:
Kétféle kapcsolat tartozik ide:

RESPONSIBLE-PRO3LEH-DEFINER/RESPONSIBLE FOR:

Barmely objektum /kivéve: MAILBOX és PROBLEM-DEFINER/
és a PROBLEM-DEFINER ko6zott teremti meg a kapcsolatot.
Az objektumnak megfelel§ szekcidban hasznaljuk a
RESPONSIBLE-PROBLEM-DEFINER allitast, komplementer par-
jat pedig a PROBLEM-DEFINER szekcidban.

MAILBOX IS/APPLIES TO:

PROBLEM-DEFINER-hez rendeli a hozzatartozo MAILBOX ob-
jektumtipust. A DEFINE szekcioban Irjuk az APPLIES TO
allitast.

A fenti nyolc pontban az objektumok kozott kapcsolatot

teremté allitasok szerepeltek, de ide tartoznak azok az
alapszavak is, amelyek nem objektumneveket vagy értéket
rendelnek a szekcidban definidlt objektumhoz, hanem el-
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beszéld leirdst. Mivel ezek a leirasok a felhasznald ré-
szére adnak bdévebb tajékoztatast, kuldnvalasztva tar-
gyaljuk.

DESCRIPTION:

Mxnden objektumhoz irhaté, kivéve a SYNONYM objektumti-
pust a DESIGNATE szekcidéban. Arra szolgal, hogy korul-

irjak a definialt objektumot, kozérthetdé formaban leir-
Jjuk annak tulajdonsagait.

PROCEDURE:

A PROCESS szekcioban hasznalhato, ezen belil Irjuk le
részletesen azt a folyamatot, amelyet az adott PROCESS
tipusu objektum végez.

DERIVATION:

Két szekcidban is szerepelhet:

RELATION szekcidban sztéveges formaban megfogalmazhatjuk
a két ENTITY kozti RELATION tipusu kapcsolat lényegét,
céljat, stb. SET szekcidban a DERIVATION elbeszéld leiras
célja az adott SET adatainak eredetét, az adataramlas
utjat megfogalmazni, vagy azt, hogy egy-egy ELEMENT
honnan kap értékeket, stb.

VOLATILITY:

ENTITY szekcidban hasznalhatdé; az ENTITY értékeinek i1d6-
beni valtozasait Irhatjuk le szdveges formaban. Megad-
hatjuk a valtozads médjat, eredetéet, stb.

VOLATILITY-SET és VOLATILITY-MEMBER:

Mindkét allitas a SET szekcioban Irja le a valtozasokat,
hasonld6képpen, mint a VOLATILITY allitds az ENTITY szek-
cidban. A cimben szerepld két allitas kozti kuldnbség:

a VOLATILITY-SET a teljes SET valtozasat, a VOLATILITY-

MEMBER pedig a SET egy részének, egy vagy tobb elemének

valtozasat fogalmazza meg.
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WHILE:

CONDITION szekcioban Irhatjuk le a WHILE allitas segit-
ségével, hogy milyen feltételek mellett, milyen szitua-
cidéban lesz a CONDITION tipusu objektum értéke TRUE
vagy FALSE. Ennek megfelelben két tipusa van ennek az
allitasnak:

TRUE WHILE és FALSE WHILE.

2.6 Kiegészité szavak

A kiegészitd szavak hasznalata nem kotelezd, ezek teszik
a PSL szovegeket angol nyelven folyamatosan olvashatéva.

Ezek kotbészavak, eloljardok, mutatészavak, névelbk, stb.
lehetnek.

Kialén magyarazat nélkul nézzuk a hasznalhaté Kkiegészitd
szavak listajat:

A, AN, AND, ARE, AS, BEING, BY, FOR, FROM, IN, IS, IT,
OF, ON, THE, THIS, TO, WHETHER, WITH.

Ezek egy részének hasznalataval mar megismerkedhettink
az allitasok ismertetésénél.

2.7 Osszefoglalé

A PSL informacios rendszerleird nyelv, amelynek segit-
ségével szamitogépes uton veégezhetjuk el az informacios
rendszerek logikai tervezését és karbantartasat.

A nyelv strukturdjaban a legnagyobb egységek a szekciodk,
amelyek allitdsokbdél allnak. Egy szekcid elsé allitésa
egy objektumot definial, a tobbi allitas pedig leirja

a definialt objektum mas objektumokkal fennalldé kapcso-
latait. Az igy készult leirast konnyebben érthetévé a
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szoveges megfogalmazasok, és a hasznalhato kiegészitd
szavak teszik. Legtdbb PSL alapszénak roviditése is van,
amelyet eddig nem emlitettink, de a most kovetkezd tab-

lazatban, amelyben szekcidtipusonként foglaljuk Ossze a
lehetséges allitastipusokat.
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3. A PROBLEM STATMENT ANALYSER /PSA/

3.1 A PSA rendszer, mint a logikai rendszertervezés
segédeszkoze

A PSA software rendszert az Information Systems Design
and Optimization System /I1SDOS/ project fejlesztette
ki a michigani egyetemen. Az elemz6 célja kettls:

1. Eszkozt szolgaltasson azon igények leirasanak kar-
bantartasara, melyek egy informacidés rendszerre vo-
natkoznak

2. ezekrd6l az igényekrd6l elemzéseket és riportokat
szolgaltasson.

A PSA a logikai rendszertervezés fazisaban hasznalhato
az igények feldolgozasara, amikor a kérdés az, hogy a
rendszernek "mit" kell csinalni, nem pedig, hogy
"hogyan'. A PSA tehat nem végrehajthaté object /targy/
kédot hoz létre, hanem egy dokumentaciot, amely azutan
a fizikal rendszertervezés folyamdn eredményesen hasz-
nalhaté a létrehozanddé object kéd minéségének javita-
sora.

A PSA f6 inputja a kovetelmények PSL nyelvld leirasa.

A PSA elemzi az inputot /azaz a PSL nyelven leirt ko-
vetelményeket/ abbdél a szempontbdl, hogy konziszten-
sek-e a mar elbéz6leg megadottakkal és ezutan az addigi
O0sszes kovetelmények adatbazisihoz csatolja. Ezt az
adatbazist PSA adatbazisnak nevezik. A PSA adatbazis
barmely id6épontban a célul Kitlzott rendszerre vonat-
kozé O6sszes addig ismert kovetelmény leirasat tartal-
mazza. Lehetdség van természetesen egy mar a PSA adat-
bazisban tarolt probléma leiras moédositasara is. Az
ilyen megkézelités nagy elénye az, hogy a koévetelmények
konzisztens és jol definialt moédon vannak leirva a PSL
atjan, tovabba, hogy a mar ismert kovetelmények egy
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adatbazisban taroldodnak, as a probléma kezel§jének
csupan az ujonnan felfedett vagy modositd informaciot
kell csatolnia ehhez, A probléma kifejlédésének bar-
mely szakaban a probléma kezel6je az 6sszegz6 és elem-
z6 riportok kulonféle formait igényelheti, melyek az
adatbazisbeli probléma leiras akkori allapotan alapul-
nak. A PSA-nak vannak olyan riportjai is, amelyek ku-
16nféle embercsoportok igényeinek megfelelfen orien-
taltak, akiknek szintén tudniuk kell az adatbazisbeli
probléma leiras allapotardl, mint pl. a célul kitizott
rendszer felhasznaloi, a fizikai rendszer tervezfi, a
probléma meghatarozas vezetodi.

3*2 A PSA rendszer hasznalata

A kés6bbiekben elmondasra keruldé részletek kdnnyebb
érthetfsége és egymashoz kapcsoldédasuk konnyebb atte-
kinthet6sége miatt szoljunk néhany szét a PSA hasznéa-
latarol a felhasznald szempontjabdél. Ez nagyvonalak-
ban a kovetkezd lIépéseket jelenti. A felhasznald lét-
rehoz egy adatbazis file-t és "inicializalja" azt. Ez
a lépés elmarad, ha mar létezik az adatbazis file,
amivel dolgozni akar. Ezutan a felhasznald hozzafér a
PSA rendszerhez. Az eddigi lépéseket az operaciodés rend-
szer hajtja végre megfeleld6 parancsok hatasara. Amint
a felhasznaldé hozzafért a PSA software rendszerhez,
uagy mondjuk "PSA médba" kerult. Ekkor rendelkezésre
all egy parancs nyelv - melyr6l a kés6bbiekben kissé
bévebben sz6 lesz - mellyel iranyitja a PSA rendszer
tevékenységét sajat igényeinek megfelelben. Parancso-
kat ad ki a PSL nyelven leirt problémaja bevitelére
az adatbazisba, riportokat general az adatbazis tar-
talmarol stb. Végul a STOP parancs hatéasara kikerdl a
PSA médbol és a vezérlést az operacids rendszer veszi
at.
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A PSA software rendszer mind 'batch”, mind "on-line"
feldolgozasi médban hasznalhaté. lIgazan hatékonyan in-
teraktiv koérnyezetben mikddik, ahol a probléma kezeldje
a rendszert on-line termindlon keresztul koézvetlenul
vezérli. Ha hibas parancsot adott rogton javithat, ri-
portokat igényelhet, a riportok alapjan azonnal moédo-
sitasokat tehet.

A PSA rendszer felépitése

A PSA software rendszer egymashoz kapcsolddé modulok
Osszessége, amelyek a kovetkez6k: egy parancs nyelv
kézvetité /CL1I, Command Language Interface/ modul, Kkb.
20 parancs feldolgoz6 modul, egy modul a név szelekta-
lasra, egy adat-baziskezeld rendszer, és tobbféle ki-
I6nallé hasznositas. A software-t, amennyire lehetsé-
ges volt gép-Ffiuggetlenné szandékoztak tenni. Ennek
eléréséhez a software-t, mely az adatbaziskezeld rend-
szert is tartalmazza majdnem egészében FORTRAN 1V nyel-
ven Irtak. A majdnem azt jelenti, hogy az implementa-
laskor kb. 30 alapvetd rutint a gép assembly nyelvén
/esetunkben COMPASS nyelven/ kellett megimi.

A CLI modul a probléma kezel6 parancsait interpretal-
ja és meginditja a megfelel6 parancsfeldolgozd modul
végrehajtasat. A parancsfeldolgozé modulok kétféle ka-
tegoridjuak: az adatbazist update-oldé modulok és a ri-
port generald modulok. A parancsfeldolgozé modulok az
adatbaziskezeld rendszeren keresztul érintkeznek a

PSA adatbazissal. Ez a probléma leirasban tarolt in-
formacié kényelmes reprezentalasat teszi lehetévé. A
név szelektalé modul az adatbazis egy részhalmazanak
kiemelésére szolgal, melyet azutan kulonféle riport
generald modulok hasznositanak. A kuldonadlldé hasznosi-
tasoknak nevezett modulok bizonyos periférikus tévé-
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O
1

kenységeket végeznek, ugy mint pl. az adatbazis
alizdldsa, dumpolasa, vagy ujra taroléasa.

n

A PSA adatbazis

A PSA adatbazis mindig a probléma leiras teljes és
naprakész verziojat tartalmazza. A célul kitlzott rend-
szerre vonatkozo PSL leiras darabonként és barmilyen
sorrendben bevihet6 az adatbazisba. A PSA adatbazisban
tarolt informacidé médosithatd. Haromféle médositas ve-
gezhetd: modosithatok maguk az objektumok, az objektu-
mok kozott 1évd kapcsolatok, és az adatbazisban téarolt
szbvegszerld informacié. Valahanyszor riportot genera-
lunk a PSA adatbazisbol, az 6sszes informacid napra-
kész, barmely médositas figyelembe van véve. A PSA
adatbazisban az informacidé harom alapvetd tipusa van
tarolva:

1. az objektumok nevei és tipusai

2. a comment bejegyzések /az objektumok szabad formaju,
narrativ leirasa/

3. az objektumok kozotti ill. egy objektum és comment
bejegyzés kozotti kapcsolatok.

Az Osszes informacid PSL utasitasokbdél, az 11TPUT-PSL
parancs hatasara kerul az adatbazisba. A legtdbb eset-
ben az objektumok nevét és tipusat a "‘fejezet nyito
utasitasok'™ /section header statment/ definialjak, a
comment bejegyzéseket a '‘comment bejegyzés utasitasok',
a kapcsolatokat pedig mas PSL utasitasok.

A harom informacié tipusnak alapvetéen harom rekord
tipus felel meg az adatbazisban. Hogy grafikusan is
illusztralhassuk az adatbazis strukturajat, hasznal-
Juk a kovetkez6 szimbolumokat e h&rom rekordtipusra:
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név rekord; egy adott, elnevezett objektum
leirasara szolgaldé rekord

comment bejegyzés rekord; az adatbazisban
1év6 comment bejegyzésekre szol-
galé rekord

NTB rekord; az objektumok kozotti ill. egy
objektum és egy comment bejegy-
zés kozotti kapcsolat létesi-
tésére szolgal.

E jeloléseket hasznalva, egy egyszer( kapcsolat két

objektum /név rekord/ kozott a kovetkezdképpen nézhet

ki név - 1 név -2
ViipusQr/

A NUB rekordban 1évé adatok a kapcsolat tipusat defini-
aljak a nyilak pedig azt a médot, ahogy a kapcsolatot
interpretalni kell.

Egy objektum és egy comment bejegyzés kozotti kapcso-
lat 1lyen lehet:

L omment
ipusa

A NUB-beli adatok a comment bejegyzés tipusat defini-
alj ak.

A PSA elemz6 képessége

A PSA kétféle elemzést végez. Az egyik az informacio
bevitele folyaman torténd elemzés a masik a riportok
Utjan torténd elemzés. EIBbbi a PSL nyelvld leirds szin-
taktikus és szemantikus elemzését, valamint konziszten-
cia elemzést jelent. A szintaktikus elemzés a korrekt
PSL szintaktika betartasat ellen6rzi. A szintaktikai
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szabalyok &thagasa hibalzenetet okoz. PI. ha 30 karak-
ternél hosszabb nevet hasznalunk a kovetkezd hibalze-
netet kapjuk:

PSA002 NLEX: NAME TOO LONG

A szemantikus elemzés az utasitasok korrekt hasznala-
tat és a kétértelmilségek kiklszobolését szolgalja. Ha
pl. egy adott név tipusaként el6z6leg PROCESS-t jelol-
tunk meg, akkor e nevet nem hasznalhatjuk GROUP-ként.
Vagy pl« két PROCESS név nem kapcsolhatdé Ossze a USES

kapcsolattal. Ha mégis megkiséreljuk a PSA a
MUST BE ELEMENT,

hibalzenetet generalja.

A konzisztencia elemzés azt ellenb6rzi, hogy a beviendd
informdcié Osszhangban van-e az adatbazisban levével.
Megvizsgalja, hogy az inputon definiadlt kapcsolatok
nincsenek-e ellentomondasban a mar meglevéekkel. Ha
pl. a kovetkez6 informacidé mar az adatbazisban van
ENTITY XYZ;

CARDINALITY 1S 100;

és megkiséreljuk az XYZ-re vonatkozdan a
CARDINALITY IS 50 informaciot bevinni, akkor a
CARDINALITY ALREDY GIVEN AS DIFFERENT VALUE

hibalzenet generalddik.

Az input feldolgozasa folyaman torténé most elmondott
ellen6rzések &allanddan szintaktikusan helyes, korrekt
és konzisztens &llapotban tartjak az adatbazis tar-
talmat. Az input-informaci6é feldolgozdsakor nem tor-
ténik teljességi ellenérzés, mivel a feltevés az, hogy
a probléma leiras darabonként kerul az adatbazisba,
tehat a hianyzdé informacidé a késbbbiekben csatolva
lesz.
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A masik fajta elemzés riportok utjan torténik. Keéet faj-
taja a teljességi és Osszegzési elemzés. Mivel az in-
put feldolgozas - mint éppen az imént emlitettik -
barmely stadiumban megengedi a hiadnyos probléma le-
irast a riportok azok, melyek a probléma leiras bar-
mely potencialis vagy aktualis hianyossagat alkalmas
helyen megjegyzik.

Példaul ha a probléma leirasban szerepel egy olyan
PROCESS, amelynek nincs inputja, akkor a PSA a DATA
PROCESS REPORT-ban felhivja figyelmiket erre a hianyos-
sagra: DERIVES SOMETHING, BUT DOES»NT USE ANYTHING
Uzenettel. Vagy pl. ha hianyos adatatrukturat defini-
altunk, akkor a CONSIST COMPARISON REPORT-ban a NAME
DOES»NT CONSIST OP ANYTHING figyelmeztetést kaphatjuk.

A masik fajta elemzést, melyet Osszegzési elemzésnek
neveztunk, tulajdonképpen nem a PSA, hanem a probléma
kezel6je végzi. Itt ugyanis olyan hibakrél, inkonzisz-
tenciédkrél, redundanciéakrol van sz6, amelyet a PSA nem
képes észlelni. Pl. ugyanazt a dolgot két kildnboz6é
névvel is definidltuk, akkor ezek a PSA szemszdgébdl
kil6nb6z6 objektumok lesznek. Mégis a PSA-ban rendel-
kezésre alld Osszegzési és Osszehasonlitd riportok
igen hasznos segitfeszkdzt nyujtanak az ilyen hibak
felfedéséhez is. Pl. ha egy bérelszamolasi rendszer-
ben ugyanazt az egységet /ENTITY/ két kulonb6zé néven
is definialtuk, pl. ALKALMAZOTT-REKORD és ALKALMAZOTT-
ADATAI akkor e redundancia felfedezésére hasznos se-
gitséget nyujt a CONTENTS REPORT és a DATA PROCESS
REPORT .

Az elb6bbib6l, amely az adatstrukturat jeleniti meg
észrevehetjuk, hogy két azonos strukturaju ENTITY-nk
van. Az utébbibdl pedig, hogy - legalabbis remélhet6-
en - mindkét ENTITY-t ugyanaz a PROCESS hasznalja ill.
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szarmaztatja, ugyanolyan output ill* input szarmazta-
tadsaval ill* hasznalataval* Ezen észrevételek birto-
kdban pedig mindenesetre gyanunk tamadhat arra, hogy
redundans objektumokat definialtunk,

A PSA 2*0-4s verzidja 1974* jualiusa oOta mikodik a
michigani egyetem IBM 360 gépén az 0OS operacids rend-
szer vezérlése alatt. Egy korabbi verzié mar 1971 oOta
implementalva van, A rendszert mas gépekre is imple-
mentaltak: UNIVAC 1100-asra az EXEC 8 operaciés rend-
szer és CDC 6000-re a MACE operacios rendszer vezér-
lése alatt* 1976, julius Ota a rendszer az MTA SZTAKI
CDC 3300-as gépén is mikodik a MASTER operaciés rend-
szer vezérlése alatt, A michigani egyetemen tovabbi
munkak is folynak a PSA rendszer fejlesztésére.
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4. A PSA PARANCS NYELV« A PSA OUTPUTJAI ES AZ ADATBAZIS

KEZELO RENDSZER

A tovabbiakban harom részt ismertetink bévebben, melyet a
felhasznadlé szempontjainak megfelelben valasztottunk Ki.

Az els6 rész a PSA parancs nyelvvel foglalkozik, a masodik
a PSA outputokkal, a harmadik pedig az adatbazis kezeld
rendszerrel. Az utolsdé rész a PSL/PSA rendszer felhaszna-
16jat nem kell érdekelje, mivel a PSL/PSA rendszer az adat-
bazis kezeld rendszert automatikusan hasznalja, mégis azért
emeltik ki, mert a PSL/PSA rendszert6l fuggetlenul, o6nallé
felhasznalasra is szamot tarthat.

4.1 A PSA parancs nyelv
4.1.1 A parancsok tipusai; a HELP parancs

Mint mar emlitettiuk, a PSL/PSA rendszer felhasznaldja
a rendszert ugy hasznalhatja, hogy operacios rendszer
parancsokon keresztiul "PSA mdd"-ba keriul, s ekkor PSA
parancsokkal vezérli a software rendszer tevékenysé-
gét. A PSA parancsok harom nagy csoportba tartoznak.
Ezek: a vezérld parancsok, moédositd parancsok, riport
parancsok. A vezérld parancsok bizonyos vezérld infor-
maciot visznek a4t a PSA-ba. Ezek a parancsok fuggnek
az operacios rendszert6l. A PSA adatbazis tartalmat
nem valtoztatjdk. A moédositdé parancsok a PSA adatbazis
tartalmat médositjak, a probléma kezeldje altal megha-
tarozott moédon. Inputjuk PSL utasitds vagy PSL név.
Generalnak hibadiagnézist és riportokat a valtozas Ki-
menetelérd6l. A riport parancsok az informaciot keresik
vissza a PSA adatbazisbél, és standard riportok forma-
Jjaban megjelenitik azt. Az adatbazis tartalmat nem val-
toztatjak. Van egy parancs a HELP parancs, amely az

r__

el6z6 csoportok egyikébe sem sorolhatdé, mivel ez sem a
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PSA mikodési modjat nem befolydsolja, sem a PSA adat-
badzisban levé informacidhoz nem fér hozza. Ez a parancs
a PSA parancsok szintaxisarél és paramétereirél ad in-
formaciot a usernek. A parancs hatasara a PSA listat

ad a rendelkezésre all6é parancsokrol és roviditésuk-
r6l. Ha a HELP parancshoz paraméterként egy PSA parancs
nevet csatolunk, akkor a jelzett parancs rendelkezésére
allé Osszes paraméter listaja jelenik meg. /pl. HELP FPS/
Ha pedig egy adott PSA paranccsal egyutt még a LONG pa-
ramétert is hasznaljuk, akkor a jelzett parancs 0sszes
paramétere megjelenik, az egyes paramétereknél a para-
méter parancsra gyakorolt hatasanak leirasaval egyltt,
/pl. HELP PPS LONG/

4*1.2 A parancsok paraméterei

Mint az emlitettekb6l Kitlnik, a parancsok mikodését
paraméterekkel lehet befolyasolni. A paramétereknek ot
alapvetd tipusa van.

1. Input adat paraméterek
Ezek a paraméterek specifikaljak a parancshoz input-
ként haszndlandé adatokat. Input adat paraméterekre
példa az INPUT, a PILE és a NAME paraméter.

2. Input kontrol paraméterek
Ezek a paraméterek specifikaljak, hogy a parancsnak
hogyan kell hasznalnia, valtoztatni stb. az input
adatokat. Erre a tipusra példa a TYPE paraméter a
CHANGE-TYPE parancsnal.

3* Output adat paraméterek
Ezek a paraméterek szabjak meg, hogy a parancsokbol
generaltassék-e output is, ha igen milyen formaban.
Erre a tipusra példa a PUNCH és PRINT paraméter.
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4. Output opcid paraméterek
Ezek a paraméterek az outputba befoglalhaté vagy
elhagyhat6 opciodokat specifikaléak. Példa ilyenre, a
LEVELS paraméter a CONTENTS parancsnal,

5. Output formatum paraméterek
Ezek a paraméterek a parancsbé6l szarmazé output in-
formacié megjelenitési formatumat hatarozzak meg.
Példa ilyen paraméterre a NEW-PAGE és a HMARG para-
méter az PPS parancsnal.

Két fontos szempont a parancsok hasznalataval kapcso-
latban, hogy hogyan szolgaltatunk inputot a parancsok-
hoz, i1lletve hogyan kapunk outputokat belélik. Mint az
imént lattuk ezek megoldasa paraméterek segitségével
torténik. Az input szolgaltatas esetében az input adat
paraméterek nevezetesen a NAME, az INPUT és a PILE pa-
raméter hasznalhatdé. Ha csupan egy input adatot /PSL
nevet/ akarunk szolgaltatni a parancshoz, akkor ezt a
NAME paraméter utjan /NAME=név/ tehetjuk meg. Ekkor a
parancs altal megszabott tevékenység csupan erre az
egy Input adatra fog vonatkozni /pl, DELETE NAME=vmi/,

Ha tobb input adatunk van, melyek mindegyikével ugyan-
azt a tevékenységet kivanjuk elvégezni, akkor elkeril-
hetjuk azt a kényelmetlenséget, hogy mindegyikre egye-
sével kiadjuk ugyanazt a parancsot a NAME paramétert
hasznalva. Az elkerulés moédja, hogy input adatainkat
meghatarozott formatumban taroljuk egy file-ban és a
parancs szamara jelezziuk, hogy e file tartalmat kell
inputként hasznalnia. Ez a jelzés a PILE ill. az INPUT
paraméter utjan torténik, A PILE és az INPUT paraméte-
rek abban kuldnb6znek egymastol, hogy az altaluk jel-
zett file-ban az input adatok milyen formatumban vannak
megadva. A PILE paraméterhez tartozo file altalaban
rekordonként /80 karakteres rekord/ egy nevet tartal-



81

maz. Az INPUT paraméterhez tartozé file rekordjai al-
taldban PSL utasitasokat tartalmaznak kartyaképszeri-
en.

Egy kényelmes méd arra, hogy inputot specifikaljuk pa-
rancsokhoz, hogy a NAME-GEN parancsra bizzuk az input
file elkészitését. A NAME-GEN bizonyos neveket szelek-
tadl az adatbazisbdél /ezt paraméter szabalyozza/ és
ezeket egy file-ba Irja a PILE paraméternek megfele-
16 formatumban. Ezt a file-t azutan mas parancs input-
ként hasznalhatja /pl. NAME-GEN GROUP, CONTENTS F/. E
példa teljes magyarazatdhoz a paraméterek rendszeré-
rél el kell mondanunk a kovetkez6ket. Sok paraméter-
nek van igen-nem valtozata /pl. PRINT-NOPRINT/ és az
igen valtozatnak sok esetben értékadasi lehetlségel.
Meg kell azonban itt jegyezni, hogy néhany parancs

nem engedi meg az alternativat. Ha azonban egy parancs-
nal az igen-nem valtozat barmelyike hasznalhaté, akkor
az egyik rendszerint "default" érték, azaz ha egyiket
sem adjuk meg, akkor a rendszer valamelyiket feltéte-
lezi. Tovabba sok esetben van "default'-ja az igen
valtozat értékének is. i1gy tehat az el6z6 példa magya-
razata a kovetkez6. Miutadn a NG parancs rendelkezésé-
re allé PUNCH és NOPUNCH paraméterek egyikét sem ad-
tuk meg a rendszer a default értéket veszi, ami PUNCH.
Nem adtuk meg tovabba PUNCH=dsi formaban azt sem, hogy
melyik legyen a punch-file, 1gy a rendszer a NG pa-
rancs szamara kijelolt default punch-file-t hasznalta.
A CONTENTS parancsnal hasznaltuk a PILE paramétert,

de nem jeleztuk PILE=dsi formaban, hogy melyik legyen
az input file. A rendszer tehat a CONTENTS parancs
default input file-jat hasznalja, amely jelen eset-
ben - s egyébként a legtdbb parancsnal, mely a PILE
paramétert megengedi - megegyezik a NG parancs defa-
ult punch file-javal. A példa ravilagit egy masik do-
logra is. lgaz ugyan, hogy a megfeleld6 id6ben /vagyis
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PSA m6dban/ a felhasznaldé barmilyen sorrendben, egy-
mastol fuggetlenul kiadhatja parancsait, azonban

- mint az el6z6 példa ramutatott - sok esetben célsze-
rd sorrendet alkalmazni.

Az emlitett masik szemponttal, vagyis a parancsokbdl
szarmaz6 outputok nyerésével kapcsolatosan a kovetke-
z6ket érdemes megjegyezni. A PSA parancsokbdol szarma-
z6 output alapvetéen kétféle lehet. Az egyik a PRINT
paraméter hatasara adédo, riport formdju, azaz fej-
léccel, hibaluzenetekkel, 0Osszegzésekkel stb. ellatott
output. A masikat csak néhany parancs engedi meg, és
ez a PUNCH paraméter hatasara jon létre. Ez az output
Iényegileg ugyanazt az informaciot tartalmazza mint
az elb6bbi, csak mas formatumban. A formatum a fejlé-
cek, hibalzenetek, 0Osszegzések, stb. elhagyasaval
olyan, hogy az elfogadhatdé mas parancsok PILE ill,
INPUT paramétere altal. A PUNCH paraméternek érték ad-
hat6, vagyis meghatarozhatjuk, hogy az output milyen
file-ra keruljon. Ha nem adunk értéket akkor a defa-
ult file a hasznalt parancshoz tartozé default punch
file.

Bizonyos parancsok esetében lehetdség van a PRINT pa-
raméter parjanak vagyis a NOPRINT-nek a hasznalatara.
Ez a paraméter a parancsbol szarmazo print formaju
output elnyomasat eredményezi. Sok minden indokolhat-
ja e paraméter hasznalatat, példaként alljon itt a
mar emlitett eset, /NAME-GEN GROUP, CONTENTS F/, ahol
az NG-t csupan a CONTENTS parancs input file-janak
elkészitésére hasznaljuk, és nem vagyunk kivancsiak a
NG printjéré.

4*1*3 A médositd parancsok

A PSA parancsait harom csoportba osztottuk, a vezérlé,
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a riport és a médositd parancsok csoportjaba. A vezér-
16 parancsokrol - operéaciés rendszertél valdé fluggésik
miatt - itt nem lesz bbvebben sz6, csupan rendelteté-
sukkel egyutt felsoroljuk 6ket. A négy vezérld parancs
STOP, SET, SAVE, MTS. A STOP a PSA méd befejezését jel
z6 parancs. A SET parancs bizonyos globalis paraméte-
rek beallitaséara szolgal. A SAVE az adatbazis tartal-
manak kimentését végzi. Es végul az MTS parancs célja,
hogy segitségével a PSA médban 1év6é felhasznaldé 1d6-
legesen visszaadhassa a vezérlést az operaciods rend-
szernek.

A masik csoportrdél, a riport parancsokrol a PSA out-
putjaival kapcsolatban lesz sz6, mivel ezen parancsok
célja, éppen az outputok létrehozdsa. A harmadik cso-
port a PSA médositd parancsai. Mint mar tudjuk ezen
parancsok tevékenysége a PSA adatbazis valtoztatasa,
tovadbba output generaldsa a valtoztatis kimenetérdl.
Az adatbazis vazlatos strukturajanak ismeretében néz-
zuk meg, milyen feladatokat kell a médositd parancsok-
nak megoldani.

1. Uj informacié felvitele az adatbazisba
2. Egy név rekord megvaltoztatéasa
i/ az objektum nevének megvaltoztatéasa
1i/ az objektum tipuséanak megvaltoztatasa

3. Objektumok kozotti kapcsolat torlése

4. Egy név rekordnak és minden mas objektumokkal valo
kapcsolatanak torlése

5. Egy comment bejegyzés megvaltoztatéasa

6. Egy comment bejegyzés torlése
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A PSA-ban az Osszes emlitett tevékenység végrehajtasa-
ra lehet6ség van. A megfeleld parancsok a kovetkezbk:

1. INPUT-PSL - a parancs a PSL nyelv( leiras informa-
cidoit tarolja az adatbazisban

2. 1/ RENAME - a parancs csupan a név rekordon beldli
infoiradciot valtoztatja
i1i/ CHANGE-TYPE - a parancs csupan a név rekordon
beltli informacidét valtoztatja

3. DELETE-PSL - a parancs név rekordok kozotti kapcso-
latokat torol /vagyis a megfeleld NUB
rekordokat/; nem tordl név rekordokat,
sem comment bejegyzést

4. DELETE - a parancs név rekordot tordlj ha a torolt
név rekordnak kapcsolata van mas név
rekorddal vagy comment bejegyzéssel,
akkor a megfeleld NUB rekordokat is
torli

5. REPLACE-COMMENT-ENTRY - a parancs csupan egy comment
bejegyzés rekordon belili informaciodt
valtoztatja

6. DELETE-COMMENT-ENTRY - a parancs comment bejegyzés
rekordokat és a megfeleldé NUB rekordo-
kat torli

A médositdé parancsokat, paramétereiket és ezek leira-
sat az 1. tablazat tartalmazza a teljességre vald to-
rekvés nélkul.
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1. tablazat
Médoaitdé parancsok

Parancs Paraméter "Default" A paraméter
/zardjelben /zéaréj elben erték funkcidja
a tov./ a rov./
INPUT-PSL INPUT INPUT= A parancs 1input
/1P/ /1/=dsi file-jat, azaz a

PSL nyelvi leirast
tartalmazé file-t

specifikalja

DBREF DBREF A parancs végre-
/D/ hajtasa soran a
NODBREF PSA hasznalja-e
/ND/ vagy sem a mar

adatbazisban levé

informacioét
UPDATE NOUPDATE Az Uj informéacid
/U/ bekeruljon-e az
NOUPDATE adatbazisba vagy
/NU/ sem
SOURCE SOURCE Generaltassék-e
/S/ az AS-1S SOURCE
NOSOURCE LISTING riport
/NS/ vagy sera
XREF Generaltassék-e
/X/ NOXREF a fenti riportra
NOXREF vonatkozoban a
/NX/ PSA CROSS REFE-

RENCE vagy sem
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1. tablazat

folytatéasa
RENAME INPUT nincs
/REN/ /1/=dsi
OLD nincs
70/ pobjek-
NEW J t?m nincs
IN/ név
CHANGE-TYPE PILE nincs; ha
/CT/ /Py =02 azonban a
FILE-t
hasznal juk
és dsi-t
nem adunk,
akkor a
default a
NG parancs
default
PUNCH file
ja

Az OLD parameé ter-
rel jelzett ob-
jektum neve a NEW
paraméterrel jel-
zett névre valto-
zik* Egyszerre
végzendd tobb
valtoztatas ese-
tén az INPUT pa-
raméterrel egy
file-t adunk meg
amely az OLD--NEW
parokat tartal-
mazza egyes SO-
raiban.

A NAME paraméter-
rel jelzett ob-
jektum tipusa a
TYPE paraméterrel
adott tipusra
valtozik. Tobb
valtoztatas ese-
tén a PILE para-
méterrel adjuk
meg azt a FTile-t,
melynek egyes so-
rai az objektum
nevet és ha TYPE
paramétert nem
hasznalunk, akkor
az Uuj tipust is
tartalmazzak



DELETE-PSL
/DPSL/

DELETE
/DEL/
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1. tablazat

folytatasa
TYPE nincs
/T/=tipus
INPUT INPUT=10
/1/=dsi
SOURCE
/s
NOSOURCE SOURCE
/NS/
XREP
/X/
NOXREP NOXREP
/NX/
PILE mint a
NAME=objek- CT parancs
tum név esetén

Az Uj tipus

Az egyes paramé-
terek hatasa
megegyezik az IP
~parancs megfele-
16 paraméterei-
nek hatéaséaval

A NAME paraméter
rel megadott ob-
jektum torlédik
az adatbazisbdl.
Tobb név torlése
esetén a PILE
paraméterrel ad-
Juk meg azt a
file-t, melynek
egyes soral a
torlendd neveket
tartalmazzak.
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1* tablazat

folytatéasa
REPLACE- INPUT=dsi INPUTsa Az INPUT file
COMMENT— PCOM parancs formatuma:
ENTRY default név
/RCOM/ PUHCH file-ja cOmment-enti7
tipus;
.
a comment szov.
stbe ismétldédve
Az adott '‘név"
adott tipusu
"comment-entry"-
je a megadott
szbvegre valtozik
PRINT PRINT Generaltassék-e
NOPRINT a REPLACED
/NP/ COMMENT ENTRIES
riport vagy sem.
DELETE- PILE gdsl] mint a A megadott név
COMMENT - NAME=objek- CT parancs /NAME/ vagy ne-
ENTRY tum név esetén vek /PILE/ jel-
/DCOM/ zett tipusu

"'comment-entry''-
jei torlédnek.
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1. tablazat
folytatéasa

DERIVATION
/DER/
DESCRIPTION
/DESC/
FALTSE-WHILE
/PW/
PROCEDURE nincs a torlendd tipus
/PRCD/
TRUE-WHILE
/TW/
VOLATILITY
/VoL/

PRINT generaltassék-e
NOPRINT PRINT a DELETED
COMMENT ENTRIES

riport vagy sem
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4.2 PSA outputok

A PSA outputjai azok, melyek a rendszer elemzéjét koz-
vetlenul segitik, melyek a logikai rendszertervezésben
érdekelteket t4jékoztatjdk. Az outputokban kell hogy
megjelenjen a PSA minden hatékonysaga, segité képesseé-
ge. A végcél 1is output, vagyis a PSL/PSA rendszer ese-
tében a logikai rendszertervezés fazisdban létrejott
cél-rendszer teljes, konzisztens, kétértelmiségektodl

mentes leiréasa.

4.2.1 Az outputok, a parancsok tipusa szerint

A PSA outputjait osztalyozhatjuk aszerint, hogy milyen
tipustu parancs hatasara jonnek létre. Mint tudjuk a
parancsok harom tipusa: a riport, a médositd és a ve-
zérl6 parancsok. A vezérld parancsoknak - eltekintve
az esetleges hibalzenetekt6l - nincs outputjuk. A ri-
port parancsok outputjai a parancsbol szarmazdé vissza-
keresés eredményét jelenitik meg. Az adatbazis tartal-
mara vonatkoz6 kérdések a PSA-ban riportként vannak
implementalva. Egy kérdés a PSA-ban, egyszerien egy
riport egyetlen névre. Ez a képesség lecsokkenti a ku-
Ionféle visszakeresési médokra vonatkozé kulonféle ti-
pusu parancsok megtanuldsanak nehézségét. A visszake-
resés négy Téle kritérium szerint illetve ezek barmi-
lyen kombinacidja szerint torténhet.

Ezek a kovetkez6k:

- név tipus szerint /pl. PROCESS/

- PROBLEM-DEFINER szerint /a visszakeresés az 0sszes
olyan objektumra vonatkozik, melyet a jelzett prob-
Iéma kezeld definidlt/

- KEYWORD szerint /a visszakeresés az o6sszes olyan ob-
jektumra vonatkozik, melyhez a jelzett kulcsszot
hozzarendeltuk/
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- egy bizonyos objektumra vonatkoz6é SUBPART-ok szerint
/a visszakeresés az odsszes olyan objektumra vonatko-
zik, melyet a jelzett objektum részeiként definial-
tunk/

A visszakeresési kritériumok lehetévé teszik, hogy az
elemz6 tokéletesen szelektalhassa az output riportok
tartalmdt, azaz a felhasznadldé sem tobbet, sem keveseb-
bet nem kap a kivant informacional.

A moédositd parancsok outputjai, amellett, hogy a PSA
automatikus konzisztencia, egyértelmiségi és teljessé-
gi elemzéseket végez, bizonyos specialis elemzések le-
het6ségét kinaljak a végs6 dokumentacid javitasa érde-
kében.

4.2.2 Az outputok, rendeltetésik szerint

Az outputok osztilyozdsanak egy masik szempontja, hogy
hogyan hasznaljdk fel 6ket illetve kinek vannak szanva.
Eszerint az outputoknak a kovetkez6 célokat kell szol-
galniuke

1. Segitenitk kell a probléma kezel6je és a felhaszna-
10k kapcsolatat. A felhasznaldk itt azokat jelentik,
akik a célrendszert annak elkésziultekor hasznalni
fogjak. Mint emlitve volt, a célul Kitlzott rendszer
leirasa éppen ezen felhasznaldk altal gydjtott ada-
tokon alapszik, igy tehat 6k azok, akik a célrend-
szer alkalmassagat eldonthetik. Ezért az outputok-
nak olvashatéknak kell lennituk a felhasznadld sza-
mara, tartalmazniok kell szdétarakat, szdémagyaraza-

tokat, ezzel segitve a terminoldgia 6sszhangjat.
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Segiteniuk kell a probléma kezeld munkajat, A szem-

pontok :

- Az inkonzisztencidk, kétértelmiségek stb. felfe-
dezése és javitadsa a PSA adatbazisban mar tarolt
informac iéban.

- Annak meghatarozasa, hogy milyen tovabbi adatok
sziukségesek a probléma leiras teljessé tételéhez,

- Gyors, konnyl és egyszer(i médszerek az Ujonnan
csatolandé és a korrigalt adatok inputra eldké-
szitéséhez,

- Olvashaté beszamoldék az elvégzett munkarol,

Segitenituk kell a project koordinadlasat. Az ideva-
g6 riportok tobb probléma kezeld munkajanak koordi-
naladsat segitik pl. globalis sz6tarak és vezetdk
altal. A munkdk atfedésének elkerilését az a lehe-
t6éség segiti, hogy a project allasat ellenbérzendd

a meglévd informacio barmikor visszakereshetd az
adatbazisbol.

A végs6 dokumentacid kialakitidsa. Az outputoknak

szolgaltatniuk kell a teljes probléma dokumentacio6-

jat, miutan a probléma kezel6je a logikail tervezést

befejezte és az O6sszes informacidé az adatbazisban

van. Végs6 dokumentacidkat a kovetkezé célokra ké-

szitenek:

- Folyamatos beszamoléas

- végsO értékelés a felhasznaldi igények kielégité-
sérél

- leiras a fizikail rendszertervezéshez

- barkinek, aki a rendszer megértésében érdekelt.

Kovetkezésképpen a dokumentaciodnak

- tartalmaznia kell az ilyen dokumentacidra vonat-
koz6 szervezeti szabvanyok altal koévetelt infor-
maciokat
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- kénnyen olvashatonak kell lennie, hogy barki aki-
nek a rendszerhez kodze van, a neki szukséges mély-
ségig megérthesse

- tartalmaznia kell 0Osszegzéseket és keresztmetszet
referenciakat, hogy az objektumokat kuldénb6zé fo-
ki részletességgel le lehessen Irni és az egy ob-
Jjektumra vonatkoz6 d6sszes infomacidot kdonnyen meg
lehessen talalni,

5. Segiteniuk kell a project vezetését. Szikség van
olyan riportokra, amelyek segitik a project vezeté-
sét abban, hogy a PSL/PSA-t hasznaldé tervezési fo-
lyamat allasat attekinthessék és haladasat értékel-
hessék.

Hogy az emlitett célokat a riportok hatékonyan szolgal-
hassak, a riportok formdtumanak olyannak kell lennie,
hogy a riportok 6nmagukban érthetbek, kifejezbek le-
gyenek és megfeleljenek - akar még lapméretben is -

a szervezet dokumentacidés szabvanyainak, A riportok, a
megjelenési formatum szerint harom f6 részb6l allnak:

a cimrész, a részletezési rész, 0sszegzési rész /ha
van értelme/.

A cimrész tartalmazza a riport nevét, a datumot, a
probléma nevét /ha a user megadta/, és a riportot ge-
nerald parancs paraméter értékeit,

A részletezési rész a riport f6 része. Ez rendszerint
az adatbazis tartalmanak egy kivalasztott részhalmazat
jeleniti meg. A riport parancs feldolgozasa soran be-
kbvetkezett hibalzenetek legtobbje is 1tt jelenik meg.

Az Osszegzési rész riport statisztikakat és értesitd
Uzeneteket tartalmaz. Miutan ez nem mindig értelmes,
ez a rész csak azokban a riportokban jelenik meg, ame-
lyekben hasznos az ilyen informacié pl. DATA PROCESS



riport,

4«2,3 Az outputok tartalmuk szerint

Egy Ujabb és végul a leglényegesebb osztalyozasa a PSA
outputoknak az, amelyik a tartalmuk illetve az altaluk
elemzett kapcsolatok szerint torténik, Tiz csoport
lesz, itt mar megemlitjuk az egyes riportokat is a tel-
jes részletességre vald torekvés nélkul. Az egyes ri-
portoknal jelezzik, hogy mely parancs hatasara jonnek
létre. A riport parancsokat a 2. tablazat foglalja
Ossze. Ha egy riportnal nincs jelezve, hogy milyen pa-
rancs hozza létre, akkor ez azt jelenti, hogy a riport
még nincs beépitve a rendszerbe, egyelbre nem hozza-
férhet6.

1. Input adat és modositas outputjai

A rendszerépités logikal rendszertervezési fazisaban a
célul kit(dzott rendszer leirasa allandbéan valtozéas
alatt van. Uj informacidokat csatolunk a leirashoz ré-
gieket valtoztatunk. A leiras 0Osszes valtoztatasait,
moédositasait dokumentalni kell. A PSA a kulonféle mo-
dositéas-tipusok mindegyikérél kulon riportot generéal,
melyek a kovetkezok:

PSA AS—1S SOURCE LISTING INPUT-PSL

PSA CROSS REFERENCE 1

CHANGE-TYPE REPORT CT parancs
DELETION REPORT DELETE hatasara
DELETED COMMENT ENTRIES DCOM

RENAME REPORT RENAME

REPLACED COMMENT ENTRIES ROOM

2. A teljes probléma leirasréol vald beszamolok
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A rendszerlelras folyaman gyakran sziikséges, hogy egy
bizonyos objektumra vonatkozé odsszes informaciot fel-
leljunk. A megfeleld outputoknak, hogy a rendszerleiras
e szempontjat szolgaljéak, meg kell jeleniteniiuk az
0sszes informaciot, amely egy megadott objektummal kap-
csolatban rendelkezésre all. A PSA-ban egyetlen riport,
a FORMATTED PROBLEM STATMENT oldja meg ezt a feladatot.
A riport az ugyanolyan nevd parancs /FPS/ hatasara jon
létre.

3. Vezetbk, szoétarak, szomagyarazatok, KWIC index

A vezetbk, szoétarak, szomagyarazatok informacidira szik-
Ség van egyrészt a kiulonb6zé emberek munkajanak koordi-
nalasadhoz, masrészt Osszegz6 informacidk megjelenitésé-
hez, amikor is nincs szikség teljes probléma leirasra.
Ezek az outputok megfelelbfen rostalt informaciét adnak
az objektumokrél. A PSA-ban a rendszerleiras e szem-
pontjai név listak, név indexek és adat definiald szo-
tarak formajaban jelennek meg. A NAME GEN és a PSA NAME
LIST outputok /NG ill. NAME-LIST parancs hatasara/ sze-
lektalt név listakat adnak. A PSA KWIC INDEX riport az
adatbazisban levé nevekrél, a nevekben elé6forduld kulcs-
szavak alapjan készit indexet. /KWIC parancs hatasara/

A DICTONARY REPORT és a PUNCHED COMMENT ENTRY riportok
/DICT ill. PCOM parancs hatasara/ 0sszegz6 informacio-
kat adnak a probléma leirasarél, szétarként, szdémagya-
razatként szolgalnak.

4. Struktura outputok

A rendszer leiras egy masik megjelenitendé szempontja a
kul6nb6z6 objektumok strukturaja a rendszeren belul. PI.
segitségként a fizikal rendszertervezének ismertetni
kell, hogy a rekordok miként kapcsoldédnak a file-okhoz
és milyen adatok tarolandék a rekordokban. Ez a spéci-
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fikus informacidé szikséges a célrendszer adatstruktura-
Janak megkonstrualasadhoz. A probléma kezel6je altal de-
finialt logikai és fizikail strukturak megjelenitésére a
PSA-ban a kovetkezd riportok allnak rendelkezésre:

CONTENTS REPORT CONT
STRUCTURE STR parancs
INTERVAL STRUCTURE - hatasara
PICTURE PI1C

A PICTURE riport a CONTENTS és a STRUCTURE riport infor-
macioit grafikus formaban jeleniti meg. Azok az outpu-
tok, amelyek a file és adat kapcsolatokat jelenitik meg
és segitenek strukturaik optimalizalasaban a kovetkezok:

CONSISTS MATRIX CM
IDENTIFIER INFORMATION REPORT EI parancs
RELATION INFORMATION REPORT — hatasara

5. "Aramlasi” outputok

Egy Ujabb kovetelmény, melyre szikség van a rendszer
teljes leirasadhoz az, hogy az informaciok milyen doku-
mentumokhoz tartoznak és az adatok hogyan keriulnek fel-
hasznalasra a rendszerben. Mit kell inputként hasznalni
a mikodés barmely adott fazisdban és mik az outputok;
két megvalaszolandé kérdés. Az idevagé outputok tartal-
manak valtozniuk kell aszerint, hogy a kapcsolatokat az
objektumok milyen szintjén jelenitik meg. Az egyik adat
elemek szintjén jeleniti meg az informacidé aramlast, a
masik file szinten. A PSA idetartozdé outputjai:

DATA PROCESS REPORT DP
PROCESS INPUT/OUTPUT PRIO parancs
PICTURE PIC hatasara
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6. Dinamika elemzés outputjai

A rendszerleiras dinamika-analizis szempontja, a rend-
szer i1d6beni valtozasinak leiradsidhoz szikséges. A meg-
valaszolandé kérdések itt: milyen gyakran kell a rend-
szernek egy bizonyos tevékenységet végrehajtania és mi-
kor kell azt végrehajtania. A rendszert nyilvan egészen
masként fogjak megtervezni, ha a célja évi egy, vagy ha
napi hat output lIétrehozasa. A dinamika-elemzés két
alapvetd szempontja tehat, hogy /1/ mikor torténik vala-
mi és /2/ hogy milyen gyakran torténik az a valami. A
PSA-ban a mikor kérdéshez tartozé informaciot megjeleni-
t6 outputok,

EVENT/CONDITION REPORT
DYNAMIC ANALYSIS REPORT

A milyen gyakran kérdéshez pedig a

PREQVENCY PREQ parancs
DYNAMIC hatasara

riportok tartoznak.
7. Méret és volumen outputok

A rendszer leirasanak tartalmaznia kell a rendszer mé-
retére és a végzendd feldolgozas volumenére vonatkozod
informacidkat is. Ezek ugyanis igen nagy befolyassal
vannak arra, hogy a rendszert hogyan kell felépiteni. A
volumen és a méret pl. Kikotéseket tehet a CPU-ra és a
hattérmeradria méretre. A harom nagyobb terilet, amit a
méretre vonatkozoan le kell Irni, a rendszer paraméterei
a file-ok és a feldolgozas. A rendszer paramétereket
kezeld outputok:

SYSTEM PARAMETER ANALYSIS
SYSTEM PARAMETER SIZE
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A SET SIZE REPORT a SET-ek /vagyis a file-ok/ méretére
vonatkoz6 informacidkat jeleniti meg.

A PROCESSING VOLUME REQUIREMENTS riport arrél ad infor-
maciot, hogy egy folyamat milyen gyakran keridl elindi-
tadsra és hogy e folyamat mennyi informaciét kezel.

8. Rendszer-tulajdonsagok outputjai

Az egyes objektumok leirasa mellett szikség van olyan
outputokra is, melyek megjelenitik a rendszer kulonféle
tulajdonsigait, ugy mint koltség, implementalas, és
barmi ami a rendszerépités késbbbi fazisaira vonatkozik.
Ezek a specialis elemzések eredményeként addédd outputok
munkamennyiség becsléssel, haszon/kéltség elemzésekkel
stb. foglalkoznak. A PSA-ban jelenleg csupan egyetlen
idetartozé output az ATTRIBUTE REPORT /a PAV parancs ha-
tasara/ all rendelkezésre. Ez a riport tulajdonképpen
csupan az emlitett specialis elemzések alapja. A to-
vabbi, a valdéban érdekes riport-képességeknek a PSL/PSA
rendszerhez valO csatolasa fejlesztés alatt all.

9* Probléma elemz6 outputok

A probléma leiras barmely stadiumdban sziukség van arra,
hogy ellenbérizzik, vajon a leiras korrekt és egyértel-
mi-e és hogy milyen informaciok szikségesek a leiras
teljessé tételéhez. Talan ennek lebonyolitasa az egyik
legfontosabb és legnehezebb szempontja a logikai rend-
szertervezésnek. A rendszerépités késbbbi fazisainak
eredménye csak annyira lehet j6, amennyire a logikai
tervezés fazisabol addédd végsd leiras az. A mar elbzbén
targyalt riportok kozul sok foglalkozik ezzel a kérdés-
sel. Az AS-1S SOURCE LISTING riport példaul jelzi az (j
input adatok inkonzisztencigjat, mieldtt azok az adat-
bazisba kertulnének. A DATA PSOCESS és a CONSISTS MATRIX
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riport a leirasban 1év6 hianyossagokra figyelmeztet.

Van azonban egy riport, melyet specialisan az ilyen in-
formacidk megjelenitésére terveznek, és ez a

COMPLETNESS/CONSISTENCY REPORT
10. Outputok a project vezetésének

A logikai rendszertervezés folyaman bizonyos id6pontok-
ban a probléma kezeldinek jelentéseket kell késziteniuk
a munka allasarol a project vezetés szamara. E riportok
mutatjak, hogy a munka - remélhetéen - halad. A PSA al-
tal kifejezetten a project vezetés szamara szolgaltatott
outputok mennyiségi informacidkkal igyekeznek tajékoz-
tatni a helyzetr6l. A probléma leirds minfsége szintén
kiolvashaté ezen outputok informacidjabol. A jelenleg
rendelkezésre allo két output:

DATA BASE STATISTICS DBS

parancs hatasara
DATA BASE SUMMARY SUM



Parancs
/Zardjelben
a rov./

FORMATTED -
PROBLEM -
STATMENT
/FPS/

2.

loo

tablazat

Riport parancsok

Paraméter
/Zardojelben
a rov,/

FILE/FI =dsi
NAME /E/= ob-

jektum név

INDEX
NOINDEX

PRINT

NOPRINT /NP/

PUNCH /P/ =dsi

NOPUNCH

COMMENT /COM/

NOCOMMENT
/mow

"Default”
érték

FILE

/az NG pa-
rancs de-
fault
punch
file-ja/

NOINDEX

PRINT

NOPUNCH

COMMENT

A paraméter
funkcidja

A megadott névre
/NAME/ vagy nevek-
re /FILE/ a
FORMATTED PROBLEM
STATMENT riport
adodik.

legyen-e a riport-
ban szerepld nevek-
rél index vagy sem

megjelenjen-e a
riport a sornyom-
tatén vagy sem

legyen-e punch-
output vagy sem; ha
PUNCH-t hasznalunk
és dsi-t nem adunk
meg, akkor az out-
put a parancs sza-
mara kijelolt de-
fault punch-file-
ra kerul

tartalmazza-e az

output a nem defi-
nidlt nevekre von.
megjegyz. vagy sem



NAME .
/NG/

ol

2. tablazat
folytatasa
DEFINE /DEF/
NODEFINE DEFINE
/NDEF/
DESG /DG/
NODESG /NDG/ DESG
EMPTY lasd ma-
NOEMPTY gyaréazat

tartalmazza-e az
output a DEFINE fe-
jezeteket v. sem

tartalmazza-e az
output a DESIGNATE
fejezeteket v. sem

EMPTY esetén /ez a
default ha PUNCH-ot
hasznalunk/ a
punch-file Kkildrit6-
dik mielétt iras
torténik ra*
NOEMPTY-nél fordit-
va értelemszerien*

Van még néhany az output formatumat szabalyozé
amelyet nem részletezink.

paraméter,

PRINT
NOPRINT

PUNCH =dsi
NOPUNCH

PRINT

PUNCH

a parancs az objek-
tum nevek paramé-
terekkel leirt
részhalmazat va-
lasztja ki;

legyen-e printelt
output vagy sem

mint az FPS pa-
rancsnal



NAME-LIST
/NL/

KWIC

lo2

2* tablazat

folytatasa
EMPTY
NOEMPTY mint
ORDER = ORDER=
) ALPHA | =ALPHA
1BYTYPE 1

a tobbi paramétert,

az FPS parancsnal

ALPHA esetén a Ki-
valasztott nevek
alfabetikus sorrend
ben adddnak;
BYTYPE-nél tipus
szerint és azon be-
1ul alfabetikusan

melyek mindegyike a ki-

valasztand6é részhalmaz korulirasat szolgéalja,

sokasaguk miatt

ORDER=
JALPHA (
1BYTYPE 1

PILE j=dsi]

DIP=egész szam

nem részletezzik

ORDER=
=ALPHA

ha dsi-t
nem adunk,
akkor a NG
parancs de-
fault punch
file-ja az
input file

DIF=20

a prancs az 0Osszes
nevek listajat adja
a megadott rendben
/mint NG parancs-
nal/

A FILE-ban adott

nevekre a KWIC ri-
port adédik.

output formatum



DICTIONARY
/DICT/

CONTENTS
/CONT/
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2= tablazat
folytatéasa
FILE E=ds3 mint az
NAME=ob jektum FPS pa-
név rancsnal
INDEX
NOINDEX NOINDEX

A megadott névre
/NAME/ vagy nevekre
/FILE/ a DICTIONARY
REPORT adodik.

tartalmazzon-e az
output a riportban
szerepld nevekrél
indexet vagy sem

Van még néhany output opcidé és output Fformatum
paraméter, melyeket nem részletezink.

FILE [=ds2
NAME=obj ektum
név

INDEX
NOINDEX

LEVELS=
l1egész szam
JALL

I
1

mint az
FPS pa-
rancsnal

NOINDEX

LEVELS=
=ALL

A megadott névre
vagy nevekre /FILE/
a CONTENTS REPORT
generalodik

tartalmazzon-e a
riport a benne sze-
replé nevekre vo-
natkozdan indexet
vagy sem

Az '"egész szam" a
strukturalis kap-
csolat legalacso-
nyabb szintli el6-
keresend6 objektu-
manak szintje. ALL
esetén minden szint
elbkeresendéd.



2. tablazat

folytatasa
STRUCTURE “input Zinp/ A megadott tipusu
/STR/ OUTPUT /0UT/ objektumokra a
< PROCESS /PROG/? PROCESS STRUCTURE REPORT
INTERFACE generalodik.
/IMF/
1UDEX tartalmazzon-e 1n-
NOINDEX NOINDEX dexet a riport a
benne szerepld ne-
vekrél vagy sem
INDEM* /ZIND/=
= egész szam INDENT=3 output formatum
PICTURE PILE E=ds3 mint az Az adott névre
/PI1C/ NAME=0bj ektum FPS /NAME/ vagy ne-
név parancsnal vekre /PILE/ a
PICTURE riport
generalodik
INDEX
NO INDEX NOINDEX mint eddig
PLOW tartalmazza-e a ri-
NOPLOW FLOW port az aramlasi
informaciodkat vagy
sem
STRUCTURE /STR/ tartalmazza-e a
NOSTRUCTURE STRUCTURE riport a struktuira
/NSTR/ informaciodkat vagy

sem



2. tablazat

folytatéasa
DATA /D/ DATA tartalmazza-e a ri-
NODATA /KD/ port a struktlura és
aramlasi informéaci-
6kon Kkiviuli egyéb
informacidkat vagy
sem
FREQUENCY nincs A FREQUENCY REPORT
/FREQ/ generaldodik
CONSISTS- FILE =dsi mint az az adott névre
- MATRIX NAME=objektura FPS pa- /NAME/ vagy nevekre
/C\/ név rancsnal /FILE/ a CONSISTS
MATRIX REPORT gene-
ralodik
contained °© a megadott nevekkel
/CNTD/ a jelzett kapcso-
< CONSISTS g nincs latban &all16 objektu-
/CSTS/ mok lesznek vissza-
keresve
ENTITY- FILE £dsi] mint az az adott névre
-IDENTIFIER NAME=objektum FPS pa- /NAME/ vagy nevekre
/EV/ név rancsnal /FILE/ az IDENTIFIER
INFORMATION REPORT
generaldodik
IDENTIFIERS
71/ I nincs
Entity /e/\]



DATA-
-PROCESS
/DP/

PROCESS-
-INPUT-
-OUTPUT

/PRIO/

lo6

2. téablazat

folytatéasa
PILE [=dsTJ mint az
NAME=ob jektum PPS pa-
név rancsnal

(data /d/ 1
Lprocess /p/J

PILE [fdsij
NAME=obj ektum
név

INDEX
NOINDEX

PRINT
NOPRINT

PUNCH j>dsi]
NOPUNCH

EMPTY
NOEMPTY

nincs

mint az
PPS pa-
rancsnal

NOINDEX

PRINT

NOPUNCH

az adott névre
/NAME/ vagy nevek-
re /PILE/ a DATA
PROCESS REPORT ge-
neralodik

az adott PROCESS
tipusu névre /NAME/
vagy nevekre /PILE/
a PROCESS INPUT/
OUTPUT riport ge-
neralodik

mint az eddigiek-
ben

a tovabbi output opcidé és output formatum
paramétereket nem részletezzik



PRINT-
-ATTRIBUTE-
-VALUES
/PAV/

DATA-BASE-
-STATISTICS
/DBS/

SUMMARY
/SUM/

lo7

2. tablazat
folytatasa

PILE Q=dsi]
NAME=0bj ektum
név

NAMES
NONAMES

NAMNUBS
NO NAMNUBS

NUBS
NONUBS

SYNONYMS Z/SYN/
NOSYNONYMS
/NSYN/

nincs

mint az az adott ATTRIBUTE

PPS pa- tipusu névre /NAME/

rancsnal vagy nevekre /PILE/
az ATTRIBUTE REPORT
generaloédik

tartalmazza-e az
NAMES output az 0Osszes
adatbazisban 1évé
névre vonatkozdéan a
névhez kapcsolt NTJB-
ok szamat
tartalmazza-e az
NONAMNUBS output az 0Osszes
adatbazisban 1évd
névre vonatkozodan a
névhez kapcsolt HUBA,
NUBB, NUBC-k szamat
kal6én-kulon
tartalmazza-e az
NUBS output a NUBA-k,
NUBB-k, NUBC-k tel-
jes szamat kulon-
kalon
tartalmazza-e az
NOSYNONYMS output a SYNONYM—
okat

A DATA BASE SWIVIARY *
riport generaldodik



108

4.3 Az adatbazis kezel6 rendszer

4.3.

Az adatbazis kezeld rendszert a CODASYL - COBOL Data
Base Facility Proposal alapjan készitették a michigani
egyetemen 1973-ban. A fenti jJelentésnek azonban nem
tesz teljes mértékben eleget. /Hianyzik pl. a subsche-
ma, data-aggregate. =_/

A leiras ot pontbdl all.

Az elsbben az alapfogalmakat tisztazzuk.

A masodikban az adatok strukturdjanak leirasara szol-
galé DDL nyelvet ismertetjiuk.

A harmadik pontban a DDL nyelv segitségével l1étreho-
zott adatbdzis tablazat file-rol beszélunk.

A negyedikben az adatbazis file-rél lesz sz6.

Végul az otddikben az adatok kezelésére szolgald DBMS
rendszert ismertetjuk.

1 Alapfogalmak

Az alapfogalmak tisztazasanal - a kdnnyebb egyeztet-
hetf6ség végett - mindenutt megadjuk a szé angol meg-

felel6jéet. Néhany esetben a pontos magyar sz6 hiénya
miatt esetleg az angolt hasznaljuk.

Tipus /type/ - el6fordulds /occurence/

Kialdnbséget teszink egy objektum tipusa /osztalya/ és
az objektum el6fordulasa /azaz egy konkrét pédanya,
vagy aktualis megjelenése/ kozott. PI. a "tanuld™ le-
het egy tipus, '"Nagy Béla" a "tanuld" tipus egy el6-
fordulésa.

A tovabbi harom fogalomra az adatbazis strukturajanak
leirdsaban lesz szikség.
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Elemi adategység /Zitem/ - mint a neve ia mutatja, a
legkisebb adategység, végsOsoron minden szerkezeti
egység ebbdl épul fel. /Gyakran nevezik mezének /field/
vagy elemnek Zelement/./

Rekord /record/ - elemi adategységek megnevezett gy(j-
teménye. Minden egyes rekordtipusnak tetsz6leges sza-
mu el6forduldsa lehet az adatbazisban.

Készlet, halmaz /set/ - a rekordok megnevezett gydj-
teménye, amely valamilyen relaciét fejez ki. Minden
készlettipusnak rendelkeznie kell egy vagy tobb gazda
/owner/ rekord-tipussal és egy vagy tobb tag /member/
rekord-tipussal. A készlet egy el6forduldsaban a gaz-
da rekord-tipusnak pontosan egy, a tag rekord-tipus-
nak tetsz6leges szamu /akar nulla/ el6fordulédsa sze-
repel.

A fentieken kivil szikségink lesz harom mutatéra
/currency indicator/e

A kurrens rekord-mutatdé /current occurence of record
type/ minden egyes rekordtipushoz pontosan egy ilyen
mutaté van. Ez kezdetben nullara van allitva, kés6bb
a rekordtipus elé6fordulasanak kulcsat tartalmazza.

Egy készlet-tipus kurrens gazdajara mutatd jelzd
/current owner of set type/ - az adott készleten be-
101 egy legalis gazda-rekordtipus egy el6fordulasara
vagy nullara mutat.

Egy készlet-tipus kurrens tagja /current member of
set type/ - egy készleten belul egy gazdarekord el6-
forduldshoz tobb tagrekord tartozhat. Ezek kozul egyet
kitintetink, és ez lesz a fenti.
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4_.3.2 DDL /DATA DEFINITION LANGUAGE/

Miel6tt ismertetnénk a strukturat definiald nyelvet,

nézzik at az adatbazis tablazat és az adatbazis file
Iétrejottét.

DDLA DBTF
o
™ DBIN DBF
rendszer

1. A felhasznal6 DDL nyelven leirja az adatbazis Struk-
turajat.

2. Ezutéan meghivja a DDLA programot, amely a fenti le-
iras alapjan létrehozza az adatbazis téablazatot
/DBTF - Data Base Table File/

3. A DBIN program a tablazat segitségével kialakitja
az adatbazis file-t /DBF - Data Base File/, ami
ekkor még tulajdonképpen Ures.

Az adatbazison torténd manipulacidét az o6todik részben
ismertetjuk.



A nyelv leirasa
A DDL nyelvben az egyes tipusok /record, set, iten/ le-
irdsa kartyaképszeriuen torténik. A DDL nyelvld leirast

is altaldban kartya-file formadban szolgaltatjuk input-
ként a DDLA programnak.

1. RECORD

egy rekordtipus név csak egyszer fordulhat

eld

- a rekordhoz tartozé elemi adategységek kar-
tyainak kozvetlenul a rekord kartyat kell
kbvetnie

- az elemi-adatmez6tipus nevének csak a re-
kordon belul kell egyértelmiinek lennie

- az utolso elemi adategység ismetlédé lehet

- ha az ismétlések szamat egy masik elemi

adategység tartalmazza, annak az adategy-

ségnek is ebben a rekordban kell lennie

Van egy kituntetett rekord: SYSTEM. Ezt sem létrehozni,
sem tordéIni nem szabad.

A RECORD kartya leirasa:

1 - 6 oszlop RECORD
8-13 rekord tipus név

Az item kartya leilrésa:

1 - 4 oszlop ITEM
8-13 elemi adategység tipusanak neve
15 - 20 milyen fajta az elemi adatmezd
/INTEG, REAL, BINARY, LOGIC, CHAR/
22 - 24 nagysadg /INTEG és REAL esetében

bitekben, BINARY és CHAR esetében
karakterekben, a fennmaradé két



26 - 31
33 - 35
2. SET -
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esetben mindig egy szd6/

/Megjegyzés: a Fizikai helyfoglalas
a nagysagtol fuggetlenul mindig
egész sz06, vagy annak tobbszo6rose,/
melyik elemi adatmez6tél flugg az is-
métlésszam

maximalis ismétlésszam

legalabb egy gazda és egy tag rekordnak kell
lennie

ha SYSTEM /a kituntetett rekord/ a gazda, tobb
gazdarekord nem lehet

SET kartya utadn az OWNER kartyak, utanuk a
MEMBER kartyak jonnek

az itt szerepld rekordtipusoknak mar el6zéleg
elé kellett fordulni egy RECORD k&rtyan

ha rendezési kulcsot /sort key/ definialunk,
akkor annak elemi adategységnek kell lennie,
mégpedig CHAR v, INTEG-nek, Ezenkivil minden
tagrekordban ugyanazon a helyen és nagysagban
kell elé6fordulnia,

SET ka&rtya leiréasa

1 - 3 oszlop SET

8-13 set tipus név

15 - 20 tagrekordok rendezése /FIFO, LIFO,
NEXT, PRIOR, IMMAT, SORTED/

26 - 31 rendezési kulcs /csak akkor, ha a ren-

dezés SORTED/

OWNER kartya:

1-3
8-13

OWNER
rekord tipus név
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MEMBER Kkartya:

1 -5 MEMBER
8 -13 rekord tipus név

A fentieken kivtil még egy kartya létezik,

1 - 6 oszlop NPAGES

22 - 24 az adatbazis nagysaga page-kben

/Nalunk egy page 320 sz6./

Példa egy DDL nyelvld kartya-file-ra

J/MEMBER CSNEV
ANYACS
SORTED

INTEG 23

~  RECORD ANYACS

ITEM CSAVAR CHAR 8

ITEM KULCS INTEG 15
RECORD CSNEV

KULCS

20
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4_.3.3 Az adatbazis tablazat file /DBTF - Data Base Table
File/

A DDLA program a DDL nyelven megirt inputbdl szerkeszti
meg a DBTF-t. A tédblazat file ismerete nem szikséges a
rendszer hasznalatahoz, ezért nem is Irjuk le teljes
részletességgel.

A téblazat file négy részbdl all

1/ otszavas paraméter terllet

2/ rekord tablazat - RECTAB

3/ készlet tablazat - SETTAB

4/ névtablazat - NAMES

1/ Az o6tszavas paraméter-terilet tartalmazza
az adatbazisban 1év6 page-k szamat
a page-k nagysagat
a masik harom tablazat hosszat

2/ A RECTAB-ban minden rekord tipusra:

rekord leiro item leird e o o item leird
blokk blokk blokk

A rekord leirdé blokk hat szébél all. Ebben taroldédik
tobbek kozt a kurrens rekord kulcsa, a rekord maximalis
hossza, i1tem-ek szama ...

3/ A SETTAB-ban minden set tipusra:

set le- owner le- eee owner le- member eee member
iré bl. iré bl. iré bl. leird leird
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A set leir6 blokk hét szobol all, a tobbi 3-3-bol. A
set leird blokk tartalmazza a kurrens gazdarekordot, a
hozzatartoz6é kurrens memberrekordot stb.

4/ A NAMES-ben a rekord tipus nevek, az elemi adategyseée-

gek nevel és a set tipus nevek talalhatok. /Az azonos
neveket csak egyszer tarolja./

4_3*4 Az adatbazis fTile inicializalasa

A DBIN /Data Base Initializer/ program az adatbazis
tdbla file alapjan létrehozza az adatbazisfile-t. Ez
annyit Jelent, hogy beszédmozza a pege-ket, regisztralja
az Ures helyeket, betarolja az els6 rekordot, a SYSTEM-t.

4_3*5 Az adatébzis vezérld rendszer /DBCS/

Az adatbazis file feltoltését, az adatok visszanyerését
a DBCS /Data Base Control System/-béi vett szubrutinok-
kal végezhetjuk. Ezek a szubrutinok mind FORTRAN-bGI,
mind COBOL-bd6l elérhetdk.

A pa’re-k kezelése
A meméridban egyszerre maximum 12 page tartdézkodhat. Ha

Uj page-re van szikség, akkor a rendszer a legrégebben
hasznalt page helyett hozza be az Ujat.

A rekordok krealasa és torlése

EI6szor a memériaban 1évé page-ken torténik a helykere-
sés. A page-ken a "lyukak®™* novekvd sorrendben lancra
vannak flzve. Az els6 megfelelét foglalja le a rekord
szaméra /best fit/. Egy rekord torlésénél a kialakuld
helyet nullaval tolti fel, és - ha lehet - hozzaf(izi

az elétte vagy mogotte allé lyukhoz.
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A DBCS Szubrutinnal /az aléahuzéttak a visszatér6 para-
méterek/

Vezérl6 szubrutinok

OPEN /2,3, nbuf, 1ierr/

Minden esetben ez az els6é meghivandé rutin, A 2 és 3 az

adatbazis file és az adatbazis tablazat dsi-je, Az

=nbuf’ a fizikai rekordok 1/0-jara szolgalo pufferek

szama,

GLOS /switch,array,ierr/

Ez az utolsé meghivanddé rutin, A "switch" értékétdl
fuggben kulonb6z6 statisztikakat kaphatunk az "array"
tombbe,

DBST /switch,array,ierr/
Az utolsdé megnyitas Ota tortént adataramlasokrol ad
statisztikat.

switch array statisztika
1 array/1/ az adatbazisbol tortént olvasasok
szama
2 array/2/ az adatbazisbdl tortént Iréasok szama
4 array/3/ a létrehozott rekordok szama
8 array/4/ a torolt rekordok szama
16 array/5/ DBKFNI) rutin hivasainak széama

Egy rekord el6forduléasra négyféleképp hivatkozhatunk:

az adatbazis kulcsa alapjan K
mint egy set kurrens gazdajéara 0
mint egy set kurrens tagjara M

mint egy rekordtipus kurrens rekordjara R

A rutinok ugy vannak megkonstrualva, hogy nevik utolsé
betlije a fenti négy kozul valamelyik, aszerint, hogy
hogyan azonositjuk a kivant rekordpéldanyt, A rovidség
kedvéért a parancsokban e betik helyett x-et haszna-
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link, /Az R-t néha nem kell beirni./

Rekordok létrehozasa és torlése
CR /rekord-tipus.db-ke.y.ierr/
CRS /rekord-tipus.data.db-key.i1err/

Mindkett6 helyet foglal a rekordnak, a masodik rogton
fel 1s tolti.

DRx /rekord-azonosité.ierr/ x =K, 0, M, v.bl.
letorol egy rekordot az adatbazisbol.

DELS /set-tipus,ierr/
Az illetd set-tipusban a kurrens gazdarekordhoz tartozé
0sszes tagrekordot torli.

A fenti két parancs esetén: ha a torolt rekord egy gaz-
darekord, akkor a hozzatartoz6 tagrekordok ugyan bent
maradnak az adatbazisban, de mar nem fognak az illetd
set-tipus egyetlen el6forduldsidhoz sem tartozni. Ha a
rekord kurrens gazdarekord volt, a kurrens gazdarekord
és kurrens tagrekord mutatokat nullara allitja a rend-
szer. Ha kurrens tagrekord volt, akkor a logikailag ko-
vetkez§ tagrekord lesz a kurrens. /Ha nincs ilyen, nul-
lara allitja./

Rekordok hozzaadasa set-hez. rekordok eltavolitéasa
set-bél

AMSx /set-tipus,rekord-azonosité, ierr/

Az adott rekordot hozzaflzi a kurrens gazdarekordhoz,
és ezt teszi kurrens tagrekordda. /Csak egy példanyban
fordulhat elé abban a set-példanyban./

RM /set-tipus,ierr/
A set-példanybol eltavolitja a kurrens tagrekordot,
helyette a logikailag koévetkezd tagrekord lesz a kurrens.
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RS /set-tipuB.ierr/
Az i1lletd set-tipus kurrens gazdarekordjahoz tartozoé
Osszes tagrekordot eltavolitja a set-bdl.

Rekordbdél 9lemi adategységek nyerése« beallitasa
SETx /rekordazonositoé.adat.ierr/

A rekord o6sszes mez6jét beadllitja az "adat” segitsége-
vel*

GETx /rekordazonosité,adat,ierr/
A rekord oOsszes mez6jét visszakapjuk az "adat''-ban.

SFx /item-tjpus.rekordazonosité.adat«ierr/
Az adott rekordban a megfeleld mez6t beallitja*

GPx /item-1lipus,rekord-azonosité,adat,ierr/
Az adott rekordbdl a megfelelbé mezét megkapjuk az
"adat''-ban.

ICPx /item-tipus,rekord-azonosité,adat.ierr/
Az adott rekord megfeleld mezbjét Osszehasonlitja az
"adat"-tal*

Rekordrél vald érdeklédés
GTx /rekord-azonosité .rekord-tipus.ierr/
Az adott rekord tipusat kapjuk meg* Nyilvan x / R.

GKx /rekord-azonosité*adatbazis-kulcs,ierr/
Az adott rekord kulcsat kapjuk meg* x / K.

COx /set-tipus,rekord-azonosito»sw,ierr/
Az adott set-tipusban lehet-e a rekord gazda.

CMx /set-tipus,rekord-azonosito,sw,iert/
Az "sw"-ben visszatéré érték azt jelzi, hogy az adott
rekord tagrekord-e abban a set-ben.
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A kurrens gazdarekordrol valdé érdeklédés

COT /set-tipus.rekord-tipus,sw.ierr/

Az "sw'-értéke azt mutatja, hogy a aet-ben a kurrens
gazdarekord tipusa megegyezik a "rekord-tipussal™.

CMT /set-tipus,rekord-tipus,sw,ierr/
A kurrens tagrekord tipusat ellendrzi.

CARD /set-tipus,adat,ierr/
A kurrens gazdarekordhoz tartoz6 tagrekordok szamat ad-
Jja meg.

Keresés egy set-ben
FyM /set-tipus.ierr/

y = F els6 tagrekord
L utolsé tagrekord
N a kovetkez6 tagrekord

e P

P az el6z6 tagrekord

Az adatt set-ben a kurrens gazdarekordhoz tartoz6é meg-
felel6 /els6,utols6.../ tagrekordot keresi meg.

FMSK /set-tipus, adat,ierr/

FNSK /set-tipus.adat.ierr/

Csak rendezett /sorted/ set-ben alkalmazhaté. Megkeresi
azt a tagrekordot, amelyben a rendezési kulcs megegye-
zik az "adat'"-tal. Abban kul6nboznek, hogy az els6 a
keresést az els6 tagrekordtdl kezdi, a masodik a kur-
rens tagrekordtol.

A gazdarekorddal azonositott, rendezett set-ben vald
keresés

SxPM /set-tipus,rekord-azonosité,adat,ierr/

A set-tipusban az adott rekordot - ha lehet - kurrens
gazdarekorddd teszi, azutan a hozzitartoz6 tagrekordo-
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kdt nézi végig a rendezési kulcs alapjan, s ez lesz az
Uj kurrens tagrekord.

A kurrens rekordokra mutatdé jelzék allitéasa

SRx /rekord-tipus, rekord-azonosito,ierr/

Az adott rekordot a ,rekord-tipus'-on belul kurrenssé
teszi.

SOx /set-tipus,rekord-azonositéojierr/

Az adott set-tipuson belul a fenti rekord lesz a kur-
rens gazda.

Sike /set-tipus.rekord-azonositoé,ierr/
Az adott set-tipusban a fenti, rekord lesz a kurrens

tag.

Az 1err-ben visszatér§ értékek

00 minden rendben

01 az adatbazis nincs megnyitva

02 érvénytelen set-tipus

03 érvénytelen rekord-tipus

04 ebben a rekordtipusban érvénytelen ez a
mez6

07 ebben a setben érvénytelen gazdarekord-
tipus

06 ebben a setben érvénytelen tag-rekord tipus

07 érvénytelen adatbazis kulcs

08 a set tipusban nincs kurrens gazda

09 a set tipusban nincs kurrens tag

10 a rekord tipusban nincs kurrens rekord

11 a rekord mar a set-tipus tagja

12 a rekord nem tagja a setnek

13 az ismétlésszam tul nagy vagy negativ

14 az adatbazis mar nyitva van

15 DDL 1nkonzisztens

16 az adatbazis file inkonzisztens



17
18
20
99
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nincs tobb hely az adatbazisban
a set nem rendezett

a pufferek szama érvénytelen
katasztrofa

a set végét elértik
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5. AZ 1SDOS RENDSZER IMPLEMENTALASA ES HASZNALATA A CDC
3300-AS GEPEN

5.1 Az implementéalas
5.1.1 A rendszer igényei

Az 1SDOS rendszer 2.1-es verzidjat Michigan-bél, az
egyetem Industrial and Operations Engineering részle-
gétbl kaptuk magnesszalagon /69 FORTRAN nyelvid file,
12 teszteléshez szikséges program és egy implementala-
si fuzet N° 111/,

A rendszer kialakitasanal két dolgot tartottak szem
el6tt: atvihet6ség, hatékonysag.

Az elsénél figyelembe kellett venni az egyes gépek ki-
I6nbségeit /szbéhossz, 1/0 kezelés .../. Emiatt és a
nagyobb hatékonysag miatt néhany szubrutint nem Irtak
meg magasabb szintl nyelven, hanem azok feladatat és
IBM kédjat adtdk meg. /Mi természetesen compass nyel-
ven i1rtuk meg./

Az operaciods rendszerrel szemben tamasztott igények a
kévetkez6k:

FORTRAN compiler

Library generation /nalunk a GLIB/
Linkage editor /nalunk RLDR/

SORT

5.1.2 A felépités segédeszkozei
A file-okat két részre oszthatjuk

a/ a PSL/PSA felépitéséhez szikséges file-ok /Zaz u.n,
BETA rendszer/



123

b/ a tulajdonképpeni PSL/PSA rutinok

Az anyagot nem a compiler szamara érthet6 formaban ta-
roljdk: a tobbszor elé6forduld részek kuldn vannak, he-
lyiket csak egy sor jelzi. Ennek elénye, hogy igy ke-
vesebb helyet foglal el, és ez garantalja a valtoztat-
hatosagot. Az anyag felépitése a BETA rendszerrel tor-
ténik, mely a kovetkezd programokbol Aall:

INCA, INCL

MACH

PRMF

UPDT

Az els6 kettd /INCA, INCL/ ugyanazt a funkciot latja
el, azzal a kulonbséggel, hogy az INCA inputrol, az
INCL pedig egy adatbazis file-rd6l dolgozik. Mindkettd
a common teruletek beszlirasat végzi.

Példaul hCALL,LIO sor helyett a LIO nev( commont
teszi be.

A MACH a szerkesztés masodik fazisat latja el: az egy
széban l1év6 karakterek szamatol - mely gépfluggd -
fuggben kialakitja az integer tomboket, a DATA utasi-
tast és a FORMAT-ot.

pl. *CHAR,NAME /szam/-bol
INTEGER NAME ~fezam+NCW"j ahol NCW egy

\L NCW v szdban lev® ka-
rakterek szama

A PRMF az adatbazisban 1évé common - k listdzasara az

UPDT pedig az Uj common-k felvitelére vagy a régiek
kicserélésére szolgal.

5.2 Az adatbazis-kezeld rendszer hasznalata
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A rendszer a 854-es tipusu 766-os discen talalhato.
Ennek megnyitéasa

£aDEF /0, ,dsil, 1SDOS,DBLIBRARY/

a/ Az els6 l1épés az adatbazis tabla file allokalasa és

megnyitasa outputra 3-as dsi-vel /ennek hasznalata ko-
telez6/. /Blokkméret 512char/

$J*DEF /A, ,acc.szam,filename, ...
#aDEF /0, ,3, ...

b/ Ezutdn a DDLA taskot hivjuk meg. Az inputot az 5-0s

dsi-rél varja és end-of-file-ig olvas. Egy "block data"
szubrutint lyukaszt, erre a file-on valdé manipulalaskor
lesz szikség.

#DDLA,dsil

c/ Az adatbazis file-t allokaljuk, és 2-es dsi-vel meg-
nyitjuk outputra. A blokkméret 1280 character.

#aDEF /A, ,acc.szam,filename, ...
#hDEF /0, ,2,.. .

d/ A DBIN a téablazatot csak inputra hasznalja, az adat-
bazis file-t azonban outputra

$DBIN,dsil

A fenti lépéseket csak egyszer, az adatbazis létreho-
zasakor kell elvégezni.

e/ A fTile-on valé manipuldlas szubrutinok segitségével
torténik, amelyek FORTRAB-bAl. és COBOL-b6l hlvhatok.
Egyszavas integereket hasznal, ezért a #FTNU kartyan
az S opcidé hasznalata kotelez6. A felhasznaldi prog-
ramhoz hozza kell flznink a DDLA &altal Ilyukasztott
block data szubrutint és a kovetkez6 file-on 1évd
block data szubrutin:

g*DEP /0, ,dsi2,1SDOS,DBBLK/
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5.3.1 Felépitése

[ DEFL

4-5-6

7-8-9-10

| felhasznalo |
0,
M

CLI
® ®

parancs

A felhasznal6é a monitort hivja meg.

A monitor el8szdr a DEFL taskot hivja meg,
ami a kezdeti értékek beallitasat végzi,
és visszaadja a vezérlést.

A kovetkezd task a CLI /command language
interface/. Ez szedi le a parancsok para-
métereit, amelyeket azutan két scratch
file-ra ir Ki.

A monitoron keresztul atadodik a vezérlés
a megfeleld parancsnak. A parancsok fel-
hasznadljak a scratch file-okat, ennek alap-
jan Trnak vagy olvasnak az adatbazisrol.

A hibas parancsokat a monitor kihagyja,
STOP utasitasra terminal.



126
5.3.2 A PSL/PSA hasznalata

Mint a 3.2 pontban emlitettiuk, az elsé lépés az adat-
bazis file létrehozasa és inicializalasa. Az adatbazis
file-t kotelezbéen 2-es dsi-vel kell megnyitni.

#<DEP/A, , ... / a DB file allokalasa
#«DEF/0, ,2,. e / a DB file megnyitasa

2«DEF/0,, 3, 1SDOS ,PSADBT/

g*DEF/0,,dsi1,1SDOS ,DBLIBRARY/ o )
#DBIN.dsi inicializaléas

A PSA/PSL hasznalatakor a kodvetkezé task-hivasokat
kell megtenni.

#»DEF/0, ,2, ../ DB file megnyitasa
#xDEF/0, ,dsi,1SDOS,PSA/ PSA/PSL rendszer megnya
tasa
#PSA,ds1
vagy
#PSA,dsi1/n/

Ez utdébbi bivast akkor hasznaljuk, ha az adatbazisban
1év6 objektum-nevek szama /n/ > 420.

Az 1-21-es dsi-ket a jobon belidl ne hasznaljuk, Kivéve
a 2. és a 3. dsi-ket.

A PSA parancsoknal az INPUT=dsi, FILE=dsi és a PUNCH=
dsi, paraméter megadasok a leirassal ellentétben egye-
I6re nem hasznalhatdék, a rendszer csak a megfeleld
default értékekkel tud dolgozni.

A rendszer memériaigénye:

IP utasitasnal 124 qgp /62 K sz6/
DPSL 120 gp
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tobbinél max. 88 gp

A scratch igény az adatbazis file nagysagatél fugg.
/A belsd SORT igényt is tekintetbe kell venni./
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ISDOS Working paper /IWP/ K°® 70
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of User Requirements for Computer Based
Information Processing Systems
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Automatic Pile and Module Design - A Description
of Proposed Research
ISDOS newsletter Vol. 7. N° 3

PSA Users Manual
IWP N° 90

PSA Command Descriptions
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PSL/PSA User Manual
IWP N° 98

PSA Outputs
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A Data Base Management System for PSA based
on DBTG 71
IWP N° 88
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