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USSZEFOGLALAS

A programrendszer célja, hogy konnyen kezelhetd segédeszkdzt adjon
az elektronikus berendezések tervezése sordn kapott Boole-filiggvények
kezelésére. Nevezetesen az F={f1,f2,...,fn} n=1,2,... teljesen vagy
nem teljesen meghatdrozott komponens fiiggvényekbSl 4116 filggvény=-

rendgzer egyiittes minimalizédldsdra vagy egyszeriigitésére. A program=
rendszer ugyanakkor alkalmas az egyes komponens fiiggvények negdlt-
Jénak /meghatdrozott esetben/ vagy részfliggvényeinek /fo’fl’fﬂ’ nem
meghatdrozott esetben/ kigzdmoldsdra is. A kitiizdtt cél érdekében
biztositottuk, hogy a kezelendd Fa{fl,fa,...,fn} fliggvényrendszer a
megszokott diszjunktiv normdlforméban adhaté meg. E diszjunktiv nor-
mélformékat mint adatokat dolgozza fel a programrendszer. A programe
rendszer miikodéséhez a komponens fiiggvények formuldin kiviil més adat
nem kell.

A programrendszer eredményként az egyszeriisitéshez vagy minimalizé-
ldshoz szilkkséges olyan segédeszkizt szolgdltat, amely a gyakorlat '
szerint a tervez$ munkdjdban hatékonyabb segitség, mint egyetlen nem
redunddns vagy minimdlis formula megaddsa. A kapott eredmény /ldsd
2. melléklet 9-10. oldal/:

- az egylittes lényeges primimplikdngok listdja. A listéban feltiin-
tetve, hogy az illetd konjunkcié mely komponens fiiggvényeknek 1lé-

nyeges primimplikénsa és melyeknek csak primimplikéngaj;

- az egylitteg primimplikéngok listédja. A listdban feltiintetve, hogy
az illetd konjunkcidé mely komponens fliggvényeknek primimplikénsa.

E lista minimalizdlds esetén tartalmazza az Usszes egylittes prim-
implikénst, egyszerlisités esetén az egylittes primimplikénsok egy
elegendSen b8 halmazédt;

- & komponens fiiggvényeknek a lényeges primimplikdnsok dltal le nem
fedett pontjaibbl képzett digzjunkt halmazok listdja. E pontoknak
a primimplikdngok dltal vald lefedés szempontjdbdl valé ekvivalen-
ciaosztdlyai/[1], 35. oldal/;

- a digzjunkt halmazok primimplikdngokkal valdé lefedégi tdbldzatdt,
A tébldzatban az egyes diszjunkt halmazokndl feltiintetjitk, hogy

mely komponens fiiggvényekben nem fedi azt lényeges primimplikéns,



az egyes egyiittes primimplikénsoknédl pedig azt, hogy mely kompo-
neng fiiggvényekre nézve primimplikénsok.

A programrendszer szerves része a formulskezelég, amely

- elvégzi a megadott diszjunktiv normdlformék szintaktikei ellenbr-
zépét;

- eldonti, hogy a komponens filiggvények mely részfliggvényei adottak
és kiszdmolja, ha kell az fl’fo részfiiggvényeket;

- megvizegdlja az adatként szerepls részfiiggvények hibdtlansdgdt
/diszjunkt voltdt/; '

- elfdllitja a formuldk belsd gépl reprezentdcidjdt.

A programrendszer kezelése - adatmegadds, eredmény kiértékelés -
kiildn erdfeszitést nem kdvetel a felhaszndlétél. Emellett megoldja
az dltaldban ceak elvi algoritmus szinten megfogalmazott problémét,
a fliggvényrendszer egylittes egyszerlisitését és minimalizdlését.
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llens mporpammHoil cucTems - ZaTh JEIKO HCMOJB3yeMOe CPEZNCTBO IIA 00-
paGoTkn OyneBHX (YHKUMIl, MONYyUEHHHX B 3Talle NMPOEKTUPOBAHUA DIEKTPOH—-
HHX YyCTPOWCTB. A MMEHHO, IJIA COBMECTHON MUHUMU3QUUM MJIM YIPOUEGHUS
cucrems dymkuuit F={{,f,...,f,} nge n=1,2,... , cocro-
fBUleil M3 MOJHOCTBO MIM HEMOJNHOCTHO onpezeleHHHX (QyHkuuii. [porpaMmaas
cCUCTeMa B TO Xe BpeMA CIIOCOOHA M AJA BHYMUCJIEHUS O06PATHOI'O 3HAUEHMA
(8 ompeznenesnom ciyuae), wam noxgymxuuit ( , ,f,,fgy B HeompezemeH—
HOM CIyyae) COCTAaBIAANNMX DyHKImit. JIf AOCTUREHUA HaMeYeHHOH e,

MH 00ECIIeUMIN CUCTEMYy BOSMOKHOCTEN 3aZaHuUf cucTeMy QYHKIM{ B NMpPUBHU-
HOil ZuBBOHKTMBHON HOopmanbHO# (opme. [IporpammHas cucrema oOpabGaTHBaET
3TM NU3BWHKTMBHHE HODMalbHHE (OpMH, KAK ZaHHHE. A QYHKLIMOHMDOBAHHUSA
IpOrpaMMHOil cucTeMs, KpoMe (GopMya cocraBiaawuux (QyHKUui, Zpyrue naH-
HHE He TpelybTcsa. Pe3yabTaT MPOrpaMMHON CHUCTEMH TaKOe CBIOMOI'aTEJb—
HOE€ CpEeZCTBO0 NJA YNpPOmEeHUd UM MUHAMMU3ALUM, KOTODPOE ZaeT - B 38BUCH-
MOCTM OT NPaKTUKM - Oojee 3PPEeKTUBHYD NOMONB €My, UeM 3azaHue oxHoi
HeM3OHTOYHON unM MuAMMANBHON (GopMyisi. [lomyueHHuuit pesymsrar (cMoTpn;

B npunoxernun le 2, crpanuuu 9-I0):

- CIIMCOK COBMECTHHX CYMECTBEHHHX MPOCTHX MMILIMKAHTOB. B cnucke yxasa-
HO, 4YTO ZaHHafA KOHBHHKLIUA SABJIACTCA CYWECTBEHHHM IPOCTHM UMIJIMKEH—
TOM MJM TOJBKO NMPOCTHM MMIIMKGHTOM KaKMX COCTABIANNUX QYHKIMUIRS

~ CIMCOK COBMECTHHX IIDOCTHX WMMIUIMKGHTOB. B CIMCKe yKasaHO, ZAHHAA
KOHBOKIUA ABIAETCH IPOCTHM MMINMKAHTOM KAKUX COCTABIANMAX DYHKIui.
STOT CHUCOK IpM MUHUMU3ALUM COZEPRAT B ce6e BCE COBMECTHHE IIPOCTHE
UMIUIMKAHTH, @ TPUM YNPONEHWH, ZOBOJBHO OGMMDHOE MHOKECTBO COBMECT—
HHX IDOCTHX MMIJIMKAHTOBS

- CNUCOK ZM3BOHKTMBHHX MHOKECTB, 00pa30BAHHHX M3 TOUEK, HE NOKDHTHX
CYMECTBEHHHMM MPOCTHMY UMIUIMKAHTAMM COCTABIANIMX (yHKUuHE. C TOUKH
3peHUA MOKDHTUA NMPOCTHMU MMIUIMKAHTAMM, KIACCH SKBUBAJEHIMUM DTIX
rouex 3 ( [I] , cTp. 35 ).

- Ta6iMIa NMOKPHTHUN AM3BOHKTUBHHX MHOKECTB IIPOCTHMM MMIIIMKAHTAMM .
B TaGmuue npu KaxzoM AU3BOHKTHBHOM MHOKECTBE yKasaHO, UTO OH B




KaKMX COCTOAHMAX (QYHKUUAX HE IOKPHT CYMECTBEHHHM IPOCTHM MMIIIN-
KaHTOM, & IIpDU COBMECTHHX INPOCTHX MMIUIMKQHTAX yKa3aHo, UYTO OHH
IsT kakoit cocToapmeil QyHKLUM ABAAONTCA IPOCTHMU UMIIIIMKAHTAMU .

Oprasnyeckoit yacThO NporpaMMHONl cucTeMH fABIAeTCA 00padoTka (opMmyl,
KoTopas

BHIIOJNHAET CUHTAKTUUYECKYD NPOBEPKY 3aZaHHHX AN3BOHKTUBHHX HOpPMaJlb~
HHX (opm;

onpezenseT, Kakue NOAPYHKLUMM cOCTaBIAARMUX GyHKUMHA 3a7aHH, ¥ BH-
YNCAAET - 0 HeOOXOAUMOCTH - MOXGYHKIMK

npoBepaeT 6€30mUGOYHOCTDH NMOAPYHKUMA, 3amaHHHNX AAHHHMU (AU3BOHKTUB-
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llomosp30BaHMe NMpPOrpAMMHOI CHCTEMH - 337aHMEe HNAHHHX, OLIEHKA pe3ylb—
rara - He TpeOyeT OCOOHMX yCHIMil OT noab3oBaTelNd. Kpome 3TOro oHa
pemaeT npoGieMy, IOCTABIEHHYK B OOIEM TOJABKO HA YPOBHE MPUHIMINATIE-
HOT'O aJXTOpUTMA—-COBMECTHOE ypalleHue U MaHUMU3aOUD cucTeMH (yHKUui.



SUMMARY

The purpose of the program system is to make easier the examination
of Boolean functions arising in the planning of electronic devicese.
In particular it can be used for joint minimization or reduction of
systems F={fl,f2,...,fns consisiting of completely or not completely
determined functions as components. At the some time the program
system can be used to calculate the negation of the component funce
tions /in the case of determined functions/ or subfunctions
/fo’fl’fﬁ’ i.es the characteristic function of the the three subset,
determined by the function in the case of not completely determined
functions/. In accordance.with the set purpose it was made possible
for the function system Fz{fo"°"fn§ to be analyzed to be given in
disjoint normal form. These disjoint normal forms are processed as
data by the program system. To activate the program system the only
data needed are the formulas of the component functions.

The output of the program system is more effective help the work of
the constructor /as it is shown by practice/ than giving a non
redundant or minimal formula; it consists of the following: /see 2nd
appendix/.

- The list of the joint essgential

primimplicants. In the list it is indicated that which component
functions have the conjunction in question as an esgsential prime
implicant and which only as a prime implicant;

- the list of the joint prime implicants.
In the list it is indicated that which of the component functions

has the conjunction in question as a prime implicant. In the case
of minimization this list contains all the point prime implicants,
in the case of reduction it contains a wide enough set of the
prime implicants;

- the list of the disjoint sets of the component functions not
covered by the essential prime implicants. Equivalence with

respect to the covering by prime implicants classes of these
points /[1] p. 35/;

- the table of coverings of disjoint sets by prime implicantse. In
the table it is indicated at the different disjoint sets that




which are the component functions in which they are not covered by
esggential prime implicants, and at the joint prime implicants that
which are the component functions for which they are essential
prime implicantse.

Integral part of the program system is the formula processing which
- gupervises sintactically the given disjunctive normal forms;

- decides that which are the subfunctions of the component functions
which are given and determines if necessary the subfunctions fl,fo;

- tests the correctness /disjointness/ of the subfunctions given as
data;

- produces the inner machine representation of the formulas;

To work with the program system there is not needed a special effort
like data transformation, interpretation of the result. Moreover it
solves the problem formulated usually only on the level of abstract
algorithm: joint minimization and reduction of function systems.



1. MINIMALIZALO ES EGYSZERUSITO PROGRAMRENDSZER

l.1 A program feladata

Diszjunktiv normélforméban /DNF/ megadott egyetlen teljesen meghatd-
rozott vagy nem teljesen meghatédrozott Boole-fiiggvénynek, valamint
t8bb nem feltétleniil teljesen meghatdrozott fliggvénynek /fliggvény=-
rendszernek/ az eléforduld véltozék széma szerinti egyiittes minima-
lizédldsa vagy egysgzeriisitése ill. a minimalizdldshoz vagy egyszerii=
sitéshez szilkséges adatok szolgdltatdsa. Ezek az adatok a teljes
primimplikéns lista, & lényeges primimplikénsok listdja, a lényeges
primimplikéngok dltal le nem fedett diszjunkt tartoményok listdja és
lefedési tdbldzat e diszjunkt halmazokra. Az F filiggvényrendszert kom-
ponens filggvényein keresztiil F= {fl’fz""'fm} adjuk meg. A komponens
fliggvényeket pedig az £iq és L5 fliggvényekkel kell megadni az algo=
ritmus szdméra.

1l ha fiul
£11=

0 egyébként
fi0™

0 egyébként

A teljesen meghatdrozott f filggvényre f,=f és £ =f.

Szokds a nem teljesen meghatdrozott fiiggvényt fl és fﬁ-val is megad~
ni, ahol

1 ha f nem meghatdrozott
f.=
¢ 0 egyébként.
fg-t szokds a meghatédrozatlansdgl tartomény karakterisztikus fiigg-

nyének is nevezni. Tovédbbi elnevezések és jeldlések: fl-f- az f
alsé hatéra, f-fl\/ f,; az f fiiggvény felsd hatéra.



1.2 zerkezet

A minimalizdlé és egyszerilisitd program egyardnt hdrom £3 részbdl
és egy kisegitd részbbl 411. Ezek a

beolvas$ program

minimalizdlé algoritmus vagy egyszerileits algoritmus

az algoritmus eredményének kiértékelése és kiirdsa széles-
nyomtatén

bitmiiveleteket végzd FORTRAN rutinok.

A beolvas$ program a filiggvény DNF-jdt beolvassa, és kivetési métrix
technikdval [2] szintaktikailag ellenérzi azt. Hiba esetén hibajel=
zést ad, és a szintaktikai vizsgdlat utédn nem folytatja a munkdt.
da a formula helyes volt, a fliggvény DNF-jdnak egy olyan belsi gépi
repreientécidjét dllitja el8, amely a minimalizdlé algoritmus beme=
né adata.

A minimalizdlé ill. az egyszeriisitd algoritmus a grif mdédszer [1]
alapjén felirja az Usszes primimplikénst vagy egylittes primimpli-
kédnst ill. egy egyszeriisitést lehetSvé tevd primimplikdns vagy
egylittes primimplikdnshalmazt, és megjeldli a lényegeseket. A fligg-
vény pontjait a primimplikédnsokkal vald lefedés alapjén ekvivalencia-
osztdlyokba osztja /diszjunkt halmazok/, és megjeltli azokat a disz=-
junkt halmazokat, amelyeket lefed lényeges primimplikéns.

A kiértékels és kiirdé programrész kinyomtatja a minimalizdlt fiigg-
vények neveit, a vdltozdk szémdt, a teljes primimplikéns listédt,
megjeldlve a lényeges primimplikénsokat és egy lefedési tdblédzatot
a lényeges primimplikénsok dltal le nem fedett diszjunkt tartomd-
nyokra és a nem lényeges primimplikénsokra.

A kigegit§ rutinok, amelyeket az el4z86 hdrom programrész haszndl
fel, a gépi 826 tartalménak bitenkénti kezelését teszik lehetdvé.
Bzek a rutinok egy vagy két gépli széra elvégzik bitenként a szokd-
sos logikai milveleteket /negdcid, diszjunkcié, konjunkcié stb./

10



A program sémdja:

Beolvaséé

\

Minimalizdlés
vagy egyszerilsités

Kisegitd

rutinok

Kiiréds

i 6 §






2. A PROGRAM RESZLETES LEIRASA

2.1 A beolvasé program

A beolvasd program alapfunkcidéja a DNF szintaktikai ellendrzése és
gépi reprezentdciéjdnak eldkészitése.

A beolvagd program lyukkdrtydrél beolvassa az elsd m jelig a fliggvé-
nyek olyan formuldit, amelyek A,v,=, = , =en kiviil més jeleket nem
tartalmaznak. E formuldkat szintaktikailag ellendrzi. A diszjunktiv
normélforméban megadott fiiggvényekben szerepld konjunkcidk belsd
/helyériékes/ reprezentdciéjdt elkésziti. A helyértékes reprezentg-
cié azt jelenti, hogy az egyes vdltozdknak o alaku belsd neveket
feleltetiink meg /i=0,1,+..,n=13 n a vdltozdk széma/. E reprezentdcié
szerint egy egész tipusu szdban /a CDC 3300 gépen/ 23 vdltozét he-
lyezhetiink el. Egy konjunkcié belsé reprezentédciéjédhoz két egész ti-
pusu s8z6t haszndlunk fel az elsd komponensben a konjunkciéban negé-
latlanul szerepld vdltozdknak megfeleld 2 alaku szémok osszege, a
médsodik komponengben a konjunkcidéban eléforduld vdltozdknak megfele-
16 2i alaku szédmok Ussezege szerepel.

Pl. legyen a vdltozdk széma 4. A vdltozdk: X19 Xy ¥ Ze

A helyértékes reprezentdciéban x—>1, x2—+2, y—4, z—8.
Az xi} konjunkcié bels8 reprezentdciéja:

0001 1. komponens
0101 2. komponens

Tekintettel arra, hogy a mintermekben minden vdltozdé szerepel egy
mintermnek megfeleld 2. komponens elsd n helyértékén csupa l-es 41l.
Ennek megfelelden a mintermek belsd reprezentdcidjéban a 2. kompo-
nens elhagyhaté. Példdnkban 0110 sorozat az Elxzy Z mintermet repre=-
zentdlhatja.
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A beolvasé program szubrutinjai:

BEOLV SINT
ALAKIT ATIR1
VAL FREFR
BLOCK DATA VALTNIV
SZERK ATIRT
LISTAK ATIRG
KONJ

A szubrutinok kapcsoldéddsa az 1. dbrdn ldthaté.

A/ Boole=f ény i énvek beolvasdsa

Alaki kdvetelmények:
A fiiggvény diszjunktiv normdlformédjédnak szokdsos alakjédt minimée-

lis mértékben kell csak dtalakitani /linearizdlni/, hogy a beol-
vasé szdmdra érthetd legyen.

A formuldban felhaszndlt jelek a kdvetkezdk:

digzjunkcidé jele: +
konjunkcidé jele: .
negdcié jele: -
"fliggvény vége" jel: '
"adat vége" jel: 3
véltozénév betilvel kezd8dé legfeljebb négyjegyil
fliggvénynév alfenumerikus karaktersorozat lehet.

Pl. ha fy=a;AbjACVa) és hx,=xvy, formuldkat kell megadni a
program bemend adataként, akkor a formuldk bemend adattd vald
4tirdsdnek eredménye: fl=al.bl.-c+=-al, hx2=x+-y2 #. A formula
felirédsdban a space jeleknek nincs jelentéséglik.

A beolvasé program a beolvasott fliggvények DNF-i belsd reprezen-

14
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A BEOLVASO PROGRAM SZUBRUTINJAINAK KAPCSOLODASA

BEOLV

SINT VALTNIV ATIRT KONJ
VAL ATIRG
ALAKIT BLOCK DATA

SZERK

LISTAK

FREFR

ATIR1

l. dbra
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tdcidibdél a minimalizdld program bemend adatdt elkésziti az a-
1ébbi esetekben:

b/

etlen teljesen meghatdrozott fii

Ekkor az egy teljesen meghatdrozott fliggvényt minimalizdlé
specidlis algoritmug szdmdra elGdllitja a fiiggvény kitiintetett
diszjunktiv normdlformdjdt a fiiggvény valamely tetszlleges
DNF-ja alapjén.

A bemend adat a fliggvény tetszlleges DNF-ja, azaz
flO:a.bS.-d6+d6.-a H

N liesen meghatdrozott filggvény v fiiggvényrendgzer
egetén

A fliggvényrendszert /egyetlen fiiggvénybdl 4116t is/ minimali-
z4l6 program bemendé adata a komponens fiiggvényeket megadd
2510 £50 fliggvények kitintetett diszjunktiv normdlformdi. E
fliggvények kotelezd jeldlése a beolvasd program szdmérs
£i1=f;, £5,=-fi. Az emlitett bemend adatot a beolvasé program
a kovetkezd hdrom egetben tudja elddllitani.

b-1l. Megadjuk egyes komponens fliggvényekhez tartozd f, i1 50

tetsz8leges DNF-it bérmilyen sorrendben. ,

Pl. ha fal-d/\aABA cvanbacad,
fa ~aAbAcAdve¢«cAbAd, ,
fbl—d/\a/\b/\ C, fb sbA ana c/\dVaAcAbAd
az egyszeriigsitendd fuggvények akkor a program egy
bemend adata a kovetkezd lehet:
fa=ds=as=be=Ct+=a8.beCed, =fa=ae.be=Coe=d+=a.=c.b.d,

fb=d.-a.-b.-c, =fb=be=8e=Coe=de+8eCo=be~d %

b=2. Az le, fJ o~ 8l meg nem adott komponens figgvények mind
teljesen meghatdrozottak, és fy vagy f koziil legaldbdb az
egyik ismert. Ebben az esetben meg kell adni az ismert
fiiggvények tetszileges DNF-it tetszlleges sorrendben, és
utolsé fiiggvényként egy, a mdr felsorolt fiiggvényekben
szerepld vdltozdk konjunkcidéjdt, azaz egy S=‘:1'1 vi‘x"for-
muldt, ahol S olyan vdltozénév, amely nem szerepel kompo-
nens fiiggvény neveként, K pedig a komponens fliggvényekben



b"'30

eldforduld védltozdk szdma. S > f( -
Pl. P={f;,f,,f5,f,} esetén, ha adott £,f),f,,85,1, 1,
f4’°, akkor a bemend adatok
wf4z==Coepett=te=Coe=a4+=p.=c,
f2=a+bep+=bet+p.t, =f3=8.ccp.~n+a.=c,
fl=a.=t.b+=a.b, f4=ce=t, =fl=-b+a.t,
g=a8.beCepete-nx

Az fi’fi vagy fil’fio alakban pontosan meg nem adott kom=
ponens filiggvények g meghatdrozatlansdgi tartomdnya kozds.
Ekkor meg kell adni az ismert fiiggvények tetszlleges DNP=-
it tetszlleges sorrendben, és utolsé fliggvényként a g
fliggvény DNF-jét, de -g=... alakban.
Pl. F={f,,£,,f5,f,,f5}, ahol £; teljesen meghatdrozott és
fl’fi adott, f2 nem teljesen meghatdrozott, de le,
f,, adott, f3,f4,f5 meghatdrozatlansdgi tartoménya,
amelynek karakterisztikus filiggvénye g, kozos és a-
dottak: g,f3l,f41,f5°. A beolvasé program egy lehet-
séges bemend adata:
fl=d.=eef+=d.f, =fl==f+d.e,
f2=f.=e, =f2==f.det=e=fe=a+=d.=T,
f3=d.ee=feas2+dece=Le=2,
f4==di=ee=fea+=dec.=f.2.a,
=f5=de=fe=6eZeae+de=e.f,
=g=dsCeft=de=ceft=dec.f =

Az adatokat lyukkdrtydn kell rdgziteni. A lyukkdrtya 1-80
oszlopai tetszés szerint felhaszndlhatdk, mivel a space
Jjelnek ninces jelentdsége /lédsd 2. ébra/. Uj gorra vald 4t-

térées mindig elvdlasztd jelnél =,+,.,"," torténhet.
F a el

Méretre vonatkozd eldirdsok:

Egy fliggvényen belill legfeljebb 23 vdltozé szerepelhet.
Az egyszerre beolvasdsra keriild karakterek szédma legfel-
jebb 5000 lehet.

17
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A beolvasott karaktersorozat szintaktikai viz lat

Vizegédlja a formulék helyességét. A megadott alaki kdvetelmények
alapjén egy szimbdlumnak szdmitdé minden beolvasott karakternél
vagy karaktersorozatndl megvizsgdlja, hogy az illetd szimbdlum
kdvetkezhet=e az eldz6 utdn. Osszedllitottuk a kovetési mdtrixot,
amelynek alapjén a szintaktikai vizsgdlat elvégezhets /ldsd 2.
4brit/.

i+l-edik karakter
o | e
- 1 : A
. 1 . 2 1
. i : g b - betii
( 1 1 1 8 - szédmjegy
) 11 1 1 1
b X & il I 131 E X E &
8 L] d Ll & | & 2 14 ]
’ 1 o
= 1 1 1
®
2. dbra

Az esetleges hibalizenetek értelmezését megkdnnyiti, hogy egy
kértya beolvasdsa utdn annak tartalma vdltozatlan formdban ki-
irdsra keriil. A szintaktikai vizsgdlat formuldnként, kértydkra
bontva torténik.

Hibalizenetek

1. Ha két karakter szekvencidja a kovetési tdbldzat alapjén hi-

bés, akkor kiirdsra keriil az
a/ NEM MEGENGEDETT KARAKTEREK KOVETIK EGYMAST iizenet, tovdbb4
b/ a két karakter és az MAl tomb azon elemének indexe, ahova



az elsd karakter elhelyezésre keriilt a formula ezintaktikai
vizsgdlatdval pdrhuzamosan folyamatban 1év5 bels8 reprezen-
tdcidé elfdllitédsa sordn.

2. Ha a vdltozénév négynél t6bb karakterb8l 411, akkor minden

egyes tobbletkarakter felfedezése alkalmdval kiirdsra keriil

a/ EGY VALTOZONEV NEGYNEL TOBB KARAKTERT TARTALMAZ {izenet, to-
véabbd

b/ a karakter;

¢/ a név elsd négy karakteréb8l kialakitott belsd reprezentd-
ciét tartalmazdé MALl tmb elemének indexe;

d/ a karakter sorszdma vdltozénéven beliil.

3. Ha két formula-elvdlaszté jel kozott egynél tobb az egyenldség-

Jel, akkor a hibaiizenet:

a/ EGYENLOSEGJEL FELESLEGES

b/ a karakter; »

¢/ a belsd reprezentdcidét tartalmazé MAl tomb azon elemének
indexe, amelybe az = jel elhelyezésre keriilt;

d/ a szém, amely megmutatja, hogy hényadik az egyenldségjel az
aktudlis formuldban.

4. Ha a formuldban felesleges végzérSjelet taldlunk, akkor a hiba=
izenet:
a/ TOBB, A VEGZAROJEL
b/ a karakter;
¢/ a belsd reprezentdciét tartalmazé MAl tomb azon elemének
indexe, ahovéd a ")" elhelyezésre keriilt;
d/ a tobblet végzdrdjelek széma negativ el§jellel.

5. Ha egy formula vizsgdlata befejezdddtt, és benne a kezdi- és
végzéréjelek szédma nem egyezik meg, akkor a hibaiizenet:
a/ A FUGGVENYBEN A KEZDO ES VEGZAROJELEK SZAMA KULONBOZIK
b/ a formula hatdrold karaktere;
¢/ az MAl tdmb azon elemének indexe, ahovd a hatdrold jel ke-
riilt;
¢/ a kezdd és végzardjelek kiilonbsége.

Tulcsorduldst jelzd hibaiizenetek:
PONTOK SZAMA GE 500
500-NAL TOEBB 1-PONT ATIRT-BAN
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500-NAL TOEBB O-PONT ATIRT-BAN

C/ A formuldk egy belsl reprezentdcidjdnak létrehozdsa. /A szintak-
tikai vizsgdlattal pdrhuzamosan torténik./

D/ A Boole-fiiggvény beolvasott formuldjdval azonos jelsorozat ki-
nyomtatdsa. /A beolvasds utén kézvetleniil tdrténik./

Szintaktikei hiba esetén a hibaiizenet utédn tovdbb fut a program és a
teljes formulahalmazra elvégzi a szintaktikai vizsgdlatot, majd a
WSZINTAKTIKAI HIBAK" kiirdsa utdn megdll. A t6bbi hibailizenet esetén
a program végrehajtdsa azonnal felfliggesztddik.

2.3 A_feladatsorozat végrehajtdsdnak mdédja

Karaktersorozat beolvasdsa

A Boole-fiiggvény vagy fiiggvények beolvasdsra keriil§ formuldjédnak
megfeleld karaktersorozatot folyamatosan vagy betiikozdk kozbeiktatd-
pdval kdrtydra lyukasztjuk. Az egyes formuldkat a (,) vdlasztja el,
az utolsé formula utdn pedig a (=) jel keriil.

A beolvasds a karaktereket egyenként beolvassa a MA(I) tdmbbe /AL
formdtummal./

A szintaktikai vizsgdlat megvaldsgitdsa

3 db 10x10-es mdtrix felhaszndldsdval tdrténik, amelyek kdzill kettd
lényegében kdvetési mdtrix /3,4 dbra/. A kovetési mdtrix sorait és a
leheteéges karaktertipusokat egy-egyértelmiien megfeleltetjilk egymés-
nak. Az egyes sorokban azok a karaktertipusok taldlhaték, amelyek a
sornak megfeleltetett karakter utédn kivetkezhetnek. A harmadik métrix
maszkoldsra szolgdl /5.4bra/, mivel e mdtrixok haszndlatdhoz a mdtrix
egy sordt egyetlen félszéba helyezziik el.

E mdtrixok beolvasdsa a FORTRAN jelkészlettel egylitt /6. dbra/ a
BLOCK DATA szegmensben torténik.
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Vdltozdnév belsS reprezentdcidjdnak elddllitédsa

A vdltozdé elhelyezésére szolgdlé tombelembe elhelyezzilkk az elsd ka=
rakter belsd reprezentdcidjdt. A tobbi karakter esetén a mér bennlé-
v8 értéket 2 -nal megszorozzuk és az uj karakter belsd reprezenté-
ciéjdt hozzdadjuke.

Formula kinyomtatds

A belsd reprezentéciébsl a karakterszdmtél (K) fliggben 26(k-ﬁ -l va=-
16 osztds segitségével elSdllitjuk az elsd karakter bels§ reprezen-
tdciéjét és az ennek megfeleld MF tombbeli karaktert irjuk a kinyome
tatdsra keriilé tomb kdvetkezd félszavédba. A belsd reprezentdcidbél
toroljik a karakter bels§ reprezentdcidjdt, és az eljdrdst ismételjiik
K-ndl l=-gyel kisebb értékkel, amig a kitevs (6(K-1))értéke O=ra nem
csdkken,

2.4 A megvaldsitott program igmertetése

A BEOLV program &ltal haszndlt valtozdk és tombok definicidja.
Munkavdltozdks

C L: Ha L=p a szintaktikai vizsgdlat nem taldlt,
ha L=1 taldlt szintaktikei hibédt.

/A (C) jel a tovébbiakban a COMMON-beli teriiletet je-
lenti./

Tombok e

c MF (45): A FORTRAN jelkészlet tdrolésa /5. dbra/

C MA (I)s A formuldban szerepld karakterek elhelyezésére s8z0l=
gdldé tomb.

A SINT szubrutin

A beolvasand$ fiiggvények szintaktikai ellendrzését végzi.
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Munka 0z0k

Jl:

(C) M:

MVEKT:

()L
IKEZD:

MIE:
LZ:

MENT:
KBK

IE:
Il:

KM:s

Tombok:

() KAR ( 10):

Iva (10):

22

A karakterkeresés sorén megtaldlt karakter MF
tOmbbeli belsé reprezentdcidja.

MAl tomb feltoltésénél az aktudlis sorszdm td-
roldsa. A ciklus befejezése utdn az MAl tOmbben
feltoltott szdék szamdt tartalmazza.

A karaktertipushoz a MATRIX mezdben rendelt sor-
8zam.

Ha szintaktikai hiba van értéke 1, kiilonben O.

Két elvdlaszté jel (,) kozott a zdréjelek szdm-
1414sdra szolgdlé vdltozé. Ertéke l-gyel nd, ha
kezdé, és l-gyel csdkken, ha zdré zdréjelet ta-
141t a gép.

Két vesszd (,) jel kbzott az = jelek szdmlilésé-
ra szolgdl.

Ha a szekvencia megengedett, akkor az értéke O,
egyébként 1.

A beolvasott kértya utolsé karakterének tdrolésa.

Vdltozé vagy fiiggvénynév karaktereinek szdmldld-
sa.

Ertéke 1 vagy O, aszerint, hogy a vizsgdlt vél-
tozé fiiggvény- vagy vdltozdnév.

Hibajelzésghez szilkeéges sorszdm, ha két egymdst
kovetd karaktert akarunk kinyomtatni.

A beolvasott kdrtya utolsé elemének indexe az
MA tombben.

A karakterhez rendelt 2i alaku belsd reprezentd-
cié, KaR(k)= 2571 (k=1,...,10).

Osszeférhetdségi vektorok tombje. Ha egy s tipu-
su karaktert ky,...,k, (0% £ £10) tipusszdmu ka-
rakterek Eﬁthhetik (, és8 = jel kbz5tt), akkor
IVLCR)m 27 7 % oee wRE™1



IV0(10): Usszeférhetfségi vektorok tombje (=) jel utdn és
(,) elétt. Szerkezete azonos IV1(10)-ével.

(C)MAL (T): Fiiggvény vagy vdltozénév belsS reprezentdciéja
vagy egyéb karakterek esetén maga a karakter belsd
reprezentdcidja.

VAL ‘KA,KC,II gzubrutin

Eldonti, hogy a beolvasott karakter az MVEKT alapjédn, kdvetkezhet-e
az eldz8 karakter utan.

Munkavdltozdks

KAM: MVEKT megvédltozott értéke
IM: A torlést végzd ciklusvdltozd végértéke

Formdlig paraméterek:

MVEKT-nek megfelel KA
LZ-nek megfelel KC
NUM-nak megfelel I

SZERK szubrutin

Feladats

A beolvasott fiiggvények szerkezetének vizsgdlata alapjén az IR (K,J)
kitoltése. Z4rbdjeles kifejezés esetén K=1,2,3,4,5,6, DNF esetén
K=4’596'

Munkayédltozdk:

(c)1s: A filggvények széma

M3 A soron kdvetkezd fiiggvénynév téroldsa

M4: A figgvény elsd karakterének belsd reprezentdciéja

K: A beolvasott fiiggvényekben taldlhaté zdréjelek szé-
ma
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Ll:

M6:

J2:
K2:

Tomboks

(¢)IR(6,I)

l. sor:

2. BOIr:

3. B8ors

80I:

5. BOIr:

24

80r:

Ertéke 1, ha a beolvasott fiiggvények mindegyike
dipzjunktiv normdlforma.

Az IR tomb aktudlis sorszdma
A vizsgdlat alatt 8116 zdréjeles fiiggvény sorszéma

A fiiggvény tipusdt jellemzd szdmérték kialakitdsa.
Ertéke K (0<K<4), ha a fiiggvény K mélységben tar-
talmaz zdrdéjelet.

Egy fiiggvény azonos tipusu fliggvényeinek szédmlédlédsa

Az Osszetartozd zdrdéjelparokat kivdlogatd ciklusvédl-
tozé végértéke

A vizsgdlat sordn taldlt belsd fiiggvények széma
Az elsd belsd fliggvény sorszdma
Egy fiiggvény belsd filiggvényeinek szdmlalédsa

IR(1,a) a beolvasott fiiggvényhez tartozd belsd fiigg-
vények szdma, IR(1l,a+l) belsé fiiggvénynél a beolvasott
filggvény sorszéma

IR (2,a) a zdrdjelmélység a beolvasott fiiggvényben.

Az egy filiggvényen belilili azonos tipusu bels§ fliggvé-
nyek sorszéma

Ures

Tipusszédm = k, jelentése:a fliggvény k-1 mélységben
tartalmaz zdréjelet.

A beolvasott fiiggvénynév elsd belsS reprezentdcidja
A fiiggvény neve a karakterek belsé reprezentaciéjdbél
kialakitva

A figgvény /belsd is/ elsd karakterének MAl tOombbeli
indexe

A fiiggvény utolsdé karakterének MA1l tSmbbeli indexe.



LISTAK szubrutin
Feladat:

A beolvasott L darab fiiggvényre az NF(7,L) t6mb elsS 6t sorénak kie
toltése.

A vdltozéblista elkészitése.

A fiiggvénynevek és az egyes fiiggvényekhez tartozé véltozélistdk ki-
nyomtatédsa.

Munka tozdk:

Ml: A fiiggvénylista aktudlis sorszdma

M2: A védltozdlista elemeinek folyamatos szdmlélésa

M22: A védltozdélista elemeinek szdmldlédsa egy fiiggvényen
beliil '

N3K: A fliggvénylistéra utoljdra felvett fiiggvény elsé vél-
tozdjédnak sorszdma

M4 A fiiggvény belsS reprezentdciéjdhoz tartozd kitevs

M5: A vdltozd belsd reprezentdcidjdhoz tartozd kitevd

M10: A fiiggvény elsl karakterének vizsgdlatdhoz a sorszédm
térolédsa

IC1 A vdltozélistdt kinyomtatd ciklusvdltozd kezdd és

Ic2 végértéke.

Tombdks

(c) NP (7,1)

1. sor: A fiiggvénynév els§ belsd reprezentdcidéja

2. Bor: A fiiggvény belsd reprezentdciéja

3. sor: Ertéke 1, ha a fiiggvény negdlatlan, kiilénben O

4. sor: Vdltozdélista kezdete

5. sor: Vdltozdlista vége

6. sor: Konjunkciélista kezdete
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7. sor: Konjunkciélista vége
(c)Jav (1) Véltozélista

KONJ szubrutin

Feledat:

Diszjunktiv normélformédban megadott filiggvények konjunkciélistédjédnak
elkészitése.

A konjunkcidlista és a fiiggvénynév kinyomtatdsa.

Munkav 0zdk:

M7: A konjunkcidélista aktudlis sorszédma

MDISZ: Ertéke 1, ha a vizsgdlt vdltozé plusz (+) jel,
egyébként 0.

ICl A konjunkcidlistdt el8dllitd ciklusvdltozdjédnak kez-

162 a8 (ICl) és végértéke (IC2) karaktervizsgdlatndl.

IC7: A filiggvény vdltozdlistdja elsl elemének cime

IC8: A fiiggvény vdltozdlistdja utolsdé elemének cime

Tombdks

K2(I): A konjunkcidban elSforduld vdltozék bels§ reprezen=-
tdcidinak ©sszege

Kl(I): A konjunkcidéban negdlatlanul eldforduld vdltozdk

belsd reprezentdcidinak Usszege
ALAKIT szubrutin

Feladat:

Egy elsd belsd reprezentdciéval megadott fliggvény vagy vdltozdénév
visszaalakitdsa K(1 ¢k $4) elemii karaktersorozattd. A kialakitott
karaktersorozatot az MA (I)tombbe helyezi el.
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Munkavdaltozdk:

(C)K1: A véltozé vagy fiiggvénynév elsd belsé reprezentdcid=-
Jjat visszaalakité ciklus kezdd értéke = 5-x /x a név
karaktereinek széma/.

MMA2: Az elsl belsd reprezentdcidbdbl levdlasztott karak—
tersorszdm kialskitédsa.

MKARN: A levédlasztott karaktersorszdm tdroldsa.
ATIR1 szubrutin

Egy teljesen meghatdrozott fliggvény konjunkcidéi alapjén felirja a
figgvény mintermjeit. Ha a mintermek szdma eléri az 500-at, kinyom-
tatédik a - PONTOK SZAMA GE 500 = hibajelzd iizenet.

Paraméterdtadds a kozos teriileten torténik.
Kozog teriiletek:

/KONJ/ K1(I), K2(I) - konjunkcidlista

/BOOLE/ MA (6,I)=MA(1,I)-be keriil a mintermlista
IPE - a vdltozdk szdma

IS = a feldolgozandd$ fliggvények szdma

/LIST/ NF(7,23) -~ a fiiggvényekre vonatkozé adatok.

ATIRT szubrutin

A komponens fiiggvények £,9%;, alaku megaddsdndl e fiiggvények kone
junkcidé listdja alapjén megadja £i4q és f;, minterm listdjét. Ha a
komponens filiggvények megaddsa nem fil’fio alaku, akkor a feldolgo-
zés az ATIRG szubrutinban folytatddik.

Ha az f;, mintermjeinek egyiittes szdma eléri az 500-at, akkor a

= 500-NAL TOEBB 1l=-PONT ATIRT-BAN - hibaiizenet, ha az fio minterm=
Jjeinek egylittes szdma eléri az 500-at, akkor a = 500-NAL TOEBB
~0=-PONT ATIRT=-BAN - hibaiizenet nyomtatédik ki.

Paraméterdtadds a kozos teriileten torténik.
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Kozdg teriiletek:

/KONJ/ K1(I), K2(I) = konjunkcidlista

/LIST/ NF(7,23) - a fiiggvényekre vonatkozé adatok

/BOOLE/ MA(G,I), MB(2,I) - MA(l,I)-be keriilnek az f;, mintermjei,
MA (2,I)=be az I-edik minterm hovdtarto=-
zédsdt mutaté index. MB(1,I)=-be keriilnek
az f; mintermjei, MB (2,I)=be az I-edik
minterm hovdtartozdsdt mutatd index.

IS ~ beolvasott fiiggvények széma

IP - fil formulék gzdma

I0 - £, formuldk ezdma

ATIRG szubrutin

Ha a komponensfiliggvények kozott szerepel £i1-8 é8 /vagy/ fjo’g

/g kozds/ alakban megadott fliggvény vagy f ill. T-tal megadott tel-
Jjesen meghatdrozott komponens fiiggvény, akkor a szubrutin a megadott
fiiggvények mintermjei alapjdn elddllitja az daszes fil’f16 minterm
listdjédt.

Paraméterdtadds a kozds teriileten torténik.

Kozos teriilet: megegyezik az ATIRT kozds teriiletével.

VALTNIV szubrutin

A beolvasott fiiggvényekben eldéforduld vdltozdkbdl listédt készit, és
az egyes fiiggvények valtozdlistédjat erre a kozos vdltozdélistdra vdl-
toztatja.

Paraméterdtadds a kozos teriileten torténike.

Kozos teriilet:

IV - vdltozdk szdma

IS - filiggvények szdma

/LIST/ NF(7,23) = a beolvasott fiiggvényekre vonatkozé adatok

JV(I) - az egyes fiiggvények vdltozdinak listdi vannak benne, és a
kozos valtozdlista keriil bele.



FREPR szubrutin

Azon filiggvényekhez, amelyeknek fliggvényazonositdja csak a "=" jelé-
ben tér el egymdstél, azonos 2i alaku indexet rendel.

Paraméterdtadds a k8zds teriileten torténik.

Kozog teriilet:

LF - a killonbbzd nevii fiiggvények szdma

IS - a beolvasott fiiggvények szdma

/LIST/ NP(7,23) - a fliggvényekre vonatkozé adatok. NF(2,I)-be keriil
az I-edik beolvasott fiiggvény indexe.



A kovetési mdtrix: a vizegdlt és az eldzd karakter az (=) jobb oldaldn szerepel:

I IVo(I)
negdcid - | 1 1 1 80
konjunkcid . 2 1 1 592
diszjunkcid + | 3 ; i & 592
kezdd zdrdjel ( 4 1. 1 592
végzdrdjel )| 5 1|1 1 420
betii x| 6 13 1|1 445
szdm 219 s i 1)1 445
fiiggvény vége , | 8 5 & 528
egyenldség = | 9 1 3 592
beolvasds vége = |10 0

3. dbra




TE

A kbvetési mdtrix, ha a vizsgdlt és az eldzd karakter az (=) bal oldaldn szerepel:

1 Iv1(I)

negaciéd - 1 1 16
Konjunkcid . 2 0
digzjunkcid + 3 0
kezdd8 zéréjel ( 4 0
zard zérdjel ) 5 0
betii X 6 1] X 26
szdm 2 f s 1 26
fliggvény vége , 8 1 528
egyenléség = 9

beolvasds vége ® | 10

4 . ébra




A4S

A karaktertipusokhoz rendelt belsd jelz8szdmok /maszkolds/:

I KAR(I)
negdcid - 1 512
konjunkcid . 2 1 256
diszjunkcié + 2 1 128
kezdd zdrdjel ( 4 64
végzardjel 3 5 i 32
betil X 6 1 16
szdm 2 T 8
fliggvény vége " 8 4
egyenldség = 9 2
beolvasds vége x [10 1

5. &abra




€€

MF

MF (I)-ben, az egyes Hollerith-karakterek belsd reprezentdcidja taldlhatd,
ldthaté sorrendben. /MF(I)-ben elhelyezett elem belsd reprezentdcidje I./

az 5. abrédn

9|10

B |

12

13

14

15

16|17

18

19

20

2l

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

27

38

39

40

41

42

43

44

45

6o

dbra







3. MINIMALIZALO ILL. EGYSZERUSITS PROGRAMRESZ

Roviden Osszefoglaljuk az algoritmusokban alkalmazott grdf médszer
lényegét és leirjuk annak szdmitdégépes realizdcidjdt is.

Definicidk

- Egy f(xl,xz,...,xn) n vdltozdés teljesen meghatdrozott Boole-fiigg-
vény értelmezési tartomdnya az n-dimenzids bindris tér. E tér pont-
jainak tehdt n koordindtdja van “1’0%""’a5 » ahol o,=0 vagy
1 lehet.

- Egy teljesen meghatdrozott n vdltozés fliggvény f(a&,q%,...,dh)
helyettesitési értéke O vagy 1 lehet. A fiiggvény O- ill. l-pontjé-
nak nevezziik az (dl’dé""’“n) pontot, ha f(‘il,dz,...,ah)ao 111.
1.

Az (%, 4 t 6 b, x2 “» minterm kbzstt kol

- Az ( 10 2,...,0&)) pont és az X;". Xytees Xy erm kz -
cebndsen egyértelmii megfeleltetés 411 fenn.

= Azt mondjuk, hogy az (dl,dé,...,qh) és (@l’@Z""’Pn) pontok tévol-
sdga k, ha pontosan k koordindtdban kiilonbbdznek.

- Azokat a pontokat, amelyeknek tdvolsdga 1, szomezédos pontoknak ne-
vezziik.

- Egy teljesen meghatdrozott n vdltozés fliggvény grafja egy olyan
graf, amelynek csucsai a fiiggvény l-pontjai, élei pedig a szomszé-
dos l=-pontokat kotik Ussze /7. dbra/, az éleken feltiintetjilkk azt a
vdltozét, amely szerint a megfeleld két pont szomszédos.

7. dbra

Az f=x1x2+x2x3 grafja



- Azt mondjuk, hogy egy konjunkcid illeszkedik egy P pontra, ha ez a
pont a konjunkcidnak l-pontja.

A griaf mdédszer a fiiggvény l-pontjaira illeszkedd konjunkcidk kozott
keresi a fliggvény primimplikénsait.

Annak eldontésére, hogy egy n vdltozds filiggvény egy P l-pontjédra
illeszkedd k vdltozds konjunkcid implikédnsg-e vagy azt kell megdlla=-
pitani, hogy a konjunkcié minden l-pontja /Zn-k darab/ a fiiggvénynek
is l-pontja-e vagy azt, hogy a konjunkcié l-pontjai kozott nem sze-
repel a fiiggvény egyetlen O-pontja sem.

Ha az f n-vdltozds fliggvény egy l-pontjénak { szomszédja van, akkor
az f fiiggvényt implikdlé erre a pontra illeszkedd konjunkcidé vdlto-
zéinak szdma n-L-nél kevesebb nem lehet.

Ha az f fliggvény valamely P pontjédra a szomszédos pontok szdma n-k,
ég a P-re ezen n-k koordindta szerint illeszkedd konjunkcid impli-
kédns, akkor ez lényeges primimplikdnsg. Ha a P pontra az n-~k koordi=-
ndta gzerint illeszkedd konjunkcidé nem implikans, akkor a P-re egy=-
nél tobb primimplikéns illeszkedik. Ebben az esetben a feladat a P
pontra illeszkedd ©sszes primimplikéns felirdsa. EbbSl a célbdl a
szomgzédos pontokhoz vezetd n-k koordindta koziil ki kell vélasztani
azon n-k-i (i=1,2,...,n=k-1) elemii koordindta-csoportokat, amelyek
szerint a P-re illeszkedd konjunkcidk primimplikénsok.

A kivélasztds lényegében az n-k elem i-ed osztdlyu kombindcidinak
elddllitdsdt jelenti. Erre olyan eljdrdst dolgoztunk ki, amely azon
kombindcidk nagy részét, amelyeknek megfelelS koordindtdk szerint a
P-re illeszkedd konjunkcidét valamely mér megtaldlt primimplikéns el=-
nyelne, nem is dllitja eld.

Konnyii belatni,hogy ha az L-1-ed osztdlyu kombindcidkbdl ugy képez-
zilk az {-ed osztédlyuakat, hogy mindegyikhez hozzdvessziik egyenként a
benniik szerepld legnagyobb szdmndl nagyobb szamokat, akkor az Usszes
{-ed osztdlyu kombindcidt megkapjuk és mindegyiket csak egyszer.

Ezt a tényt haszndljuk fel a P-re illeszked$ konjunkcidk kivdlaszté-
sénédl, ahol a szomszédszém csdkkentését ndvekvs osztdlyu kombindcidk
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alapjan végezziik. Vesziink egy C kombindcidét, és ehhez kivdlasztjuk a
P-re illeszked$ azon konjunkciét, amely a C-ben nem szerepld koordi-
nédtdk szerint illeszkedik P-re. Ha a C’ a C-nél magasabb osztdlyu
olyan kombindcié, amelyben C minden eleme szerepel, akkor a C’=hez
kivdlasztdsra keriild konjunkciét a C-hez kivdlasztott konjunkcid el=
nyeli. EbbSl kovetkezik, hogyha a kombindcidk képzése sordn eljutunk
egy olyan C kombindcibhoz, amelyhez kivdlasztott konjunkcid primimpe
likédng, akkor a C-vel a fenti reldcidéban 4116 C* kombindcidkhoz ki=-
védlasztott konjunkcidkat a C-hez kivdlasztott primimplikéns elnyelné,
tehdt e C’~k képzése sziikségtelen.

Az eljdrds a kovetkezd:

Legyen a P pontnaek S szomszédja. Tegyiik fel, hogy a szomszédok szdmdt
minimdlisan j-vel kell csOkkenteni. Jeldlje ky a képzett kombindecié
osztdlydt, nv a képzés sordn kapott v-ed osztdlyu kombindcidk szémét,
NI(i) a v-ed osztdlyu kombindcidkat (i=1l,2,...,nv), N1(i) az els§
osztdlyu kombindcidkat (i=1,2,ee0,8).

l. kye=0, nves1, NI(1)<0, N1(i)e=i (i=1,2,...,8)
2. mwe=0, ky< ky+l, ve=ky
3. m<= 0
4. m& m+l |
5. Ha NI(m)< N1(v), ekkor a 6. lépés, egyébként a 9. 1lépés kdvetke-
zik
6. NI(m)=bél és N1(v)=b8l képezzilkk a ky-ad osztdlyu C kombindcidt
7. Ha ky < j, akkor a 14. 1lépéssel folytatjuk az eljdrdst
8. nwé= nw+l
NI 1(nw=C
9. Ha m # nw, akkor a 4. 1lépés kiovetkezik
10. Ha v=s, akkor v¢& v+l és a 3. 1lépés kbvetkezik
11. Ha nw=0, akkor az eljdrds befejez8dik, egyébként NI({)&NI 1(L),
2:1,2,..,nw, Nnvés nw
12. Ha ky=1l, akkor N1(k)e NI(k), k=1l,2,...,0W; 8<= nw
13. Ha ky=s, akkor az eljédrds befejezddik, egyébként a 2. lépéssel
folytatédik .
14. Ha C-t a tovdbbi kombindcidk képzéséhez meg kell tartani, akkor
a 8. lépéssel folytatddik az eljérds
15. A 9. 1lépés kovetkezik.
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A primimplikédnsokat keresd algoritmusok, a fliggvény l-pontjainak ek-
vivalencia osztdlyokba soroldsdt is elvégzik. Ehhez a megtaldlt prim-
implikdns minden pontjédhoz hozzdrendeliink egy, a primimplikénsra uta=-
16 indexet. Igy, amikor a primimplikéngok felirdsa befejezddik, az
ekvivalencia osztdlyok is kialakulnak, ugyanis pontosan azok az l=
pontok tartoznak egy ekvivalencia osztdlyba, amelyek azonos index-
szel rendelkezneke.

A fiigevény grifjdnak szdmitdégépes realizdcidja

Az Xy9Xpyeees X, vdltozdkhoz az xiee»zl"l megfeleltetést vezetjiik be.
Az (« ,0&,...,$n) pontnek e szerint az a bindris szédm felel meg, a=

melyben az i-l-edik helyértéken az di all.

A fliggvény grafjénak gépi reprezentdcidjédban a pontokat az eldzd
médon, az éleket pedig pontokhoz rendelve realizdljuk ugy, hogy min=-
den ponthoz egy olyan bindris szdm is tartozik, amelyben az xi-nek
megfeleld i-l-edik helyértéken O &11, ha az illetd pontnak az x5 vdl=-
t0z6 szerint van szomszédja é€s 1 egyébként /szomszédkonfigurdcid/.

A nem teljesen meghatdrozott Boole-fiiggvények /¢ -Boole=rfiiggvények/
vagy fliggvényrendszerek esetében az eldz8ekhez hasonldé elvek alapjdn
keressiik a primimplikénsokat ill. az egylttes primimplikdnsokat. Az
algoritmusok a fiiggvényekhez tartozdé megfelelden dltaldnositott gréf
alapjén hatdrozzdk meg az egylittes primimplikénsokat és az ekvivalen=-
cia osztédlyokat.

A9 -Boole-fiiggvény gréfja tulajdonképpen két grédf: az l-pontok
gréfja és a O-pontok gréfja. A O-pontok grdfja a O-pontoknak megfe-
leld izoldlt pontokbdl dll. Az l-pontok grdafja egy olyan graf, a-
melynek csucsai a fliggvény l-pontjai. A graf éleit két csoportba
osztjuk, valddi és fiktiv élekre. A valdédi élek az f fiiggvény szom-
szédos pontjait kotikossze, az egy adott pontra illeszkedd fiktiv
élek pedig azt mutatjdk, hogy az adott pontnak van szomszédos pont-
ja f-ben. A graf éleihez mindségiiktSl fiiggetleniil hozzdrendeljiik an-
nak a vdltozénak megfeleld koordindtdt, amelyben a szomszédos pont
eltér az adott ponttdél /ldsd 8. dbra/
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Az f=x,XaX, v XX, V xliéxB, fo=x2§4 v 51525354 P -Boole-fiiggvény-
tartozé P -adatgrif

8. dbra

Ez a @ -adatgrdf lehetdvé teszi a konjunkcidk implikdns voltdnak az
elézdeknél egyszeriibb eldontését. Nevezetesen, implikédns minden
olyan konjunkcid, amelynek a fliggvény egyetlen O-pontja sem pontja.

Az F= {fl,fz,...,fm} Boole-fuggvénxgendgzer gréfja a komponens fiigg-
vények grédfjainak egyesitéseként 411 eld, ugy, hogy az egyes pontok-

hoz a komponens fliggvényekhez tartozdst mutatd indexet rendeliink. Az
egy csucsra illeszkedd élek halmaza a komponens fiiggvények gréfjai=-
ban az adott csucsokra illeszked$ élek halmazainak egyesitéseként
d11 elé. Az élek koziil valédi lesz minden olyan é1l, emely legaldbb
egy grafban valédi élként szerepel.

Példaként megadjuk az r={f1,f2,f3,f4§ fiiggvényrendszer egyiittes
gréfjét.

fl,1=xlxax3x4 v xlx2x3x4
f2,1=x1x2x3x4 v xlx2x3x4 v x1x2x3x4 v x1x2x3x4

f3,1=xlx2x4 v xlx2x3x4
f4’l=xlx3x4 v xlxzih v xlxzx3 v xlx2x3x4
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fl’o=flx2x3x4 V X XX g%,
f2, 0=xlx213x4 v xlx2x3x4
f3’ o=x1x2x3x4 v xlx2x3x4 v x1x2x3x4

f 4,O=J’Eli3x4 v J_:lxzi'Bx 4

Az egyes koordindtafiiggvények grdafjai:
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Az FP-hez tartozd egyiittes Boole-graf:
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9. abra

A P =Boole~fiiggvény grafjainak gépi reprezentdcidéja abban tér el a
Boole-fiiggvény grdafjdtél, hogy a szomszéd konfigurdcidban a fiktiv
élek is szerepelnek.

A Boole-fiiggvényrendszer grdafjénak gépi reprezentdcidjdban az e€ld-
z6ekhez képest az az eltérés, hogy az egyes grafpontokhoz két gépi
8z6 tartozik, a pont és a pont indexének reprezentdldsdra.

Az egyszerligitd és minimalizdlé programban 1lévd algoritmusok.

A primimplikéns keresés mint mér emlitettilk a grdf mddszerrel torté-—
nik, amely a fiiggvény /rendszer/ l-pontjaira illeszkedd konjunkcidk
koziil kivdlasztja a primimplikédnsokat.

A konjunkcidk felirdsdhoz a fliggvény pontjait szomszédszdmuk novekvd
sorrendje szerint jarjuk be. Ez azért eldnyds, mert egyrészt a

kisebb szomszédszdmu pontokndl kevesebb a varidldsi lehetdség még
akkor is, ha nem illeszkedik lényeges primimplikédns erre a pontra,
mégrészt mivel s=1032L-nél /L a fliggvény pontjainak szdma/ tobb szom-
széddal rendelkez$ pontokra nem létezik primimplikdns - a lényeges



primimplikdnsgoknak az elsbk kozotti megtaldldsa biztositva van.

A programrendszeren beliil két szubrutin létezik arra a célra, hogy
elddllitsa a fiiggvény ill. fiiggvényrendszer grafjdnak gépi reprezen=-
tdcidéjdt és a pontokat szomszédszdmuk novekvé sorrendje szerint ren-
dezze. A "RENDEZ" szubrutin egy teljesen meghatdrozott fiiggvény ese=-
tén, a "PR2" szubrutin fiiggvényrendszer esetén végzi el ezt a fela-
datot.

A primimplikéns keres§ algoritmusoknak két fajtdjdt tartalmazza a
programrendszer mind egy teljesen meghatdrozott fliggvény, mind fiigg-
vényrendszer esetére. Az egyik fajta algoritmusok minden primimpli-
kdnst felirnak, mivel a minimalizdlds ellkészitése a céljuk, a mdsik
fajta algoritmusok a primimplikénsok egy olyan halmezdt &llitjdk eld,
amslynek felhaszndlésdval egyszeriisitett, nem redunddns, diszjunktiv
normdlformék eldédllithatdk. /Az algoritmusokban az, hogy valamely
"P, pont fel nem dolgozandé" azt jelenti, hogy mar megtaldlt prim=-
implikédnsgok fedik, és ujabb primimplikénsok keresésére az algoritmus
nem kell, hogy felhaszndlja./ Az algoritmusok az alédbbialk:

1. Egy teljesen meghatérozott fiiggvény Osszes primimplikdngdt felird
algoritmus, amelyet a programrendszerben a "MINDPR" szubrutin
realizdl.

Jelvlje L a fliggvény pontjainak szémdt, P az i~edik pontot, s.
ill. K az i-edik pont szomszédainak szamat ill. szomszédaihoz '
vezetd koordlnaték halmazdt, n az f fuggveny vdltozdinak szdmdt.

l

L. rész:

le i&0

2. 1e=1i+l

3. Ha s;> (log,L], akkor &ttérés a 2. részre

4. Pi-re K, szerint illeszkedd p; konjunkcié felirdsa, azaz p;-
nek a K;~ben nem szerepld koordindtdinak megjelolése

5. Ha p; nem implikédnsa f-nek, akkor az algoritmus a 2. lépéssel
folytatédik

6. Py dltal lefedett pontokat a p;-re utald indexszel latjuk el.
E pontok koziil elhagyjuk a kritériumnak eleget tevs, azaz az
elhagyhaté pontokat: megfeleld csucsok és élek torlése a graf-
b6l, L csdkkentése.

7. Ha L=0, akkor az algoritmus az l. lépéssel folytatddik.

42



2.

8.

Az algoritmus befejezddik, mivel mir az elsd rész megadja az
Usszes primimplikénst.

2. répz:

1
B,
3.
4.

5.

6.

8.

9.

1¢=0

ie=i+l

Ha 8;=n, akkor az eljérds befejezbdik

Ha az 1,2,...,n s2émok k-ad osztédlyu kombindcidit elddllité al-
goritmusunk szerint nem lehet képezni-C CIKi-t, akkor az eljd-
réds a 8. lépéssel folytatddik

C kivdlasztédsa

P;-re C szerint illeszked$ p konjunkcié felirdsa

Ha p/>f vagy p az eldz8 iterdcidés lépések sorén felirdsra ke-
rilt, akkor az eljédrds a 3. lépéssel folytatddik

p pontjainak p-re utalé indexszel vald elldtdsa. Az eljdréds a
4. lépéssel folytatddik '

A P; pontot megjeldljiik /a késGbbiekben figyelmen kiviil hagy=-
haté/ ; ,

Ha L # i, akkor az eljédrds a 2. lépéssel folytatédik, egyébként
az eljdréds befejezddik.

Egy teljesen meghatdrozott filiggvény egyszeriisitését biztosité
primimplikédnshalmazt felirdé algoritmus. Az algoritmust a program-
rendszerben a "PRIMI" szubrutin realizdlja.

1.

2.
3.
4.
Se
6.
Te

8.
9.
10.

is=o

m<= L

i= i+l

Ha P; nem feldolgozand$, akkor &ttérés a 2. lépésre

Ha s;=n, akkor a 1ll. lépéssel folytatédik az algoritmus
Felirjuk P -re a Ki szerint illeszkedd p konjunkeciét

Ha p nem implikdnsa f-nek, akkor &ttérés a 1ll. 1lépésre

p pontjait elldtjuk a p-re utalé indexszel és a figyelmen kiviil
hagyhatésdg jelével

m feldolgozandd pontok széma

Ha p nem lényeges primimplikédns, akkor dttérés a 1ll. lépésre
Ha m=0, akkor az algoritmus befejezddik

Ha i=m, akkor az algoritmus befejezddik, egyébként a 2. lépés-
sel folytatddik
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3.

44

1l1.

12.

Ha Ki-bél médr nem lehet primimplikdns elddllitdsdra alkalmas

C koordindtahalmazt kivédlasztani, akkor az eljédrds a 9. lépés-
sel folytatddik

C kivédlasztdsa

Pi-re C pzerint illeszkedd p konjunkcid felirdsa. Attérée a

6. lépésre.

Az F={fi} (i=1,2,...,M) fiiggvényrendszer egylittes primimplikénsai-
nak irredundéns normdlformék felirdsdt biztositd halmazdt elfdlli-
t6 algoritmus. Az algoritmust a programrendszerben a "P3" szub-
rutin realizdlja.

Jeldlje E a fiiggvény l-pontjainak, Q a O pontjainak halmazdt, L
pedig az E elemeinek szdmét.

1.
2.
%
4.
5e
6.
Te
8.

9.
10.
1l.
12.
13.

14.

15.

i 0; me=1L

ie= i+l

Ha P, fel nem dolgozandd, akkor Adttérés a 2. lépésre

Ha s;=n, akkor attérés a 14. lépésre

P, € E-re K, szerint illeszkedd p konjunkcidé felirdsa

A p konjunkcidé G indexhalmazédnek kiszdmitdsa

Ha G iires, akkor dttérés a 1l4. lépésre

A p primimplikédns azon pontjainak indexhalmazaibdl, amelyek
F-nek l-pontjai, tordljlik a p indexeivel kozos indexeket, és
elldatjuk e pontokat a p-re utaldé indexszel. Az F azon l=-pont-
jai, smelyeknek a komponens fiiggvényekhez tartozdsdt mutaté
indexhalmaze iires, fel nem dolgozanddé pontok.

Ha P;-nek a komponens filiggvényekhez tartozdst mutaté index-
halmaza nem iires, akkor attérés 1l4. lépésre

Ha p nem lényeges primimplikéns, akkor &ttérés a 1l4. lépésre
m¢= feldolgozandé pontok széma

Ha m=0, akkor az algoritmus befejezddik

Ha i=L, akkor az algoritmus befejezddik, egyébként a 2. 1lépés~
sel folytatddik

Ha K-bél médr nem lehet primimplikéns elédllitdsdra alkalmas
C koordindtehalmazt kivédlasztani, akkor az eljérds a 1ll. lé-
péssel folytatddik

C kivdlasztédsa

P-re C szerint illeszkedd p konjunkcidé felirdsa

Attérés a 6. lépésre.



4. Figgvényrendszerek minimalizdldsdra az Osszes egylittes primimp-
likédns felirdsdt végzd algoritmus az el§zdtSl annyiban kiilonbdzik,
hogy az egy pontra illeszked$ primimplikénsok felirdsa utdn csak
az illetd pontot deklardljuk fel nem dolgozanddénak. A programrende
szerben ezt az algoritmust a "MINDPT" szubrutin realizdlja.

A szubrutinok leirdsdt az aldbbiakban adjuk meg.

Az adatok elhelyezése a rutinokban a kdvetkezd.

Az l-pontokra vonatkozdé informécié vagy més széval egy fliggvény
esetén a fiiggvény grifjdnak, fiiggvényrendszer esetén a fliggvény
l-pontjai dltaldnositott gréfjdnak gépi reprezentdcidjs az MA(I,J)

tombben (1-6, J-SOO) taldlhaté a kdovetkezlképpen.
Egy teljesen meghatdrozott fliggvény esetén:

MA(1,J) - l-pontok belsd reprezentdcidja

MA (2,J9) - ires

MA (3,9) - az azonos indexii ponthoz tartozé szomszédkonfi-
gurdcid

MA (4,J) - szomszédszém

MA (5,J) - iires

MA(G,J) - gorszdmozés

MB(I,J) = ires

Fiiggvényrendszer esetén

MA (1,J) - l-pontok belsd reprezentdcidja

MA(2,J) = a megfeleld l-pont indexe, amely a komponens
fiiggvényekhez valé tartozdst mutatja

MA(3,J) - szomszédkonfigurdcid

MA (4,3) - szomszédszdm

MA (5,9) - indexmegdrzés

MA(G,J) - sorszdmozés

a O-pontoknak megfeleld &ltalédnos gréfot az MB(I,J) (I=2, J=500)
tombben reprezentdljuk

MB (1,J) - O-pontok bels8 reprezentdciéja
MB (2,J) - komponens filiggvényekhez vald tartozdst mutaté
index
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RENDEZ szubrutin

A filiggvény l-pontjaihoz /mintermjeihez/ hozzArendeli az illetd pont-
tal szomszédos l-pontok szamat és egy jelzbszamot, amely megmutatja,
hogy a pontnak mely valtozék szerinti szomszédai l-pontok a fiiggvény-
ben /szomszédkonfiguracid/. Ez a jelzdszédm egy olyan n elemii 0-akb6l
és l-esekbdl 4116 sorozat, amely azon valtozdknak megfeleld 2i belsd
reprezentéciék'ﬁsszege, amelyek szerint nincs a pontnak szomszédja a
fiiggvény l-pontjai kozdtt. Pl. legyen xliéy z a vizsgilt pont. A 1110
szomszédkonfiguracid azt mutatja, hogy e pontnak a z vAltozd szerint
van szomszédja a fliggvény l-pontjai kozott, tehat a lehetséges négy
XXT ) XqXpY Zy x1§é§ zy X)X,y 2z szomszédos pont kozil csak az
xliéy Z l-pontja a fliggvénynek.

A.fﬁggvény l-pontjait szomszédaik szémanak ndvekvd sorrendje szerint
rendezi.

Paraméteratadas kozos teriilleten torténik.

Kozos terilet

/BOOLE/ MA(6,I) - MA(1,I)-ben a mintermek list&jat atveszi a
beolvasé programtol
MA (3,I) ~be a szomszédkonfiguracidt
MA (4,1) -be a szomszédszamot dolgozza ki
Iv - valtozdk széma
IFE e l-pontok széma

PR2 szubrutin

A szubrutin a komponens fliggvények fil—jénak mintermjeit egy kozos
listéba rendezi. A listdban minden minterm egyszer szerepel, és egy
index jelzi, hogy az illetd minterm mely fil-nek nintermje. Ugyanigy
rendezi listdba az fio—ak nintermjeit is. Kialakitja a komponens
fliggvények l-pontjai /mintermjei/ szomszédkonfiguraciéit /lasd RENDEZ
szubrutin leirdsa/ és szomszédszémit. Egy p l-pontnak egy vele szom-
szédos q pont szomszédja az adott filiggvényben, ha q nem O-pont a
figgvény legaldbb egy olyan komponens filiggvényében, amelyben p 1-
pont. Végil a szubrutin az l-pontokat szomszédszémuk novekvd sorrend-
Je szerint rendezi.
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Paraméterdtadds a kozds teriileten torténik.
Kozos te et

/BOOLE/ MA(6,I), MB(Z,I%- MA(1,I)i1l. MA(2,I)~ben /MB(1,I)ill.
MB(Z,I -ben/ kapja az egyes komponens fiiggvények
l-pontjait ill. a komponens fiiggvényre utalé
indexet /az egyes komponens fiiggvények O-pontjait
ill. a komponens fliggvényre utalé indexet/. Ugyan=
itt alakitja ki a minterm listdkat ill. az egyes
mintermek indexeite.

MA (3,I)~ben az I=-edik l-pont a szomszédkonfigurd-
ciédja, MA(},I)—ben a pzomszédszdma taldlhaté

IV = védltozdk szdma

LF =~ komponens fliggvények szdma

PRIMI szubrutin

A fiiggvény l=pontjaira a pont szomszédkonfigurdcidja felhaszndldsdval
felirja az illetd pontot lefedd primimplikéngokat, megjeldli a lénye=-
ggg primimplikédngokat, és az egyes pontokhoz rendel egy olyen jelzl=-
szamot, amely megmutatja, hogy az illet8 pontot mely primimplikénsok
fedike.

A soron kovetkez6 pontra felirt primimplikdnsok dltal fedett Osszes
pontot fel nem dolgozanddénak deklardlja. Ezzel nem irja fel az Osszes
primimplikénst, csak egy, az egyszeriisitéshez elegend$ primimplikénge
halmazte.

Paraméterdtadds a ktzds teriileten torténik.
Kozos teriilet

/BOOLE/ MA(6,1I) MA (1,1I), MA(3,I), MA (4,I)-ben &tveszi a

REND szubrutin eredményét

MA (6,I)= I a kiinduldskor, a program futdsa sorén pedig
a még feldolgozandd pontok cimei taldlhatdk
benne

MC(S,lOO) Mc(1,I) I-edik primimplikéns l. komponense
MC (2,1) I-edik primimplikéns 2. komponense
MC (3,I) I-edik primimplikéns 2X alaku belsé



reprezentdciéja, ahol I=k mod 23 és k < 23
NC (4,I)= I/23

10(6,500) ID (J,I)~ben az I~edik pontot lefedd primimpe
likénsgok 2¥ alaku belsé reprezentdcidinak
Osszege szerepel.

Munkatombok

N1(23), NI(300), NI1(300) = n elem k-ad osztdlyu kombindcidi képzé-
- génél felhaszndlt tombBk

m(23) - (3) kombindeidk
NI(300) - (}) kombindeibk
vI1(300) - () xombin&cidk

P3 szubrutin

A szubrutin a minterm listédban szerepld l-pontokra felirja az illetd
pontot tartalmazé egyiittes primimplikéngoket, és az egyes primimpli-
kénsokhoz indexet rendel, amely a primimplikdns dltal implikdlt fligg=
vények 2i alaku bels8 reprezentdcidinak Usszege. Az egyes pontokhoz
olyan jelzészdmot rendel, amely megmutatja, hogy az illetd pontot
mely primimplikénsok fedik. Az l-pontok indexében (MA (2,I) )csak azon
fiiggvényekhez vald tartozdst hagyja meg, amelyeket nem fedik le még
a kapott primimplikénsok. Az O indexii pontok lefedettek, tehdt fel
nem dolgozanddék. Ily médon természetesen nem kapjuk meg az Usszes
primimplikénst, csak egy, 8z egyszeriisitéshez elegendd egylittes prime
implikénghalmazt.

Kozos te et

/BOOLE/ MA(6,500), MB(2,500)- MA(1,I), MA(2,I), MA(3,I), MA(4,I),
MB(1,1), MB(2,I) tartalmdt PR2 szubrutinban haté-
rozzuk mege MA(§,I> munkatdmbként szerepel a
MA (2,I)-beli indexek véltozdsénak regisztréldsdra.
MA 6,I) a szubrutin elején MA(6,I)=I értéket kap,
a program futédsa sordn a még feldolgozandé pontok
MA (l ’ 500) =beli cimeit tartalmazza.
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uc (5,100) MC (1,I) I~edik primimplikéns 1. komponense

MC(2,I) I-edik primimplikéns 2. komponense

MC (3,I) I-edik primimplikéns 2% alaku belss
reprezentdciéja, ahol I=k mod 23 és
k< 23

MC (4,I)= I/23

MC (5,I) I~edik primimplikéne &ltal lefedett fiigg-
vények 2 alaku reprezentécidinak Yssze=-
ge BZerepel.

Munkatombok

N1(23), NI(300), NIl (300) - n elem k-ad osztdlyu kombindcidi kép=
zésénél felhaszndlt t6mbok

m(23) (%) - kombindcidk
NI(300) (2) ~ kombindcidk
n11(300) (kﬁl) = kombindcidk

MINDPR szubrutin

A filiggvény l-pontjaira a pont szomszédkonfigurdcidja felhasznéldsdval
felirja az illetd pontot lefedd primimplikénsokat, megjeldli a lénye-—
ges primimplikéngokat, és az egyes pontokhoz rendel egy olyan jelz§=-
szémot, amely megmutatja, hogy az illetd pontot mely primimplikénsok
fedik,

Fel nem dolgozandénak csak az éppen feldolgozott pontot tekintjiik,
igy biztositjuk az Usszes primimplikéns felirdsdt.

A szubrutinra vonatkozdé egyéb informécié azonos a PRIMI szubrutin-
beliekkel. ‘

MINDPT szubrutin
A szubrutin a minterm listdban szerepld l-pontokra felirja az illetd
pontot tartalmazdé egylittes primimplikénsokat, és az egyes primimpli-

kénsokhoz indexet rendel, amely a primimplikdns d1tal implikdlt fiigg-
vények 21 alaku belsd reprezentdcidinak Osszege. Az egyes pontokhoz
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olyan jelzdszémot rendel, amely megmutatja, hogy az illetd pontot
mely primimplikénsok fedik.

Az éppen feldolgozott pontot fel nem dolgozandénak tekinti., Ezzel az
Osszes egyittes primimplikans felirdsat adja.

A szubrutinra vonatkozé egyéb informicid azonos a P3 szubrutinbeiiek—
kelo

A minimalizadlé-egyszeriisitd programrész szervezése:

//\\

minimalizAilés egyszeriisités

N g

egy fliggvény| |fliggvényrendszer egy fliggvény| |fliggvényrendszer

RENDEZ PR2 RENDEZ PR2
[
MINDPT ' MINDPR PRIMI P3
10. &bra
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4, KIIRO ILL., KIERTEKELO PROGRAMRESZ

Ez a pfogram lényegében a KIIRO szubrutinbdl A4ll.

A program a primimplikéng lista, minterm-lista és az index-listéak
alapjan egy fliggvény és fliggvényrendszer esetén egységesen végzi az
eredményadatok kiértékelését.

Megvizsgdlja az egyes pontokra vonatkozbdan, hogy az illetd pontot
mely primimplikénsok fedik, és az IE nevi todmbbe elhelyezi az éppen
feldolgozott pontot fedd primimplikansokat. Megdllapitja, hogy a
pontot fedé primimplikénsok kozoétt van—e lényeges primimplikéns.&ﬁ
MQ tombben az MQ(I)-ben O 411, ha az I-edik primimplikéns nem lénye-
ges primimplikins és azokat a fliggvényeket mutaté index, amelyekre
nézve az I-edik primimplikéns lényeges primimplikéns. A lényeges
primimplikénsok &4ltal fedett pontok indexeit a lefedésnek megfelelden
mbédositja. Osszegylijti az ekvivalens, még nem teljesen lefedett
pontokat, és elballitja a diszjunkt halmazok listiajat. Elkésziti a
lefedésl téablazatot a még le nem fedett diszjunkt halmazokra, és a
nem lényeges, valamint a nem minden indexik szerint lényeges primimp-
likénsokra., Majd kinyomtatja a primimplikans listat.

A KITRO szubrutin az aldbbi tablazatokat irja ki:

a/ A feldolgozott fiiggvények és a hozzajuk tartozd 2i alaku indexek
listéjénak, és a fliggvények és a valtozdk sziménak kiirédsa az a-—
1l4bbi forméban:

INDEX - FV, NEV

1 FK1
2 G5
o Y
FUGGVENYEK SZAMA: 3
VALTOZOK SZAMA: 7

b/ A Boole-fiiggvény vagy fliggvények Osszes primimplikénsainak és lé-
nyeges primimplikinsainak listajat. Tobb filiggvény egyittes egy-
szerisitése esetében ez a lista egy mutatdszém listaval bdvil, a-
mely jelzi, hogy az illetd primimplikéins mely flggvényeknek prim-
implikinsa ill. lényeges primimplikénsa.
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A lista formaja:

IND L.PR.IMPL., IND. PR.IMPL.
1. nl kl 8. "'boc .. - 0
2e 3 n2 —8.Cede=b
Je coe

LE R RN

n; azon fiiggvények indexeinek Osszege, amelyeknek az illetd prim-
implikéns implikansa.

k:l. azon fﬁggvények indexeinek Osszege, amelyeknek az illetd prim-
implikins lényeges primimplikénsa.

¢/ A lényeges primimplikinsok altal le nem fedett fliggvénypontok
diszjunkt halmazainak listédja, és egy index lista, amely egyrészt
azt mutatja, hogy az egyes diszjunkt halmazok mely fiiggvényeknek
pontjai F.IND. masrészt pedig azt, hogy a lényeges primimpli-
kédnsok mely,fiiggvényekben nem fedik le a diszjunkt halmazt

F.MUNK.I. o
SORSZ. F.IND. F.MUNK.T. DI E.SORSZ. DT, ELEMET
1. 31 x| i ny
. . i, my
L J [ ] ® @
L ] . L ] ®
. . :I.k o,

2. L] L] o o L

4/ Lefedési téblazat, amely megmutatja, hogy az egyes diszjunkt hal-
mazokat mely primimplikiansok fedik le.

52



A tablazat:

PONT. SORSZ‘ il 12 L
PRI. IND. jl 32
kl nq A §
k2 n, 0 1

ahol i a diszjunkt halmaz elsd elemének sorszéma, ji a diszjunkt
halmaz indexe, lc;j a primimplikans sorszéma a listéaban, nJ a primimp-
likéans indexe.

Megijegyzés: Az l. mellékletben néhéany fliggvényrendszer egyszeriisi-
tési és minimalizalasi eredménye taldlhaté.

Paraméteradtadids a kozos teriileten torténik.

Ko6z0s terilet

MA(6,300) - adatatvétel

ID(6,300) - adatatvétel

Jav (100) - véltozblista adatatvétel
Megjegyzés:

A programrendszer az adatként szerepld fliggvények megfeleld megadi—
séval alkalmas

- teljesen meghatarozott Boole-fliggvény negélasara
Médja: keressiikk az f filggvény negédltjat. Adatként meg kell adni

- £ flggvénynévvel £ diszjunktiv normalformdjat és valamely g
fliggvénynévvel £ vAltozbéinak egy az f-et implikdld konjunkcid—

Jét. Pl. f=ub+acx negdltjét keressiik. Adatok:
~ f=8.b+-8.C.X, g=8.D.CoX =

-3?-Boole-fﬁggvényt meghatidrozd bérmely két komponens esetén a har-
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madik komponens meghatarozéasa.

1. fl,:Qp—béSl z, elb4llitasa. Adatmegadéds:
~L1=eeey -fq,=... *

2. fo,f¢-b61 fi elballitasa. Adatmegadés:
~Lo=eeey -f,:... *

e fl,fo—bﬁl £¢ meghatarozasa. Adatmegadas:

~Lizeeey Lomeae /fl,fo azonositéja kiilonbdzé kell, hogy
legyen/.

Ezek a lehetdségek biztositjék, hogy a programrendszer miikédéséhez
szikséges .fl,fo megadésa ne litk6zzon nehézségbe.

A 2. mellékletben megadjuk a programrendszer felhaszndldéli leirisat.
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MELLEKLETEK






l. Melléklet

ILLUSZTRACIO NEHANY FUGGVENYRENDSZERNEK A PROGRAMRENDSZER
ALTAL VALO EGYSZERUSITESERE ES MINIMALIZALASARA

1.1 Egy teljesen meghatdrozott, 26 db l-pontot tartalmazd 6tvdltozds
fliggvény egyszeriisitése.

Felhaszndlt gépidd 40 mp.

F2h==Xle=X2a=X3a=X4e=X5+X1e=X2e=X3Ts=XGae=X5 t=X1eX2a=XTe=X4e=X5+=X1,=X2.X3
e =Xy =XBtaoXT =X e XTaX%e"X5+=X1o=XPe=X3e=XlbeX5+X]e=X2eX3eXbo=X5¢X1e~X20

)(3--K10.-X5*->(1.X2. X3e=X4e=X5 +¥1.-X2.'X3.X‘+.-X5*-X1oXE.‘X3o-X‘0.X5*-X1.-X2
e X3 = XG X6 4=X1 o=X? e =X3aX4+a X E+X1LoX2eX30e=Xb a=X5 +XTeX20=X3oXboe=X5+=X1 eX2eX2
L] Xhoe=X5+¢X1eX24=X3s ‘X‘O.XS"‘Xl.‘XZ.X'So-X“OXb *XiO-XZQ-XBQX“. X5 ¢=X1X2e=X2 Xl
e XS #=X1.=X24 X3eXbaXo#tX1oX2a X3 Xheg=X54X1eX2eX30e=X4eX5¢X1o X2e=X3eXbe X5¢X1,
-XZ.Y3-X‘+-XF*-X1-XZ.X3.X9'X5 1

¥

A feldolgozandé fiiggvény
beolvasott alakja:
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A feldolgozds eredménye:
Diszjunkt halmazok listdja

SORSZ.

i.
2.
3.
be
Se
6o
7o
B
9.
in,
11.
12.
13.
14,
15,
16.
17.

i8.

19,

60

20,
21.
22e
23.
24,
25,

26,

P IND. P MUNK.I. NMTeteSRSZe
1 4 1
1 1 2
1 1 3
1 1 b
i 1 5
S il )
1 1 7
b 1 3
3 1 9
1 i in
1 1 11
1 1 12
i 1 13
1 1 i4
1 & ~* %5
1 1 16
1 1 17
o | i 18
p§ 1 ' i9
i > | 20
1 1 21
1 i 22
i 1 23
i 1 2h
i 1 25
1 i 20

NT.ELEMET

X1e=X2¢=X3a=X4a=XE
“X1 e X2e=X3e=X4e=X5
=Xl e=X2e=X3eX4oe=X5
X1eX2e=X3eXlie=X5
=X1eX2e X2 XLo=X5
X1leX2e=X3a=Xl44X5
X1eX2e¥3a=XltoX5
=X1eX2eX2aXloeX5
=“Xle=X2eX3e=XG4e=X5
=X1le=X2e=X3e=X4aeX5
X1e=X2eXTeXbo=X5
=X1eX2eX3e=XG4o=X5
“X1leXcoe=X3e=X4aX5
=Xle=X2eX3e=XbeX5
X1eX2eX3e=XLe=X5
X1e=X2eX3e=X44eX5
X1le=X2e=X3eXboX5
=Xl eX2e=X3eXloX5
“X1e=X2eX3eX4eX5
X1eX2eX3eXlo=X5
X1eX2e=X30s XlUo X5
X1e=X2eXTaXloX5
“Xle=XZe=XTo=X4o=XF
X1le=X2eX3e=Xl4oe=XR
X1e=X2e=X3 ¢ Xlhe=XF

“X1e=XZe=X3eXleX5



Primimplikdns lista:

INNe INILe o oPRIMIMPLS.

A fiiggvény adatai:

FUGGVENYEK SZAMA®

VALTOZOK SZAMAt

1-PONTOK SZAMA! 26

-
<
o=
.

R R R e e e

PRIMIMPL.

X1e=X2e=X5
=XZe=X3e=X5
“X2e=Xl o=X5
'xio’X3o-x“
-Xl.')(lo.-x‘;"'
X1 e=X3e X4

XL eXb4e=XS
X2e X2e =XS
-Xi.YZ.X3.XH
XZD-X3.X5
Xi-XZ.-XQ.XS
“X1e=X2 e=Xl
=XZ2eX3e=Xk
=X1e=X2.X5
=X2¢ X3¢ X5
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1.2 Egy teljesen meghatdrozott, 26 db. l-pontot tartalmazé otvdlto-
z6s fiiggvény minimalizdlédsa.

Felhaszndlt gépiddé 1 p. 40 mp.

F?_6=-‘1 e=XPa=X3g"KG o=XG4¥ .-X".-X?.-Xﬁ.-XSO—XI.X?,.-X;‘].-Xlxo-XS*-xl.-Y?o’(?
e =Xl o =XB4mX) ,= X2 0= X quXT4=X1 .’X?.'XBO‘Xlin‘“S*XI-'xon?.XQ.'xa*xl.-xz.
X3e=Xb,=XB4+aX1  XCo¥Te=Xl, mXB4+¥ 1 amX2 =X XG4 omXS5¢=X] X2 quXe=YleXS¢t=X] =X2
e XFam Xt g XBam ¥l ,=A2 aX3 Xl  XF4XT X2 X3 =X, =XG4X] X2, =X XG4 =X54=X] ¥X2,X3
eXbomXT XY  XP e wX3o=Xt o ¥R a¥) gu¥XP e X3 omXlboeXFeX]a"X2e™X3eXgo¥5¢=X] X2e=X3e¥X4
eXBH =X a=mXP (¥ X g ¥GaXT g¥2 X Xl q=XB4XY e X2 Xy =XboXT*X] (¥ 2ua=X3 ,Xb,XF4XT,
“X2e X3 X4 XE+=X)eX2, X3, X4, X5

4%

A feldolgozandé fiiggvény
beolvasott alakja:
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A feldolgozds eredménye:

Diszjunkt

mSZv' ’ﬂ“‘p"IND' T o ”UN Kch

. -
= ==y : 1
O
== 1 1

T‘g.‘__“"-’““‘ s

== e A AN | 5
T

"—_5"“__‘ R R e R

'_M,,:i____:___,;_,1

—;1. , R——
o 1_. Sosrnate vy

-1 Ze

NTeEeSRSZ e

Q-

halmazok listdja

oD eEs TMET

Xl.-X?.-XS.-XQ.-X‘

-X1.X2.-\(3.-Xl¢ 0')(:
-X1.-X2. =X3e X& .—X':
’ X1.X2.~(3. X4 o = X5

--Xl.X?.(?. XQ.-XS

X1.X20-( 3.')(‘0- Xo—=

Xl.XZ.X*.-Xb.X‘

% Ers e AT

A-X1.X2 (3 XQ.X'-': =

= -)(1.-)(2. )(3.-X‘n" X5

- :-~—>- = -Xi.‘X2|'X3o’XQO X6~

= Xle=X2e( 3 XQ.-XS

—=Xts X?.( Je=X4e=X5

Ak e e e SRR e
‘_k_‘ R ISR o LT o
e e t e =2 — -x1.x2.-x3.-¥t+.x=
i — T o
e e e 1 —--x1.-x2. X?.-XL, X5
=4y . 7 e
e R xs.-xu.-x= -
—16. —— e ot —
- 1 e e AR R
I e - 5 s
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G _;1?_,._,

15—

o XI.-X?.’X3.XQ X5

—e “Xi. XZ.' X3 X‘n XS‘

: ‘Xiu"\(ZU XSoXQ. X5

—-X1 X?d’X‘oK“o'xq“‘ !
“)(10)(20'(30)(‘& XS-‘N-
== X1e=X24( 3, XH;X';
, “X1le=X24 =X3e=XlUy=X5
X1e=X2e(3e=Xlhe=X5

X]Q"XE.'X?.X“.-XS

‘Xl.-"?.’. =X Te Xbt oYl';



Primimplikéns lista:

INDe INDLe —LyPRIATHPL,

.
<
o]
e

e S sl S S

Pt o 1

U”l,l()Ux)
apEguaYT .

2

by T =
SSEC LR ey R S P SR St S B SNSRI e QU ST s. BT Sl G =

,6. oy —

N PITIW SIS TE WY I VUL T M MRy e

[k e = -y

e S RS < R == . 3 7. =S
e e e e e = it 6; ST ’: =
= P At 9,
e e 10— -

_ s
s e iii i I e

=13

|

|

!
PR

15, ety e
1By

4=

|
|
[

|
|

1A
-
o

___.t i

~ FRIMIMPL,-

. Xl.-X2o-X5
e -XZ.-XS.-X‘--
=X Pe= X o= XF

“XLlo=X3e=Xb -
“X1e=Xbo=XE-

~ =X 1e=X2e=X2

-X2.-X3.X‘c

X Xi.-X3. Xl
T XL eXG e =XE —

X2 eX2e=X5

X1 eX20eX3e Xl
~X2e=X3e XB

o X?;.-Xh.*S
eyl = ——-X{ 4 X3 e =Xl

SN e X

=%}t X2 Xh

X2eX3e=X4

..... = e : === .-.....-_._17'_+ -1
- - — e T
S e . 49y
- M S
SSEE S e e e T e s A St S 24—
22y
st T
e e Ol e

= =

S A == St +"—"-26.

A filiggvény adatai:

FUGGVENYEK SZAMAY 4

—VALTOZOK S2AMAY -~ 5

1=-PONTOK SZAMA? 26

"'1'_ mrm—roy 0% e -X ‘QQ-XS“"_“
B T o
e =X 1e= X3¢ XG -
S e DR T

=t Xtk 2a X
s nE s
 X1eX3e=X5

)

KK XS
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1.3 Két nem teljesen meghatdrozott, 6 db l-pontot tartalmazd, négy-
vdltozds fiiggvénybSl 4116 fiiggvényrendszer egyszeriisitése.

Felhaszndlt gépidé 16 mp.

Fl==Ugs=XemYo=ltmUeX Yo7+ =XmYoe=Z+UeXosYoZy

"Fl"U."X.Y.’[‘-U--X.Y.Zt-(l.x.-Yoz0llo'Xo'YoZQUo"X.Yo'ZOH."X.Y.ZOU.X.-Y.-
Z‘UOXQ-YOZO

F22=UsmXomY 7¢=Us=XoYoZ%a JoXoeYeZtUsmXoe=Y =Zy
-Fzz-u.-x.vo-z‘-u. ’(-'Y.ZO,I.X.Y.'ZOUc'Xo'Y.ZOU."x.Y.'lﬂl.\fo_-Y.'Z’U.X.-Y.I
SUeKoY =28

A feldolgozand$ fiiggvény
beolvasott alakja:



A feldolgozds eredménye:

Diszjunkt halmazok listdja

SUKSZ, » IND, P MINKeT, NTeEeSRSZ. NTLELEVEL
le
4 4 g 3 mlig=Xe=Ye7
2,
5 b 5 = =llaXeYeZ
3.
4 4 & wilog=XoYel

A fiiggvény adatai:

FUGGVENYEK SZAMA?
INDEX FVeNEV
VALTOZOK S7AMAt
F1i 1
Fi | 1=PONTOK S7AMA?
F2 :
F?

B~ S

Lefedési tédbldzat:

LA A AL A AT LTRSS AR AT YT T LR LTSI L L

@ # “

® PO T # QORS7 # 3 * 5 A 6 w

L4 * #*

AL A LA L DALY LT TR LR R LY
“ Y o i

® PRY # IND # / 4/ * /4 5/ ® /7 4/ ® /

* © o .

LR B U BB BB BB BB TR IR BBt BBBRLBGBOBRUBERRBGONDY
b le # / S5/ @ 0 4 2 # n o

ol Y. # /7 §/ # 3 i U # n #

bod Le ¥ ) 4/ ¥ 1 ) ) i 1 [

» Se % / 4/ ® 0 # 1 * ) »

» e # / ]/ & 0 i 1 & n i
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Primimplikéns lista

T'De TMOLW  LWLPRIMIMOL, : e IND,  PRIMTMPL,
5 5 “Xe=Y,=Z
1 1 XoY -
: = £ 3 mlJemX =Y
4. a V.VUV'-V"'.Z -
So “ A Yol > =
6, 8  eUsXeY



1.4 Két nem teljesen meghatdrozott, 6 db l-pontot tartalmazé négy-
vdltozés fliggvénybSl 4116 fiiggvényrendszer minimalizdlédsa.

Felhaszndlt gépidd 18 mp.

|

FloeYe=Xe=Ye=Zt=Us XeY eZ¢tUs=Xe=Ye=Z%UeXeYeZ,y

-Fiz'”.‘XoYo‘Z."'Uq -XaeY .Z"U.x.-YoZ’UQ’XO'Y.Z"UQ'XQYQ'Z"UQ-XQ Ye Z"‘Uo Xe=Ye~=
Z”’OXQ-YQZQ ;
F2='UQ'XO‘YQZ"'U.’X.Yoz“"lJQXQY07.’U.'X0'Y0-79

-F2=-U.'X.Y.-Z+-U. Xe=YeZtUeXeYe=ZtUe=Xe=YaZte=XaYa=Z4+UeXe=Yo=ZtUusXe=YoZ
$UeXaYo=7*

A feldolgozand$ fiiggvény
beolvasott alakja:
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A feldolgozds eredméunye:

A fliggvény adatai:

Diszjunkt halmazok listdja

SORS7 . P IND,

i.

1
P

4
%

5
b,

4

[NDEX FVlNEV

1 F1
1 Fl
4 F2
4 F2

Lefedési tdblédzat:

P 4UMKeIs

G

{821

DT eLeSRSZ

o,

DT.ELEMET

U.X.Y.Z
“Ue=Xe=Ye?Z
“UeXeYalZ

“Ue=XeYea?

PUGBVENYEK SZAMAS

VALTOZOK SZAMA:

1=DONTOK S7AMA:

o

LRI R IR ST E R SR L AR R S R L R RS R R R R R R S L R S SR RS S R R R L R R RS L R R Rl R

»
»
»

*

L

»

PONT * SORSZ *

L]

2

»

3

5

AL A B R R R R R R E R R R SR RS R RS R R E R R R R R R R R E R R R R R R R R L R R R

»
»
»

PRI

5

/7 4/

¥

Z .5

/

»

Ly

Al {

(2 A RS X R S S R R R R R L R S A R R R R R R R e R R R L R R R R R R R R R R R L R R

s« & % ¢ & a2

» ¥
® IND: 2 LS
¥ ¥
e 2 L B4 % R
e ¥ L A7 ¥ 1
Se M F BL N Qi
be * / L/ ¥
e * 4 By *
e * / L/ *
e % 4 5S¢ ¥
B * S S8 * 1

»

e ¥ 2 % % %

[radll SO T

i
= C

x ¥ £ ¥ x ¥ %

e

(S N S S e B

¥

¥ &« ¥ ¥ ¥k ¥ ¥
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1.

T2

IND,

5

Primimplikénsg lista

INTL .

5

L «PRIMIMPL

“Xe=Ye=2Z

2o
“e
e
- o
€.
7e

IND.

maaEsne v

PRIMIMPL,

Xe Y
~Je=Xo=Y
“Us=XeaZ
“Ues=Ye=Z
YeZ
"UQX.Y
XeYeoZ



1.5 Harom nem teljesen meghatdrozott, 3 db l-pontot tartalmazdé négy-
védltozdés fliggvénybSl 4116 fliggvényrendszer egyiittes egyszeriigi=-
tése,

Falhaszndlt gépid8 12 mp.
A feldolgozandd fiiggvény beolvasott alakja:

TISAY o= K2 gmX“qmA*ty

ST Smir g X2 Y20 4% A a A XY =Xl d=X] o =AP e = X3 o= X4 ¢ X e X2e XV =mihfy
T2=Al am A2 e XIdRT a=A P gmhA N g=XG o

mTEZ=X? g XP gV 2240

TITAT e X2 o X4 A g =AT o =A T o= ¥l

=T3Z=mA q=XP, X3 =AG,

*

A feldolgozds eredménye:

Diszjunkt halmazok listdja

SORSZ . P IND. P MUNK.I. DTeteSKRSZs NT.ELEMET
i.
21 + 1 Xie=X2e=X3a=Xl
Ze
28 & ? Xile=X2eX3e=Xl
3e
2\ ' 4 3 Xle=X2eX3oXl

Primimplikédns lista

INDe INDL. L «PRIMIMPL., IND, FRIMIMPL
i. 2" is X1
Ze & -X2
3. 2(. -X3
> 4o [ -X&
Se Zi 1 X1.-X3

A fliggvény adatal

INDEX FVeNEVYV FUGGRVENYEK SZAaMAe E

T VALTOZOK SZAMA?l -
T -

T2 1-PONTOK SZAMA: 3
T2
T3
T3

I o

[N



Lefedési tdblézat

L R R T P I TSI I I ™

» » =

* PONT * SORSZ * 1 * 2 * 3 »

» »* -

SRR FENN SN ERN RN LA RANY SRR AR RN R AR R R R NN AN RN R YN N .
» » - .

5 OPRT A ING % ABLFC % 2B T R gIan SN

» ¥ * '

LR R R R e R e e e R R R R R R R R TN R R
1. % 7207 % 1 * 1 . | .

R R 1 * )| * 1 *

o Se ¥ 4 208 ™ 1 » G " U »

* e * 7 QY * i * 3 ¥ U *

. 5¢ ¥ £ 24/ * 1 ¥ 0 b G N

1.6 Hdrom nem teljesen meghatdrozott, 3 db l-pontot tartalmazdé négy-
vdltozds fliggvényb8l a11lé filiggvényrendszer egylittes minimalizd-
lé.ﬂa °

Felhaszndlt gépiddé 15 mpe.
A feldolgozandd fiiggvény beolvasott alakja:

T1=X1.-X2.°X3.-X‘+, X
‘T1="leXZOX3o Xk*Xl.-XZ.\(3.-X‘+ *-Xl.-x2.-x3.-X4*X1.X2. X3o'xl§’
TZ=X1.-XE.X3*X1.-X2.-X3."X41

-T2=-X1.X2.X~3.Xh'

T3=X1e=X2e X3+X1a=XC2e=X3e=Xk,

-T3=-X1--XZOX?O-X“"

*

A feldolgozds eredménye:

Diszjunkt halmazok listédja

SURSZ, CEE R P AINKeT, NTeE+SRSZ, DTELEMEL
Le
21 o 1 Xle=X2e=A3s"X4
-9
20 4 2 X1le=X2aX3,=%4
3
21 4 3 Kle=X2aX3 K4

74



Primimplikédns lista

T TNMML, LLRRICTu9, Sl 1| T ODRIMTHMDL
/
20 15 Y 3
Ce 4 -XeZ
35 2 ek 3
4. 4 -XG
e i XiewX?

A fiiggvény adatai

INOEX  FenEV FIUGVENYEY SZAUA S 3
i - | VAL THZOK “SZAMEY - TTg
1 r ) |
» i T=oNNTDK S7AMAY 3
4 T2
16 M3
16 3

Lefedési tablazat

R g g g L R L L R s

%* 4% H - TRt te e

¥ PO T # SORS7 # 1 3 Dy 3 3

* % - : =
ﬂ"#“##%**nu-»bo#u»nﬂ-**ﬂtn»n*uhauuooq»a»onweobpnouoéoeeowaounw
i Iy # - ! e . :

LR D s R 1 B e e e T e by e e 1 e e
* +* * : = - -
HenRpsRtrbapatareRhtvEpaat st natap RN ARBERARARRBOEARBRBOY
® LB T A e ) R s | * S Ry ] &

2 S v Ay T % 1 %

* K. 5T Rl 1 Bl i * = & - n #

" 4o ¥ / 4/ % 1 # 2 i i o 3

*® Se # 7 21/ 1 i+ i3 e' ~ s






2. Melléklet

PROGRAMRENDSZER BOOLE-FUGGVENYRENDSZER EGYUTTES EGYSZERUSITESERE
VAGY MINIMALIZALASARA

/Felhaszniléi leiras/

A programok a CDC 3300-as szamitégépre FORTRAN nyelven késziiltek.
Az alédbbiskban két minimalizald és egyszeriisitd programot ismerte-
tiink, A két programot egy kozds beolvasd és kiiréd rész egésziti ki.

1. Minimaliz&lé program /FVMIN/

l.1 A program feladata

Diszjunktiv normélformidban /DNF/ megadott egyetlen teljesen meghata-
rozott vagy nem teljesen meghatérozott Boole-filiggvénynek, valemint
tobb nem feltétleniil teljesen meghatéirozott fiiggvénynek /fiiggvény-
rendszernek/ az eléforduld valtozdk széma szerinti egylittes minima-
liz4lasa ill. a minimalizdlashoz szilkséges adatok szolgaltatisa. Ezek
az adatok a teljes primimplikéns lista, a lényeges primimplikénsok
listidja, a lényeges primimplikénsok 4ltal le nem fedett diszjunkd
tartomdnyok listdja, és lefedési téblazat e diszjunkt halmazokra. Az
F fiiggvényrendszert komponens fliggvényein keresztil F={f1,f2,...,fh}
adjuk meg. A komponens fliggvényeket pedig az £y, és 5o figgvények-
kel kell megadni az algoritmus széaméra.

l ha fi=1
0 egyébként
1l ha fi=0

0 egyébként

A teljesen meghatarozott £ flggvényre f1=f és foif.

Szokas a nem tel jesen meghatarozott filiggvényt £, és £ -vel is megadni,
ahol

4T



1 ha f nem meghatarozott
£y =
? 0 egyébként

f¢-t szokids a meghatarozatlansigi tartomiany karakterisztikus figg-—
vényének is nevezni.

1.2 A program szerkezete

A program hidrom £§ részbdl és egy kisegitd részbdl 4ll. Ezek a

- beolvasd program

- minimalizAlé algoritmus

- az algoritmus eredményének kiértékelése és kiirasa
szélesnyomtaton

- bitmiiveleteket végzé FORTRAN rutinok.

A beolvasd program a fliggvény DNF-jat beolvassa, és szintaktikailag
ellendrzi azt. Hiba esetén hibajelzést ad, és a szintaktikaei vizsgé-
lat utédn nem folytatja a munkat. Ha a formula helyes volt, a fligg—
vény DNF-jénak egy olyan belsd gépi reprezentécidjat 4llitja eld, a—
mely a minimalizaldé algoritmus bemend adata.

A minimalizald algoritmus a graf mbédszer [1] alapjan felirja az Osz-
szes primimplikénst vagy egylittes primimplikénst, és megjeloli a
lényegeseket, A fiiggvény pontjait a primimplikénsokkal vald lefedés
alapjén ekvivalencia-osztalyokba osztja /diszjunkt halmazok/ és meg—
jeloli azokat a diszjunkt halmazokat, amelyeket lefed lényeges prim-
implikéns.

A kiértékeld és kiird programrész kinyomtatja a minimalizilt filiggvé-
nyek neveit, a vAltozdék szémat, a teljes primimplikéns listidt, meg-
jeldlve a lényeges primimplikénsokat és egy lefedési téblazatot a 1é-
nyeges primimplikénsok 4ltal le nem fedett diszjunkt tartomanyokra,
és a nem lényeges primimplikansokra.

A kisegitdé rutinok, amelyeket az eldzd harom programrész hasznil fel,
a gépi szd tartalménak bitenkénti kezelését teszik lehetdvé. Ezek a
rutinok egy vagy két gépli széra elvégzik bitenként a szckasos logikai
miveleteket /negicid, diszjunkcid, konjunkcid stb./

8



A program séméja:

Beolvasés

Minimalizalés

Kiiras

l. ébra

1.3 Adateldkészités

A beolvasd program alapfunkcibéja a DNF gépi reprezenticiéjénak eld—

készitése. A filiggvény diszjunktiv normélformijanak szokésos alakjat

minimdlis mértékben kell csak adtalakitani /linearizélni/, hogy a be-~
olvasé széméra érthetd legyen. '

A formulédban felhasznAlt jelek a kiévetkezbks

diszjunkcié Jele: *

konjunkcid jeles .

negécid jele: -

"fliggvény vége" jel: ,

"adat vége" Jjel: ¥

valtozénév betiivel kezd6dd, legfeljebb négyjegyi
fliggvénynév '_} alfanumerikus karaktersorozat lehet.

Pl. ha fy=ay A bl/\?:'V 8; és hx,=xV 7y, formuldkat kell megadni a prog-
ram bemend adataként, akkor a formuldk bemendé adattd vald Atira-
sénak eredménye: fl=al.bl.-c+-al, hx2=x+-y2 =%

A formula felirédsdban a space jeleknek nincs Jjelentéségiik.

A beolvasé program a beolvasott fiiggvények DNF-i belsd reprezentécidi-
b6l a minimalizélé program bemend adatit elkésziti az alabbi esetek-
ben.
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b.

&0

Egvetlen tel jesen meghatarozott fliggvény esetén

Ekkor az egy teljesen meghatarozott flggvényt minimalizild spe-
cidlis algoritmus szémara eldallitja a fiuggvény kitintetett disz-
Junktiv normidlformajat a filiggvény valamely tetszb8leges DNF-ja
alapjén.

A bemendé adat a fliggvény tetszdleges DNF-ja, azaz |
flO:a.bE.-dG-i-dG.—a =

Nem teljesen meghatarozott fliggvény vagy filiggvényrendszer esetén

A figgvényrendszert /egyetlen filiggvénybdl 4116t is/ minimalizald
program bemend adata a komponens fiiggvényeket megadd fil’fio fligg-
vények kitlintetett diszjunktiv normalforméi. E fliggvények kotele—
z8 jeldlése a beolvasé program szamira fi]_::f.’i, f5=~fie Az emli-
tett bemend adatot a beolvasd program a kovetkezd hirom esetben
tudja elballitani.

b-1l. Megadjuk egyes komponensfiiggvényekhez tartozd £399%5, tet-
szbleges DNF-it bérmilyen sorrendben.
Pl. ha fal_d/\a/\b/\c vaab ac Ad,
fa =aAbAaCAdVancAbAd,
fbl_d ABADAC, b =bABATAdv an cAbAd

az egyszeriusitendd fliggvények, akkor a program egy
bemend adata a kdévetkezd lehet:

fa=de.-a.-b.~Cc+-2.b.C.dy ~fa=a.bs=Ce~d+=a.-C.bed,
fb:do“‘ao-‘b.-c, -fb:b.—a.—c.—do-l-a-c.'—bo—d P

b-2. Az fjl’f - al meg nem adott komponens fliggvények mind tel-
Jjesen meghatarozottak, és :fi vagy fi kozlil legalébb az egyik
ismert. Ebben az esetben meg kell adni az ismert filiggvények
tetszdleges DNF-it tetszdéleges sorrendben, és utolsd fligg-
vényként egy, a mar felsorolt fuggvényekben szerepld valto-~
z6k konjunkcidjat, azaz egy S—TE' vy 'formulét, ahol S olyan
valtozbénév, amely nem szerepel komponens fiiggvény neveként,
K pedig a komponens filggvényekben eléforduld valtozdk szima.
i{)ﬁ:éf%;zg;?;zﬁozsetén, ha adott £1,F),%5,85,f, 1,y o



~f40=—C o Do t+=te=Coe=a+=pPe~C,
f2=-a+bep+=bet+p.ty, =£3=a.CePe-n+a.~C,
fl=ae.~teb+-asb, f4l=c.~t, -fl=-b+a.t,
g=8+beCoePete=nz

b-3. Az £;,f; vegy £;,,f;, alakban pontosan meg nem adott kompo-
nens filiggvények g meghatarozatlansigl tartoménya kézdés. Ekkor
meg kell adni az ismert fiiggvények tetszbleges DNF-it tetszd-
leges sorrendben, és utolsé fiiggvényként a g fiiggvény DNF-jat,
de =g=... alakban.

Pl. F={£;’f2’f3’f4’f5}’ ahol £, teljesen meghatérozott és
fl,fl adott, £, nem teljesen meghatéarozott, de f21,f2°
adott, f3,f4,f5 meghatarozatlansigi tartomanya, amelynek
karakterisztikus fliggvénye g, kozos és adott g,f31,£41,
fﬁo' A beolvasé program egy lehetséges bemend adatas
£l=de=€eL4~A.Ly =~Ll==f+de0,
fo=f.-e, =f2==f,d.e+=€e=fe=a+=-d.~f,
f3=~de.0s=feas2+de€e~Lo~2,

Ph=ml o= e=Fobt=Ae@e=LoZe8,
~f5=d.=f.=e.z.a+d.~0,.1T,
—g=d.eef+=de=e.L+=de0.L =

Az adatokat lyukkértyén kell rdgzitenmi. A lyukkértya 1-80 osz-
lopai tetszés szerint felhasznalhaték, mivel a space Jjelnek nincs
Jelentésége /lésd 2. 4bra/. Uj sorra valé attérés mindig elvAlasz-

6 jelnél (=,+,s,",") torténhet. Folytatésjel nincs.

1.4 Hibalizenetek

A beolvasé program hibaiizenetei:

Ha a beolvasé program a vizsgdlat sorén szintaktikai hibat talal, a
kovetkezd hibalizenetek valamelyike keriil kiiréasra.

l, A KARAKTER NEM FUEGGVEENYNEEV
A KARAKTER INDEXE A LISTAABAN: IND
A KARAKTER BELSOE NEVE: L IND
A FUEGGVEENYNEEV SORSZAAMA: KS

2 A FUEGGVEENYNEVET NEM KOEVETI EGYENLOESEEGJEL
tovdbb4 az l. alatti lizenet 2.-4. sora.
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3., ILLEGAALIS ELVAALASZTOJEL A LISTAABAN
Az 1. alatti ilizenet 2. és 4. sora

4, FELESLEGES VEEGZAAROJEL
Az 1. alatti lizenet 2. és 4. sora

5. A KARAKTER AZ OET MEGELOEZOE KARAKTER UTAAN NEM KOEVETKEZHET
Tovébb4a az l. alatti lizenet 2.-4. sora

6. BE NEM FEJEZETT ZAAROJELPAAROK A FUEGGVEENYBEN
A ZAAROJELPAAROK SZAAMA: IZAR
A FUEGGVEENY SORSZAAMA: KS

7. A KARAKTERT MEGELOEZOE MAASODIK KARAKTER ILLEGAALIS
Tovabba az l. alatti lizenet 2.-4. sora

A KARAKTERT KOEVETOE KARAKTER ILLEGAALIS

Tovébba az l. alatti lizenet 2.-4. sora

(3]
°

A flggvény sorszéma megadja, hogy a fiiggvény hényadik a vizsgélat
ald vont filiggvények sorozatédban.

A szintaktikai vizsgélat végén, ha a formuldban hibat taldlt, akkor

a - SZINTAKTIKAI HIBAK - hibalizenetet irja ki.

PONTOE SZAMA GE 500
500-NAL TOEBB 1-~PONT ATIRT-BAN
500~-NAL TOEBB O-~PONT ATIRT-BAN

A minimalizéld rész hibalizenetei:

= £510%5, ellentmondésosséga eseténs
ELLENTMONDAS A O~ ES 1-PONTOK KOZOTT
Az i-DIK 1-PONT ES A j-DIK O-PONT EGYFORMA

- Ha a primimplikénsok széma nagyobb 1l40-nél:
TULNAGY MPR

~ Ha a kombindciodk képzésénél 200-nal t6bb kombindcid &ll elds

MPR=ly, IPR=i,, NW=i,
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Szintaktikal hibidk esetén a hibaiizenet utén tovabb fut a program, és
a teljes formuldra elvégzli a szintaktikai vizsgalatot, majd a
"SZINTAKTIKAT HIBAK" kiirasa utén megéll. A tobbi hibalizenet esetén
a program végrehajtdsa azonnal felfiiggesztbdik.

1.5 A program eredménye

A minimalizdlé program eredményét a kovetkezd mbédon kapjuk megs:

a/

b/

A feldolgozott fliggvények és a hozzdjuk tartozéd 21 alaku indexek
listajanak és a fliggvények, és a vAltozék széménak kiirdsa az a=-
labbi formaban.

INDEX FV. NEV
1 FK1
2 G5
32 Y

FUGGVENYEK SZAMA: 3
VALTOZOK SZAMA: 4

A Boole-fiiggvény vagy fiiggvények Osszes primimplikénsainsk és lé-
nyeges primimplikénsainsk listajat. Tobb filiggvény egyiittes egy—
szerisitése esetén ez a lista egy mutatészém listéaval béviil, a-
mely jelzl, hogy az illetd primimplikans mely fiiggvényeknek prim-—
implikinsa ill. lényeges primimplikénsa.

A lista formdja:

IND L.PR.IMPL, IND. PR.IMPL.
1. nl kl 8¢ -boO "t n
2e n2 =8+Coede=b
3 eoe

n; azon fliggvények indexeinek Osszege, amelyeknek az illetd prim—
implikéns implikénsa.

k; azon fliggvények indexeinek Osszege, amelyeknek az illet8 prim-
implikéns lényeges primimplikénsa.
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¢/ A lényeges primimplikénsok Altal le nem fedett filiggvénypontok
diszjunkt halmazainak listédja, és egy index lista, amely egyrészt
azt mutatja, hogy az egyes diszjunkt halmazok mely fiiggvényeknek
pontjal /F.IND./, masrészt pedig azt, hogy a lényeges primimpli-
kdnsok mely fiiggvényekben nem fedik le a diszjunkt halmazt
/F.MUNK.I./.

A lista:
SORSZ. DT.E.SORSZ. DT .ELEMET F.IND. F.MUNK.I.
s 11 my ;jl kl
12 m2 @ L
i Mg
2. L N

d/ Lefedési téblazat, amely megmutatja, hogy az egyes diszjunkt hal-
mazokat mely primimplikinsok fedik le.

A téabléazat:

PONT. SORSZ. n, n, cee
PRI. IND. Jhh | ¥

k1 11 i A 1

k2 12 0 1

®

ahol n; & diszjunkt halmaz elsd elemének sorszéma, ;ji a diszjunkt
halmaz indexe, kJ a primimplikéns sorszéma a listéaban, 13 a prim-
implikéns indexe.

Meg jegyzéss A program maxe. 23 valtozés fliggvényekre alkalmazhatd.
A flggvényrendszer komponenseinek széma max. 23.
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1.6 Futtatasi utasitas

A programfutidshoz a 7-es vagy a 8-as discre van sziikség. A program
binaris alakja a 8-as discen két file-n talalhatoé.

File nevek: MABEOLV, FUGGVENY MINIMALIZAIAS

A 8-as discen lévd MABEOLV, FUGGVENY MINIMALIZALAS file-~k megnyité-
sa ut4dn a megfeleld dsi-k egyikét a TASKNAME kartyadn, a mésikat egy
BIN kartyan megadjuk. A BIN kartya és az "END of JOB" kArtya kozé
adatként elhelyezzilk a feldolgozandd filiggvény, vagy fiiggvények tet-
szbleges diszjunktiv normalformait.

Pl. $JOB,szém,név,id6,sorok széma,, ,megjegyzés
$SCHED,CORE=70,SCR=16,854=1,CLASS=B
$=DEF 0,W,MIN,222020,FUGGVENY MINIMALIZALAS,Ol,,0
$=DEF 0,W,MOLV,222020,MABEOLV,01, ,0
$X,MIN
$BIN,MOLV,

Adatkartyak
EOJ kértya

A program FORTRAN forrédsnyelvi alakjat a 7-es discen taldljuk.
File nevek: BEOLV1 és MINIMALIZALAS.

A futtatéshoz /ha a futéskdzbeni ellendrzd kiirésokat is meg akarjuk
kapni/ a kovetkezd JOB-ot kell Osszedllitani.

$JOB, szén,név,idb,sorok széma,, ,megjegyzés
$SCHED, CLASS=B, CORE=80,SCR=20 ,854=1

$=DEF 0,W,BFV,222020,MINIMALIZAIAS,O01,,0
$=DEF 0,W,BE1l,21C111,BEOLV1,01,,0

$COSY

BITMUV  DECK/ I1=BFV,H,G=FTNU
OLVAS1  DECK/ I=BEl,H,G=FTNU
MINFO DECK/ I=BFV,H,G=FTNU
TABLAZ  DECK/ I=BFV,H,G=FTNU
SORREND  DECK/ I=BFV,H,G=FTNU
MINIMAL  DECK/ I=BFV,H,G=FTNU
IR DECK/ 1=BFV,H,G=FTNU
ALTMIN  DECK/ I=BFV,H,G=FTNU
EGYMIN  DECK/ 1=BFV,H,G=FTNU

85



ENDCOSY./
$FTNU I=SHO,X,L,N,D,S
$X,1G0

AdatkArtydk
EOJ kartya

2. Egyszeriisitd program /FV.RED/

2.1 A program feladata

Diszjunktiv normédlformédban /DNF/ megadott egyetlen teljesen meghaté-
rozott vagy nem teljesen meghatarozott Boole-fiiggvénynek, valamint
tobb nem feltétleniil teljesen meghatarozott fiiggvénynek /fliggvény-
rendszernek/ az eléforduld vAltozdk széma szerinti egylittes egysze-
risitése ill. az egyszerisitéshez szilikséges adatok szolgdltatésa.

Ezek az adatok a teljes primimplikéns lista, a lényeges primimpli-
kédnsok list4dja, a lényeges primimplikénsok 4ltal le nem fedett disz-
junkt tartomanyok listidja és lefedési téablazat e diszjunkt halmazok-
ra. Az F fliggvényrendszert komponens fiiggvényein keresztiil
F={f1,f2,...,.tm} adjuk meg. A komponens fiiggvényeket pedig az £;, és
50 fliggvényekkel kell megadni az algoritmus széméra.

2.2 A program szerkezete

A program szerkezetileg az l.-ben leirt FV.MIN programhoz hasonlit.
A program harom £06 részbdl és egy kisegitd részbdl 4ll.
Ezek a

- beolvasé program

- egyszerisitd algoritmus

- az algoritmus eredményének kiértékelése és kiirédsa

szélesnyontatén
- bitmiveleteket végzé FORTRAN rutinok.

A FV.MIN és FV.RED programokhoz kézos a beolvasé program. Ennek is—
mertetése l.2.-ben taldlhatd,
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2.3 Adateldkészités

Azonos az l.3.-ban leirtakkal.

2.4 Hibalizenetek

2.5 A program eredménye

Az egyszerisité program eredményét ugysnolyan formaban kapjuk meg,
mint ahogy azt az l.5.-ben leirtuk. A kiilénbség annyi, hogy nem fel-
tétlenil a teljes primimplikans listat kapjuk meg.

2.6 Futtatidsi utasitas

A programfutashoz a 7-es vagy a 8-as discre van sziikkség. A program
binaris alakja a 8-as discen két file-n talalhaté.
File nevek: MABEOLV, BOOLE.

A 8-as discen 1lévd MABEOLV, BOOLE file-k megnyitédsa utin a megfeleld
dsi-k egyikét a TASKNAME kArtyén, a masikat egy BIN kartyan megad-
Juk., A BIN kartya és az "END of JOB" kartya kdzé adatként elhelyez-
zilkk a feldolgozandé flggvény vagy fliggvények tetszbéleges diszjunktiv
normalformait.

Pl. $JOB,szém,név,idd,sorok széma,, ,megjegyzés
$SCHED, CORE=70,S0R=16,854=1,CLASS=B
$x=DEF 0,W,RED,222020,B00LE,01,,0
$x=DEF 0,W,MOLV,222020,MABEQOLV,01, ,0
$X, RED
$BIN,MOLV
Adatkartyak
EOJ kartya

A program FORTRAN forrésnyelvi alakjat a 7-es discen taldljuk,
File nevek: BEOLV1 és MINIMALIZALAS.

A futtatashoz /ha a futdskozbeni kiirasokat is meg akarjuk kapni/ &



kovetkezbé JOB-ot kell 6sszedllitani.

Pl. $JOB,szém,név,id8,s0rok széma,, ,negjegyzés
$SCHED, CORE=70 ,SCR=6 ,854=1 , CLASS=B
$=DEF 0,W,BFV,222020 ,MINIMALIZALAS,01,,0
$=DEF O,W,BE1,21C111,BEOLV1,01,,0

$cosy
NEMRED DECK/ I=BFV,H,G=FTNU
EGYSZ DECK/ =BFV,H,G=FINU

TABLAZ DECK/  I=BFV,H,G=FTNU
SORREND DECK/  I=BFV,H,G=FINU

ALTF DECK/  I=BFV,H,G=FINU
EGYF DECK/  I=BFV,H,G=FTNU
IR DECK/  I=BFV,H,G=FTNU

BITMUV  DECK/ I=BFV,H,G=FTNU
OLVSl1 DECK/ I=BEl,H,G=FTNU
ENDCOSY/
$FINU I=SHO,L,S,X
$X,LGO
Adatkéartyak
EOJ kartya
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A TANULMANYOK sorozatban eddig megjelentek:

1/1973 Pésztor Katalin: Médszerek Boole-fuggvények minimélis vagy
nem redundéns, {/\,V, T} vagy {NOR} vagy {NAND} bézisbeli,
z4réjeles vagy zéréjel nélkuli formuldinak el84llitdséra

zﬂ973 BamxesBu HumTBaH: PacuyIieHeHHEe MHOIT'OCBSAS3HHX IIPOMBUUIEHHHX

NpoLeccoB C IIOMOUbi0) BEIYHCJIMTEJIbHEIX MallhH

3/1973 Adém Gysrgy: A szémitégépipar helyzete 1972 mésodik felében
4/1973 Bénydsz Csilla: Indentification in the Presence of Drift

5/1973" Gyurki J.-Laufer J.-Grint M.-Somlé J.: Optimalizélé adaptiv
szerszémgépirdnyitdsi rendszerek

6/1973 Szelke E. - Téth K.:Felhaszndléi Kézikonyv /USER MANUAL/ a
Folytonos Rendszerek Szimuléciéjéra készUlt ANDISIM program=
nyelvhez

7/1973 Legendi Tamds: A CHANGE nyelv/multiprocesszor
8/1973 Klafszky Emil: Geometriai programoiés és néhény alkalmazésa
9/1973 R.Narasimhan: Picture Processing Using Pax

10/1973 Dibuz A.-Géspér J.-Vérszegi S.: MANU-WRAP hétlaphuzalézé,
MSI-TESTER integrdlt 4ramkdrtket mérd, TESTOMAT-C logikai hé-
l6zatokat vizsgbélé berendezések ismertetése

11/1973 Matolcsi Tamés: Az optimum-szdmitds egy uj médszerérsl

12/1973 Makroprocesszorok, programozdsi nyelvek. CikkgyUjtemény az
NJSzT és SzTAKI ko6zds kiaddsbban. Szerkesztette: Legendi Tamés

13/1973 Jedlovszky P4l: Uj médszer bonyolult rektifikélé oszlopok ve-
gyészmérndki szémitédséra

14/1973 Baké Andrés: MTA kutatéintézeteinek bérszémfejtése szdmitégép-
pel '

15/1973 Adém Gyorgy: Kelet-nyugati kapcsolatok a szémitégépiparban
16/1973 Fidrich I..-Uzsoky M.: LIDI-72 listakezeld rendszer a Digitélis
Osztélyon, 1972.évi véltozat
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17/1974
18/1974

19/1974
20/1974

2;/1974
22/1974
23/1974
24/1974
25/1974

26/1974
27/1974
28/1974
29/1974

30/1974
31/1974

32/1975

33/1975

Gyurki Jézsef: Adaptiv termelésprogramozé rendszer /ZPS/ ter-
meldmuhelyek irényitésdra

Pikler Gyula: MINI-szémitégépes interaktiv uikatrész~progrom—
iré rendszer NC szerszémgépek automatikus programozéséhoz

Gertler,J.~Sedlak,J.: Software for process control

Vémos,T.=-Vassy,Z.: Industrial Pattern Recognition Experiment
- A Syntax Aided Approach

A KGST I.=15=1.: "Diszkrét réndszerek automatikus vezérlése"c.
téméban 1973. februdrban rendezett szemindrium el8adésai

Araté,M.-Benczur,A.-Krémli, A.-Pergel,J.: Stochastic Processes,
Part I. '

Benké S.-Renner G.: Erdsen telitett mégneskdrdk szémitégépes
tervezési médszere

Kovécs Gydrgy-Franta Lészléné: Programcsomag elektronikus be=-
rendezések hétlaphuzalozésénak tervezésére

Jérdédn R. Kdlmén: H4romfézisu tirisztoros inverterek é4llandésult
tranziens jelenségei és bels8 impedancidja

Gergely J6ézsef: Numerikus médszerek sparse métrixokra
Somlé Jénos: Analitikus optimalizélds

Vémos Tibor: Térgyfelismerési kisérlet nyelvi médszerekkel

‘Méricz Péter: Vegyészmérndki szémitdsi médszerek fézisegyen-

sulyok és kémiai egyensulyok vizsgdlatéra
Vassy,Z.=Vdnos,T.: The Budapest Robot - Pragmatic Intelligence

Nagy Istvén: Frekvenciaosztésos kdzépfrekvencids inverter
elmélete

Singer D., Borossay Gy., Koltai T.: Gézhélézatok optimélis iré-
nyitdsa kUldnds tekintettel a F8vérosi GézmUvek hélézataira

Vémos,T.=Vassy,Z.: Limited and Pragmatic Robot Intelligence
Mér8,L.~Vassy,Z.: A Simplified and Fastened Version of the
Hueckel Operator for Finding Optimal Edges in Pictures
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34/1975
35/1975
36/1975
37/1975
38/1975

39/1975"
40/1975

41/1975

42/1975

Tamno B.: IlporpaMMa IJjig pacliO3HaBaHUS IeOMeTPHUYEeCKHUX
o6pa30B, OCHOBaHHasg Ha JIMHI'BHCTUUYECKOM MeTOIe OIUCaHHUuA

H aHaJli3a I'eOMeTpHYEeCKHX CTDPYKTYP
Lészl6 Nemes: Pattern Indentification Method for Industrial
Robots by Extracting the Main Features of Objects

Garédi=Krémli-Ratké=Ruda: Statisztikali és szémitéstechnikai
médszerek alkalmazésa kérhézi morbidités vizsgélatokbun

Renner Gdbor:vElektromégneseé tér szémitdsa nagyh8mérsékletu
anyagban

Edgardo Felipe: Specification problems of a process control
display

Hajnal Andrésné: Nemlinedris egyenletrendszerek megolddsi méd-
szerei

A.Abd.El-Sattar: Control of induction motor by ....

Gerhardt Géza: QDT Grafikus interaktiv szubrutinok a CDC 3300
=GD’71 grafikus konfiguréciéra

Araté M.-Benczur,A.-Krémli,A.-Pergel,J.: Stochastic Processes,
Part II.

Araté Métyés: Fejezetek a matematikai statisztikébSl szémité-
gépes alkalmazésokkal

A x~-gal jelslt kivételével a sorozat kiotetei megrendelhetdék az Intézet
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kdnyvtdrénél /Budapest, I., Victor Hugo u. 18-22./.
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