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Absztrakt

A digitalizalas és az informatizalas Osszefonodasa az 1970-es évektol kezdve
tapasztalhatd a jovokutatasban. Els6 munka volt a Meadows kutatdcsoportja altal
készitett vilagmodell szamitdégépen torténd futtatdsa adat digitalizacid és a
DYNAMO programnyelv hasznalataval [MEADOWS et al 1972]. Azutan megtortént
a neves nemzetkdzi folyoiratok régi szamainak digitalizalasa és az uj publikaciok
digitalis megjelentetése. Jelenleg az informatizalas az erdsebb kutatasi irany,
amelyre az online, participativ és interaktivan hasznalhat6 eljarasok és honlapok
elterjedése a jellemzo.

Kulesszavak: jovokutatas, digitalizacio, informatizacio, online interaktivitas

Bevezet6 gondolatok, fogalmak

A jovokutatasban az 1970-es évektdl tapasztalhaté mind a digitalizacio, mind az
informatizacié jelenléte és terjedése. A két fogalom megkiilonboztetése e
tudomanyagban azért 1ényeges, mert az azt megjelenité folyamatok masként hatnak
és eltérd kovetkezményeket valtanak ki az elméleti és a gyakorlati jovOkutatas
miivelésében.

A digitalizalds az informatika egyik alapfogalma. Olyan folyamatot jelent,
amelyben egy fizikai mennyiséget (szoveget, abrat, képet, id6- és helyvaltoztatast
stb.) szamitogépen feldolgozhatova tesziink, vagyis egy mas hordozon megjelent
informaciot szamitogéppel olvashato, kodolt formaba alakitjuk at. Azutan pedig az
igy atalakitott informacioval tovabbi, killonb6zo informacio feldolgozé miiveleteket
végziink. Az informatizalas viszont olyan folyamat, amelynek soran a kialakulo 1]
infokommunikacios technologidk — a digitalizaciohoz és a digitalis informaciok
tovabbi atalakitasahoz, feldolgozasdhoz és tarolasahoz sziikséges eszkozok és
technologiak — hasznalata széles korben elterjed oly modon, hogy annak révén a
hasznositd teriiletek miikodési modja is alapvetden megvaltozik [NORA — MINC
1978]. Vagyis nem egyszerlien csak digitalizalt és digitalis informacioval kell mar
dolgozni, hanem az informacionak ez az uj formaja 0j lehetdségeket, hasznalati
formakat és munkamodszereket is magaval hoz az egyes alkalmazasi teriileteken.
Az informatizaltta valo teriiletek és kapcsolatrendszereinek kiépiilése egyiittesen
vezet el egy 11 és korszerti, in. informacios tarsadalom kialakulasahoz [KiM 2004].

196



Ezért valik érdekévé mind a tudomanyagaknak, mind pedig a tobbi tarsadalmi
tevékenységrendszereknek atallni ezekre az \1j miiszaki-informatikai és tarsadalmi
technoldgiaknak a hasznalatara és fejlesztésére.

A digitalizalas és az informatizalas nem csak kiilonboznek egymastol, hanem
egymasra épiilve és egymast athatva is fellelhetok a jovokutatas miivelésének elmult
50 évében. A jovokutatdsban a digitalizacié legel6szor a rendszerdinamikai
vilagmodellezésben jelent meg [MEADOWS et al. 1972]. Ezt a mar szamitdégépen
futtathatd matematikai egyenletrendszereket megoldo vilagmodellt jovokutatok és
informatikusok készitették. A modell programozasi nyelve az un. DYNAMO
programnyelv volt. A digitalizaci6 feladatai a bemeneti adatbazis kddolasa, a modell
miikddési programjanak megirasa, a kiilonbozé feltevések melletti futtatasok
elvégzése és az eredmények megjelenitése voltak. Ezutan az 1900-t61 2100-ig futd
modellszamitasok eredményeit a jovOkutatd szakemberek értelmezték és
fogalmaztadk meg verbalisan is.

A jovokutatasban az ezredforduloig a digitalizalasra tdrekvés volt az elsddleges,
mig az utana kovetkezd években egy erdteljesebb informatizalasnak lehetiink tanui.
Meg kell azonban jegyezni, hogy a két korszak nem hatarolhato el élesen, mert az
infokommunikacids technikak és technologiak fejlédése a digitalizacioban is Uj
megoldasokat tesz lehetové (pl. adatvizualizacio, mesterséges intelligencia —
tovabbiakban MI — alkalmazésa), amivel egyiitt jarnak azok hasznalataval
kapcsolatos modszertani és munkaszervezési Ujitdsok is. A tanulmany a
tovabbiakban mindkét idészak fobb torténéseit s jellegzetességeit tekinti at roviden.

Digitalizalas elsédlegességének korszaka

A digitalizalas elsddlegességének korszakaban az eldrejelzések készitéséhez
sziikséges adatbazisok, szovegek, szamitasok, modellek és abrak digitalizalasa volt
a jellemzd. Ezeket az 1 informatikai megoldasokat a szamitogép hasznalat
elterjedése tette lehetévé. Az 1ij informatikai eljarasok alkalmazasanak célja az volt,
hogy még pontosabba, megbizhatobba tegyiik az elorejelzéseket. Ehhez viszont
sokkal tobb adatra, nagyobb és Osszetettebb modellekre volt sziikség. Az ilyen
modellek gépi futtatasa azonban az akkori, nagy szamitdgépekkel is sok munkadrat
vett igénybe, és az nem is tudott igazan széles korben elterjedni. Attorést az hozott,
amikor a nagyteljesitményli asztali szamitogépek megjelentek és azokkal egytitt
olyan programcsomagok, amelyek a statisztikai modellszamitasokat rovid id6 alatt
¢s néhany gombnyomasra el tudtak végezni. A statisztikai szamitasok koziil foként
az iddsorelemzést és a korrelacioszamitast hasznaltak a jovokutatok a kiilonbozo
folyamatok jovobeni alakuldsanak felderitésére. Ezek megtalalhatok voltak a
SYSTAT programcsomagban az 1980-as évektdl, majd pedig 1995-t61 kezdve az
SPSS programcsomagban, vagy az Excelben amelyek mar a Windows, késobb a
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Windows és a JAVA alatt valtak futtathatova. Ezzel gyakorlatilag megoldotta valt az
elOreszamitashoz sziikséges adatbazis és a standard elOreszamitasi modszertan
digitalizalasa, vagyis létrejott az id6informatika [PITLIK 1995].

A digitalizaldas masik nagy teriillete a jelent6s jovOkutatdsi folyoiratok
digitalizalasa volt. Ez egyrészt jelentette a régi példanyok digitalizalasat és azok
internetes elérhetové tételét, masrészt az Ujfolyodirat szamok eleve digitalizalt
formaban torténd eldallitasat. Leghamarabb a Futures, a Technological Forecasting
and Scocial Change, a Foresight és a Journal of Futures Studies folyoiratok valtak
digitalizaltta. Ez a digitalizacié az 0j szamok szerkesztésében nem csak az egyes
cikkek digitalizalt leadasat jelentette, hanem azok digitalizalt formaji biralatat, a
szerz6i modositasok és az Ujraszerkesztés digitalizalt mivoltat is.

A folyoiratok digitalizalasa meggyorsitotta az 11j folyodiratok inditasat, azoknak
is a leggyorsabb és csak online megjelenést biztositd formajat. Ilyen 01j e-folyoiratok
pl. a European Journal of Futures Research, vagy a Futures & Foresight Science,
amelyek online megjelenése jelentdsen felgyorsitja a tudomanyos informaciok
aramlasat.

A digitalizalas harmadik nagy teriilete a jovokutaté munka szamitogéphez és
internethez  kotddésének megnovekedése. Minthogy az adatbazisok és az
eléreszamitasi modszertan digitalizalttd valt, az irodalmak keresésében ¢és
feldolgozasban is az e-konyvtarak és az internet valt a f0 eszkozzé, a folyoirat
cikkek is digitalizaltan valtak a legkonnyebben elérhetove, ezért az eldrejelzések
készitése vagy az elméleti kutatasok és modszerfejlesztések is a digitalizalt vilaghoz
kototten folynak. Ennek természetes kovetkezménye az 11j jovokutatasi informaciok
digitalizalt eldallitasa, karbantartasa és hasznositasa.

Az informatizalas elsodlegességének korszaka

E korszak elso és egyik fontos jellemzéje az MI és az elorejelzés készités mind
szorosabba valo Gsszekapcsolddasa. Ez a folyamat az evolicidos modellezéssel, a
neuralis halok, a fuzzy kognitiv térképek alkalmazasaval indult, majd pedig a gépi
tanulassal és az adatbanyaszattal folytatddva jelenleg azok integralt, vagy hibrid —
a hagyomanyos és az MI-t hasznal6 modelleket Osszekapcsolod eljarasok —
alkalmazasainak fejlesztésénél tart. A legfontosabb alkalmazasi teriiletek tovabbra is
a tozsdeindexek, az olaj- és a nyersanyagarak, a vallalatok eredményességének és
csddbe menetelének elorejelzései és természetesen a COVID-19 jarvany lefutasanak
elorejelzései [TSATHA — HSUB — LAIA 1998; YU — ZHAO — TANG 2014; CHANG —
Hsu — LIN 2018; KRISTOF — VIRAG 2019; PINTER et al. 2020]. Az MI
alkalmazasanak célja is az eldrejelzések talalati pontossaganak és az eldrejelzési
modellek megbizhatosaganak ndvelése. A tapasztalatok alapjan az MI lehet6vé teszi
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a nagy adatbazisok és eltéré adattipusok (szamok és szoveges elemzések) egyiittes
kezelését, valamint a nagy adatbazis allomany informacioi kozott meglévo rejtett
Osszefliggések feltarasat, az integralt, vagy hibrid eljarasok célorientalt alkalmazasat
¢és azok Osszehasonlitd elemzését. A modellek és a modellszamitasok tovabbra is
igénylik a szakértdi feliigyeletet, bar a gyors hardverek kordban mar hamar
lefuttathatok a szamitasok. Ezeknek az Ml-vel segitett modszereknek az
alkalmazasa nem csak 1j mddszertani és informatikai jartassagot igényel, hanem
azok megléte esetén lehetségessé valik az, hogy akar egy elorejelz6 egy PC-vel is
konnyedén és rovid id9 alatt elvégezheti a webes alapt eldrejelzés Osszes szamitasi
¢s elemzési munkajat.

A masik fontos jellemz6 a web alap online honlapok és munkafeliiletek
létrehozasa, amelyek hasznalata mar munkamodszerében és az igényelt képességek
tekintetében is Iényegesen eltér a korabbi eldrejelzési vagy eloretekintési
tevékenység ' végzésétdl. Ezeken a webes honlapokon

— online lehet végezni interaktiv modell el6reszamitasokat,

— az online és az offline munkafolyamatokba beépitésre keriil az MI és az
érintett résztvevok jovokutatod altal szervezett interaktivitasa,
lehetové valik elérejelzett adatokkal alatdmasztott és egyénileg/kdzdsen
kidolgozott forgatokonyvek készitése,

— un. térkép elorejelzéseket lehet késziteni, amelyek naponta frissithetok, ill.

aktualizalhatok,

— szocialis media felilletek 1s mikodtethetok, ahol az érdekl6do

allampolgarok kozosen formalhatjak a jovoelképzeléseiket.

Ezek az online honlapok és munkafeliiletek az elméleti és gyakorlati
jovokutatasi kutatomunkaknak 0j format és szervezési kereteket nyujtanak,
tovabba lehetové teszik az interaktiv munkafeliileten az eldrejelzések és
eloretekintések iizleti célu elkészitését és értékesitését is. Az online honlapok
¢s munkafeliiletek egyes formait példakon keresztiil mutatom be.

Az online interaktiv modell eléreszamitasokra a Java Climate Model
(JCM)* és a Pardee Center for International Futures (PCIF)’ nevii honlapokat
mutatom be réviden. A JCM-et a Belgian Science Policy iizemelteti 2000-t61.
A honlap interaktiv, mert a felhasznalé ki tudja valasztani a komplex
dinamikus klimamodell rendszer szamara érdekes és fontos paramétereit, majd

! Az elbrejelzés a jovo eseményeinek, torténéseinek elérebecslése. Az eldretekintés viszont az
¢érintettek jelenben formalé jovOgondolatainak feltardsa és lehetséges jovokbe rendezése.
Lasd részletesebben a szerzd konyvének két fejezetét [HIDEG 2012, 50-65 és 99-115].

2 A JCM honlapjat lasd a https://jem.climatemodel.info/ elérhetéségen. A modell részletes
bemutatasat és azok alapjan elGreszamitasi valtozatok és forgatokonyvek készitését lasd
részletesen Retek Mihaly hivatkozott munkajaban [RETEK 2011].

3 A PCIF honlapjat 1asd a https://pardee.du.edu/ elérhetéségen.
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pedig egy kivalasztott foldrajzi térségre vagy a Fold egészére idotav kijeldlése
mellett futtatja a modellt, ami vizualizaltan, szines abrakon mutatja meg az
eredményeket. Ezzel az eljarassal hipotézisek konstrudlasa és elemzése is
megvaldsithatd, tovabba lehetséges jovobeni forgatokonyvek is épithetok. A
kvantitativ modellrendszernek alapszinten kotott a struktiraja, de ha a felhasznalo
megismeri a részletes modellrendszert, akkor neki lehetdsége van a modellrendszer
fejlesztésére is. A PCIF interaktiv honlapot a Denveri Egyetem fejlesztette ki 2007-
ben és lizemelteti kifejezetten oktatasi célzattal. A honlap offline lizemmodban
trendelemzéseket €s trendextrapolaciokat végez annak fliggvényében, hogy a
felhasznalé milyen orszagot, térséget, vagy a Fold egészét valasztja ki és jeloli meg,
hogy 2030-ra vagy 2040-re kivan jovére vonatkozo elemzéseket végezni. Emellett
van lehet6ség arra is, hogy a felhasznalo forgatdkonyveket tervezzen és az azoknak
megfeleld modellszamitasok az Un. Interfutures nevii globalis vilagmodell
rendszeren lesznek futtatva, majd pedig a webes feliilet bemutatja az eredményeket,
amelyek letdlthetok és késébb egyénileg vagy csoportosan elemezhetok. Ez a
honlap nem teszi lehetdvé a hattérben miikodé eléreszamitasi modellek
felhasznalo  altali  valtoztatdsat. = A modellszamitasokon  alapuld
forgatokonyvépitésben viszont az un. strukturalt fa hasznalataval és az annak
hatterében miikodé MI segitségével kolcsonhatasokat is képes figyelembe
venni.

A Millenium Project* arra jo példa, hogy miként lehet az elérejelzéshez
kapcsolodo feltard és kivitelez6 munkakat a virtualis térbe helyezni, azokat
globalis szinten megvalositani, valamint az azokbol levonhatd elméleti-
modszertani tapasztalatokkal gazdagitani az elméleti jovokutatast. A honlapot
és a mogotte allo szervezetet az Egyesiilt Nemzetek tdmogatasaval 1996-ban
alapitottak. Ez a virtualis jovOkutatd intézet azzal a céllal jott l1étre, hogy
kiépitse a globalis jovdintelligencia vilagot atfogd bazisat. Ehhez olyan
mukodési modot fejlesztett ki, amiben rendszeresen végezhetok témaorientalt,
Onkéntes alapon szervezddo, interaktiv kapcsolatban allé nemzetkozi szakért6i
csoportokat megmozgatd forgatokonyvek épitését célzd kutatdsok. A
nemzetkozi szakértéi garda verbalis jovogondolatainak Osszegyiijtésére és
formaldsa online Delphi eljarast alkalmaznak, ahol a jovoékutatd szakértOk
véleményformalasuk soran szembesiilnek az offline futd trendelemzések és -
eloreszamitasok eredményeivel, valamint a tobbi résztvevo kutatd formaldodo
vélekedéseivel. Ezen informacidk alapjan a résztvevOknek lehet6ségiik van
sajat jovofelfogasuk korrekcidjara is egy meghatarozott iddintervallumon

4 A MILLENNIUM PROJECT honlapjat liasd a https:/www.millennium-project.org/
elérhetdségen.
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beliil. A projekt vezetd kutatdi ezekbOl az alapanyagokbdl készitenek
jovOtanulmanyokat, tovabba fogalmazzak meg elméleti-modszertani
tapasztalataikat. Az utobbiakat beépitik az altaluk rendszeresen kiadott jovokutatasi
modszertani kézikonyvbe.

A Futures Platform’ nevli honlap annak példaja, hogy az -eldretekintés
nagyobbrészt kvalitativ modszereit miként lehet a virtudlis vilagban is miitkodtetni, a
participativ modon termelt eléretekintési informaciokat pedig az iizleti vilagban is
értékesiteni. Ezt a honlapot egy nemzetkozi jovOkutatd csoport tartja fenn finn
munkatarsak talsulya mellett. Az oldal jelszava a ,Mindent egy helyen”, azaz az
oldalon megtalalhatok egyes eloretekintési eljarasok, valamint a szakértok, a
dontéshozok és a laikusok részvételét lehetové tevo egyes eljarasok online formai.
Emellett a honlap rendszeresen gyUjti a mar feltart trendeket és forgatokonyveket,
valamint azokat kiegésziti az éppen aktualisan foly6 kutatasi eredményekkel is. Az
oldal miikodése tigy torténik, hogy az oldalra belépd felhasznalok beleteszik a sajat
jovotudasukat, jovore vonatkozo elképzelésiiket a kollektiv jovdintelligenciat gytijto
halézatba, majd pedig a rendszer a felhasznalok specialis céljaikra rendelkezésre
bocsatja az altala mar 6sszegytijtott és rendszerezett aktudlis trendeket és lehetséges
forgatokonyveket. A honlap ujdonsaga, hogy a felhasznalok is aktiv részesei a
jovore vonatkozé informaciok eldallitasanak. A honlap offline MI-t hasznal a nagy
adat- és szovegforrasok kezelésére.

A jovokutatast szervezd honlapoknak egy sajatos formaja az egy kutatasi
feladat megvalodsitasara specializalodott online és offline munkafeliiletet
biztositoé honlapok létrehozasa és miikodtetése. Erre két példat mutatok be.

Az egyik példa egy Novaky Erzsébettel tarstémavezett kutatasunk
honlapja, amelynek cime: Future SME — Futures ME °. (1. abra) A honlapon
foly6 kutatds cime: A Kozép-Magyarorszagi Régio tudasgazdasaga
jovoképének kialakitasa interaktiv foresighttal. A kutatas 2010 és 2012 kozott
folyt. Kozponti témaja a régioban miikddd KKV-k lehetséges jovoinek
feltarasa felhasznalva a trendelemzéseket, a szakértdi elérejelzéseket, valamint
az érintett KKV-k jovohoz vald viszonyanak és elképzeléseinek és a BCE
vallalkozasfejlesztés szakos hallgatok KKV-k jovdjével foglalkozo
forgatokonyvépitésének eredményeit. Az 1. abran lathatdé honlap kezddlapja
arrol tajékoztatja a belépdt, hogy mi a kutatasi feladat, milyen elérhetd
eredmények allnak mar rendelkezésre, hol lehet megtalalni és kitdlteni egy

> A FUTURES PLATFORM honlapjat lasd a https://www.futuresplatform.com/ elérhetéségen.

® A FUTURE SME — FUTURES ME honlap régi elérhetésége http:/futuresme.uni-corvinus.hu
volt. Mar nem érhet6 el az interneten, mert a kutatas is befejez6dott, a BCE pedig jelent6s
atalakulason ment at. A honlap miikodésérdl és a vele elért kutatasi eredményekrdl késziilt
egy kotet [HIDEG et al. 2012], ami viszont elérhetd az MEK-ben. A koényv elérhetdsége:
https://mek.oszk.hu/11300/11393/11393.pdf.
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ey

jovoorientaltsagrol érdeklodd kérdoivet és megoldani egy kirakds jatékot a
KKV-k vezet6i szamara, tovabba, hogy hol lehet beszélgetni a KKV-k
jovojérol. Természetesen zart része is volt a honlapnak, ahol a jovokutatd
csoport dolgozott, illetve ahova a kérdoiv és a kirakds jaték feldolgozasanak
eredményeit, a honlapon kiviil késziilé forgatokdnyviras, valamint a honlapon
foly6 diskurzus elemzésének eredményeit gyiijtottik Ossze és kapcsoltuk
ossze az eredményeket egy atfogod, dsszehasonlitd elemzés keretében.’

A masik példa az elobbinél korszerlibb és masféle felhasznaloi igényeket
kielégité uj honlap, mely egy folyamatosan frissiilé un. térkép eldrejelzést
tartalmaz. A honlapot® az atlantai Georgiai Technologiai Intézet (,,Georgia
Tech”) egyetem kutat6éi 2020-ban készitették el és miikddtetik azdta is. Ez a
térkép elorejelzés az USA teriiletén kialakuldo COVID-19 jarvanygocokat
mutatja meg egy online térképen. A térkép mogott egy Ml-vel dsszekapcesolt
dinamikus modell van, amely a napi és széles korben rendelkezésre allo,
valamint a megbetegedések terjedésére utald informacidé halmazbdl épitkezik
¢s a modell eldrejelzés naponta frissiil. Az eredmény pedig vizualizalt
formaban, egy térképre rajzolt piroslo foltok halézataban jelenik meg. A
naponta frissiilé elérejelzés nem csak moddszertanilag és informatikailag
képvisel ujdonsagot, hanem céljat és hasznosithatosagat tekintve is. Minthogy
nem a megbetegedések id6beni alakulasat és a jarvany lefutasat kivanja minél
pontosabban eldre meghatarozni — ami pl. a hazai jarvanydiszkurzus
kdzponti témaja —, hanem azt, hogy hol varhato jarvanygocok kialakulasa,
ezért ez az eldrejelzés sok vonatkozasban (pl. a formalodé veszélygdcok
feltarasa, a lehetséges jarvanygocok erdsségének azonositasa) hasonlit egy
eléretekintéshez, tovabba valéban képes Dbetolteni a  naprakész
dontéselokészitd  funkciot. Az eldrejelzést kiilonféle intézmények és
allampolgarok is hasznalhatjak egy interaktiv elérési feliileten keresztiil.

Hasonlé kutatasi honlapokon dolgozott és dolgozik a szerzé kutatotarsaival két Visegradi
Alapbol finanszirozott kutatasban. Az egyik cime: MOBILIZING CORPORATE
FORESIGHT POTENTIAL AMONG V4 COUNTRIES (2016-2017) ¢és honlapjanak
elérhetdsége: http://www.visegradforesight.itee.radom.pl/index.php/en/, a masik cime: V4
2030: EMERGING SUSTAINABLE INNOVATION PATHWAYS TOWARDS POST-
COVID-19 RECOVERY (2021-2022) és honlapjanak elérhetdsége:
https://4cf.pl/visegrad2030/.

8 A COMPUTERIZED MAP PREDICTING NEXT COVID-19 OUTBREAK cimii honlaprol
késziilt rovid tajékoztatd elérhetdsége: https://www.voanews.com/episode/computerized-
map-predicts-next-covid-19-outbreak-4656696.
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1. abra: A Future SME — Futures ME honlapjanak nyito oldala
(Forras: Hideg et al. 2012. 107. old.)

A jovOkutatas informatizalasanak eddigi haladasi iranyaba esik egy masik fajta
megkozelités is, amely az egyes, komplex eldretekintési részfolyamatok online és
interaktiv szervezésének ,,apromunkajara” koncentral. Ilyen példaul a kiilonbdzo
érintetti csoportokat bevond forgatokonyviras eljarasanak megszervezése ¢€s
megoldasa, valamint eredményeinek kiértékelése MI segitségével. Jelenleg ezzel
foglalkozik egyik PhD hallgatom és a publikacidja alapjan nem is eredményteleniil
[RETEK 2021].

Végiil megemlitem a jovokutatds demokratizalasanak iranyaba tett, internethez
kapcsolodo 1épéseket. Ezek is honlap szervezése és miikodtetése formajaban
valésulnak meg, de valdjaban a szocidlis média felé nyitnak és igy jelentdsen
hozzajarulnak a jovokutatds ismertségének novekedéséhez, valamint az
allampolgéarok jovoirastudasanak a fejlesztéséhez. Erre jo példa az USA-ban
mitkodé World Future Society’ szervezet honlapja, amely a jov6 kozos alkotasaban
torténd részvétel lehetdségét ajanlja a honlapra beléponek, ahol kiilonbozo
témakdrok koziil lehet valasztani és egy jovokutato feliigyeletével folyik a diskurzus
a résztvevok koOzott irasban és/vagy szoban. A részvétel a diskurzusban

® A WORLD FUTURE SOCIETY honlapjénak elérhetdsége: https://www.worldfuture.org/.
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bejelentkezéshez kotott, a diskurzus eredményeinek Osszefoglaloja szabadon
elkészithetd és felhasznalhatd a résztvevOk szamara.

Osszegezés

A digitalizaci6 és az informatizacio erdteljesen jelen van a jovokutatas miivelésében.
A digitalizacio és az informatizacio révén a jovofeltaro, elorejelzési és eloretekintési
kutatasi folyamatok, valamint a jovokutatas miivelésének demokratizalodasa egyre
inkabb online és interaktiv formaban, valamint az MI felhasznalasaval folynak.

E folyamatok abba az iranyba mutatnak, hogy az integralt, tobbféle
megkozelitést egymassal Osszekapcsoltan hasznalni képes jovOkutatds [HIDEG
2012, 155-170] informatizalt jovokutatasként fog megvalosulni.

Adat- és a szOvegbanyaszat, valamint online, érintett résztvevokkel formalodo
jovéinformaciok eldallitasa és a kutatdsi eredmények vizualizalt megjelenitése
nélkiil ma mar szinte lehetetlen nemzetkdzileg elfogadhato és elismert jovokutatasi
publikaciot késziteni. A jovOkutatas miivelésének ez a megujulasi folyamata nem
csak az infokommunikacios technologidk IehetGségeivel torténd 1épéstartast
szolgalja, hanem az 1j eldrejelzési, eloretekintési és tudomanyos kutatdi eljarasok
kidolgozasat is, valamint azok alkalmazasahoz 0j kutatoi képességek kifejlesztését
igényli.
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Digitalization and informatization in the futures field

From the beginning of the 1970s intertwining of digitalization and informatization
can be observed in the futures field. First activity was the building of world model
by the Meadows’s research team that was run on computer by the use of data
digitalization and DYNAMO programming language [MEADOWS et al. 1972]. After
the digitalization of old numbers of famous international periodicals occurred the
new papers are published in digital form. At present the spreading of the use of
oline, participative and interactive futures processes and homepages can be
experienced.

Keywords: futures field, digitalization, informatization, online interactivity
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