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A természetvizsgalok hagyomanyat, immar 180 éve, 1841-t6l Orizve, az azodta
megrendezett ¢évi konferencidk eszmeiségét folytatta 2021-ben is a
DIGITALIZALT VILAG-TER-KEP témaval. A természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi kutatdsok ma mar elképzelhetetlenek a digitalizacié nélkiil.
Mégis minden tudoméanyag mas és mas aspektusban, modszerrel alkalmazza ezt a
lehetdséget. E kiilonbozoségek kozos modszerét, eszkozét kivanjuk nyomon
kovetni egyarant az ¢élévilag minden szervezOdési szintjén, a tarsadalmi
teriileteken, tudomanyos és intézményes formaban, a természettudomanyban, az
orvostudoményban, az antropoldgidban, a szocioldgidban, az informatikdban, a
szabad tarsadalomtudomanyban, foldrajzi, klimatologiai, mérnoki-miiszaki stb.
rendszerekben egyarant. A kotet a 2021. november 18.—19. idépontban, online,
Zoom rendszerrel megtartott Digitalizalt vilag-tér-kép a tudomanyok, a technika
és az orvoslas korében cimi konferencia el6adasait tartalmazza
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Absztrakt

A digitalizacid kezdeti 1épései: butorkészletezés és rendelés nyilvantartas az
1970-es évek elején egy butoraruhazban. Peremlyukkartyas adatfeldolgozas
egy butorkiallitasi kdzvélemény kutatasban az 1980-as évek elején. Tovabbi
1épések az 1980-as években: az NC, CNC gépek, gépsorok és megmunkalo
kozpontok a butorgyartasban. Az 1990-es évek végén: Auto CAD egy
butoraruhazban, végiil a 21. szdzadi CAD+CAM egy konyhabutor gyarban a
rendelés felvételétol a butor kiszallitasaig.

Kulcsszavak: technikatorténet, digitalizacio, butorgyartas, butorkereskedelem

Igyekezetem arra iranyul, hogy az 1970-es évek kezdeti Iépéseitdl kiindulva
mozaikokat mutassak be a butorgazdasdg — a butorgyartas ¢€s kereskedelem —
digitalizaciojabol.

A kézmiives asztalos szerszamaival napokig, s6t hetekig készitett egy
konyhaszekrényt vagy szobabttort — ez utobbit értékes faanyagbol. Itt a
legnagyobb butorba bevitt érték a mester szaktudasa, és/vagy a faanyag volt.

A Dbutorgyarban mar gépi eszkozokkel, jelent6s elektromos energia-
felhasznalassal, mozgatasi, pihentetési idoket leszamitva, sorozatban, szinte orak
alatt késziilnek el a butorok.

Kérdés: Hogy jon ide a digitalizacio?

— Az egyedi igények miatt egyre kisebbek lettek a szériak (akar 1 db is)

— A novekvd szakember- és egyaltalan emberhidny miatt a dolgozok értékes
idejét nem az anyagok, egységek mozgatisara, fel- és lerakasara kell
szanni, hanem a gyartds elokészitésére és megszervezésére. A nehéz
fizikai munkat a robotok kitinden elvégzik

— Jobban kell hasznositani az értékes anyagokat. Kiilonosen fontos ez a
csucsmindségli, hagyomanyos természetes anyagokat felhasznalo
butoroknal.

Nézziink ez utdbbira egy mai példat, a bérrel bevont iilobutor garnitirat egy

hazai butorgyarbol!
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A valddi borrel bevont kanapék, fotelok a karpitozott butorok kategoriajaban a
csucsmindséget képviselik. Gyartasi koltségiiknek jelentds, mintegy 40%-at az
értékes — megfeleloen kikészitett — import marhabdr képviseli. Raadasul ez a bér
szabalytalan alaku, a butor bevonata viszont szabalyos és szabalytalan idomokbol
épiil fel.

Ilyenkor a bor szabalytalan kontlrjan végig vezetnek egy érzékelét — mint a
térképészetben a planiméter mérdcsticsat — a szamitdgép kiszamitja a teriiletet,
majd a butorteritékek hozzarendelésével (forgatasaval, Osszeillesztésével)
meghatarozza az optimalis kihozatalt. Ezt a jelzést adja az automata szabaszkésnek,
amely pillanatok alatt kiszabja a sziikséges teritéket. (Korabban a szabaszok hosszu
ideig illesztgették, forgattak a béron a teriték sablonjait).

Tekintsiik most at a digitalizacio egyes torténeti Iépéseit, ahogy megfigyeloként
lattam, az 1970-es évektdl napjainkig, a szamitdgéppel segitett butortervezésig €s
gyartasig!

1971-ben a Domus Aruhzban

Idésebbek eml¢keznek ra, hogy Budapest XIII. keriiletében, a Lehel at és Rébert
Karoly korat sarkan muikodott a tobb szintes Domus Aruhdz, amely a
butorkereskedelem csticsa, legnagyobb bemutatoja volt.

Fiatal hazasok 1évén, butort kerestiink és ki is valasztottunk ott egy kiallitott,
fabol késziilt ,,Székely” étkezd garnitirat.

Kaphat6? Mindjart megnézem, valaszolta az eladd. Odament az asztalkahoz,
beiitotte az R-20-as szamitogép billentytizetébe, (ez még a Commodore 64 id6szaka
volt) egyszer, kétszer... majd kozolte: Nem latom, nincs a raktarban. Ha vasarolnak,
beirom magukat a fiizetbe ¢és ha megjon a butor, értesitjiik. Elovett egy kockas
fiizetet, a felénél kinyitotta és felvette az adatainkat, Es mondja, mikor Osszesitik az
elorendeléseket?... Majd ha betelik a fiizet ...

A torténethez hozzatartozik, hogy — mint butorgyarban dolgozé — amugy is
havonta latogattam az aruhazat, figyelve a butorvalasztékot. Két honap mulva
megvettiik a butort, haza is szallitottak, s ijabb hoénap elteltével kaptuk az értesitést,
hogy az Onok altal eldjegyzett bitor megérkezett, faradjanak be megvasarolni.

A szamitogépes gyartasprogramozas elokésziiletei

Az 1970-es években egy tobbtelephelyes vallalat egyes telephelyein — gyaraiban
— késziilo alkatrészek Osszehangolt gyartasahoz, Osszevardsahoz eldkésziiletek
torténtek az alkatrészgyartas szamitogépes programozasara. Tobb honapnyi
elokésziilet utan egyik vallalati forumon — ez volt a fomérnoki értekezlet —
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értékelték az addig elvégzett munkat. A f6mémokok egyike felszolalt: Lassan egy
éve foglalkoznak a témaval, de eddig 6 ennek még semmi hasznat sem latta. A
programvezetd gordg szarmazasu matematikus felpattant és kifakadt: Hat ide
figyeljetek! Ha én zagyva kap, zagyva bekever, zagyva kijon!

Emlitésre érdemes, hogy a digitalizalas — eredetileg — nemcsak a
szamitogépesitést jelentette, hanem valamilyen analég adatnak szamjegyben —
leggyakrabban a kettes szamrendszerben — valo felirasat, jelolését is. Erre tudom a
peremlyukkartyas megoldast felhozni.

Peremlyukkartyas adatfeldolgozas

1980-as évek egyikén az OTTHON Butor- és Lakasberendezési Kiallitason
felmérést végeztiink a latogatok korében a kiallitott butorokrol, butorgyartokrol. A
mintegy 1500 értékelheté kérd6iv zart kérdéseinek feldolgozasahoz a
peremlyukkartyas megoldast valasztottuk.

Az ismert eljaras szerint a kartya megfeleld mezdjéhez hozzarendelt NEM
valasznal lyukasztoval kivagtuk a peremet, az IGEN valasznal meghagytuk. A
dobozba helyezett kartyakat adott helyen atszartuk, s kiemeltiik az IGEN valaszokat
tartalmazokat, majd ezeket megszamoltuk... Az eljaras felfoghatod egy szamitogép
nélkiili digitalizalasnak. Igy az 1500 kartya megszamlalhato adatait még szamitogép
nélkiil, 6rak alatt 6sszesiteni tudtuk. . .

Hogyan lehetett lerdviditeni az egyes szekrénysorok gyartasi idejét a
butorgyarban? Ez mar mikroprocesszor- ¢s komputer technika uttoré alkalmazasa
volt az egyik hazai butorgyarban.

A termékvaltasok idejének csokkentése

Itt tudni kell, hogy a butorok gyartas ideje — leegyszerlisitve — a tényleges
megmunkalds, a szerszamallitas, a gépekhez vald le- és felrakési, a mozgatasi,
valamint a sziikséges pihentetési, allasi-, csomagolasi, raktarozasi idokbol tevodik
Ossze. Az egymashoz kapcsolt gépekbdl feléplilé gépsoroknal a mozgatis a
gépsoron belill torténik a fel- és lerakas csak egyszeri; a gépsor elején és a végén.
Egy-egy szekrénysor tobbféle megmunkalast igényld alkatrészbol tevodik
Ossze, ezen alkatrészekhez egyenként kellett beallitani a gépsorban Iévo
megmunkald gépeket, szerszamokat. Az egész gépsornak egy ilyen atallitasa fél
miuszakot, kb. fél munkanapot vett igénybe. Az atallitas meggyorsitdsahoz az egyes
alkatrészek gépallitasi, szerszam- és megmunkalasi paramétereit digitalis formaban,
mikroprocesszorokkal rogzitették. Ezek vezérlésével és az Osszes gép atallitasanak
szamitogépes Osszehangolasaval a gépsor atallitasa fél ora alatt megtorténhetett.
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Milyen eredménnyel jart ez? A gyors atallasok eredményeképpen a butorgyar
minden nap mindegyik szekrénysorat gyartani tudta, ezzel meggyorsitotta vevoi
kiszolgalasat, versenyelényre tett szert a tobbi butorgyarral szemben.

Ezzel mar el is jutottunk az NC (numerikus kontroll) szamjegy vezérlésii, majd
a CNC (computerizalt numerikus kontroll) szamitogépvezérlésii megmunkalo
gépekhez.

A butorgyartasban erre tobbféle megoldast alkalmaznak:

— megmunkald gépsort, ahol a lap alkatrész (siklap) halad elére a gépek
kozott, egy-egy miivelet, vagy miiveletcsoport idejére megall, majd
kényszerpalyan tovabb halad. Eddig errél volt szo6.

— a megmunkald kozpont a masik megoldas. Itt a butoralkatrészt (pl. egy
térgorbe széklabat) rogzitik, és a megmunkald szerszamokat tartalmazo n.n
revolverfejek  kozelitenek a munkadarabhoz és végzik el a sziikséges
miiveleteket.

— létezik egy harmadik fajta, az un. karusszel asztalos megoldas, itt a
munkadarab egy forgo asztal egyik részére keriil. A megmunkalas utan az
asztal fordul, addig a kdvetkezo alkatrészt mar rogzitették, a megmunkaltat
leszedik, s rakjak fel a kdvetkezot.

A kovetkezd 1épést a CAD (Computer aidad design) a szamitogéppel
tamogatott butortervezés jelentette az olyan butorkereskeddi gyakorlatban, ahol a
batorok, ill. alkatrészek raktarozdsanal mar korabban megvalositottak a
szamitogépes nyilvantartast. Bemegy a vevo a butor boltba az alaprajzzal, ahol el
kivanja helyezni — mondjuk — a konyhaszekrényeket, és kozli, hogy milyen
egységeket kér a valasztekbol. A szamitogépes program térbeli abrat rajzol fel a kért
¢s a raktarban 1évé szekrényekbdl. A megrendelés, fizetés utan a vevo atmegy a
raktarba és mar viheti is a butorokat tartalmaz6 csomagokat. Ez most nem reklam
helye, de az egyik hazai d&ruhazban ezt mar régota alkalmazzak.

A 21. szazad vivmanya 4.0. ipari forradalmat jelenté a CAD-CAM
(szamitogéppel tamogatott butortervezés és gyartds) rendszer. Itt mar —
természetesen hosszantartd elokésziiletek utan — a butorok kivalasztasa és
Osszerendezése utan — mar a gépek kommunikalnak egymassal és a megrendelés
alapjan a standard egységekbdl felépiildé konyhabutor akar 1 nap mulva is
szallithatova valik. Amennyiben nem csak a szokasos elemekbdl épiil fel a
konyhabntor, az extra elem gyartasanak elokészitése kiilon idot igényel.

Befejezésiil hadd emeljem ki, hogy a CAD-CAM, a vevd szamara igen gyors
megoldas tobb hdénapos elokészitést, sorba kapcsolt CNC gépeket, dsszehangolt
mérndki munkat, programozast igényel. A butortervezés leegyszeriisodik, az adatok
aramoltatasa attevodik a gépekre, egyes miiveletek végzése a robotokra.

Mindez a fokozatosan megvalosuld digitalizacié eredménye
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The mosaics from the Furniture economy
(with the eye of Observer)

The early steps of digitalisation were: stockpiling and customer order tracking in a
furniture store in the 1970s. Data processing via perimeter punched card in a public
opinion poll at a furniture exhibition at the beginning of the 1980s. Further steps in
the 1980s: NC and CNC machines, production lines and working centres in
furniture factories. At the end of the 1990s: Auto CAD in furniture stores, and
CAD+CAM in the 21st century in a kitchen furniture factory: from taking orders to
furniture delivery.

Keywords: History of technics, digitalisation, process maufactoring and commerce
of furniture
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