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A természetvizsgalok hagyomanyat, immar 180 éve, 1841-t6l Orizve, az azodta
megrendezett ¢évi konferencidk eszmeiségét folytatta 2021-ben is a
DIGITALIZALT VILAG-TER-KEP témaval. A természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi kutatdsok ma mar elképzelhetetlenek a digitalizacié nélkiil.
Mégis minden tudoméanyag mas és mas aspektusban, modszerrel alkalmazza ezt a
lehetdséget. E kiilonbozoségek kozos modszerét, eszkozét kivanjuk nyomon
kovetni egyarant az ¢élévilag minden szervezOdési szintjén, a tarsadalmi
teriileteken, tudomanyos és intézményes formaban, a természettudomanyban, az
orvostudoményban, az antropoldgidban, a szocioldgidban, az informatikdban, a
szabad tarsadalomtudomanyban, foldrajzi, klimatologiai, mérnoki-miiszaki stb.
rendszerekben egyarant. A kotet a 2021. november 18.—19. idépontban, online,
Zoom rendszerrel megtartott Digitalizalt vilag-tér-kép a tudomanyok, a technika
és az orvoslas korében cimi konferencia el6adasait tartalmazza
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A tudomanytorténet és a digitalizacio

FORRAIJUDIT DR. PROF. DSc, egyetemi tanar, orvostorténész (S.E., WJLF)

E-mail : forraijud@gmail.com

Az Ertékmentés és Innovacié a Tudomanyok torténetében cimii kdnyvsorozatunk
ezen U] kotetének témaja a digitalizacio vilag-tér-képe a tudomanyokban.
Digitalizaci6, mint a technologiai fejlodés kiemelkedé evolicios allomasa
forradalmasitotta a mindennapi és a tudomanyos életiinket. A digitalizaci6 alatt
azokat a folyamatokat ¢és miiveleteket értjiik, amelyek egy fizikai mennyiséget
valamilyen moédon szamitogéppel feldolgozhatova teszi. Tehat adatokra és
eszkozokre van sziikség a folyamat végrehajtasahoz, valamint olyan tuddsmatrixra
is, gondolkodasmodra, programra, amely bizonyos folyamatok miikodését és adatait
komplex modon értékeli, majd az eredményeit felhasznalja és alkalmazza. Ebben a
kotetben a tudomanytorténet szamos olyan teriiletét mutatjuk be, amelyben a
digitalizacios folyamatok segitségével még komplexebb modon tudtak, tudjuk
megérteni €s igazolni, megoldani egyes folyamatokat, vagy jabb eredményeket
értékelni, fejlodési szakaszokat nyomon kovetni.
E kotetben vizsgalat ala keriil a természettudomanyok digitalizalt tér-képe koziil
Verrasztd Zoltan irasa, egy kornyezeti modellezéssel a tér, a fenntarthatdsag és a
komyezet kolcsonhatasanak lokalis és globalis vetiilete, amely folyamatokban
bemutatja a digitalizacio szerepét. Komlossy Gyorgy a laterit bauxittelepek
kimutatasanak tavérzékelési modszereinek lehetdségét ismerteti foldtani térképek
alapjan a konnyebben megtalalhatd anyakdzetek foldtani és morfologiai analdgiak
feltételeinek szambavételével a digitalizacio alkalmazéasaval. A faiparban és a
butortervezésben hasznalt digitalizaci6 hasznalatanak torténetér6l kapunk
tajékoztatast, az 1970-es évektdl kezdve folyamatosan a butorok készitése
folyamataban alkalmaztdk a gépi eldallitast. E fejlodési folyamat elényeirdl és
hatranyair6l ir Toth Sandor Laszlo. A kézmiives asztalos munkak id6igényes és
egyéni miivészi megmunkalasa helyett ma mar a digitalizacio segitségével nagyipari
gépi tervezés és gyartasi sorozatrol beszéliink.
Az egészségiigyi ellatd halozatban alkalmazott digitalizaciorol Szalay Gyorgy, €s
munkatérsai Katona J., Klenk G., Smehak Gy., Matesz 1., Pintér Zs., Leél-Ossy A.,
Schmidt A., Hirschberg A.. az arc-allcsontsebészeti képalkotas 3D-s
rekonstrukciotol a daganatok kezeléséhez hasznalt molekularis képalkotasig széles
skalan kozel 30 éves fejlédési folyamatairél kapunk részletes leirast. Simek Agnes a
hajléktalan ellatdsban alkalmazott lehetdségeket vizsgalja. Mennyire tudjak
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alkalmazni a hajléktalanok a digitalizacié adta lehetdségeket (e-betegellatas,
telemedicina, mobil egészségiigy, stb.), akik tobbnyire aluliskolazottak, vagy csak
nincs modjuk megtanulni és hasznalni az internetet és eszkozeit alkalmazni.

Az emberi mikodés és fejlodéstorténete a digitalizacios vilag segitségével c.
fejezetben Dergenz-Rippl Déra az ember és gép kapcsolatanak miivészetelméleti
aspektusat vizsgalja, amelyek a digitalizacio segitségével miivészetelméleti
kérdéseket vetnek fel, atlépve az évszazadokat és az id6 kereteit. Forrai Judit irasa
az epidemioldgiai események rogzitése a papirusz tekercstdl a digitalizacioig
cimmel hatalmas id6tavlati utazast tesz a betegségek, a fertézések, a halal
rogzitésének fejlodéstorténetérol, amig a mai napi technoldgidhoz el nem jutunk.

A pedagogiaban kiemelt szerep jutott a digitalizacionak, kiilondsen a matematika
oktatasba. Munkacsy Katalin a MacTutor program ¢s annak honlapjanak
segitségével matematikatorténeti eseményeket €s a tudomany megértést tarta fel a
térinformatika hasznalataval. Egyéb matematikai honlapok elemz6 bemutatasaval
igazolta a modern technika fontos szerepét. A Birthtplace Map lehetdségével
attekint6 térképeket mutat be, mely az oktatast szemléletessé teszi. Kantorné Varga
Tiinde a matematika elengedhetetlen fliggvényein igazolta a digitalizacio jotékony
felhasznalasat, mindezt torténeti keretbe foglalva a Matematika Reformbizottsag
(1890) munkajatol napjainkig a GeoGebra programig. Horvath Balazs Zsigmond és
Csorba Botond szerint a tudomanyokban kiilonb6z6 mddon hatnak a digitalizalas
vivmanyai, amely gyokeresen megvaltoztatja a korabbi nyelvtanulasi gyakorlatot.
A digitalizaci6 révén a 3D nyomtatassal késziilt mondatkirakos jatékok
felhasznalasanak segitd lehet6ségét mutatjak be az iskolai nyelvoktatasban. Mint
tudjuk a jatékos tanulas mellett a vizualis élmény is fokozza a nyelvtani ismereteket,
az U szavak tanulasat, mely része a memoriastratégianak ezekkel az Uj
programokkal, mint pl. Computer-aided Design/CAD, amelynek fontos szerepe van
a nyelvtanitasban. Az 6kortudomanyi stidiumokban is remekiil lehet hasznalni a
digitalizalt vilagtérképet Schiller Vera irasaban erre mutat ra. A virtualis térképek,
vagyis a térben elhelyezett épiiletek, tajak, s amelyek igen nagy segitséget nytjtanak
a jobb megértéshez, a restauralasi folyamatokhoz, a korok egymast kovetd
valtozasainak dsszehasonlitdsaban, a fejlodési irinyok megértésében.

Az elméleti tarsadalomtudomanyi kutatasok is haszonélvez6i a digitalizacionak.
Molnar Laszl6 etikai kérdések boncolasanak a szoftver — mint szellemi tulajdon -
alkalmazasanak segitségérol ir a szerzoi jogi védelemben, kiilonb6z6 koncepciok
alapjan. Kiss Endre az egyszerli szamitdogépes forma megfogalmazastol - a
digitalizacionak kizarolag csak az irassal, olvasassal, szOvegtovabbitassal,
szovegkorrekcioval, szovegforditassal, oktatassal és mas  elementaris
alapfeladatokkal vald Osszekapcsolodasatol eljut filozofia fejtegetésében a
tarsadalomontologia miikodéséig, melyet a globalizacio és a digitalizacio
Osszefliggése eredményez. E megkdzelités egyik visszatérd megallapitasa, hogy a
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digitalizacio a tarsadalmi reprodukcidt és minden innovaciot, akar a legnagyobbakat
is utolér, beépit, ,,0sszeszervesedik” vele, ami miatt része lesz elobb-utobb a
legnagyobb forradalmaknak éppugy, mint a hétkdznapoknak is. Ezeket a fejlodési
iveket jobban megérthetjiik a digitalizacio segitségével, az 0j hordozoé rendszerek
alkalmazasaval. Hideg Eva az informécié és digitalizacié jovokutatasban valo
alkalmazasanak torténetérol ir az 1970-es évektdl kezdve tobb korszakra osztva az
eddigi id6szakot. Uj hordoz6 alkalmazésa az informatikéban tavlatokat nyitott meg
az infokommunikacioban, a statisztikai szamitasokban, id6ésorelemzésekben,
korrelaciészamitasokban, trendelemzésekben, adatbazisok hasznalataban, amelyek
létfontossaguak a jovokutatasban.

Osszeségében a digitalizicio szerepének sokoldalu felhasznalasat lathatjuk az itt
csokorba kotott tudomanytorténeti irasok attekintésben az okortol a jovokutatasig a
kiilénb6z6 tudomanyteriileten.



I. TERMESZETTUDOMANYOK ES A
DIGITALIZALT VILAG TER-KEPE

ToBB SZEMPONTU DONTESTAMOGATAS A TERBEN

VERRASZTO ZOLTAN (a Koz¢&p-Duna-volgyi Kérnyezetvédelmi Feliigyeléség ny.
igazgatoja)
E-mail: z.verraszto@gmail.com

DOI: http://doi.org/10.23716/MTIT.6.2024.01

Absztrakt

Eletiink egészét meghatirozza az a TER, mely a lehetdségeit, keretét és hatérait
biztositja. A FENNTARTHATOSAG érdekében ebben kell biztositsuk a természeti,
tarsadalmi és gazdasagi hatasok és hatasviselok kozotti harmoniat.

Ma mar minden természettudomanyban (s6t, azon tal is!) létezik
kormyezetvédelmi kapcsolatrendszer, de ezek nem épiiltek tudomanyos igényii
rendszerbe. Valtozé a KORNYEZET fogalma, jogi vitik alapja a komyezeti adat
mibenléte, ez akadalya az IT technologia alkalmazasanak: Az egzakt adatértelmezés
az alapja a kdmyezeti adatok kezelésének és rendezésének, a halozatkutatasban
nélkiilozhetetlen csoportképzésnek — gyakorlati felhasznalasunkban a kornyezeti
modellezésnek.

Kulcesszavak: fenntarthatosag, komyezeti adat, dontéstamogatas térben, kdrnyezeti
modellezés

,,De még mindig magasan dll és kukorékol az ember a szemétdombon! ...Ezt a kis
Foéldet nekem adta a Teremto, s ezen én ur vagyok, alkotasaimmal megvaltoztattam
a Fold felszinét s az emberi nem nagyszerii torténetét magam jatszottam veégig, az
ember kivalo nagysagai, szellemoridsai alakitottdk a vilagtorténetet, az emberek
sorsat: Az ember teremtette sajat egyéni alkotasait, a tudomanyt és miivészetet, s az
ember tuddsanak fejlodésével mind fiiggetlenebb és fiiggetlenebb lesz a természettol
s tavolodva az dllatélet nyomorusagatol, kozeledik a szellemvilag fiiggetlensége
fele.”

A természetes fejlodést az ember belekontarkoddsa legtobbszor csak
hatraltatta s csak az igazi szellemoridsoknak adatott meg, hogy a természetes

fejlodest elosegitsék. De az embert a természettol fiiggetleniteni sohasem lehet!”
[Cholnoky 1930]



Természet és tarsadalom

Az agrarszakemberek megtanultak: torténelmiink soran az emberi tevékenységeket
igények és a kornyezeti lehetésegek kapcsolodnak a tarsadalmi evolucioval —
melyet az ipari forradalomig determinaltak a kdrnyezeti adottsagok.

A tarsadalom evoliicioja meghatarozo jelentdségli a kornyezeti konfliktusok
vizsgalatdban. Egyénként kiszolgaltatva alkalmazkodtak eleink a Iétfeltételeket
determinalé kornyezethez, majd a tdrsadalomma szervezédés folyamataban egyre
korlatlanabbnak véli uralmat. Teilhard de Chardin paleontologus, jezsuita szerzetes
megfogalmazasa Lfejlodo  teremtés” — is rairanyitja a figyelmiinket
koncepcidjanak a lényegére: a nooszféra — az emberi tudat vilaga — a tarsadalmi
szervezOdés potencidlja.

,Az ember tarsas lény. Mas emberekkel egyiitt kozosséget alkot. E
szervezeteken beliil kialakul az életmod kozossége, a faji Osszetartozosag érzeése, a
nyelv azonossdga, a nép-nemzeti egység tudata. Ezek a tényezék befolyasoljak a
belso, egyeni élmények kiilonbozoségeit is. A kornyezet, az éghajlat, a rokonsag, a
kozos torténelmi mult kiegyenlité hatasu. Csokkentik az egyeéni vallasi élmények
kiilsé kifejezéseinek valtozatossagat. Ezek hozzdk viszont létre a vallasi fejlodés
kiilonbozo torténelmi tipusait adott helyi, etnikai kérzeteken beliil. Ezek a tipusok
egy-egy tarsadalmi kozosseg hittudasanak kifejezoi. Eltérnek egymastol, mivel mas
fold, mas éghajlat, mas etnikum és mdas kulturfok hatasait viselik magukon. -

» Q= globalis tudat Foldw Q=
- ":l % bioszféra szfera # (1 o
» C& # Pierre Teilhard de Chardin Viagyimir Ivanovics Vernadszkij 1 -
- ~$ % neodarwinizmus lamarckizmus L{ -
- Q #» Omega pont Nooszféra mutacio » »
- "(l % urbanizacio kozmosz \\g -
d Q # internet kommunikacio = (; d
d Q #» technoszféra Jose Arglelles » '% -
# Kilsé hivatkozasok Szferak =

1. abra: nooszféra-emerencia WordPress.com/Wikipédia

Az urbanizacid, a technikai fejlodés és akommunikéacid eszkozei altal
generalva mértani haladvany szerint sokasodnak az egyes embercsoportok

" HUNYADI Laszlo: A vilag vallasfoldrajza, Bp.1995.



gondolkodasi szokasainak, politikajanak, tarsadalmi igényeinek és gazdasaganak
kapcsolatai — egyre tavolodva természeti gyokereitol.

Az 1980-as évek kozepén Svédorszagba menekiilt erdélyi (magyar) barataim
fogalmaztak meg tapasztalataikat:

., Egy Svédorszagban ¢él6 magyarorszagi fele annyibol él meg, mint egy sved —
egy erdélyi pedig fele annyibol, mint egy magyarorszagi”.... A mindennapi
megélhetés tapasztalatai minden tudomanyos elméletnél hitelesebben bizonyitjak a
fogyasztoi tarsadalomban elkényelmesedett ember igényét és kiszolgaltatottsagat!

Az ember, hogy elkeriilie az Osszeegyeztethetetlen eltiinés veszélyét, egy
atgondolt aktivitas mechanizmusaval egyre hatalmasabb és maradandobb alanyba
probalja belehelyezni a tettei folytan elért eredmények osszesito elvét: Civilizacio,
Emberiség, Fold Szelleme... a Viligegyetem Szovetének valodi, elpusztithatatlan
atomjait  alkoto  Gondolatszemcsékb6l — kiindulva,  meghatarozott  ereddjii
Vilagegyetem épiil sziinteleniil a fejiink felett — ellenkezd iranyban az elenyészo
anyaggal, olyan Vildgegyetem, amely nem mechanikus energiat stivit és raktaroz el,
hanem Személyeket.” [CHARDIN, 1948]

Nem kétséges, hogy a veliink és koriilottiink alakuld vilag szervezddési
potencialja — a nooszféra — civilizacionk teljes elpusztitasanak lehetoségét is
magaba foglal6 szintre jutott. A haborus eszk6zok technikaja is alkalmas mar erre,
de bolygonk eréforrasai sem elegendéek a fogyasztoi tarsadalom 1élekrombold
szokasainak és feneketlen igényeinek a kielégitésére. Anyagi javak korlatlan és
féktelen vagya helyett a feremtett vilag iranti felelosségiink kellene vezéreljen
benniinket! Ebb6l kiutat csak az biztosithat, ha a feladathoz 1élekben is felndve,
onmagunkat legy6zve vessziik tudomasul a fenntarthatosag szempontrendszerének
korlatait!

Hogyan éljiink ?

A technikai eszkozok felhasznalasanak, mindenkori ,jmodernizaciojanak”™ célja a
termelési folyamat ndvelése — a profit ndvelése. A globalizacio alapelve, hogy az
emberek maganhaszonra torekvé vallalkozasoktol kapott bérbdl finanszirozzak
megélhetésiiket, 1étfenntartdsuk dontden kozvetitokon keresztiil eljuttatott javakon
alapuljon. Mindennek soran a tarsadalom elobb fizikailag, majd tudatilag is
elszakadt bolcsdjétol, a természettl. Technikai korlatai lebontasaval végtelennek
érzi uralmat, a véges természeti rendszerben nem latja korlatait. ,,Modern vilagunk
egyik legszembetiinobb és legbefolydsosabb teriilete a gazdasdg, elvei és
megnyilvanuldsai dthatjak az ember mindennapi életét és gondolkodasdat. Az
utilitarista hatterii gazdasagi gondolkodasmod megtalalhato a vilag szinte minden
teriiletén. A kornyezet sem képez kivételt a gazdasag dominancidja alol, a kornyezeti
valsag egyik oka, hogy a kornyezet javaival valo emberi bandsmod — a természeti
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Javak pusztan hasznossagi értékenek figyelembevételéevel — a haszonmaximalds
logikdjdt koveti...”

Ha a vilag és jelenségei valoban a tudatunktol fliggetlen valdsagok, akkor az
események nem attol valnak igazza, vagy nem igazza, hogy az ember azokat
ipszocentrikus szemléletében és ipszospecifikus képességei fliggvényében felismeri-
e, kimondja-e, és ha igen, ki, mikor, hol és miért mondja ki — éppen ez a
problémaja a kdrnyezeti konfliktusok illetve kornyezetvédelmi elvarasok tarsadalmi
dontési rendszerben torténd kezelésének! Napjainkban mar természetesnek tekintjiik
az ¢élet szinte minden terilletén a tarsadalmi részvételt, komyezetvédelmi
érdekérvényesitésben ezt torvény is eldirja. Elvaras, hogy tarsadalmi részvétellel,
demokratikus eljarasokkal alapozzuk meg a dontéseket a kornyezeti célallapotrdl, a
komyezethasznalatokrol és azok modjarol, a tarsadalom és komyezete
kapcsolatrendszerét érint6 feladatokrol.

A természeti folyamatok determinaltak, mikdzben a természeti folyamatokba
torténd  beavatkozasokat megalapoz6 tarsadalmi  dontések értékterheltek.
Mindenkori értékrendiinket tiikrozik — terhelve a kor erényeivel és biineivel,
tudasaval és vélelmeivel. Az ember akarata szabad, technikai lehetdségei ma mar
szinte korlatlanok!

Latnunk kell: a Fold évmilliardokon at megvolt biologiai élet nélkiil,
évszazmillidkon 4t megvolt ember nélkii. A Homo is besorolhat a rétegtan
tranziens jelenségeinek soraba, esetleges kihalasa semmiképpen nem befolyasolja a
bolygd tovabbi Iétét! Kretzoi Miklos paleontologus mar 1953 —ban fantasztikus
elorelatassal felismerte: ,,napjainkban ugyanolyan mértékii faunavaltas tanui
vagyunk, mint a mezozoikum végén. Akkor kipusztultak a hiillok, hogy datadjak
helyiiket az emlosoknek, napjainkban kipusztul az emlosfauna, hogy atadja helyét az
emberfaunanak!”

Nem vitathatdan a politikai dontéshozok felelossége, hogy a tarsadalom jovojét
meghatarozé komyezeti feltételek igénye hattérbe szorul, mikézben a fogyasztoi
tarsadalom fenntarthatatlan elvarasainak kielégitését — mint valasztoi akaratot —
érvényesitik a  teriilethasznalati, = kornyezethasznalati,  teriiletfejlesztési
koncepciokban. Ennek kovetkezménye, hogy nehezen varhato mar el a ma
emberétdl, hogy globalizalt fogyasztoi szokasait és igényeit a lokalis és hosszitava
kovetkezmények altala nem belathatoé szempontjai szerint alakitsa.

A nyugati ember elszigetelte magat a természettol, és ezzel az élovilag tobbi
kepviselojétol is. Valosziniileg tovabb folytatta volna a biologiai adottsagaibol
kovetkezo realitisok kdvetkezetes megtagadasat, ha kézbe nem lép a demogrdfiai
robbands...Az ember — hatoképességének kiterjesztésével — sajat magat
haziasitotta, azutan megtanulta, hogyan sziivje ki az érzékszerveit éré ingereket, és

2 Magyar Katolikus Piispoki Konferencia, 2008.
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igy vegiil tobbedmagaval fér meg adott teriileten, mint az adllatvilag tobbi
képviselGje...Onmagunk megismerése kultirank szintiével egybevetve taldn még
stirget6bb, mint az individuum szintien. Bar e feladat nehézségekkel jar,
mindenkinek be kell latmia, mekkora sziikség van az ember és kornyezet
kolesonhatasainak kutatasara. A kélcsonhatasokat analizdlo pszichologusok nem
gyozik hangsulyozni, mekkora tévedés lenne azt hinniink, hogy az ember és
kornyezete egymastol fiiggetlenek, hiszen valojaban egyazon kélcsonrendszer
szétvdlaszthatatlan részei.”” A természeti és tarsadalmi hatasok, hatotényezok és
hatasviselok interaktiv kapcsolatrendszere alakitia naprol-napra kornyezetiinket, az
adott térben, a tajban végbemend folyamatokon keresztiil.

A vizsgalat tere a taj

Minden k6zosség életmodja valamilyen rendszer alkotoeleme, fliggetleniil annak
technikai-technologiai  fejlettségétol, ugyanakkor interaktiv —kapcsolatainak
intenzitasa az, amiben mar szdndekaink és lehetoségeink egyarant tilnéttek a véges
természeti rendszerek korlatain.

Big Data

oiRe
/, SRS
o\

2. dbra Rendezett adatbazisok kialakitdasa (Vamos, T. et al. 2016.):
Sysbook — rendszerekrdl és iranyitasrol mindenkinek, SZTAKI, Bp.

Elengedhetetlen, hogy a fenntarthatosadg elvarasainak a gyakorlatban torténo
érvényesitéséhez

— Hataroljuk le a vizsgalati teret

— Biztositsuk a relevans természeti, tarsadalmi ¢s gazdasagi tényezok

egylittes vizsgalatanak lehetGségét

—  Ertelmezziik a digitalis adatrendszer elemeit

—  Jeloljiik ki a csoportképzés szempontrendszerét

—  Mindezt értelmezziik rendszertudomanyi igénnyel

3 Edward HALL antropologus. Rejtett dimenziok, p. 248—250.
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—  Vizsgaljuk mindezek halozati kapcsolatrendszerét

— Biztositsuk a fentiek szerint megalapozottan strukturalt adatfeltdltést

Bar mar elfelejtettiik, b0 szaz esztendeje fogalmazta meg Teleki Pal akadémiai
székfoglalojaban a természeti, tarsadalmi és gazdasagi kapcsolatok rendszerét.
Annak is fél évszazada, hogy a foldi anyagaramlasi rendszerek miikddése alapjan
Szadeczky-Kardoss Elemér egy U1j tudomany alapjait fektette le — a geonomia célul
tizte ki mindezek Osszekapcsolasat. Mai tudasunk és igényiink szerint ez a
kornyezettudomany. Egzakt értelmezésével vizsgalata és modellezése is
megval6sithaté mar a korszerii IT technologia alkalmazasaval — térben, a T4J-ban!

A  FENNTARTHATOSAG  természeti, tarsadalmi és  gazdasagi
szempontrendszerei kiilon-kiilon is szdmos elembdl allnak, melyek egzakt
értelmezése, vizsgalata kiilonb6z6 szaktudomanyok egymassal nehezen korrelalhato
kompetencigjaba tartozik. Kozottiik egyetlen kapocs, hogy AZONOS TERBEN,
egymassal interaktiv kapcsolatban 1év0, bonyolult hatasmechanizmusokkal allunk
szemben.

Ervényesitése a természet ¢él6 rendszerei és a tarsadalom igényei kozotti
harmoniat igényli, amit korunk igényei és lehet6ségei szerint tudatos tervezéssel,
egzakt  szamitasokkal, kornyezeti modellezéssel kell(ene)  biztositani.
Megddbbentének tartom, hogy az ENSZ altal elfogadott 17 fenntarthatosagi
celkitlizésbol csupan kettd, az dceanok és tengerek védelme [14.], ill. szarazfoldi
Okoszisztémak védelme [15.] irdnyul a természeti alapokra — holott a természeti
tényezok taji konkrétumai adjak a tarsadalom és gazdasag lehetdségeit és korlatait.

Figyelemremélto, hogy a fenntarthatosag — csak tamogathat6 - globalis
tarsadalmi  és gazdasagi célkitlizéseinek lokalis konkrétumokkal torténd
megvaldsitasara nincsenek torekvések, holott ,,az 6rdog a részletekben van”!
Nehezen egyeztethetd Ossze a rurdlis életforma visszaszoritasa, az urbanizacio
tdmogatasa civilizacionk jovoképével! A varosok féktelen energiaigénye, a teljes
ellatas  kiszolgaltatottsaga,  vizbe- levegObe-talajra  torténé  koncentralt
hulladékkibocsatasa a kozosségek, csaladi, tarsadalmi kotelékek felbomlasan tal is
kérdésessé teszi ennek jovojét.

Gondolkodj globalisan — Cselekedj lokalisan!

Nem kétséges, hogy ¢ tényezok vizsgalatanak, tervezésének igénye is a lokalis
konkrétumokbol kell kiinduljon. Vitathatok a globalizalt megélhetési, tarsadalmi-
gazdasagi indikatorok, melyek nem veszik figyelembe a helyi tarsadalom kohézids
er6it, a mindennapi megélhetés tényezdit, a csaladi munkamegosztds, az
Onfenntartds, onellatas energia- és kormyezetkiméld lehetoségeit. A foglalkoztatas

crer
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demografia szaraz statisztikdjaban nem latjuk ,,a tarsadalom ge’njét”,4 sem a csaladi
kapcsolatok megtartd erejét, sem a tarsadalmi tradiciokat.

Korunk tudomanyos igénye megkdvetelné, hogy a korszerli IT technologia
eszkozeit és lehetOségeit kihasznalva mindezek figyelembevételével torténjen a
régiofejlesztés politikai dontéseit megalapozd elokészitése, ez azonban még varat
magéra. ..

Az egzakt adatkezelés és vizsgalat modszertani megalapozasa nélkiilozhetetlen.
Ennek legfontosabb kiindulopontjai a tér lehatarolasa (foldtudoméanyi TAJ!), a
relevéns adatok értelmezése és strukturalasa.

A természettudomanyok miivel6i szdmara nem kétséges az altaluk vizsgalt
egyén, egyed, targy vagy jelenség fizikai hatara, ugyanakkor a fenntarthato
fejlesztés  globalis célkitlizései nem utalnak a /lokalitas eltérd igényeire, a
regionalitas kiillonbségeire.

GONDOLKODJ GLOBALISAN,
CSELEKEDJ LOKALISAN !

KORNYEZET MITTEHETUNK .
- A BIODIVERZITASERT ?

- A TARSADALOMERT ?
- A GAZDASAGERT ?
@

4 2 ) )
() > AN
% 2 e EBBEN A HAROMSZOGBEN
%ﬁ% %ﬁem%«s@ o VALNAK ]
o, AR MEGOLDHATATLANNA A
% VALOS PROBLEMAK

3. abra szerk. Verraszto Z., 2021.

Nem kétséges, hogy egy-egy vizgyljtd teszi térben vizsgalhatova a tarsadalom
¢s gazdasag kapcsolatait és azok folyamatait, hiszen a viz nem csupan élolények
tapanyaga és élettere, de szennyezéanyagok oldoszere, kozvetitoje és integransa is.
Bosége, veszélye vagy hianya tarsadalomformalé tényezo.

A, fenntarthato fejlesztés” kulcsa a természeti adottsagok, korlatok ismerete és
figyelembevétele a tarsadalmi ¢és gazdasagi igények és lehetdségek
szempontrendszerének szambavétele soran, a természeti, tarsadalmi és gazdasagi
harmonia tervezését célozva.

4 FAUST A., Identitds — hagyomany — hagyomanyérzés, JINNO Konferencia, 2020.10.08. times
roman és arial bet(ik keverednek
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Elengedhetetlen, hogy kornyezethasznalataink tervezése soran harmoniara
torekedjiink a véges természeti javakkal, a tajalkotd tényezOok rendszeralkotd
elemeivel.

A mélyrehat6 paradigmavaltas, a szegregacios modellt felvalto integracios — a
gazdasag és a tarsadalom felé nyito — kornyezet- és természetvédelem igénye Uj
modszereket kivan. A tudomanyos megalapozasban transzdiszciplinaris, a
kozigazgatasban pedig agazatkozi feladatokat jelol ki, Jelenleg az
érdekérvényesitést biztositd jogszabalyok és intézmények 1ényegében kizarjak az
integralt kornyezetvédelmi érdekérvényesitést. A mult rendszer tulajdonosi
igazgatasanak rendszerétol meg kellene valjunk. Az agazati feladatok helyett a
hatasviselo ter — jellemz6 adatait, informacioit kellene meghatarozé rendezdelvnek
tekinteni, mellyel szembeallithatok kell legyenek a hatotényezok.

A kézigazgatasi dontések Az igények
T 6 ényeként keletkezé adatok alapjan P ETEES
rendszerek )
strukturalt rendszer-
“ adatok
informaciok
birtokaban
> értékelés, dontés-
£ X ssstomathus elékészités.
K8rnyezeti adatok :' g- i k% eng
P térképrendszer
x>
g I
= >5
~J - *r c. >
—
/.

WENE L

= pook Akbzlgazgatssi dontések
& kévetkezményeként keletkezd térképi informacidk

4. abra: Szerk. Verraszto Z. (2015.) Térképi dontéstamogatds:
Esettanulmany a Bodva vizgyiijto teriiletére Geodézia és Kartogrdfia, 2015/7-8: 22-276.,

A fenntarthatosag igényeit kielégitd kornyezeti célallapot csak a relevans
tajalkotd tényezOk ismeretén keresztiil biztosithatd épplgy, mint a tarsadalom
kormyezetbiztonsagi igényeinek kielégitése. Ezek kellene realizalodjanak a tovabbi
relevans nemzetkozi kotelezettségvallalasok alapjan is, pl. az 1992-ben Ridban
elfogadott egyezmény a Bioldgiai Sokféleségrél a kornyezeti hatasvizsgalati
eljarisban torténd alkalmazasban. Ertelemszeriien a Vizkeret-Iranyelv ennek
éppugy eleme, mint a szamos természetvédelmi indittatasa, fajok illetve élohelyek
megbrzését biztositani hivatott nemzetko6zi egyezmény, nemzeti jogszabaly. Nem
kétséges, egységes rendszerben kell vizsgalnunk ezeket.
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A tarsadalom génje

Az Europai T4j Egyezmény kiindulopontja a kdrmnyezet — és természetvédelmi,
kormyezetpolitikai, teriiletfejlesztési, teriiletrendezési — ¢és mindezek folott,
mindenek el6tt régiofejlesztési- koncepcioknak. Az Egyezmény vilagosan és
egyértelmiien megfogalmazza: , 4 tdjkép az eurdpai azonossagtudatot és
sokszintiséget tiikrozo, €l6 természeti es kulturalis oOrokségiink, akar teljesen
megszokott, akar egyediilallo, varosi vagy vidéki, szarazfoldi, vagy vizi tajrol legyen
§20.”

A ftradiciok, kiilonbozoé nyelvii, vallasu, kultaraju, hagyomanyu, életformaju,
fogyasztasi szokasu kozosségek igényeinek negligalasa a tarsadalom széteséséhez
vezet. A tarsadalom génjének meg6rzését is fel kell vallalnia modern
civilizacionknak. Huntington5 dobbenetes elorelatasarol tantibizonysagot téve
megjosolta, hogy a nyugati eredetli ideologiak és életfelfogasok (nacizmus,
kommunizmus, liberalis demokracia) harcara épiild 20. szazad utan nemhogy véget
ér, hanem éppen hogy ujrakezddédik a torténelem a mar a régi idokbol megszokott
vallasok, kultirak és nemzetek kozotti Osszecsapasokkal. Szerinte tavlati jovonket
nem a felvilagosodas és a racionalizmus fogja meghatarozni, nem a sokak altal
egyetemesnek tekintett vagy hitt ,,nyugati” értékek elterjedése, hanem az 0sztonok
¢és a lokalis értékek koré szervezddd torzsi 1ét. Nem a szabadsag, egyenlOség €s
szolidaritas harmasa lesz az alapérték, amely meghatarozza az egyiittélés mikéntjét,
hanem a kiilonb6z6 kultarak, civilizaciok egymassal gyakran Osszeegyeztethetetlen
értékeinek 4allando, esetleg ideig-oraig békés mederbe terelhetd, de mindig
kitjulassal és Osszecsapassal fenyegetd konfliktusai.

A 21. szazad a civilizaciok 0sszelitkdzésérol fog szolni- ha még lesz, akik
osszetitkozzenek. Lesz még civilizacid és lesz még tarsadalom, lesz még ember,
hiszen ma mar ez kérdéses, amilyen iitemben éljik fel a Fold eréforrasait és
lehetetlenitjiik el ¢letlehetdségeinket. Nem halogathaté a tarsadalom és kdrnyezete
kapcsolatanak jovot szolgald értelmezése €s vizsgdlata. Vissza kell talaljunk az
elveszett harméniahoz.

E harmonianak elidegenithetetlen része identitdsunk is, hiszen az emberi
identitds sok mindenbdl tevédik Ossze: nemi szerepekbdl, csaladi mintakbol,
vallasos hitvilagbol és az emberi identitds egyik legfontosabb 0sszetevojébol, a
nemzeti-kulturdlis identitasbol. Ezek mindegyikében meghatirozé az a taj, ami
csaladunk és népcsoportunk évszazados tarsadalmi fejlodését iranyitotta — ez
val6jaban a tarsadalom génje!

A kozos nyelv, a kozos mult, a kozos kultura, a kozos ritusok Osszetarto,
kohézios erét képviseld tényezok. A globalizacio lehet6ségei ezeket ma mar sokak
szemében meghaladott korlatta degradaljak, holott a tarsadalmi folyamatok

3S. P. HUNTINGTON: A civilizaciok dsszecsapasa és a vilagrend atalakulasa, 1998.
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halézatkutatasa ezekben talalhatja meg csoportképzé rendezdelveit. Gyokereiket a
kommyezeti tényezokben, a TAJ-ban talaljuk.

Nem vonhato kétségbe, hogy az egyénnek szamos oka lehet, ami ezeknek a
korlatoknak az atlépésére vagy semmibevételére 6sztondzze, azonban amennyiben a
tarsadalmi fejlodés intézményesen kivanja levetni magarol mindazokat a multban
gyokerez0 kornyezeti kapcsolatokat, melyekbdl szarmazik kozds nyelve, kozos
multja, kozos kultiraja, kdzos ritusai, akkor annak kovetkezményei elementaris
er6vel fognak OsszegzOdni a mar felismert — de nem orvosolt — kornyezeti
konfliktusokkal. Az egyéni jolét, boldogsag, kornyezeti és tarsadalmi harmoénia sok
tekintetben egymasbol fakadnak!

Globalis vagy lokalis fejlesztés?

Ahhoz, hogy valés harménidban élhessiink kornyezetiinkkel, fel kell elevenitsiik:
Minden egyes fejlesztési  korzetnek valamiféle bensé  Osszetartozdsa — és
azonossagtudata kell legyen! Kulturalis szerkezetre éppugy sziikség van mint
gazdasagi szerkezetre. Es, ehhez hozza kell tegyiik, tényez6i koziil minden elem
torténetében és jelenében nélkiilozhetetlen a természeti, a tdji tenyezokkel vald
kapcsolatok ismerete, figyelembevétele, hiszen jol tudjuk, hogy a tarsadalom egyén
folotti rendezéelvei valojaban a haldzatkutatast megalapozo csoportképzd elemek,
ezek kialakulasanak pedig hosszu torténetét iranyitotta evoliicioja, az adaptalodas.

Mar a politikai igény, a tdrsadalom és kornyezete kapcsolatrendszerének
vizsgalata sem mell6zheti a tajban végbemend folyamatok ismeretét. A
FENNTARTHOSAG biztositisa nem egyszeriisitheté jogszabalyi elSirasok
kikényszeritésére. Lattuk, a tarsadalom elébb fizikailag, majd tudatilag is elszakadt
bolesojétol, a természettdl. Technikai korlatai lebontasaval végtelennek érzi uralmat,
a véges természeti rendszerben nem latja hatarait. A szubszidiaritas, az dnfenntarto,
Onszabalyozo kiskozosségek hagyomanyainak felelevenitése és megorzése, a taji
adottsagok természeti, tarsadalmi és gazdasagi Osszehangoldsa a fenntarthato
fejlesztés kulcsa.

A véges kormyezeti er6forrasok végtelen kiaknazasa napjainkban a vilag
egészét fenyegeti. Ahogyan a tarsadalmi csoportok egyre inkabb eltavolodnak —
térben és idében, fizikailag és tudatilag egyarant- az evolucios hatteriiket biztositd
kozvetlen kornyezetiiktol, a tdj-tol, egyre kevésbé érzékelik korlataikat.

A globalizacié mai szintje mar az a degradacios folyamat, melyben a Fold
egészének emberiségére sokan csupan a ,csereszabatos”, egységes human
biomassza részeként tekintenek. A tarsadalom felszabadulasként élte meg miiszaki
lehet6ségei korlatlanna valasat, a ,természet legydzésének” uralmi mamorat.
Emlékeziink még a folyok visszaforditasanak terveire is — lattuk kovetkezményeit
is. Napjainkban az elektromos autok ,kornyezetbarat” propagalasaban sem latjuk
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sem a nélkiilozhetetlen ritkafémek banyaszatanak, szallitasanak, energiaigényének
fenntarthatatlan koriilményeit, hiszen azok ,,mashol” torténnek. ..

A vidéki térségek jellemzé vonasai, értékei és feladatai potolhatatlanok a
tarsadalom egésze szamara. A varosi és vidéki teriiletek ezer szallal kapcsolodnak
egymashoz. A vidéki térség fejlesztése soran a stabilizald természet- ¢és
kormyezetvédelmi, a termelési €s a fogyasztasi-szolgaltatasi, tarsadalmi-, kozosségi-,
kulturalis funkciokat, azok teriiletigényét és szempontjait kell preferalni. Csak az a
gazdalkodas lehet fenntarthatd, mely a természeti adottsigokhoz igazodva a
tarsadalom értékeit is Grzi.

Az egyre jabb mezdgazdasagi technoldgidk — pl. GMO, a precizios ill. a
digitalis mezdgazdasag, az ‘okos’/intelligens mezdgazdasag rendkiviil latvanyos,
gyors gazdasagi tobbletet eredményez — ez hattérbe szoritja arnyoldalainak
vizsgélatat. Fontos volna mindezeket teljes komplexitdsaban, az adott t4j természeti,
tarsadalmi (!) és gazdasagi rendszerében értékelni.

Ra kell iranyitsuk a figyelmet arra, hogy a természeti kapcsolatok kutatasaban
éppligy, mint a tarsadalmi ¢és gazdasagi folyamatok elemzésének
tudomanytdrténetében a linedris kapcsolatok vizsgalata volt a meghatarozo.

A természettudomanyok szakteriiletei — talan a biogeografia udit6 kivételével
— egyre tokéletesedd vizsgald eszkdzokkel, intenziven szaporodd adatok
birtokdban sziiletett 1jabb és ujabb felismerésekkel egyre tavolabb kertiltek
egyméstél.6 Az egyes szakmai részteriiletek egyre mélyebb ismeretei altal generalt
tudas specialis ismereteket, informaciokat ¢s adatfeldolgozasi technikakat
0sztonzott, tavolodva az integracid igényétdl ¢és lehetdségétol. Fontos valds
kapcsolatuk a térben van.

Mindezt jol példazza, hogy a kornyezetvédelem gyakorlataban is egymastol
elszigetelve jelennek meg az egyes hatasviselokre iranyuld elvarasok, holott a
kornyezethasznalatok — hatotényezok- altal okozott kdvetkezmények kdzos térben —
a tajban — realizalodnak.”

A marxi kozgazdasagtan teljesen tagadta a természet fontossagat. Ugy
gondoltak, hogy a tarsadalmi fejlodés nem fligg lényegesen a természeti
kornyezettol, belso sajatossagai, torvényszeriiségei mentén halad elére. Szerintiik a
technika mar annyira fejlett, hogy teljesen fiiggetleniteni tudja magat a természeti
kornyezett6l, tehat barhol barmit megvalosithat. Ennek arat érdektelennek
tekintették.

Azdta a kornyezet fontossaganak az 6kologiai iskola kdzgazdaszai kiemelkedd
jelentdséget tulajdonitanak, az etikai kozgazdasagtan pedig fontos kapcsolatot 14t a

8 KoNRAD Lorenz: , Egyre tobbet tudunk egyre kevesebbrél, mig végiil mindent fogunk tudni a
semmirdl!”

" RAPCSAK Tamds tudomanyos életutja - Alkalmazott ...http://aml.math.bme.hu, 2014/03 26-
Rapcsak
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komyezet és a gazdasag kozott. A kiilonbozéd fejlettségli gazdasagok és azok
foldrajzi elhelyezkedése, természeti adottsagai kozotti Osszefliggés Uijra kutatasi
téma lett. Az urbanizacid, a vonzaskorzetek novekedése az érdeklodés
kozéppontjaba allitotta a tarsadalmi egyenl6tlenségek vizsgalatanak szociologiai és
gazdasagfoldrajzat is. Megsziiletett a rérgazdasdagtan, gyakorlata azonban nem
tikkrozi a foldtrudomanyi taj tajalkotd tényezoinek térbeli jellemzoire iranyulod
vizsgalati, kapcsolatai igényeit.

A kormyezeti modellezés kulcsa a térbeli tobbszemponti dontéstamogatas.

— A tér —tehat a TAJ — gazdasagi, komyezeti és tarsadalmi, regionalis
funkcioi egyarant fontosak,

— Nem a teret alakitja az elhatarozott funkcio igényeihez, hanem a tér, a taj, a
hely adottsagaihoz illeszkedd tevékenységeket, gazdalkodasi formakat,
rendszereket keres és alkalmaz.

— Felhasznalja, figyelembe veszi az ¢évszazados helyi tradiciokat,
hagyomanyos modszereket, helyi megoldasokat, a helyi természeti
viszonyokat és kozosségeik igényeit, érdekeit s torekvéseit.

— Meéreteiben a t4j adottsagaihoz illeszkedd, természeti €s tarsadalmi
diverzitast biztositd megoldasokat hasznal,

— alehetd legnagyobb mértékben tdmaszkodik a helyi eréforrasokra, a helyi
értékteremtésre, a helyi munkaero és kdzosségek részvételére.

Harmonia a tajban

,Natura non, nisi parendo vincitur — Csak az gyo6zi le a természetet, aki
engedelmeskedik neki’*— de ahhoz, hogy engedelmeskedjiink, ismerniink kell

— akdmyezetet mint rendszert,

— atérben és id6ben valtozd kdrnyezeti eréforrasokat,

— akomyezet valtozasainak kapcsolatrendszerét, okokat és okozatokat,

— azadott t4j és tarsadalom kapcsolatrendszerét,

— akodmyezeti célallapotot,

— akomyezethasznalatok konkrét, helyi kdvetkezményeit

A vidéki térség hagyomanyosan szinte egyetlen feladata mellett — az
¢lelmiszerek, a novénytermesztési és allattenyésztési nyersanyagok eldallitisa —
elotérbe keriiltek az egyéb funkciok, amelyek koziil érdemes kiilon kiemelni a
kozosség érdekeit szolgald, ,kozjavakat” eldallito kormyezet-, természet- és
tajvédelmi, valamint fogyasztasi és szolgaltatasi funkciok széles korét. Ra kellett
¢ébredni ugyanis arra, hogy a vidéki térség nem csupan a gazdasagi termelés

$F. BACON, 1620. Novum organon scientiarum (Novum Organum)
https://www.earlymoderntexts.com/authors/bacon
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szintere, hanem egyben bioldgiai ¢és tarsadalmi élettér is. Ha a
tertiletfelhasznalast csupan a termelés hatékonysaganak novelése vezérli, akkor az
élettérfunkciok is veszélybe keriilhetnek. A kdrnyezet degradalodasa a termelés
visszaeséséhez is vezet, az emberi létfeltételeket is sulyosan veszélyezteti. A
fenntarthato fejlesztés igénye megkeriilhetetlen!

A fenntarthato létezés Orei helyi kozosségek kell legyenek, melyek képesek
integritasukat, onrendelkez6 képességiiket megérizve olyan belsé 1étezési modot
kialakitani, amely megfelel a fenntarthat6 kozosségi 1étezésnek.

Napjainkban a globalizacié hatdsaként az infokommunikacioés forradalom
segitségével a tarsadalmi ¢és gazdasagi folyamatok felgyorsultak és a vilag
Osszesziikiilt. Mar lathatjuk, hogy minden mindennel 6sszefiigg. Nemcsak a hirek,
hanem mas kontinenseken zajlo stlyos konfliktusok is gyorsabban gytirtiznek be
hozzank, az igények generalasa ¢és kielégitése sem ismer mar politikai vagy
természeti hatarokat, korszerli eszkdzeink fennakadas nélkiil 1épik at azokat.
Mindez 1j tudoméanyok igényét ¢és Ilehetségét is megteremtette. A
koérmyezettudomany igényével a halozatkutatds eredményei jelentds segitséget
nyUjthatnak majd a tajfejlédés természeti, tarsadalmi és gazdasagi komponenseinek
komplex értelmezésében, melyek alapjait mar Teleki Pal és Szadeczky-Kardoss
Elemér felismerték.

Kornyezeti modellezés

A fenntarthatosag természeti, tarsadalmi és gazdasagi Osszetevoi kiilon-kiilon is
szinte megszamlalhatatlan szaktudomanyi részletbol tevodnek Ossze, melyeken
beliil is szamos modszertani, nevezéktani, vizsgalati vagy akar dimenzidbeli
kiilonbség épit gatakat a holisztikus vizsgalat utjaba. Ebbol kovetkezden rendkiviil
gyér a szakirodalma a térbeli dontési feladatok médszertananak’ és igy a komplex —
holisztikus - kdrnyezetvédelmi rendszerelemzéseknek is.

A tajkutatok, a tajpolitika formaloi és a tdjvédo, tajgazdalkodo szakemberek
szamdra nyilvanvalo, hogy siirgeté sziikseg van tajkutatasra, tdjkarakter
meghatarozdsra és leirasra annak érdekében, hogy megfelelo, szilard alapot ado
ismeretek birtokdban intézkedhessiink a tdjvédelem érdekében, a tdjhasznalat
kiilonbozé hatotényezdinek szabalyozdsaban, végso soron az ember — természet
harmonia visszaallitasaért. ... Egyaltalan nem egyértelii sem Magyarorszagon, sem
Portugdliaban, hogy az dgazati politikik formdlasa soran, vagy a regiondlis
fejlesztéseknél sziikség volna a tdj figyelembevételére. ... A kontinens sok orszagaban
viszont a tajszemlélet és az Eurdpai Tdj Egyezmény (EUROPA TANACS 2000a)
celkitiizése és tizenete nem integralodott eléggé az dgazati politikakba, és talin

9 RAPCSAK Tamas (1947-2008), Alkalmazott Matematikai Lapok 26 (2009), 129—142.
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megkockaztathatiuk azt a véleményt, hogy az egyesiilt Europa programjaiba
sem...A taj legtobb megkozelitése a természetvédelemhez kotheto, és annak ellenére,
hogy az utobbi évtizedben szamos vy, integralt koncepcio bontakozott ki, példaul az
okologiai halozat vagy a foldhasznalati zonabeosztds, a tdajat mint egységes egészet,
mint egyedi biofizikai és tarsadalmi miikédése révén sajdatos identitasu térséget
kevessé ismerik el, hacsak nem a videkfejlesztésben. Ezzel szemben az ember alkotta
téregységek, a régiok képezik a teriileti folyamatok irdnyitisinak alapjat. Ugy
gondoljuk, hogy a taj ugy is, mint életter, és ugy is, mint teljes kornyezeti rendszer,
mikrokozmosz sokkal t6bb figyelmet érdemelne mind a kutatisban, mind a
tervezésben, mind a gyakorlati tajhasznalat soran, ha komolyan gondoljuk a
fenntarthatosagot és nem csupdn szép, divatos, valos tartalom nélkiili politikai
szlogennek tekintjiik.”

,, De engedtessék meg, hogy eldszor is megfogalmazzunk egy gondolatot a taj és
a fenntarthatosag kozos alapjarol. Feltessziik, hogy a tdj és a fenntarthatosag azért
fiigg bssze, mert mindkettd integralja a kérnyezetet, a gazdasagot és a tarsadalmat.

., .. hianyzik egy olyan holisztikus megkozelitésii tajkarakter lehatarolas és
leiras, amelyben a természeti és human tényezok egyenlo sullyal vétetnek figyelembe
és amely ezaltal adekvat alapjat képezné mind a kornyezettervezésnek, és ezen beliil
a tdj-, természetvédelmi terveknek, mind a teriiletfejlesztési és — rendezési
tervezésnek. E monogrdfia jellegii miibol lathato volna, hogy hol vannak egyedi,
megorzendo természeti és kulturdlis értékek, mennyiben fiiggenek ezek dssze, vagy
hol vannak probléemdk, erdsen degraddlt, rehabilitalando teriiletek, illetve mely
veszélyeztetd folyamatok zajlanak egyes térségekben. Ez a témyfeltaro, adott
dllapotot bemutato mii a tdj kiilonbozé hasznadlati szempontu értékelésére és a
tajvaltozdasok, ezen beliil példaul az okologiai mintizatok valtozdasdanak nyomon
kovetésére is alkalmas lehet. Olyan alapvetd informacios forrdaskent kellene
szolgalnia, amely kiindulo pontot jelentene a védelmi és a fejlesztési tervek szamara
egyardnt, igy a véltozdsra torekvé és a konzervdcios érdekek osszehangoldsdndl. "’

Mondanivalojuk aktualizalja Teleki Pal'' immér szaz esztendSs foldrajzi
gondolatat és a Szadeczky-Kardoss Elemér'” altal fél évszazada geondmiaként
definialt W) tudoményt. Feladatunk ehhez az alapfogalmak és modszertani
lehetdségek tisztazasa.

A tajban mint valos térben végbemend legfontosabb folyamatok vizsgalata, a
komyezeti modellezés ennek a kikeriilhetetlen alapja. Dinamikus GIS
technologiaval, térbeli tobbszempontii dontéstamogato rendszer korszer(i egzakt
modon modellezhessiik, megalapozva a dontést, — a kornyezeti rendszerbe torténd
beavatkozéasaink — potencidlis kovetkezményeit.

' Burépai T4j Konferencia, Cardiff, 2003.
"W TELEKI Pal: A foldrajzi gondolat torténete, MTA székfoglalé, Bp. 1917.
12
Bp., 1974.
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Kornyezeti adatok

Korunk tudoményanak lehetdségei ki kell jeloljék napjaink politikai igényeit is. A
dontések mar nem sokaig mell6zhetik a rendszertudomany rendezéelveit, az
informatikai  modszerek alkalmazasat a teriiletfejlesztésben, tajrendezésben, a
tobbszempontu dontéstamogatast. Sokéig nem nélkiilozhetjiik mar a konszenzust a
koryezet értelmezésében. Az Aarhusi Egyezmény kotelezi az alaird allamokat a
kornyezeti adatok nyilvanossagara, de ezek mibenléte vitatott. A valtozo értelmezés
akadalya a kornyezeti adatok értelmezésének, holisztikus rendezésének, informacios
rendszerekkel és modszerekkel torténd feldolgozasanak — mikozben ezek
technologiaja hihetetlen lendiilettel fejlodott az elmult néhany évtizedben. Fejlodott
a technologia, a szoftverek, de ez elterelte a figyelmet az elvi alapok zavarairol és a
rendezett adatbazisok hianyardl.

Az altalunk javasolt és kidolgozott modszer szerint'® a foldtudomanyi TAJ
fogalma azonos a kornyezettel, mely igy rogziti az ebbdl szarmaztatott adatokat és
azok helyét, kapcsolatait is. Biztositja a geonomia egzakt értelmezését, megalapozza
a kornyezeti modellezést. A kornyezetiinkrdl rendelkezésiinkre all6 informaciok
adatkomponensei tematikus térképekbe rendezve biztositjak az eltéré dimenzioju
adatokat a térbeli folyamatok vizsgélatdhoz, a dinamikus GIS alkalmazasahoz.

A tematikus térképek rendszere'® biztositja, hogy a térképfedvényeket a valds
terbeli kapcsolatok, fizikai, kémiai, biologiai Osszefliggések, természeti, tarsadalmi
illetve gazdasagi interaktivitasok vizsgalatdhoz rendezziik.

Az Osztrak-Magyar Monarchia teriiletén rendkiviili adottsagunk a XIX.
szazadban tortént katonai felmérés. Térképrendszere rogzitette a jelent6sebb
urbanizaciot, iparositast megel6z6 allapotot, igy ismerjiik a kdrnyezeti alapallapotot.

Napjainkban az Un. ,,okos mezdgazdasag” iranyitasi rendszereiben mar széles
korben alkalmazzdk a SENTINEL miiholdcsalad észleléseib6l szarmazo
informaciokat, de ezek értelmezése és adaptalasa a kornyezet- és természetvédelmi,
komyezetbiztonsagi dontéshozatalba még nem tortént meg.

Epilogus

Kényszeritések sokasagaban kell megtalalnia azt a sziik 6svényt, ami lehetévé teszi
a természet meglrzését, a tarsadalom és gazdasag fenntarthatd fejlesztését. Csak
ezek harmoniaja képes a kozosség megmaradasat és boldogulasat biztositd lokalis

' VERRASZTO, Z. (1979.): Land formation and the geological aspects of environmental

protection. In: Symposium Changes of the geological environment under the influence of
man’s activity. (IAEG National group, Krakow-Sandomierz-Belchatow-Plock-Warszawa,
135-141).

4 VERRASZTO, Z. (2000): Térképi dontéstamogatas a kornyezetvédelemben, PhD értekezés,
ELTE Informatikai Kar Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék
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onfenntartd képességet megteremteni. Az Onrendelkezés alapja, hogy a fermészeti
egységek — foldrajzi kistajak, illetve régiok, melyeket vizgyiijtok rendszereként
kell értelmezniink- 6nfenntartd képességét biztosithassuk — ez a fenntarthatosag
zaloga is.

Tudati, evoliiciés és fizikai értelemben egyarant a TAJ a tarsadalom élettere. A
foldtudomanyi t4j fogalmaban talaljuk meg azt az egzakt moédon meghatarozott
keretet, melyen beliil értelmezhetjiik, vizsgalhatjuk ¢és modellezhetjiik a
fenntarthatosag természeti, tarsadalmi és gazdasagi komponenseit, illetve ezek
interaktivitasait, a tarsadalmi igényeket és a valds sziikségletek kielégitését egyarant.

A Karpat-medence diverz természeti egysége, tarsadalmi és gazdasagi
kohézidja ezen adottsagokbol biztositotta vizvalasztd hegygerincein Eurdpa
legéllandobb allamhatérait az elsd vilaghabortt lezard diktatumig. Napjainkban az
EU képes biztositani annak a lehetdségét, hogy a természeti, tarsadalmi és gazdasagi
racionalitasokat érvényesitsiik. A politikai hatarokat ativelden, azokat melldzve kell
ujra tervezni a fenntarthatdsagot biztositani képes rendszert.

A Karpat-medence, mint vizgyljtok rendszere alkotja azt az egységnek
tekinthetd régiot, melyben a rendszerkontrollt is biztositva vizsgalhatjuk és
tervezhetjiikk a maga egységében a fenntarthatdsag és a kornyezetbiztonsag igényeit
egyarant kielégit6 jovot.

Mindez megalapozza, hogy legfontosabb eredményként kiemeljik az
elézéekben végiggondoltak alapjan a kovetkezoket:

A fenntarthatosag természeti, tarsadalmi és gazdasagi tényez6i azonos
térben torténnek

— A fenntarthatdsag tarsadalmi és gazdasagi osszetevot a természeti tényezok

determinaljak

— A fenntarthatosag tarsadalmi 0sszetevoi értékvezéreltek

— A fenntarthatdsag gazdasdgi komponensei az értékvezérelt tarsadalmi

Osszetevokbdl fakadnak

— A fenntarthatosag vizsgalata egzakt alapokra kell épiiljon,

— A fenntarthatdsag igénye a teljes rendszerre kell iranyuljon,

— A komyezeti célallapot meghatirozasa a fenntarthatosag igényét kell

célozza

— A komyezeti hatasok és hatasviselok vizsgdlatanak a természeti és az

antropogén eredetli folyamatok egylittes hatdsmechanizmusaira kell
épiilnie

— A kormyezet holisztikus és dinamikus térbeli rendszer, mely csak

transzdiszciplinaris médon értelmezheto és vizsgalhato

A természet, tarsadalom és gazdasag kapcsolatrendszere sokvaltozos dinamikus
folyamat. Vizsgalataban nagy szerepe kellene legyen a halozatkutatasnak. Az ennek
megalapozasahoz vezetd folyamatban nélkiilozhetetlen a mielébbi —
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transzdiszciplinaris — konszenzus a jelenlegi vdltozo értelmezések helyett a
fogalmakban (kérnyezet, kornyezeti adat, régio). Meg kell fogalmazzuk az egyes
szakmai részteriiletek belsd kohézios tényezoit, hogy biztosithassuk a
csoportképzést. Ez az alapja, hogy az IT technologia lehetéségeivel, a dinamikus
GIS eszkozeivel modellezhessiik a természeti, tarsadalmi és gazdasagi folyamatok
bonyolult kapcsolatait, egzakt tartalommal tolthessiik ki a fenntarthatosag térbeli
konkrétumait. Vizsgalati alapegységként a természettudomanyok elfogadott térbeli
egységei (t4, vizgyl(jt6) a rendszerkontroll igényébdl fakaddéan nem
nélkiilozhetéek, igy a régio kiliresedett tartalmat is a vizgyijtck rendszerében
talalhatjuk meg.

Az Egységes FEurdpai Informacios Tér megvalositasat célzd politikai
szandékok, az INSPIRE iranyelv mind-mind jelentds hozzajarulas annak a
vilagképnek a megerdsitéséhez, mely a maga egységében és egységes modon
kivanja vizsgalhatova tenni a globalizalodott és technokrata  vilagunkban
végbemend természeti, tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat, de egy percre se
felejthetjiik el, hogy a vildg egysége nem egyformasag.

Fontos szem el6tt tartanunk, hogy a veliink és koriilttiink alakuld, altalunk
alakitott vilag szervezOdési potenciadlja — a nooszféra — civilizacionk teljes
elpusztitasanak is lehetdsége. Ebbol kiutat csak az biztosithat, ha a feladathoz
I¢lekben is felndve a teremtett vilag iranti felelosségiink vezérel benniinket.

Ennek kiindulopontja, hogy Onmagunkat legy6zve vegyilkk tudomasul a
fenntarthatosag korlatait! A tajban végbemend folyamatok vizsgalata, a térbeli,
tobbszempontu dontéstamogatas, az IT lehetdségei ehhez csak eszkozt adnak. . ..
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Multi-perspective Decision Support in Space

the Central Danube Valley Environmental Protection Authority

current director

Our whole life is defined by the SPACE that provides its possibilities, framework
and boundaries. For SUSTAINABILITY, it is in this space that we must ensure
harmony between natural, social and economic influences and agents.

Today, there are environmental linkages in all the natural sciences (and
beyond!), but they are not built into a scientific claim system. The concept of the
ENVIRONMENT is changing, legal disputes are based on the nature of
environmental data, which is an obstacle to the use of IT technology: exact data
interpretation is the basis for the management and organisation of environmental
data, for clustering, which is essential in network research - in our practical use,
environmental modelling.

Keywords: sustainability, environmental data, decision support in space,
environmental modelling
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Absztrakt

Az eljaras alapja az a felismerés, hogy a laterit bauxittelepek képzdodésiik soran a
kémiai mallas révén jellegzetes  felszi formakat hoznak létre. Ezek kiemelt
planacios térszinek, kozel sik feliiletek, vagy dombtetok. A feliiletek letapogatasara
a Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM) Differential Elevation Model (DEM),
kiegészitésiil pedig a Thematic Mapping (TM 453) technikaja szolgalt.

A Kkiindulési alap a foldtani térkép (min. 1:200.000 méretaranyban), mivel a
vizsgalat mar igazolt vagy elméletileg lehetséges bauxit anyakdzetek teriiletére
szoritkozik. Az eljaras menete:

— Egy adott térségen beliil az ismert telep kérvonalanak abrazolasa és annak
morfologiai sajatossagainak lemérése: abszolit és relativ magassag, a
produktiv felszin maximalis d6lése.

— Ezen feltételek mellett, az ismert, vagy elméletileg Iehetséges
anyakdzeteken a morfologiai analogiak keresése.

A foldtani és morfologiai feltételek szambavétele mellett indiai, braziliai és
indonéziai esettanulmanyokkal keriil bemutatasra 0j bauxit lel6helyek felderitésének
modja,

Kulcsszavak: Shutlle Radar Topographic Mission (SRTM), Differential Elevation
Model (DM), Thematic Mapping (TM 453), topografia, geomorfologia, planacios
téreszin, laterit bauxit képz6dés, kutatassal igazolt felszin, perspektivikus felszin

Bevezetés — el6zmények

A vilag aluminium igénye a XXI szazadban tovabbra is dinamikusan ndvekedett.
Az elmult évtizedben 230 millio tonnardl, 327 milli6 tonndra nétt. A vilag
(meg)kutatott bauxitvagyonat (reservetresources) 55,6-57,0 milliard tonna volt
2010-ben [1], mely ma mar nyilvan meghaladja a 60 milliard tonnat. A jelenlegi
termelési szint mellett ez mintegy 180190 évre lehetne elegendd. Ebbdl arra
lehetne gondolni, hogy az aluminium ipar nincs sziikében bauxitnak. De a kérdés
nem ilyen egyszerli. Nagy tobbsége ezeknek a forrasoknak nehezen érhetd el.
Egyrészt szallitasi utvonalakat kell kiépiteni, sokszor igen nehéz terepi viszonyok
kozott, hogy a termelvény a feldolgozohoz, tengeri kik6tokhoz jusson, masrészt
védett, pl. esé erdok, torzsi kozosségek életvitelének megdrzése céljabol u.n.
Hkivett” teriileteken talalhatok. Ugyanakkor tdbb orszag politikai vagy a torvényi
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hattér instabilitisa miatt egyelore nem johet szamitasba nagy koltséggel jard
beruhazasokhoz. Ezeket a tényezOket figyelembe véve, a lehetdségek mar
meglehet6sen lesziikiilnek.

A felhasznal6 cégek kozotti versenyben fontos szerep jut a bauxit mingségének,
melynek meghatarozé tényezdje az 1 tonnabdl kinyerhetd timfold mennyisége és
eldallitasahoz sziikséges energia és natronlig felhasznalasdnak mennyisége. A
mindség mellett természetesen az egy banya szamara rendelkezésre alld6 mennyiség
is fontos. Egy versenyképes zoldmezds beruhdzashoz 30 év futamiddvel szamolva
2-3 milli6 tonna/év timfoldgyar kapacitas mellett  150-200 milli6 tonnas
készletre van sziikség j6 mindségli bauxitbol (kinyerhetd AL,O> 40%, reaktiv SiO,
<3 %). E kivanalmakat figyelembe véve a lehet6ségek mar meglehetésen
lesziikiiltek.

Meg kell jegyezni, hogy a lehetséges bauxit el6forduldsok kimutatasa a felszini
morfoldgia alapjan nem ujdonsag. Igy pl. a Geological Survey of India mar az
1960-as években topografiai térképek alapjan korvonalazta a lehetséges bauxit
elofordulasokat, Vietnamban kiilonbozo cégek 1:25.000-es méretaranyu topografiai
térképeket hasznaltak erre a célra, A Trombetas (Brazilia) bauxitlelohely, szintén a
hatvanas években, topografiai térképek alapjan valt ismerté az ALCAN geoldgusai
révén. De a tavérzékelés sem ujdonsag. A vilag évtizedeken at vezetd jamaikai
bauxitlel6helyeket pedig 1égi fényképek segitségével talaltdk meg a II. VH soran.
Végs6 soron ez is tavérzékelés [2. 7.]

Kiilonbdz6 nyersanyag kutatasokra tavérzékelési modszereket fejlesztettek ki
az 1980-as évektdl a NASA felvételei segitségével. A hyperspecral modszerrel a
felszini kdzeteket lehet elemezni.[5.] De ez pont bauxitra nem alkalmazhatd, mert a
laterit takard felszinét egy néhany dm vastagsagi vaskéreg fedi, amiben az
aluminium mennyisége mar nem érzékelheto.

1) A tavérzékelés eszkoze bauxittelepek kimutatasara.

Az alkalmazott modszer hattere az a felismerés, hogy a kedvezd foldtani mellett
(megfeleld anyakdzet) esetén a laterit bauxit telepek kialakulasa vagy akar
masodlagos felhalmozodasa és a felszini formak kozott szoros Osszefiiggés van,
mely egyes esetekben rendkiviil szoros, mas esetekben lazabb, de még mindig
hasznos informaciot nyujt uj teriiletek felderitéséhez, rangsorolasahoz, s mi tobb
akar konkurens cégek kutatasi teriileteinek felméréséhez is.

A Szerzé6 2006-ban Maucha Gergely ¢és Pataki Robert térinformatikus
szakemberekkel kidolgozott eljardsa tavérzékelési modszerrel lehet6vé tette a
fedetlen felszinen 1évo, vagy akar kis mélységben (~10m) telepiilo, a vilag jelenlegi
termelésének 80%-at add laterit bauxit telepek kimutatasat. Az eljaras alapja a
foldtani ¢s atfogd bauxitfoldtani ismeretek, eszkdze a Shuttle Radar Topographic
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Mission (SRTM) Differential Elevation Model (DEM), kiegészitésiil a Landsat
Thematic Mapping (TM 456) valtozata. Az el6bbi cellamérete 90m, az utodbbié
25m. A DEM a morfologia pontos szamszerii mérése, letapogatasa, és térképen vald
abrazolasa, az utobbi pedig a novénytakarét jelzi: flives pusztasdg, erdo,
mezodgazdasagilag miivelt teriillet, de Osszhangban lehet a morfologiaval is
(14sd.2.sz. abrat).

2) Az eljaras menete

— A térségben igazolt bauxittelepek geomorfologiai paramétereinek
lemérése:

— abszolut és relativ magassag,

—  maximalis lejtdszog.

— A rendelkezésre allo foldtani térképek és egyéb adatok alapjan az igazolt
anyakOzet meghatarozasa és az egyéb elméletileg szamba vehetd
anyakozetekkel egylitt azok lehatarolasa.

— A kutatott teriiletek igazolt foldtani- és mért geomorfologiai adatai (actual
data) alapjan azzal azonos vagy hasonl6 teriiletek kijelolése (forecast).

— A planaciods térszinek teriiletének lemérése, ismert vagy becsiilt vastagsagi
és térfogatsuly értékekkel készleteket lehet becsiilni.

— DEM (geomorfoldgiai) térkép sorozat és

— Geologiat — geomorfologiat, a megkutatott telepek kdrvonalait egyiitt
bemutato sorozat. (geo-combined DEM map) 1:25000-es méretaranyban.

A bauxitot tartalmazo laterit felszine nem azonos az ipari bauxitot hordozo

felszinnel , ezért a produktivitisra egy tényezot kell szamolni (bauxite coverage
factor) a kornyezetben kutatasokkal feltart ismeretek adatok alapjan, ha nincs akkor
becsiilni bauxitfoldtani ismeretekre alapozva lehet.

3) A felderités alapjai

Tavérzékelési modszerrel bauxitot kutatni csak alapos bauxitfoldtani ismeretekkel
lehetséges.
A kiértékelést végzd geologus helyi, terepi és foldtani ismeretei a felderitendo
teriiletek lehatarolasat és lehetséges készletek megallapitasanak pontossagat nagy
mértékben elésegiti.

A tavérzékeléssel torténd felderités négy fo elemre épiil: (1) anyakdzet, (2)
hidrogeoldgia: lecsapolasi viszonyok, (3) topografia, (4) geomorfologia és
esetenként (5) névényzet
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3.1 Foldtan, az anyakozet szerepe

Fizikai sajatossagok (szovet és szerkezet), permeabilitas: repedezettség,
rétegzettség, d6lés és a hidrogeologiai tényezok sokkal fontosabbak mint a
vegyi Osszetétel.

Rétegzettség: a horizontalis rétegzettség pl. a Dekkan bazalt, Ny-i
Gattokban (India) vagy a homokké Kindiaban (Guinea) kisebb vastagsagu
telepeket formal (<10m), mint a dolt rétegek, mint a kondalit
(metaszediment) a K-i Gattokban, India) ahol 20-30m is lehet.

A bauxitképzodés feltétele a jo lecsapolas, azaz a kiltgozas hatékonysaga.
Ezért nem képzddik bauxit agyagbdl, holott nagy aluminium tartalmu kézet
(ALLO; >30%.) mert nedvesség hatdsara impermeabilissa valik. De a
kozetlisztes agyagok, vagy agyagkovek mar nem duzzadnak be, megorzik
vizatereszt6 képességiiket.

Ezzel szemben kis Al,Os tartalmu kozetek (pl. karbonatos kozetek, fillitek,
stb.) kivalo bauxitképzé anyakézetek. A nagy alkali- és alkali foldfém
tartalmu kozetek a nagy oldhatosaguk miatt kedvezd alapanyagot adnak a
bauxithoz.

Az SiO, tartalomnak kisebb jelentdsége van. Vilag klasszis bauxittelepek
képzédtek >60% SiO, tartalmu kézetekbdl (granit, granodiorit,granitos
gneisz, vagy gneisz). Ezzel szemben nincs bauxit ultrabazisos, nagy
vastartalmi kdzeteken, holott az SiO, tartalmuk <50%.

Egy altalanos szabaly, hogy azok a kézetek (jellemzéen ultrabazisos
kézetek) melyekben a Y Fe,0;%>Al0; bauxitképzodésre alkalmatlan,
ezekbll a kozetekbdl vas laterit lesz, vagy nagy tomorségik révén a
beszivargas ¢és lecsapolas hijan csak humuszos feltalaj. [11].

3.2 Hidrogeologia éghajlat

Eltekintve az el6z6 .szakaszban leirt anyakdzet fizikai sajatossagaitol a talajvizszint
valtozas a kovetkezo feltételektol fligg
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Eves csapadék mennyiség. A feltételek akkor a legkedvezobbek, ha az
1800mm/év mennyiséget eléri.

Az abszolut magassag is szerepet jatszik az évi csapadék eloszlasban.

A relativ magassaga a platoknak vagy dombtetoknek

Az éves csapadékmennyiség ecloszldsa, a szaraz ¢és nedves iddszakok
id6tartama. Feltételezhetd hogy 1:1 arany a legkedvez6bb



Természetesen, mind a morfoldgiai, mind a vizfoldtani feltételek a foldtani idok
soran valtozhattak, az elmult idészakok egykori viszonyai mar ilyen részleteiben
nem ismertek, csupan maga a bauxit, mint klimajelz6 iiledék igazolja a tropusi
viszonyokat, de a morfologia fennmaradt, pl. Mali.

3.3 Topogridfia

Planacios térszinek, bauxitképzddéssel kiilonbdz6  topografiai  szintekhez
tereplépcs6khoz (killonbozo korok erdzios térszineihez) kotott, mint Ny-Afrikaban
Post African 200—400 m tszf (eocén), African 500-800m tszf. (kréta) és Gondvana
(900-1100m tszf jira). Itt mindharom térszinen j6 mindségli bauxit talalhatd. A
Guiana Pajzson Venezuelaban az igazolt bauxit az un. Nuria felszinhez kotott (felso
kréta-tercier 600-750m tszf)), de sem az un. Intermedier szintet (k6z&pso tercier
~400m tszf.), sem a legfelsd szintet (Kamarata felszin, jura ~ 1000 m tszf) nem
kutattdk, de az alkalmazott tavérzékelési modszerrel jelenlétiik a Kamarata
felszinen inkabb, az Intermedier szinten kisebb mértékben valdszinii [12].
Vietnamban Dac Nong tartomanyban a jo mindségli és miivelés alatt 1évo teriiletek
700-1000m tszf. magassagban talalhatok, mig az als6 szinten 400 és 700m tszf.
kozott a bauxit mindsége gyenge. Ugyanigy Bissau Guinedban 200m felett jo
bauxit, alatta vas laterit talalhat6 ugyan azon az anyakézeten és a felsovel egyez6
morfologiai sajatossagok mellett. [13]

3.4 Geomorfologia

A bauxitképzodés (kémiai er6zid) és az altala létrehozott felszini formak kialakulasa
tektonikailag nyugodt id6szakban és teriileteken valdosul meg. A geomorfologia
maga a tavérzékelés targya. Ebben a kérdésben a kovetkezd tényezdket kell
figyelembe venni.

— Alak: a legjelentdsebb a nagy kiterjedésii vonulatszerti formak, hegyhatak,
ezek tobb km, akar tobb 10km hosszan elnytlo alakzatok néhany szaz
méteres szélességgel (pl. Panjpatmali, Orissa, India, lasd 1. sz. dbran a
kozépso hegyvonulatot) . Vannak elnyult, kor, vagy komplex: amdba-
szerli formak mellett is, de ha teriiletik 2-3 km’nyi ott aligha van ipari
mindségli bauxit, hacsak nem korabbi telep lepusztulasi maradéka. Nagy
kiterjedésti platokon vannak felszini besiillyedések néhany szaz méteres
atmérdvel, ezek gyakran mocsarasak is lehetnek, a talajviz a id6szakosan
vagy szinte allandéan felszinen van. It nincs lecsapolds, nincs
bauxitképzodés. Ezek jol kimutathatok a DEM tarképeken.

— A planacios felszinek a bauxitképzdodés folyamatat jelzik:

— Hullamos feliiletek (dombtetok) sora mint Bao Lok —Vietnam, Tayan-
Indonézia, Amazon Medence — Brazilia, stb. A bauxitképzodés kezdeti
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stadiumaban is képzédnek mar ipari mindségli telepek, melyekbdl
mosassal és szitalassal ipari mindségli dusitmany nyerheto.

Balnahat formak: ezek enyhén hajlé hatd volgyekkel szabdalt
hegyvonulatok, pl. Los Pijiguaos, Venezuela, Pakaraima, Guyana, Orissa
India (lasd 1.sz. abran 1.sz fényképet)

Nagy kiterjedésti sik felilletek, mint pl. az indiai Dekkédn bazalton
Mabharastraban és Gujaratban vagy Orissaban és Andra Pradeshben (lasd
1.sz. bra 2. sz. fényképet), Iskola példaja ezeknek formaknak a Ny-afrikai
tereplépcsok.

A sik feliileteken vizszintesen Osszefliggd érctestek, vannak, mig a balnahat
formakon az ipari érc jorészt a kiemeltebb részeken talalhatok.

A planécios térszinek maximalis felszini d6lésszog mellett is lehatarolasra
keriilnek. A platd tipusndl nagyobb a valdsziniiség jobb €s nagyobb
telepek kialakulasara 5%-nal kisebb, mint annal nagyobb lejtészog mellett.
A legnagyobb délés ahol bauxit még talalhato az 15° kivételesen pl.
Pottangi, K-i Gattok, India 25° mellett is eléfordul, mely az erdsen dolo
aljzatnak koszonhetd. Vannak nagy kiterjedésti hegyoldalakon térmelékek
gyanant masodlagossal felhalmoz6do telepek is mint pl. a braziliai Atlanti
Pajzson (Amargosa eléfordulés), de itt a tavérzékeléssel torténd kutatas
vagy a kell6 foldtani ismeretek hianyaban, vagy a valds komplexitas miatt
nem jart kell6 sikerrel.

Kis vastagsagu laza fed6vel takart bauxitleldhelyek is kimutathatok, mivel
a kemény aljzat morfologiaja atiit a 10m-nél kisebb vastagsagt laza fedo
rétegeken, pl. Amazon Medence, Brazilidban, Tayan Indonéziaban. (lasd.
3. és 4abrakat). De nem igy a tengerparti siksagon 1évo fedett telepek
esetében pl. Guyana.

A relativ magassag fontos tényez6. Altalanos szabaly minél nagyobb annal
valoszinlibb a bauxitképz6dés mivel a talajviz szintje tagabb hatarok
kozott valtozik a szaraz és nedves iddszakok valtakozasaval. A reménybeli
tertiletek lehatarolasa annal pontosabb minél szaggatottabb egy térszin.
Bauxit eléfordulhat siksagokon is, ahol a térszinen nincs bauxit specifikus
alakzat Ezek domboldalakrol csapadék vizzel lehordott és a tengerparti
siksagon szétteritet tiledékek pl. Weipa, Gove — Ausztrélia, a tdvérzékelés
itt nem segit a kutatasban. [13].

3.5. Novénytakaro

A tematikus térképek (TM) jol jelzik a vegetaciot. A barna és annak arnyalataival
jelentkez6 erd6s teriilet jol elkiilonithetd a flives pusztasdgoktdl a tiirkiz z6ld fiives
pusztasagtol, vagy a vilagos lila foltos mezdgazdasagilag mivelt teriiletektSl. Ez

32



kiilondsen fontos ott ahol az erddk vagy miivelt teriiletek védett térségek lehetnek
(pl. Brazilia, India) Ugyanigy a ndvényzet a morfologiat is jelezheti, a fennsikot a
flives tertilet, a meredek domboldalt az erddsiilt vidék, a volgytalpakat pedig a
mezbgazdasagi miivelés (pl. 700 m-es tszf. magassagban Indiaban a K-i Gattokban,
lasd 2. sz. abrat, ahol a kiilonbozd szineket a sziitke arnyalatai jelzik. Ahol a
bauxittelepek flives, vagy bozotos térségben talalhatok elkiiloniilve a miivelt
volgyektdl (pl. Guinea) a TM térképek ott is jelzo értékii tajékoztatast nydjtanak.

4) Eset tanulmanyok

A bauxittelepeknek tavérzékeléssel torténd kimutatdsanak otlete az indiai Orissa
allam teriiletén, a K-i Gattokban végzett részletes terepbejards soran meriilt fel
2006-ban ahol jellegzetes terepalakulatokhoz kapcsoltan megkutatott teriiletek
adatai is rendelkezésre alltak  az ipari készletek korvonalaival, vastagsagi és
mindségi értékekkel, Ugyanakkor hasonld morfologia mellett még tobb, korabban
nem kutatott teriilet is volt. Lasd 1. sz. bra.

1. sz.kép. 2.sz. kép

1. sz. dbra
Forras:[14]

Panchpatmali

Damanjodi el6fordulas bauxitra reményteljes szatellit platokkal

Felmeriilt az akkor méar megkutatott, Osszességében 2 millidrd tonnas
vagyonnal rendelkezd, a Bengali-6bollel parhuzamosan futd, és szienit intraziokkal
attort metavulkanitokbol és metaszedimentekbdl (kondalit) allé K-i Gattok
hegyvonulatanak teljes  felmérése tavérzékeléssel, ahol kelld alapadat allt
rendelkezésre tovabbi telepek kimutatasdhoz. Miért kell bauxitot kutatni, ahol mar
ennyi van?. Egyszerl. Azért, mert az ismert telepek -elszortan, nehezen
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megkozelithetd terepen talalhatok. Egy 1j, de jobban elérhetd telephez valo
infrastruktira kifejlesztése, olcsobb jobb megkozelitési lehetdség mellett olcsobb,
mint maga a kutatds. Ugyanakkor a szallitdsi tavolsag is jelentds tényezd. Az
eljarassal az ismert 2 milliard tonnas készlet tovabbi 800 millié tonnaval boviilt
feltételezett (hypothetical) kategoridban. A kiindulasi alapot a mar megkutatott
telepek adtak, morfologiai sajatossagai alapjan lehetett analdgiakat keresni. Egy
ilyen példa a 2. sz. abran lathat6 Bahlimali bauxittelep (Orissa, India), ahol nagy
pontossaggal sikeriilt letapogatni a korabban megkutatott teriilet korvonalat. A
plato <5° lejtészoggel mért felszin, mely meredeken, 200m-es relativ magassaggal
>20° mellett emelkedik ki kornyezetébSl. A TM térkép a felszinen fiives
pusztasagot, az oldalakon erdds teriiletet, a volgyekben mivelt teriiletet jelez.

Baphlimali DEM és TM térképe
a korabban kutatott bauxittelep korvonalaval

DEM

Baphlimali

Slope (Ddélés)
0 940 1880 2820 3760 4700m
]

0°-5° 5°-10° 10°-15° 15°-20° 20°- L | | 1 1

2.sz.abra, forras: [14]

Mind a DEM mind a TM mddszerrel kdrvonalazott produktiv tertiltek (sarga
korvonal) igen j6 egyezést mutattak.

A modszer megbizhatosagat ellenérizendd A K-i Gattok Osszes megkutatott
bauxit el6fordulasara analdgia alapjan Osszehasonlitottuk a kutatdssal igazolt
teriileteket a tavérzékeléssel jelzett teriiletekkel.

A kovetkez6 adatokat kaptuk:

Telep Landsat km® Igazolt km’ Eltérés %
Gandhamardan 6,57 6,41 2.4
Karlapat 12,72 9,73 30,7
Lamyjigar 5,73 5,64 1,6
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Telep Landsat km’ Igazolt km® Eltérés %
Sijimali 12,32 13,00 5,5
Kutrumali 6,38 5,50 16,0
Baphlimali 9,82 9,60 2,3
Sasbahumali 11,68 12,74 9,1
Kondingamali 5,24 5,33 1,7
Panchpatmali 14,11 14,45 2.4
Karnapanikonda 2,41 1,93 249
Maliparbat 0,81 1,09 34,5
Pottangi 2,67 2,65 0,7
Chittamgondi 1,32 0,86 15,1
Raktakonda 0,44 0,42 4.8

Meg kell jegyezni, hogy Karlapat nem volt teljesen megkutatva, tehat a 30,7%-
os eltérés ennek koszonhetd. Ha figyelembe vessziik hogy a furasos kutatasok altal
igazolt készletek megbizhatosaga lehetséges kategoriaban +/- 30 %, akkor ez az
eljaras meglepden pontos adatokat ad a tovabbi kutatdsokkal varhato
készletekr6l.[14]

Ezzel a megbizhatosaggal lehetett dolgozni India mas teriiletein is mint
Gujarat, Maharastra, vagy Kerala allamokban a Ny-i partvidéken. De érvényesnek
bizonyult mas platé tipusu bauxit eléfordulasok esetében is, igy Ny-Afrikdban és a
Guiana Pajzson, valamint az Amazon medencében (lasd.3.sz.abra). Természetesen
mindeniitt a megkutatott, ismert bauxitleléhelyek foldtani és topografiai adataira
kellett épiteni a tovabbi lelohelyek kimutatasat.

Trombetas — Brazilia, Amazon Medence

Az teriilet egy Trombetas méretii lel6helyet sejtet 400—600 milli6 tonna készlettel.
Kimutatasanak jelentdsége abban all, hogy szintén az Amazon mellékfolydjanak a
Trombetas partjan helyezkedik el, tehat természetes szallito utvonal all
rendelkezésre Belem oceéni kikotoig. [13]

D 2)

3.sz. dbra: Tények (1), azok DEM térképi abrazolasa (2) és azonos feltételek mellett torténd
1j(3) lelohely kimutatasa
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Tayan Kalimantan szigete

A kevésbé szaggatott morfologiahoz kapcsolodo telepek kimutatésa is lehetséges
volt volt DK-Azsidban (Vietnam, Kambodzsa, Laosz, Indonézia). Erre jo példa
Indonézia Kalimantan szigete, mely terilletre eldre kellett késziteni landsat
térképeket. A Kapuas folyd mentén elhelyezked? teriilet Tayan tszf. magassaga 20-
80m, a dombok relativ magassaga 10-50m. Az elore jelzett adatok megbizhatosagat
kés6bb az ANTAM-t6] megkapott adatokkal Iehetett Gsszemérni ahogy azt a 4. Es 5.
abra szemlélteti. [10]

4.sz. dbra
ANTAM cég kutatassal igazolt bauxit kérvonalai és DEM térkép, 4 lelohely kimutatdsa

A DEM térképen sotét arnyalati pixellek dombteték <5%os és vilagosabb
arnyalatt pixellek 5-10°-os d6lést jeleznek.

A kimutatott bauxit lencsék szelvénye és azok jelenlétét jelzd pixellek DEM
térképen.

— e iy = e
< 10km | g
5.sz. abra

E tapasztalatok alapjan elkésziilt egész Indonézia bauxit potencialjanak
felmérése. A 10°-nél kisebb délést, laposabb dombtetdk teriiletére 3 m-es atlagos
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vastagsaggal és 1,8 t/m’ értékkel szamolva. Szemben a K-i Gattok példajaval itt
szamos bizonytalansagi tényezovel kellett szamolni. Ezek:
— A térszin kevésbé tagolt, igy morfologia és bauxitképzodés kozott
kapcsolat szorossaga kisebb,
— a produktivnak itélt teriiletek, dombtetok, jelentdsen kisebbek: 1-2 km
hossziak és néhany szaz méter szélesek, ahol csak kisebb lencséket

formalnak az érctelepek.
Nyilvanvalo, hogy minél kisebb egy telep, a készletbecslés annal
bizonytalanabb.

Az aljzat foldtanilag nagyon valtozatos felépitésii. Ahol igazolt anyakdzetek
(granit, granodiorit, monzonit, stb. ) feliiletén jelentkezé bauxitot rejté morfologia
volt ott a fenti bizonytalansagi tényezok figyelembe vételével a mért feliileteknek
csak 30%-at tekintetiik bauxitra produktivnak (coverage factor). Ahol az anyakézet
csak elméletileg volt alkalmas bauxitképzodésére (pl. andezit, bazalt, metamorfitok)
a feliilet 25%-at vettiik figyelembe.

Ny-Kalimantanban a készlet 2010-ben kb 1 milliard tonna volt dusitott ércre
szamolva, mely az alkalmazott tavérzékeléses moddszerrel tovabbi 4 millidrd
tonnaval ndvelhetd a legévatosabb becslés szerint is. Egész Indonéziara nézve 20
milliard tonnanyi becsiiltiink melyb6l 10 milliard megkutatott, és védett teriiletre
esik. [10]

Osszefoglalva tehat a foldtani alapokra és 4tfogd bauxitfoldtani ismeretekre
épitett tavérzékelési modszer eldsegiti az érdekelt cégeket abban, hogy egyrészt a
birtokukban 1évé banyakorzet kdrnyezetében tovabbi kutatasi lehetdségek utan
nézzenek, de még inkabb alkalmas arra, hogy Uj lel6helyek megszerzésében
segitséget nyUjtson. Az eljaras megbizhatosaga sok tényezotdl fligg, tény az
azonban, hogy India, Ny-Afrika és DK-Azsia lel6helyeire legmegbizhatobb.

A kidolgozott eljaras végiil olyan sikeres lett, hogy a Rio Tinto-Alcan
(Melbourne, Ausztralia) az egész vilagot felmérette ezzel a modszerrel mivel
érdekelt volt ujabb, versenyképes mindséget €s mennyiséget igéré lelohelyek
megszerzésére kedvezd megkozelitési lehetdség mellett.

Koszonetnyilvanitas

A Szerz6 koszonettel tartozik Maucha Gergely és Pataki Robert térinformatikus
szakembereknek, akikkel az eljarast kifejlesztette. David Lewis Andrews, a Rio
Tinto-ALCAN  Project Generation Group (Ausztralia, Melbourne) bauxit
fogeologusanak, aki felismerte az eljaras jelentségét és a cég nevében, egyebek
mellett, ezzel a munkaval is masfél évtizeden at ellatta.
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Identification of Lateritic Bauxite Deposits with Aid of Remote
Sensing Techniques

The basis of the procedure is the recognition of the close correlation between the
lateritic bauxite forming and its special surface morphology due to the chemical
erosion. Bauxitisation results in flat planation surfaces or smoothed hill tops. The
topography of these elevated surfaces can be detected and measured with the aid of
Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM) Differential Elevation Model (DEM).
The procedure was completed with application of Thematic Mapping (TM 453)
techniques.

The basis is the geological map (in scale of min. 1:200.000) as the area of
investigation is restricted to the identified and supposed parents rocks. The
procedure was carried out according to the following steps:

— Delineation of the contour of identified bauxite deposit(s) and measuring its
topographical characteristics, that is, maximum slope on surface, absolute
and relative elevations (actual data).

— With application of the measured data, based on analogous features
searching new occurrences on same and possible parent rocks (forecast).

The applied method, taken into account the geological and morphological
conditions, is described in selected case studies, on bauxite prospects in India,
Brazil, and Indonesia.

Keywords: Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM), Differential Elevation
Model (DM) surface (actual data), prospective surface (forecast).

39
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Absztrakt

A digitalizacid kezdeti 1épései: butorkészletezés és rendelés nyilvantartas az
1970-es évek elején egy butoraruhazban. Peremlyukkartyas adatfeldolgozas
egy butorkiallitasi kdzvélemény kutatasban az 1980-as évek elején. Tovabbi
1épések az 1980-as években: az NC, CNC gépek, gépsorok és megmunkalo
kozpontok a butorgyartasban. Az 1990-es évek végén: Auto CAD egy
butoraruhazban, végiil a 21. szdzadi CAD+CAM egy konyhabutor gyarban a
rendelés felvételétol a butor kiszallitasaig.

Kulcsszavak: technikatorténet, digitalizacio, butorgyartas, butorkereskedelem

Igyekezetem arra iranyul, hogy az 1970-es évek kezdeti Iépéseitdl kiindulva
mozaikokat mutassak be a butorgazdasdg — a butorgyartas ¢€s kereskedelem —
digitalizaciojabol.

A kézmiives asztalos szerszamaival napokig, s6t hetekig készitett egy
konyhaszekrényt vagy szobabttort — ez utobbit értékes faanyagbol. Itt a
legnagyobb butorba bevitt érték a mester szaktudasa, és/vagy a faanyag volt.

A Dbutorgyarban mar gépi eszkozokkel, jelent6s elektromos energia-
felhasznalassal, mozgatasi, pihentetési idoket leszamitva, sorozatban, szinte orak
alatt késziilnek el a butorok.

Kérdés: Hogy jon ide a digitalizacio?

— Az egyedi igények miatt egyre kisebbek lettek a szériak (akar 1 db is)

— A novekvd szakember- és egyaltalan emberhidny miatt a dolgozok értékes
idejét nem az anyagok, egységek mozgatisara, fel- és lerakasara kell
szanni, hanem a gyartds elokészitésére és megszervezésére. A nehéz
fizikai munkat a robotok kitinden elvégzik

— Jobban kell hasznositani az értékes anyagokat. Kiilonosen fontos ez a
csucsmindségli, hagyomanyos természetes anyagokat felhasznalo
butoroknal.

Nézziink ez utdbbira egy mai példat, a bérrel bevont iilobutor garnitirat egy

hazai butorgyarbol!
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A valddi borrel bevont kanapék, fotelok a karpitozott butorok kategoriajaban a
csucsmindséget képviselik. Gyartasi koltségiiknek jelentds, mintegy 40%-at az
értékes — megfeleloen kikészitett — import marhabdr képviseli. Raadasul ez a bér
szabalytalan alaku, a butor bevonata viszont szabalyos és szabalytalan idomokbol
épiil fel.

Ilyenkor a bor szabalytalan kontlrjan végig vezetnek egy érzékelét — mint a
térképészetben a planiméter mérdcsticsat — a szamitdgép kiszamitja a teriiletet,
majd a butorteritékek hozzarendelésével (forgatasaval, Osszeillesztésével)
meghatarozza az optimalis kihozatalt. Ezt a jelzést adja az automata szabaszkésnek,
amely pillanatok alatt kiszabja a sziikséges teritéket. (Korabban a szabaszok hosszu
ideig illesztgették, forgattak a béron a teriték sablonjait).

Tekintsiik most at a digitalizacio egyes torténeti Iépéseit, ahogy megfigyeloként
lattam, az 1970-es évektdl napjainkig, a szamitdgéppel segitett butortervezésig €s
gyartasig!

1971-ben a Domus Aruhzban

Idésebbek eml¢keznek ra, hogy Budapest XIII. keriiletében, a Lehel at és Rébert
Karoly korat sarkan muikodott a tobb szintes Domus Aruhdz, amely a
butorkereskedelem csticsa, legnagyobb bemutatoja volt.

Fiatal hazasok 1évén, butort kerestiink és ki is valasztottunk ott egy kiallitott,
fabol késziilt ,,Székely” étkezd garnitirat.

Kaphat6? Mindjart megnézem, valaszolta az eladd. Odament az asztalkahoz,
beiitotte az R-20-as szamitogép billentytizetébe, (ez még a Commodore 64 id6szaka
volt) egyszer, kétszer... majd kozolte: Nem latom, nincs a raktarban. Ha vasarolnak,
beirom magukat a fiizetbe ¢és ha megjon a butor, értesitjiik. Elovett egy kockas
fiizetet, a felénél kinyitotta és felvette az adatainkat, Es mondja, mikor Osszesitik az
elorendeléseket?... Majd ha betelik a fiizet ...

A torténethez hozzatartozik, hogy — mint butorgyarban dolgozé — amugy is
havonta latogattam az aruhazat, figyelve a butorvalasztékot. Két honap mulva
megvettiik a butort, haza is szallitottak, s ijabb hoénap elteltével kaptuk az értesitést,
hogy az Onok altal eldjegyzett bitor megérkezett, faradjanak be megvasarolni.

A szamitogépes gyartasprogramozas elokésziiletei

Az 1970-es években egy tobbtelephelyes vallalat egyes telephelyein — gyaraiban
— késziilo alkatrészek Osszehangolt gyartasahoz, Osszevardsahoz eldkésziiletek
torténtek az alkatrészgyartas szamitogépes programozasara. Tobb honapnyi
elokésziilet utan egyik vallalati forumon — ez volt a fomérnoki értekezlet —
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értékelték az addig elvégzett munkat. A f6mémokok egyike felszolalt: Lassan egy
éve foglalkoznak a témaval, de eddig 6 ennek még semmi hasznat sem latta. A
programvezetd gordg szarmazasu matematikus felpattant és kifakadt: Hat ide
figyeljetek! Ha én zagyva kap, zagyva bekever, zagyva kijon!

Emlitésre érdemes, hogy a digitalizalas — eredetileg — nemcsak a
szamitogépesitést jelentette, hanem valamilyen analég adatnak szamjegyben —
leggyakrabban a kettes szamrendszerben — valo felirasat, jelolését is. Erre tudom a
peremlyukkartyas megoldast felhozni.

Peremlyukkartyas adatfeldolgozas

1980-as évek egyikén az OTTHON Butor- és Lakasberendezési Kiallitason
felmérést végeztiink a latogatok korében a kiallitott butorokrol, butorgyartokrol. A
mintegy 1500 értékelheté kérd6iv zart kérdéseinek feldolgozasahoz a
peremlyukkartyas megoldast valasztottuk.

Az ismert eljaras szerint a kartya megfeleld mezdjéhez hozzarendelt NEM
valasznal lyukasztoval kivagtuk a peremet, az IGEN valasznal meghagytuk. A
dobozba helyezett kartyakat adott helyen atszartuk, s kiemeltiik az IGEN valaszokat
tartalmazokat, majd ezeket megszamoltuk... Az eljaras felfoghatod egy szamitogép
nélkiili digitalizalasnak. Igy az 1500 kartya megszamlalhato adatait még szamitogép
nélkiil, 6rak alatt 6sszesiteni tudtuk. . .

Hogyan lehetett lerdviditeni az egyes szekrénysorok gyartasi idejét a
butorgyarban? Ez mar mikroprocesszor- ¢s komputer technika uttoré alkalmazasa
volt az egyik hazai butorgyarban.

A termékvaltasok idejének csokkentése

Itt tudni kell, hogy a butorok gyartas ideje — leegyszerlisitve — a tényleges
megmunkalds, a szerszamallitas, a gépekhez vald le- és felrakési, a mozgatasi,
valamint a sziikséges pihentetési, allasi-, csomagolasi, raktarozasi idokbol tevodik
Ossze. Az egymashoz kapcsolt gépekbdl feléplilé gépsoroknal a mozgatis a
gépsoron belill torténik a fel- és lerakas csak egyszeri; a gépsor elején és a végén.
Egy-egy szekrénysor tobbféle megmunkalast igényld alkatrészbol tevodik
Ossze, ezen alkatrészekhez egyenként kellett beallitani a gépsorban Iévo
megmunkald gépeket, szerszamokat. Az egész gépsornak egy ilyen atallitasa fél
miuszakot, kb. fél munkanapot vett igénybe. Az atallitas meggyorsitdsahoz az egyes
alkatrészek gépallitasi, szerszam- és megmunkalasi paramétereit digitalis formaban,
mikroprocesszorokkal rogzitették. Ezek vezérlésével és az Osszes gép atallitasanak
szamitogépes Osszehangolasaval a gépsor atallitasa fél ora alatt megtorténhetett.
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Milyen eredménnyel jart ez? A gyors atallasok eredményeképpen a butorgyar
minden nap mindegyik szekrénysorat gyartani tudta, ezzel meggyorsitotta vevoi
kiszolgalasat, versenyelényre tett szert a tobbi butorgyarral szemben.

Ezzel mar el is jutottunk az NC (numerikus kontroll) szamjegy vezérlésii, majd
a CNC (computerizalt numerikus kontroll) szamitogépvezérlésii megmunkalo
gépekhez.

A butorgyartasban erre tobbféle megoldast alkalmaznak:

— megmunkald gépsort, ahol a lap alkatrész (siklap) halad elére a gépek
kozott, egy-egy miivelet, vagy miiveletcsoport idejére megall, majd
kényszerpalyan tovabb halad. Eddig errél volt szo6.

— a megmunkald kozpont a masik megoldas. Itt a butoralkatrészt (pl. egy
térgorbe széklabat) rogzitik, és a megmunkald szerszamokat tartalmazo n.n
revolverfejek  kozelitenek a munkadarabhoz és végzik el a sziikséges
miiveleteket.

— létezik egy harmadik fajta, az un. karusszel asztalos megoldas, itt a
munkadarab egy forgo asztal egyik részére keriil. A megmunkalas utan az
asztal fordul, addig a kdvetkezo alkatrészt mar rogzitették, a megmunkaltat
leszedik, s rakjak fel a kdvetkezot.

A kovetkezd 1épést a CAD (Computer aidad design) a szamitogéppel
tamogatott butortervezés jelentette az olyan butorkereskeddi gyakorlatban, ahol a
batorok, ill. alkatrészek raktarozdsanal mar korabban megvalositottak a
szamitogépes nyilvantartast. Bemegy a vevo a butor boltba az alaprajzzal, ahol el
kivanja helyezni — mondjuk — a konyhaszekrényeket, és kozli, hogy milyen
egységeket kér a valasztekbol. A szamitogépes program térbeli abrat rajzol fel a kért
¢s a raktarban 1évé szekrényekbdl. A megrendelés, fizetés utan a vevo atmegy a
raktarba és mar viheti is a butorokat tartalmaz6 csomagokat. Ez most nem reklam
helye, de az egyik hazai d&ruhazban ezt mar régota alkalmazzak.

A 21. szazad vivmanya 4.0. ipari forradalmat jelenté a CAD-CAM
(szamitogéppel tamogatott butortervezés és gyartds) rendszer. Itt mar —
természetesen hosszantartd elokésziiletek utan — a butorok kivalasztasa és
Osszerendezése utan — mar a gépek kommunikalnak egymassal és a megrendelés
alapjan a standard egységekbdl felépiildé konyhabutor akar 1 nap mulva is
szallithatova valik. Amennyiben nem csak a szokasos elemekbdl épiil fel a
konyhabntor, az extra elem gyartasanak elokészitése kiilon idot igényel.

Befejezésiil hadd emeljem ki, hogy a CAD-CAM, a vevd szamara igen gyors
megoldas tobb hdénapos elokészitést, sorba kapcsolt CNC gépeket, dsszehangolt
mérndki munkat, programozast igényel. A butortervezés leegyszeriisodik, az adatok
aramoltatasa attevodik a gépekre, egyes miiveletek végzése a robotokra.

Mindez a fokozatosan megvalosuld digitalizacié eredménye
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The mosaics from the Furniture economy
(with the eye of Observer)

The early steps of digitalisation were: stockpiling and customer order tracking in a
furniture store in the 1970s. Data processing via perimeter punched card in a public
opinion poll at a furniture exhibition at the beginning of the 1980s. Further steps in
the 1980s: NC and CNC machines, production lines and working centres in
furniture factories. At the end of the 1990s: Auto CAD in furniture stores, and
CAD+CAM in the 21st century in a kitchen furniture factory: from taking orders to
furniture delivery.

Keywords: History of technics, digitalisation, process maufactoring and commerce
of furniture
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Absztrakt

A tudomanyban a kutatds ma elképzelhetetlen digitalizalas nélkiil. A vilag-tér-kép
megfogalmazas a lehetdséget nyljt a modern kutatasi modszerek és eredmények
Osszefliggéseinek feltarasara, 3D-s vizualis lattatasara. 30éve a fej-nyak és arc-
allcsont sebészetben a kényszer hatarozta meg a képalkotast, tomografias gépekkel
nehézkesen, sok sugarral, kiilon elemzé iskolakkal. Traumas arckoponyak
rekonstrukcioja sokszor a képer6sitd alatt mozgatott koponyan tortént. Késébb a fej-
nyaki miitétek és konstrukciokor hasznalt képalkotas nagyrészt CT, kis részt MRI
alapu lett.

Kulcsszavak: fej és nyak, Virtualis miitéti tervezés, 3D képalkotas, daganat,
rekonstrukcio

Honnan indultunk?

A tudomanytorténeti kutatas ma elképzelhetetlen digitalizalas nélkiil. A vilag-tér-kép
megfogalmazas az orvosi tudomanyagaknak is lehetdséget nyujt a modern klinikai
cllatasra és a kutatasi modszerek és eredmények Osszefliggéseinek feltarasara, 3D-s
vizualis lattatasara. [1]

,Ha a biologia Darwin ota most eldszor targyalja a szépséget mint a
kivalasztodas kritériumat, s ha a természettudomanyok minden teriiletén fellépo
szamitogépes vizualizdcio elemzés targyava valik, mindez azt jelzi, hogy a kutatas
teriiletén is vegbemegy az a mélyrehato s a kultura egészében érzékelheté fordulat,
amelyet a modern képi technikak és a vizualis részvétel vagya hivtak eld.” Horst
Bredekamp (német miivészettortéenész az Europai Akadémia tagja) [2]
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A szamitogépes modellekkel segitett rekonstrukcioé a maxillo-facilis, vagy a fej
nyaki sebészetben 1j idoket hozott “a digitalizalt és precizios sebészetet”. A virtualis
sebészi tervezes hasznalata a 3D-s leképezése a betegre jellemzo sebészi bevezetés
¢s az implantatumok kivalasztasaban. [3]
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1.abra: Mathematical Principles of Natural Philosophy by Isaac Newton

Egy 0j szemlélet alapjainak lerakasa sokszor évszazadokkal korabbra
tehet6. A Principia a természet vilagarol sokféle dolgot magyarazott meg,
emiatt ez a modszer a fizika szinonimajava valt, bar csaknem harom és fél
évszazaddal Newton utan kezdték felhasznalni. A gyakran egyszerlien
Principiaként emlegetett mii Newton mozgastorvényeit €s az egyetemes
gravitacio torvényét fejti ki. Ma vizsgalatanak két szempontja hasznalatos, az
elemzés és a szintézis. Ezen alapul a digitalizacidhoz vezetd gondolkodas. [4]
A gyogyitas kozeljovoje
Manapsag a kis molekuldju célzott gyogyszerek egyediilalld tulajdonsagaik
miatt a rakkezelés fo jeloltjei. A daganatpatologia jobb megértésével és a
gyogyszerkutatas -fejlesztési technologia fejlodésével tobb uj kis molekulaj
rakellenes gyogyszert fejlesztenek az 1 célgénekhez, és ehhez az 1j
hatasmechanizmusokat kidolgozzak. A kis molekuldju célzott daganat-,
immunterapia, az ADC és a PROTAC jelentds fejlodése varhatod a kovetkezo
évtizedben. [5]

Lehetséges résztertiletek a 3D képalkotas elemzés felhasznalasara:

—  Molekularis diagnosztikai vizsgalat
—  Klinikai vizsgalatok személyre szabva
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—  Gyogyszercélpont keresés

—  Ismert gyogyszercélpontok

— Az (EGFR) mutacio vizsgalata

—  Arakgyogyitas kozeli jovoje

— Az (EGFR) gatlasaval kezelhetd tiidorak és vastagbélrak terapiaja

Makroszinten:

A maxillo-facialis sebészetben 30éve a kényszer hatarozta meg a képalkotast,
tomografias gépekkel nehézkesen, sok sugarral, kiilon elemzé iskolakkal.
Traumds arckoponyak rekonstrukcidja sokszor a képerdsitd alatt mozgatott
koponyan tortént. Késébb a csontrekonstrukcidkor hasznalt képalkotas
nagyrészt CT, kis részt MRI alapu lett. A CT a gyakoribb a csontsériilések
ellatasakor, pontossaga miatt. A CAD-technologiaval (computer-aided design
(CAD)) a CT még magasabb szintii képet ad.

Hasznos a CT+ MRI (Magnetic Resonance Imaging) magneses
rezonancids képalkotas. A beteg allapotatol, vesemiikodésétdl fiigg az MRI
valasztasa. A jovo elvarasa a gyorsabb képfeldolgozas, a kisebb eszk6zok. A
beteg haszna a tervezhetd beavatkozas rovidiilése, pontossaga, és a felépiilés
idejének csokkenése. Mindez felhasznalhat6: Arc-allcsontsebészet = Cranio-
Maxillo-Facialis sebészet (CMF): oncologiai sebészet (tumorkimetszés,
rekonstrukcid), korrekcidos sebészet (mint szajpadhasadék), orthognath
sebészet (arc-allcsontdeformitasok korrekciodja), teriiletén trauma sebészet+
rekonstruktiv CMF+ implantologia.

Sebészi-mérnoki tervezés CMF CMF klinikai diagnosztika + preoperativ
tervezés + miitétvezetés:

Virtual endoscopia (VE) + 3-D reconstructio sziili a 3-D nyomtatott
modelleket csont és lagyszdvetekre is, preoperative tervezés, intraoperativ
navigatio, és postoperativ control. Esztétika vs. tumoreltavolitas biztonsagos
hatarai.
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2.dabra: mandibulatérések predilectios helyei és gyakorisaguk (Sanoral)
3.abra: példa 3D képalkotdsra

Kulcsteriiletek: 3-D nyomtatott modell hasznélata a fej nyaki-arc-allcsonti
képletek térbeli célzott képalkotd alapjan vezérelt ellatasakor a periorbitalis
rekonstrukcio, CA-asszisztalt 3D reconstructio soran.

Mikroszinten

crer

molekuldk felfedezéséhez vezetett, mint a tumor felszini antigének. A
biologiai hatéanyagok eldallitasi koltsége csokkent, a kezelés lehetdségei a
kemoterapiaktol a precizids-célzott daganatterapiak felé tolodtak. A sikeres
hatéanyagok antitest-specifikus célba juttatdsa nanomolaris mennyiségben, a
maximalis és célzott kezeléseket alakitotta ki antitesttel konjugalt cytotoxikus
gyogyszerekkel, a daganatsejtek mikrokornyezetében. Ezek internalizacidja
utan a drog a sejtben szabadul fel és 6li meg a tumort. [6]
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Antitest

A borneutron befogo rakterapia (BNCT) egy rakterapiaban hasznalt sugarkezelési
modszer. A bor-10 (10B) atomok sejtfelvétele rakos sejthalalt indukal az alfa-
részecskék keletkezésével és a litum-7 (7Li) magok visszahtizodasaval, a daganat
alacsony energidju termikus neutronokkal sugéarozzak be. A jelenlegi BNCT
technologia elényds a nehezen kezelhetd rakos megbetegedések, példaul az
agydaganatok és a fej-nyaki daganatok esetében. Kivanatos a rak célzasa, a
borvegyiiletek sejtfelvételi hatékonysaganak javitasa, valamint a BNCT-vel
kezelheto rakféleségek bovitése. Az antitest alapu gyogyszerbejuttatasi modszert a
BNCT-hez, humén IgG Fc doménjének a specifikus felismerését és kotodését
mutatja, igény szerinti receptorcélzashoz. Ezenkiviil egy in vitro vizsgalat igazolja, a
makropinocitozis indukciojat az antitest-alapu gyogyszer sejtbe jutasat a BNCT
biologiai aktivitasa szempontjabol. [7]

4.dbra: antitest térszerkezeteGyogyszer+mRNS: SARS COVID-19
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5. abra: RNA-Based Therapies" [8]

A SARS-CoV-2 elleni mRNS-vakcinak kifejlesztése ¢és  vilagszerte
engedélyezése a COVID-19 vildgjarvany kitdrésétdl szamitott kevesebb mint egy
éven beliill megmutatta az mRNS-technoldgidban rejlé hatalmas lehetdségeket. A
COVID-19 mRNS vakcinakat gyorsan fejlesztették, kedvezd biztonsagi profillal
rendelkeznek, ¢és felilmuljdk a bevalt technologidkat, és a COVID-19
megeldzésének koriilbeliil 95%-o0s hatékonysaga [24, 1147].

A vilagjarvanyra adott gyors valasz a terapids rakvakcindk tervezésére és
klinikai fejlesztésére szolgal6 mRNS-technologia tobb évtizedes kutatasa soran
szerzett tudomanyos, klinikai, gyartasi és szabalyozasi tanulsagok gazdag forrasat
tette lehet6vé. Azok a meglatasok, amelyeket az mRNS els6 izben torténd, a
gyogyszerészeti gyogyszerfejlesztés minden szakaszan keresztiil kereskedelmi
termékkeé valo terjesztése soran nyertiink, most vissza fognak tdmaszkodni a rak
immunterapids alkalmazdsara. Az mRNS technologia szépsége sokoldalusaganak
széles savszélességében rejlik.

15 Ai-Ming Yu, Young Hee Choi and Mei-Juan Tu: Pharmacological Reviews, October 1, 2020,
72 (4) 862-898; DOL: https://doi.org/10.1124/pr.120.019554 [8]
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6. abra Az RNS-terapidk a célpontjai [9]

6. dbra: Az RNS-terapiak a célpontjai a fehérjéktol az RNS-ekig és a DNS-ekig
érintik. A sejtfelszini, extracellularis és intracellularis fehérjék kedvezo célpontjai a
kismolekulaju és fehérje (pl. antitest) terapids szerek, és az RNS-aptamer
gyogyszerek. Az ncRNS-ként atirt human genomszekvenciak az mRNS-eket, és az
ncRNS-eket kozvetlen célozhatjak az RNS-gyogyszerek, mint az ASO/asRNS-ek, a
miRNS-ek ¢és az siRNS-ek. A sejtekbe jutva mRNS-terapias szereket lehet
fejleszteni fehérjepotlo terapiahoz vagy vakcinazashoz. A gRNS-ek mas elemekkel
egyiitt hasznalhatok bizonyos betegségek kezelésére.'® [9]

Konjugalt-, és fuzios antitestek felhasznalasa

Az antitest-terapia az1980-as években Paul Ehrlich 100éves ‘magic bulletts’
otletébol fejlodott a célzott gyogyitasra. Addig az antitest kezeléshez egér-
chimérakat, vagy raksejtmembranokhoz magas affinitasi humanizalt antitesteket
hasznaltak. A teljes antitestek rakellenes hatasa tobbféle tton hat. Manapsag
biotechnologiai cégek allitanak el6 monoklonalis antitesteket 25 évnyi tapasztalattal.
A technologia alkalmas a lehetséges antitestek konyvtarozasara, sziirésére,
sequenalasara, humanizalasa, a bispecifikus antitestek tervezésére a silico-3-D-
modellalasra és a biologiai syntézisre is. [14]

'S RNA-Based Therapies Ai-Ming Yu, Young Hee Choi and Mei-Juan Tu Pharmacological
Reviews October 1, 2020, 72 (4) 862-898; DOI: https://doi.org/10.1124/pr.120.019554) [9]
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Matematikai Modellezése a 2019-es Uj Coronavirus (COVID-19)
Pandemianak: Megjelenés, Dynamika, Kimenetel és Kontrol [10]

Az idézett kozlemény szerzdinek sokfélesége genetika, telekommunikacio,
képalkotd analizis, orvostudomany, technologia, természettudomanyi muzeologia,
komyezet-egészségtudomany, kozegészségtan Kina, Egyesiilt Kiralysag, Hong
Kong, Gorogorszag, Egyesiilt Allamok, jelzi a kérdéskor Osszetettségét mind
tudomany-metrikailag és foldrajzilag, a COVID-19 vilagjarvany kapcsan is.
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7. abra: (COVID-19) Pandemianak: Megjelenés, Dynamika, Kimenetel és Kontrol [10] [11]

A COVID-19 vilagjarvany alatt jelentds kihivas a folyamatosan valtozo
tarsadalmi keveredési mintak valos iddben t6rténd pontos nyomon kovetése.
Kontakt matrixok, altalaban életkor szerint rétegezve hatékonyan Osszegzik az
interakciés motivumokat, de gytljtésilkk hagyomanyos reprezentativ felmérésen
alapul dragak és lassan beszerezhetd technikak. Itt a magyarok tobb mint 2,3%-at
érintd adatgyljtésrél szamolunk be lakossagot, hogy egyidejiileg rogzitsék a
kapcsolati matrixokat egy longitudindlis online és reprezentativ telefonsorozaton
keresztiili felmérések. [12]
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Modern Rakterapiak

A rakterapiak élenjard lehetdsége a Bor Neutron Terapia, ahol atomfizikus,
onkologus, sugarterapeota, sugarfizikus, bor- vegyészek, sebészek, immunologusok.
Molekularis biologusok, daganatkutatok, gyogyszer-izotopvegyészek évtizedes
egylittes munkaja tobb foldrészen vezetett a ma elérhetd klinikai kezelési
modszerekhez, amikor a daganatsejtek felszinére specifikusan immunologiai
reakcioval felhalmozott bioldgiailag veszélytelen bér molekula-kritikus tomege
megfeleld kis energiagji neutronnyaldbbal besugarazva 5-7 mikron hosszil
sejtpusztulast okozo sugarzassa és Helium + Lithium veszélytelen atomokra
bontasaval, a korabban sejtszinten elérhetetlen koponyaban vagy nyaki szoveteken
beliili més moédon nem felismerhet6 folyamatok kezeléséhez vezetnek. 2002-ig 6
szolid tumor ellenes terapias antitest kapott jovahagyast az US-ben.
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8. dbra: A BNCT szemléltetése’:

Ma 360 olyan klinikai vizsgalat zajlik a vilagon, amelyben a célzottan hatd
rakellenes szerek hatékonysagat tesztelik: a kutatok 180 ilyen vegyiiletet elemeznek,
¢s ezek kozil tobb mar a harmadik fazisban, vagyis a tesztelés legutolso
szakaszaban tart. [13]

Szakmai Profil és a 3D-valosag

A Budai régio6 III. szinti Klinikai ellatasi feladatai mellett Miskolc- Kecskemét-
Veszprém- Salgotarjan hatarteriiletrdl is fogad dentoalveolaris-maxillo-facialis-fej-
nyaki akut eseteket.

'7 Suzuki, M. Boron neutron capture therapy (BNCT): a unique role in radiotherapy with a view
to entering the accelerator-based BNCT era. Int J Clin Oncol 25, 43-50 (2020).
https://doi.org/10.1007/s10147-019-01480-4
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Az ellatd fiil-orr-gégész-fej-nyak-sebész, dentoalveoléris sebész, maxillo-
facialis sebész, aneszteziologus, pulmonologus, kardiologus, allergologus,
immunoldgus, eilil. szakmenedzser... képzettséggel is rendelkez6 kollégak dontden
részt vesznek a mostani covid-betegek korhédzi ellatdsdban, mint covid-apold
orvosok is a sajat fej-nyaki- siirgdsségi feladataik mellett is.

~

. tablazat: Fejnyak-+dentoalveolaris Siirgdsség c19 alatt:

— Kozlekedési balesetek arckoponyat ért sériilések (allkapocs és allcsont)

—  Arc-allcsontot ért sériilések elektromos roller

— Kozrollerek Magyarorszagon: 2019.05.01-t61

— 2019.05.01-2021.10.20 (30 honap alatt)

— 1.184 fekvo + 11.389 ambulans beteg

—  Osszesen 56=44 ambulans ellatas + 12 miitét

—  Szabalyozas, véd6eszkdzok hidnya, felelétlen magatartas.

9. abra: Dr. Csiba Bori sebész-szakorvos fotoja 202 1. november (a képen lévok ekkor a covid
ellatasban résztvevok szakmai profil szerint: idegsebész, kardiologus, ideggyogyasz, szemész,
gyermeksebész, sebész, fiil-orr-gégész)
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Osszefoglalé

A jovo elvarasa a gyorsabb képfeldolgozas, a kisebb eszkdzok. A beteg haszna a
tervezhetd beavatkozas rovidiilése, pontossaga, és a felépiilés idejének csokkenése.
fejlédése, 1j molekulak felfedezéséhez vezetett, mint a tumor felszini antigének. A
biologiai hatdanyagok eldallitasi koltsége csokkent, a kezelés lehetdségei a
kemoterapiaktdl a precizids-célzott daganatterapiak felé tolodtak.

A sikeres hatéanyagok antitest-specifikus célba juttatdsa nanomolaris
mennyiségben, a maximalis €s célzott kezeléseket alakitotta ki antitesttel konjugalt
cytotoxikus gyogyszerekkel, a daganatsejtek mikrokdmyezetében. Ezek
internalizacidja utan a drog a sejtben szabadul fel és 6li meg a tumort.

A modern rakterapiak 1975-ben, Georges Kohler és César Milstein altal
felfedezett monoklonalis antitestekkel kezddédtek. Az onkologiaban a terapias
antitestek az elsddleges-, és a metasztatikus rakokhoz erdsen kotddd antitestekkel
fejtik ki tumorellenes hatasukat, complement-medialta citolyzissel és antitestfliggo,
sejt-kozvetitett citotoxicitassal, vagy az antitestekhez kotott toxinok sejtekre
szallitasaval. 2002-ig 6 solid tumor ellenes terapias antitest kapott jovahagyast az
US-ben.

Konjugalt-, és fizids antitestek felhasznalasa az 1980-as években Paul Ehrlich
100éves ‘magic bulletts’ 6tletébdl fejlodott a célzott gyogyitasra. Addig az antitest
kezeléshez egér- kimérakat, vagy raksejtmembranokhoz magas affinitasa
humanizalt antitesteket hasznaltak. A teljes antitestek rakkellenes hatasa tobbféle
uton keresztiil hat. Manapsag biotechnologiai cégek allitanak elé monoklonalis
antitesteket 15 évnyi tapasztalattal. A technologia alkalmas a lehetséges antitestek
kdnyvtarozasara, sziirésére, sequenalasara, humanizalasa, a bispecifikus antitestek
tervezésére a silico 3-D-modellalasra és a bioldgiai syntézisre is.

,,Semmi sem nehezebb, veszélyesebb és bizonytalanabb, mint élenjarni egy vj rend
bevezetésében. A kezdeményezo ugyanis ellenségeive teszi mindazokat, akiknek
kedvezett a régi rend és csak lagymatag tamogatast kap azoktol, akiknek hasznos az
uj.” (Niccolo Machiavelli, 1513.)
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Maxillo-Facial surgery imaging from 3D reconstruction, tumors
up to molecular imaging used to manage it

Research in the science is unthinkable today without digitalization. The world-
space-image formulation provides the opportunity to explore connections of modern
research methods and results, to visualize them in 3D. 30 years ago, in head-neck,
maxillo-facial surgery, compulsion determined imaging, with tomography
machines, with many rays, with separate analytical schools. Traumatic facial skull
reconstructions often took place on the skull moved under the image amplifier.
Later, the imaging used in head-neck reconstruction became largely CT and in small
part MRI-based.

Keywords: head and neck, Virtual surgical planning, 3D imaging, tumor,
reconstruction
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Absztrakt
A hajléktalanok a tarsadalom leghatranyosabb helyzetli népcsoportja. A digitalizacio
ma a technika legmagasabb szintje. Hogyan talalkoznak az egészségiigy teriiletén?

Az EESZT (Elektronikus Egészségiigyi Szolgaltatasi Tér) bevezetése
jelentdsen megkdnnyitette és meggyorsitotta az informacidaramlast az egészségiigyi
ellatas teriiletén. A jarvany megsokszorozta a telemedicina alkalmazasat, ezzel
leegyszertisitve, megkonnyitve, ezaltal jelentdsen meggyorsitva a szakorvosi
cllatast. Emellett egyre terjed a tavfeliigyelet az id6s raszoruldk érdekében, és a
személyes szlirésekre — nota bene diagnozis felallitasara is — egészségiigyi
informatikai rendszerek, orvosi mérésekre alkalmas viselhetd eszkozok, digitalis
biomarkerek allnak rendelkezésre gépi algoritmusok alapjan. Van, amelyeket az
egészségiigyi szolgaltatok bocsajtanak a betegek rendelkezésére, és vannak
eszkozok, melyeket egyéni igények alapjan pénziigyi hatterének figyelembe
vételével barki igénybe vehet.

De vajon eljut-e a hajléktalanokhoz mindez a technikai csucs? Tudjak-e,
akarjak-e alkalmazni a tarsadalom periférigjan mozgd, létsziikségleteik
biztositasaval elfoglalt emberek ezeket a lehetdségeket egészségiik megdrzése,
betegségiik ellatasa érdekében? Mennyiben tudja az ellatasukat Dbiztositd
egészségiigyi személyzet felhasznalni a cslcstechnologia széles skalajat a
hajléktalanok gyogyito-megel6zo ellatasa soran? Mindezekre probal valaszt adni ez
az eldadas.

Kulcsszavak: hajléktalan, informatika, telemedicina, elérhetdség, igénybevehetdség

Meghatarozasok

Digitalizacié: ,,Az a folyamat, amikor egy fizikai mennyiséget valamilyen moédon
szamitogéppel feldolgozhatova tesziink.”

Egészségiigy: ,,A tarsadalom azon tevékenységeinek strukturalt rendszere,
amely az egészség megorzését, a betegségek megel6zését és gyogyitasat, kronikus
betegségek esetében azok kezelését szolgalja.”

Hajléktalan: ,,...hajléktalan az, aki ¢éjszakait kozteriileten vagy nem lakas
céljara szolgald helyiségben tolti”. (Szt.1993.111.4.(3))

Nem vitathat6 tény, hogy az egészségiigyben is informatikai robbanas tortént,
ha tetszik, forradalom zajlik. Kikényszeritette a folyamatot az egyre jobban fejlédo,
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¢és egyre szélesebb rétegek szamara elérhet informatikai eszk6zok és rendszerek
gyors fejlodése, valamint az egészségligy egyre nagyobb leterheltsége, ill. az
elérhet6ség biztositasanak igénye mindenki szamara.
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1. kép: Telemedicina

Megjelent a telemedicina, mint az egészségiigyi konzultacio legkézenfekvobb
modja, kialakult a tavfeliigyelet rendszere az idds raszorulok érdekében, léteznek
naprakész, konnyen kezelhetd egészségiigyi informatikai rendszerek, orvosi
mérésekre alkalmas viselhetd eszkozok, digitalis biomarkerek, s6t, mar laikus is
készithet maganak diagnozist gépi algoritmusok alapjan.

De vajon 4ldas vagy atok a digitalizacié az egészségligyben?
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Az elemzdk széles kore gondolja gy, hogy az egészségiigyi szolgaltatok és
fogyasztok problémait egyarant a technologiai fejlodés, a digitalizacio és az
orvostudomany — részben ugyancsak digitalis alapt — 0j ismeretei oldhatjak meg.

A digitalis egészségiigyi univerzum

Disruptive companies

 Professional and Armazon
Smartphone -~ consumer apps, Apple
& Mobile services Google
Video consultatior mHealth
Telediagncstics,"‘ \ ! Hom: care (e.g. distant EKG, fall monitor; ...)
[ ctivity monitoring
i::: lt::rr:ipn‘; :" DTx Ihmote Chronic disease (Diabetes) maﬁagement
‘ icine MONItoring  \eliness programs j
: ; . Drugmanagement -~
P = T Vil
erapeutic software " dlinical - Virtual
eHealth Record - Healthcare ' studies Lm“ el
ePrescription I “RWE
eProduct Information, eCTD, eCOA
Patient portals Profqessiona\ Al Maodified after Frost and Sullivan report 2018:

Five growth opportunities in digital health
and consumer wearables g ’

2. kép: A Digitalis Egészségiigyi Univerzum

Mobil egészség (mHealth)

A fogyasztok fel6l nézve a digitalis egészségligy elsé vonalat az okostelefon és a
rajta futd applikaciok, szolgaltatasok adjak. A I€pésszamlald, kaloriafogyasztas-
mér6tol a terhességi naptdron 4t a cukorbetegeket tamogatd programokig az
applikaciok végtelen sora érhetd el. Epp ez a végtelenség okozza a problémat.
Rendkiviil nehéz eligazodni ebben a dzsungelben; nem csak azt lehetetlen eldonteni,
»~melyik a jo, vagy a legjobb”, de gyakran az sem vilagos, melyek mogott all
karbantartas, vagy melyek avultak mar el teljesen, vagy voltak esetleg szandékosan
megtévesztok kezdettdl fogva. Az egészségiigy vilagaban az ellendrizetlen hatter(i
arucikkek nem kevés kockézatot hordoznak — éppen a tomeges fogyasztas miatt is.
Bar a hatosagok igyekeznek egyre aktivabb szerepet vallalni az egészségligyi

szabalyozasaban, a teriilet egyel6re szakmai szempontbol szabalyozatlan.

TeleMedicina (TeleHealth)

Nagy lépés az cllatasbiztonsag felé, ha az egészségiligyben jaratlan, panaszait
onmaga kezeld beteget nem hagyjuk magéra a telefonjaval, a maga valasztotta
applikacioval, meg az interneten elérhetd informacio-dompinggel, hanem képzett
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szakember is bekapcsolodik a kdrbe. Ez a TeleHealth szolgaltatas, amely becslések
szerint akar a lakossag 45 %-anak nyujthat kielégitd orvosi hattérellatast.[1.]
Indidban mar a 2000-es években ezzel a tavszolgaltatasokkal probaltak elémi az
uthalozat nélkiili apro6 falvak betegeit.

3. kép: Indiaban a Telemedicina mellett a helyi telepiilések sajat mentészolgalata
nyujt ellatasi lehetéséget a raszoruloknak

A rendszer nyilvanvalo elénye az alapellatasban van, ahol a gyors, szakszerii
orvosi tanacs azonnali megoldast jelent, vagy varakozas nélkiil kisziiri azokat,
akiknek specialis, esetleg intézeti ellatdsra van sziiksége — egyfajta tridzst
kialakitva a haziorvosi ellatasban is. Ez a virtualis rendszer egyben jelentés anyagi
¢és emberi er6forras megtakaritast is jelent a betegek és biztositok szamara: csokkend
ellatasi, utazasi koltségek, — kevesebb adminisztracids, rendel6fenntartasi,
személyzeti koltség mellett, és  jelentds csokkenés az  ellatorendszer
leterheltségében: orvos, apold, korhazi, haziorvosi, szakrendeldi helyiség ¢és
szakellatasi igény, helyigény (pl. a korhazi felvételek szamanak visszaszoritasaval).

A jogi szabalyozas, a felel0sségi, ellatasi korok tisztazatlansaga még probléma,
de a TeleMedicina lendiiletesen fejlodik a legmagasabb egészségiigyi koltségvetésii
USA-t61 Ruandaig, ahol 0,064 orvos jut ezer lakosra és az uthalozat alkalmatlan a
betegek vagy gyogyszerek szallitasara.

A telemedicina elterjedését tovabb emelte a globalis jarvany. Az izolacio
betartdsa orvos és beteg, beteg és beteg kozt, és altalanossa valt a Maradj otthon!
kampany, a telemedicina lett az egészségiigyi konzultacio legkézenfekvébb modja.
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Kiegésziilve az e-recept szolgaltatassal ez egy kényelmes, biztonsdgos megoldas,
ami fenntarthato és sziikséges a jarvany elmultaval is.

Nevezetes magan TeleMedicina szolgaltatd a brit Babylon, amelynek
ingyenes, mesterséges intelligencidra épiild interaktiv (chatbot) tlinetvizsgaldja,
egészségallapot felmérd és egészség monitor programja van, tovabba kiilonféle
dijazéasi struktirdkban vided vagy személyes orvosi konzultacié kérhetd. Ilyen
szolgaltatok Magyarorszagon is megjelendben vannak.

Betegellatas, tavfeliigyelet (Remote monitoring)

A XXI. szazad elején a fejlett tarsadalmak egyik legnagyobb probléméjat az
eloregedés, ennek kovetkeztében pedig a maganyos iddsek és kronikus betegek
gondozasa, ellatasa jelenti.

4. kép: 1dds asszony egy pusztulo tanydan

A leginkabb eloregedett népességekben (Japan, Dél-Korea) tarsadalmi
programok indulnak az egészséges, aktiv életmod tudatositasara és az igynevezett
»eZlst generacié”-bodl is sokan képesek megdrizni onellatd életiiket. Azok, akik
eleve betegségekkel 1éptek a magasabb életkorba, rendszeres feliigyeletet, apolast,
kapcsolatot igényelnek. Ez azonban az egyre novekvd iddskorti népesség miatt
egyre nehezebben megoldhat6 feladatot jelent.

Ebben segitenek azok a tavfeliigyeleti rendszerek, amelyek kovetik a raszorulok
otthoni aktivitasat, és az adatok Osszevetésébol (élettani paraméterek, telefon és
szamitogép hasznalat, televizidzas, otthon elhagyasa, mozgads sebessége,
gyogyszerszedés) kovetkeztetnek az egészségi allapotra és akar annak varhato
romlasara is. Ezzel lehetové teszik a megelézd beavatkozast, illetve baj esetén
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(elesés, 1égzésszam csokkenés, vérnyomds, pulzusszam emelkedés,) azonnali
segitséget nyujtanak.

Ezek a szolgaltatasok az okostelefon mellett az okosorakra, de akar nem
kontakt eszkozokre is épiilnek. Fontos, hogy a hattérben egy szakmailag
kompetens tamogato szervezet, de legalabb egy olyan kontakt személy legyen,
aki értesiteni tudja a megfeleld ellatot.

¥
.

5. kép: Az OMSz Eletmentd Appja

A tavfeliigyelet egyszerii és olcsd6 modon nagy tomegekre kiterjeszthet. Ennek
kivalo példaja az Orszagos MentOszolgalat ingyenes Eletmenté App, vagy Sziv City
programyja.

Egészségiigyi informatikai rendszer (Healthcare IT)

Magas szintli szolgaltatds nem létezhet megbizhatod, folyamatosan miikodo,
professzionalisan karbantartott informatikai infrastruktira, beteg és orvosi adatbazis,
ill. ezeket 6sszekoto halozat nélkiil. Ezeket altalaban allami szervezetek tartjak fenn,
miikddésiiket torvényi keretek szabalyozzak, kiilonds tekintettel a személyes adatok
védelemére. Vilagszerte a rendszer szamos valtozata és eleme 1étezik, nalunk pl. az
Elektronikus Egészségiigyi Szolgaltatasi Tér (EESZT). Az alkotok szandéka szerint
a beteg teljes kortorténetét és a kapcsolédd adatokat tartalmazza, €s valamennyi
érintett egészségiigyi szerepld szamara elérheto.
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Viselheto eszkozok (Wearables)

A Dbetegellatas egyik legfébb problémaja az adathiany, illetve a megfeleld
adataramlas, az ezekhez valdé hozzaférés Ilehetésége. Ez Magyarorszagon
optimalizalodott az EESZT bevezetésével. Kovethetd, hogy a beteg, kivaltotta-e¢ a
gyogyszerét, bevette-e, akkor, amikor az orvos eldirta, megkezdddott-e a javulas,
vagy inkabb csak a mellékhatisok jelentkeztek. gy Ilehetdség van a
betegegyiittmiikodés javitasaval a lehetd leghatékonyabb ellatas biztositasara.

De ugyanez a folyamat lejatszodhat ellenkez6 eldjellel is. Az id6s emberek
otthoni megfigyelésére, tamogatasara kifejlesztett eszk6zok ,,megvakulnak”, amint
a beteg kilép az otthonabdl, vagy bekovetkezik a baj, és korhazba kertil.

A nem kontakt eszkozokkel (pl. kamerakkal, mikrofonokkal) torténd
megfigyelés régota ismert. Uj iranyt jelent a bostoni Technolégia Intézet (MIT)
Emerald nevii, fejlesztése, amely az elektromagneses interakcio elvén, akar falon at
is képes kovetni a személy mozgasat, 1égzését, szivverését, sot, alvasi szakaszait.

A folyamatos megfigyelést 1j eszkdzok biztositjak. Az elsé szamu viselhetd
eszkdz maga az okostelefon, amely a beépitett szenzorok révén bioldgiai
paraméterek sokasagat képes mérni.

Jocskan leszakadva, de gyorsan boviil az okosérak hasznalata — a magyar
népességben egyelre minddssze 7%. A gyartok versenye javaban zajlik, ki tud
hamarabb, orvosi szempontbdl is hiteles funkciot telepiteni az 6raba.[2.] Az Apple
Watch legutobbi valtozatai mar az EKG felvételére és a rendellenes szivmiikodés
jelzésére is alkalmasak. Jelenleg is futnak azok a klinikai vizsgalatok, amelyek
eldontik, hogy ezek a funkcidk orvosi mindségiliek-e. A viselhetd eszkozok egy
része nyomokban sem képes teljesiteni a forgalmazok altal megadott specifikaciot,
¢s ezt a vasarlok/betegek nem tudjak eldonteni.

A digitalis karordk nagy problémaja tovabbra is a rovid akkumulator ido. A
Withings ScanWatch tobb érdekes funkcio mellett mar 30 napos lizemid6t igér.
Még nagyobb elérelépés lenne, ha sikeriilne kifejleszteni az ontoltd orat, amely
testhébol nyeri az elektromos energiat. A kisérletek mar folynak.

Egyelére még kisérleti fazisban vannak azok az eszk6zok is, amelyek orvosi
laborparaméterek folyamatos vizsgalatara lesznek képesek (Lab-on-a-chip),
azonban a bor alatti szenzorral miikddo, folyamatos gluk6zszint méré mar napi
valosag, amely akar inzulin pumpat is vezérelhet.
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6. kép : Multifunkcios okosora

Digitdlis élettani adatok, biomarkerek — klinikai vizsgalatok

Vérnyomasunkat megmérhetjiik higanyos manométerrel. Ha ugyanezt elektronikus
eszkozzel tessziik, akkor az értéket digitalis formaban kapjuk (digitalis biomarker).
Ennek nagy elénye, hogy az adat tarolhatod, automatikusan kiértékelhetd és
tovabbithato. Fontos kérdés, vajon milyen gyakorisaggal torténjen a mérés.
Elegend6 vajon hetente egyszer mérni a vérmyomast, vagy jobb lenne naponta?
Reggel és este is? Vagy még gyakrabban? Es milyen életszakaszban: evés elStt-utan,
kipihenten, faradtan, stresszes pillanatukban vagy teljes nyugalomban? Fontos lenne
tudni az egyes hormonok mennyiségét — ez sem mindegy, mikor keriil sor a
detektalasra. A maghomérséklet ingadozasa példaul pontos informacidval szolgal a
cirkadian ritmusrél vagy a néi ciklus folyamatarol. Altala precizen meghatarozhat6
az ovulacio6 iddpontja. Az amerikai Prima Temp vallalat fejlesztés alatt allo eszkoze
6 percenként mér, és ad utbaigazitast a baba tervezésében.

A megszokott paraméterek mellett biomarker lehet az arckifejezésiink, a
spontan beszéd (mind tonus, mind tartalom szempontjabol), vagy éppen
fejtartdsunk, jarasunk mintazata vagy izzadsagunk Osszetétele. Az AiCure vallalat
példaul telefonon gyiijtott digitalis biomarkerek segitségével kovetkeztet a skizofrén
betegek allapotara.

A fenti eszk6zokkel a nap 24 6rajaban, a hét 7 napjan, barmilyen gyakorisaggal
vehetiink fel kiilonb6z6 vitdlis paramétereket, és ezzel az adatmegbizhatosag és
diagnosztika j dimenzidja nyilik meg. Ez pedig lehetdséget teremt a betegségek
megelSzéséhez. Es itt az oriasi lehet6ség a digitalizacioban: Itt fordul 4t a mai, a
betegek ellatasara iranyuld ,betegségiigy” az egészség megbrzését c€lzo
,»egészségligy” és a prevencio felé.
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A nagyszamu digitalis biomarker egyszerii mérése, tarolasa, elemzése azonban
egy Uj lehetéséget is nyit.

Ha az adatgytijtés nem a korhaz falai kozott, hanem a beteg otthonaban torténik,
vagyis megsporolhatd az utazassal jard koltség, id6 és faradsag, és elmarad a
klinikai kornyezetben ohatatlanul fellépd stressz, vagy megfelelni akaras, akkor a
betegek nagyobb tavolsagbol, nehezen megkdzelithetd kis falvakbol is elérhetok.
Szivesebben vesznek részt, tovabb benntarthatok az ellatasban, és adataik jobban
tiikrozik a mindennapi valosagot (Real World Evidence: RWE). Legvégso esetben a
,»virtualis” vizsgalatok soran a betegek telefonon irjak alé a beleegyezd nyilatkozatot
¢s kapnak oktatast, a viselendd szenzorokat és gyodgyszert postan kiildik, az
adatgyiijtés automatikusan zajlik, és a betegnek ritkan, kell talalkoznia az
egeészségligyi személyzettel. A folyamat végén pedig a beteg is informaciot kap
sajat adatairol, a folyamatokrol, a terapia hasznossagarol, a prognozisrol.

Valészinti, hogy a valtozas fokozatos lesz és az ut a hibrid vizsgalatokon
keresztiil vezet majd, ahol klasszikus és virtualis elemek is jelen vannak.[3.]

A megoldasra var6d technikai kérdések egyike, az adatok megbizhatosaga.
Példaul, ha a higanyos manométerrel mérjiilk a vérnyomast, a higanyoszlop
magassagaval kapcsolatban nincs kétségiink. Ha azonban az érték egy monitoron
jelenik meg, kérdések sokasaga tehetd fel, hogy vajon a mérés és adatkozlés kozott
nem torzult-e az informéciod. Es minél Gsszetettebb a rendszer, annal salyosabb ez a
kérdés. Az eszkozok kalibralasa, a transzparens adatfeldolgozas és a hiteles
eredménykozIés a betegek, vizsgalok és hatosagok szamara egyarant 1étfontossagu.

Adatbazisok

A betegadatok elsGsorban ¢és legnagyobb tomegben ezekben a kozponti
adatbazisokban gylilnek: haziorvosi rendeldk, szakrendeldk, korhazak, biztositok, a
klinikai vizsgalatok kapcsan a gyogyszer-vallalatok, kutatointézetek. Ezek
feldolgozasa ismét nagy elorelépés a betegségek pontosabb feltarasaban, 1ij terapiak
alkalmazasaban, a megel6zés sarokpontjainak kivalasztasaban.

Egy lehet6ség példaul: Az utobbi iddben mind divatosabb csaladfa kutatds
soran sokan adnak mintat genetikai allomanyuk meghatarozasara. Mint biomarker a
hang ténusa, remegése, a beszéd logikaja ugyancsak sokat elarul a beteg
hangulatardl vagy mas betegségeirdl, és ezek az informaciok elvileg minden egyes
telefonbeszélgetésben megjelennek. Ha mindezek az adatok egy nagy adatbazisba
keriilnének, lehetdvé valna, egy adott betegcsoport genetikai elvaltozasinak
meghatarozasara, ezzel 0j gyogyszer célpontok kijelolésére, és ismét csak a
megeldzés lehetdségeinek felkutatasara.

Ez a megkozelités hatalmas lehetOségeket tartogat akar olyan pusztitd
betegségek megoldasaban, mint a rak vagy az Alzheimer kor.
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Egy érdekes példa az adatfeldogozas 0j modszereinek hasznossagarol: 2008-
ban Google kutatdinak elgondolkodtak, nem lehetne-e a klasszikus influenza
elorejelzés (forecast) helyett egy pontosabb, gyorsabb, digitalis alapt ,jelenjelzést”
(,,nowcast”) adni. Abbol indultak ki, hogy amikor valaki az influenza kezdeti
tiineteit észleli magan, elsé reakcioként Dr Google-hoz meg a szocialis médidhoz
fordul, és a bongészében megemelkedik az influenzahoz kapcsolhatd kulcsszavak
keresésének szama. A Google Flu Trends (GFT) szoros korrelaciét mutatott az
Amerikai Jarvanyligyi Hatésag (CDC) jelzéseivel, raadasul néhany nappal
gyorsabban dolgozott, mint a tradicionalis figyelohalozat.

2013-ban egy sulyos jarvany kozepette a GFT jelentdsen tulbecsiilte a jarvanyt.

Szamos feltételezés latott napvilagot, miként torténhetett ez. Az egyik
magyarazat szerint a hiradasokban jelentsen feliilreprezentalt jarvany és a
kozegészségiigyi vészhelyzet kihirdetése New York Allamban olyanokat is
keresésre késztethetett, akik nem voltak betegek. A masik lehet6ség, hogy a keresés
alapjan nem tartotta magat influenzasnak a beteg, és nem fordult orvoshoz. Vagy
orvoshoz fordult, de a szakember nem diagnosztizalta influenzasnak.

Ha sikeriilne megfigyelni ¢s detektalni az influenzat kisérd tiinetek
halmozddasat, héemelkedést, éjszakai tachycardidt, a szivritmus valtozasat, a
nyalkahartyak szinének megvaltozasat és duzzadasat, a fokozott valadéktermelést,
kohogést, tiisszogést, és ezt kellden nagy populaciobol tudnank dsszegytijteni, €s ki
lehetne zarni valahogy a hasonlo tiinetekhez vezetd egyéb betegségeket (pollen
allergia), sokkal pontosabb képet kapnank a jarvanyok lefolyasarol a megjelenéstol
a szovodmények ellatasaig.

Ezekbdl a kovetkeztetésekbol is hasznos értékelések sziilethetnek a jarvany
lefolyasat illetben — akar a média hatasat, felel6sségét is elemezve.

Az oriasi adathalmaz kezelése azonban nemcsak technikai, statisztikai kérdés.
Jogi szempontbol biztositani kell az adatok teljeskorii, és visszafordithatatlan
anonimizalasat, és védelmét barmiféle hackerekkel szemben is.

Az egészségiigyi adatbazisok épitése a fejlédo orszagokban is rohamléptekben
halad, ezek révén gyorsan be tudjak hozni az egészségiigyi ellatas hianyossagait —
az elérhetOség, igénybevehetdség, ellatatlansag teriiletén.

Teljesen 4j jelenség a mesterséges intelligenciara épiilé adatelemzés.

A globalis egészségiigy altal generalt adathalmaz 2020-ban elérte a 2300
exabyte-ot (1 exabyte = 1 milliard gigabyte), és ez a mennyiség évente 50 %-kal
novekszik.
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Ekkora adattomeg feldolgozasa hagyomanyos eszkozokkel mar nem
lehetséges. Itt 1épnek be a gépi tanulas (ML), mesterséges intelligencia (Al), mint
megoldasok, amelyek egyre nagyobb teret hoditanak példaul az orvosi képek
(rontgen, MRI, vagy éppen borgyogyaszati felvételek) feldolgozasaban.

Ma még a nem elfogadott, hogy a leletek gépi feldolgozasa alapjan diagnozist
allitsanak fel. Helyette inkabb masodik véleményt adnak, és tovabbra is az orvosra
bizzak a dontést. Az algoritmusok tokéletesitésével azonban rohamosan kozeleg az
id6, amikor egyes teriileteken a gép gyorsabb és pontosabb eredményt ad, mint az
orvos, raadasul egy hosszil tigyelet utan sem farad el.[4.]

Uj, érdekes teriilet a Digitdlis gyogyszerek (Digital Therapeutics, DTx)

A szenvedélybetegségek, szorongas, depresszio, vagy mas pszichiatriai allapotok
gyogyitasara régota alkalmazzak a terapias beszélgetést, a pszichoterapiat, amelynek
pozitiv klinikai hatdsa egyértelmiien igazolt. Azonban ez a kezelési mod csak
kevesek szdmara elérhetd, idigényes és draga. Felvet6dott, nem lehetne vajon
ezeket a beszélgetéseket digitalis koryezetben sokkal hatékonyabban, tér is id6
megszoritasoktol fliggetleniil alkalmazni. Bizonyos formaban, a telefonos lelki
segélyszolgalatok mar miikddnek, sok maganyos, depressziés embernek nyujtva
ezzel segitséget, de legalabbis kapaszkodot.

Szdmos tarsasag dolgozik azon, hogy ezek a digitalis kezelési lehetdségek
szakszeri formaban is valosaggd valjanak. Az elsO, klinikailag igazolt hatést,
okostelefonon vagy szamitogépen elérhetd digitalis terapiat az Amerikai
Gyogyszerligyi Hatosag (FDA) 2017-ben hagyta jova, szerfliggdség (substance
abuse) indikacidban. Azon a programon is dolgoznak mar, hogy okostelefonon,
jatékos kornyezetben figyelemhianyos-hiperaktiv gyerekek szamara kinaljanak 1j
terdpias eszkozoket. Es persze van szamtalan applikacio, ami segit leszokni a
dohanyzasrol vagy a sziikségtelen kaloriabevitelrol.

A DTx abban emelkedik ki a szokvanyos telefonos applikaciok koziil, hogy
hatasat a gyogyszerfejlesztésben megkovetelt klinikai vizsgalatokkal igazoljak,
hatdsagi elbiralason és engedélyezésen esik at, s végiil egyes elemei receptkoteles
applikacioként jelennek meg. Egyelore még sok a kérdés (pl. digitalis placebo), de
oOriasi elonyiik: a mellékhatasmentesség, nagyon sokakat 0sztondz a problémak
megoldasara. A trendet jol mutatja, hogy tavaly 6ta Németorszagban is torvényi
lehetdség van terapias applikaciok orvosi felirdsara és az ar visszatéritésére.

Virtuadlis valosag (Virtual reality) eszkozok

Az egészségligyben a virtualis valosag eszkozok eddig nem arattak atiitd sikert,
azonban stresszoldasban, fajdalomcsillapitasban, orvosi oktatasban és a
robotsebészethez kapcsolododan kétségteleniil van/lehet szerepiik.
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Piacgazdasag

Az egészségiigyi ellatok mellett szamos olyan vallalat 1étezik, akik szdmara az
egészségiigy egy Uj, meghodithatd piac, és a szektoron kiviil gytijtott tapasztalatuk
jol hasznosithatd a betegellatasban, megelézésben. A listan elektronikai,
informatikai és telekommunikacios cégek szerepelnek vagy olyanok, akiknek
er0ssége az adatgyiijtés és -feldolgozas. Példaul: az Amazon mar bevasarolta magat
az online gyogyszerkiildd szolgaltatas piacara (PillPack), egy bostoni kdérhazban
mesterséges intelligencia eszkdzok tesztelését végzi, és Alexa, a hangalapu személyi
asszisztens jogot szerzett egészségligyi adatok kezelésére is. Az Apple egészségiigyi
mégpedig ugy, hogy a felhasznalénak manualisan semmilyen adatot se kelljen
bevinnie, hanem azok automatikusan toltédjenek le az amerikai ko6zponti
adatbazisbol, az EHR-bOl. Az Uber pedig a betegszallitisban szeretne poziciokat
szerezni.

Az egészségiigyi piacon mar elfogadott a mondas, hogy a XXI. szazad
elsddleges nyersanyaga mar nem az olaj, hanem az adat, igy ezeknek a
vallalatoknak is hatalmas lehetdség nyilik az egészségligyben.

Kételyek és aggodalmak

Mennyire sebezhet6 napjaink online infrastrukttraja?

Az online életiink sok, egyenként sériilékeny tényezon alapul, de elsésorban
négy elem befolyasolja: az eszkozok, a halozatok, az adatkdzpontok, valamint az
eszkozok, rendszerek gyartdsa. Ezekben probléma léphet fel emberi oldalrol,
természeti oldalrél és ezek kombinaciojaval.

Az emberi hibak kategoridjaba tartoznak elsdként a kibertamadasok, melyek a
vildgon tobb szaz millidrdos karokat okozva nemcsak gazdasagi problémakat
idéznek el6, hanem hetekre képesek kritikus infrastruktardk —miikodését
befolyasolni, ahogy azt az amerikai Colonial Pipeline ledllasa is megmutatta.

A természeti katasztrofdk ¢és hatasok realis veszélyforrasok, amelyben a
szupernapviharoknak is hivott jelenségek vezet6é helyen allnak a globalis
elektromosaram-kimaradasok vagy az internet alapinfrastrukturajat képezo tenger
alatti kabelek miikodése szempontjabol. Az ilyenkor eléallé geomagneses indukcios
jelenségeket raadasul a tengerviz elektromos vezetoképessége tovabb erositi.

Az Internet mellett kommunikacionk egyéb elemeit még stilyosabban érinthetik
az ilyen események, példaul azt a tdbb mint hétezer mitholdat, amit részben vagy
egészben az online infrastruktirdkban vagy éppen a foldi navigacioban (GPS)
hasznalunk. Az elektromagneses jelenségek hatassal lehetnek tovabba az
adatinfrastruktirara — az emberek és gépek masodpercenként nagyjabol 2
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mega-byte adatot termelnek. Vagyis elveszthetjiik azt is, amit eddig készitettiink, ha
nem vigyazunk.

Végteleniil kiszolgaltatottak vagyunk a digitalis infrastruktiranak: akar egy
szuper-napvihar vagy mas természeti jelenség is tartosan leallithatja modermn
civilizacionk virtualis vérkeringését. Nemrégiben Sangeetha Abdu Jyothi, a
Kaliforniai  Egyetem  adjunktusa ,Szupernapviharok: felkésziilés egy
internetapokalipszisre” (Solar Superstorms: Planning for an Internet Apocalypse)
cimmel publikalt tanulmanyt, melyben a nap miikodésével egyiittjard veszélyeket
targyalja digitalis rendszereink sebezhet6sége szempontjabol.

9. kép: Napvihar elektromagneses kisugarzdasa

Az emberiség Orokds harcban all globalis, s6t univerzalis természeti
jelenségekkel, amelyek veszélyeztetik a fennmaradasat vagy jolétét. Az online
rendszerekkel éppen az a legnagyobb baj, hogy egy teljesen mesterséges
koncepcion alapulnak, és a jelenlegi kiépitettségiik egy exponencidlisan novekvo
technologiai fejlédés végterméke. Annak ellenére, hogy pillanatnyilag kevésbé
allnak 6sszhangban a természettel és ezaltal jobban is hat rajuk, azért varhatd ebben
valtozas. Az informatikai rendszerek szivét jelentd adatko6zpontok 2030-ra akar
teljesen klimasemlegesek lehetnek, 2050-re pedig Eurdpa kibocsatasa is semleges
lehet.

Energiafogyasztdas 2—15 %

Az online rendszerek energiafelhasznalasa és energiakitettsége a masik nagyon
sebezhetd pont, mivel minden elemiiknek sziiksége van megbizhato, elérhetd és
stabilan rendelkezésre all6 energiara. Maguk az online rendszerek nagyjabol 2
szazalékot fogyasztanak az Osszenergiabol, de ha ehhez hozzavesszik még a
telekommunikacios infrastrukturat, akkor ez a szam 8-10 szazalék is lehet. Az
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adatkozpontok pedig, amelyekben azt a sok informaciot taroljuk, amit termeliink és
el szeretnénk érni, 15 szazalékot vesznek ki az Gsszes energiafogyasztasbol. Ezek a
szamok az elkovetkez6 évtizedekben dramaian fognak névekedni

Kibertamadasok

A rendszerek miikodésének esetleges hibait kihasznalva a kibertamadasok a
bonyolult ellatasi lancokba épiilhetnek be, mint példaul a tobb tizezer nagyvallalatot
alapjaiban érinté 2021-es SolarWinds-botrany esetében is tortént.

Az ilyen problémak sorra ébresztik ra az allamok, a technologiai beszallitok és
az oriascégek vezetdit, hogy egy olyan internet- és online rendszert kell épiteni,
amely ellendllobb mind a kiils6, mind a belsé hatdsokkal szemben. Mivel a
tantsitvanyok, szabvanyok és torvények komoly lemaradasban vannak az
exponencialisan novekedd technologiai megoldasok mogott, Onjavitd, részekre
osztott ¢és automatizaltan hibatiird rendszerek fejlesztését kell megceélozni
vilagszerte.

Ez nem konnyli feladat, mivel a mai infrastruktira alapjaul szolgald
megoldasokat tobb mint 6tven éve fejleszti az emberiség, és tobbségiik még ma is
hasznalatban van. Az internet strukturalis fliggetlenitése j0 megoldasnak tlinik, de
ezen beliil sok, elsére megfelelonek tinG Gtlet fejlesztését leallitjak a kutatok. Jo
példa erre a Google Loon projektje, amely napenergiaval hajtott 1égballonokkal
oldotta volna meg az internetelérhetdség és rendelkezésre allas kiterjesztését.

Vannak, akik a mikrohulldmt tavkozlési megoldasok 0jboli hasznalata felé
nyitnanak. Szintén egyre gyakrabban merdil fel a microgridek hasznalata mind az
adattarolasban, adatkozlésben, mind pedig az energiafelhasznalasban.

10. kép: A Google adattdrolo csarnoka
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Ugy tiinik, hogy a megoldis a robusztusabb, homogén rendszerek fel6l az
6nalld, autondm modon muikodo, internetre kotott eszk6zok felé mozdul el. A
dolgok internete, vagyis az internetet hasznald eszkdzok — melyekbdl kozel 30
milliardot varhaté 2025-re — van talan a legjobb helyzetben, hogy a mostani
allapotokon valtoztasson. Jelenleg ezek a rendszerek nagyjabol egyenld aranyban
hasznalnak vezetékes otthoni, céges ¢€s mobilhalozatokat. Kiberbiztonsagi
szempontbol még nagyon sériilékenyek, de ezen a fronton tapasztalhato
el6rehaladas.

Az olyan eléremutatd probalkozasok, mint az idokristalyok eléallitasa és egyéb
kvantumkutatasi eredmények, 30 éves tavlatban akar az ©nall6 intelligens
dontéseket hozod és szeparalhaté halozatokkal, 6nalldé energiatermeléssel miikodo
rendszereket is elhozhatjak.

A formalodo digitalis egészségiigy eltérd hozzaallast generdl az érintettek
korében. Mint lattuk, a technoldgiai cégek nagy nyertesei lehetnek a valtozasnak. A
felhasznalok, koztiik a betegek tObbsége nyitottsagot mutat, €s a digitalis
szolgaltatasokban, viselhetd eszko6zokben az életmindség javitasat, prevenciot
szolgald lehetdséget latnak, habar megfogalmazodnak kételyek a személyes adatok
védelme ligyében. Ugyancsak tamogatok a biztositok, akik a technoldgia révén az
egeészségligyi koltségek csokkenését remélik. Van viszont egyfajta bizonytalansag
az orvosok kozott. Mikdzben terjedoben van a betegek bevonasanak gyakorlata
(participatory medicine), a tobbség inkabb veszélyesnek tartja a Dr. Google altal
kitanitott betegeket és az a kérdés is felmeriil, vajon a technologia nem veszi el a
munkajukat. Gary Kasparov IBM Deep Blue-val szemben 1997-ben elszenvedett
veresége Ota mar nem lehetiink biztosak, hogy ez soha nem kovetkezik be. Azonban
ma inkabb az az uralkodé vélemény, hogy a technoldgiat kihasznald orvosok
magasabb szintll terapiat nyujthatnak majd és a mainal 1ényegesen tobb idejiik
marad az alaposabb, huménusabb betegellatasra. A gydgyszervallalatok, amelyek a
légikozlekedéshez hasonlithatd, rendkivill szigorian szabalyozott kérnyezetben
dolgoznak, még megosztottak. Egyesek mar adattudomanyi vallalkozasként
deklaraljak magukat, masok (a tobbség) még inkabb kivar.

Akarmi legyen is azonban az egyes résztvevok allaspontja, a szakértok
egyetértenck abban, hogy a digitalis egészségiigy fogalmanak elkiilonitése
rovidesen értelmetlenné valik, mert a szektor minden részletét megkeriilhetetlentil és
mélyrehatéan atformalja a digitalizacio.[5.]

Magyarorszagon mar az orvosképzésben is megjelent a digitalizacio oktatasa. A
Semmelweis Egyetem keretén belil miikddik a Digitalis Egészségtudomanyi
Intézet.

Az Intézet tevékenységét az elektronikus egészségiigy (e-Health) teriiletén fejti
ki. Ide tartozik minden, az egészségiigyi szereplok altal hasznalt informatikai eszkoz
¢és rendszer, rendszer- és folyamatszervezési modszertan, agazaton beliili és kiviili
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adataramlast és -elemzést lehetové tevd szabvanyos megoldds, valamint az
ellatasban hasznalt prevencios, diagnosztikai, terapias és rehabilitacios informatikai
eszkoz is.

Kutatési teriiletei a telemedicina, web-fejlesztések egészségiigyi célokra,
Eurépai  Unidés Egészségligyi Egyiittmiikodés informatikai  részteriilete,
egészségiigyi alkalmazasok fejlesztése, adatbanyaszati és BIG DATA technikak
alkalmazisa egészségligyi adatbazisokra, egészségiigyi halozatok vizsgélata,
adatbiztonsag, cloud computing, eL.earning.[6.]

Az Intézet 1986-ban inditotta el a mind a mai napig kotelezé szamitastechnikai
tantargy oktatasat az Egyetem akkori harom karan.

11. kép Az Intézet

Karos kiovetkezmények

A digitalizacié vitathatatlan elonyei ellenére, és a felmeriilt, megoldasra vard
problémak mellett néhany szempontbdl kifejezetten karos hatasu.

Az atlagnépességben ugyanolyan értelmetlen versengés alakult ki, mint a
lakasok, autok, egyéb vagyontargyak tekintetében. Sok ember szamara fontos, hogy
minél kisebb, jabb, dragabb, tobb funkcios eszkdze legyen, fliggetleniil attol, hogy
sziikséges-e szamara, hogy anyagi lehet6ségei ezt megengedhetové teszik-e. Nem
egy esetben ez mar a jatékfliggdséghez hasonld kényszervasarlast indukal.

Lehet mar kapni digitalis sportkotelet 27 ezer forintért, fogkefét 82 ezer
forintért, de ,,mindentudo” digitalis orat is masfél milli6 forintért. Es akkor még nem
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is bizonyos, hogy a mért adatok validaltak-e, megfelelnek-e a valds vitalis
paramétereknek, megfelelden értékelhetok, értékeltek-e.

Nemcsak a vasarlas, az adatok figyelemmel kisérése is fliggdséget okozhat. Fél
oranként vérnyomasmérés, naponta tObbszor vércukormérés, folyamatos suly-,
homérsékletfigyelés, és ha az elvarttol a legkisebb eltérés mutatkozik, azonnal
kétségbeesett segitségkérés, orvoshoz rohanas, legrosszabb esetben 6ngyogyitas. Az
allando stressz, a besziikiilt, egy dologra fokuszalé tudat alkalmatlannd teszi a
digitalis eszk6z visel6jét a pontos munkavégzésre, normalis emberi kapcsolatok
kialakitasara, fenntartasara, végsé soron depresszioba hajszolja.

Stressz ¢€s depresszio nélkiil is oriasi veszElyt rejt magaban a digitalis mérések
értékelése. Egyre tobben az eredmények értékelését maguk végzik, ellendrizetlen
internetes tartalmak alapjan, ebbdl allitanak fol diagnozist, és ugyancsak internetes
hirdetések alapjan gyogyszereket (szalmailag nem bevizsgalt, vagy éppen
ellenjavallt! gyogyhatasi anyagokat, étrendkiegészitoket) valasztanak. A minap
fordult el6, hogy hajléktalan-korhazunkba egy glyomaval késén megoperalt (a
miitét sikeres volt, a glyomat teljes egészében, az agyszovet karosodasa nélkiil
sikeriilt eltavolitani,) beteg érkezett hemiparézissel. A fél éves Ongydgyitas utan mar
az izomelhalas mellett kontraktura is kialakult, a 41 éves, egyébként egészséges, jO
fizikumu nébeteg teljes rehabilitacidja lehetetlen.[7.]

Meég ennél is sulyosabb kdvetkezmény masok gyogyitasa! A felel6tlen digitalis
eszkoz tulajdonos abban a boldog tévhitben ringatodzva, hogy egy profi gép
mindent tud, s6t mindent jobban tud, tanacsokat osztogat, gyogyszereket ajanl, ,,ha
nekem j6 volt, neki is jo lesz” alapon. Eletveszélyes jaték, egészséggel, élettel, amit
csak a teljes populéciot elérd tajékoztatassal, folyamatos informacio-atadassal lehet
megel6zni.

Akik kiviil rekedtek: A hajléktalanok

A hajléktalan ember sok tekintetben mas, mint az atlagpolgar: életvitelében,
elvarasaiban, kommunikaciojaban, kapcsolataiban. Kicsit tarsadalmon kiviiliek,
kicsit sajat, kiilonleges tarsadalmukat épitik.

Folmeriil a kérdés: Jo ez nekik?

Bizony, jo lenne sok digitalis eszkoz szamukra. Eppen nekik. Megkonnyiteni az
ellatishoz jutasukat, a folyamatos gondozast, legalabb a szovédmények
megelozését.

... de nem nekik nem ez a cél ... Egész mas a prioritds az életikben. A
hajléktalanok tobbségének legfobb napi gondja a taplalék (alkohol, dohany,)
megszerzése, €s a halohely biztositasa. Kisebb gondja is nagyobb annal, mint hogy
szamolja, hany 1épést tett meg, hogyan valtozik a kiilonbozo élethelyzetekben a
vérnyomasa.
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Pénziik nagy atlagban nincs egyetlen eszkézre sem, de lehetne szponzort
szerezni, hogy a legkritikusabb életkoriilmények kozott élok szamara egy
alapfunkciokat mérd okosorat adomanyozzon, ezzel biztositva a hajléktalan szamara
legalabb a masod-, harmadlagos sziirést.

Ez azonban inkabb ujabb stresszforras lenne a visel6jének: Mit néznek rajta?
Mivel biintetik majd? Mit sugaroznak bele? Mivel manipulaljak ezaltal? Ezek a
kérdések valosak, mar sok hajléktalanban a COVID oltasokkal kapcsolatban
folmertiltek![8.]

A masik oldalon gondot jelent az adatok begyljtése, értékelése. Napi gondjai
mellett nem fog a hajléktalan bejonni a rendeldbe, hogy letdltesse a méréseket,
megvarja az elemzéseket. Pedig mennyi bajt, betegséget lehetne ezzel megeldzni.
Nemcsak a paciens életmindségét javitva, de a tarsadalom szamara is rengeteg
pénziigyi és munkaerd-forrast megtakaritva. A hajléktalanok
betegegylittmiikddésének objektiv mutatja a gondozas terén, hogy az Oltalom
Karitativ Egyesiilet haziorvosi rendelGjében 2021-ben ellatott 12 741 betegb6l 192
jar folyamatos gondozasra.

12. kép Hajléktalan és kérnyezete

Es ennek az éremnek 3. oldala is van. Ha van szponzor, egyiittmiikodé a
hajléktalan, még mindig el6fordulhat, hogy nem jut megfeleld vagy elegendd
pénzforrashoz... és potom pénzért eladja az eszkozt. Ujra lehet venni alkoholt,
dohanyt, ritkabb esetben drogot. Vagy masnak jut eszébe, hogy az eszkdz anyagi
bazis, ¢és ellopja a kozteriileten szunyokald, netan alkoholos allapotban 1évo
hajléktalantol.
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13. kép Noninvaziv vércukormérd — fejlesztés alatt

A Diabetesz-gondozo6 altal téritésmentesen juttatott vércukormér6 talan az
egyetlen eszkdz, amit néhanyan hasznalnak. De a legtobben ezt is eladjak,
elvesztik, 6sszetorik, vagy el sem fogadjak: ,,Minek az, csak cipelni kell!”
Amely kijelentés egész mas értelmezést nyer, ha tudjuk, hogy a
hajléktalanszallok irott hazirendje szerint egyetlen csomaggal mehet a
szallasra a hajléktalan. Nyilvan nem a kikukazott élelmiszert, vagy a
cigarettacsonkokat fogja kidobalni a degeszre tomoétt, szétmalld nylon-
szatyorbol.

Akkor mégis mi jut ebbdl a hajléktalanoknak?

A hajléktalanok nagyobb része azonban még ismeretekkel sem
rendelkezik a digitalis eszkdzokrol, azok hasznalatarol.

Az intézményi e-Health egyes elemei: a Telemedicina, a tavdiagnozis, a
tavgyogyitas, az EESZT —n beliil az E-recept. A COVID-jarvany idején
igénybe is vették. Ok is betartottdk az izolaciot, a tavolsagtartast, tobbnyire
kapualjakban, varotermekben hizodtak meg, amig ki nem tessékelték onnan is
Oket. Telefonon kértek segitséget panaszaikra, a recepteket a ,,felhobol”
szedték le, leleteiket e-mailben, SMS-ben kiildték. Noha a NNK hangsulyozta,
hogy ,,A haziorvosi és a hazi gyermekorvosi ellatasban a koronavirus-jarvany
elsé hullima soran elrendelt korlatozé intézkedéseket az emberi er6forrasok
minisztere mar két éve, 2020. majus 4-étdl visszavonta, igy az alapellatasban
semmilyen, a betegellatast, illetve a betegekkel valo személyes talalkozast
érint intézkedés nincs hatalyban”,[9] sokan a jarvany elmultaval is élnek
ezzel a lehetoséggel.

71



Digitalizacié a COVID jarvany alatt a Hajléktalan-kérhazban

A WHO 2020. marcius 11-t6l nyilvanitotta vilagjarvanynak a koronavirus-fert6zést.

A magyar kormany ezen a napon hirdetett veszélyhelyzetet a megfeleld
intézkedések bevezetésével. A korlatozasok és kotelezd tevékenységek (kijaras,
tavolsagtartas, maszkviselés, latogatasi €s gyiilekezési szabalyok) megtartasarol
sz0l6 rendelkezést 2021. majus 4-én vonta vissza az Emberi Er6forras miniszter.

Ez alatt az id6 alatt a személyes orvos-beteg talalkozok is keriilenddk voltak, a
szakrendelOk, korhazak csak a siirgds eseteket lattdk el, a tervezett miitétek
elmaradtak, a szanatoriumok, rehabilitacios intézetek nem fogadtak 0j betegeket.

Sziikségszertivé valt az e-Health, a Telemedicina alkalmazédsanak kiterjesztése
Magyarorszagon is. Miikodott a telefonkonzultacio, a tavdiagnézis, az E-recept,
kitiriiltek a rendeldk, részben a korhazak is — helyet adva a koronavirussal fert6zott
stlyos betegeknek.

Hogyan érintette ez a veszélyhelyzet az amtigy is hatranyos helyzetben 1évo
hajléktalan populaciot az egészségiigyi ellatas teriiletén? Mennyiben tudtak betartani
a korlatozo intézkedéseket, menyire tudtak hasznalni a Telemedicina lehetGségeit,
mennyiben jutottak megfelel6 egészségiigyi ellatashoz?

Az Oltalom Karitativ Egyesiilet hajléktalanszallojan a megfeleld higiéniai és
jarvanyellenes szabalyok szigorti betartasarol, a kialakitott elkiilonitd helyiségek
izolalasarol a szocialis munkasok gondoskodtak.

A Korhaz teriiletén latogatasi tilalmat rendeltek el, de a betegfelvétel ill. mas
korhazakbol a kronikus €s dpolasra szorulo beteggk a'lltvétele folyarna‘gos volt.

14. kép Néveérek védooltozetben a Hajléktalankorhazban + a terdapias kutya
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A haziorvosi rendeldben ez alatt a 14 honap alatt 7934 beteg kapott ellatast. Ez
jelentdsen csokkent az éves 12—13 ezer f6s ellatashoz képest. A telefonkonzultaciok
viszont fokozatosan emelkedtek, a nullarél a napi 5—7-ig. Ez éves szinten kb. 1000
beteget jelent. Még igy is 22—25 %-kal csokkent a betegforgalom, ami azt jelenti,
hogy ennyi beteg nem kapott ellatast — vagy a stirgésségi, ill. mentdellatast terhelte
alapellatasban is orvosolhat6 panaszaival.

Sajnos egy hajléktalannak még a telefon fenntartasa, sokszor a feltdltése is
gondot jelent. Igy a Telemedicinahoz pusztan anyagi okok miatt nem jut hozza.

Néhany vércukormérd kivételével egészségligyi mérdeszkoze, kiilondsen
hordhaté digitalis eszkoéze nincs, adatok nélkiill pedig utdlag — hetekkel,
honapokkal késébb — sem lehet a pontos/hozzavetdleges diagnozist felallitani.

A hajléktalanszallokon kiviil él6 hajléktalanoknak még az Interneten vald
tjékozodas lehetdsége sem volt adott, mivel az Internetkavézok, kulturalis
intézmények is bezartak.

Ahogy a kor is koriilottik. Eletkoriilményeikbél, anyagi helyzetiikbél, minden
intézményes ellatashoz valo viszonyukbol adédoéan az egészségligyi ellatas széles
spektrumabol lettek kizarva. Akkor, amikor a digitalizacionak koszonhetden egyre
tobb beteget, egyre nagyobb teriileten, egyre teljesebben képes az egészségiligy
ellatni személyes talalkozas nélkiil.

Nem késziilt még felmérés, hogy az e-Health igénybevételében elszenvedett
hatranyok milyen egészségi kovetkezményekkel jartak a hajléktalanok koérében.
Ezeket a hatranyokat kellene minél hamarabb és minél teljesebb korben
megsziintetni. Amit csak tarsadalmi Osszefogéssal, allami szervezéssel, az
egészségiigyi ismeretek altalanos iskolai oktatasatol az egészségiigyi ellatok
specialis  képzéséig bezardlag minden teriilet bekapcsolodasaval —lehet
megvaldsitani.
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Digitalization in the health care— does it reach the homeless people?

Homeless people are the most harmful population in the society. The digita-
lization is the highest level of the technique today. How do they meet in the
area of health care?

Installation of EESZT (Electronic Health Service Space) makes the information
transfer significantly facilitated and accelerated in medical care. The pandemia has
multiplied the application of the telemedicine, which has simplified, facilitated and
accelerated the work of physicians in primary care, outpatient and hospital care as
well. Beside this the distance supervision of lonely elderly has been multiplied and
IT systems, disposable devices for medical measurements, digital biomarkers made
by mechanical algorithms are available for elaborating screening-prevention and to
set up diagnosis. There are some tools provided by health health insurance fund to
the patients and there are some devices that are available for any patient to fulfil
their own expectation by their own purchase.

But all these technical peaks do get to the homeless population? Are the people
living at the outskirts of the society able to apply these techniques for they health
promotion? Do they want to do so, when their most important problem is to
survive? How can the health care staff utilize the wide scale of the high-tech in the
homeless care for their screening-prevention and curation? This presentation tries to
give answers to all of these questions.

Keywords: homeless, informatics, telemedicine, accessibility, availability
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Absztrakt

A kortars mitvészetelméleti kutatasok feladata, hogy transzdiszciplinaris értelmezési
lehetdséget teremtve teret adjanak annak a metaelméleti kérdésnek, hogy hogyan
gondolkodjunk arrél, amir6l gondolkodunk. Az alabbiakban e kérdés mentén ember
¢s gép Kkozti kiilonbség miivészetelméleti jelentoségét, a kreativitas
modellalhatosagat, majd a mesterséges miivész fogalmat ismertetem. Majd egy
olyan technoldgiai projektet szeretnék bemutatni, amely a 21. szazad egyik
legmerészebb kulturalis vallalkozasaval, a miivészi halhatatlansdgot sz6 szerint
értelmezve, a torténetiség keretei koziil kilépve négy évszazad idébeli korlatait
kisérli meg lebontani. A projekt elméleti jelent6ségét abban latom, hogy tovabbi
tudomanyos diskurzusnak teret adva kiszélesiti technologia, MI és miivészet
értelmezési kereteit.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, miivészet, kulturalis evolucio, kreativitas,
metaelmélet

A kulturdlis evolicid eszméje nagy szerepet jatszik a technologiai fejlédés altal
eldsegitett kulturalis valtozasok vizsgalataban, €s azon az eléfeltevésen alapul, hogy
a természetes szelekcid egy absztrakt elv, amely nem kizarolag biologiai
folyamatokhoz kotodik. Az olyan absztrakt fogalmak jelentéstartalma, mint a
reprodukcio, sokféle entitdsra érvényes lehet [EGRI-Nagy 2003:53], ¢és a
mesterséges intelligencia' kutatisokban is megjelenik. A gondolat legfbb
tudomanyelméleti kovetkezménye a Polanyi Mihdly nevéhez kothetd ‘tacit
component’ — ’hallgatolagos Osszetevd’ fogalma. Ez egyfajta nem leirhatd tudas,
amely minden észlelésiinknél jelen van, azaz: mindig tobbet észleliink, mint

' Tovéabbiakban: MI
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amennyit megfogalmazni (atadni) képesek vagyunk. [POLANYI 1994] A
tudoményos kutatas és foként a filozofia feladata, hogy ezen Osszetevok
tudasatadéasban jatszott szerepét feltarja. Ez a gondolat kdzponti szerepet jatszik az
Ml-kutatasokban, és a megismerés ¢s megismerd elvalaszthatatlansdganak
ismeretelméleti kérdésén alapul. Az aldbbiakban a kérdést miivészetelméleti
szempontbol vizsgalom, kiilonos tekintettel az egyediség-masolas dichotomia MI-
muvészetben valé megjelenésére.

A kulturalis evolucio vizsgalatanak {6 aramaba tartozik a digitalis technoldgia, a
szamitogépes kreativitis vagy az Ml-kutatdas eredményeinek alkotomiivészi
teriileten valo alkalmazasa, kiilondsen a reprodukciot, imitacidt és reprezentaciot
illetden. Jelen kontextusban digitalis technologian nem a digitalis technika alapjait, a
szamitogépes rendszerek absztrakcids és reprezentacios tulajdonsagait, analog,
illetve digitalis rendszerek alapjait, a logikai fliggvényeket vagy a kombinacios
halozatokat értem, hanem els6sorban a szamitdogépfejlesztés olyan, miivészettel
kapcsolatos eredményeitz, amelyek alapvetd befolyassal vannak a kortars
kultarelméleti kutatasokra. A ’szamitogépes kreativitas’ fogalma a magyar nyelvben
kevéssé hasznalatos. A ’computational creativity’ kifejezés azonban az angol nyelvii
szakirodalomban az MlI-fejlesztés kreativitashoz  kapcsolodd — kutatasainak
kulcsfogalma. E kutatasok célja a human kreativitas elemeinek vizsgalatabol
kiindulva olyan szamitogépes programok létrehozasa, amelyek kreativitas-szintje az
emberi kreativitishoz kozelit. A kutatds olyan elméleti kihivasokkal kell, hogy
szembenézzen, mint a kreativitds fogalmanak és fajtainak, illetve a szamitégépes
kreativitds ettdl vald kiilonbozoségének meghatarozasa, vagy az utobbinak
kifejezetten szamitogépes terminologidban vald megfogalmazasa. A kortars
kutatasok filozofiai és metaelméleti feladata igy kettds probatétel eldtt all: immar
nemcsak a miivészi kifejezésmod emberi lehetségeirdl gondolkodunk, hanem az
MI ,,nem emberi” sajatossagait is figyelembe kell venniink. Eppen ez adja a 21.
szdzadi kreativitaskutatds metaelméleti jelentGségét: megvizsgalni azt, hogyan
gondolkodjunk arrdl, amirdl gondolkodunk.

Ebbdl a metaclméleti poziciobdl az alabbiakban az ember és gép kozti
kiilonbség miivészetelméleti jelentoségét, a kreativitas modellalhatosagat, majd a
mesterséges mivész fogalmat ismertetem. Ezutan egy olyan technologiai projektet
szeretnék bemutatni, amely a 21. szdzad egyik legmerészebb kulturalis
vallalkozasaval, a miivészi halhatatlansagot sz6 szerint értelmezve, a torténetiség
keretei koziil kilépve négy évszazad idobeli korlatait kisérli meg lebontani. A
projekt miivészetelméleti jelentoségét abban latom, hogy tovabbi tudomanyos
diskurzusnak teret adva kiszélesiti technoldgia, MI és miivészet értelmezési kereteit.

2 Ezt a vizsgalati szempontot alatdmasztja a tanulmany masodik felében ismertetett miivészi-
technologiai projekt.
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A 21. szazadi, Ml-vel kapcsolatos miivészetelméleti kérdések targyalasa olyan
Uj kutatasi perspektivakat kivannak, amelyeket sem kifejezetten filozofiai, sem
pedig altalanos kultirelméleti kutatasainkban nem tudunk megkeriilni. Ilyen kérdés
els6sorban az, hogy a miivészi alkotasra vald készséget kizarolag emberi
jellemzoének tekinthetjiik-e egy olyan korban, amikor az MI alapu miivészi
alkototevékenység eredményeképp mar nemcsak MI-mtialkotasok sziiletnek, de
azok tarsadalmilag is szervezddnek kiallitdsok vagy esztétikai kritikai tevékenység
alapjaként. Tovabbi jelentds kérdés, hogy a kreativitas kizarolag emberi jellemzé-e,
illetve, hogy a mesterséges miivészet vajon Uj tipusu kreativitas, vagy az emberi
keriil az a kérdés is, hogy mit jelent az 01j perspektiva a miivészetelmélet és MI
kapcsolatanak kutatasaban. Vajon ki kellene lépniink az emberi gondolkodas keretei
koziil, vagy eddig hasznalt fogalmainkat (ember, személy...etc) bizonytalan modon
kiterjeszteniink? Ez olyan tovabbi kérdésekhez vezet, mint az MI-miivész személy
volta, vagy barmilyen emberi karakterlehetdsége. Mindezt megalapozza az az
elmefilozofiai, illetve pszichologiai dilemma, hogy vajon emberként képesek
vagyunk-e elképzelni valamit, ami nem emberi? Hiszen ahogyan Istent sem tudjuk
elképzelni, csupan antropomorfizalva és hasonlatok segitségével, tigy korantsem
lehet egyértelmii szamunkra barmilyen mas, nem-emberi rendszer felismerése és
értemezése. Igy azutan az Ml-jelenséghez valo szellemi kozelités lehetdségeként
nem marad mas szamunkra, mint a metaforikus beszédmaod.

Az MI filozofiai megkozelitésének két alapiranya az 1950-es évektdl kezdve
napjainkig a ’baratsagos MI’ €s a ’veszélyes MI” értelmezési lehetdsége, amely az
ugynevezett ’gyenge Ml-er6s MI’ fogalmi kettdsségében vald gondolkodas
parafrazealasa. Mig az elébbi felfogas az MI-t intelligens viselkedést mutatd
gépként hatirozza meg, az utébbi az ember miikddéséhez hasonlitja azt, és a
gondolkodas képességét sem vitatja el tole. Az ezzel kapcsolatos elméleti
megfontolasok szerint az ’er6s-gyenge’ meghatarozas nem megfeleld
megfogalmazasa az MI-r6l valé gondolkodasnak, mert nem mutat igazi
kiilénbséget. ,.Ez a megfogalmazas nem jol irja le a gondolat lényegét, hiszen a
szilicium alapu szamitogép mitkédese és a szénalapu élolény, az ember miikodése
kozott barki jelentds kiilonbségeket mutathat ki.” [HEDER 2020:13]

Az ember és gép kozti killonbség elméleti vizsgalatdban napjaink egyik
legélesebb kritikai hangja az a vélemény, amely a kreativitast tekinti vizvalasztonak
a vitdban. Eszerint a kreativitast igényl6 munkakoérok nem modellalhatok. A kritika
mogott egy rejtett elofeltevést talalunk: a szamitdgép egyszeriien nem kompatibilis
az intelligens és kreativ feladatokkal, igy hidba rendeljiik hozza, nem fogja
teljesiteni azokat. [HEDER 2020:17]

Béar az MI nem teljesiti jol a problémamegoldo kreativ feladatokat, a miivészi
kreativitas teriiletén ez a helyzet. Az altalaban vett kreativitas azt jelenti, hogy egy
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problémaval szembesiilve 1j megoldasi IehetGséget keresiink egy feladat
teljesitésére. Az MI szamara a probléma nem lehet mas, mint egy rosszul
meghatarozott (hibas) parancs, amelynek teljesitéséhez ki kell Iépnie abbol az
automatizmusbol, amelyben dolgozik ¢és varatlanul kell cselekednie. Ennek
sikerességéhez a nem-automatizalt szituaciot automatizaltan kellene értelmeznie,
amely nehezen programozhatd. A miivészi kreativitas esetében azonban mas a
helyzet. Ez nem azt jelenti, hogy ebben az esetben ne lenne algoritmizalt feladat,
csupan szabad alkotasi lehetéség. Sokkal inkabb azt jelenti, hogy az
alkototevékenység tudatos és tudattalan folyamatai nem kiilonithetok el egymastol,
¢s a tevékenység lépései nechezen magyarazhatok. Itt els6sorban a tarsas
tapasztalatok jelent0ségére gondolok, amely a tarsadalmi életiinkbdl lesziirt
tapasztalatok problémamegoldasba val6 integralasat jelenti. Ez nemcsak, hogy nem
all rendelkezésre az MI szdmara, de nem, vagy nagyon nehezen algoritmizalhato,
hiszen a tarsas ¢élet emberi tapasztalata sordn nemcsak tudatos viselkedést
alkalmazunk — az MI tevékenysége csak erre korlatozodhatna! —, hanem egész
pszichénket hasznalva annak tudattalan része is szerepet jatszik a folyamatban.’
Annak ellenére, hogy az MI-k miivészi teljesitményének megitélése és az egyes
miivészi terilileteken vald tevékenységiik miivészi értékének Gsszehasonlitasa
korantsem egyértelmii [HEDER 2020: 42], a *mesterséges miivészek™ mar léteznek.
A fogalom elméleti meghatdrozdsa soran azonban tovabbra sem tudunk kilépni
abbol a sajatosan emberi értelmezési keretb6l, hogy nem sui generis definiciot
keresiink, hanem az emberhez viszonyitva igyeksziink meghatarozni a jelenséget.
Nem tudunk kilépni tehat sem az antropomorfizalasi, sem a metaforikus értelmezési
keretbdl, igy fel kell tenniink azt a metaclméleti kérdést is, hogy az MI-kutatasokkal
valdjaban nem sajat magunkat tanuljuk-e? Kiilondsen aktualis ez a kérdés a
miivészettel kapcsolatban, hiszen miivészként kreativnak lenni az ember szdmara
azt jelenti, hogy képes 11j modokat talalni sajat stilusanak miivészi kifejezésére. Az
ugynevezett mesterséges miivészek altali alkotas lehetGsége azonban felveti a
kérdést: mi marad az embernek a miivészetbol? Az ember altal végzett miivészi
alkotofolyamat néhany eleme eléggé titokzatos ahhoz, hogy tovabbra is higgyiink az
emberi miivészi képességek egyediilallésagaban, ugyanakkor a tudomanyos kutatas
feltétele, hogy értsiik azt, amir6l gondolkodunk. Az emberrdl és az MI-r6l valod
gondolkodas azonban, ugy tlinik, merében kiilonbozik egymastol a tekintetben,
hogy mig az elébbi esetében az algoritmusok rendszere gépszerti miikodést tesz

3 Ugyanakkor a legujabb, problémamegoldassal foglalkozé MI-kutatisok az egyiittmiikodés
evidencidjabol indulnak ki. Eszerint az MI tjradefinidlasara van sziikség oly modon, hogy a
tarsas jellemz6t sziikségszerti elméleti kovetelménynek kell tekinteni. [DAFOE — BACHRACH —
HADFIELD — HORWITZ — LARSON — GRAEPEL 2021]

4 A fogalom a magyar nyelvben nem hasznalatos, angol megfelelSje, az ’artificial artist’
azonban igen elterjedt.
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lehetévé, addig az utdbbi lényegi meghatirozasahoz hozzatartoznak az olyan
racionalisan nem magyarazhato készségek, mint az inspiracio vagy a kreativ 0szton.
Valojaban azonban ez a kett6sség csak latszolagos, mert napjainkra az MI-fejlesztés
és az errdl valdé tudomanyos gondolkodas olyan szintre 1épett, ahol az intellektualis
képességeket igénylo feladatok ellatdsa mar nem lehetetlen. Szigorti értelemben
véve tehat az értékteremtés mar nem emberi specifikum. Ez persze nem jelenti azt,
hogy az MI-k elérték a komplex autonom gondolkodas, azaz a szuperintelligencia
szintjét, hanem inkabb arrél van szd, hogy tudomanyos eszkézokkel nem, vagy
nehezen cafolhatd az a kijelentés, mely szerint az intelligens viselkedés nem
jellemzi az MI-ket.” A tudomanyos évatossag itt is erény,’ de nem csak err8l van
sz0, hanem a gép (M) és készitGje kozti ,hierarchianak™ tudomanyos igazolasarol
is. ,,Mielott az MI elérné a szuperintelligencia-szintet [...], az MI-technologiat
teremtdje okos, oriasi hatasfoku kiterjesztojeként kell kezelniink. Mindez kiilonosen
latvanyos annak fényében, hogy az MI-agensek jelenleg képtelenek a fejlesztoik altal
ejtett tervezoi hibak kijavitasara.” [Tilesch 2021:88] Bar ez a tudomanyos allaspont
az emberi milvészet autonomiajanak védelmét erdsiti, nem mentesiti az elméleti
kutatdsokat az érzékeny problémakezeléstdl. Kitlind példa erre az alabbiakban
bemutatandé miivészi projekt, elsdsorban azért, mert a szandékos miivészi imitacid
Otletén alapul, ugyanakkor egyedi technologiai megoldast kindl a jovo
festomiivészeti élete szamara.

A Next Rembrandt projekt holland kutatocsapata 2016-ban egy 3D-s festmény
megalkotaséra vallalkozott,” igen kreativ technologiai, 4m kevéssé kreativ miivészi
megoldassal.® A projekt egy sajatos példa a miivészet és MI talalkozasara, mert
célja nem az MI 6nalld miivészi alkototevékenységének lehetévé tétele. Epp

5 A legnagyobb probléma ezen a téren az agy viselkedésének modellalasa, hiszen még mindig
nem értjiik az emberi agy miikodését.

® Tudomanyos 6vatossagon a megmagyarazhatosagot értem, mas széval azt a tudomanyelméleti
hattérkovetelményt, amely barmilyen tudomanyos projekt, jelenség vagy eredmény esetében
elsédlegesnek tekinti a tudomanyos indokadast. ,4 megmagyarazhatosig és/vagy
indokolhatésag a szakpolitikai megfogalmazdisa a feketedoboz néven ismert jelenségnek,
amely sokak szerint a legnehezebben megoldhato dilemmat jelenti az MI etikai kihivasai
koziil. Komplex, tébbrétegii problémarol van szo, amelynek alapja a kévetkezo: még akkor is,
ha egy MI-meghajtisu folyamat kimenetele érthetd, az odaig vezetd lépések nem azok.”
[TrLEscH 2021: 139]

7 https://www.nextrembrandt.com [2021.10.02.]

8 A csoport kreativ igazgatoja Bas Korsten. A kutatocsoportrol és munkajarol részletesen lasd:
https://medium.com/@DutchDigital/the-next-rembrandt-bringing-the-old-master-back-to-life-
35dfb1653597 [2021.09.21], valamint: https://www.adforum.com/liveincannes/bas-korsten-j-
walter-thompson-amsterdam-the-next-rembrandt [2022.01.17.]
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ellenkez6leg, pontos adatok alapjan Rembrandt miivészi stilusanak , tokéletes™
imitalasaval egy 21. szazadi, korabban nem létezd, azaz j Rembrandt-festményt
hozott 1étre. Annak ellenére, hogy a technikai megvaldsitas nem, vagy csak részben
jart sikerrel, a projekt hatterében jelent6s elméleti cél all: az autentikus rembrandti
miivészet Ujjaclesztésének miivészi projektje. A kutatocsoport elméleti felvetése az
a kérdés, hogy vajon ,gletre keltheto-e” a nagy mester azért, hogy ujabb
festményeket alkosson? A kisérlet, bar a miivészi értékteremtés tekintetében nem
meggy06z0, ravilagit arra, milyen vékony diszciplinaris hatar hiizodik miivészet és
technologia  kozt, ¢és igy hozzasegithet ujabb filozofiai  reflexiok
megfogalmazasahoz.

A NextRembrandt-projekt célja egy olyan 3D-s festmény nyomtatassal torténd
létrehozasa, amely a holland Rembrandt Harmenszoon van Rijn mester festmény-
adatainak modellalasa alapjan késziilt. Elso feladatként a kutatok megadtak a tipikus
Rembrandt-potré karakteradatait. 346 Rembrandt-potré arcanak vizsgalata utan arra
jutottak, hogy a tipikus Rembrandt-alak egy 30-40 éves férfi, fekete ruhaban,
gallérral, kalappal, jobbra fordulva. Ehhez a festmények Osszegytijtott adatait
(mélytanulasi) algoritmusokba szervezték, emellett arcfelismerd technikdkat is
alkalmaztak. Masodik feladatként egy olyan szoftvert fejlesztettek, amely
Rembrandt mester geometriai kompozicios modszereit €s festdi technikajat egyarant
megismerte. Tobb, mint 6000, arcon 1évo tajékozodasi pontot hasznaltak a
karakterek osztalyozasahoz. A szamitdgép megtanulta, hogyan alkosson meg egy
Rembrandt-arcot ezen tipikus jellemzok alapjan. A kovetkezd feladat egy 2 D-s
képbdl 3D-s festmény létrehozasa volt. Ehhez olyan 0j szempontokat kellett
figyelembe venni, mint a vaszon, a festmény feddrétege, vagy az ecsetvonasok. Ez
utobbihoz betanitottak a rendszert arra, hogy hasonlosagokat talaljon az eredeti
festmény és az 11j portré kozott, amely ezzel a modszerrel eldszor kialakitott egy kis
feliiletet, majd reprodukalta azt a kép tobbi részére. Végso feladatként a kép
kinyomtatasat kellett megoldani. Ehhez a Canon egy cstcskategorias 3D
nyomtatojat hasznaltak, amelyet kifejezetten mar 1étez6 festmények nyomtatasahoz
fejlesztettek ki, ugyanakkor még nem hasznaltak ilyen tipusu projekthez. A
nyomtatas soran 13 rétegii, specialis UV-tintaval dolgoztak. Ezt a munkat megelézte
egy alternativ megoldas terve: el6szor ugyanis egy robotkart épitettek azért, hogy az
ecsetvonasok fizikalisan megtorténjenek. Ez azonban elére nem latott €s
megoldhatatlan problémat okozott, ugyanis mig az emberi kar 27 féle mozdulatra
képes festés kozben, addig a robotkar csupan 9 féle mozdulatot tudott tenni. Végiil a
festmény nyomtatasa mellett dontottek. A kutatok sajat bevallasa szerint a projekt
legnagyobb eredménye, hogy altala megmutathattdk, mire képes a 21. szazadi

A tokéletesség filozofiai értelemben rendkiviil problematikus, és ez a projekt legnagyobb
elméleti gyengesége is egyben. Ennek részletezése azonban meghaladna e tanulmany kereteit,
ezért csupan jelzem az elméleti problémat.
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technoldgia, gy hasznalva az adatfeldolgozast, hogy az nemcsak az lizleti szférat,
hanem a miivészi szféraban is teret kapva az emberek lelkét is megérintse.

Fenti miivészi projekt technikai eredményei mellett jelentés miivészet-és
tudomanyelméleti konzekvenciaval is szolgal. Mindenekeldtt arra gondolok, hogy
segitett ravilagitani az alkotomiivészet és technologia egyre boviild értelmezési
lehetoségeinek komplexitdsara, illetve arra, hogy a szamitogépes miivészet
tudomanyos megitélése nem egyezik a kézonség vagy barmilyen laikus szemlélo
antropomorfizalo intuicidival. Ez utobbiak ugyanis egyszerlien nem tudnak
elvonatkoztatni az ember-gép kettdsségtol, amely igy minden itélet, kritika vagy
vélemény hatterében jelen van. Tudomanyos értelemben azonban ez a kettdsség
nem ilyen egyszer(i, mert nem kdnnyi igazolni — és még nehezebb megcafolni —
egy MI-miivész miivész voltat. Mindemellett a tudomanyos vizsgalodas az MI és
miitvészet kapcsolatanak kérdésében (is) a tudomanyos szerénységet segitd
metaelméleti hattérfeltevésekkel operal. Szamomra fontos feltevés az a gondolat,
mely szerint az ember elsdsorban sajat kultirajan belill tud kreativ lenni [DU
SAUTOY 2020: 13], illetve az, hogy a miivészet az ember szabad akaratanak
kifejezddése [DU SAUTOY 2020: 105]. Ebbdl a pozicidbol fogalmazta meg Jonathan
Jones brit mivészetkritikus a NextRembrandt-projekttel szembeni markans
értékitéletét. Lényeglatasaval jol megvilagitja a miivészi kreativitassal és az MlI-vel
kapcsolatos 21. szazadi vitak értelmezési lehetoségeit: ,,Milyen rettenetes, izléstelen,
érzéketlen és lelketlen kifigurdzdsa ez az emberi természet minden kreativitasanak.
Milyen hitvany terméke ez furcsa korunknak, amikor a legjobb elmék a legostobabb
,vallalkozasoknak”  kotelezik el magukat, amikor a technologiat olyasmire
hasznaljak, amire soha nem lenne szabad haszndlni, és mindenki kotelezve érzi
magat, hogy tapsoljon a lelketlen eredményeknek, csak azert, mert annyira
tiszteliink mindent, ami digitdlis.”"° [JONES 2016]

Mindaddig, amig a technikai lehet6ségek egyre boviilo tarhazdnak megismerése
soran tovabbra is a sajatosan emberit keressiik a miivészetben, mélto helyiink lesz
abban a kifinomult tudoméanyos diskurzusban, amely a 21. szdzad miivészetelméleti
kérdéseihez, valamint korunk miivészeti jelenségeihez nemcsak intellektualisan, de
kreativan kozelitve Gjra és Ujra felteszi a régi kérdést: a miivész vajon teremtoje
vagy tiikre a valosagnak?

10 Sajat forditas. Az eredeti: ,,What a horrible, tasteless, insensitive and soulless travesty of all
that is creative in human nature. What a vile product of our strange time when the best brains
dedicate themselves to the stupidest “challenges”, when technology is used for things it
should never be used for and everybody feels obliged to applaud the heartless results because
we so revere everything digital.”
https://www.theguardian.com/artanddesign/jonathanjonesblog/2016/apr/06/digital-rembrandt-
mock-art-fools [2022. 01. 17.]
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Human or Non-human? — On Theoretical Relevance
of “tacit component” in Al-based Art

Contemporary theory of art has a relevant task, namely to open the door to
transdisciplinary interpreation of the metatheoretical question of how to think about
our thinking. According to this in my paper I discuss the art-theoretical relevance of
human-machine dichotomy, the modelling possibilities of creativity, and the notion
of artificial artist. Besides I present a bold technological project which tries to
demolish the time limits of four centuries and uses the notion of ’immortality
through art’ in the strict sense of the word. The theoretical relevance of the project is
that it allows further and new scientific discussions about the relation of technology,
Al and art.

Keywords: artificial intelligence, art, cultural evolution, creativity, metatheory
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Absztrakt

Az orvosi feljegyzések fejlodéstorténete magaba foglalja a tiinetek, korokok és
betegségek felismerését, rogzitését. Az embereket érintd valtozasok (mint pl.
mortalitas, termékenység, migracio,) betegségek (fertézo és nem fert6zg), amelyek
befolyasoljak az egészségiiket, életiiket dokumentumokkal, szamadatokkal,
leirasokkal, kovetkeztetésekkel jobban megismerhetdvé lehet tenni. Ezen ismeretek
segitségével megelozhetdek, gyorsabban és nagyobb hatassal gyogyithatokka
valhatnak a betegségek. Eszkoz arra, hogy az orvosi tapasztalatot és tudast tovabb
adjak generaciorol generaciora, hogy megmaradjon az egyszeri tapasztalat,
amelybol késobb a sokasagra is lehet kovetkeztetni. Ezek az orvosi tapasztalatok,
tényezOk rogzitése végigkiséri az emberiséget

Kulcsszavak: epidemiologia, adatok régzitése, statisztika, surveillance, digitalizacio

Bevezetés

Az Osszegylijtott tapasztalatok, megfigyelések nemcsak az akkori jelen segitséget
jelenti az orvoslasban, hanem feljegyezve, tovabb adva a kés6bbi generacioknak
nagy segitséget jelentett és jelent ma is. A rogzitett adatkkal méd van utolag is
foglalkozni, elemezni Ujabb és Ujabb kérdéseket feltenni, koévetkeztetni és
pontositani a diagnézist. Mindezeket a tapasztalatokat atadva, megorokitve egyfajta
gondolkodas béli fejlodéstorténeti sort tudunk felallitani, bemutatva a korok
gondolkodasi modjat is. Torténeti emlékek apré mozaikjaibol Gsszeall a medicina
egyik fontos teriilete az orvosi epidemiologia, a mortalitas €s a morbiditas valtozasa
a torténeti idoszakaszokban.

Mar a prehistorikus idokbdl a sziklarajzok még az irasbeliség kialakulasa elott
ad hirt pl. egy vadasz sériilésérol.

A fert6z06 betegségek kovetkeztében kialakulo jarvanyokra utalo feljegyzéseket,
azok rogzitését és tovabbi felhaszndlasat, alkalmazasat kovetjik torténelmi
tavlatbol, tehat a kezdetektdl a digitalizacidig ebben az irasban.

90



1. dbra Piktogram a Lascaux barlangban ILe. 17 000—15 000 évvel ezeldtt, megtamadt férfi
seriilése, részlet.

Okori megfigyelések, feljegyzések

Egyes betegségek megfigyelése, felismerése a pontos jelek alapjan alapvetd volt a
betegek és betegségek kezelésének tovabbi sorsaval kapcsolatban. Az el6forduld
betegségek diagnozisat a kor tudomanyos ismerete alapjan fel tudtak allitani, ha a
szimptomak, jelek egyértelmiiek voltak. A betegségek megoldésara rengeteg
6tletbdl mindig azok maradtak meg és lettek a betegségek gyogyitdsi mddszerei,
amelyek a leghatasosabbak voltak. Igy tudtdk ndvelni a betegségek gyogyulasi
es¢lyeit. Mint pl. a lepra felismerése utan azonnali izolacioval eléztek meg
terjedésének nagysagat, megvédve varosok lakdinak teljes pusztulasat. De tobbnyire
elkésve ismerték fel a pestis tiineteit. Az egyiptomi orvosi papirusz-tekercsektol
kiilonbozoé rogzitési modokon keresztiil (kdbe, agyagba vésve) maradtak fenn a
jarvanyok védekezési modjai. A kezdetekrdl a Biblia tobb helyen is ir a pestis régi
nevén dogvészrél, doghalalrol, holyagos fekélyrél.'! Hippokratesz Epidémia c.
kétkotetes miivében® a betegségek tomeges elfordulasat, a kiilonbozé kornyezeti
hatasoktol valo fliggését ¢és a terjedések modjat mutatta be.

! Philip A. Mackowiak, Paul S. Sehdev: The Origin of Quarantine. Clinical Infectious Diseases,
Volume 35, Issue 9, 1 November 2002, Pages 1071-1072, https://doi.org/10.1086/344062

% Hippocrates. Of the epidemics. Kessinger Legacy Reprints. Montana: Kessinger Publishing;
2012.
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A kozépkori fertozések és halalok regisztralasa

Ibn Al-Nafis (1213—-1288) a damaszkuszi kiemelked6 tudasu orvos a jarvanyok
kommentarjaban rogziti az azonos tiinetekkel jaro fertdzéseket.’

A mortalitasi és morbiditasi adatok Osszeallitisa és azok felhasznalasa a
reneszansz korban kezdddott meghatarozo jelleggel egyre nagyobb szerepet jatszva
az eurdpai birodalmak népesedési és gazdasagi politikajaban.

Az epidemiologia elsé nagy korszaka a pestis fertdzés elterjedése 1347—48-ban
volt, egy év alatt megfertézte szinte az egész Eurdpat. Akkor az eurdpai lakosok
egyharmada halt meg ebben a pandémidban. A fertézés kapuja természetesen a
kereskedelmi tutvonalak koziil kiemelkedett a Velencei Koztarsasag nemzetkozi
kikotoje. Gyorsan reagaltak a fertézéseket hozo hajokra, az els6 intézkedések egyike
volt, az un. gondnokok kijeldlése, akik feladata volt, hogy felderitsék és zarlatra
kotelezzék azokat a hajokat, amelyek fedélzetén fertozott embereket talaltak. E
felderités a megfigyelés egyszerti forméaja volt az elsé komolyabb kézegészségiigyi
intézkedésnek.

A karantén bevezetésének kovetkeztében a 40 napig tartd izolaltsagban
megfigyelték a gyanlis személyeket, szinte minden varosban kiilondsen a
nagyforgalmi kereskedelmi csomopontokon.! Folyamatos volt a figyelem és
ellenérzés a Foldkozi-tenger kikotéiben, igy tudunk arrdl, hogy a pestis és egyéb
fert6zo betegségek mikor iitotték fel a fejiiket, sok embert megfertézve mint pl.
Marseille, Dubrovnik, (1377) Velence (1403, 1423), Genova (1467) stb.”

A Bills of Mortality® Londonban 1592-1595 jelent meg késébb is par évet
kihagyva, folytatva a pestisben elhalalozottak, eltemetettek listajat 1603-ig, majd
1639-1647-ig. E heti gyljtésti egyhazi, mortalitasi értesitd egy monitoring, melyet
a Worshipful Company of Parish Clerks céh adott ki, amely inkabb a temetésekrol
szolt, mint a halalokokrol.”

3 Kayali G. The forgotten history of pre-modern epidemiology: contribution of Ibn An-Nafis in
the Islamic golden era. East Mediterr Health J. 2018 Mar 5;23(12):854-857. doi:
10.26719/2017.23.12.854. PMID: 29528097.

* Matovinovic J. A short history of quarantine (Victor C. Vaughan). University of Michigan
Medical Center Journal. 1969 Oct-Dec;35(4):224—228. PMID: 4914473.

5 Eugenia Tognotti: Lessons from the History of Quarantine, from Plague to Influenza A. Emerg
Infect Dis. 2013 Feb; 19(2): 254-259. doi: 10.3201/eid1902.120312, PMCID: PMC3559034,
PMID: 23343512

® Naill Boyce (2020): Bills of Mortality: tracking disease in early modern London.
Perspectives|The art of medicine| Volume 395, ISSUE 10231, P1186—1187, April 11, 2020.
DOTI:https://doi.org/10.1016/S0140-6736(20)30725-X

7 Welford, Mark R.; Bossak, Brian H. (2009). "Validation of inverse seasonal peak mortality in
medieval plagues, including the Black Death, in comparison to modern Yersinia pestis-
variant diseases". PLOS One. 4 (12): e8401. Bibcode:2009PL0SO...4.8401W.
doi-10.1371/journal.pone.0008401. PMC 2791870. PMID 20027294.
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Elészor az adatokat gyUjtotték kozpontilag €s csak szérvanyosan a
pestisévekben, de a 17. szazadtdl kezdddéen a plébania London-i hivatalnokai
rendszeres heti jelentéseket készitettek, olykor megnevezve az akkori halal okait is.

(3.4bra)

2. abra Bills of Mortality— London’s Dreadful Visitation: Or, a Collection of all the Bills of
Mortality for this Present Year:, first edition, by E.Cotes, 1665. Wellcome Library
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4. abra Natural and Political Observations Mentioned in a following Index, and made upon the
Bills of Mortality, with reference to the Government, Religion, Trade, Growth, Air, Diseases,
and the several Changes of the said City, the Second Edition.

Ezt a nagy mennyiségii, felhalmozott adatot azonban hosszl ideig senki sem
elemezte, de John Graunt (1620-1674) kiadta a Natural and Political
Observations Made Upon the Bills of Mortality cimii miiben 1662-ben. Elsoként
kozolt adatokat a sziiletés, a halal és a betegségek el6fordulasat, nemek szerinti
megoszlasat, a magas csecsemohalanddsagot, a kiilonbozéséget a varosi s vidéki
életr6l szamadatokkal, valamint a természeti valtozasok komyezeti hatasat
évszakoknak megfeleléen.® Megprobalta meghatarozni a sziiletés és a halanddsag
alapvetd torvényeit. A demografia megalapitojaként tartjdk szamon ezzel a
konyvével. Munkaja soran Graunt kidolgozta a betegségek megfigyelésének
bizonyos alapelveit, beleértve a betegségspecifikus halalozasi szamokat, a halalozasi
aranyokat és a betegségmintak fogalmat.

Graunt elkészitette az els6 mortalitasi tablazatot, amely talan a legfontosabb
hozzajarulasa volt a tudomany fejlédéséhez. Graunt munkajanak hatasara ugyanis
1667-ben Parizsban, majd nem sokkal késobb mas eurdpai varosokban is

MADARASZ B., FORRAI J.(2021): Szamok és statisztikdk szerepe az ¢élettudomanyok
fejlodésének torténetében; az epidemioldgia sziiletése. The role of numbers and statistics in
historic development of lifesciences; the birth of epidemiology. Kaleidoscopehistory. 23.
95-107. http://doi.org/10.17107/KH.2021.23.95-107
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bevezetésre keriiltek a londonihoz hasonlé haldlozasi jelentések.” Graunt tablazatait
tovabb fejlesztették matematikusok, csillagaszok, tudosok. pl. Christiaan Huygens
(1629-1695), Edmond Halley (1656-1742), Antoine Déparcieux (1703-1768),
stb.

Az adatok pontos gytijtésének tobb feltételének kellett megvalosulnia.
Mindenképpen az allam akarata és elkotelezettsége az egészségiigyi rendszer felé.
Mar a romai birodalomban is nagy figyelmet forditottak a fert6zések megallitasara
miutan katonaallam volt, kiilonGsen a katonak higiéniai rendjének betartasara, aztan
ez elfelejtodott par szaz évig.

Miutan a fert6z6 betegségek mindenkit veszélyeztettek - ha nem is azonos
mértékben — lassan kialakult a birodalmak egészségiigyi feliigyelete ¢és
rendszabalya, amit viszont ellendrizni is kellett, hogy betartjak-e az eldirasokat. Az
europai kiralysagok, birodalmak a 17. szdzadban alakitottdk ki ezeket a
rendszereket. Kiemelkedo teoretikus alakja volt az angol Hippokratesz Thomas
Sydenham (1624-1689), aki a klinikai medicina és az epidemiologia egyik
megalapitdja volt.

Sydenham nosologiai rendszerét arra alapozta, hogy a betegségeket ugy
mutassa be, ahogyan a természetben megjelennek, hogy teljes képet adjon
mindegyik objektiv jellegér6l. Ragaszkodott ahhoz az elgondolashoz, hogy az
egészségkarosodas legtobb formajanak meghatarozott tipusa van, amely
Osszevethetd az allat- és novényfajtak tipusaival. A betegségek tiineteinek ¢és
lefolyasanak tipus megfelelosége azt jelentette, hogy a kivaltd ok egységes és a
tomeges azonos tiinetek ezért johettek létre, mert azonos okok valtottdk ki.
Kiilonbséget tett az akut (laz, gyulladasok) és kronikus megbetegedések kozott. A
kronikus megbetegedésekben a kedély romlott allapota, tobbnyire taplalkozasi és
altalanos életmoddbeli hibak miatt johetett létre, amiért magunk a betegek voltak
felelosek. Sydenham nozologiai modszere Iényegében a modern betegségek
osztalyozasanak alapjat inditotta el, nemcsak a betegségek természetrajzat
vizsgalta remek meglatasokkal, hanem empirikus filozofiai kérdésekkel is
foglalkozott, hiszen ¢ is Oxfordban orvosnak tanult. John Lockera (1632—1704),
annak filozofigjara hatott Sydenham, de forditva is igy volt Sydenhamra hatott
Locke filozofidja. Locke és Robert Boyle (1627-1691) kapcsolatban voltak, hiszen
Boyle neki dedikalta a Memoire for the Natural History of the Human Blood (1684)
c. konyvét. Mig Boyle a levegd és a homérséklet tulajdonsagait vizsgalta Locke

% Pierre CHAUNU (1978): La Mort a Paris: 16e, 17¢, 18e siecles. Fayard. ISBN-10: 2213005605,
ISBN-13: 978-2213005607. Reprezentativ felmérései a Francia Orszagos Levéltar parizsi
kozjegyz6i, a Nemzeti Konyvtar nyomtatvanyai, tobb mint 10 000 végrendelet, 1500 halal
utani leltar, a halalra valo felkésziilés irodalma, tobb ezer nyomtatvany eredeti
dokumentumok az alapja ennek a konyvnek a 16. szazad elejétl a 18. szdzad végéig
Parizsban meghalt harommillio férfirdl és nérol.
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ismeretelméletének 1ényege a kiilsé érzékelés (sensation) és a bels Onérzékelés
(reflexion) volt. Sydenham epidemioldgiai megfigyelései szerint a betegségek ¢€s a
kormyezeti jelenségek (levegd, viz, stb.) modositottik a betegségeket.'® Kényveiben
ezt nyomon kdvethetjiik, 0sszehasonlitotta az eseteket egymassal, a tipust a tipussal.
Az Observationes medicae (1676) az els6 Epistola responsoriae, melynek cime a
De Morbis Epidemicus ab Anno 1675 ad Annum 1680. konyvében tobb éven at
tartd alapos tanulmanyozasa utdn ramutatott az évenkénti és évszakonkénti
kiilonbségekre, melyek kicsit modositottak az azonos reakciokat (pl. a reumas laz
jeleit)."" Tehat az id6jaras, a megfigyelések az év vagy évszaknak megfeleléen a
jarvany tananak illusztralasara hasznaltak fel, amelyrdl azt gondolta, hogy gyakran
kiftirkészhetetlen telltirikus okoktol fligg, kiilondsen az akut betegség tipusoknal,
igy a megfeleld kezelést addig nem lehetett alkalmazni, amig a tipust nem
ismerték.'> Ezeket a természeti tényezéket Hippokratesz vette figyelembe utoljéra,
azota ezt is elfelejtették. Igy a régi-0j szemléletet — ma kornyezeti és meteorologiai
tényezOként tartjuk szamon — a modern epidemiologia tudomany j
szempontjainak nevezziik Sydenham utén.

Az 1680-as években Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646—-1716) a gydgyitas
hatékonysaganak érdekében javasolta, hogy a betegségekre ¢és a betegekre
vonatkozo ismereteket egy kozponti archivumba kell dsszegyiijteni.”’ Az addigi
empirikus gyogyitas helyett tervezd medicinara kell felvaltani. Ezeknek az egy
helyen 1év0 tapasztalatok taranak egy kozponti gyijtéhelyen kell lenni és
hozzaférhetové kell tenni az orvosok szamara. E gyiijtemény és hasznalata, mint j,
tapasztalotok alapjan kidolgozott gyogyitasi lehetdség az egészségligy egészét
formalnd meg. Egy egészségiigyi tanacs létrehozasat és a halalozasi statisztikak
numerikus elemzésének alkalmazasat szorgalmazta. Polihisztorsaga révén a
medicina is nagy szerepet jatszott az életmiivében.'* Ne felejtsiik el Leibniz allitotta
0ssze az elsd Pascal-féle és altala tovabbfejlesztett szamologépet (ami még ma is
lathato) egészségiigyi tanacs létrehozasat és a haldlozasi statisztikdk numerikus

1% Jonathan WALMSLEY (2008): Sydenham and the development of Locke's natural philosophy.
British Journal for the History of Philosophy. Volume 16, 2008 — Issue 1.
https://doi.org/10.1080/09608780701789293

" Thomae Sydenham (1723) Med. Doct. Ac Practici Londinensis Celeberrimi Opera Medica 1-
2. kotet. (e-book)

12 MEYNELL GG (2006). "John Locke and the preface to Thomas Sydenham's Observationes
medicae". Med Hist. 50 (1): 93-110. doi-10.1017/s0025727300009467. PMC 1369015.
PMID 16502873.

13 Pinhero, ULYSSES (2016 ):Leibniz ont he Concepts of Archive, Memory, and Soverignty. Fiir

unser Gliick oder das Gliick Anderer.1 ed.Hanover : Georg Olms Verlag, 2016. vol. 3, 309-322.

https://www.academia.edu/39198781/Leibniz_on_the_Concepts_of Archive Memory and So

vereignty (1j szoveg Andikam)

' ScHuLTHEISZ Emil: Leibniz és a medicina. Semmelweis Kiado. 2013.ISBN 9789633312971
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elemzésének alkalmazasat szorgalmazta az egészségiigyi tervezésben."” Tervének
lényege a medicina a pszichologia és a szociologia kombinacidjan alapuld
egészségiigyi ellatorendszer, a megeldzés és az utogondozas all a kdzéppontban,
nem csupan a terapia az elsédleges, természetesen az allam altal fenntartott
egészségiigyi szolgalattal. Mindez szabalyozottan az Orvoesi Rend keretein beliil.
Tobb évszazad alatt mindez megvalosulni latszik torekvésében.

Sydenham utan csaknem egy évszazaddal késobb Giovanni Battista Morgagni
(1682-1771) folytatta Sydenham elképzeléseit a betegségek természetrajzanak
megfigyeléseit és tudomanyos szellemben valdo kidolgozasat. LegjelentGsebb
irodalmi alkotdsa, a monumentalis, 6tkotetes mii a De Sedibus (1761), vagyis a
betegségek székhelyeirdl és okairdl, az anatdmiai boncolds és megfigyelés terén
szerzett €letre sz010 tapasztalatat irta meg.

Pontos Osszefliggést ad az olvasonak a post mortem anatémiai-patologiai
leletek és az élet soran megfigyelt betegség klinikai tlinetei kozott. Morgagnit az
informaciok integrald és szintetizaldo képessége kiilonboztette meg kortarsaitol,
anatomiai-klinikai modszere pedig jelentds attdrést jelentett az orvostudomany
torténetében, mivel segitette az orvosokat a betegség diagnosztizalasaban, a
betegség prognozisanak elemzésében és a kezelési protokoll elkészitésében.
Eredményei a patologias anatomia, mint egzakt tudomany kialakulasdhoz vezettek,
¢s vele kezdodott a modern orvoslas, amivel megalapozta azt az alapelvet, hogy a
legtobb betegség nem homalyosan szétszorodik a szervezetben, hanem helyi
eredetll, meghatarozott szervekben és szovetekben jon létre.

A betegségmegfigyelés kezdetleges rendszere vezetett az utcak és a kozvizek
szennyezése elleni szabalyozashoz, az ember temetésre, az élelmiszerek kezelésére
¢és bizonyos ellatasi modokra vonatkozd egyéb eldirasokon tilmenden. A Magyar
Kiralysagban is az orvosok jaravanyiigyi jelentéseket adtak mar le Habsburg
birodalomba is atvették az egészségiigyi jelentésirast, az adatok rogzitését ujtipusu
tablazati formakban."

" ibid: 77-79.

16 KrAsz Lilla: Megfigyelni, megnevezni, lejegyezni. A jarvanyos és népbetegségek
irasantropologiaja a 18. szazadi Magyar Kiralysagban. Per Aspera ad Astra IX. évf. 2022/2.
67-84. DOL: https://doi.org/10.15170/PAAA.2022.09.02.04.
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5. abra G. B. Morgagni, ,, De sedibus, et causis Morborum per anatomen indagatis”,
Venetiis 1761

Gottfiried Achenwall (1719—1772) viszont bevezette a statisztika fogalmat, ¢s a
kovetkezo évtizedekben a 1étfontossagu statisztikak rogzitése egyre szélesebb kdrben
terjedt el nemcsak a német teriileten, hanem Europaban is. A kdzgazdasagtan
-mérsékelt merkantilistak” iskolajahoz tartozott; de a statisztikdkban jelent6s
himévre tett szert. Legismertebb munkdaja a Staatsverfassung der Europdischen
Reiche im Grundrisse (A jelenlegi vezetd europai allamok alkotmanya, 1752).
Ebben a konyvében statisztikai adatokkal tamasztotta ala az egyes orszagok
mezdgazdasagi fejlettségét, termelékenységiik és kereskedelmiik helyzetét. Ezért a
német kdzgazdaszok a ,,statisztika atyja”-ként tartjak szamon.

Johann Peter Frank (1745-1821) nevéhez a kozegészségiigyi feliigyelet teljes,
atfogd formdjat dolgozta ki, a renddrségi orvoslas rendszerével Németorszagban.
Hangsulyozta a kérhazak pontos statisztikai nyilvantartast kellene vezetni.'” A
social-medicina, mint 4j téma és annak tarsadalmi hasznossaganak alapjait dolgozta ki
(System einer vollstindigen medicinischen Polizey). Ezt a munkajat eloszor 1779-ben
adtdk ki, és 1827-ig, hat évvel Frank halala utan folytattak. Kozegészségiigyi

'7 SPIELMANN Jozsef: Johann Peter Frank és az orvosi rendészet megalapozasa. Orv.Hetilap
1986.dec. 127.52.52.5z.1835-1840.
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modszertana olyan témakkal foglalkozott, mint a kozhigiénia, a vizellatas, a szexualis
higiénia, az anya- és gyermekjolét, az élelmiszerbiztonsag €s a prostiticio stb. A
beszamolok szerint a Frank-féle dokumentumok-0sszeallitasi rendszert Semmelweis
Ignac sziilész (1818-1865) is hasznalta a gyermekagyi szepszis és az egészségtelen
sziilészeti gyakorlatok kozotti Osszefliggés bemutatdsara. A bécsi Narrenturm
(Bolondok tornya —asylium, 1784.) és a korhaz féigazgatojaként Frank volt a felelos
azért is, hogy az 1780-as évek kozepén Franz Joseph Gall is hozzaférjen a
pszichiatriai betegekhez — ami Gall szdmara jelentOs tapasztalatot nyujtott.

|

6. abra J.P. Frank: System einer vollstindigen medicinischen
Polizey. C. F. Schwan, 1784. Lausanne

Frank atfogd rendszert dolgozott ki, széleskorii folyamatok, jelenségek
egészségre vonatkozo tarsadalmi hatasokat vett figyelembe egy életciklus alatt a
fogamzastol a halalig.

A 19-20. szazad fontosabb uj koncepcioi

Az amerikai Lemuel Shattuck (1793-1859) és az angol William Farr
(1807-1883) két kiemelkedd név a betegségfeliigyelet fogalmanak kidolgozasaban.
Shattuck tizéves népszamlalast, a betegségek és halalok okainak nomenklatiirajanak
szabvanyositasat, valamint az életkor, nem, foglalkozas, tarsadalmi-gazdasagi szint
¢és hely szerinti egészségiigyi adatok Osszegylijtését javasolta. Egyre novekedik a
felvett adatok tarhaza. Ezeket a koncepciokat alkalmazta az immunizalas, az iskolai
egészségiigy, a dohanyzas és az alkoholfogyasztas teriiletén végzett megel6zo
tevékenységek is, és ezek fogalmi meghatarozasaval a megel6z6 orvoslas Uj
koncepcidjat nyitotta meg. 1839-t6l 1879-ig az angliai és walesi Registrar General’s
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Office (GRO) statisztikai osztalyanak feliigyel6jeként miikodo Farr pedig alapvetd
fontossagu statisztikakat gyiijtott 0ssze és elemezte azokat, a halalozasi adatokat,
foglalkozasok szerinti elemzéseit értékelte az egészségiigyi hatdsagok szamara
bizonyos trendek megallapitasaval, kiilonds tekintettel a fert6z0 betegségekre
matematikai szamitasokkal igazolta epidemiologiai nézeteit a himléjarvannyal
kapcsolatban, melyrdl igy vélekedett: "Ha a jarvanyok lappango okdt nem lehet
feltarni, vizsgalhato a miikodési mod. Hatasanak torvényszeriiségei megfigyeléssel
hatarozhatok meg, valamint a jarvanyok kialakulasdanak kériilményei, illetve azok
ellenérzése™™

Az amerikai szakemberek tevékenysége, vagyis a feliigyelet alapvetd
elemei nyilvanvaloak voltak mar az amerikai Rhode Islanden 1741-ben is,
amikor a kolonia torvényt fogadott el, amely eldirja, hogy a kocsmarosok
jelentsék a fert6z0 betegségeket a vendégeik korében. Két évvel késébb a
koldnia szélesebb kort torvényt fogadott el, amely el6irja a himld, a sargalaz
¢s a kolera jelentését is. A betegségjelentésekkel kapcsolatos tevékenységek
orszagos szinten csak 1850-ig kezdddtek az USA-ban, amikor is a szdvetségi
kormany eldszor publikalta a haldlozési nyilvantartason és a tizévenkénti
népszamlalason alapulé haladlozasi statisztikdkat az egész orszagra
vonatkozdan.

Szisztematikus jelentések a fert6z6 esetekben az Egyesiilt Allamokban
1874-ben kezdédott', amikor a Massachusettsi Allami Egészségiigyi Tanacs
onkéntes tervet vezetett be az orvosok szamara, hogy heti jelentést készitsenek
az elterjedt betegségekrdl, szabvanyos képeslap-jelentési formatum
hasznalataval.”® (Még az 1970-es években a magyar KOJAL, késébb jogutodja
az ANTSZ is a taviratot hasznalta a jelentések gyors célba éréséhez!). Késébb
az adatszolgaltatds levelezOlapjat tavirattal valtottdk fel. 1878-ban a
Kongresszus felhatalmazta a Kozegészségiligyi Szolgalat (Public Health
Service-PHS) elédjét, hogy morbiditasi adatokat gylijtson az olyan jarvanyos
betegségek elleni karanténintézkedésekhez, mint a kolera, a himld, a pestis és
a sargalaz.

'8 FaRr, William (1840). "Causes of death in England and Wales". Second Annual Report of the
Registrar General of Births, Deaths and Marriages in England. 69-98.

% NkucHiA M. M’ikanatha, Ruth Lynfield, Chris A. Van Beneden, Henriette de Valk:
Infectious  Disease  Surveillance. 2007, 2013 John Wiley & Sons, Ltd.
https://doi.org/10.1002/9781118543504

2 Természetesen az els6 adatgytijtések a Tengerészeti Korhazi Szolgalatbol fejlédstt ki (Marine
Hospital Service), melyr6l még John Adam az USA masodik elnoke rendelkezett az 1717.
julius 16-an alairt torvényt, a beteg és a rokkant tengerészek megsegitésérol. 4 Century of
Lawmaking for a New Nation: U.S. Congressional Documents and Debates, 1774 - 1875".
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7. abra az amerikai Public Health Service logoja

1893-ban Michigan lett az els6 jelentéstételi kotelezettséget igényld amerikai
joghatosag. specifikus fert6z0 betegségekrél. Ugyanebben az évben torvényt
fogadtak el, amely el8irja, hogy az Egyesiilt Allamokban minden héten be kell
gyljteni az informaciokat az allami és Onkormanyzati hatésagoktol. 1901-re az
Osszes allami ¢és Onkormanyzati torvény kotelezOvé tette bizonyos fert6zo
betegségek, koztik a himld, a tuberkuldzis és a kolera jelentését a helyi
hatésagoknak. 1914-ben a PHS munkatarsait kinevezték egylittmi{ikodd
epidemiologusoknak, hogy az allami egészségligyi osztalyokon szolgaljanak, és heti
rendszerességgel taviratozzak a betegségjelentéseket a PHS kozpontjaba. Az USA-
ban 1925-ig minden allam részt vett részt a nemzeti morbiditasi jelentésekben. Az
amerikai allampolgarok orszagos egészségligyi felmérését eloszor 1935-ben
végeztek el, 1957-t6l kezdve, a National Health Interview Survey-t évente és azota
is elvégezték, amely hasznos adatforras volt a megfigyeléshez. Egy 1948-as PHS
tanulméany utan, amely a morbiditas jelentési eljarasainak feliilvizsgalatara iranyult,
a Nemzeti Betegstatisztikai Hivatal vallalta a morbiditas jelentésének Osszesitését.
1952-ben a mortalitasi adatokkal egészitették ki, amely a késébbi Morbidity and
Mortality Weekly Report (MMWR) el6futara volt. 1961-t61 a kiadvanyért és annak
tartalméért a CDC lett a felelOs.

A 19-20. szazadi eurdpai megfigyelések, rendszerek

A feliigyelet, amely magaban foglalja az egészséggel kapcsolatos adatok gytijtését
¢és értelmezését a megfeleld intézkedések azonositdsa céljabol, a tizenkilencedik
szdzadban fejlodott ki. Sir Edwin Chadwick (1800-90), az angliai Poor Law
Commission titkara volt az els6 egészségligyi un. ,,adminisztratora” e témanak.
Pontos megfigyeléssel bizonyitottak, hogy a szegénység és a betegségek szorosan
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osszefliggenek egyméssal’’ Lassan nemzetkozileg elismert lett a tizévenkénti
népszamlalas, a betegségekre és a haldlokokra vonatkoz6 nomenklatira
szabvanyositasa, valamint az egészségiigyi adatok életkor, nem, foglalkozas,
tarsadalmi-gazdasagi szint és hely szerinti gyijtése. A pontosabb és teljesebb
halalozési adatok iranti igény az Egyesiilt Kiralysagban az anyakonyvi hivatal
felallitasa 1836-ban, valamint a haldleset orvosi igazoldsanak €s az egyetemes
halalozasi anyakonyvezésnek a bevezetése 1837-ben kezdodott el. (The Births and
Deaths Registration Act (1836).

William Farr lett az els6 Abstract Compiler of (orvosstatisztikus), aki 41 éve
alatt (1838-t6] kezddédden) a General Register Office-nal 1étrehozott egy modermn
feliigyeleti rendszert. Ot ismerik el a megfigyelés modern koncepcidjanak
megalapitojaként.

Eurdpaban a fert6z6 betegségek kotelezd bejelentése Olaszorszagban jelent
meg 1881-ben; Nagy-Britannidban 1890-ben. A fert6z0 betegségek feliigyelete,
amely ma a kozegészségiigy alapvetd funkcidja, a kozosség egészségének specialis
problémaira adott reakcioként kezd6dott el

Példaul 1912-ben az Egyesiilt Kiralysadg kotelezo bejelentési rendeletet tett
kozzé, amely eldirta a ,yrossz torvénytiszteld” tuberkulozisos betegek minden
esetének jelentését.

A betegek mozgasat kovetd funkcid 2003-ban ismét fontossa valt a sulyos akut
léguti szindroma probléméajanak kezelésében. A bizalmas informaciok gytijtéséhez
kapcsolodo feliigyelethez tartozott a korai nemi betegségek (szexualis titon terjedd
betegségek, ill. STD-k) felismerése is, kiilonosen a katonai ellatasban, pl. a k.uk
hadseregben egy mobil szolgalatot hoztak létre a betegség korai és azonnali
felismerésére, gyogyitasara és természetesen a regisztralasara is.* Visszatérve az
Egyesiilt Kirdlysagban (1912) az intézkedések ellenére az STD-k feliigyeletét a
varosi klinikak hoztadk létre. A korai feliigyeleti adatok, olyan valtozokat
tartalmaztak, amelyek a 21. szazadi STD-elemzések szerves részévé valtak,
beleértve az STD-kezelésre jelentkezo betegek megoszlasat és a nyomon kovetés
miatt elveszitett betegek aranyat is. Nem sokkal ezutan az angol parlament elé

2 Crapwick, Edwin (1842). "Chadwick's Report on Sanitary Conditions". excerpt from
Report... from the Poor Law Commissioners on an Inquiry into the Sanitary Conditions of the
Labouring Population of Great Britain (pp.369—372) (online source). added by Laura Del
Col: to The Victorian Web. Retrieved 8§ November 2009.

2 STEPHEN B. Thacker 1 & Donna F. Stroup: Origins and progress in surveillance systems, in:
Infectious Disease Surveillance, Second Edition. Edited by Nkuchia M. M’ikanatha, Ruth
Lynfield, Chris A. Van Beneden and Henriette de Valk. C© 2013 John Wiley & Sons, Ltd.
Published 2013 by Blackwell Publishing Ltd 21-31.

2 Forral, J. (2018). Militarizalt szex: katondk, prostiticio, nemi betegségek a Nagy
Haboruban. Per Aspera Ad Astra, 5(2), 93—114.
https://doi.org/10.15170/PAAA.2018.05.02.04
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terjesztették a blntetdtdorvény modositasarol szold térvényjavaslatot annak
érdekében, hogy biincselekménynek mindsiiljon, ha valaki tudatosan atadja ezeket a
betegségeket masoknak; ez a kérdés tovabbra is megmaradt a 21. szazadban is a
nemzetk0zi igy a magyar tdrvényvben is pl. az emberi immunhiany-virus (HIV)
fert6zéssel kapcsolatban (Btk.170§ (4) (5) bekezdés).

A huszadik szazadban boviilt a feliigyelet fogalma, és szamos kiilonféle
felligyeleti rendszer fejlodott ki. Az adatok gytjtésének, elemzésének és
terjesztésének modszerei szerteagazoak, és a modszertani kérdések is hangstlyossa
valtak.

A feliigyelet fejlodésével kapcsolatos fontosabb eseményeket a kovetkezd
tablazatban lathatjuk™*

1888 | Tizenegy fertdzo betegség és halotti anyakdnyvi kivonatok kotelezd
jelentése, Olaszorszagban

1893 | A haldlokok nemzetkdzi listajanak kozzététele a Nemzetkozi
Statisztikai Intézet altal. 1885-ben Londonban alapitottak

1911 | A National Health Insurance feliigyeleti adatainak felhasznalasa, az
Egyesiilt Kiralysagban

1935 | Els6 Nemzeti Egészségligyi Felmérés, az USA-ban

1943 | Els6 nyilvantartas, a Danish Cancer Registry First Sickness Survey, az
Egyesiilt Kiralysagban

1965 | Epidemiological Surveillance Iétrehozasa, a Fert6z0 Betegségek
Osztalya a WHO kozpontjaban, Genf

1966 | A fert6z0 betegségek feliigyeleti jelentései elsé kiadasa, WHO

1967 | A haziorvosi Orszolgalati rendszerek fejlesztése, az Egyesiilt
Kiralysagban és Hollandidban

8. abra az elmult 100 évben a surveillance fejlédése. WHO Bulletin OMS vol.72.1994

A digitalis megjelenése az egészségiigyi statisztikaknak és nyilvanrtartasnak
nagy segitség a jarvanyokra valo felkésziilésre, a gyors informaciocserése. Az
elmult harom évtizedben a betegségek feliigyelete teljes tudomanyagga ndtte ki
magat s egyben felhasznalhatok 0 rendszerek tervezésében, valamint a jelenleg
miikddé rendszerek megértésében vagy értékelésében megkdnnyitve az
adatgyiijtési, adatelemzési, -értelmezési és -terjesztési modszereket, valamint a
feligyeleti rendszer értékelésére és fejlesztésére javasolt eljarasokat. Ma mar egy

S, DEcLIcH, A.O. Carter: Public health surveillance: Historical origins, methods and
evaluation.Bulletin of the World Health Organization 72(2):285-304, 1994
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kattintassal elénk tarulnak a nemzetkézi naprakész adatok, trendek, értékelések
teljes mértékben lefedve a jarvanyiigyi surveillance rendszert.”
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Recording epidemiological events from papyrus to digitization

The evolutionary history of medical records includes recognising and recording
symptoms, pathologies and diseases. The changes affecting people (such as
mortality, fertility, and migration,) and diseases (infectious and non-communicable)
that affect their health and lives can be better understood through documents,
figures, descriptions, and conclusions. With this knowledge, diseases can be
prevented and cured faster and with greater impact. It is a means of passing on
medical experience and knowledge from one generation to the next so that one
experience can be preserved and later used to conclude many. These medical
experiences, a record of factors, have accompanied humanity throughout its history.
Keywords: epidemiology, data recording, statistics, surveillance, digitalisation
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IV. PEDAGOGIA ES A DIGITALIZACIO

A MACTUTOR, MATEMATIKATORTENET AZ INTERNETEN

MUNKACSY KATALIN DR, PHD., Féisk. Docens, ELTE Matematikai Intézet
E-mail: katalin.munkacsy@gmail.com

DOI: http://doi.org/10.23716/MTTT.6.2024.08

Absztrakt

A térkép és a matematika kozott szoros kapcsolat van. Ezek koziil fogok néhanyat
megmutatni, elsésorban a MacTutor matematikatorténeti honlapra épitve. A
térképészet sokaig a matematika része volt, igy korai tOrténete része a
matematikatorténetnek. A MacTutor honlap alkalmazza a térinformatikat. Népszert
szolgaltatasa a Birthplace Map, amely térképen jelzi az egyes matematikusok
sziiletési helyét. Az attekint6 térképek, mikozben a vildgnak a matematikai
tevékenységre kiilonosen alkalmas teriileteit mutatjdk meg, egyben utalnak a
matematikatorténészek szemléletmodjara és a tudomanyszociologia altal felvetett
problémakra is

Kulesszavak: torténelmi térképek, térinformatika, matematikatorténet

Térkép és matematika

A térképek és maga a térképészet torténete része a matematikatorténetnek is. Az
oOkorban a vilag megismerését egyarant szolgaltak a sziiletdben 1évé matematikai
kutatasok és az univerzumot abrazolé vilagfa szimbolumok. A magyar
népmesékben még ma is taldlkozhatunk az égig ér6 faval. A fa lombjai jelképezik a
felso vilagot, a gydkerei az alvilagot. A mi foldi vilagunk a fa torzsét koriilvévo
korongon talalhat6. Ezt a korongot abrazolja a legkorabbi ismert antik gorog térkeép,
Hecateus térképe Kr. e 500 ! koriili évekb6l. Herodotos térképe, amely Kr. elott 430
koriil késziilt, formailag is kozelit a ma hasznalt térképekhez’.

A foldrajzi valosagot egyre jobban tiikrozo térképek készitéséhez egyre
mélyebb matematika ismeretek voltak sziikségesek.

Az interneten megtalalhatjuk a régi foldrajzi térképeket, a térképkészités
gazdagod6 matematikai alapjait és maganak a matematikanak gondolati térképét is.
Ezt szoros Osszefonodast tanulmanyozhatjuk az internetes matematika-torténeti
oldalakon. Ezek koziil a leghiresebb a MacTutor.

! Ancient Greek Maps of the World, Hecateus - Bing images
2 Ancient Greek Maps of the World, Herodotus - Bing images
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A MacTutor’

A MacTutort a skociai St Andras Egyetem (School of Mathematics and Statistics
University of St Andrews, Scotland) oktatoi, John J. O’Connor és Edmund F. R
obertson, hoztdk létre. Es miikodtetik ma is az egyetem tamogatisaval. A
matematikatorténeti weblapot 1994-ben eredetileg azért készitették, hogy teszteljek
egy nagyobb, oktatasi matematika adatbazist szolgaltatdé program miikodését. A
torténeti anyag egyre gazdagabb lett és egyre tobben hasznaltak, és olyan sikeres
lett, hogy 2015-ben elnyerték a Hirst dijat, a matematikatorténet legtSbbet hasznal,
legnagyobb hatést internetes forrasaként.

Mas weblapok, amelyek segitik a matematikai tajékozodast

MathWord, a tudomanyos encikloppédia® Ezt az oldalt egy diak, Eric Weisstein,
kezdte épiteni, kezdetben matematikai olvasmanyairdl készitett jegyzeteket. Az
egyre boviilo és népszerlibbé valo oldalt megvette a CRC Kiado, amely most a
Taylor and Francis egyik részlege, és publikalt is CD-t az Gsszegyiijtott anyagbol.
Eric W. a WolframAlpha informaciotechnologiai céghez ment dolgozni, most ez a
cég tamogatja a legatfogobb matematikai informacios bazist. Szabadon elérheto,
intézményesen fejlesztett, nagyon gazdag, vildgosan tagolt igazi matematikai
enciklopédia.

Matematikus doktori csaladfa, Mathematics Genealogy Project® Ezen az
oldalon megtalalhatjuk, hogy egy matematikusnak ki volt a doktori témavezetdje,
illetve ki doktoralt az ¢ témavezetésével. A program célja, hogy a vilag Gsszes
matematikusa, pontosabban doktoralt matematikusa, szerepeljen az oldalon. Kérik,
hogy aki megszerezte a fokozatot, illetve 0j informaciokkal rendelkezik, az jelezze
ezt szamukra. Az oldal szerkesztdi komolyan veszik az egyiittmiikodést az
olvasoval. Ennek egyik példéjat emlitem meg.

Erdélyi kollégakkal egyiittmiikodve elértiik a Schlesinger Lajosra vonatkozo
informaciok bovitését. Schlesingernek jelentds szerepe volt a a kolozsvari
egyetemen kialakult magyar matematikai iskola megsziiletésében. Sokan
doktoraltak nala, természetesen magyarul. Majd késébb Giessenben tanitott, ott is
sok hallgatd doktori témavezetését vallalta el. A doktori csaladfan csak ok
szerepeltek. Megkeresésemre Kéasa Zoltan egyetemi tanar kikereste a most mas
Babes-Bolyai egyetem levéltarabol a vizsgak adatait, azokat elkiildte Amerikaba —
¢s a lista kiegésziilt. 1909-ig a Ferenc Jozsef Tudomanyegyetemen megszerzett 6t doktori

> MacTutor History of Mathematics Archive - MacTutor History of Mathematics (st-
andrews.ac.uk)

* Wolfram MathWorld: The Web’s Most Extensive Mathematics Resource

5 Welcome! — The Mathematics Genealogy Project (nodak.edu)
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cimmel. Ez folytatodik a giesseni hat névvel. A magyarok kozott olvashatjuk David Lajos
és Szokefalvi Nagy Gyula nevét is.

Sziiletési helyek térképe (Birthplace Map) a MacTutor-on®

Ez az oldal tobb Iépésben érhetd el a cimlaprol, persze, ha ismerjiik a helyet, most a
labjegyzetben megtalalhatd, azonnal odaugorhatunk. A didkok szamara az egyik
legérdekesebb oldal, azonnal keresni kezdenek, mindkét oldalrol. Hol sziiletett az
adott matematikus? Ki sziiletett az adott helyen? Az esetek tilnyomo tobbségében
azonnal érkeznek a megbizhat6 valaszok. De ez az oldal tartalmazza a legtobb
megoldhatatlan szerkesztési problémat is.

A Gyakran ismételt kérdések egyike: Hogyan mondhatjdk ©6ndk, hogy
Archimédesz nem volt gérdg, Lagrange nem volt francia, Bolyai nem volt magyar,
Hilbert nem volt német?

Természetesen ezt nem modjék a szerkeszték. Ok azt jelzik, hogy a sziiletési
hely ma melyik orszagban van, igy tiinhet Bolyai roménnak. Ha jobban
odafigyeliink ezt olvashatjuk: ,,Kolozsvar, Hungary (now Cluj, Romania)” sziiletési
helyként. Szerencsére Kortesi Péternek, a magyar matematikatorténeti konferenciak
egyik szervezjének, jo kapcsolata van O’Connorral és Robertsonna. Igy, részben
éppen Magyarorszagon, lehet6ségiik volt arra, hogy kozosen keressenek
kompromisszumos megoldast a sziiletési hely jelolésére.

A masik nagy kérdés, miért éppen Nyugat-Eurdpaban és az USA-ban sziiletett
annyi matematikus? A térkép ezt mutatja! A valasz bonyolult. Az emlitett helyeken
nagy hagyomanya van a tudomany miivelésének és az ott elért eredmények
kozvetleniil is befolyasoljak mai életiinket. A tudomanyos iskolak 1étébol
kovetkezik az is, hogy azoknak tagjai egymast is jol ismerik, és 6ket is jol ismeri az
egész vilag. A matematikus listak kialakitasaban, hogy egyaltalan kik szerepelnek a
MacTutorban, nagy szerepe van a szerkesztok matematikai miiveltségének és
elfogadd személyiségének. Akik nevét az olvasok jol alatdmasztott életrajzzal
bekiildik, azok felkeriilnek a honlapra. Varjak mindenkit6l a névsor gazdagitasat.

Es mi van azokkal a techetséges fiatalokkal, akik olyan teriileten, olyan
orszagban sziilettek, ahonnan nemcsak a listara nehéz felkeriilni, hanem a
tanulmanyokat elkezdeni is? Ez olyan kérdés, amelynek a megoldasat nem is
kereshetjiik ezen a honlapon, de elindulhat gondolkozasunk.

A MacTutor témai

Sok tanulmanyt olvashatunk a klasszikus, iskolaskorunkban mar latott témak
torténetérol, mint aritmetika, szamelmélet, algebra, analizis, geometria,

¢ Birthplace Map — MacTutor History of Mathematics (st-andrews.ac.uk)
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valoszintiségszamitas, kombinatorika ..... Es vannak kevéssé ismert keresési
lehet6ségek is. A sziiletési helyen kiviil kereshetiink a sziiletésnapra, ,,Kivel sziilettél
egy napon?”, néi matematikusokra, matematikai jsagokra és tarsasagokra is. Es a
sok név kozott megtalalhatjuk Lovasz Laszlot is, a szamunkra nagyon fontos
matematikust is. Az altala vezett leglijabb nagy kutatdsra hivatkozassal fogjuk
lezarni matematikatorténeti sétankat.

Mentalis térkép és matematika

Korunkban ismét szoros kapcsolat alakult ki a matematika és a térképek kozott. A
nagyon nagy grafok és a nagy halozatok kutatdsai matematikai eszkozokkel
vizsgaljak a gyorsan valtozd valosagot. E kutatasok eredményeit mentalis térképek
segitségével is megkozelithetjiik, példaul megnézhetjiik a hiperbolikus fakat’'.

Internetes forrasok

Ancient Greek Maps of the World, Hecateus — Bing images
Ancient Greek Maps of the World, Herodotus — Bing images

MacTutor History of Mathematics Archive — MacTutor History of
Mathematics (st-andrews.ac.uk)
Wolfram MathWorld: The Web’s Most Extensive Mathematics Resource

Welcome! — The Mathematics Genealogy Project (nodak.edu)
BasicTree — Hyperbolic tree — Wikipedia
Birthplace Map — MacTutor History of Mathematics (st-andrews.ac.uk)

MacTutor, the history of mathematics on the Internet

There is a close connection between map and mathematics. I will show some of
these, mainly building on the MacTutor Math History website.

Cartography was a part of mathematics, so its early history is a part of the
history of mathematics.

The MacTutor website uses GIS. Its popular feature is the Birthplace Map The
overview maps, while showing areas of the world that are particularly suitable for
mathematical activity, also refer to the attitudes of mathematical historians and to
the problems raised by the sociology of science.

Keywords: historical maps, geoinformatics, history of mathematics

7 BasicTree — Hyperbolic tree — Wikipedia
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GEOMATEK— FUGGVENYELK KEPEI A MONITORON

KANTOR SANDORNE DR VARGA TUNDE PHD (DE Matematikal Intézet, nyugdijas)
E-mail: tkantor@science.unideb.hu

DOI: http://doi.org/10.23716/MTTT.6.2024.09

Absztrakt

Felgyorsult digitalis vilagunk igénye az, hogy okos eszkdzok segitsék mindennapi
¢letlinket, a tanulast és a kutatast. A matematika egyik legfontosabb alapfogalma a
fliggvény. A vele kapcsolatos alapvetd ismeretekre mindenkinek sziiksége van. Az
IKT eszkdzok alkalmazasaval bepillantast nyerhetiink rejtélyes vilagukba, lathatova
tehetjiik 6ket a monitoron, mikozben 1j felfedezésekkel lepnek meg benniinket,
amit konkrét példakkal illusztralunk.

Kulcesszavak: Matematika, fliggvények és grafjaik, IKT eszkozok.

Torténeti el6zmények

A 19. szazad végére meriilt fel nemzetkézi szinten a matematikaoktatas
megreformalasa. Beke Man6 tanarként Felix Klein 0sztondijasa volt, nala
ismerkedett meg a matematikatanitasi reformeszmékkel. Az 6 kezdeményezésére
jott 1étre Magyarorszagon 1906-ban a Matematikai Reformbizottsag. Szerinte a
magyarorszagi tantervek rendszerességre, a részek kozti tervszerli kapcsolatra,
koncentraciora torekedtek, ezen kiviil vilagos tendencia mutatkozott a matematikai
tanitas gyakorlatias irnya felé. A tanterv kereste az élettel és a tobbi tantarggyal a
kapcsolatot, tekintetbe vette a gazdasagi élet szempontjait. A szigoruan tudomanyos
targyalds helyett, inkabb egy-egy rész feldolgozasaval nyujtott bepillantast a
matematika tudomanyos problémainak a targyalasaba. A fiiggvények menetének
vizsgalataban az dsszes kiilfoldi tantervet megelozte '

Beke Mano6 a Félix Klein altal meghirdetett célokat akarta megvaldsitani: a
matematikaoktatas kozelebb hozasa a tarsadalmi élethez, a természettudomanyos
gondolkodas atvitele a koztudatba, a fliggvény fogalmanak a bevezetése, a
fiiggvénykdzpontu gondolkodas, grafikus abrazolas, grafikus tablazatok készitése, a
differencial- és integralszamitas bevitele a kozépiskolaba.

Bevezetés a differencial- és integralszamitasba c. konyvében targyalta a
kovetkezo feladatot:

! BEKE Man6 — Mikola Sandor: 4 kézépiskolai matematika tanitis reformja (1909), Franklin,
Budapest, XIV-XV., 21-29.
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., Hogyan lehetne az x* = 3x — 2 negyedfokii egyenletet megoldani az  y = x*
gorbe segitségevel?”

Ezt a feladatot ma is kitlizhetjiik didkjainknak, akik a GeoGebra program
segitségével meg tudjak oldani. Beke Mand a megoldasra azt javasolta, hogy
abrazoljuk ugyanabban a koordinatarendszerben az y = x * gorbét és az y = 3x-2
egyenest. A gorbe és az egyenes metszéspontjainak az abszcisszdja adja a
megol;iésokat. Két metszéspont van, ezek abszcisszaja leolvashato: x; = 1 és x, =
0,815.

Ratz LaszIlo, a Mikola Sandor akadémikussal k6zosen irt, A fiiggvények és az
infinitezimalis szamitas elemeinek tanitasa kozépiskoldainkban —tankonyvével
kapcsolatos cikkében kifejtette:

., A fliggvény fogalma alkossa egész matematikai tanitasunk gerincét. De mig a
tanitas also fokan a gorbék a jelenségek torténetét mondjak el, addig kozépfokon az
algebra és geometria szoros kapcsolatat vilagitiak meg, a felsébb fokon pedig a
differencial- és integralszamitas daltalanosabb modszereire vezetnek.

A fiiggvény fogalmat gondosan kell elokesziteniink, idot kell engedniink
tanitvanyainknak, mig azt teljesen atertik, s csak azutan térhetiink dat a fiiggvenyek
rendszeres targyaldsdra.””

Az iskolai tantervek igen lassan kovették ezeket az elképzeléseket, csak az
1926-0s tantervbe kertiltek be és altalanosan nem valdsultak meg. Az 1940-es évek
tankonyvei koziil Jonds Mdarton tankdnyvei valositottak meg ezeket az elveket. A
Mennyiségtan a gimnaziumok és leanygimnaziumok V1. osztdlya szamdra nagyon
pontosan, és teljesen moderniil, targyalta az exponencialis és logaritmus
fliggvényeket, megmutatta azok kapcsolatat is. A kitlizott feladatokkal elmélyitette
az 1jj ismereteket. Nagyon szépek az abrak meglatszik, hogy a grafikus festGtanar
Gdborjani Szabé Kalmdn készitette.*

Ezek a hasznos reformeszmék a gyakorlatban csak a 2. vilaghdborti utani
gyokeresen Uj tantervekben keriiltek ismét el6, és indult meg a megvalositasuk. Ma
mar természetesek, sot kiegésziiltek az IKT eszkdzok alkalmazasaval.

A Péter Rozsa — Gallai Tibor: Matematika a kozépiskoldak 1. osztalya (1950)
szamara volt az elsd matematika tankényv a masodik vilaghabora utan, ami vj
szempontok alapjan késziilt. Megjelent benne a fliggvények abrazolasa, az
egyenletek és egyenletrendszerek grafikus megoldasa. A Péter Rozsa — Gallai 1.

2 BEKE Mané: Bevezetés a differencidl- és integrdlszamitdsba (1967), Gondolat, Budapest,. 36.
oldal 3. feladat.

3RATZ Lészlo: A fliggvények és az infinitézimélis szamitas, In: BEKE Man6 — MIKOLA Sandor:
A kézépiskolai matematika tanitas reformja (1909), Franklin, Budapest, 143.

*JONAS Marton: Mennyiségtan a gimnaziumok és leanygimnaziumok VI. osztalya szamara
(1945), 36-38.
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matematika tankonyv utan az igazi folytatas a Varga Tamas és Farago LaszIo altal
irt tank6nyv lett volna. A hiba az volt, hogy kotelez6vé tették az 1978-as tantervet,
ami felkésziiletlentil érte a tanarokat. Az 1ij tanterv a terjedni kezdddo jot is lejaratta,
és rossz hirbe keverte.

Varga Tamas a szputnyik korszakban élt. Azota atléptiink a 21. szazadba, ami
ujabb kihivasokat hozott. A szamitogép alaposan beleszolt az oktatasba, olyan
tavlatokat nyitott meg, amit az elézéekben el sem tudtunk képzelni. Okosabb ¢s
ligyesebb nalunk, olyat is megcsinal, amit mi nem tudunk.

A kor kovetelményeinek megfeleléen, a modemn IKT eszkozoknek a
felhasznalasaval, tamaszkodva a hagyomanyokra és a konvenciokra, a feladat egy
egészséges kompromisszum létrehozasa az elmélet, a gyakorlat és az alkalmazas
kozott, biztositva fliggvények széles korii ismeretét. Tudomasul kell venni, hogy
nem kell a kozépiskoldban mindent precizen megtanitani. Szemléletesen kell
elokésziteni és felfedeztetni a fogalmakat. A fliggvények, pl. a covid jarvannyal
kapcsolatos informaciok grafikonjai, mindennapi életiink részévé valtak. Tudnunk
kell 6ket leolvasni és kovetkeztetéseket levonni.

Az uj korszak

Tankonyviroként, illetve tehetséges diakok felkészitdjeként szembesiiltem, a fenti
problémakkal, amit a lehetdségeim szerint igyekeztem megoldani. Nagy segitség
volt a szamomra, hogy egyidében tanitottam az egyetemen matematika tanarszakos
hallgatokat és a kozépiskolaban specialis matematikai osztalyokat.

Elso elképzelésemet a ,,Bohockonyv”, azaz Matematikai feladatgyiijtemény
I a kozépiskoldk tanuléi szamdra (1987) feladatai® és a hozzatartozd Tandri
Segédkonyv” megoldasaiban fejtettem ki.

A Feladatgytijtemény 1. kotetében a IV. fejezetet kaptam kidolgozasra, aminek
témaja Az egyenletek és egyenlitlenségek volt. Belecsempésztem az egyenletek,
egyenlotlenségek grafikus megoldasat rengeteg abraval, ami sok munkat adott a
grafikusnak és meglepetést okozott a szerkesztoknek. Kiemelten foglalkoztam az
abszolutértéket tartalmazd egyenletekkel ¢és egyenldtlenségekkel, amelyeket
szamitassal is, és grafikusan is meg lehet oldani. A késobbiekben ezek a feladatok

> BARTHA Gébor — BOGDAN Zoltan — CSURT Jozsef — DURO Lajosné — GYAPIas Ferencné —
KANTOR Sandorné — PINTER Lajosné: Matematikai feladatgyiijtemény 1. a kozépiskolak
tanuloi szamara (1987), 159-265, 472-521

 BARTHA Gébor — BOGDAN Zoltan — CSURI Jozsef — DURO Lajosné — Gyapias Ferencné —
KANTOR  Sandorné — PINTER Lajosné: Megoldasok, utmutatisok Matematikai
feladatgyiijtemeny 1 (1995), 144-273.
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megjelentek a versenyeken és az érettségin is. A szamitogépes feldolgozast egy
szakdolgozém ki is probalta a kozépiskolaban. Tapasztalatai igen pozitivak voltak.”

A Feladatgytiijteménybe olyan feladatokat is bevalasztottam, amelyeket nem
standard modszerrel, azaz fliggvényvizsgalattal lehet megoldani. Ezeknek a
kiilonleges otleteket igényld, nehezebb feladatoknak a sorszamat egy csillaggal
jeloltiik meg. A feladatgylijteményt a tanarok ma is hasznaljak. Ilyen feladat a
kovetkezo:

2x
201m

*1403. Hdny megolddsa van a valés szamok halmazin a |sinx| =
egyenletnek?

Ezt a feladatot gyakorlatilag csak az tudja megoldani, aki elkésziti a vazlatos
rajzot, vagy kirajzoltatja a képernyon.

A 1. kotetben érettségire felkészit6 feladatsorokat tliztem ki.® Itt mar béven
szerepeltek olyan logaritmussal kapcsolatos feladatok, amelyek szokasos megoldasa
soran alkalmazott modszer, a fliggvények szigori monotonitasara, ekvivalens
atalakitasra valo hivatkozasok, kétségeket és kivancsisagot ébresztett fel bennem.
Hipotézisemet a szamitogépes abrazolas beigazolta.

Ilyen feladat pl. a 17. feladatsor 6. feladata (122.) és a 22. feladatsor 3.
feladata (159.).

122. Oldjuk meg a valos szamok halmazan a kévetkezé egyenlétlenséget!
logyy+4(x*x)>1

159. Oldjuk meg a kovetkezo egyenlitlenséget a valos szamok halmazan és
abrazoljuk a szamegyenesen a megoldashalmazt.

1 +logy, (3x %) > 0.

Erettségi-felvételi feladatok
Az 1991. évi érettségi-felvételin kitiizott G 6. feladat:

" BALOGH Csaba: Fiiggvény transzformdciok oktatisa IKT eszkézok segitségével (2015), Tanéari
szakdolgozat, DE Matematikai Intézet.

8 BARTHA Gabor — BOGDAN Zoltan — DURO Lajosné — GYAPJAS Ferencné — HACK Frigyes —
KANTOR Sandorné — KORANYI Erzsébet: Matematikai feladatgyiijtemény Il. a kozépiskolak
tanuloi szamara (1988), 386-394, 485-487.

BARTHA Gébor — BOGDAN Zoltan — DURO Lajosné — GYAPJAS Ferencné — HACK Frigyes —
KANTOR Sandorné — KORANYI Erzsébet: Tandri kézikonyv Matematikai feladatgyiijtemény I1.
(1988), 349-370.
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6. Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet!

IOg 1991()C—3) + 10g1992( )C—3) =3 g(xs— 24)

A megoldas fliggvényvizsgalattal torténik, azaz az értelmezési tartomany és
monotonitas vizsgalataval. A bal oldalon all6 x— log 1991(x—3) + logiger( x-3)
fliggvény szigorian monoton névekvo, értelmezési tartomanya x > 3, értékkészlete
Jo0;00[. A jobb oldalon allé fliggvény szigortian monoton csokkend, ezért a két
fiiggvény gorbéje csak egy pontban metszheti egymast, igy az egyenletnek csak egy
gyoke lehet. Mindkét oldalon levo fliggvénynek az x = 4 helyen felvett értéke 0 (1.
abra), igy ez az egyetlen megoldas.

5 3 = ¥ [ x = - 1 T = 1 S 1 s x wai
- w " - L - mw - ~ ~ - L k) - L - L - - - -

Egir - 34 Bl — 1}

1. abra: Megoldas fiiggvényvizsgalattal

Szerintem csak annak nem nehéz a feladat megoldasa, aki ismeri a megoldas
modszerét. A Kozgazra felvételizoknek problémat okozott az Gjszeriisége miatt. A
NAT legujabb valtozata ezeket a feladatokat til nehéznek itélte a normal osztalyok
szamara, tOrolte a logaritmusos egyenldtlenségeket, a nehezebb logaritmusos ¢és
exponencialis feladatokat a tananyagbdl.

Egy nehezebb valtozat volt az 1994. N 6. feladat:

6. Alapitsa meg, hogy a kivetkez6 kifejezés mely valbs x értékekre értelmezhets!
Van-e olyan legnagyobb és legkisebb értéke; ha van, mivel egyenld, és mely x
helyeken veszi fel?
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lg@—|x-1]+%-|x+2))

Itt is azzal kezdjiik a megoldast, hogy az fix) =4 — | x — 1| + 2 - | x + 2|
fliggvényt vizsgaljuk. Célszeri az abra elkészitése. A tovabbiakban a hivatalos
megoldas a logaritmus fiiggvény monotonitasara hivatkozva adta meg a
szélséértékeket. Egyetemi gyakorlaton mar ugy oldottuk meg, hogy az eredetileg
megadott logaritmus fliggvényt szamitogéppel rajzoltattuk ki, és azt elemeztiik. (2.
abra)

2. abra: A logaritmus fiiggvényt szamitogéppel rajzoltattuk ki

Grafikonok készitése szamitogép segitségével

Az egyik egyetemi gyakorlaton az f{x) = 2V% ¢sa gx) = X -5x+6 fliggvények
tulajdonsagait vizsgaltuk. Az f{x) fliggvényt nem sikeriilt jol abrazolnunk a [0 ;1]
intervallumon. Nehézkes volt a kicsi értékek behelyettesitése, a rajzon nem volt
nyilvanvald a konvexités, vagyis az, hogy az y = x+1 egyeneshez képest hogyan
halad a fiiggvénygorbe a [0 ;1] intervallumon. A g(x) fliggvény monotonitasaval
kapcsolatban viszont ismét kétségeim voltak. Nyilvanvalé volt, hogy g(x)
mésodfoktl fiiggvény nem lehet szigordan monoton, mert az x— x> — 5x + 6
masodfoku fiiggvénynek minimuma van x = 2,5 -nél, pedig az exponencialis
egyenletek, vagy egyenl6tlenségek megoldasanal arra hivatkozunk, hogy az x— a*
exponencialis fliggvény a >1 esetén szigorian monoton ndvekvd. A felmeriilo
nehézségek tisztazasara gyorsan, az Orakdzi sziinetben, szobatarsammal, Kovacs
Andrassal egylitt, Maple program segitségével abrazoltuk a két fliggvényt (3. abra,
4. abra), és az orara a két kinyomtatott grafikonnal mentem vissza, amit korbe
adtunk. Sikerét az mutatta, hogy az ora végére kézen-kdzon eltiint a két papirlap,
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nem kaptam vissza. Ma ezt minden tanuld, nehézség nélkiil el tudja késziteni
szamitogépes program segitségével.

P IREST RN AN e

3. abra 4.dbra

Ennek a médszernek a kvetkezd feladattipusnal van jelentésége:’

Oldjuk meg a valos szamok halmazan a kovetkezo egyenlotlenséget:
2x2—5x+6 > 1.

A megoldas soran ekvivalens atalakitasra és arra szoktunk hivatkozni, hogy az
x—2" exponencidlis fliggvény szigorian monoton novekvod, és kijon a helyes
eredmény.

2X%=5x+6 5 20 ¥—5x+6>0, (x—2)(x—3)>0,vagyisx<2,x>3.

Ezt a hitemet ingattdk meg a Maple altal rajzolt abrak. Nem olyan a fliggvény
képe, mint amilyennek mi elképzeltiik, és amire hivatkozunk.

A tapasztalatokat felhasznaltam a Siimegi Ldszloval kozos Elemi matematika
egyetemi jegyzet'’ készitésénél.

A 3. kotetben az abszolutértékkel kapcsolatos feladatok megoldasanak
modszerét mutattam be. Az abszolutértékes feladatok kedvelt témai a versenyeknek
és az érettségin kitlizott feladatoknak, és megfigyelésem szerint nehézséget okoznak
a didkoknak. Kozépiskolas didkjaimnal bevalt a kézi rajzolds és a szamolas

° Hasonl6 feladat a BARTHA Gébor — BOGDAN Zoltan — CSURI Jozsef — DURO Lajosné —
GYAPJAS Ferencné — KANTOR Sandorné —PINTER Lajosné: Matematikai feladatgytjtemény I.
a kozépiskolak tanuloi szamara (1987), 1232. feladat.

1% K ANTOR Sandorné — SUMEGI Laszl6: Elemi Matematika III. Algebra (1996), 28—53, 133—240.
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parhuzama. Az egyetemi hallgatok szamara ez a mddszer ismeretlen volt, ezért
potoltuk ismereteiket.

Egy egyszerli, de mas megoldasi modszert igényld, feladatot tiiztem ki a VIL
Abszolutérték fejezetben.

9. Oldjuk meg a valos szamok halmazan a kévetkezo egyenletet!

[ x[=1]=1]-1=v2

crcr

abrazoltuk az x—| | | | x| — 1 | — 1 | — 1] fliggvényt. A fliggvény szimmetrikus az y
tengelyre. x > 3 és x <3 esetén kapunk megoldast, de azt nem tudjuk pontosan
leolvasni. Szamolassal kell meghataroznunk az x —3 =+/2, illetvea —x—3=+/2
egyenletekbol, mert a gyokok irracionalisak, x;=23 ++/2, x,=-3 —v/2.

A grafikus modszer alkalmazasanak vannak hatranyai. A leggondosabb
abrazolas is csak kozelitdleg pontos megoldas(oka)t ad, a racionalis és irracionalis
gyokok leolvasasa nehézkes, és csak bizonyos pontossaggal kapjuk meg értékiiket.

Az abrazolas a tajékozodast segiti inkabb eld, amit szamitasokkal kell
kiegésziteni. Ma a didkok pl. a GeoGebra program segitségével meg tudjak adni a
pontos grafikonokat és a hozzajuk tartoz6 szamértékeket.

Az érvényben levo tankonyvek és a szamitogéppel torténo
fiiggvényabrazolas, egyenletek, egyenlotlenségek megoldasa

Erdemes kitérni arra, hogy az iskolai tankonyvekben hogyan targyaljak a
szamitogép segitségével torténd fliggvényabrazolast és az  egyenletek,
egyenldtlenségek grafikus megoldasat. Az érvényben levd tankonyvek koziil a
Gondolkodni jé! Matematika 9 tankonyvet''néztem meg, ami Excell program
segitségével javasolja az egyenletek kozelitd megoldasat szamitogép
alkalmazasaval.

Egy tanitasi kisérletrol

Balogh Csaba tanarimesterszak-matematikatanar  szakdolgozém  Fiiggvény
transzformacick oktatdsa IKT eszkizok segitségével (2015)" cimii  tanari
szakdolgozataban leirta, hogy hogyan végezte el a fliggvénytranszformaciok

"' Haipu Séndor, CzecLEDY Istvan, HAIDU Sandor Zoltan, Kovics Andrds: Matematika 9,
Gondolkodni jo! (2009), 154-156.

12 BALOGH Csaba: Fiiggvény transzformaciok oktatisa IKT eszkdzok segitségével (2015), Tanari
szakdolgozat, DE Matematikai Intézet.
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oktatasat, a GeoGebraTube-on" elérhetd, szabadon felhasznalhaté alkalmazasok
segitségével, els6sorban interaktiv tablan, de legalabb is szamitogép és projektor
felhaszndlasaval. Bemutatta a fiiggvényértékek transzformacioi kozil az
alapfiiggvény grafikus képének eltolasat az y tengely mentén, és az x tengelyre valo
tiikrozését, valamint a fliggvényvaltozod transzformacioi kozil az alapfiggvény
grafikus képének eltolasat az x tengely mentén, és az y tengelyre valo titkr6z€sét az
abszolutérték, a masodfoku, a négyzetgyok, és a reciprok alapfiiggvényein
keresztiil. Ezek utan kozolt egy kétoras gyakorld feladatsort és beszamolt tanitasi
tapasztalatairol. A tanitasi 6rdk megtartasa a Békéscsabai Szakképzési Centrum
Trefort Agoston Szakképz6 Iskoldja és Kollégiuméaban tortént, 2015 oktoberében a
S7Z¢&/12/1. F kozépiskolai osztalyban. Ebben az iskoldban minden tanteremben
rendelkezésre allt a szamitogép és a projektor, laptophoz is hozza lehetett jutni, sajat
elektronika szaktanterme volt interaktiv tablaval. Az abszolutérték, masodfoki-,
négyzetgyok-, reciprok alapfiiggvények grafikus képének alapos megismerése utan
fogtak hozza fliggvénytranszformaciokhoz, vagyis ahhoz, hogy a fiiggvény
hozzarendelési szabalyanak bizonyos valtozasa, milyen geometriai transzformaciot
okoz a fliggvény képében.

Kifejezetten pozitivak voltak a didkok visszajelzései az interaktiv tablas
megoldasoknal. Kimehettek az interaktiv tablahoz, iranyithattak az abrazolast. Az
animacios alkalmazasok megmutattdk a transzformacios I€épés hatasat az adott
paraméter folytonos valtoztatasakor. Egy rajzot sokkal konnyebb volt elkésziteni a
segitségével, mint a hagyomanyos iskolai tablan, vagy a flizetben, tehat a
nagyszamu példa bemutatasdhoz, gyakorlasdhoz teljesen megfelelt. Viszont pont
ezen a fteriileten jelentkezett a hatrany is. Egyszerien az oOravazlatra szant
grafikonokat a tanulok nem tudtak atvezetni segitség nélkiil a flizetbe.

Az alkalmazasokat ugy készitették, hogy android rendszert futtatd6 okos
telefonokon, tableteken, a megfeleld applikacio telepitése utan, hasznalhatdak
legyenek, vagyis a didkok barhol hasznalhatjak, ha internet kapcsolattal
rendelkeznek, igy a tanulashoz is és felkésziiléshez is rendelkezésiikre allt.

Tesztfeladatok, versenyfeladatok

A mai didkok szeretik a tesztet, mert a megoldas soran Uigy gondoljak, hogy lehet
totozni, amit viszont altaldban nem érdemes csinalni, mert nem jon be. A
versenyzOim szamara kiilon megtanitottam a tesztfeladatok optimalis megoldasi
modszerét. A tanulas soran érdemes megkdvetelni az indoklast is. Erre sziikségilink
volt, mert szakkoroseim részt vettek az amerikai matematikaverseny elsé és
masodik forduléjaban (AMC 10, AMC 12, AIME), ahol igen jo eredményeket

13 https://tube.geogebra.org/material/simple/id/50972 7#material/1434397)
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értiink el a nem angol anyanyelvli kozépiskolak versenyében. Tesztfeladatként
targyaltuk a kovetkezo feladatot:

Az abrak koziil valassza ki, hogy melyik az f{x) = log»(x—1) fiiggvény grafikonja.
Valaszat indokolja!

N
_/,.,::

Ki kellett valasztani a megadott négy abra koziil az egyetlen helyes abrat.
Megoldasi modszere a szokasos nem standard ut, az értelmezési tartomany és
monotonitas vizsgalata, vagy a szamitogéppel vald kirajzoltatas, ha erre lehetdség
van.

Az értelmezési tartomany: x > 1. Mivel a logaritmus alapszama 1-nél nagyobb ,
igy a logaritmus fliggvény szigorian monoton névekvo, tehat az a) abra a helyes.

Ennek a megoldasi médszernek egy masik, nehezebb valtozata fordult elé a
kozépiskolasok gyakorld versenytesztjében, ahol a megadott abrak koziil az x —
log, (x+1) helyes abrajat kellett kikeresni.

5. A mellékelt abrak koziil valassza ki az f(x) = log. (x+1) fiiggvény
grafikonjat! Vilaszat indokolja meg!

e T T e
e 0

(E}

Ezt a feladatot az egyetemi gyakorlatra készitett feladatlapra is betettem, és
tanartovabbképzési szeminariumon is kitliztem. Az algebrai uton vald targyalashoz
a kiilénbdzo alapt logaritmusok atszamitasa, vagy az e alapu logaritmus ismerete
szitkséges, ami nem kozépiskolai anyag. A tanarok szamara is nehéz volt a
feladat. Hazifeladatként algebrai uton csak egy hallgatd tudta megoldani. A
tobbiek szamitogéppel rajzoltattak ki az abrat, és annak ismeretében valaszoltak. A
helyes valasz: E
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A szamitogéppel kirajzolt grafikon (5. abra):

=1

=}

5. dbra

Versenyfeladat megoldasanak ellendrzése

A XII. Nemzetkozi Magyar Matematika Versenyen (2003, Eger)'* a 11. évfolyam 3.
feladata a kovetkez6 volt:
Oldjuk meg a valds szamok halmazan a kovetkezo egyenletet!

logs (2*+ 5) =log, (3*-5)

A feladat kitlizdjének megoldasa:

nLegyen x a megoldds, és y =logs; (2'+5). Ekkor 3 = 2'+5 és 2 = 3'- 5, tehat
P+ 2= 3+ 2" amibbl x = y, vagyis 3* — 2 = 5 kovetkezik. Ennek x = 2

" KANTOR Sandorné, KANTOR Sandor: Nemzetkdzi Magyar Matematikaversenyek (2003), 67.
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gyoke, és a bal oldalon allo fiiggvények szigorti monotonitisa miatt mas gyéke

nem lehet. Ez az eredeti egyenletnek is gyoke, tehdt ez a megoldds.”"

A késobbiekben a tanarok kozott vitatargya volt a feladatra kozolt megoldas,
mert azt nem tartotta mindenki helyesnek. A K&Mal, a 2010/9. szaméaban kozolte
Abraham Gabornak a 2010. évi RLV-n tartott eldadasa alapjan irt cikkét,'® amiben a
fenti példa megoldasat is elemezte.

Mi az ellenérzést grafikonok készitéssel végeztiik el. GeoGebra programmal
abrazoltuk az egyenlet bal oldalan allo f{x)= log; (2* + 5) fiiggvényt, és az egyenlet
jobb oldalan allé g(x) = log, (3* - 5) fiiggvényt, majd kozos koordinatarendszerben
meghataroztuk a metszéspontjukat. A szamitdgép igazolta, hogy az x = 2 megoldas
helyes, még akkor is, ha a feladat kitliz6je altal adott valasz helyes volt, de az
indoklas nem volt tokéletes.

Konklazié

A 21. szazad didkjai szdmara lehetOséget kell biztositani, hogy a fiiggvények
grafikonjait meg tudjak szerkeszteni szamitogépes programmal és meg tudjak
jeleniteni. A pandémia korszakaban alkalmazott online tanitdsi moédszer a
digitalizacio elére torését jelentette, és megmutatta, hogy a matematika mellett
erositeni kell a tanulok informatikus gondolkodasat.
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Geometh — Images of functions on the monitor

The need for our accelerated digital world is that smart devices help our daily life,
learning and research. One of the most important basic concepts in mathematics is
function. Everyone needs basic knowledge about it. Using ICT tools, we can gain
insight into their mysterious world, we make them visible on the monitor, while they
are surprising us with new discoveries. We illustrate it with concrete examples.
Keywords: Mathematics, functions and their graphs, ICT tools.
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Absztrakt

A 21. szazad informécids tarsadalma nagy alkalmazkoddképességet kivan meg a
pedagogusoktol. A 2020-ban eldallt pandémia a tavoktatas bevezetésével raerdsit
arra, hogy a tanarok még nagyobb mértékben tisztaban legyenek a modern technikai
eszkozok altal nyujtott lehetoségekkel majd azutn is, ha a mindennapi élet helyre
allt. Az eddigi online feliiletek hasznalatat sok pedagdgus még csak most érti meg,
de mar azokat is lassan 1j otletek valtjak fel. A most serdiildkorban 1évé gyerekek
figyelmének lekotése fontos eleme az oktatas sikerességének. El kell tudni émi,
hogy a tanulék megértsék, tanulmanyi tudasuk, a tantermen kiviil, az életben is
kamatoztathato, de ezt ugy kell elémi, hogy ne kényszernek éljék meg a tanulok a
foglalkozasokat, amelyek unalmasabbak, mint példaul az internet és az online
jatékok vilaga - kiilondsen az iskoldba vald visszaszokas idején. Ehhez pedig
rendkiviil sok lehetdség all rendelkezésre a pedagdgusok szamara, melyek képesek
lehetnek atvezetni a tanitasi modszertanokat egy 0j évtized kdrmyezetébe és a 3D-
nyomtatas sem maradhat ki a lehetséges megoldasok koziil.

Kulesszavak: nyomtatds, 3D-nyomtatds, digitalis oktatas, nyelvtanitas,
digitalis vilag

Bevezetés

A diakok figyelme lekotésének fontossagara azért van sziikség, mert az informatikai
eszkozok bekapcsolasa az oktatasba nem egyenld videokonferenciak szervezésével
és lebonyolitasaval [NAMESZTOVSZKI, 2013]. A tanuloknak gy kell elsajatitaniuk
az ismereteket, hogy 6k gyakran nem érzik, mennyire fontos az, hogy oktatasban
vegyenek részt a megfeleld tudas megszerzéséhez. A tanarnak be kell 1atni, hogy
manapsag egy zart tanterem a multimédias eszk6zok nyujtotta nyitott vilaggal
szemben nem tudja felvenni a versenyt. A tanulok gondolkodasa jelentés mértékben
atalakult a korabbi nemzedékek logikdjahoz képest a mobileszkdzok gyakori
hasznalatanak koszonhetdéen [THOMAS, 2010].

A nyelvoktatds modern megkozelitése is hasonld hozzaallast kovetel. A
jatékossagot nélkiilozd, csak a tankonyvekre, vagy azok kiegészitdire épiild
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eldadasmod ideje lejart. Manapsag a nyelvtanitas egyértelmii hianyossaga, hogy a
hallgatok mar a kezdetektdl zavarba keriilnek, amikor meg kell ismerniiik a nyelvi
kifejezések pontos felhasznaldsat és felépitését, hogy 1épésrol 1épésre megtanuljak
¢és gyakoroljak azokat. Ebben azért nem segit mar a frontalis oktatas, mert a tanulok
a kozosségi platformok segitségével barmikor kapcsolatba léphetnek mas idegen
nyelveket beszélokkel és igy egy ¢él6 rendszer részeivé valnak. A kozosségi vagy
média platformok igénybe vétele viszont 6nmagaban nem elég, mert az mar a
tanulok mindennapi életévé valt, és a beszélgetések mindsége sok esetben kérdéses
lehet.

Oktatas és szamonkérés

El6szor meg kell vizsgalni, hogy hogyan nyilvanul meg a kreativitas a tanteremben,
annak érdekében, hogy a tananyag egyszerre segitse a fejlodést és tovabbra is
érdekes maradjon a tanulok szamara. A kreativitds sokoldali tulajdonsag, ezért
nehezen hatirozhatd meg. A kreativ folyamat vildgos és kellden részletezett
megfogalmazasa koriilményes. Ugyanakkor konnyen felismerjik a kreativitast,
amikor talalkozunk vele, még akkor is, ha nem tudjuk pontosan meghatarozni azt
[AMABILE, 1996].

Prezentaciok tartasa elkeriilhetetlen az 1) anyagrészek oktatasakor. A
feladatoknak viszont nemcsak a gyakorlast kell szolgalniuk, hanem ,,valami uj
készitésének™ alapotletét a kreativitds kozéppontjaba kell allitani, de az ijdonsag
onmagaban nem elegendd ahhoz, hogy valamit kreativnak ismerjiink el. A tanulok
jobban szeretik a fogalmazasos feladatokat, mint a hidnypdtlasos teszteket. E két
feladattipus esetében nagy szakadék lehet a megoldasok logikaja kozott, hiszen az
utobbi egy kotott, zart végi feladat.

Sziikséges az is, hogy a kreativ cselekedeteket felismerjék és elfogadjak a
pedagogusok. A tanulok ebbéli sikerességének szerepe megkérddjelezhetetlen.
Altalaban tigy tiinik, hogy a kreativitas valamiféle ,jatékot” jelent a benniinket
koriilvevo dolgokkal, szemben a merev kereteken beliilre szoritott latismoddal. Ez a
jatékos hozzaallas és a nyilt problémamegkozelités a kreativitds két alapvetd
jellemzoje, és kiilondsen fontosak, ha a kreativitast alkalmazzak a tanitasra €s a
tanulasra. A nyelvi kreativitas nem csupan a kivételes emberek tulajdonsaga, hanem
minden emberé, ami megkiilonbozteti mas élolényektél. Mar dnmagaban az is az
emberi kreativitasra utal, hogy az ABC limitalt betiikészletébdl hosszi szovegeket
lehet elGallitani szamtalan stilusban [AMABILE, 1996].

A szokincs elsajatitasat egyre inkabb kritikusnak tekintik a nyelv megtanulasa
szempontjabol. Nagyon sok egyet nem értés van a szokincs bemutatasara szolgalo
kiilonféle megkozelitések hatékonysagat illetéen. Ezenkiviil a szokincs elsajatitasat
gyakran unalmas és farasztd folyamatnak tekintik, annak betanulasos jellege miatt.
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A tanulok nagy része még mindig szGvegosszefliggés nélkiil tanulja a szavakat. A
tanitasi tapasztalatok soran észrevehetd azonban, hogy a lelkes tanulok mar eleve
jatékosan gyakoroljak a nyelvet. Ilyen példaul a szamitogépes jatékok szokincsének
elsajatitasa vagy az idegen nyelven elérhetd TV sorozatok epizddjainak megértése
is. A jatékok nemcsak szorakoztatoak, hanem segitenek a tanuloknak a tanulasi
folyamat tudatos elemzése vagy megértése nélkill is, mikézben azok
kommunikacids kompetenciat szereznek. Természetesen a szorgalmasabb tanulok
jol tanulnak, a feladat abban rejlik, hogy ezt a jatékossagot megmutassuk
olyanoknak is, akik kevésbé elkotelezettek a nyelvtanulas irant. A kommunikacios
kompetencia és kreativitas fejlesztésén mulik az, hogy a kiilonbozé képességii
nyelvtanulokbol mennyire lesznek sikeres idegen nyelvet hasznalni tudé emberek,
¢s hogyan tudjak kamatoztatni tudasukat a munkaerépiacon.

Metodusdiverzitas

Mivel a hallgatdk eltérd tanulasi stilusokkal rendelkeznek, fontos, hogy tobb tanitasi
technikat épitsiink be az osztalytermi tapasztalatokba. Az egyik ilyen modszer a
rejtvények és jatékok hasznalata az osztalyban a tanulési célok megerdsitésére. A
szamitastechnika szamos vonatkozasa alkalmas egy ilyen jaték lefedésére.

Kapcsolat van a vizualis feladatok, példaul a kirakos jatékok és az emlékezet
kozott is [SAMIDA, 2004]. A memoriastratégiak olyan egyszerii eljarasi elvekkel
alakithatok ki, mint a dolgok rendezése, asszociaciok létrehozasa és az informaciok
attekintése és rendszerezése. Az alapelvek akkor keriilnek alkalmazasra, amikor a
tanul6d kihivasokkal szembesiil a szokincs megtanulasakor — ez lehet kiejtés,
helyesiras vagy egy sz6 jelentésére vald emlékezés. Az eljarasi moéodokon alapuld
tudas (procedural knowledge) esetében a szoban forgd szavak képe is akar
felhasznalhat6 puzzle-ként.

A szamitastechnikai vivmanyok szokatlan &sszekotését a nyelvtudomannyal
nem szabad elhanyagolni, mert a felolvaso szoftvereket is egyre nagyobb mértékben
hasznaljak amatdr influenszerek video6ik narralasahoz. Ez elobb-utobb még nagyobb
technikai el6relépést fog serkenteni, ezzel egyiitt pedig a nyomtatds is hasonlo
palyat fog leirni, elérelathatosagtol fliggden pedig még szélesebb skalan aknazhatod
ki hasznalata.

Ahogy a tanulok magasabb szint képzettségi szintre 1épnek, a
memoriastratégiakat egyre csokkend gyakorisaggal hasznaljak. A hasznalat nem
tlinik el teljesen, de a segitd stratégiak hasznalatanak tudatossaga kevésbé nyilvanul
meg. Egy sz6 ismerete magaban foglalja mind annak ismeretét, hogy mit jelent,
valamint hogy milyen dsszefliggésekben hasznalhato, az dsszes jelentést pedig csak
hosszl id6k tapasztalata alapjan tudjak a tanulok magukéva tenni. Az angol nyelv
eleve tele van olyan szavakkal, amelyek kiilonbozo jelentéssel bimak, de
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helyesirasuk és kiejtésiik azonos, igy a jatékos megkdzelités kiilondsen javasolhatd
[SAMIDA, 2004]. A szakemberek szokincsei kiilonleges esetet jelentenek, mivel
azokat eleve szakmai kontextusban ismerik annak hasznaléi.

A puzzle jellegli jatékok alkalmazasa mar jol ismert eljaras, de a legnagyobb
nyUjtani. A tanitasi kornyezet kialakitasat két tényezo befolyasolja. Az els6, hogy a
nyelvtanitast puzzle-6s megoldasi modszerekkel érdemes timogatni, a masik pedig
az, hogy a puzzle-0k tobbszor felhasznalhatok és bévithetdk legyenek a tananyag
megerdsitése céljabol. A puzzle-6k megoldasa akkor a leghatékonyabb, ha azok
csoportfeladatként is megoldhatok [DEBOPRIYO, 2018].

A 3D-nyomtatas és a nyelvoktatas vilaganak oOsszekapcsolasa tobb 0j utat is
megnyithat a nyelvtanitasban. Eddig ott voltak a nyomtatott nyelvtani jelek az
igeidok hasznalatdhoz, azonban ez csak egy aspektusa a dolognak: a szavak
egymashoz viszonyitott helyét is hatékonyabban kell tanitani, és cél a sablonoktol
eltéré onalld gondolkodas fejlesztése is. A jelenkori kutatasoknak hangstilyosabb
szerepet kellene tulajdonitania a két tényezd (a nyomtatds és a nyelvtanits)
Osszekotésének, hidba tiinnek latszolag irrelevansnak egymastol. A vilag-tér-kép
mottora rahangolodva a mondatok térbeli abrazolasa és a szavak kikeresése tobb
készséget is fejleszt.

Mar kordbban is volt példa egy kreativ kutatd osztalyterem Iétrehozasara
Szamitogépes Tervezés (Computer-aided Design/CAD) tanitasara 3D szkennelésen
alapulo tevékenységekkel. A kurzus kdzéppontjaban a miiszaki tervezés, valamint a
miiszaki szakszovegiras és a valosaghti munkakornyezetben torténé munkafazisok
demonstralasa allt. A hallgatok nemcsak megtanultak a kiilonféle CAD szoftverek
¢s 3D szkennelési alkalmazasok hasznalatat, hanem folyamatosan részt kellett
venniiik a miiszaki szakszovegek irasdban, az online informacidkezelésben és
bemutatasban is, egylittmiikodve mind egyéni, mind pedig a csoportos
tevékenységek soran. Tehat a tanuldk a technikai ismereteken keresztiil jutnak ijabb
nyelvi kifejez6 eszkdzokhdz [DEBOPRIYO, 2018].

Korabbi dialogusfordulatok tanitisara vonatkozé kutatasainkban mar kitértiink
arra, hogy modern szamitastechnikai eszk6zokkel, hogyan juthatnak a tanulok
korlatlan mennyiségli szemléltetd idegen nyelvi anyaghoz, és hogy, hogyan
kiizdhetik le félelmeiket, ha meg kell nyilvanulniuk egy konkrét szituacidban
[HORVATH, 2016]. A jelenlegi megkdzelités azon 1épcsdje kovetkezik, amely arra
Osszpontosit, hogy mely puzzle tipusok azok, amelyek az 0j technika bevonasaval
elénydsek a nyelvtanulok szamara. Az adott tanuloi kdrnyezetben az informatikai és
a logikai készségek beemelésével lehet fokozni a foglalkozas szinvonalat, tgyis
hogy nem mindig egy szamitogéphez kozvetleniil kotott foglalkozasrol van szo,
mint példaul a haloézatalapti nyelvoktatds esetében. El6z6 kutatasok soran
targyaltuk, hogy a mondattan és az igeidok jeleit meg lehet jeleniteni 3D-s
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megoldasokkal [HORVATH, 2016]. Az informatika vilagara vald ralatas ma mar
sziikségszerli, mert ezaltal szamtalan lehetdség nyilik meg, mint példaul az, hogy a
3D nyomtatot milyen 11j dolgokra lehet felhasznalni az oktatasban.

Kontaktorakon és a digitalis oktatasban tapasztalt problémak

Szakko6zépiskolas vagy technikum szinten nem megy kdnnyen a tanulok szdmara a
nyelvtan elsajatitdsa. Az angol igeidok rendszerének nehézségei mellett, problémat
jelent a mondatok szérendjének helyes elsajatitasa. Talalni kell egy olyan megoldast,
amely jatékosan gyakoroltatja a mondatrészek sorrend;jét és a tanulokat valamelyest
kimozditja a képernydk vilagabol, de kotddik a kor technikajahoz is.

A tanulokat alig koti le a tananyag, vagy legalabbis az annak prezentalasara
val6 jelenlegi tananyagok. Mast akarnak csinalni. Sokaknak a csaladi hatterében
nincs kozépfokll, vagy magasabb végzettségli egyén, aki motivalna Oket a
tanulasban. fgy nehezen varhaté el, hogy a tanulé szerezzen érettségit, és minél
hamarabb keressen pénzt és legyen Onellatdo vagy segitsen be a haztartasba. Ezt
nehéz empirikusan megfogni, de az adott kdzegben a tanulok nagy része szinte csak
az iskolai évek utani pénzkeresési lehetdségre var, de nem készil fel ra
komolyabban. Ez azért is jelent problémat, mert ma mar a munkahelyeken egy vagy
tobb idegen nyelv aktiv hasznalata egyre inkabb elvaras.

Bar a szamitogépes vagy viedojatékok szerepjatek zsanere parbeszéd alapu, de
a programok megvaldsitasat tekintve a tanulok csak mondatfordulatokat tudnak
megtanulni  veliik, nem szavakbol ¢épitik fel a majd elhangzd koheziv
kommunikacios egységeket. Nem azt gyakoroljak, hogy egy mondat hogyan nézzen
ki helyesen. A koronavirus-jarvany miatti korlatozasok ellenére a gyerekeknek nem
szabad elfelejteniiik a motorikus képességeiket és oktatasuk nem korlatozodhat csak
online tananyagokra.

Az, hogy a jatékosok online beszélgetnek, foleg a kifejezések megtanulasara
alkalmas, nem pedig a nyelvtani Osszefliggések pontos elsajatitasara, hiszen az ott
kialakulé kapcsolatok feliiletesebbek, amihez az is hozzajarul, hogy csak a jatékiizés
koti 0ssze a felhasznalokat és sokan koziiliik nem is talalkoznak az életben szemtol
szemben. Az sincs garantalva, hogy minden jatékos magas szinten beszéli az angol
vagy barmilyen szamara idegen nyelvet, amit a kommunikalasra hasznal.

Iranyelvek

Célunk, hogy tényleg jo eredményeket érjenek el a tanulok és magabiztosabban
fogalmazzanak meg 6nallo mondatokat az érettségi idejére. Tesztek segitségével
folyamatosan ellendrizziik, hogy a tanulok hogyan fejlédnek — legalabb az alany-
allitmany-targy (A-A-T) sorrendjét megjegyzik, mivel ez az angol nyelv
mondatképzésének alappillére. A 3D nyomtatas praktikusabb, mint a papiralaptisag
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mert hosszas hasznalat soran sem roncsolodnak az elemek, és idotallobbak. Nem
lehet csak online tanitani, a gyerek igényli a tanari egylittlétet. Az online beszélgetés
sem jo, mert nem latni példaul, hogy a gyerek hogyan jegyzetel.

A nyomtatott puzzle azért is eldnydsebb az online megoldasokhoz képest, mert
olyan megoldasokat is felvonultathat, amelyeket nem biztos, hogy lefed egy
weboldal programozasa. Ezzel kiizd a Duolingo rendszer is, amikor tdbb megoldas
ellenére is csak egy elére programozott valasz ér pontot.

A tanulok nyelvtanulassal kapcsolatos félelmeit ijra meg kell érteniink. Olyan
technikak kellenek hossza tavon, amelyekben nem ijeszti meg a nyelvtanulokat a
parbeszéd soran a kérdésekre kapott valaszok Osszetettsége. A jelek/jatékok azért is
késziilnek tapinthaté megoldassal, hogy a finommotorika fejlesztésével sz6 szerint
megfoghatd legyen a tananyag,.

A legfontosabb feladat a hatranyos helyzetli tanulok (szocialis és kulturalis
helyzetbol adodd) és a hendikeppel élok idegennyelv-tanulasanak megkdnnyitése
korszeri szamitastechnikai lehetdségek alkalmazasaval és fejlesztésével, tekintettel
arra, hogy minél konnyebben elsajatitsak az angol nyelvet és a gimnaziumi évek
alatt tanultak alapjan emelt szint(i érettségit vagy nyelvvizsgat tehessenek az uj
felvételi-tovabbtanulési rendszer elvarasai szerint.

A puzzle altal kezelheté problémak

A tananyagoknak egymasra kell épiilniiik, biztositva az eldkeriild témak
ciklikussagat a fejlodés szempontjabol — a gyerekek altal Gsszegyijtott
kifejezésekbol, illetve tematikusan megadott kontextusokbol, amelyek a
tananyaghoz ko6tédnek. A puzzle-elelemek akar hetenként is osszeallithatok. A 3D-
nyomtatas segitségével barmilyen adott nyelvtani vagy kontextusbeli témahoz
tartozo angol szavak kertilnek fel a puzzle-darabokra. A nyomtatott puzzle elemek
barmikor potolhatok és dsszeallitasuk konnyl. A fenti megkozelitést azért is tartjuk
elonydsnek, mert a tanuldk a kapcsolodd szamitastechnikai szakmai nyelvet is
szinte Onkényteleniil megtanuljak.

1. dbra: A szavakat tetszés szerinti sorrendbe rendezé puzzle felépitése — az elemek egymdshoz
kapcsolhatok és akar kiilonféle sziniire is befesthetok szofajok gyakorlasahoz
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2. abra: A szavakat szofajok szerint elrendezd puzzle felépitése — a felcimkézett elemek
segitségével a tanulok tetszés szerint forgathatjak ki a szavakat értelmes mondatokka alakitva
Oket, az elemek kiilonféle sziniire is befesthetik szofajok gyakorlasihoz

A mondatsablonok gyakorlasat kétféle kirakos-jatékkal oldjuk meg — az els6
megoldassal tetszés szerint illeszthetnek szavakat egymashoz, a masodikkal pedig
szofajok szerint valogathatnak kifejezések koziil, amelyek a gyakoroltatas fazisat
segitik. A 3D nyomtatas bekapcsolhatdo olyan oktatasba, ahol az a cél, hogy
megmutassak, hogy a 3D nyomtatas tdbbféle projektnek a kidolgozasahoz is
hasznalhat6 eszkoz ezzel is tamogatva a kreativ 6tletek megsziiletését.

Mindekét esetben profilozott puzzle-elemekbe cstsztathatnak a tanulok
cimkéket, amelyek, azutan szabadon kombinalhatok. Ezeknek alakjat a kovetkezd
két abra mutatja be:

A lexikai kompetencia deklarativ és eljarasi szempontjai megkdvetelik, hogy a
tanul6 koncentraljon a konkrét és altalanos jelentéssel bird szavak csoportjaira. A
deklarativ tudas felelés a szavak listajanak megismeréséért ¢és az eljarasi
ismeretekért, a megfeleld dsszefliggésben torténd hasznalatért. Hangsulyozza, hogy
mit kell tenni valamely adott probléma megoldasa érdekében, példaul a helyes
sorrend eltalalasaval értelmes mondatok alakithatok ki.

A puzzle az eljarasi tudas, mas néven értelmez0 tudas fejlesztésére is alkalmas,
ahol arr6l van szo, hogy hogyan lehet egy adott dolgot megvaldsitani.
Hangstlyozza, hogyan lehet valamit tenni egy adott probléma megoldasa
érdekében. A deklarativ tudas a szavak egymas utan rakdsanak modszere.

Azért fontos a kompetencia tipusait kihangsulyozni, mert a tanulok
altalanossagban nem tudjak tobbszords megerdsités ellenére sem, hogy az angol
nyelvben a szorend az alany-allitméany-targy szérendjén alapul. A mondatokon
beliili szavak sorrendje az egyik legnagyobb gond a szokincsfejlesztés mellett. A
kutatas jelen fazisaban a tanulok a feladat ismertetése utan jol tudtak koriilbeliil 5-6
kifejezés egymas-utan illesztésével tartani a szérendet. Unalom jelei nem
mutatkoztak, s6t mar igénylik is ezt a fajta tanulasi megkdzelitést.
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Jovokép

A kutatés helyszinéiil valasztott oktatasi intézményben a lemorzsolddas kezelése is
fontos tényezo. Az idegen nyelv sikeres tanuldsa 6nbizalmat adhat a tanuloknak a
nyelvvizsga megszerzése érdekében, ami jobb munkalehetdségeket biztosit.
Megoldast jelenthet, hogy hazankban az elmult években bevezetették a Komplex
Alapprogramot. A nyelvoktatas azért is érdekes teriilet ebbdl a szempontbol, mert a
program megkivanja az iskoldk pedagdgusaitol, hogy azok a tandraik 20%-aban
készséget fejlesztd Osszetett foglalkozasokat is tartsanak a kotelez6 tananyag leadasa
mellett. A puzzleelemek segithetik a tanulok visszaszoktatasat a jelenéti oktatashoz
is.

Az ilyen 6rak alapja az, hogy a frontalis és csoportos feladatokon kiviil az 6rak
olyan elemeket is tartalmazzanak, amelyek kizokkentik a tanuldkat a monoton
munkavégzés alol. A Komplex Alapprogram célkitiizése egyiittesen kezelni a
magatartasi és a statuszbéli problémakat. Jelenleg 6t alprogram beépitése van szem
elott, ezek a kdvetkezok: logikai, miivészeti, testmozgasos, életgyakorlat és digitalis-
alapprogram.

A rendszer a komplex instrukcids program (KIP) elemeivel foglaltatja 6ssze és
rendszerezi az aktualis tananyagot, ezen kiviil szabad kezet ad a pedagogusnak,
hogy milyen készségfejleszto orai feladatokat tervezzen.

Osszefoglalas

A hallgatoknak ¢és a tanuloknak az 0nallo gondolkodast segitd feladatok
elvégzésekor egyre kreativabbnak kell lenniiik. El6szor célszerti a szabalyok
ismertetése és a mondatforditas, majd pedig a kreativ iras. Az ehhez az allapothoz
vezetd uton kell alkalmazni az itt targyalt puzzle-t. Ami kezdetben konnyen
végrehajthato, és késébb egyre nehezebbé, bonyolultabba valik. A fejlodés soran
egyszerre megtanulhatova valnak a szabalyok, fejleszthetjiik a tanuldi készségeket
¢és észrevehetjiik a megmutatkozo hibakat, amelyeket ki kell kiiszoboIni a tanulési
folyamat soran.

Tapasztalatunk szerint az egyszerii és Osszetett mondatok szerkezetének
bevésése sokkal konnyebb, ha puzzle alkalmazasaval tanitjuk a didkokat.
Tiirelmesnek kell lenniink tanarként és didkként is, és a gyakorlast nem szabad
megszakitani vagy elhanyagolni. A végén minden egyes bonyolult szabaly szivbol
jon majd, ¢és ha szerencsések vagyunk, nem kell szenvedniink egy olyan kdzos
problématol, amely nagyon elterjedt azok kozott a tanulok kozott, akik az iskolai
végzettségi / érettségi vizsga elott allak: a legalapvet6bb baj a szabalyok félreértése.

Végtére is, hazank Europai Unidhoz tortént csatlakozasa miatt nemcsak
hasznos, de sziikséges is az anyanyelven kiviil idegen nyelvek magas szintii
hasznalata a tudastranszfer és ezzel kapcsolatos gazdasagi érdekeltségek
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megteremtése és kiaknazasa szempontjabol. Ezért az oktataspolitika megkdveteli a
nyelvoktatds szinvonalanak emelését. Kiilondsen fontos a tovabbtanulas
szempontjabol a tobbnyelviiség.

E célok megvalosulasa érdekében Iényeges, hogy a kiilonféle metddusoknak
egymasra kell épiilnilik a kivant oktatdsi eredmény eléréséért. A bemutatott
fejlesztés a mindségi nyelvtanulas hasznos épitdkove lehet.
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3D printed puzzle games in language education

The information society of the 21st century requires a great deal of
adaptability from educators. The pandemy of 2020, with the introduction of
distance learning, reinforces the need for teachers to be even more aware of
the opportunities offered by modern technical tools, even after the pre-COVID
normal returns. The use of generally applied online interfaces is being
understood by many educators just now, but these are also slowly being
replaced by new ideas. Engaging children now in adolescence is an important
element of educational success. Students need to be able to understand that
their knowledge in various studies can be useful in life outside the classroom,
but this must be achieved without forcing students to experience exercises that
are more boring than the world of the internet and online games - especially
when they are getting used to the schools again. There are so many
opportunities for educators to do this, who may be able to lead teaching
methods into the context of a new decade and even 3D-printing cannot be left
out from the possible solutions.

Keywords: printing, 3D-printing, digital education, language teaching, digital
world
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Absztrakt

[rasunkat, mely egy MTTT konferencia eldadason alapul azzal kezdenénk, hogy
bemutatjuk, hogy a régebbi kézikonyvek digitalizalasa soran — melynek eredeti
célja nyilvanvaléan csak a hagyomanyos konyvhasznalatot kivaltd praktikus
segitségnyujtas volt, hogyan tarultak fel a rejtett kézikonyvtartalmak altalaban. Ezt
kdvetden bemutatnank, hogy a politikatorténeti forrasok digitalis hasznalata hogyan
,.banyassza ki’ a ,rejtett tartalmat”, majd azt, hogy a valamilyen célbol és logikéaval
létrehozott kézikonyvek digitalizalt formaban milyen mas logikaju rejtett tartalmat
hordoznak. A szoképek amiket hasznalunk nem véletlenek: az informacio-
tudomanyi szakirodalom a nem manifeszt informaciok megszerzésére az
,;adatbanyaszat” fogalmat hasznalja, mely pontosan azokat a konnotaciokat hozza
eld, amit kell a konnyedén hozzaférhetd szabad szemmel lathato adatok
felhasznalasa és a rejtett adatok felhasznalasa kozotti kiilonbségrol. Ugyanakkor
muszaj figyelmeztetni a magyar anyanyelvii olvasot, hogy a Delors jelentés az
,,Oktatas rejtett kincs” cimen hiresiilt el, itt kifejezett sulyos forditasi hiba Learning
et oktatasnak forditani a within-t pedig rejtettnek, tehat kérem, ne asszocialjon arra.
Kulcsszavak: kézikonyvek, 19-20.szazad, digitalizacio
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»banyassza ki” a ,rejtett tartalmat”, majd azt, hogy a valamilyen célbol és logikaval
létrehozott kézikonyvek digitalizalt formaban milyen mas logikaju rejtett tartalmat
hordoznak. A szoképek amiket hasznalunk nem véletlenek: az informacio-
tudoményi szakirodalom a nem manifeszt informaciok megszerzésére az
»adatbanyaszat” fogalmat hasznalja, mely pontosan azokat a konnotaciokat hozza
elo, amit kell a konnyedén hozzaférhetd szabad szemmel lathaté adatok
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felhasznalasa és a rejtett adatok felhasznalasa kozotti kiilonbségrol. Ugyanakkor
muszaj figyelmeztetni a magyar anyanyelvii olvasét, hogy a Delors jelentés az
,Oktatas rejtett kincs” cimen hiresiilt el, itt kifejezett sulyos forditasi hiba Learning
et oktatasnak forditani a within-t pedig rejtettnek, tehat kérem, ne asszocialjon arra.
[BENCZUR et all 2006, Oktatas 1997]

A papiralapon kiadott és beszkennelt, vagy levéltari forrasbol bevitt adatok
egyrészénél a manifeszt adatszerliség els6 pillanatban elnyomja a latens
adattartalmat.

A digitalizaci6 nulladik form4ja az, amikor bekertilt kézikdnyv nem karakter-
kereshetd, olyan mint a mikrofilm, vagy mikrofisch — jelent6sége
tudomanyszocioldgiai, amennyiben a mikrofilmek, mikrofischek targyak, melyeket
valakinek, valamikor 4t kellett hozni pl egy hataron, vagy le kellett szllitania egy
vidéki varosba, valaki masnak be kellett raknia egy k6z vagy magangytiijteménybe,
ahhoz hogy kutatéi dontéssel — erre szolgald géppel megnézhesse valaki. A
digitalizalt kézikdnyv ez esetben tartalmi értelemben gy hat, mintha a kutatd
kezében lenne, nem jobban, nem masképp. Elemezni a tovabbiakban azt fogjuk,
amikor a nulladik fizis nyoman karakterfelismerés is tortént, vagy a képet —hangot
valamilyen értelemben ,,intelligens” modon taroltak el.

A manifeszt adattartalmu digitalizaciok egyik oriasi csoportja a népszamlalasi
kotetekre, statisztikai évkonyvekre boséges adatpublikaciot végzd statisztikai
szakkonyvekre terjed ki. Ezek latszolag tisztan kvantitativ természetiiek, azaz
maguk a tablazatok, sok-sok szammal. Egy masik tanulmanyunkban ramutattunk
arra, hogy a ,tablazatos adatok” miért nem tisztan ,kvantitativ természetliek”
mégsem, azaz a kategoriak, a kategoridkhoz flizott definiciok, az adatfelvételi
modozatok hogyan teremtenek kvalitativ ,€lethelyzetet.” [NAGY,2021] Marmost ha
tobb ezer tablazatot digitalisan publikalunk, akkor a statisztikai kézikdnyvben
torténd szokeresés lehetosége mas tablazatok felhasznalasat idézi eld, mint a
tablazatok cimét tartalmazo mutatok alapjan hozott kutat6i dontés arrdl hogy mely
tablazatokat néziink meg. Tehat: mas szamok ,latvanya” fog hatni a digitalizalt
forréast hasznal6 kutatora, mint a nyomtatott kézikonyvet hasznalora.

A digitalizacio masodik csoportja a szovegekbdl allo, de eredeti formajukban is
adattarként hasznalando kézikonyvek digitalizacioja, ilyen tipusu levéltari adatok
adatbazisba vitele: ide tartoznak a listdk: diak névlistak, iparos névlistak, virilis
listdk, névmutatok, telefonkdnyvek, intézménylistak, telepiilésjegyzékek,
cimszdjegyzékek. Ennek a digitalizacionak az eredménye mar kifejezetten kvalitativ
értelmez6 munkaval valik csak szamsorok alapjava: profiljuk, vagy fenntartojuk
alapjan csoportositjuk az intézményeket, névjelleg szerint besoroljuk a neveket,
dontiink a regionalis hatarokrol, melyek segitségével a telepiilések besorolhatok stb.
De miutan ezt elvégeztiik masképpen keresiink, mas adatokat ismeriink meg, mas
adatokat Osszesitliink papiron vagy fejben, mint papiralapon tettiik volna, ahol az
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egyedi adat allt rendelkezésre. Papir alapon azt latjuk, hogy Bauer Istvan 14 éves,
masodikos gimnazista reformatus tanulonak hanyasa volt kémiabol, ezzel szemben
Nagy Zoltan stb., szaz, vagy ezer kiilonbozo esetre. Digitalizalt formaban azt latjuk,
hogy német névjellegli, kortarsaihoz képest kettGvel alacsonyabb osztalyba jard
reformatus vallasu didkok kémia jegye mennyiben tér el az atlagtol, mennyiben tér
el a németek atlagatol, az évvesztesek atlagatol, vagy a reformatusok atlagatol. A
rejtett kézikonyv tartalom kibanyaszéasa ebben az esetben maga a kategorizalas, a
Szamitas.

A digitalizaci6 harmadik csoportja olyan kézikdnyvszer(i anyagokra terjed ki,
amelyet eredetileg folyamatos emberi olvasasra szantak, vagy legalabbis nagyobb
— mondatnyi, bekezdésnyi darabok egyben-olvasasat feltételezte a szerzé és
szerkeszt6. Utobbiakrol lesz sz6 az alabbiakban.

A digitalizacio negyedik csoportja szintén olyan anyagokra terjed ki, amelyet
eredetileg folyamatos emberi olvasasra szantak. Csakhogy mig az el6z6 tipusnal, az
eredeti mii szerzdje, vagy szerkesztdje mindenképpen azt allitja: elsGsorban az
igaz/hamis dichotomia alapjan sorolhatd be a miive, mégpedig a szerzé szdndéka
szerint mindenképpen az igaz végponthoz sorolva, azaz a konyv ,,non-fiction”,
addig a negyedik csoportnal az eredeti szerzé/szerkeszté nem is allitja, hogy a
szovegek a hétkoznapi értelemben vett igazzhamis dichotomia alapjan sorolandok
be, sokkal inkabb a szép/cstinya, izgalmas/unalmas, hiteles/hihetetlen dichotémia
alapjan — de alapvetden ,,fiction” jelleggel. Ez a fikcio (regény, drama, eposz stb.)
azonban kiilonféle foglalkozast, nemzetiségili, nemii, életkort stb. szereplékkel van
tele, akik ,,val6s” tarsadalmat alkotnak, mely tarsadalmilag jelentést hordoz6 targyi
¢s természeti kdrnyezetben 1étezik — az ird koltd dramaird altal hasznalt szavakbol,
szoparokbdl épiil fel az adatbazis. Barmely mesét, vagy fantasys, science fictiont
megvizsgalunk: a torténetdarabkakban, a viszonyokban, a beszédmodban vagy azok
a tarsadalmi viszonyok tiikkr6zodnek, melyek a szerzot koriilveszik, vagy azok,
amelyeket 1étez6 tendencidk extrapolalasaval utopiaként megalkotott, vagy azok
amelyeket olvasmanyélményeib6l, mas miivekbél a mult tarsadalmarol
megalkotott. Elemi-torténés informaciok ezrei kotik Scott vagy Tolkien egyes
teleptiléseit a viking valdsaghoz, a lovagkori Anglia vilagahoz, legalabbis ahhoz a
historiografiai tényhez, hogy a 19. ill 20. szazad torténészei milyennek lattak és
abrazoltak a viking falvakat vagy a lovagvarakat. Informaciok ezreit, miivek
ezreiben csak digitalizalt formaban lehet elemezni, egyenként elolvasva oket nem.

A digitalizacié 6todik csoportja terjed ki a hangzd és a képi, mozgdképi
forrasokra, részben azokra, ahol velilk kapcsolatban bevitt szoveges adatokban valo
keresés jelenti a hasznalati modot, részben azonban olyanokra, ahol képkockak,
vagy néhany hangra kiterjed6 keresés lehetséges az adatbazis egészében. Utalnék az
1920-as évekbeli ,,Filmhirad6” ¢ magyar sorozat hatasara, vagy az 1960-as évekbeli
»IV ~Hirad6” sorozat ismeretterjesztd, torténelmi szemlélet formald,
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rétegspecifikusan megragadhatdo hatasara. A ,,megtekintés pillanataban” akar
egyforman is hathat a kettd, de ha az egyik digitalizalodik és felkeriil a netre, a
masik pedig nem, akkor 50 év alatt a hatas erdsen kiilonbdzni fog.

A digitalizacio hatodik csoportja azokra a hangzd és a képi, mozgoképi

forrasokra koncentral, ahol Iényegileg fikciorol van szo, tv jatékokrol,
jatékfilmekrol, mozifilmekrdl, rajzfilmekrol, ahol mindazok a tényezdk jelentik az
adatbazis tartalmat, amire a negyedik csoportnal utaltunk, kiterjesztve azonban
halézat szerlien arra, hogy a szerepeket jatszo szinészek, rendezd altal kivalasztott-
felépitett helyszinek milyen fiktiv, de 6sszeségében a kultura valosagat reprezentald
— adatokat, miiveket, szerepeket hivhatnak elé a nézében, hallgatdban. Olyan
Htomegkulturalis” jelenségekrdl van sz6, mint hogy a Simon Templar/ Angyal
szerepkor matematikailag lekodolhato hatésai alapjan nem kultira kutat6i, hanem a
filmeket egyaltalan nem ismerd empirikus szociologus eszkozeivel josolhatd meg,
hogy évekkel a sorozat vetitésének befejezddése utdn a Roger Moore-t milyen
szerepekben kell ahhoz felléptetni, hogy meghatarozott rétegben sikeres legyen a
film, hogy az ,,Angyal” sorozat 1970-es évekbeli magyarorszagi valtozatabol
néhany — KGB re utald képkocka, parbeszéd kimarad — ezaltal a film jelentése
megvaltozik. Kozel keleti tv csatorndkban ugyanebbdl a filmbél az erotikus
mozzanatokat vagtdk ki. A megfigyelt jelenség maga a vagas, ezer filmnél,
bizonyito leiras csak kodolas utan lehetséges.
A hatféle digitalizalt tartalom megegyezik abban, hogy ha ugyanazon a mddon
fogyasztjuk, ahogyan a digitalizalas elott tettiik volna, semmiképpen nem tarulnak
fel azok a tartalmak, amelyek digitalizalas, kodolas, szamszer(isités, stb. utan igen.
Van tehat rejtett tartalom. [TAKATS 2004, KEREKES 2015, RESS 2006, REISZ 2018]

Forras szoveg — kézikonyvek

A preszcientikus és pozitivista korszakban kiadott Oridsi tomegli eredeti
forrdsszévegalapu kézikonyv digitalizalasa nem egyszerlien a gyorsabb - és a
forrasmiivek eredeti szerkezetétol fliggetlen — keresést tette lehetévé, hanem olyan
Osszefliggések feltarulasat — metaadatta valadsat — is, amelyek az eredeti mii
szerkesztdinek fejében sem lehettek meg. (V0. még: http:/www.edu-
online.eu/hu/letoltes.php?fid=tartalomsor/2446 )

Tobb tizezer korakdzépkori magyar, német, cseh, francia teriileteken sziiletett
egyarant latin nyelvli oklevél szofordulatait a szovegkiadasok tudos szerzéi nem
hasonlithattak szisztematikusan Gssze még egyetlen kézikonyvon belill sem, nem
beszélve a kiilonboz6é orszagokban kiadott forrasok attekinthetetlenségérdl. Furcsa
mod tehat a kdzépkori eurdpai latin nyelvii adattomeg az eredeti - z6mmel 19.
szazadi - kiadasok bazisan nemzetileg széttagolt adattomegként jelenik meg, mig a
digitalizacio utan megkezdodhet az ,,eredeti,” azaz a nemzetdallami hataroktol
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fiiggetlen kozépkori kultura kutatasa. A szd és szOkapcsolattomeg gépi elemzése
megnyitja az utat az olyan forraselemzés felé, ahol a feldolgozonak nem kell
elolvasni az eredeti forrasokat. A digitalizacid teszi lehet6vé, hogy a torténész
egységnyi id6 alatt tobbet, mélyebben ismerjen meg ebbdl a kultirabol, mint aki
benne €lt. 4 digitalizacio hozza ki ismeretelméletileg gyoztesen a folyamatokat atélo
megfigyelé és  torténeti elemzo  koziil az utobbit, legalabbis potencialisan.
Arisztotelész — barmennyire is szomoru ez a posztmoderneknek — gyoz: minden
emberi tudas tanithatova és tanulhatova valik.

Sok szazmillié oldalnyi nemzeti nyelvii torténeti forrasszoveg publikalasara
keriilt sor a 19-21. szazadban, melyek egy torténelmi masodpercre aktualisak
voltak, de azutan legalabbis a gazdagabb koényvtarakban kotetekbe kottettek,
mintegy azt sugallva, hogy egy iddszakra egy témara autentikus tudasegységek ok,
magatol a kronologikussagtol az adott forrasra vonatkozé teljeskoriiségtol valva
kvazi kézikdnyvvé. Amikor Oket digitalizaljuk, illetve hasznaljuk Oket
digitalizaltként rejtett kézikonyv tartalmak tarulnak fel.

A nemzeti nyelvii, tudosok, szakértok altal irott kézikonyvekre is igaz, hogy a
digitalizalas olyan metaadatokat teremt, amelyek sem a szerkesztok, sem a szerzok
szamara nem alltak rendelkezésre. Példaul a vilag tudomanyossagaban szamon
tartott egyik leghosszabb terjedelmii kézikonyv, amit egyetlen ember [SZINNYEI
Jozsef] irt a Magyar irok Elete és Munkai 14 vaskos kotete, illetve annak még
terjedelmesebb, de torzoban maradt folytatasa — mely Gulyas Pal nevéhez flizodik.
E konyvek szerz6i — akik cédulaikat természetesen a nevek betlirendjében
taroltdk — sem lehettek tisztdban példaul az egyes magyarorszagi telepiilések
nevének konyviikben vald el6fordulasaval, vagy egyes szavak és fogalmak
felbukkanasaval az idézett konyvcimekben. A digitalizalas elemi formaja mely
szabadszavas keresést tesz lehetévé adatok millidit ,teremti meg” e
kézikonyvekbdl, s minimalis adatbazisba szervezés, mely példaul a cimszavakat,
dokumentumokat egymastol elhatarolja, vagy akar elhatarolas nélkiil az egymashoz
fizikailag kozeli talalatokat tekinti Osszetartozonak mar kombinativ kereséseket tesz
lehetévé. Makrok segitségével sokezer szokapcsolatra kereshetiink ra.

A szoveges ,adatbazisok” — alapvetd forrasként szolgalnak a gyakorisagokat
¢és szamszerll Osszefliggéseket kutatdo kvantitativ és az egyetlen életpalya vagy
jelenség potencialis kapcsolatait felgdngydlitd, egyidejiiségeket, parhuzamossagokat
mérlegeld klasszikus kvalitativ elemz6 szamara is.

Az interneten hasznalhato — s kiilondsen az ingyenesen hasznalhato —
kézikdnyvek idézési valoszinlisége 1ényegesen megnovekszik az interneten nem
hasznalhat6 Gjabb konyvekkel szemben. A kiadéi érdekek alapjan szamos modern
kézikoényv nem, vagy csak igen korlatozott hozzaférhetoséggel keriil a netre (pl. a
konyvet papiralapon is megvasarlok, vagy eldfizetok szamara). Ez novelte annak
valoszinliségét, hogy a régebbi, szabadon hozzaférheto kézikonyvek, ill. az ingyenes
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site-okra felhordott kivonatok szolgaljanak adatforrasul. A torrentezés vilaga
azonban erre is kiterjed. A torrentezés vilaga a szolasszabadsig és az
informéacioszabadsag vilaga: tudomanyos individuumok szdmara hasznos,
konyvkiado érdekek, intézményes érdekek szempontjabol karos. A torrentezés
ugyanannak a habortinak a partizanalakulata, mint amelynek a open access elv a
regularis hadserege. 2030-bél donthetd majd el, hogy torrentezés sulya Nogradi
vagy Tito alakulatainak szerepéhez lesz hasonlithato marmint a Szovjet Hadsereg
1944-es szerepvallalasahoz képest.

A mesterséges intelligencia (azaz a forditogép a 2020-as évek elején) e
tudastomeg nemzeti széttagoltsaganak megsziintetésére is képes.

A 19-21 szazad politikatorténészei szamara parlamenti naplon és a sajton
keresztiil mutatjuk be a gépi forditas jelenségének hatasat. Késobb kifejtjiik azt is,
hogy nemcsak a forrasok, hanem a szakkonyvek adatainak atcsoportositisa, mas
logika ala rendelése is j adatokat teremt- Harom sajat példat mutatunk be, az egyik
amikor egy tematikus lexikont kézimunkaval tematikusan indexeliink, a masik
amikor egy személylexikonbol gépi titon kronoldgikus, intézményes és topografikus
fokuszi adtabazist készitiink, s a harmadikat, amikor kronolégikus kézikonyvbol
személyes, intézményes és topografikus fokuszi adatbazist készitiink. [SIPOS 2000,
KOTA 2015, VITA 2000]

A parlamenti napld, mint forras-kézikonyv

A parlamenti jegyzokonyveket, naplokat nagyjabol azota hasznaljak az ugynevezett
»hagypolitika” elemzésére, amiota ilyenek késziilnek. Ez f6leg kvalitativ munka —
,hagy emberek” ,latvanyos” Osszecsapasainak — szovegelemzése, sok retorikai
mindsité-elemet megmozgatva. Sokkal kevésbé népszerii forras a parlamenti
jegyzokonyv, hogyha nemzetkozi Osszehasonlitast tesziink, vagy ha valamilyen
agazattorténeti kérdést — tehat pl. oktatds-torténetet, egészségiigy-torténetet,
kozlekedés-torténetet stb. elemziink. Ez értheté — vannak specifikusabb forrasok
erre, az az elofeltevés, hogy amikor egy-egy agazati torvény sziiletik, a
szakfolyoiratok jobb, részletesebb tanulmanyokat tartalmaznak. Ami pedig
kronolégiailag, vagy ,komparatisztikailag” érdekes-relevans kérdés, tehat pl.
,hogyan valtozik a magyar mezOgazdasagpolitika 1870 és 1880 kozott” vagy
»miben ¢és miért killonbozik a porosz, dan, magyar, osztrdk és roman
mezOgazdasagpolitika az 1870-es években” az éves koltségvetési vitakbol lenne
tanulmanyozhato, ami egy nem elektronikus szvegben gigantikus feladat, hiszen a
koltségvetés altalanos vitajahoz hozzaszolo képviseld a kétoras beszédében vagy
szan tiz percet a mezdgazdasagpolitikanak vagy nem, s ha van valami konkrét
lobbizo javaslata, azt a fejezeti vitdban vagy megismétli, vagy nem. (Magyaran: Tul
sok mindent kell elolvasni a varhat6 haszonhoz képest).

139



Csakhogy a parlamenti jegyzokonyveknek van valamiféle olyan tulajdonsaga,
amitdl egyrészt a torténettudomany analitikus, algoritmikus, szociologikus,
tudasszociologikus iranyu kitdgulasa miatt e jegyzOokonyvek lehetnek éppolyan
fontosak, mint az agazattorténeti forrasok, masrészt a digitalizacio — s kiilondsen a
legujabb, mesterséges intelligenciaval kapcsolatos fejlemények a hagyomanyos
ellenmotivaciokat eltavolitottak — errdl lesz sz6 a tovabbiakban. [BARTOS 2020,
MIHALYI 2016, SIEGRIST 2009, NOIRIEL 2002, EROS 2010, RACZz 2017, WELKER
2013, ROMSICS 2010]

A parlamenti vitak — ha torvénygyarnak tekintjiik a parlamenteket, és csak a
gyar termékei irant érdeklédiink — nem feltétlentil fontosak, hiszen pl. a Gombos
kormany torvény elokészit6 munkdja, vagy a masodik Orban-kormany
torvényelOkészitd munkaja és/vagy a nagyobb kormanyparti frakciok erds kézben
tartottsaga szinte kizarja, hogy a tOrvényszovegekben érdemi valtozasok
torténjenek. Ez azonban — és ez a hozzészdlastomegben valo digitalis
tajékozodassal, szogyakorisag elemzéssel végezhetd munka — egyaltalan nem zarja
ki, hogy a parlamenti naplot, mint 4gazat politikailag relevans vitak legjobb tartalmi
forrasat hasznaljuk

Olyan forrast, melyet targyi tartalmaban nem ftorzit az egyes szereplok eltérd
hozzaférése a médidhoz, magyaran, hogy kinek a szovegét mennyire torzitja,
szelektalja a média.

A 19-21. szazad torténetében a tobbpartrendszer(i politikai rendszerekben, a
parlamentben mindig megjelennek az eltérd tarsadalompolitikai és oktataspolitikai,
egészségpolitikai stb. allaspontok, mivel a tobbpartrendszer természeténél fogva
(szavazatokért valo versengés, kiilonb6z6ség hangstlyozasanak igénye) megjeleniti
ezeket valamilyen mértékig. Még akkor is, ha e tobbpartrendszerii politikai
rendszerek a liberalis jogallam kritériumai szerint tovabbra is erésen kiilonboznek
egymastol. (A kilonboz0 valasztasi rendszer vagy a médiaszabalyozas a
vélemények elterjedésének, kormany rakeriilési esélyeinek befolyasolasara képes, a
vélemények mogott allo tarsadalmi csoportok méretére vonatkozo latszatot
eltorzithatja, a véleményeltérések fartalmat elemzo kutatot viszont nem akadalyozza
maguknak a véleményeknek a megismerésében.)

Aki nemcsak azt ambiciondlja, hogy a 19-21 szazadra nézve a politikai
allaspontok fartalmat standard — 10gy nemzetkozileg, mint iddsorosan
Osszehasonlithatd — forméaban megismerhesse, hanem azt is, hogy az egyes
allaspontok sulyat is elemezhesse, az joggal fogalmazza meg azt a fenntartast, hogy
a tarsadalomban fellelhetd vélemények stlyanak ardnyos tiikkrozodése a parlamenti
nyilvanossagban sem egyenletes, sem idében, sem a nemzetkézi térben. A
valasztdjog korlatozottsaga, a tisztan valasztokeriileti tObbségi valasztojog
kovetkeztében nyilvanvaloan ,lathatd” méretli partallaspontok — pl. az 1918 elétti
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magyarorszagi szocialdemokrataké, vagy az 1930-as évekbeli angol naciké — sem
altalanos sem szakkérdésben nem jelenhettek meg a parlamentben.

Olyan esetekben, amikor valasztojogi okai ennek nem voltak a fennallo
kormany a valasztasok el6tt és alatt jogszabalyalkotassal, kozigazgatasi, ligyészi
aktivitassal akadalyozhatta meg, hogy egy nyilvanvaldoan 1étez6 vélemény
képviseldi a parlamentbe bekeriiljenek. Az 1918-19-es magyarorszagi varosi
tomegbefolyasuk ismeretében, illetve 1922-es eredményeik ismeretében nem hihetd
példaul, hogy a szocidldemokratak legalabb néhany képviselovel ne keriiltek volna
be az 1920-ban megvalasztott parlamentbe, hogyha valasztasi kampanyukat a
kozigazgatas-biraskodas nem akadalyozza olyan mértékben, hogy a part végiil is a
visszalépés mellett kénytelen donteni, (ami azért , tehetjik hozza off-topic
megjegyzésként 2023 januarban- napjainkig figyelemremélto példaja a
»diktatorikus  koriilmények kozott sziiletett valasztasi eredményeket nem
legitimalunk” politikai moraljanak).

A konszolidalt Horthy korszakban valamekkora befolyassal —azért
mindenképpen rendelkezd és ezt pl. a szakszervezeti mozgalom és a
szocialdemokrata ifjisagi szervezetek valasztasain megjelenité kommunista part az
1921:3 tc .miatt nem juthatott mandatumhoz a parlamentben.

Az 1939-es valasztasi eredmények és a 1944 marciusa utan regnald rendszer
tarsadalmi  tamogatottsaganak jelz6szdmai (pl. a szélsdjobboldali sajtd
népszerlisége, a nyilas parttagok szama, az elkobzott zsidd boltokra benyujtott
igények szama) valosziniitlenné teszik, hogy a Szovetséges Ellenérzé Bizottsag
permisszivebb allaspontja esetén ne kaptak volna mandatumot az 1945-Gs
valasztason sz€lsdjobboldaliak. (Az 1945-0s valasztaison minden korabbit és
kés6bbit meghalado részvétel mellett a szélsGjobboldali polgarok — mai tudasunk
szerint — a kommunistak, parasztpartiak és kisgazdak kozott osztottdk meg
szavazatukat, azaz csak a szocidldemokrata part és polgari demokrata part nem
lehetett vonzo szamukra, de még eziigyben is varhatok talan emlékezetpolitikai
»csalodasok™.)

A digitalizacid azonban ezen a torzitdson némiképp segit: ugyanis, hogyha
kvantitativ modon az egykori parlamenti part hozzaszo6lasaibol, a leendd parlamenti
part megfigyelési idépontunkban még nem létez6 hozzaszolasaibol dsszeallitunk
egy témalistat, vagy kifejezéscsoportot, ami parlamentbe nem keriilt part ,,ligye”,
(vagy ha muszgj kvalitativ tudassal — sok szakkonyv elolvasasaval — parlamenten
kiviili forrasokbol tessziik ezt) mégiscsak szerezhetiink arrdl képet, hogy mds partok
képvisel6in , keresztiil”, hogyan politizal a parlamentbe nem jutott part. Esetleg a
parlamentben benn 1évo, de partként még nem létezd véleménycsoport is
megismerheté igy: a késébbi MIEP a késébbi MDNP, késébbi ,kis-MDF”
képviselok hozzaszolasait elemezhetjiik az 1990—-1994-es magyar parlament ,,nagy-
MDF” frakcio tagjai hozzéaszolasainak elemzésekor, a késobbi (2010-2014-es)
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Demokratikus Koalici6 és ,kis - MSZP” hozzaszodlasait elemezhetjiik a 2006-2010-
es magyar parlament ,,nagy-MSZP” frakcidtagjai hozzaszolasai elemzésekor —
hiszen azok az emberek, akik X idépontra — a parlamentbdl vald kihullast is
kockaztatva eljutnak az egymassal vald szakitasig, nyilvan mar x-1 vagy x-2
id6pontban is a legtobb dologrol szovegszerlien, szo €s szokapcsolat gyakorisagon
keresztiil megragadhatdan eltéré dolgokat gondoltak.

Mi tobb a képviselok listajabol nyerhetok ki azok a nevek is, akiknek
nyilatkozataira a kovetkezé vagy el6z6 ciklus idején, amikor a part éppen nem
parlamenti part érdemes rakeresni nem parlamenti nyilvanossigban — ezt
teszteltiik azzal, hogy az 1922-1926-0s ciklus szocidldemokrata képviseldinek
nevére kerestiink ra az 1920-1922-es Népszavaban. A frakcio 1étszam csokkenése
illetve a frakcio Osszetételének atalakulasa teremt egy csomé kereshetd nevet —
azokét akik az el6zo ciklusban voltak képviselok, az 6 neviikkel kapcsolatba
hozhaté taldlatok aranyai mutathatjadk a ,,még fontos” de a parlamenti frakcid
szintigt el nem ér6 dolgokat. (Nyilvanvaloan: szavak, szoparok
feliilreprezentacidjardl van sz6 e személyekhez kotddé Népszava szovegekben, a
teljes Népszava korpuszhoz viszonyitva.) Masik tesztiinkben az 1998-2002-es
MIEP képviselSk listajabol nyertiik ki a neveket, melyekre a 1994 és 1998 kozotti,
illetve 2002-2006 kozotti Magyar Nemzetben kereshettiink ra.  (Olyan
szovegtomegrol van szo, mely kizardlag gépi uton elemezhetd. Az alapanyag a
https://adt.arcanum.com/hw/ -része, digitalizalasi produktum, digiatlizaltsag nélkiil
lehetetlen lenne az eljaras. )

A parlamenti naplok véleménymegjelenitd tulajdonsagat — pontosabban azok
Osszehasonlithatdsagat — akadalyozza a parlamenti kiiszob eltéré volta, illetve az
aranyossagot biztosito , listas” jelleg jelenléte vagy hianya az egyes orszagokban ill.
id0szakokban. Az alacsony parlamenti kiiszob és a listas jelleg erdteljessége a
viszonylag kis véleménycsoportok dnallé megszervezddését, mandatumszerzését és
a vélemény felbukkanasat valoszinisiti a parlamenti naploban. (Ennek kdzismerten
markans példaja a tisztan listas izraeli parlament, ahol egyetlen mandatumos partok
is vannak, a masik véglet a valasztokeriileten beliili tobbség kizardlagos
megjelenését lehetdvé tevo brit parlament, ahol elvileg el6fordulhatna, hogy a
szavazatok 50,001%-t megszerz6 part a mandatumok 100%-at birtokolja).

A — német €s magyar esetbdl ismert — bejutasi kiiszobos ill. teljesen lista
nélkiili (brit) rendszerekben a kisebb csoportok a szembenalldé nagy péartokhoz
csapodva juttatjak be elittagjaikat a nemzeti parlamentbe — s ennek megvannak a
kovetkezményei arra nézve, hogy mely tarsadalompolitikai, oktataspolitikai stb.
allaspont jelenhet meg a parlamentben. (Nyilvanvald példaul, hogy a brit vagy
amerikai politikai er6tér tobbszinii, mint ami a parlamenti jegyz6kényvekben
tiikrozodik, mert nagy partok frakciotagjaként, széles valasztéi csoportokra épitd
egyéni képviseloként nem képviselhetéek olyan markans kisebbségi vélemények,
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mint pl az olasz radikalis part szineiben...) De mégis: a kétpartrendszeri
parlamentekben a felszolalasok szovegelemzésével éppugy kiallithatunk mondjuk 5
csoportot, ahogyan egy formadlisan is 5 parti parlamentben. Kizarolag azért tehetjitk
ezt, mert a teljes szoveg a rendelkezésre all.

A parlamenti kiiszob kozelében 1évo partok elitie nem csapodik hozza az
esélyesebb ,nagytestvérhez”, tehat — legalabbis arra a ciklusra, amit az jellemez,
hogy éppen kimaradtak beldle — hangjuk nincs jelen : az 1990-2010 kdzotti
magyar torténelembdl jo példa erre a Munkaspart, a Szocidldemokrata Part, a
Magyar Igazsag és Elet Partja. (Mas kérdés, ahogy erre mér utaltunk, hogy e partok
elitje, a kovetkezo parlamenti valasztasnal mar egy nagyobb part listajan bukkan fel,
igy az eredetileg MIEP-es FIDESZ-es képviselok, eredetileg Szocidldemokrata
Parthoz tartozd6 MSZP-s képviselok allaspontja a kovetkezd parlament
jegyzokonyvébol mar elemezhetd.)

A legfontosabb tarsadalompolitikai, oktataspolitikai kérdések — ha masutt
nem az éves koltségvetés vitajakor — minden parlamentben, minden politikai part
képviseldi felszolalasaiban felbukkannak. Az egészségrol, az oktatasrol
,,mindenkinek” van véleménye, allaspontja — ha hallgat rola az Snmagaban jelzés
értékii, szinte csak olyankor fordul el6, hogyha egy koalicios megallapodas a mdsik
kormanypart hataskorébe utalta azt. A kisebb kérdések, napi aktualitasok,
,.botranyok™ targyalasi lehet6ségét nagyban befolyasolja viszont az egyes orszagok
parlamentjének kiilonbozé hazszabalya, mely szintén az Osszehasonlithatosag
bizonyos korlatjat jelenti. (praktikusan: hol-mekkora lehetdség van egyedi ligyeket
interpellacid formaban vitatni.) De: az ,.elmondani kivant” torténetek szama és
iranya mégis Osszehasonlithatd, hiszen a koltségvetés targyalasakor, a tarca
altalanos biralatakor az interpellaciot akadalyozo parlament képviselje is sort
kerithet erre. A ,visszassagok szambavétele” még az egyparti parlamenteket is
jellemezte, tehat — barmilyen hihetetlen is ez — eldonthetd, hogy az 1958-ban,
1963-ban, 1967-ben, 1971-ben, 1975-ben ,,valasztott” parlamentben hogyan alakult
a képviselok véleménynyilvanitasi pluralizmusa. Ha a szoveg digitalizalt.

A 21. szazadban (az EU boviilése kovetkeztében is, meg az eurdpai parlament
jelentéségének novekedésével is) a tisztan listds eurdpai valasztasok parlamenti
jegyzOkonyv-szinten lathatova tehetnek olyan véleményeket, amelyek a nemzeti
parlamentekbdl kimaradtak. K6zismert e vonatkozasban a strasbourgi magyar és a
budapesti parlamenti képviselok osszetételének kiilonbozosége 2019 utan, legalabb
két vonatkozasban, azaz az ellenzéki-FIDESZ-es képviselok aranyat tekintve,
masrészt, a budapesti parlamentbdl teljesen hianyzo liberalis szin intézményes
megjelenése révén (Momentum-frakcid). A strasbourgi brit €¢s londoni parlamenti
képviselok partpolitikai Osszetételének kiilonbozosége a Brexitet megel6z6
évtizedekben, lathatova tette, hogy a brit politikai élet két-harom klasszikus partja
mellett mas erdk is vannak. E forrds nélkiil érthetetlen lenne a 21 szazadi brit
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torténelem eddig legfontosabb eseménye a Brexit. Az eurdpai parlament tisztan
listas jellege tehat javiia az eurdpai parlamenti jegyzokonyv hasznalhatosagat az
egyes orszagok véleményskalajanak megismerése szempontjabol, bar kétségtelen,
hogy az eurdpai hataskdrbe nem tartozo témak felbukkanasi valosziniisége kisebb.
(A kutatok szerencséjére az erdteljesebb eurdpai foderalizmus irant elkotelezett
politikusok folyamatosan keresik annak maodjat, hogy miképpen lehet egyes europai
hatésagok hataskorét ugy értelmezni, hogy az eurdpai értékekkel szembenalld
nemzeti szakpolitikdkkal szemben hasznalhatoak legyenek. Igy példaul az eurdpai
biztosok személyével kapcsolatos vitakban olyan kérdések is szoba keriilnek,
melyek nem ,,eurdpai hataskorok”. Némiképp hasonlatos ez ahhoz, ahogy az
Amerikai Egyesiilt Allamok nagyobb kozponti befolyast kivano oktataspolitikusai a
szigor@lan tagallami hataskornek mindsiilo oktataspolitikat a 20-21 szazadban
nemzetbiztonsagi liggyé, vallasszabadsagi kérdéssé, faji egyenldségi kérdéssé stb.
fogalmazzak at, e kérdésekben ugyanis mar a szovetségi hatosagok, birdsagok
hataskére is vitathatatlan.)

A parlamenti jegyzokonyvek minden mas forrasnal cenzirazastalanabbul
tiikrozik a helyben elhangzott allaspontot, nem kell kiilon forraskritikaval élni, (ami
minden mas forrasnal — pl. nem szoszerinti jegyzokonyvvel rendelkezé tlintetés
szonoklatainal, vagy tudomanyos iilés jegyzOkonyvénél fennall), hogy a cikk, a
tudodsitas stb. mennyire az eredeti véleményt tiikkrézi, s mennyire az 0jsagirdét, a
szerkesztOségét, a jegyzOkonyvvezetoét stb.

Ellenérvként fogalmazhatdé meg, hogy a parlament honlapjan vagy a
Hungaricanaban hozzaférhetd jegyzokonyv nem tokéletesen tiikrozi az iilésen
elhangzottakat, mert a képviseloknek jogukban all a gyorsiroi feljegyzés és a
publikalas kozott belenyulni a szovegbe. Az ellenérv azonban céafolhatd, ugyanis
annak is digitalisan nyoma marad, hogyha egy képviseld szoban teszteli bizonyos
szavak  kimondhatosagat, majd a botranyt érzékelve rakényszeriti a
jegyzOkonyvvezetét a szavak modositasara. Erre példa a ,,Hordot a zsidonak” —
,,Hordot a szonoknak” torténet, a szélsdjobboldal nevezetes kisérlete az antiszemita
fegyver hasznalhatosaganak tesztelésére 1990 szeptemberében. (Fiatalabb olvasok
kedvéért: egy populista politikus nyilvanvaléan azt akarta tesztelni, hogy egy
liberalis politikus felszolalasa kozben bekiabalt ,,Hordot a zsidonak™ szavak,
mekkora részét csabithatjak at a szélsdjobboldali valasztokormek. A tobbség és az
elitcsoportok korében pedig a jegyzOkdnyvmodositas jogaval élve —miszerint a
,,Hordot a szonoknak™ szavak hangzottak volna el — kivanta a partjaval szembeni
elidegenitd hatast csokkenteni. Szempontunkbol azonban a ,botrany” részletes
utdlagos parlamenti pertraktalasa kovetkeztében az egyébként nem tal gyakori
,,281d0” sz06 1000 szora esé gyakorisaga megnétt, tehat ha nem emlékeznénk az
esetre, akkor is — a zsido szot indikatornak tekintd kutatds megtalalta volna a
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botranyt.) Tehat: a digitalizalatlan parlamenti sz6veg nem lenne alkalmas az
antiszemitizmussal kapcsolatos jelenségek kutatasara, a digitalizalt pedig alkalmas.

A parlamentben elhangzé vélemény ,,beszéloje” legalabbis egy kormanyparti-
ellenzéki tengelyen a megfigyeld szamara trividlisan beazonosithatd — mig az
oktatassal, egészségliggyel, kozlekedéssel stb. kapcsolatban a nyilvanossagban
megjelend vélemények tobbi beszéldjével kiilon kutatast kell végezni, hogy az illetd
elhelyezkedését a politikai térben az elemz6 megallapitsa — s e megallapitassal
vald olvasoi egyet nem értés az egész interpretacio elfogadhatosagat relativizalja. A
»parlamenti képviselok” csoportja mindeniitt zart szami, nem kell kiilon
mérlegelést végezni, mint az oktatasiigyi, egészségligyi, kozlekedési ,,stake-
holderek”, érdekcsoport allaspont képviselok esetében, hogy mekkora
véleményritkasagig kell ,,lemenni” a kisebbségi allaspontok feltérképezésében. A
nemzeti ki kicsodak, parlamenti almanachok nagy biztonsaggal tartalmaznak adatot
a megszolald képviselok sziiletési helyérdl, iskolazottsagardl, palyajarol,
multipozicionalis elit tulajdonsagairdl (pl. mely egyesiiletek vezetdségi tagja stb.) —
melyek ismerete egy diskurzuselemzés szamara alapvetd, de a tobbi (marmint nem
parlamenti) oktatasiigyi, egészségiigyi, kozlekedési megszolald esetében a
rendelkezésre allo adatok nem szisztematikusak. A kényelmes tobbséggel atvitt
1924-es és 1934-es magyar kozépiskolai torvények, az 1993-es oktatasi torvény
vitadiban nemcsak az ellenzéki képviselok, de a kormanypartiak is konkrét
intézmények, szervezetek lobbistaiként viselkednek — a nagybetiis szavakbol
készitett lista pl. tokéletesen igazolja ezt.

Természetesen, ahhoz hogy a ,digitalis parlamenti naplo” forrasértékét most
bemutassuk, valamiképp standardizalni kellett, hogy mit tekintiink egyébként is
ismertnek, doxikus informacionak. A régebbi magyar torténeti eseményekkel
hasznalva ellendriztiik, egyetemes torténethez POk Attila Vilagtorténet
évszamokban-jat hasznaltuk. Az utobbi évtizedek magyar és egyetemes torténeti
kronologigjaként egy szerkeszt6ségi munkatars szivességébdl hasznalatra
megkapott HVG CD szolgalt.

A parlamenti jegyzokonyvek — legalabbis a tobbpartrendszerii orszagok
vonatkozasaban — eurdpai nagy konyvtarakban — s ide tartozik budapesti
parlamenti konyvtar is — mar a 2010-es éveket megeldzden is rendelkezésre alltak.
A komoly hazai elemzés kiilfoldi parlamenti jegyzOkonyvek bazisan, mégis ritka
volt, mint a fehér hollo.

Az e ritkasagot érthetdvé tevé harom legfontosabb akadalyozo koriilmény
azonban 2022-re tovatlint.

Az egyik akadalyozo koriilmény az volt, hogy bar maguk a parlamenti naplok

képviselok személyére vonatkozo, informaciora volt sziikség, melyet sem a
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parlamenti konyvtar, sem mas hazai konyvtarak nem biztositottak, hiszen
természetesen nem voltak meg olyan ,helyi lapok” melyek olasz, német tartomanyi
nyilvanossagokat tiikkrozve akar orszagnyi teriiletek helyi politikait, oktataspolitikait,
kozlekedéspolitikait tiikrozik, és segitenek elhelyezni egy-egy politikust kiilonféle
tengelyeken.

A helyi nyilvanossig még nem demokratikus rendszerekben is képes a
véleménykiilonbségek mogotti folyamatok megértetésére: az egykori neves kelet-
eurdpai allamszocializmus szakérté Daniel Chirot, aki 1989 utan Kina szakértéveé
képezte at magat, arulta el egyszer azt a modszertani triikkot, hogy amit a
Népszabadsag szovegeinek mélyelemzésével, vagy a Népszabadsag/Magyar
Nemzet/Népszava Ossszehasonlitasaval az 1980-as években sikeresen gyakoroltunk,
azaz a partallam bels6 csoportjainak megértését, az Kina kapcsan manapsag ugy
gyakorolhatd, hogy a tartomanyi partlapokat kell olvasni, mert a partkdzpont
hatalmi harcaiban kissé hatrabb szoruld elvtarsak egy ,.kevésbé fontos tartomanyt”
— amelynek méretét, lakossagszamat, vagy a vildag GDP-jéhez valo hozzajarulasat
barmely a német és az orosz zéna kozott fekvd orszagocskaéval bizvast
Osszemérhetjiik - kapnak karpotlasul, annak partsajtoja pedig ezt tiikkrdzni fogja. De
sokkal inkabb igaz ez valodi tobbpartrendszerekben. A kora 1960-as években az
amerikai kongresszusban egy ,,déli demokrata” és egy északnyugati demokrata
kozott a ,,faji kérdésben” akar nagyobb kiilonbség is lehetett, mint a demokratak és
republikanusok kozotti atlagos kiilonbség. Fontos jelentéssel rendelkezik a DéEl és
Eszak kozotti kiilonbség Olaszorszagban is, ahol a nagyobb kozponti
forraselosztasban érdekelt délieck akkor sem tamogathattdk igazan lelkesen az
adocsokkentést, ha partpolitikailag egyébként azt tették volna. Aki ratekint az
egyesek szerint nacionalista kozhangulati Romania 2014-es elndkvalasztasi
térképre a német kisebbségi vezetot teriileti értelemben ,.egyhangu” tobbséggel
megszavazd ,kék” Eszak Nyugatot és ,,Tiszta piros” regatot lat, ez azért a
képviselok sszetételén is meglatszik.

A 2010-es és kiilondsen a 2020-as évek alapvetd valtozasa, hogy a helyi
konyvtar — ohatatlanul a kiilfoldi orszagos lapokra korlatozodo gyiijté aktivitasa —
e tekintetben mar nem akadalyozza a kutatot, hiszen nemcsak a helyi lapok valtak
elektronikusan is elérhetdové, hanem mindeniitt megkezdddott a helyi lapok
évtizedekre visszamend digitalis feldolgozasa is. (Ha barki azt gondolna, hogy e
tekintetben a ,,torténelem” iranti nagyobb allami érdeklédés a kiilonbség indikatora,
annak felhivjuk a figyelmét arra, hogy a 19. szdzadi USA nyomtatott anyagait
digitalizald projekt mar elkésziilt, mig pl. német nyelvteriileten roppant
hianyossagok vannak- mikozben a kozvélekedés szerint az eurdpai kozéprétegek
tudataban a ,,torténelem” fontosabb, mint a szimbolikus univerzumot inkabb a ,,jog”
koré szervez6 amerikaiban. )
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A masik korlat eltiinése azzal all 6sszefliggésben, hogy az jsagok nemcsak
képként, nemcsak targyszavazva, hanem egyre jobban felismert szévegként, ,,Full-
textként” is rendelkezésre allnak a neten. (Biszak Sandor tajékoztatasa szerint
jelenleg az ADT-Plusz olyan irany fejlesztése folyik, mely a napilap szovegtomeg
strukturalasat teszi lehetévé. Magyaran: lehet majd tudni, hogy cimben van-e egy
kifejezés.) Az egyes politikusok nevének multjanak kapcsolatainak internetes
kereshetosége azt a korlatot is kiemelte, mely — pl a huszadik szizad utolsod
harmadara emlékezék taniisaga szerint — rendkiviili versenyelényhdz juttatta
azokat a kollégakat akik — f6leg persze személyes kapcsolatok révén — a nagy
vilaglapok archivumaiban miikodtetett kartotékrendszerekhez hozzafértek, amihez
viszont a Parizsban, Londonban, Frankfurtban ¢1és nagy elonyt jelentett.

A harmadik korlat az volt, hogy a nemzeti parlamenti naplok szovege —
ellentétben a tobb nyelven rendelkezésre allo jogszabalyanyaggal — nemzeti nyelvi,
viszont Osszehasonlitasra leginkabb a kisméretli eurdpai orszdgok parlamentjei
vonzoak. Nagyon formalizaltan fogalmazva : ha az egymillio valasztopolgarra jutd
érdemi parlamenti felszolalast, vagy vitamozzanatot tekintenénk megismerendd
egységnek, akkor a 2000-2005-6s cseh, a szlovdk és a magyar parlament
mindenképpen tobb elemezhetd vitat produkal, mint mondjuk a lengyel egyediil,
noha az utobbi dontései tobb embert érintenek, mint az el6z6 haromé egylittvéve.
Ezt a természetes korlatot is a 2010-es évek vége kezdte elmozditani, mivel az
ingyenes forditoprogramok mar lehetdvé teszik e szovegek tanulmanyozasat.

Az ujsagévfolyam mint ,, kézikonyv”— illetve webes utodjai

A véleményeltérések forrasaként szoktdk megnevezni a tobbpartrendszeri
rendszerekben valamennyire mindenképpen plurdlis orszagos sajtot.

Lehetnek olyan idGszakok, amikor annak is forrasértéke van, hogy a sajtd
mekkora  véleménypluralizmust  tiikroz é a  parlament  mekkora
véleménypluralizmust tiikroz. Pl az 1940-es évek elején a magyar hadsereg
délvidéki viselt dolgait, vagy a magyar-német kapcsolatok egyenl6tlenségét taglald
parlamenti iiléseken a kisgazda , szocidldemokrata vagy liberalis hozzaszolasokat
természetesen nem korlatozta senki, s gyorsirdi feljegyzések nyoman be is kertiltek
a naploba, onnét pedig — napjainkra a netre, az ellenzéki lapok parlamenti tudositoi
viszont nem mindent mertek beleirni a cikkekbe, s ha bele is irtak, az ovatosabb
szerkesztOk kihuztak mondatokat, s ha még ezen a sziir6n is atment a cenzura vagy
sajat belatasbol kihtizott mondatokat, vagy megérdeklddte a kiiliigyminisztériumtol,
a vezérkari f6nokségtol, a kormanyzoi kabinetirodatol mi mehet at €s mi nem. Tehat
egyetlen parlamenti {ilés jegyzokonyvének és a rola szoldo tuddsitasnak a
kiilonbségeibdl — ez digitalizalt szoveg esetén konnyebben allapithaté meg, mint
papiralapt olvasassal — érdemi informaci6 szerezhetd arrdl, hogy milyen témak,
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torténetek, torténetelemek, jelzék azok, amik a partpluralizmus ellenére, a
parlamentben valo elmondhatosag ellenére a sajtonyilvanossagot mar nem tiirik el.

A sajtd azonban nemzetkozi ill. idésoros Osszehasonlithatdsagi szempontbol
mindenképpen gyengébb forras, mint pl. a parlamenti beszédek, hiszen a napi és
lap vallalja az orientaciot ,,baloldalinak,” ,,nemzetinek™ vagy ,,polgarinak™ nevezve
magat, a szerkeszt6 szdmara fenntartva annak megallapitasat, hogy mi ,,baloldali” ,
mi ,,nemzeti.” Ritkabb esetekben a lap nyiltan kétédik valamelyik politikai parthoz,
még ritkabban annak egyik frakcidjahoz, tehat még cenzuralis hatas nélkiil is van
szerkeszt6i dontés.

Minden sajttermékre igaz azonban, hogy a szerkesztoségekbe beérkezd
cikkek, vagy kozlésre szant olvasoi levelek, tehat a potencidlis irasok szama
meghaladja a lekozolt cikkekét. Nem lehetiink biztosak tehat abban, hogy a
véleménycsoporthoz tartozok valamennyi véleményére rabukkanhatunk az adott
lapban. Ezt a problémat a torténeti kutatasok esetében a 2010-es években sem
sziintette meg semmi, bar kétségtelen, hogy a személynevekre, intézménynevekre,
szokapcsolatokra keresés lehetdsége a vilaghalo olyan pontjairdl is a kutatd szeme
elé hoz forrasokat, ahova egyébként nem jutott volna el.(Formalizalva: valamely
targgyal, keresdszoval kapcsolatban a valamire reprezentativnak mindsitett Gjsagbol
kiemelve a 100 leggyakrabban eldforduld nevet, mar van valamiféle eszkoziink
arra, hogy a keres6szoval 1étrehozott vilaghalo talalatok millidit minek alapjan
sztikitsiik. De ez mar majdnem maga a big-data kutatas.)

Rejtett kézikonyv tartalom viszont, hogy az évek muldsaval valtozik a szavak,
kifejezések, személynevek, intézménynevek, telepiilésnevek aranya. Nyilvanvaloan
vannak szokapcsolatok , pl a , klerikalis reakci6”, vagy tulajdonnevek ,,Mindszenty”
melyeknek felbukkanasi gyakorisaga mogott nyilvanvaléan az a szerkesztdi tudas
all, hogy az olvaso is, a lapengedélyezo is, a lapkiado is, a szerkeszté munkajat
mindsitd politikai munkatars is és — nem utolsésorban — a lapnak megnyerend6
szerzOk is jelentdséget tulajdonitanak a szavak felbukkanasi gyakorisaganak,
kontextusanak. Az elemzések azonban azt mutatjak, hogy szadmitastechnika elotti
vilagban e kiemelt szavakon kiviil legfeljebb a cikkek cimének a szavai tudatos
iizenetek, a tobb szazezer szavas korpuszokban néhany szaz elore ki nem talalhato
sz6 vagy szokapcsolat aranyanak ezrelékes nagysagrendii elmozdulasa fejtette ki az
objektiv hatast az olvasok szazezreire. [GYORFFY 2017, SZECHENYI 2004, LENGYEL
2011, RUFF 2010, GYANI 2006 ]

Az eleve internetre késziild 0jsagok,archivumat is lehet kézikonyvnek tekinteni,
bar kétségtelen sosem Iéteztek papiralapon. Viszont valoszinlileg csak a
szerkesztokkel, Ujsagirokkal készitett mélyinterjuk alapjan donthetnénk el, mi a
rejtett tartalom és mi a szandékolt iizenet. Azért az valoszinisithetd hogy
amennyiben a,b és ¢ kozszerepl6 x-1 és x idOpont kozott ismertségét folyamatosan
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az, hogy x minusz 1 év iddpontban a lap a-t a 10.b-t viszont csak 20. pozicionak
megfeleld gyakorisaggal emlitette, valosziniisiti, hogy a lap rejtett {izenete volt,
hogy a bdl inkabb ,,nagy ember” lesz, mint b bél. Ha ez tobb kiilonb6zé portalnal
alakul ugyanigy, akkor az 0jsagirok témavalasztasa, a hirpiac lathatatlan keze hozta
létre a kiilonbséget, ha csak egyiknél, akkor vélhetoleg szerkesztoi megrendelés,
azaz nagyon is lathato kéz. Utdbbi esetben beszélhetiink ugyan az olvasé eldl
elrejtett tartalmi {izenetr6l de naivitas lenne azt feltételezni, hogy a szerkesztok
keresésekkel, vagy akar erre rendszeresitett makroval, programocskaval ne
ellendriznék folyamatosan, mennyire alakul kivanatos iranyba ez az {izenet, s ne
tennének 1épéseket, ha elégtelennek érzik az eredményt.

Mar nem is emlékeztet kézikdnyvre, de aki a 21. szazad elejét tanulmanyozza
torténészként, annak fontos a ,,web2”. Twitter és facebook bejegyzések,
intézményes és magan site-ok tomege, melynek révén gyakorlatilag minden
vélemény nyilvanossagra kerlil. A nemzetkdzi és iddsoros Osszehasonlithatosag
korlatja e vonatkozasban modszertani természetl: azaz az igen kiilonbozo
rendszerekben, kiilonb6zo idoszakokban hogyan hatarozhatd meg elvileg a
véleményformaldk és véleménnyilvanitok azon kére, akiket az egyes orszagokban
ill. egyes id6szakokban figyelembe kell venniink ahhoz, hogy az 6sszehasonlitas ne
vezessen torzuldsokhoz, ne vonddjanak be az elemzésbe egyes orszagok és egyes
idészakok teljesen partikularis (Iétiikkel tehat semmit sem bizonyito) véleményei. A
like-ok és mas emotikonok, kovetések, ismeretségi halok szamszeriisitésén, illetve
ezen szamok valtozasan keresztiil komolyabb szamitastechnikai felkésziiltség nélkiil
is csoportosithatdak az emberek és a vélemények is. az idosorossaghoz azonban
jelen allas szerint ugy tlinik arra van sziikség, hogy az ember valds idében rogzitse
az adatokat, amelyeket 10-20 év mulva elemez, ez nem igazan torténésznek valo
helyzet... [Koltay 2010, Koltay 2011]

A forrasok hierarchiaja...

Az allaspontkiilonbségek elemzésének — torzulasmentesség szempontjabol — tehat
van egy hierachigja:

— legaranyosabban tiikr6z0, s legaggalymentesebb allaspont-Gsszehasonlitast
lehet6vé tevo forrds az eurdpai parlament felszolalastomege — marmint
azokra az orszagokra és idoszakokra nézve, amikor ez relevans

— ezt koveti a nemzeti parlamentek éves koltségvetési vitak soran
sziikségképpen elhangzoé szakpolitikai véleménytomege

— ezt koveti az iddben és térben valtozd hazszabalyok szerint erésen
befolyasolt egyéb parlamenti miifajok soran elhangzo beszédek tomege —
e harmadik helyr6l még az oktatasi tdrvények, vagy szocidlis torvények
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vitait sem vessziik ki, hiszen 6nallé oktatasi vagy szocialis torvényjavaslat
beterjesztésének elkeriilése, salatatdrvények hasznalata kedvelt eszkoze az
autokratikus kormanyoknak

— ezt koOveti az a sajtomegnyilatkozas-tomeg, melyet az Ujsagok
példanyszama szerint mindsithetiink valamennyire reprezentativnak

— ezt koveti a webl-hez kotddd adattdmeg, melyet az elektronikus Gjsagok
kattintasszama szerint mindsithetiink valamennyire reprezentativnak

— ezt koveti a — létrehozok pozicidja, illetve like-ok szama szerint
standardizalhatoan fontos web 2 nyilvanossag

Az allaspontok j6 megismerhetéségével ellentétben a ,realfolyamatokat”
tikkroz6 szoveges adatokkal némiképp mas a helyzet.

A, jogszabalyi valosagtol” eltérd, ,deviancidkat”, (semlegesebben
fogalmazva a valosag sokszinliségét) dokumentaldé lokalis folyamatok vagy
ujsagirdk tucatjainak-szazainak munkaja, vagy helyi oktataspolitikai-oktatastigyi
aktorok, egészségpolitikai-egészségiigyi aktorok aktiv kommunikacidja, vagy
szisztematikus fliggetlen tarsadalomtudomanyi tevékenység, vagy szisztematikus
allami adatgyljtés révén valnak megismerhetové. A nagyszamu ,,torténet”
feltarasa a cikkekbdl ill a stakeholderek kommunikaciojabol maga is egy nagyobb
kutatas, ami er6forrasokat igényel, vagy fizetett munkaerdt, vagy nagyobb
idoraforditast a kutatd részérdl. Az oktatasiigyi, egészségligyi esettanulmanyok
természetesen Osszehasonlithatok Europa barmely orszaga vonatkozasaban. Az
»esettanulmanyok™ 6sszehasonlithatosagaval szemben ugyanakkor modszertani
aggalyok fogalmazhatéak meg, hiszen semmiképpen nem standardizaltak az
Ujsagiroi megfigyelés koriilményei, arrdl pedig csak nehezen empirizalhatd
eldlfetevéseink lehetnek, hogy az egyes orszdgokban és egyes iddszakokban minek
van ,hirértéke”, azaz mikor, hol milyen, mekkora ,deviancia” vagy milyen
,Jogyakorlat” szolgalhat motivacioul az ujsagcikkek megirasahoz. Ennek a
modszertani aggalynak a kikiiszobolése csak szisztematikus terepkutatassal
lehetséges, melynek Ossz-eurdpai koltségvetése, illetve a sziikséges engedélyek
megszerzése akkora kihivas, melyre csak egy igen komoly nemzetkozi kutatdi
konzorcium vallalkozhat.

A komparativ kutatisok kapcsan fentebb felsorolt kihivasok és lehetdségek egy
része automatikusan igaz a nemzeti torténeti kutatasokra is, hiszen pl a
digitalizaciobol eredo Osszes jelenség itt is kiszélesitette a forrasbazist, lehetévé tette
egészen tavoli asszociaciok bekapcsolasat.
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Ko6zép Euréopa

A Kozép-Europaval kapcsolatos torténeti kutatdsokkal kapcsolatban kiilon is
megjegyzendo, hogy az oktatasiigyi, kozigazgatastorténeti stb mainstream forrasok
a 1844 el6tt alapvetden latin, azt kdvetden magyar nyelviiek, igy az oktatastorténet
kozigazgatastorténet valosaganak legaldbb harom olyan ,,szintje” van, melyben a
mesterséges intelligenciaval miikodo forditdgépek alapvetéen atalakitjdk a kutatd
2020 utani helyzetét a korabbiakhoz képest.

Az egyik ilyen ,szint” a tOrténeti-helyi szint. 1918 el6tt az oktataspolitika,
kozigazgataspolitika stakeholderei miel6tt az orszdgos oktataspolitikaba,
jogpolitikdba — tehat a Parlamentbe vagy az Orszagos Kozoktatasi Tanacsba,
kozigazgatasi birosagra stb. — vitték volna allaspontjukat — ahol tehat magyarul
olvas6 szamara is elégséges mértékben tanulmanyozhatdé —, helyi nyilvanossagban
vitattak meg. A helyi nyilvanossag pedig elsdsorban a helyi, részben nem magyar
nyelvii lapokat jelenti, részben kiilonféle egyhazi testiiletek iléseit. Az egyhazi
testiiletekben pedig — noha voltak nyelvpolitikai harcok az egyes egyhazak
orszagos nyelvét illetéen — végképp az adott kdzdsség nyelvét hasznaltak. Az
osztrak magyar monarchidban német, magyar, cseh, szlovak, szerb, horvat, szlovén,
olasz, bosnyak, roméan, rutén, jiddis, lengyel nyelvli forrasokkal kell szembenéznie
annak, aki pl az allamérvényes és zugiskolakkal kapcsolatos irott rokséggel akar
megismerkedni.

A masik szint az 1918 illetve 1945 utan keletkezett kozigazgatasi forrasok
tomege. A magyar koztudatban szereplé 1918 utani ill 1945 utani konfliktusoknak
¢és egylittmiikodési kisérleteknek, (melyeket altalaban csak a magyar kisebbségiek
ujsagcikkeibdl ismeriink) megvan a teljes ,.tiikr6z0dése” roman, szerb, szlovak stb
nyelvil kozigazgatasi iratokban, amelyek részben attelepiilésekhez, részben magyar
nemzetiségi  oktatdsi  intézményszervezddésekhez, részben ,,oktataspotlo”
nemzetiségi identitasszervezddésekhez, részben pedig magyar nemzetiségii, magyar
hatteri, magyar szarmazasi személyek teljes vagy részleges nyelvvaltasahoz is
vezettek roman, szlovdk, szerb stb tarsadalomba wvaldé integraciojuk ill
asszimilacidjuk soran.

A helyi iratok természetesen, a magyar nemzetiséggel vald viszony
pertraktalasan til még arr6l — a magyar forrasokban szinte egyaltalan nem
tiikrozott — tarsadalmi jelenségrol is szolnak, hogy a 1918 utan mas orszagokhoz
keriilt teriiletek elitpozicidira nemcsak a tSbbségi nyelvhez tartozd helybéliek
hanem a Cseh és Morvaorszagbol, az 1918 el6tti roman kiralysagbol, illetve szerb
kiralysagbol érkezettek is palyaztak, s 1945 utan is elit-Onjeloltként bukkantak fel
dél-erdélyiek , koziliik is kiilonosen azok, akik roman hazafisagukat azzal
bizonyitottak , hogy 1940 ben a Partiumba, Eszak Erdélybe érkezé magyar csapatok
eldl a hatar roman oldalara htizodtak, illetve azok, akik a Bacskaban nem tulzottan
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jelentés, de a szerb hegyvidéken nemzetk6zi mértékben is szamontartott
partizinmozgalomban szereztek ahhoz elegendd kapcsolati tokét, hogy az
Ujjaszervez6dd Jugoszlavidban pozicidkra szamithassanak, vagy azok a dél-
szlovakok, akiknek 1938 és 1939 utan a szlovak baballam, még mindig jobban
tetszett, mint Horthy Miklos Magyarorszaga, s ezért attelepiiltek oda. A szlovak,
magyar, roman digitalizdci6 nem hala parhuzamosan, ha parhuzamosan haladna
egészen konkértan megvizsgalhatd lenne, hogy egy iigytipus — ,,pl. boltnyitasi
engedélyek intézése” hogyan folyik a helyi hivatalokban az utols6 olyan héten,
amikor Csehszlovakiahoz tartoznak a Maramaros megyei telepiilések, s hogyan az
els6 olyan héten, amikor mar Magyarorszaghoz, s hogy a 50. hétre hogyan valtozik
ez. [Egységes rendszerbe latszik viszont szervezddni a romaniai roman és a
romaniai magyar helyi sajt6 az adtplus nal.

A harmadik szint az utédallamok torténetirasa (illetve a német szakirodalom),
amely nagyon sok informaciot illetve figyelemremélt6 narrativat tartalmaz az 1918
el6tti és utani oktatastorténeti, kozigazgatastorténeti viszonyokrol egyarant, s a
forditogépek természetesen ezekkel is boldogulnak.

A palyakezd0 torténész nemzedék szamara — valassza kutatasi teriiletéiil akar
a szélesebb nemzetkdzi Gsszehasonlitast, akar kdzép-eurdpai torténéseket rendkiviili
lehetdségeket nyitott a politikai nyilvanossag megvaltozasa, a forrasok digitalizalasa
¢s internetesedése ill. a forditogépek megjelenése. Legalabb 2030-ig kell azonban
varnunk, hogy egy akkori historiografiai elemzés kiértékelhesse, ¢€lt-e ezzel a
lehetséggel. [TOTH 2014, SzAB, 2013, JANEK 2021, TOMOSKOZI 2020, SIMON
2013, MISKOLCZY 2014]

A szinmiivészeti lexikon projekt

A szinmiivészeti lexikon feldolgozasa az els6 konkrét példa a digitalizalasra. ugy
ennél mint a kovetkezd példaknal kissé didaktikusabb lesz a leiras.

Az 1929-31-es magyar szinmiivészeti lexikont feldolgozo projekt kapcsolodott
mind a reputacios eliteket vizsgalo torténetszociologiai, mind altalanosabb érdeki
digitalizacios projektjeinkhez, melyeket a Wesley Egyhdz- és Vallasszociologiai
Kutatéintézetben folytatunk.

Reputacios elitvizsgalataink soran — melyeket Karady Viktorral kozosen
épitettiink fel az elmult b két évtizedben alapvetd meggy6zddésiinkké valt, hogy
az elitck meghatarozasanak legjobb torténeti modszere a lexikonok vizsgélata. A
lexikoncimszavak kivalasztasa (altalanossagban, kevés lexikon kivételével) sokkal
alaposabban tiikrozi egy-egy kor (tarsadalmi, vagy szakmai) kozvéleményében
»fontosnak tartott” személyek (az un. reputdcios elit) névsorat, mint a bizonyos
poziciokat elértek listajabol megalkothato elitlista. A poziciok betoltése, kitiintetések
elnyerése elé a magyar torténelem szinte barmely korszakdban szamos esetben
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felekezeti, nemzetiségi, politikai akadalyok tornyosultak. A magyar tarsadalom
valamennyi elitcsoportjat - igy a szinmiivészeti elitet is - jellemzi, hogy felekezeti,
nemzetiségi és politikai Osszetétele - nemcsak a hazai atlagnak nem felelt meg,
hanem annak a képnek sem, amit a Kkitiintetéseket és poziciokat adomanyozok
megfelelonek lattak volna. A ,kisebbségi” és ,.ellenzéki” pozicidban 1évé — de
sajat szakmai koreikben elismert, vagy a torténelmi mérlegen megmaradé —
személyek megfeleld sulyat altalanos ¢s szaklexikonok segitségével mutathatjuk be.
Ezek egyike az Orszagos Szinészegyesiilet altal 1929-31-ben kiadott Schopflin
Aladar szerkesztette négykotetes Magyar Szinmiivészeti Lexikon.

Hasonloképpen igaz ez nemcsak az elitekre, a személyi kérdésekre, hanem a
,dolgokra” is, a szinmiivészet-szignifikans helyekre, intézményekre, miivekre,
fogalmakra is.

Digitalizacios projektjeink két ténybdl indultak ki. Az egyik, hogy napjaink
lexikonhasznalati gyakorlata az internetes informacioforrasok javara szinte teljesen
hattérbe szoritotta a papiralapt lexikonok hasznalatat. A régi lexikonokat hattérbe
szoritd — s mar interneten talalhat6 — lexikonok, adattarak néha egyszertien
gyengébbek, mint évtizedekkel ezel6tti tematikus tarsaik. Gyakran persze jobbak és
korszeriibbek, ahogyan jelen esetben is igaz, hogy a 90-es évek szinhaztudomanyi
lexikonja korszer(ibb, mint a projektiinkbe bevont kézikonyv. De még ezekben az
esetekben is igaz, hogy a minden kézikonyvnél jelentkezd terjedelmi korlatok
sziikségszerlien csokkentik a régebbi idokrdl szolod cimszavak aranyat, illetve a
rajuk esd terjedelmet. A digitalizalas tehat annak a munkanak hasznositasa —
potencialis koztudatban tartasa — amit egy-egy értelmiségi csoport évtizedekkel
ezelott befektetett.

A masik tény, hogy a régebbi papiralapi kézikonyvek — a leggondosabb
targymutatokészitési gyakorlat mellett is — szamtalan olyan informaciot
hordoznak, mely nem tarul fel a kézikonyv hasznaldja elott, hiszen — noha relevans
egy személy vagy jelenség elemzéséhez — nem abban a szocikkben, nem abban a
fejezetben van, ahol a felhasznalo keresi. Az egyszeri — szkenneléses,
karakterfelismeréses digitalizacio is segit némiképpen ebben, hiszen karaktersorokra
minden dokumentumban lehet keresni, de Boolean operatorokhoz, azaz kombinativ
keresési lehet6ségekhez szoktatott korunkban ennél differencialtabb igények
mutatkoznak. E keresési lehetdségek olyan oOsszefiiggéseket is feltarhatnak,
melyeket a kézikonyvek egykori szerkesztdi sem lathattak.

Ezért az 1929-31-es szinmiivészeti lexikont egy minden korabbinal mélyebb
analizisnek vetettiik ald, hogy kialakitsunk egy jol kereshetd adatbazist. Ennek
fazisai kovetkeznek az alabbiakban. Ezek nem technikai részletek, hanem a keresési
lehetdségeket, s a korlatokat is beldliik értheti meg az olvaso.

1 A projekt elsé fazisdban a négykotetes lexikon beszkennelése és a
karakterfelismertetés tortént meg. A pdf file-ok — egy oldal egy file — azt tették
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lehetové, hogy az azonos oldalon el6forduld karaktersorozatokra, szavakra
kombinativ kereséssel ra lehessen talalni a https://mek.oszk.hu/08700/08756/
oldalrél elindulva E keresés kiszolgaltatott volt a téves karakterfelismerésnek, s
annak, hogy az abc véletlene szerint egymastol teljesen fliggetlen cimszavakban
eléforduld informaciok kozott hamis Osszefiiggést sugallt, mig a tobb oldalra
széttagolodd hosszabb szocikkek belsd 0Osszefliggéseit rejtve is hagyhatta.
Ervényesiilt viszont az a fontos — el6zetesen megallapitott — elviink, hogy a
lexikonban talalhatd szavakra akkor is ra lehessen taldlni, ha valaki ismeri a
lexikont, s akkor is, ha minden elézetes ismeret nélkiil egyszeriien beir egy nevet az
internetes keresébe.

2. A kovetkezo fazisban azzal konnyitettiik a felhasznalo dolgat, hogy elkészitettiik a
cimszavak listajat, a sziiletési évszamok segitségével lehetdvé tettilk az azonos nevii
személyek elkiilonitését. A cimszavakat kategoériakra osztottuk, férfinevekre, néi
nevekre, telepiilés nevekre, idézetekre, miicimekre, szinhdznevekre, intézményekre
¢s szinhazi fogalmakra. Ez mar 2010-ben hasznalhatova valt a MEK-ben.

3. Ebbdl keletkezett a segédadatbazis, melyben minden egyes cimsz6 kiilén sort
kapott, s6t a hosszabb cimszavak, melyek a konyvben tobb oldalra terjedtek ki,
annyi sort ahany oldalra kiterjedt. A segédadatbazis 12327 sorbol all, ebbdl 11972
sor Uj cimszo kezdetét jelzi. A cimszavak végleges listaja — 2017 elejére kialakult
formajaban, azaz az azonos cimszavak elkiilonitését elsO szavaik segitségével
lehetdvé téve abc-ben mutatoként kereshetd, de természetesen szovegrészletek
formakaban is.

4. A kovetkezo fazis volt a munka leginkabb id6igényes része. B. Kadar Zsuzsanna
végigolvasta a teljes szOveget, szegmentalta a cimszavakat, kijavitotta a
karakterfelismerési hibakat és a szovegben megjelolte az elézetesen meghatarozott
targyszo-kategoridkat: a telepiiléseket, a személyneveket, a nemzetiségeket, a
nyelveket, a szerepeket, a miiveket, az intézményeket. Az elsé kotettel mar 2013-
ban végzett, az utolsoval csak 2017-ben. Az els6 kétet mar 2013-t61 kereshet6vé valt
a MEK-ben, s 2017. 04. 18-ig 7070 érdeklodo kereste fel.

5. 2017 marciusaban a szovegbankbol egy olyan, tobb mint egymillio soros full text
SPSS adatbazist alkottunk, melyben egy-egy sz0 jelentett egy-egy esetet. Az
adatbazis természetesen tartalmazta azt a 20000-es és 30000-es szamkorben alkotott
fiktiv szamot, amit az egyes cimszavak elkiilonitésére hasznaltunk, valamint az

srer

adatbazisban keriilt sor az eldzetesen elhelyezett kodok ellendrzésére, javitasara. A
kodokkal felszerelt szavak illetve kifejezések oOnalldo valtozokba keriiltek, s a
szovegbdl olyan valtozat is keletkezett amelyet nem terheltek kodok.

6. A kodokkal felszerelt szavakbol, kifejezésekbdl képzett valtozokon kiviil
kialakitottuk a Budapesttel kapcsolatos valtozot, mely mindazokat a
telepiilésneveket egyben és kiilon is kezeli, melyek a jelenlegi Budapesthez
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tartoznak. A telepiilésvaltozobol az 1910-es allapotnak megfelelé megyevaltozot
hoztunk létre. A Karpat-medencén kiviili telepiilésnevekhez — vallalt
kovetkezetlenséggel — hozzarendeltiik azon orszagok nevét, melyek teriiletén
2000-ben fekszenek. (Ha tehat valaki nem tudja, hogy egy konkrét megyében, hol
tortént olyan szinhazrelevans esemény amelyre rakereshet, a megyenév
megadasaval ajanlatokat kaphat: mire keressen.)

7. Kialakitottuk az évszamvaltozot, tigyelve arra, hogy a micimeken beliili
évszamok ebbe ne keriiljenek bele. Az évszamvaltozobdl évtizedvaltozot
alakitottunk ki és minden egyes targyszo mellé odarendeltiik azt az évtizedet,
melyre feltehetden vonatkozik, azaz ami a szocikkben a sz6 elott utoljara szerepelt.
(Természetesen a halal évét, mely a szocikk elején szerepelt ebbdl kizartuk.) Ha a
kovetkezd évszam illetve a halal éve alapjan nem kellett ezt kizarnunk, akkor a
,valoszinli évtized” mellé még ,bizonytalan évtizedeket” (maximum kett6t) is
rendeltiink. Minthogy az évtizedvaltoz6 kialakitasa gépi titon tortént tobbféle hiba is
lehet benne: elképzelhetd, hogy az adott szerep, vagy mii mar masik évtizedhez
kotédik, de a lexikonszocikk szerzéje ezt nem évszammal, hanem stilaris
eszkozokkel jelzi. Néhany esetben az ,,1001.” és ,,1931.” kozé eso jelzések nem
évszamot, hanem példaul honorariumot jeleznek,de ez csak szovegdsszefliggésbol
vilaglik ki. Kivétel nélkiill kimaradnak az évszamvaltozobol az okori és
korakozépkori események, hiszen az 1-3 jegyll szamok és az évszamok
elvalasztasara gépi Gton nem talaltunk moédot. A sziiletési év valtozd azonban
ezekben az esetekben eligazit.

8. Ezt kovetden a segédadatbazis segitségével egy ,.elosztd adatbazist” hoztunk
létre, melyben az azonos szoval kezd6do cimszavak kozos kodot kaptak. Ebbdl az
adatbazisbol levalogatas, szOveges mentés, majd htm-mé alakitas segitségével
mutatd file-okat hoztunk létre. Tehat példaul az ,,abonyi” mutato file hatjegy(i kodot
kapott s az 6sszes olyan cimszot tartalmazta, mely az abonyi széval kezd6dott.

9. A targyszoként megjelolt szavakbol listakat hoztunk létre, a listakba bekeriilt az
évtizedvaltozd és természetesen a cimszo is. A kovetkezé listdk allnak
rendelkezésre: megye, Budapest, orszag, személynév, szerep, miicim, intézmény,
nemzetiség, nyelv, sziiletési év, idépont . A megyei és orszag listak a telepiilésnevek
abc-ben keresését is tamogatjak.

10. Ezt kovetden az eloszto-adatbazisbol képzett keres6szavak segitségével a O
adatbazis minden egyes targyszoként megjeldlt szava mellé odahelyeztik a
megfeleld hatjegyli szamot, igy minden targyszorol latni lehet: van-e az adott szoval
kezd6d6 cimszo.

11. Levélogattuk az egyes szdcikkekhez tartozd adatbdzisdarabokat, s azokbol
harom-harom dat-mentést hoztunk 1étre.

12. Az els6 mentésbe azok a valtozok keriiltek, melyek az eredetileg megjelolt
szavak mellé¢ olyan ,forropontokat” iktattak be, melyek az egyes listak felé
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mutattak, illetve informaciot kinaltak fel. A listdk a targyszavakbol késziiltek,
lehetoveé téve tehat a felhasznald szamara annak elemzését, hogy meghatarozott
szohoz (meghatarozott feltételezett évkorben) milyen mas cimszavakban tartozik
hasonlo talalat. (lasd 9. pont) Az informaciok pedig az eloszto-file-ok felé vezetnek,
azt mutatjak, hogy olyan kezdettel milyen cimszavak talalhatoak még a lexikonban.
(Lasd 8. pont) Ennél biztosabb moddszert nem talaltunk ahhoz, hogy az olvasot el is
vezessiik az 6t érdekld cimszavakhoz, de egyben figyelmeztessiik is: mérlegelnie
kell, hogy valdban arrdl a személyrél, vagy miir6l van-e sz6 az adott szocikkben,
vagy csak sz6azonossag esete forog fenn.

13. A masodik mentésbe a foszoveg mellett a kodokkal felszerelt szavak olyan
formaban keriiltek, hogy a Google keresémotorja megtalalja 6ket, pl. yszemelynevy
aradi vagy yintezmenynevy aradi formaban. Ez az emberi olvasas szamara
haszontalan, aprobetiis anyag.

14. A harmadik mentésbe viszont csak az eredeti szoveg keriilt. Ennek funkcidja az,
hogy Osszefliggd szabadszavas kereséseket a kodok és linkek zavard hatasa nélkiil
lehetévé tegyen, illetve, hogy aki a szdveget vagy annak egy részét kodok vagy
linkek nélkiil szeretné maganak kimasolni, ezt konnyedén megtehesse.

15. A harom-harom szoveget egyetlen ,,htm” file-ba kapcsoltuk Ossze, a szovegbe
beirt ,,htm”-eket valodi linkekké valtoztattuk.

16. Index file-okat hoztunk 1étre melyek az eloszto-file-okra, cimszo-file-okra és a
lista-file-okra mutattak. Igy a Google keresémotorja az index file-ok segitségével éri
el az egyes file-okat.

17. Az adatbazist elére meghatarozott struktiraban helyeztiik el a MEK-ben. Az
index file-ok kertiltek legkdzelebb a gyokérhez, az eloszto-file-ok (lasd 8. pont) az e
alkonyvtarba, a lista-file-ok (lasd 9. pont) az a alkdnyvtarba, mig a szocikk file-ok
(15. pont) a w alkdnyvtarba keriiltek.

Az adatbazist hasznalok szama 2023 januar 31-n 11301-en allt

Két altalanos célu adatbazis

Az egyik adatbazis alapja a Magyar Eletrajzi Lexikon, melyet ez alkalommal nem
elitadattarnak, hanem eseményadattarnak hasznalunk. Az spss-be behivott teljes
¢letrajzi lexikon — mely a Magyar Elektronikus Konyvtarbol t6lthet6 le ingyenesen
— teljes szovegének minden egyes szava U esetet képez. A szoveg oszlopot
atmasoltuk két szomszédos oszlopba; négy, illetve Ot karakter hosszisagura
csonkoltuk dket, majd numerikussa valtoztattuk. Ahol az els6 oszlop (EVSZAM)
érteke 1990-nél (a lexikon késziilésének événél) nagyobb, vagy nincs, ott az értékét
nullava valtoztatjuk, ha a masodik oszlopban (OTJEGYU NUM ) van egy 9999-
nél nagyobb érték, az els6 oszlop hasonloképpen nulla lesz, ugyanis ez az érték azt
mutatja, hogy az elsé oszlopban szerepld évszamnak latszo szam valdjaban egy
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nagyobb szam elsé négy karaktere. A sziiletés és a halal idépontjat egy-egy
oszlopba kivissziikk, ez konnyli feladat, hiszen a személyi cimszé elején, a
félkovérrel szedett mezdben, minden esetben csak egyetlen nyitézarojel van, s a
nyitozarojel utan kovetkezo elsé négyjegyli szam mindig a sziiletés éve, a kdvetkezd
évszam (ami egyébként a zaro-zardjelet megel6zo évszam is egyben) a halal éve. A
félkovér mezot megterheli néha még egy évszam, a névvaltoztatasé, ezt is kivissziik.

A félkovérrel szedett mezd soraiban a sziiletési évszam kivételével minden
szamot nullara valtoztattunk.

Ezt kdvetGen a magyarorszagi telepiilésnevek teljes listajabol és az eurdpai
varosok listajabol alkotott parancssorral egy TELEPULES nevii valtozdba
lekddoltuk a teljes adattar minden szavat, azokat az eseteket, melyek nem kaptak
numerikus kodot nullakkal tltve fel.

Majd az EVSZAM-ban ¢s a TELEPULES-ben minden nullat egyenlévé tettiink
a felette 1évo értékkel, ezzel a szovegbank minden egyes szava mellé egy ra
vélhetdleg jellemzo évszam keriilt, s egy ra vélhetdleg jellemzd telepiilésnév is
keriilt.

Ezt kovetben 1étrehoztunk egy-egy olyan valtozot, mely két illetve harom szot
vont Gssze, kidobva azokat a kifejezéseket ahol a pont, vesszd, pontosvesszo volt a
szavak kozott.

fgy keletkezett egy olyan adattar, mely virtudlisan azaz a konkrét torténeti
igazsag ertéke nélkiil intézmények, jelenségek tomegérdl tajékoztatott, marmint
arrol, hogy valaki az egyesiilet ¢lére kerdilt, valaki publikalt a folyoiratban stb., s
minden egyes jelenség mellé egy tajékoztatd évszam és egy tajékoztatd helynév is
keriilt.

A jelenségek atlagos (mean) id6pontja, kozépidépontja (median), els6 és utolsd
idOpontja egyarant fontos adat (A median és a mean viszonya tajékoztat arrol, hogy
a jelenség a torténeti idében elérehaladva stirlibben vagy ritkabban fordul eld).
Filologiai értelemben nem allithatjuk, hogy az egyesiilet abban az évben jott Iétre,
amely legkisebb datum igy mellette allt, de az mégiscsak jellemzd, hogy sokezer
elittag egyikével sem meriilt fel korabban az egyesiilettel kapcsolatos életrajzi
mozzanat.

A masik segédadatbazist a szintén Arcanum altal managelt ,,szaktars”
adattarban megtalalhatdé Benda Kalman féle négykdtetes torténeti kronologiabol
készitettiik, mely a kezdetektél 1970-ig tekintette a4t a magyar torténelmet. A
letoltott és karakterfelismerdvel feldolgozott adattarat eldszor az egy bekezdés egy
eset logikaval nyitottuk meg spss-ben, azt mondva, hogy nincsenek delimiterek,
majd egy masikban ugyanigy azt mondva, hogy az iires karakter delimiter. A
masodik filera a els6 harom oszlopot megodrizve, a kovetkezoket torolve
rakapcsoltuk az elso filet, az egykori els6 oszlop elé beszirva egy oszlopot melynek
adattartalma az volt, hogy xxevszamxx, a masodik elé besziurva egy oszlopot
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melynek adattartalma az volt, hogy xxhonapxx, a harmadik elé beszlirva azt szot,
hogy xxpontosdatumxx. Az igy — txt-ben — elmentett adattarat spss-ben ismét
megnyitottuk, egy sz6 — egy eset logikaval. Ezt kdvetden kiilon valtozokba kihoztuk
az évszamra és a honapra és a napra vonatkozo adatokat, a maradék helyett
nullakkal tdltve fel, majd mindent ami nullas értékii a folotte 1évo szoval tettiink
egyenld értékiivé. A honapneveket szamokra cserélve és az oszlopokat 6sszevonva,
minden egyes sz6 elé egy nyolcjegyli szam Keriilt, mely a széra jellemz6 datumot
tartalmazta eeeehhnn formaban.

Ebbdl az adattarbol is késziilt egy olyan aggregacio, mely a szavak, szoparok,
koztiik koznevek, tulajdonnevek idobeni elhelyezésére alkalmas volt.

E két adattarbol késziilt metaadatbazis egyrészt arra valdo rejtett
kézikonyvtartalom, hogy személyek, személycsoportok, események, helyszinek
kozotti rejtett Osszefliggések feltarhatoak legyenek — bar ez is igen érdekes
eredményeket hoz.,Kisérletképpen ellendrizve: masféle az 1890-1895 6s iddszak
masféle kronologigja bontakozik ki, a személyi cimszavakbol, hogyha
kozigazgatasrelevans, mintha irodalomrelevans, vagy iparrelevans személyekbol
alkotjuk meg azt.

Masrészt viszont ezek a metaadatbazisok olyan indikatorforrasokka valnak,
melyek minden szoveg minden tulajdonnév jellegli szavanak mindsitésére
alkalmasak, az tjabb ¢és 1jabb szovegekkel megerdsitve a metaadatbazist,
gyakorlatilag végtelen iteracioban kapcsolva Ossze a legkiilonbozobb torténeti és
kortars forrasokat.

A fenti irasban azt kivantuk bemutatni, hogy a digitalizaci6 révén ut nyilt arra,
hogy a torténettudomany bolcsészettudomanybol mindinkabb tarsadalom-
tudomannya valjék.
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Absztrakt

A régi varosok, miiemlékek virtualis térben valo megjelenése az 6kortudomanyban
nagy jelentGségli. Régi probléma a feltart épiiletek lathatova tétele. Meddig
helyreallitdas, mikor csalas? A digitdlis abrazolas jol megoldja ezt. Nem kell
felépiteni a valosagban, mégis megjelenik. Latjuk az olympiai Zeus templom mai
allapotat, azutan eléttiink magasodik az épiilet az Okori Olympiak idejében, vagy
romjaibol felépiil az athéni Akropolis, benne a Parthenon és az Erechtheion.
Valosagosnak tlinhet az ostromolt Troja, ezen beliil palotainak, épiileteinek
rendszere. Azutdn egymas utan felvillané térképek mutatjak még a valtozasokat, a
feltart Troja VIL-bol visszamendleg a legésibb Troja l.-ig. A digitalis térképek
valosdgosnak ting épiiletek kozott kanyarognak, jarhatunk a rémai Forum
Romanumon, vagy az egyiptomi Théba utcain. Az eldadas a digitalis megvalositas
kérdésfelvetését teszi vizsgalata targyava.

Kulcsszavak: miemlékek, épiiletegylittesek, feltart romvarosok, —digitalis
restauralas, digitalis okori térképek

A digitalizalas jo0 modszer arra, hogy teljes fényében lassunk olyan épiileteket,
épliletegyiitteseket, varosokat, amelyeknek mar csak romjai, vagy csak toredékei
allnak. A régészet mindenkori problémaja a restauralas mértéke. Az Arthur Evans
altal alkalmazott krétai helyreallitas ma is vita targya. Ugyanis amikor 1899—-1932
kozott feltarta Krétdn a knosszoszi palotat, betonbol késziilt rekonstrukciot
alkalmazott, igy tudta helyredllitani az emeletet. A kérdés az, hogy helyes volt-¢ a
minoszi palotat, (illetve annak egy részletét) modern alkotoelemekkel, modern
eszkozokkel Gjra felépiteni.!

A régi allapotukba vissza nem allitott, feltart épililetek azonban a laikus nézo
szamara sokszor nem kielégitdek. A szakember példaul pontosan maga el6tt 1atja a
rémai Vesta-templom harom oszlopa és kor alaku alaprajza alapjan az egykori
épitményt, de az amatdr nézdre jobban hat a teljesen felépiilt szentély.

A digitalizalt formaban teljes pompajaban lathato épiilet sokkal tobbet mond az
Okor, de akar a Kozépkor csodalojanak is. Mennyivel tobbet ad példaul a nézének,

' MAGGI —=TROSO 2005, 560. ; ZBINIEW 2003, 41-51.
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ha Olympiaban a felismerhetetleniil romos Zeus-templom helyett az i. e. 472 és 456
kozott felépiilt teljesen ép, az alaprajz és leirdsok alapjan restauralt épiiletet
csodalhatja meg, esetleg még a Pheidias altal megformalt Zeus-szoborral egyiitt,”
vagy az athéni Akropolis i. e. 421 és 405 kozott felépiilt Erechteheion-jat’ restaurélt
telies pompéjaban, illetve az i. e. 447-432 kozott épiilt Parthenont' eredeti
alakjaban, vagy akar a Hadrianus uralma idején i. sz. 160-170 kozott befejezett
athéni Olympiai Zeus-templomot is.

Meég kiilonlegesebb élményt ad, ha épiiletegyiittesek jelennek meg el6ttiink
eredeti alakjukban, példaul az Akropolis teljes egészében restauralt i. e. V.
szizadban felallitott® formajaban, vagy Olympia szentélykorzete (ahol a
hagyomanyok szerint i. e. 776-t0l I. Theodosius »379-395« tilto rendeletéig folytak
az olympiai jatékok) az i. e. VI szazadtol i. sz. 160-ig folyamatosan alakult
formajaban® restauralva.

Megdobbent6 élmény az is, ha Delphoit lathatjuk ugy, ahogy egykor i. e. 373
utén, a hatodik Apollon templom felallitasa és i. sz. 380, a josda elnémulésa eltt”
kinézett, és végiil izgalmas latni a rémai Forum Romanumot i. sz. IIl. szazadbeli
alakjaban, mivel lathato rajta az i. sz. 203-ban felallitott Septimius Severus féle
diadaliv is.®

A digitalis abrazolas kovetkezd szintje az egymas utani korok bemutatasa. A
restauralds, feltaras egy masik kérdésfelvetése, hogyan abrazoljak az egymas utani
korok allapotat, melyiket mutassak inkabb. Valahogyan jelezni kellene ugyanis,
hogy ezek az épiiletek nem egy korban, hanem egymas utan léteztek. A digitalizacio
ezt is megoldja. Gyula varanak a varosban késziilt torténelmi valtozasokat bemutatod
filmjén jol éabrazoljdk az egymas utani korokat. Lathaté 1566-ban magyar
végvarként, és 1690-ben a torok hodoltsag idején.’

Van olyan digitalis abrazolas is, amelyik Athén Akropolisat a t6rok hodoltsag
idejében mutatja, amikor még nem robbant fel 1687-ben a térokok altal ott tarolt
puskaportol és a Morozini vezette velencei ostrom agyutiizétol, és még alltak azok a
torokkori épitmények és épiiletelemek, amelyeket a felszabadult gordg allam

> MAGGI ~TROSO 2005, 288-291.

> MAGGI ~TROSO 2005, 64—65.

4 MAGGI ~TROSO 2005, 56-61.

S MAGGI —TROSO 2005, 56-65.; PANTEAS 1962, 20-34.

®MAGGI —TROSO 2005, 281-299.; PANTEAS 1962, 134—142.

7 MAGGI ~TROSO 2005, 420-431.; PANTEAS 1962, 72-76.

8 HINTZEN —SORGES 2005,74-93.

°Gyulai vér 3 D-s rekonstrukci6é 1566-1690. A Kubinyi Agoston program keretében készitette a
Pazirik kft, az Emberi Eréforrasok Minisztériuma és Gyula varos Onkormanyzatanak
megbizasabol lhttps://gogogo.hu/ 2019.
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azonnal lebontott, hogy tobb mint 100 évi munkaval restauralja az eredeti allapotot
(bér az agyutiiz el6tti Parthenont nem tudtak felépiteni).'

A digitalis abrazolas minden kor képét megmutatja, nem sziikséges egyiket,
vagy masikat kiemelni. Azon kiviil a kisérletezést is megengedi. Ha kideriil, hogy az
eldzetes feltevés mégsem volt pontos, sokkal egyszerlibb egy digitalis abrazolast
megvaltoztatni, mint a rosszul restauralt épiiletegyiittest helyreallitani.

A régészeti célu 1égi felvételek megmutatjak a régi utcak, telkek, épiiletek,
g0drok, veremhazak, arokrendszerek nyomvonalait, elszinez6dések nyoman latjuk a
régi varosok hatrait, varosfalait.'' Egy ezutan esetlegesen megszerkesztett digitalis
kép ezt még jobban lathatova teheti.

Egy masik ezzel is kapcsolatba hozhatd kérdés az, amelyik a perui Nasca
fennsik sivatagba huzott vonalainak természetébdl indul ki. Az Andok és a Csendes-
ocean kozotti kdsivatagban ugyanis olyan nagy alakia abrazolasok sziilettek,
amelyek kondort, kolibrit, pokot, majmot abrazolnak, amelyeket csak néhany szaz
méter magasan szallo repiilégéprol lehet megfigyelni. Daniken Az istenek szekerei
cimii konyvében ugy vélte, hogy az egyik vonal valoszintileg egy trrepiilogép
parkoldja, de késobb kideriilt rola, hogy egy kondorkeselyli 1abanak részlete. Ezek
az abrazolasok annak ellenére adnak pontos képet, hogy a foldrél nem lathatoak.'

A kérdésre, hogy egy civilizacid6 miért készit olyan tokéletesnek tiind
mualkotasokat, amelyeket a modern technika megsziiletéséig senki sem csodalhatott
meg, nem az idegen civilizacid megjelenése a valasz. A nem élvezheté miivészi
alkotasokra kozelebbi korok is adnak bizonyitékokat. J6 példak erre Traianus
(98-117) és Marcus Aurelius (161-180) diadaloszlopai. Ez a két hoditoé hadjaratot
indit6 romai csaszar sajat foruman diadaloszlopot emeltetett, Traianus 38,7 méter
magasat, Marcus Aurelius pedig 30 méter magassagut.

Traianus diadaloszlopan, amelynek belsejében, csakiigy mint a Marcus
Aureliusén, 1épcsé kanyarog, és tetején eredetileg az imperator szobra allt, most
pedig Szent Péteré, 23 spiral kdveti egymast korkorosen, és Osszesen 155 jelenet
lathato rajta, amelyek a csaszar gy6zelmes dakok elleni hadjaratait 6rokitik meg.'
A Marcus Aurelius diadaloszlopon Marcus szobra helyett most Szent Palé all,
belsejében 203 1épcsé vezet fel, és 21 spirdlon 116 jelenet kiilonboztethetd meg,
amelyek a csaszar markomannok elleni gy6zelmes haboruit 6rokitik meg.'* Ezek az
abrazolasok mindkét diadaloszlopon teljes egészében miivészi alapossaggal
kidolgozott dombormiivek, melyeket ilyen nagy magassdgban a modern eszk6zok
megsziiletéséig soha senki nem lathatott. A digitalizalas lehetové teszi, hogy ezeket

10 MAGGI-TROSO 2005, 47, 49. ; PANTEAS 1962, 29. ; ZBINIEW 2003, 187—188. 205-206.
' BENKO-KOVACS 2010, 117, 121, 124. 526

12 JunAsz 1990, 65-69.

3 GALINIER 2007, 19, 27.

Y KovAcs 2005, 101-125.
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a képeket, amelyeket valamilyen modon lemasolnak €s nyilvanossa tesznek,
kozérthetévé tegye, a kis részleteket felnagyitsa, a nagyokat lekicsinyitse olyan
méretlivé, hogy lehetévé valjon megértésiik.

Végezetiil utalhatunk néhany olyan digitalis filmabrazolasra, amelyek azt az
illuziot keltik a nézdben, hogy az okori athéni Akropolison, az i. sz. 160 és a 393
kozotti Olympiaban jar, illetve elrepiil az egyiptomi Luxor temploméaba, valamint a
Mezopotamia kézpontjaként funkcionalé Babilonba.

Az Akropolis egészére a film lathatatlan nézdje eldszor felilrdl lat ra. A
Mnésiklés altal épitett, a nyugati oldalon allo Propylaian til jut jobbra kanyarodva a
déli oldalon lathaté Athéné Niké kis torékeny templomahoz, azon til a déli oldalon
kelet felé haladva Artemis Brauronia szentélyét, a Brauroneiont latja, azutan a néz6
érinti a Halkothikit (fegyverek és mas bronz targyak tarolohelyét), és elérkezik a
69,51x30,86 m alapteriileti, 10,43 m magas Parthenonhoz. Itt a kép az épiilet
megcsodalasa utan atvalt az északi oldalra, nem érintvén a Propylaiaval atellenben a
keleti oldalon levé Pandion oltart, amit csak tavolrol mutat meg. A nézd ezutan
koriiljarja az Erechtheiont. Lathatjuk a Parthenonhoz kozelebbi oldalon a Kariatidak
erkélyét, ellentétes oldalan Pandrososnak az Erechtheionhoz tartozo szentélyét,
nyugati oldalan az udvaron az Athéné iiltette szent olajfat, és tovabb nyugatra a
propylaia felé haladva az Arrhephorosok Hazat, a Pinokothéka épiiletét csodalhatja
meg a nézO, azutan a Propylaia északi szarnyahoz jut el, és elétte egy sziirke
marvany piedesztalt lat, és tavolrdl a fellegvar kozepén a hatalmas 9 méter magas
bronz Athéné Promachos szobrot. (A bal oldalan all6 bronz szekér és a jobb oldalan
allo perzsaktol zsakmanyolt tréfedk nem részei a filmnek.) Az egész épiiletegyiittes
V. szazadi, csak a piedesztal késdbbi, erre tették ra az athéniek az éppen kdotelezod
hatalmassag emlékmiivét, egy pergamoni kiralyét, Antoniusét, Agrippaét, Augustus
vejéét és uralkodotarsaét, késobb az aktualis romai csaszarét.

A régi Olympiardl szo6l6 film az Altist, a szent ligetnek nevezett korzetet, az azt
hatarolé diszes védfalat, és az azon beliili — sok szoborral diszitett — teret mutatja.
Az abrazolas korara az jellemz6, hogy az i. sz. 160 és 393 kozotti idészakot mutatja.
Ugyanis az i. sz. 160 koriil megépiilt Herodes Atticus nymphaion, ami a
vezetékeken ide érkez0 viz gyiijtdmedencéje, mar megvan, és még folynak az i. sz.
393 koriil lezarult olympiai jatékok is,'® mivelhogy Theodosius 394-ben zaratja be
az olympiai jatékokat.'” Feliilré] a nyugati faltol nem messze lathat6 az i. e. 456-
ban befejezett 64,12x27,66 m alapteriileti 20,25 m magas Zeus-templom, tdle
¢északra a nyugati faltdol azonos tavolsagban a sokkal régebbi, i. e. 7. szazadi
50%18,75 m alapteriiletli Héraion (Héra-templom), eldtte a fal kdzelében a kerek
Philippeion, amelyet tényleg Alexandrosz apja épittetett. Ez egy 15 méter atmérdji

' YouTube 2016. Ancient Acropolis 3 D prezentation altair 4. com
' MAGGI ~TROS0 2005, 38. 299.
' DELCOURT 1992, 73.
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tholosz, kerek alaku templom, amelynek belsejében I1. Philipposnak, sziileinek, és
fianak, Alexandrosnak arany-elefantcsont portréi voltak lathatoak. A nyugati és az
¢északi fal taladlkozasanal, az Altis-on beliil volt talalhat6 a filmen meg nem mutatott
Prytaneion, Olympia tiizhelye, ahol a Hestianak szentelt 6rokké €go tiiz lobogott. A
Zeus és Héra templom kozott levo Pelopion, Pelops sirjanak szent korzete, a rajta
iiltetett fak és koriilotte levd szobrok nem egyértelmiien felismerhetdek. Az Altis
kdzepén talalhato a filmen gy, mint a torténeti adatok szerint a valdsagban a Zeus-
oltar, a stadionfutds célvonala, amelynek keriilete Pausanias koraban 38 m,
magassaga 7 méter volt. A Héra-templomtol északra hiizodo ut tuloldalan a Herodes
Agrippa altal 1. sz. 160 tajan épitett nymphaion lathat6, amely exedrajanak fiilkéiben
Herodes Agrippa, felesége, és a csaszari csalad tagjainak szobrai alltak. Az ut a
nymphaiont elhagyva a 12, kiilonbdz0 varosok altal emelt templom formaji
kincseshaz mellett halad el, szemkozti oldalon pedig az 5—4. szdzad fordulojan
emelt 6x11 oszloppal koriilvett Metroont (amely eredetileg Rhea foldkultuszanak
temploma, a romai korban csaszarkultusz helye lett) latja a virtualis néz6. Végiil egy
hossz?gboltives folyoso kovetkezik, amelyik az Altis keleti falan taljutva a stadionba
vezet.

A harmadik ismertetett film révén a virtualis néz6 elrepiil az egyiptomi Luxor
templomaba, amelyet a XVIII. dinasztia faradi IIl. Amonhotep (1391-1353) és
Tutanhamon (1333-1323) kezdtek épiteni, és a XIX. dinasztiabeli 1I. Ramses
(1290-1224) bovitette tovabb nagyvonalilan, majd késébb mas uralkodok is
igazitottak rajta.'’ A sivatagi taj folott repiilve (egy villanasnyira megpillantva a
Nilust) a kiils6 udvar (a Napudvar) oszlopait és II. Ramses nagy alakil szobrait
latjuk, majd az oszlopcsarnokba, onnan a bels6é szentélyekbe (a barkaszentélybe, és
a legbelsd szentélybe) jutunk, és latjuk az isten képmasat tartd kotombot.
Ezenko6zben a kép valtozatosan a ma is all6 oszlopokat mutatja, azutan pedig a kép
kiegésziil a mara mar nem lathato festett dombormiivekkel. Ezutan a film ismét a
repiilés érzetét keltve a kiilsé udvart, azutan a palmafak dvezte szent tavat mutatja,
¢s ismét kijutunk a sivatagba, mikozben fentrdl latjuk az egész
épiiletkomplexumot.”’

A negyedik film a Mezopotamia kdzpontjaként funkcionald Babilonba vezeti a
nézot. Az elsé Babiloni dinasztia Sumuabum (1894—-1881) uralméaval kezd6dott,
Hammurapi (1792—1750) uralma idején valt hatalmi kozpontta.”' A bemutatott
véroskép azonban az Ujbabiloni Birodalom Nabopolassar (626-605) és II. Nabu-

'Y ouTube 2018. Dario Scoccimarro: Ancient B Olympia Computer Graphics www. progetto
traiano com.

1 WILKINSON 2006,24-25,. 166—167.

2 YouTube 2015. Reconstruction of Luxor Temple Egypt. Developed by Alberto Hernandez.
Modeling Virtual Realing Group. Universidad Rey Juan Carlos.

2 OpPPENHEIM 1982, 200-202. 413—414.
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kudurri-usur (604-562) fovarosat mutatja, aki 43 év alatt épitette azt ki A
varosképen az id6 éjszakajabol kilépve az Istar-kaput (a nyolc kapu legszebbikét)
latjuk, amin keresztiil az Euphratéstdl a felvonulasi itvonalon haladva az Eszaki
Er6dbe (a kiralyi palotaba) jutunk, latjuk annak épiileteit, kertjeit, szokokutjait,
azutdn a szent Utra visszatérve hosszii uton ériink el az Esagila-ba, Marduk
hétlépesds  ziqquratjaba, azutan eltavolodva lathatjuk az Euphratest, a tobbi
varosnegyedet és a csipkés varfalakat.”

Ha ezek az abrazoldsok pontosak, vagy akarcsak megkozelitdleg adjak vissza a
jelenlegi ismereteink szerinti valodi adatokat, akkor az érdeklodok sokkal kozelebb
kertilnek ahhoz, hogy az é&brazolt kort megismerjék, mintha csak kényvekbol
tajékozodnanak.

Képek

2. kép: Olympia Altisanak (a szent bereknek) rekonstrukcioja

22 K1ENGEL-BRANDT 1973, 24-29 ; SEIGNOBOS 1975, 67-99. ; LEicKk 2001, 265-272. ;
POSTGATE 1977, 137-140.

2 Youtube 2013. Ancient Babylon 3D reconstruction made for the Mezopotamia exhibition of
the Royal Ontario Museum and British Muzeum at Rom, Toronto.
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5. kép: Traianus oszlopanak két jelenete
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—  https://www.youtube.com/watch?v=u3NpH7UL2Gw letoltés ideje: 2022.
januar 13.

Képek forrasa

— Kép Knosszoszi palota Evans altal helyredllitott részlete Pixaby
képadatbazis

—  Olympia Altys rekonstrukci6 vikimedia commons

— kép: Nasca-fensik abrazolasa (pok) — Pixabay képadatbazis

—  kép Traianus féruma és Traianus oszlopa Pixaby képadatbazis

—  kép Traianus oszlopa (MCAD Library, Allan T. Kohl felvétele, Flickr.com
adatbazis

Digital world maps in history science

The virtual presentation of ancient cities and buildings is of utmost importance for
history science. Presentation of archaeological ruins has always been a dilemma.
Creation of buildings out of remains — is it reconstruction or fake? Digital
representation offers a valid answer to the problem. There is no need to erect the
buildings in real life in order to present them. One can see the current state of
the Temple of Zeus in Olympia, and in the next moment the building is shown in
full as it was at the age of the ancient Olympic games. The Acropolis of Athens can
rise from its ruins, including the Parthenon and the Erechtheion. Troy under the
siege can be shown realistically, complete with the entire system of palaces and
other buildings. Maps shown subsequently can show the changes in the city, tracing
back in time from excavated Troy VII back to the primal Troy I. Roads on digital
maps meander among realistic-looking houses, the viewer can walk along the
Forum Romanum in Rome or in Thebes in ancient Egypt. The paper examines the
digital feasibility of such projects.

Keywords: ancient buildings, compounds, architectural sites, digital restoration,
digital maps of ancient ages
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Absztrakt
A tanulmany a komputerizaciéo néhany proglémajaval foglalkozik. Elfogadja Turing
etika fogalmat alkalmazza, ami azt a komputer-politika részének tekinti.

A szerz0 a szoftver hasznalat jogi szabalyozasanak néhany problémajat mutatja
be. Véleménye szerint a szerz6i jogi torvény csak részleges védelmet nyujt a
szoftver szamara. Ezen kiviil a térvény alkalmazasanak jelenlegi gyakorlata elfogult
értelmezés eredménye.

Pamela Samuelson 11j szabalyozasi keretet javasolt, amely figyelembe veszi a
szoftver hibrid természetét. Stallman koncepcidja a ,,szabad vagy nyilt forraskodu
szoftver figyelemreméltd probalkozas, amely meg kivanja valtoztatni a szoftver
hasznalat moédjat. De nem megy tul a szerz6i jogi torvény keretein. A szerzo
egyetért Spinelloval abban, hogy a szoftver magantulajdon jellege moralisan
igazolhato.

Kulesszavak: komputerizacio, szoftver, computer ethics, szellemi tulajdon.

Mi a komputer?

Komputerizalt vilagunk ,,sejtje” a komputer, ezért ennek meghatarozasaval kezdem:
Egy technikatérténeti tankdnyv a kdvetkezOképpen hatarozza meg a komputert:

A komputer egy programozhato elektronikus eszkéz, amely adatokat dolgoz
fel, tarol és el6hiv. Az adatokat utasitasok egy sora dolgozza fel, amit programnak
veveziink. Minden computer két alapveto részbol dll, azaz hardverbol és szoftverbol.
A hardver a gép fizikai része. A digiitalis komputer részei: memoria az adatok és
parancsok taroldasara, a kozponti egység az aritmetikai és logikai miiveletek
elvégzesére, kontrol egyseg, ami felel a komputer memoriaban 1évé utasitasok
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végrehajtasaért és a perifériakert, amelyek az input és az output miiveleteket kezelik.
Ezt a felépitést von Neumann architektiranak nevezik..””

Az ,,umiverzalis gép” elméleti koncepciojat Alan Turing alkotta meg 1936-ban:
., Bebizonyitotta, hogy egyetlen egy valtozatlan (fixed) szerkezetii gép képes arra,
hogy barmilyen szamitdst elvégezzen...azaz univerzdlis.””

,,A komputer szakértok (scientist) atvettek Turing univerzalis gép terminusat,
hogy leirjdk a programozhaté komputer figyelemremélto flexibilitdsat.”

A modern komputer gyakorlatban megvalositott koncepcojat Neumann Janos
1946-ban  fogalmazta meg: “egy univerzilis gép” leirasaként: , Egy konkrét
feladatok elvégzéseére szolgalo gép (special purpose machine) esetében az utasitasok
a berendezés szerves alkotorészei (integral part of the device) és konstrukcioja
strukturajanak rveszét képezik. Egy univerzdlis (all-purpose) gépnek megvan a
lehetoseége arra, hogy a berendezést barmilyen, numerikus terminusokban
megfogalmazhato miivelet (computation) elvégzésére utasitsa. Ezért lennie kell
olyan részének, amely képes programok utasitdsainak taroldasara. Ezen kiviil, lennie
kell olyan egységének, amely megérti ezeket az utasitasokat és elrendeli a
végrehajtasukat.” >

A komputer torténetérol

Haigh és Ceruzzi kovetkezOképp jellemzi a komputer torténetét: “haladas a
gyakorlati univerzalitas felé, szemben az elméleti univerzalitassal.””

A fejlédés kezdete: ,,A komputert az 1940-es években a vilagon alig néhany szaz
ember hasznalta complex szamitasok elvégzésére. Egyedi termékként gyartottak
rendelémi bereént. Mai értéken tbb millié dollérba keriiltek.”

Ezzel szemben a helyzet 2021-ben igy jellemezheto. ,, Ma a vilag lakoinak kb. a
fele hasznal naponta kéziszamitogépet majdnem minden elképzelhet feladat
elvégzésére.”

Ennek soran sajatos helyzet alakul ki: ,,Sok esetben a komputer feloldja
(dissolves) a technologidk belsé részét, a kiils6 formdt pedig érintetlentil hagyja.””

Ez azt jelenti, hogy mig alkalmazasanak els6 szakaszaban csak segitd tényez6
volt, mai, masodik szakaszaban a dolgok, folyamatok alkotorészévé valt és
megvaltoztatta azokat. Ez tortént példaul a pénziigyi folyamatoknal, amelyeket

' O’REGAN 2012, 23-24

2 COPELAND 2004, 15

3 HaicH— CERUZZI 2121, 3
32 NEUMANN 1963, 35.

4 HaiGH — CERUZZI 2021, 3
5 HaiGH — CERUZZI 2021, 3
® HaiGH — CERUZZI, 2021, 3
7 HaiGH — CERUZZI, 2021, 3
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cleinte csak segitett, de ma mar az elektronikus pénzmozgasok vilagaban 0jbol
felmertil a kérdés, hogy mi a pénz 1ényege. Ugyancsak tisztazasra szorul az online
oktatis bevezetésével az oktatas lényegének a meghatarozasa.®

,Bar a komputer technologia univerzdlis, az aktuadlis computereket igen
specializdlt feladatok végzésére is configurdljk és telepitik.””’

Ez azzal jar, hogy az autokban hasznalt chipek — amelyek mikrokomputerek
— nem hasznalhatok a robot porszivokban. De a nagygépek (main-frame
computers) a felhasznalt programok cseréjével minden algoritmus formajaban felirt
feladat megoldasara felhasznalhatok.

A komputer gyors elterjedésének legfobb oka, hogy barmely, algoritmus
formajaban megfogalmazott feladatot meg tud oldani. Masik oka az a kdzismert
tény, hogy a tarsadalom mar a mult szazad kozepén szamos olyan szamitasi
problémaval taldlta szemben magat, amivel csak nagy nehézségek aran tudott
megbirkozni.'’

A komputer esetében nélkiilozhetetlennek tiinik Pacey technika-fogalma, ami a
pusztan technikai dimenziokat kiegésziti kulturalis és szervezeti dimenziéval. Igy a
technikdnak harom Osszetevoje van; a sziikebb értelemben vette technikai, a
kulturalis és a szervezeti 6sszetevo.''

Ez a harmassdg nagyon vilagosan jelentkezik a komputernél: Ugyanis a
komputerek tilnyomorészt haldozatokban, és szervezeti keretek kozott miikddnek.
Ertékitket ma mar egyre nagyobb mértékben a felhasznalt szoftver hatarozza meg,
¢s egyre kevésbé a hardver.

Azonban a technikai fejlodés nem azonos a tarsadalmi haladassal, annak
sziikséges, de nem elégséges feltétele.

A fentiekbdl adddoan elfogadhatonak tiinik Haig és Ceruzzi allaspontja, anely
szerint ez a folyamat ,,haladdas a gyakorlati univerzalitas felé, szemben az elméleti
univerzalitdssal.” '

Az univerzalis (altalanos célu general purpose)
komputer megalkotasa

Az 1943-ban épitett “ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) egy
rogzitett programu (fixed-program) komputer volt, amelynél a gépet fizikailag at
kellett allitani (rewired), hogy egy 1j, mas tipusu feladatot tudjon elvégezni. Ez

& MOORE 1985, 270-272

® HAIGH — CERUZZI 2021, 3

1 GARFINKEL — GRUNSPAN 2018, 102-637
"' PACEY 1983, 6

2HaiGH — CERUZZI 2021, 3
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vezetett a (gépben) tarolt program koncepcidjahoz, amit az EDVAC (Electronic
Discret Variable Computer) megvalésitott.”"”
A térolt programt1 komputer koncepcidja a kovetkezo: ,,a programot a memoriaban
taroljak, és amikor az elvégzendo feladat megvaltoztatasara van sziikség, akkor csak
az kell, hogy egy 01j programot helyezziink a gépbe.”'* :

Az EDVAC 1949-ben késziilt el és leszallitottak a Ballistic Research
Laboratory szamara. 1951-t61 1961-ig miikodott. 6000 elektroncsével miikodott,
56000 Wattos fogyasztassal. 5, 5 Kb-os memorigja volt. Az EDVAC az egyik els6

tarolt programt komputer volt. 500,000 $ -ba keriilt.””””

A szakpolitikak sziikségességérol

Az allam(ok) a piacgazdasag(ok) kialakitasaban és mitkddésiik fenntartdsaban dontd
szerepet jatszanak.'®

A piacgazdasag kialakulasa utan kideriilt, hogy a kordbban elméletileg
feltételezett Osszhang a kereslet ¢és kinalat kozott nem jon  létre
automatikusan.(valsagok) A piac Onkorrekcios képessége is meglehetdsen
korlatozott. Ezért a piac ,,lathatatlan keze* mellett sziikség van az allam nagyonis
lathato kezére a sziikséges korrekciok elvégzésére, a rendszer miikodéképességének
fenntartasahoz, valamint olyan tarsadalmi célok érdekében, melyek fontosak, de
amelyekkel szemben a piac érzéketlen.. Ennek felismerése eredményezte a
gazdasagpolitika és intézményei kialakitasat. A huszadik szézad kozepén pedig
kidertilt, hogy a piac nem garantdlja dnmagaban a megfelelé mértéki technikai
fejlodést sem. Ezért allami technoldgia-politikara van sziikség. Az elsé modern
komputerek is igy jottek 1étre.

A szakpolitikak és etikai szempontok

A szakpolitikdkat a kozjo megvaldsitasara iranyuld szandék vezérli. Ezért etikai
szempontok sziikségszerlien vannak jelen e dontésekben. A szakpolitikai dontések
megalapozasa és igazolasa a haszonelvii és a kotelesség etika kovetelményeinek
kompromisszumaval torténik. Az univerzalis komputer megjelenésével egy j,
minden kordbbinal sokoldalubb technika jott 1étre, amely e tulajdonsaganal fogva
kikényszeriti a megfelelé szakpolitikai valaszokat. Ebben a kontextusban kell
technologia természetének, valamint tarsadalmi hatisanak elemzése és ennek a
technologianak az etikus hasznalatdra vonatkozo politikdak megfogalmazaisa és

13 0’REGAN 2016, 62

14 O’REGAN 2016, 62

3 O’REGAN 2016, 6263
16 PoLANYI 1997, 178—184
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igazoldsa.””’ Ennek kontextusiban oldhaté meg a kovetkezd probléma: ,.Egy
tipikus probléma jelentkezik a komputer etikaban, mert szakpolitikai vakuum
keletkezett atekintetben, hogy miként haszndljuk a komputer technolégiar.”"®

A szakpolitikai vakuum fogalmi vakuummal parosulva konceptualis ziirzavart
eredményez: ,,Az a nehézség 1ép fol, hogy a szakpolitikai vakuum egyiitt jelentkezik
egy konceptualis vakuummal. Bar kezdetben vilagosnak tiinik, némi reflexié mar
feltarja a conceptualis zlirzavart. Ilyen esetekben olyan elemzésre van sziikség,
amely egy koherens konceptualis keretet teremt, melynek keretei kdzott cselekvési
szakpolitika fogalmazhat6 meg.”"’

A komputer programok esete

A fenti problémara j6 példa a komputer programok esete, ahol még statuszuk is
tisztdzando:,,Mi a komputer program? Valoban szellemi tulajdon, amit tulajdonolni
lehet, vagy inkabb olyan mint egy eszme, egy algoritmus, ami nem lehet senkinek a
tulajdona?”*’

A szoftver mint szellemi tulajdon fogalmanak
moralis igazolasardl

Ha szellemi tulajdonrél van szd, akkor kérdés, hogy milyen tipusarol: ,Ha a
program szellemi tulajdon, akkor az egy eszme kifejezédése-e, ami lehet valakinek
a tulajdona (amit hagyomanyosan a szerzéi jog véd), vagy egy folyamat amit
tulajdonolni lehet (hagyomanyosan szabadalom véd)?”'

A konkrét, megfoghat6 anyagli dolgok tulajdondnak kérdésétdl eltérden a
szellemi tulajdon ujra felveti a magantulajdon mibenlétének és igazolasanak
kérdését. A szoftver vonatkozasaban Spinello ezt Locke és Hegel koncepcidjara
tamaszkodva foglalta Gssze:

- ,,A dolgozd jogosult intellektudlis munkajanak gyiimolcsére, mert az

kellemetlen dolog.(disutility)

— Még ha a munka nem is kellemetlen dolog, a dolgoz6 megszolgalja a
jutalmat (reward), mivel munk3aja értékndvelo és az erre iranyuld 6sztonzés
nagy mértékben fokozddik, ha egy része a dolgozohoz keriil.

— Ha dolgokat kevés munkaval, vagy munka mnélkiil hoznak létre, az
alkotonak akkor is lesz tulajdonjoga, mert ezek a személyiségének

7 MooRE 1985, 266
'8 MOORE 1985, 266
' MOORE 1985, 266
2"MOoORE 1985, 267
21 MOORE 1985, 267
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kifejez6dései és ha lemond errdl a koz javara, akkor megsérti ezek
kontrollalasanak jogat, mivel visszaélhetnek azzal "

Spinello a fentiekkel a szoftvert mint szellemi (magan)tulajdont igazolja. Ez az
igazolas he- terogén, mert kiilonb6z6 tipusu elemeket tartalmaz: (i) és (ii), Locke
haszonelvii felfogasara timaszkodik.

A (i) szerint a termék a dolgozd a személyiségét fejezi ki, ez Hegel
antropologiai koncepcidja.

Spinello szerint azonban a szellemi tulajdonjogok igazolasanak van masik
modja is. Ahhoz nem nélkiilozhetetlen Locke és Hegel filozofigja. Elegendd egy
pragmatikus-haszonelvii igazolas. Ennek szellemében vazolja fel egy koltség-
haszon elemzés vazlatat A szerz6i jogi torvények haszna szerinte a kovetkezd: Azok
kimondjak, hogy ,.(1)...a létrehozott alkotasért ellenszolgaltatas jar, tekintet nélkiil
vele jéré munkdra és (2) osztondznek a jovébeni alkotdsra vagy termelésre.”

Ezzel a haszonnal a kovetkezd (elsOdleges) koltség all szemben: ,,A
tulajdonjogok korlatozzak az eszmék és a tudas szabad aramlasat.” **

Szerinte ezzel a koltség/haszon elemzéssel a szellemi tulajdonjogok
igazolhatok, mert a veliik jaré haszon joval nagyobb, mint a koltségek. De ennek
bizonyitasaval nem szolgal. Ehelyettt azt mondja, hogy nélkiilik nem lennének
kellé mennyiségben j6 gondolatok és értékes informaciok.”” Ha mégis vannak
nélkiiliik jo6 gondolatok és értékes informaciok, akkor Spinello haszonelvii igazolasa
nem mikodik.

Ervelése els6 latasra meggy6zonek tiinik. De van vele egy kis probléma. Ha
ugy van, ahogy allitja, akkor mi motivalja a tudomanyos kutatast? Az tudomanyos
torvények felfedezésére iranyul, s melynek eredménye, a tudomanyos térvény nem
szabadalmaztathatd és nem részesiil szerz6i jogi védelemben sem. A tudomanyos
felfedezések szintén munka eredményei, illetve a felfedezd személyiségének
kifejez6dései.Spinello logikaja alapjan azonban rejtély, hogy egyaltalan van
tudomany.

Itt Ggy lehetne megvalaszolniezt a kérdést, hogy a szoftvertdl eltérden, a
tudomanyos felfedezések a kozjavak kozé tartoznak. A tudos tevékenységét,
(munkajat) a politikai kozOsség finanszirozza. Es a tudoményos tevékenység
¢thosza motivalja: ,,4z alapvetd tudomanyos eredmények tarsadalmi egyiittmiikodés
termekei és a kozosségnek szanjak oket. Kozos orokseget alkotnak, amelyben az
egyen alkoto részesedese szigoruan korlatozott. A névhez kétodo torvény vagy
elmélet nem keriil a felfedezdjének és orokoseinek kizarolagos birtokaba, a szokasok

22 SPINELLO 2000, 80
2 SPINELLO 2000, 80
24 SPINELLO 2000, 80
2 SPINELLO 2000, 8081
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sem ruhazzak ra a haszndlat és rendelkezés kiilonleges jogait. A tudomany etikdja a
tudomanyon beliili tulajdonjogokat a minimalisra csokkenti. A tudos igénye az 6
szellemi tulajdondra az elismerésre és megbecsiilésre korldtozédik. ™™

Vagyis a tarsadalomnak a tudomanyos kutatashoz fliz6d6 alapvetd érdeke
egyrészt a tudomanyos éthoszon, masrészt az allami szabalyozason keresztiil
érvényesiil.Ugyanis a tudomanyos felfedezéseket sem szabadalmaztatni, sem
szerzOi jogvédelemben részesiteni nem lehet. A szoftver azonban nem tartozik a
tudomanyos torvények csaladjaba. Konkrét, gyakorlati (gazdasagi) célokra alkotott
algoritmus. Megkisérelték szabadalmaztatni, de nem sikeriilt, mert nem elégiti ki a
talalmanyokkal szemben tamasztott alapvetd kovetelményt: ,a
szabadalmaztathatosagnak azt a kévetelmeényét nem elégiti ki, hogy a talalmany ,,a
technika dllasahoz képest” szakember szdmdra nem nyilvanvalo.” >’

crer

amennyiben be akartak illeszteni a piacgazdasag strukturajaba.””®

Ez ugy tortént, hogy: ,,Az USA Copyright Act 1980-as kiegészitése a computer
programokat — azok kifejezodését — felvette a szerzdi jogi védelemben részesiild
dolgok kozé.” %

Ezzel egyezden az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/24 EK iranyelve is
kimondja, hogy ,,Az egyértelmiiség kedvéért vilagossa kell tenni, hogy csak a
szamitogépi program kifejezési formaja részesiil védelemben” *°

A szerz6i jogi védelem problémai
a computer programok esetében

Pamela Samuelson és munkatarsai lattak a szoftver szellemi tulajdonként torténd
védelmének problémait: Ezek elemzése soran a szellemi tulajdon uj felfogasat
fejtették ki, ami meg kivanja haladni az eddigi, hibas szabalyozast. Vizsgalodasaik
eredményét a kovetkezOképpen foglaltak Ossze: ,,4 szellemi tulajdon és szoftver uj
felfogasa:” ciml tanulmanyuk szerint: ,,a szellemi tulajdonra vonatkozo mostani
torvények lényegében hibasan illeszkednek a szoftverre. A problémadk a torvény
eldfeltevéseiben gyckereznek és ezt a hibas illeszkedest a szoftver tekintetében
lényegesnek tartiuk.” ' [Pamela SAMUELSON and others, A New View of
Intellectual Property and Software. Communications of the ACM, March 1996, Vol.
39.No. 3. p. 21]

26 MERTON 2002, 640
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Ez arra vonatkozik, hogy a szerz6i jogi szabalyozas védteleniil hagyja a szoftver
technikai alkotorészét. Tovabba nem alkalmazhato ra a szabadalmi torvény sem.

A megoldas tehat Samuelson szerint egy 11j jogi keret szabalyozas lenne lenne,
ami a szerz0i jogi és a szabadalmi jog elemeit is tartalmaznd.”*. [SAMUELSON 1996,
27-28]

A szoftver kovetkezd sajatossagait kell figyelembe venni egy 1 torvényi
szabalyozasnal: A forraskéd a program legfontosabb része.(Ezen irja meg a
programozo6 a programot, amelyet egy forditoprogram atir a gép nyelvére).Erre a
hagyomanyos szerzdi jogi védelem vonatkozna. Ugyanakkor a szoftver, mint
termék termelési ciklusai az iparban szokésosnal révidebbek.Ehhez jon még az a
tény, hogy a szoftver természeténél fogva sériilékenyebb mas termékeknél.
Konnyebb a masolasa. (klonozasa).

Ennek megfelelden az 0j szabalyozasi keretre vonatkozo javaslatanak részei a
kovetkezok: 1.,,Hagyomanyos szerzoi jogi védelem az irodalmi forraskod szamara.
2. A klonozassal szembeni védelem egy piac-megtartd idGszakra. Ez az id6szak
feleltethetd meg a szabadalmi védelem idejének, de rovidebb annal, mert itt a
termelési ciklus révidebb az iparban szokasasnal.” **

A javasolt 11j szabalyozas nem valosult meg, igy a problémak megmaradtak.
Samuelson a szoftverrel kapcsolatos javaslata a szerzdi jogi torvény kereteit tiillépi,
amennyiben az abban szokasos 70 év helyett egy 17 éves piac-megtartd idore
vonatkozo, masolassal szembeni védelmet irna el6.

A nyilt forraskédu vagy szabad szoftver —
Stallman koncepcidja

Richard Stallman elveti a ,zart forraskodu szoftver” (proprietary) gyakorlatat,
amelynél a jogtulajdonos fenntartja kizardlagos jogait a szoftver masolasa és
ujrafelhasznaldsa tekintetében.A  felhasznalo-vasarlonak eladott licence még a
szoftver masolasat is tiltja. Legfeljebb egy biztonsagi masolatot engedélyez a
jogtulajdonos.

A szerz6i jogi torvény ilyen értelmezése a jogtulajdonost egyoldalian kedvezd
helyzetbe hozza a felhasznaloval szemben.

Stallman ezzel szembeni alternativaként fogalmazza meg a ,,szabad szoftver*
koncepcidjat, amely a szoftverrel kapcsolatos jogok jelentds részét a felhasznalonak
adja at: ,, 4 szabad szoftver a szabadsag kérdése, nem az aré..A ,,szabad szofiver”
elnevezés a felhasznalok szabadsagdra utal. Azt jelenti, hogy a felhasznaloknak
szabad futtatni, masolni, kézzétenni, tanulmanyozni, megvaltoztatni és tokéletesiteni

32 SAMUELSON 1996, 27-28
33 SAMUELSON 1996, 28
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a szoftvert. Pontosabban kifejtve a felhasznalok négy kiilonbozo jogdt jeloli. Ennek
eldfeltétele a forrdskéd elérhetdsége. ™

Bar Stallmannak vannak olyan mondatai, amelyek a szerzoi jog elvetésének
tlinnek, de koncepciojanak kifejtésekor kideriil, hogy valdjaban csak a szerz6i jog
alkalmazasanak jelenlegi modjat veti el, mert az egyoldalian a jogtulajdonosnak
kedvez: Stallman fenti szovegei ugyanis feltételezik a szerzoi jog meglétét, illetve a
jogtulajdonost:Ezeket a ,,szabadsdgokat” vagy jogokat csak a szoftver szerzoi
joganak tulajdonosa adhatja meg a felhasznaloknak, Ezeknek a megadasa nem
mond ellent a meglévd szerzdi jogi torvényeknek: Hiszen ha a szerzd, (a
jogtulajdonos) szabadon rendelkezik az altala tulajdonolt alkotassal, akkor ezt ugy is
megteheti, hogy ezek egy részét atadja felhasznalonak.

A ,,;szabad szoftver nem jelenti az {izleti szempontok kizarasat: ,,A ’szabad
szoftver’ nem jelent ‘nem fiizletit’. Egy szabad programnak felhasznalhatonak kell
lennie {izleti célokra is. A szabad szoftver lizleti fejlesztése mar nem szokatlan. Az
ilyen programok szabad iizleti szoftverek. Egyes felhasznalok fizettek a GNU
szoftver masolataiért, masok ingyen szerzik be Oket. De attol fliggetleniil, hogy
hogyan jutottak hozzajuk, mindig joguk van masolni és megvaltoztatni a szoftvert,
s6t még a mdsolatokat drusitani is.”,”

A GNU/Linux szoftver terjesztésére létrehozott Free Software Foundation
legfobb jovedelem forrasa a free szoftver és mas, a felhasznasadhoz sziikséges
szolgaltatasokbol adodik. Ezen kiviil az alapitvany tagjainak befizetései is
fontosak.*®
Spinello szerint a nyilt forraskoda vagy szabad szoftver elonyei a kovetkezok:

— A nyilt forraskodu szoftver a felhasznalok szamara kozvetlen hozzaférést
tesz lehetd a forraskodhoz. Ennek kovetkeztében ok is ki tudjak javitani a
szoftver program hibait és részt tudnak venni a program
tovabbfejlesztésében.

— Ez az 6nkéntes kollektiv munka csokkenti a szoftver gyartas koltségét.

— A nyilt forraskodu szoftver egy ,, 0j iizleti modellt jelent*, ami kockazatos
— a fejlesztok heterogén Osszetétele miatt — de ,,igen hatékony mind az
eladdo, mind a felhasznald szdmara: Olcsobb, rugalmasabb és a
felhasznalohoz jobban alkalmazkodé szoftver gyartasat igéri.”””

— Hatranyai: A zart forraskodaval ellentétben a nyilt forraskodu szoftver
ellenall minden 4tfogo szabalyozasnak, mert ,,a felhasznalok cserélni tudjak
sajat rutinjukat vagy a forraskod vonalait egy programban. Egy rogzitett
kod nélkiil, amit egyetlen forraskod kontrollal, nem lehet meghatarozni a

34 The Free Software Foundation 2002, , https://www.gnu.org/free-sw.html,/philosophy
33 The Free Software Foundation , https:// www.gnu.org/free-gw.html/philosophy

3¢ STALLMAN 1998 https://www.gnu.org/gnu/thegnuproject.html,

37 SPINELLO 2000, 86
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protokollok vagy rutinok sztenderndjét, azt, hogy mit tartalmazzon vagy ne
tartalmazzon a szoftver program.” **

— Ezért a nyilt forraskod értékelése ellentmondasos: A nyilt forraskod ,,a
korméanyzati szabalyozasrol kialakitott nézdpontttdl fliggden a felszabaditd
vagy szubverziv er@ az egyén és az allam kozti, szuverenitasért vivott
harcban.” ¥

Osszegzés

A komputer egyik alapvetd alkotorésze, a szoftver kezdettél fogva maig
kell6képpen meg nem valaszolt kérdéseket vetett fel. Eloszor azt, hogy mi a
szoftver? Ha termék,akkor szabadalmaztathatdo-e? Ha szellemi alkotas, akkor
vonatkoztathatd-e ra a szerzoi jogi szabalyozas?

Vagyis — ahogy Moore megfogalmazta — a szoftver megjelenésével ,.konceptualis
¢s szabalyozasi vakuum” Iépett fel. A konceptualis és szabalyozasi vakuumot 1980-
ban az USA-ban azzal toltotték be, hogy a szoftvert a szerzdi jogi térvény hatalya
ala soroltak be. /Ez a megoldas azonban nem teljesen megfeleld. Csak a szoftver
kifejezési formajat részesiti védelemben. A hidnyossag ellenére ma is a szerzoi jog
jelenti szoftver jogi védelmét.

Samuelson a meglévé védelem hidnyossagait megmutatva egy hibrid
szabalyozast javasol, ,,ami figyelembe veszi a szoftver sajdtossigait.” *° Ezt
azonban nem vezették be. Maradt tehat a szerz6i jog 1980 ota hatalyos
alkalmazasanak modja.

Stallman koncepcidja, a ,nyilt forraskodu vagy ,szabad“ szoftver a
felhasznalot akarja felszabaditani a szerz6i jog egyoldalq, kizardlag a jogtulajdonos
érdekeit érvényesité alkalmazasanak kotottségei alol. Bizonyos, eddig csak a
jogtulajdonos altal gyakorolt szerz6i jogokat megad a felhsznaloknak. (A
gyakorlatban ez csak az altala terjesztett szoftverre, a Linuxra vonatkozik. A tobbi
szoftver jogtulajdonos megmaradt a zart forrraskodu szoftver gyakorlatanal.)

A felhasznalokkal kozosen kialakitott ,nyilt forraskodu, vagy szabad”
szoftvernek komoly elonye van, az alacsony termelési koltség, mivel a szoftver
fejlesztése és hibainak kijavitasa a felhasznalo k6zosség kozremiikodésével torténik.

Hatranya, hogy ellendll minden szabvényositasnak. Ez a meglévo
eredményeket is veszélyezteti, mert a szabvanyok altal torténd Osszehangolas
nélkiilozhetetlen®'

38 SPINELLO 2000, 86
3% SPINELLO 2000, 86
40SpINELLO 2000, 87
41 SPINELLO 2000, 84
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Tehat a szoftver hibrid természetének megfeleld szabalyozas kotelesség elvii
szabalyokat (a jogtulajdonos érdekét védeni kell) és haszonelvii szabalyozast is
tartalmaz. (A termék sajatossagaibdl indul ki; a termelési ciklusa rovidebb, mint az
iparban altalaban, mas termékeknél sériilékenyebb, konnyebben masolhato).

A Kkotelességelvii szerzoi jogi szabalyozas a forraskodra vonatkozik. A
haszonelvii a termék és a termelés sajatossagait fejezi ki.

A szerzbi jogi szabalyozas azonban tobbféle lehet. Egyik ilyen a ma altalanos,
egyoldaluan a jogtulajdonost elényben részesitd gyakorlat. A masik, a Stallman altal
megfogalmazott és sajat szoftverével kapcsolatban megvalositott gyakorlat, ami
atengedi a szerz6i jogok egy részét a felhasznalonak. Ez a szabadsag azonban kétélii
fegyver, mert ellehetetleniti a szoftver szabvanyositasat és igy szabalyozasat is.
Fentiekbdl kovetkezik a szoftverrel kapcsolatos technologiapolitikanak kiilonboz6
etikai szempontokat kell alkalmaznia: A kotelesség és a haszonelvii etikat egyarant
alkalmaznia kell. Hasonl6 etikai szempontok keriilnek mérlegelésre a kameras
megfigyelések szabalyozasal is, ahol a maganszféra (privacy) védelmének ¢és a
megfigyelésbol ered6 haszonnak a szempontjait mérlegelik.. .
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Ethics in a computerized society

The paper deals with some problems of computerization. It accepts Turing’s
definition of the computer as a universal machine. Applying Moore’s concept of
computer ethics, the author takes ethics as a part of computer policy regulation.

The author presents some main problems of software connected to its
regulation. In his view, the law on intellectual property provides only partial
protection for it. Besides, the prevailing practice is a biased interpretation of the law.
Pamela Samuelson proposes a new framework of regulation considering its hybrid
nature.

Stallman’s conception of the “free” (open source) software transfers some rights
to the users - is a considerable attempt to change the practice of using the software -
but this does not go beyond the present legal framework.

The author accepts Spinello’s view. According to that, it can be morally
justified, that software is private property. And that is the starting point for its legal
regulation.

Keywords: computerization, software, computer ethics, intellectual property
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Absztrakt

A globalizaci6 és a digitalizacid megértésének folyamata bonyolult intellektualis
feladat; olyan, mint ahogy Niklas Luhmann meghatarozta az intellektualis megértés
egyes alrendszereinek funkcioit..A tartalmak leegyszerlisitett meghatarozasaval
egyszeribb beépitésiik a tarsadalmi gyakorlatba. Egy széles korben elfogadott
értelmezés szerint a globalizacidé az  atfogd problémak tudomanya, amelyek
mindegyike mindenkit egyénileg és altalaban az emberiséget is érinti. Ebben az
értelemben a globalizacié legitim terepei pl. az Okologia, a nyersanyagok, a
migracid kérdései, a vilag globalis egészségiigyl problémai (mert ezek mar nem
korlatozhatok allami hatarok révén), a népesedés globalis pozitiv vagy negativ
tendencidi, az energia, a fegyverkereskedelem, a drogvalsag, ill. az integracio ¢s a
vildggazdasag dilemmai, valamint a digitalizacié problémai. A globalis digitalizacio
egyik fontos teriilete a medializalt virtualitas vagy virtualis medializacié kerete,
melynek alapkoncepcidja, hogy az informécios forradalom egy masodik, virtualis
valosdgot hoz Iétre. A digitalizaciés problematika masik kiemelkeds, a
posztindusztridlis paradigmahoz.kotédo eleme a tudasalapu termelés. A tudasalapu
termelés mint paradigma maganak a digitalizacionak az egyik legfontosabb
eredménye.

Kulcsszavak: globalizacio, digitalizacié, funkcionalizmus, monetarizmus,
neoliberalizmus, tudastarsadalom, tarsadalmi toke, posztindusztrializmus

A digitalizaci6 jelenségkore szdmos oldalrol és szamos definicioval kozelithetd
meg. Egy viszonylag egyszerii megkozelités a ,,szamitd” “gép”definiciobdl indul
ki, a szellemi és kommunikacios miiveletek ,,gépi” elvégzését allitja kozéppontba, s
mindezt még igen szerényen is adja vissza a ,szovegszerkesztés”® sapatag
meghatarozasa, amely egyben napnal vilagosabb bizonyitéka annak is, hogy a
komputerizacio kozelebbi kidolgozasa a korai korszakokban tllzott mértékben a
miiszaki értelmiség kezében Gsszpontosult.

Az irassal és olvasassal kapcsolatos miiveletek forradalmat a szamitastechnika
nagy allomasai tették lehet6vé, azok elso attord sikerét pedig a szimbolikus logika
ugrasa nyitotta meg, ami lehetdvé tette, hogy a természetes nyelvet at lehessen
alakitani programozott nyelvvé, és ezzel — hogy maradjunk ismét csak az iras

s
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lehetett. Még csak nem is vagyunk teljesen tudataban ennek a mutacid-sorozatnak.
A szovegek szimpla ,,leirasa”-nak technikai koriilményei ugrasszertien javulnak. Az
ir6 rogton a mar kinyomtatott konyv technikai szintjén allo képet latja, nem kell
veszddnie az egyes, 1épésrél-lépésre gondos javitasra szoruld ,,nyersfogalmazvany”-
ok, ,piszkozat’-ok valdsagos gondjaival, igy élvezni tudja a menet kdzbeni
korrekcidknak a sz6 szoros értelmében forradalmi lehetdségét, elsdsorban azt, hogy
monitor szévegének magas szintli attekinthetdsége metaforikusan szolva ,kozel
hozza” 6t a szoveghez, nemcsak az esetleges konkrét szingularis hibat veszi észre
tehat konnyebben, kevesebb id6t és energiat veszitve, de jobban belelat mar ebben a
fazisban is a szoveg egyes szintjeibe, az egyre nagyobb szovegegységek pillanatnyi
allasaba, azaz a szOveg egyre hosszabb és differencialtabb szerkezeteiben is
Osszehasonlithatatlanul nagyobb attekintéssel rendelkezhet. Kiilon eset az, ha valaki
mar tobbé-kevésbé megtanult mechanikus irégépen irni, 6 egészen kiilondsen
pontosan képes e ,,monitor’ hatas 6sszes elonyét ki¢lvezni és azokat tudatositani.

Ha ezen a ponton egy pillanatig megallunk, maris lathatjuk hogy egy 20 gépelt
lap terjedelmii szoveget hagyomanyos eszkozokkel a raforditott id6 sokszorosanak
igénybevételével lehet csak azon a szinten kijavitani, mint szinte észrevétleniil a
szamitogép altal rendelkezésre bocsatott eszkozrendszerrel. Ha a digitalizacionak
kizarolag csak az irassal, olvasassal, szOvegtovabbitassal, szovegkorrekcioval,
szovegforditassal, oktatassal ¢és mas elementaris alapfeladatokkal valo
Osszekapcsolodasat vizsgaljuk, igen hamar eljutunk az attekinthetetlen, s ami a
nagyobbik  probléma, a  reprodukalhatatlan és  rekonstrualhatatlan
tevékenységgazdagsag vilagaba. amelybe mar az egyes, immar ,.elemi”-nek
tekinthetd tevékenységek szinte felismerhetetleniil siillyednek bele. Minden
iranyban hatalmasat kell tovabblépniink. Ha megkérnénk egy szakembert, hogy
egyszerien sorolja fel azt, hogy egy 2022-ben kozepes teljesitménylinek szamito
szamitogéppel hanyféle feladatot lehet elvégezni, el tudjuk képzelni, hogy a
szakember nem tudna megbirkézni ezzel a feladattal. S minden egyes, adott esetben
immar lathatatlan, részlet is tarsadalmi tény, emberek viselkedését, egymashoz valo
viszonyukat valtoztatja. Kiss¢ mas iranyba mutat, de példaul a xerox-gép tarsadalmi
rendszereket volt képes valtoztatni, mivel tokéletesen kivetette sarkaibol az
informaciok kiszamitott leosztasanak utvonalait.

A tevékenységek felhOszerli (persze most mar a ,,felhd” szemantikdja sem
egyértelmii, kell rogton hozzaflizniink) egymasba fonodasa  nemcsak a
komplexitast noveli, de el is tereli figyelmiinket az egyszeri, s6t, egyre 0j elemi
funkciok seregérol., Aki még emlékezik ra, mit jelentett kézzel gépelt kéziratokat
nagyvarosi csucsforgalomban egy kozépponti fekvésii postan feladni (hogy nem
sokkal késobb valaki gondosan vagy akar felszinesen mar at is fussa ezeket az A/4-
es boritékokba csomagolt kéziratokat), annak még az is atélhetd valtozas, hogy a
digitalizacio tovabbit, azaz fizikailag ,szallit is”. Vegyiik hozza, hogy ebben a
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fopostai korszakban tiz-htisz A/4-res boriték husz példanyban vald szétkiildése egy
fiatal kutatd szamara anyagi cs6d volt, s a takarékosodas korszakauban a
tudomanyos intézmények is mar er6sen csokkentették ezen egyik legfontosabb
funkciojuk gyakorlasat. Ezek az elemek példak a digitalis globalizacié valdsagosan
létezé valosagos végtelenségére, nagyobb komplexumainak elemezhetetlenségére,
naponta oszcillaldo muticidira. A digitalizacioban valo részvétel a globalis
folyamatokban valo részvétel, amit egyaltalan nem akartunk a , kommunikacié’-ra
leegyszertisiteni.

A tarsadalomontologia miikodik azonban a globalizacio és a digitalizacio
esetében is. E megkozelités egyik visszatérd megallapitasa, hogy (leegyszerisitve) a
tarsadalmi reprodukcié minden innovaciot, akar a legnagyobbakat is utolér, beépit,
Osszeszervesedik vele, ami miatt el6bb-utobb a legnagyobb forradalmak is a
hétkdznapok részei lesznek, amelyekrdl adott esetben mar azt is el tudjak felejteni,
hogy nem sokkal kordbban hatalmas félelmeket indukalé forradalmak voltak,
amelyektol még a civilizaciot is lehetett félteni.Az, hogy a tarsadalomontologia
miukodik, tehat tény, az 0j folyamatok normalizalédnak, belesimulnak a tarsadalmi
rutinba, s ezért egyre ritkdbban is tudatosodnak. De ugyanennek a
tarsadalomontologidnak megjelennek a kifejezetten negativ arcai is. Az egyik
példaul az a piac, amelyik megprobal profitot szerezni a digitalizalas segitségével ott
is, ahol a koltségek oldalan egyaltalan nem vitézkedik, s persze nem szabad
elfelejtkezni a digitalis kontroll ndvekedésének tényérdl sem. A digitalizacionak
koszonhetjiik a vilagtorténelem eddig legkontrollaltabb mega-tarsadalmat,
amelyben példaul Orwell egy megsiivegelendd ¢llovas szerepét tolti be, aki
valamikor megsejtett valami Iényegeset.

A digitalizacio tehat tobb, eltérd modon is meghatvanyozta a szovegen vald
munka lehetdségeit, megteremtette a tokéletes iro-gépet, végtelen memoriat tett
mogé, ami nemcsak tokéletesen Orzi az egyszer megirt szovegeket, de tarolja is. Ez
a tarolas maga is 6nallo képességgé nétte ki magat, igazi szellemi raktar vagy
»arzenal” lett. Modozatait lehet valtoztatni, 6nalld funkciova valt a szdvegek
strukturalasa és a legkiilonb6z6ébb modon vald egyesitése.

A szoveg-termelés mindenoldalii forradalménak ismét szaz iranyba mutatd
jelent6sége kivankozik gondolatmenetiinkbe, ha hozza gondoljuk mindehhez az
ezekben az interakciokban forgalomban 1év0 szovegek nagysagrendjét, egy-egy
,normalis” személyi szamitogép maris egy-egy koOzepes méreti hagyomanyos
konyvtar operacioival ér fel . Az irds technikaja, megdrizhetdsége (memoria),
tarolasa, a tarolas allapotaban vald tovabbfejleszthetosége, az iras-termelés és -
tarolas magikus dimenzidit hozzak le a hétkoznapok vilagaba. Vilagos, hogy ezek
még mindig csak az alap- és egyben még a trividlis funkciok. E pillanatban
mindehhez csak a szoveg tovabbitasanak (szallitas) funkcidjat tessziik ehhez hozza,
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mely funkciot ismét csak akkor tudunk helyesen felmémi, ha visszatériink a jo oreg
fopostahoz, ahol csucsforgalomban allunk egy kis ablak elott és varjuk, hogy szines
bélyegeket ragasszanak A/4-es boritékainkra.

A szovegen vald munka forradalmasitasanak korvonalazdsa kimerithetetlen
targy. Szinte felesleges ehhez hozzatenni a szovegek termeléséhez a szovegek
befogadasanak ezernyi funkcidit az elektronikus levelezéstl az internet teljes
oceanjan at az elektronikus konyvtarak utopikus vilagaig (sajnos ebben az
Osszefliggésben az eladosodott nagy intézmények nem gyakran mondanak le a
szerény téritésekrol, amellyel maris felmutatjak digitalizalas/informatika és
tarsadalom egy Ujabb sarkalatos Osszefliggését, nevezetesen azt, hogy a technikai
halézat, infrastruktura, t6bb terhet is képes lenne viselni, a tdrsadalmi dallapot
korlatozza tehat a technikai dllapotot.)

A funkcionalis Osszefliggések és reprodukcid természetesen csak egyetlen
csapasiranya a digitalizacionak. Attekintésiinkkel elssorban a funkciok sebes és
kovethetetlen egymashoz val6 kapcsolodasat szerettiik volna érzékeltetni. Az egyre
ujabb tovabbi alkalmazasok, s bennilk a tudatos 1épések és a spontan
Osszefonddasok médiuma fontos kiinduld tény.

Digitalizacio és globalizacio

Kiilonlegesen bensdséges viszony flizi tehat egybe a digitalizaciot a globalizacioval.
Dont6 elem, hogy a globalizacié legalapvetobb hordozoja a funkcionalis rendszerek
kompetitiv egyiittmiikddése, a nagy funkcionalis rendszerek egyidejii (szinkron,
szimultdn) miikddése, amelyek élve a globalizacio felszabadito hatdsanak ezerfelé
szétsugarzd hatésaval egy kolosszalis, addig elképzelhetd méretli funkcionalis
integracio lehetdségét teremtik meg, mind az egyes nagy funkcionalis rendszereken
beliil, mind pedig azokon kiviil, helyesebben azok kozott.

Mivel a globalizacid szorosabb értelemben a nagy funkcionalis rendszerek
globalizacioja, a digitalizacio kiilonleges jelent6sége az igy meghatarozott
funkcionalis egylittmiikdés integracios tevékenységeinek elvégzésében all. A
globalizacio alapvet6 definicioja és a digitalizacionak csak az eddigiekben végigvitt
dbrazolasa érvényesen jelenitheti meg a globalizacio és  digitalizacio
clvalaszthatatlan, egymast er6sitdé kapcsolatat, mikézben e kapcsolatok
természetének, dimenzidinak az érzékeltetésére a funkcionalizmus vagy a
kommunikacidéelmélet hagyomanyos szotira valdjaban nem is adekvat mar.
Ertekezd fogalmaink szemantikaja ezért inkabb csak irdnyokat jelez, nem a
valosagos folyamatok teljes processzualitasat kivanja leimi.

A digitalizaciot megvalositd és azt hordozod rendszerek (nagyrendszerek)
funkcionalisak. Szemlélteti ez mar kicsiben is, hogy a nagy funkcionalis rendszerek
globalis integracidja digitalizacid nélkiil mennyire elképzelhetetlen. A két hatalmas

186



komplexum (digitalizacio, funkcionalizmus) egymasba nyulnak tehat. Hibriditasuk,
kozos feliileteik, szinergetikajuk kétségtelen tehat, mikdzben az egyes mozzanatok
nagyobb mértékii analitikus szétvalasztasa a funkcionalizmus alapkaraktere, a
méretek/nagysagrendek, valamint a folyamatok sebessége miatt csak elméletileg
lehetséges.

Egy ilyen helyzetben viszont elengedhetetlen, hogy az igen nehezen
elvalaszthaté nagy komplexumokat keletkezéstorténetileg ne vessiik 6ssze. Eszerint
az ebben a gondolatmenetben definialt globalizacio elképzelhetetlen a digitalizacio
eddigickben leirt fejlodése nélkil. A nagy funkcionalis rendszerek
kibontakozasanak egyes allomasai (mintha olyan kdnnyii lenne megkiilénbdztetni
azokat!) az informatikai és kommunikacios integracié elérehalado ugrasaival kellett,
hogy 0Osszekapcsolodjanak, mint ahogy az a digitalizacio, vagy éppen az
automatizacio, a rendszerelmélet, az iranyitastechnika, a folyamatszabalyozas vagy
a robotika egyes allomasai kapcsan meg is tortént. A forditott viszony azonban mar
egészen mas is lehet. A digitalizacid kibontakozéasa nagyon is végbemehetett a
globalizacid parhuzamos kibontakozasa nélkiil. A digitalizacio egyes allomasai
tehat onmagukban is fejlédhettek, mikozben persze természetesen fejlodésiik
minden szintjén azonnal a gyakorlati megvalosulas felé torekedtek. Ebben a
helyzetben érvényesiilhettek azutan a tarsadalomontologiai tendenciak, amely
szerint, ami elméletileg lehetséges, meg is fogja talalni a maga alkalmazasi teriileteit
a gyakorlatban is. Ekdzben a mindenkori gyakorlat konkrét igényei mindenkor
betornek a lehetdségek iires terébe, akkor kiilondsen, ha az aktualisan 1étezd tires
terekben olyan lehetdségekre talalnak, mint éppen a digitalizacid. A digitalizacio
tehat elvileg tovabbra is meglehetett volna globalizacio nélkiil, de a torténelem
iranya magaval hozta, hogy a lehetdségeit valoban realizdlo digitalizacio csak
Sfunkcionalis rendszerek globalis miikédésében realizalodhat.

A DbensGséges viszony tovabbi Osszetevdje, hogy a nagy funkcionalis
rendszerek globalizacioja hatalmas 16kést ad a digitalizacié tovabbi fejlodésének,
mikdzben innentdl mar ennek megforditottja is nyilvanvalo: a nagy funkciondlis
rendszerek tovabbi globalizacioja kovetkezménye is a folyamatosan fejlodo
digitalizdcio megteremtette technologiai és kommunikdcios lehetoségeknek. E mély,
egyidejli, dinamikus, koz0s, globalisan funkcionalis, illetve funkcionalisan globalis
miikodés miatt nehéz analitikus részleteikben is egzaktan meghatarozni.

Mind a globalizacio, mind a digitalizacid ugras, mutacio, dialektika, forradalmi
értékil robbanas, robbanasszerii forradalom.
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2.

Mivel a globalizacio dtfogo fogalomként funkciondlis karakterii, a digitalizacio
pedig konkrét hordozokon keresztiil és egyben konkrét hordozoként funkcionalis,
ezért érdemi kiilonbség is fellép a két komplexum kozott. A globalizacionak, mint
holisztikus fogalomnak, mint e tarsadalmak a foldkerekség egészére kiterjedd
vilagtarsadalom reprodukcidjanak nem-funkcionalis Gsszetevéivel. A globalizacid
egy szélesebb értelmezésében tehat a funkcionalis és nem-funkcionalis dimenziok
kozott strukturalis alapkiilonbség 1étezik. Ilyen ellenpontja, ellenpolusa, illetve
differencia mozzanata a digitalizalasnak természetesen nincsen, ennek feltételezése
is értelmetlen lenne.

3.

Mit jelent a digitalizacio sajatos dialektikaja? A lehet6 legvazlatosabb formaban a
digitalizacio mar maga is mutdcio, maga is dialektika. A mikroelektronika
forradalma, diadaliitja a sz6 szoros értelmében a szemiink lattara zajlott le, az
informatika ezen alapuld forradalma pedig részben megelézte e globalizaciot,
részben pedig hatalmas erdvel hozza is jarult a globalizacio sikeréhez. Jelen
gondolatmenetiink dsszefliggésében ezért csak arra a megkiilonbdztetésre utalnank,
ami a mikroelektronikai — digitalis forradalom infokommunikacios, illetve
technikai- technologiai forradalmahoz vezetett. Ez az osztalyozas nem az egyediili,
de az is vilagos, hogy szamos szempontbol nem is lehet egymastol elvalasztani az
infokommunikécios és a technologiai dimenziot, mikézben a tarsadalmi 1ét, illetve a
globalizacio egyes teriileteinek értelmezése szempontjabodl ez az elvalasztas nagyon
is relevans.

4.

A globalizacio-elmélet értelmezésében a globalizacio korszakat 1989-t61 szamitjuk.
Ennek oka az, hogy egy ketté- s6t harom- vagy egyenesen négyfelé osztott vilagban
értelmetlen globalizaciorol beszélni, ezért elkeriilhetetlen, hogy 1989 legyen a
globalizacio kezddpontja. Természetesen ¢ mogott a dontd valasztas mogott (azaz
hogy a kettéosztott vilagban globalizaciorol beszélni értelmetlen) mas tartalmi
meggondolasok is meghtizodnak.

S.

A poszt-indusztrializmusnak a 70-es években végbemend kialakuldsa annyiban
tartozik a globalizaci6 elméletéhez, hogy a globalizdici6 mar a poszt-
indusztrializmus médiumdban bontakozik ki, reflexidja emiatt globalizacio
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elméletében is nélkiilozhetetlen. Ha leegyszerisitésnek is tiinhet, de alapvet6en igaz:
a mikroelektronikanak a digitalizalasbol ativeld fejlédése az egyik legfobb oka volt
az indusztrialista tarsadalom poszt-indusztrialista tarsadalomba vald atmenetének.
Kizarolagos oknak azonban tobb szempontbol sem neveznénk ezt. Részben
természetesen Ujabb kutatdsok jabb eredményei mas okok relevans szerepét is
kimutathatjak a jovoben, részben azonban azért sem, mert léteznek a modern ipari
tarsadalomnak a poszt-indusztrializmusba valé atmenetében igen immanens
vilaggazdasagi, s6t, politikai okok is. Mindenesetre a posztindusztrialista jelenség
széles kozvetitési feliiletet hoz létre globalizacio és a digitalizacio kozott.

6.

Globalizacio és digitalizacid kapcsolata az informacid elmélete és technologiaja
terliletén forradalmi valtozas. Ebben az Gsszefiiggésben két alapvetden egyértelmii
¢s vilagtorténelmileg is meghatarozé komplexum talal egymasra. A globalizacio
elviekben teljes mértékben felszabaditja az informaciéaramlast. Jogi, sot politikai
legitimaciét teremt az informaciok szabad aramlasanak. Maga az informacio
Oonmagaban természetesen mindig is globalis természeti volt, globalis nemcsak
mélyre nyuld torténelmi értelemben, de abban a konkrét értelemben is, amelyben
1989 utan hasznaljuk. Tudjuk azonban azt is, hogy a torténelem soran rendszeres €s
intézményes volt az informaciok szabad aramlasanak adminisztrativ akadalyozasa
is, amiért az informacio globalis alapkaraktere valojaban csak 1989 utan tudott egy a
foldkerekség egészére kiterjedd funkcionalis miikddés részévé, funkcionalis
hordozojava valni. A globalizacio és a digitalizacié masodik szamu rokon vonasa
ugyancsak onmagaban jol ismertnek tekinthetd, hiszen ez az informdcio-technika
kapacitasanak korlatlan kibontakozasa. Globalizaci6 és digitalizacié tehat két olyan
mutacio, két olyan ugras, amelyek e bensOséges kapcsolatban Osszetaldlkozva
egyenesen egymas hatvanyainak is tekinthetéek. S ha mar globalizacio ¢és
digitalizacio ugrasait egymas hatvanyainak tekintettiink, ez a metafora talan
megtalalhatja a maga targyi megvalosulasat az internet valésagaban. Az informdacio
e kettds forradalma (globalizacio és digitalizdcio) szimbolikusan megvalosulni is
latszik az internet val6sagaban.

7.

Szemben az informacié ilyen korlatlan és parttalan ugrasaival globalizacio és
digitalizacio k6zo6s médiumaban, a tudas médiumaban a helyzet joval
kedvezétlenebb. A globalizacio életvilaganak a tarsadalmi toke lefelé halado
spirdljanak vilagaban valddi tudastokére lenne sziiksége, &m a globalizacionak ezt

crer

eloretorése a tarsadalmi toke hidnyainak potlasara. Ennek egyik oka szemléleti-
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tudasbeli, a masik oka pedig a globalis piac azon funkcionalis miikddése, amelyik
nem tudja, vagy nem is akarja megteremteni a tudastoke megfelelé beagyazasat a
globalizacio funkcionalis vilagaba.

8.

A globalizaci6 és digitalizacio kapcsolata az ugynevezett medialis globalizdcioban
maradéktalan és teljes kori, ez az a dimenzid, amelyben a kettd szinte
maradéktalanul egybeesik. Erdekes gondolatkisérlet lehetne, ha megprobalnank a
technikai eszkdzrendszerének horizontja elott elképzelni. A medialis globalizacio
ugyanis tagabb értelemben a globdlis egyidejiiség megteremtése, a foldkerekség
Osszes lakojanak virtualis és ezen keresztiil valosagos egyidejisége. A medialis
globalizacio teljes jelent6sége egyelore csak kivételes, globalis események
megrendezésekor jelenik meg a szélesebb nyilvanossag el6tt, tovabbi lényeges
dimenzidinak kifejtése kiviil esik e gondolatmenet keretein.

9.

A globalizaci6 és a digitalizacio kapcsolata a (globalis) kockdzat problémakorében
felmutatja, hogy a digitalizalas a globalis kockazatokkal valé szembenézés hatékony
¢s addig ismeretlen dimenziokba emelkedd fegyvere. A digitalizacid és az
informatika Gssze-szervesedésének, szamos egyre szofisztikaltabb programjanak
segitségével lehetségessé, s6t mar rendszeressé is valt kockdzati események
kovetése, e folyamatok rogzitése és mar rogzités kdzben elvégezhetd elemzése, a
rogzitett és részben mar elemzés ala is vett folyamat visszakeresése, a multbeli
egyes metszetek felidézése, ismételt elemzése, a folyamatok egyidejii modellalasa, a
folyamat egyes 1épéseinek vagy egyenesen mar egészének menet kdzben torténd,
»egyidejii” Osszevetése mas folyamatokkal és elemzésekkel, mint ahogy lehetséges
mindezen hatalmas elhelyezési igénnyel rendelkezé adatsorok problématlan
tarolasa, részleteiben vagy egészében vald tovabbitasa, ujabb és 1jabb
kontextusokba val6 helyezése.

Az éremnek sajnalatos modon van azonban tobbféle ,,masodik’ oldala is. Ezek
koziill csak a legfontosabbakat emeljiik ki. Mindazokban a folyamatokban,
amelyekben a tarsadalom vagy a gazdasag barmely aktora a természeti tartalékokat
pusztitja, vagy barmely negativ célt kovet, a digitalizacid ezeket a negativ
folyamatokat ugyanugy lendiiletes mutaciora készteti, mint az ellentétes pozitiv
folyamatokat. Ezekben az esetekben azonban nem a digitalizacio a felelds, de azok
a globalis aktorok, akik koszonik szépen a kutatés ilyen kiemelkedd eredményeit,
azokat minden tiszteletiik kifejezése mellett mar nyomban negativ céljaik
szolgalataba allitjat. A kifejezetten lehallgatassal, ellendrzéssel, kémkedéssel
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kapcsolatos digitalis fejloddés kihasznalasanak kérdése hatareset, az Onmagukat
sikeres metaforaval ,,biztonsagi’-nak nevezd hivatasok meg tudjak talalni annak
esetek a digitalizacid (és annak fejlédése) maga a kockdzat (és annak fejlodése),
utalunk csak a digitalis kdmyezetszennyezés Osszes €s egyeldre még sokban
megoldatlan kérdéseire.

10.

Globalizacio és digitalizacio Osszekapcsolodik a globdlis  neoliberalizmus
dimenzidjaban is. A legfontosabb meghatarozas: a globalis folyamatok
regulalasanak alapelvei a globalis neoliberalizmus eszmerendszerében alapozodnak
meg. A digitalizaci6 — ismét mindenféle eldre erre utald céloksag, isteni terv vagy
lathatatlan kéz beavatkozasa nélkill — a globalis neoliberalizmus valdsagos,
helyenként egyenesen a klasszikus modellszerliséget is megkozelitd egyiitt-
funkcionalasanak valdsagos hordozoja. A digitalizaciéo a globalizacid motorja és
infrastrukturaja a neoliberalizmussal kialakitott benséséges viszonyaban is. Ez a
sajatos viszony varatlanul és hatarozottan visszautal a digitalizacié és a kockazat
imént felvonultatott vazlatos elemzésére is, és talan szemléletesen bepillantast
engedhet a jelen valésagos viszonyaiba is. Ameddig a globalizaci6 és a
neoliberalizmus harmonikusan épiil egymasra, addig a digitalizacio hatalmas,
,Jrendszerhordoz6” ereje konstruktiv, épitd, szinte szarnyakat ad a globalizacid
konstruktiv ~ szamyalasanak. Amikor azonban modell két Osszetevéjének
bensdséges, s6t izomorf kapcsolata meglazul, adott esetben egyenesen meg is
szakad, a digitalizaci6 a globalis vilagtarsadalom egyik legnagyobb konkrét
veszélyforrasava valik. E példa megvilagito ereje kivételes. Ha a globalizacid
pozitiv modellje meginog, a globalizacid alap-modellje inog meg, ennek
Osszefliggésében a digitalizacié funkciovaltozasa is elkeriilhetetlen. Az 10j alakot
0lt6, a globalis imperializmus iranyaba is elmozduléd vilagtarsadalom szimbolikus
haborui (e szimbolumok szamtalan arnyalatat egyszerre tekintetbe véve) minden
lehetséges szempontbol felhasznaljak a digitalizaciot, de immar sziikségszerii
moddon tobbnyire mar 1j célok szolgalatdban. Pontosan leképezve az informéacios
kommunikacio és a termelés egykori kettGsségét az imperializmus globalizacids
habortinak vilagaban, a digitalizacidé megjelenik a fegyverek fejlesztésében, a
tomegkommunikacio kontrolljaban, mindenképpen a tarsadalom feletti kontroll
novekedésében. Ez az izomorfia igen figyelemreméltdo, még akkor is, ha a
digitalizacio 1) funkciéi ebben az esetben kezdetben onkényesek, azaz aktorialis
indittatasra valtoznak is. Nem szabad azonban itt sem elfelejteni McLuhan tézisének
igazsagtartalmat a média és az iizenet a folyamatok beindulasa utin szinte rdgton
realizalodd novekvd mértékli azonossagarol. Ebben az Osszefliggésében a
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digitalizacio viselkedése és hatdsai megegyeznek a halozatok viselkedésével és
hatasaival, azokhoz hasonloan reprodukdlja médium és iizenet sajatos és a
val6sdgban mindig meghatarozé viszonyat.

Az ebben a helyzetben nyilvanvaldan kialakul6 digitalis kontroll realis veszély,
amelynek nagysagrendje nem attol fiigg, hogy mennyit besz¢€liink réla. Ez a kontroll
is funkcionalis, a digitalizalas funkcionalis jelentGsége miatt kontroll-iparnak is
nevezhetd (érzékeny hasonlosaggal példaul az ,,6rz6-védo -iparhoz, amelyek
ugyanigy védheti a polgarok realis érdekeit a valosagos veszélyekkel szemben,
mint ahogy legalis zsoldoshadserege is lehet egy legalis vagy illegalis tarsadalmi
aktornak). A digitalis kontroll sziikségszerlien aszimmetrikus viszonyban all az
ellentétes feleknél. Ez egyenl6tlen kontrollt (vagy kontrollalhatatlansagot) jelent. A
kontrollok mértéke része a szimbolikus haboriknak. A digitalis haborti veszélye (a
kommunikacioban vagy azon tul) fliggetlenné valhat a konkrét aktoroktol. A
virtudlis-digitalis valoésdg a gyermekjatékoktdl a valdsagos habortik virtualis
valosagaig vezethet. A digitalis kontroll 01j szereploket szolit szinpadra (4Assange,
Snowden). A digitalis kontroll mindenre kiterjed, minden részletében rogzithetd és
elviekben kitordlhetetlen.

11.

A globalizaci6 végso formaja ebben az elméletben az igynevezett monetarizmus,
ami az eladosodott allam alaphelyzetéb6l indul ki. Ezt az allapotot mas
kisérleteinkben mar részletesen elemeztilk. Mindenesetre a globalis miliGben
kialakulo allamadossagok Osszjatékabol kialakuld monetarizmus, mint elvi és
elméleti végeredmény, a maga kibontakozasdban csak igen attételesen jott létre
kozvetleniil a digitalizacidval valo bensdséges kapcsolatban. A monetarizmus Gsszes
onallo OsszetevOjének van koze a digitalizaciohoz, a monetarizmusnak, mint
végeredménynek kozvetleniil alig. Annal érdekesebb utolsd felvonas, hogy a
monetarizmus negativ hatasainak csokkentésében vagy felszamolasaban a
digitalizmus komolyan veendd, egyenesen stratégiai fegyver.

Egyrészt kialakitja az 0j individualis aktort, aki els6sorban a demokratikus
informatikéara tdmaszkodva 1jra tudja szervezni sajat életformajat, az informacios
technikara tamaszkodva 1 funkciokat képes kialakitani maganak, amely j
funkciokra tamaszkodva Uj tarsadalmi statuszt alakit ki magéanak. Pontosan
ellenkezdje ez az ipari tarsadalom logikajanak. Ott a tarsadalmi statusz alakitott ki
az egyénnek funkciot, most pedig a funkciobol valhat tarsadalmi statusz. Az sem
érdektelen mozzanat, hogy ez az életforma, ami elképzelhetetlen a digitalizalas
nélkiil, tomegesen vezet olyan életformahoz, amely régebben, egy masik
tarsadalomban az értelmiség életformaja volt (funkcidbol statusz).
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Masrészt  a  digitalizacid eredményesen fel tudja venni a kiizdelmet
monetarizmus katasztrofalis kdvetkezményével, a tarsadalmi toke lefelé korozo
spiraljanak konzekvencidival. A digitalizacio alkalmas lehetdség arra, hogy
lassitani, esetleg meg is lehessen allitani a tarsadalmi tOke strukturalis
csokkenésének folyamatat.
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On the Borderless Digitalization in the Borderless
Globalization

The process of understanding globalization and digitalization is a sophisticated
intellectual task; it’s like the way Niklas Luhmann defined the functions of each
sub-system of intellectual understanding, and that is simplifying the complexity of
contents and thus making their building into social practice possible. According to a
widely accepted interpretation, globalization is a science of comprehensive
problems, each of which concern everyone, and humanity in general as well, in new,
qualitative, and in their tendencies existential ways. In this sense, the legitimate
fields of globalization are e.g. the issues of ecology, raw materials, migration, the
global health problems of the world (for they can’t be restricted beyond state limits
any more), the global positive or negative tendencies of population, energy, arms
trading, drug crisis, or dilemmas of integration and world economy, and also the
problems of digitalization. One of the important fields in the global digitalization is
the frame of mediatized virtuality or virtual mediatization, of which basic concept is
thatinformation revolution brings a second, a virtual reality into being. A further
outstanding type of the digitalization problematics is the knowledge-based
production. This type is bound to the post-industrial paradigm by a close logical
relationship. Knowledge-based production as a paradigm is one of the most
important outcomes of the digitalization itself.
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Absztrakt

A digitalizalas és az informatizalas Osszefonodasa az 1970-es évektol kezdve
tapasztalhatd a jovokutatasban. Els6 munka volt a Meadows kutatdcsoportja altal
készitett vilagmodell szamitdégépen torténd futtatdsa adat digitalizacid és a
DYNAMO programnyelv hasznalataval [MEADOWS et al 1972]. Azutan megtortént
a neves nemzetkdzi folyoiratok régi szamainak digitalizalasa és az uj publikaciok
digitalis megjelentetése. Jelenleg az informatizalas az erdsebb kutatasi irany,
amelyre az online, participativ és interaktivan hasznalhat6 eljarasok és honlapok
elterjedése a jellemzo.

Kulesszavak: jovokutatas, digitalizacio, informatizacio, online interaktivitas

Bevezet6 gondolatok, fogalmak

A jovokutatasban az 1970-es évektdl tapasztalhaté mind a digitalizacio, mind az
informatizacié jelenléte és terjedése. A két fogalom megkiilonboztetése e
tudomanyagban azért 1ényeges, mert az azt megjelenité folyamatok masként hatnak
és eltérd kovetkezményeket valtanak ki az elméleti és a gyakorlati jovOkutatas
miivelésében.

A digitalizalds az informatika egyik alapfogalma. Olyan folyamatot jelent,
amelyben egy fizikai mennyiséget (szoveget, abrat, képet, id6- és helyvaltoztatast
stb.) szamitogépen feldolgozhatova tesziink, vagyis egy mas hordozon megjelent
informaciot szamitogéppel olvashato, kodolt formaba alakitjuk at. Azutan pedig az
igy atalakitott informacioval tovabbi, killonb6zo informacio feldolgozé miiveleteket
végziink. Az informatizalas viszont olyan folyamat, amelynek soran a kialakulo 1]
infokommunikacios technologidk — a digitalizaciohoz és a digitalis informaciok
tovabbi atalakitasahoz, feldolgozasdhoz és tarolasahoz sziikséges eszkozok és
technologiak — hasznalata széles korben elterjed oly modon, hogy annak révén a
hasznositd teriiletek miikodési modja is alapvetden megvaltozik [NORA — MINC
1978]. Vagyis nem egyszerlien csak digitalizalt és digitalis informacioval kell mar
dolgozni, hanem az informacionak ez az uj formaja 0j lehetdségeket, hasznalati
formakat és munkamodszereket is magaval hoz az egyes alkalmazasi teriileteken.
Az informatizaltta valo teriiletek és kapcsolatrendszereinek kiépiilése egyiittesen
vezet el egy 11 és korszerti, in. informacios tarsadalom kialakulasahoz [KiM 2004].
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Ezért valik érdekévé mind a tudomanyagaknak, mind pedig a tobbi tarsadalmi
tevékenységrendszereknek atallni ezekre az \1j miiszaki-informatikai és tarsadalmi
technoldgiaknak a hasznalatara és fejlesztésére.

A digitalizalas és az informatizalas nem csak kiilonboznek egymastol, hanem
egymasra épiilve és egymast athatva is fellelhetok a jovokutatas miivelésének elmult
50 évében. A jovokutatdsban a digitalizacié legel6szor a rendszerdinamikai
vilagmodellezésben jelent meg [MEADOWS et al. 1972]. Ezt a mar szamitdégépen
futtathatd matematikai egyenletrendszereket megoldo vilagmodellt jovokutatok és
informatikusok készitették. A modell programozasi nyelve az un. DYNAMO
programnyelv volt. A digitalizaci6 feladatai a bemeneti adatbazis kddolasa, a modell
miikddési programjanak megirasa, a kiilonbozé feltevések melletti futtatasok
elvégzése és az eredmények megjelenitése voltak. Ezutan az 1900-t61 2100-ig futd
modellszamitasok eredményeit a jovOkutatd szakemberek értelmezték és
fogalmaztadk meg verbalisan is.

A jovokutatasban az ezredforduloig a digitalizalasra tdrekvés volt az elsddleges,
mig az utana kovetkezd években egy erdteljesebb informatizalasnak lehetiink tanui.
Meg kell azonban jegyezni, hogy a két korszak nem hatarolhato el élesen, mert az
infokommunikacids technikak és technologiak fejlédése a digitalizacioban is Uj
megoldasokat tesz lehetové (pl. adatvizualizacio, mesterséges intelligencia —
tovabbiakban MI — alkalmazésa), amivel egyiitt jarnak azok hasznalataval
kapcsolatos modszertani és munkaszervezési Ujitdsok is. A tanulmany a
tovabbiakban mindkét idészak fobb torténéseit s jellegzetességeit tekinti at roviden.

Digitalizalas elsédlegességének korszaka

A digitalizalas elsddlegességének korszakaban az eldrejelzések készitéséhez
sziikséges adatbazisok, szovegek, szamitasok, modellek és abrak digitalizalasa volt
a jellemzd. Ezeket az 1 informatikai megoldasokat a szamitogép hasznalat
elterjedése tette lehetévé. Az 1ij informatikai eljarasok alkalmazasanak célja az volt,
hogy még pontosabba, megbizhatobba tegyiik az elorejelzéseket. Ehhez viszont
sokkal tobb adatra, nagyobb és Osszetettebb modellekre volt sziikség. Az ilyen
modellek gépi futtatasa azonban az akkori, nagy szamitdgépekkel is sok munkadrat
vett igénybe, és az nem is tudott igazan széles korben elterjedni. Attorést az hozott,
amikor a nagyteljesitményli asztali szamitogépek megjelentek és azokkal egytitt
olyan programcsomagok, amelyek a statisztikai modellszamitasokat rovid id6 alatt
¢s néhany gombnyomasra el tudtak végezni. A statisztikai szamitasok koziil foként
az iddsorelemzést és a korrelacioszamitast hasznaltak a jovokutatok a kiilonbozo
folyamatok jovobeni alakuldsanak felderitésére. Ezek megtalalhatok voltak a
SYSTAT programcsomagban az 1980-as évektdl, majd pedig 1995-t61 kezdve az
SPSS programcsomagban, vagy az Excelben amelyek mar a Windows, késobb a
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Windows és a JAVA alatt valtak futtathatova. Ezzel gyakorlatilag megoldotta valt az
elOreszamitashoz sziikséges adatbazis és a standard elOreszamitasi modszertan
digitalizalasa, vagyis létrejott az id6informatika [PITLIK 1995].

A digitalizaldas masik nagy teriillete a jelent6s jovOkutatdsi folyoiratok
digitalizalasa volt. Ez egyrészt jelentette a régi példanyok digitalizalasat és azok
internetes elérhetové tételét, masrészt az Ujfolyodirat szamok eleve digitalizalt
formaban torténd eldallitasat. Leghamarabb a Futures, a Technological Forecasting
and Scocial Change, a Foresight és a Journal of Futures Studies folyoiratok valtak
digitalizaltta. Ez a digitalizacié az 0j szamok szerkesztésében nem csak az egyes
cikkek digitalizalt leadasat jelentette, hanem azok digitalizalt formaji biralatat, a
szerz6i modositasok és az Ujraszerkesztés digitalizalt mivoltat is.

A folyoiratok digitalizalasa meggyorsitotta az 11j folyodiratok inditasat, azoknak
is a leggyorsabb és csak online megjelenést biztositd formajat. Ilyen 01j e-folyoiratok
pl. a European Journal of Futures Research, vagy a Futures & Foresight Science,
amelyek online megjelenése jelentdsen felgyorsitja a tudomanyos informaciok
aramlasat.

A digitalizalas harmadik nagy teriilete a jovokutaté munka szamitogéphez és
internethez  kotddésének megnovekedése. Minthogy az adatbazisok és az
eléreszamitasi modszertan digitalizalttd valt, az irodalmak keresésében ¢és
feldolgozasban is az e-konyvtarak és az internet valt a f0 eszkozzé, a folyoirat
cikkek is digitalizaltan valtak a legkonnyebben elérhetove, ezért az eldrejelzések
készitése vagy az elméleti kutatasok és modszerfejlesztések is a digitalizalt vilaghoz
kototten folynak. Ennek természetes kovetkezménye az 11j jovokutatasi informaciok
digitalizalt eldallitasa, karbantartasa és hasznositasa.

Az informatizalas elsodlegességének korszaka

E korszak elso és egyik fontos jellemzéje az MI és az elorejelzés készités mind
szorosabba valo Gsszekapcsolddasa. Ez a folyamat az evolicidos modellezéssel, a
neuralis halok, a fuzzy kognitiv térképek alkalmazasaval indult, majd pedig a gépi
tanulassal és az adatbanyaszattal folytatddva jelenleg azok integralt, vagy hibrid —
a hagyomanyos és az MI-t hasznal6 modelleket Osszekapcsolod eljarasok —
alkalmazasainak fejlesztésénél tart. A legfontosabb alkalmazasi teriiletek tovabbra is
a tozsdeindexek, az olaj- és a nyersanyagarak, a vallalatok eredményességének és
csddbe menetelének elorejelzései és természetesen a COVID-19 jarvany lefutasanak
elorejelzései [TSATHA — HSUB — LAIA 1998; YU — ZHAO — TANG 2014; CHANG —
Hsu — LIN 2018; KRISTOF — VIRAG 2019; PINTER et al. 2020]. Az MI
alkalmazasanak célja is az eldrejelzések talalati pontossaganak és az eldrejelzési
modellek megbizhatosaganak ndvelése. A tapasztalatok alapjan az MI lehet6vé teszi
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a nagy adatbazisok és eltéré adattipusok (szamok és szoveges elemzések) egyiittes
kezelését, valamint a nagy adatbazis allomany informacioi kozott meglévo rejtett
Osszefliggések feltarasat, az integralt, vagy hibrid eljarasok célorientalt alkalmazasat
¢és azok Osszehasonlitd elemzését. A modellek és a modellszamitasok tovabbra is
igénylik a szakértdi feliigyeletet, bar a gyors hardverek kordban mar hamar
lefuttathatok a szamitasok. Ezeknek az Ml-vel segitett modszereknek az
alkalmazasa nem csak 1j mddszertani és informatikai jartassagot igényel, hanem
azok megléte esetén lehetségessé valik az, hogy akar egy elorejelz6 egy PC-vel is
konnyedén és rovid id9 alatt elvégezheti a webes alapt eldrejelzés Osszes szamitasi
¢s elemzési munkajat.

A masik fontos jellemz6 a web alap online honlapok és munkafeliiletek
létrehozasa, amelyek hasznalata mar munkamodszerében és az igényelt képességek
tekintetében is Iényegesen eltér a korabbi eldrejelzési vagy eloretekintési
tevékenység ' végzésétdl. Ezeken a webes honlapokon

— online lehet végezni interaktiv modell el6reszamitasokat,

— az online és az offline munkafolyamatokba beépitésre keriil az MI és az
érintett résztvevok jovokutatod altal szervezett interaktivitasa,
lehetové valik elérejelzett adatokkal alatdmasztott és egyénileg/kdzdsen
kidolgozott forgatokonyvek készitése,

— un. térkép elorejelzéseket lehet késziteni, amelyek naponta frissithetok, ill.

aktualizalhatok,

— szocialis media felilletek 1s mikodtethetok, ahol az érdekl6do

allampolgarok kozosen formalhatjak a jovoelképzeléseiket.

Ezek az online honlapok és munkafeliiletek az elméleti és gyakorlati
jovokutatasi kutatomunkaknak 0j format és szervezési kereteket nyujtanak,
tovabba lehetové teszik az interaktiv munkafeliileten az eldrejelzések és
eloretekintések iizleti célu elkészitését és értékesitését is. Az online honlapok
¢s munkafeliiletek egyes formait példakon keresztiil mutatom be.

Az online interaktiv modell eléreszamitasokra a Java Climate Model
(JCM)* és a Pardee Center for International Futures (PCIF)’ nevii honlapokat
mutatom be réviden. A JCM-et a Belgian Science Policy iizemelteti 2000-t61.
A honlap interaktiv, mert a felhasznalé ki tudja valasztani a komplex
dinamikus klimamodell rendszer szamara érdekes és fontos paramétereit, majd

! Az elbrejelzés a jovo eseményeinek, torténéseinek elérebecslése. Az eldretekintés viszont az
¢érintettek jelenben formalé jovOgondolatainak feltardsa és lehetséges jovokbe rendezése.
Lasd részletesebben a szerzd konyvének két fejezetét [HIDEG 2012, 50-65 és 99-115].

2 A JCM honlapjat lasd a https://jem.climatemodel.info/ elérhetéségen. A modell részletes
bemutatasat és azok alapjan elGreszamitasi valtozatok és forgatokonyvek készitését lasd
részletesen Retek Mihaly hivatkozott munkajaban [RETEK 2011].

3 A PCIF honlapjat 1asd a https://pardee.du.edu/ elérhetéségen.
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pedig egy kivalasztott foldrajzi térségre vagy a Fold egészére idotav kijeldlése
mellett futtatja a modellt, ami vizualizaltan, szines abrakon mutatja meg az
eredményeket. Ezzel az eljarassal hipotézisek konstrudlasa és elemzése is
megvaldsithatd, tovabba lehetséges jovobeni forgatokonyvek is épithetok. A
kvantitativ modellrendszernek alapszinten kotott a struktiraja, de ha a felhasznalo
megismeri a részletes modellrendszert, akkor neki lehetdsége van a modellrendszer
fejlesztésére is. A PCIF interaktiv honlapot a Denveri Egyetem fejlesztette ki 2007-
ben és lizemelteti kifejezetten oktatasi célzattal. A honlap offline lizemmodban
trendelemzéseket €s trendextrapolaciokat végez annak fliggvényében, hogy a
felhasznalé milyen orszagot, térséget, vagy a Fold egészét valasztja ki és jeloli meg,
hogy 2030-ra vagy 2040-re kivan jovére vonatkozo elemzéseket végezni. Emellett
van lehet6ség arra is, hogy a felhasznalo forgatdkonyveket tervezzen és az azoknak
megfeleld modellszamitasok az Un. Interfutures nevii globalis vilagmodell
rendszeren lesznek futtatva, majd pedig a webes feliilet bemutatja az eredményeket,
amelyek letdlthetok és késébb egyénileg vagy csoportosan elemezhetok. Ez a
honlap nem teszi lehetdvé a hattérben miikodé eléreszamitasi modellek
felhasznalo  altali  valtoztatdsat. = A modellszamitasokon  alapuld
forgatokonyvépitésben viszont az un. strukturalt fa hasznalataval és az annak
hatterében miikodé MI segitségével kolcsonhatasokat is képes figyelembe
venni.

A Millenium Project* arra jo példa, hogy miként lehet az elérejelzéshez
kapcsolodo feltard és kivitelez6 munkakat a virtualis térbe helyezni, azokat
globalis szinten megvalositani, valamint az azokbol levonhatd elméleti-
modszertani tapasztalatokkal gazdagitani az elméleti jovokutatast. A honlapot
és a mogotte allo szervezetet az Egyesiilt Nemzetek tdmogatasaval 1996-ban
alapitottak. Ez a virtualis jovOkutatd intézet azzal a céllal jott l1étre, hogy
kiépitse a globalis jovdintelligencia vilagot atfogd bazisat. Ehhez olyan
mukodési modot fejlesztett ki, amiben rendszeresen végezhetok témaorientalt,
Onkéntes alapon szervezddo, interaktiv kapcsolatban allé nemzetkozi szakért6i
csoportokat megmozgatd forgatokonyvek épitését célzd kutatdsok. A
nemzetkozi szakértéi garda verbalis jovogondolatainak Osszegyiijtésére és
formaldsa online Delphi eljarast alkalmaznak, ahol a jovoékutatd szakértOk
véleményformalasuk soran szembesiilnek az offline futd trendelemzések és -
eloreszamitasok eredményeivel, valamint a tobbi résztvevo kutatd formaldodo
vélekedéseivel. Ezen informacidk alapjan a résztvevOknek lehet6ségiik van
sajat jovofelfogasuk korrekcidjara is egy meghatarozott iddintervallumon

4 A MILLENNIUM PROJECT honlapjat liasd a https:/www.millennium-project.org/
elérhetdségen.
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beliil. A projekt vezetd kutatdi ezekbOl az alapanyagokbdl készitenek
jovOtanulmanyokat, tovabba fogalmazzak meg elméleti-modszertani
tapasztalataikat. Az utobbiakat beépitik az altaluk rendszeresen kiadott jovokutatasi
modszertani kézikonyvbe.

A Futures Platform’ nevli honlap annak példaja, hogy az -eldretekintés
nagyobbrészt kvalitativ modszereit miként lehet a virtudlis vilagban is miitkodtetni, a
participativ modon termelt eléretekintési informaciokat pedig az iizleti vilagban is
értékesiteni. Ezt a honlapot egy nemzetkozi jovOkutatd csoport tartja fenn finn
munkatarsak talsulya mellett. Az oldal jelszava a ,Mindent egy helyen”, azaz az
oldalon megtalalhatok egyes eloretekintési eljarasok, valamint a szakértok, a
dontéshozok és a laikusok részvételét lehetové tevo egyes eljarasok online formai.
Emellett a honlap rendszeresen gyUjti a mar feltart trendeket és forgatokonyveket,
valamint azokat kiegésziti az éppen aktualisan foly6 kutatasi eredményekkel is. Az
oldal miikodése tigy torténik, hogy az oldalra belépd felhasznalok beleteszik a sajat
jovotudasukat, jovore vonatkozo elképzelésiiket a kollektiv jovdintelligenciat gytijto
halézatba, majd pedig a rendszer a felhasznalok specialis céljaikra rendelkezésre
bocsatja az altala mar 6sszegytijtott és rendszerezett aktudlis trendeket és lehetséges
forgatokonyveket. A honlap ujdonsaga, hogy a felhasznalok is aktiv részesei a
jovore vonatkozé informaciok eldallitasanak. A honlap offline MI-t hasznal a nagy
adat- és szovegforrasok kezelésére.

A jovokutatast szervezd honlapoknak egy sajatos formaja az egy kutatasi
feladat megvalodsitasara specializalodott online és offline munkafeliiletet
biztositoé honlapok létrehozasa és miikodtetése. Erre két példat mutatok be.

Az egyik példa egy Novaky Erzsébettel tarstémavezett kutatasunk
honlapja, amelynek cime: Future SME — Futures ME °. (1. abra) A honlapon
foly6 kutatds cime: A Kozép-Magyarorszagi Régio tudasgazdasaga
jovoképének kialakitasa interaktiv foresighttal. A kutatas 2010 és 2012 kozott
folyt. Kozponti témaja a régioban miikddd KKV-k lehetséges jovoinek
feltarasa felhasznalva a trendelemzéseket, a szakértdi elérejelzéseket, valamint
az érintett KKV-k jovohoz vald viszonyanak és elképzeléseinek és a BCE
vallalkozasfejlesztés szakos hallgatok KKV-k jovdjével foglalkozo
forgatokonyvépitésének eredményeit. Az 1. abran lathatdé honlap kezddlapja
arrol tajékoztatja a belépdt, hogy mi a kutatasi feladat, milyen elérhetd
eredmények allnak mar rendelkezésre, hol lehet megtalalni és kitdlteni egy

> A FUTURES PLATFORM honlapjat lasd a https://www.futuresplatform.com/ elérhetéségen.

® A FUTURE SME — FUTURES ME honlap régi elérhetésége http:/futuresme.uni-corvinus.hu
volt. Mar nem érhet6 el az interneten, mert a kutatas is befejez6dott, a BCE pedig jelent6s
atalakulason ment at. A honlap miikodésérdl és a vele elért kutatasi eredményekrdl késziilt
egy kotet [HIDEG et al. 2012], ami viszont elérhetd az MEK-ben. A koényv elérhetdsége:
https://mek.oszk.hu/11300/11393/11393.pdf.
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ey

jovoorientaltsagrol érdeklodd kérdoivet és megoldani egy kirakds jatékot a
KKV-k vezet6i szamara, tovabba, hogy hol lehet beszélgetni a KKV-k
jovojérol. Természetesen zart része is volt a honlapnak, ahol a jovokutatd
csoport dolgozott, illetve ahova a kérdoiv és a kirakds jaték feldolgozasanak
eredményeit, a honlapon kiviil késziilé forgatokdnyviras, valamint a honlapon
foly6 diskurzus elemzésének eredményeit gyiijtottik Ossze és kapcsoltuk
ossze az eredményeket egy atfogod, dsszehasonlitd elemzés keretében.’

A masik példa az elobbinél korszerlibb és masféle felhasznaloi igényeket
kielégité uj honlap, mely egy folyamatosan frissiilé un. térkép eldrejelzést
tartalmaz. A honlapot® az atlantai Georgiai Technologiai Intézet (,,Georgia
Tech”) egyetem kutat6éi 2020-ban készitették el és miikddtetik azdta is. Ez a
térkép elorejelzés az USA teriiletén kialakuldo COVID-19 jarvanygocokat
mutatja meg egy online térképen. A térkép mogott egy Ml-vel dsszekapcesolt
dinamikus modell van, amely a napi és széles korben rendelkezésre allo,
valamint a megbetegedések terjedésére utald informacidé halmazbdl épitkezik
¢s a modell eldrejelzés naponta frissiil. Az eredmény pedig vizualizalt
formaban, egy térképre rajzolt piroslo foltok halézataban jelenik meg. A
naponta frissiilé elérejelzés nem csak moddszertanilag és informatikailag
képvisel ujdonsagot, hanem céljat és hasznosithatosagat tekintve is. Minthogy
nem a megbetegedések id6beni alakulasat és a jarvany lefutasat kivanja minél
pontosabban eldre meghatarozni — ami pl. a hazai jarvanydiszkurzus
kdzponti témaja —, hanem azt, hogy hol varhato jarvanygocok kialakulasa,
ezért ez az eldrejelzés sok vonatkozasban (pl. a formalodé veszélygdcok
feltarasa, a lehetséges jarvanygocok erdsségének azonositasa) hasonlit egy
eléretekintéshez, tovabba valéban képes Dbetolteni a  naprakész
dontéselokészitd  funkciot. Az eldrejelzést kiilonféle intézmények és
allampolgarok is hasznalhatjak egy interaktiv elérési feliileten keresztiil.

Hasonlé kutatasi honlapokon dolgozott és dolgozik a szerzé kutatotarsaival két Visegradi
Alapbol finanszirozott kutatasban. Az egyik cime: MOBILIZING CORPORATE
FORESIGHT POTENTIAL AMONG V4 COUNTRIES (2016-2017) ¢és honlapjanak
elérhetdsége: http://www.visegradforesight.itee.radom.pl/index.php/en/, a masik cime: V4
2030: EMERGING SUSTAINABLE INNOVATION PATHWAYS TOWARDS POST-
COVID-19 RECOVERY (2021-2022) és honlapjanak elérhetdsége:
https://4cf.pl/visegrad2030/.

8 A COMPUTERIZED MAP PREDICTING NEXT COVID-19 OUTBREAK cimii honlaprol
késziilt rovid tajékoztatd elérhetdsége: https://www.voanews.com/episode/computerized-
map-predicts-next-covid-19-outbreak-4656696.
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1. abra: A Future SME — Futures ME honlapjanak nyito oldala
(Forras: Hideg et al. 2012. 107. old.)

A jovOkutatas informatizalasanak eddigi haladasi iranyaba esik egy masik fajta
megkozelités is, amely az egyes, komplex eldretekintési részfolyamatok online és
interaktiv szervezésének ,,apromunkajara” koncentral. Ilyen példaul a kiilonbdzo
érintetti csoportokat bevond forgatokonyviras eljarasanak megszervezése ¢€s
megoldasa, valamint eredményeinek kiértékelése MI segitségével. Jelenleg ezzel
foglalkozik egyik PhD hallgatom és a publikacidja alapjan nem is eredményteleniil
[RETEK 2021].

Végiil megemlitem a jovokutatds demokratizalasanak iranyaba tett, internethez
kapcsolodo 1épéseket. Ezek is honlap szervezése és miikodtetése formajaban
valésulnak meg, de valdjaban a szocidlis média felé nyitnak és igy jelentdsen
hozzajarulnak a jovokutatds ismertségének novekedéséhez, valamint az
allampolgéarok jovoirastudasanak a fejlesztéséhez. Erre jo példa az USA-ban
mitkodé World Future Society’ szervezet honlapja, amely a jov6 kozos alkotasaban
torténd részvétel lehetdségét ajanlja a honlapra beléponek, ahol kiilonbozo
témakdrok koziil lehet valasztani és egy jovokutato feliigyeletével folyik a diskurzus
a résztvevok koOzott irasban és/vagy szoban. A részvétel a diskurzusban

® A WORLD FUTURE SOCIETY honlapjénak elérhetdsége: https://www.worldfuture.org/.
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bejelentkezéshez kotott, a diskurzus eredményeinek Osszefoglaloja szabadon
elkészithetd és felhasznalhatd a résztvevOk szamara.

Osszegezés

A digitalizaci6 és az informatizacio erdteljesen jelen van a jovokutatas miivelésében.
A digitalizacio és az informatizacio révén a jovofeltaro, elorejelzési és eloretekintési
kutatasi folyamatok, valamint a jovokutatas miivelésének demokratizalodasa egyre
inkabb online és interaktiv formaban, valamint az MI felhasznalasaval folynak.

E folyamatok abba az iranyba mutatnak, hogy az integralt, tobbféle
megkozelitést egymassal Osszekapcsoltan hasznalni képes jovOkutatds [HIDEG
2012, 155-170] informatizalt jovokutatasként fog megvalosulni.

Adat- és a szOvegbanyaszat, valamint online, érintett résztvevokkel formalodo
jovéinformaciok eldallitasa és a kutatdsi eredmények vizualizalt megjelenitése
nélkiil ma mar szinte lehetetlen nemzetkdzileg elfogadhato és elismert jovokutatasi
publikaciot késziteni. A jovOkutatas miivelésének ez a megujulasi folyamata nem
csak az infokommunikacios technologidk IehetGségeivel torténd 1épéstartast
szolgalja, hanem az 1j eldrejelzési, eloretekintési és tudomanyos kutatdi eljarasok
kidolgozasat is, valamint azok alkalmazasahoz 0j kutatoi képességek kifejlesztését
igényli.
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Digitalization and informatization in the futures field

From the beginning of the 1970s intertwining of digitalization and informatization
can be observed in the futures field. First activity was the building of world model
by the Meadows’s research team that was run on computer by the use of data
digitalization and DYNAMO programming language [MEADOWS et al. 1972]. After
the digitalization of old numbers of famous international periodicals occurred the
new papers are published in digital form. At present the spreading of the use of
oline, participative and interactive futures processes and homepages can be
experienced.

Keywords: futures field, digitalization, informatization, online interactivity
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