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ERTEKEZESEK

a mathematikai tudomanyok korébdl.

Els6 kotet.

I. Szily Kéalman. A mechanika h6-elméleteinek 4ltalanos alakjardl.
SZEKFOGIalO oo 15 kr.

II. Huny ady Jen6. A pdlus és a polarok. A viszonyos polarok elve.
30 kr.

I1l. Vész Janos Armin. Biztositasi kélcsén (uj életbiztositasi nem) 30 kr.

IV. Kruspér Istvan. A Schwerdt-féle Comparator modositott alkalmazasa

15 kr.

V. Vész Jan6és Armin. Legrévidebb tavolok a kérkapon. Székfoglalé
20 kr.

VI. T6th Agoston Kaféel. Az eurdpai nemzetkdzi fokmérés és a korébo tar
toz6 geodaetai munkéalatok . 30 kr.
VII. Itruspér Istvdn. A périsi meter-prototyp m. o 10 kr.

Vili. Kénig Gyula. Az elliptikai fliggvények alkalmazasarél a magasabb
fokd egyenletek elm életére .....coevvennee 24 kr.

IX. Murmann Agost. Eurdpa bolygé elemei annak tiz elsd észlelt szemben-
AIIASA SZETIN Tt 25 kr.

X. Szily Kéalméan. A Hamilton-féle elv és a mechanikai hd-elmélet maso-
dik O TEtele . . 10 kr.

XI. T 6th Agoston. A foldképkészités jelen allasa, a mint az képviselve volt
az antwerpeni kiallitason. K&t tab 1a v al .o, 40 kr.

Mésodik kotet. 1872.
I. Murm ann Agost. Freia bolyg6 feletti értekezés . . . . 70 kr
II. Kruspér Istvdn. Acomparatorokril....... 20 kr.

I1l. Kruspér Istvdn. A vonisos hoszmértékek 6sszehasonlitdsa folyadékban
20 kr-

IV. Feszt V. Kozlekedési eszkozok és vonalak ....iiienne. 10 kr.
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A pesti egyetem asvanytaraban levo foldpatok jegeczsorozatai,
és az idevonatkozo két jegcczrendszer.

ABT ANTAL-t6i.

(Harom téabla rajzzal.)

BEVEZETES.

Mid6én 1865-ben a toébb tekintetben érdekes kapriorai
caleitjegeczek vizsgalasaval foglalkoztam, Dr. Szabd Jozsef
egyetemi tanar ur szivességébdl alkalmam vala az egyetemi
asvanytarban levd gazdag ealcitgylijtoményt (a rendszeres
gydjtemény 198, az asvany-fiokgyijtcmény 198 példanybdl
all), melyet Peters mérések nyoman meghatarozott, jegeeztani
szempontbdl attanulmanyozni, és a jegeezalakokat uj méré-
sek altal meghatarozni. Méréseim eredményei egészen meg-
egyeznek azokkal, melyeket Peters talalt.

Batoritva mar ezen csekély eredmény A&ltal, elhataroz-
tam magam az elkezdett munkat tovabb folytatni, az egye-
temi asvanygydjtemény egy-két mas fajait is, mindenek el6tt
az annyira fontos foldpatokat, jegeeztanilag meghatarozni, és
az eredményeket alkalmas helyen kozolni.

De mas czél is lebegett el6ttem, mikor ezen munkahoz
fogtam, azt.i., hogy azoknak, kik ajegeeztant tanulmanyozni
kezdik, tanulmanyaik gyakorlati alkalmazasanal némi kony-
nyebbitést szerezzek.

E czél elérésére azonban sziikségesnek tartottam, nem-
csak a puszta eredményeket kozdlni, hanem az elméleti jé-

M. TUD. AKAD. ERTEKEZESEK A TKRMESZKTTUD. K0Ou4nOL. 1873. 1*
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gecztanbdl is annyit elére bocsatani, mennyit a kdzlendd ered-
mények megértésére tudni sziikséges, és kilondsen kezd6kkel
azon Otat és mddot megismertetni, moly szerint az egyes
rendszerekbdl valo jegeczalakok kiszamitasa eszkozolhet6. *)

A foldpat alakjai részint az egyhajlasd (monoklinisches),
részint a haromhajlasu jegeczrendszerhez (triklinisches Kry-
stallsystem) tartoznak.

Ezen két rendszer annyiban egyezik egymassal, a meny
nyiben mindenik harom egyenl6tlen tengelyre vonatkozik,
de egymastol 1ényegesen az altal kiilénbdznek, bogy az egy-
hajlasunal az egyik tengely a masik kett6re fliggélyesen, mig
e két utdbbi egyméshoz ferdén all; holott a haromhajlasunal
a tengelyek egymas kozt csupa ferde szdgeket képeznek. 2

1.
Az egyhajlasu rendszer. 2

A tengelyrendszer és annak elemei.

Ezen rendszernek mértani jellegét a kovetkezd harom
pontban foglalhatjuk 6ssze:

1. a tengelyek valamint az Osszrendezeti sikok szama
harom ;

2. két tengely egymassal ferde szdget (y) képez; mind-
kett6 pedig a harmadikra fliggélyesen all. Az &sszrendezeti
sikok hajlasviszonyai ugyanazok, mint a tengelyeknél, és

3. a tengelyek hosszviszonyai (Parameter-Verbaltniss)
altaldnosan a:b:c altal fejezheték Ki.

A tengelyek egyenletlenségéhdl kévetkezik, hogy koz-
tik egy sincs a természet altal kdzvetleniil mint fétengely
kitlintetve. Mindazondaltal meg van szoritva a f6étengelynek
vélasztasa a két ferde tengelyre, daczara annak, hogy épen

*) Ezt anndal inkabb tartottam szikségesnek, mivel irodalmunk a
természettudomanyok terén 6nall6 jegecztannal eddig nem dicsekedhetik

2 A dulényes jegeczrendszer is harom egyenl6tlen tengelyre vonat-
kozik, csakhogy itt a tengelyek egymassal épszogeket képeznek.

5 Naumann szerint.
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a harmadik tengely az, mely az egész tengelyrendszerben
mint meghatarozott vonal van jellegezve, mivel az ezen rend-
szer koril létezhetd alakok részaranyos felezése csakis az
emlitett két tengelynek 0Osszrondezeti sikja altal lehetséges,
és mivel ezen alakok csak akkor tlinnek fel mint részara-
nyosak eléttiink, ha a ferde tengelyek sikjat tetdirdnyosnak
és felénk iranyzottnak képzeljuk.

Ha tehat az egyik lerde tengelyt f6tengelynek vélaszt-
juk, és a szerént az alakok egyenes allasat meghatarozzuk,
akkor a masik két tengely melléktengely leend. A két mellék-
tengelyen keresztiilmend sik egyik fametszetnek vagy alap-
siknak neveztetik. Minthogy a dilényes alapsiknak atl6i a
melléktengelyekkel sszeesnek, ezeknek egyikét ferdeatlénak
(Klinodiagonale), méasikat pedig épatlonak (Orthodiagonale)
is nevezziik. ) Hasonld elnevezése van azon két dsszrende-
zeti siknak is, melyeknek egyike a f6tengelyen és a ferde
melléktengelyen, masika pedig a fétengelyen és a vizszintes
melléktengelyen megy at, amaz t. i.ferde atlés, emez épatlés
fémetszetnek neveztetik. A dilényes alapsik ferde iranya
egyik szembeszokd jellege az ezen rendszerhez tartozé jogecz-
alakoknak.

A teljes egyhajlasu gula.

Képzeljik, hogy a tengelyek hoszviszonya a:b:c altal
adva van 2, és fektessiink az ugyanazon térnyolezadhoz vald
féltengelyek végpontjain keresztiil sikokat, akkor nyolez
haromszogd laptol korilzart alakot nyeriink, melynek kozéps6
élei az alapsikba esnek. A nyert alak atalanosan gulanak,
kilonosen pedig egyhajlasu gulanak (monoklinische Pyra-
mide) neveztetik.

Ezen teljes egyhajlasu gulaknak, melyek ezen rend-
szernek egyedili zart alakjai volnanak, azon felt(ing, két
tengelynek ferde hajlastbol folyé tulajdonsaguk van, hogy

) Ezen elnevezés az iranyt6l vétetett, melyben a nielléktengelyok
a fétengelyhez allanak. Az egyik t. i. ferde, a masik épszdget képez vele.

2 Megjegyzendd, hogy a fétengelyt x tengelynek, a ferde mellék-
tengelyt y tengelynek és az épszogii melléktengelyt z tengelynek valaszt-
juk, és hogy a az x, bazy és c a z tengelyre vonatkozik.
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kétféle kultinoldalu haromszégekt6l képeztetnek; ugyanis a
tompa y szdg folott fobvd négy lap alakra és nagysagra nézve
kiilonbdz8 azon négy laptol, melyek a hegyes y szdg folott
allanak. Az egyhajlasu gulak e szerint nem egyszer( alakok,
a mennyiben egyszerd alakok alatt olyanokat értiink, melyek
mer@en egyenld és hasonld lapoktol vétetnek koéril; hanem
Osszetett alakok, melyek két feles alakra oszlanak. Ezeknek
mindegyike két egynem( lappéarbdl all, ésfeles gulanak (Ho-
mipyramide) neveztetik. Egyike ezen feles gllaknak tehat
azon hegyes szogben fekszik, melyet az alapsik az épatlds
fémetszettel képez, a masik pedig ezen két siknak tompa
hajlasszogébe esik; amazt Naumann szerint igenleges, emezt
pedig nemleges feles gulanak nevezhetjuk. Mindegyik csak
két egyenkdzii lapparbol all, melyek atért nem minden oldal-
rol zarjak el; mindkettd tehat nyilt alak.

Az egyhajlasu guldk emez dsszetett jellege még az altal
nyer nagyobb jelent6séget, hogy két egymast kiegészitd feles
gula a valésagban korant sincs egymashoz kotve, sét inkabb
egészen f iggetlenek egymastol, Ggy hogy a természetben hol
az egyiket, hol a masikat taldljuk kiképezve, mindkettének
teljes egyensulyban valo kiképezése pedig a ritkdbb jelen-
ségekhez tartozik.

Ezen és még mas ezen rendszerhez tartozd feles alakok
az osszalaklatoknal (Combinatidk) birnak kilénds fontossag-
gal, mivel altaluk elsé pillanatra meg lehet kilonboztetni
ezen rendszernek dsszalaklatait a dulényes rendszerhez tar-
tozdéktdl, és pedig még akkor is, hay szég 90°-hoz nagyon
kdzel, és a ferde alapsik majd nem viziranyos volna.

Az egyhajlasu rendszernek alakjai.

Ezen rendszer altalaban kovetkez6 alakokat tiintet fel:

1. a fennemlitett teljes gulakat, melyek azonban két
félgulara, u. m. egy igenlegesre és egy nemlegesre oszlanak.
Ha a teljes gulanak alapsikja felénk hajlik, mint az (1) alatt
abranal, akkor az igenleges félgulanak mells6 tagja az alapsi-
kon alul, a nemlegesé pedig ezen felll fekszik. A teljes gulan
haromféle sarkéi fordul elg, t. i. négy egyenld épatlds, és két
rovidebb (hegyesebb), valamint két hosszabb (tompéabb) fér-
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deatlés sarkéi, azonkivil még négy egyenld kozépéi. Az
alapsik és az épatlés fémetszet dilények, a ferdeatlds fémet*
szét pedig dilényded (Rhomboid).

A guldkon kivil igen fontos szerepet jatszanak a nyilt
alakok, u. w. a hasabok és egyes lapparok vagy véglapok (Pi-
nakoide). A hasdbok megint, a szerint a mint lapjaik egyik
vagy masik tengelylyel terjednek egyenkdziien, haromfélék
lehetnek: tetéirdnyosak, vizszintesek és ferdék.

2. A tetdiranyos hasabok vagy oszlopok (Prismen) négy,
a fétengelylyel cgyenkozii laptol képezett alakok, melyeknek
atmetszete diilény. Ezek, minthogy lapjaik egyenl6 szélesek
és egyenérték(iek, az egyszerd alakok jellegével birnak. Az
oldaléleket fekvésiik szerint ferdeatlos és épatlés élekre k-
16nboztetjik meg.

3. A ferde hasabok (Klinodomen) négy, a ferde atloval
egyenkozi lap altal képezett alakok, diilényes atmetszettél, a
miért szintén egyszer( alakoknak tekintendék. Eleiket fek-
vésik szerint sarkélekre €3 kozépélekre kiulénboztetjuk.

4. A vizszintes hasabok (Orthodomen) négy, az épatlé-
val egyenkdzi lap altal képezett alakok, melyeknek &atmet-
szete dulényded; lapjaik tehat nem egyenl§ szélesek, a
hegyes ¢« szog felett fekv6 két lap keskenyebb mint ama
kettd, melyek a tompa sz0g felett fekszenek. Ebbdl Kitetszik
hogy minden vizszintes hasab két kilonértéki lapparbdl all
és ennélfogva két feles alakra oszlik, melyek félhasdboknak
(Hemiprismen) neveztetnek, és mint igenleges és nemleges fél-
hasabok kilénboztetnek meg. Ezek ép oly fiiggetlenek egy-
mastél, mint a félguldk, és ezen rendszernek szintén egyik
feltin6 sajatsagat teszik.

A lapparok végtére szintén haromfélék, u. m.:

5. a ferde alapsikkal egyenkdzii lappar (Basopinakoid);

6. aferdeatloval egyenkdzi lappar (Klinopinakoid), és

7. az épatléval egyenkdzi lappar (Orthopinakoid).

Minden félhasab két egyenértéki, az épatldval egyen-
kozi lapbol all, és ennélfogva mértani megjelenési mddjara
nézve hasonlo az alapsiki és épatlos lapparhoz, de kiilénbozik
ezektdl az altal, hogy lapjai csakis az épéatléval egyenkoziek.
A félhasabok tehat ezen rendszerben mind azon egyos lappa
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rokat képezik, melyek az alapsik és az épatlés f6'metszet kozt
el6fordulhatnak, és szintigy mint ezek az épatlés jegeczov-
hez tartoznak. Valamint a félgulak, ugy a félhasdbok és az
emlitett lapparok csak 6sszalaklatoknal fordulhatnak eld.

Az egyhajldsu alakok szarmaztatidsa és meg-
jeldlése.

Rendszeres ismeretlink ezen sokféle alakokrdl csak ugy
lehet, ha a kolcsonods 0Osszefliggést kozottiik ismerjik; ezt
pedig csak Ugy tudhatjuk meg, haa rendszernek valamennyi
alakjat egy czélszeriien valasztott torzsalaktél szarmaztat-
juk.*) llyen torzsalaknak csak valamely teljes gulat valaszt-
hatunk, mivel az egész rendszerben mas zart alak nincsen, és
mivel csak agulanak lapjai birnak véges tcngelyviszonyokkal.

Ezen, torzsalaknak valasztott és teljesnek képzelt gulat
Naumann szerént ~ P-vel jel6lhetjik, a hol -j- P vagy egy-
szer(ien P az igenleges, — P a nemleges félgulat jelenti. Az
allandé ferde szég # és a tengelyek hosszviszonya a:b:c
azon elemek, melyek a térzsalakot és az ebbdl szarmaztatott
jegeczsort jellegzik.

Az alakok szarmaztatasa altalaban minden jegeczrend-
szerben a tengelyek valtoztatasa altal torténik. Legelébb is
azon jegeczsort keressiik, mely a f6tengelynek valtoztatasa
altal szarmazik. E végett szorozzuk a fétengelyt valamely
végszceri m szammal, és fektessiink a fétengelynek ezen uj
végpontjain és a kdzépsd éleken keresztil sikokat, akkor egy
uj gulat nyeriink, melynek alapsikja a torzsalak alapsikjaval
osszeesik, és csak f6tengelye mas, és pedig vagy nagyobb
vagy kisebb, mint a térzsalaké, a mint t. i. m vagy j> vagy

1 Ha most m-et egyrészt °o-ig nagyobbitjuk, masrészt
pedig o-ig Kisebbitjuk, akkor az elébbeni eljaras szerint mer6
gulakbdl kHO jegeczsort nyeriink, melynek jellege az, bogy
tagjainak kozépsd élei a torzsalak kozépéleivel Osszeesnek.
Ezen sornak egyik végtagja a négyoldald oszlop, melynek

*) Hasonl6 eljarast kovetiink méas jegeczrendszernél is. Az al 'ko-
kat mindeultt egy czélszeriien vélasztott torzsalaktdl szarmaztatjuk,
hogy igy az alakok bels6 0Osszefiiggését ismerni tanuljuk, és az egész
rendszerrél rendezett képet nyerjink.
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lapjai a f6étengelylyel egyenkdziiek ; masik végtagja &ferde
alapsik, vagy az ezzel egyenérték( alapsi ki lappar. A sornak
minden tagja két egymastol fiiggetlen félgulara oszlik, csak
a végalakok nem; ennélfogva 6zen alapsort kévetkez6képen
jeldlhetjuk:
m< 1 e m> /
oP ... .£gmP ... . P ... . fmP . ... 00P.

A tobbi sorokat ezen rendszerbdl agy talaljuk meg, ha
az egyik, azutan a masik melléktengelyt tekintjik valtozénak,
vagy ha azokat valamely végszerii n szammal szorozzuk, mely
mindig 1, és o00-ig novekedhetik. Ekképen az alapsornak
minden tagjabdl két vj gula-sor szarmazik : az egyik a ferde,
a masik az épatlénak nagyobbitdsa altal; amannak ~ mP-
vel kozOs épatlos fémetszeto van, emez pedig a ferdeatlos
fémetszetet birja kdzosen vei. Ezen kétrendbeli gulak
megjelelésére a P mint alapelemet vagy vizszintes vagy ferde
vonassal keresztilhGzzuk, és ~ mPn alatt épéatlds gulat,
mPn alatt pedig ferdeatlds gulat értunk. *)

Minél nagyobb az n értéke, annal jobban m -gnyulik az
épatlos gula az épéatlonak irdnyaban, inig végre, a midén n
— oc, az alak megszlnik gula lenni, és vizszintes hasabba
valtozik at. Ezen hataralakok, ha tokéletesen Kkifejl6dvék,
~ mPoc éltal jeloltetnek, mindegyik azonban két egymastol
flggetlen félhasabra oszlik, t. i. mPoo és — mPoo-re. Hasonlo
eredményre vezettetiink a ferdeatlés gtlaknal; minél nagyobb
az w, anndl hosszabbra nyulik az ilyen gula a ferdeétlo ira-
nydban; ha végtéro n - ao, akkor a gul.ibol ferde haséab
lesz, melynek 4&taldnos jegye mPoo, minden el6jel nélkiil,
mivel a ferde hasabok egyszerit, mind a négy lappal kiképe-
zett alakok.

Ezen ketts szarmaztatds az alapsor minden tagjara,
tehat a ooP oszlopra is Kkiterjesztendd. Ezaltal egyrészt az
épatlos oszlopokra ooPn, és végtagul az egynem( lapparra
ocPo3, masrészt &ferdeatlds oszlopokra ooPn, és az egynemd

*) Ezen megjeldlést Riigen inditvanyozta legel6szér kés6bben
Neumann .valamint masok is elfogadtdk. Azel6tt a megkilonbdztetés
Naumann szerint aklcép tortént, hogy a ferdeatlés alakok jegyei zéarjel
kozé tétettek.
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lapparra ooi?oc vezettetiink. Ezzel tékéletesen ki van meritvc
az alakok szarmaztatdsa, mivel mas alakok nem fordulnak
el6 ezen rendszerben.

Ezen végszerii m és n tényez6k, melyekkel a térzsalak-
bol szorzas altal a rendszernek tobbi alakjai szarmaztatva
I6nek, szarmaztatast szdmoknak is neveztetnek.

Ama torvény, mely szerint valamennyi ugyanazon je-
geczrendszerhez tartoz6 alaknak tengelyméretei a (6rzsalak
tengelyeinek egeész vagy tortszamokkal képezett végszerii
tobbesei, vagyis azon toérvény, mely szerint a szarmaztatdsi
szamok mindig végszerl egész vagy tortszamok, egyike a
legfontosabb térvényeknek a jegecztanban. *)

Rovid atnézete az egész rendszernek.

A kovetkezd schemaban az egész rendszert egyszerre
lehet attekinteni:

m< 1 mZzZ>t
oPoo .. -j-wPoc tp°° m -tmPoo oofoo
oPn ~hmPn g zizmPn 00R«
ov Zt» O e TP o 00p
oE 11.. -f- »t3?7n ... .oz f m Sn «00 En.
oPx! ... +«)Roo ~Poo.." .. m500....

A ko0zéps6 vizszintes sor, vagyis a rendszernek fésora
mindazon guldkat — az oszloppal egyiitt — foglalja magaban,

*) Weiss a jegeczalakokat a parameter-viszonyok altal jeleli. Sze-
rinte az egyhajlasu alakok igy jegyeztetnek : torzsalak a:b:c, a fésor
pyramisai ma : b :c, a ferdeatlés melléksor pyramisai ma:nb :c, az épatlés
melléksor pyramisai ma:b:ne. a tetdiranyos oszlopok oc #nb:c vagy
00 ¢b:ne, a klinodoradk ma: oo :c, a heniidomék ma:b:oo, az alnp-
siki lappéar o:b:c, a ferdoatlés lappar oo moo mc és az épéatlés lappar
00 *b: o0 Aaltal.
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melyek egyenld alapsikkal birnak; mindegyik k&t feles gula-
bél van 0sszetéve. Ezen sor az egész schema-t két egyenl6
részre osztja: a fels6re vagy épatldsra, és az alsé vagyferde-
atlosra.

A legfels6bb vizszintes sor, mely épéatlés melléksornak
is neveztetik, a vizszintes félhaeabokat és az épéatlds lappart
képviseli.

A legalsobb vizszintes sor a ferdeatlés melléksor ; ez
magaban foglalja a ferde hasébokat és az egynem(i lappart.
Ezek kozul egy sem oszlik feles alakokra.

Minden fliggélyes sor oly alakokat tintet fel, melyek
egyenld bosszu fétengelylyel birnak; a legszéls6bb jobbrol
a tetéiranyos oszlopokat foglalja megaban.

Ezen négyszdges schema-nal még egyszoribb a kovet-
kez6 haromszoges solionia (2. dbra), mely az egész rendszert
a legegyszerlbb és legtermészetesebb atnézotben tiinteti eld.

E czélra ogy épszogcs egyenoldalu hdromszoget valasz-
tunk, és azt az épszdg csucsabdl az atfogdra fliggélyesen
hdzott vonal altal két kisebb haromszégre osztjuk. A nagy
haromszoég csucsaira a harom lapparnak jegyeit Irjuk, az
alapvonal kozepére a tetSiranyos hasabnak jegyét, °o 1J a
két kisebb haromszdgnek kozepére pedig egyrészt az épatlos,
masrészt aferdeatlés gulanak jegyét; akkor a magassagvo-
nal az alapsort fogja képviselni, mely az egész schema-t két
egyenld részre osztja: egyik az épatlos, masik a ferdeatlds
alakokat foglalja magéban; a haromszogek kbzepén az alta-

-lanos keépvisel6k ~ mPn és mSn allanak. Az alapvonal a
tetiranyos oszlopokat, a hdromszdgnek jobb oldala gvizszin-
tes, bal oldala &ferde hasabokat foglalja magaban.

Az egyhajlasu alakok kiszamitéasa.

Barmilyen rendszernek alakjat kelljen kiszamitani,
mindig olyan alaknal kezdjik a kiszamitast, melytdl a tébbi
alakokat szarmaztatni lehet. Az egyhajlasu rendszerben a

Miller a betiiket és kett6spontokat egészen kihagyja, és a szarmaz-
tatds! szamoknak reciprok értékeit irja, tehat a :b:c helyett 111, Ta:b:c

1 11
kelyett 11 vagy 1 mm, oo ¢nb:c helyett-—~ | vagy oln sat.
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guldk azon alakok, melyek az egész rendszert képviselik.
De minthogy ezen guldk a valdsagban teljesen kiképezve
nem talaltatnak, hanem csak az egyik vagy a masik fele
azert a teljes gulak kiszamitasa korant sem bir annyi gyakor-
lati fontossaggal, mint a feles alaké. Legegyszer(ibb a kisza-
mitast a térzsalaknal kezdeni, melyre nézve a tengelyek
hosszviszonya a:b:c, mivel a térzsalaknal talalt eredmények
a tobbi alakra is érvényesek, ha a, b és c-t a megfelel6 m és n
szarmaztatasi tényez6kkel szorozzuk, vagy a helyett ma, b
¢ helyett nb vagy ne irunk.

Mindenek el6tt meg kell jelelniink azon szdgeket, me-
lyek minden félgulanak kiszamitasanal tekintetbe veend6k.
E végett a 3. dbraban el6tlntetett igenleges félgtlaban, melyre
nézve a tengelyviszonyok a:b:c és 7 sz6g altal adva vannak,

a kozépsé élt (az élvonalat és az €bzdget) A-el.

az épatlds élt E-nal

a ferdeatlos élt Z-vel
fogjuk jelelni.

J1 fometszeti szogeket, melyek a kiszamitasnal nagy
fontossaggal birnak, a kovetkez6képen jeleljik:

X élvonal és az épatld altal képezett szoget U'-val,

— — — aferdeatlo — — — f-val,
Y — — afé6tengely — — —  tt-val,
— — — azepdtlh — — —  Trval,
Z — — aferdeatld — — —  T-val,
— — — afé6tengely — — —  r-vei

Egyébirant a tengelyrendszer viszonyaibdl vilagos,
hogy:

O-f s = 90°,
tf+ » — 90°,
Y41 i==090°

Ezeket el6rebocsatva, most mar hozzafoghatunk az
egyes alakok kiszamitasahoz.

A feles gulak kiszamitasa.
Minden feles gulanal leginkdbb az élvonalak, a fémet-
szeti szogek és az élszogek azon elemek, melyoket tudni
6hajtunk.
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1. Az élvonalak az igenleges folgulanal (-4- P) kovet-
kez6képen hataroztatnak meg:
a kozépéi X = Ja- -j- 62
az épéatlés é1 Y = \a 2-f- c2
a f'erdeatlés él Z=. \a2-j- b-— 2 ab cosy.

A nemleges félgiilanal (— P) Y és X valtozatlanul ma-
radnak, csak Z-nek kifejezése fog valtozni, a mennyiben itten
y helyett 180° — y, — 2 ab cos y helyett pedig -j- 2 ah cos y
kell tenni.

2. A fémetszeti szogek igy hataroztatnak meg:

tgS= — tgt
tgn m
asmy . bsiny
tgr — :
ar b—acosy’ tol a—bcosy"’

Az utols6 kifejezési ek lehozatala végett hlzzunk vy
pontbdl fliggélyest a tengelyre, mely a 4. abrdban AD-\el
van jelelve; leend akkor

AD __ Dbsiny
DB a—bcosy

Hasonlé mdédon talajuk tgr is.

3. Az élszogelc. A jegeczok élszdgei alatt olyan szdgeket
értiink, melyek két lap' altal képeztetnek, tehat az tgyneve-
zett hajlasszogeket. Legyen ABC (5. abra) az igenleges tér-
nyolczadba esd része valamely lapnak, akkor ezen lap a =
ALA b — MB ésc = MC vonalak (Parameter) altal meg
van hatarozva, és a lapnak egyenlete, bar milyen tengely-
rendszerre vonatkoztatva, ez leend:

1y .
a + 4b.—+ e = .
Két lapnak hajlasszégét ki lehet szamitani, ha a lapok
egyenletei és a tengelyrendszer elemei adva vannak.
Legyen

— N = 1 az egyik lapnak egyenlete,

i4'—z—L—Z-= 1amasik —  —
a C
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tovabba «, ft, y a tengelyek hajlasszogei, és A, B, C az dssz-
rendezeti sikok hajlasszégei egy haromhajlasu tengelyrend-
szerben, V pedig a két lap hajlasszoge, akkor

H

cos V =
yKKI

hol
H = bb'cc'sin2a -)- ccaa‘sint -j- aa‘bb’sind — aa‘(bc’ -\~b'cj
A‘— bb‘(ca‘-)- ca) B*— cc‘(ab' -j- a'b C,
A= &%2sin-n  a-c-sin29-- ad2siny — 2afcA' — 2b2Zc
B*— 2cab C’,
K ¥ 2c¢'2sin2a-j-a‘2c'2sin2ft-\- a*2b*2sin2y —2 a‘2y c' A’
— 2b'2cla' B' — 2c‘2a'b'C,
és
A‘= cos A sin ftsiny.
B*‘— cos B sin asin vy,
O — cos C sin asin ft
Ezen, cos H-ért talalt altalanos kifejezést akként fog-
juk az egyhajlasu tengelyrendszerre alkalmazni, hogy « =
90°, ft = 90°, A — 90° és B — 90° teszsziik. Leend akkor:

A‘—o0,B‘=.0,C = cos C — cosy, és
@GV— 7T T e T ST ~

De minthogy a feles galaknal kiilonésen azon X, Y, Z
hajlasszogek birnak fontossadggal, melyeket a gulalapok a
fémetszetekkel képeznek, azért az a‘, b c* altal adott lapot
egymas utan az alapsik, az épatlos és a ferdeatlos fémetszet
altal kell helyettesitentink, melyeknek egyenletei x = o, y
— 0 ész = o0. Ha tehat az el6bbeni altalanos kifejezésben

elészér a* — o, azutan b’ = o és végul ¢ — o teszszik, ak-
kor a keresett szogek kdvetkez6képen lesznek meghatarozva :
X c(b —acosy)
cos X — \L ~
c(a — bcosy)
cosY =
yr
ab siny
cos Z =
Y1 ’

ahol L= bZz2-J-caha2 ad3in2 — 2 abczosC.
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Ezen Kifejezések csak az igenleges félgulakra érvénye-
sek, de a nemlegesekre is alkalmazhatdk, ha azokban cos}"
nak el6jelét ellenkez6re valtoztatjuk.

Legegyszeribb azonban az élsz6geket a fémetszeti szo-
gekbdl kiszamitani, ha ezek adva vannak; ugyanis a gémb-
haromszégtan szerént:

X =l =Xy sin 1 sint ®

Ezen eredményeknek 4&ltaldnos hasznéalata.
Az eddig nyert eredmények 4ltalanos érvényességgel
birnak, tehat nemcsak a torzsalakra, hanem az egyhajlasu
jegeczsorozatok barmely alakjara hasznalhatok, ha t. i. a, b
és c-t a megfelel6 szarmaztatasi szamokkal szorozzuk, és a
helyett ma, b vagy c helyett nb vagy net irunk; és pedig
az alapsorbol val6 galdkndl a helyett ma,

o a — ma,és
azépétlés mPn — nc
o a — ma,és
a ferdeétlésmSn —

A haromrendbeli hasabokat illetéleg megint csak azo-
kat sziikséges kiszamitani, melyek atdérzsalakkal kozvetlendl
Osszefuggnek.

1. A tetbiranyos hasabok kiszamitdsa. Ha az altalanos
képletekben a — oo teszszlk, akkor a tetSirdnyos ooP ha-

sabra nézve
C Cos y

cos X = cos T cosJ,
Yc2-\-b-sin

cos Y — ¢ )
Yc2-)- bkiny

cos Z — bsmy_ sin Y ;
\c- -)-b3iny

a hol X azon szdget jelenti, melyet az alapsik a hasab lap-
jaival képez. Minthogy tovabba minden tet8iranyos hasabnal
r — v, tehat¥

*) Ezen képletek derékszogli gombharomszogekre vonatkoznak,

mivel az y és — x pontokban Osszeiitkoz6 sikok koziil ketté (a két fomet-
szet) egymasra fuiggélyesen all.
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tg X-. ;gnrb a hol tgs:
Sitiy b siny
Ezen kifejezéseb minden épéatldés coYn hasabra érvé-
nyesek, ha ¢ helyett nc-t Irunk, valamint minden ferdeatlos
00En hasabra is, ha b helyett nb-t tesziink.
2. A ferde hasdbok kiszamitdsa. A ferde hasabokra
vonatkozo képleteket megtalaljuk, ha az &altalanosakban b
— 00 teszszik, leend akkor Eoo-re nézve

c
cos X = )
Yc2-(- a2sin-y
cos Y — ceosy :cos X cos
Yc2-)- a2sin2y v
asin .
cos Z = SNy =Tsin X;

Yc2-j- a2sin-y
a hol Y a hasablapok és az épatlos fometszet kozti hajlasszo-
get jelenti. Minthogy tovabba minden ferde hasabnal i — v,
egyszersmind
= 1lgr —
tg Y sin & a hol tg &
tg& o
9z = 5 Sy
Ezen kifejezések vulamennyi ml?oo ferde hasabra érvé-
nyesek, ha a helyett ma-1 Irunk.
3. A félhasabok kiszamitasa. Ha végtére c¢= oo tesz-

szilk, akkor Poo félhasdbra vonatkozolag leend :

cos X b__ acosy
|[/a2-j- b- — 2 abcosy
a — b cos
cos Y : y

Yaz2-j- 22— 2 abcosy
cos Z —0, tehat Z m= 90°
Mivel pedig az igenleges folhasabnal X — rés Y — i,
azért

X = asiny
gA= b—acosy’
tg Y = bsiny

a—Dbcosy
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J1 nemleges — Eoo félhasabra szolgalé kifejezéseket
ugy nyerjik, ha az el6bbeniekben cosy-t tagadd eljellel
veszszUuk.

Ezen értékek szintén valamennyi rfc «iP oo félhasabra
érvényesek, ha azokban a helyett ma-1 irunk.

A tengelyek kiszamitasa.

Az eddigi kiszamitasoknal a, b és ¢ valamint y szoget
tekintettiik ismert mennyiségeknek, és a jegeczek tdbbi ele-
meit ezekb6l hataroztuk meg. Amde a valdsagban nem a
tengelyek, hanem az élszgek az észlelhetd elemek, mivel csak
ezeket lehet kozvetlenil megmérni. igy tehat az egyhajlasu
jegeczsorozatokat jellegz6 tengelyekés y sz6g az élszdgekbdol
lesznek kiszdmitandok, mire nézve négy ismert élszég volna
szUikséges; de minthogy nem annyira a tengelyek absolut
hossza, hanem csak azoknak viszonya kerestetik, ennélfogva
az egyik tengelyt 1-nek tehetjik, Ugy hogy az egyhajlasu
jegoczsorozatok kiszamitasara csak harom ismert rész kivan-
tatik. Ezekbdl legelébb is két fémetszeti szdget kereslink,
azutan y-t és végul a tengelyek hosszviszonyat.

Azon esetben, ha az egyhajlasu jegeczeken két Ossze-
tartozo6 félhasabon kivil még az alapsik vagy az épatlés f6-
metszet is ki van képezve, i és t‘ vagy i és i‘kozvetlenil
megmeérhet6k,*) és y-nak kiszamitdsara a kovetkez8, mar
fentebb emlitett képletek vezetnek:

asiny . asmy
tar 1:>—acosy’tgt " b-)-acosy’
. bsiny . bsin y
tgl: a—bcosy ’ 9l a-j-bcosy ’

mert ha ezekbdl a és b-t kikiiszoboljuk, a kovetkez6 keéple-
teket nyerjuk:
2 sintsint*
BT sinv—1)-
2 sini sini*
sin (i —1i)”’
melyekbdl y-t a fennemlitett esetben kiszamitani lehet. Ha

*) A hol ' és V ugyanazon szogeket jelontik a nemleges félgtlara
nézve, mint T és i az igenlegesnél.
M. TUD. AKAD. ERTEKEZESEK A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1872. 2
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pedig mind a két emlitett fémetszet az egynem( lapparokban
van kiképezve, akkor y kdzvetlen mérés altal lesz meghaté-

rozhato.
Ha y-1 ismerjik, akkor a tengelyek hosszviszonyat a

fémetszeti szogekbdl igy talaljuk meg :

1.i és tf-bol
hem _m._SINL
a:b:c 1'sin(y--i)'tgg
2. i és 0-bal
sin i
a:b:c—1 sin (y _igr u°
3. r és E-bdl
sinr
‘b: 1t
a:b:c sin (- -j- 1) ge
4. « és i-bol
sinr
‘b:c: . 1l tgt.
ab:e sin (y -J- *) g

Az egyhajlasu rendszer oOsszalaklatai.

Visszapillantvan még egyszer ezen rendszernek dsszes
alakjaira, azon esedménykez jutunk, miszerint az egyhajlasu
osszalaklatokban el6fordulhaté alakok vagy négy vagy két-
lapuak, és lényegesen kétfélék, u m. hatartalan dilényes
hasabok és hatartalan egyenk6zi lappéarok.

A négylapuakhoz tartoznak :

1) a feles gulak,
2) a tet6irdnyos hasabok,
3) a ferde hasabok ;
a két lapuakhoz:
4) a feles hasabok,
5) a harom fémetszeinek lapparjai.

Az Osszalaklatok megfejtésénél legels6 feladat azoknak
kell6 tajékozasa, mi altal azokat oly allasba hozzuk, a mely-
ben szabalyossaguk vagy részaranyossaguk legjobban Kitd-
nik. Az egyhajlasu alakokat egyedil a ferdeatlds fémetszet
osztja két egyenl6 vagy legaldbb részaranyos részre, miért
is egyedul ezen fémetszet lehet irdnyadé a tajékozasnal, ugy
annyira, hogy nélkile helyes és biztos tajékozas lehetetlen.
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A ferdeatlés fémetszettel adva van egyszersmind a rea flig-
gélyesen alld épatlos tengely is. A masik két fémetszetnek
és a masik két tengelynek valasztasa sajat kénylinkt6l figgh
mivel az épatlds jegeezdvbe es6 lapparak UGgy az alapsiki
mint az épatloés fémetszetnek tekinthet6k. Ennélfogva e két
tengely kozul bar melyiket valaszthatjuk fétengelynek. Azon-
ban legtdbbnyire mar az dsszalaklatok mindsége altal vezet-
tetlink a f6tengelynek czélszeri valasztdsara, kulondsen az
uralkod6 jegeezovek, a leggyakoriabb alakok, a jegeczek
kitin6bb hosszterjedése és méas viszonyok altal Egyébirant
mindezen meghatarozasok annal konynyebbek, minél tobb
egyszerd alakbdl all a coinbinatio.

Meg lévén hatarozva az alapsik és az egyenes allas/ az
eléfordulod feles gulak kozdl azt, melynek a tobbi alakhoz
valo viszonyaibdl az dsszalaklat legkdnnyebben megfejthetd,
torzsslaknak valasztandjuk, mi altal a jegeezsorozat tengely-
viszonyai (a :b:c) is meghatarozva lesznek.

Az 6sszalaklatok megfejtése.

Az egyhajlasu osszalaklatok részletes megfejtése, mely
az alakok jegeeztani jegyeinek meghatarozasaban all, vala-
mint a tobbi rendszereknél, gy itt is, részint a kettds ossz-
alaklatok elméletén, részint a jegeezovtanon, részint mérése-
ken alapszik.

Az Osszalaklatok megfejtésénél kilonds fontossaggal
bir az 6sszalaklati élek fekvése. Az Osszalaklati élek kozt
egyensarkuakat (amphipolare) és kiilonsarkuakat (heteropo-
lare) kulonboztetink meg, a mint vagy ugyanazon, vagy
kulén sarkokhoz tartoznak; a lapok pedig, melyek altal ezen
élek képeztetnek, lehetnek fels6k vagy alsok, tovabba mell-
s6k vagy hatsok. Sokszor két alaknak dsszalaklati élei egyen-
koziiek az egyik fametszettel; ilyen esetekre a kovetkezd
ataldnos szabalyokat vonhatjuk a szarmaztatasnal nyert ered-
ményekbdl :

1. Két olyan alaknal, melyeknek 6sszalaklati élei egyen-
kézlek az alapsiki f6metszettel, az épatld és ferdeatld kozotti
viszony ugyanaz; a két alak tehat egynemd, és n* — n.

2.
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2. Két olyan alaknal, melyeknek kiilénsarku dsszalak-
lati élei az épatlés fOmetszettel egyenkiiziiek, a f6tongely és
az épatld kozti viszony ugyanaz; ha tehat a két alak

a) egynemd, és pedig

ai\lévdtt-ds, akkor r: =

(i) ferdeatlos, akkor m“ = m,

m

h) kdlénnemd, akkor — = m, ha az ékezett he-

tik az épatlés alakra vonatkoznak.

3. Két olyan alaknal, melyeknek kilonsarku osszalak -
lati élei aferdeatlos fémetszettel egyenkdziek, a fétengely és
a ferde atlo kozti viszony ugyanaz; ha tehat a két alak

a) egynemd(, és pedig
a) épatlos, akkor m*= m,

p) ferdeatlos, akkor m~= —
n n

b) kuléonnemd, akkor m' — - ha az ékezett bet(i

az épatlos alakra vonatkozik.

A legkdzonségesebb Osszalaklatok megfejtésére a kdvet-
kez6 szabalyok elégségesek:

1. Azon alak, mely + mPn félgulanak ferdeéatlos sark-
éleit eltompitja vagy élesiti, a  «r-Poo félhasadb vagy a -j-
m¥n* félgula, a hol n‘f>n.

2. Azon alak, mely  mSn félgulanak ferdeatlds sark-

éleit eltompitja vagy élesiti, ai —-Poo félhasab vagy a +

—;-p?i/félgula; az élesités azonban -f- — Sn' félgula altal is

torténhetik, melyre nézve ri<fn.

3. Azon vizszintes hasabnak, mely és °oP-nek
ferdeatlos 6sszalaklatizugait akkdépen eltompitja, hogyannak
lapjai mint dalények tlinnek el6, jegecztani jegye +2mPoo,

4. Azon ferde hasabnak, mely az egyensarku Osszalak-
lati éleket mP vagy —mP és °°P kozt eltompitja, 2mPoo
ajegye.
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5. Azon félgula, mely a ~niP félgula és a oofoo vagy
coj?00 véglapok kozti dsszalaklati éleket eltompitja, ~imnPn
vagy -j-mnPn altal jegyeztetik.

6. Azon félgulanak, mely a i+mPoo vagy m£°0 és ooP

kozti dsszalaklati éleket eltompitja, dom'P _w vagym'i?

m ajegye.

7. A f6sornak azon pyramisa, mely a -f-mPoo és m'Hoo

m E—
T . .- mm . .
kozti 6sszalaklati eleket eltompitja, j- m—P-Vte egyeztetik.

A jegeczovekrdél altalaban.

Harom vagy tébb olyan jegeczlap, melyek ugyanazon
vonallal egyenkoziiek, jegeezdvet képez. Azon vonal, melylyel
az ov lapjai egyenkdzien terjednek, dvvonalnak neveztetik;
azon lapok pedig, melyek ugyanazon 06vhéz tartoznak, azo-
nosovi lapoknak (tautozonale Flachen) neveztetnek,

A jegeezdv fogalmabdl vilagos, hogy az egyendvi lapok5
ha egymast metszik, csupa egyenkdzil éleket adnak, melyek is
azonosovi éleknek neveztetnek. Az élek egyenkdziiségérol is-
merhetjik azon lapokat, melyek ugyanazon 6vhoz tartoznak.

Ezen jegcczovek azota jatszanak olyan fontos szerepet
a jegeeztanban, midta Weiss azoknak fontossagéat elismerte
és minden iranyban érvényre hozta.

A jegeezbvek fontossaga kulondsen azon alapszik, hogy
az 6vvonal nem mint 6nkényes, hanem mint olyan vonal tdnik
el6, mely az illet6 jegeezrendszer fejlédésénél sziikségképen
adva van. Az 6vvonal az dévnek barmely két lapja altal hata-
roztatik meg.

Valamely jegeezOvet megfejteni annyit teszen, mint
ennek valamennyi lapjat felkeresni, és szarmaztatasi szamai-
kat meghatarozni.

Az ogyhajlasu rendszernek jegeezdvei.

Ezen rendszernek legnevezetesebb jogeezdvei ezek:
1. a fétengelynek ove,
2. az épatlonak dve,
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3. a ferdatlénak ovo,
4. a félgulak kozéps6 élbinek odvei,
5. a félgulak ferdatlos sarkéleinek ovei, és
6. a félgulak épat'és sarkéleinek ovei.
A barom els§ 6vnek megfejtése igen kénnydi.
1. Af6tengely dve valamennyi tetdiranyos hasabot és

a kétrendbeli tetdirdnyos véglapokat foglalja magaban; tehat
az alapsor oszlopat ooP, valamennyi épatlO3 oszlopot ooPn,
valamennyi ferdeat'és oszlopot az épatlos véglapokat
oo3rco, és a ferdeatlés véglapokat oofico,

2. Az épatlonak 6ve magaban foglalja a vizszintes ha-

sabokat, az alapsikot és az épatlos véglapokat; tehat vala-
mennyi igenleges félhasdbot mPoo, valamennyi nemleges
félhasabot — mPoo, oP és ooPoo.

3. A ferdeatlos dvhez tartozik valamennyi ferde hasab
az alapsik oP és a ferdeatlos lappar 0oi?00.
4. A félgulak kozéps6 éleinek dvei haromfélék:

a) olyanok, a hol az évvonal egy protopyramisnak
kbdzéps6 éle, ide tartozik az alapsik oP, valamennyi
--mP vagy —mP és a 00P;

b) olyanok, a hol az dvvonal egy klinopyramisnak,
Pn, a kozéps6 éle; ide tartozik valamennyi klinopyra-
mis mPn, melyeknél n ugyanazon értékd, a ooPn és oP;

¢) olyanok, a hol az évvonal egy orthopyramisnak
Pn, a kozéps6 éle, ide tartozik valamennyi orthopyra-
mis mPn, melyeknél n ugyanazon értékkel bir, a °oPn
és oP.

5. A felgulak ferdeatlés sarkéleinek Ovei szintén ha-

romfélék :

a) olyanok, melyeknél egy protopyramisnak, + mP,
ferdeatlos sarkéle képezi az dvvonalat; ide tartozik :

a féldoma ;+ wiPoo,

valamennyi orthopyramis  mPn,

maga a protopyi-amis »P,

valamennyi klinopyramis és végul

a ferdatlos lappar 0c?00 ;

b) olyanok, melyeknél az évvonal egy klinopyramis-
nak, -j~wPn, ferdatlds sarkélével dsszeesik; ide tartozik:
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a féldoma 4--y3J?®O;
n
. . 5)
valamennyi orthopyramie ~ P n
a protopyramis + — f

B .. mn’ ,
valamennyi klinopyramis A -~ S n ‘, melyekre nézve

n‘<Cn,
maga a klinopyramis +wPn,

valamennyi klinopyramis melyeknél

»'>n, és

a ferdeatlés lappar »=P=>0;

c) olyanok, melyeknél egy orthopyramisiink, “*mPn,
ferdcatlos sarkéle az évvonalat képezi; ide tartozik :

a féldoma +tmPoo,

valamennyi ortliopyramis m¥n\ melyekre nézve
n‘>n,

maga -f-wPn,

valamennyi orthopyramie, ~ m¥n'} melyekre nézve
n‘ n,

a protopyramis, -\-mP,

valamennyi klinopyramis, mn'¥n’, és

a ooPoo,
6. N félgulak épatlos éleinek Ovei megint haromfélék:

a) olyanok, melyeknél egy protopyramisnak, +mpP,
épatlds éle az dvvonalat képezi, ide tartozik:

a ferde hasab m¥oo}

valamennyi klinopyramis,

maga a protopyramis, -\-mP,

valamennyi orthopyramie, bwiiPn, és végil

az épétlds lappar ooPoo;

b) olyanok, melyeknél egy orthopyramisnak, -f-m¥n,
épatlée éle az dvvonal, ide tartozik:

a ferde hasab -~-Poo,
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aprotopyramis » — I,

valamennyi orthopyramis £+ —T1 Pn‘, melyeknél

n<n,

maga -j-mPn,

valamennyi orthopyramis .pn‘f melyeknél
n'j>n, és

a cofoo ;

c¢) olyanok, melyeknél egy klinopyramisnak, -*mPn,
épatlds éle az dvvonal, ide tartozik:

a ferde hasab mPoo,

valamennyi klinopyramis -j-mPn’, melyeknél n'j>n,

maga dtynPn,

valamennyi klinopyramis ~_mPn‘, melyeknél n‘<™n,

a protopyramis -j-mP,

valamennyi orthopyramis -j-mn‘Pn\ és

00p0o0.

Ezzel a fennemlitett hat legk6z6nségesebb ov tokélete-
sen meg van fejtve.

Ezen jegeezoveknek viszonyai, ha kell6en ismerjik és
figyelembe veszsziik, sokszor nagyon koénnyitik a jegeczek
tdjekozasat, valamint az 0Osszalaklatoknak megfejtését, ugy
hogy egyes lapokat minden mérés és szamitas nélkil hata-
rozhatunk meg.

Az ikerjegeczekrdl altaldban.

Az asvanyorszagban nem ritka tiinemény, hogy két
vagy tobb ugyanazon fajhoz tartozd jegecz bizonyos torvény
szerint egymashoz van néve, vagy egymast egészen athatja.
Ezen jegeczhalmazok az 6sszen6tt egyének viszonyos allasa
szerint két Iényegesen kiilonb6z6 csoportra oszlanak:

1. halmazok, a hol az egyének tengelyei és lapjai egyen-
koztiek ;

2. halmazok, a hol az egyének tengelyei és lapjai nem
egyenkoziiek.

Az els6 csoportbeli halmazok nagyon gyakoriak; ezek
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képezik az ugynevezett utanzott alakokat (kotott, agas, ia-,
vese-, sz6l6alaku asvanyok) és a jegeczes asvanyokat (kry-
stallinische Mineralien). Azonban jegeeztani szempontbol
sokkal nevezetesebbek a masodik csoportbeliek, melyek ismét
kétfélék, u. m.:

1. halmazok, melyeknek egyénei jegecztanilag megha-
tarozhatd torvények szerint kotvék oOssze.

2. halmazok, melyeknek egyénei bizonyos szabdly sze-
rint ugyan, de nem jegecztanilag meghatarozhat6 térvények
szerint vannak OsszenGve.

Ezek kozt csak az els6 pont alatt emlitett halmazok
birnak jegeeztani jelent6séggel, és az dsszendtt egyének szama
szerint kettes, vagy ikerjegoczoknok, harmas, négyes jege-
czeknek sat. neveztetnek.

Ikerjegecz alatt tehat két ugyanazon fajhoz tartozo
egyénnek halmazat értjik, melynek egyénei sem egyenkdzii
tengelyekkel, sem egyenkdzi lapokkal nem birnak, de pon-
tosan meghatarozhaté térvény szerint vannak 6sszondve. A
két egyén jegecztanilag véve alegtdbb esetben azonos, egyik-
nek alakja olyan mint a ma-nké.

Az ikerjegeczek meghatarozasanal két viszony jon te-
kintetbe, dgymint:

t. az egyének viszonyos allasa, és

2. az egyének dsszendvési modja.

Az egyének allasa.

Az allasi viszonyok meghatarozasanal az egyéneket
egyenkozi allasban képzeljik, és azon torvényt keressik,
mely szerint az egyik egyént forgatni kell, hogy az a maésik-
hoz képest olyan allasba jojjon, min6ben az ikerjegecznél
talaljuk. Azon kérilmény, valjon az egyének kozéppontjai
Osszeesnek-e vagy sem, az allasi viszonyok meghatarozasan
mit sem valtoztat, a mib6l kévetkezik, hogy az egyének ossze-
novési modja azok allasara befolyassal nincsen.

A keresett torvénynek meghatarozasa e két kérdésnek
megfejtésétdl fligg:

1. a jegeezben, melyik vonal tekintendd forgasi vonal-
nak, és
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2. mekkoranak veendd a forgéasi szdg.

Ezen kérdések megfejtése csak az eddig megvizsgalt
ikerjegeczeknek ismert viszonyaibdl merithetd és a kovetke-
z6ben &ll:

1. aforgas-vonal atalaban egy jegecztanilag lehetséges
vonal, tehat vagy a jcgeczsorozat egyik tengelye, vagy va'a-
mely alaknak éle, vagy egyik lapjanak a mer6legese (Normale);

2. aforgés-sz6g atalaban 180°.

Ezen forgas-vonal, mely koril a két egyén részaranyo-
san all, egyszersmind kozds tengelye a két egyénnek, és
azért ikertengelynek is neveztetik. Ennélfogva valamely iker-
nek allasi torvénye, ha az iker az egyik egyénnek 180°-nyi
forgésa éaltal szarmazott, eléggé lesz meghatarozva, ha az
ikertengelyt ismerjuk.

Az emlitett allasi térvény azonban nem elégséges vala-
mennyi ikerképzésnek magyarazasara, mivel olyan ikreket
is talalunk a jegeczek kozt, melyeknek egyénei oly viszony-
ban allanak egyméashoz, mint a jobb kéz a balhoz, melyeket
tehat semmiféle forgas altal kell6 allasba nem lehet hozni.
Ezen ikrek feles és negyedes alakoknal fordulnak eld. Kép-
zési torvényik koveikez6:

a két egyénnek tengelyei egymassal egyenkoziiek, és az
egyének megfeleld feles alakjai oly viszonyos allasban vannak
egymashoz, melyben azok teljes alakka egyesilni térekednek.

Ezen két atalanos ikerképzési torvény szerint az iker-
jegeczeket két osztaly'ba hozhatjuk:

1. lkerjegeezek, egyenkozii tengelyrendszerrel. Ezek a
masodik térvény ala tartoznak.

2. lkerjegeezek, nem egyenkdzl tengelyrendszerrel. Ezek
az elsé torvény ala tartoznak.

A masodik ikerképzési torvényt sok esetben vissza lehet
vinni az els6 torvényre.

Az els6 torvény szerint magyarazhato ikerjegeczeknél
sokszor az ikertengelyt mas vonallal lehet felcserélni, a nél-
kil, hogy ez altal az ikrek szerkesztésében lényeges valtozas
torténnék. Az ilyen vonal egyenérték( ikertengelynek nevez-
tetik. igy, ha az ikertengely kéttengelynek sikjaban fekszik,
és a harmadik tengely7ezen sikra fuiggélyesen &ll, akkor az



AZ KGYDbTI'MI ASVANYTAK JEGECZSOROZATAI. 27

ikertengelyt fel lehet cserélni azon merdleges vonallal, mely
az emlitett sikban fekszik. llyen egyenérték(i ikertengelyek
az egyhajlasu rendszerben is fordulnak el6. Ha péld. az iker-
tengely merdlegesen all valamely vizszintes hasabra -j-mPoo,
akkor -f-mP félgtlanak ferdeatlds sarkéle leend az egyen-
értékd ikertengely.

Ha bar a valasztas két egyenérték( ikertengely kozott
altaldban tetszéstinkt6l fiigg, mind a melletlaz egyik mindig
jobban fog az ikerjegecz kulalakjanak megfelelni, mint a
masik ; azt azutan ikertengelynek véalasztjuk.

Az egyének 0sszendvoOsi mddja.

Az ikerjegeczek egyénei vagy egymashoz (Juxtaposi-
tion) vagy egymasba (Penetration) vannak néve. Leg”zabalyo-
sabbnk azon ikerjegeczek, melyeknek egyénei vagy tokéle-
tes juxtapositio vagy tokéletes penetratio altal vannak &ssze-
kdtve. Az els6 esetben az egyenek azon jegeezlapon érint-
keznek egymassal, mely az ikertengelyre fliggélyesen éalb
vagy egy olyan jegeezlapon, mely azzal egyenkdzi; a maso-
dik esetben: a két egyén egy kozos kozéppont koril képzé-
dott ki, és egymast tokéletesen athatja. Az emlitott két eseten
kivill szintoly gyakran el6fordul még egy harmadik eset is,
a hol az egyének nem birnak kozds kozépponttal, hanem
vagy az ikertongelynek, vagy egyik merdélegesének iranya-
ban egymésba vannak tolva, gy hogy részben egymast at-
jarjék, részben pedig egymastol kiilonvalnak.

Azon ikerjogeczek, melyeknek egyénei tokéletesen
egymas mellé helyezvék, Mohs Szerint igen jellemz8en akkép
jeldltetnek, hogy ama lapnak, melyen az egyének egymassal
érintkeznek — Usszendvési vagy ilcerlap — és ama vonalnak,
mely korll az egyik egyén forgatva van, jegeeztani jegyét
meghatarozzuk.

Az egyhajlasu ikerjegeczek.

A legkdzdnségesebb ikeiképzési torvények, melyek ed-
dig az egyhajlasu ikerjegeezeknél észlelt ttek, a kdvetkezdk:
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1. Az ikertengely mer6legesen all ropoo-re; vagya
forgasi tengely merdleges, az ikerlap egyenkdzi az épatlos
fémetszettel.

2. Az ikertengely merdlegesen all oPre; vagy a for-
gasi tengely meréleges, az ikerlap egyenkdzi az alapsikkal.

3. Az ikertengely mer6legesen &ll ;E»iPoo-re; vagy a
forgasi tengely mer6leges, az ikerlap egyenkdzii a vizszintes
félhasabbal -j-taPco.

4. Az ikertengely merdlegesen all TmPoo-fej vagy a
forgasi tengely merdleges, az ikerlap egyenkézi rnPoo ferde-
hasabnak egyik lapjaval.

A harom elsd torvényt, tekintettel az egyenérték( iker-
tengelyekre, roviden igy is fejezhetjuk ki:

1. ikertengely a fétengely;

2. ikertengely a ferde atlo;

3. ikertengely ~hmP-nek ferde atlos sarkéle.

A hol azonban az ikeregyének jobb és bal oldalai
physikai viszonyok altal egymastél kilonbdznek, mint péld.
az Ortboklasnal, a hol °°P-nek lapjai nem egyenl§ kénny(-
séggel hasithatdk, ott az allasi térvényt nem lehet tetszés
szerint kifejezni, ott kizardlag csak egy vonal lehet a tulaj-
donképeni ikertengely.

Az Ortho kids ikerjegeczei.
Az Orthoklas szamos ikerjegeczei a kovetkez6 harom
térvény szerint vannak képezve :
1. ikerlap az alapsik,
2. ikerlap a °°P«s,
3. ikerlap 2P°0-nek valamely lapja.

1. Az els6 torvényt leginkabb olyan jegeczeken lehet
észlelni, melyeknél oP és tulnyomalag lévén kiképezve™
a ferde atlénak iranyaban terjed6 négyoldalu épsziiges hasa-
bot képeznek.

Az egyének tobbnyire juxtapositio altal vannak &ssze-
kotve, mint a 6. &branal, mely a 1f§ .
czet abrazolja, a hol P' az alapsikot, M“ a °oP°°, x‘ a P<s T'
és VaooP; z*a °0P3, a vonads nélkiili bet(ik pedig a masik

szam alatti ikerjege-
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egyénnek megfelel6 lapjait jelentik. Néha olyan példanyok
is talaltatnak, a hol az individuumok egymésba vannak tolva,
s6t néha majdnem egészen atjarjak egymast. Néha az Adu-
laron is szemlélhetni az emlitett ikertdrvényt.

2. A masodik torvény*) szerint képezett ikreknél az
egyének vagy egymas mellé helyezvék, vagy egymast egészen,
vagy csak részben atjarjak. Ezen ikerjegeczeknél mindig
tekintetbe veendd azon sajatsagos kiilonbség, vajon bal vagy
jobb felél vannak-e az egyének 0sszen6ve, anndl is inkabb,
mivel ezen asvanyfajnal a °oP hasabnak bal lapja kénnyeb-
ben hasad, mint a jobb lap. Minthogy tovabba a kénnyebben
hasithaté lapok a két egyénnél egyenkdziiek, onnélfogva iker-
tengely nem lehet mas mint a f6tengely. A térvényt nem sza-
bad tehat igy fejezni ki: az ikertongely mer6leges <»P”-re.

Azt, vajon bal vagy jobb fel6l van-e a két egyén osz-
szendve, megtudjuk, ha magunkat, arczczal az alapsik felé,
az egyik individuumba bele allitva képzeljuk.

. 188 . . o . .
A 7.idom a - qu szam alatti, ezen toérvény szerint ke-

pezett ikerjegeczet abrazolja, a hol P az alapsikot, y* a 2Rgx,
T és Va °<P, M* a oogoo-t jelenti.

3. A harmadik toérvény szerint a tobbi kozt azon iker-
jogeczek vannak képezve, melyek Bavono mellett fordulnak
el§; innen Bavenoi tdrvénynek is neveztetik. Abbdl, hogy
2i3= miként a mérések bizonyitjak, egy épszdges hasab, és
hogy az ikerlap ezen torvény szerint 2P”~-nek valamelyik
lapjaval egyenkdzii, kdvetkezik, hogy az ikerlapnak is egyenld
hajlasu van oP és oc'i?°c-hez, valamint az is, hogy az egyik
egyénnek oP lapja egyenkdzii a mésiknak lapjaival és
viszont, valamint végtére az is, hogy ezen ikreknél mind a
két oP és mind a két egymasra fuggélyesen all. A ba-
venoi ikreknél oP és °°ibo legjobban vannak kiképezve,
miért is Ugy néznek ki, mint egy négyoldalu épszdges oszlop,
mely a ferdeatld iranyaban terjed. A két egyén annyira egy-
forman van kiképezve, hogy mindenik mint ugyanazon egy
egyénnek fele tlnik el6, mely 2B=»-nek egyik lapja &ltal

*) Ezen torvényt karlsbadi térvénynek is nevezik, mivel Karlshad
vidékén el6fordulé jegeezeken elészér észloltetett.
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egyenkdzien felezve van. Mind a mellett kénnyen ismerhetni
meg ezen ikreket azon mar fentebb emlitet’ korilménybél,
hogy a két oP, valamint a kot egymasra fliggélyesen
all. A 8. abra egy bavenoi ikret abrazol. Ennek kdnnyebb
megértésére szolgaljon a 9. dbra, mely nem egyéb, mint a
jegecznek épszoges vetiilete (Projection) egy a ferdeatléra
flggélyesen allo sikra.

Az Adular név alatt ismert jegoczek, kilondsen a dii-
lényes és hatoldalu oszlopok kozt is talalni szép ikreket, me-
lyek ezen térvény szerint vannak képezve.

Néha harom vagy négy egyént is talalunk ezen térvény
szerint dsszendve.

A Sanidin vagy Ryakolith ikerjegeczei.

A Sanidin (Uvegnemi féldpat), melynek jegeczei a
Trachit és egyéb vulkani kézetekben oly gyakran el6fordul-
nak, tengelyméreteiben és ferde hajlasaban oly keveset kii-
I6nbodzik az Orthoklastol, hogy alig lehet kilén fajhoz sorolni,
s6t inkabb jegocztani szempontbdl az Orthoklas egyik varie-
tadsanak tekintendd. Ikerjegeczei is egészen hasonlitanak az
Orthoklas ikerjegeczeihez.

A jegeczek részint tablasak, ha «=Poo, részint oszlop-
alakuak, ha és oP tulnyomolag kiképezvék; alaldban
pedig az Orthoklas jegeczeihez nagyon hasonlék. A leggya-
koriabb ikrek ezen torvényt kovetik:

ikertengely a f6tengely, ikerlap °°Poo-nek egyik lapja;
az egyének, ugy mint a hasonlé Orthoklas-ikreknél, vagy
balrol vagy jobbrdl lehetnek dsszendve.

Ezeken kivil oly ikerjegeczek is fordulnak el§, melyek
a bavenoi Orthoklas-ikrekhez hasonléan vannak képezve.
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Tablas oOsszeallitasa
az egyetemi asvanytarban lev6é egyhajlam foldpatjegeczelcnek.

- 4,2
§g§§l_e|' A la Kk L-'\BIJ ] )
TS > hely Naumanu Miller ~¢gE FEszrevotel
—o <8 szer. szerint*) —X+=
188 Adu- St.  ooP. oP. Yiio|, tool 1, .Tegeezesoprrt; a leg-
i lar. Gott- PoO.2jPcC - . nagyobb jegecz 0'070
liard. 0oPao0. és Jolii, 1032iy :n SlileIUIegL’I,IE’UKmZ’O
: : i apokkal. 00 és
ooP3-nax {100 [130] 00E00 nagyon kes-
nyoma. keny. A hasadési la-
pok oP-nekiranyéban
kit(in6k.
188 Adu- St gp. .jxwy fooij, 10321, I[]ttjog. CS?(% Iszinte—
- _ 0.0 . eu jogeczekbdl. Egy
2o lar EOE Peo Oul?' iont, Juol, szép nagy jég. kitti-
lard. ooPoo- €4 loot, }130j nik. cxPco és oci?3-nak
00P3-nsK ' ' lapjai rétetek; a tobbi
nyomai. mind fényl6. A hasa-
déasi lapok oP-nek
irdnyaban kitin6k.
188 Adu- Alim. oo inoi ' ttjog.-esop. pompés
3 lar PP.OOOP. in 01,' tool}, j'egjaegzek,bé)l ?0*05_0
toil}. ni.) oP és Poo kozt
kitinden rovéatkas.
Szino feliér, majdnem
szintelen. A lapok
fénylék. Aljan clilo-
rittal.
188 Adu- Kau- °°p op. jlioi, jooi}. Jeg.-csop. Kitling je-
4 lar. ris. Py geczekkel, chloritpa-

Soil}. lan.Aliétlegnagy bb
jég. oP és Poo kozt
Kitlin6éin rovatkas.
(Szamtalan, egy to-
kéletes individuumma
egybenétt jegoeznek
egymas melletti 6lbe
lyczése altal 1étrejott
tinemény.)

*) A mutatdkat oly rendben vettem, mind a két jegei‘trendszernél,
hogy az els6 az ép illet6leg hosszabb 4tld, mam iik a ferde illetéleg rovi-
debb atl6, a harmadik pedig a fétengely iranyaban van véve.
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= 6 £1 5

§§n%“p" it ALK LS8 |
= 2> Eszrevétel.
9% <>LE) hely asuzr;‘z.inn k?l’iner szerint 1% 2 §

188 Adu- Floi- oP. 23*>+ j00lJ, 1032\, Ftt jeg.-csop. fekvd

5 lar. ten. ,Pco.2Pco. . . és 4ll6 jegeczekbél
! pe 1011J, {0121 )
ooP. 00R® 1011, {0121 00P3. 0P (0 és 2Pcc

€sazon-  jnoi, jiooj,

kivil né- érdesek, zoldaziniiek
melyeken [ 15D]. 1 (chlorit) ; a tébbi

00P3. fénylg, szintelen.
188 Adu- Pfllll- coP. oP. jligj, Jooil,i Btt jeg.-csop. apré
U lar. ders. Po>. - szintelen jegeczek-
foui- ) I
bol, Pcriklin-jegecz-
csoporton. Nagyobb-
ara rovatkanak oP ds
Pco kozt.
188 Adu- Aliin.  00P. oP. jnoi, jooij, Btt jeg.-esop. nagy
7 lar. Poo, azon- {oill, jiooj jegeczekbdl. Szinte-
oill, jiooj. issé 4
Kivill egyes Jiooj len, klsse_feheres,.
. Valamennyien rovat-
jegeczeken kédsakoPésPoo kozt.
ooPco -nek A hasadasi lapok oP
nyoma. iranyaban kitlinék.
188 Adu-| St. 00P. OP. {iioj, jooij. Btt jeg.-csop. aprd,
8 lar. Gott- chlorittal egészen be-
hard. vont jegeczekbdl,
kovan.
1
188 Adu- St. coP.oP.  |yoi, OOl Nagy, Iépcs6 alakl
9 lar. Gott- Pco . iont- jegecz. (tobb jég.
hard. ’ coPco lapon 6sszend-
ve) chloritboriték-
kal. oP és Poo kozt
kissé rovatkas.
188 Adu- Grei- ooP. Ctij. liio], W3ol, Btt jeg.-csop. nagy,
10 lar. ner. coPoo; a .. . . .. 18sszemart jegeczek-
" Jiooj, Jjoolyj, ;
oP @B Pco A bol.
lapok egé- jonz.
szen meg-
marvék.



AZ EGYETEMI ASVANYTAR JEGECZSOUOZATAL.

—_x 4D
«Eg'gi Lei- Alax L
T S5 Naumano Miller e
N 22 hely . =
e szer. szerint -
185 Adu- Ta  x e00.®p.
vetseh P. {1001, {no},
Tr lar ol (K»3. oP. W30!, i00ij
VOI8Y- 1\vepoo .Pco . 1032'1' . |’
,ion!,
p.idp (7).
luil.
H,U, 13} ?
1
188 Adu- St. @®M. oP. Hooj, |ooil,
i¥~ lar. Gott- [?2co e+ col’. . o
ion), Hioj,
hard. ®p3.p. .
130, {ill}.
188 Or- Histh P copco 1147, Jioo],
13 tho- berg. oP. Poo. . .. .
jooij, {011i,
Iclas. CcP 0
{010}.
188 Or- Grot- oP. Pco. {ooii, {ou},
tho- ten- . .
14 wPco . ccp 1012, |100],
klas. locbh. o L
A ko6zépso {lioj.
jegeczen
1'x étraoi>3-
nak nyo-
mai is for-
dulnak elé.
188 Or- Elba. oP. Poo . jooii, {oil 11
Ar.- tho- ooPco . aoP .
Némelyi- lioo|, Hioi,!
klas.
ken ocPcc ,
s6t a kis
jegeczekeu
2Pcc s
fordul el8. 1

M. TUD, AKAD. [IRTEKEZE EK A TKRMESZETTtD. KOREBOL. 1S72.

képzési
torvény

33

i
Mszrevéte 1
1

lopj jliitiiué, 70mm. nagy-

lop!

sagu ikerjeg. V3P x>
és 13 igen Kkicsi-
nyek. Az iker mind-
két individuuma
egyenlé nagysagu.

70 mm. nagysagu, 4-
szliges oszlopot képo-
z6 ikorjeg. P nagyon
kicsiny. oP mindkét
individuumnal 6ssze-
marva.

I1tt jeg.-csop. 2 nagy
kitilné jegeezbél. A
magasabbra nyulé je-
geczen hianyzik a
cPoo , e helyett 2Poo
vehet6 észre. Azegyik
hemidoma,mely mind-
két individuumnal
nagyon ki van képez-
ve, oP-val 130°-nyi
szdget képez, mely
Pco -nék felel meg.
Albitjegeczekkel.
Egyik oldala csiszolt.

Kitlin6 btt jegecz-
csop. P® és 2Poo
szépen Iciképezvék.
00P-nek lapjain
Albit-jegeczek van-
nak.

jFtt jegecz-csop., erd-
sen fénylé jegcczek-
bél.



34 ABT ANTAL
\éé 6 Lel- Alak
S 5o hely Na;t;r;ﬁrann Miller szerint
188 Or- Itlggh oP. Poo. jgqijj, {0111,
16 tho- QR0. P {1008, {tioj.
Idas.
188 Or- Elba. oP. Poo. {ooij, {oill,
It tho- 2P0 yoiaj, jiooj
#ﬂ]?/séz GOyoo . 00P J-Jtool,
Al . {noj, Ini!-
lar-
hoz
I
188 Or- Elba. oP. Poo. 001!, {on!,
18 tho- 2P0 30121, {looi,
Idas. 00Poo . 0oP .
[uoi.
188 Or- Fich- oP.Poo. fooij, {oill,i
I/Irtho? tel-  o0oP. 00P3. {1101, {180{;
klai. hegy- 2Po>. P.
: {1021, {1111
ség.
188 Or- Bo- ccgoo . ccP hooj, {noj
*
20 tho- den-1p*.2PM. £\ 1109
klae. mais. m oP. P. S
{ooij, {ill!.
188 Or- Ficli- ooP 00. ooP jiooj, {no!,
20 tho- tel- OP3 OP. 4 a0, 000
Idas. hegy- 2Poo ,2Poo 1021 £0121
ség.  és P-nek {102, {0121,
nyoma. és {111]-nek
nyoma.

képzési

Z o

©

térvény

Eszrevétel.

Fttjeg.-csop. ooP-nek
lapjai homokoskéreg-
gel bevonvak.

Ftt jeg.-csop., igen
szép tejfeliérszinii je-
geezekbol, Quarz és
Turmalin-jegeczek-
kel. P igen kicsiny.

Szép, tejfehér-szinii
jeg.-csop., hegyi kris-
talylyal.

Egy nagy btt jég.,
granitkében. A rajta
el6fordulé Ortbodoma
oP-vel 130°nyi sz6-
get képez ; a oP-nek
iranyaban mené la-
pok Poo kimédolna-
nak lapjai; Poo és
: P kozt P vehetd
észre.

0.080 in. nagysagu
iker-jegecz. Az egyé-
nek jobbrdl vannak
Osszenbve és csupén
egyméas mellé he-
lyezve.

Két szép ikerjegecz
granitkében



188
22

188
23

188
24

188
25

188
26

188
27

A varie-
tas neve

=3
g9
.

klas.

Or-
tho-

klas.

Or-
tho-

klas.

Or-
tho-

klas.

Or-
tho-

klas.

Or-
tho-

Idas.

AZ EGYETEMI ASVANYTAR JEGECZSOROZATAL.

Lel-
hely

Karls-
bad.

Karls-
bad.

Cu-
Cllllo-
begy.

cullo-
begy-

Alak
Naiimann oo erint
szer.
apL. 0P 1iouy, fnoj,
oP. 2P0 3501j, 1012].
OFD. CP £100j, jlioj,
oP. 2P ®. jOOij, jo]_zj.
00i?» . ceP Jjgoi, [no],
00i%3. OP. |130j, looii,
—P. 2Pco . U”j* !«)12i’
P Imi-
GPeC. GP jigoj, Itioj,
GP3 oP. isoi, fooijJ
—FP. 2Poc . .
Inii, !»12S

Mane-  00PcO . 00P 1109 j; ljoj.

bach.

Mane-

bach.

Q0P 3. oP.
2Px . P.
2Poo.

Azikerjeg.
00POO . OOP
00P3. oP.
2S00 . P.
2Pco .

[i30j, iooij,
1102jj (11ii,
[012j..

lioo|, [no},

il»0j, |00l},

| 102|, flllj,
f0121.

{Iker-
képzési

0 R0

0Rco

S

8
No
8

8
o
8

térvény

35

Eszrevétel.

Két nagy, jobbrol
0sszen6tt ikerjegecz,
szabadon.

Ikerjegeczekbdl allo
jeg.-csop., szabadon.

Négy bussziui jog.
szabadon :2egyszer(,
2 ikerkristaly.

Btt busszinu ikerje-
geczek. A jegeezek
kozt kettd kilondsen
kitlinik, egy hosszabb
és egy rovidobb. A
nagy 6bbiknak hossza
a fétengely iranya-
ban terjed.

Ikerjeg., violas por-
firban. A jég. hossza
a fétengely iranya-
ban terjed, szine:
halavany fehéres-
sziirke.

Btt jegeezek, violas
porfirban. A legna-
gyobb kdztuk ikerjeg.
Ennek atellenében
egy apré egyszer(jég.
vehetd észre oP. 00P 0
QOOP. 2Pcc ; melyuuk
oP és 00P M lapjai 4-
szoges oszlopot ké-
peznek ; tengelye 6sz-
szeesik a ferdatloval.

3*



188
~2Y

188
30

188
31

188
32

ABT ANTAL
lo | ak
'2 q Lel- Ala
<>!§ hely Nag;r:ri.nu Miller szerint
Or- Ba- oP. ccPoo . Jooij, iiooj,
tho- vEno. coP. OOP3. . P
juoj, iisoj,
klas. Pao . 2Pcc . o .
1011jj Joi2j.
Or- Ba- Arozsaszinii A rézsaszinG :
tho- veno. OP- OCECO- 40 i inol,
Klas. ccP. ccE3. . .
Poo .2Pco ; Inoj, {130j,
a legkisebb: {0ilj, joisj;
oP, coB. a legkisebb :
OCP. Poo. looii, iiooj,
jnoi, ionj.
Or- Ba- o0.P. Poo. 1001j, jonj,
tho- veno. ccP.OoPco ilioj, i100i-
klas. az egyik:
ccP. oP.
|
Lo- Ros- 00P.00EcC |y, jiooj,
X0-  sj
Klag  Sie 0P 2PCO. 54040 jo12j,
(szi- P. A
keny- in'l-
dus
Or-
thok-
la E
Sa'- Dra-j 0P . 0oP. jjo0j, {OOlIj,
M- chen-1Poo. cP. o0 j jlioj.
din.  fob.

wZo

Eszrevétel.

Ikrekbdl all6 jeg.-
j csop., 2 példany.

Négy hosszi négy-
szoges ikerjeg. A leg-
kisebbiken a coP az
egyik egyénnél tis.ta,
a masiknal be van
vonva chlorittal. /1
tobbi kettének alakja
megegyezik eme«e-
kével.

Ptt jegecz-esop., ré-
szintegyszer(,részint
ikerjegeczekbdl. Az
asvany szoién eléfor-
dulé iker a tobbit
nagysagra nézve
felilmualja. (Hegyi
kristalylyal)

Kitlin6 jegeczek gra-
nitban. Az egyik
nagysagra nézve a
tobbi kozul kivalik.

Tablas jegeczek
Trachytban. Koztik
egy jobbrol dsszen6tt
ikerjegecz, melybél
csak ccBoo.oP. Pc°

lathatok.
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5(@ _2,13% Lel- Alack 3 A
Y <3 hely Nagg?nn Miller szerint Jg’%E Eszrevetel.
188 Rhya-vesuv. 00Poo. P 1100, 11161, ~  SZép jeg.-csop., egy
34 Kolit txPco.0P. oo kitin6 O'0IO m. hosz-
HP . . sz jegeczczel, me-
1102}. lyen  ocPoo. ccP.
00Pco . oP. és '"5%0.
lathatok.
188 Or- Elba, coPco.oP. figqj, |ooij, Ftt jeg.-csop., csil-
3G tho- a 00P.P.Pco ilioj, jillj, © lam- és kvarcz-jege-
kids. cam- 2Pco. o ezekkel. Az egyik
po-i loilj, 10121. Ag jegecz kiting ; ennek
granit oP. és ccPoo. kozt
ban. “ & fekv6 éle 9 mm.

Az el6sorolt példanyok a kiallitott rendszeres gydjte-
ménynek (6sszesen 75 példany) azon részét teszik, melyet
jegecztamiag meghatarozni lehet, a tobbi vagy alaktalan,
vagy olyan/hogy alakjat meghatarozni nem lehet.

A fidkokban elhelyezett egyhajlasu foldpatok (42
példany) kozt a kdvetkez6 jegeezek vannak:

— , @ - >
§§§§ Lei- Ao L85 Eszrevétel
TS > Naumann . Lo Loz :
58 28 hely szer. Miller szerint %‘_@?g
120 Adu- Kau- ocP. oP. o fe'e) — Fttjegecz-csop., chlo-
1 lar. ris. ritpalan, szintelenje-
geczekkel. oP. rovat-
kas.
120 Adu- st. A kisebb: A Kkisebb : —  Két hasadasi idom.
2 lar. Gott- OP. 00P; oo o Mindkett§ szintelen,
hard. a nagyobb: a nagyobb: és oP-nek iranyaban
oP. Pco . il i hasitott.
coPco . 00P

Jiooj, 1no|.



38
1n

'ﬁ Lel-

L@% g% hely Naumann
Feo <L d szer.
120 Adu- zil- aoP. @3
3 lar. ler- oP. 2Poo .

volgy.

120 Adu- st 0. or.
4 lar. Gott- coBoo .Px
hard.

120 or- Schai- ooP. ccPx
6 tho- tansk. oP. 2Px .

kias
120 or- Ellbo- GCePX . ooP
7 tho- gen. OoB3. oP.
K las. 2Pao ,2Pcc
p.

120 or- Ba- Anagyobbik:
8 tho- veno. . O
Klas oP. Poo .P,
' és  2Poo -

nek cse-

kély nyo-

ma ; az

egyik

egyénen

0o3r3 is

lathaté.
A kisebbik :

ocBao . ccP

oP.P.Poo,

ésazegyik

egyénen

KT ANTAL

Miller szerint

ilioj, }.130],
jooij, |012.
{no]|, jooii,
i 100jj joilj.
jlioi, jiooi,
jooii, j012.
1100s, Jnoi,
|130|, Sooii,
loiaj. U 02,
jiuj-

!
Anagyobbik:
fuoi, |iooj,
jooii, |011j,

11117 6s
|012j—nekcse—
kély nyoma ;
az egyik egyé-
nen j1301 is

lathato.
A kisebbik :
fiooi, flioj,
jooii, jl},
J011i és az

egyik egyénen
1130 j-

¥

8
@

torvé

Eszrevétel.

Btt jeg.-csop., szép
apro6 jegeczekkel. oP.
rovatkas. A jegeczek
egy szintelen,
egy része vasrozsda-
téi barnéra festett.

része

Btt jeg.-csop., szaba-
dén. oP rovatkas;
helyenkint szintelen.

Jeg.-csop , feketés
kovajegeczczel éssze-
néve. Pegmatitboél.

Két karlsbadi

jég,, az egyik nagy
és meglehetds tokéle-

iker-

tes, a masik kisebb-
szer( és beburkolt.
@3 s 2Px  csak

keveset kiképezve.

Két baveuoi ikerjeg.,
a nagyobbiknal a P
csak kevéssé van ki-
képezve; a kisebbik-
nél a P jobban van
kiképezve, de a P co
csak keveset.
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- L <5} —
5523 Lel Alak 22 )
:~§ g‘: P Naumann 3 . Eg_g Eszrevétel.
il 8 liely szer. "WMitler szerint < 25 .
120 Or- Ba- A jegecz liooj, jooijjl ~- Kitlin6 bavenoi iker
9 tho- veno. éplapjai: jég., dsszenbve egy
kias. 00S00. OP. (onl, {wt] gN szép éattetsz6 szinte-
Poo. P. len kovajegeczczel.
120 Or- Hirsdli- oP. oor. joolj, Jlioj, — Nagy jég. (egecz-
Tn tho- P9  ooPoo .Poo csop.) Poo és 2Poo -
) |too|, }011}, ' )
klas. 2Poo . nek csak nyomai I4t-
012 ¢ haték.
120 S.a— Dra-  00E00.00P ji00j, ill§i, 'Lemezgs.,, 003G m.
P e o A ek
in. fels .
1 egyik fele lathat6.

Az egyetemi asvanygydjtemény egyhajlasu foldpat-
jegeczsorozatainak kiegészitése azon nagy szamu és érdekes
példanyok altal, melyekkel a nevezett gydjtemény Szabo
tanar részér6l tortént megszerzés altal 1867. ota gazda-
gittatott.*)

B Lel- Jege czalak
R hely INaumann . 8T Eszrevétel.
Al S y szerint Miller szerint = .5

16 Or- Lan- OOP. ooEcc o o Egy rézkemenczébol
tho- gers- oP. . valé. Kozelebbi leira-
K iau 1001J. sat (Dr. Hoffmann Kéa-

as. . rolytol) lasd a gyi.i-
sen. teményi czédnlan.

17 Or- Hirsch* Q0. &P fiooj, Juo!, Ftt lépcsbzetes jég.
tho- Perg? T csop. két nagyobb é-
kiss S poo. P jooi!, jouj, két kisebb kristaly-

zia. CT o j012j, {ill}. bél ; kvarczjoge-
ezekkel.

18 Or- Sié- 00P. 00Eco o te Y drbenyes nagy ftt
tho- zia. oP. Poo. i00ij, Soul jég. kvarcz krista-
kias. 2P0 . ' ’ lyokknl.

lown|.

*) Ezen példanyok szama 78, kozottik jegecztanilag meghataroz-
hatét 40-et talaltam.



IS
o

S § Lei-
SE S hely
- >
19 Adu- Uri
lar. Can-
20 Adu- Zil-
lar.  ler-
thai.
21 Or- Uralj
tho-
kias.
22 Or- Corn-j
tho- wall.
klas.

Jegeczalak

Naumann
szerint

OOP. oP.
0oPco .
cci?3. 3ce .

l.
oP. Pco.
ocP. ccp3
ccPco. P.

Il.
oP. PoD.
2Pois  P.

00320 .

coi?3. coP.

oP. coP.
»p3
ccPco .Poo

00Poo . ocP
oP. 2Poo.

ABT ANTAL

;torvény

Miller szerint

j Iker-

ilioj, Jooij,
jiooj, {130},
Joli}.

l.
inm ! im 1!
ilioj, {130},

Roo

.
{ooi}, joilj,
[012j, Ilii},
{ion}, {130}

11102

{001} {no},
j1301, fiooj,
loilj.

iiooj, {MNO};
[001},. {012}.

o Jeo

Eszrevétel.

I

Chlorittal bevont jég.
caop. egv nagy és
Jnehény kisebbjegecz-
b6i; kiett Poo-vei.
Az egyik a kisebbek
kozul anagygyal par-
huzamos allasban.

Két szabad jég.; az
egyik I. kiett oP. és
Poo-vei; hossza a f6-
tengely irdnyaban 25
(mm. A masik Il. egy
igen szép a bavenoi
torvény szerint képe-
zett iker, leghosszabb
éle 24 mm. A ccP.
lapok tukrézok, az
egyik coPao lap pedig
la fétengely iranya-
ban s(r@én vonalo
zott.

mleg csop. egy nagy
'éstobb kisebb jegecz-
béi, kvarcz. és kevés
augittal.
Az egyik jegeczon
még P. és 2Pco, a
mésikon csak 2Pco-
nek nyoma lathat6.
looP-nek éle 29 mm.

Héarom korilbelll 20
mm. hosszl, a féten-
gely iranyaban nyult
ikerjog. Kaolinba &t-
mend foldpat. Pseudo-
morph (az alkalik és
kovasav egy részének
elvesztése altal).
Kett6 homokos fol
szinnel; az egyik egy
kisebb ikeriel &ssze-



Leltari
szam

N
w

24

25

30

32

33
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5f Lei-
A hely

Sa- Dra-
ni- ehen-
din. fels.

Ellen-
bogen,
Cseh-
* orszag.

Or-
tho-
klas

Fleiras,
Tirol.

Or-
tlio-
klas.

Or- Lom-
tho- nitz,

Ulas. Riesen-
gebirg.

Adu- Csik-
lar. lova,

(Oravicza
mellett).

Adu- Schwarz*
bach,

lar. iesen*

Rebirg.

Jegeczalak

Naumann
szerint

Ko6z0nsé-
ges alaku.
(Lasd az
elébbeni
sanidin je-
geczeket.)

Ko6z0nsé-
ges alaku.

coPco . oP.
2Poo.
OCP. 0S3.
P. és 2Poo -
BeK nyoma 1102 j.

oP. Poo .
2Pco .

GCPoo . GoP
Inoi-

oP. QOP,

egyeseken még
Pco -nek
csekély nyoma.

és |01ti-

oP. Poo.
2Poo . coP.

Copoc . .
1100i «

Miller szerint

ilooj, jooij,
fo121, 111861,
|1301, Im i,

iooli, loili,
|012i, | 100,

jooli, jlioi

fooli, 16ni,
10121j Ilioj,

| a
q>

Eszrevétel.

Btt jegk. elmallott
trachytban. Az egyik
jég. (5 mm. széles és
4 mm. vastag) coPco
kiképzése altal de-
rékszogl négyszogle-
tes tablat képez.

Két karlsbadi
ikerjég.

Huasszinii szép iker-
jeg. vorlionyes gra-
nitban.

[Ktt jég. csop. voros-
barna jegkbdl, me-
lyek parhuzamos ten-
gelyekkel  &sszend-
vék, gy hogy tébben
k6z6s oP-vel birnak.
Az egyiknek hossza, a
fétengely iranyaban,
55 mm.

Fttjég. csop. granat-
tal. A t'ehérszinii adu-
lar-jegk. csak részben
kiképezvék. A tllso
oldalon grossular-
jegk. vannak.

1Nagy rézsaszinl sza-
bad jég. csop. voros-
barna kéreggel. Az
egyes individuumok
[parhuzamos tenge-
lyekkel mint az orgo-
nasipok allanak, és
koz0s oP-vel birnak.
[A OP. lapon szamta-
lan Kkis adular jegk.
vannak.



N

AbT ANTAL

Lol- Jegeczalak

£
~<>6 hely Naume_inn
szerint

Eszrevétel.

Leltéari
szam

Iker-
torvény

Miller szerint

34 0r- Nor- comso . OP |igoj, |uojl 1Vorosharna . tablas
tho- végia. cOP3. oP. \ Ihasadasi darab. Az
| [180], |00OI],! legyik oldalon egy kis,
clas. P00. 2o (0. 5 b p

fouj, loiajd > mm. bossz( adular-
[lieg. ul,aleirt alakkal.

30 Or- \é\larm— OP. 00300 |g0ij, lioo], Szép ftt jog. csop. vo-
tho- o vp  @p3. . . . . rosbarna boritékkal.
Ko Poo 2Poo 1M 01U {ieoj, A kozépsé jég. leg-

' seken {0118, 1012j, nagyobb. A  nagy

egyeseken jegk. koril igen apré

még P. Im i. s fényl§ albitjegkbdl
all6 jég. csoportok
vannak.

42 Or- St Nyolczas  (Achtling) Négy ugyanazon tor-
tho- GOt 0P Peo (oo, Soujj @ pen LDl S
klas. hard. aP Inol. sik 2Poo -nek egyik

5 lapjaval parhuzamos.

Az egyes jegk. azon-

ban ismét joP| sze-

rint 0sszenétt ikrek,

Ggy hogy az egész

jég. tulajdonképen

egy nyolczas.

Koroskoril fekérszi-

ntt, S°P! szerinti ik-

rek fekszenek, me-
lyeknek a nyolczas

[mintegy magjat ké-

pezi. Chalibit zar-

véanynyal. oP és P 00

lapok tukrozok, coP

és egyes oP lapok ro-
vatkasok.

oB

Qoo

43  Or- Ober- oP. Pco. looij, 16ni, Pompaés szabad iker-

tho- wal-  2Poo . P. . .. 'pT  Jeg. harom egyénbdl,

: . 1012i. 1Hii, " korilbelal 80 mm. A
lilas. lis. coP. ccP3. ! :

jnoj, lisoi, 03 ket nagyobb_a _bavg-

00B Q0. l noi, az egyik ismét

liooj. egy harmadik kisebb

8  egyénnel joPj sze-

rint van 6sszenéve. E

példanyon tehat két

[ikertorvény  fordul

el6, mi az orthoklas-

nal nem épen ritka.

1
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Lel- Jegeczalak

holy. Naumann
szerint

Leltéari
szam
Valfaj

Miller szerint

44 Adu- Sveicz. ooP. oP.
ar. némelyi-
ken még

Pcc.

{néj, jooij,

lon].

45 Adu- St.  oP. 2Poo. toolj, {012],

lar. Gott- Pcc . QoPoO {oui

, jiooj,
bard. ccP. coP3.
{néj, |180j,

{ni}.

4G Adu- Mon- oP. P@. jooij, {oil},
lar. to Fi- ooP. ooP3.
bia, ccP» . az
St. egyik
Gott- egyénnél
hard. még P-uek

ittoj, ¢130j,
iioof, ¢111j.

csekély
nyoma.
47 Or- Mari- oP. 2Pce. joOlj, |012j,
tho- ha di liooj. tnol
Cam- ai - 100], tho|-
klas. 0o, 00P.
Elba.

48 Adu- Fibia,| oP. Poo. ,001j, {oui,

lar. st 2P0 019§ j100j,
Gott- G5 CO. . .
hard. ©00P3. aP. J130;. {uoj.

VRS

o]

Eszrevétel.

iSzép ftt jég. csop.
jifehéres jegkbdl, 8

mm. hosszl(. Titanit-
Bissolith-és Apatittal.

Szép szabad ikerjeg.
A coP. és ooP3.altal
képezett él 42 mm.
hosszu.Kiett oP, Poo ,
2Poo . és P. lapokkal.
Az egyik egyénnél
hianyzik »P, r2o0s.
és P.
Ismétl6dott ikerkép-
zés altal az egyik ol-
dalon kulonféle be-
és kiszoké élek ta-
madtak, melyok val-
takozva homalyos és
fényl6 lapok altal
képeztetnek. Az egyik
oldalon kisebb adula-
rokbdl all6 jég. csop.
al.

Szép ikerjeg. A ooPoo

és coP3. kozotti él az

egyik individuumnal

40 mm., a masiknal
42 mm.

Kiett oP. és Poo -vei,
tikroz6 ooP-vel, és
chlorittal bevont
ccP3vel.

Ftt iker, sargas szem-
csés graniton, aljan
csiszolva.

Oszlopos ikerjeg. tul-
jnyomé oP. és 0oPoo .
lapokkal; az ezon két
lap altal képezett 61
az egyik egyénnél
62 mm.
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é% Z Lei- Jegeczalak
) < Naumann ..
39 3 hely szer?nt [Mlljer szerint
49 Or- St 00P. ccPx Snoj, }iooj
tho- Pie- oP. 2Px. 100i], joiai
klas. tro, | ' J '
Elba, Imi.
51 Adu- MRl 0P, 200 . |56 Jolii
ser ! '
lar. Thal, oop luoi-
Sveiez.
76 Or- Bave- OPI.és jooij, Jioo
tho- no. : 3
Klas xPco . la- es
) pokon ki- {oil?, I116i,
vil még Il
Pcc. ceP. I
P.
77 Adu- T2 oR P gg0ii, Jolii,
lar. _SCh' oD,
Sveicz. = 116i-
78 Adu- S A széle-  gni Jolii,
lar. ape,  SEDDVE- i g0,
Sveicz. gén : oP. . i
P00. OOP. liooj.
00P 3.
0oPco .

Iker-
torvény

oo

oo

Eszrevétel.

Ibolyaszini nagy ftt
jég. albittal és kvarcz
kristalyokkal. A ooP.
és «8® . kozti él 40

mm. A nagy jég.
Gssze van néve egy
kisebbikkel.

Ygen szép jég. csop.
i adular, szintelen

jkvarcz, és periklin
fjjegkbdl. Az adular-
jjegk. fénylok és kissé
[fehéresek; a legna-
gyobb koztik 10 mm.

IIKét oszlopos bavenoi
ikerjeg. Az egyik I.
jrészaszini és 60 mm.
[hosszl, 28 mm. széles.
A mésik fehérszinu
[és 51 mm. hosszu, 11
mm. vastag négy-
1 szogletes oszlop.

Adularjeg., tébb
egyén egymason at-
néve. Leghosszabb
éle 40 mm. Tulajdon-
képen két egymassal
dsszonott  iker. Az
egyik a bavenoi, a
masik 1oP S torvény
szerint van képezve.
Rovatkas P® -vei.

Chlorittal bevont jég.
kulénben viztiszta.
Az egyik végén két
nagyobb, 2i?00. sze-
rint osszen6tt kris-
taly van. Ezekhez
tobb kisebbedd jég.
csatlakozik ; a tulso6
végén pedig harom a
bavenoi tdrvény sze-
rint 6sszenétt jég.
i  cslcsot képez.
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L *?  Lei-
0N hely Naumann
szerint
79 Adu- Seopi  oP. Pco.
lar. hegy ®P.
Svoicz.
80 Adu- _ oop. OP.
lar. etsch. Px .
81 Or- Elba? l.
tho- copcC .
kias. ccP. oP.
Pcc .
1.
oP. Poo.
OOP.
€07?00 .

Miller szerint

looij, Jolii,
Jiioj.
{no}, Jooii,
ion}.
Jlooi, {no},
{001}, Jolii-
1.
Jooii, Jolii,
(@] oo

Jege czalack

Grréx

1
P
[

=

t

*

8

(%]

Eszrevé tel.

Ftt szép ikrek, a
bavenoi térvény sze-
rint; a legnagyobb-
nak hossza 13 mm.
Axinit és albit-
jegkkel.

Ftt szép jog csop.
kilonb6z6 nagysagu
fehéres, majdnem
szintelen jegkbol.
Egyesek chlorittal
oP. rovatkas.
Apdtit-, Bissolith- és
Titanittal.

Ftt séargas jegk (ot
nagyobb és 1 kisebb),
részint karlsbadi, ré-
szint bavenoi ikrek.
Szemcsés  graniton,
mely a jég. koril el
van maiva.
A legvékonyabb 1.
tablasalaku a carls-
badi térvény szerint
képezett, iker, mely-
ben az egyének balrél
Osszendvék. A legvas-
tagabb Il. a bavenoi
torvény szerint képe-
zett iker.
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Lei- Jegeczalak

hely Naumann
szerint

Leltari
szam
Vilfaj

Miller szerint

82 Adu- Ober- l. Jooij, jiooj,
lar. Wal- oP. coPoo .
lis, coP. Pcc.
(vém
Stei-
nig-
bacli),
riveicz.

I6i, 16ni-

83 Adu- Fibia, oP. Poc. {aoli 10ili
S 100lj, Joilj,

lar. cz. 00Sco . L
. jiooj, itioi,
ooP. a Kki-
sebbiken *111*
még P.

86 Jég- Mon- oP. G®?w0. iooli, liooi,

5 te coP. Pco.
pat. o - Msi, loili-

ma,
Vesuv.

Iker-
torvény

?!

Eszrevétel.

Szép szabad jég.
csop. nagyobb és ki-
sebb, fehérszinii jegk-
jbél. A nagyobbak
jkeresztiilkasul men-
Jnek; a kisebbek mint
a lanczszemek fiizéd-
nek egymashoz par-
huzamos fotengelyek-
{kel. A legnagyobb
Jegy bavenoi iker 1.
jAz egyik oP. lapon
egy masik ikerképzés
lathaté, joPI  tér-
vény szerint. Ennek
0oPoo lapjai a bave-
noi iker egyik oP.
lapjaval péarhuzamo-
sak,
A nagy jeg.-uek iker-
élén egy a bavenoi
torvény szerint ssze-
nétt harmas jég.
(Drilling) van.

Két egymason keresz-
tiilnGtt harmas jég.
(Drilling). Fele lau-
monittal bevonva. A
nagyobb jég. hossza
70 mm., a kisebbé 47
mm. A két végsé
egyén |oPi iker tor-
vény szerint van &sz-
szenove.

iTeljes példany, apro,

néhany mm. nagy-

sagu szintelen vagy
fehéres jegkbdl.
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Jogeczalack

é% S Lel-
35 g hely Nigglr?r?tn Miller szerint
87 Jég- Monte ®8 ® . ccP jiooj, iliojj
pat. So_m— oP. P®. jooij, 16ni-
nia, a nagyob- .
Vezuv. hikon még Hii}.
P-nek egy
lapja.
sa Adu- Fibia. oP. P®. Sooil, |ouj
lar. ®P. jno|
89 Adu- T OP. PCO. gqij, loilj,
lar. vetsch, 00P.
(Grau- Ino}.
binden.
90 Adu- Ta.  oP. P®. jo0ii, I6ul,
lar. votscli ®P. az o
Inoj, jiooj.
((quIm egyiken 1 Jieol
eVi) azonkivil
egy homa-
lyos ®S®
lap.

47

Eszrevétel.

Iker-
térvény

>

— lgen szén példany. A
jegpatok mint btt
jegk. egy szarufény
(Hornblende) jég. tr
ben vannak. Kézildk
kitlinik két szintelen
jég., a nagyobb 10
mm. hosszG, 4 mm.
széles ; a kisebb
csak 4 mm. hosszd.

Fehérszinii szabad
Heg. csop. tébb joPj
szerint képezett iker-
bél, melyek parhuz.
fotengelylyel vannak

Osszendve.
Ajég. épatlés iranya-
ban vett hossza az
egyik oldalon 56 mm

Fehérszinii szép jég.
csop. kevés chlorittal;
0  egy !oPjszerint ké-
pezett ikerbél, és egy
ezzM Gsszenfttegyén-
bél. Az utébbinal a
oP. és P®. kozotti él
torott vonalat képez.
Az épatld iranyaban
vett hossza 64 mm.

Egy nagyobb és egy-
két kisebb majdnem
szintelen jég. A na-
gyobb tébb, parhuza-
, mos fotengelylyel
Osszen6tt jég.-béi ail.
Kiterjedése az épatlo
iranyaban 28 mm ,
feliil 1épcs6zetes; ol-
dalan kevés chlorit-
tal. A ®P, de kilo-
noésen oP és P®
tikrézok.
Albit és kvarez-
jegkkol.
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% g Lel- Jege czalak ‘_‘g*
©N hely Naumann ; ; L2
AD > y szerint  Millor szerint = S

O Adu- st | oP. Pco. goij, {0111
Ilar. Gott- [ 23?a0. {0123, {i0o]

hard. ooPoo . o -

00P. oci>3. 1110J, 1180j.i

92 Adu- OOP. oP. 110j, {001 {
lar. Sveicz,

X ‘Adu-' TaéK,h OP. Pco. hOOlh7 'iOlljJ:l

st
tar. QO0P. d$?§ i 130
Q. J{noi, H3oj,
2100}

]
Eszrevétel.

Erdekes nagy példa-
nya a csavart aduiar-
nak. Aljanak hossza
[0'12 m. A jég. leg-
nagyobb magassaga
kortlbelul 60 mm.
(csavarodas a f6ten-
gely koril tortént. A
csavarads kovetkezté
|ben oP és a kétféle
domalapok oly &llés-
ban vannak 00Soo
jhez, mint a héarom-
hajlast foldpatoknal
I— Chlorittal bevon
j.va; alul pedig és sima
(hatsé lapjan, melylyol
az anyakohoz néve
volt, csillammal.

( Furészalaka, siri

| chloritréteggel be-

jvont jég. csop. Kissé
attetsz6. A legna-
gyobb jég. harom-
szogletes tablat ké-
pez, melynek égjik
oldala, mint a fiirész,
ki van csorbitva (ki
sebb jegk. altal). A
jegk. parhuzamos f6
((tengelyekkel vannak

OsszenGve.

Eagyjeg. csop. majd-
nem viztiszta jegk
b6i; hamatittal. A
legnagyobb jeg.-nek
ferdeatlés irdnyaban
vett hossza kérilbe-
1l 60 mm.; ccPcoj
és ooP. kozotti éle 28
mm.
A Kisebb jegk. kdzott
egyesek igen tisztak
és szépen kiképezvék.
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Osszedllitvan az egynemd lapokat, kiderl, miszerint
ezen 84 jegecz altal az egyhajlasu foidpat jegeczsorozatai
kovetkez6képen vannak képviselve:

az alapsor: oP, P, 130P(?), °°P altal,

az épatlés melléksor: 23P°°, 2P°o0,
ocPoo altal,

a ferdedatldés melléksor: coP, 2Poo,
ocPoo A&ltal.

Latni ebbdl, hogy az OrthokLson eddig észlelt lapok
ezen sorozatokban nagyobbara képviselve vaunak. Ugyanaz
all az ikerjegcczeki 6! is, melyeknek mind a harom nemével
dicsekszik az egyetemi gazdag asvanygyujtemény.

Az Orthnklas-jegecz k mérésénél, illet6leg meghataro-
zasanal, a kovetkez6 élszogek szerepelnek féképen:

1. azon lapok altal képezett szogek, melyek az épéatlds
jegeczbvbe esnek: ex.Poo: oP = 116° 7', oP: 73?00 =
147’ —148°, oP: Poo = 129° 40¢ oP: 2P°° = 99° 5'
P> : 2P°° — 149° 25°

2. Olyan szbogek, melyek a f6tengely jegeezdvében
fekv6 lapok altal képeztetnek: <*P: ooP — 118° 50, “>Ps-
ooP3. = 123°10", ocP; ccP3 — 149° ccP3: *P® = 152ii

3. Olyan élszdgek, melyeknek lapjai a ferdeatlos 6vben
fokszonek: 2P°° : 2P® — 90°, 2P*> : »Poc — 135°.

A ferde melléktengelynek a f6tengelyhez valé hajlasi
itt 63°53"'-nck vétetett. Az alapgulanak tengelyei a kévetkez6
aranyban allanak egymashoz:

a: b: c = 0'8439: 1: 1'5183.]

1.
A haromhajlasu rendszer.

Ezen rendszorbe mind azon jegeczalakok tartoznak
melyek harom egyenl6tlen, egyméashoz ferdén all6 tengelyre
vonatkoznak. A tengelyek egymashoz valé ferde allasabol
kdvetkezik, hogy a tengelysikok — dszrendezeti sikok — is
egymashoz ferdén d&llanak. Es épen a tengelysikok ezen

M. TDD. AKAD. ERTEKEZESEK A TEKMESZETTITD. KOIiKBOr.. 187°2. 4
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ferde hajlasa teszi a rendszernek lényeges tulajdonsagat,
mely kordn sem zarja ki azt, hogy valamennyi vagy csak
kett6 a tengelyek kdéziil egyenl6 ne legyen. Ezen esetek
azonban nem észleltettek eddig ; igy tehat ezen rendszerben
mind a tengelyek szégmeéreteire, mind hosszméreteikre nézve
tokeéletes egyenletlenséget taldlunk, s egyszersmind legna-
gyobb eltérést a szabalyos rendszert6l. Mert valamint adva
vannak a szabéalyos rendszerben a tengelysikok épszdglisége
és a tengelyek egyenl@sége altal a feltételek a legnagyobb
szabalyossagra, Ugy magukban foglaljdk a h&romhajlasu
rendszer tengelyviszonyai a feltételeket a legnagyobb sza-
balytalansagra, mely egy haromméretli tengelyrendszernél
el6fordulhat.

A tengelysikok hajlasszogeinek, A, B és (7-nek a ten-
gelyek hajlasszogei a, vy felelnek meg. Az utébbiak rende-
sen ferde szdgek, habar némely esetben egy koziulok derék
sz0g is lehot, mivel ez a rendszer jellegét nem valtoztatja.

Minthogy itt egy sincs a tengelyek kozt allasi viszo-
nyanal fogva kuléndsen kitlintetve, ennél fogva az ide tartozo
kristalyalakok rendes felallitasanal barmelyiket valaszthatjuk
fétengelynek ; a masik kett§ akkor melléktengely leend, és
mivel az egyenkdzényes alapsik atloival dsszeesnek, mint a
dilényes rendszernél, hosszabb és rovidebb atlénak is nevezzik
azokat. Az alakok vizsgalasanal toébbnyire agy allitjuk fel,
hogy a rovidebb &tl6 felénk iranyozva legyen.

A haromhajlasu gulak.

Legyen a: b: ¢ a tengelyek hosszviszonya valamely
haromhajlasu tengelyrendszerben, és fektessiink a tengelyek
végpontjain keresztlil minden térnyolczadban sikokat, akkor
egy nyolczoldalu, Ugy nevezett haromhajlasu gulat nyerink,
mely négyféle egyenl6tlen oldald haromszogtél van bekeritve,
és melynek kozépélei az alapsikban fekszenek.

Ezen haromhajlasu teljes gulanak lapjai kozil két-két
atellenes lap mindig egyenldé és hasonld; van tehat rajta
négyféle kulonbozé lappar, melyek az egész alaknak negyed-
részeit teszik, és ennél fogva mint negyedgulak jeleltetnek.
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Az élek szama tizenkettd; ezek hosszasagra és szog-
méretre nézve kilonbdz6 hat élpart képeznek és akképen
vannak elhelyezve, hogy mindig egy révidebb és egy hosszabb
par ugyanazon fémetszetben fekszik. A fémetszetek és az
ezekkel parhuzamos metszetek mind egyenkdzények (Paral-
lelogramme).

A haromhajlasu gulak azonban soha sem talaltatnak
mind a négy részszel oly tokéletes egyensulyban kiképezve,
mint azt a fonnebbi leiras feltételezi, sét inkabb ezen negyed-
gulak épen olyan fuggetlenek egymastél, mint a fél gulak az
egyhajlasu rendszerben. A haromhajlasu gulak tébbnyire
csak egyes negyedgiilakban vannak kiképezve, és ha bar
egyes jegeczalakoknal kettd, hdrom vagy talan mind a négy
rész is egyszerre fordulna el6, lapjaik kiterjedésére nézve
még is nagy kilénbséget mutatnak.

A felhozott korulmény sziikségessé teszi, hogy ezen
negyedguldkra a meghatarozasnal kiilénos tekintettel legylnk,
és azokat a megjelelésnél egymastol megkilénbdztessik. A
megjelelés Naumann ezerént egyszer(ien Ugy torténhetik, ha
a rendesen felallitott teljes gulanak felénk forditott mellsé
lapjait allasaik szerént felsékre és alsdkra, jobb- és balol-
daliakra kiilénboztetjuk, és e szerint P bet(ihoz, mint a
torzsalak jegyéhez egy ékezetet tesziink oly helyre, mely a
megjelelendd negyedgila mellsé lapjanak allasaval megegye-

jobbrél vagy fonnt balrél all (1. abra), P “ illet6leg 'P-vol, az
olyan pedig, melynek mellsé lapja lent jobbrol vagy lent
balrol fekszik, P, illetéleg ,P-vei jeldltetik. Csak ilyen vagy
hasonlé6 mddon lehet a teljes gulara egy A&ltalanos jegyet
nyerni, mivel ezen négy jegy ebben az egyben ,Pj von-
hat6 6ssze.

A negyedgulak, miutan csak egy lapparbdl allanak,
csak is combinatiokban fordulhatnak el6. Ha azokat elszi-
getelten akarjuk képzelni, akkor lapjaikat bizonyos hatarok-
kal kell kérilvenniink. Erre a tengelyrendszer fémetszetei
legalkalmasabbak, mivel ezek mar a teljes gulanal is a
negyedeknek hatdrait teszik. Minden negyedgulanak lapjai
két atellenes térnyolczadba esnek, és mindegyik a tengely-

4*
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sikokkal harom &tmetszetet ad, melyek fekvéseik szerint
rovidatlés, hosszatlés és alapsiki éleknek neveztetnek, és
fontosabbak, mint a teljes haromhajlasu gualanak élei.

Hasabok és lappéarok.

A gulakon kivil még haromféle hasdbok tlinnek fel
ezen rendszerben, u. m. tetéiranyos és hajlott hasdbok. Az
elséket kizarolag hasaboknak (Prismen), az utébbiakat ismét
donndknak nevezzilkk, és pedig makrodomaknak vagy
brachydomaknak, aszerint, a mint azoknak lapjai a térzsalak
hosszabb vagy rovidebb atldjaval parhuzamosak.

Ezen haromféle hasdboknak atmetszetei egyenkdzények
lévén, vilagos, miszerint azok két kulonértéki lapparbdl
allaaak, és ennél fogva két feles alakra oszlanak, melyek
egyenkint véve csak egy lappart abrazolnak, de megjelené-
stkre nézve oly fuggetlenek egymastdl, mint a negyedgulak.
Ezen feles alakok mint/eZes hasdbok és feles doméak kul6n-
boztetnek meg.

Végre ide tartoznak azon lappjarok (Pinakoide) is,
melyeknek lapjai a harom fémetszettel parhuzamosak.

Azon korilmény miatt, melynél fogva a haromhajlasu
jegeczek altalaban véve csak kulonértéki lapparokbél alla-
nak, néha oly hianyt taldlunk azoknak részaranyossagaban,
bogy ezaltal mas rendszerhez tartozé combinatioktdl teteme-
sen kulénbdznek, ha bar néha a feles vagy negyedalakok
egyuttes kiképzése altal az egyhajlasu rendszer részaranyos-
sagat megkozelitni latszanak.*)

Hogy tehat az egész rendszer folott helyes atnézetiink
lehessen, szlikséges hogy a haromhajlasu jegeczsorozatok
vizsgaladsanal a részalakokat képzeletlinkben mindig teljes
alakokka kiegészitsik.

Az alakok szdrmaztatdsa és megjeldlése.

Az ide tartozo alakokat barmely teljes haromhajlasu
gulabdl lehet szarmaztatni. A valasztott gulat — térzsalak —
“P,'-vei jeleljuk és a kell6 allasba hozzuk. Legel6bb is a f6-

*) Az els6 eset el6fordul az Axinit és rézgalicznal, a mésodik a
haromhajlasu foldpatokual.
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tengely véltoztatdsa altal (mint az egyhajlasu rendsze nél) a
kdvetkezd alapsort (Grundreihe) nyerjik :

m< 1 m> /

oP . ... MPS ..., P . M\P L. P

mely az alapgiddkat (Protopyramiden), az alaphasabot és a
ferde véglapot (Basopinakoid) foglalja magaban, és melynek
jobbrdl allo tagjai hegyesebbek, a bal feldl allok pedig tom-
pabbak, mint a torzsalak. A torzsalak, valamint az abbdl
szarmaztatott, jegeczsorok, minden egyes jegedett asvanyfaj-
nal, meg vannak hatarozva atengelyek hosszvidonya. a:b: ¢
és a tengelysikok hajlasszogei A, B, C altal.

A fenn emlitett alapsor tulajdonképen egy négyszeres
jegeczsor, mivel minden tagja négy negyedgulara viP‘, m ‘P,
mPn és Vi,P-re oszlik, melyek egymastol egészen fliggetlenek.
A sornak egyik végtagja oP itt is egy az alapsikhoz péarhu-
zamos lapparbdl all, ruig a masik végtag °P ‘ az egyenkdzé-
nyes atmetszetl tet6iranyos hasabot jelenti, mely e szerint két
fél hasadbra (Hemiprismen), «=P" és 00'P-ro oszlik.*)

Az alapsor minden tagjabol ismét két kuilénbdz6 gulasor
szarmaztathatd, ha t. i. a torzsalak hosszabb b vagyrovidebb
c atlgjat akarmilyen végszerii szammal, péld. n-nel szorozzuk,
melynek értéke 1-t6l °c-jg terjedhet. Ezen Kkétféle gulak
hosszatlos és rovidatlos guldknak neveztetnek, és Naumann
valamint masok szerint az altal jeloltetnek, hogy az alapsorbol
kiemelt galanak jegyére a prosodiai jegyeket Irjuk. igy tehat
mind azon alakok, melyek péld. m ',P,"-b6l a hosszabb atlo
véltoztatdsa &ltal szdrmaztathatok, a kovetkezd jegeczsort
képezik:

m P MSPLN
valamint azok, melyek a roévid atlénak valtoztatasa altal
szdrmaznak, ezen soi’bau

*) Es épen ezen tetSiranyos hemiprismékban, valamint més rész-
ré6l azon koriilményben, bogy a két totdiranyos fémetszet egymassal
hegyes szoget képez, fekszik az egész kiilonbség az egyhajlasu és a
haromhajlasu alakok megjelenése kdzott; a miért is ezen két rendszerbeli
jegeczalakok megkilonboztetésénél az emlitett korilményre f6gond
forditando.
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foglaltatnak. Ezen sorok utols6 tagjai ferde hasabok, azaz
domadk, és pedig az egyikben egy makrodoma, a masikban
egy brachydoma; mind a kett§ ismét két egymastdl fiigget-
len feles domara oszlik. Ha azon alak, melytél ezen mellék-
sorokat szarmaztattuk, agy van felallitva, hogy a révid atlos
fémetszet felénk iranyul, akkor a rovid atlés hemidoméak
m'P,00 és m,P'00, a hosszatlés hemidomak pedig wi'P'oo és
wi,P,00 altal jeléltetnek, mivel az ékezetek mindig oly helyre
teend6k, mely a mells§ lapok fekvésének megfelel.

Ha ezen szarmaztatdsi médot még a 'P'oo hasabra is
alkalmazzuk, a tet6iranyos hasabok ezen két sorat nyerjik :

00" JP i, 00'P N, 00P Q0
€S 00'P i 0P M o ali
Az els6 a hosszatlés, a masodik a rovidatléshasabokat

foglalja magaban; a végtagok egy-egy tetSiranyos lappart
jelentenek, és pedig az egyik végtag a hosszatlés, a masik
a rovidatlés lappart; a két sornak tébbi tagjai egyenkdzénycs
atmetszeti hasabok, és ennél fogva két egymastdl fliggetlen
feles hasdbra oszlanak, melyek egymastdl mint jobb- és
baloldaliak kilonboztetnek meg. Ezeknek jegyeiben egy,
jobbrdl vagy balrél alkalmazott ékezet elég.

A haromhajlasu rendszer atnézete.
Osszedllitvan a szarmaztatas eredményeit, a kovetkez6
atnézetet nyerjuk:

n <Cl m-n> 1
OP........ mi,P,"°°........ “WPl~......—m",P/°° 0oPoo
oP m‘P'rt ... P« m*',P,'n....<j°";P/n
oP m\V ;... ‘a7 m\P /......... ~" P,
OP et “P.'n m4P/n... 00',P,'n
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1. 1 k6zéps6 vizirdnyos sor — fé vagy alapsoi----azon
gulakat, ide értve a tetdiranyos hasabot is, foglalja magaban
melyeknek alapja ugyanaz, mint a torzsalaké. Ezen sor az
egész schemat felezi; alakjai Ugy az ogyik, mint a masik
félhez sorozhatok.

2. A legfelsd viziranyos sor, vagy is a hosszatlés mel-
Iéksor, valamennyi hosszatlos domat tartalmazza, az egynemd
lapparral egyitt.

3. A legalséd sor, vagy is a rovidatlos melléksor, a
rovidatlos domékat és az egynemd lappart foglalja magéban.

4. A schema fels§ felében levé kozbens6é viziranyos
sorok, vagyis a hosszatlds kdzbens6 sorok, a hosszatlos gilakat
foglaljak magukban, az egynemi tetdiranyos hasabokkal
egyutt.

5. A kozbens§ viziranyos sorok a schemanak also
folében, vagy is a rovidatlos kozbensé sorok, a révidatlos
gulakat és az egynem tetdirdnyos hasabokat tiintetik el6.

A haromhajlasu gualak kiszamitasn.

Ezen rendszerhez tartozé alakok kiszamitasanal min-
denek el6tt tekintetbe veend6k a negyedgulak; mivel a
torzsalak és minden egyéb haromhajlasu gula negyedalakok-
bol all, és mivel a negyedgula képleteib6l barmely mas
haromhajlasu alaknak képletei kénnyen szarmaztathatdok. A
sz0geket hasonld modon jeleljik, mint az egyhajlasi rend-
szernél ; e szerint barmely negyedgiilara (2. abra) nézve,
melynek paraméter-viszonyai a: b: c*')

A, B és Caz x,y és z tengelyekben talalkozé fémet-
szetek hajlasszogeit jelentik ;

a, (t és y az ezekkel atellenes tengelyszdgeket;

X, Y és Z a tengelyeknek atellenes, a negyedgula és a
fémetszetek altal képezett éleket és élszdgeket;

Végre 6 és f, 0 és g, z és <a tengelyek és élek altal
képezett, vagy is az ugynevezett f Smetszeti szogeket.

A, B és C alapszogeket altalan véve ismerteknek te-
kinthetjik, mivel azok, ha a lapparok kiképezve vannak,

) Az a az x tengelyon, b az y tengelyen, €n/. tengelyen.
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kozvetlenil megmérhet6k. Ezekbdl a tengelyszégeket a, (4, y
kovetkez8 képletek segitségével hatdrozhatjuk meg:
cos A -j- cos B cos C

COS «

sin B sin C
cos cos B_-j- cos C cos A
sin C sin A
cosy = cos C -j- cos A cos B
sin A sin B

Elég azonban, ha ezen szégek kozll az emlitett uton
egyet kiszamitunk, mivel a masik kett6t kénnyebben meg-
hatarozhatjuk ezen egyszer( aranybol:

sina:sin S:siny = sin A :sin B: sin C

Az alapszogek, és az ezekb6l kiszamithaté tengelyszo-
gek keépezik egy bizonyos jegeczsornal azon valtozatlan
elemeket, melyek annak f6jellegét teszik, és minden alakra
nézve ugyanazok, legfolebb annyi valtozast engedvén, hogy
a térnyoiczadok szerint néha hegyesek, néha tompak.

A Kiszamitasra legfontosabb elemek a negyedgila
fometszeti szogei, €élszogei és élvonalai.

A negyedgila fometszeti szogei.

Ezen szogeket a paraméterekbdl kovetkez6 maddon
hatarozhatjuk meg. HUzzunk xyz haromszég (2. &bra) csu-
csaibdl merdleges vonalokat a tengelyekre; akkor hat derék
szogli haromszdget nyeriink, melyeknek &tfog6ibdl, mint
ismert elemekbdl a kérdéses szogek érintdit talaljuk.

Kett§ ezen haromszogek kozil, u. m. yMz és yNz a 3.
abraban van el6tintetve, melyben O a tengelyek atmetszés!
pontja, Oy — b és Oz = c¢. Myz haromszogb6l kovetkezik

My My
720 + OM’
és mivel My — bsinn és OM — — bcosa, tehat
tgd = t;sinellu .
c—bcosa

Hasonl6 modon fejezhetjik ki a tébbi szdgeket is, mint
a, b és c-nek fuggvényeit. A kérdéses szégek kiszamitasara
tehat kovetkez6 képleteink vannak :
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_ bsinu gt = CSme
98 = ¢ b oosct g b—ccosa
_ csinp _ o asin@
90= , _coosi3” 99 = ¢4 cosfi
. asiny . bsiny
tgt: tgl = -
g b—acosy "’ a bcosy"

Ezen képletek alkalmazasanal jol kell megkilénboztetni,
melyik térnyolczadban fekszik a kiszamitand6 negyedgala,
mivel «, B és y szogek a szerint hegyesek vagy tompéak
lehetnek, és az utébbi esetben a cosinus nemleges el6jelet kap.

A fémetszeti szdgeket az 6tszdgekbdl is meghatarozhat-
juk a kovetkez6 képletek szerént:

05 6 = csYcos X cosC cost = cosZ  cos X cosB

- sin X sin C - sin X sin B’

cosZ 4- cos 'Y cos A cos X 4- cos YcosC

cos& = ------ r-4r——A-—, cosn . . ,
sm 1 sm sin 'Y sin C

cosr= O Xril- cos Z cos B cos i cos Y -f- cos Z cos A
- sz s BT - sin 2 sm A

a hol ismét vigyazni kell arra hogy A, B és C szdgek kozt nin-
csenek-e tompa szdgek is, mivel ezeknek cosinusai nemlege-
seknek veenddk. Azonban elég, ha csak egy fémetszeti szoget
szamitunk ki ezen képletek szerint, mivel ezen sz6gek az él-
sz0gekhez a kdvetkezd altalanos viszonyban allanak:

sin S: sin tj = sin Y; sin X,

sin &: sini = sin Z: sin Y,

sinr: sin« = sin X: sin Z,
tehét

sin Osin it sin € = sin ij sin isins.

Azon kivil pedig két-két ugyanazon fémetszetben fek-
v8 sz0g az egyenl6 fekvésl tengelyszoggel a kdvetkez6
egyenletek altal kottetik 6ssze:

« -f- ¢ + «= 180°
(i-f >)- 1 180',
y -j- 7-} i =180°.

A negyedgula élszogei.
Ezen szogeket a tengelyrendszer alapelemeibdl szamit-
hatjuk ki kdzvetlenil, azon analitikai képlet alkalmazasaval,



58 ABT ANTAL

mely két siknak a hajlasszogét kifejezi, ha abban rendre
a" 0, b'=o0 és c'=o teszszikk. De sokkal egyszer(ibb ezen
sz0gek kiszamitasa két ugyanazon tengelyen levé f6metszeti
és a koztuk fekv6 alapszogbdl, a Neper-iéle analogidk szerint,
és pedig

X és Y szogeket €y és C-béi:

y 4, (X-V - «* 4, C. én- Wr(s :

Z és X szbgeket s, 1 és -B-bdl:

_ . sin Y2 (s—))
tg V2 (Z—X) = cot y2 fi. sin Y2 (E--1j
Y és Z szogeket 1 &és A-bol:

oy = sin V2 («—&)
tg y2 (Y—2) cot y2 A sin y2

Ha tehat valamely negyedgulanak élszdgeit kiszamitni
akarjuk, el6bb a paraméterekbél és a tengelyszégekbdl két
ugyanazon tengelyen fekv6 fémetszeti szoget kell keresniink,
mire azutdn a fennebbi képletek egyikébdl egyel6re két
élszoget taldlunk, péld. X és Y. A harmadikat ezen egyszer(i
aranybol hatadrozzuk meg:

sin X:sinZ = sinr: sin e

A negyedgula élvonalai.

Az élvonalok kilénésen a teljes, haromhajlasu gula
lapjainak rajzolasara nézve fontosak, az Ugynevezett jegecz-
halok tervezésénél. Meghatadroztatnak pedig a paraméterek-
b6l és a tengelyszdgekbdl Carnot tantéte szerént, u. m.

X — Y& -j- c- — 2bc cosa
Y ~ Yc2-J-a2— 2ac cos 3
Z — Y«2-j- 62— 2ab cosy,
a hol a cosinus nemlegesnek teendd, ha az illet§ sz6g tompa.

Ugyanezen vonalokat a kovetkez6 képletekbdl is lehet
kiszamitani:

csina

sin e’

asin 1
sin O sm i

X =
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N asiny bsiny

sini sin i
Az eddig el6sorolt képletek valamennyi haromhajlasu
gulara érvényesek: magara a torzsalakra, ha a, b és c annak
paramétereit jelentik; barmely alapgulara (Protopyramide),
ha a helyett ma-1 tesziink; barmely hosszatlés gulara, ha a
helyett Ta-t és b helyett ni-1 Irunk; és végre barmely rovid

atlés gulara, ha a helyett ma-1 és e helyett nc-t tesziink.

A hasabok és domak kiszamitasa.

A kilénféle hasaboknal mar csak azon fémetszeti szogek
lesznek kiszamitandok, melyek a hasab tengelyéhez hajlott
fometszetben fekszenek, mivel a tébbiek vagy zérussal, vagy
az egyik vagy a masik tengelyszdggel egyenl6k* Ellenben
mind a harom élszdg, u. m. a két hosszéi és a ferde véglappal
képezett él szamitas ala esnek, mely itt azaltal lesz egysze-
r(ibb, mivel a feles hasdbnak két hosszéle az egyik alapszdg-
gel, A, B vagy C-vel 180° tesz.

1. Tetbirdngos feles hasab, melynek viszonyaooa: b: c.

Ezen alaknak fels§ és als6 véglapjat be fémetszet ké-
pezi ; ennélfogva itt csak 8 és s szogeket kell kiszamitanunk,

mivel r=y, és #=i=0°. Valamint a gulaknal ugy ittis
bsin a csina
tg 8 = - e-e-, tg 8 = oo -
4 c—beosa g b— ccosn

Az élszogeket (X mint végéi, Y és Z mint hosszélek)
ismét Neper analogiai szerint szamitjuk ki, és pedig X és Y
szogeket 8, (i és C-bol, X és Z szogeket pedig * y és 5-b6l;
igy péld. az X és Y-t ezen képletek szerint:

(P-6)

» 'm tXH#0 ct V. « (P+V

lg o/, (X-Y) - cot
"OKY
a harmadik él, Z, ezen egyszer( egyenlet altal van adva:

Z+ Y-fA— 180% a melybdl
Z— 180» — A — Y.
Ha b helyett nb, vagy c helyett nc-t tesziink, Ugy ezen
képletek bar mely hosszatlés vagy rovidatlés hemiprisméara
alkalmazhatok; de nem szabad megfelejtkezniink, hogy a
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cosinus és a cotangens nemleges jelet nyer, ha e © vagy C
tompak.

2. A b szerént képezett hemidoma, melynek viszonya
a: D e

Az ac f6émetszet képezi ezen alaknak legegyszeribb
véglapjat; ennél fogva méar csak # és g fémetszeti szdgeket
kell meghatarozni, mivelb— e i—y, ésT= s= o. Valaminta
gulanal ugy itt is
c sin fi N a sin fi
a—ccos fi' WL — ¢ 5 cos fi

Y végéi és a két hosszéi X és Z a Neperféle analdgidk
szerint > y és A vagy 1, a és C szdgekbdl hataroztatnak
meg ¢ péld. Y és Z ezen képletek szerint :

tg vV

A\-Z) = COS Y5y » ;
tg W (Y-\-2) cot \5 A. cos y2 (-t-tyl es
, oy = sin V, "—B
tg 2 (Y—2Z) = cot Y2 A. Sin y2 i

a masik hosszéi ezen egyszer( egyenlet altal van adva:
X = 180° — B — Z

Ha a helyett ma irank, akkor ezen képletek barmely
hemidomaéara alkalmazhatok; csak hogy ismét tekintettel kell
lenni arra, vajon fi, y és A hegyesek-e vagy tompak.

3. A ¢ szerint képezett hemidoma, melynek viszonya
a:b:°c

Ezen hemidoma hosszlapjai c¢ tengelylyel parhuzamo-
sak, a véglapok ezen tengelyt metszik és — ab fémetszettel
parhuzamosak. Ennél fogva csak a véglapokban fekvé r és i
szogek lesznek kiszdmitanddk, mivel t— a, O= fiés 4= T}=.0-
Valamint a galanal gy itt is

_ asiny b siny

tgr= g—_cos_y’ t= cos y

Z, mint végéi, és egyike a hosszoleknek, X és VY, a
Neper-féle analogiak szerint r, a és B vagy i, fi és A szbge
b6i szamittatnak ki, péld. Z és X ezen képletek szerint:
cos 2 (a—r)
cos y2 (a-f-tj
sin Y2 (a—t)
sin (a-j-i)’

tg y2 (Z-{-X) — cot 2B

tg Y2 (Z—X) — cot y2B
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masik hosszéi, Y, adva van ezen egyenlet altal:
Y — 180° — X — C.
Ezen képletek barmely révidatlés hemidomara érvé-
nyesek, ha azokban c helyett mc tesziink; csak hogy itt is
vigyazni kell arra, y, « és B hegyesek-e vagy tompak.

Az alapelemek kiszamitasa.

A haromhajlasu jegeczsorok meg vannak hatarozva,
ha a tengelysikok hajlasszogeit, A, B és C és a torzsalak
tengelyeit, a, b és c ismerjik. Ezen hat mennyiségnek kisza-
mitasara hat, kdzvetlen észlelésb6l ismert elem sziikséges; de
mivel itt csak a tengelyek hosszviszonyat keressik, ennél-
fogva éaltaldban 6t észlelési elemmel, t. i. élszdggel, beérjik.
Miel6tt a tengelyek kiszamitasahoz fogunk, ismerniink kell
az emlitett alapszogeket vagy a megfelel§ tengelyszdgeket
a, fi és y. Azért, valahanyszor lehotséges, az alapszogeket
kdzvetlenil megmérjik, mivel ezaltal a szamitas mindig
kénnyebbittetik. Ha a, fi és y ismerjik, akkor ezekbdl és ket
illet6leg egy élszdogb6l meg lehet hatdrozni a tengelyek
viszonyéat.

I. A lapparok, azaz veéglapok (oP, °oPoc és o0oPoo)
ki vannak képezve, az alapszogek kozvetlenil megmérhetdk ;
azon Kkivid ismeretes valamely negyedgula élszégei kozil
kettd, péld. X és V.

Mindenek el6tt kiszamitunk két, nem ugyanazon f6-
metszethez tartoz6 fémetszeti szoget (ezen esetben 6 és y) a
kdvetkez6 képlelek szerint:

.  Cos Y -4-cos X cos C cos X -j- cos Ycos C
€05 0= " Gjn x sin &7 Y T gy EH P
ezen szogek &ltal adva vannak azon fémetszeti szdgek is,
melyek emezekkel ugyanazon sikban fekszenek, azaz ¢ altal
i, és kaltal A, mivel
d-f « a= 180° és ?+ V -\- fi = 180°,
a honnan s és U kdnnyen kiszdmithatok.

Es most mar koénnyen megtudhatjuk a tengelyek

hosszasagainak viszonyat kdvetkezd aranyokbodl:
b ¢ — sin §': sin t,
a: ¢ — sin t]: sin ft;
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ugyanis
7 sind_ sin_V
b: a: ¢ = -—": m_;
sin e sin &
Hasonldé modot kévetlink, ha a negyedgulanak maés két
élszégét ismerjak.

A prismaknal a kiszamitas egyszer(ibb, kivaltképen, ha
a prisma tengelyével parhuzamos élek kozil egyet meg-
mérhetink.

1. A tetdirdanyos hemiprismakra nézve Y -j- Z -j- A —
180°, a honnan az egyik élszoget kiszamithatjuk, ha a masik
mérés altal adva van. Tovabba

b: ¢c— sin d:sin e
és mivel az elébbeniek szerint (lasd a f6metszeti szogek Ki-
szamitasat a negyedgulaknal)

1

sin6_sin Y sin 1) SmS_sin_Zsinr
sin X sin X~
ennél fogva
b:c—sin Ysini]: sin Zsinr,
vagy, minthogy a tet6irdnyos hemiprismanal és T=y>

egyszersmind
b: c= sin Ysin fi: sin Z sin y.

2. A hosszatlés hemidomaknal X és Z élek kozul az
egyiket kiszamithatjuk, ha a masikat méréshél ismerjik,
mivel X-\-Z-\-B=180°. Ezen élszégekbdl azutdn a fonnebb
mutatott mod szerint a kdvetkezd aranyt talaljuk:

a:c=-sinXsina: sin Z siny.

'6. A rovidatlés hemidomdaknal az egyik hosszéit a ma-
sikbol a kovetkezd egyenlet szerént hatarozhatjuk meg:
X-\-Y-\-C=180°; X és F-bol pedig 6zen aranyt nyerjuk :

a:b—sinXsina: sin Y sin 8

4. Ha ellenben a hosszélek kozul egyet sem, hanem
csak a végéit lehet megmérni, akkor a hemiprismanak lapja-
ban fekvd szdgeket kell segitségiil venni, és ezekb6l, valamint
a megmeért végéibll elébb a fémetszeti szogeket, azutan a
tengelyméreteket meghatarozni.

Ezen lapszogeket I, u, r-vel jelelem, és pedig i-val azon
szoget, melyet X és Z élek képeznek,
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ft-vel azon szoget, melyet X és Y élek képeznek,
y-vel » » » Y »Z » »
a) A tetéiranyos hemiprismandl y (4. dbra) zugianézve
ezen arany all:
sin A: siny = sin B: sin X,
melybdl kovetkezik

. _ sin B siny
sin 51= sin X’
hasonlodlag
cin fi = sin C sin fi
sin X

Miutan Aés szogeket meghataroztuk, lesz a Neper-
féle analégidk segitségével:

_ sin ¥2 (B-\-X)

tg 112 « = tg y2 ().—y). sin Y2 (B—X)’

... Sin y2 (C-\-X)
tg y2 (fi—fi). sin ¥* (C—A)'

Azonban elég, ha ezen képletekbdl csak egy fometszeti
szOget keresiink, mivel a masikat ezen egyszer(ibb egyenlet-
b6l 8-\-s-\-a=1800nyerhetjik.

b) A hosszatiés hemiprismaknal F-bol v ésft lapszogeket
talaljuk, mivel

tg 28

sin A siny sin fi sin C sin a
sin Y sin Y
és azutan
sin Y2 CA+Y
gyz = tgy2—y) .oy (A -r)/
sin y2 fC+F)

9w 9 - 1V (T—).

c) Végre a rovidatlés hemiprismaknal Uf-bdl elébb * és
Alapszdgeket talaljuk, és pedig
sin A sin fi sin 4 sin «

sin 4—

sin v .
sih ¥ sin F

és ezekbdl

. . sin y2 (A-\~Z
tg = <- QV, (»-«. \¥, ( )

tg w.«= <9/ G—A ft Bl z/
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Ha sikerilt ezen az utén négy fémetszeti szdget, péld.
8, t, & T meghatérozni, akkor ezek altal a tengelyek hossz-
viszonya is adva van, mivel
sin 8 _ sin 7
e

6: a: ¢ = — :
sm s sm &

1

Ha ezen szamitasoknak menetét figyelemmel kisérjuk,
kénnyen meggy6z6dhetiink, hogy a tengelyméretek megha-
tarozasa akkor legegyszerilibb és legkénnyebb, ha az észlelési
elemek kozé, a mennyire lehet, csak a hemiprisméak hosszéleit
veszszuk fel.

Il. A haromhajlasu jegeczeken néha mind a két,
ugyanazon prismahoz tartozé hemiprisma, és az egyik vagy
a masik véglap van kiképezve, Ugy hogy az észlelt elemekbdl
mind a két hemiprisméanak fo'metszeti szdgei 8, 8 vagy t, t*
stb. meghatarozhaték. llyenkor ezen coordinalt fémetszeti
sz0gekbdl ki lehet szamitani a tengolyszdgekei, és pedig a
kdvetkez6, Kupffer altal kozl6it képletek szerént:

2 sin 8 sin 8' 2 sin s sin b
tg n ) ) ) .
sin (8— 03 sin (s if
2 sin V-sin 0° 2 sin rjsin 7
00 = gin (ti—1) sin (rj 7)
2 sin tsin t* 2 sin i sin i
DY sin  (t—r") sin  (i—i)

Ezen eset kuléndsen akkor talal alkalmazést, ha az
alapszogek kozul vagy egyet sem, vagy legfélebb egyet
mérhetiink meg.

*) OCD haromszogb6l (5. abra) kovetkezik :
sin a:sin o= DC: OC
vagy sin a: 2 sin 8= DC: 2 OC
vagy sin a: 2 sin 8= DC: AC ()
tovabba ~ ACD-bol:
sin x : sin = DC: AC
és mivel x=cc—o'
sin (a—6) : sin (8+0') = DC: AC (2
(1) és (2) tol a kovetkezé arany folyik:
sin ct: 2 sin 8 = sin («—8") : sin (8+ 89)
2 sin o sin o
a honnan a == sin (0—8@
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Osszalaklatok.

A fametszetek és a torzsalak valasztasa.

A haromhajlasu rendszer csak részalakokat — negyed
vagy feles alakokat — tintet fel, melyek, barmily nevet
viselnek is, mindig egy lapparbdl allanak; a legegyszer(bb
dsszalaklat tehat egy harmas combinatio, azaz olyan, mely
harom kiilénértéki lappar altal hataroltatik; altaldban pedig
annyi roszalakbdl all a baromhajldsu combinatio, a hany
kilonboz6 lappar van rajta. Itt a tdjékozast nagyon neheziti
azon kortulmény hogy a haromhajlasu 6sszalakulatok csupa
részalakokbdl képeztetnok, melyek részint elszigetelt meg-
jelenésilik, részint (ha dsszetartozok) egyenl6tlen kiképezésik
altal oly annyira eltakarnak minden szabalyossagot, illet6leg
részaranyossagot, hogy els6 megtekintésre minden térvény
nélkil képozetteknek latszanak; De ezon nehézségek na-
gyobbara eloszlanak, ha szem el6tt tartjuk a szarmaztatas
szabdlyait, és ha a combinatioban el6forduld részalakokat a
hianyzdk altal teljes alakokkda kiegészitve képzeljik.

Miel6tt valamely haromhajlasu combinatio megfejtésé-
hez foghatnank, tisztaban kell lenniink azirant, a kiképezett
vagy legaldbb kitlintetett lapparok kozil melyek felelnek
meg leginkdbb a fametszeteknek, és melyek lennének tehat
oP, 00P 00 és ooPoo-vel megjelélendbk; mivel a fometszetek
szerencseés valsztasatol fligg a combinatio kdnnyebb attekin-
tése. Ezen valasztadsnal a jegeczovek lesznek leginkabb
iranyadodk, és a mennyire lehet azon kiképezett vagy a tobb
részalakok viszonyai altal Kkijelelt lapokat valasztjuk fémet-
szeteknek, melyekkel a legtébb 0Osszalaklati él parhuzamos.
A fémetszetek valasztdsaval adva vannak az alapszogek A,
B, C, valamint a tengelyek fekvéseiig melyeknek hajlasszogei
a, 8 és y az alapszogekbdl kdzvetleniil kiszamithatok.

A masodik fontos kérdés a torzsalak vélasztasa. Ez nem
lehetvén mas mint egy negyed-gula, azon lapparok kozil,
melyek egyik tengelylyel sem parhuzamosak, egyet P', ‘P,
P, vagy ,P-vel jeleliink. Itt is a jegeczdvekre és azon altala-
nos szabalyra kell tekintettel lenniink, hogy leginkabb azon
idom valé torzsalaknak, mtdy a combinatio legkdénnyebb meg-
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fejtését és az idomok legegyszerlbb megjeldlését lehetségessé
teszi. Ebb&l dnkényt azon kiilénds szabaly foly, hogy torzs-
alaknak a mennyire lehet oly negyedgula valasztassak,
melyre nézve mas lapparok is mint egyenérték(i negyedgulak
elétlnnek. A torzsalak véalasztasaval meg van hatarozva a
tengelyek hosszviszonya, vagy is a jegeezsor hosszméreteinek
viszonya a: b: c.

Altalanos szabalyok az 6sszalakulatok megfejtésére.

Meg lévén hatdrozva a fametszetek és a torzsalak, az
osszalakulatok altalanos megfejtése minden kiilonds nehézség
nélkul jar. igy péld. a kilénféle hasdbok altalaban arrol
ismerhet6k meg, hogy lapjaik egyik vagy masik tengely
jegeezdvébon fekszenek; nevezetesen a tetSirdnyos vagy
tulajdonképi hasabokhoz valamennyi tetéiranyos lap tartozik,
a két véglapot kivéve; a hosszatlés liemidomahoz mind azon
lapok tartoznak, melyek a hosszabb atloval, a rovid atlos
liemidomé&hoz azok, melyek a révidebb atloval parhuzamosak,
megint az alapsik 6s a megfelel§ tetSirdnyos lap kivételével.
A még hatralevd lapok sziikségképen guldkhoz tartoznak,
melyekre nézve még el kell donteni, vajjon alapgulak
hosszatlos guldk vagy rovid atlés gulak ?

A részletes megfejtés ugyanazon elveken alapszik, mint
az egyhajlasu combinatiok megfejtése, és annal kevesebb
nehézséggel jar, minél inkabb megszoktuk a részalakok
elszigetelt megjelenését. Kulonos fontossaggal biraz ésszalak-
lati élek fekvése, és az ezzel 6sszefliggd jegeezovtan. Minthogy
azon osszalaklati élek, melyek valamely f6met3zettel parhu-
zamosak, az illet§ lapok paramétereinek viszonya folott koz-
vetlen felvildgositast adnak, és mivel az ilyesféle lapok gyak-
ran vannak kiképezve, e helyen csak az ezek altal meghata-
rozott viszonyokat emlitjik meg.

Jeleljuk F és F' lapoknak paramétereit a, b, c és a‘,
b% c'-vel, akkor ezen két lapra nézve, bar mind fekvésik
legyen, a kovetkez6 altalanos szabalyok allanak:

1. ha a két lap Osszalaklati él6 be sikkal parhuzamos
akkor b*: ¢ = b: c/
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2. ha osszalaklati éluk ab sikkal parhuzamos, akkor a“:

b*= a: b;

3. ha az 6sszalaklati él ac sikkal parhuzamos, akkor
:¢ct—a: ¢

Ezen szabalyok és az évvonal egyenletének*) segitsé-
gével a combinatiok a legtébb esetben megfejtheték. Ha
valahol, U4gy ezen rendszerben a jegeczovek a legnagyobb
elénynyel hasznalhatok.

a

/1 haromhajlasu rendszer jegeczovei.

A legkdzdnségesebb ovék ezek: 1) a fétengely ove, 2)
a hosszatlo 6ve 3) a rovid atlo éve, 4) az alapsikban fekvé
gl dve, 5) a hosszatlds 0lov és 6) a rovidatloe élov. Az egyes
lapok, melyek az itt el6sorolt 6vékhez tartoznak, minden
nehézség nélkil megtaldlhatok, azért azoknak el6sorolasat e
helyen moll6zhet6nek vélem.

E hat jegeczoven kivul a legtébb combinational még
sok més ovre is akadunk, melyek a kulénnemi lapoknak
kilénféle atmetszetei altal szarmaznak; gy hogy igen
gyakran leend alkalmunk az ismeretlen lapokat két ismert
ovbdl az elébbeni pont alatt emlitett egyenlet szerint meg-
hatarozni.

A haromhajlasu rendszer iJcerjegcczei.

Miel6tt a haromhajlasu foldpat ikerjegeczeire attérnék,
bator vagyok azok szaméra, kik a jegecztannal tuzetesen
nem foglalkoznak, nehany altalanos fogalmat el6re bocsatani.

Ikerjegecz. A jegeczek kozott igen gyakran olyanokat
talalunk, melyek két egyenl6 alakd, ugyanazon fajhoz tartozo
jegeczbdl bizonyos térvény szerint vannak 0sszenve. Az
ilyen kett6s egyének vagy ketts jegeczek ikerjegeczeknek

*) lia F, F* é F*“ ugyanazon jegeczivhoz tartozé lapok, me-
lyeknek parametorei (& b, €), (@, b, c), és (a“ b* '), akkor
a‘a“ 6v) bb“ (ca“—"a) + c¢" (ab“—ab) _Q

a b c
azon jcgeczov egyenlete, melybe F, F, F* lapok esnek, és melybdl,
péld. iT-nek paraméterei (a, b, O kiszamithaték, ha a masik két lap
adva van.

5*
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neveztetnek. Megjegyzend6, hogy a tulajdonképeni ikreknél
az individuumok solia sem vannak parhuzamos azaz oly
allasban, hol az egyik individuum tengelyei és lapjai a ma-
siknak tengelyeivel és lapjaival paxdiuzamosak volnanak. Az
olyan ikrek, a hol az individuumok parhuzamos 4llasban
vannak, csak a fél alakokndl és combinatioknéal fordulhatnak
eld; ezek tulajdonképen nem is ikrek, mert ha egyéneik
tokéletesen kiképezvék, egymast teljes alakka egészitik ki.

A tulajdonképeni ikrek Weiss szerint azon &ltalanos
térvény alatt allanak, hogy az individuumok egy bizonyos
kristdlylapra nézve, mely ikerlapnak neveztetik, egészen
egyenméretesen vannak elhelyezve; mint p. o. valamely
targy és annak tikorképe, hol a tikor az ikerlapot
helyettesiti.

Az egyének allasat az ikerben Ugy értelmezhetjik, hogy
az egyik egyén parhuzamos allasabol egy az ikerlapra me-
rélegesen alld vonal kortl 180° alatt ki lett forditva. Az
emlitett mer6leges vonal ikertengelynek neveztetik.

Az ikerképzési torvény meg van hatdrozva az ikerten-
gely és az 6sszendvési lap altal.

A két egyénnel gyakran egy harmadik és egy negyedik
egyén van 0ssze ndve, ugyanazon térvény szerint; ilymodon
szdrmaznak harmas, négyes jegeczek (Drillinge, Vierlinge).

Néha egyik iker a masikkal van dsszenéve, 6gy, hogy
a kett6s iker mas térvényt kdvet, mint maguk az egyes ikrek

Ezen rendszer ikerjegeczei tobbnyire e hdrom térvény
szerént vannak képezve:

1. Az ikertengely mer6legesen all JcPoo-re, tehat az
Osszendveési lap (itt egyszersmind ikerlap) parhuzamos a
révidatlos fémetszettel.

2. Az ikertengely 6sszeesik a fotengelylyel; az 6ssze
novési lap parhuzamos az alapsikkal.

3. Az ikertengely az alapsikban fekszik és mer6leges a
r'écidebh atléra, azaz c-re.

A haromhajlasit foldpatok ikerjegeczei.

Az Albit-nak oly nagy hajlama van az ikerképzésre,
hogy egyszerd Albit-kristalyok valéban a ritkasdgok kozé
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tartoznak. Ezen ikrek kétfélék: vagy olyanok, a liol a
kristalyegyének ocpoo lapon vannak 0sszenéve, és ezen lap
egyszersmind az ikerlap; vagy olyanok, a hol a kristalyok
oP lapon vannak 6sszenévd, mely lap azonban csak az dssze-
novési lap, és nem az ikerlap. Ha az ikerjegeczekot az dssze-
ndvési lap jegecz'ani jegyével jeldljik, akkor az egyikféle
Albitikrek Naumann szorént joopooj-vel,amasikfélékpedig
joPJ-vel lesznek megjelidenddk.*) Mind a kétféle ikreknél
azon lapok, melyek az 6sszendvési lappal parhuzamosak,
tulnyomdlag vannak kiképezve, Ugy hogy az els6féle ikrek a
tetSiranyos lapok tultongése altal tablas alakot nyernek; a
masikféléknél pedig oly nagyok a ferde véglapok, hogy ezek
az iker két ellenkezd (fels6 és alsd) végérdl dsszejonnek és
egymast érintik, vagy élekben metszik.

a) Az 5. abra egy az els6 torvény szerint képezett iker-
jogeczet mutat, melynek egyénei oopoo. 00'P'. 00'P'3, oP.
Poo combinatiobdl &llanak. A 6. dbra a kristaly vizirdnyos
vetiletét mutatja. Az egynem(i lapok mind a két individuum-
nal ugyanazon bet(ikkel vannak jeldlve, de az egyiknél a
betlik megkillonboztetés végett ékezettel vannak ellatva.
Nevezetesek ezen ikreknél azon igen tompa be- és kiszoké
szogek, melyek a ferde véglapok P és P‘ valamint x és x*
('"P'-nek lap>jai) altal képeztotnek és annyira jellegz6k, hogy
azokrol els6 megtekintésre megismerhetjik az ikcrjegcczeket,
de egyszersmind megkllénboztethetjik altaluk a harom-
hajlasu foldpatokat az egyhajlasuaktdl. A beszoko szdg néha
a fels6 néha az ikernek alsd végén van; a 6. dbraban el6-
tlntetett ikernél a beszokd szog felul van. A ferde véglapok
altal képezett be- és kiszokd szdgeket — 172° 48' — Kive-
rhetjik a 7. dbrabol, mely nem mas, mint az ikerjegeeznok c
tengelyre mer6legesen alld atmetszete, és melyben 1. és Il. a
két kristalyegyént jelenti. Ha ezen ikernél I. a szabdlyszori
allasban levd kristalyegyén, akkor I1-1 180°-nyi szdg alatt¥

*) Kayser az dsszendvési lapokat a bennodk fekvé jegeeztongelyek
szerint nevezi el, tehét a tet6irdnyos véglapot ac-vel, és a ferde véglapot
6¢c-vel. Szerinte tohat e két ikertérvény igy fejeztetik ki:

1. tdrvény : az ikertengely mordlegcs ac-ro, a kozds lap uc;

2. tdrvény : az Osszendvési lap be.
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kell az ikertengely kordl forgatni, hogy I-gyel parhuzamos
allasba jojjon. Ezen ikrektdl allasra nézve kilénboéznek azok,
melyeknél a beszokd szdg a kristaly also végén létezik.

Ezen ikerképzés tobbnyire ismétléssel toérténik, uagy
hogy harom vagy tobb egyén is van egymashoz néve. Ezek
kozul a bels6k az ikertengely iranyaban meg vannak roéviditve,
és mint vékony kristalylemezek tlinnek el§. Ez altal P és x
lapokon Kitin6 ikerrovatkdk tamadnak, melyek néha oly
finomak, hogy csak a gorcs6 alatt lesznek lathatokka. Ezen
ikerrovatkak szintén jellegz6k a haromhajlasu foldpéatra
nézve. A 8. abra egy ilyen harmas jegeezet abrazol.

Az emlitett toérvény szerint képezett ikreknél az egyének
tébbnyire csak 6ssze vannak néve, ha bar néha egymast &t
is hatjdk, a mint Rose egy kiilon értekezésben*) megmutatta.
Ezen Albitikrek néha kett6s ikrekké (Doppelzwillinge) egye-
sulnek, a hol a két iker ugy van 0sszekdtve egymassal, mint
a Karlsbadi foldpatikrek egyénei.

b) A oP, azaz a ferde véglapon 6sszenétt ikcrjegeczok
annyira elitnek alakjukra nézve az el6bbeni ikrektdl, hogy
Mobs és Breithaupt, kik ezen ikerkristalyokat el6szor irtak
le, ezeket egy kilén asvanyfajhoz soroltdk, melyetBreithaupt
Periklin-nek elnevezett.

Mohs ezen ikrekre a kdvetkez6 torvényt allitotta fel:
az 6sszenovési lap a ferde véglap P, az ikertengely 6sszeesik
P-nek hosszabb atléjaval; jollegz6 tulajdonsagul azon beszoké
élt emliti, mely az ikerhataron a hosszabb véglapon (M)
el6tlinik, és P/M, azaz P és M &ltal kepezott éllel pArhuzamos.

Kés6bben Kayser egy igen alapos értekezésben**) Kki-
mutatta, hogy ezen ikertérvény az emlitett beszokd él allasa-
val ellenkezik; ugyan is az ikertongely nem allvan merdéle-
gesen P/M élre, az ikerhataron mutatkozo besz6k6é él nem
ehet parhuzamos sem a fels6 sem az als6 P/M éllel, de épen
oly kevéssé lehet egyenlé P/M élszog kettesével, azaz 173°
22'-el. Mind a két fchétel csak ugy lehet teljesitve, ha az
ikertengely oP-ben fekszik és mer6leges oP-nek révidebb

*) Pogg. Ann. 1865, 125. kot. 457. lap.
**) Pogg. Ann. 1836. 34. kot. 109. lap.
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atlojara, az ikerlap pedig mer6leges az ikertengelyre, tehat
parhuzamos oP-nek rovidebb atlojaval.

A 11. és 12. abra ko6t ilyen, Rose G. altal rajzolt ikor-
kristalyt tintet fel. A két egyénnek P lapjai ugyan parhuza-
mosak egymassal, de nem takarjak el egymast tokéletesen,
mivel csak a révidobb &tlék esnek 8ssze, a hosszabbak nem.
A hosszlapok, M, az ikerhataron az egyik oldalon heszoko, a
masik oldalon kiszdkd élt képeznek, do ezen be- és Kkisz0kd
élek majd a jobb, majd a bal oldalon mutatkoznak; ez altal
ezen ikrek két csoportra oszlanak, melyek kézul az egyik
csoport oly gyakran van képviselve, mint a masik. Ha az
egyszer(i kristalyokat Ggy allitjuk fel, hogy | oldallap és a
hegyes P/ufél a jobb, T oldallap és a tompa P/M él a bal
oldalon legyen (10. abra), akkor a boszokd él a jobb, a
kiszdk6 él pedig a bal oldalon &ll, ha t. i. a jegeczek alsé P
lapjaikkal egymashoz vannak ndve; ha ollcnbon a jogeozek
a fels6 P lapok altal vannak 6sszekotve, akkor a beszékd él
balrol, a kiszoké él pedig jobbrél all. A 11. és 13. dbra az
els6, a 12. és 14. dbra a méasodik esetet tiinteti el6.*)

P lapok t6bbnyire egyenetlenek és P/P éllel parhuza-
mosan, szabdalytalanul csikolfak; M lapok erdsén rovatkasok,
a rovatkdk tetéiranyosak és Tjl éllel parhuzamosak. A
Periklin-jegeczck tébbnyire Kicsinyek, néha azonban néhany
havelyknyi nagyok is talaltatnak, igy a Gotthardt hegyen é3
Pfundcrs-cn tirolban.

Rose G. egy egész sor Albitkristalyt (tirol és hclvotor-
szagi példanyok) vizsgalt meg,**) melyeknél az M lapokon
mutatkoz6 ikeréi nem parhuzamos P/M éllel, hanem néha
egészen szabdlytalan iranyban terjed végig M hosszlapon. 0
azon véleményben van, hogy az ikeréi ezen eltérg iranya ném
jelent uj ikertorvényt, és hogy ezon tiinemény az 6sszendvési
lap gorbiltségének és M hosszlapok rovatkossaganak s gor-
biltségének tulajdonitando.

*) N1 szabalyszer(i allasban loyo kristaly egyén a mcgforditotttol
az altal van kilonbdztetve, hogy az utébbiak lapjain levd' betiik
ékezettel vannak elldtva. A be- és kiszoké szégek az &braban, a hol
sziikség esnek latszott, b és fc-val vannak jelelvo.

**) Pogg. Ann. 1866, 129. két. 9. lap.
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Az eddig el6sorolt Albit (Periklin) ikerkristalyoknal P
az 0Osszendvési és nem az ikerlap. Rose 0. azonban a St.
Gotthardtrdl valo Albitkristalyok koézott olyanokat is talalt,
melyek P-re merdleges és P-nek révidebb atléjaval parhuza-
mos lapon, mint ikorlapon, valdnak 0Osszen6ve. Ezen &ssze-
novésbdl balo’dalu hasdbok szarmaznak, melyeknek mells6,
valamint hatsd lapjaik egymas kozt egyenlék, és vagy a T
vagy az | lapokbdl allanak, és a hol a hegyes P/M élek vagy
mind a két oldalon a fels6 P lapon &3 a tompék az als6é P
lapon vagy ellenkezéleg fekszenek. Ezen ikrek tehat kétfélék.
Ha ezen ikrek képzésénél a jobbrdl all6 kristdly a szabaly-
szer(i allasban megmarad, és a masik az ikertengely koril
180° alatt forgattatik, akkor az | lapok el6l a T lapok pedig
hatul lesznek, a hegyes P/M él a fels6, a tompa pedig az als6
P lapon leend.*) Ha ellenben a balrdl allé kristaly a szabaly-
szer( allasban meghagyatik, és a mésikat képzeljik megfor-
gatva, akkor a T lapok eldl és az | lapok hatul esnek, a
tompa él feltll a hegyes pedig alul leend.**)

Ezen, Rose altal loirt, P-nek taltengése miatt vékony
lemezes, néha 2 hivelyknyi jegeczek nem csak P-ro merdle-
gesen iranyzott lap altal, hanem egy ezen utdbbira mer6leges
lap altal is vannak osztva, melyben be- és kisz6k6 élek téa-
madnak, és a hol a T lapok az | lapokkal 6sszelitkdznek. Az
els6félc ikrek 0sszendvésénél beszokd élek tAmadnak és a két
egyénnek | lapjai a mells§ oldalon fellil fekszenek, minta 15.
abranal; az ikrek masodik neménél az emlitett ikerhataron
kisz0kd élek tamadnak és a T lapok a mellsé oldalon feliil
fekszenek (16. abra).

Ezen egymast athato ikrek ismét kett6s ikrekké egye-
stilnek, miként az >X lapon 6sszen6tt egymast athaté ikrek,
melyek a Savojai Dolomitban talédltatnak. Ezen kett6s ikrek
ikerlapja a P lap, az ikertengely mer6leges ezen lapra. A 17.
abraban le van rajzolva (Rose altal) egy ilyen kettés iker,
melyben a 15. dbraban el6tiintetett ikrek vannak egymassal
OsszenBve. A kettds iker tehat profilban Ggy néz ki, mint a
18. &bra.

*) Léasd a 15. &bra fels6, és a 16. abra als6 részot.

) » » 16, » » » » 15, » » »
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Ezen utobbi, egyszer(i és 0Osszetett ikrek egyénei P
lapot kdzdsen birjak; csak hogy ezen lap az egyszerd,
ikrekre nézve Osszendvési lap, a kett6s ikrekre nézve pedig
ikerlap. A milyen ardnyban allanak ezen ikrek a P laphoz,
épen oly aranyban allanak az >X lapon &sszen6tt ikrek és
kettds ikrek ezen XX laphoz. Az utébbiaknal is XX valamennyi
jegeeznek kozos lapja, csak hogy ezen lap az egyszer( ikrek-
nél ikerlap, a kettGsoknél pedig 6sszen6vési lap. Ossze akar-
van hasonlitani ezen ikercsoportoknal az ikertengelyek kol-
csdnds allasat, konnyebb attekintés végett P és XK lapokat a
tengelyek Altal, tehat be, illetéleg ac altal jeleljik ; a két
csoportbeli kettds ikrek (17. és 18. dbra) egyénei pedig 1, 2
3, 4-el legyenek jelelve.

Az XX lapon 0sszenétt ikreknél (17. abra) az ikcrlen
gelyok ezek:

1) az 1 és 2, valamint 3 és 4 egyén knél: a meré-
leges ac-rc;

2) az 1 és 4, valamint 2 és 3 egyéneknél: a mor6leges
a-ra ac-beu;

3) az 1 és 3, valamint 2 és 4 egyéneknél: az a tengely.

A P lapra vonatkozé ikreknél (19. abra) ezek az iker
tengelyek :

1) 1 és 2, valamint 3 é3 4 egyéneknél: a mor6leges
c-re 6c-ben;

2) 1 és 4, valamint 2 és 3 egyéneknél: a mord-
leges be-re;

3) 1és 3, valamint 2 és 4 egyéneknél : a c tengely.

igy tehat mind a két csoportbeli egyéneknek van egy
kdzos lapjuk, és pedig:

az els6knek ac, az utébbiaknak be ;

és ezzel parhuzamosan két ikertengelyik:

a és a mer6leges a-ra ac-ben, vagy c és a merdloges
c-re Oc-ben;

tovabba egy a kdzos lapon fliggélyesen allo ikertenge-
lyuk, t. i. a merdleges ac-re vagy oc-re.

A kozbs lap tehat mindig egy tongelysik, és az egyik
ikortengely mindig egy kristalytengoly, a masik kett§ pedig
erre merdlegesen All.
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Tablas Osszedllitasa

az egyetemi &svanytarban lev6 haromhajlasu foldjaatkris-
talyoknak.*)

A) Kidllitott rendszeres gy(ijtemény.**)

Lel- Ajegecz alakja
Eszrevétol.

Leltari
szamok

Naumann ) : 3
hely Miller szerint X

szer.

Varietaa
jtorvény

186 Albit. Oisant, Gc,P. CoP', | nojjjnoj, Igen gazdag ftt jég.
1 Dau- T lesop., apré de jol ki-
phiué. ccPCo . OP. iz1oi, {iooj, {képez?kt :em?zgsbje_
i loi geczekkel , lcozben-
Peo.  1001leil 3o ifokvo kvarczjegkkol.
A lemezek 2, 3 s6t
tobb egyénbdl is alla-
nak, melyek J coPco (
szerint vannak 0ssze-
8 néve. Az ikrek kozt
kettés ikrek is van
nak, mint a Carls-
badi ikrok dsszendve.
coP rovatkas ; a f6-
tengely tobbnyire fel

j felé irdnyzott. A
jegk. fehérsziniek,
részben sziiitelonok

és jol tukrozok.

186 Albit. |le]- cc/P. STioi, [ n6j Gazdag ftt jég. csop.
2 vet oOoP,. . . 0 apro lemezes jegkbol
or- ®P, 3. - R Nagysaguk 0.014

szag. ccPoo.ol. m.-ig terjed. A f6tcn-

,P,00. tengely a jég. csop

alapjahoz a legtobb-
uél ferde vagy fekvé.
Fehérszinti, tikroz6

lapok.

o¥w |

*) El6forduld roviditések: Bennott helyett Btt, Fenndtt helyett
Ftt, jegecz helyett jég., jegeczcsoport helyett jeg.-csop., ikerjegoez
helyett ikerjeg., meter helyett m., millimeter helyett mm.

**) Ezen gy(jtemény all 38 példanybdl ; ezek kdziil jegecztanilag
meghatarozhaté: 8 Albitjeg., 8 Periklinjeg., 2 Oligoklasjeg. és 3
Anorthitjeg.
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Lol-

; Leltari
1szamok
arietas

186 Albit. Schmim,
3 Tirolban.

186 Albit. Hchniim,
4 Tirolban.

186 Albit. schmim,

Tirolban.

5

186 Albit. Schmirn, 1

Tirolban.

6

A Jegeezek alakja

lioly Naumann

szerint

00,T.
»P

oof>co . oP.
P,«>. P.

00,'P.
OOP,3.
ocPoo. oP.
P« p-

Aszintolou
kristalyok
alakja:
00,"P.
00i>,3.
ocPco . oP.
,P,00. P.

00,'P.
OOCP,'.
< ‘A

oofoo . oP.

,P,00. P.

Alillor szerint

iTioi.lnoi,

I»1»!| fooii,1

}Yiool, loll j,
[in].

litol, {iioi,

}sioi, jioo},

{oo0i},|ou j,
[111].

indgj, jlioj,
}3io|, lioo|,
}ooli,j01i j,

hiai.

JTioJ,{uoj,

j 3101, jiooj,

}ooi{, joiTj,
{I1i-

bl

o

8*

0 Yo

Ooéoo

75

Eszrevétel.

1
Hat Albitjeg. egy ki

tiiné Calcit-jeg. cso-
porton (S3); a legna-
gyobb 0.018 m. ma-
gas ; kitlin6 balrél
0sszend6tt ikerjeglc.
«f{'lj wvalamint
cci’cc -nek lapjai ro-
vatkasok. A hasadasi
irany, //oP-val, l4t-
haté. A jegk. szinte-
lenek ; az alapsik
oker altal barnara
lestott.

Szintelen, lidgcsos,
ilurjeg. egy szép
Calcit jog. csoporton
(S3). Részint ferde,
részint fekvg foten-
gelylyel, tikrézé la-
pokkal 00P,‘3 és
00P 0 -nek lapjai ro-
vatkasolc. A hasadasi
irdny lathaté.

Pompés jog. csop.,
moly a C'alcitalapot

majd nem egészen
[ elboritja. Kitling
ilorjegk.

Fttjeg. csop, 0-014
m. nagysagu, vas-
lélegtél barnara fes-
ltett iker jegkbdl;
lonosealaku Calcittal
'(VsRD)- Némely jegk.
] a Calcit kozelében
szintelenek, és a ro-
vidatlos fémetszet
iranyaban egymas
mollé helyezvék. A
nagy ikrek jobbrél
vaunak 0Osszendve.
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éé % Lei- A jegeczek alakja
@ hel Naumann . .
43 & y szer.  Miller szerint
180 Albit K ay- 00',P. |T|OJ, |ﬂ 0 |'
7 is. " .
ns ®P. 1810, |100],
Cccp’3. .
ooPoo . op. 100ij, Soil
180 Albit. Fah- 00',P. ITioj, }uoj,
8 lun. OOP,'. L .
iiooj, |ooil,
o0oPoo. oP. s
PO ion j,jsioj.
oof,'3.

180 Peri- Pfi_tsclh, oP. Pco. gpoij, TOII,
9 Klin. Tl oopoo o
ban. Siooi, (lioj,

cch.P. az

egyik je-  NUJ-
geczon
azonkivil
fao is.

180 Peri- Pfitscli,  oP. 00P. gq0ii Slioi
10 klin, Tirol- ccPoO. .. . e

ban. fiooi, 101li,
Pco.

Imi-

llker-
;torvény

8

oo

SoPi

Eszrevétel.

Gazdag jég. csopor-
tok és egyes lemezek.
chloritot bezaré
kvarczjegkkel ; apré
fehérszini jeglc; a
lemezek  0oPoo-nek
iranyaban terjednek.

Ftt jég. csop. egy-két
igen szép jegeczczel,
kdzbe es6 kvarcz-
jegkkel.  0oP,'3 és
ooico-nek lapjai ro-
vatkosak.

Bttjég. csop., pompas
példany, 0-035 m.
nagysagu, hofehér
jegkkel. oP  sima,
Poo érdes, oofoo
tet¢’irdnyos rovat-
kékkal, a hasadasi
irany, .//oP-vei, lat-
haté. Ikerképzoés csak
alarendelt.

Bit jég. csop. na-
gyobbszerii, kissé
sargas jegkkel, és
kevés Chlorittal.
Ikerképzés Kkitling.
ccPoo  lapok rovat-
kosak és beszoké
szoget képeznek,
moly az efféle ikreket
jellegzi. Az ikeréi
/IoP [ ooPoo éllel.
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éé é Lel- A jegeczek alakja
T® = hely Naumann - .
a% 8 y szerint  Miller szerint
186 Pcri- Pfun- oP. P® . [001j, {oH},
11 klin. (lers, co',P. iTioj,jioo}
Tirol- oofoo. P. ] o
ban. m j.
186 Pori- Pfun- oP. P® . looij, {on},
12 klin. ders ccP. . . .
inoj, }ioo{.
Tirol- ccf®, I, }oo{
ban. azonkivil
egyesjege-
czeken P.

186 Peri- Pfun

11 kliu. ders, OOP. fnoj. {100}
és Tirol- 00f® .
186 ban. P-nek cse-
14 kély nyo-
maival.
186 Pori- PSCh, et 0. fjg03 {Tioj.
15 Khin jen ®P 6], 100ij,
®P,. oP. -
P® P {oil }{ Ilii-

oP. 2P®. jooi}, {012}

Iker-
térvény

foP}

[oP]

ii0o]j

loP1i

{100}

71

Eszrevé tel.

Ftt jég. csop., na-
gyobbszerii, fehér-
szinli jegkkel; szép
Adular jegkkel elbo-
ritva. A tetdiranyos
jég. dv nagyon ala-
csony. P-nek csak
igen csekély nyomai.
A liasadasi irany jol
kivehetd; e szerint
tortént a jegk. tajé-
kozéasa. Ikerképzés
igen alad rendelt.
®f® rovatkos.

Ftt jog. csop., na-
gyobbszerii, héfehér
jegkbdél, Adular-ral
és Chlorit-tal elbo-
ritva. A tetdiranyos
jegeczév igen ala-
csony. lkerképzés
alarendelt.

Ftt jég. csop., hofe-
hér jegkbdél, finom
Adular-kéreggel be-
vonva. Tablas, I’co-
iiek iranyaban ter-
jed6 jegk., a tabla
egyik lapja sima, a
mésik Adular-ral van
bevonva.

Ftt jog. csop., apro
6s egyes nagyobb
jegkbdl,melyek atetd-
iranyos rovid atléval
(c) vannak felnéve.



~
©

Leltari
szamok

186

185

185

182

Lei-
g hely Naumgnn
szerint
pori Ph  op p(p.
idill. T ot
ban.
®P. En-
nyit még
ki lehet
venni.
Oli- Nor- oP. Pco.
go- Végia. cej?co.
klas. coP. <»P3.
Oli- Aren- oP. P®.
go- dal. co',P.
klas. <xP,’. P.
ccPoo .
A \/o- cc',P.
thit Suv. ocP,".
crt>ce.
2Poo. 2,P.
2P oP.

ABT ANi’Ati

A jegeczek alakja

Miller szerint

jooii, jotlj,
hooj, Jnoj.

iooli, |oil},
{looj, ill6i,
{3i0j.

iooli, ioil},
iTioi, jnoj,
Hlii, jioo}.

iTioi,lnoj,

fioo}, 1012j

1221 5,(221)
oOli.

lker-

térvény

Eszrevétel.

Ftt jég. csop., Chlo-
rit-tal egészen be-
vonva. A tetdirdnyos
jegeezdv igen ala-
csony, mint a 9—12.
szam alatti példa-
nyoknél.

jICitiind ftt jég. csop.;
a jegk. Periklin-

typussal birnak;
[/.6ld csilammal.
IUgyanezen a példa-
nyon egyhajlasu fold-
iat is fordul el6:
oP. Poo. 00P. ooPoo.
Méréseim szerint:
nP/Px = 129°—130°
jéos  00P3 ccPco =
[I150° —151°, tehat va-
l6szinlileg O rtho-
lclas. (Peters kon-
ny(i dmleszthetoségé-
nél fogva az Oligo-
| klas-hoz sorolja.)

A jegk. habitusa
olyan, mint a 185/1
alattiaké. A mérésnél
cc'P/ooP/ = 120°-
nak talaltatott, tehat
valésziniileg Oligo-
klas. A jegk. a hosz-
szabb atl6 irdnyaban
0'012 m. hosszlk, és
Epidot- jog. csopor-
ton allanak.

Igen szép, aproé, szin-
telen jegk., likacsos
Idokrascsillam — ké-
zeten. A jegk. nagy-
saga 4 mm.-ig ér; a
rajtok észrevehet6

lapok mind csillogok.
Az egyének parhuza-
mos 0Osszendvése za-

var nélkili.
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gé é Lol- A jegcczek alakja .g )
= 2 i T > Eszrevétel.
9% & lioly Nauinann prijjer szerint < 5
@ szerint =
182 AOr* Monte Az egyik iTin, San, Igen szép vastag lcris-
y Uit gora piros  folt oi2j 111, 8 talyocskak (0 mm.-ig
wa, mé)OUOtt: ) ITH 0 a6k csitlam- kozo-
Ve- a Pp Joolj, ten, étjiiros folttal.
suv.  2Pco. P.
oP. A méa- ;34
sikon egy i, .: i 8
ikorjog. t(i- ||0(,J,J.’ |_7 I(?.I,
nik fel, ho- [l14i, jooij,
malyos la- P
pokkal : |m|’ jonj.
00P0o .
00",P.
% ccP,'. oP.
P. Pce.
182 Aor - Ve- A lapok [jgoj, jTiol, Nagyszamu, a f6ten-
4 Wit g,y kiizal T\eg liioi, [o0il gely iranyaban meg-
esztrgl\(/e. e ! kl_' l,,_' nyujtott, alig fényld
00P00 . Jokly, Thiij. oszlopocskak, zoldes-
00,'P. barna csillamjogkkel,
POOP;- egy zoldes-sziirke, 14-
° .Prrzq)co. vadarab kristalyiire-
’ geiben.

B) Fidkokban elhelyezgit gydjtemény.
(8 Albitjegocz és 1 Anorthil-jegecz).

o % Lel. A legeczek alakja I I !
, t szrevétel.
%?lﬁl >ﬁ hel !1

y Naumann Miller szerint \,%S

szerint
118 Albit. Qbasal;m, ocPCo . 11001, jsioj, Ftt jeg.-c.op., igen
1 hin ceP3. ooP. 16 1005 szép, szintelen iker-
PAINE b, Poo . 0 ' ¥ jeglckel, szintelen

Soil i. kvarczjegkkel és
barnas vaspat-
& jegkkel.
8
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b
©
0>
118 Albit.
2
118 Albit.
3
118 Albit.
4
118 Albit.
5
3 Albit.
i

ABT ANTALi

A jegeczek alakja

Lei-
hel Naumann . )
y szerint Miller szorint
St cef®. 100 g10)j,
Gott- 00P3. coP. , . . ;
Ilioj, |00lj,
hard. oP, Poo j, 100lj
Mon- coPco . Jiooj, |310j,
tero- - @3 910, 3o0ij,
st oP. Poo. e '
tonj, jllj.
p.
Oisans P
' coPco. L
Dau-  gopg, ogp, | 00 JS1OT:
phine. Inoj, Jooij,
oP. Poo.
fonj.
Bar-  00P00. jigo}, }310]
reges, Q0P3. 0OP. Hioi ool
fran- op pgo, 1104, JOOU,
o 10 11j.
Pyre-
neu-
sok.
Oisans, coPoo. fiooj, |310]
ljrflilrj]}E 00$3. coP. IIio" 'ooi"
PRINE. " op. . III'J’ 11112].,
y2p. pe°. | J'__ is
loilj.

Iker-
térvény

Q
¢

¥

oo

Eszrevétel.

Nagyobbszerii, tablas
ikerjegk. kilénféle
allasban, egy calcit-
jeg. csoporton, 00P
kitinéen rovatkas.
— Chloritos kézeten.

Fttjég. csop. fehéres,

majd nem szintelen,

tablas jegkkel; sziir-
kés palan.

Apr6, majd nem szin-
telen jegk., egy csi-
nos, szintelen kvarcz-
jegkbol allé fntt jég.
csoporton.

Fttjog. csop. tdmot-
ten egymas mellett
16V, tokéletlendl ki-
képzéit ikerjegkb6l,
szélkas Chrysolit-on,
Amphibol-kdzeten.

Igen érdekes, apro,
szintelen kettds iker-
jeg., szabadon. A két
iker a Carlsbadi tor-
vény szerint egymaést
athatja.



o B
o)
o %

>
118 Pe-
7 ri-

klin.

118 Pe-
8 ri-

kiin.

116 ANOr- vesuv.
1 tiit

Lei-
hely

St.
Gott-
oardt.

Rau-
ris.

A jegeczek alakja

Naim)ann

szer.

oP <»P.
a? 3.
a.i’00.

Pco. P.

oP. P».
oofoo .
QoP. P

A nagy jegecz .
ctllco.

00‘,P.
QOoP,".
oP. Poo.
29,00. ‘P.

Miller szerint

[00lj, Jlioj,
j310jj |l00I,
loilj, SIIi.

liooi, flioj,
iy,

{iooj. (Tioj,

ilioj, jooij,

[6ni, [l02"i,
iTn|-

4

lker-
torveos

jol-j
jooi |

[oP]
looi!
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Eszrevétel.

Kit(ing ftt jég. csop.,
jol kiképzett fehér-
szinii ikerjegkkel. A
jegk. nagysdga 16
mm.-ig ér. Amphibol-
gneisz-kdzeten.
a i’ rovatkas.

Btt jég. csop., szaba-
dén, nehany nagyobb
jegeczczel; Chlo-
rittal.

Kristalviirben rejtett
apré jegeczek; koz-
tuk egy 4 mm. nagy-
sagt, ~ szerint jol
tajékozott tablas jég.
eoil» lemezeit; oo',P
és 0oP/jél kiképzett;
oP tdlteng6dé"; 21" »
keskeny, P igen apro,
mind a kett6 pedig
csillogs. A jegk.
egyenkdzii allasa jol
idvehetd. — Szép
Vetuvian- és Pleo-
nast-tal, Vesuvian
csillam-kézeten.

M. Tun. ARAT). IRTEKEZi;=EK A TERMESZETTUD. KOREBOI,. 1872. 6
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A haromhajlasu f '6ldpatok szaporodasa 1868 ota.

19 Pe-
ri-
klin.

13 Albit.

Lel- Jege
hely Naumann
szerint

Ach-  oP. Poo .
ma- odP.
tofsk, ooico .
Ural.

Me- I
del- oP. ccP.
ser 1.
Thal, oP. Poo.
Sweiczi  cePco .
Made- ccil@®.
raner OP. Pelo.
Thal, ccP.
Can-

ton

Uri,

Sveicz

(6t példéany.)

zalak

Miller szerint

Sooij, joilj,
illgi, {iooj.
l.
fooii, 1161,
1.
fooii, Soul,
i100].

hooj, iooij,
folli, Illoj.

Eszrevétel.

Ftt jég. csop. Amphi-
bolon. Fehérszini
tablas jegk. igen
fényl6 (gydngyfény)

oP lapokkal. ccEco
lapok finomul rova-
tozottak.

Az egyik sarkon
z06ldszinii, P oo -nek
tilnyomé  kiképzése
folytan, tablas jég
van, melyen 0oP3-nek
nyoma is latszik.

Ftt jég. csop. peri-
klin, adular és
kvarczbdl. Az adular
I. egészon, a periklin
I1. részben chlorittal
van bevonva. A leg-
nagyobb periklinjeg.
oP és Poo kozti éle
20 mm. A legna-
gyobb adularnal pe-
dig ccP-nek éle 17
mm.

Ftt igen gazdag jég.
csop. szamtalan fény-
16 fehéres ikerjegk-
bol, kvarczjegk. tar-
sasagaban.

Az albitjegk. ko-
zOtt kitlinik egy 5
mm. hosszd, 2 mm.
vastag szintelon agy
latszik kettés iker:

SooPoc | és a carls-
badi térvény.
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Jeget za lak a
p Lel {)g . .
¢ N hely ~Naumann Miller 3 Eszrevetel.
3 “ K szer. szerint ns3
11 Awbit Nada-  ocfoo. jigoi, [I»0i, Kitling ketts ikerjog.
bU|.€.i, ccf3 OP. Inoj, i0011, g i8ofao | és a carls-
G6-  oP. Poo. o1l <  badi torvény szerint.
wor. . 8 A fotengely iranya-
ban 22 mm., a féten-
gelyre mergleges
irAnyban pedig 26
mm-nyi kiterjedéssel.
coPoo rovatkas.
Clialibit jegk. ko-
z0tt.
21 Pe- Tirol. oP. Pco. jgoil, ion!, Igen nagy, Kkiting
ri- 0oPco . ii0ol, jnéj. jég. csop. melynek
klin. coP. hossza korilbolil 25

cent.*' szélessége 18
cent.,, magassaga 12
cent.,, jol kifejlett
fehér jegkkel. Chlo-
rittal. Egyeseknél
2Poo, és P-nek nyo-
ma. ooPoo lapok ro-
vatkasok és igen ér-
desek.

A haromhajlasu foldpat jegeczsorai az el6sorolt 35
példanyban kovetkez6 tagok altal képviseltetnek:

1) afd- vagy alapsor: oP, ‘OP, P, 2P, ooP Aaltal,
(001), (112), (1112), (221), (110)

2) a hosszatlos melléksor: P°0, 2P=° Altal,
(011), (012)

3) a rovidatlos melléksor: P°°, 2ixs, <af8 °oP=« Altal.
(101), (102), (310), (100)

Rose G. mérései szerint az albit-jegeczsorok torzsalak-
janak kovetkezd hossz- ésJszogméretek felelnek meg:
ti*
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a: b:c= 0'887:0627: 1
A = 88» 89 « = 86» 45
B = 63» 34" b= 63» 25
C= 824 y = 85 20

tovabba 1) az Alhit-nal oP: ooPoo = 86" 24", °°P/ *°°'P —
122» 15" R so (o szerint;

2) a Periklin-nél oP : k>P<> = 86°41', °0',P: «*P/ =
= 120° 37' Breithaupt szerint;

3) az Oligoltlas-nal: oP: <cPe = 86» 10°, 00'(P; ooP/
*= 120» 42" Descloizeaux szerint; ezen utdbbi élszdgek
azonban Hessenberg szerint valtozok.






.ifuxti egyetem dsvanytaraban lev6K atyatok. ABT. 1

mAM alul.,4'. Srt: a yérméssetalil Kerthdl tV i



. I pejii egyelem asvanytaréiban kvéFoldpoiok. ABT

<nMm fir t Il Strnts/eO0 ud. K fréhal /fis’






NTM W NJecad. /ir/, a Y/mArzetiuf/. JCoréfio/ ) )
Rotal A, Feri //E?
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