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RHIZIDIUM EUGLENAE ALEX. BRAUN.)

Adalék a Chytridiumfélék ismeretéhez.
Dv. ENTZ GEZATOL.
(El6terjesztetett a I11. osztaly lésén, 1872. februar 12)

Alig van szervezet, mely szélesebb elterjedési kdrben s
nagyobb szammal fordulna el§, mint az Euglena viridis Ehrb.:
eurdpaszerte mindenitt kozonséges s belyenkint oly roppant
mennyiségben népesiti be a pocsolyakat, hogy azokat egészen
flz6idre szinezi,— s mind ennek daczara valddi természetérél
mindeddig mégis oly keveset tudunk, hogy Kkit(in6 buvarok
majd az allatok, majd a névények kozé soroljak, majd ismét,
Haeckel kezdeményezésére, az allat- s ndvényorszag mes-
gyéjén allo »protistdk« orszagaba utasitjak. En e sokat hanyt-
vetett, rejtélyes lényt behat6 tanulmanyozdsom targyava te-
vém ;— legyen szabad jelen alkalommal ide vago vizsgélata-
imnak azon részét k6zolndm, mely a Rhizidium Euglenaere, az
Euglena viridisnek eddigelé csak igen téredékesen ismert él6-
dijére vonatkozik.

A Rhizidium Euglenae mintegy 40 rokon gorcs6i szer-
vezettel a Chytridiumfélék (Chytridieae) élesen korulirt csa-
ladjat alkotja, melynek egyes képvisel6i — a korhad6 kerti
foldben tenyész6, tehat saprophyt, Rhizophydium roseum De
By. et Wor. kivételével — valamennyien, mint bel- vagy kl-
élédiek tobbnyire moszatokon, ritkdbban magasabb nové-

") Synonymak : CUytridium és Phlyctidium Euglenae Alex. Braun.

M. AKAD. ERTKEZESKK A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1872. 1*



4 KNTZ GEZA.

nyék leveleinek szdvetében, himporszemcséin, vagy alsobb al-
latok belsejében tenyésznek s gyakran pusztité epidémia méd-
jara tdmadjadk meg gazdaikat. A Chytridiumfélék els6 ismer-
tetését Braun Sandornakl, Ujabb becses adatokkal
vald bdvitését s gazdagitasat pedig Cohn, De Bary és
Woronin, Schenk, Pringsbeim, Itzigsohn, La-
coste és Suringar, Archer és Barker, Siebold
és Meissner, végre Bail buavéarlatainak kdszénjik. 2
Ismereteink jelen allasa mellett nehéz feladat, s6t, mond-
hatndm, lehetetlen ezen felette érdekes csalad természetes he-
lyét atdbbi szervezetekkdzott hatarozottan kijel6lni. —Braun
a Protococcusfélékhez kapcsolja, mely csaldd nehany tagjahoz,
nevezetesen a Characium-, Hydrodyctium- ésBotrydiumfajok-
hoz, mely utébbiakat Braun szintén a Protococcusfélékhez so-
rol, leszamitva chlorophyllhidnyukat s ezen fontos negativ jel-
legdknek megfelel6 él6di természetiiket, morphologiai tekintetl
ben csakugyan feltin6en hasonlitanak. Egy masik illetékes
bavéar, Cohn ellenben 3, a Saprole.gniafélék mellé helyezi s
tehat a Toszatgombdakkal (Phycomycetes) hozza kapcsolatba,
melyekhez életmddjuknal fogva kétségkivil sokkal kdzelebb
is allanak, mint a z6ld, s tehat szervetlen anyagokat atha-
sonitd Protococcusfélékhez, s ha csak a moszatok és gombéak
kozott vont conventionalis hatarvonalat atlépni nem akarjuk,
mint chloropbylinélkili él6dieket, a moszatok kdzé nem lehet
sorolnunk. — Véleményem szerint a Chytridiumfélék egyel&re
csupan fliggelék gyanant sorolhatok a tobbi szervezetekhez,
nevezetesen a gombakhoz, melyekkel életmédjuk altal még
leginkabb megegyeznek, épen gy, mint példaul a nydkgombéak

Y L.Alexander Braun: Betrachtungen uber die Erscliei-
nung dér Verjingung in dér Natlr, insbesondere in dér Lebens- und Bil-
dungsgeschichte dér Pflanze. Leipzig. 1851. Tovabba: Chytridium, eine
Gattung einzelliger Schinaratzergewachse auf Algen und Infusorien.
Berlin 1856.

2 Az eddig leirt fajok 0Osszeallitdésat 1 Ludov. Babé n-
liorst :Biora europaea algarum aquae dulcis et sibmarinae. Sect. I11.
Lipsiae. 1868.

d Ferdinand Cohn: Untersucliungen uber die Entwick-
lungsgeschiclite mikroskopischer Algen und Pilze. Bonn. 1854.
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(Myxomycetcs), melyekre,miként alabb latandjuk, legaldbb a
Rhizidium Euglenae némileg emlékeztet.

Miel6tt sajat vizsgalataimra attérnék, sziikségesnek tar-
tom a Rhizidium Euglenaere vonatkoz6 eddigi adatokat
Braunnak a Chytridiumféléket targyalo munkaja utan )
elére bocsatani.

Miutan Braun maga nem észlelé ezen élédit, Sie-
bold és Meissnernek, valamint B ailnak vizsgalataira
tdmaszkodva kozli a kdvetkezbket:

»A—Sieboldés Meissner altal —kozlottjegyze-
tek ésrajzok szerint az Euglena viridisnek betokozott s gdmb-
alakban 6sszehuzédott, buroknélkiili példanyain kiilonbdzé ala-
kd, tébbnyire azonban témlészerileg megnyult, szintelen kép-
letek fordulnak el§, melyek latszolag mint kitliremlések az
Euglena belsejébdl néttek ki s a burkot beltlrél torték at, bar,
mint a kés6bbi észleletekbdl kitlinik, kivilrél tapadtak meg.
lly téml6k majd egyenkint, majd csoportosan (3—4) fordul-
nak el6 az Euglena testén, melyet a kozlott rajzok szerint,
kindgtt allapotban hosszUsagra nézve gyakran kétszeresen meg-
haladnak. A gombbé huzédott Euglenakat ‘Jp—“30 mm.
atmerdjieknek taldltam, a kinétt Chytridiumtoml6k tehat
‘No— Vis mm. hosszUsaguak s harmadrésznyi atmergjiek le-
hetnek. A iiatalabb témlék alapjukon megkeskenyedettek, ké-
s6bb az alap kitagul, csaknem gémbbé duzzad s bef(izédés al-
tal kilondl cl kissé a vastagabb témlétil. A gomboly( alap
néha kissé oldalt Ul a tomlén. A bennék finomszemcsés, ké-
s6bb nagyobb, szabalyosan elhelyezett szemcsék, végre mozgd
csirsejtek (Kcimzellen) mutatkoznak, melyek azonban a gém-
boly(i duzmaban (Bulbus) hidnyzani latszanak. A csirsejtek
kirajzasa a kupak nélkdl felnyilo tomlé cslcsabdl torténik. A
csirsejtek tojadsdadok (sokkal inkdbb hosszara nyudltak, mint
mas fajoknal) a rajzok utan Itélve %300 mm, hosszusaglak,
egyik végokon élesen és sotéten hatarolt oldaltallo maggal s
kissé kozepok felett finoman hatarolt, vildgosabb folttal ({ir-
esével, Vacuole?) A csirsejtek maggal jelelt végén egy csillo-
sz8r (Wimper) létezik, mely a testnél mintegy haromszor

® L. Braun f.id. masodik munkajéat.
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hosszabb. Hasonlo, de még inkabb bélalakian megnyult tém-
I6k Ratatoridk elhalt petéin is el6fordulnak.«

»Azon tdéml6knek alakja, melyeket Bail észlelt az
Englena viridisen J), igen valtozé, tobbnyire ugyan bél- vagy
kolbaszalakuak, azonban buukdsak, koi‘tealaklak, tojasda-
dok, s6t néha csaknem egészen gdémbalaknak is eléfordulnak.
Felismerhetdk a belsejikben foglalt olaj cseppecskék altal, me-
lyeknek szama a korral szaporodik s melyek végre azon mag-
vakka lesznek, melyek korul a csirsejtek képzédnek. Ezek-
nek kirajzasat, még a témlé megrepedése el6tt gyakran meg-
el6zi hossztengely6k korili mozgasuk. A toml6kon végre éle-
sen korulirt, de kupak nélkili nyilas keletkezik, melyen at a
csirsejtek lassan, egyenkint kilépnek. Vajjon melyik végok
van sziletésiikkor elll, ezt Bail hatarozottan nem emliti, a
mozgasukrol kozolt egyéb adatok utan azonban gyanithato,
hogy a csilloszért Kilépésikkor maguk utdn hazzdk. A
rajzo sejtek alakja tompa-tojasdad; hatsé tompabb részikon
nagy gémbolyld mag foglal helyet, melyet Bail olajcseppnek
tart; hegyesebb mellsé végikon vildgosabb folt van, melyet
Bail »kitiremlésnek« jellegez,kdzepdkon végre egy »lircse«.
Hatsé végokon egy hosszu, vastag (?), folytonosan rezgé csillo
szOr Ul, mely a sejt mozgasandl nem megy elére, hanem a
sejt maga utdn hidzza s »korméanylapat« moédjara miakodik.
Bail egyes rajzosejtek mozgasat 6rahosszig kovette, a nélkdil,
hogy mozgasuk véget ért volna. A rajzé sejtek végre ismét
Euglendkra tapadnak s miutdn nyugalomba jottek volna,
megforditott kortealakot oltenek, mire B ail szerint tébb
(gyakran 4 keresztben all6) igen finom és hosszl, pokhalo-
szer( fonalat bocsatanak, melyek elagaznak s ~valésagos ha-
l6zatos fonatot« képeznek. Ezen fonatképzd&dés oly kiiloénds s
a tobbi Chytridiumokat véve tekintetbe, annyira idegenszeri
jelenség, hogy én (t. i. Braun) daczara Cohn er6sit6 bizonyi-
tdsanak, mégsem nyomhatom el kételyemet a folott, vajjon
csakugyan a Chytridiumhoz tartoznak-e, vagy talan csak va-
lamely mas a Chytridiumon tenyészd él6di szervezethez. A
toml6ceske evvel egyidejlileg egyik végén gyakran igen hosz-

* 1/. Botanische Zeitung. 1855. 39. Stuck. 678. 1
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szU, nyélszert (Stielartig) nyujtvanyt bocsat, mely azonban ké-
s6bb kitagul, ugy, bogy az Ujonan képz6dott témlék az anya-
toml6héz, melyben képz6dtek, ismét hasonlokka vélnak.
Bail kivételesen elagzo tomlbket is latott s egyszer egy két-
nyilasu megforditott szivalakut.« )

Siebold- sMeissn eren, valamint B ailon kivil még
egy buvar, Gros (Zarskoje Seloban), foglalkozott a Rhizidium
Euglenaevel s chronologiai rendben 6tilleti az els6ség, miutan
észleleteit mar 186l-ben kdzolte 3; Gros azonban oly hihetet-
len dolgokat beszél az Euglenakrol, melyekbdl véglegesen
Rotatoriakat vél fejlédni, hogy csupan némi tartézkodassal
lehet ra hivatkozni s ide vago vizsgalataibol e helyen egyediil
azt emelem ki, hogy szerinte a Rhizidiumtéml6k duzméja az
Euglendkkal kocsany altal fliigg 0ssze, s tovabbd, hogy a raj-
z0k egyetlen csillész6re testoknek mells6 — a maggal ellen-
tett — végén létezik.

Ezen adatoknak el6re bocsatasa vitan attérek sajat ész-
leleteimre, melyek a fentebbiekt6l igen sokban eltérnek, rész-
ben azokat kiegészitik, részben j adatokkal bévitik, — ter-
meészetes kiindulasi pontdi a Rhizidium Euglenaenek eddigelé
egészen ismeretlen elsd fejlédési szakat valasztom.

Az Euglena teste egyetlen sejt, melyben tométtebb pro-
toplasma-gémbdét, a magot (nucleus) lehet megkilénboztet-
ni, mely az orsoalakd sejtnek rendesen hatsé harmadaban
foglal helyet. Minthogy az Euglena, testének szintelen
mells§ s hatso cslcsat kivéve, chlorophyll altal egyenletesen
z6ldre van szinezve, a mag konnyen elkerulheti figyelmin-
ket (1.1 Tab. 1, 3), féleg akkor, ha mar nagymennyiségi

) Babenborstf. id. munkdjaban aSiebold és Meissner
altal észlelt Ithizidiumot a Bail altal észleltt6l kilén nemnek tekinti
samazt Plilyctidium Euglenae A. Br., emezt pedig Rhizidium Eugle.
nae A. Br. név alatt Irja le ;ezen tévedés abban leli magyarazatat, hogy
Sieboldés Meissnera jellegzé6 fonalhal6zatrél nem tesznek emli.
tést, — kildonben ezen elvalasztas semmikép sincs indokolva.

2 G.Gros: De I'embryogénie adscendante des espéces ou géné
ration primitive, equivoque et spontanée et metamorphoses de certains
animaux et végétaux inférieurs. Bull. de la soc. imp. des naturalistes
Moscou. XXIV. 1851.
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paramylumszemcsék is képzddtek (L I. Tab. 5.), melyek az
Euglenat egészén atlatszatlanna teszik. Konnyen feltlintet-
hetjuk azonban a magot, ha a chlorophyllt erds borszeszszel
kivonjuk, vagy az &ltal, hogy az Euglena testét a fedlemezre
gyakorolt gyengéd nyomadssal megrepesztiik 8 beléle a ma-
got Kiszoritjuk. lIgen vilagosan lathaté a mag az él6 Eugle-
nakban, midén még csak kevés paramylumszemcse fejl6dott,
melyek a mag kordl mintegy koszordat képeznek (L I. Tab.
4.). Az Euglendk magja (L I. Téb. 6. a.) mintegy 0, 0033 mm.
atmérdjd, viztiszta, atlatszd protoplasmatekécske, mely a fen-
tebbi maodon kiszoritva, a vizben amoebaszerii nyujtvanyokat
bocsat, kés6ébb er6sen felduzzad s véglegesen igen apr6 gém-
bocskékre bomlik szét. llyen az egészen ép, vigan tenyészd Eu-
glenaknak magja. — A szobaban tartott Euglendkon rende-
sen mar befogasuk utan nehany napra felt(iné valtozast lehet
észrevenni: élénk f(izid szindk kissé szennyes zoldbe hajlik,
itt-ott barnas, vagy csaknem szintelen egyéneket is lehet lat-
ni, mozgasuk lomhabb lesz s igen hajlandok gémbbé hazodni
s ketté oszolva betokozodni. Ha ilyenkor vizsgaljuk a mago-
kat, azt tapasztaljuk, hogy azok legtébb egyénben tetemesen
megnagyobbodtak s atlatszé allomanyukban a legnagyobb
szabalyossaggal elhelyezett, erésen fénytord, apré gombocs-
kék léptek fel (L 1. Tab. 6. b.). Ezen gdmbdcskék gyorsan
novekednek s végre az egész megnagyobbodott mag szoro-
san egymast ér6 gombocskékbdl latszik Gsszerakva lenni. Az
ily mddon megvaltozott Euglendk egyes példanyai nehézke-
sen bar, de még mozognak (L I. Tab. 2.}, tébbnyire azonban
csillészOruket (ostorukat, flagellum) elvetik, 6sszehdzddnak,
elszintelenednek s csak egyes barnas foltok jeldlik még a
chlorophyllnak nyomait (L I. Tab. 7.). E kozben a terhes
mag még mindinkabb novekedik, mig végre az egész Eugle-
nat, vagy legaldbb testének nagy részét kitolti. Ezen szak-
ban a Euglendk helyett gémbolyl témlbket latunk, melyek
telve vannak igen apr6 — 0, 0017 mm. nagysagu — Kkissé
zbldesbe jatszd, fényes gdbmbdcskékkel, s ha a fejlédési szako-
kat egyméas mellett nem latndk, kénnyen tévedésbe johetnénk
s nevezetesen dsszetéveszthetnék a Cicnkowski altal leirt
Monas sejtekkel, példaul a Monas amyli Cienk. csirokat tar-
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talmazo sejtjével, melyhez felt(in6en hasonlitanak *). Miutan
ezen csirok, a leirt gdmbocskék, tokeélyes fejlettségoket elér-
ték, még az Euglenatdmld belsejében elkezdenek igen élénken
mozogni, hemzsegni, mintha az Euglena egész belseje egy-
szerre forrani kezdene. Ezen megragado szép jelenet tobb-
nyire csak nehany perczig, néha azonban egy dranegyedig is
eltart, mindaddig, mig a vékony burok (az Euglena burka),
ott, hol a bemzsegés legélénkebb, kis kerek nyilassal meg-
reped, mire azutan a csirok a tamadt résen tomegesen
kitakarodnak (L I. Tab. 8.). Megjegyzem, hogy a kirajzas ke-
letre tekint6 dolgoz6 szobamban rendesen délutan 2—3 dra
kdzott szokott bekdvetkezni se szabanyossagtoél csak igen ke-
vés eltérést tapasztaltam.

Nem hagyhatom emlités nékil, hogy »Monasokhoz ha-
sonlé* apro Iényeknek sszehtizédott Euglendkbdl val6 Kiraj-
zasat W e isse mar ezel6tt hisz évvel észlelte 2), fejlédésiik- s
természet(ikr6l azonban mit som tud s kés6bbi bavarokra
bizza annak elddntését: »Vajjon ezen Monasokhoz hasonlo
lények fiatal Euglendknak, vagy csupan onddszalcsaknah tar-
tandok-e %«

Az Euglendkat elhagyd apro rajzoknak, — melyeket a
kés6bb leirandd nagyobb 1Jhizidiumrajzoktdl vald megkiilén-
boztetésul elsddrajzoknak akarok nevezni, — mindegyike igen
finom, atlatszo s csak éles vilagitasnal kivehetd burokba van
zarva, melyet egyesek az Euglenatoml6n bel6l, masok csak
kiszabadulasuk utadn vetnek le; az utdbbiak felette mulatsa-
gos jelenetet nydjtanak, midén er6szakosan ide stova szokdos-
ve, vagy inkdbb magukat dobélva, igyekeznek burkukat meg-
repeszteni, mi latszolag nagy crékddésiikbe keril. Ezen els6d-
rajzok atlatszd kis gombocskék, halvany-zoldesbe jatszo,
fényes kozépponttal; vizsgalasukat paranyisaguk s gyors
surgolédesok ugyan igen megneheziti, mind e mellett azonban

YL.Cienkowski: Beitrage z{ir Kenntniss dér Monaden. Max
Schulze’s Archiv fixr mikroskop. Anatomie. I. Bnd. Bonn. 1865. Taf.
XII. Fig. 1, 5.

2 Dk.J. F. W eisse:Lehenslauf dér Euglena. Bullet, de la cl.
phys. math, de I’Académie imp. des sciences de St, Pétersbourg. 1854.
Towe XII, — Lu le 11 févr. 1853.
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kedvez6 vilagitds mellett hatarozottan kivehet6 két csillosz6-
rik, melyek kozil egyik mozgasuknal mell-, mésik pedig
hatra felé van iranyulva. Mozgasuk alkalmaval majd zigzu-
gosan hajlé vonalban lgetnek el6re, majd ismét kisebb-na-
gyobb korokben keringenek, nevezetesen megindulasuk al-
kalmaval mindig el6bb nehany kort irnak le, s miutan ma-
gukat ily médon mintegy megldditottadk, hirtelen neki iram-
lanak. Az imént leirttaktol egyes elsddrajzok eltérnek az
altal, hogy nem csilloszérrel evezve, hanem igen paranyi
Amoeba diffluensek moddjara mozognak s igen gyakran ta-
jiasztalam, hogy a szemeim alatt stirg6l6d6 rajz6 nehany pil-
lanatra megallapodott s egyszerre amoebaszeriien kezdett mo-
zogni. Ha tekintetbe veszem, hogy ezen sajatsagos timemény-
nyel alkonyat felé gyakrabban talalkozam, mint a délutan
korabbi déraiban, talan nem csalédom, ha a rajzok mozgasi
modjanak ezen feltindé megvaltozasat a gyengébb vilagitas-
nak tulajdonitom. — Ugyanezen jelenséget, azaz csillészdrrel,
vagy ostorral ellatott rajzoknak amoebaszerii mozgasat Cien-
kowski a Monasok-, ugyan 6s De Bary pedig a nyak-
gombak (Myxomycetes) rajzéinal észleld, — mit az el6bbiekre
nézve, szamtalan ide vago tapasztalataim utan, csak meg-
er@sithetek.

Az elsddrajz6k mozgasanak id6tartamat nem vagyok
képes meghatarozni, s biztosan csak annyit allithatok, hogy
okvetlen hosszabb idére terjed, miutan akadalyokkal koril-
zart helyeken egész rajokat 6rakig lattam hemzsegni. Hosz-
szasabban, vagy rovidebben tarté rajzasuknak végczéljat
betokozott, vagy gémbbé huzodott ép Euglenak felkeresése
képezi, melyeken gyakran tébb nyugalomra jutott tls6drajzot
lehet latni, melyek feltnd gyorsan Rhizidiumokka fejlédnek
(1.1 Tab. 12.). A fejlédés folyamata kdvetkez6: a duzzado
gombdcskcben el6szor is egy ersen fénytord, zoldesbe vagy
aézélkékbe jatszd tekécske — olajcsepp — Iép fel, mely két-
ségkivil nem egyéb, mint az elsddrajzonak megnagyobbo-
dott s éles kdrvonalakkal elkilonilt fenn emlitett fényes ko-
zéppontja s mely a Rhizidium ndvekedtével egyre szaporo-
dik, vajjon azonban oszlas altal-e, miként Cohn ') a Chytri-

® L.Férd. Oobuy f.id. munkajat.



RHIZIDIUM UUObENAH AbbX. BRAUN. il

dium globosum A. Br. leirasanal allitja, — ezt nem vagyok
képes eldonteni, s csak azt allithatom, hogy a ndveked6
Rhizidiumban mindegyike tébb és tébb olajcsepp jelenik meg.
A hatni Rhizidium ritkdn marad gombalakig hanem tobb-
nyire korte- vagy bunkdalakot 6lt, kocsanya fejlédik s evvel
all az Euglenaval osszefiiggésben (L I Tab. 12.), ezenkivil
igen korén vékony fonalakat bocsat, melyekkel szomszéd-
sagban all6 Euglenakkal hasonl6 médon né 6ssze, miként
avval, melyen fejlédését megkezdd, Ggy hogy gyakran 2—3
Euglenaval, vagy ugyanazon betokozott Euglenanak két fe-
lével (L Tab. 13.) van osszenbve. Masfonalak, melyek gyak-
ran a kocsanyosbdl sarjadzanak, 0, 5—1 mm. hosszasagra
Kiteriild sajatsdgos halézattd ndnek ki, mely barmily idegen-
szervnek lassak is, a Rhizidium Euglenaenek Iényegesjellegét
képezi. Ezen alapjukon vastagabb, majd elvékonyodd gyo-
kérszerileg elagzd fonalak oly labyrinthus médjara 6sszesz6tt
halézatot képeznek, hogy' csak bajosan lehet egyes részle-
teikr6l meghatarozni, vajjon melyik egyénhez tartoznak, s6t
azt hiszem, hogy a szomszédsagban levd Rhizidiumok halo-
zatai egymassal 0Osszendttek. A halozat fonalai atlatszé pro-
toplasmabol allanak, melyen kés6bb finom hartya képzédik.
(A halozat kis részét 1 1. Tab. 13)

A Rhizidium Euglenae gazdajaval, melybdl taplalkozik,
szoros 6sszefliggésben all s rola csak er6szakkal lehet lesza-
kitani. Ezen szoros, bens§ 0sszefliggés az altal jé létre, hogy
a Rhizidium az Euglena burkat atfarja, a mit vilagosan bi-
zonyit az, hogy a mint az Euglena plasmaja az él6dinek
pusztité behatdsa kovetkeztében, paramylumtestecscivel s
chlorophyllszemcséivel mindinkabb enyészik, mig végre a
kitritett tomlé belsejében kis mennyiségld sargas rogocske
marad hatra : az él6di kocsanyanak folytatasa gyokérszeri
elagzas alakjaban igen tisztan kivehet6 a téml6 belsejében
(@ 11. Tab. 12.), oly finom héalézatot azonban, minét Co hn a
Chytridium globosum &ltal megtamadott Closteriumok belse-
jében latott, s melyet Braun kétségbe von, az Euglendkban
nem tapasztaltam.

A kin6tt Rhizidiumok 0,017—0, 025 mm. atmergjd
gbmb-, czitrom-, csuporalaku, néha kissé szogletes sejteket
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képeznek (I. 1. Tab. 14, 15, 16, 17 és Il. Tab. 6, 7, 8, 12.),
kettds vonalt hartyaval, melyen beliil a hyalin protoplasma
szamos, kilonbdz8 nagysagu olajcseppecskét s néha egy vagy
tobb Uresét tartalmaz (L Il. Tab. 6.). A Rhizidiumsejt nem
egyeb, mint a tovabb fejl6dott, megnagyobobdott elsédrajzé s
csak kés6bb sarjadzik ki bel6le azon tomlészerii képlet, mely-
ben a Rhizidiumnak eddigelé egyediil ismeretes rajzoi képzdd-
nek s merben alaptalan, amit Braun, Sicbold és Meiss-
ner utan kozol, hogy t.i. ezen megduzzadtrész (a bulbus) a témlé
alsé részének befuizodése altal j6 létre. Pontos megfigyelésem
szerint a toml6 a RhizidiumS'jtbél ily modon sarjadzik Ki: a
Rhizidiumsejten, miutan teljes kifejlédését elérte, bizonytalan
helyen aprd, szemolcsalakd dudor kezd emelkedni (L. I. Téab.
14.), mely gyorsan noévekedvén, nagysaga altal az anyasejtet
csakhamar tulhaladja s tobbnyire bél-, kolbasz- vagy nyelv-
alakd, ritkabban bunkos, tojasdad, vagy gdmbdlyd tomlévé
fejlédik (1 I. Tab. 15, 16, 17 és Il. Tab. 8, 9,12.), mely gyak-
ran hullamzatos, ritkdbban iv-, vagy térdalakban meghajlott;
— elagazo tomlét, minérél Bail tesz emlitést, soha sem lattam.
Egy hosszd nydri délutan épen elégséges arra, hogy a Rhizi-
diumsejtbdl Kisarjadzo toml6t fejlédésének egyes szakaiban
lépésrdl lépésre kdvethessiink. — Minthogy ezen tomlék nem
csak hossz-, hanem harant atmérgjik iranyaban is néveked-
nek, midén az anyasejt burka nyulékonysagat mar elveszit6 :
igen természetes, hogy kiinduldsuk helyén lassankint seké-
lyebb, vagy mélyebb befliz6dés keletkezik, mely az anyasejt
s a tomld Grével kbzlekedd kis kerek nyilast évez kordl (L. 1.
Tab. 17.). A sarjadzas altal keletkezett fioktomlé, vagy fiok-
sejt, — nevezzik csirtdmlének, — az anyasejt plasmajat las-
sankint egészen magaba veszi, gy hogy az utdbbi véglege-
sen egészen kiurdl, mig a tetemesen nagyobb csirtomlét egészen
kitélti az anyasejtb8l atvandorlott s vizfelvétel altal jelenté-
kenyen felduzzadt bennék. A csirtoml6k nagysaga igen val-
tozo, tobbnyire ugyan 0,05—0,07 mm. hosszasaguak, azonban
mig egy részt felényivel, sét még tetemesebben Kisebbek is
elé6fordulnak, mas részt egy aranylag oriasi toml6nek hosz-
szat 0, 17 mm.-nyinek taldltam, — harant atmérdjuk
0, 01—0, 025 mm. kozbtt valtozik.
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Ezen sajatsagos esirtoml6képz6dés az eddig leirt Chy-
tridiuinfélék egyikénél sem fordul el8, szemdlcsalaki dudorok
azonban, melyek a Rhizidium Euglenae csirtomloképzodésének
els6 szakaval egészen megegyeznek s tehat mintegy durva-
nyos ceirtomloknek tekinthet6k szamos mas fajnal léteznek,
ilyenek példadl: Chytridium Lagenula, Ch. mammillatum,
Ch. laterale, Ch. suhangulosum, Ch. transversum, Ch. depres-
sum, Ch. cornutum, Ch. apiculatum. )

Azon olajcseppecskék, melyek a hyalin protoplasmaval
egyltt az anyasejtb6l vandoroltak at, a csirtomlé novekedési
szakaban egészen szabalytalanul vannak szétszorva, midén
pedig a csirtdml6 névekedését befejezte, mintegy szétporlanak,
ugy hogy ezen fejlédési szakban a csirtémlé bennéke egyen-
letesen szemcsésnek latszik (1. 1. Tab. 15.), nem sokara azon-
ban egyenlé nagysagl zoldes fény( cseppecskék alakjaban
ismét kivalnak s az atlatszéva valt protoplasmuban egymas-
tél kimért tavolsagokban, legnagyobb szabalyossaggal rende-
z6dnek el (L 1. Tab. 16.). Ez megtorténvén, a cseppecskék ko-
ril egyszerre, mintegy varazscsapasra, bizonyos tavolsagok-
ban finom kdérvonalak tlinnek fel, — s a tdmlg telve van csi-
rokkal, melyeknek mindegyike, mag gyanant egy-egy fényes
olajcseppecskét zar magaba (L I. Tab. 17.). Ezen esirok a
Rhizidiumnak azon rajz6i, melyeket Siebold és Meissner,
valamint Bail és Gros is észleltek, bar igen eltéréen irtak le
s melyeket az Euglenak belsejében képzddott aprébb csiroktol
vald megkilonboztetésil masodrajzoknak akarok nevezni.

Miként Bail is kiemeli, a masodrajz6k még a csir-
toml6 belsejében elkezdenek mozogni, mit csakhamar a tém-
I6nek kerek nyilassal valé felrepedése kovet. Ezen nyilas
tébbnyire a téml6 szabad cslcsdhoz kozel, oldalt szokott ta-
madni, ritkdbban épen a csicson, — kettds nyilasu tomlbket
soha sem lattam.

A masodrajzok tojasdad teste (L I. Tab. 18.), mintegy
0, 01 mm. hossz- s 0, 007 mm. harant atmér6jli, — kisebb
csirtoml6kben azonban igen gyakran felényivel kisebbek,
maskor ismét majd mégegyszer akkordk. Hatsé harmaduk-

DL. Alex, Braun : Uber Chytridium stb.
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ban, vagy még valamivel aldbb, a sokszor emlitett fényes
olajcseppecske foglal helyet, — mint ezt valamennyi fenn
emlitett észlel6 kiemeli, — felt(in6 nagy rajzékban, nem épen
ritkan, két egymas el6tt allo olajcseppecskét lattam (L I. Téab.
19;). Bennékik tiszta, atlatsz6 protoplasma, mely mellfelé a
hossztengelyt harant irdnyban szeld, éles egyenes vonallal
végzddik s ezen tdl a hosszaban fekvd (rendes helyzetben le-
v6) rajzon korszeletszerd, a csacsira allitotton kerek, viz-
tiszta udvar lathatd, ezaz, a mit Bail »kitiremlésnek« nevez
s mely nyilvdn nem egyéb egy jo nagy Uresénél; ezen Kivil
a méasodrajzo testében mas Urese, vagy mag nem létezik. —
Sajatsagos s el6ttem egészen megmagyarazhatlan, bogy S ie-
bold és Meissner épugy, valamint Bail és Gr os ama-
sodrajzokon csak egy csillosz6rt lattak, a harom els§ a test
hatso, az utébbi annak mells6 részén : holott a rajzé mindkét vé-
gén igen vildgosan meg lehet kilénbdztetni a test hosszat
3—4-szer meghaladd csillészért, melyek kozil a mells6 ki-
gyoOzva evez, mig a hatsot fark modjara hizza maga utan a
rajz (1.1 Tab. 18,19.). A masodrajzok mozgési id6szaka, mint
az elsddrajzokeé is, tobb orara terjed s nem épen sebes mozga-
suk alkalmaval gyengén zigzugos, vagy inkabb hullamzato-
san kigy6z6 vonalban gordilve haladnak el6re.

Valamint az elsddrajzék, Ugy a masodrajzék is rendes
mozgasukat gyakran anioebaszerii mozgéassal cserélikfel. Tébb-
szor volt alkalmam latni, hogy egészen szabalyosan Kifejlett
masodrajzok csilldszéreiket elveték, melyek kozil a mellsé
kigy6z0 mozgéasat a rajzo testér6l tortént levalas utan is még egy
ideig folytata,mig a megcsonkult rajzé maga gdmbbé hazodott,
a zoldes olajcseppet testébdl er6szakkal kiloké, egy vagy tébb
Urcséje képz6dott s kis Amoeba diffluens moédjara olvado
cseppkeént kezdett folydogalni (L Il. Tab- 1.).

A masodrajzék épen oly mddon fejlédnek Rhizidiuni-
sejtté, mint az elsodrajzok, melyekkel tokélyesen egyenér-
tékek.

A Rhizidiumoknak egész élete, az Euglenakhoz lévén
kdtve, tenyészésok csak addig tarthat, mig az Euglenakat Ki
nem pusztitottak, mi szerfelett gyors fejlédésik s szaporasa-
guk mellett edényekben eszkdzolt szobai tenyésztéseknél oly
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vizben, mely merittetése alkalméaval az Euglenak milliéi altal
egyenletesen zdéldre volt szinezve, nyaron 4t 8—10 nap alatt
rendesen bekodvetkezik.

Mid6n az Euglendk mar vesz6félben vannak, egy-egy
ép példanyt 4—5 s még tébb Rhizidium is megtamad, melyek
taphiany kovetkeztében csak igen mostohan fejlédhetnek Ki;
az ilyen egyének szerfelett messze teriil6 hal6zatokat névesz-
tenek, mibdl talan azt lehetne kovetkeztetni, hogy e sajatsa-
gos fonalhalozat a vizben oldott tapanyagok 0sszegy(ijtésére
szolgél, — e mellett burkuk megvastagszik, megbarnl s rajta
igen gyakran szabalyosan elhelyezett kis szemolcsalak( du-
dorok novekednek (L Il. Tab. 7.), bennékiikben gyakran nagy
iircsék keletkeznek (L Il. Tab. 6.), s a jellegzd olajcseppecs-
kék nagyobb cseppekbe folynak 6ssze (L Il. Tab. 6. 7.). Ez
utdbbi tlinemény mar magaban eléggé bizonyitja a sokszor
emlitett cseppecskék természetét s minden kétség folé helyezi
az, hogy aether hozzaadasara, mint valodi zsiros olajak, fel-
oldatnak. Az ily nagy olajcseppeket tartalmazd, megbamult
burkd Rhizidiumsejtek csirtémléket toébbé nem hoznak létre
s hénapokon &t semmi valtozast sem lattam rajtok. — Azon
masodrajzok, melyek ilyenkor még elkésve szaguldoznak,
megallapodasra jutvan, 3—4 finom fonalat névesztenek (L II.
Tab. 2.), melyekkel latszélag Euglendkat keresnek ; ezen fo-
nalak, ha Euglenara nem taldlnak, ismét leszakadoznak s a
rajz6 barnads burokkal veszi magat kortl, melyen 3—4 kis
nyujtvany jelzi a leszakadt fonalakat (L Il. Tab. 5.), mas pél-
danyok csoportosan @sszegyllnek s fonalak bocsatasa nélkul
tokozzadk be magukat (L Il. Tab. 3.). Ezen tokocskakbol
gyakran lattam a rajzokat kis, kerek, kivetett szél( nyilason
at, tetemesen megkisebbedve ismét kibajni (L Il. Tab. 4.),
tovabbi sorsukrél azonban nincs semmi tudomasom.

Bail, ki a Rhizidium Euglenaet eddigelé kétség Kivid
legtlizetesebben tanulmanyozd, kiemeli,hogy néha csaknem egé-
szen gdmbolyd csirlomlék is el6fordulnak. Mid6n ezt sajat vizs-
galataim utan meger6siteném, ki kell emelnem, hogy gémbélyd
csirtdmlék a Rhizidiumok tenyészidejlinek vége felé, mid6n az
Euglenak mar fogyni kezdenek, mindig szaporabban fordulnak
el6 s végre Kkizardlag csak gdmbdly(i, vagy kissé mégnyllt,
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ellypticus kérvonall csirtomlék sarjadzanak. Szamtalan ide
vago s tobbszor ismetelt észleleteim azon sajatsagos eredményre
vezettek, hogy ezen gémboly( csirtéml6k nem csupan alaktani
tekintetben kilonboznek lényegesen a hosszlra nyult csinom-
I6ktél, hanem egyszersmind élettani tekintetben is: a mennyi-
ben bennékik rajzokra sohasem kulondl el, hanem &sszefiiggés-
ben marad s egy-egy nagy Amoebat képez. — A gombdlyl tom-
16k plasmdja kezdetben egészen megegyezik a tébbi csirtém-
I6kével, az olajcseppek ezeknél is apré szemcsékre bomlanak,
de nem gy(ilnek tobbé cseppekbe, hanem aplasma allandéan
szemcsézett marad (L Il. Tab. 8.). E mellett a rendesen meg-
bamulé els6d burkon belil tébbnyire méasodren'dii burok is
képzddik s a fejlédés ezen szakaban a téml6 az Ures anyasejtrél
igen kdnnyen leszakad (L Il. Tab. 9.), de azért vele elég
gyakran mind végig 0Osszefliggésben marad. Az ilyen téml6
napokig, hetekig valtozatlanul marad, mig végre plasmajaban
egy témottebb mag kuléndl el, a plasma maga pedig a bels6
buroktdl, miutan beivodott vizének egy részét elbocsatd, visz-
szahuzodik (1. 11. Tab. 9.), akibocsatott viz azutan a merev bur-
kokat egyenkint szabalytalanul megrepeszti (L I1. Tab. 11.), s
az 0sszehuzodott plasmatest kiesik. A csirtémlébél ily modon
kiszabadult plasma **— 7* 6raig, vagy még tovabb is mozdu-
latlanul marad, lassankint azonban szemink l4ttdra életre
ébred: kiterjeszkedik, tresék képz6édnek benne, kdpos nyujt-
vanyokat bocsat (L Il. Tab. 10.), s mint valésdgos Amoeba,
mely egészen hasonlit Ehrenberg Amoeba radiosajahoz,
folytatja életét s az Amoebak ismert mddja szerint aprébb
szervezetek bekebelezése altal taplalkozik.

Ha nem ismern6k De Bary fontos felfedezését a nyak-
gombéakra vonatkozélag, ugy ezen észleletem egészen elszige-
telve, minden analogia nélkdl allana s csak még bonyolddot-
tabba tenné azon, — mint Cienkowski jellegz6en mondja
— chaoticus fogalmat, melyet Amoeba névvel jelelink, ezen
el6zmények utan azonban lényegéknek megértésére egy Ujabb
lépéssel ismét kozelebb visz s kés6bbi vizsgalatok talan ér-
vényre emelendik jelenleg még csak tartézkodassal nyilvani-
tott véleményemet: mely szerint az édes vizeinkben szabadon
él6 Amoebak nem egyebek sajatsdgosan elvaltozatt rajzé spo-
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raknal, vagy kilonbdz6 sejtekbbl kiszabadult protoplasméanal
s ép oly kevéssé tekintheték onallé lényeknek, mint a szintelen
vértesfecsek, here- s petesejtek stb., melyek szamos buavar 0Ossz-
hangzd észlelete szerint Amoebak médjara mozognak, sét rész-
ben, mint valédi Amoebdak, belsejokbe idegen testeket felvenni is
képesek. — En a Rhizidiumtémlék nagy Amoebait egészen
hasonszerii (homolog) képleteknek tartom a nyakgombéak
plasmodiumaval, melyt6l, fejlédésiiket tekintve, csupan abban
kalénbbznek, hogy a nydkgombaknal a szabadon mozg6 raj-
z0k 6sszeolvadasabol j6 Iétre az Amoebatest, mig a Rhizidium-
toml6k Amoebainal a rajzasi id6szak elmarad, s a plasma-
témeg, mely rendesen rajzokka szokott elkulonilni, egyesilve
marad s maga képezi a plasmodiumot.

A fennebbiekben mar két, sokkal kisebb Amoebardl tet-
tem emlitést, melyek bizonyos koérilmények kozott az elséd-
s masodrajzokbdl képzédnek s melyek Amoeba diffluens maod-
jara mozognak; vajjon képesek-e ezek nagyobb Amoebatestet
képezd plasmodiumba 6sszeolvadni, vagy tovabb ndvekedni,
— nem tudom, s csupan azt akarom kiemelni, hogy mas ezél-
bdl sotétben tenyésztett Euglendk kozott ardnylag igen nagy
Amoeba diffluenseket észleltem, egészen hasonlokat azon
gyorsaD folyd Amoebakhoz, melyek a béka kloakajaban igen
gyakoriak.

A Rhizidiumtémlék Amoebainak tovabbi életfolyamata-
rél mindossze csak annyit tudok, hogy némelyek gémbbé hu-

zodnak s egész belsejik igen paranyi, — 6UO-szoros nagyi-
tasnal csak pont nagysagu, — felette élénken hemzsegl tes-

tecskékre bomlik szét, melyek minden iranyban, kisebb-na-
gyobb korékben keringve szétrajzanak.

A plasmanak ily paranyi csirokra valo feloszlasa
egyébirant a Rhizidiumnak minden fejlédési szakaban igen
gyakori jelenség s majd az egész plasma bomlik szét ily
paranyi csirokra (L Il. Tab. 12.), majd ismét az él6 plasmaban
egyenkint fejlédnek s tornek el6, mint ézt kuléndsen a masod-
rajz6k Amoebainal lehet tapasztalni (1. Il. Tab. 1). Ezen
parényi csirok nem A&llanak 0&sszefiiggésben a Rhizidium
fejlédesével, ugyanilyenek a legkulonféléebb sejtekben kép-
z8dnek, s6t szdmtalan észleletemre tamaszkodva, melyeknek
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részletezése e helyen igen messze vezetne, hatarozott meggy6-
z6déssel csatlakozomKarstennek azon nézetéhez *), mely
szerint hasonlé cslrok (a kilénbdz6 buvarok Aaltal Monas
crepusculum, micrococcus, microsporon, microconidium mole-
cularis granulatiok stb. névvel jelelt képletek) bizonyos ko-
rilmények kozott minden allati s novényi eredet(i protoplazma-
banfejlédhetnek s nevezetesen mindannyiszor fejlédnek, vala-
hanyszor sejtek viz jelenlétében elhalnak, mirél igen egysze-
rien meggy6z6dhetiink, ha barmely protoplasmatartalmu sej-
tet vizbe téve nehany o6raig a gorcsé alatt figyelemmel kisé-
rink. En ily kérilmények kozott a legkulonfélébb allati és
novényi sejtekbdl ép Ggy, mint sajat szervezetem vér-, nyak-
és genytestecseib6l lattam ily apr6 csirokat el6rajzani, mit
csak Ugy magyarazhatok meg, ha feltételezem, hogy az elhalo
protoplasma viz jelenlétében képes azon szervezett6l, melytdl
szarmazik, egeszen eltérd csirokra szétbomlani, s ezek az anya-
sejt elhaltaval Gj, 6ndlld élet kezdésére alkalmasak. — Tudom,
hogy e nézet ellenében szamos blvar ezen csirokat Kividrél
bevandorlétoknak tekinti: ez esetben azonban okvetlen azt
kellene feltételezni, hogy minden sejt kivétel nélkil meg van
fert6ztetve lathatlan csirokkal — mondhatndm csiratomok-
kal, — melyek mindenitt jelen vannak, s az elhal6 protoplas-
méban gyors fejlédésnek indulnak, mely hypothesis, nézetem
szerint, a legnagyobb mértékben valdszindtlen.

A protoplasmaban szabadon képz8d6 csiroknak tovabb
fejlédése, — miként ezt Karstennek szamtalan kisérletei
bizonyitjak, — azon folyadék természetétdl fiigg, melyben a
tenyésztés tortént. — A mi a Rhizidiumok plasmajanak aprd
csirjait illeti, melyek e helyen kizarélag érdekelnek, azt ta-
pasztaltam, hogy az aquarium vizében, melyben Euglenaimat
tenyésztém, rovid id6 alatt élénkén kigydz6, gydngysoralaku
Vibriolanczokka fejlédnek. (L Il. Tab. 13.)

Még azon rejtélyes természetld tokocskakradl kell emli-
tést tennem, melyek egyes Euglendk belsejében észlelhetdk s
aRhizidiummal val6szindleg kozelebbi viszonyban allanak. —
Az els6drajzok fejlédésével egyidejlileg az 6sszehuzddott s

) L. Di-H.Karsten: Chemismus dér Pflanzenzelle. Wien.
1869. Hivatkozassal kordbbi munkaira.
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elszintelenedett Euglendkban gyakran egy-egy, korilbeldl
0,017 mm. bdsz- és 0,01 mm. harant atmerdgjd, tojasdad,
vagy tokmagalakld tokocska képz6dik (L 1. Tab. 9.), mely
hyalin bennékében egy nagyobb olajcseppet tartalmaz s
igen csinos, sejtes halozatd burokkal bir (1 1. Tab. 11),
— ezen halozat, mint a gorcsd helyes beallitdsanal vilagosan
kivehetd, finom, kiemelked6 tarajok altal képeztetik (1.1. Tab.
10.). — Ezen sajatsagos tokocskak. valédi természetét kideri-
tenem mindeddig nem sikerult.

Vizsgalataim folyamataban sziikségképen ismét és ismét
felmerilt eléttem azon kérdés: vajjon mily modon keletkez-
hetnek a Rhizidiumok elsédrajzéi az Euglendk magjaban? —
Meg kell vallanom, hogy e kérdésre jelenleg ép oly kevéssé
vagyok képes hatarozott feleletet adni, mint vizsgalataim
megkezdése alkalmaval s megoldasa csak is mas Chytridium-
félék fejlédésének pontos tanulmanyozésatol varhato; ha
azonban all az, hogy Vibrio-, Leptothryx-, Cryptococcus s
mas hasonld legalsdbb szervezetek csirai a legkilonfélébb sej-
tek plasmajaban, bizonyos koéridlmények kozott, szabadon
képzddhetnek :nem tartom azt sem lehetetlennek, hogy a Rhi-
zidium els6drajzdi szintényzabadon, heterogenesis Utjan kelet-
keznek az Euglendk magjaban.

Vizsgalataimnak 0Osszes eredménye roéviden a kovet-
kez6 pontokba foglalhaté @ssze:

1. A Rhizidium -Euglenaenek kétféle rajz6i vannak: a
kisebb elsédrajzok az Euglenak magjaban, a nagyobb maésod-
rajzok a Rhizidiumsejtek csirtomlgiben fejlédnek.

2. Mind az els6d-, mind a masodrajzok ép Euglenakat
keresnek fel, ezeken megtapadnak, belsejiikbe nehany gyo-
kérszerli nyujtvanyt bocsatanak s Rhizidiumsejtté nodveked-
nek, mely atlatsz6 plasmdajaban olajcseppecskéket tartalmaz,
sajatsagos, jellegz6 fonalhdlézatot ndveszt és sarjadzas Gtjan
hozza létre a csirtoml6t, melybe véglegesen egész bennéke
atvandorol.

3. A rajzok rendes mozgasukat gyakran Amoebaszeri
mozgéassal valtjak fel.

ox
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4. A Rhizidium tenyészidejlnek vége felé a masodraj-
z0k, melyek Euglenakat tébbé nem talalnak, betokozzak ma-
gokat, — ugyanekkor a Rhizidiumsejtek burka megbamul s
felliletén gyakran igen szabalyosan elhelyezett dudorok nének,
plasmajuk olajcseppecskéi dsszefolynak nagyobb cseppekbe s
az ilyen sejtek csirtoml6ket tébbé nem hoznak létre.

5. A gomboly( csirtéml6k plasmaja nem kiilonil el raj-
zOkra, hanem egy tdmegben marad s mint nagy Amoeba
hagyja el a toml6t.

6. A Rhizidimokban, fejlédésok minden szakaban, gyak-
ran apro csirok keletkeznek, melyek Yibriokka fejlédnek.

7. Egyes 6sszehuzodott Euglendkhan sajatsagos tokok
fejlédnek, melyek valdszintileg a Rhizidiummal kozelebbi vi-
szonyban allanak.
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13.
14.
15.
16.

17.

18.
10.

I. Tabla.

(Nagyitds az 5 elsé &branéal = I/m> a tobbinél = \eoo)

. Csillészérrel (ostorral) ellatott Euglenak.

. Ep egyén, paramylumszemcsék nélkiil. (Magja nem lathaté.)
. Elsddrajzokkal terhes egyén.

. Kissé 6sszehuzodott ép egyén, paramylumszemcsék nélkiil-

(Magja nem lathaté.)

. Ep egyén, egy iresével s paramylumszemcsékkel, melyek a

magot koszoru alakban kérnyezik.

. Paramylumszemcsékkel telt egyén.
. a) Az Euglenéanak kivett magja ;

b) Ugyanaz megnagyobbodva, az elsédesirok elsd fejl6dési
szakaval.

. Elsbédrajzékkal terhes, dsszehuzdédott Euglena.

. Megrepedt Euglena, kiszabadul6 elsddrajzékkal.

. Osszehuzodott Euglena ismeretlen természet( tokkal.
. Ugyanily tok sejtes hal6zatd burka.

11.
12.

» » opticai atmetszetben.
Osszehuzodott Euglena*, harom fejlédésnek indult Rhizi-
diumrajzéval.
Betokozott s ketté oszlott Euglena* Rhizidiumsejttel.
Rhizidiumsejt sarjadzé esirtomlgvel.
Kitridlt Rhizidiumsejt, szemcsés bennéki esirtémlével.

» » esirtomlével, melyben a kivalt olaj-
cseppecskék szabalyosan helyezddtek el.
Kitrialt Rhizidiumsejt, masodrajzékat tartalmazé csirtom-
lovel.
Rendes nagysagl masodrajzé.

Igen nagy masodrajzé, két olajcseppecskével.

Caupén korvonalai vannak rajzolva-



Il. Tabla.

(Nagyitds valamennyinél = 1/soo-)

. Amoeba diffluens moédjara mozg6é mésodrajzék, egy-egy Uresé-

vel s Yibrio-csirokkal.

. Gombbé huzédott masodrajz6, négy finom, fonalszerii nyujt-

vanynyal.

. Betokozott mésodrajz6.

4. Tokjat ismét elhagy6 masodrajz6.

10.

11.

12.

13.

. Betokozott méasodrajz6, a leszakadt fonalas nyujtvanyok durva-

nyaival.

. Nagy Rhizidiumsejt Uresével s nagyobb olajcseppekkel.
. Dudoros burkd Rhizidiumsejt, egy igen nagy s tobb kisebb olaj-

cseppel.

. Rhizidiumsejt, gombolyl csirtémlével.
. Sejtjér6l leszakadt gombdly( csirtoml16, kettds burokkal s dssze-

huzodott bennékkel.

Gombolyld csirtomléb6él kiszabadult nagy Amoeba, maggal s
Uresével.

A csirtomld megrepedt burkait elhagyd, még mozdulatlan
Amoeba.

Rhizidiumsejt, megrepedt csirtémlével, melyb6l a protoplasma,
elil nagy uresével, kinyomul s apr6 Yibrioesirokra bomlik.
A Rhizidiumsejt két gyokérszerli nyujtvanynyal egy ketté osz-
lott Euglenanak 0sszezsugorodott, testével* fligg dssze.
Vibrioesirok és Vibriolanezok.

* Csupan korvonalai vannak rajzolva.
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ERTEKEZESEK

a természettudomanyok korébd6l.
Els6 kotet. 1867—1870.

I. At Ozon képz6désér6l gyors égéseknél. Ara
A polliorai sés forras vegyelemzése. T ha n Karolytél (1867.) . . 12 kr
Il. A kozép idegrendszer sziirke alloméanyanak és egyes ideggyokok
eredeteinek tajviszonyai. L e nhoss 6k Jozseft6l (1867) . . . 12 kr.
I11. Az allattenyésztés fontossdga s jelenlegi alldsa Magyarorszag-
ban. Z1lama 1 Vilmostdl (1867.) ..o 30 kr.
IV. Két (ij szemmérészeti méd. J endrassik Jen6tél (1867.) . . 70 kr.
V. Amagnetikai lehajlas megmérésérél. Sclienzl Guidétdl (1867.) 30 kr.
VI. A gazok dsszenyomhatésagarél. Akin Karolytol (1867.) . . 10 kr
VII. A Széuéleg-Kénegrol. Than Karolytél (1867.)  .ocevivivevieene. 10 kr.
Vili. Két uj Kénsavas Kali-Kadmium kettéssénak jegeezalakiairdl.
KrennerG. SAndortdl (1867.) .cciieirieenieniesieeese e 15 kr
IX. Adatok a hagyméaz oktandhoz, It6zsay Jozseft6l (1808.) . . 20 kr.
X. Faraday Mihaly. Akin Karolytdl (18(58.) oo 10 kr.
XI. Jelentés a London- és Berlinb6l az Akadémianak kiildott meteo-
ritekrél. Szabd Jozseft6l (1868.)  .covivceicciieeeee e 10 kr.
XI11. A magyarorszagi Egyeutsropiiok magéanrajza. Frivaldszky
Janostél (1868.)........ 1 ft 50 kr.
X111, A féloldali ideges féfajas. Fromm hold Karolyt6l (1868.). . 10 kr.
XIV. Aharkanyi kénes viz vegy-elemzése. Than Karolytdl (186U.). . 20 kr.
XV. A szulinyi asvanyviz vegyelemzése. Lengyel Bélatdl (1869.) 10 kr.
XVI. A testegyenészet Ujabb haladasa s tudoméanyos allasa napjaink-
ban, harom kivalébb kéresettel lelvilagositva. Batizfalvy
Samueltsl (1869.) s 25 kr.
XVIIl. A goércsé alkalmazédsa a k6zettanban. K o eh Antaltél (1869.) 30 Ki.
XVIIl. Adatok a jarvanyok oki viszonyaihoz. R 6 zsa yJozseftol (1870.) 15 kr.
XIX. A silikatok formulazasar6l. Wartha Viuczétél (1870.) . .. 10 kr.
Masodik kotet. 1870—1871. i
Ara
I. Az allati munka és annak forrdsa. Say Mdéricztél (1870) 10 kr-
Il. A mész geoldgiai és technikai jelent6sége Magyarorszag-
ban. B. Mednyanszky Dénestdl (1870.).cccccenivinienenne. 20 kr.
I1l. Tapasztalataim a szeszes italokkal, valamint a dohéanynyal
valé visszaélésekrdl, mint a lattompulat okarél. Hirschler
IGNACZEO] (18 7 0 .) sttt 80 kr.
IV. A haugrezgés intensitdsanak mérésér6l. Heller Agosttol
12 kr.
V. HG6 és nehézkedés. Greguss Gyulatél (1870) 12 kr.
VI. A Ceratozamia himsejtjeinek kifejlédése és alkatarél. J u-
ranyi Lajostol (4 tablaval, 1870).....cccccccommiiiniiniinieiseeas 40 kr.



VII. A kett6s torzsziilés boncztana. SeiioiberS. H.-t6l Bukurest-

ben, 4 kdnyomata Abraval........oi

VIII. A Pilobolus gombanak fejl6dése- és alakjairél. Klein Gyu-

Aul. KEt tADIAVAL. ..o
IX. Oedogonium diplandrum s a nemzési folyamat e moszatnal.
Juréanyi Lajostol

X. Tapasztalataim az artézi szokékutak farasa koril. Zsig-

mondy Vilmostol....................

X1. Nehany Floridea Kristalloidjair6l Klein Gyulatél. (Egy

tahl.i

XI1l. Az Oedogonium diplandrum (Jur.) termékenyitett petesejt-

JErol. Juranyi LajostO .

XI1Il. Az esztergomi burdnvrétegek és a kiscz Ili tadlyag foldtani

kora. Hant ken Miksatdl ..
XIV. Sauer Ignacz emléke. 1)r. Poor Imrel tagtol.
XV. Gorcsovi k6zetvizsgalatok. K o ehAntaltol

Harmadik kotet. 1872.

I. A kapaszkoddé hajozasrél. Kenessey Alberttol.

Il. Emlékezés Neilreieli Agostrél. Hazslinszky Frigyestsl.

I11. Frivaldszky Imre életrajza. Nendt vich Karolyroél

IV. Adat a szaruhartya gyurmajaba lerakodott festanyag ismereté-

hez. Hirscliler Ignéacztél

scher és Dr Steiner részér6l el6terjeszti T han Karoly

VI. Kbézlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl, sajat
maga valamint Dr. Lengyel és Dr. Kohrbaeh részérgl el6ter-

jeszti Than Karoly
VIIl. Emlékbeszéd Flor Ferencz felett. Dr. P6or Imrétél

VIIl. Az é&svanyok olvaddsanak uj meghatadrozasi maddja.

SZab o JOZSEFtOl..oiiiiie
IX. A gombék jelleme. Hazslinszky Frigyest6l
X. Adatok a zsirfelszivodashoz Thanh offer Lajostdl

X1. Adatok a madéarszem fés(ijének szerkezetéhez és fejl6déséhez.
Mih&lKkovics GEZALOl..oiiiicicccees

X1. Adatok a madarszem fésiijének szerkezetéhez és fejl6déséhez.
Mihalkovics Gézatol
XI11. A vese vérkeringési viszonyairél. Hogyes Endrétél.

Budapest, 1873. az Athenaeum nyomdajabal.

V. Koézlemények a m. k. egyetem vegytani intézetéb8l Dr. Flei-

30 hr.

15 kr.

35 Kkr.

50 kr.

25 kr.

25 kr.

H ‘sr-

25 kr.
40 kr.

20 kr.
10 kr.
20 kr.

20 kr.

20 kr.

10 kr.

10 kr.

16 kr.

10 kr.
60 kr.
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