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ADATOK

a madarszem fésljének (pecten) szerkezetéhez és
fejlédéséhez.

MIHALKOVICS GEZA trtol.

Vizsgéalatokat a madarszem fés(jérél Huschke-nek 1827-
ben megjelent értekezésén : »Commentatio de pecti-
nis in oculo avilim potestate,« Jenae; valamint
Treviranus-nak 3 rovid megemlitésén kivil nem birunk,
mely értekezletekben a fésli csak szabad szemmeli vizsgalat
utan, tekintet nélkil a finomabb szerkezetre iratik le. Innen
van, hogy ezen sok tekintetben sajatszert szerv szerkezetér6l,
valamint fejl6désér6l 2 nem birunk eléggé alapos ismerete-
ket. Azon emlitett régebbi kutatdsok nyoman az 6sszehason-
lito6 boneznokok és allatbuvarok a fés(it edényhartyai szovet-
nek, méasok a sugirnyujtvdnyokhoz hasonlé szerkezet(inek 3
tartjAk, amelybe az edény héartya minden szd6-
vete és edényei kozvetlenll &tmennek.« 4

) Vermischtc Schriften, Bremen 1820. Ill. B. p. 163.

2 Lifberkiihn N. értekezésében »a madarszem fejlédésérdl* a fé-
stirél csak odavet6leg emlékezik meg. Sitzungsbericbte dér
Gesellschaft zlGr Befdrderung dér Natunvissen-
scbaften zu Marburg. 1871. Nro 3.

3 Leydig, Histologic 1857. p. 234.

J) Gegenbaur : Bildct die Chorioidea......... Faltén, in welchbe
allé Elemente dér GefSsshaut eintreten.» Vergl anat.
2.Aufl. p. 762, s ugyanezt allitjak:Schmidt, Vergl. anat. 1872 p. 348,
— Marg6: Allattan, 1868. 232. 1

AKAIl. ERTEK. A TEIIMESZETTUI). KOREBOL 187 2. 1*
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Szabad szemmeli vizsgalatnal a parhuzamos redokbdl allé s
fekete festeny Aaltal szinezett fésli csakugyan hasonlit az
edényhartydhoz, — s ha ilyennek tartjuk, kovetkezik, hogy
a reczeg a fésli hosszanak megfelel6leg egy réssel bir, melyen
at az edényhartya a fésivel 6sszefiigg. Ily rés csakugyan léte-
zik, — a reczeg elemei a fésli mindkét oldaldn megsz(innek,
fésl alatt reczegrétegek nincsenek ; ha azonban a féslit fel-
n6tt allatok és ébrények megkeményitett szemeiben hossz- és
harantmetszeteken vizsgaljuk, azt talaljuk, hogy kézvetlen
dtmenet az edény hartyabdol a fésiibe nincsen,
hogy a fésld nem az edényhdartydval, hanem
a latideggel fligg 06ssze, hogy szdvete nem
edényhéartyai szovet, végre hogy a fésld egy
taplalkozasi szerv, mely a fénytor6 kozegek
és areczegetativéodas utjan téapléldedények
vezetésére szolgal. Vizsgalataimnal a tyuk szemé
nek fésdjét hasznaltam, — az ennél nyert eredmények érvé-
nyesek az 0Osszes madarseregre, mivel a fés(i hasonld alkat-
tal valamennyi madarszemben el6fordul — csak a rdpte-
lennél (apteryx) hidnyzik Owen 1) szerint.

A fésii fekszik a madarszem alsd részén parhuzamo-
san annak hossztengelyével, a latideg belépésétdl egész a len
cseig kiterjedve,— ezt azonban csak Usz6kndl és némely gazlo-
nal érinti, — a tobbieknél egyediil az Uvegtestbe van beikelve,
melylyel fels6 szabad szélén er6sebben Osszefiigg. Alakja ha-
sonlit valamely fodorhoz, mely fellll laposra van nyomva,
also széles részével pedig a szemgolydé aljan Ul. A redozet
szdma valtozékony, — verébféléknél 20—30, éjjeli ragado-
zOknal 5—7, tyuknal 30—32. Ha a fés(it alapjardl lemetszik
s fels6 szélét eltavolitjuk, Kkiterjesztve hasonlit az valamely
igen finoman hal6zott szdvethez fflérhoz), melyben a nagyobb
véredénytdrzsek mar szabad szemmel lathatok.

A madarszem fés(ijét a feln6tt allatban részint heveny,
részint befecskendezett és megkeményitett szemek metszetein
vizsgaltam. A megkeményités kozll tobb mddszert vettem
igénybe, — a legjobb targyakat azonban a borlanggali kezelés

) Zool. Transact. Ill. p. 293.
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és carminfestés adotk Hogy a fésl természetes helyzetében
megmaradjon s a borlang mindjart eleve jél behathasson, a
szaruhértya eltavolitdsa utdn a hevenyen kiveit szemet bor-
iangba fektettem. Néhany nap mualva, midén a szbvetek mar
kell6leg megmeredtek, a teke fels§ felét eltavolitottam, az
Uvegtestct és lencsét Ovatosan kiemeltem s a fésti koril a
szemburkokat korUImetszcttjm, hogy a gorcsdi  metszésre
minél kisebb darabot nyerjek. Ez carminnal lett festve, az-
utan felvilagositva s viaszolajkeverékbe agyazva. Megkisér-
tettem a reczegelemek viszonyanak a féstihdz valé vizsgala-
tara a chlorarany- és felosmiumsavvali festést is, a mi azonban
kilonds el6nydket a carminfcstés felett nem nydjtott.

Az ekként el6készitett szervnek hossz- és hardntmet-
szeteken val6 vizsgalatanal a kovetkezOket talaltam: A Ié-
siinek valamely hosszmetsz te (1. 4bra) azt mutatja, hogy ez
egész hosszéban a latidegen (b) iil, mely utébbi a madar-
szembe nem egy ponton tér be, mint az eml8soknél,
hanem a szemgolyé alsé harmadaba megy at s itt a
tiilk- és edényhéartydnak egy hasadékéaban
(@ volt ébrényi reezegrésben) tart elbre. A
latidegrostok futdsa e résben olyan, hogy a felsé rostok (a
szemet természetes allasaban gondolva) az egyenesei meg-
kozelitbleg tartanak a szembe, mig az als6k mindinkabb
elére irdnyzdédnak, minek kovetkeztében a fésli mells6 vége
felé a latideg vastagsaga mindinkdbb gyengil. Mar kil-
s6leg is lathatd a hevenyen kivett szemen, hogy a latideg a
teke als6 feliilletén a kékesnek latsz6 tiilkhartydban egy fe-
hér csikot képez, mely a szem egyenlit6jén tal mdlfelé meg-
szlinik. — A hosszmetszet mutatja tovabba, hogy a fésti el6tt
maganallé latideg mar nincs, mivel itt a reczeg tobbi réte-
gei is el6fordulnak. A legyezOszerii elrendezésnek megfele-
I6leg a fés(i hosszatmetszete csupa oszlopokbdl all, melyek
felil egy csipkézetes, sOtétebben festenyzett szegély altal
tartatnak ossze. Az egyes metszeteken, minthogy a fésd rit-
kéan all egészen egyenes sikban, ezen oszlopokbol egyesek
helyenkint kimetszetnek, — az 6sszes kép azonban az abra-
ban vazoltnak felel meg. A latideg hivelye (e) a tlilkhartya
kotszoveti rétegébe folytatddik, illet6leg itt beléje van
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agyazva a tiilkhartya porczrétege (f.), mely hclyenkint incg-
szakadozott lemezeket képez. J1 fésli mells§ s hats6 végén a
latidegrostok a reczegre (c) térnek &t, melynek tobbi rétegei
a daczrétegtol a csappdlczika rétegig a fésl végeinek meg-
felcloleg megszlinnek. A burkok kozll az edényhartya és
tiilkhartya porczrétege hatul ott végzédnek, a hol a reczeg
tobbi rétegei, — eldl azonban egy dai’abig magukat a latideg -
rostokat is fedik, tehat a fésti mells6 vége ala nyomulnak.

A fésii tehat kozvetlen a latidegen Ul, — kérdés most,
mikép jutnak a latidegrostok a reczeghez ? Err6l a harant-
mefszetek (2. dbra) adnak felvilagositast. Ezeken szinte 1at-
juk, hogy a fési (a) a latideg (b) felett van elhelyezve; a
latideg lefutasdnak megfelel6leg a burkok egy rést képeznek ;
az atmetszett latideg also részében mutatja a harantul elva-
gott idegrostokat, fellll pedig a reczcg idegrostrétege felé at-
hajté latidegrostok (c) lathatdk, melyek a fés(it a tobbi szem-
burkoktol elvalasztjdk. Azt talaljuk tehat, hogy kdzvetlen &t-
menet a fésli szovetébdl az edényhdartya szdvetébe nincsen.
Az edényhdrtya a fésli mindkét szélének megfelelleg a re
ezcg vegeinél felhajlik ugyan a fésd felé, —deett6lakoz-
beigtatott velds huvely( latidegrostok altal
valasztalik el, melyek ehelyet felhasznaljak arra, hogy
miutan egymassal részben keresztezddtek jobbra-balra a re-
czeg idegrostrétegébe (c) folytatddjanak, mig a reczeg tébbi
rétegei (e) ugyan a helyt, a hol az edényhartya, végzddnek.
A latidegrostoknak athajlasa azonban nem torténik régtén
derékszog alatt megtérve jobbra-balra, hanem oly mddon,
hogy azok az egész fésli hosszanak megfelel6leg sugarszc-
rtileg tartanak szét, azaz a fésli hatso végénél felhajlé rostok
fel, a mells6 végénél el6jovok elére tartanak mig a két oldalon
lev6k a sugarszerli elrendezésnek megfelel6leg jobbra-balra
tartanak szét. A reczeg rétegei a fés( oldalan oly lekerekitést
mutatnak, hogy a duezréteg athajlik a kils6 magcsas réteg
felé mig a bels6 magcsas és szemcseréteg ezen iv kozott
megkeskenyedve szlinnek meg. Hason mddii a reczegelemek
végzbdése a fésl mellsé és hatsé végénél, mint az a hosszm-
szetbél kideriil. Maga a latideg, mig az edényhartyai résben
elére tart, korul van véve kotszoveti hivelye (j) altal, mely



ADATOK A MADAKSZIiM FESUJENEK FEJLODESEHEZ. 7

mindkét oldalt egész az edényhartydig vonul fel. Oldalt a hu-
vely a tlilkhartya kitszévetrétcgébc megy at, melybe a porcz-
réteg (k) van beagyazva. — /1 féslit az edényhéartyatél min-
dentt veléshUvelyl latidegrostok valasztjak el, — ha azonban
e helyeket er6s nagyitds (9. immersio) mellett vizsgaljuk,
finoman hullamzott rostokat (f) ladtunk az
e lényhartyatdl mindkét oldalt a fési alapjanak széleihez tar-
tani, melyek iranyukra nézve a latidegrostok
kai keresztez6dnek. Ezek igen finom kotszdveti ros-
tok, melyek az edényhartyat a féslvel Osszekdtik, ugy hogy
a latidegrostoknak, midén jobbra-balra a reczeg idegrostré-
tegéhez hajolnak &t, az edényhéartya és fésli kozotti kotszo-
vethalézatot kell attornitik. A harantmetszetek kideritik tehat,
hogy van ugyan o6sszefttggés féstiés edény har-
tya koézott finom kotszovetrostok altal, de
kozvetlen 4&tmenetaz edényhartyanak sajat-
szbvetébdl a fésilibe nincsen, annal kevéshé, mi-
vel a fés(ibe edények az edényhartyab6ol nem mennek at, —
de meg a fésli szOveti szerkezete is el(ité az edényhartydétol.
Allomanyara nézve a fésii egy tomkelegébdl all a véredé-
uyeknek s ezért rendesen csodareczénck * neveztetik.
A véredények lefutdsanak attekintésére hevenyen leélt alla-
ton carmincnyvel befecskendezéseket tettem, melyek a vér-
edényeket akkeént tilintetik el§, mint azok az 1. és 2. abraban
vazolva vannak. Az egész fésli egy 6sszefonddott
hadlozatdbol &ll az ardnylag tdg hajsz&aledé-
nyeknek, melyek ko6zétt nagyobb tdérzsek
tartanak fel s oszolnak &gakra. Az edények
azonban nem egy sikban vannak kiteritve, hanem a Kisebb
agak egymassal, valamint a nagyobbak koriil 6ssze vannak
fonodva, Ugy hogy maga ezen 6sszefonddas elegendd arra,
hogy az egésznek bizonyos szilardsagot kolcséndzzon. Ere-
désiikre nézve ezen edények nem jének az edényhértya
edényeib6l. Ha ugyanis egjr egész sorat a hossz- és fiiggélyes
metszeteknek attekintjik, azt talaljuk, hogy az edényhartya
edényeibdl atmenet a fés(i edényeibe sehol sincsen, hanem

i) Hoeven, Zoologie, Leipzig 1850. 2 Bd. d. 3J5.
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hogy ezek mind a latideget borité és magéban a latidegbenfuté
véredényektdl jonek. Madarnal ugyanis a latideg
nem bir kozponti reczegedényekkel, hanem
azt e helyett egy edényrendszer boritja, de benn a latidegros-
tok kozott is egy dus hajszaledényrendszer van, melynek
agai mind a fés(ih6z tartanak. Magéhoz a reczeghez ezen
edények kozil egy &g sem tart, a mint egyaltalan a
madarreczeg egészen edénynélkuli. * Sza-
mosan ezen edények kozll kdzvetlenll térnek be a féslbe,
a nagyobb rész azonban egy a fés( aljan, tehat fésli és lati-
deg kozott (1. dbra. g. — 2. dbra h) el6re tart6 edénybe sze-
dédik dssze s csak ebbdl futnak fel a nagyobb torzsek (i). A
hosszmetszet (1. dbra) ezen edényt megszakasztva tlinteti eld,
mivel ez nem egészen egyenes vonal iranyaban tart elére. A fel-
felé tarté nagyobb torzsekbdl (2. abra i) erednek a kisebb baj-
szaledényagak, melyek oly disan vannak dsszefonddva, hogy
kozti tereket alig hagynak. Ezen kisebb agak a nagyobb tor-
zseket is korulfolyjak, a mit legjobban lehet kivenni chlor-
aranynyal festett és egyszer(ien kiterjesztett féstikon. Afesteny,
mely a féslinek fekete szint kdlcsondz, féleg az edények kozti
terekben van felhalmozodva igen apré (Hartn. oc. 2. syst.
0 nél 1,up.) fekete szemcsék alakjaban, melyek kiecsetelés al-
tal kdnnyen eltavolithatdk. E festeny felll, a fésl csipkézetes
szélének hosszdban sokkal disabb. Az egyenesen felfelé
tart6 torzsek igen erdsek: 0'0432 mm. nyiek, Ugy hogy mar
szabad szemmel is lathatok; a hajszaledények atmérdéje
000G mm.

Ezen edények szerkezetét részint hevenyen kivett fés(in,
— de még jobban fuchsin vagy pokolkd, legszebben pedig
chloraranynyal festetteken lehet tanulmanyozni. Mindezeket
kiecsetelés altal szabaditjuk meg a festenyt6ls részint egész-
ben Kiterjesztve, részint tépve vizsgéalhatjuk. Azt taldljuk
ekkor, hogy mindegyike ezen edényeknek (3. abra), ugy
a nagyobbak, mint a kisebbek, sokszégl belham
(eudothel) sejtekb&l (aa)s ezeleet burkold alkat-

®Hyril J. W. Ak. Bd.XLIIM. p. 207. —H. M iiller, Wirzb.
Dat. Ztschrt't, Bd. Il. p. 64. 2-2.
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nélkiali hartyabdl (b) allanak. Sajatszerii, hogy
ezen belhdmsejtek minden mileges kezelés nélkil is
lathatok, egyedil csarnokvizzel megnedve sitve. A sejtek
igen testesek, Ugy hogy harant metszeteken (4. &bra)
- melyeket glycerinenyvbe agyazott heveny féslikon ké-
szitettem, — az edény (rterét megszikitve tintetik el§
(a a); sokszdgnek, majd egyenld hossz- és mélységi at-
mérbvel, — széleiken is majd olyan vastagok, mint kozepi-
kén. Minden sejt finoman szemcsézett protoplasmabdl és mag-
bol &ll, — ez utdbbi is lathatdé minden festés nélkil. Oly
kiteritett edények, melyek vérrel telve vannak, hasonlitanak
valamely mirigymenetkez, melynek falait ezen vastag kobos
sejtek béllelik, menetét pedig a vérsejtek foglaljak el. —
Az edényeket burkold alkatnélkiili hartya Kiteritett edétiyc-
kon erdsen fényl6, élesen hatéarolt szegély gyanant mutatko-
zik (3. abra), melyhez a festenyszemcsék tapadnak, harant
metszeteken pedig minden edény koriil egy vékony gy(r(it
képez (4.4brab). Eberth J) szerint ezen hartya nem tartozik
az edényhez, mivel az nem mas, mint az (vegtest burka
(membr. hyaloidea), mely az egész fés(it s annak edényeit
oly szorosan veszi kéril, hogy a Kiteritett szerven (gy tlinik
fel, mintha a véredények korul egy burkot képezne, a mit
hardntmetszeteken nem talalt. Harantmetszeteken e gydr(t
minden edény koril felleltem megszakitas nélkil, a mi nem
volna lehetséges, ha az csak a fés(t burkold Uveghartya
volna, mivel ez a mélységbe, be magaba a fésli allomanyaba
nem hathat, — tovabba tépett edényeken az Uvegfényu sze-
gély igen éles s egyenes hatarvonall, — mar pedig nem kép-
zelhetd, hogy a tépés altal, ha e hartya az Uvegtest burka
volna, itt-ott az edény oldalan szabalytalan vonal alakjaban
meg ne szakadozna. Fel kell tehat vennem, hogy az (veg-
szegely az edényeket burkold hartya altal képeztetik, hasonlo
burok az, mint a mirigymenetek sajat hartyaja, ugy hogy
Chrzonszczeivszkynek 3 azon nézetét, hogy a hajszal-
edények belham és ezt burkold alkatnél-

N Strieker, Gewebelehre p. 206.
2 Virchow’s Archiv Bd. 35. p. 169,
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kuli héartyabdl (adventitia capillaris) allanak, a fés(
edényeire nézve legaldbb, megerésitve taldlom. Sajatsdgos
azonban, hogy a nagyobb edények, s6t még azok is, melyek
0'0432 mm. atmérdjlek, egészen hasonld szerkezetet mutat-
nak, gy hogy még ezeket is hajszaledénycknek kell tarta-
nunk Haréant v. hosszanti magvak a burokban, még a na
gyobb edényeken sem talalhatok. — A mi végre az edények
kozotti alloményt, a kotanyagot illeti, ez igen gyér; hasonld
kocsonyanemii &4llomény az mint az Uvegtest; ebbe vannak
bedgyazva a festenyszemcsék. Maganak a fési allomanyanak
Ossztartasat azonban nem annyira ezen anyag, mint az edé-
nyeknek haldzatszer(i 6sszefonddasa és az egész fésit burkold
uveghartya eszkozli.

Az eddig el6adottakbdl a kifejl6dott allat fésiijére nézve
kitlinik, hogy az nem olyan szbvet mint az edényhértya, s
hogy az edényhartya szovete nem folytatodik kdzvetlenil a
féslibe. Egy masik eldontendé kérdés az vala most, mikép
jut ezen szerv a szem(rbe, milyen azon viszony, melyben az
fejlédésekor a latideghez van?

Ezen kérdés eldontésére mesterségesen koltott tyakéb-
rényeket hasznéltam. Ezeket felosmiumsavval, mésokat car
minoldattal, megfestettem, s gyenge chromsavoldatba fektet-
tem, a hol keményedni hagytam 3—4 napig, — azutan gyen-
gébb, majd erésebb borszeszbe tettem. 4—5 nap mulva a sze-
mek alkalmasak voltak a metszésre. Minthogy ezen szerv
ébrényi szemben rendkivil finom s az egész szem igen toré-
keny, tobbrendbeli elévigyazat vala szilkséges. Nevezetesen
kisebb ébrények szemei, egész a fejlédés 5. napjaig, egészben
metszettek, — ellenben nagyobbaknal sziikséges volt a teke
felsd felét éles borotvaval eltavolitani, hogy a bedgyazott fé-
st minden oldalrdl viaszolajkeverék vegye koril, kilénben
kell6 finomsagu metszeteket késziteni nem sikerllt. — A
metszetek fliggélyesen a vizsgalandd szervre, azaz fliggélye-
sen a latteD gelyre vezettettek, s ekként a metszeteknek egy
egész sorabdl lehetett csak a szerv alakbeli viszonyaira ko-
vetkeztetni. A 8. napon tali ébrények szemei azonnal borszesz-
szel keményittettek, mivel ha ezeket elébb chromsavba tet-
tem, metszéskor a reczeg mindig lepattogzott.
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Ezen kezelési mocl mellett a fési fejlédése mindenek-
el6tt az élettani szewidasadeE(physiologische8 Colobom) észlelé-
sére vezetett. A két lemezh6l &llé kehelyszeri masodlagos
szem hdlyag (secundarc Augenblase) ugyanis alul, a lencsé-
t6l kezdve egészen azon helyig, a hol kocsanyaba: a hengeres
elsdéd latidegbe (primitiveroptikus) megy at,egy réssel
(5. 4bra a) bir, melynek hosszaban a masodlagos szemhdlyagot
alkotd két lemez egymésba &thajlik. A szerint, a mint az
egyes bavarok az edényhértya és reczeg fejlédését a méasod-
lagos szemholyag lemezeibdl kilonfélekép vezették le, ezen
rést kilonfélekép taldljak elnevezve. Remeik ”) ki az
edényhartya mindkét rétegét: a festeny és edényréteget a
kiils6 lemezb0l szarmaztatta, azt edényhartyai (Choroidealspal-
te), vagy szivarvanyhartyai résnek (frisspatte) nevezte azért,
mivel akkor, midén a fejl6dés tovabbi folyamaban a fcstenyle-
rakodds megkezdddik, a festeny ezen rést egy hosszanti fe-
bér esik alakjaban szabadon hagyja, a mib&l azt kovetkéz
tette, hogy e rés hosszaban az edényhartya dsszes sz6vete hiany-
zik. Scholerd és azok, a kik szerinta masodlagos szemhdlyag
mindkét lemezébdl reczeg lesz (Husehke, Miller Ag.)
e résnek reczegrés (Retinalspalte) nevet adtak, a mi csakugyan
helyes, nem ugyan azért, mivel allitdsuk a reczeg fejlédését
illet6leg allana, hanem mivel e résnek az edényhértya tu-
lajdonképeni szovetével semmi kdze. Mai nap ugyanis
KollikerésSchultzeM. 3 kutatdsai utdn mar kétely
targya nem lehet, hogy a masodlagos szemhdlyag kils6 le-
mezéb6l az edényhartyanak egyedil festenyrétege (fapetum
nigrum), a belséb6l pedig a reczegnek 0Osszes rétegei: az
idegrostrétegtdl egész a csappalczika rétegig, lesznek, gy hogy
az els6t, helyesen festeny (Pigmentblatt), az utdbbit re
czeg lemeznek (Retinalblatt) lehet nevezni. A fejlédés azt
mutatja tehat, hogy az edényhartyanak festenyrétege a reczeg-
hez tartozik, mivel a kdzponti idegrendszernek egy Kkitiirem-
lett részébdl:az 6sszemhdlyaguak kiilsé lemezébdl képzddott,

* Entwicklung dér Wirbelthiere. 1803. p. 35
2 De oculi ev6i. in embryonc galli. Dorpati. 1849.
3 Arch. f. mikr. anat. I1. B. p. 240.
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s miutan ezen rés egyedil az §sszemhdélyag lemezeire szorit-
kozik, mig az edényhartydnak kés6bb fejlédd tulajdonképi
szOvete e helyen nincs megszakasztva, ezen résnek elne-
vezése mint reczegrés csakugyan helyes.

A reczegrés Kiterjedése a kehelyszerl masodlagos szem-
holyagon madaraknal csak a latidegig terjed, a latidegre, mint
emlésoknél, nem folytatodik az. Huschke ]) figyelmeztetett
el6szor azon tényre, hogy az elséd latideg ugyanazon valto
z&sokat utdnozza, mint a méasodlagos szemhdlyag a reczeg-
rés hosszaban, de nem tudta, hogy e folyamat arra szolgél,
miszerint a reczeg kdzponti edényeit vegye magéaba. Utanna
a tobbi vizsgalok a latidegnek ezen valyuképzddését nem m
csak eml@sokre, hanem madarakra nézve is felvették, 2) egye-
dil Lieberlctihn 3 mond ennek ellent. Ez utébbinak &llit4 -
sat (a madar latidegére nézve) meg kell erdsitenem, tyaknal
ugyanis a rovid hengeres latideget egész 4at-
meneteiéig a szemhdélyagba hengeresnek ta-
laltam, a valyl- képzddésnek minden nyoma nélkil, — a
minek megfeleléleg azutdn a madar szem re-
czege és latidegc kozponti edényekkel nem
is birhat.

A mé odlagos szemholyagnak a reczegrésnél egymaésba
athajlo két lemeze kezdetben egyenld vastag, azonban a kiilsé
vastagsagban csakhamar visszamarad. A koltés 3. napjan
a reczegre’s oly alakot mutat, mint az az 5. dbrdban vazolva
van, mely egy fuggélyesen a lattengelyre vezetett metszetet
mutat a szemhdlyag kdzepébdl. A reczeglemeznek két, egy-
masfelé tekint6 széle 003 mm. hosszban érinti egymast (a),
az athajlasi hely a kiils6 festenylemezbe tulajdonkép még ez
alatt van. Az egész szemhoOlyag harantmetszete ezen szak-
ban petéded, jobban mondva kortvealakd. A falakat alkotd
kétlemez kozil a kuls6é 0'008 mm, a belsé 0'03 mm. vastag, az
érintkezési helyen azonban mar ezen bels6 lemez keskenyedni
kezd. Mindkét lemez sugarszeriileg csikoit tdmegbdl all, mely-2

0 Lehre von d nEingeweiden p. 732.
2 liemak i. m. 34. 1 Kolliker i. m. 283. 1
3 Sitzungsbe ichte etr. 10. 1
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be fényl§ kis magcsak vaunak bedgyaz a. Chromsavval
kezelt készitményeken e tdmeg keskeny kis orsosejtekre osz-
lik. A reczegrést6l kiinduldlag az egész maéasodlagos szem-
hélyag @rét egy finom hartya: az Uveghartya (d)boritja,
mely fellelhet6 azonnal, a mint a méasodlagos szemhélyag ki-
fejl6dott, agyhogy ezen hartyat hajlando vagyok, a mirigyek
sajat hartyajanak példajara, a reczeglemzt alkotd sejtek va-
ladékanak (Cuticularbildung) tarta :i. E hartyacsak a
rcczegrésnél tapad erdsen a reczeglemezhez, egyebutt attdl le-
valik. Magat a szemhodlyag Urét keményitett készitményeken
egy finom halozat tolti ki, melyben sejtek nem talalhatdk,
Ggy hogy ezen hal6zat, — mely a madarébrény tivegtestének
els6 fellépését képviseli, — eredésérc nézve egy slrl fehér-
nyenemii anyag alvaddkénak tarthatdé, melynek megalvasat
a chromsav okozza. E nézet megerdsitését talalja abban, hogy
hasonlo rostozat talalhaté az agyhdlyagokban is. A reczeg-
réstél alafelé a kozépsd csirlemez, —itt fejlemez — (e) elemei
foglalnak helyet, mig ez alatt a kilsd esirlcmez (f) sejtjei
latszanak toémottebben elhelyezve.

A reczcgrés els6 fellépésénél azt latjuk tehat, hogy ez
csak a szemholyag lemezei altal képeztetik, hogy ekkor az
edényhartyanak tulajdonképi szovetébdl, az u. n. edényré-
tegbdl el6képezve még semmi sincs. Se h 6 1e r utan atalanosan
el van fogadva, hogy a reczegré3 az altal j6 létre, hogy alul
az 6sszemholyag hasonld alakvaltozast szenved a kozépsd
csirlemez elemeinek betdduldsa és Uvegtestté vald atvaltozasa
folytan, minét a szemhdlyag szenved eldl, a szemlemezbol
lefiizddo lencse altal. E felfogas, Ugy latszik, erGltetett. Ha
ugyanis a reczegrést a 3. napon tekintjik, nem talalunk
benne a fejlemezekbdl betdduld képleteket, — a reczcglcme-
zek érintik egymast, magaban a mésodlagos szemlirbcn sem
miféle sejtelem, madarnal legaldbb, — nincs, Ggy hogy a re-
czegrés képzbédését nem szenvedOleges, hanem
cselekvdleges folyamatnak vagyok hajlando
tartani, hasonlénak, a min6é az G6sbarédzda
(Primitivvrinne) képz6dése a kils6é esirlemezen.
Ezzel azonban nem akarom kizéarni azt, hogy a fejl6dés to-
vabbi folyaméban a reczegrés nem jatszik fontos szerepet az
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Uvegtest képezésében. A kovetkezd id6szakokban ugyanis, a
3-tol egész a 4. napig a kortealakd szemholyag megkézeliti
a gdmbalakot s ezzel egyuttal a reczegrésnek eddig lefelé
tekintd szélei (6. dbra a a) egymasfelé hajolnak. E kdzben
egyszersmind a résnek eddig egymassal érintkezett szélei el-
tdvolodnak s a kett6 kozé a fejlemez sejtjei (b) nyomulnak
be. A 4. napon e sejtek egész a reczegrés fels6 szélének ma-
gassagaig hatoltak be s itt az (veghartyaval, valamint azon
hal6zatos alvaddkkal fliggenek 6ssze, mely a masodlagos
szemholyag Grét kitolti. A reczegrésnek egymésfelé tekintd
szélei mindfeljebb emelkedtek *) (7. abra), a benne létezd
sejtek lassankint a rés fels6 szélén kiemelkednek s harant-
metszeten kdpalakd nyulvany alakjaban a szemirbe nyo-
mulnak. E nyulvany az els§ fellépése a madarszem féstijének,
mely legels6 alakjdban a ko6ltés 5. napjan mutatkozik.
A rés szélessege ekkor 0 006 mm, hasonlo szélességi lesz te-
hat a fejl6dd fési is. Ezen kezdetleges fési er6sen 0osz-
szefugg az Ulvegtesttel, illetéleg az Ulveg-
hartyaval, mely azt szorosan bevonja, de
réla le nem valik, mint egyebitt a reczeglemezrél. Az
egész fésii hasonld gombolyded ébrényi sejtekb6l Aall,
mint a fejlemezeknek (e) azon része, mely a szemhdlyagot
kdérnyezi, mig a tavolabbiak ors6 alakuak. A fési els6 fellépé-
sénél talalhatd egyszersmind az edényhéartya tulajdonképeni
szOvetének elsé nyoma (g). Ha ugyanis a fejlemezeknek a
festenylemezzel érintkez6 részét tekintjik, ott az ébrényi sej-
tek kozott sorrendben felhalmozott vértesteket talalunk, je-
Ié01 annak, hogy a fejlemezeknek a vértesteket kornyez6 sejt-
jei mar belhamsejtekké véaltoztak at, bar az edényeket magu-
kat még megkilonboztetni nem lehet. Festeny sem az edény
héartya kotszovetrétegében, — ennek nevezve a vérsejtek, ille-
téleg edények kozti gyér szovetet-, — sem a fésliben ekkor
még nem létezik.

0 Hasonl6é a reczegrés széleinek felhajtasa ahhoz, melyet Schenk
halaknal észlelt, csakhogy ez utdbbiaknal a szélek még jobban felka-
nyarodnad. Sitz. dér k k. Akad. dér Wiss.18G7. Aprii-
heft
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A kévetkez6 napokon egyéb valtozas a féslivel nem tor-
ténik, minthogy nagyobbodik (8. dbra) s a féslivel érintkez6
reczegrésszélek gyengén felfelé kanyarodnak.
Mar az 5. naptdl kezdve a festeDylemezben (d), mely egy so-
rabol all a kis oszlopcsaknak, fekete festeny rakodik le, s
pedig az oszlopcsak kiilsd végében legelészor. A festeny-
lerakodds a reczegrésnél megszinik ott, a
hol a festenylemez a fésl oldalan felfelé kezd hajolni. A
fési alatt atmetszetben egy véredény mutatkozik, — azon
edény, mely késébb a fésl alapjan a latideg s fésli kozott
egyenesen el6re tart.

A Kkoltés 9. napjadn a fésli olyan, mint azt a 9. 4bra
mutatja. A 8. és 9. napon torténik ugyanis a féslinek elva-
lasztasa a fejlemeztdl a fejl6dé latidegrostok altal. Egész a 8.
napig a fésii szovete 6sszfliggésben volt a reczegrésen at a
fejlemezzel. A hengeres elsdd latideg mér a G napon megtelt
idegrostokkal, a 7. napon az idegrostok hatul a reczegrésben
mar jol lathatok, valamint az is, bogy a reczeglemezen hatul
az idegrostréteg talalhatd, tehat akkor, mid6én a reczeglemez-
ben a reczeg egyéb rétegeinek még nyoma sincs. A 14t-
idegrostok fejlédése tehdt a kézponttdltart
akonyfelé, — az idegrostok fejlédésuk koz-
ben a reczegrésben nyomulnak el6re, ez al tal
a féslit a kozéps6é esirlemeztdl leflizvén. A
fésli (a) még ekkor is hasonld ébrényi sejtekbdl all, mint az
elébbeni szakokban, — egy kupot képez az be az livegtestbe,
— aljan az atmetszett edény lathatd. Festénynek a fé-
sliben északban még nyoma sincs, — ellenben
a festeny-lemezben (d) a festeny a latideg oldalan megsz(-
nik. A festenylemez alatt a még mindig festenynélkili edény-
hartydban az atmetszett véredények, — ez alatt pedig a tiilk-
hartydnak porezrétege (b) lathato; az (Uvegliartya (b) a
reczeglemezrél konynyen levalik, ellenben a fésiivel szorosan
osszefligg.

A fejlédésnek ezen ideje képezi a fésl létrejottének
legfontosabb szakét; viligosan magyardzza az, hogy a fés(,
mely csakugy parablaBtikus elemekbdl lesz, mint az edény-
hartya edényrétege, a fejl6dé latideg altal az
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edényhartyatél mintegy 1leftizetik; hogy az
egész edényhéartyat, illetéleg reczegrést a
l4tideg arra hasznalja fel, miszerint rost-
jait annak oldalain, fés(i és reczeglemez ko-
zott kildje a reczegre.

Afésl tovabbi fejlédésében megemlitendd az,hogy benne
a hajszéledények a 10. nap korul 1athatok elészor, a festeny pe-
diga 12.napon kezdjfinomszemcsék alakjaban lerakodni. A fés
oldala feléarcczeg rétegeinek fejl6dése egy id6ben torténik az
egész reczeglemezen. Miutan a 7. napon az idegrostréteg mar
fellelhet6, a 8. napon képz6dik a szemcsés réteg, a 9. és 10 en
pedig a ducz- és a két magcsas réteg. A csappélczikak fejlé-
dése a 10. napon indul meg s a 18-on fejezédik be. — A 1G
napoi a fésli mar mind festenyére, mind edé
nyeirenézve olyan, mint a kifejlédott allaté.

A fésli tehat csak els6 eredetére nézve edényhartyai
szovet, a mennyiben t. i, a fejlemeznek a reczegrésen betoduld
hasonl6 elemeibdl lesz, mint az edényhdartya;—s a tovabbi
fejlédésben azonban az edényhartyatol a latidegrostok Altal
elvalasztatik s szerkezetére néz"e is az edényhartyatol ellt6é
sajatsagokat nyer.

Ha végre e szervnek miikddésérdl és felada
tardi a madarszemben akarunk felvilagositast nyerni, e
tekintetben tobb nézetet talalunk mar régebben felallitva.
Petit *® kinek nézetét utbbb Treviranus3 is osztotta,
azt hitte, a fési arra szolgal, hogy fatyolt képezzen a reczeg
egy része el6tt akkor, midén annak toébbi része igen erds
fény altal vakitva van, hogy ez &ltal a madar az elfatyolo-
zott reczegrészszel még latni legyen képes.

Treviranus a féslit megduzzadhatdnak allitotta, mi
arra szolgalna, hogy a lencse fekvésének iranyat mddositsa,
Ggy hogy ez altal a sugarak mas-mas szog alatt juthassanak
a reczeghez. — Hogy c¢ nézetek tévesek, alig sziikséges ma
gyarazni. A fés egyedil fényelnyelésre nem szolgalhat azért,
mert ilyennel az €jjeli madarak is birnak, — a lencse ira-

9 Mem."de I’acad. des sciences 1735. p. 197.
2 Vermischte Schriften, 111. B. 1820. p. 164,
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nyara pedig befolydst nem gyakorolhat, mert nem minden
madarszemben fligg 6ssze a lencsetokkal. Méasok ') a fésli
mikodését az alkalmazkodassal hoztdk ossfliggésbe, allitvan,
hogy edéDydussaganal fogva az Uvegtestre megteléskor nyo-
mast gyakorolna, mi altal a lencse mellfelé tolatnék. A
madarszem alkalmazkodasa, mint azt Miiller Ag.? kimu
tatta, egészen mas tényez6ktdl figg, — kuldnben is ily nyo-
mas az Uvegtestre a reczeg feszllését is eredményezné, a mi
a tiszta latasra nem lehetne befolyas nélkiil.

A fési mivoltardl csak annak fejlédése adhat felvilago-
sitast. Kiderll abbdl ugyanis, hogy a fés(i eredetére nézve
egynem( az lvegtesttel, hogy mindkett6 a kdzéps6 csirle-
meznek a reczegrésen betdduld elemeib6l lesz, azonban a
fés(i edényeknek fejlédése altal magasabban szervezddik, mint
az Uvegte it. Hogy a fésl miért lesz oly edénydussa, arra a
madarszem sajatsdgos bonczi alkata ad felvilagositast. EmI6-
soknél a szem magvéanak és a reczegnek taplalasarol gondos-
kodva van a kozponti reczegitér és ennek folytatasa: az
Uvegtesti Otér altal. 1ly edények a madéar szem ben
nincsenek, s6t maga a reczeg, még a felné6tt
allatban sem bir véredényekkel. Azt hiszem te-
hat, hogy a fési feladatanak legtermészetesebb magyara-
zata az, miszerint az taplalé kbézeg, — arra szol-
gal, hogy nemcsak az ébrényben, de a fel-
ndtt allatban is az Uvegtestet és areczeget
taplalja ativodas Utjan. Azon hely pedig, melyre a
fésl kiterjed, megfelel az emlésok latidegdombcséjanak, mivel
épen a latidegnek a szemirbe valé belépésén Ul. A vak
folt a madarszemben tchatnemkordcz alakua,
mint az eml8sdk szemében, hanem egy,aléat-
tengelylyel parhuzamosan futé hosszanti vo
nalnak felel meg, a mely oly szélességl -
mint a fésli tapadéasa a latidegen.

>) Brehm, Das Leben dér Vogel. 1861, p. 27.
2) Graft's Archiv f. Opthalm. Ill. B. Bau des Falkenauges.

AKAD, ERTEK. A TERMESZETTUD. KOHI./O!.. 1872. 2



Az 4brak magyarézata.

1. dbra. A fésli hosszmetszete kifejlett tyukon beldvellve, a) fésl
—b) latideg, — c) reezeg, —d) a latideg a fésti mells6 vége alatt, — e)
latideghiively, — f) a tilkhartya porczrétege, g) véredény a fési aljan
2. dbra. Harantmetszet a fés(i k6zéps6 részébél beldvellve, a) fésd,
— b) a latideg harantmetszete, — c) a reezeg felé athajlo latidegros-

tok, — d) edényhartya, — e) reezeg, — f) kotszovetrostok az edény-
hartyatol a fésihoz, — h) hosszanti véredény atmetszete a fés(i aljan,
— i) nagyobb véredénytdrzs a fésliben, — j) a latideg kotszévethi-
velye, — K) a tulkhartya porczrétege.

3. dbra. Egy hajszaledény a fés(ib6l, aa) belhamsejtek, — b) egy-
nemd{ hartya, melyhez a festenyszemcsék tapadnak.

4. abra. Hajszaledények harantmetszete a fés(ib6l, Uriikben
helyenkint vértestecsekkel, aa) belhamsejtek, «—b) az ezeket burkold
egynem( hartya.

5. dbra. Egy 3napos tyukébrény szemhdlyaganak harantmetszete
a) reczegrés, — b) festenylemez, — c) a masodlagos szemhoélyag Ure,
— d) Gveghartya, — e) fejlemez, — f) szarulemez.

6. abra. A reczegrés harantmetszete a fejlédés 4. napjan, a) a
reczegrest alkot6 szélek, — b) a reczegrésbe todulé sejtek, — c) re-
czeglemez, — d) festenylemez, — e) fejlemez, — f) szarulemez.

7., 8., 9, dbra. A fés(i a fejlédés 5., 7. és 9. napjan, a) fésti, — b)
Uiveghartya, — c) reczeglemez, — d) festenylemez, — e) fejlemez, —f)
szarulemez, — g) a fejl6d6 edényhartya, — h) porezréteg.
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Eddig kulon megjelent

FRTEKEZESEK

a természettudoméanyok korébél.

Els6 kotet. 1867—1870.

I. Az Ozon képz6désérél gyors égéseknél. Ara
A polliorai s6s forras vegyelomzése. T ha n Karolytdl (1867.) . . 12 kr
1. A kdzép idegrendszer sziirke allomanyanak és egyes ideggyokok
eredeteinek tajviszonyai. L e nhoss é k Jozseft6l (1867 ) . . . 12 kr.
I1l. Az allattenyésztés fontossaga s jelenlegi allasa Magyarorszag-
ban. Zlam al Vilmostol (1867.)....ccccccevvrervicrierririrerinnns . . . 80 kr
IV. Két Gj szemmérészeti mod. Jendrassi k Jen6étdél (1867.) . . 70 kr.
V. Ainagnotikai lehajlas megmérésérél. Sebész | Guidétdl (1807.) 30 kr.
VI. A gazok 6sszenyomhatosagarol. Akin Karolytol (1867.) . . 10 kr
VII. A Szénoleg-Kénegrol. Than Karolytol (1867.)  .ccoeevevcienene. 10 kr.
Vili. Két uj Ivénsavas Kali-liadmium Kkett6ssonak jegeczalakiairol.
ICrenner G. SANAOrtdl (1867.) e 16 kr
IX. Adatok a liagymaz oktanahoz. R6zsay Jozseftdl (1868.) . . 20 kr.
X. Faraday Mihaly. Akin Karolytol (1868.)....ccccccerirrirnnnns 10 kr.
XI. Jelentés a London- és Berlinb8l az Akadémianak kildétt meteo-
ritekr6l. Szab 6 JOzseftdl (1868.) . .ccivvieiiriieeirree s 10 kr.
XIl. A magyarorszagi Egyenesropliok maganrajza. Frivaldszky
JANOSTOl (18 68.) uiueiiiceiieiserei st 1ft 50 kr.
XI11. A féloldali ideges féfajas. Fromm hold Karolytol (1868.). . 10 kr.

XIV. Aharkanyi kénes viz vegy-elemzése. Than Karolytol (1869.). . 20 kr.
XV. N1 szulinyi asvanyviz vegyeletnzése. Lengyel Bélatol (1869.) 10 kr.
XVI. A tostegyeuészet Ujabb haladasa s.tudomanyos alldsa napjaink-
ban, harom kivalébb koéresottel felvilagositva. Batizfalvy
SAMUEIEI (1869.)  ooeeceec e e 25 kr.
XVII. A gorcs6 alkalmazasa a koézettanban. Koeh Antaltdl (1869.) 30 kr.
XVIII. Adatok a jarvanyok oki viszonyaihoz. R6z s a y Jozseftél (1870.) 15 kr.
XIX. A silikatok formulazasarol. Wartha Vinczétél (1870.) . . . 10 kr.



Méasodik kotet. 1870—1871.

I. Az allati munka és annak forrasa. Say Moricztol (1870)
Il. A mész geoldgiai és technikai jelentésége Magyarorszag-
ban. B. Mednyanszky Dénestdl (1870.)..ccccccecvrererrrrenne.
I1l. Tapasztalataim a szeszes italokkal, valamint a dolianynyal
val6 visszaélésekrél, mint a lattompulat okarol. Hirsehler
IgNACZEOl (18 7 0.) oiicceieececsreee e an e
IV. A hangrezgés intensitdsanak mérésérél. Heller Agosttol

VI. A Ceratozamia hirasejtjeinek kifejlédése és alkatarol. J n-
ranyi Lajostol (4 tablaval, 1870)......ccccccvrvieiiivnnieierieceinnns
VII. A Kkettds torzsziilés boneztana. Scheiber S. H.-tdl Bukurest-
ben, 4 kdnyomatu abraval............ccccoevieiiiiiiiinseceeccnn,
Vili. A Pilobolus gombanak fejlédése- és alakjairol. Klein Gyu-
latél. Két tablaval.........ccocovviiniiiiieee
IX. Ocdogonium diplandrum s a nemzési folyamat e magzatnal.
JUTANYi LaioStOl..oociiiceiecceee e
X. Tapasztalataim az artézi szokékutak furasa kérul. Zsig-
mondy Vilmostol.........c..cceeneee.
XI. Nehany Floridea Kristalloidjairol Klein Gyulatél. (Egy
tahlA
XIl. Az Ocdogonium diplandrum (Jur.) termékenyitett petesejt-
jér6l. Juranyi Laiostol .
XIIN. Az esztergomi buranyrétegek és a Kisczelli talyag foldtani
kora. Hantkén Miksatol ..
XIV. Sauer Ignacz emléke.Dr. Poor Imre 1 tagtol.
XV. Gorosovi kézetvizsgalatok. Koc h Antaltol..........cccccveevvenriennns

Ifiirmsulik kotet. 1473. s?mar .

o rsfT .. -b-r"'
I.A kapaszkodé hajézasrol. Kenessey J

1. Emlékezés Neilreich Agostrél. Haz si inasak y Frlgyestol
I11. Frivaldszky Imre életrajza. Nendtvic L
IV. Adat a szaruhartya gyurmajaba lerakodott fel"tq nyag ismereté-

hez. Hirschler Ignacztol . . . . 2 0

V. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetéb6l Dr. Flei-
scher és Dr Steiner részérdl el6terjeszti Than Karoly
VI. Kozlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl, sajat
maga valamint Dr. Lengyel és Dr. Rohrbach részéroi el6ter-
jeszti Than KATOIY .
VH. Emlékbeszéd Flor Ferencz felett. Dr. P6or Imrétél . . .
VIIl. Az asvanyok olvadasanak uj meghatarozasi modja.
Szab 0 JOzZSEftOl.....cooiiiiiiiiii e
IX. A gombdk jelleme. Hazslinszky Frigyestél 10
X. Adatok a zsirfelszivodashoz. Thanhof fer Lajostél

Budapest, 1873. az Athenaeum nyomdajabdl.
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