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‘ Etude photodlectrique de la com@te Kobayasai-Berger-

tilon

Szdesdnyi - Nagy Géber
ELTE Csillagdszati Tanszék
Observatoire de Haute-Provence

Résumé

' étude photomstrique de la comdte 1975h résulte d’une série
d’observations photoélectriques (U,B et V) faites au télescope
de A0 cm de 1’Observatoire de Haute-Provence {CNRS).

Avec l'aide de séquence de magnitudes UBV de H.L.Joanson {10}
la mesure photométrigque de l’astre nous a permis de construire
six courbes de lumidre en fonction du diamétre 1u diaphragme.
Il en résulte gue :
a., La couleur (B-V) de la comdte ne varie pas considdrable-~
ment. / [3V],= 07510704 , (B-V= oTus540T0L /
b., La couleur (U-3) le la comdte varie trés rapiiement en
conformité avec 1l'augmentation du diamdtre du diaphragme.

i ¢., La fonction logattnmique m{d)=a({b-lnd) est une bonne
approximation. des courbes., A 1’aide de cette approximation
on peut Adonner une dé&finition naturelle de la dimension de
chevelure. / D=4 quand %é?zle -1/

; fotometriai vizsgdlata

A

A xozlemdny térgya az Observatoire de Haute-Provence 80 cm Ar-

[

méréji teleszidpjdra szerelt fotométerrel 1975, jultius ravib

szerzett meérdsi adatok feldolgozAsirax d&s az annax sordn lev

wdvetkeztetéseknex ismerteteé

e
Az UBV magnitudix megnatdrozisa

esillagoc secit

H.L.Jjohnson (10) 4ltal mért &sszenascnlitd

vel tirtdnt. Az ajlator reduxcidis utin a mdér



2 3
-att diarragmdk dtmérdienet fuggvényiben nat I3nyglrbét <aptun<. fuz. Az ¢gitestet a japdnoxtil flggetle a vildz més obszer
- : e Baats E - =] ST
fze: vizsgdlata megmutatta. aogy : vatiriumainan is megfigyelték { D. Berg r - Ynicn City.Callifcrnia
E UdstExds (B -1 int i Altozin Atmerd ndéveld- i 3 oM W i Iy
a.. Az Ustdxds (B-Y S; inindexe alig valtezix az atmerd ndvele ! D.Milon - ¥t, Wasburn,Wyoming, E.A.jarlarn és A.R.Klemcia - Lick
. - m m i )
sével. / [BV] )= 1120704, [B2VY,= o750l ‘ fus T i ; : ;
ssvel. / y= 005 10704 17 454004 / \ erv fulius 7.-1 megligyeldse¢ szerint az isto

Gstsicns (1 R : ‘sar Sccen niaf- )
., Az Ustdids (U-B) szinindexe igen gyorsan csdixen a ala 4tmérdie 10°-nek tint. Az objextum sa &tmsz-

ragma atmérdjdnex ndvelésével. zasa ekkor 67 volt dréanként, (2)

c.. A apott rényessidg-gbrbék igen 161 dzelithetdk a kovet- z 0.H.P. 152 cm dtmérdji - Coudé-spektroszkdpidra specializil:
<ezd logaritmikus figgvénnyel: m{d)= a{b-lnd) ; - tdvestvével kdszitettem csillagszinképeket, amikor a nirt meg-
izen approximdcid alapidn megadnats az Usttxis-kéma dtmérd- xaptuk. Mintnogy cs8ak az déjszakdk elsi felére volt"enyém" e ti;-
jénex egy -minien eddiginél természetesebb- lefiniciija : cs8. az éjféli vAltds utén szabad voltam. Az intdzet igazgatd A-

D=d . na ggégl - -1 val Ch.Fenhrerbach-hal és egy belsa kollégéval, F.Dossin-nel val’

megbesz3lds utdn ugy dsntsttink, hogy amig Ak ezzel a miiszerrel

Ktvetik az Ustokost annak kizepes diszperzidju spektrumdt {Zilvé-

A MESFIGYELASEX XKORULMENYET ve, addig én egy kisebb tlkérieleszkipnal kiilonb&z# drmdrdji i1i-
afragmikon &t fdnyslektromos tobbszinfotometrial elemzésner “z-

tem ald az itestet, Cassegrain elrendezdsi

Az ismertetendd vizsgdlatok alapjdul szol gdls megfigyeldsexket a
Franciaorszdg 4811 részén, az Alpox egyik alacsony eldhegysézé-
nekx mészk3fennsikjdn épiilt nemzeti csillagvizsgdldban, az Obser-

ég
volsdga = 2534 mm, nyilasviszonya 1/14.8 .
e

B, V szir 1 elldtott adapter segitség:

vatoire de Haute-Prvence -ban végeztem. Az intdzet «koordindtii: £ nelyeztek =1,

0722751534 qpsszusdg (-5°4218) ds +43°55745%6 f5ldrajzi szdles-
ség. Tengzerszint feletti magassédga A51 m. (1) Az obszervatdrium-

4
fényelektromos fénymd
m

$ré
lynek munkandmarséulete

Lallemand-cella. ar

oz legkdzelebbi telepiilds a 2.5 kilométerre 14vd 3t-Michel. Na-

oy

sobb varos nincs a kizelben, igy az 3szleléseiet csak néhany

juet

ciskcszség s a 14 kilométerre fekvd Forcalquier finyei zavarjék.

Szerencsére ezex mindegylke <eletre vagy délre esik az intézet-

dsszernasonliitnatatl

SD

st izy a nyugati égen végzett fotometrial méréseikre szinte .

VS

szerekice!, Az adanter egyetlern nié‘

egyAltaldn nincsenex natdssal..Minthogy 2 kbrnyék satnya nivény-
zete alig tudja lassitani a nsapadéx elfolydsdt, az esdzdsek u-

. N 2

néhiny naptdl eltekintve a levegd igen szdraz, fénydteresz-

“5 xépessége xedvezd.

a
‘grtam az obszervatdriumban., Tgyik kixﬁldetésem éppen az 19750

zése utdni napoxra esett, Az év nysl
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i
nyessége vizudlis tartomdnyban 0-7 magnituid. (3: Mivel én csak
2.0 44,0 2.5 55.0 3.0 55.0 a kima centrdlis részdt wivdntam vizsgdlni, enndl lenyegzesen nal-
4.0 87.0 5.0 109.0 6.0 151.0 vdnyabl &sszehasonlitd esillagokra Is szlitségem volt. 3zerercsz-
8.0 175.0  12.0 261.0 re az #4zitest axtudlis «drnyezetében elsfilezes U3V standardoxat
sixerult talalnam, izy a xalibraci’ kérddse megolddldort. A redus-
A tabldzatban d Jjelsli a lyukak atmérdjét, g az dltaluk kirbe- N ol’ sorén figyelembe vett asillagok adatait a II.tdbl4zat tartal-
fogott szdgtartomanyt - azt a térsziget, amelybdl az optikat mazza.
wlldmhossztartomdnyba esd elektromdgneses sugarak a fotométer TT. TABLAZAT
jetektordra juthatnak. (5) .
valamennyi nyilds Atmérdije akiora volt, nogy az Ustdkds magja Sorszém Kopff No. v B-V B U-B U
tel es egészdben elfért barmelyikben. 1975.07.14.-én és 1975.07. 1. 50 8.78 0.071 8.85 -0.21 8.6k
17.-4n. amikor az észleléseket végeztem, az égitest «émdja szem- 2. 2 9,33 9.0b1 A.37 .15 B.e2
mel ldthatéan forgdsszimmetrikus volt. A vizudlis megfigyelése- 3 % 9.09 £.161 9.25 0.05 e
xen kiviil aldtémasztja ezt az 4llitdst az a t&bb tucat felvétel i, 55 -.Ra 9,831 T7.60 -0.51  7.99
is, amelyet F.Dossin készitett, kiilnbszd lemez-sziird kombindei- s, 62 6£.86 0.011 6.87 .0.58 K.29
fkat alkalmazva a Lidgel Egyetem Asztrofizikal Intézetének 90 6. 7 7.13 5.031 7.16 0 =0.50 6.66
cem tukordtmérdji Schmidt-teleszkdp dban. Az Ustskdsnex csak na- 7. 6 8,21 0.121 9.3 -2 8,01
gyon keskeny, bdr a felvételek jé részén a ldtimezd széléig nyu- 8. 89 0.B% 2,Z31 10.07 0.16 10.23
14 esdvdja volt. (6) Ugyancsak a kéma feltiind szimmetridjdra 9. 120 10.16 1,186 11.29 C.93 12.22 . . .

utalnak az Egyesiilt Allamokban ezid&tdjt készitett felvételek
is. (T)
Mivel valamennyl diafragma kor alaku volt, a tAvesdvet mindig

Minden méréssorczat

valamint az égi nate
ugy 4llitottam be, nogy az lsttkds magja a rendszer szimmetria-

tergelye 1ranydba essék. Igy lenetségessé valt a tdvesd és az
égitest szimmetriatula jdonsdgainak optimalis feddsbe nczatala,

adatok feldolgozdsako

majd a wildnbe

séginek ¢s azinénex
.
. {(12)

A fotométer mirdsi tarfomdrydt ugy s kerillt m

A nagy sajétmozgds és az eléggé hosszu fdkusz miatt ez csak ugy

\ ficiensen
volt lenetséges, nogy az integracids 1d8t 5°-nax valasztottam. N

A méréseket mindig pdrosédval végeztem. A nyomtatdgdp a fényes-

kaliordeids zurbeként valamennyl mérés sordn
sdgre utald fesziiltségen kivill rogzitette az egyes észleldsek
végzénex 1d8pontjit, az integrdcidés 1d8 hosszdt, a mérés sordn
kzzbeiktatott sziird wxdédszdmdt, a diafragma dtmérdjét, az erdsi- ¢

t# 411454t és az objektum kdzelitd koordinitdit.

4 meredekségl

merési nibhdk ne nd

zat tartaimazza a

N

A MERT FESZULTSEGEK TRANSZFORMACIOJA MAGNITUDSSKALARA

A megiigyelések idejdén - Milet, Schwartz ds Tomlta mérései alap-

J4n - ismeretes volt, hogy az Ustdkss Ilntegrdlt 14tszdlagos T4
’ zy z
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11762
11.39
10.81
10.33
10,14
9.7>
9.35
9.06
8.86
8.46
8.09

B

10791
10.80
10.29
9.91
9.50
9.19

8.80.

8.52
8.31
7.87

(o)

TI1. TABLAZAT

9) B-V

1Mz oPs9
11.13 0.54
10.56 0.51
10.07 0.45

9.73 0.52
9.37 0.47
3.98 0.51
3.65 0.48
8,44 0.50
8.00 0.54
7.61 0.53
IV. TABLAZAT
U B-V

1022 0"38
10.53 0.47

9.89 0.50
9.46 .49
9.07 0.43
8.73 0.40
8.27 0.43
7.94 0,44
7.4 0.46
7.28 0.48

U-B

o0
-0.21
-0.25
-0.26
-0.4
-0.36
-0.37
0.4
-0.42
~0. 46
-0.48

U-B

-0.27
=0.40
~0.45
-0.43
~0.46
-0.53
-0.58
~0.57
-0.59

T
149 1By 0
15 1 9
14 1 5
14 1 2
14 1 0
14 0 58
14 0 56
14 0 53
14 0 351
14 0 48
14 0 45
T
17% oP18®
17 0O 42
17 0 39
17 0 37
17 0 34
17 0 32
17 029
i7 v 26
17 0 21
17 O 24

A HAROMSZINFOTOMETRIAI MERESEK EREDMENYEINEK INTERPRETACIOJA

A ITI. és a IV. tdblézatot Atvizsgdlva righdn szembe 3tlik, hegy
A liafragma 4tmdrdjdnek ni¥velésdével Bsszhangban mindhdrom szin-

cintartominyban szigoruan monoton né az Ustékss 14t

igére xapott értdk. Ugya

SindeX nem mutat soémottevd

Fén

tetven az (U-3% szinnel, amely egv-egy "ol

‘e az ultraibolya feényességnex a misik kettdnsl merede<ebo nive-
keddsiérs utal.
1975, Mulius 14,-4n{B0T- oT814 5= oMoy
U=R7-=--0T321 s= 57165
1975, Jalius 17.-4nTBVT= o™448 s= oTo3g

[T=B)=-0"476 s= 0Tin4
A standard eltirds a révidebb “ulldmnosszu sz nindex esetdhen

oly nagy, nogy ottt az Atlagértek fizikailag rnem 3rtelimeznet$. A
nadrom nap 1id&kiilténbséggel kapott adatok mégis .1 mutatiax az J-
gitest fotometriai jellemzmBinek fe 18dési tendencidjidt. Az in-
tegrdlt szinindexex dtlaga is erds csikkenédst jelez, Znne« min-
den bizonnyal az a magyardzata, hogy ebben a szaxaszban volS a
legerdsebb a kdma keletkezé€si rdtdja, s hogy az listdxss maz 4bil
kiszabadulé gdzok olyan gerjesztettségi fokra jutottak, amely
szdmottevd ultraibolya emisszidban mutatkozott meg. TEbb forrés-
b6l szdrmazd jelentések szerint az 1975n renikiviil erés ultraibo-
lya tartomdnybeli sugdrzdsdért az OH-gyck az NH-gyb< é€s a ON-gyik
spektralis jeliemz8i a felellsek. Az sem lenetetlen, nogy & aa-
romatomos szénmolekula emisszids savia 1s megmutatkozott az U
tartomanyban mért fényességekben. {13),{14)(18)

Az ESO chilei obszervatdriuméban W.Schlosser végzett az enyéimaez
hasonld méréseket. {15) Neki csak 45"-nek illetve 28"-nek megfe~
1216 atmér6ji diafragmak alltak rendelkezésére, EZredményel - ame-
lyeket julius 9.-én, 10.-én, 11.-4n &s 13.-4n kapott - kiegészitix
az Ustdkds kémajardl méréseim nyomén alkothatd kdpet. A {B-V) in-
dex szerinte 0T0l-val nagyobb a kisebb 4tmeérdji nyildson 4t mérve.
mig {(U-B)-ben a kiilltnbséget 0T05~-nek taldlta. Véleményem szerint
- bdr a k&zlemény nem emliti a részleteket - a hosszabb nullidm-
nosszu szinindex csekily vAltozédsa nem szignifikdns, bir eluédp-
zglheté, hogy 8sszefliggésben van az ilstdkds szerkezetével. Sckkal
jellemz3bb azonban az (U-B) mennyissg nirtelen csbkkendse. A négy
napl észlelés alapidn megadllapitott szisztematikus kiildnbség a
45" .es 8s a 28"-es diafragman 4t nirnetd Sritékek xEzELL alabs-

masztje & ITI. tablazat elsd soraban al1¢ pozitiv Srtdxer nite-

-t

14¢. Schlosser méréseir

&5 2




=28" esetil

diatragmin 4r julius 1.

v a napra eifogadott erhécekhaz.
= oMo (a-y= 0M62 (16,017
Ez az eredmény arra utal, hogy az UstBkEs centridlis riszdrdl
Gozzdnk eljutld elektromdgneses sugdrzds Jirészt az égitest mag-
ja 4dltal visszavert napsugaraxbdl 411, Sajnos a julius 17.-1i mé-
résex k5zll a legkisepbb diafragmdn &t ultraibolya tartomdnyban
végzett nem sikerililt, igy csak gyanitani lenet. hogy a (B-V) ér-
sdxnez hasonldan az (U-B) szinindex is csokkent.

Vizsgdlataim sorin figyelembe vettem, nhogy a Fold és az lstokds
tdvolsdga a ket megfigyelési periddus k&zdtt szémcttevlen csik-
<ent. Z.Sekanina adataibsl interpoldcidval 14, -ére 0.3205 AU,
17.-ére 0.2825 AU adddik. (19) Ennek kdvetkeztében - allandé ab-
5z-1ut fényesség esetdn is - lényegeser megvAlitozik az égitest
integrdlt ldtszdilagss fényessége., A szédmitnatd magnitudd-kildnb-
ség drtéxe -0T274, ami minden értékpir esetdben nagyobb. mint a
nért xtlﬁnbség. A elenség magyardzata abban rejlik, hogy az Us-
tx8s nemesak Fsldiinknsz, de a Naphoz is kdzelebb xerlilt, s igy
megnftt az az energiamennyisdg, amelyet annax elektromdgneses és
zorpusziuldris sugdrzdsdbil abszorbedlni kdpes. Ennek hatdsira
41land’an vdltozikx az obiektum szerxezete. abszolut és ldtszila-
zos fényesség-eloszldsa és integrédlt fényessége is. A geometriai
viszonyok véltozédsa miatt fellépd ldtszdlagos fényességvdltozdst
akkor hagynatiux figyelmen kiviil, ha csak a szinindexexkel fog-
lalkozunk. Azok fentebbl elemzésénél egyetlen - eldre megbecsil-
netd nhatdsu - tényezdt kellett tekintetbe vennink. A relativ té-
volsdg megvdltozdsanak mdsix kovetkezménye, hogy az 4llandd 1é-
tész5gl diafragmikba az Ustokdsnek kiilonbszd valdédi detmérdju
tartomdnyai "férnek bele"., Emiatt a Jjulius 17.-i mérések sorin
minden esetben mintegy 28,71%-kal kisebb a megfigyelt "metszet"
mint julius 14.-én volt. Ezért példdul a 17.-én d mm dtmérdju
diafragmin 4t mért szinindexet a 14.-én 0.881 4 mm 4tméréjin 4c
mérttel kell Gsszehasonlitani. A kordbban levont kBvetkeztetések
azonban minden esetben helyesek, minthogy e csekély korrekeié a
szinindexek vdltozdsdnak tendencid 3t nemhogy megvdltoztatnd, ha-
nem inkdbb erdsiti azt, 4 reduwdlt térszigekb’l bedrkezd suglrzds

a

szirindexit interpoldcisfval megnatérozva azsik Adtlagos vdltozédsa

a xét észlelds xbzdétt eltelt ~drom nap alatt

AT - 0T 308 - 001
A diafragmdk dtmérdjinek niveleésdével szigoruan monoton védltcz!
fényességdrtékek azt sugallfdk, hogy érdemes megprébalkszni az
mv(d), mB(d) és mU(d) figgvények alakjdnaic megnatdrozdsdval. Ne-
ndny sikertelen kisdrlet utan bebizonyoscdott, nogy az adatok
csak logaritmikus Osszefiggéssel approximdlhatdk wxielégitd pon-
tossdggal. A magnituddsxkdla definicidja miatt a flggvények dlta-
ldnos alakjédt az aldbbi formuldkkal régzitsttem :

mv(d) = A(B - 1n 4) 71/
mB(d) = C(D - 1ln Q) /2/
mU(d) = E(F - 1In 4) /3/

Az A,B,C,D,E és ¥ 4llanddék megnatérozdsdra <ét mdd kindlxozi

a., A,C és E kiszédmitdsa /1/,/2/ illetve /3/ alap
felhaszndldsdval B.D és F kiszdmoldsa,

A di,édj diafragmapdrra felirhatd:

dn, ma il ezex

mvi-mV = A(ln d«' - 1n di\: /4
azaz mvi-mv = Aln(dj, /5/
J -1
ebb8l A-t kifejezve: A = (my -my; )(ln%d) /5
1 73 1
bevezetve az (1n§j) = Lij jelﬁlést
i _'( /7
A e (my ooy ] a
Hdasonld el jdrds Predmenyekent :
C = (mB -my >L1? /3/
i J v
E = ( - L. /9/
ERLIRIEY

Tekintettel arra, nogy a III. tédbldzatban 11 kllonbdzd
diafragmdn 4t mért fényességadatok szerepelnek, az 127
érvényes A, C és E egyiitthatdk meghatérozdsara (egyenként) 55 db
figgetlen egyenlettel rendelkezlnk. El1sd k&zelitésben ezek atla-
gédt vettem figyelembe, majd elhagytam azokat a (d,,d ) parokat,
amelyek alapjin szamitott koefficlens és az elsd kogeilt 8 wili-
lonbsdgének abszolut értéke nagycbb voll, wmin: cezdeti 55 drtéx

a
standard eltérése Arlaguktdl. Ez altaléban 2 3.8 om atmérd i dia




afrarain

i LIl nag
ani nam TL o egeszen hiztos, ooy az
e wo dban a mag felilleti fenyess
! nagyfhb i a 7Smdé. A TV. tablézat adatai alapjﬁn h: -
ryenlet 1 natdroztam mez A,C &35 E 1975.07.17.-¢n dr-
inyes ortiékeit. E konstansok fentl mjdszerrel meghatdrozott dr-

ve
téiinex /1/,/2/ 1illetve /3/-ba vald benelyettesitésével el jubunk
B,D illetve F 4ltalénos alakjidnak matematikal megfogalmazdsdhoz.

My

B=i+ Ind /10/
e

D= 7;1 + 1n 4, /11/
My

F:—-gi*-lﬂdi /12/

/10/,/11/ illetve /12/ esetenként 11 vagy 10 egyenletet jelent
az 4iland’k mindegyikére., amelyek alapjdn az imént ismertetett
midor meg«apnat juk a legpontosabb kézeliteést megadd B,D illetve
drtikeket.

., 3,0 és F kiszamclasa /1/,/2/ illetve /3/ alapian, majd ezex
felnasznalasaval A,C &3 % kiszamitasa /10/,/11/ illetve /12/ se-

gitségdvel,

13

Az a., varians jeldldseit alkalmazva :
m, B - 1ln d,
=l —— /13/
T, 3 -1n 4,
J o

{m, -m; ) =m, Ind, -~ m, In 1, 2t

\ Ji ‘J. vi J-—l \/J. 1

B = \mvl'mv.) {mviln dj -m; 1n di) /15/
i d ‘ J

“asonld el jdras utén :

-1
N - 3 \ s
D= (mBi mB!i‘(mBilr 16,
F o= <’b,°mU.\ (mu'ln /17/
4 tovabbi ndrom 4llandid :* K :
mvi
/15/ alaplén @ A = FTIA T, F18/
, s mgi o,
/11/ alapjdn : C = PEEITE /19;
R
/12// ala:“jéﬁ » —t - /20‘/

DAtum A 3 c o z ¥

T975.07.14, 1,35 B.on 1,36 4,33 1.5 7.2
1975.07.17. 1.41 7.34 1,38 7.80 1.57 A.49
Kilénbség : 0.08 ~0.66 2,02 -0.53 9,08 =081

Az adatox tanulmanyozasa az alabbi <ivetkeztetisekrs ve
1., A fényességeloszldsra _ellemzl gzirbe a
xéptartomdnyban a legmeredexebb, ie dppen itt a leglkisebb
az "alap"
2., A kék ds a vizudlis tartoményban 2 «3t zlrbe ma drem cér-
nuzamosan fut
3., A két megfigyelés-sorozat «tzdtt eltelt 3 rap scrdn vala-
mennyi girbe meredeksége nétt, ezzel pdrauzamcsan "alapiux’ cse-
wélyebb lett.

videnzitometriai vizsgélatét W.HBg
tette el. Atlaszukban S&bb olyan $gitest <&
Wnipple-Fedtice 17431, 3reociks 1917V, lalley
1QIII, Perrire 10C2IIIV,

Brorsen-ivetealfl
menete eldtt majdnem tel jesen forgasszimme
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az expozicids 1d3td1, az égl hattér aktudlis Iényességétdl, az
el5hivds ndmersékletétsl és iddtartamdtdl, sot a kiértékeléds mid-~
j4t51 is flgg. Ezzel szemben a fentil - és a hozzd hasonld tébpi -
esetben az Ustdkds kdmijdnak jellegzetes fényesség-eloszldsa a-
lapjdn annak egy uJ Jellemz8je definidlhatd.

Az ismertetett fényelektromos fotometriai vizsgdlatok sordn nyert
adatok a vildgz sok csillagddjdban haszndlatos UBV - rendszerben
megad jdk az Ustokts integrdlt fényességének az alkalmazott dia-
fragma Atmérdjétdl vald flggését. A kapott fluggvényeket differen-
cidlva megdllapithaté, hogy azok mindegyike szigoruan monoton
vdltozik, s hogy a differencidlhdnyados a mérési tartomdny belse-
iében veszi fel pl, a -1 értéket.

Az emlitett uj tmérd-definicid legyen : Dy= d, ha g(m(d))= -1
“nnek ertéke az listbkds szerkezetén kiviil csupdn a mérés sordn
alkiklmazott szinrendszertdl filigg. Esetiinkben a vizudlis tartom
ményban D,=AS mm, kék szinben D,=CS mm ultraibolydban pedig

Dl=ES mm. A S skdlafaktor értéke a miiszear fékusztdvolsdgdnak és

m3don szémitott D, értékeket adja meg wkilométerben.

1
VI. TABLAZAT

Ditum : v B U
1975.07.14. 6904 km 6955 km 7824 km
1975.07.17. 6356 km 6293 km 7077 km

Végezetiil koszbnetet mondok a KKI, az OUT és a budapesti Francia
Intézet dolgczéinak, akik tanulmdnyutam megszervezésében kvzre-
mlkodtek, az Observatoire de Haute-Provence igazgatésigdnak, Ch.
Fahrenbach Urnak és Chopinet Kisasszonynak, akik lehetd®é tették,
hogy az obszervatdérium miiszeredt haszndlhassam, P.Mianes Urnak,

a lyoni csillagvizsgadld igazgatdjénak, M.-T. Martelnek, ottani
rénskémnek és F.Dossin Urnak a mérési eredmények interpretécidja
soran tett értékes észrevételeikért. Ugyancsak kiszomettel tar-~
tozom feleségemnek, GAl Ilondnak, aki a mérések sordn felbecsiil-
hetetlen értdkil sezitséget nyujtott, lehetdvé téve az Ustokds

gyors, pontos megfigyelését,
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