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Előszó

Összegyűjtöttem minden - számomra elérhető 
- fontos információt a magyarországi paleozoi
kumról; specialisták bevonásával minden terüle
ten közvetlen tapasztalatok megszerzésére töre
kedtem; nyitott kérdések megoldására vizsgálato
kat kezdeményeztem, ill. végeztem; nagy súlyt 
helyeztem a rétegtani egységek és azok földtani 
alapszelvényeinek kiválasztására, szemléletes be
mutatásukra. Alapvető célkitűzésem volt az isme
retek áttekinthető rendszerbe foglalása, a fogal
mazás közérthetősége. Ennek a kötetnek az össze
állításához különösen sok segítséget kaptam Ár
kai Péter, Barabásné Stuhl Ágnes, Kassai Miklós, 
Kovács Sándor, Pelikán Pál, Péró Csaba és Sze
derkényi Tibor kollégáimtól. A könyv szép kiállí
tásának megtervezését Haiman György grafikus 
művész, egyetemi tanárnak köszönhetem, akivel 
a nyomdai előkészítés munkáját - kiadói szerkesz
tőség nélkül - személyesen végeztük.

A források - különösen a publikálatlan kézira
tok, az elpusztuló kulcsfontosságú fúrásanyagok 
és feltárások ismeretanyagának - összegyűjtése és 
közreadása, az elavult és érdektelen anyagból az 

értékes információk, adatok és megállapítások ki
emelése és átfogó szintézise a specialista számára 
is hasznos, de különösen az a tanuló, a tanár és a 
gyakorlati szakember számára. Az elvégzett mun
ka révén megtakarítható idő a továbblépés ki
munkálására fordítható.

Hibát, hiányosságot is fellelhet a szakértő olva
só. Kiszűrésükre több időre lett volna szükség, 
ami nem állt rendelkezésemre. De nem ezek a 
hibák, hanem a további kutatás teszi majd idővel 
meghaladottá e könyvet, bár annak mértéke és 
üteme várhatóan lelassul az előttünk álló időben 
az elmúlt évtizedekéhez képest.

Tisztelt Olvasó! Ha ez a könyv könnyebbé teszi 
munkádat, ha érdemesnek tartod ismételten kéz
be venni, ha hosszabb idő múltán is találsz benne 
értékes információt és ha némelykor örömet is 
lelsz olvasásában, akkor érdemes volt sok év kitar
tó munkájával létrehozni. A folytatásra kevés 
erőm és még kevesebb lehetőségem maradt.

Budapest, 1993. január 15.

Fülöp József
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Középhegységi (Pelsoi) 
nagyszerkezeti egység

Borsodi szerkezeti egység
A Borsodi szerkezeti egység a Gömör-Borsodi 

nagy szerkezeti egység déli része, amelyet a Rozs- 
nyói-vonal határol el a Gömöri szerkezeti egység
től. Részegységei a Darnó-vonalra támaszkodó 
Szendrői-, Upponyi- és Bükk hegység. A Szend- 
rői- és az Upponyi-hegység paleozóos képződmé
nyei keleti irányban a Cserehát nagy mélysé
gű medencealjzatában folytatódnak és egészen 
a Zempléni-vonalig terjednek. A Darnó-vonal 
mentén délen: a Recsk melletti Darnó-hegyen és 
a Verpelét környéki medencealjzatban tengeri fel
sőpermet, északon a Bódva-völgyben, valamint 
Rudabánya és Aggtelek környékén felsőperm 

evaporit összletet ismerünk. A Borsodi szerkezeti 
egységet nyugaton a Zagyva-vonal választja el a 
Dunántúli-középhegységi szerkezeti egységtől. 
Ezen a területen mélyítették a Nagybátony 
Nb-324 jelű fúrást, amely még a Borsodi szerke
zeti egységhez tartozó paleozóos képződményeket 
harántolt. Északnyugaton, az országhatár menti 
Susa S— 1 jelű fúrásban feltárt fillit feltehetően 
már a gömöri paleozoikum része.

A Borsodi szerkezeti egység paleozóos képződ
ményeit Borsodi paleozóos rétegösszlet néven 
foglaljuk egybe, ősföldrajzi-fejlődéstörténeti ro
konságukat hangsúlyozva.

Szendrői paleozóos rétegösszlet
A földtani megismerés története
A bécsi földtani intézet geológusainak 
munkája

Hochstetter, Ferdinand (1856) az Edelény 
környéki és a borsodi templomdombon megfi
gyelt paleozóos képződményeket „Urthonschie- 
fer”-ként (Graphitschiefer und kristallinischer 
Kaik) határozta meg. Ettől északra, a Császta- 
puszta és Szendrőlád környékieket is részben még 
a gailtali „Urthonschiefer”-rel, másrészt az előb
bi felett települő „Kohlenkalkformation”-nal 
azonosította. Ez utóbbihoz tartozónak tekintet
te a szendrői Palabányában feltárt agyagpalát 
(Dachschiefer) és a szendrői sárgásfehér vastag
pados mészkövet is (1).

Foetterle, Franz (1868) a Szendrő és Edelény 
közötti paleozóos képződményeket a Rozsnyó- 
Dobsina-Jolsva környéki és a Bükk hasonló kép
ződményeivel együtt a „Steinkohlenformation”- 

ba sorolta. A legalsó tagozat a szabályosan réteg
zett fehér kristályos mészkő („unteren Gailtaler 
Kalken”). Erre dél felé mészkőbetelepüléses feke
te agyagpala, majd legfelül vékonyan rétegzett, 
palabetelepüléses mészkő következik.

Hauer, Franz (1867-1871, 1869) az Osztrák- 
Magyar Monarchia 1:576 000 méretarányú átte
kintő földtani térképén a Szendröi-hegység pale
ozóos képződményeit a Steinkohlen Formation 
„Kohlenkalk” és a „Steinkohlen Schiefer und 
Sandstein” tagozatokba sorolva tüntette fel. 
A térkép magyarázójában Foetterle megállapítá
sait ismételte meg.

A magyar geológusok úttörő munkája
Schréter Zoltán (1929) a hegység legidősebb 

képződményének az alsókarbon( ?) kristályos 
mészkövet tartotta. „Ennél fiatalabb korú a sötét
szürke-fekete mészkő, amely a Bükk hegységi 
(Dédes-Nagyvisnyó) karbon mészkövekkel meg-
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1. Diluvium und Tertiärgebilde (Neogen). 2. Urthonschiefer (mit krystall. Kalk). 3. Steinkohlenformation ? 

(Kohlenkalk, wie in den Südalpen). 4. Bunter Sandstein und Muschelkalk (Werfenerschiefer und Gutensteiner- 

kalk der Alpen). 5. Oberer Muschelkalk ? (Hallstätterkalk der Alpen) mit Höhlen.

(2.-3. = a szendröi paleozóos alaphegység formációi; a szerző megjegyzése).

1 Ferdinand Hochstetter földtani szelvénye Edelény és Aggtelek között

egyezik s amely a felső karbon alsó részébe tarto
zik”. A fekete mészkőnél valamivel fiatalabbnak 
ítélte a „felső karbon agyagpalát”.

Földvári Aladár (1942) átvette ScHRÉTERtől 
a tiszta mészkő-fáciestől a lemezes mészkövön és 
palán keresztül a „parti homokkő-fáciesig” terje
dő szedimentációs ciklus gondolatát. Az egyes 
sorozatokat három egymásra tolt, északi vergenci- 
ájú pikkelynek tekintette. Elsőként hívta fel a 
figyelmet jelentős vízszintes elmozdulásra (Me
szes).

Balogh Kálmán (1949) az I. sorozatbeli kris
tályos mészkő és szürke mészkővel váltakozó 
agyagpala, a II. sorozat barna-szürke homokkő és 
sötétszürke agyagpala, valamint a III. sorozatbe
li, fekete agyagpala betelepüléseket, Crinoidea 
nyéltagokat és korall-maradványokat tartalmazó 
sötétszürke mészkő mellett - Szendrőlád és Ede
lény között - szürke, barnás és fehéres, valamint 
tömeges, kristályos mészkőből álló IV. sorozatot 
is megkülönböztetett. Mind a négy sorozat érint
kezését ENy irányú pikkelyes rátolódásként ér
telmezte. ScHRÉTERrel és FöLDVÁRival szemben a 
III. (kövületes) sorozatot tartotta a legfiatalabb- 
nak. Az I. és a IV. sorozatot esetleg párhuzamo- 
síthatónak vélte.

Balogh Kálmán és Pantó Gábor (1949, 
1952) a Rudabányai-hegységből korábban leírt 
paleozóos képződményeket triász időszakinak mi
nősítették, ugyanakkor a rudabányai triász és az 
uppony-szendrői paleozoikum között a nagyszer
kezeti jelentőségű Darnó-vonal folytatódását álla
pították meg.

Kolosváry Gábor (1949) a Balogh Kálmán 
és Schréter Zoltán által gyűjtött III. sorozatbe

li kövületanyagból felsőkarbon koraitokat határo
zott meg. A - később tévesnek bizonyult - fauna
meghatározás nyomán Reich Lajos (1952) a 
Szendrői-hegység paleozóos képződményeit fel- 
sökarbon-alsóperm üledékciklus termékének te
kintette, amelyet egy középső-felsöperm (saali- 
pfalzi?) hegységképző fázis gyűrt fel. Két na
gyobb szerkezeti egységet különített el: a helyben 
maradt rakacai egységet és az erre rátolódott abo- 
di egységet. Az előbbit kristályos mészkő, mész- 
pala és az alsó homokkő-pala sorozat alkotja. Az 
abodi egységet felső homokkő-pala sorozatra, va
lamint az Irota-Gadna környéki „peremi agyag
pala sorozat”-ra tagolta.

Reich LAjossal szemben Schréter Zoltán 
(1952) - aki Foetterle óta először térképezte a 
hegység egészét - valamennyi képződményt a fel
sőkarbonba helyezte. Megítélése szerint a felső
karbon összlet első ízben valószínűleg a perm 
végén gyűrődött fel, amit a kréta időszak közepe 
táján (ausztriai fázis) újabb gyűrődés és kisebb 
mértékű pikkelyeződés követett. Legidősebb 
képződménynek a fehér-világosszürke kristályos 
mészkövet tartotta, amely északon (Szendrö, a 
Balogh-féle I. sorozat) más kifej lődésű, mint dé
len (Edelény, a Balogh-féle IV. sorozat); ezért 
korbeli azonosságuk sem bizonyos. További egy
ségek a feltehetően egykorú, de eltérő kifejlődésü 
krinoideás-korallos mészkő-betelepüléseket tar
talmazó agyagpala-homokkő (a Balogh-féle II. 
sorozat) és a hasonló faunát tartalmazó agyagpala 
betelepüléses sötétszürke mészkő (a Balogh-féle 
III. sorozat). A törmelékes rétegcsoportot a 
Zempléni-hegység felsőkarbon képződményeivel 
rokoni tóttá.



Részletes földtani újrafelvétel 
és őslénytani vizsgálatok

Jámbor ÁRONnak 
(1961), Földvári, Ba
logh, Schréter vala
mint Reich térképei
nek figyelembevételé
vel, továbbá a szerző 
saját terepi megfigyelé
sei alapján szerkesztett 
1:25 000 méretarányú 
földtani térképe napja
inkig a hegységnek álta
lánosan használt, rész
letes és pontos földtani

felvétele. Az időközbeni faunavizsgálatok alapján 
a hegység paleozóos képződményeinek egészét 
devon időszakinak és folyamatos üledékképződés 
eredményének tekintette. Az addigiaknál jóval 
részletesebb, kifejező jellemzést adott a hegységet 
felépítő litosztratigráfiai egységekről. Megállapí
totta, hogy az I. sorozat felső részét mintegy 50 m 
vastagságú agyagpala betelepülés tagolja. Megfi
gyelte, hogy a sávos agyagpalában homokkőbete
lepülések találhatók, „amelyekben gyakran osztá
lyozott rétegességet lehet felismerni”. A III. és 
IV. sorozatot összevonta és a III. sorozat alsó 
részén a korallos-krinoideás mészkőben két kri- 
noideás mészkő és két szericitpala betelepülést írt 
le. Az eltérő kőzettani kifejlődés alapján a szend- 
rői és az upponyi rétegsorok azonosítását - az 
elődök véleményével szemben - indokolatlannak 
tartotta.

A III. sorozatbeli kövületeket Balogh Kál
mán küldte ki a Szovjetunióba feldolgozásra, ahol 
először Dobroljubova T. A.-Csudinova I. I. és 
Kabakovics N. V. határozott meg devonra, ezen 
belül részben középsődevonra utaló faunaegyüt
test (Favositidae, Thamnoporidae, Alveolitidae, 
Heliolitidae, Stromatoporidae, Rugósa; in Jám
bor Á. 1961).

1962-ben ugyanebből az anyagból a leningrádi 
Teszakov J. La következő - középsődevonnál 
nem fiatalabb — faunát határozta meg: Heliolites 
sp., Thamnopora sp., Coenites sp., Squameofavosi
tes sp., Cladopora sp., Araeopora (?) sp., Gephuro- 
pora sp., Caliapora sp., Alveolites sp., Scoliopora 
sp., Chaetetes sp. (in Mihály S. 1972).
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Szlavin V. I. (1962) az egész szendrői réteg- 

összletet a devonba utaló korábbi véleményekkel 
szemben, az I. sorozatban megfigyelt Crinoideák, 
állítólagos mészszivacstűk, Brachiopoda és Ar- 
chaeocyatha átmetszetek, valamint a kérésére Vo
logdin A. G. által meghatározott Receptaculites 
sp. és Cribricyathea sp. figyelembevételével felté
telesen az ordoviciumba sorolta. A II. sorozatot 
szilur időszakinak tekintette. A III. sorozat sötét
szürke mészkövéből gyűjtött anyagból Szokolov 
B. Sz. alsódevon (koblenzi) és középsödevon 
(eifeli) faunát határozott meg. A legfelső vilá
gosszürke és fehér kristályos mészkövet (Balogh- 
féle IV. sorozat) a felsödevonba helyezte.

Szlavin rétegtani beosztását elfogadva Jaskó 
Tamás (1970) az alsó (ordoviciumi) és középső 
(szilur) sorozat határán eróziós diszkordanciát és 
transzgressziós alapkonglomerátumot írt le. Ezt a 
megállapítást Mihály Sándor később (1971) int- 
raformációs „kihengerelt palabetelepüléses mész- 
kő”-re módosította.

Hajós Márta (1971) conodonta-vizsgálatai 
nem vezettek eredményre. Az általa leírt néhány 
ősmaradványt - a Szlavin részéről közöltekkel 
egyetemben - Mihály Sándor (1976) a további 
zavarok elkerülése céljából törölni javasolta.

Böjtösné Varrók Kornélia (1973) a Szend
rői-, az Upponyi- és a Bükk hegység paleozóos 
képződményeinek „nyomelemdúsulási tenden
ciáit” vizsgálta. Megállapította, hogy a Szendrői- 
hegységben a Co, Ni, Cu, Zn, Sb és TI dúsul.

Medencealjzat kutatás
A M. Áll. Eötvös Loránd Geofizikai Intézet 

1951-ben, valamint 1960-61-ben földmágneses 
méréseket, 1964-ben komplex geofizikai kutatást 
végzett a Csereháton, ami a Szendrői-hegység 
területére is kiterjedt. A geofizikai mérésekből 
kitűnt, hogy a Csereháton, Alsóvadász környékén 
- a reflektáló határfelület mélységében - a geo- 
elektromos (VESZ, tellurikus) mérésekben nem 
jelentkezik nagy ellenállású képződmény. Az 
Av-1 jelű fúrás igazolta, hogy a megadott mély
ségben az alaphegység nagy hullámterjedési se
bességű, de kis fajlagos ellenállású sötétszürke 
agyagpala és kovapala.

További geofizikai mérések eredményeiről szá
mol be Szalay István et al. (1989).
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Radócz Gyula (1964, 1969, 1971) a medence

aljzat fúrással feltárt paleozóos képződményeiről 
közölt adatokat. A földtani adatok és a geofizikai 
mérések figyelembevételével medencealjzat tér
képet szerkesztett. A paleozóos képződmények 
déli határát Sajóbábony-Szikszó-Szentivánbaksa 
vonalában állapította meg.

Pantó Gábor (1969) a Tokaji-hegység aljzatá
nak Ny-i, nagyobbik felét és a szerencsi dombvi
dék aljzatát is magábafoglalóan határozta meg a 
szendrői paleozoikum elterjedését.

Csáki Ferenc (1976) a Mecseki Ércbánya Vál
lalat megbízásából 1967-1969 között dolgozott a 
Szendrői-hegységben. Megítélése szerint „a Cse
reháton kimutatott földmágneses anomáliákat 
nem a korábban feltételezett diabáz intrúziók, 
hanem az agyagpalában helyenként feldúsuló 
pirrhotin okozza”. Nyomelem vizsgálatok alap
ján a Szendrői-hegység DK-i szegélyét és a Cse
rehát ÉNy-i peremét magában foglaló „metalloi- 
dos” övét (Felsőgagy, Büttös, Irota, Edelény) je
lölt meg.

A Mecseki Ércbánya Vállalat 1967—1969 között 
radiometrikus vizsgálatokat, 1969-ben és 1970- 
ben Tornászéntandrás és Rakacaszend, valamint 
Tornaszentjakab és Rakaca között geoelektromos 
(VESZ) méréseket végzett. Ezek eredménye hívta 
fel a figyelmet arra, hogy a Rakacai Márvány 
formáció É-ÉNy-i előterében, neogén és pleisz
tocén képződményekkel eltakarva, 2-3 km széles
ségű sávban még paleozóos képződmények felté
telezhetők. Ezt később a Rsz-3/1 és 4/2, valamint 
Tb-1 jelű fúrások igazolták is.

A mai álláspont kialakulása
Mihály Sándor 

(1971, -72, -74, -76, 
-78, -82) őslénytani 
tárgyú munkáiban szé
leskörű, részletes gyűj
tés és a korábbi anyag 
újravizsgálata alapján 
a Szendrői-hegység sö
tétszürke, lemezes, kri- 
noideás-tabulatás mész
kövéből a következő fa
imát írta le:

Tabulata: Chaetetes 

magnus Lecompte, Heliolites porosus (Goldfuss), 
H. vulgaris Tschernyschew, Favosites goldfussi 
d’ Orbigny, F. goldfussi goldfussi d’Orbigny, F. 
goldfussi eifeliensis (Penecke), F. robustus Le
compte, F. antipertusus Lecompte, Pachyfavosi- 
tes polymorphus (Goldfuss), Thamnopora reticu
lata (Blainville), T. cf. micropora Lecompte, 
Gracilopora cf. acuta Chudinova, Alveolites forni- 
catus Schlüter, A. megastomus Steininger, A. 
taeniformis Schlüter, Squameoalveolites iveni 
Mihály, Syringopora eifeliensis Schlüter, S. 
crispa Schlüter. Gastropoda: Murchisonia sp.. 
Crinoidea: Cupressocrinites gracilis Goldfuss, 
Stylocrinus tabulatus depressus (Müller), Tetra- 
lobocrinus perplexus (Dubatolova).

Mindezek alapján a III. sorozat korát a közép- 
södevon eifeli-giveti emeletbe tartozónak állapí
totta meg.

Az I. sorozatbeli szürke, kristályos mészkőből 
Cupressocrinites sp.-t és Stylocrinus tabulatus dep
ressus (MÜLLER)-t írt le, s ennek alapján az I. 
sorozatot is a devonba sorolta.

Raincsákné Kosáry Zsuzsanna (1978) sokré
tű ásvány-kőzettani és geokémiai, valamint szer
kezetföldtani vizsgálatokat végzett. Munkája 
mindeddig az egyetlen monográfia a Szendrői- 
hegységről. Koncepciózus állásfoglalásának lé
nyege az, hogy a Szendrői-hegység képződmé
nyei Ny, DNy-K, ÉK-i csapású antiklinálist 
formálnak, melynek déli szárnya többszörösen 
felpikkelyezödött. Litosztratigráfiai tagolása sze
rint a képződmények időrendi sorrendje:

- központi törmelékes összlet (Szendrői formá
ció), alsódevon

- mészkő összlet
átmeneti rétegcsoport (Meszesi formáció), al

sódevon
rakacai márvány rétegcsoport (Rakacai formá

ció), középsődevon
crinoideás-tabulatás mészkő rétegcsoport 

(Szendröládi formáció), középsődevon
- felső törmelékes rétegcsoport (Gadnai formá

ció), felsődevon.
A Rakacai Márvány formációt az antiklinális 

D-i szárnyán, a Balogh-féle III. és IV. sorozatban 
is felismerte. A crinoideás-tabulatás mészkő és a 
felső törmelékes összlet jelenlétét az I. sorozat 
(Rakacai Márvány) É-i előterében is feltételezte.
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Árkai Péter (1977) 

mikroszerkezeti, kőzet
szöveti, ásványparage- 
netikai, illit kristályos
ság, bo-geobarometriai 
és szénülésfok adatok 
statisztikai értékelésé
vel kimutatta, hogy a 
hegység paleozóos kép
ződményeinek fő tö
megét kisfokú (a zöld
pala fácies kvarc-albit- 
muszkovit-klorit alfá- 

ciesének megfelelő), a kis és a közepes nyomás
tartomány közötti (kb. 2,5-3 kbar) fluid nyomású 
regionális metamorfózis érte. Ez a nyomás-karak
ter önmagában a hercini metamorfózis nyomás
viszonyainak diverzitására is, de alpi metamorf 
hatásra is utalhat.

A metamorf kőzettani vizsgálatokat Árkai ki
terjesztette az Upponyi- és a Bükk hegység paleo
zóos képződményeire is, és az adatokat összeha
sonlító módon értékelve (1979, 1982, 1983) a re
gionális metamorfózis korát az alpi (kréta, presze- 
non) ciklusba helyezte. Az alpi dinamotermális 
regionális metamorfózis foka uralkodóan a klorit- 
zónának felel meg (400 °C), és csak helyenként, a 
Szendrői-hegység Abodi Mészkövet tartalmazó, 
tektonikailag erősen igénybevett, keskeny szerke
zeti sávjaiban érte el a biotit-izográdot (max. hő
mérséklet kb. 440-450 °C). A finomdiszperz szé
nült szervesanyag rendezettségi állapota szintén 
zöldpala fáciesű körülményeket bizonyít (grafit- 
d( = közepesen rendezett szerkezetű grafit). 
A metamorf ásványegyüttesekben először muta
tott ki epidotot és biotitot, és a korábban is ismert 
paragonit posztmetamorf keletkezését valószínű
sítette. A metamorf ásványegyütteseket elkülöní
tette a mállási kéreg és a törés menti elbontási 
övék együtteseitől.

A metamorf kőzettani vizsgálatok során Árkai 
(1982) statisztikusan értékelte az egyes formációk 
fő kőzettípusainak ásványos összetételét. A devon 
és a karbon időszaki kőzetfajták félkvantitatív ás
ványos összetétel adataiból számított „érettségi 
index”-ek (földpát/[földpát +kvarc] és klorit/ 
[klorit + szericit]) jól tükrözik az üledékgyűjtő 
mobilitásának erősödését a karbon időszakban. 

A Szendrői- és a Bükk hegység középsőkarbon 
„flisszerű” képződményei, a némileg eltérő meta
morf fok ellenére, meglepően hasonlónak bizo
nyultak.

Mártonné Szalay Emőke (1979) paleomágne- 
ses vizsgálattal kimutatta, hogy a Szendrői-hegy
ség paleomágneses pólusa a stabil európaitól még 
az afrikai pólusnál is kissé jobban eltérő.

A rétegtani megismerés terén a döntő áttörést 
az addig gyakorlatilag ősmaradványmentesnek 
vélt képződmények rendszeres conodonta-vizsgá- 
lata tette lehetővé. Az első adatokat Kovács Sán
dor, Kozur, Heinz és Mock, Rudolf 1983-ban 
publikálták. A Garadna-(Nagy-Csákány-)völgy 
ÉNy-i végéből „a Szendrői Fillit egy allodapikus 
mészkő betelepüléséből” felsőviséi, más lelőhely
ről szerpuhovi-alsóbaskír Conodontákat írtak le.

Kovács Sándor
napjainkig terjedően 
a 100-at meghaladó 
kőzetminta conodonta- 
vizsgálata alapján új 
megvilágításba helyez
te a hegység rétegtani 
felépítését. Középső- 
devon-alsófrasni Co- 
nodonta faunát muta
tott ki a Szendrőládi 
Mészkő medencefácie- 
sű kifejlődéséből; fel

sődevon Conodontákat az Abodi Mészkőből és a
Rakacaszendi Márvány pelágikus hasadékkitölté- 
seiből, valamint a márvány feletti mészkő reliktu- 
mokból; tournaisi fajokat olisztolitokból és hasa- 
dékkitöltésekből; végül viséi-alsóbaskír Cono
dontákat a Verebeshegyi Mészkőből. Kiterjedt 
üledékhézagot állapított meg a Rakacaszendi 
Márvány (alsó márvány) fedőjében és karbonát
platform létezését tételezte fel az alsókarbonban, 
a Verebeshegyi Mészkő heteropikus fácieseként 
(felső márvány, ill. Rakacai Márvány). Megítélé
sünk szerint ebben a kérdésben a rendelkezésre 
álló adatok egyetlen devon időszaki karbonátplat
form feltételezésére alapozott magyarázatot is le
hetővé tesznek. A könyvben ez az alternatíva sze
repel. A problémát Kovács Sándor további alap
szelvény jellegű conodonta-vizsgálatai oldhatják 
meg. Jelentős előrelépés az is, hogy olisztosztró-
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mának határozta meg a korábban „antigén brecs- 
csának”, ill. „intraformációs breccsának” tekin
tett képződményt. A szudétai fázis során végbe
ment folyamatos üledékképződés alapján kizárta 
a hercini fő fázisának különösebb szerepét a bor
sodi paleozoikum szerkezetalakulásában, meta
morfózisában.

Kovács Sándor és Péró Csaba (1983) kidol
gozták a szendrői paleozóos képződmények fáci- 
esmodelljét. A hegység szerkezetét monoklinális 
helyett ÉÉNy vergenciájú pikkelyek sorozatának 
tekintik. Terepbejárásaik során megállapították, 
hogy a korábban intraformációs konglomerátum
ként leírt olisztrosztrómák jól nyomozható szinte
ket alkotnak a Szendrői Fillit mélyebb részében.

1986-1990 között el
végezték a hegység 
1:10 000 léptékű föld
tani térképezését és 
szerkezetföldtani vizs
gálatát.

Péró Csaba beható 
üledékföldtani és szer
kezetföldtani vizsgálat
tal jelentősen tovább
fejlesztette a Szendrői 
Fillitre vonatkozó is
mereteinket.

Elterjedés, település, tagolás
A Darnó-vonaltól keletre, az országhatártól a 

Sajó völgyéig, keleten a Cserehát és a Tokaji
hegység aljzatában, az utóbbinak mintegy a kö
zépvonaláig terjedően ismerjük, ill. feltételezzük 
a szendrői paleozóos összlet képződményeit. 
A Szendrői-hegység az említett terület nyugati 
részén a Rakaca-patak és a Bódva mentén, keleten 
Gadna-Abod-Edelény vonaláig a felsöpannóniai- 
pleisztocén környezetből kiemelt csekély magas
ságú középhegység. Területe mintegy 130 km2, 
legmagasabb pontja az Irotától É-ra emelkedő 
Kecske-pad (339 m). A legjobb feltárások a juve- 
nilis patakvölgyekben (Bódva, Rakaca, Garadna) 
és vízmosásokban találhatók.

A Szendrői-hegységet nagyobbrészt D-DK fe
lé dőlő paleozóos képződmények építik fel, ame
lyek É-ENy-i vergenciájú gyürt-pikkelyes szer

kezetűek. A hegység déli része (Abodi egység, ill. 
Szendrőládi egység) összetett antiklinálist, az 
északi rész (Rakacai egység) összetett szinklinálist 
alkot, az átbuktatott szárnyon elnyírt redöpikke- 
lyekkel. Nagyobb feltolódások és a K felé dőlő 
redőtengelyek további felszíni tagolódásra vezet
tek. (I. melléklet)

A Rakacai egység legidősebb képződménye 
a középsödevon vastagpados fehér-szürkesávos, 
karbonátplatform fáciesű Rakacai Márvány. Ben
ne hasadékkitöltésként és felette helyenként felső
devon medencefáciesű mészkőreliktumok talál
hatók. A tournaisi kort csak olisztolit és hasadék- 
kitöltések kevert faunája képviseli. A Rakacai 
Márvány fedőjében, méginkább azon belül gya
kori betelepülésként (szintektonikus hasadékokat 
kitöltő módon, esetenként tektonikusán begyür- 
ve?), Crinoidea karízeket és Conodontákat tartal
mazó medencefáciesű alsóviséi krinoideás mészkő 
(Kopaszhegyi Mészkő) található. A Rakacai Már
vány felett elterjedt képződmény a kékesszürke— 
szürke-barnásszürke medencefáciesű Verebeshe
gyi Mészkő.

A Rakacai egység nagyobbik részét a már emlí
tett képződmények mellett, ill. felett a Szendrői 
Fillit formáció alkotja. Alsó része finomtörmelé
kes, homokkősávos, harántpalás fillit, oliszto- 
sztróma, olisztolit és alárendelten allodapikus 
mészkő betelepülésekkel, meszes metahomokkö 
rétegcsoporttal (Meszesi tagozat). A formáció fel
ső része sötétszürke, homokkősávos, legfelül vi
szonylag homogén, agyagos aleurolit eredetű, 
grafitos fillit. Erősen gyűrt sorozat, legalább há
rom másodrendű pikkellyel, DDK-i uralkodó és 
ÉÉNy-i alárendeltebb rétegdőléssel, gyakori ha- 
rántpalássággal.

A hegység déli része az Abodi (Szendrőládi) 
szerkezeti egység, amely a Nagy-Csákány-völgy 
(Garadna-völgy) mentén a Rakacai egységre toló
dott. A tektonikus front mentén nagyobbrészt 
metatufitos felsődevon Abodi Mészkő, kisebb 
részben Szendrőládi Mészkő, alárendelten 
Szendrői Fillit és Verebeshegyi Mészkő is előfor
dul. Irota és Gadna között a hegység legidősebb 
képződménye, az Irotai formáció található. Ez 
Gadna irányában, a tektonikus front mentén, a 
Szendrői Fillittel érintkezik. Dél felé a Gordo- 
nyos-bércen, az Irnak-hegyen és a Mészégető-
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Kor millió év Rakacai egység Abodi egység Típusfeltárás Formáció

300-
Moszkvai 
------------------  310 -

Baskíriai 
320-

Szerpuhovi 330'

340-

Viséi 
350-

Tournaisi 
==— 360-

Famenni

------------------- 370-
Frasni

Giveti 380.

Eifeli 
-------------------  390-

Emsi

Szendrő, Palabánya

Meszesi Templomdomb
Vermek -dombja

Rakaca tsz. kőfejtő

Kopasz- hegy kőfejtő

Olisztolitból

9. Szendrői Fillit

8. Verebeshegyi 
Mészkő

7. Kopaszhegyi mészkő

6. Tournaisi mészkő

5. Abodi Mészkő

4. Rakacai Márvány

3. Bükhegyi Márvány

2. Szendröládi Mészkő

1. Irotai formáció

2 A Szendrői-hegység paleozóos képződményei

völgyben a Szendröládi Mészkő kőzetváltozatai 
találhatók, legalább egy másodrendű feltolódás
sal. Az összetett antiklinálist alkotó Abodi szerke
zeti egység déli szárnyán nyugaton a Kakas-kő és 
a Bük-hegy sárgásfehér, vastagpados kristályos 
mészköve található, ami keleten világos barnás
fehér kristályos mészkőbe megy át (Bükhegyi 
Márvány). Tektonikusán erősen zavart, északi 
részén uralkodóan északias dőléssel.

A hegység déli peremén, a borsodi Várheggyel 
kezdődően, attól nyugati irányban devon mészkő
ből (Szendröládi Mészkő, Abodi Mészkő) álló 
gerinc neogén alól kibúvó, elszigetelt feltárásai 
sorakoznak.

Az egész hegységre vonatkozóan jellemző a re- 
dőtengelyek 15-20° közötti ÉK-i, K-i dőlése. En
nek következtében a szinklinálisok K felé kiszéle
sednek, az antiklinálisok beszűkülnek. Ezzel ma
gyarázható a Szendrői Fillit Gadna környéki fel

lépése és a hegység K-i előterében - a medence
aljzatban - uralkodó elterjedése.

A Szendrői paleozóos rétegösszlet litosztrati- 
gráfiai egységeinek kronosztratigráfiai besorolását 
a 2. ábra szemlélteti.

Litosztratigráfiai egységek

Irotai formáció
Az Irota és Gadna közötti területen feltárt sö

tétszürke-fekete meszes, grafitos, kovás, pirites 
agyagpala és finom törmelékes metahomokkő ré- 
tegtani elkülönítését már a korábbi szerzők is in
dokoltnak tartották (Reich Lajos 1952: peremi 
agyagpala, ill. Irotai sorozat-ként; Raincsákné 
Kosáry Zsuzsanna 1978: felső törmelékes réteg
csoport, ill. Gadnai formáció néven). Kosáry a
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formáció hidrotermális átalakulását is megállapí
totta („Irotától D-re, Irota és Szakácsi között 
gyakori a lilásvörös-vörösesbarna vasas és man- 
gános homokkő és agyagpala, valamint a vasas— 
mangános kovapala is. Ezek a rétegek... feltehető
en hidrotermális bontáson és átalakuláson is átes
tek”). Ide tartozónak ismerte fel az Alsóvadász 
Av-1 jelű fúrás 1034,60-1219,60 m közötti réteg
sorát is.

Kovács Sándor az Irota és Gadna közötti 
Vinnyicska-hegyen, a kovás agyagpala fölött tele
pülő, tabulatás Szendrőládi Mészkövet talált. Ezt 
a települési módot állapította meg - ez esetben 
már kétségtelen üledékfolytonossággal - a Felső
vadász Fv-1 jelű fúrás rétegsorában is. Ily módon 
ez a képződmény a hegység legidősebb, feltehető
en alsódevon kori rétegtani egysége.

Az Irotai formáció földtani alap szelvényének a 
teljes magvétellel mélyült Felsővadász Fv-1 jelű 
fúrás rétegsorát tekinthetjük. Földtani kifejlődé
sét a 3. ábra és a következő rövid áttekintés érzé
kelteti.

A miocén képződmények alatt: 166,3-199,3 m 
között, sötétszürke agyagpalába ágyazott, Tabu- 
latákat tartalmazó márga-mészmárga padok talál
hatók (170,4-171,1 és 189,9-199,3 m között). Ez 
a rétegcsoport a Szendrőládi Mészkő formációba 
sorolható.

199,3 m-től 272 m-ig sötétszürke-fekete me
szes agyagpala-aleurolitpala rétegsor következik 
(tektonikus igénybevétel mentén kilúgozott, vilá- 
gosszürke-barnásszürke szakaszokkal).

272-től 325 m-ig sötétszürke agyagpala-aleuro
litpala váltakozik finomszemcsés homokkő és ket
tős palásodással széttagolt mészhomokkölencsés 
rétegtagokkal,

325 m és 475,5 m között ismét a sötétszürke
fekete meszes agyagpala-aleurolitpala uralkodó 
részarányú, és alárendelt szerepűek (366,4-367,4, 
383,2-394,6 és 396,2-399,7 m között) a finom
szemcsés homokkő és mészhomokkőlencsés réte
gek. Tektonikus zónák menti kilúgozás és kováso- 
dás ebben a rétegszakaszban is gyakori.

484,5 m-töl 600,1 m-ig (a fúrás talpáig) a fi
nomszemcsés meszes homokkő az uralkodó kő
zetkifejlődés, és alárendelt szerepű a sötétszürke 
meszes agyagpala-aleurolitpala.

A tabulatás rétegek alatti 400 m látszólagos

Az Irotai formáció feltárt valódi vastagsága 
cca. 350m

3 A Felsővadász Fv-1 jelű fúrás rétegsora 
az Irotai formáció tipusszelvénye



vastagságú törmelékes (meszes agyagpala-aleuro- 
litpala, finomszemcsés meszes homokkő) összlet 
ősmaradványokat nem tartalmaz.

Az erőteljes hidrotermális metaszomatózis 
eredménye a töréses rétegszakaszok világosszür
ke, világos barnásszürke elváltozottsága, kilúgo- 
zottsága, kovásodása; kvarclencsék és fészkek be
települése. Az agyagpala paragonitosodott; ala
csony hőmérsékletű teletermás ásványtársulások 
(montmorillonit, kvarc, pirít, sziderit és kevertré- 
teges agyagásványok) töréses zónák mentén na
gyobb mélységben is (375 m) keletkeztek. KosÁ- 
ry monográfiájából ismerjük az agyagpalában a 
Ti 6000 ppm mennyiséget, a Mn 1000-6000 ppm 
átlagértékét (10 000 ppm maximumát) és a Ba- 
tartalom 1000 ppm értékét. A magas Fe, Mn, 
Ba-tartalom rudabányai típusú hidrotermális me- 
taszomatózisra utalhat.

Szendrőládi Mészkő 
formáció

A hegység déli részén a legnagyobb elterjedésű 
képződmény, amely a Nagy-Csákány-völgytől 
(Garadna-völgy) Szendröládig terjed. Nyugaton 
a Kosár-domb és a Mészégető-völgy (Borda
völgy) területétől DNy-ÉK-i csapásban a Gordo- 
nyos-bérc és az Irnak-hegy tömegében folytató
dik, majd Abod és Irota között Ny-K-i csapásba 
fordul. Kisebb feltárásait a hegység déli peremén 
Borsod és Edelény határában is megtaláljuk. Gaz
dag ősmaradvány-tartalmú lelőhelyek találhatók 
a Mészégető-völgyben (4-5) [1]. Itt mélyült a 
Szendrőlád Szl-6 jelű földtani alapfúrás (6) is. Jó 
feltárások vannak az Irnak-hegy déli peremén a 
Gordonyos-bérc nyugati és déli oldalán, valamint 
a Nagy-Csákány-völgyben a Farkas-oldalon. 
Szakácsi és Irota határában is megtalálható.

A Szendrőládi Mészkő fekvője az Irota környé
kén felszínre bukkanó, valamint a Felsővadász 
Fv-1 és Alsóvadász Av-1 jelű fúrásokkal feltárt 
Irotai formáció. A jelenlegi megítélés szerint a 
Szendrőládi Mészkő a Bükhegyi és a Rakacai 
Márvánnyal heteropikus fáciesü, ezért valószínű, 
hogy helyenként összefogazódnak. Északon erő
sen tektonizált övben, az Abodi Mészkő pikkelye-
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ível együttesen a Szendrői Fillitre tolódott. Délen 
meredek törés mentén érintkezik a Bükhegyi 
Márvánnyal. Szerkezeti jellege többnyire lapos 
boltozatokból, alárendeltebben meredek, kissé át
buktatott pikkelyekből álló összetett antiklinális. 
Ez a szerkezet megnehezíti az egybefogazódó he
teropikus fáciesek térképi különválasztását, a li- 
tosztratigráfíai és a szerkezeti tagolást.

Kőzettani kifejlődés
A Szendrőládi Mészkő kőzetváltozatai négy ki

fejlődési típusba sorolhatók: a) foltzátonyfáciesű 
mészkő, b) medencefáciesű mészkő, c) finomho- 
mokos-aleurolitos mészkő, d) finomszemű ho- 
mokkő-aleurolitpala-fillit. Egymást helyettesítő 
heteropikus fáciesek [2],

A foltzátonyfáciesű (bioherma) mészkövet első
sorban Tabulaták telepei alkotják, amelyek tör
meléke a foltzátonyok környékén áthalmozva is 
megtalálható. A foltzátonyok környezetében a 
Crinoidea törmelék is gyakori. Jellegzetes kifejlő
dése a fehér-szürkésfehér vastagpados, szilánkos 
törésű, sávos, durvakristályos mészkő. A korall- 
telepek és a koralltörmelék a biohermákban fel- 
ismerhetetlenül átkristályosodott. A Crinoidea 
vázelemek több mm-es sötétszürke kalcitkristá- 
lyok alakjában vannak jelen, és helyenként 1-2 cm 
vastag lencséket, zsinórokat alkotnak. A bioher
mák kalcitkristályai 200-300 pm átmérőjűek, a 
CaCO3- tartalom 93-97 %. A sötétebb sávokat fi
nomdiszperz pirít és grafitosodott szerves anyag 
hozza létre.

Gyakori kőzettípus a jól rétegzett, sötétszürke 
tömött, finomkristályos mészkő, fehér foltok- 
ban-sávokban jelentkező átkristályosodott korall 
törmelékkel, szórt Crinoidea vázelemekkel. A kal- 
citkristályok átlagos mérete 80-120 pm.

A Tabulaták belső szerkezete csak a márga- 
mészmárga rétegekben tanulmányozható.

Jellegzetes feltárásai a Mészégető-völgyben 
(Borda-völgy) és az Irnak-hegy ÉNy-i oldalában, 
a Nagy-Csákány-völgyben, Tóharasztpusztánál 
és a Gordonyos-bérctől K-re vannak.

A medencefáciesű mészkő sötét kékesszürke, tö- 
mött-finomkristályos mészkő. Réteges-pados ki- 
fejlődésű, sima rétegfelszínekkel, vékony szerici- 
tesedett agyagfilm bevonattal. Jellemző ősmarad
ványai a Conodonták; korall nem található benne.
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4 A Szendröládi Mészkő és a Bükhegyi Márvány típusterülete (Kovács Sándor)



5 A Szendrőládi Mészkő borda-völgyi 5., 6. és 8.sz. feltárása (Péró Cs.)



20
Om — 2001

Sötétszürke-fekete fillitAlluvium

10 H 110—

Vetőzóna

20-

Fillit

ABODI MÉSZKŐSötétszürke, agyagos,

sávos .mészkő30-

40-

50-

60-1

70-1
ABODI MÉSZKŐ

80-

90 4

100 J

Sötétszürke, sávos, 
pirites mészkő

és
sötétszürke - szürke 
sávos, agyagos 
mészkő

— Szürke, sávos aleurolitos 
=4 márgapala

Sötétszürke, kvarceres mészkő

Kevés Tabulata

Sötétszürke sávos mészkő

100-,

Laterálszekréciós kvarc

Mészkő

Márgapala

Fillit

Szürke sávos mészkő300 J

Meredek dőlésű 
sötétszürke-fekete 
agyagpala - fillit

Márgapala 
Fillit

Világosszürke mészkő 
laterálszekréciós kvarc

Szürke,-alul sötétszürke 
sávos, kalciteres 
márgapala

Szürke tabulátás mészkő nnn 
---------------------------------200J

Szürke, kalciteres, 
réteges-pados 
tabulátás mészkő

U.a. sötétszürke

Szürke-sötétszürke, 
sávos-kalciteres 
márgapala-fillit

120-1

130J

Sötétszürke, pirites, 
gyengén sávos 
Kalciteres „teléres" 
helyenként tektonizált fillit

Sötétszürke, pirites 
egyveretü fillit

140-

150-1

Tabulátás mészkő-
j márgapala -

U.a. mint 45-56,5 m-ig
-K-----------------------------

Erősen összetört- 
tektonizált rétegszakasz

izürke, savi 170-

Szürke, tabulátás mészkő

190 4

Vetözóna

210-

220
Kalciteres, szürke, sávos 
mészkő

230-

Sötétszürke, tömött szövetű
tabulátás mészkő

világosszürke mészkő

240-1

Sötétszürke agyagos 250 - 
mészkő
Sötétszürke márgapala 
alul Tabulátákkal

Sötétszürke, sávos, 
meszes, pirites fillit

Sötétszürke mészkő 
gyéren Tabulatákkal

260-

270 -

290 4

U.a. mint fentebb

Szürke mészkő 280 -

Laterálszekréciós kvarc

Világosszürke, 
szürkésfehér 
zöldagyaghálós 
cipollinó jellegű,

“ helyenként világosbarna 
— foltos, sávos, szericites 

mészkő

Sötétszürke-fekete fillit, 
sávos agyagos mészkő

Sötétszürke -fekete 
sávos, erősen pirites 
agyagpala-fillit

6 A Szendrőládi Szl-6 jelű földtani alapfúrás rétegsora (Szendrőládi Mészkő és Abodi Mészkő)



A medencefáciesü finomhomokos-aleurolitos 
mészkő szürke-sötétszürke, réteges-pados kifej lő- 
désű, sima rétegfelszínekkel, agyagos-aleurolitos 
eredetű, fillites réteglapokkal. Gyakoriak a mész- 
pala, vagy aleurolitpala betelepülések. Jellegzetes 
feltárásai a borsodi Várhegyen és Irota környékén 
tanulmányozhatók.

A medencefáciesüfinomtörmelékes kifejlődés vilá
gos szürke, finomszemcsés meszes metahomokkő, 
aleurolitpala és sötétszürke fillit váltakozásából 
áll. Gyakran vékony agyagos mészkő és vastagabb 
(2-10 cm) homokos mészkőrétegek tagolják, me
lyekből Conodonták is előkerültek. Jellemző a 
néhány mm-es ritmikus üledékváltozás. Gyakori 
a harántpalásság. A CaCO3-tartalom mennyisége 
széles határok között változik. Jellegzetes feltárá
sai a Bába-völgy elején, a Kanyica-völgy torkola
tánál és a Közép-bérc Ny-i végén, valamint Irota 
környékén találhatók.

A Szendrőládi Mészkő kőzettípusaira általáno
san jellemző az üledékes-diagenetikus dolomit, 
amelynek aránya a finomtörmelékes kőzetfácies- 
ben magasabb (0-20 %, átlag 8 %), mint a karbo
nátos kőzetfajtákban (0-12%, átlag 4%). A terri- 
gén törmelék finomhomokos-aleuritos-agyagos 
érett üledék. A medencefáciesü mészkőben a 
kvarc átlagosan 7%, a plagioklász 1%, a szericit 
5%, a klorit 1 %. Hasonló arányok tapasztalhatók 
a karbonátos finom törmelékes kifejlődésben is: a 
kvarc 21%, a plagioklász 3%, a szericit 19%, és a 
klorit 3%. Az érettségi index: kl/(kl + sze) = 0,17 
és 0,14, a fp/(fp + Q) = 0,13. Említésre méltó ás
ványok még a pirít és a kaolinit (1-2%). Helyen
ként a grafit is feldúsulhat (Szendrőlád ÉK-i szé
lén, a Közép-bérc DK-i oldalán levő patak bevá
gásában).

A metamorfózis az ásványegyüttes, valamint a 
szericit, illit és grafit kristályossági foka alapján a 
zöldpala fácies kvarc-albit-muszkovit-klorit alfá- 
ciesébe sorolható. A Conodonták erősen átkristá
lyosodtak, deformálódtak, CAI indexük 5-7.

Ősmaradványok
A hegységben a Szendrőládi Mészkő volt az 

első képződmény, amelyből ősmaradványok ke
rültek elő. 1942-ben Földvári Aladár Crinoidea 
maradványokat említett. A Balogh Kálmán és 
Schréter Zoltán által 1948-49-ben gyűjtött ko-
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ralifaunát Kolosváry Gábor tévesen felsőkar
bonnak határozta meg (1951, 1959). A revíziót 
végző szovjet specialisták (Dobroljubova T. A. 
Csudinova I. L, Kabakovics N. V. és Teszakov 
J. I.; valamint Szlavin V. I. által gyűjtött anya
got feldolgozó Szokolov B. Sz.) megállapították, 
hogy a fauna devon időszaki és a középsődevonnál 
nem fiatalabb. Ezúttal került sor Mihály Sándor 
széleskörű új anyaggyűjtésére és monografikus 
anyagfeldolgozására. Lelőhelyei: a Mészégető
völgy (Borda-völgy), Benedektanya, Irnak-hegy, 
Tóharasztpuszta, Gordonyos-bérc, Garadna- 
puszta, Nagy-Csákány-völgy (Garadna-völgy) az 
abodi Szőlő-hegyig és Irota ÉNy-i vége. Össze
sen 11 genust, 19 speciest és 2 subspeciest határo
zott meg: 
Tabulata

Chaetetidae
Chaetetes magnus Lecompte

Heliolitidae
Heliolites porosus (Goldfuss)
Heliolites vulgaris Tschernyschew

Favositidae
Favositinae

Favosites goldfussi d’Orbigny
Favosites goldfussi goldfussi d’Orbigny 
Favosites goldfussi eifeliensis (Penecke) 
Favosites robustus Lecompte
Favosites antipertusus Lecompte 
Pachyfavosites polymorphus (Goldfuss) 
Caliapora battersbyi (M. Edw.-Haime)

Pachyporinae
Thamnopora reticulata (Blainville) 
Thamnopora boloniensis (Gosselet) 
Thamnopora cf. micropora Lecompte 
Gracilopora cf. acuta Chudinova 
Striatopora sp.

Alveolitinae
Alveolites fornicatus Schluter 
Alveolites minutus Lecompte 
Alveolites megastomus Steininger 
Alveolites taeniformis Schlüter 
Squameoalveolites iveni Mihály

Auloporidae
Syringoporinae

Syringopora eifeliensis Schlüter
Syringopora crispa Schlüter [3]-[5]

Az ősmaradványok háromnegyed részét Favo-
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sitesek és Thamnoporák teszik ki. A Tabulaták 
fajöltői alapján a fauna kora eifeli-givéti.

A fauna sajátossága, hogy Tabulatákon és Cri- 
noideákon [Stylocrinus tabulatus depressus (Mül- 
ler), Tetralobocrinus perplexus (Dubatolova), 
Cupressocrinites gracilis (Goldfuss)] [6] kívül más 
faunaelem [Rugósa sp. indet., Gastropoda sp. 
indet., Murchisonia (?) sp.] csak elvétve található.

A Szendrőládi Mészkő medencefáciesű kőzet
változataiból, a Mészégető-völgyből, a Bük-hegy 
É-i lábáról, Szakácsi határából, valamint a borso
di Várhegyről és a Balajttól Ny-ra levő feltárásból 
származó mintákból Kovács Sándor a formáció 
középsődevon korát igazoló Conodontákat hatá
rozott meg:
Polygnathus linguiformis Hinde ssp.
Polygnathus sp., Icriodus sp.

A Szendrőládi Mészkő finomtörmelékes fácie- 
sének a felsödevon alsó részébe való felhúzódását 
igazolja az Irota Ny-i szélén lévő feltárások Cono- 
donta faunája:

Ancyrodella sp.
Icriodus cf. alternatus Branson et Mehl
Icriodus nodosus Stauffer
Icriodus symmetricus Branson et Mehl 
Palmatolepis sp.
Polygnathus pollocki Druce
Polygnathus cf. webbi Stauffer
Polygnathus ex gr. asymmetricus Ziegler 
Polygnathus ex gr. nodocostatus Ziegler 
Polygnathus sp.

A bio- és litosztratigráfia együttes értékelése 
alapján egy, a gráci paleozoikumon át a Déli- 
Karavankák-Karni-Alpok felé mutató kapcsolat 
valószínűsíthető. A gráci középsődevonnal való 
hasonlóság különösen szembetűnő: így a Hoch- 
lantsch fácies Hubenhalti Mészkövével, Calceolás 
rétegeivel és a Quadrigeminum Mészkővel, vala
mint a Rannach fáciesben a Barrandei Mészkővel. 
Az ősmaradványokon kívül az ősföldrajzi rokon
ságra utalnak a self foltzátonyok és a mélyebb vízi 
intraself üledékek.

Táblamagyarázatok [1 ] - [ 6]

[1 ] Foltzátonyfáciesű, koralltörmelékes 
Szendrőládi Mészkő

a Mészégető-völgy (Borda-völgy)
8. sz. (A) és 5. sz. (B) kőfejtőben

[2] A Szendrőládi Mészkő kőzetváltozatai
A Foltzátonyfáciesű mészkő 

Szendrölád, Szl-6 jelű fúrás 9,6-10,5 m, 1 x
B Mészfillit Irota ÉNy-i végén
C Finomtörmelékes medencefáciesű mészkő 

Borsod, Várdomb D-i oldal

[3] A foltzátonyfáciesű Szendrőládi Mészkő 
Tabulata faunája I. (MIHÁLY S.)
A Heliolites vulgaris TSCHERNYSCHEW 

Szl-6 jelű fúrás 175,7 m, 5x
B Chaetetes magnus LECOMPTE 

Szendrölád, Tóharasztpuszta, 3,5 x
C Favosites goldfussi goldfussi D'ORBIGNY 

Szendrölád, Mészégető-völgy, 3. lelőhely, 2x
D Favosites goldfussi eifeliensis (PENECKE) 

Szendrölád, Mészégető-völgy, 3. lelőhely, 2x
E Favosites goldfussi D'ORBIGNY

Szendrölád, Irnak-hegy, 2x
F Pachyfavosites polymorphus (GOLDFUSS), 

2,7 x
G Favosites robustus LECOMPTE 

Szendrölád, Garadnapuszta, 2,3 x
H Pachyfavosites polymorphus (GOLDFUSS) 

Szendrölád, Irnak-hegy, 1 x

[4] A foltzátonyfáciesű Szendrőládi Mészkő 
Tabulata faunája II. (MIHÁLY S.)
A Thamnopora boloniensis (GOSSELET) 

Szendrölád, Tóharasztpuszta, 2x

B Thamnopora reticulata (BLAINVILLE) 
Szendrölád, Irnak-hegy, 1,5 x

C Thamnopora reticulata (BLAINVILLE) 
Szendrölád, Irnak-hegy, 1 x

D Caliapora battersbyi (M. EDW.-HAÍME), 1 x
E Alveolites fornicatus SCHLÜTER, Szendrölád, 

Mészégető-völgy, 3. sz. lelőhely, 1 x
F Alveolites fornicatus SCHLÜTER. Szendrölád, 

Mészégető-völgy, 8. sz. lelőhely, 2x 
Mészégető-völgy, 8. sz. lelőhely, 2x

[5] A foltzátonyfáciesű Szendrőládi Mészkő 
Tabulata faunája III. (MIHÁLY S.)
A Alveolites taeniformis SCHLÜTER. Szendrölád, 

Mészégetó-völgy, 8. sz. lelőhely, 10 x
B Alveolites minutus LECOMPTE, Szendrölád, 

Mészégető-völgy, 8. sz. lelőhely, 1 x
C Syringopora eifeliensis SCHLÜTER, Szendrölád, 

Mészégető-völgy, 2. sz. lelőhely, 4x
D Syringopora crispa SCHLÜTER, Szendrölád, 

Garadna-völgy, 4x
[6] Crinoideák a Szendrőládi Mészkőből

(MIHÁLY S.)
A Cupressocrinites gracilis (GOLDFUSS)

Irota, nagy kőfejtő, 9x
B Tetralobocrinus perplexus (DUBATOLOVA) 

Szendrölád, Irnak-hegy, 10 x
C Stylocrinus tabulatus depressus (MÜLLER) 

Irota, nagy kőfejtő, 5 x
D,-D2 Stylocrinus tabulatus depressus (MÜLLER) 

Rakacaszend Rsz-3/1sz. fúrás 254-256 m, 20 x
E Krinoideás-tabulatás mészkő főleg 

Favositesekkel és Thamnoporákkal 
Szendrölád, Irnak-hegy, 1 x

F Crinoidea columnalia
Szendrölád, Kakaskő K-i oldal
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Bükhegyi Márvány 
formáció

A Szendrőládtól délre, a névadó Bük-hegyről, 
a Bódva túlpartján emelkedő Kakas-kőről, vala
mint a szomszédos Kecske-kő gerincéről és a 
Kecskés-hegy délnyugati-déli lejtőjéről ismert. 
Északon és délen tektonikusán határolódik.

Litosztratigráfiai és szerkezetföldtani pozíciója, 
valamint kőzettani kifejlődése alapján a Rakacai 
Márvánnyal rokonítható, némileg eltérő színár
nyalattal és a sávozottság hiányával. Az Abodi 
Mészkőhöz való viszonya tisztázatlan. A borsodi 
Várhegy és az edelényi vonulat Abodi Mészkövé
nek „fedő pozíciójából”, valamint a Rakacai Már
ványon települő Abodi Mészkő helyzetéből, a 
Bükhegyi Márvány esetében is hasonló település
módra gondolhatunk.

A Bükhegyi Márvány típusfeltárása a névadó 
Bük-hegy északnyugati oldalán levő kőfejtő és 
környéke. Az itt mélyült díszítőkő-kutató fúrások 
közül az Szl-1 és -3 jelű fúrás tárta fel a Bükhegyi 
Márványt. További ezen képződményt feltáró fú
rás a hegység környezetében a Damak-1 jelű ku
tatófúrás.

A Bükhegyi Márvány jellegzetes kifejlődése 
barnásfehér, világos barnássárga, vastagpados, 
durvakristályos mészkő. Színe a szerkezetileg 
erősen igénybevett ankeritesedett-limonitosodott 
zónák mentén okkersárga-barnássárga. Anyag
változásból eredő rétegzettség ritkán figyelhető 
meg; ilyen a Kecskés-hegy kis kőfejtőjében feltárt 
4-5 m vastagságú durvaszemcsés fehér mészkő- 
pad. A vastagpados mészkő kalcit szemcsenagysá
ga 500-800 |im. A formáció átlagos szemcsenagy
sága 100-400 pm, CaCO3-tartalma 95-97%, só
savban oldhatatlan maradéka 1,8-2,6%. Oldási 
maradékának összetétele: szericit 53-62%, kvarc 
23-30%, földpát 4-6%, klorit 4-7%; található 
még kaolinit, kevertréteges szerkezetű agyagásvá
nyok és goethit.

Üledékfáciese: a környezeténél magasabb hely
zetű, jól szellőzött, oxigénben gazdag karbonát
platform, amelyet csak ritkán tagolnak kissé elté
rő kifejlődésű mészköpadok.

A Bükhegyi Márvány általában ősmaradvány 
nélküli. Ennek fő oka az erős átkristályosodás.
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A Kecskés-hegy fehér, tiszta karbonátos kifejlő
désében Crinoidea töredékek ismerhetők fel. Kö- 
zépsődevon-alsófrasni kora a települési viszo
nyok figyelembevételével, valamint a Szendrőládi 
Mészkővel és a Rakacai Márvánnyal valószínűsí
tett egyidejűsége alapján feltételezhető.

A formáció ás vány együttese alapján annak me
tamorf jellege zöldpala fáciesű (kvarc-muszko- 
vit-klorit-albit alfácies).

Ősföldrajzi kapcsolatait a közeli Upponyi 
Mészkő, a távolabbi Polgárdi Mészkő és a Büki 
Dolomit képviseli. Alpi megfelelője a Karni- 
Alpok-Déli-Karavankák karbonátos platform fá
ciesű mészköve az ún. Massenkalk.

Rakacai Márvány formáció
A Szendrői-hegység északi szerkezeti egységé

nek (Rakacai egység) jól feltárt képződménye. 
A Rakaca-patakkal párhuzamosan, helyenként 
1,5 km-t elérő szélességben, 15 km hosszan követ
hető. A többnyire kopár, karsztos, kristályos 
mészkő vonulat a szendrői Kálváriától a Nagy- 
Somos-hegyen, a Somos-tetőn, Kopasz-hegyen, 
Király-hegyen és a Verebes-hegyen át Rakacáig 
húzódik. Jól tanulmányozható feltárásai: a raka
cai tsz kőfejtő fekvő rétegsora, a Bátori-völgy 
felhagyott kőfejtői, Rakacaszend Rsz-6 jelű fúrás, 
a Kopasz-hegy kőfejtője [7], Rakacaszendtől K-re 
levő domboldal [7] és D-re az út menti kőfejtő, a 
Meszestől Ny-ra levő tsz kőfejtő és a Szendrő 
Sz-23 jelű fúrás (9). Vastagsága kb. 200-300 m.

A Rakacai Márvány felső részében Jámbor 
Áron (1961) által kitérképezett „köztes pala”, a 
fekvő és a fedő Rakacai Márvány azonosságára 
utaló rétegtani adatok (Verebeshegyi Mészkő) 
alapján, tektonikusán becsípett helyzetűnek ítél
hető. A Somos-hegy ÉNy-i lábán feltárt jól réteg
zett, sötét, kékesszürke, ritkábban vörösesbarna 
finomkristályos medencefáciesű mészkő, amely 
mélyebb frasni Conodontákat tartalmaz (Ancyro- 
della nodosa Ulrich et Bassler, A. rotundiloba 
(Bryant), Palmatolepis hassi Müller et Müller, 
Polygnathus decorosus Stauffer, Po. parawebbi 
Chatterton, Po. sp. ex gr. pollocki Druce, Icrio- 
dus sp.), feltehetően az Abodi Mészkő képviselő
je, és Péró Csaba szerkezetföldtani értelmezése 
szerint nem a fekvője, hanem a fedője a Rakacai 
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Márványnak. A Rakacai Márvány biztos fekvőjét 
sem a felszínen, sem fúrásból nem ismerjük.

A Rakacai Márványra több helyütt jellegzetes 
Abodi Mészkő települ (Szendrő Sz-23 jelű fúrás, 
és Rakacaszend keleti szélén, a Rakacára vezető út 
É-i oldalán).

Feltehetően az Abodi Mészkőhöz sorolható vö
rösesbarna, finomkristályos, néha szericites me- 
dencefáciesű mészkőreliktumok és hasadékkitöl- 
tések is találhatók a Rakacai Márványban, ill. 
annak felszínén: Rakacaszendtől D-re, az út men
ti kőfejtő környékén (régi márványbánya), a ko
pasz-hegyi Kőgödröknél és a Nagy-Somos me- 
szesi oldalán, a frasni magasabb szintjére jellemző 
Conodontákkal: Ancyrodella sp., Palmatolepis 
hassi Müller et Müller, Polygnathus sp. ex gr. 
pollocki Druce, Icriodus sp.

Rakacaszendtől délre az útkanyarban és a Ko
pasz-hegyen a Rakacai Márványon belül, ill. fe
lette gyakoriak a krinoideás mészkő betelepülé
sek. Rakacaszend és Rakaca között általános elter- 
j edésü a fedőben a Verebeshegy i Mészkő. A Szend- 
rői Fillittel való érintkezés nagyrészt tektonikus, 
de az eredeti rátelepülés sem zárható ki (pl. a 
Király-hegy nyugati végén). Ezt igazolják a 
Szendrői Fillit olisztosztrómáiban előforduló Ra
kacai Márvány olisztolitok is.

Kőzettani kifejlődés
Fehér-világosszürke, kékesszürke sávos, pados 

vagy tömeges durvakristályos mészkő [7]. Elmo
sódott körvonalú fehér, világossárga foltok is gya
koriak. A kalcitkristályok leggyakoribb nagysága 
200-300 pm, de a legdurvább változatokban elér
heti a 600-800 pm-t is. A viszonylag több oldha
tatlan maradékot tartalmazó kékesszürke sávok 
finomabb szemcséjüek.

Az átlagos CaCO3-tartalom 98%. Sósavban 
oldhatatlan maradéka 0,2-2,5%. Az oldhatatlan 
maradék főleg kvarcból (50-70%) és szericitből 
(10-30%) áll, és csak nyomokban tartalmaz föld- 
pátot, kloritot, kaolinitet, montmorillonitot, piri- 
tet és goethitet. A törmelék érett jellegét igazolja 
a kl/(kl + sze) 0,06-0,08 és a fp/(fp + Q) arány, ami 
0,12-0,16.

A lagúna-zátony eredetű karbonátplatform 
eredeti ősmaradványai az átkristályosodás révén 
felismerhetetlenné váltak.

A Rakacai Márvány heteropikus fáciesű kép
ződménye a Szendröládi Mészkőnek és egykorú, 
azonos kifejlődésű a Bükhegyi Márvánnyal. Ős
földrajzi rokonságába tartozik az Upponyi Mész
kő, a Polgárdi Mészkő, a Büki Dolomit, valamint 
a Karni-Alpok és a Déli-Karavankák zátony
mészkő képződményei.

Táblamagyarázat

[7] Rakacai Márvány
A Márvány-kőfejtő a rakacaszendi 

Kopasz-hegyen
B Jellegzetes kőzetkifejlődés. 1 x
C Nagy vastagságú márványpad 

a Rakacaszend-Rakaca közötti út É-i oldalán 
lévő elhagyott kőfejtőben (Sándorkő)
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Maghiány

Kilúgozott, üreges

Kilúgozott

Sötétszürke mészkő 
kissé agyagos, sávos

Sötétszürke kovás, palás, 
agyagos, szericites mkö.

Cipollino jellegű, 
világos és sötétebb 
barna (mállóit) 
agyagos mészkő

Sötétszürke, 
fehérsávos mészkő

Erősen agyagos, 
törmelékes

Sötétszürke, 
fehérsávos mészkő 
(helyenként kovás)

Kilúgozott, üreges

100^

110H+

170

180-1

190-

Fehér kristályos mkö!^^ 
alatta-felette: 
csillámos-aleurolitos 
mészkő

Szürkésfehér kristá - 
lyos mészkő ^U~
zöld sávokkal, amelyek 
széle világosbarna

o ~ . 160-1
Szurkesfehér mészkő 
lefelé egyre erősebben 
sárgásbarna hálós 
cipollino jellegű

Zöld agyaghálós 
cipollino mészkő '^0-

Szürke mészkő

Szürke mészkő

Erősen agyagos mészkő

Szürkésfehér mészkő

Tabulátás, szürke, 
kalciteres mészkő

Sötétebb szürke 
kovás mészkő

Vetöbreccsa agyag 
betelepülésekkel

Szürkésfehér 
helyenként 
világosbarna 
mészkő

világosbarna 
elszíneződéssel

Világosszürke 
részben világos
barnára mállott 
mészkő

Világosszürke 
helyenként vilá
gosbarnára 
változott mészkő

Szürkésfehér 
zöldhálós 
cipollino 
mészkő

Sötétszürke erősen 
agyagos

Zöldhálós 
cipollino mészkő

Vetöbreccsa

Szürke mészkő

200-H2U2’X5SíT Vetöbreccsa

7. Az Abod Ad-1 jelű fúrás rétegsora

200-

210

Világosszürke mészkő
220-

Szürke sávos mészkő

^_^i

//íz

i ifi

w

■

J / , /

Sötétszürke 
erősen agyagos 
mészkő

Kvarc
Sávos, agyagos 
mészkő
Meszes fillit

300 J

250-

260-

270H

280H

290-1

230

240-

Világosszűrke,

zöldagyagos mészkő

Vörhenyes

Kovás, sávos 
fehér mészkő

agyagpalában 
Fekete, sávos fillit 
Kvarc

Tabuláták
Sávos, meszes fillit
Kovgs. szericites 
s.szurke mészkő

világos limonitfoltos 
kristályos mészkő 
kevés sávos agyag

Világosszürke, 
gyengén limonitfoltos 
hálósán gyengén 370“

300t

320H

330t

340-

350-

360-1

Szürkés-fehér mészkő 
Szürke sávos mészkő

310

Harántpalás, 
zöldagyaghálós 
cipollino mészkő

Zöldagyagsávos 
cipollino

Sötétszürke, 
középen erősen 
agyagos 
(kovás) f¡Ilit

Agyagsávos, világos
szürke kristályos 
mkő.
Sötétszürke kőszén- 
csíkos fillit

Harántpalás 
hálósán zöldagyagos 
cipollino mészkő

Harántpalás, 
hálósán zöldagyagos 
cipollino mészkő

380-1

390H

] Abodi Mészkő [

Agyagsávos, vil. 
szürke, kristályos mkö.

Világosszürke, zöld
agyaghálós, 
kristályos mészkő

Zöld agyaghálós 
kristályos mészkő

Szürkésfehér kris
tályos mészkő, 
a réteglapokon 
szericites

Zöldesszürke agyag
hálós, ill. agyag - 
sávos cipollino 
Kvarc
Sötétszürke, 
agyagos mészkő

Fehér kristályos mkö. 
Zöldesszürke hálós 
kristályos mészkő

Szürkésfehér 
kristályos mészkő

Sötétszürke, sávos, 
aleurolitos, erősen 
agyagos-meszes 
fillit

Szürke-sötétszürke, 
vékony kis lencsés 
autigénbreccsás 
erősen agyagos - 
meszes fillit

U.a. 418 m-ig

Szendroládi Mészkő



Abodi Mészkő formáció
Típusos változata fehér, mállottan sárgásbarna, 

réteges-pados kifejlődéséi mészkő, utólagos át- 
kristályosodással és palássággal. Jellegzetes kő- 
zetfáciese a szericit-klorithálós (metatufitos), vé
konyréteges, flázeres mészkő. A szericit-klorit fil
mek, valamint a néhány mm-néhány cm vastag
ságú metatufa az eredeti rétegződéshez kötődnek; 
a jelenlegi fűrészfogas-hálós megjelenés pedig a 
kétirányú palásság eredménye.

A tárgyalt formáció típusterülete a Nagy- 
Csákány-völgyben [8] és Abod északi részén ta
lálható. Földtani alapszelvénye az Abod Ab-1 
jelű fúrás rétegsora (7). Legkeletibb előfordulása 
az irotai Templomdombon van. A Szendrőládi 
Mészkő területén is több helyütt megtalálható: a 
Gordonyos-bérc északi lábánál, Büdöskútpusztá- 
tól délre, a Kosár-hegy északi lejtőjén és a Szend- 
rőlád Szl-6 jelű fúrásban (6). A hegység déli pere
mén: a borsodi Várhegyen, és az itt mélyült 
E-476 jelű fúrásban (8), valamint a Bódvától nyu
gatra levő, Edelény környéki elszigetelt kibúvá
sokban ismerjük. Abodi Mészkő található a 
Szendrői Várhegy nagy kőfejtőjében (9), a Raka- 
cai Márvány vonulat északi szegélyén: a Szendrő 
Sz-20 jelű fúrás rétegsorában, a Nagy-Somos 
északi lábán, valamint Rakacaszend K-i szélén, 
a Rakacára vezető út mentén.

Az Abodi Mészkő legnagyobb elterjedési terü
letén - a déli szerkezeti egységben - folyamatos 
üledékképződéssel fejlődik ki a Szendrőládi 
Mészkőből. A Bükhegyi Márványhoz való viszo
nyát feltárásból nem ismerjük, de feltehető, hogy 
az a Rakacai Márványéhoz hasonló.

Kőzettani kifejlődés
Uralkodó a fehér-sárgásfehér, mállottan barnás- 

sárga, vastagpados közetkifejlödés, de a préseltség 
miatt általában lemezes elválású. Nagyobb szeri
éit és klorittartalma alapján a karbonátplatform 
képződményektől jól elkülöníthető. A tiszta kar
bonátos és a szericitben dúsabb részek váltakozá
sa esetenként mm-es sávozottságban jelentkezik.

A nagyon változó vastagságú (néhány m-től 
cca. 120 m-ig) formáció három szintre tagolható:

- Rakacai Márványra, illetve a Szendrődi Mész-
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kőre éles határral települő metatufitos mészkő 
(cipollino)

- középütt fehér-sárgás, egyenletesen szerici- 
tes-kloritos, réteges-pados mészkő

- felül sárga-sárgásbarna, helyenként vöröses
barna, szürke, finomkristályos, vékonyréteges-le- 
mezes mészkő.

A jellegzetes szericit-klorithálós (cipollino) 
kristályos mészkő kifejlődés konszolidálatlan 
mésziszaphoz keveredett egyidejű tengeralatti fi
nomszemcsés vulkáni törmelék. Általában fehér, 
sárgásfehér, néha halvány lilásvörös, 2-3 cm 
nagyságú mészkölencsés szövetű. Gyakoriak ben
ne az idiomorf, gyengén hullámos kioltású kvarc
szemcsék. Szórványosan hintett magnetitszem- 
csék is megfigyelhetők. A tufitos rétegek átlagos 
összetétele 70% kakit, 7% kvarc, 16% szeriéit, 
7% klorit. A földpát, magnetit, hematit, pirít és 
goethit mennyisége 1 % alatti. [9]

Ősmaradványok és keletkezési viszonyok
Az Abodi Mészkő medencefáciesű jellegét és 

felsődevon korát a belőle kikerült Conodonták 
igazolják:
Icriodus sp.
Palmatolepis glabra pectinata Ziegler 
Palmatolepis glabra Ulrich et Bassler 
Palmatolepis cf. hassi Müller et Müller 
Palmatolepis sp.
Polygnathus sp. ex gr. nodocostatus Ziegler 
Polygnathus sp. ex gr. linguiformis Hinde 
Polygnathus sp. ex gr. xylus xylus Stauffer 
Polygnathus sp.

A Palmatolepis genus kizárólag a felsődevonra 
szorítkozik. Az alsófamennit bizonyító P. glabra 
pectinata faj az Abodtól nyugatra levő kőfejtőből 
került elő.

Az Abodi Mészkő képződése a Rakacai Már
vány és a Bükhegyi Márvány karbonátplatformok 
frasniban történt feldarabolódása után, egyidejű 
vulkanizmussal kezdődött és a devon végéig tar
tott. Ősföldrajzi kapcsolat az Upponyi-hegység 
Abodi Mészkövével, a gráci paleozoikum calceo- 
lás összletének legfiatalabb, metabazalt és tufatar
talmú tagozatával, valamint a Karni-Alpok szeri- 
cites-kloritos (metatufitos) mészkövével mutat
ható ki.
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| | Abodi Mészkő

Szendröládi Mészkő (főleg agyagos-aleurolitos)

E-476
Abodi Mészkő
| 11 | Szürkés fehér, sárgás-barnás-zöldes (cipollino jellegű)
 sávos, szericites, kristályos mészkő

L 11 I Szürke aleurolitos-finomhomokos

Szendröládi Mészkő
I------—11—I Átmeneti, szürke sávos, ...... . ■
I_____ 11—I kristályos mészkő

mészkő

Fillit

Sötétszürke, 
12--------‘1—1 finomhomokos mkö.

E-477
Szendröládi Mészkő

80-

70-

Apró mészköbreccsás fillit 
Laterálszekréciós kvarc 

Rétegdölés I

Világosszürke, aleurolitos-finomhomokos mészkő

Sötétszürke, agyagos-finomhomokos mészkö-márga

Sötétszürke fillit-meszes fillit

Laterálszekréciós kvarc

8 A borsodi Vár-domb feltárásai, valamint 
az E-476 és E-477 jelű fúrások rétegsora

90-
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Abodi Mészkő formáció
Cípollino jellegű mészkő
Alul kissé tarka, 

csillámos, finomhomokos 
agyagpala

Rakacai Márvány formáció

Sötétszürke agyagpala
Fehér mészköpad
Sötétszürke pirites agyagpala

9 A szendrői Várhegy paleozóos feltárásai, és a Szendrö Sz-23jelü fúrás rétegsora

Metamorfózis
Az Abodi Mészkő metamorfózisa zöldpala fáci- 

esű; a kvarc-muszkovit-klorit alfáciesbe sorolha
tó, de helyenként átlépi a biotit izográdot is. Ezzel 
a borsodi paleozoikum legmagasabb fokú meta
morfózisát képviseli. A biotit részben a palásság- 
gal párhuzamos lemezeket, részben azzal szöget 

bezáró megnyúlt porfíroblasztokat alkot, az átala
kulás több fázisú jellegéből következően. A biotit 
mellett epidot és magnetit is található. A maga
sabb metamorf-fok összefüggésben lehet az Abo
di Mészkő zónájának erőteljesebb tektonikai 
igénybevételével és a hozzákeveredett tufa geoké
miai hatásával.

Táblamagyarázatok [8]-[9]

[8] Abodi Mészkő a Nagy-Csákány-(Garadna-) 
völgyben, a Kerek-hegy északi oldalán

[9] Az Abodi Mészkő ásvány-kőzettani kifejlődése
A-B Szürkészöld „agyagsávos" (metatufitos) 

cípollino. Abod Ab-1 jelű fúrás 39,6-39,9 
és 125,5-125,8 m között, 1,4 x

C Magnetit utáni hematit pszeudomorfózák 
cípollino jellegű mészkő tufa-eredetű 
anyagában
Abod Ab-1 jelű fúrás 39,7 m, 36 x , 1 N

D Epidot hipidiomorf szemcséi cípollino jellegű 
kristályos mészkőben
Abod Ab-1 jelű fúrás 268,4 m, 144 x, 1N





[9]

C D
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Tournaisi mészkő

A devon időszakot követően különleges viszo
nyok alakultak ki a szendröi paleozoikum egykori 
keletkezési területén. Tournaisi emeletbeli szára- 
zulattáválásnak a rétegsorokban semmi nyoma 
nincsen; a tengeri üledékképződés folytatódásá
nak emléke a Szendröi Fillit olisztosztrómából és 

a Rakacai Márvány hasadékkitöltéseiböl előkerült 
tournaisi Conodonták: Gnathodus semiglaber Bi
schoff, Siphonodella quadruplicate! Branson et 
Mehl.

Üledék-elsodró, esetleg visszaoldó körülmé
nyekre gyanakodhatunk, erősen kondenzált efe- 
mer-epizodikus jellegű, medencefáciesű üledék
képződéssel.

10 Rakacai Márvány és középsókarbon medence fáciesú mészkő (Verebeshegyi Mészkő) 
a Rakacaszendtől délre levő útkanyarban
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Kopaszhegyi Mészkő

A kopasz-hegyi Rakacai Márvány kőfejtő Ny-i 
peremén és a hegy Ny-i oldalában számos, már
ványba települő néhány dm, helyenként néhány 
m vastagságú, vöröses-barnásszürke krinoideás 
és sárgásszürke mikrokristályos mészkőréteget és 
padot ismerünk. A betelepülések részben egybe
esnek a márvány eredeti rétegződésével, helyen
ként bizonytalanul anyagkeveredés is megállapít
ható. Szintektonikus hasadékkitöltésre, eseten
ként karsztos üregkitöltésre, vagy tektonikus be- 
gyűrődésre gondolhatunk. (Kovács Sándor 
megítélése szerint a barnásszürke krinoideás 
mészkő és a Rakacai Márvány [felső márvány
ként] heteropikus fáciesű, összefogadózó üledé
kek; alsókarbon karbonátplatformról származó 
mészhomok és medencefáciesü krinoideás mész
kő váltakozása). Hasonló kifejlődésü, diszkordáns 
településű barnásszürke krinoideás mészkő talál
ható a Rakacaszendtől délre levő „útkanyar” fel
tárásban. (10), [10].

A Kopaszhegyi (krinoideás) Mészkő alsóviséi 
Conodontákat tartalmaz: Gnathodus pseudosemi- 
glaber Thompson et Fellows, Gn. semiglaber Bi- 
SCHOFF, Gn. texanus Roundy, Gnathodus sp.

Verebeshegyi Mészkő 
formáció

A Rakacai Márvány, illetve esetenként a Raka
cai Márványra települő felsődevon mészkőrelik- 
tumok fölött, éles határral, de többnyire látszólag 
megegyező településsel, a felsöviséitől kezdődően 
ismerjük a medencefáciesü Verebeshegyi Mészkő 
néhány métertől kb. harminc méter vastagságig 
terjedő rétegsorát (10-11), [10]-[U]. A déli szer
kezeti egységben, a Nagy-Csákány-völgyben 
(Abodtól Ny-ra) is van Abodi Mészkőre települő 
- Conodonta faunával igazolt - Verebeshegyi 
Mészkő.

Színe sötét kékesszürke, de sárgásbarna, vörö
sesbarna és világosszürke rétegek is találhatók. Jól 
rétegzett, finomkristályos, helyenként lemezes, 
ill. mikrorétegzett. Gyakran Crinoidea-törmelé- 

kes. Ennek osztályozottsága az üledékgyűjtőn be
lüli áthalmozásra utal. Fedőjében - néhány méter 
fokozatos átmenettel - Szendrői Fillit települ.

CaCO3-tartalma 93-97%, az oldhatatlan mara
dék 2-5%. A kakit szemcsenagysága 10-50 pm. 
Gyakori ásvány a kvarc 3 %, a szericit 1 %, a föld- 
pát 1% és a klorit 0.5%. Nyomokban kaolinit, 
pirít, hematit és goethit is található. A kőzet sötét
szürke színe egyenletes eloszlású finomszemcsés 
pirittöl és átalakult szerves anyagtól származik.

A Verebeshegyi Mészkő Conodonta maradvá
nyai öt zónát képviselnek, a felsöviséitől az alsóbas- 
kíriai végéig terjedően (12). Az összesített fauna
lista a következő:
Gnathodus bilineatus bilineautus (Roundy)
Gn. bilineatus bollandensis Higgins et Bouckaert 
Gn. girtyi (Hass) ssp.
Gnathodus sp.
Paragnathodus commutatus (Branson et Mehl) 
P. cruciformis (Clarké)
P. homopunctatus (Ziegler)
P. mononodosus Rhodes, Austin et Druce
P. nodosus (Bischoff)
Idiognathoides corrugatus Harris et Hollingsworth 
I. laterális Higgins et Bouckaert
I. noduliferus noduliferus Ellison et Graves
I. noduliferus inaequalis Higgins
I. sinuatus Harris et Hollingsworth
I. sulcatus Higgins et Bouckaert
Idiognathoides sp. (12), [12]

Az üledékképződés véletlenszerű és időszakos 
jellege változó rétegtani tartalmú és rejtett héza
gokat tartalmazó rétegsorokat sejtet, amit csak 
részletes conodonta-vizsgálat tisztázhat.

Az alsóbaskíriai emelet végére a karbonátos 
üledékképzödés megszűnt, ettől kezdve általáno
san flis jellegű üledékképződés folyt.

Az Upponyi-hegységben a Verebeshegyi Mész
kőnek megfelelő képződmény a Lázbérci formá
ció mészkő fáciese. A Déli-Karavankákban a Ve
rebeshegyi Mészkőhöz hasonló „Bánderkalk” a 
tournaisi végétől a viséi végéig képződött, erre 
Hochwipfeli Flis települ. A Medvednica-hegy- 
ségben - márvánnyal összefogazódó - sötétszür
ke, tömeges mészkő alsóbaskíriai Conodontákat 
tartalmaz.
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11 A Verebeshegyi Mészkő és a Rakacai Márvány felső része a rakacai tsz kőfejtőben

Kronosztratigráfia Ammonites 
zónák Conodonta zónák
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Gnathodus texanus

12 A Verebeshegyi és a Kopaszhegyi Mészkő condontái által képviselt zónák (Kovács s.)



Szendrői Fillit formáció
A Szendrői-hegység legelterjedtebb képződ

ménye a hegység északi (Rakacai) szerkezeti egy
ségében. Sűrű erdőkkel borított, mély vízmosá
sokkal tagolt vonulata nyugatról kelet felé haladva 
2,5 km-ről 6 km-re szélesedik. Legjobb feltárásai 
Szendrő és a Nagy-Csákány-völgy között, vala
mint Galvács és Rakaca között, a Rakaca völgyébe 
kifutó vízmosásokban: Pesta-völgy, Sötét-gödör, 
Szén-völgy, Ökörkút-gödör, Csákánykút-gödör, 
Köpüskút-gödör, Délő-völgy, Mély-árok, Hi
deg-völgy. A hegység középső és keleti részén alig 
feltárt képződmény; Gadnától K-re az egyre vas
tagodó pannóniai üledéktakaró fedi. A hegység 
területén a Rakacaszend Rsz-5, Meszes M-3, 
-3A, Galvács Gal-1, Gadna Gn-1, Szendrő 
Sz-22 jelű kutatófúrások harántolták a Szendrői 
Fillit egyre magasabb tagozatait.

A fillit összlet vastagsága mintegy 600-800 m. 
Elsőrendű formaként szinklinálist alkot, amely
nek déli, átbuktatott szárnya az Abodi egység 
rátolódása következtében elnyíródott. A szinkli- 
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nális tengelysíkja Ny-ról K felé haladva DK-D-i, 
redötengelye ÉK-K-i dőlésű. Az utóbbival ma
gyarázható, hogy a fillit vonulat szélessége a fel
színen K felé több mint kétszeresére növekszik. 
Belső szerkezetét fél-másfél km-es, aszimmetri
kus, az átbuktatott szárnyon elnyírt redök alkot
ják, amelyek mészkőaljzatukról is lenyíródtak. 
A sávos fillit - ásványtani felépítéséből követke
zően - erőteljes, gyakran kaotikus gyüredezettsé- 
ge különösen a kisebb mérettartományokban 
szembetűnő.

A flis jellegű Szendrői Fillit formáció több, 
egymásból fokozatosan kifejlődő tagozatra oszt
ható:

- finomtörmelékes (gradált finomhomokos- 
aleurolitos) karbonátos fillit (mintegy 50 m), Ra- 
kacaszendi tagozat,

- durva törmelékes betelepüléseket (turbidite- 
ket, olisztosztrómákat, olisztolitokat tartalmazó) 
fillit (mintegy 150-200 m), Meszesi tagozat,

- finom szemcsenagyságú homokkő-sávos, gra
fitos fillit (mintegy 400-500 m), Szendrői Fillit s. 
str.: Pestavölgyi tagozat és Palabányai tagozat.

Táblamagyarázatok [10]-[12]

[10] Kopaszhegyi és Verebeshegyi Mészkő
A Rakacai Márványra települő Verebeshegyi 

Mészkő, Rakacaszendtől D-re az 
„útkanyarban" z határréteg (keményfelszín)

B Kopaszhegyi (krinoideás) Mészkő Rakacai 
Márványban, a kopasz-hegyi kőfejtő Ny-i 
oldalán

C A Kopaszhegyi Mészkő mállott felszíne

[11 ] Verebeshegyi Mészkő a rakacai tsz kőfejtőben

[12] Conodonták a Verebeshegyi Mészkőből
(KOVÁCS S.)

Alsóbaskíriai (Rakacaszendtől D-re az 
„útkanyarból", Sz-24 sz. minta):

A Idiognathoides laterális HIGGINS et 
BOUCKAERT
A, felülnézet 70 x, a2 (más pld.) felülnézet 
100x , A3 oldalnézet 70 x

B Idiognathoides noduliferus noduliferus 
ELLISON et GRAVES

B, felülnézet 130 x , B2 felülnézet 90 x,
B, felülnézet deformált karinával 90 x

C Idiognathoides corrugatus HARRIS et 
HOLLINGSWORTH 
felülnézet 130x
Szerpuhovi (Rakaca tsz kőfejtő, Sz-17 sz. 
minta):

D Gnathodus bilineatus bollandensis HIGGINS et 
BOUCKAERT, felülnézet 100x
Felsőviséi (Verebes-hegy. Sz-1 sz. minta):

E Gnathodus bilineatus bilineatus (ROUNDY) 
E, oldal-felülnézet 130x, E2 oldal-felülnézet, 
E3 alulnézet, 72 x

F Paragnathodus nodosus (BISCHOFF) 
F, felülnézet, F2 oldalnézet, 130x

G Gnathodus girtyi (HASS) ssp., felülnézet 
100x

H Paragnathodus commutatus (BRANSON et 
MEHL)
H, felülnézet, H2 alulnézet, 100 x



[10]





[12]



45
Rakacaszendi tagozat

Rétegváltakozással fejlődik ki a fekvő Verebes
hegyi Mészkőből (Rakacaszendtől D-re, a műút 
mentén [13], ill. K-re a Délő-völgy torkolatánál). 
Az átmeneti rétegcsoport felett gradált finomho- 
mokos-aleurolitos-agyagos eredetű fillit követke
zik. Az egyre kifejezettebben sávos fillit a szem
csenagyságtól és anyagi összetételtől függően üde 
állapotban világosszürke-sötétszürke, mállottan 
világos sárgásbarna, enyhén zöldes árnyalatú 
szürkés-sárgásbarna. Felső részében néhány cm 
vastag, gradált, allodapikus, homokos mészkőré
tegek találhatók. A durvább törmelékanyag jelen
tős részét Crinoidea törmelék alkotja. Olisztolit 
ritka, kötőanyaguk aleurolitos-agyagos, nem al
kotnak összepréselődött olisztosztrómát. Ez a ta
gozat képviseli az ún. „köztes palát” is.

CaCO3-tartalma átlag 12%. A kvarc 29%, a 
földpát 24%, a szericit 18%, a klorit 17%. A tör
melék éretlen: a klorit/(klorit + szericit) arány 
0,49, a földpát/(földpát +kvarc) arány 0,45.

Keletkezése szerkezetváltozással differenciáló
dó szárazulati háttérről és a magasabb helyzetű 
karbonátos blokkokról meginduló és az erőtelje
sen süllyedő üledékgyűjtő viszonylag meredek 
lejtőjén zagyáramokkal áttelepített üledékanyag 
lerakódásával magyarázható.

Meszesi tagozat
A hegység északnyugati részén a szinklinális 

két szárnyán és keleti irányban további két-három 
vonulatban nyomozható. Típusfeltárásai: a me
szesi Templomdomb (13),[14] és a Meszes 
M-3,-3A jelű fúrások (14), valamint a rakaca
szendi Vermek-dombja (15). További szép feltá
rásai a Nagy-Csákány-(Garadna)-völgy ÉNy-i 
részén, Királykútpuszta E-i részén, a Kígyószög
ben, a Sötétgödör D-i részén, a Szén-völgyben, 
az Ökörkút-gödörben, a Köpüskút-gödörben, a 
Délő-völgyben, a Mély-árok É-i és DK-i részén, 
valamint Gadnától ÉNy-ra és Irotától É-ra talál
hatók. A Meszesi tagozat jellegzetes litológiai ösz- 
szetevöi: réteges-pados homokkő, allodapikus 
mészkő, olisztosztrómák, olisztolitok.

Réteges-pados homokkő
A szürke, mállottan sárgás-, ill. zöldesszürke 

homokkő a Szendrői Fillit jellegzetes „durvatör
melékes” képződménye. 5-20 cm vastagságú, de 
esetenként 30 cm-t is meghaladó rétegei néhány 
m-től 10-15 m vastagságig terjedő rétegcsoporto
kat alkotnak, esetenként olisztosztrómákhoz kap
csolódóan. A homokpadok gyakran üledékcsúszá- 
sos szerkezetűek. A homokkő rétegcsoportot ale- 
urolitpala, fillit és vékony allodapikus mészkőré
tegek tagolják.

A törmelék anyaga kvarc, kvarcitos kőzettör
melék, földpát, szericit és mészhomok. Gyakori 
nehézásvány a turmalin. Kötőanyaga többnyire 
meszes, ritkábban agyagos. A törmelékszemcsék 
nagysága 100-200 pm, és csak ritkán nagyobb 
mint 300 pm. A kvarcszemcsék gyakran mozaiko
sak és a palásság síkjában szálkás továbbnöveke- 
désük figyelhető meg. Az alapanyagot alkotó sze
ricit, klorit és földpát a kvarcszemcsék közötti 
teret tölti ki. Az átlagos ásványos összetétel: kvarc 
42%, földpát (plagioklász) 16%, szericit és klorit 
7-7%, kalcit 26%. A törmelékanyag éretlen:

- a klorit/(klorit +szericit) arány 0,47,
- a földpát/(földpát + kvarc) arány 0,26. [14]
A fillithez viszonyítva kevésbé gyűrt és gyen

gén palásodott. Enyhén gyűrt, aszimmetrikus re- 
dőket alkot.

Éretlen, kvarc-földpát-szericites üledékanyag 
zagyárakkal történt áthalmozása révén keletkezett 
flis jellegű üledék. A meszesi Templomdomb 
alapszelvény vizsgálata során Péró Csaba - üle
dékfolyási és talp jegyek alapján - megállapította, 
hogy az anyagszállítás Ny-ÉNy irányból K-DK 
irányba történt.

Allodapikus mészkő
Homokkő rétegcsoportokhoz, vagy oliszto

sztrómákhoz kapcsolódva található cm-dm-es ré
tegekben. A 10-30 cm vastagságú, Crinoidea tör
melékes mészhomokrétegek gradált, néha ritmu- 
sosan gradált rétegződésűek. Többnyire jelentős 
mennyiségű kvarchomokot is tartalmaznak. Ezek 
a rétegek a metamorfózis során átkovásodva, el
lenálló kőzetté alakultak.
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Kvarc Kőzett Földpát Muszk. Klórit Kalcit Pirit

1 । । 'i 1 i il h ii i । i i h i fit i i r । i । ।

Fillit Gyakorisági fokozatok:
L— -1 Allodapikus mészkő o, néhány, kevés,

Üledékcsúszásos homokkő közepes, sok,
1. I Homokkő uralkodó

A homokkő ásvány—kőzettani kifejlődése ▲

formáció I Verebeshegyi Mészkő
.1 Meszes! tagozat Rakacai Márvány

A meszes! Templomdomb

Meszes környékének földtani térképe

13 A Meszesi tagozat homokkő rétegcsoportja a meszesi Templomdomb K-i oldalán
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Egyes rétegekben a néhány mm-es szögletes, 

sötétszürke mészkőtörmelék és a fillitlemezekké 
préselődött agyag-aleurolit foszlányok már az 
olisztosztróma felé való átmenetet képviselik. 
A sötétszürke, finomszemcsés, vékonylemezes, 
néhány mm-néhány cm vastag allodapikus mész- 
kő-mészpala gradált homokkőrétegek fölött - 
azokkal összeforrva - jelenik meg. A ciklus záró 
tagja agyag-aleurolit eredetű fillit.

Az allodapikus mészkő konszolidálatlan mész- 
homok-mésziszap zagyárakkal történt áthalmozá
sával keletkezett. Az 50-100 pm-es kalcit mellett 
több-kevesebb kvarcot, sok szericitet és általában 
kevés kloritot is tartalmaz.

90-

100-

Meszes

120-

130-

Meszes fillit

Erősen 
tektonizált 
fillit

Rakacai 
Márvány

Olisztosztrómák
A Szendrői Fillit legsajátosabb képződményei 

a mintegy 100 méter vastag rétegtani szintben 
jelen lévő, néhány dm-től néhány m-ig terjedő 
vastagságú olisztosztróma betelepülések (14-15), 
[15].

Alapanyaguk világosszürke, mállottan sárgás
barna agyagos, meszes homokkő-homokos mész
kő, illetve szürke aleurolitos mészpala.

Törmelékanyaguk túlnyomórészt mészkő 
> 90 %. Nagymértékben a részben még konszoli
dálatlan sötétszürke, barnásszürke, vékonyré
teges, szórványosan krinoideás Verebeshegyi 
Mészkő alkotja, de található frasni, famenni és 
tournaisi medencefáciesű mészkő is. Ritkán Ra
kacai Márvány és elvétve „koralltörmelékes” 
Szendrőládi Mészkő is észlelhető. Királykút- 
pusztánál a medencefáciesű középső-, felsődevon 
mészkő törmeléke dominál. A karbonátos törme
lékanyagon kívül az aljzatból felszakadt, iszap-

A rétegdölés a Rsz-5 jelű fúrásban 
40 és 60° között változik.
Egyes rétegszakaszok erősen tektonizáltak

Erősen mállott fillit, homokköpala 

Olisztosztróma, olisztolit 

Mészhomokkő, allodapikus mészkő 

Meszes homokkő 

Homokkösávos fillit 

Verebeshegyi Mészkő

14 A Szendrői Fillit Meszesi 
tagozatát feltáró M-3, M-3A 
és Rsz-5 jelű fúrások rétegsora



350° 170°

M = 1:50

A Meszesi tagozat részlete olisztosztrómával; bevágás a Vermek-dombja csúcsa alatt vezető út mellett

Kétszeres túlmagasitás

Verebeshegyi Mészkő 
g Verebeshegyi Mészkő és 
3 Szendrői Fillit váltakozása 

Kopaszhegyi Mészkő
Rakacai Márvány

[  | Szendrői Fillit 

pwftwiírq Vastagabb homokkő és 

olisztosztróma betelepülések

--50

- — 100
381

15 Földtani szelvények a Szendrői Fillit alsó részéből (Meszesi tagozat)



foszlányként áthalmozott és vékonylemezesre 
préselt, néhány cm-es fillittörmelék is viszonylag 
gyakori. Elvétve szögletes homokkőkvarcit és kis 
méretű (1-3 cm), lekerekített, sárgásbarna-szür
ke kvarcitkavics is található.

A törmelék nagysága általában néhány cm és fél 
méter között változik, az utóbbit csak ritkán ha
ladja meg. Kivételesen egy-egy nagyobb méretű 
(mintegy 10 m hosszúságú) olisztolit is előfordul 
(pl. a Nagy-Csákány-völgy bejáratánál).

Ősmaradványok a Szendrői Fillit formációból 
mindeddig csak allodapikus mészkő és oliszto- 
sztróma betelepülésekből kerültek elő. A vi
szonylag gazdag Conodonta fauna túlnyomó ré
sze a Verebeshegyi Mészkő törmelékanyagából, 
kisebb része a medencefáciesű középső- és felső
devon mészköfajtákból, alárendelten az alsóviséi 
krinoideás mészkőből és a tournaisi medencefáci
esű mészkő törmelékéből került elő. Kor szerinti 
csoportosításban:

eifeli-giveti:
Polygnathus linguiformis Hinde ssp.

frasni-famenni:
Ancyrodella sp.
Bispathodus ziegleri Rhodes, Austin et Druce 
Palmatolepis delicatula Ulrich et Bassler 
Palmatolepis glabra lepta Ziegler et Huddle 
Palmatolepis gracilis Branson et Mehl 
Palmatolepis sp.
Polygnathus pollocki Druce
Polygnathus webbi Stauffer
Polygnathus cf. decorosus Stauffer

tournaisi-alsóviséi:
Gnathodus semiglaber Bischoff
Siphonodella quadruplicata (Branson et Mehl) 

felsőviséi-szerpuhovi:
Gnathodus bilineatus bilineatus (Roundy) 

alsóbaskíriai:
Idiognathoides corrugatus Harris et Hollingsworth 
I. noduliferus inaequalis Higgins
I. noduliferus noduliferus Ellison et Graves
I. lateralis Higgins et Bouckaert
I. sinuatus Harris et Hollingsworth 
Idiognathoides sp.

Az olisztosztróma betelepülések törmelékfo
lyás révén keletkeztek, de zagyáramokkal és 
iszapcsúszással is összekapcsolódtak. A szudétai 
tektofázisnak a Szendrői-hegységben csak az üle-
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dékképződés jellegét befolyásoló, de gyűrődést, 
metamorfózist nem okozó hatása ismerhető fel.

Az Upponyi-hegységben a Lázbérci és az Éles
kői formáció hasonló korú (az Éleskői formáció 
olisztosztróma is), de nem flis jellegű képződ
mény. A Déli-Karavankák-Karni-Alpok vonula
tában ismert Hochwipfeli Flis alsó részében 
devon-alsókarbon mészkőtörmeléket tartalmazó 
olisztosztrómák vannak, a devon faunák túlsúlyá
val.

Szendrői Fillit s.str.
Az olisztosztrómák és az allodapikus mészkő 

kimaradásától kezdődően a Szendrői Fillit formá
ció további kétharmad részét képviseli. Vastagsá
ga 400-500 m-re becsülhető. Mállékonysága kö
vetkeztében gyorsan pusztuló, gyengén feltárt 
képződmény. Csak a jelenleg is bevágódó vízmo
sások aljában és mesterséges feltárásokban tanul
mányozható. Típusfeltárásai: a Galvács Gal-1 
jelű fúrás és a szendrői Palabánya (16), [17]. Jel
legzetes feltárása a Szendrő Sz-22 és a Gadna 
Gn-1 jelű fúrás rétegsora. Szerkezetének kontúr
jait a Meszesi tagozat jelzi, ezenkívül a rétegzés- 
palásság viszonya és a gradáció iránya segít a 
szerkezeti helyzet megítélésében. A szemcse
nagyság finomodása, ezáltal az alul még szembe
tűnő ciklusosság fokozatos elhalása, a mésztarta- 
lom csökkenése és a grafitosodott szervesanyag 
részarányának növekedése az alsó (Pestavölgyi 
tagozat) és a felső rész (Palabányai tagozat) elmo
sódó határú elkülönítését is lehetővé teszi.

Pestavölgyi tagozat
Centiméteres nagyságrendű gradált üledékcik

lusok jellemzik. Az üledéksávokat vastagabb vilá
gosszürke, mállottan sárgásszürke finomszemcsés 
homokkő és vékonyabb sötétszürke-fekete, mál
lottan zöldes árnyalatú, barna-barnásszürke aleu- 
rolit-agyag eredetű fillit alkotja. A gradáció több
nyire megállapítható, de erősen tektonizált zó
nákban felismerhetetlenné válik. Kivételesen, 
durvább homokkőrétegek bázisán talp jegyek és 
konvolut jellegű rétegzés is kivehető (Galvács, 
Bánya-hegy É-i vége és a Karácsonyfás-vízmosás 
középső ága).
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Ásványtani összetételében a palásság síkjában 
továbbnövekedett szálkás kvarc a leggyakoribb 
(29%). Gyakran megfigyelhetők mozaikos, több 
szemcséből álló, valószínűleg kőzettörmelék ere
detű kristálycsoportok is. A törmelékes jellegű 
földpátok szericitesedtek, nehezen felismerhetők 
(24%). Az agyag eredetű alapanyag a palásság 
síkjában elhelyezkedő szericitté (18%) és klorittá 
(17%) alakult. Gyakoriak továbbá a limonito- 
sodott-goethitesedett pirit utáni pszeudomorfó- 
zák. A kalcit mennyisége alárendelt (12%), ese
tenként teljesen hiányzik. [16]

A tagozat felső, cm alatti ciklusos, vékonysávos 
palájában túlsúlyra jut a sötétszürke fillit. A kar
bonáttartalom csökkenése mellett megfigyelhető 
a kőzet fokozott plasztikussága, erős gyüredezett- 
sége.

Palabányai tagozat
Néhány mm-es sötétszürke aleurolit és fekete 

agyagpala ciklusos váltakozása alkotja a nehezen 
felismerhető rétegződést. Ez gyakran egyáltalán 
nem észlelhető, mivel a többszöri, változó irányú 
igénybevétel hatására intenzíven palásodott, ho
mogenizálódott. (16), [17]

Ásványtani összetétele a Pestavölgyi tagozaté
val alapvetően megegyező; tovább csökkent a kal-
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cit aránya (átlagosan 8%) és növekedett a meta- 
antracit-grafit mennyisége: 0,5-1,5, kivételesen 
2-3%.

A Szendrői Fillit s.str. kora a fekvő alsóbaskí- 
riai emeletbe való tartozása alapján felsőbaskí- 
riai-alsómoszkvai lehet.

Metamorfózis, utólagos átalakulás
Az eredeti rétegzéssel párhuzamos első palás

ság szerinti ásványorientációt egy újabb, átkristá- 
lyosodással, gyűrődéssel, elnyíródással járó má
sodik palásság kialakulása követte. A két átkristá- 
lyosodás ásványparagenezisében nincs különb
ség. Feltehetően a paleoalpi (ausztriai) tektonikai 
fázis két egymást követő ütemét jelzik.

A metamorf ásványegyüttes a zöldpala fácies 
kvarc-albit-muszkovit-klorit alfáciesét képviseli. 
A szeriéit b0 rácsparamétere alapján a nyomás 
alacsony-közepes (3 kbar), a hőmérséklet az an- 
chizóna határa fölött és a biotit izográd alatt 
(350-450 °C) mozgott. Az illit „kristályossági” 
indexek epizónás (zöldpala fáciesű) metamorfó
zist jeleznek.

Az általánosan elterjedt, néhány 10 m vastag
ságban jelen levő mállási kérget kevertréteges 
szerkezetű agyagásványok, montmorillonit és 
goethit, esetenként kaolinit jellemzi.

Táblamagyarázatok [13]-[17]

[13] Finomtörmelékes, karbonátos fillit
a Rakacaszendtől délre lévő útkanyarban

[14] A Meszesi tagozat típusfeltárása 
a meszesi Templomdombon
A Osztályozatlan (éretlen) földpátos homokkő 

60 x , + N
B Allodapikus mészkő szöveti képe, 40*, +N 
C A sztratotípus részlete

[15] Olisztosztróma a Vermek-dombjáról
A Harántmetszet
B Felülnézet

[16] A Szendrői Fillit kőzetváltozatai (ÁRKAI P.)

A Szericit-klorit dús és kvarc-albit dús sávok 
harántpalás fillitben
Szendrő Sz-22 jelű fúrás 31,6-32,6 m, 94 x , 
1N

B Harántpalás, gyüredezett szericit-klorit fillit 
Galvács Gal-1 jelű fúrás 267,4-273,2 m, 36 x, 
1N

C Sávos fillit meszes metahomokkő része 
Galvács Gal-1 jelű fúrás 97,4-103,3 m, 36 x, 
+ N

D Finomsávos, szericites, kristályos mészpala 
Galvács Gal-1 jelű fúrás 291,4-293 m, 36 x, 
+ N

[17] A szendrői Palabánya





[14]

C



[15]



[16]
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A Szendrői paleozóos 
rétegösszlet képződményei 
a hegység környezetében

A Szendrői-hegység közeli és távolabbi kör
nyezetében mintegy három és félszáz kutatófúrás 
érte el és hatolt a paleozóos alaphegységbe. Döntő 
többségük kőszénkutatási céllal mélyült és né
hány méteren, ill. néhány 10 méteren belül a har
madidőszaki medencealjzat elérése után leállt. De 
egy sor - a paleozóos alaphegységet nagyobb vas
tagságban feltáró - földtani alapfúrás is létesült.

A Szendrői-hegység ÉNy-i-É-i szegélyét alko
tó Rakacai Márvány és a Darnó-vonal közötti 
területen Szendrői Fillitet (Szendrő Sz-20,-21, 
Szalonna Sza-1, Tornabarakony Tb-1) és Crino- 
idea maradványokat tartalmazó, középsődevon 
medencefáciesű mészkövet (Rakacaszend Rsz-4/2) 
tártak fel a fúrások.

A paleozóos medencealjzatot ért fúrások túl
nyomó része a hegység DNy-i-D-i előterében 
mélyült a Darnó-vonalig és Sajó-völgyig terjedő
en (Edelény, Izsófalva, Ormosbánya, Alberttelep, 
Kurityán, Felsönyárád, Sajókaza, Múcsony és 
Dusnok körzetében). A fúrások közül kettőszáz 
100 m-nél kisebb mélységű. A neogén köszénme- 
dencéket paleozóos mészkővonulatok (pikkelyek, 
rögvonulatok) tagolják (Edelénytöl Ny-ra, a 
Nagy-völgytől K-re: az Edelény III-as akna és a 
nagyvölgyi szénmedence választóvonalaként, 
Császtapuszta és Rudolf III-as akna között, és 
végül az ormosi medencét a Rudolf III-as aknától 
és a Keleti-táró medencéjétől elválasztó vonulat). 
E mészkővonulatokat a szomszédságukban felszí
nen is megjelenő képződmények alapján túlnyo
mórészt Szendrőládi Mészkőnek, helyenként 
Abodi Mészkőnek és Bükhegyi Márványnak ítél
hetjük.

A mészkővonulatok között, valamint a Kuri- 
tyán-Felsőnyárád-Sajókaza közötti területen a 
fúrások alaphegységbe hatolt rétegsorában az ere
deti leírások szerint a „szericites agyagpala” 
(Szendrői Fillit, ill. a Szendrőládi Mészkő fi
nomtörmelékes kifejlődése) dominál. Közülük 
többnek volt kifejezetten „grafitos-antracitos 
agyagpala” kifejlődése (Fny-297,-298,-303, Ku-
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rityán-630,). Ez utóbbi képződményt tárta fel az 
E-133 jelű fúrás, valamint a grafitot kutató edelé- 
nyi lejtősakna is.

Figyelemre méltó a Sajógalgóc környéki fel
színközeli alaphegységrög, amely az Upponyi- 
hegység viszonylagos közelében még jellegzetes 
szendrői vonásokat mutat (flis jellegű, oliszto- 
sztrómás Szendrői Fillit). (17)

A hegység keleti előterében a Felsőgagy Fg-1 
jelű kutatófúrás Szendrői Fillitet, a Lak-1 jelű 
Abodi Mészkövet, a Damak D-l jelű fúrás pedig 
Bükhegyi Márványt harántolt.

A legtávolabbi fúrás, amely szendrői típusú 
paleozóos képződménybe jutott, az Abaújdeve- 
cser Aud-1 jelű; ez 1245-1300 m között oliszto- 
sztróma betelepüléseket tartalmazó Szendrői Fil
litet tárt fel. (18)

Üledékes fejlődéstörténet
A Szendrői-hegységben az alsódevon Irotai 

formációnál idősebb földtani képződményt nem 
ismerünk; faunával igazolt legidősebb képződ
mény a középsődevon Szendröládi Mészkő.

A középsődevonban tabularás foltzátonyok ala
kultak ki, amelyeket korall-törmelékes zóna öve
zett. A foltzátonyok között intraself csatornákban 
és medencékben a beszállított törmelék mennyi
ségétől és minőségétől függően, váltakozó ré
tegekben agyagos-közetlisztes-homokos mész- 
iszap, illetve meszes agyag-aleurolit-homok üle
pedett le. A finomszemcsés, érett terrigén törme
lékanyag lapos, lepusztult kis reliefenergiájú kon
tinentális háttérre utal. Ez a képződményegyüttes 
felhúzódik a frasniba is és heteropikus kifej lődésű 
a platform eredetű Rakacai és Bükhegyi Már
vánnyal.

A frasni során világméretű eusztatikus vízszint- 
emelkedés, ill. általános medencealjzat-süllyedés 
miatt a foltzátonyok és karbonátplatform(ok) 
megszűntek. A Rakacai Márványra transzgredált 
a medencefáciesű, conodontás Abodi Mészkő. 
A szerkezetalakuláshoz kapcsolódó vulkáni mű
ködést jelez a mésziszappal keveredő finomszem
csés tufa (cipollino). A karbon időszak üledékhiá
nyos korszakkal kezdődött; krinoideás és cono
dontás medencefáciesű mésziszap csak véletlen
szerűen, kis vastagságban halmozódott fel, és fö-
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ként üledékcsapdaként szolgáló dilatációs hasadé- 
kokban maradt meg. Ez a helyzet állt fenn egé
szen az alsóviséi végéig. Tournaisi üledék csak 
olisztosztrómában és a hasadékkitöltésekben volt 
kimutatható.

Az üledékképződés a felsőviséiben újabb szer
kezeti igénybevétel hatására, a lepusztulási terület 
és az üledékgyűjtő aljzatának jelentős differenciá
lódásával megújult; változatos fáciesviszonyok 
alakultak ki. A magasabb helyzetű blokkokon fel
újult a karbonátképződés, mely az alsóbaskíriai vé
géig folytatódott (Verebeshegyi Mészkő). A mély 
medencerészeken egyidejűleg megkezdődött a flis 
típusú éretlen üledék lerakódása (Szendrői Fillit). 
A magasabban maradt blokkokról a mélyebb üle
dékgyűjtőbe törmelékfolyással, üledékcsúszással 
(olisztosztrómák, olisztolitok) és karbonátos 
zagyárakkal (allodapikus mészkő) karbonátanyag 
is került. A karbonátos törmelékanyag túlnyomó 
része felsőviséi-alsóbaskíriai medencefáciesű mész
kő, de tournaisi-alsóviséi medencefáciesű mész
kő is található. Királykútpusztánál ugyanakkor 
- olisztolitként - a középső-, felsödevon meden
cefáciesű mészkő dominál.

Az alsóbaskíriai után a karbonátos üledékkép
ződés az addigi legmagasabb blokkokon is meg
szűnt, és egyre finomabb törmelékanyagú karbo
nátszegény disztális flis üledékképződés folyt. Fe- 
dőképzödmény híján, csak rokon rétegsorok alap
ján (Bükk) következtetünk arra, hogy ez a felső
moszkvai mélyebb szintjéig tarthatott.

A szudétai tektofázisnak a Szendrői-hegység
ben tehát csak az üledékképződés menetét, jelle
gét befolyásoló hatása ismerhető fel, gyűrődést, 
metamorfózist nem okozott.

Szerkezetalakulás és metamorfózis
A devon és karbon időszakot követő hosszú 

(miocénig tartó) üledékhézag miatt a hegység fej
lődéstörténetének állomásai csak a szélesebb kör
nyezet, a Gömör-borsodi nagyszerkezeti egység 
fejlődése alapján körvonalazhatók. Csaknem biz
tosra vehető az ausztriai, nagyon valószínűnek a 
pregosaui fázis hatása, és elképzelhető gyengébb 
larámi hatás is. Ezek során a Szendrői-hegység 
paleozóos képződményei kishőmérsékletű zöld
pala fáciesü (epizónás) regionális metamorfózist
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és több fázisú, E-i vergenciájú gyűrődést szen
vedtek.

Az eredeti rétegzéssel párhuzamos első palás- 
ság szerinti metamorf ásvány-asszociációt szin- 
tektonikus átkristályosodási fázis követte. Ennek 
során másodlagos palásság fejlődött ki. E mentén 
is irányított kristálynövekedés és újra-kristályo- 
sodás alakult ki. A két ásványparagenezis között 
nincs különbség. Egy következő gyürődési fázisra 
utalnak a kétszer gyűrt redők, a gyűrt palásság és 
az esetenként szembetűnően eltérő redőtengely és 
palássági irányok.

A metamorf ásványegyüttes, a szericit (illit- 
muszkovit) „kristályossági” indexei, valamint a 
grafit szerkezeti rendezettségi paraméterei alap
ján a regionális metamorfózis epizónás (a zöldpala 
fácies kvarc-albit-muszkovit-klorit alfáciesének 
megfelelő) volt. A hőmérséklet általában az anchi- 
és epizóna határa fölött, és a biotit izográd alatt 
(kb. 350 és 450 °C között) változott. Egyes erősen 
igénybevett zónákban (az Abodi-völgy mentén 
és Edelény környékén) a metamorfózis hőmérsék
lete meghaladta a biotit izográdot is. A metamor
fózis rendszere a szericit bo rácsparaméter átlaga 
alapján átmeneti kis-közepes (kb. 3 kbar) fluid 
(H2O) nyomású volt. A Conodonták erősen át
kristályosodtak, deformálódtak, CAI indexük 5-7.

A Darnó-vonal menti alsómiocén balos elmoz
dulás elsősorban a hegység ÉNy-i szegélyét érin
tette, ahol a rudabányai mezozoikum meredek sík 
mentén DK-i vergenciával a szendrői paleozoi
kumra tolódott (Rb-463). Ez hozta létre a hegy
ség Ny-i peremén a K-Ny-i paleozóos csapásirá
nyok ÉK-DNy-i elfordulását. Ehhez kapcsolódó
an másodrendű balos oldalirányú vetőrendszer is 
létrejött, melyre elsősorban a Rakacai Márvány és 
a Szendrői Fillit határának lefutása hívta fel a 
figyelmet.

A késötercier töréses tektonikát az egyes blok
kok meredek diszjunktív vetők menti szelektív 
süllyedése, ill. kisebb mértékű kiemelkedése jel
lemzi.

Ősföldrajzi kapcsolatok
A szendrői paleozoikum kifejlődése szoros ro

konságban van az upponyival, több hasonló for
máció mellett közös képződményük az Abodi 

Mészkő. A Bükk hegység rétegsora felfelé a 
szendröinek mintegy a „folytatása”; a Szendrői 
Fillit és a Szilvásváradi Aleurolitpala valószínű
leg részben átfedi egymást.

A Borsodi szerkezeti egység paleozóos rétegso
ra egyedülálló a Kárpátokban, és a Belső Nyuga- 
ti-Dinaridák (Medvednica), a Déli-Alpok (a Dé- 
li-Karavankák és a Karni-Alpok), valamint a grá- 
ci paleozoikum kifejlődésével mutat hasonlósá
got. A Szendröi-hegység devonja a gráci paleozo
ikummal, karbonja inkább a Karni-Alpok-Déli- 
Karavankák megfelelő képződményeivel rokon. 
Eredeti üledékképződési környezete a kettő kö
zötti lehetett. E környezetből a Középmagyaror
szági vonal mentén az eocén-alsómiocén során 
jobbos, többszáz kilométeres oldalirányú moz
gással került mai helyére.

Gyakorlati célú kutatás 
és hasznosítás

A Szendrői-hegységben és környékén - a paleo
zóos képződményekre kiterjedően - sokirányú, 
gyakorlati célú kutatást végeztek, a legtöbb eset
ben a gyakorlati hasznosítás szerény mértékével.

Kőszén- és grafitkutatás
Kőszén- és grafitkutatásra csábított a szendrői 

paleozóos rétegösszlet karbon időszaki besorolása 
és Böckh Hugó (1909) tankönyvének rövid, de 
hangsúlyos megállapítása, hogy „Szendrő és Ede
lény táján a karbon agyagpalákból, grafitos, illetve 
antracitos palákból és meszekből meg dolomitok
ból áll”.

1943-ban Vitális István végzett Szendrő kör
nyékén kőszénkutató bejárást. Megfigyeléseit a 
következőkben foglalta össze: „Minthogy Szend
rő környékének karbonüledékeiben a természetes 
feltárásokban sehol sem sikerült olyan antracit 
vagy kőszéntelepecskét találni, amely reményt 
nyújthat arra, hogy ott bányavágatokkal vagy fú
rásokkal művelésre méltó karbonkori kőszéntele
peket lehetne feltárni, Szendrő környékének kar
bon üledékeivel tovább foglalkozni aligha indo
kolt”. (Máfi Adattár B. XVIII. 35.)

1949-ben Schréter Zoltán Gadna község ha
tárában a grafitos pala elterjedésének és mennyi
ségének meghatározására végzett kutatást, és gya-



korlati célú vizsgálatára gyűjtött kőzetmintákat. 
(Máfi Adattár F. I. 51.)

Karottázs vizsgálat és oldalfal-mintavétel alap
ján metaantracitos rétegeket írt le Oswald 
György (1965) a szendrői Winter-táró 2. sz. fú
rás rétegsorából.

Karbonidőszaki kőszén kutatásának lehetősé
gére utalt Pojják Tibor (1965) az Edelény 369. 
sz. fúrás rétegsorának vizsgálata alapján.

Grafitos rétegeket talált Radócz Gyula (1967) 
az Alsóvadász 1. sz. földtani alapfúrás paleozóos 
rétegsorában. (Máfi Adattár 1649/1.)

Sinnyei István (1967) az Edelény 169, 238 és 
329. sz. fúrásokból, valamint az edelényi grafitku
tató aknából vett grafitos, antracitos kőzetminták 
gyakorlati szempontból eredménytelenül végző
dött laboratóriumi vizsgálatáról számolt be.

1969-70-ben Oswald György és Radócz 
Gyula kutatási terve alapján Nagy Elemér veze
tésével folyt grafitkutatás a Szendrői-hegységben. 
Edelénytől északra kutatóaknával, Szendrőládtól 
délnyugatra kutatóárkokkal és Szendrőtől észak
nyugatra a Sz-20 és -21 jelű fúrásokkal tárták fel 
a sötétszürke agyagpalát. A megvizsgált kőzet
minták többsége kevés grafit mellett szemiantra- 
cit és antracit stádiumban levő szerves anyagot 
tartalmazott. A hidrocsillám és grafit „összenö
vés” miatt tiszta grafitot, de még jelentősebb kon
centrációjú dúsítmányt sem tudtak előállítani. 
(Máfi Adattár T. 5625 és T. 2565.)

Vasérc
A Szendrői-hegységben Szendrő és Szendrő- 

lád között, Garadnapuszta felett, a Kerek-hegy 
Ny-i oldalán levő teraszos térszínen 1913 és 1933 
között folyt vasérckutatás és feltárás. A kutatás a 
Szendrőládi Mészkő karbonátos és törmelékes 
kifejlődésének határán, mintegy 70 m hosszban és 
40 m szélességben kutatóárkokkal és kutatógöd
rökkel történt, majd néhány 10 m hosszúságú 
altáróval, lejtősaknával és függőakna mélyítéssel 
folytatódott. A kitermelt néhány vagonnyi ércet 
Diósgyőrbe szállították, illetve mintegy 400 q ér
cet a helyszínen hagytak. Az érc Fe-tartalma 
35-40 %-ra, Mn-tartalma 5-6%-ra tehető. Az 
érctelep vastagsága a lejtősakna bejáratánál 1 m, 
3-3,5 m vasokker réteg alatt.

Vitális István (1941) az érctelep folytatását az
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Abod környéki ércnyomokban valószínűsítette. 
(Máfi Adattár T. 3373.)

A kerek-hegyi vasérclelőhelyet 1950-ben Ba
logh Kálmán is megvizsgálta és további feltárá
sokat tartott szükségesnek az érctelep jellegének 
tisztázására: „felvilágosítást nyerni afelől, hogy 
vajon az ókori palákkal kapcsolatos-e keletkezé
sük, vagy a pannon üledéksor aljához vannak-e 
kötve?” (Máfi Adattár Fe.44.)

Földvári Aladár (1942) két másik ércindiká
cióról számolt be: „A szendrői Várhegy kőbányá
jában 170/54° dőlésű vetődés mentén hematit for
dul elő, mint vetődéskitöltés. Az érc összetétele 
Vogl Mária dr elemzése szerint Fe2O3 = 
86,42%. A tiszta érc vastagsága eléri a 20 cm-t”. 
„Egészen eltérő típusú az a limonitelőfordulás, 
amely Meszes és Szalonna között a Somos
hegyen a Diósgyőri Vasgyár tulajdonában volt. 
Itt 21 m mély aknával a fehér kristályos mészkő 
karsztos üregeit tárták fel, amelyek kéregszerű 
limonittal és vasokkerral vannak kitöltve. A ké
regszerű érc összetétele Vogl Mária dr elemzése 
szerint Fe2O3 = 86,95%.”

Mészköhasznositás, díszitökökutatás
A mészkő hosszú idő óta, széles körben felhasz

nált nyersanyaga a Szendrői-hegységnek. Épület
alapok és lábazatok készítésére, falazásra, útépí
tésre, vízpartok megerősítésére, mészégetésre 
hasznosítják [18]. A hegység területén levő falvak 
szinte kivétel nélkül nyitottak kőbányákat. Jelen
leg azonban csak két kőfejtőben (Rakaca és Me
szes) folyik rendszeres termelés.

Az első, kifejezetten díszítőkő előállítás céljára 
történő kőbányászat 1927-ben Rakacán kezdő
dött. A Rakacai Márványipari R. T. 1929-ben 
alakult meg és 1932-ig működött. Elsősorban a 
síremlékiparnak szállított nyersanyagot, burkoló
lapok előállítására nem került sor. A kőzet törede
zettsége miatt a díszítőkő termelést 1932-ben be
szüntették és a bánya a közelmúltig építőanyag 
bányaként üzemelt.

Az 1960-as években a Kpm a Bátori-patak áttö
résénél működtetett kőbányát útépítéshez szüksé
ges zúzottkő termelésére.

Rakacaszenden a Kőfaragó és Épületszobrász
ipari Vállalat 1963-ban a Köszál-hegyen (Raka- 
caszendtől D-re, a műút mentén), majd 1970-ben
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a Kopasz-hegyen nyitott díszítököbányát. 
A tömbkőből Budapesten, Süttön és Pilisszent- 
ivánon burkolólapokat állítottak elő. A kőzet erős 
repedezettsége, az igen alacsony tömbkőhányad 
(< 10%) veszteségessé tette a termelést. A bányát 
később építőkő termelés céljából művelték.

Az Országos Földtani Kutató és Fúró Vállalat 
által 1966-ban készített kutatási terv Szendrölád 
és Rakacaszend környékén nagyarányú cement
ipari mészköbányászat lehetőségét, és annak mel
léktermékeként mintegy 8-10%-ra becsült tömb
kőnek díszítőkőként való felhasználását vetette 
fel. (Máfi Adattár T. 1675.)

1966-67-ben az Országos Földtani Kutató és 
Fúró Vállalat 1 db „márványkutató” fúrást mé
lyített le: a szendrőládi Bük-hegyen hármat, Me
szestől északra kettőt és Rakacaszendtől délre, az 
út menti kőfejtő közelében további kettőt. A Bu
dapesti Műszaki Egyetem Ásvány- és Földtani 
Tanszékén, valamint a Vállalat által elvégzett 
vizsgálatok egyaránt negatív eredményre vezet
tek. A kutatófúrásokkal feltárt kristályos mészkő, 
erős repedezettsége miatt, díszítőkő bányászat 
céljára alkalmatlan. Eredménytelenül zárult a 
Földmérő és Talajvizsgáló Vállalat által a rakaca- 
szendi Kopasz-hegyen mélyített három kutatófú
rás anyagvizsgálatára támaszkodó díszítőkőkuta
tás ugyanúgy, mint az Országos Földtani Kutató 
és Fúró Vállalat újabb Szendrölád környéki (bor
davölgyi) Szl-5. sz. fúrása, valamint a „felső
bánya” és „nagy-bánya” lelőhelyek kőzetmintái
nak műszaki földtani vizsgálata révén végzett dí- 
szítőkökutatás is. (Máfi Adattár T. 1905, T. 
1958, T. 2060 és T. 2783.)

1990 óta a Borsodi Ércelőkészítő Művek már
ványtömböket fejt a „Rakacai tsz. kőfejtő-domb” 
DNy-i oldalán. A nyersanyagot a perkupái díszí
tőkő-üzemben dolgozzák fel.

A hegység másik működő kőfejtőjét a szalonnái 
tsz üzemelteti; Meszestől Ny-ra, a Rakacai víztá
rozó D-i oldalán húzódó gerincen, Rakacai Már
ványban. A kitermelt anyagból a szalonnái vasút
állomás melletti mészmüben osztályozott zúzott
követ, mészport és égetett meszet állítanak elő.

A fillit felhasználása
A sötétszürke-fekete, leveles-palás fillitet 

Szendrőtől délre, a műút mellett az ún. Palabá
nyában fejtették kézi erővel. Az évi 200-300 t 
nyersanyag aprítása az Országos Érc- és Ásvány
bányák Vasérc Müveiben (Rudabánya) történt 63 
mikronnál kisebb szemcsenagyságra. Az őrle
mény részben a Tiszai Vegyi Kombinátban fes
tékgyártáshoz, részben az Egyesült Izzóban szi
getelő tömítésként került felhasználásra.

Vízföldtani adottságok
A Szendröi paleozóos rétegösszlet képződmé

nyei általában rossz vízvezetők és víztározók. 
A karbonátos képződmények gyengén karszto- 
sodtak. A víznyelők és a bővizű források ritkák a 
területen. A paleozóos képződményekből csak né
hány szerkezeti eredetű, bővizű karsztforrás fa
kad. Törésvonal mentén tör a felszínre a szendröi 
strandfürdő 500 1/min vízhozamú 23 °C langyos 
forrása, valamint a meszesi „Mosógödör” langyos 
forrása is. A mélykarsztvízben magas szulfát, klo- 
rid és nátriumtartalom mutatható ki.

A Rakaca-patak torkolata fölött 2 km-rel épített 
völgyzárógát mögött 3 km hosszú, átlag 600 m 
széles, 1,73 km2 felületű mesterséges tó alakult ki. 
A tó víztérfogata 5,2 millió m3. A víz hasznosítása 
„puffervízként” történik nyári hónapokban, ill. 
kis vízhozamok esetén. A Bódva vize ivóvízbázis
ként szolgál; az Észak-magyarországi Regionális 
Vízmű vízkivételi műve Borsodsziráknál van.
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Upponyi paleozóos rétegösszlet

A földtani megismerés története
Az Upponyi-hegység földtani felépítéséről elő

ször a bécsi földtani intézet „Miskolcz I. 5.” jelű, 
1:144 000 méretarányú térképlapján - Böckh Já
nos 1867. évi munkája nyomán - találunk adato
kat: „Jura und Klippenkalk” és „Steinkohlenschie- 
fer mit Kaik und Hornstein” megjelöléssel.

A hegység első részletes (1:25 000 ma.) föld
tani felvételére - Lóczy Lajos földtani intéze
ti igazgató „kárpáti programja” keretében - 
(1910-1919 között), a Bükk hegységgel együtt 
került sor. A feladat megvalósítása Schréter 
ZoLTÁNra hárult. 1915-ben megjelent első mun
kájában megállapítja, hogy „a hegység magvát 
karbon agyagpala, homokkő és ópaleozoikus 
mészkő alkotja”. Az Upponyi-hegység és a Bükk 
paleozóos képződményeinek teljes azonosságára 
gondolt. Megfigyelte az uralkodóan DNy-ÉK-i 
csapást és a DK-i dölésviszonyokat. 1923-ban 
megjelent munkájában világosszürke devon mész
követ, fölötte éles határ nélkül települő sötétszürke, 
vékony réteges-lemezes alsókarbon mészkövet, 
valamint karbon kori sötétszürke agyagpalát és ho
mokkövet említ. Az utóbbiak a karbon mészkővel 
és egymással is többször váltakoznak.

Schréter 1941-42-ben dolgozott ismét az Up- 
ponyi-hegységben. 1945-ben megjelent tanulmá
nyában devon mészkő mellett alsókarbon agyag
pala és mészkő váltakozásából álló rétegcsoportot, 
valamint ennek fedőjében agyagpalát és homok
követ írt le. Az alsókarbon mészkő és agyagpala 
váltakozását részben gyűrődés és felpikkelyező- 
dés révén keletkezettnek határozta meg. Az 
agyagpala-homokkö formációban kovapala bete
lepülést talált. A paleozóos rétegösszlet három 
sorozatra való tagolása ebben a munkában jelenik 
meg határozott formában. Részletesen foglalko
zott az Upponyi-hegység mangános vasérc (limo- 
nit) indikációival és azok hasznosításának és kuta
tási objektumainak történeti adataival.

„A Bükk-hegység geológiája” c. áttekintő mun
kájában (1943) az upponyi „világosszürke és fe
hér, félig kristályos, szemcsés mészkőrétegeket” 
a Szendröi-hegység kristályos mészkövével azo

nosította és feltételesen az alsókarbonba tartozó
nak tekintette. Az efölött települő, sötétszürke 
agyagpala és mészkő váltakozásából álló rétegcso
portot az alsó karbonba; végül az agyagpalát és 
homokkövet a felsökarbon alsó részébe helyezte.

Az ötvenes évek első felében Balogh Kálmán 
és Pantó Gábor dolgozott az Upponyi-hegység- 
ben. Pantó a hegység paleozóos rétegösszletét 
alsókarbon „féligkristályos mészkő-agyagpala és 
agyagpala-homokkö” rétegcsoportba sorolta 
(1954). A féligkristályos mészkő fölött települő 
átmeneti övben „vulkáni porszórással jellemezhe
tő szintet” talált: „kb. 100-150 m széles sávban 
zöldes és ibolyás betelepülések jelennek meg a 
rétegcsoport mészkövében s agyagpalájában. 
A lemezes mészkő e sávok övében egészen világos 
és legtöbbször rózsaszínűre festett. Az eltérő szí
neződést valószínűleg kolloidális tufaanyag okoz
za”. A második rétegcsoport agyagpala tagjai kö
zött jelentősebb összefüggő, préselt tufabetelepü
léseket említ, amelyek anyaga nagy valószínűség
gel átalakult diabáztufának tekinthető. Az Uppo
nyi-hegység DK-i szegélyén a ladini emeletbe 
sorolt mészkőpikkelyekben s környezetükben ta
lálható, ugyancsak diabáz, ill. diabáztufa betele
püléseket tartalmazó vörös, szürke és fekete 
agyagpalát, sötétszürke kovapalát és durvaszemü 
zöldes homokkövet - Bükk hegységi analógiák 
alapján - szintén a ladini emeletbe sorolta.

Balogh Kálmán pontosabb egybevetés alap
ján a Nekézseny és Dédestapolcsány között ladi- 
niba sorolt agyagpalát s homokkövet karbon 
agyagpala-homokkö rétegcsoportba helyezte 
vissza (Balogh-Pantó 1954), de változatlanul a 
ladini emeletbe tartozónak tekintette a nekézsenyi 
tektonikus zóna É-i oldalán található diabáz és 
krinoideás mészkő feltárásokat.

Jámbor Áron a Szendrői- és Upponyi-hegység 
összehasonlító vizsgálata alapján kimutatta a két 
terület paleozóos képződményeinek eltérő jelle
gét, és a megegyező szerkezeti felépítés mellett a 
szendrői rétegösszletet a devonba, a faunamentes 
upponyi rétegösszletet pedig az alsókarbonba so
rolta (1961).



Vitális György 1959-ben közreadott hidroge
ológiai munkájában a mészkő-agyagpala és az 
agyagpala-homokkő határán jelentős vastagságú 
mészkő és homokkő váltakozásából álló zónát tér
képezett.

Balogh Kálmán bükki monográfiájában egy
ben az Upponyi-hegységre vonatkozó addigi is
mereteket is összefoglalta (1964). Mindhárom 
upponyi paleozóos rétegcsoportot az alsókarbon
ba sorolta és bennük a bükki újpaleozoikum fek
vőjét látta. Ez az álláspont tükröződik az 1975- 
ben megjelent Miskolc M-34-XXXIII jelű tér
képlap magyarázójában is.

Az eddigiektől jelentősen eltérő véleményt kép
viselt Szlavin V. I. (1962) az észak-magyarorszá
gi paleozóos képződmények rétegtani besorolását 
illetően. Bulgáriai tapasztalataira hivatkozva, és a 
szendrői paleozoikummal való egybevetés alapján 
az upponyi I. sorozatot az ordoviciumba, a II. és 
III. sorozatot pedig a szilurba helyezte.

1956 és 1976 között - többszöri megszakítás
sal - a Mecseki Ércbánya Vállalat szakemberei 
végeztek gyakorlati irányú kutatást a hegységben: 
kiegészítő földtani felvételt, hidrogeokémiai, geo- 
elektromos és radiológiai méréseket. Kutatófúrá
sokat is mélyítettek: Dédestapolcsány Dt-2, -6, 
-7 és Nekézseny N-l, -2. A kutatást Elsholtz 
László irányította.

Nagy Elemér (1972) a magyarországi paleozo
ikum átfogó kutatásának összefoglaló jelentésé
ben az upponyi sorozatokat a szendrőivel párhu- 
zamosíthatónak tartotta és szilur korukat valószí
nűsítette.

A Nagy Elemér által irányított „paleozóos 
program” keretében az Upponyi-hegységből 
származó kőzetmintákat Noskené Fazekas Gab
riella vizsgálta meg és publikálta annak eredmé
nyeit (1973). Az upponyi paleozóos rétegösszletet 
a szöveges részben is, a Nagy Elemér-Kosáry 
Zsuzsa által szerkesztett földtani térképen és szel
vényen is ordovicium-szilur korinak tüntették 
fel.

A hegység rétegtani kutatásának új perspektí
vát adtak Kozur, Heinz és Mock, Rudolf úttörő 
conodonta-vizsgálatai (1977). A „második soro
zat” mészkő rétegcsoportjaiból É-ról D-i irány
ban alsókarbon, felsődevon és középsőkarbon Co- 
nodontákat határoztak meg.
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program”-ja keretében 1976-77-ben előbb Sze- 
merey Huba, majd Róth László dolgozott a 
hegységben. Ekkor mélyült az Uppony U-10 és 
-11 jelű fúrás. Róth László az utóbbi fúrás által 
feltárt, a Szendrőládi formációra emlékeztető 
mészkőben egy kezdetben Hydrozoának tartott 
ősmaradványt talált, amelyet később Flügel, 
Erik erlangeni professzor a Solenoporaceákhoz 
tartozó Parachaetetes sp. vörösalgának határozott 
meg, pontosabb korbesorolás lehetősége nélkül. 
A bázisos vulkánitokat Vetőné Ákos Éva tanul
mányozta. Ezek korának eldöntésére Kovács 
SÁNDORral 1979-ban a vulkánitokkal együtt fellé
pő mészkőfajtákból conodonta-vizsgálatra gyűj
töttek mintákat. Ennek eredményeként a korábbi 
szerzők által középsőtriásznak tartott Nekézseny 
strázsa-hegyi diabáz-mészkő összletből alsóde
von Conodonták kerültek elő (Kovács Sándor 
1981). Felismerték, hogy a „kiömlő bázisos vul
káni anyag és a lágy mésziszap a tengerfenéken 
kezdettől fogva keveredtek” és vulkáni-üledékes 
összlet alakult ki (Kovács Sándor-Vetőné Ákos 
Éva 1983). A Strázsa-hegyen feltárt mészkő kibú
vások pedig szilur pelágikus mészkő és legalsó
devon krinoideás mészkő olisztolitnak bizonyul
tak a magasabb alsódevon, vagy középsődevon 
vulkáni-üledékes mátrixú olisztosztrómában 
(Kovács Sándor-Péró Csaba 1983). A Strázsa- 
hegyröl Kozur, Heinz is publikált szilur és devon 
Conodontákat (1984).

Kovács SÁNDORnak a hegység egészére kiterje
dő conodonta-vizsgálatai és földtani megfigyelé
sei 1979-ben kezdődtek. A hegységnek ezen vizs
gálatokra alapozott új képe először Kovács Sán
dor és Péró Csaba 1983-as közleményében jelent 
meg. Jelen összefoglaló áttekintés mindenekelőtt 
Kovács Sándor napjainkban már monográfia 
érettségű munkásságán alapul.

A földtani alapfúrások (Dédestapolcsány Dt-5, 
8, 9 és Uppony U-ll, Bánhorváti Bh-18), vala
mint számos külszíni feltárás típusmintáinak 
részletes és összehasonlító ásvány-kőzettani vizs
gálatát Árkai Péter végezte el (kéziratos jelenté
sek 1978, 1982, 1983, kandidátusi értekezés 1982, 
valamint Horváth Zoltán ANDRÁssal és Tóth 
MÁRiÁval közös publikáció 1981). Metamorf kő
zetszöveti, ásványparagenetikai, illit kristályos



68
ság, bo-geobarometriai és szénülésfok mérési 
módszereket alkalmazva megállapította, hogy az 
Upponyi-hegység paleozóos képződményeit átla
gosan az anchi- és epizóna (nagyon kisfokú és 
kisfokú metamorf tartomány) határának megfele
lő átmeneti jellegű (kb. 350 °C hőmérsékletű), kis 
(kb. 2,5 kbar) nyomástartományú regionális dina- 
motermális metamorfózis érte. A korábban tör
melékes eredetűnek leírt kloritoid anchizónás me
tamorf eredetét bizonyította. A metabazalt és me- 
tatufa közbetelepülésekben posztmagmás, vagy 
mállási folyamatok hatására keletkezett glauko- 
nit-szeladonitot és ebből anchizónás regionális 
metamorf hatásra képződött stilpnomelánt muta
tott ki. Megállapította, hogy a Tapolcsányi for
máció agyagos kovapala tagozata közepesen— 
gyengéit rendezett diszperz, szénült szervesanya
got (grafit-d2), valamint az irányított (stressz) 
nyomás mikroméretü változásainak megfelelően 
grafitot, antracitot és mozaikreflexiós metabitu- 
minitet tartalmaz. A regionális metamorfózist al
pi (kréta, preszenon) korinak minősítette.

Ivancsics Jenő és Kisházi Péter kéziratos je
lentésükben (1983) a Rágyincsvölgyi és Csernely- 
völgyi Homokkő kőzettani kifejlődéséről adtak 
genetikai és rétegtani jelentőségű differenciált di
agnózist: az előbbit csaknem kizárólag jól osztá
lyozott kvarc anyagú törmelékből állónak, az 
utóbbit litikus grauwackénak határozták meg.

Elterjedés, település, tagolás
Az Upponyi-hegység kis kiterjedésű, mintegy 

15 km2 nagyságú, alacsony hegység a Bükktől 
északra. Legkiemelkedőbb pontja a 435 m magas 
Vízköz. Északon az upponyi, délen a nekézsenyi 
feltolódás (Schréter 1945) határolja. Az előbbi 
mentén az északi előtér miocén képződményeire, 
ill. a rudabányai triász Darnó-vonal menti folyta
tására tolódott fel (Balogh-Pantó 1954). A ne
kézsenyi feltolódás mentén a hegység paleozóos 
összlete - bonyolult, nehezen kibogozható szer
kezettel - a Bükk előtér felsőperm-alsótriász kép
ződményeivel érintkezik. Keleti és nyugati irány
ban miocén képződmények alá merül.

A hegység a pliocén folyamán kiemelkedett 
alaphegységrög, amelybe a Bán- és a Csernely- 
patak völgye vágódott be, és tárta fel a paleozóos 

képződményeket. A fiatal fedő képződmények 
maradványai a paleozóos alaphegység 400 m kö
rüli lapos hátságain ma is megtalálhatók.

Az Upponyi-hegységre az ÉÉNy-i vergenciájú 
pikkelyes, részben gyűrt szerkezet a jellemző. 
A pikkelyezödés felsőkréta előtti; a DK-i hegy
ségszegélyen a szenon Nekézsenyi Konglomerá
tum formáció már diszkordánsan települ erre a 
szerkezetre.

A hegység felépítésében - a neogén fedő és a 
felsőkréta konglomerátum kivételével - csak paleo
zóos képződmények vesznek részt, amelyek két 
szerkezeti egységbe foglalhatók:

A hegység északi felében - a korábbi I. és II. 
sorozatot magába foglaló - Upponyi szerkezeti 
egység túlnyomórészt karbonátos képződmé
nyekből áll. A szürkésfehér, vastagpados, kristá
lyos Upponyi Mészkő déli oldalán szürke, jól 
rétegzett alsókarbon mészkövei pikelyeződött 
egybe. Az Upponyi-szorostól délre a Lázbérci 
formáció Ny-felé elkeskenyedő mészkö-agyagpa- 
la sávja található; majd az általában tufitos Abodi 
Mészkőnek a Zsinnyétől, ill. a Kőrózsa-tető észa
ki lejtőjétől a Vízközön át a Fekete-kőig húzódó 
széles sávja következik. Ettől délre, a hegység 
középső részén a Lázbérci formáció fő zónája 
vonul keresztül.

A korábban III. sorozatként jelölt déli hegy
ségrész az uralkodóan törmelékes képződmények
ből álló Tapolcsányi szerkezeti egység. Képződ
ményei a tágabb értelemben vett Tapolcsányi for
máció (Rágyincsvölgyi és Csernelyvölgyi Ho
mokkő tagozat és az agyagpala-kovapala-lidit ré
tegek váltakozásából álló Tapolcsányi Kovapala 
tagozat), valamint az Éleskői olisztosztróma. Jó 
feltárásaik a víztározó Ny-i oldalán vezető út 
mentén, az Éleskő Ny-i oldalán, a Rágyincs- 
völgyben, a Közép-bérc Ny-i oldalán és a Bóti- 
völgyben tanulmányozhatók. A szerkezeti egység 
déli szegélyén, a törmelékes összletre feltolódva, 
vagy abba belegyúrva sorakoznak a Strázsahegyi 
formáció vulkáni-üledékes tömbjei. (II. mellék
let), (19-20).

A formációk eredeti települési rendje nehezen 
ismerhető fel, általában tektonikusán érintkeznek. 
Ugyanezért vastagságukról is csak annyi állapít
ható meg, hogy néhány tíz métertől, több száz 
méterig terjednek.



A szerkezeti alapformákat ÉÉNy-i vergenciájú 
meredekállású pikkelyek és redők képviselik, 
amelyeken belül a mobilisabb képződményekben
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(Lázbérci formáció, Dedevári Mészkő, Abodi 
Mészkő, Tapolcsányi formáció) a gyűrt formák is 
gyakoriak.

300n

Kronosztratigráfia Tapolcsányi- Upponyi- Litosztratigráfiai Fontosabb ősmaradványok
M.év szerkezeti egység egységek

MOSZKVAI ^Derenneki tagozat Crinoidea törm.

BASKIRIAI

SZERPUHOVI

VISÉI

TOURNAISI

FAMENNI

FRASNI

GIVETI

EIFELI

EMSI

SIEGENI

GEDINNI

PAlDOLI

LUDLOWI

WENLOCKI

LLANDOVERI

350-

LÁZBÉRCI FORMÁCIÓ

ABODI MÉSZKŐ F.

UPPONYI MÉSZKŐ F.

•_ STRÁZSAHEGYI FORMÁCIÓ

" ■ Spathognathodus masarus
Spathognathodus remscheidensis remscheidensis 

“—Styliolinák, Crinoideák, Brachiopodák. Korallok

Idiognathoides sinuatus
Idiognathoides noduliferus nőd.

Gnathodus bilineatus bollandensis

400

FELSÖORDOVICUM , 
___________________ 440-|

ÉLESKÖI FORMÁCIÓ Paragnathodus nodosus

Gnathodus bilineatus bilineatus

Gnathodus delicatus

MÉSZKŐ F. Siphonodella cooperi

Polygnathus inornatus 
Bispathodus costatus 
Palmatolepis gracilis 
Palmatolepis glabra 
Ancyrodella nodosa 
Palmatolepis transitans 
Polygnathus webbi

Felismerhető ősmaradványok 
nélkül

ősmaradványok az olisztolitokból

Szilur olisztolitokból

Tapolcsányi tagozat

TAPOLCSÁNYI FORMÁCIÓ

Csernelyvölgyi tagozat

Rágyincsvölgyi tagozat

Radiolariák
orthocon Nautiloideák

Spathognathodus sagittus 
Kockeiella variábilis

ősmaradványok nélkül

K

A

R

B

O

N

T

19 Az Upponyi-hegység paleozóos képződményei



felé
ÉNY ÉNY ÉNY

245'65° 2

500’ni.

7 Abodi Mészkő, Cipollino, legfelső famenni

250‘

1500 m

;350‘

4 Abodi Mészkő. Metatufitos cipolli
8a b Abodi Mészkő. Metaszomatizált, ankerites

305'125' 325°
2000

6 Abodi Mészkő

130°

10 Derenneki tagozat. Moszkvai (?)

350'

11 Lázbérci Mészkő formáció. Alsóbaski 12 Lázbérci Mészkő f. Alsóbaskír

335'

13 Tapolcsányi formáció. Kovapala-lidit

Hektométer 
Áteresz

sziderites kifejlődés 
Felsodevon

TAPOLCSÁNYI F.

Rágyincsvölgyi t.

Derenneki tagozat 
LÁZBÉRCI F.

ABODI MÉSZKŐ F. 
Élesköi olisztosztr.

9 Abodi Mészkő. Famenni

1 Az Upponyi Mészkő és az 
Abodi Mészkő tektonikus 
érintkezése Felsodevon

Lázbérci Mészkő formáció 
Fekete agyagpala-márga 
kifejlődés Baskír

310° 130°

5 Metatufitos cipollino Felsődevon

2 Lázbérci Mészkő formáció 
Sötétszürke, agyagos mészkő kifejlődés 
Baskír

M =1 : 1000020 A Lázbérci víztározó nyugati oldalán vezető út melletti feltárások



Litosztratigráfiai egységek

Tapolcsányi formáció
A hegység déli részén elkülönített Tapolcsányi 

szerkezeti egységet - a mindig is különállónak 
tekintett strázsahegyi vulkáni-üledékes képződ
ményektől és a nemrég felfedezett Éleskői olisz- 
tosztrómától eltekintve - a Tapolcsányi formáció 
képződményei építik fel. A mintegy 1,5 km szé
lességű területen az uralkodó kovapala kifejlődés 
törmelékmezői nagy kiterjedésű, jellegzetesen ko
pár hegyoldalakat alkotnak. Az egyhangú kifejlő
dést csak a Rágyincsvölgyi és a Csernelyvölgyi 
Homokkő egy-egy sávja tagolja. Hogy az agyag
pala terület a térképen miként osztható fel a ho
mokkővonulatokat kísérő, azokkal egy litosztra
tigráfiai egységbe tartozó részre, másrészt az 
agyagpalából, mangános agyagpalából, kovapalá
ból és liditből álló Tapolcsányi Kovapala tagozat
ra, ma még csak hozzávetőlegesen megoldott ma
radt.

A mindent egybemosó, ill. az összes képződ
ményt formáció rangon elkülönítő litosztratigrá
fiai tagolással szemben ezúttal - fejlődéstörténeti 
és ősföldrajzi megfontolásokból - egy mértéktar
tóan differenciáló megoldást alkalmazunk: Ta
polcsányi formáció; Rágyincsvölgyi és Csernely
völgyi Homokkő tagozat, valamint Tapolcsányi 
Kovapala tagozat.

Rágyincsvölgyi Homokkő tagozat
A hegység DK-i szélén, a dédestapolcsányi 

szőlőktől a Rágyincs-völgy alsó részén és a Ma
lom-hegyesén át a Lázbérci-viztározó keleti olda
láig terjedő vonulatban ismerjük. Típusfeltárása 
a Rágyincs-völgy északi oldalán levő sziklakibú
vás [19]. A környező aleurolitpala-agyagpala kép
ződményekkel való kapcsolata bizonytalan. Felte
hetően van „saját” aleurolitpala-agyagpala réteg
csoportja. Erre utal a Dédestapolcsány Dt-8 jelű 
fúrás rétegsora (21).

Kőzettani kifejlődése szürke, vastagpados, ap
rószemcsés homokkő. Kézinagyítóval is jól látha
tóan szinte kizárólag kvarcszemcsékből áll. A me-

71 
tamorf palásság vékony réteges megjelenést köl
csönöz a kőzetnek, amelynek felületei harántpa- 
lásság hatására hullámosak [19]B.

A mikroszkópi vizsgálat megerősítette a kőzet
anyag érett kvarcarenit jellegét [20]B. A kvarc
szemcsék egy viszonylag nagyobb szemcséjű, 
koptatott, meglehetősen jól osztályozott, és egy 
jóval kisebb - iszap méretű - mátrix jellegű frak
ciót alkotnak (22), mely utóbbihoz több-kevesebb 
csillám - aprószemű muszkovit (szericit) - keve
redett. A földpát nagyon alárendelt. Kevés erősen 
bontott biotit és részben törmelékes, részben 
újonnan keletkezett klorit is található. Járulékos 
ásványok: cirkon, turmalin, apatit és opak szem
csék. A kőzetet ért gyenge metamorf hatásra a 
kötőanyag átkovásodott, a nagyobb kvarcszem
cséken szálkás továbbnövekedés jött létre [20]C-D. 
Jellegzetes ásvány a kloritoid, amely posztkine
matikus, anchimetamorf eredetű [21]A-B.

A Rágyincs-völgyből a Lipóczra vezető földút 
bevágásában levelesen palásodott finomhomokos 
sávos aleurolitpala van feltárva, ami a Rágyincs
völgyi Homokkő tagozat finomtörmelékes része 
lehet. A finomszemcsés terrigén törmelék és a 
későbbi foliáció nem teszi lehetővé a lepusztult 
kőzetfajták megállapítását. Főként finomszem
csés kvarcból és szericitből áll, kevesebb klorittal, 
alárendelten savanyú plagioklásszal és kifakult 
biotitszemcsével. A gyenge metamorfózis az ás
ványegyüttesben erősebb átalakulást nem oko
zott, főként diszlokációs foláció kialakulásához 
vezetett. A rágyincs-völgyi homokkősziklákkal 
való metamorf rokonságra utal a kloritoid váz
kristályok megjelenése.

A tárgyalt homokkő és aleurolitpala szublitorá- 
lis fáciesű üledékes képződmény, érett törmelék
anyaggal. Gradáltság, talpjegyek, üledékmozgás
ra utaló jelek nem voltak felismerhetők.

Ősmaradványokat nem tartalmaz, ezért kora 
csak a rétegsorban elfoglalt helyzete és az ősföld- 
rajzilag rokon rétegösszletek hasonló képződmé
nyei alapján ítélhető meg. Ilyen, összevethető fel- 
sőordovíciumi képződmények a Polster Kvarcit 
(É-i Grauwacke - zóna), a Hundsberg Kvarcit 
(gráci paleozoikum), Bischofalm Kvarcit (Karni- 
Alpok).
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21 A Dédestapolcsány Dt-8 jelű fúrás rétegsora és vizsgálati adatai (Árkai p. ásvány-kőzettani v.)
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Csernelyvölgyi Homokkő tagozat
Nekézsenytől északra, a Csernely-völgy nyuga

ti oldalán, a Boti- és a Suta-völgy bejárati szaka
szán tanulmányozhatók feltárásai. Tipusfeltárása 
a Bóti-völgy bejáratának északi szomszédságában 
levő elhagyott kőfejtő [22]C. ÉK felé tektoniku
sán kiékelődik.

Szürke, apró és finomszemcsés, vastagpados- 
tömeges, kemény, kovás kötőanyagú homokkő, 
szabad szemmel is felismerhető agyagpala klasz- 
tokkal. Törmelékanyagának nagy részét koptatott 
és szögletes kvarcszemcsék, közepes mennyiségű 
plagioklász, kevés szericit és klorit, valamint kő
zettörmelék alkotja (litikus arenit, ill. földpátos 
grauwacke) [22] A-B. Az utóbbi anyaga homok
kő, aleurolit és csillámdús fillit. A kvarc fenokris- 
tályok gyengén rezorbeálódtak, továbbnövekedé- 
sük azonban csak ritkán figyelhető meg. A kőzet

törmelékek részben szétkenödtek, részben ösz- 
szepréselődtek és gyenge átkristályosodásuk is 
megfigyelhető. A gyenge dinamometamorf hatás 
ezenkívül kezdődő foliációban és esetenként irá
nyított szemcseelrendeződésben nyilvánult meg.

Ősmaradványokat nem tartalmaz. Az éretlen 
üledékanyag, a kőzettörmelék gyakoriságával, rö
vid szállításra és gyors felhalmozódásra utal. Üle
dékjegyeket nem tartalmaz. Gyenge rétegzettsége 
stabil, nyugodt körülmények közötti lerakódásra 
enged következtetni.

A kor és fáciesviszonyok megítélése csak nagy 
bizonytalansággal lehetséges. Legegyszerűbbnek 
tűnik, a Rágyincsvölgyi Homokkő tagozattal 
együtt, a Tapolcsányi formáció bázisképződmé
nyének tekinteni. A Rágyincsvölgyi Homokkő 
tárgyalásakor, az ősföldrajzi összehasonlításban 
szereplő kifejlődési területeken, a felsőordoviciu- 
mi kvarcit mellett grauwacke is előfordul.
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23 A Dédestapolcsány Dt-5 jelű fúrás rétegsora és vizsgálati adatai (Árkai P. ásvány— kőzettani v.)



Tapolcsányi Kovapala tagozat
Kőzettani kifejlődése sötétszürke-szürke agyag

pala, kovapala és esetenként lidit általában vékony 
rétegeinek váltakozása [23] C. Törmelékes betele
pülésként néha finomszemcsés sávok láthatók, 
amelyek fenékáram-üledékként (contourit) értel
mezhetők. Turbiditek és üledékcsúszásos jelensé
gek nincsenek. Az egész összlet jellegzetesen kar
bonátmentes. A kovapala pelites üledék diagene
tikus kovásodása révén keletkezett [23]A. A lidit 
primer radiolarit [23]B. Az agyagpala gyakran 
mangán tartalmú.

Az agyagpala ásványtani összetétele: kvarc, 
plagioklász, szericit, klorit, ritkán káliföldpát és 
pirít. A fp/(fp + Q) arány 0,3. A karbonátmentes
ség mély vízben, az egykori karbonát-kompenzá-
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ciós szint alatti lerakódást jelent. A kőzet sötét
szürke színét a szervesanyag- és mangánoxid- 
tartalom okozza. Mindkettő általános reduktív 
körülményekre, euxin viszonyokra utal. A tagozat 
sajátossága a grafit és az antracit „koegzisztenciája”.

Az ősmaradványokat a lidit-rétegek vékonycsi- 
szolatában megfigyelhető, a palásság síkjában el
lapult, átkristályosodott Radiolariák képviselik.

A Tapolcsányi Kovapala analógiáit az egész 
európai szilurban elterjedt fekete, grafitos-man- 
gános agyagpala és lidit képződményekben lehet 
keresni. Ezek jellegzetes szintet alkotnak a Karni- 
Alpok, Déli-Karavankák, a gráci paleozoikum és 
a grauwacke-zóna medence kifejlődéseiben is. 
A Graptolithák hiányát a Tapolcsányi formáció
ban az anchi- és epizóna határára eső metamorfi- 
záltsági fok magyarázhatja.

Táblamagyarázatok [19]-[23]

[19] Rágyincsvölgyi Homokkő I.
A A Rágyincsvölgyi Homokkő típusfeltárása
B Harántpalás homokkő a típusfeltárásból

[20] Rágyincsvölgyi Homokkő II.
Vékonycsiszolat felvételek (Árkai P.)
A-B kvarchomokkő a tipusfeltárásból 

38 x, +N
C Kvarc-szericit szálkás továbbnövekedési 

struktúra törmelékes kvarcszemcsék körül 
Rágyincs-völgy típusfeltárás, 147 x, 1 N

D U. a. mint a C, de +N

[21 ] Tapolcsányi formáció; vékonycsiszolat fotók 
(Árkai p.)

A Hipidiomorf kloritoid kvarcszemcsék között 
Rágyincsvölgyi Homokkőben, 147x, 1N

B Neoformációs (epigén metamorf) eredetű 
kloritoid a törmelékes kvarcszemcsék közötti 
térben, Rágyincs-völgy típusfeltárás, 147 x , 
1N

C Aleurolitpala, Dt-8 jelű fúrás 52 m, 147 x , 
+ N

D Sávos agyag-aleurolitpala, harántpalás 
szerkezettel, Dt-8 jelű fúrás 117 m, 38 x , 1N

[22] Csernelyvölgyi Homokkő
A Metahomokkő vékonycsiszolat felvétel 

a Csernelyvölgyi Homokkő típusfeltárásából 
40 x, +N

B Agyagpala-lencse és sávok a Csernelyvölgyi 
Homokkőben
Dt-8 jelű fúrás 207,8 m, 38 x , + N

C A Csernelyvölgyi Homokkő tipusfeltárása 
a Boti-völgy torkolati részén

[23] Tapolcsányi Kovapala
A Agyagos kovapala kvarcerekkel

Dt-5 jelű fúrás 111,8 m, 13x, 1 N
B Kovapala Radiolaria maradványokkal 

a típusfeltárásból, 50 x, 1N
C A Tapolcsányi Kovapala típusfeltárása 

a víztározó Ny-i oldalán vezető út mentén, 
a Lipócz ÉK-i lábánál
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Strázsahegyi formáció
Az Upponyi-hegység DDK-i szélén a Tapol- 

csányi formációra feltolódva, ill. abba belegyűrve 
füzérszerűen sorakoznak a Strázsahegyi formáció 
vulkáni-üledékes együttesének egymástól elszi
getelt blokkjai: a Jöcsös-völgy bejárati szakaszá
nak két oldalán, a Csernely-völgynek a Strázsa- 
heggyel átellenes Ny-i oldalán, a Strázsa-hegy 
Ny-i gerincén (Harka-tető), a Rágyincs-völgy 
torkolati szakaszának déli oldalán, és attól D-re a 
hegygerincen, valamint annak csapásában a Láz- 
bérci víztározó keleti partján.

A Strázsahegyi formáció egészében vulkáni
üledékes eredetű. A fekvő rész „Schalstein” típu
sú metabazalt, a fedő vulkáni-üledékes anyagú 
olisztosztróma.

Schalstein
Típusfeltárása a Strázsa-hegy nyugati végén 

lévő kőfejtő [24]B. Tömeges kifejlődésű, zöldes
szürke, erősen karbonátos, bázisos metavulkanit. 
A karbonát szedimentációs környezetben kiöm
lött bazalt kezdettől fogva intenzíven keveredett a 
konszolidálatlan mésziszappal, és alacsony hő
mérsékleten spilitesedett. Maximum 1-2 dm át
mérőjű, szögletes mészkő és ritkán agyagpala zár
ványokat is tartalmaz. Ezek egyes szintekben fel
halmozódva segítik a települési helyzet megítélé
sét. A zárványoknak kontaktmetamorf kérgük 
van. A mészkőzárványok leggyakoribb típusa
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megegyezik a fedő olisztosztróma alsódevon, vilá
gosszürke, krinoideás mészkő olisztolitjaival.

A bázisos vulkáni anyag tholeiites összetételű. 
[25]-[26] 

Elemzési adatait az 1. táblázat tartalmazza.

1. táblázat A Strázsa-hegyről származó meta
bazalt minták kémiai elemzési adatai

SiO2 49,67 54,83 32,86 51,01 39,56
tío2 0,94 0,58 4,00 1,03 4,76
ai2o3 13,03 20,90 13,52 14,53 13,33
Fe2O3 1,85 1,57 2,07 1,81 1,87
FeO 0,51 3,12 7,98 1,30 10,65
MnO 0,11 0,04 0,27 0,11 0,14
MgO 0,63 3,93 6,96 1,16 12,28
CaO 14,02 2,22 13,82 10,85 5,22
Na2O 6,95 0,15 0,57 1,57 0,51
k2o 0,20 5,90 1,24 5,22 0,16
- H2O 0,10 0,14 0,14 0,26 0,09
+h2o 0,87 5,14 5,60 2,21 8,04
p2o5 0,27 0,09 0,72 0,30 0,68
co2 11,00 0,83 10,40 8,37 2,52

Strázsahegyi olisztosztróma
A Schalstein szintre mintegy 30-40 m vastag

ságban olisztosztróma települ, amelynek kötő
anyaga bázisos metavulkanit, olisztolitjai pedig 
két eltérő típusú mészkőből származnak (24).

24 A strázsahegyi olisztosztróma. Földtani szelvény a Strázsa-hegy Ny-i gerincéről 
(Harka-tetö)
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A mátrix zöldesszürke-zöldesbarna metaba- 

zalt, hólyagos metabazalt törmelék és metabazalt- 
tufa.

A mészkő olisztolitok átmérője néhány cm-től 
mintegy 10 m-ig változik [27]A. Eloszlásukban 
semmiféle szabályosság nem ismerhető fel. Két 
kifejlődési típusba tartoznak:

Szilur pelágikus mészkő
Kis méretű olisztolitok, bár 2-3 m3-esek is ta

lálhatók. Lilásvörös, zöldesszürke vagy zöldes— 
vöröses színűek. Az eredeti kőzetszövet többnyire 
ostracodás biomikrit vagy ostracodás-szivacstűs 
biomikrit volt. A mikrit azonban általában mikro- 
pátittá kristályosodott át [28]C. Az Ostracodákon 
és szivacstűkön kívül Echinodermata töredékek 
és meghatározhatatlan héjtöredékek („filamentu- 
mok”) is gyakoriak. A makrofoszszíliákat ortho- 
con Nautiloideák (det. M. Gnoli, Modena): 
Michelinoceras michelini (Barrande) 
Mimogeisonoceras? cf. liberum (Barrande) 
Kopaninoceras sp.
Kionoceras? cf. adactum (Zhuravleva) 
Leurocycloceras cf. dulce (Barrande) 
Columenoceras? cf. grande (Meneghini) 
és Brachiopodák képviselik. [29]

A szilur pelágikus mészkő gazdag Conodonták- 
ban. A fauna azonban szinte kizárólag egyfogú 
Conodontákból [28]D (coniform elemek) és az 
Ozarkodina excavata excavata Walliser multie
lem (Pa-elem: Spathognathodus inclinatus inclina
tus Walliser) összetevőiből áll. Az egyedszám- 
ban meglehetősen alárendelt szint jelző Pa elemek 
közül Spathognathodus sagittus Walliser a wen- 
locki emelet zónajelző alakja, míg a Kockelella 
variábilis Walliser és Spathognathodus inclinatus 
inflatus Walliser a ludlowi emeletre jellemző.

[30], [32]H-K

Legalsódevon krinoideás mészkő
Blokkjai a szilur pelágikus mészkőnél általában 

nagyobbak és az olisztolitok túlnyomó részét al
kotják. Világosszürke, néha sötétszürke színűek, 
gyengén rétegzettek és gyakoriak bennük a Cri- 
noidea vázelemek; ezek néha ujjnyi vastagok is 

lehetnek. Mellettük ritkán Brachiopoda és korall 
maradványok is találhatók. [32]A-B

Ez a kőzetkifej lödés nem olyan gazdag Cono- 
dontákban mint az előző, bár egyes blokkokban az 
egyedszám elég magas lehet. A képződmény leg
alsódevon korát a következő Pa elemek bizonyít
ják:
Spathognathodus masarus (Schönlaub) 
Spathognathodus remscheidensis remscheidensis 
ZlEGLER

Spathognathodus wurmi Bischoff et Sannemann 
Spathognatodus aff. optimus Moskalenko

[31], [32]C-G
A Spathognathodus remscheidensis remscheiden

sis és a Sp. wurmi fajöltője az egész gedinni eme
letre kiterjed, míg a Sp. masarus és a Sp. aff. 
optimus a gedinni/siegeni határintervallum szint- 
jelzői. A barrandium emeletbeosztásának megfe
lelően viszont még az utóbbi két faj is a lochkovi 
emelet felső határán belülre esik.

Egyéb olisztolitok
A két főtípus mellett nagyon ritkán egyéb olisz

tolitok is találhatók. Ilyenek a szürke mészkő- 
klasztok Crinoidea maradványok nélkül, esetleg 
Brachiopodákkal. Vékonycsiszolatukban stylioli- 
nás mikrit is felismerhető. Ezek olisztolitjai ugyan
azokat a Conodontákat tartalmazzák, mint a két 
fötípus. Néha metabazalt-mészkö intraformációs 
breccsa olisztolitok is előfordulnak. A metabazalt 
és mészkő-klasztok nagysága nem haladja meg a 
néhány cm-t. Olisztolitként néhány korallmarad- 
vány is előkerült. Közöttük Mihály Sándor a 
Szendrőládi Mészkőben is megtalált Thamnopora 
reticulata Blainville Tabulata fajt ismerte fel.

A formáció kora
A strázsahegyi formáció kora a mészkő olisz- 

tolitokból meghatározott legfiatalabb Cono- 
donta faunánál (felsölochkovi, ill. gedinni/ 
siegeni határ) nyilvánvalóan fiatalabb; feltehe
tően magasabb alsódevon vagy középsődevon. 
A törmelékben talált Thamnopora reticulata 
korall szintén a magasabb alsódevonra vagy a 
középsődevonra utal.



Táblamagyarázatok [24] - [32]

[24] Strázsahegyi metabazalt (Schalstein) I.
A Schalstein breccsa a Strázsa-hegyről 

1/5 nagyság
B A Strázsahegyi metabazalt (Schalstein) 

tipusfeltárása
Nekézsény, Jőcsös-völgy: Strázsa-hegy 
(Harka-tető)

[25] Strázsahegyi metabazalt (Schalstein) II. 
vékonycsiszolat felvételek (ÁRKAI P.)
A Metabazalt szöveti képe, albitos alapanyag

szövedékkel, 35 x, +N
B Mandulaköves metabazalt, az olisztosztróma 

mátrixából, 30 x , 1 N
C Metabazalttufa, albitléces alapanyagú 

albit fenokristályos lapilli. 35 x, 1N
D Metabazalt lapilli, fluidális szövetű, 

albit-léces alapanyaggal, kalcit 
repedés-kitöltéssel, 
35 x, +N

[26] Strázsahegyi metabazalt (Schalstein) III. 
vékonycsiszolat felvételek (árkai p.)
A Schalstein-tufit a Strázsa-hegyről. 35 x , 1 N 
B Mészkő-tufit a Strázsa-hegyről, 35 x, 1N 
C Finomszemcsés vulkáni törmelékből átkristá

lyosodott klorit-szericit-kvarc-albit-bevonat 
a kalcit szemcsék felületén, 
Strázsa-hegy, 35 x , 1N

D Metabazalt; stilpnomelán, kalcit, szeladonit- 
glaukonit, titanit
Dt-8jelú fúrás 182,5 m, 147x, 1N

[27] A Strázsahegyi olisztosztróma (KOVÁCS S.)
A A Strázsahegyi olisztosztróma részlete 

szilur és alsódevon mészkő olisztolitokkal 
a Strázsa-hegy gerincén (Harka-tető)

B Alsódevon krinoideás mészkő olisztolit 
a Strázsa-hegy gerincén (Harka-tető)

[28] A szilur és alsódevon olisztolitok mikrofáciese 
(KOVÁCS S.)
A Alsódevon (lochkovi) pelágikus mészkő 

olisztolit, krinoideás biomikrit, 25 x, 1N
B Alsódevon pelágikus mészkő olisztolitból 

Tentaculites (Nowakia) sp., 25 x , 1N
C Szilur (ludlowi) pelágikus mészkő olisztolit, 

ostracodás biomikrit, Nautiloidea metszettel, 
25 x , 1 N

D Szilur (ludlowi) pelágikus mészkő olisztolit, 
agyarkonodonták mikrosparit mátrixban, 
25 x , 1 N

[29] Orthocon Nautiloideák a Strázsa-hegyről, 
szilur mészkő olisztolitokból (GNOLI, M.- 
KOVÁCS S.)
A,Leurocydoceras cf. dulce (BARRANDE) 

oldalnézet, 1 x
A2 A harántdíszítés kinagyított részlete, 5x
B Mimogeisonoceras? cf. ¡¡bérűm (BARRANDE) 

2.5 x
C Columenoceras? cf. grande (MENEGHINI) 

polírozott hosszmetszet, 1 x
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D Kopaninoceras sp. polírozott hosszmetszet, 

2 x
E Nautiloidea metszet vékonycsiszolatban, 27 x 
F Nautiloidea metszetek szilur mészkő 

olisztolitban, 1,2 x

[30] Conodonták a Strázsahegyi olisztosztróma 
szilur (wenlocki-ludlowi) mészkő 
olisztolitjaiból (KOVÁCS S.)
A Spathognathodus sagittus WALLISER 

A, oldalról, A2 alul-oldalról. 100 x, 
A3 felülről 110x, A, alulról 90x

B Spathognathodus sagittus WALLISER
B, oldalról, B2 alul-oldalról, B3 alulról, 
B„ felülről, 150x

C Spathognathodus inclinatus inclinatus 
WALLISER, C, oldalról, C2 alul-oldalról, 80 x, 
C3 alulról 90 x

D Spathognathodus inclinatus inclinatus 
WALLISER, D, oldalról, D2 alulról, 55 x

E Spathognathodus inclinatus inflatus 
WALLISER,
E, oldalról, E2 alul-oldalról, E3 felülről, 100 x

F Kockelella variábilis WALLISER
F, alulról, Fa felülről, 100 x

G Spathognathodus inclinatus inflatus 
WALLISER
G, oldalt-felülről, Ga felülről, 100x

[31 ] Conodonták a Strázsahegyi olisztosztróma 
alsódevon (lochkovi) mészkő olisztolitjaiból 
(KOVÁCS S.)
A Spathognathodus masarus (SCHÖNLAUB) 

A, alul-oldalról, A2 felülről, A3 alulról, 100 x
B Spathognathodus aff. optimus MOSKALENKO 

B, oldalról, B2 alul-oldalról,
B3 alulról, B„ felülről, Bs oldalt-felülről, 100 x

C Spathognathodus aff. optimus MOSKALENKO, 
C, oldalról, C2 alulról, 100x

D Spathognathodus wurmi BISCHOFF et 
SANNEMANN, oldalról 60 x

E Spathognathodus wurmi BISCHOFF et 
SANNEMANN, oldalról 50 x

F Spathognathodus remscheidensis 
remscheidensis ZIEGLER, F, oldalról,
F2 alul-oldalról 55 x, F3 alulról, 70 x

G Ozarkodina denckmanni ZIEGLER, oldalról 
60 x

H Spathognathodus remscheidensis 
remscheidensis ZIEGLER, oldalról 55 x

[32] ősmaradványok a Strázsahegyi formációból 
(KOZUR, H.)
A,-A2 Chaetetes telep a Strázsahegyi 

Schalsteinből, 2 x
B Heliolites sp., 1 x
C Armstrongisphaera upponyensis KOZUR 

(Muellerisphaerida), Strázsa-hegy, alsódevon 
(lochkovi) krinoideás mészkő olisztolitból 
(Ancyrodelloides deltus zóna), 300 x

D Neopanderodus hungaricus KOZUR 
Strázsa-hegy, alsódevon (lochkovi) 
krinoideás mészkő olisztolitból 
(Ancyrodelloides deltus zóna), 130 x

E Ancyrodelloides asymmetricus (BISCHOFF et
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SANNEMANN), Strázsa-hegy, alsódevon 
(magasabb lochkovi) krinoideás mészkő 
olisztolitból (Ancyrodelloides deltus zóna), 
oldalnézet 44 x

F Ozarkodina pandora MURPHY 
Strázsa-hegy, alsódevon (magasabb 
lochkovi) krinoideás mészkő olisztolitból 
(Ancyrodelloides deltus zóna), oldalnézet 
100x

G Ancyrodelloides asymmetricus (BISCHOFF et 
SANNEMANN), Strázsa-hegy, alsódevon 
(magasabb lochkovi) krinoideás mészkőből 
(Ancyrodelloides deltus zóna), oldalnézet 
30 x

H Ozarkodina confluens (BRANSON et MEHL)

Strázsa-hegy, felsőszilur (pfidoli) mészkő 
olisztolitból (Ozarkodina eosteinhornensis 
zóna), felülnézet 72 x

I Panderodus simplex (BRANSON et MEHL) 
Conodonta-apparátus, Strázsa-hegy, szilur 
(középső-wenlocki) mészkő olisztolitból 
(Ozarkodina sagitta zóna), oldalnézet 160 x

J Decoriconus gracilis (BRANSON et MEHL) 
Strázsa-hegy, szilur (középsőwenlocki) 
mészkő olisztolitból (Ozarkodina sagitta 
zóna), 200 x

K Kockelella variábilis WALLISER 
Strázsa-hegy, szilur (alsóludlowi) mészkő 
olisztolitból (Kockelella variábilis zóna) 
felülnézet 150 x

Éleskői olisztosztróma
Egyetlen sávban ismerjük: a Lázbérci víztározó 

K-i oldalán az Éles-kő középső részéről [33], és 
ennek folytatásaként a tó Ny-i oldalán a Lipócz 
DK-i lejtőjén, néhány száz méter hosszúságban.

Szürke, meszes agyagpala-aleurolitpala alap
anyagú olisztosztróma, szürke, ¡11. szürke-fehér- 
sávos mészkő olisztolitokkal, amelyek nagysága 
néhány tíz m3-ig terjedhet.

Az olisztolitok mikrofáciese általában stylioli- 
nás mikropátit (eredetileg mikrit) [34] A-B. Egyes 
olisztolitok anyaga teljesen átkristályosodott, irá
nyított mikropátittá alakult.

Az olisztolitok Conodonta faunája:
emsi:

Polygnathus serotinus Telford
eifeli:

Polygnathus angusticostatus Wittekind 
Polygnathus costatus costatus Klapper 
Polygnathus linguiformis alveolus Weddige 
Polygnathus linguiformis linguiformis Hinde 
Polygnathus linguiformis Hinde ssp.

alsófamenni:
Palmatolepis delicatula Ulrich et Bassler 
Palmatolepis glabra Ulrich et Bassler ssp. 
Palmatolepis minuta Branson et Mehl ssp. 
Palmatolepis minuta loba Helms 
Palmatolepis perlobata Ulrich et Bassler 
Palmatolepis subperlobata Helms 
Palmatolepis cf. reguláris Cooper 
Icriodus alternatus Branson et Mehl
Icriodus nodosus Stauffer [34]C-F, [35] 

Az Éleskői olisztosztróma nagy valószínűséggel 
a variszkuszi flis-stádiumba, a karbon középső 
részébe sorolható.

Táblamagyarázatok [33]-[35]

[33] Élesköi olisztosztróma
A Részlet az Éleskői olisztosztrómából 

a víztározó K-i oldaláról
B Felsődevon styliolinás mészkő olisztolit 

a víztározó K-i oldalán

[34] Styliolinák és Conodonták az Éleskői 
olisztrosztróma devon olisztolitjaiból 
(KOVÁCS S.)
A,-A2 Styliolina metszetek, 50* , 1N

Emsi:
B Polygnathus serotinus TELFORD 

felülnézet 130x
Eifeli:

C Polygnathus linguiformis HINDE ssp., 
felülnézet 70 x

D Polygnathus linguiformis linguiformis HINDE 
felülnézet 95 x

E Polygnathus linguiformis linguiformis HINDE 
E, felülnézet, E2 alulnézet. 133x

[35] Conodonták az Éleskői olisztosztrómából 
(KOVÁCS S.)

Eifeli:
A Polygnathus angusticostatus WITTEKIND, 103 x
B Polygnathus linguiformis alveolus WEDDIGE

B, felülnézet, B2 oldal-felülnézet, 133x
C Polygnathus costatus costatus KLAPPER 

C, felülnézet 95 x, C2 oldal-felülnézet 100 x 
Famenni:

D Palmatolepis cf. reguláris COOPER
D, felülnézet, D2 alulnézet, 133x

E Icriodus alternatus BRANSON et MEHL 
felülnézet 103 x

F Icriodus nodosus STAUFFER, felülnézet 133 x
G Palmatolepis delicatula ULRICH et BASSLER 

felülnézet 133x
H Palmatolepis perlobata ULRICH et BASSLER 

felülnézet 133 x
I Palmatolepis subperlobata HELMS 

felülnézet 133 x
J Palmatolepis minuta BRANSON et MEHL 

felülnézet 133 x
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Upponyi Mészkő formáció
A hegység északi részén - a korábban „I. soro- 

zat”-ként elkülönített képződmények sávjában -, 
a Csernely-völgy északi torkolatában és az Uppo- 
nyi-szoros nagyrészt kopár, sziklás környezeté
ben, az upponyi paleozóos összlet legnagyobb 
mértékben feltárt képződménye [36].
ÉÉNy-i irányban egymásra torlódott pikkelyek
ben ismétlődik. A pikkelyes szerkezet jól látszik 
a Csernely-völgy torkolatának szelvényében (25).

A Csernely-völgy bejáratánál a csekély vastag
ságú Upponyi Mészkövet É-ról az upponyi felto
lódás határolja, amely mentén az előtér miocén 
képződményeivel, valamint a Rudabányai-hegy- 
ség DNy-i folytatását képező érces összlettel és 
középső-triász dolomittal érintkezik. Délről pala 
közbetelepüléseket tartalmazó Lázbérci Mészkő 
pikkelyeződik rá, majd ismét az Upponyi Mészkő 
következik. Ez utóbbi két rögből áll, amelyek közé 
- a felhagyott mészkőbányában - a Lázbérci for
máció vékonyan rétegzett mészköve és levelesen 
széteső agyagpalája van közbecsípve. A kőbánya 
utáni kis mellékvölgy tengelyében futó, meredek 
állású tektonikai síktól délre ismét a Lázbérci 
formáció képződményei következnek.

Az Upponyi-szoros északi bejáratánál, az up
ponyi feltolódás mentén - a csernely-völgyi feltá
rás folytatásában - Lázbérci Mészkő érintkezik az 
előtér miocén és triász képződményeivel. A Láz
bérci Mészkövet meredekállású feltolódási sík vá
lasztja el az Upponyi Mészkő fő sávjától.

A szoros keleti oldalában a Kalica-tetőre felve
zető gerinc egy, az Upponyi Mészkövön belüli 
tektonikai zóna mentén húzódik. A gerincet dél
ről, az Upponyi-szoros végénél, horizontális el
mozdulás határolja, amely mentén az Upponyi 
Mészkő és a Lázbérci formáció közé egy keskeny 
(mintegy 10 m szélességű), függőleges állású 
Abodi Mészkő részlet ékelődik.

Az Upponyi Mészkő fehér-világosszürke, vas
tagpados, kristályos mészkő. Helyenként söté- 
tebb szürke-barnásszürke, finomkristályos, hasa- 
dékkitöltés-szerű részleteket tartalmaz, amelyek
ből azonban - a Rakacai Márvány típusos hasa- 
dékkitöltéseivel ellentétben - nem kerültek elő 
Conodonták. A mállott felszíneken néha kiprepa- 
rálódott dolomitfészkek találhatók. Szövete irá-
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nyitott, homogén pátit. 98%-bán kalcitból áll, és 
mindössze 1-1 % kvarcot és szericitet tartalmaz.

A mészkő tisztasága, fehér-világosszürke színe, 
vastagpados-tömeges megjelenése zátonylagúna 
eredetre utal. Felismerhető ősmaradványt nem 
tartalmaz. Kora a rétegösszletben elfoglalt hely
zete és ősföldrajzi analógiák (a Rakacai Márvány 
és rokonsági köre), valamint a paleozóos Tethys- 
ben általános karbonátplatform-maximum alap
ján a felsődevon alsó részébe átnyúló középsőde
vonnak Ítélhető.

Táblamagyarázat

[36] Upponyi Mészkő az Upponyi-szoros keleti 
bejáratánál

Abodi Mészkő formáció
Az Abodi Mészkő fő sávja a Kőrózsa-tető észa

ki oldalától és a Zsinnyétől a Vízközön át a Láz- 
bérci-víztározó keleti oldalán levő Fekete-kőig 
húzódik (III. melléklet). Egy-egy további tekto
nikusán közbeékelődő keskeny sávja van az Up
ponyi-szoros keleti oldalán: az Upponyi Mészkő 
és a Lázbérci formáció között (26), [37], valamint 
az Éles-kőn, a Lázbérci formáció és a Tapolcsányi 
Kovapala tagozat között.

A formáció jellegzetes képződménye a világos- 
szürke-szürkésfehér, helyenként lilásfehér alap
anyagú, zöldesszürke, mállottan sárgásbarna le
mezes-hálós szerkezetű metatufitos mészkő (ci- 
pollino) [38]A, [39]A-B. Ezenkívül szürke, pados 
mészkő, barnás gumós mészkő, valamint közbete
lepülésként sötétszürke agyagpala, szürke mész- 
pala, zöldesszürke metatufit és alárendelten fehér, 
vagy kékesszürke kristályos mészköpadok is talál
hatók.

Mészkő, vulkánit és intrakonglomerátum szin
tek összefogazódása a Zsinnye oldalában tanul
mányozható. Ugyanitt és a Zsinnye-Kőrózsa-tető 
közötti árokban megfigyelhető, hogy a mésziszap 
és a bázisos vulkáni anyag még konszolidálatlan 
állapotban keveredett; vulkáni-üledékes breccsa 
(Schalstein) keletkezett.

A vulkanit-feltárások kémiai elemzési adatait a 
2. táblázat szemlélteti.
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25 Az Upponyi feltolódás térképe és részlete a Csernely-völgyben (Kovács Sándor)



2. táblázat Felsődevon (frasni) metabazalt 
minták kémiai elemzési adatai

A Kőrózsa-tető 
É-i oldala

A Zsinnye 
DNy-i oldala

SiO2 36,98 37,48 39,33
TiO2 4,46 2,01 3,02
ai2o3 11,33 9,40 9,36
Fe2O3 1,33 1,13 7,57
FeO 8,65 7,83 1,99
MnO 0,13 0,23 0,36
MgO 10,21 7,22 2,81
CaO 10,05 12,63 16,26
Na2O 0,14 0,27 0,23
k2o 0,03 1,38 1,86
-h2o 0,05 0,08 0,28
+h2o 5,09 3,76 4,20
P;O5 0,42 0,25 0,29
co2 10,04 15,85 12,66
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Az Abodi Mészkő uralkodó ásványa a kaiéit, 

jelentős részarányú a szeriéit, a klorit és a kvarc, 
alárendelt a plagioklász (többnyire kaiéit helyet
tesíti), sziderit, dolomit, pirit, goethit és a leuko- 
xén; a vékonycsiszolatokban néha amfibol- és pi- 
roxén reliktumok is felismerhetők. Az átlagos 
összetétel: kaiéit 74%, szeriéit 9%, klorit 7%, 
kvarc 7%, hematit 3%.

A tömött, finomkristályos, medencefáciesű 
Abodi Mészkő Conodonta maradványokat tartal
maz. A Zsinnyéről vulkánitokkal összefogazódó 
mészkőrétegekből frasni emeletbeli fajok kerültek 
elő:
Ancyrodella cf. nodosa Ulrich et Bassler 
Icriodus symmetricus Branson et Mehl 
Palmatolepis sp. ex gr. gigas Miller et Joungq. 
Polygnathus sp.

Más lelőhelyekről gyűjtött kőzetmintákból Ko
vács Sándor a következő frasni-famenni (kivéve 
a legfelső famennit) Conodonta fajokat határozta 
meg:

26 Az Upponyi Mészkő és az Abodi Mészkő érintkezése, az Upponyi-szoros K-i oldalán
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frasni:

Ancyrodella sp.
Icriodus cf. expansus Branson et Mehl 
Palmatolepis transitans Müller 
Palmatolepis sp.
Polygnathus pollocki Druce
Polygnathus webbi Stauffer
Polygnathus xylus xylus Stauffer

alsofamenni:
Palmatolepis glabra Ulrich et Bassler 
Palmatolepis glabra lepta Ziegler et Huddle 
Palmatolepis glabra prima Ziegler et Huddle 
Palmatolepis gracilis gracilis Branson et Mehl 
Palmatolepis minuta Branson et Mehl ssp. 
Palmatolepis perlobata Ulrich et Bassler ssp. 
Palmatolepis perlobata schindewolfi Müller 
Palmatolepis rhomboidea Sannemann 
Palmatolepis stoppeli Sandberg et Ziegler 

Polygnathus sp. ex gr. nodocostatus Ziegler 
Icriodus symmetricus Branson et Mehl 
Nothognathella sp.

felsőfamenni:
Bispathodus bispathodus Ziegler, Sandberg et 
Austin
Bispathodus costatus Branson
Bispathodus spinulicostatus Branson
Bispathodus ultimus (Bischoff)
Bispathodus ziegleri Rhodes, Austin et Druce
Palmatolepis gonioclymenae Müller
Palmatolepis gracilis gracilis Branson et Mehl
Polygnathus communis Branson et Mehl

[39]C-I, [40]
Az ősföldrajzi kapcsolatokról a Szendröi paleo- 

zóos rétegösszlet Abodi Mészkő fejezetében kö
zöltünk adatokat.

Táblamagyarázat

[36] Upponyi Mészkő az Upponyi-szoros keleti 
bejáratánál

Táblamagyarázatok [37]-[40]

[37] Abodi Mészkő I.
A Az Upponyi-szoros keleti bejáratánál, 

az Upponyi Mészkő fedőjében
B A víztározó Ny-i szegélyén vezető út mentén

[38] Abodi Mészkő II.
A Cipollino jellegű Abodi Mészkő felület- 

csiszolata, 1 x
B Abodi Mészkő feltárás a Zsinnye K-i gerincén

[39] Abodi Mészkő III. (Árkai P.)
A Metatufit harántpalássággal, a víztározó Ny-i 

oldalán vezető út melletti feltárásból 
380 m-re az Upponyi-szoros hídjától D-re, 
38 x , 1 N

B Szericites kristályos mészkő, metatufit 
eredetű lencsékkel-sávokkal, az 
Upponyi-szoros hídjától 380 m-re, 38x , 1N 
Conodonták az Abodi Mészkőből (KOVÁCS S.) 
Frasni:

C tcriodus symmetricus BRANSON et MEHL 
felülnézet 100x
Felsőfamenni:

D Bispathodus costatus BRANSON. felülnézet 
78 x

E Bispathodus costatus BRANSON, felülnézet 
78 x

F Bispathodus costatus BRANSON 
F, felülnézet, F2 alulnézet, 100 x

G Bispathodus costatus BRANSON, 94 x , 
felülnézet

H Bispathodus ziegleri RHODES, AUSTIN et 
DRUCE, felülnézet 72 x
Alsófamenni:

I Nothognathella sp., oldal-felülnézet 72 x

[40] Abodi Mészkő IV.
Alsófamenni Conodonták (KOVÁCS S.)
A Palmatolepis glabra ULRICH et BASSLER ssp. 

felülnézet 72 x
B Palmatolepis stoppeli SANDBERG et ZIEGLERI 

B, oldal-felülnézet, B2 felülnézet, 100x
C Palmatolepis glabra lepta ZIEGLER et HUDDLE 

felülnézet 100 x
D Palmatolepis gracilis gracilis BRANSON et 

MEHL, felülnézet 66 x
E Palmatolepis perlobata schindewolfi MÜLLER 

felülnézet 72 x
F Palmatolepis rhomboidea SANNEMANN 

felülnézet 100 x
G Polygnathus nodocostatus ziegler

G, oldal-felülnézet, G2 felülnézet, 100x
H Polygnathus communis BRANSON et MEHL 

H, oldalnézet, H2 felülnézet, H3 alulnézet, 
100 x
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Dedevári Mészkő
Jól rétegzett, esetenként vékonypados, kékes- 

szürke-sötétszürke, gyakran jellegzetesen lilás ár
nyalatú, tömött mészkő. A rétegfelületeken néha 
zöldesszürke agyagfilmmmel. Többnyire ankeri- 
tesedett-szideritesedett-dolomitosodott. Az Up- 
ponyi-hegység egész területén igen elterjedt me- 
taszomatikus átalakulást barna elszíneződés jelzi ; 
a Dedevári Mészkő mindenesetre a legerőtelje
sebben érintett képződmények közé tartozik. 
A két legfontosabb feltárásban - a dedevári tí
pusszelvényben a Lázbérci-víztározó K-i partján 
(27), [41], valamint az upponyi mészkőbányából 
a Vízközre vezető erdészeti út mentén - 1-2 m 
vastagságú, barnás-zöldesszürke, vékonyan ré
tegzett Tidit rétegcsoport található a Dedevári 
Mészkőben [42]A.

Az ide tartozó képződmények csak conodonta- 
vizsgálatra támaszkodva ismerhetők fel biztosan, 
mivel hasonló litológiájú mészkő mind az Abodi, 
mind a Lázbérci formációban található. A Dede
vári Mészkő megvizsgált mintáiból gazdag tour- 
naisi és szegényes alsóviséi Conodonta fauna ke
rült elő:

tournaisi:
Gnathodus sp.
Polygnathus communis Branson et Mehl 
Polygnathus inornatus Branson
Polygnathus longiposticus Branson et Mehl 
Pseudopolygnathus sp.
Siphonodella cooperi Hass
Siphonodella lobata (Branson et Mehl)
Siphonodella quadruplicata (Branson et Mehl)

alsóviséi:
Gnathodus delicatus Branson et Mehl 
Gnathodus pseudosemiglaber Thompson et 
Fellows
Gnathodus semiglaber Bischoff [42]B-G

A pelágikus medencefáciesü Dedevári Mészkő
nek a Szendrői-hegységben üledékhézag felel 
meg, csak a Meszesi tagozat olisztolitjaiból előke
rült tournaisi Conodonták, és a Rakacai Márvány 
krinoideás mészkő betelepüléseiből előkerült Co
nodonta fauna alsóviséi alakjai tanúskodnak e kor 
üledékképzödéséről. A formáció analógiája legin
kább a gráci paleozoikumban kereshető; a szintén 
pelágikus fáciesü Sanzenkogeli Mészkőben, 
amelyben a hasonlóan 1-2 m vastagságú alsóviséi 
lidit litosztratigráfiai vezérszintet alkot.

27 A Dedevári Mészkő feltárása az Upponyi-szoros közelében, 
a Lázbérci-tó északi oldalán
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Lázbérci formáció
Az Upponyi szerkezeti egység legnagyobb fel

színi elterjedésű képződménye; annak négy na
gyobb pikkelyét építi fel.

Szürke-sötétszürke, réteges-pados, néha leme
zes, eredetileg mikrites mészkő és szürke-sötét
szürke, általában meszes agyagpala váltakozásá
ból áll, reszedimentációs jelenségek nélkül. Alá
rendelten palás márga és mészpala is előfordul. 
A rétegfelületek simák, egyenletesek. Elvétve 
egyes mészkölapok felületén Crinoidea-töredékek 
találhatók [43]—[44].

A mészkő szövete általában teljesen átkristályo
sodott homogén, irányított pátittá-mikropátittá. 
Helyenként kevésbé metamorfizált rétegek is ta
lálhatók, amelyek vékonycsiszolataiban Echino- 
dermata-töredékek, Ostracodák és Radiolariák is
merhetők fel. A mészkő sötétkékesszürke színét 
kis mennyiségű szervesanyag és pirít okozza.

Az agyagpala ásványtani összetétele: klorit 
(29%), szeriéit (27%), kvarc (20%), kalcit (14%), 
plagioklász (8%), káliföldpát (1%), pirít (1%). 
A földpát/kvarc arány a törmelékanyag éretlensé
gére utal. Méginkább kiemeli a Lázbérci formáció 
törmelékanyagának éretlen jellegét, és egyben a 
Szendrői Fillittel való rokonságát a kl/(kl + sze) 
arány magas értéke (0,52).

Egy sávban - északról a 3. pikkelyben - a Láz- 
bérci-víztározó mindkét oldalán agyagpala és ho
mokkő váltakozása figyelhető meg, mészkőbetele
pülések nélkül.

A formáció felsőviséi-alsóbaskíriai korát a kö
vetkező Conodonták bizonyítják:

felsőviséi:
Gnathodus bilineatus bilineatus (Roundy) 
Paragnathodus nodosus (Bischoff) 

szerpuhovi:
Gnathodus bilineatus bollandesis Higgins et 
Bouckaert
(+ a felsőviséi alakok)

alsóbaskíriai:
Idiognathoides corrugatus Harris et Hollings- 
worth
Idiognathoides laterális Higgins et Bouckaert 
Idiognathoides noduliferus inaequalis Higgins 
Idiognathoides noduliferus noduliferus Ellison et 
Graves
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Idiognathoides sinuatus Harris et Hollings- 
worth
Idiognathoides sulcatus Higgins et Bouckaert 
Neognathodus bassleri (Harris et Hollings- 
worth) [45]A-H

A Lázbérci formáció mészkőfajtái hasonlítanak 
a Verebeshegyi Mészkő kifejlődéséhez. Keletke
zési idejük is közel megegyező. A formáció ugyan
akkor egyidős a Szendrői Fillittel is. Ez esetben 
azonban jelentős különbség a Lázbérci formáció 
„normál” mészkő-agyagpala váltakozása, flis ka
rakter és reszedimentációs jelenségek nélkül. Tá
volabbi párhuzamosítás leginkább a gráci paleo
zoikum egyidejű Dúlt formációjával vonható, 
amiben a medencefáciesű mészkő és agyagpala 
hasonló váltakozása tapasztalható.

A felhagyott upponyi kőfejtő utáni kis mellék
völgy torkolatában mélyült az Uppony U-ll jelű 
ferdefúrás, amely Lázbérci mészkő és agyagpala 
váltakozása után - 87 m-től 250 m-ig (a fúrás 
talpáig) - a felszínről ismeretlen szürke-világos- 
szürke, alárendelten sötétszürke mészkövet ha- 
rántolt (28). Ennek a képződménynek a legfeltű
nőbb sajátossága, hogy sekélytengeri eredetre 
utaló Parachaetetes sp.-t és egyéb algaátmetsze- 
tekre emlékeztető apró gumókat tartalmaz [45] I. 
A conodonta-vizsgálat nem vezetett eredményre. 
Fenntartással az Upponyi formációval rokonít- 
hatjuk.

Derenneki tagozat
Különböző árnyalatú szürke, közép-durva

szemcsés, tömeges, vagy pados, meszes homokkő 
és homokos mészkő. Egyes szintekben aprókavi
csos konglomerátum is található, szürkésfehér 
kvarc és fekete kovapala kavicsokkal. Alárendel
ten kékesszürke, tömött, pados; helyenként kri- 
noideás mészkő és intraformációs mészkőbreccsa 
is előfordul. A kovapala- és a kvarckavicsok átmé
rője egyaránt néhány mm-töl néhány cm-ig ter
jed. Az intraformációs mészkőbreccsában a mm- 
es, cm-es lapított kékesszürke mészkőklasztok 
„flázeres” szerkezetet' alkotva finom törmelékes 
mátrixba ágyazódnak. A kiasztok kerekített kör
vonala félig konszolidált állapotban történt fel
dolgozásukra utal. A meszes homokkőben és ho
mokos mészkőben a kékesszürke, tömött mészkő

Táblamagyarázatok [41]-[42]

[41 ] A Dedevári Mészkő típusfeltárása

[42] Dedevári Mészkő; tűzkőrétegek és Conodonták 
(KOVÁCS S.)

A,-A2 Tűzköves rétegcsoport a Dedevári 
Mészkőben, feltárás a Feketekő-tetőtől É-ra 
húzódó völgyben
Conodonták a Dedevári Mészkőből:

B Siphonodella quadruplicate (branson et 
MEHL), felülnézet 40*

C Siphonodella lobata (BRANSON et MEHL) 
felülnézet 48 x

D Siphonodella cooperi HASS, felülnézet 65 x
E Polygnathus longiposticus BRANSON et MEHL 

felülnézet 65 x
F Polygnathus inornatus (BRANSON), felülnézet 

60 x
G Gnathodus delicatus (BRANSON et MEHL) 

felülnézet 100x

Táblamagyarázatok [43]-[45]

[43] Lázbérci formáció I.
A A Lázbérci formáció agyagpala kifejlődése az 

Upponyi-szoros hídjától D-re, 165 m-re 
a víztározó melletti út rézsűjében

B A Lázbérci formáció gyűrt mészkőrétegeinek 
közbeékelődése az upponyi feltolódás 
zónájában, a Csernely-völgy bejárati 
szakaszán

[44] Lázbérci formáció II.
A-B A Lázbérci formáció gyúrt mészkőrétegei 

az Upponyi - egység déli feltolódási övében, 
a Lázbérci víztározó Ny-i szegélyén vezető út 
mentén

[45] Lázbérci formáció III.
Alsóbaskíriai Conodonták a Lázbérci formáció 
medencefáciesű mészkövéből (KOVACS S.) 
A-B Idiognathoides lateralis HIGGINS et

BOUCKAERT, A ferde felülnézet 70 x,
B felülnézet 60 x (u. a. példány)

C-D Idiognathoides noduliferus noduliferus 
ELLISON et GRAVES, C felülnézet 66 x, 
D alulnézet 54 x , (u. a. példány)

E Idiognathoides noduliferus noduliferus 
ELLISON et GRAVES, E, felülnézet, 
E2 alulnézet, 54 x

F Idiognathoides noduliferus inaequalis 
HIGGINS, felülnézet 78 x

G Idiognathoides sinuatus HARRIS et 
HOLLINGSWORTH, G, felülnézet 44 x , 
G2 felülnézet 66 x

H Neognathodus bassleri (HARRIS et 
HOLLINGSWORTH), H, oldalnézet, 
H2 felülnézet, 48 x

I „Algás" mészkő az U-11 jelű fúrás réteg
sorából, 210,2-210,5 m mélységből, 1 x

J Meszes, kavicsos metahomokkő szöveti képe 
a Derenneki tagozat csernely-völgyi 
feltárásából 40 x , + N







[43]



[44]



[45]
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gyakran alkot lapos, lencseszerű olisztotrimmá- 
kat, amelyek nagysága 1-2 dm és 1-2 m közötti. 
Plasztikus deformációt mutatnak, ami arra utal, 
hogy konszolidálatlan állapotban kerültek a tör
melékes környezetbe.

A Derenneki tagozat egyetlen sávot alkot az 
Upponyi szerkezeti egység déli részén, a Lázbérci 
formáció elterjedési területén belül. Nagyobb fel
tárásai a víztározó Ny-i oldalán, a Derennek- 
völgy torkolatának északi szomszédságában, a mű- 
út mentén lévő alapszelvény feltárásában, vala
mint a Csernely-völgy középső szakaszán, a völgy 
K-i oldalában, a Ny-felé előreugró hegyorr déli 
lejtőjén találhatók.

A homokkő töremlékanyagában mészkő és 
kvarcszemcsék uralkodnak. Mellettük kisebb 
mennyiségben aleurolit, kovapala, lidit, agyagpa
la, mészhomokkő és kvarchomokkő szemcsék, ke
vés szericit-muszkovit, valamint igen kevés klorit 
és plagioklász található [45]J.

A jól lekerekített kvarcit, kovapala-lidit kavi
csok jelenléte szerkezeti igénybevételt követő le
pusztulást jelent az üledékképzödés környezeté
ben. Üledékképződési-fejlődéstörténeti esemény
ként a Bükk hegység moszkvai-gzséli Mályinkai 
formációjával ekvivalens képződmény.

Fejlődéstörténet
A variszkuszi üledékciklus kezdetét - ismeret

len aljzaton - alpi analógiák alapján a felsőordovi- 
ciumi kvarcit jellegű Rágyincsvölgyi Homokkő és 
a grauwacke típusú Csernelyvölgyi Homokkő 
képviseli. A felsőordoviciumi porfiroid vulkaniz- 
musnak (Blassenecki Porfiroid) területünkön ed
dig nem kerültek elő nyomai.

A szilurban az üledékképződési térség nagy
részt pelágikus medence, a karbonátkompenzáci
ós szint alatt lerakodott Tapolcsányi Kovapalá
val. Ez szervesanyag-és mangántartalmú, lidites 
képződmény. A világszerte elterjedt szilur mély
vízi, euxin fácies megfelelője. Ezen kívül, a Strá- 
zsahegyi olisztosztróma szilur mészkő olisztolitjai 
által képviselt karni-alpi pelágikus, karbonátos 
Wolayi fáciesü formáció egykor közeli jelenléte is 
igazolható.

A Strázsahegyi olisztosztróma alsódevon Co- 
nodontákat tartalmazó szürke medencefáciesű 

mészkő olisztolitjai - a szilur olisztolitokhoz ha
sonlóan - ezen képződmény egykor közeli szálban 
álló jelenlétére utalnak. Az alsódevon végén, 
mélytörések (riftes hasadékok) mentén, tenger- 
alatti bázisos vulkáni működés kezdődött. A kon
szolidálatlan mésziszappal intenzíven keveredő 
vulkáni képződmény a germán típusú „Schal- 
stein”. A bázisos vulkáni működés az alsódevon 
végére - középsődevon elejére tehető. A „schal- 
stein árak” és a fölöttük kialakult olisztosztrómák 
erőteljes szerkezetalakulásról és térszíni tagoló
dásról tanúskodnak.

A középsődevon jellemző vonása a paleozóos 
Tethysben általánosan elterjedt karbonátplatfor
mok kialakulása. Ezt a fejlődési stádiumot az Up
ponyi Mészkő képviseli.

A frasni folyamán világméretű eusztatikus víz- 
szintemelkedés hatására a karbonátplatform fáci- 
est pelágikus medencefáciesű mészkőképzödés 
váltotta fel Styliolinákkal, Conodontákkal (Abodi 
Mészkő) és egyidejű bázisos vulkanizmussal. Ez 
a vulkanizmus a Tapolcsányi szerkezeti egységből 
ismert alsódevon végi - középsödevon eleji bazal- 
tos vulkanizmus folytatását képviselheti.

A pelágikus üledékképzödés az alsókarbonban 
is folytatódott. Kis vastagságú flázeres mészkő 
keletkezett, az alsóviséiben jellegzetes karbonátos 
lidit rétegcsoporttal.

A szudétai tektofázis hatására a felsőviséitől - a 
szendrői Verebeshegyi Mészkő és a Szendröi Fil- 
lit keletkezésével egyidejűleg - medencefáciesű 
törmelékes és karbonátos üledékképzödés kezdő
dött (Lázbérci formáció). Az üledék lerakódása a 
flisoid Szendrői Fillittől eltérően nyugodt körül
mények között - reszedimentációs jelenségek nél
kül - pelágikus intraself medencében történhe
tett, a gráci paleozoikum Dúlt formációjához ha
sonlóan. A szudétai tektofázishoz kapcsolható 
szedimentációs jelenség lehet a Tapolcsányi szer
kezeti egység területén az Élesköi olisztosztróma.

Az upponyi paleozóos rétegösszlet záró tagja - 
a Bükk hegységi, tengeri molassz jellegű Mályin
kai formációval rokonítható - Derenneki tagozat. 
A lidit- és kvarckavicsos meszes homokkő (krinoi- 
deás, de Conodonták nélküli intraformációs 
mészkőbreccsával) az üledékgyűjtő vízmélységé
nek csökkenését és az előtér reliefenergiájának 
megnövekedését jelzi.



Metamorfózis
Az Upponyi-hegység paleozóos képződménye

it az anchi- és epizóna (nagyon kisfokú és kisfokú 
metamorf tartomány) határának megfelelő, átme
neti jellegű (kb. 350 °C hőmérsékletű), kis (kb. 2,5 
kbar) nyomástartományú regionális dinamoter- 
mális metamorfózis érte.

Az üledékes eredetű kőzetfajtákat kvarc, albit, 
szeriéit, klorit, kloritoid, ± káliföldpát, pirít, he- 
matit, kaiéit, dolomit, sziderit különböző arányú 
együttesei épitik fel. A Rágyincsvölgyi Homok
kőből korábban törmelékes eredetűnek leírt klori
toid anchizónás metamorfózis során keletkezett.

A törmelékes összlet metabazalt betelepülései
ben posztmagmás folyamatok hatására glauko- 
nit-szeladonit keletkezett, és ebből anchizónás 
metamorf hatásra stilpnomelán képződött. A 
„Schalstein” típusú metabazalt törmeléket tartal
mazó mészkőtufit (Strázsahegyi formáció) és az 
Abodi formáció metatufit anyaga kalcit, szeriek, 
klorit, albit, hematit, ± káliföldpát összetételű. 
Az előbbi anchi-, az utóbbi epizónás jellegű.

A Tapolcsányi Kovapala közepesen-gyengén 
rendezett, diszperz, szénült szerves anyagot (gra- 
fit-d2), valamint az irányított (stressz) nyomás 
mikroméretű változásainak megfelelően grafitot, 
antracitot és mozaikreflexiós metabituminitet tar
talmaz.

A mészkőfajták szövete irányított, teljesen, de 
a szendrői-hegységinél kisebb mértékben átkris
tályosodott. Az olisztosztrómákba beágyazott 
mészkő-olisztolitokban az eredeti (bár mikropáti- 
tosodott) kőzetszövet és a különböző bioklasztok 
is felismerhetők.

A Conodonták általában feketék; CAI indexük 
5. Kevésbé átkristályosodottak mint a Szendrői- 
hegységben és nem deformáltak. A strázsa-hegyi 
olisztolitok Conodontái szürkésfehérek-fehérek; 
CAI indexük 6,5-7. Csak termális metamorfózist 
szenvedtek; a dinamometamorfózis hatásával 
szemben a tufitos mátrix védelmét élvezték.

A metamorf kort jelző paraméterek szórása ki
csi, szignifikáns különbség a tektonikai egységek 
eltérő korú képződményei között sem mutatható 
ki. Az illit kristályossági index átlagaiban mutat
kozó kisméretű különbségek litofácies hatásokat 
tükröznek. Mindez az üledékképződés zavartalan
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folyamatosságával a hercini metamorfózis hiányá
ra, ill. az összlet fiatalabb, alpi regionális dinamo- 
metamorf igénybevételére utal.

Gazdaságföldtani adatok
Vas-mangánérc lelőhelyek

A XVIII.században Fazola Henrik és fia, Fri
gyes vetette meg az alapját a Miskolc környéki 
nagyüzemi vasművességnek, amelynek első kohó
ját a garadna-völgyi Ómassán 1770-ben helyezték 
üzembe. 1779-re, az időközben részvénytársaság- 
gá alakult vasmű részvényei a Kincstár tulajdoná
ba kerültek. A Kincstár 1813-ban Újmassán nagy
olvasztót, Hámorban pedig feldolgozó művet 
építtetett. Ez az üzem 1871-ig, a Diósgyőri Vas
gyár felépüléséig üzemelt. A vasgyártás alapanya
gát a XVIII. században jelentős mértékben az 
Upponyi-hegységi hidrotermális-metaszomati- 
kus érc szolgáltatta.

1951-52-ben Balogh Kálmán és Pantó Gá
bor folytattak földtani újrafelvételt a hegység déli 
részében. Ennek eredményeként az agyagpala 
összlet réteges-lencsés mangántartalmát „elsőd
leges üledékes eredetűnek” ítélték.

Balogh Kálmán a Miskolc M-34 XXXIII 
jelű 200 000-es Magyarázó-ban a következőkép
pen foglalja össze a nekézseny-bántapolcsányi 
vas-mangánércre vonatkozó adatokat'.„Gyenge 
minőségű vas-mangános pala az Upponyi-hegy
ség homokkő-palasorozatában jelentkezik, igen 
változékony, lencsés településben. A lencsék fém
tartalma gyakran hirtelen megváltozik, meddő 
közbetelepülések gyakoriak. A homokkő-palaso- 
rozatban három vas-mangános sáv jelölhető ki. 
A sávok - többnyire tektonikai okokból - hirtelen 
elvégződnek. Az ércanyag felhalmozódása több
nyire kovás, ritkán agyagos üledékképződéshez 
kötött. A kovás rétegekben a vas-mangán tarta
lom részint oxidos, részint karbonátos alakban, 
finom pelyhes vas- és mangánhidroxid alakjában 
oszlik el, de sziderit és rodokrozit is előfordul. Az 
érc nagy kovasavtartalma, kis fémtartalma és kis 
mennyisége miatt iparilag nem hasznosítható”.

Nagy Géza 1986 és 1991 között - Kovács Sán
dor térképező munkájához kapcsolódva - részle
tes vágattérképezést és metallogenetikai vizsgála
tokat végzett. Megállapította, hogy az ércesedés
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a Tapolcsányi formáción belül, szerkezetileg 
meghatározott övékben, hidrotermális működés 
hatására keletkezett; kisebb részben teléres-te- 
lepteléres, nagyobbrészt fészkes-tömzsös alak
ban. A vas-mangán ércesedést kismértékben szul- 
fidos ércásványok is kísérik. A bányaföldtani tér
képezés során 22 táró és akna, és ezekhez kap
csolódó 11 külfejtés vált ismertté. A bejárhatóvá 
tett vágatok adatai: Alsó Mihály-táró 115,6 m. 
Felső Mihály-táró 64,0 m, Alsó Rigós-táró 10,5 
m, Felső Rigós-táró I—III. 46,9 m, Henrik-táró 
94,5 m, Frigyes-táró 50,0 m, Zsófia-táró 60,6 m, 
Lajos-táró 25,0 m, Bóti-völgy-táró 6,0 m, Ma
lomgát-táró 4,0 m; ö

Elemzési átlagok: 
Alsó Mihály-táró 
Felső Mihály-táró 
Zsófia-táró 
Ferenc József-táró

Mészköbányászat
Az upponyi kőbányában, évi mintegy 1 ezer 

tonna mennyiségben falazókőnek, vízépítésre és 
mészégetésre termelték az Upponyi Mészkövet. 
Jelenleg egyetlen kőfejtő sem működik a hegység
ben.

Vízföldtani adatok
Az Upponyi-hegység területe forrásokban igen 

szegény. A tömött kőzetszövet, a csekély porozi- 
tás és az eltömödött hasadékok miatt a paleozóos 
képződményeknek rossz a vízvezető képessége. 
Ezért létesítettek a Lázbérci-völgyben gátépítés
sel mesterséges víztározót [46] C, amelyet a Bán- 
és a Csernely-patak táplálnak. A völgyzáró gát 
hossza 255 m, magassága 19 m, talpszélessége 126 
m, koronaszélessége 5 m. A víztározó hasznos 
térfogata 5,8 millió m3. Átlagos vízmélysége telt 
tározó esetén 7,5 m. A tározó hossza 3 km, a gáttal 
lezárt lázbérci ág 1 km hosszú. Napi 24 000 m3 
vizet biztosít a víztisztítómü részére és ezzel kielé
gíti Ózd vízszükségletét. Ezen kívül 0,2 m3/sec 
vizpótlást ad a tározó alatt tovább folyó Bán
pataknak.

Táblamagyarázat

[46] Vas-mangánérckutató tárók a Tapolcsányi 
formáció területén és a Lázbérci víztározó
A Géza-táró
B Felső Rigós-táró 
C A Lázbérci víztározó
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Bükki paleozóos képződmények

A földtani megismerés története
„Kevés hegysége van hazánknak, amelyet oly 

hosszú időn át övezett volna a földtani felépítés 
alapkérdéseinek bizonytalansága, mint a Bükk 
hegységet.” Balogh Kálmán (1964) ezen megál
lapítása a bükki paleozoikumra is érvényes, annak 
ellenére, hogy az - a mezozóos képződményekhez 
képest - viszonylag sok ősmaradványt tartalmaz.

Míg Beudant, François Sulpice (1822) a 
hegység egész tömegében paleozoikumot látott, a 
bécsi iskola tagjai már a karbonon kívül a triász, 
sőt a jura képződményeit is kihasítani igyekeztek 
belőle. Wolf, Heinrich (1859) a karbonon belül 
legidősebbnek azt a 800-1000 láb vastagságú, 
szürkés és kékesfekete zsindelypalát gondolta, 
amire hasonló vastagságú, OrtÁíí-tartalmú mész
kőbetelepülésekkel váltakozó szürke pala, végül 
pedig egy, a Buntsandsteinre emlékeztető, tarka 
homokkő összlet települ. Hauer, Franz (1866) 
Stache, Guido (1866), majd Böckh János (1867) 
szerint a Bükk északi peremének és előterének 
sötét palái és az azokkal váltakozó mészkő a 
„kulm”-hoz tartoznak. Ennek bizonyítékát a Dé- 
des és Nagyvisnyó mellett talált Poteriocrinus és 
gyenge megtartású Productus leletekben látták. 
Kőzettani hasonlóság alapján a Bükk hegység déli 
palaterületét is a kulmba sorolták.

Az eger-putnoki vasútvonal építésekor létesí
tett feltárásokat tanulmányozva, Vadász Elemér 
(1909) a Nagyvisnyótól K-re lévő bevágások 
mészkővel váltakozó palaösszletében gazdag kar
bon ősmaradványtársaságot talált és azt a kulmnál 
fiatalabbnak ítélve, az alsó- és a felsőkarbon hatá
rára (a Productus giganteus, ill. a Spirifer mosqu- 
ensis-szintjébe) helyezte.

A hegység első 1:25 000 ma. térképezését 
Schréter Zoltán végezte 1912-1919 között. Ré- 
tegtani megállapításainak nagyobbik része még 
nem jelentett időtálló megoldást. Ekkor került sor 
a Bükk-fennsík világos mészköveinek (a korábbi 
jura helyett) a karbonba és a devonba, a kelet
bükki vulkánitok ópaleozoikumba való besorolá
sára, valamint az Upponyi-hegység kőzeteinek a 
bükki paleozoikummal való párhuzamosítására; 

és ekkor merült fel először az észak-bükki tarka 
palák egy része permbe tartozásának a gondolata 
is. Fontos előrelépést jelentettek Jablonszky Jenő 
(1919) mészalga vizsgálatai, aki a Mizzia velebita- 
na és Macroporella bellerophontis kimutatásával, 
azok bezáró kőzetét - az akkori felfogásnak meg
felelően - „felsőkarbonra” fiatalította. Pia, Julius 
(1928) megerősítette Jablonszky paleontológiái 
meghatározásainak helyességét, és a Lóczy La- 
jostól, valamint Schréter ZoLTÁNtól kapott min
tákból néhány újabb alakot is meghatározott. 
Ezek figyelembevételével elsőként állapította 
meg, hogy a mizziás-gymnocodiumos mészkő 
nem a karbonba, hanem a permbe tartozik.

Rakusz Gyula (1928, 1932) a nagyvisnyói új- 
paleozóos ősmaradványok revíziója során az I. sz. 
vasúti átvágás mészkőbetelepüléses márgapaláját 
- feltételesen - alsóstefáni (alsóurali)-nak minősí
tette ; a mizziás-brachiopodás mészkövet pedig az 
alsóperm artinszki emeletébe sorolta. A stefáni 
üledékek alatti vastag, kövületmentes agyagpala- 
homokkő sorozatban a moszkvai emelet (esetleg 
az alsókarbon) képviselőjét látta.

Különös és jelentős személyisége volt a Bükk 
hegység földtani megismerés-történetének Legá- 
nyi Ferenc, aki 1912 és 1957 között, négy és fél 
évtizeden át laikusként, de páratlan gyűjtöszenve- 
déllyel és érzékkel nagy mennyiségű ősmarad
ványt szedett össze és bocsátott a geológusok ren
delkezésére. Az általa gyűjtött ősmaradványok 
alapján derült ki, hogy a korábban paleozóosnak 
minősített képződmények jórésze valójában triász 
kori (Schréter Z. 1935). LEGÁNYinak a nagyvis
nyói V. sz. vasúti bevágásból előkerült Lyttonia 
nobilis Waagen leletei bizonyították be, hogy a 
Bükk hegység mizziás-gymnocodiumos mészkö
ve nem az alsóperm artinszki emeletébe, hanem 
a felsőpermbe tartozik. Fontos bizonyíték volt ez 
ugyanakkor a bükki és a dinári új paleozóos kép
ződmények szoros ősföldrajzi kapcsolatára vo
natkozóan is (Schréter Z. 1936, Pia, J. 1937). 
Heritsch, Franz a ScHRÉTERtöl kapott koraito
kat dolgozta fel és ő is igazolta a felsőperm jelenlé
tét (1944).
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A Bükk hegység 1937-1952 közötti újravizs- 

gálatának eredményeit Schréter Zoltán felvé
teli jelentései (1945, 1954), valamint 1943-ban, 
1954-ben, 1959-ben és 1960-ban közreadott átte
kintő, értékelő, összefoglaló munkái tartalmaz
zák. 1948-ban publikálta a Nagyvisnyó I. sz. va
súti bevágásból és egy másik közeli feltárásból - 
a Legányi által gyűjtött - „Phillipsia eichwaldi 
Fischer”, valamint az V. sz. vasúti bevágás „lytto- 
niás felsőperm mészkövéből” előkerült Phillipsia 
(Pseudophillipsia) hungarica Schréter őslénytani 
leírását. 1963-ban a felsőperm Brachiopodák mo
nografikus feldolgozása, majd 1974-ben - posztu
musz munkaként - a felsőperm Nautiloideákról 
írt munkája jelent meg. 
Schréter Zoltán a te
repi geológus egyszerű 
módszereivel, fél évszá
zadon át nagy türelem
mel bogozta a Bükk 
hegységi paleozoikum 
bonyolultan megkötött 
csomóit és nagyban hoz
zájárult ahhoz, hogy a to
vábbi előrehaladás gyor
sabban és megalapozot
tan valósulhasson meg.

Kolosváry Gábor (1951) saját gyűjtésének és a
Földtani Intézettől kapott korallok feldolgozásá
val járult hozzá a Bükk hegységi ősmaradványok 
megismeréséhez.

Schréter következetesen képviselt ellenveté
seinek figyelmen kívül hagyásával több alkalom
mal felmerült a karbon kőszénkutatás gondolata 
és néhány kőszénkutató fúrás is lemélyült (Vitá
lis István 1939, 1940). A Nagyvisnyó Nv-1 jelű 
kutatófúrás eredménytelensége végül szárnyát 
szegte a további próbálkozásoknak (Perlaki El
vira 1959). Reálisan értékeli a karbon kőszénku
tatás kilátásait Wein György 1960-ban megje
lent áttekintő tanulmányában.

Balogh Kálmán, aki 1950-ben a „déli palate
rület” egészének és a kelet-bükki vulkánitoknak 
a triászba sorolásával kapcsolódott be a hegység 
földtani megismerésének mai ismereteinket kiala
kító folyamatába, 1955 és 1957 között jutott el a 
hegység paleozoikumot tartalmazó É-i részébe. 
Személyes felvételi munkáját több szakember - 

Balkay Bálint és Láng Gábor (1956), különö
sen Jámbor Áron (1959, 1961) és Nagy Géza 
(1961) - segítette. Ezenkívül több külföldi és ha
zai specialistát is bevont a felgyülemlett karbon és 
perm ösmaradványanyag feldolgozásába (Maj- 
zon László 1955, Rozovszkaja, Szofja Evszeev- 
na 1963, Herak, Milán - Kochansky, Vanda 
1963, Sidó Mária 1974, Zalányi Béla 1974). 
1964-ben megjelent monográfiája napjainkig 
mind a gyakorlati irányú, mind a tudományos 
célú továbbfejlesztő vizsgálatok alapja. Gondosan 
mérlegelt és összegezett minden korábbi vizsgála
ti adatot és megállapítást, pontosan leírta megfi
gyeléseit és távoli vidékekig terjedően értékelte a 
biosztratigráfiai és ős
földrajzi kapcsolatokat.

Balogh Kálmán és 
munkatársai a bükki 
karbont a namuri-bas- 
kíriai, a moszkvai és az 
uráli emeletek között 
osztották meg. Igazol
ták, hogy az ősmaradvá- 
nyos felsőperm mészkő 
közvetlen fekvőjét tarka 
(vörös-zöld-fehér) szí
nű, homokkő-aleurolit 
összlet alkotja; és ezt kövületek hiányában a perm 
alsó és középső részébe helyezték, feltételezve, 
hogy a legfelső karbon rétegek és e tarka összlet 
között üledéktani átmenet van. Schréter Zol- 
TÁNnal összhangban, üledékfolytonosnak ítélték a 
perm triász határt is.

A továbbiakban megjelent tanulmányok szer
zőinek egy része ugyanebben a szellemben nyilat
kozott a bükki paleozoikumról (Balogh Kálmán 
- Barabás Andor 1972, Balogh Kálmán - Ba
rabás Andor - Majoros György 1973, Antal 
Sándor 1975, Antal Sándor - Balogh Kálmán 
1980), mások paleontológiái, ill. ércföldtani ta
nulmányokat publikáltak (Flügel, W. H. 1970, 
1973, Góczán Ferenc 1971, Németh Márta 
1975, Mihály Sándor 1980, Mihály Sándor - 
Solt Péter 1983, Fenninger, A. - Nievoll, J. 
1983, Bércziné Makk Anikó 1987, 1989, Böj- 
tösné Varrók Kornélia 1974, Wéber Béla 
1975). Jelentősek Kozur, Heinz munkái (1977, 
1982, 1984, 1985). Ebben a kötetben a bükki 
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Ostracoda és Conodonta faunára vonatkozó meg
állapítások Kozur, H. kutatási eredményei.

1974 és 1980 között a Mecseki Ércbánya Válla
lat gyakorlati célú földtani-geokémiai-geofizikai 
kutatást végzett a hegység északi részében, szá
mos kutatófúrás lemélyítésével. Ezek közül az 
1974-ben Nagyvisnyó mellett lemélyült 1002. sz. 
fúrás a felsőperm mészkő alatt a szürke-zöld 
agyagkő és dolomit rétegcsoport - Balogh Kál
mán által még csak feltételezett - gipsz-anhidrit 
közbetelepüléseit is feltárta. A további fúrások
ban ez általános elterjedésűnek bizonyult. A ku
tatófúrások és a Szabó Imre által irányított föld
tani és laboratóriumi vizsgálatok mindenekelőtt a 
perm rétegösszlet alsó részének beható megisme
résére vezettek. Jelentős előrelépés történt a pale
ozoikum szerkezetföldtani viszonyainak megis
merése terén is (ismétlődő, átbuktatott, fordított 
helyzetű rétegsorok, begyürt rétegszakaszok). Az 
Ómassa Óm-1003 jelű fúrás alsóperm homokkö
ves, aleurolitos rétegsorában vulkáni tufaszórásra 
utaló jelenségeket is megfigyeltek.

Árkai Péter (1982, 1983) meghatározta a Bükk 
hegység karbon és perm időszaki képződményei
nek fő kőzettípusait, azok ásványos alkatát. Az 
ásványos összetétel arányainak változásaiból kö
vetkeztetéseket vont le az üledékképződési viszo
nyok időbeli alakulására. Metamorf kőzettani (il- 
lit kristályosság, vitrinit reflexióképesség, szeri- 
cit-bo rácsparaméter) adatok statisztikai értékelé
sével a dinamotermális metamorfózis regionális 
változásait mutatta ki: az Upponyi- és a Bükk 
hegység közötti ÉK-DNy-i irányban húzódó 
(nagyvisnyói) felsőkarbon-perm sávot csak dia
genetikus, illetve kishőmérsékletű anchizónás ha
tás, az észak-bükki antiklinális összletét uralko- 
dóan epizónás, az antiklinális délnyugati részén 
anchizónás metamorfózis érte. A metamorfózis 
átmeneti (kis-közepes), a szentléleki pikkelyező- 
dési zónában (a kis-fennsíki takaró frontja) köze
pes nyomástartományú volt. A bükki paleozóos 
képződmények regionális metamorfózisát kréta 
(preszenon) korinak ítélte.

Sokirányú munkatársi segítséget kaptam a 
hegység részletes térképezését végző Pelikán 
PÁLtól: feltárások létesítésében, a helyszíni vizs
gálatok elvégzésében, az anyagvizsgálat megszer
vezésében. A specialistákkal együttes munkákat is 

megjelentetett (Bércziné Makk Anikó-Pelikán 
Pál 1989, Csontosné Kis Katalin-Pelikán 
Pál 1990). Tudományos rendezvények megszer
vezésében működött közre és tudományos tanul
mányok elkészítését támogatta (Haas et al. 1986).

Értékes közreműködést jelentett Péró Csaba 
felsőperm alapszelvényjellegű mintaanyag gyűj
tése, és annak Csontos László és Tardiné Fi- 
lácz Edit általi mikroszkópos vizsgálata.

A földtani felépítés alapvető vonásai
Karbon és perm időszaki képződményeket a 

Bükk hegység északi részén és előterében isme
rünk. Elterjedésüket északon a nekézsenyi tekto
nikai vonal határolja, északkeleten és nyugaton 
neogén képződmények alá merülnek. Keleten a 
Kis-fennsík mezozóos takarószerkezete alatt sejt
hető a folytatás, és csupán a Garadna-völgy men
tén bukkannak föl keskeny sávban, tektonikusán 
redukált és átbuktatott rétegsorral. Dél felé a kép
ződmények egymásutánja folyamatos egészen a 
középső triászig.

A Nyárju-hegytől nyugatra a karbon rétegössz
let déli határát az a feltolódás jelöli ki, amely a 
karbon boltozat déli szárnyának perm képződmé
nyeit délnyugati irányban egyre inkább maga alá 
temeti. A Kukucsó-lápától nyugatra a karbon már 
közvetlenül az alsótriásszal érintkezik; a Szalajka- 
völgytől nyugatra az eltemetett perm a karbon 
agyagpalán belül bukkan ismét a felszínre.

A hegységperemi boltozathoz északon egy kelet 
felé lehajló és kiszélesedő szinklinális kapcsoló
dik, amelyet a szinklinális nyugati részén - a 
Zobó-hegyen, az Eskerenna- és Terebes-hegy vo
nalában - felsőmoszkvai mészkőlencsék jeleznek, 
majd a Dédesvár, a Szilasfő és a Kemesnye-hegy 
területén perm-alsótriász képződmények alkotnak.

Az említett szinklinálishoz északon ismét anti
klinális kapcsolódik, amelynek tengelye Nagyvis
nyó déli szomszédságából északkeleti irányba hú
zódik. Szárnyait Mályinka környékén a Baróc- 
völgy, a Felső- és Alsószőlőköve, a Körtvélyszer, 
valamint a Nagyvisnyó-Dédes közötti terület fel
sőkarbon-perm képződményei alkotják.

A nagyvisnyó-dédesi szárny északi részét nagy
részt miocén képződmények fedik. A két sávba 
rendezhető alsótriász kibúvások, valamint a Dé- 
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destapolcsány Dt-10 és Dt-11 jelű fúrások réteg
sorai északnyugat felé hajló feltolódási síkokkal 
határolt felsöperm-alsótriász pikkelyekre utal
nak, amelyek a nagyvisnyó-dédesi antiklinális 
északi szárnyához tartoznak. A felsőkarbon-perm 
képződményeket észak felé a nekézsenyi feltoló
dás határolja.

A vázolt szerkezeti kép erősen leegyszerűsíti a 
tényleges viszonyokat, mindenekelőtt a hegység
szerkezet alapvető vonásait: a déli vergenciájú, 
meredek állású redőket, és az É-i, ill. ÉNy-i hajlá
sú meredek feltolódási síkokat emeli ki. A korábbi

Karbon
Elterjedés, település, tagolás

Karbon időszaki képződmények a Bükk hegy
ség északi peremén és előterében; a Garadna- 
völgy-Csikorgó-Nagyberenás-Eleskő-vár-Piszkó- 
vonulat, valamint a Piszkó-Nagyvisnyó-Dédes- 
tapolcsány-vonal által közrefogott területen, két 
antiklinális szerkezet magjában és szárnyain, va
lamint a közöttük levő szinklinális területén ta
nulmányozhatók. (29), [47]

A karbon idősebb, mintegy 1000 m vastagságú, 
flis jellegű litosztratigráfiai egysége a Szilvásvára- 
dí Aleurolitpala formáció. Mindenekelőtt a hegy
ségrész szerkezeti főtengelye mentén kialakult 
boltozat magjában található, a boltozattengely 
emelkedése révén nyugat felé erősen kiszélesedő 
területen. Fekvőjét nem ismerjük, a fedő felé való 
átmenet folyamatos - a határ kijelölése nehezen 
megoldható feladat.

A karbon rétegösszlet - mintegy 400 méter 
vastagságú - felső része a Mályinkai formáció. Az 
agyag, kőzetliszt és homok (flis jellegű) ritmusos 
váltakozása megszűnik, a homoktartalom jelentő
sen megnövekszik, helyenként konglomerátum 
lencsék iktatódnak közbe. Jelleget adó képződmé
nyek a több szintben megjelenő - néhány méter
től néhány tíz méterig terjedő vastagságú - mész
kőlencsék.

A Mályinkai formáció viszonylag gazdag ősma
radványokban. Mindenekelőtt a Fusulinida fa
jokra támaszkodva a felsőmoszkvai Berenási tago
zatra és a kaszimovi-gzséli Csikorgói tagozatra 
osztható.

stádiumban is összetett, bonyolult szerkezeti felé
pítést fiatal kéregmozgások tovább tagolták. 
Szembetűnő ezek közül a Darnó-öv menti, észak
nyugati irányú, alsómiocén kori feltolódás és az 
ezzel járó - a korábbi szerkezeti irányokat metsző 
- oldalirányú elmozdulások sorozata. Figyelemre 
méltó szerepet játszottak végül a mai szerkezet 
kialakulásában a diszjunktív jellegű fiatal vetők is.

A Bükk hegységi karbon-perm képződmények 
elterjedését, szerkezeti viszonyait és földtani felé
pítését számos ábrán és a III. színes mellékleten 
szemléltetjük.

A Berenási tagozat mészkölencséinek földtani 
kifejlődése területenként különbözik egymástól:

- a Berenási Mészkőlencsék (különösen azok 
mélyebben fekvő sora a Piszkótól a Köpüs-tető- 
ig), a Cakóköi Mészkőlencsék, valamint a Nagy- 
visnyói (mályinkai) Mészkölencsék gazdagok ős
maradványokban,

- a dédesvári szinklinális mentén elhelyezkedő 
Mártusköi Mészkölencsék faunamentesek, ill. fa
unaszegények.

A Csikorgói tagozatot - a karbon-perm kép
ződmények határán levő tektonikus elnyíródások 
következtében - csak néhány helyen ismerjük. 
A perm rétegösszlet bázisával való érintkezése 
feltehetően penakkordáns jellegű, üledékhézagot 
tartalmazó, „megegyező” település.

A Bükk hegységi karbon rétegtani tagolását a 
30. ábra szemlélteti.

Földtani kifejlődés

Szilvásváradi Aleurolitpala 
formáció

A Bükk hegység északi oldalán és előterében, az 
antiklinális vonulatok magját felépítő mintegy 
1000 m vastagságú, sötétszürke, finomtörmelékes 
agyag, aleurolit és homokszemnagyságú üledéka
nyag ritmusos (flis jellegű) váltakozásából álló 
képződmény. A karbonátmentes, ill. karbonátsze-
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Tektonikai 
fázisok

Izotop 
kor

M év

Képzödmény-
Kronosztratigráfiai Kőzet— vastagság

egységek kifejlődés m-ben
Litosztratigráfiai 

egységek
ősmaradványok Földtani- 

kifejlődés

Crinoidea

Fusulinida

Conodonta

Neuropteris, Alga, 
Foraminifera, Hydrozoa, 
Anthozoa, Mollusca, 
Cephalopoda, Trilobita, 
Ostracoda, Bryozoa, 
Brachiopoda, Échinodermata, 
Conodonta, Chondrichthyes, 
Osteichthves

30 A Bükk hegység! karbon rétegtani tagolása

Ősmaradvány 
nélkül

Turbidit

Flis jellegű 
üledék - 
képződés

gény rétegek vastagsága általában 0,5-2 cm, de 
kivételesen 20-30 cm is lehet. Általában palás, 
gyakran harántpalás szerkezetű. Ősmaradványo
kat nem tartalmaz, fekvőjét nem ismerjük. Baskí- 
riai-alsómoszkvai besorolását egyelőre csupán az 
üledékfolytonossággal rátelepülő, korjelző ősma
radványokban viszonylag gazdag felsőmoszkvai 
Mályinkai formációhoz való viszonya, és nagy 
vastagsága indokolja. Könnyen megközelíthető 
típusfeltárásai a szilvásváradi szerpentinút men
tén találhatók. [48]

Az aleurolitpala összlet törmelékes eredetű alko
tóelemei között uralkodó szerepű a kvarc, jelentős 
a plagioklász, alárendelt a muszkovit és a káliföld- 
pát. A finomdiszperz szervesanyag reduktív üle- 
dékfelhalmozódási közegre, a viszonylag nagy 
plagioklász-tartalom, a nagy földpát/kvarc és klo- 
rit/szericit arány kémiailag kevéssé mállott, „éret
len” üledékanyagra utalnak. Az üledékanyag 
szemnagyság szerinti ritmusos váltakozása lejtős 
aljzaton, turbidit jellegű üledékképződést képvi
sel [49], Mindez, a nagy vastagságú, egy veretű 
kőzetkifejlődéssel együtt, szinorogén, geoszinkli- 

nális üledékképződés terméke. A Szilvásváradi 
Aleurolitpala formáció földtani kifejlődése - a 
metamorf fok különbségétől eltekintve - nagyon 
hasonló a Szendrői Fillit formáció földtani kifej
lődéséhez. Távolabbi megfelelője a Kami-Alpok 
Hochwipfeli Flis sorozata.

Metamorfózis
A mezozoikum végi regionális metamorfózis 

hatására a Szilvásváradi Aleurolitpala alapanyaga 
átkristályosodott, a törmelékes szemcsék szerke
zeti és összetételi változásokat szenvedtek; a 
kvarcszemcsék deformálódtak, szericit-kvarc 
szálkás továbbnövekedés lépett fel; a muszkovit 
esetében deformáció és szericites továbbnöveke
dés, muszkovit-klorit aggregátumok képződése; 
a plagioklász esetében albitosodás és szericitese- 
dés ment végbe. A regionális metamorfózis hatá
sára képződött ásványegyüttesek (kvarc, albit, 
szericit, klorit, több-kevesebb káliföldpát, kalcit, 
dolomit) nem alkalmasak az átalakulás körülmé
nyeinek pontosabb meghatározására. A kőzetszö
veti és szerkezeti jellegek, mint a harántpalásság



és a gyürödéses klivázs, anchimetamorf körülmé
nyeket valószínűsítenek. [49]-[50]

A Szilvásváradi formáció Kübler módszerével 
meghatározott ¡Ilit kristályossági indexeinek átla
gai az epi- és az anchizóna határának megfelelő 
értékűek. Teljes kőzetmintáknál IC = 0,245° 20, 
Sx = 0,040, n = 30, a <2gm szemcseméretű 
mintáknál IC = 0,247° 20, Sx = 0,022, n = 28. 
(Jelölések: IC = illit kristályossági index, Sx = 
szórás, n = mintaszám. Az anchi-epizóna határ 
0,25° 20, az anchizóna-diagenezis határ 0,37° 20; 
a <2 pm szemcseméretű frakciónál a megfelelő 
határértékek 0,25° és 0,34° 20.)

Az agyag- és aleurolitpala diszperz szerves 
anyagának uralkodó részét vitrinit alkotja, kevés 
törmelékes, átöröklött grafit is előfordul. A vitri
nit reflexióképesség értékei Rmax = 4,42-5,27 %; 
Rundom = 3,03-4,13% az anchizóna nagyhőmér
sékletű részének felelnek meg.

125
Az illit-muszkovit metamorfózis nyomásának 

jellemzésére alkalmas b0 rácsparaméterének átla
ga (b0 = 9,004 A, Sx = 0,006, n = 58) Sassi és 
Scolari (1974), Guidotti és Sassi (1976), vala
mint Padan, Kisch és Shagam (1982) nyomán a 
kis és közepes nyomástartományok határához kö
zeli, a közepes nyomástartomány kis nyomású 
részének megfelelő fluid nyomást valószínűsít.

A regionális metamorf ásványegyüttesektől jól 
elkülöníthetők a felszíni, ill. a törések menti mál
lás hatására képződött ásványok, mint a vermiku
lit, a montmorillonit, a kevertréteges szerkezetű 
agyagásványok és a goethit.

Összefoglalva: a Szilvásváradi Aleurolitpala 
formáció uralkodóan anchizónás (az anchi- és epi- 
zóna határához közeli), átmeneti, kis-közepes 
nyomástartományú regionális metamorfózisa di- 
namotermális jellegű volt. A metamorfózis kora 
feltehetően ausztriai-pregosaui.

Táblamagyarázatok [47]-[52]

[47] A Bükk hegység északnyugati oldala
Tótfalu-völgy, a szilvásváradi szerpentinúttal
T Triász képződmények
P2 Nagyvisnyói formáció
P, Szentléleki formáció
C2 Berenási Mészkőlencsék
C2 Mályinkai formáció
C, Szilvásváradi formáció

[48] Szilvásváradi Aleurolitpala I.
A A Szilvásváradi Aleurolitpala lemezes, gyűrt 

kifejlődése. Alsó Taró-ág
B A Szilvásváradi Aleurolitpala padosán elváló 

kifejlődése, szilvásváradi szerpentinút 4,8 km

[49] Szilvásváradi Aleurolitpala II.
A Vékonyan rétegzett aleurolitpala, haránt

palássággal; szilvásváradi szerpentinút 4,8 km
B Homokkölencse, agyag-aleurolitpalában 

Alsó Taró-ág, 40 x , 1 N
C Agyag-aleurolitpala, gyenge 

harántpalássággal, osztályozott 
rétegzettséggel, 
szilvásváradi szerpentinút 4,8 km, 8 x, 1 N

D Agyag-aleurolitpala harántpalássággal, 
gyürödéses klivázzsal. 
Bán-völgy, palabánya, 40 x, 1N

[50] Szilvásváradi Aleurolitpala III. (ÁRKAI P.)
A Harántpalássággal egymásbafogazott 

agyag-aleurolitpala, 
szilvásváradi szerpentinút, 40 x , 1 N

B Vékonyan rétegzett agyag-aleurolitpala, 
kvarc-szericit-klorit átkristályosodással 
A Bán-völgyfőből kiágazó erdei út III. sz. 
feltárása, 158x, 1N

C Törmelékes turmalin (T) metamorf 
továbbnövekedéssel agyag-aleurolitpalában; 
szilvásváradi szerpentinút,
40 x, +N

D Metavulkanit törmelék aleurolitpalában 
Alsó Taró-ág, 40 x , + N

[51 ] Tarófői Konglomerátum
A Tarófői Konglomerátum, kvarc, kvarcit és 

lidit kavicsokkal; a Tarófő közelében levő 
típuslelőhelyről, természetes nagyság

B Közel szingenetikus, áthalmozott 
mészkőbreccsa (olisztosztróma), kovás 
kötőanyagú kvarchomokkő-mátrixszal; 
Berenás gerinc II. sz. feltárás, a Tarófői 
Konglomerátum fekvőjében, természetes 
nagyság

[52] A Tarófői Konglomerátum és a Szilvásváradi 
Aleurolitpalába települő konglomerátum padok 
kavicsainak vékonycsiszolati képe
A Kvarc, kvarcit és kristályospala törmelék; 

Berenás II, 40 x, +N
B Homokkő kavics, 40 x, +N
C Diabáz kavics, 40 x, + N
D Porf íróid kavics, 40 x , + N
B-D Szilvásváradi szerpentinút 5,2 km, 

a Rákmára D-i oldala
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Mályinkai formáció
A Bükk hegységi karbon üledékgyűjtő feltöltő- 

dése és a medencealjzat szerkezeti átalakulása a 
litológiai viszonyok jelentős differenciálódására 
vezetett. A megváltozott körülményeket tükröző 
képződmények együttese a Mályinkai formáció. 
A mintegy 400 m vastagságú rétegösszlet üledék
folytonossággal települ a Szilvásvárad! formáció
ra. Jellegzetes alkotóelemei a több szintben kifej
lődött néhány méter-néhány tíz méter vastagságú 
mészkőlencsék. Ezek vertikálisan is, horizontáli
san is eltérő kifejlődési sajátosságokkal bírnak, 
ami a formáció további tagolását teszi lehetővé. 
A mészkölencsék a beágyazó homokos agyagpala 
rétegekkel együtt viszonylag gazdag ősmarad
ványegyüttest tartalmaznak. Ennek segítségével a 
Mályinkai formáció kora a felsömoszkvai, kaszi- 
movi és gzséli emeletre tehető.

A formáció nehezen nyomozható alsó határát a 
fekvő Szilvásváradi formáció flis jellegének meg
szűnése jelzi. Az üledékanyag homoktartalma és 
annak szemcsenagysága megnövekszik, helyen
ként konglomerátum padok iktatódnak közbe. 
A fedővel való érintkezés elnyíródott ugyan, de 
feltehetően penakkordáns jellegű.

A Mályinkai formáció Berenási tagozata felső
moszkvai faunát tartalmazó mészkőlencsékből és 
agyagpalából, valamint a hozzájuk kapcsolódó 
homokkőrétegekből és közbeiktatódó konglome
rátum padokból áll; a Csikorgói tagozatot pedig 
sötétszürke-fekete agyagpalába ágyazott - gyéren 
Crinoidea töredékeket és egyes rétegekben gaz
dag gzséli Fusulinda faunát tartalmazó - mészkö
lencsék alkotják. A Mályinkai formáció Karni- 
Alpok-beli analógiáját az Auernigi rétegek képvi
selik.

Berenási tagozat
A karbon antiklinális vonulatok és a dédesvári 

szinklinális szárnyain, a Szilvásváradi Aleurolit- 
pala formáció fölött, nehezen elhatárolható, üle
dékfolytonos kifejlődéssel települ a Berenási tago
zat 250-300 m vastagságú rétegsora. Fő építőele
mei a palás agyag és homokkőrétegek, a két-há- 
rom szintben kifejlődött mészkölencsék, valamint 
a helyenként közbetelepülő konglomerátum pa

dok. Földtani alapszelvények: a Berenás I. és II., 
a Tarófőtöl E-ra levő homokkőfeltárás, a Mártus- 
kő és a Nagyvisnyó I. sz. vasúti bevágás.

A Berenási tagozat palás agyag- 
és homokkörétegei

A Szilvásváradi Aleurolitpalából - nehezen el
határolható módon - fokozatosan fejlődik ki a 
Berenási tagozat kevésbé palásodott, egyenetlen 
felülettel törő, gradált szemcseeloszlás nélküli, 
nagyobb rétegvastagságú, többnyire kissé dur
vább szemcséjű, nagyobb homoktartalmú, he
lyenként homokkő kifejlődésű rétegsora. A fekvő 
aleurolitpalával szemben nagyobb a kalcit és a 
szeriéit tartalom, viszonylag kevesebb a plagio- 
klász és a klorit mennyisége. Mészkőlencsék a 
rétegsor felső részében találhatók.

A Berenási tagozat palás agyag és homokkő 
rétegeinek típusszelvényét a Verebcevárra vezető 
erdészeti út rézsűjében tanulmányozhatjuk (31). 
A szürke, mállottan barnásszürke homokkő réte
gek vastagsága 5-15 cm között változik. Szemcse
összetételüket a 32. ábra kumulatív görbéi szem
léltetik. A kőzet eredeti törmelékes üledék jellege 
(litikus arenit) még jól felismerhető, bár az ásvá
nyi összetételt a kőzetet ért anchimetamorfózis 
részben megváltoztatta és a dinamometamorf ha
tás a közetszövetet irányítottá tette. A törmelék
szemcsék túlnyomó része kvarc. Közepes, ill. kis 
gyakoriságú elegyrész a földpát; uralkodó meny- 
nyiségben plagioklász (oligoklász és albit) és csak 
alárendelten mikroklin. Közepes vagy kis meny- 
nyiségű a muszkovit, a kifakult biotit és a klorit. 
A törmelékszemcséket cementáló anyag a meta
morfózis hatására átkristályosodott: irányított 
szövetű, mikrokristályos szemcseméretű kvarc, 
szeriek, klorit és albit. Járulékos ásványok az 
opak ércszemcsék, rutil, cirkon és turmalin. 
A törmelékenyagot szolgáltató közetfajták felte
hetően a következők lehettek: gneisz, csillámpala, 
kvarcfillit, kvarchomokkö és tűzkövet tartalmazó 
képződmény.

A gyér és rosszmegtartású ősmaradvány tarta
lom csak a mészkőlencsék agyagpala környezeté
ben dúsul jelentősebben: limonitos kéreggel kö
rülvett apró növényi szártöredékek, Crinoidea 
nyéltagok, Bryozoák, Brachiopodák, Lamelli- 
branchiaták és Gastropodák lenyomatai és kőbe-
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31 A Berenási tagozat törmelékes rétegszakasza a Verebcevár déli oldalán M = 1 : 50

szemcse %

32 A Verebcevárra vezető erdészeti út rézsűjében feltárt Berenási rétegek szemcseeloszlási 
diagramja

lei, valamint magános korallok találhatók. Né
hány Fusulinida és Trilobita is előkerült.

Az eddig meghatározott ősmaradványok a kö
vetkezők: Neuropteris sp., Hemifusulina moelleri 
Rauser, Astartella ? sp., Aviculopecten sp., Pleu- 
rotomaria sp., Bellerophon sp., Paladin eichwaldi 
Fischer, Linoproductus lineatus (Waagen), 
Chaoiella gruenewaldti (Krotow), Avonia cf. 
echidniformis (Grabau), Spirifer cf. zitteli 
Schellwien, Spirifer sp., Bryozoa, Poteriocrinus 
sp., Archaeocidaris urii (Fleming).

A felsorolt alakok közül a nagyvisnyói vasúti 
pálya 416 hektométere melletti feltárásból szár
mazó Hemifusulina moelleri Rauser faj az alsó

moszkvai emelet felső részére és a felsömoszkvai 
alsó részére szorítkozik. A Berenási tagozat palás 
agyag és homokkőrétegeinek korát a felsőmoszk
vaiban fellépő Brachiopodák határozzák meg 
pontosabban.

Taróföi Konglomerátum
A Berenási tagozat rétegsorában helyenként 

konglomerátum közbetelepülések találhatók. 
Megjelenésük a feltöltödő és az asturiai fázis szin- 
orogén mozgásainak hatására differenciálódó me
dencealjzattal, valamint a szárazföldi háttér kö
zelségével hozható kapcsolatba.

Agyagpalába települő konglomerátumlencsé
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két ismerünk a Szilvásvárad Szvd-1002 jelű fúrás 
közelében több ponton, valamint a Tótfalu- 
völgyben, a szilvásváradi szerpentinül mellett a 
2,9 és 3,4 km-nél. Konglomerátum törmelék ta
lálható a szerpentinül magasabb szakasza mentén 
(5,2 km-nél) a Rákmára déli oldalán. Ez utóbbia
kat célszerű a Karni-Alpok Hochwipfeli Flis for
mációjába betelepülő „sziliciklasztos olisztosztró- 
mák” analógiájaként a Szilvásváradi Aleurolitpala 
részének tekinteni.

A Tarófői Konglomerátum típusfeltárása a Ta- 
rófő közelében, a Berenás II. földtani alapszel
vény felső részén, a felsőmoszkvai mészkőlencsék 
fedőjében települő 5 m vastagságú konglomerá
tum pad. A Mártus-kőtől É-ra homokkő-betele- 

püléses mészkőlencse fedőjéből származó darab
jait ismerjük. A Dédesvártól északra, a Baróc- 
patak nyugati oldalán lévő három kis mészkőlen
cse közül kettőnek a fekvőjét alkotja lidites kvarc
konglomerátum. A Felsőszőlököve É-D-i gerin
cének nyugati oldalán található konglomerátum 
fusulinidás felsőmoszkvai mészkőhöz kapcsoló
dik. Konglomerátum törmelék található a Csond- 
ró-völgy középső forráságában és a Somos-völgy 
felső részében. 162 m mélységben Tarófői Kong
lomerátumot harántolt a Nagyvisnyó Nv-1006 
jelű fúrás.

A konglomerátum padok erősen koptatott, 
többnyire lekerekített és többé-kevésbé osztályo
zott kavicsokat tartalmaznak. A kavicsok anyaga

33 A Tarófői Konglomerátum feltárása a szilvásváradi szerpentinúton (2,9km-nél) és 
különböző feltárásokból vett minták szemcseösszetétel diagramjai
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2] Alsótriász | Pg | Nagyvisnyói Formáció Tarófői Konglomerátum

,-1011 MÉV fúrás | Ft | Szentlélek! Formáció | | Berenási Mészkőlencsék

34 A Berenás-gerinc és a Taró-fö környékének földtani térképe

?CZ Mályinkai form.

I. II. Berenás I. és II.

o ioo 200 m

túlnyomórészt kvarc, metamorf kvarcit és méta- 
homokkő ; alárendeltebben szürke-sötétszürke li- 
dit és kovapala; található még ezenkívül kvarc- 
porfir és intermedier vulkánit, valamint kristá
lyospala.

A szilvásváradi szerpentin-út menti konglome
rátum feltárás szelvényét és további feltárások 
kavics-szemcseeloszlás diagramját a 33. ábra, kő
zettani kifejlődését az [51]-[52] tábla szemlélteti.

A Berenási tagozat mészkölencséi
A Berenási tagozat felső részében, két-három 

szintben, néhány métertől néhány tíz méter vas

tagságú sajátos zátony-eredetű mészkőlencsék so
ra jelenik meg. Ezek átvilágított, oxigénben dús, 
sekélytengeri környezetben, szerkezetileg diffe
renciált és környezeténél magasabbra emelt aljza
ton nagy mennyiségben élt mészvázú szervezetek 
mikritté és durvább bioklaszttá szétesett (aláren
delten biohermaként megjelenő), helyben ma
radt, ill. áthalmozott anyagából keletkeztek. 
Földtani kifejlődésük, színük, rétegzettségük, ős
maradvány együtteseik és a bezáró-közbetelepülö 
kőzetfajták vertikálisan is, területileg is, nagy
mértékben eltérőek. Ennek alapján további tago
lásuk valósítható meg.
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A Piszkótól a szentléleki Köpüs-tetőig terjedő 
felsőmoszkvai mészkőlencséket soroljuk ebbe a 
csoportba (Piszkó, Éleskő-vár, Ölyves-völgy, Be- 
renás, Tarófő (34), Darázskő-lápa, Kapu-bérc, 
Csikorgó, Köpüs-tető). A Háromkúti- és a Ga- 
radna-völgyben feltárt karbon mészkőlencsék ré- 
tegtani tagolását a nagyfokú tektonizáltság, a kő
zetszövet préselt és átkristályosodott jellege, vala
mint a részletes vizsgálatok hiánya egyelőre nem 
teszi lehetővé. A nagyfokú tektonizáltság és fe
dettség általában is okozója lehet annak, hogy az 
eredetileg valószínűleg összefüggőbb mészkő 
szinteket (lásd Mte Auernig) túlságosan is len
csékre tagoltan látjuk magunk előtt.

A mészkőlencsék réteges-pados kifejlödésüek, 
friss törési felületük általában szürke-sötétszürke 
színű (ami a szervesanyag-tartalomtól szárma
zik); helyenként azonban egészen világos szür
késfehér színű rétegtagokat, illetve rétegcsopor
tokat is ismerünk.

Az alsó mészkőlencse-sor gazdag ősmaradvá
nyokban. A zátonyépítő szervezetek között ural
kodó részarányúak a mészalgák. Helyenként Ru- 
gosákból és Tabulatákból álló padok is közbeikta- 
tódnak. Kísérőfauna jellegűek a Foraminiferák és 
a Gastropodák. Diagenetikus kovásodás és az ős
maradványokban gazdag rétegekben helyenként 
szürke, barnásszürke színű tüzkőgumók is megfi
gyelhetők. A mészkő vegyi összetétele gyengén 
dolomitos. A szerves maradványok karbonátos 
vázelemei a mikrites alapanyaggal együtt általá
ban átkristályosodtak, a mészkő gyakran préselés 
nyomait viseli, de az eredeti kőzetszövet még jól 
felismerhető.

Az alsó mészkőlencse-sor típusfeltárása a Bere- 
nás I. mészkőlencse (35). Általánosan elterjedt 
sajátosságként a mészkőlencse kialakulását beve
zető rétegek Crinoidea vázelemeket tartalmazó, 
átkristályosodott biomikrit kifejlődésűek. Lejtőn 
történt üledékfelhalmozódásra ill. rövid távú átte
lepítésre utalnak a közbetelepülő autigén breccsa" 
padok. A bekérgezett mészalga töredékből, alá
rendelten Mollusca és Foraminifera vázakból álló 
wackestone-packstone szövetű bioklasztit, mik- 
ropizoonkolit, és végül a Berenási Mészkőlen
csékre különösen jellemző grainstone kőzetkifej
lődés fokozatosan válik uralkodóvá. Figyelemre

méltóak a mikrites-pátitos alapanyagban megfi
gyelhető dolomit romboéderek. A Rugosákból, 
Tabulatákból és Chaetetesekből álló bound- 
stone csak egyes padokra korlátozódó kifejlődés.

[53]-[56]
A felső szintbeli Berenási Mészkőlencsék mak- 

rofosszíliákban szegények. A mikrites, mikropáti- 
tos közetkifejlődés az uralkodó, Crinoidea-(Echi- 
nodermata-)vázelemekkel, kisforaminiferákkal és 
meghatározhatatlanul átkristályosodott biogén 
vázelemekkel. Egyes rétegekben Fusulinida fauna 
található; a Berenás II. mészkőlencséből Cono- 
donták is előkerültek.

A Berenási Mészkőlencsék felső szintjének jel
legzetes képviselője a Berenás II. feltárás (36). 
Mikrofáciesére jellemző a mudstone-wackestone 
szövetű biomikrit, vagy a homokos-mikroonkoi- 
dos grainstone. Az alapanyag többé-kevésbé át
kristályosodott mikrit. Biogén elemei Mollusca 
héjtöredékek, Foraminiferák, mészalgák. A fő kö- 
zetalkotó elemek mikro- ritkán pizoonkoidok. 
A kvarchomok mennyisége változó; a Berenás II. 
feltárásban jelentős homokkő rétegcsoport közbe
település található [57], A homokkő rétegek felett 
kvarchomok mátrixú, olisztosztróma jellegű, 
mészköbreccsa padokat ismerünk [51]B.

A Berenási Mészkölencsékből eddig a követke
ző ősmaradványokat határozták meg (túlnyomó 
részük az alsó lencsesorból származik):

mészalga: Anthracoporella spectabilis Pia, 
Oligoporella? sp., Ivanovia sp., Dvinella comata 
Chvorova, Dvinella sp., Archaeolithophyllum cf. 
missouriense Johnson, Osagia sp. [53]—[54]A

Foraminifera: Tuberitina sp., Eotuberitina sp., 
Bradyina sp., Tetrataxis ex gr. conica Ehren- 
BERG. [54]

Két eltérő Fusulinida együttes:
A) Több lelőhelyről: Fusulina ex gr. elegáns 

Rauser et Beljaev, F. kamensis Safonova, Fusu- 
linella ex gr. bocki Moeller, Fn. cf. schwagerinoi- 
des Deprat, Fn. schwagerinoides schwagerinoides 
Deprat, Fusiella sp., Pseudoendothyra pseudo- 
sphaeroidea (Dutkevich), Pseudostaffella sp., 
Pseudotriticites sp. [54]

B) A Berenás II. sz. feltárásból: Fusulina sp., 
Ozawainella ex gr. angulata (Colani), O. ex gr. 
mosquensis Rauser, O. ex gr. rhomboidalis Putrja, 
Pseudostaffella sp.
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Tabulata: Auloporacea, Syringoporacea, Chae- 
tetida. [54]—[55]

Rugósa: Campophyllum sp., Caninia nikitini 
Stuckenberg, C. cf. ruprechti Stuckenberg, 
Corwenia sp., Dibunophyllum aff. mülleri He- 
ritsch, D. yuei Chi, Lithostrotion sp., Londsdalei- 
astraea sp., Lonsdaleoides buekkiensis Kolosváry.

[55]
Lamellibranchiata: Sanguinolites angustatus 

(Phillips).
Gastropoda: Holopella sp., Loxonema sp., 

Macrochilina sp., Naticopsis sp., Trachydomia 
wheeleri (Swallow).

Ostracoda: Bairdia sp.
Brachiopoda: Chaoiella cf. gruenewaldti (Kro

tow), Choristites sp. div., Dielasma cf. plica (Ku- 
torga), Dielasma millepunctata Hall, Echinocon- 
chus elegáns (Me Coy), Isogramma paotechowensis 
(Grabau et Chao), Linoproductus lineatus (W/sa- 
gen), Phricodothyris asiatica (Chao), Spirifer cf. 
carnicus grandis Schellwien, Sp. zitteli Schell- 
wien, Spirifer sp. [56]

Crinoidea: Poteriocrinus sp. nyéltagok. [56] 
Echinoidea: Archaeocidaris rossica (Buch). [56] 
Holothuroidea scleritek: Eocaudina cf. septafo- 

raminalis Martin, Protocaudina hexagonaria 
Martin, Theelia robertsoni (Etheridge), Micro- 
antyx traquairii (Etheridge).

Conodonta: (a Berenás II. feltárásból) Diplo- 
gnathodus coloradoensis (Murray et Chronic), 
Streptognathodus excelsus (Stauffer et Plum
mer), Sgn. gracilis (Stauffer et Plummer), 
Streptognathodus sp., Gondolella clarki Koike, 
Idiognathodus magnificus Stauffer et Plummer, 
I. arenati Barskov et Alekseev, I. delicatus Gun
nell, Neognathodus columbiensis (Stibane) [58],

Chondrichthyes: Xenacanthus sp. és primitív 
Hybodontidae (fogak). [58]

Osteichthyes fogak és pikkelyek.
Az ősmaradványok normális sósvizű, meleg se

kélytengeri bentosz együttest képviselnek. A Cri- 
noideák, valamint a Fusulinidák és még inkább a 
Conodonták pelágikus körülményekre utalnak; a 
Dasycladaceák, a üllőid algák és a telepes korallok 
sekélyebb víziek. Általában a hullámverési öv 
alatti, közepes energiájú viszonyok a jellemzők.

A biosztratigráfiai tagolásra legalkalmasabbak 
a Fusulinidák. A Fusulina elegáns Rauser et Bel-
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jaev, F. kamensis Safonova, Fusulinella bocki 
Moeller fajok a felsőmoszkvai fontos szintjelzői. 
A Berenás II. sz. feltárás felső részében talált 
Fusulinidák: Ozawainella ex gr. angulata (Cola- 
ni), O. ex gr. mosquensis Rauser, O. ex gr. rhombo- 
idalis Putrja és Pseudostaffella a moszkvai-kaszi- 
movi határra utalnak. Az ugyanezen lelőhelyről 
előkerült Streptognathodus excelsus, Streptogna
thodus gracilis és Idiognathodus magnificus a 
moszkvai emelet végén lép fel, ugyanakkor a Gon
dolella clarki és Neognathodus columbianus nem 
terjed túl a felsőmoszkvain. Végül a Brachiopo- 
dák egy része is a felsömoszkvai emeletre jellem
ző.

A Berenási Mészkőlencsék ősmaradványai, 
ugyanúgy, mint a többi Bükk hegységi felsőkar
bon fauna, szoros kapcsolatban állnak a délalpi, 
dinári, spanyolországi, kelet-európai és közép
ázsiai faunákkal.

Cakókői Mészkőlencsék
A dédesvári szinklinális perm képződményei

nek déli és nyugati peremén, a Szentléleki formá
ció fekvőjében, feltehetően elnyírt, elvonszolt 
helyzetben figyelemre méltó Fusulinida faunát 
tartalmazó felső-moszkvai mészkőlencséket isme
rünk (Cakó-kő, Pirító-kő, Dédesvár Ny-i oldala). 
[59]A

Cakó-kő: Ozawainella sp., Pseudostaffella 
cf. sphaeroidea (Ehrenberg), Ps. ex gr. sphae- 
roidea (Ehrenberg), Fusulinella colaniae Lee et 
Chen, valamint Anthracoporella spectabilis Pia, 
Bradyina sp., Paleotextularia sp.

Pirító-kő: Fusulinella ex gr. schwagerinoides 
Deprat, Fusulina ex gr. distenta Roth et Skin- 
ner.

Dédesvár Ny-i oldala: Ozawainella angulata 
(Colani), Fusulinella schwagerinoides schwageri
noides Deprat, Bradyina cf. samarica Reitlin- 
ger, Fusulina samarica Rauser et Beljaev.

A Fusulinella colaniae-t tartalmazó cakó-kői fa
una a felsömoszkvai alsó részére (podolszki al- 
emelet) utal; míg a Fusulinella schwagerinoides-t 
tartalmazó pirító-kői és dédesvári mészlencsék 
inkább a felsőmoszkvai felső (mjacskovói) aleme- 
letébe tartoznak. A Fusulinidaek mellett helyen
ként korallok is találhatók: Chaetetida sp. indet, 
Dibunophyllum muelleri Heritsch, Polythecalis sp.
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Táblamagyarázatok [53] - [ 58]

[53] Ősmaradványok az I. sz. berenási mészkő
lencséből I.
A Filloid alga: Ivanovia sp., 1,5 x
B Anthracoporella spectabilis PIA. 1 x
C Az „A" képen bemutatott filloid algás 

kőzetminta vékonycsiszolati képe; 
átkristályosodott filloid alga vázelemek, 
valamint Fusulinida és Tuberitina sp., 35 x

D A „B" képen bemutatott kőzetminta 
vékonycsiszolati képe: Anthracoporella 
spectabilis PIA, 8 x

[54] Ősmaradványok az I. sz. berenási mészkő
lencséből II.
A,-A2 Dvinella comata CHVOROVA, 34x
B Tubiphytes sp., 3 x
C Bradyina sp. és Fusulinella sp., 15 x
D Pseudostaffella sp., 83 x
E Waagenella sp. (Spongia), 3 x
F Syringopora telep (S), tűzkőgumó (T), 

algás réteg (A), 1 x
G Lithostrotion sp. (L) telepre ránőtt 

Syringopora (S) és Chaetetes (C) telepek 
természetes nagyság

[55] Ősmaradványok az I. sz. berenási mészkő
lencséből III.
A Syringopora sp.. A, természetes nagyság, 

A2 2,5 x
B Chaetetes sp., 3 x
C,-C2 Caninophyllum sp., természetes nagyság
D,-D2 Caninophyllum sp., természetes nagyság

[56] Ősmaradványok az I. sz. berenási mészkő
lencséből (és a bezáró agyagpalából) IV.
A Michelinia sp., 3x
B,-B3 Trachydomia wheeleri (SWALLOW), 2x
C Sanguinolites angustatus (PHILLIPS), 2x 
D,-D3 Dielasma millepunctata HALL, 1,5 x 
E Spirifer zitteli SCHELLWIEN, 1,5 x 
F,-F3 Dielasma cf. pHca KUTORGA, 2x 
G Linoproductus lineatus (WAAGEN), 1 x

H Poteriocrinus sp., 1 x
I Archaeocidaris rossica (BUCH) 

primer tüske, 3 x

[57] A II. sz. berenási mészkőlencse kőzetváltozatai
nak vékonycsiszolati képe
A Foltosán átkristályosodott, foraminiferás 

(Bradyina sp. „B", Eotuberitina sp. „E") 
biomikropátit (wackestone), 14 x

B Kvarcszemcséket tartalmazó fusulinás, 
krinoideás, biointramikropátitos mészkő, 14 x

C Osztályozott, gyengén koptatott kvarc
homokkő, 86 x , + N

D Limonitos kvarchomokkő, Crinoidea 
nyéltagokkal, 14x

[58] ősmaradványok (Halfogak, Holothuroidea 
sclerit és Conodonta fauna) a II. sz. berenási 
mészkőlencséből (KOZUR, H.)
A Xenacanthus sp., halfog (Chondrichthyes) 

40 x
B Halfog (Hybodontideae, Chondrichthyes) 

60 x
C Eocoaudina cf. septaforaminalis MARTIN 

170x
D Streptognathodus gracilis (STAUFFER et 

PLUMMER), D, felülnézet 120 x , D2 felülnézet 
100 x , d2 oldalnézet 100 x

E Neognathodus columbiensis (STIBANE) 
felülnézet 72 x

F Idiognathodus magnificus STAUFFER et 
PLUMMER
F, felülnézet 100 x, F2 oldalnézet 78 x

G Gondolella clarki KOIKE
felülnézet (hátulsó vége letörött) 150x

H Streptognathodus excelsus (STAUFFER et 
PLUMMER), felülnézet 60 x

I Diplognathodus coloradoensis (MURRAY et 
CHRONIC, I, felülnézet 220 x, l2 oldalnézet 
150x

J Hindeodelliform elem Idiognathodus-bói. 
vagy Streptognathodus-böt 72 x





[54]



[55]



[56]





[58]



Mártuskői Mészkölencsék
A dédesvári szinklinális déli szárnyán, a Már- 

tus-kőtöl [59]B a Nagy-völgyig, számos felsökar- 
bon mészkőlencse található. Jellemző vonásuk, 
hogy makrofosszíliát nem tartalmaznak és mikro- 
fosszíliában is igen szegények. Eddig mindössze 
rossz megtartású, apró mészalga töredékek, né
hány Foraminifera (Pseudoendothyra, Eotuberiti- 
na), néhány Gastropoda átmetszet és Crinoidea 
vázelemek voltak meghatározhatók.

A Mártuskői Mészkőlencsék rétegei általában 
szürke-sötétszürke színűek, többnyire vékonyré- 
tegűek, de vastag mészkőpadok is találhatók. Jel
lemző a meszes és agyagos üledékek mészkőtől a 
márgáig váltakozó arányú keveredése és a külön
böző mennyiségű homoktartalom, ill. mészkötőa- 
nyagú homokkőrétegek megjelenése. A mészkő
rétegek oldási maradékában uralkodó mennyisé
gű a kvarc és a plagioklász, alárendelt a filloszili- 
kátok mennyisége. A mészkőrétegekben a kalcit 
mellett kevés dolomit is található. Négy jellegze
tes feltárásuk földtani szelvényeit a 37. ábra szem
lélteti. [60]

Vékony csiszolatok tanulmányozása alapján a 
Mártuskői Mészkőlencsék biogén vázelemekben 
igen szegények (néhány porcelán vázú Foramini
fera és Crinoidea vázelem), nagyobbrészt inek- 
vigranuláris, finoman átkristályosodott mikrofá- 
ciesű mészkőrétegekből állnak. A minták többsé
gében autigén földpát és kvarcszemcsék figyelhe
tők meg. Néhány mintában bekérgezett szemcsék 
és mikroonkoidok is találhatók.

A Mártuskői Mészkölencsék keletkezési viszo
nyai feltehetően eltértek a Berenási Mészkőlen
csékétől. A bioklaszt hiánya, ill. mikrites szem
nagysága, az agyag és homoktartalom változatos 
részaránya, esetenként szabályos ingadozása, 
mészkötőanyagú homokkőrétegek fellépése és az 
egyes rétegekben megfigyelhető mikroonkoidok - 
áramlás révén áthalmozott mésziszapnak és egyéb 
üledékanyagnak a keletkezési környezeténél mé
lyebb helyen való felhalmozódására utalnak.

Nagyvisnyói Mészkölencsék
Mályinkától Ny-ra (az Alsó- és Felsőszőlőköve, 

a Körtvélyszertől Ny-ra levő domb K-i oldalán), 
valamint Nagyvisnyó és Dédestapolcsány között 
(a vasúti bevágás 416-os és 420-as hektométeré-
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nél,a Nagyvisnyó I. sz. vasúti bevágásban, a So
mos-völgy és az Ala-völgy feltárásaiban, a Szala- 
csi-kő és környékén, a Dezső-kőn, valamint a 
dédesi Templomdombon) ősmaradványokban 
gazdag felsőkarbon mészkőlencséket ismerünk. 
Jellegzetes vonásuk az agyagos-márgás kifejlődés 
és az ősmaradványokban viszonylag gazdag kísérő 
agyagpala rétegek. Típusfeltárásuk a Nagyvisnyó 
I. sz. vasúti bevágás (38),[61].

A típusfeltárás mészkőlencséjének kifejlődésé
re jellemző a filloid algás biomikrit mikrofácies 
(filloid vörös algákat és bekérgező kékalgákat tar
talmazó boundstone, mikrites mátrixban). Az 
alapanyag a többlépcsős átkristályosodás eredmé
nyeként helyenként pszeudopátit. A biogén 
elegyrészek jelleget adó része a filloid algák 
(10-15%). Átkristályosodott pátitos kitöltésük 
miatt közelebbről nem határozhatók meg. A Cya- 
nophyta (?) eredetű, 100-500 |im vastagságú mik- 
ritkéreg szinte minden elegyrész körül kialakult 
(20-30%). Az 1% alatti mennyiségben található 
kisérő fauna jellegzetes elemei a porcelán vázú 
kisforaminiferák (Eotuberitina-, Nodosaria- és 
Endothyra-féiék), Rugósa, Brachiopoda-, Bryo- 
zoa- és Trilobita-vázelemek, Ostracoda héjak, 
Echinodermata töredékek és mikroproblematiku- 
mok (Tubiphytes obscurus Maslov, T. carinthia- 
cus (E. FlÜgel)).

Az ősmaradványok változatossága alapján az 
üledékképződési környezet normális sótartalmú, 
jól szellőzött, meleg sekélytengernek a hullámve- 
rési öv alatti közepes kis energiájú zónája lehetett. 
A filloid algák által alkotott „bozót” lecsökkentet
te a vízáramlás sebességét és ez lehetővé tette a 
mikrit lerakódását, ill. helybenmaradását (mud- 
mound = iszapdomb). A mindent beborító, való
színűleg kékalga eredetű kalcitkéreg nagymérték
ben hozzájárult a „zátony” megszilárdulásához, 
fennmaradásához.

A mályinkai és a nagyvisnyói mészkőlencsékből 
gyűjtött kőzetminták vékonycsiszolataiban a fillo
id algás biomikrit mikrofáciesen kívül még a kö
vetkező mikrofácies-típusokat találtuk: filloid al
gás onkoidos grainstone, átkristályosodott bio
mikrit Foraminiferákkal, boundstone. [62]-[63]

Az eddig előkerült és meghatározott ősmarad
ványtartalom együttesen a következő:

Növénymaradványok: Neuropteris sp.
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Mészalgák : Anthracoporella spectabilis Pia, 

Dvinella comata Chvorova, Ivanovia sp., Archaeo- 
lithophyllum cf. missouriense Johnson.

Kisforaminiferák : Tuberitina sp., Eotuberitina 
sp., Eolasiodiscus sp., Glomospiroid.es sp., Bradyi- 
na cf. samarica Reitlinger, Spongiperfida sp.

Fusulinidák: Ozawainella angulata (Colani), 
Ozawainella sp., Pseudostaff ella umbilicata 
(Putrja et Leontovich), Ps. sphaeroidea (Eh
renberg), Ps. larionovae Rauser et Safonova, Ps. 
subquadrata Grozdilova et Lebedeva, Pseudo- 
st aff ella sp., Fusulinella bocki Moeller, Fn. pseu- 
dobocki Lee et Chen, Fn. cf. eopulchra Rauser, 
Fn. schwagerinoides adjunctus Shlykova, Fn. 
schwagerinoides schwagerinoides Deprat, Beedeina 
samarica (Rauser et Beljaev), Fusulina elegáns 
Rauser et Beljaev, F. distenta Roth et Skinner, 
F. kamensis Safonova, F. safonovae Rauser, Fu- 
siella typica Lee et Chen. [64]

Rugosa: Corwenia sp., Caninia nikitini Stuk- 
kenberg, C. sp., Polythecalis sp., Caninophyllum 
sp., Lonsdaleoides bükkiensis Kolosváry, Lonsda- 
leiastraea sp., Syringoporacea, magános korallok.

Vermes: Spirorbis sp.
Scaphopoda : Laevidentalium cf. priscum 

(Münster)
Lamellibranchiata : Parallelodon vadászi Ra- 

kusz, Parallelodon sp., Schizodus cf. wheeleri 
Swallow, Astartella bükkiana Rakusz, Pseud- 
amussium pusillus Schlotheim, Streblochondria 
laevigata M’Coy, Str. aff. ufaënsis (Tscherny- 
SCHEw), Str. sp., Synciclonema sp., Aviculopecten 
sp., Acanthopecten aff. elegantulus (Stucken
berg), „Lima” krotowi Stuckenberg, Entolium 
sp., Allorisma sulcata Fleming [67]

Gastropoda: Euomphalus sp., Bucania aff. mo- 
ravica Klebelsberg, Raphistoma aff. radians Kö
ninck, Str apar ollus sp., Capulus sp., Platy ceras 
aff. compressas Köninck, Murchisonia sp., Pleu- 
rotomaria sp., Bellerophon sp. Omphalotrochus sp.

[67]
Cephalopoda: Orthocer as ? sp.
Trilobita: Paladin eichwaldi (Fischer) [67] 
Ostracoda: Acanthoscapha sp. sensu Becker; 

Bless et Sánchez de Posada, Acratia sp., Am- 
phissites centronotus (Ulrich et Bassler), Bairdia 
cf. auriculata Knight sensu Becker; Bless et 
Sánchez de Posada, Bairdia sp. sensu Becker;

Bless et Sánchez de Posada, Bohlenatia elegáns 
(Harlton), Coronakirkbya krejcigrafi Becker, 
Cyprisurcella papillosa Sánchez de Posada et 
Bless, Discoidella convexa Scott et Borger, 
Discoidella sp., Fabalicypris sp., Hollinella sp., 
Kirkbya beckeri Kozur, K. visonyoensis Kozur, 
Microcheilinella sp., „Monoceratina” sp., Ovorni- 
na buekkensis Kozur, Roundyella simplicissima 
(Knight), Tribolbina tumida (Scott et Borger)

[68]
Bryozoa: Fenestella sp. [64],
Brachiopoda: Avonia cf. echidniformis (Gra

bau), Brachythyrina sp., Camarophoria purdoni 
Davidson, C. sanctispiritus septemplicata Her., 
Chaoiella gruenewaldti (Krotow), Dictyoclostus 
uralicus (Tschernyschew), Echinoconchus ci.fas- 
ciatus (Kutorga), E. punctatus (Martin), Eme
letes sp., Juresania juresanensis bükkiana Rakusz, 
Linoproductus lineatus Waagen, L. cancriniformis 
(Tschernyschew), Martinia sp., Phricodothyris 
asiatica Chao, Schizophoria indica (Waagen), 
Spirifer carnicus Schellwien, Sp. zitteli Schell
wien, S.fritschi Schellwien. [65]-[66]

Crinoidea nyél tagok.
Echinoidea: Archaeocidaris urii (Fleming) [66]
Holothuroidea scleritek: Eocaudina septafora- 

minalis Martin, Eocaudina sp., Theelia robertsoni 
(Etheridge), Theelia imperforata Gutschick; 
Canis et Brill, Microantyx traquairii (Ethe
ridge).

Conodonta: Idiognathodus delicatus Gunnel, 
Diploganthodus coloradoensis (Murray et Chro
nic) [68]

Osteichthyes fogak, pikkelyek.
A Nagyvisnyói Mészkölencsék agyagos-már- 

gás kifejlődéséhez gazdag Mollusca, Brachiopoda 
és Ostracoda ősmaradvány együttes kapcsolódik, 
ugyanakkor a korallfauna szegényes. Rétegtani 
jelentőségűek a Fusulinidák, a Brachiopodák és az 
Ostracodák. A Bradyina samarica Reitlinger, 
Fusulina elegáns Rauser et Beljaev, F. kamensis 
Safonova, Fusulinella bocki Moeller, F. eo
pulchra Rauser, F. pseudobocki Lee et Chen és 
Pseudostaffella sphaeroidea (Ehrenberg) a felső
moszkvai legfontosabb szintjelzői. A Brachiopo
dák közül az Avonia echidniformis (Grabau) csak 
a felsőmoszkvaiban található. Az Ostracodák a 
spanyolországi felsőmoszkvai (magasabb wesztfá-

Glomospiroid.es
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li C-wesztfáli D) képződmények faunájával pár- 
huzamosíthatók.

A Berenási tagozat mészkölencséinek keletke
zési modelljét a 39. ábra szemlélteti. Míg a Bere
nási Mészkőlencsék Rugosákban, Tabulatákban 
és Chaetetesekben való gazdagsága és gyakori 
mudstone és grainstone kőzetszövetük a nyílt self 
körülményeire utalnak; a Nagyvisnyói Mészkő
lencsék agyagos-márgás mészköve, gazdag Mol
lusca, Brachiopoda és Ostracoda faunája, és re
duktívabb üledékanyaga a belső self területén ke-
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letkezhetett. A Mártuskői Mészkölencsék az 
iszapdombokról áramlások révén lesodort mészi- 
szapból és egyéb üledékanyagból a kiemelt hátak 
közötti mélyebb zónában jöttek létre.

Csikorgói tagozat
Sötétszürke agyagpalába zárt, több szintben 

kifejlődött mészkőlencsék. A Mályinkai formáció 
záró tagozata. A karbon-perm képződmények kö
zötti elnyíródások hatására csak kevés helyen is
merjük. Legteljesebb kifejlődése a Csikorgó terü
letén található. A háromkút-garadnavölgyi vonu
latban feltárt felsőkarbon mészkőlencsék esetében 
az erős tektonizáltság nehezíti a Berenási és a 
Csikorgói tagozat mészkőlencséinek elkülöníté
sét. Balogh Kálmán a Csikorgói tagozatba so
rolta a mályinkai Kerek-hegy keleti szomszédsá
gában É-D-i csapás mentén sorakozó három 
mészkőlencsét, valamint a Csondró-völgy déli 
forrásága fölötti dombon feltárt mészkőlencsét.

Típusfeltárásai a Csikorgó középső és déli ré
szén, a mályinkai út sziklaátvágásától (Kőkapu) 
délre a Szentiélekre vezető út mentén feltárt 
mészkölencsékig (I., II. és III. sz. mészkőlencse) 
tanulmányozhatók (40-42).

A mészkőlencsék jól rétegzett, világosszürke- 
sötétszürke színű, változó vastagságú rétegcso
portokat alkotnak. Mállott felületükön ugyanúgy, 
mint vékonycsiszolatokban gyéren Crinoidea váz
elemek és egyes rétegekben gazdag Fusulinida 
fauna található. A mészkő különböző mértékben 
átkristályosodott, nagyobbik része egyenlőtlen 
szemcseméretű, finoman és nagyon finoman kris
tályos.

A Csikorgói tagozat mészkőlencséiből a vi
szonylag gyakori Echinodermata, főleg Crinoidea 
vázelemeken és a ritkában megfigyelhető Ostra
coda mardványokon kívül eddig a következő ős

sikorgó lll.sz. mészkőlencse folytatása és vizsgálati adatai
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maradványokat határozták meg: Quasifusulina 
longissima Moeller, Q. cf. tenuissima (Schell
wien), Q. eleganta (Shlykova), „Pseudofusulina” 
pseudojaponica Dutkevich, Triticites arcticus 
(Schellwien), Tr. rossicus (Schellwien), Tr. 
acutus Dunbar et Condra, Tr. irregularis 
(Schellwien et Staff), Tr. ex gr. ohioensis 
Thompson, Triticites sp., Hindeodus minutus 
(Ellison), Stepanovites sp. [69]—[70]

A Hárskúti-völgy felsőkarbon mészkövéből 
meghatározott Fusulinidák (Triticites acutus 

Dunbar et Condra és Triticites irregularis 
Schellwien) a felsőkaszimovira utalnak. A Csi
korgó területén feltárt mészkőlencsékböl előke
rült Fusulinidák a gzséli emeletbe történő besoro
lást indokolják.

A karbon és perm képződmények eredeti egy- 
másratelepülésének vizsgálatára alkalmas zavar
talan rétegsort felszíni feltárásban nem ismerünk. 
A települési viszonyok és a földtani kifejlődés 
látszólagos megegyezése penakkordáns települési 
módra utal.

42 Földtani metszet a csikorgói fúrásokon keresztül

Táblamagyarázatok [59]-[60]

[59] Dédesvár és környéke
A Kilátás a Kapubércről

(A jelkulcs azonos a 47. tábláéval)
B A Mártuskő feltárása a mályinkai úton, 

felsőmoszkvai mészkő, agyagpala (A) 
betelepüléssel

[60] Mártuskői mészkőlencsék
A Vékonyréteges felsőmoszkvai agyagos 

mészkő, a Taróvölgy Ny-i oldalán
B A taróvölgyi vékonyréteges agyagos mészkő 

vékonycsiszolati képe; mikrit-mikropátit 
(mudstone), 21 x , 1N

C Préselt és foltosán átkristályosodott agyagos 
mészkő, az eredeti szöveti elemek felismerhe- 
tetlen reliktumaival; Málnabérc, 21 x , 1 N

Táblamagyarázatok [61]-[68]

[61 ] A Nagyvisnyó I. sz. vasúti bevágás nyugati 
oldala

[62] A Nagyvisnyói Mészkőlencsék 
kőzetváltozatainak vékonycsiszolati képe I. 
A Filloid algás, pelletes mikrit (wackestone)

Ala-völgy Ny-i oldal, 8x
B Filloid algás, foraminiferás biopátit 

(grainstone); Mályinka, Felsőszőlőköve, 12 x
C Foltosán átkristályosodott foraminiferás 

biomikropátit (wackestone), Dezsőkő, 27 x
D Foraminiferás biopátit (grainstone) 

Mályinka, Felsőszőlőköve, 8x
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[63] A Nagyvisnyói Mészkőlencsék 

kőzetváltozatainak vékonycsiszolati képe II. 
A Onkoidos oopátit (grainstone)

Szelecsikő, 21 x
8 Biointrapátit (grainstone) 

Felsőszőlőköve 8x
C Stromatoporidás (komiás), krinoideás 

biointrapátit (grainstone) 
Mályinka, Barócz patak völgye, 21 x

D Algabekérgezéses, Komia-t és fillőid alga 
töredékeket tartalmazó biointrapátit 
(grainstone) 
Mályinka, Barócz patak völgye, 21 x

[64] Ősmaradványok (növénymaradványok, 
Foraminiferák és Bryozoa) a Nagyvisnyói 
Mészkőlencsékből I.
A,-A2 Neuropteris sp.

Nagyvisnyó I. sz. vasúti bevágás, 2x
6,-62 Eotuberitina sp., 170 x és 100 x 
C Fusulina distenta ROTH et SKINNER

Felsőszőlőköve, 10 x
D Bradyina gigantissima SIDÖ, 14 x
E Bradyina magna ROTH et SKINNER, 21 x
F Bradyina nautiliformis MÖLLER 21 x 

D-F Mályinka
G Epistomella sp., a Nv. I. sz. vasúti bevágástól 

K-re eső völgy K-i oldala, 34 x
H Deckerella clavata CUSHMAN et WATERS 

Dezsőkő, 29 x
I Fenestella sp.

Nagyvisnyó I. sz. vasúti bevágás, 2x
J Septopora sp.

Nagyvisnyó I. sz. vasúti bevágás, 20 x

[65] Ősmaradványok a Nagyvisnyói 
Mészkőlencsékből II.
6rachiopodák a Nagyvisnyó I. sz. vasúti 
bevágásból és Mályinkáról
A Linoproductus cora D'ORBIGNY, 2x
6 Linoproductus cora D'ORBIGNY, 1 x 
C,-C2 Linoproductus lineatus (WAAGEN), 1 x 
D Phrycodothyris asiatica (CHAO)

Mályinka, Felsőszőlőköve, 3x
E Echinoconchus punctatus (MARTIN), 1,5x 
F,-F2 Martinja triquetra (GEMMELLARO), 1,5x 
G Chaoiella gruenewaldti (KROTOW), 1,5x 
H Juresania juresanensis (TSCHERNYSCHEW), 

1,5x
I Echinoconchus fasciatus (KUTORGA), 1 x
J Echinoconchus elegáns (M’COY), 3x

[66] Ősmaradványok (6rachiopoda, Crinoidea és 
Echinoidea) a Nagyvisnyói Mészkőlencsékből III. 
Nagyvisnyó I. sz. vasúti bevágás:
A,Spirifer zitteli SCHELLWIEN, 2 x
A2Spirifer zitteli SCHELLWIEN, 1 x 
C,Spirifer fritschi SCHELLWIEN, 1 x 
D Chaoiella gruenewaldti (KROTOW), 1 x 
E Productus aculeatus MARTIN, 1 x 
F Spirifer sp., 1 x
Mályinka, Felsőszőlőköve:
8 Spirifer carnicus SCHELLWIEN, 2x

C2Spirifer fritschi SCHELLWIEN, 1 x 
G Neospirifer sp., 1,5x
Nagyvisnyó I. sz. vasúti bevágás:
H Poteriocrinus sp., 1 x
I Poteriocrinus sp., 1 x
Nagyvisnyó 416-os hektométerkő:
J Archaeocidaris urii (FLEMING), 2x

[67] Ősmaradványok (Lamellibranchiata, Gastropoda 
és Trilobita) a Nagyvisnyói Mészkő- 
Lencsékből IV.
Nagyvisnyó I. sz. vasúti bevágás:
A Streblochondria laevigata M’COY, 2x
B Pseudamussium pusilium (SCHLOTHEIM), 2x
C Aviculopecten sp., 1 x
D Aviculopecten sp., 2x
E Allorisma sulcata FLEMING, 1 x
F Allorisma sp., 2x
G,-G2 Murchisonia sp., 1 x
H,-H2 Pleurotomaria sp., 2 x
I Bellerophon sp., 1 x

Szelecsikő:
J,-J2 Omphalotrochus sp., 1 x

Nagyvisnyó vasúti pálya 416-os hm-kő:
K,-K3 Paladin eichwaldi (FISCHER), 2x

[68] Ősmaradványok a Nagyvisnyói Mészkő
lencsékből V.
Conodonta, Foraminifera, Holothuroidea és 
Ostracoda maradványok a Nagyvisnyó 
I. sz. vasúti bevágásból (kozur, H.)
A Idiognathodus delicatus GUNNELL, 120x
B Earlandia sp., 78 x
C Tuberitina sp., 150 x
D,-D2 Bryozoa, 36 x
E Ovornina buekkensis KOZUR, 130x
F Theelia imperforata (GUTSCHICK; CANIS et 

BRILL) (Holothuroidea sclerit), 150 x
G Discoidella convexa SCOTT et BORGER, 200 x 
H Tubulikirkbya visnyoensis KOZUR, 94 x 
I Acratia schreteri KOZUR, 54 x 
J Amphissites centronotus (ULRICH et 

BASSLER), 100 x
K Tubulikirkbya beckeri KOZUR, 94 x

Táblamagyarázatok [69]-[70]

[69] Csikorgói Mészkőlencsék I.
Második mészkőlencse sor
A,-A2 Fusulinás biomikrit (packestone), 8x 

Q= Quasifusulina sp., 
T= Triticites rossicus SCHELLWIEN

B Fusulinidae sp., indet, 8x
C Sávosan átkristályosodott krinoideás 

biomikrit, 8 x
D Atkristályosodott biomikrit, Fusulinidák 

reliktumaival, 8 x

[70] Csikorgói Mészkőlencsék II.
Harmadik mészkőlencse-sor
A Hindeodus minutus (ELLISON), 120*
6,-63 Fusulinidae sp.-ek, 8 x
C Krinoideás, ostracodás biomikrit, 21 x
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A Mályinkai formáció 
metamorfózisa

A kréta időszaki regionális metamorfózis - a 
Szilvásváradi Aleurolitpala formációhoz hasonló
an - a Mályinkai formáció kőzetfajtáira is jelentős 
hatást gyakorolt. A törmelékes képződményeknél 
palásodás, helyenként harántpalásság, kezdeti 
gyűrődéses klivázs kialakulása; mészkő esetében 
a karbonátanyag sávosan változó szemcsemérete, 
a foliációs irányt jelölő anizometrikus szemcséket 
eredményező átkristályosodás, valamint sztilolit- 
képződés figyelhető meg. A nagyobb szilárdság 
miatt a mészkőlencséknél a mechanikai deformá
ció kevésbé szembetűnő, mint a bezáró törmelé
kes összletben.

A Mályinkai formáció kőzetfajtáinak metamor
fózissal keletkezett, ill. átkristályosodott ásványai 
(kalcit, dolomit, albit, szeriéit, klorit, pirít, hema- 
tit) nem határozzák meg az átalakulás pontos kö
rülményeit.

Az illit kristályossági átlagok az anchizóna 
nagyhőmérsékletű részének megfelelő átkristá- 
lyosodást jeleznek. Teljes kőzet és oldási maradék 
mintáknál IC = 0,282“ 20, Sx = 0,068, n = 50; 
a < 2 pm szemcseméretű frakció mintáinál IC = 
0,267° 20, Sx = 0,039, n = 33. A viszonylag nagy 
szórást részint a litológiai viszonyok okozzák, ré
szint a szerkezeti helyzet függvénye.

A Nagyvisnyó I. sz. vasúti bevágás dolomitos 
és nagy diszperz szervesanyag-tartalmú képződ
ményeinek IC átlagai az anchizóna kishőmérsék- 
letű részének, az anchizóna-diagenezis határnak 
felelnek meg (teljes kőzet és oldási maradék: IC 
= 0,406° 20, Sx = 0,058, n = 8; <2pm 0-jű 
frakció: IC = 0,374° 2 0, n = 4). Ezzel szemben 
a Berenási tagozatnak az észak-bükki főantikliná- 

lisba eső képződményeiben az IC átlagok lénye
gében a Szilvásváradi formáció és a Csikorgói 
tagozat értékeivel egyeznek meg. A Berenási tago
zat ilyen értelemben vett átlagai teljes kőzet és 
oldási maradék mintákra IC = 0,254° 20, Sx = 
0,034, n = 35; a <2 pm szemcseméretű frakció 
mintáira IC = 0,249° 20, Sx = 0,024, n = 25. 
A Csikorgói tagozat illit kristályossági átlagai tel
jes kőzet, ill. oldási maradék mintáknál IC = 
0,254° 20, Sx = 0,020, n = 5; a <2 pm szemcse
méretű mintáknál IC = 0,277° 20. Ezek az érté
kek az epi- és anchizónák határának, ill. az anchi
zóna nagyhőmérsékletű részének megfelelő átala
kulást jeleznek.

A bükki karbon rétegösszletben tehát a rétegta- 
ni helyzettől függő metamorf fok különbség nem 
mutatható ki. Általánosságban ugyancsak nem 
állapítható meg az egyes mészkőlencsék és kör
nyezetük különböző kőzettípusainak IC átlagai 
között rendszeres különbség. Kivételt csak a 
Nagyvisnyó I. sz. feltárás dolomitos mészköve 
képvisel (IC = 0,456° 20), amelyben a közbetele
pülő meszes agyagpalához (IC = 0,376° 20) vi
szonyítva a dolomit és a finomdiszperz szervesa
nyag együttes, agyagásvány-aggradációt késlelte
tő hatása észlelhető.

Összefoglalva megállapítható, hogy a Mályin
kai formációban az alpi regionális metamorfózis 
- a Szilvásváradi Aleurolitpala formációhoz ha
sonlóan - az anchi- epizónák határához közeli, 
uralkodóan nagyhömérsékletű anchizónás átkris- 
tályosodást okozott.

A metamorf ásványegyüttesektöl viszonylag 
könnyen elkülöníthetők az utólagos mállás hatá
sára képződött ásványok: kaolinit, goethit, ke- 
vertréteges szerkezetű agyagásványok és mont- 
morillonit.
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Perm
Elterjedés, település, tagolás

A perm időszaki képződmények mintegy 
400-500 m vastagságú rétegösszlete a Magas- 
Bükk északi peremén és előterében; a Garadna- 
völgy, Farkasnyak, Macskapart, Éles-kő vonulat
ban, a dédesvári szinklinális északi és déli szegé
lyén, valamint a Nagyvisnyó-Dédes vonaltól a 
nekézsenyi tektonikus feltolódásig terjedően nyo
mozható (III. melléklet).

A fekvő karbon időszaki képződményekhez vi
szonyított települési helyzetük penakkordáns jel
legű; az utólagos elnyíródás és a könnyen málló, 
gyorsan lepusztuló, rendszerint vastag törmelék
takaróval fedett perm bázisképződmények miatt 
nehezen tanulmányozható. A perm és a triász 
időszaki képződmények üledékfolytonossággal 
kapcsolódnak egymáshoz.

A perm rétegösszlet mélyebb rétegtani helyze
tű, mintegy 170-250 m vastagságú, uralkodóan 
töremlékes kifejlődésű litosztratigráfiai egysége a 
Szentléleki formáció. Könnyen málló, pleisztocén 
és holocén törmelékkel általában vastagon fedett 
jellege miatt kevés jó feltárása van. Alsó és felső 
részének eltérő kőzettani kifejlődése lehetőséget 
nyújt a tagozatokra bontásra.

A formáció alsó része fehéresszürke-zöldes- 
szürke, valamint barnás- és lilásvörös homokkő és 
aleurolitpala, ez a Farkasnyaki tagozat. A felső, 
gipsz-anhidrit és dolomit betelepüléseket tartal
mazó, zöldesszürke agyag- és aleurolitpala réteg
csoport a Garadnavölgyi tagozat. Az utóbbiból 
előkerült Ostracoda fauna középsőperm besoro
lást indokol. Leggyakoribb faja a Hollinella schre- 
teri Kozur zónaalkotó jelentőségű.

43 A Bükk hegységi perm rétegtani tagolása
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A perm rétegösszlet felső részét, a Déli-Alpok 

és a Dinaridák bellerophonos rétegeivel azonosít
ható, 170-260 m vastagságú Nagyvisnyói Mészkő 
formáció képviseli. Szürke-sötétszürke-fekete 
színű, ősmaradványokban gazdag, ütésre bitu- 
menszagú, dolomit és agyagmárga betelepülése
ket tartalmazó mészkőösszlet. A Szentléleki for
mációból üledékfolytonossággal kifejlődő alsó ré
szében a dolomit részaránya nagyobb. Ez a dolo
mit és mészkőrétegek váltakozásából álló réteg
csoport a Máloldali tagozat. A formációban hori
zontális és vertikális irányban szabálytalan elosz
lásban jelenlévő több-kevesebb agyagmárga tar
talom, ill. mészkő-agyagmárga váltakozás nem 
alkalmas részletesebb litosztratigráfiai tagolásra.

A Nagyvisnyói Mészkő formáció biosztratigrá- 
fiai tagolását jó megtartású, gazdag mikroflóra, 
mikro- és makrofauna teszi lehetővé.

A Máloldali tagozat a Carinaknightina baloghi 
zónát és a Parvikirkbya transita együttes zóna alsó 
részét képviseli.

A Nagyvisnyói Mészkőnek a Mihalovits-kőfej- 
tő által feltárt és az abadehi emeletbe sorolható 
rétegsorában (Mihalovits tagozat) a Parvikirkbya 
transita együttes-zóna volt meghatározható.

A nagyvisnyói V. sz. vasúti bevágásban feltárt 
gazdag ősmaradványegyüttest tartalmazó réteg
csoport és a mályinkai leptoduszos rétegek (Lep- 
toduszos tagozat) a Parvikirkbya fueloepi zóna 
képződményei. Az Ostracodák, valamint a kísérő
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fauna Brachiopodái és Conodonta együttese a 
dzsulfai emeletbe való besorolást indokolják.

A Nagyvisnyói Mészkő legfiatalabb perm Ost- 
racoda faunája a Petasobairdia bidentata együttes
zónába tartozik (Má-8 jelű fúrás 80-86,3 m kö
zött). A kísérő fauna alapján Kozur, H. szerint a 
P. bidentata zóna a dzsulfainál nem fiatalabb.

A Gerennavári Mészkő bázisát képviselő ún. 
„átmeneti” rétegcsoport biosztratigráfiai jellem
zésére állította fel Kozur, Heinz az Indivisia buek- 
kensis Ostracoda-zónát. A kísérő fauna főleg 
Earlandia dunningtoni (Elliot) és néhány egyéb 
Foraminifera (Agathammina pusilla Geinitz, Pa- 
raglobivalvulina sp.), valamint mind a legfelső 
permben, mind a legalsó triászban előforduló El- 
lisonia transita Kozur et Mostler (Conodonta).

A triász bázisát - Kozur értelmezésében - a 
Má-8 és a Nv-1014 jelű fúrásban is a Hollinella 
tingi együttes-zóna képviseli. Jellemző rá a Holli
nella tingi (Patté) gyakori, a Langdaia sp. gyér 
előfordulása; ezek alapján megegyezik a dél-kínai 
és indokínai Hollinella faunával. A Hollinella tingi 
együttes-zóna a Dinaridákból is ismert.
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A Bükk hegy ségi perm rétegtani tagolását a 43. 

ábra, fontosabb topográfiai adatait a 44. ábra 
szemlélteti.

Szentléleki formáció
Farkasnyaki tagozat

A Mályinkai formáció agyagpalába ágyazott 
mészkőlencséi fölött, tektonikusán elnyíródott 
érintkezéssel, feltehetően üledékhézagot tartal
mazó, látszólagosan megegyező településsel (pen- 
akkordancia) következik a Szentléleki formáció 
mélyebb helyzetű része a Farkasnyaki tagozat. 
A felszínen általában rosszul feltárt részletei ta
nulmányozhatók (a Garadna-völgyben, a farkas
nyaki völgyfőben, az ómassa-mályinkai út men
tén a csikorgói útkanyarban, a Csikorgóról Szent- 
lélekre vezető út mentén, a Bán-völgyföben, a 
Bácsó-völgyben a Szilvásvárad Szvd-1002 jelű 
fúrás közelében, a szekérút rézsűjében (45) [71] és 
Nagyvisnyótól Ny-ra, a vasút menti domboldal

E 
00

45 A Farkasnyaki tagozat felszíni feltárásai a Bácsó-völgyben
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46 Földtani metszet a Szilvásvárad Szvd-1002 sz. fúráson keresztül (Szabó Imre után)

47 A Szilvásvárad Szvd-1002 sz. fúrás környékének földtani térképe M 1:5000
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48 A Szilvásvárad Szvd-1002 jelű fúrás rétegsora, a Farkasnyaki tagozat 
földtani alapszelvénye (MÉV)
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kis feltárásaiban). Teljes rétegsora a MÉv fúrások 
figyelembevételével rekonstruálható (48)-(51). 
Tektonikai okokból egyes rétegcsoportok ezekből 
is gyakran kimaradnak, kihengerlödnek, elnyí- 
ródnak. Típusszelvényének a Szilvásvárad 
Szvd-1002/A jelű fúrás 46,6-363,9 m közötti ré
tegsora tekinthető (48).

A fekvőtől a fedő felé haladva a Farkasnyaki 
tagozat a következő rétegcsoportokra tagolható:

a) Fehéresszürke-tarka homokkő. Túlnyomó
részt finomszemű, alárendelten közepes szemcse
nagyságú kvarctörmelékböl áll, kevesebb musz- 
kovittal és nagyon kevés színes szilikáttal. A föld- 
páttörmelék ritka és bontott (érett üledék). Egyes 
réteglapokon zöldesszürke kloritos film található. 
Ez, a néhány kőzetmintában talált tufit jellegű 
anyaggal együtt távoli vulkáni törmelékszórásra 
utalhat.

A foltosán megjelenő karbonátosodás és a he
lyenként felszaporodó pirit másodlagosan kelet
kezett. Ritkán kalkopirit, galenit és szfalerit, ill. 
pirit utáni limonitos pszeudomorfózák is találha
tók. Ezeket általában urán indikációk kísérik. 
Szénült növénymaradványok és szervesanyag 
nincs, ezért kedvezőtlenek voltak a szingenetikus, 
ill. a késői diagenetikus uránosodás redox feltéte
lei. A szórt ércásvány képződés hidrotermális me- 
taszomatózis eredménye.

b) Vörös-tarka homokkő. A fehéresszürke-tar
ka homokkőből fokozatosan fejlődik ki. Barnás
vörös, lilásvörös, szürke, zöldesszürke homokkő 
és aleurolit különböző vastagságú rétegeiből áll. 
Leggyakoribb a barnás- és lilásvörös, finom- és 
alárendelten középszemcsés, gyakran csillámos 
homokkő és aleurolit. A szemcsenagyság a fedő 
felé fokozatosan finomodik. Rétegzettsége kifeje
zettebb, mint a fekvő rétegcsoporté. A ritkán 
megfigyelhető bioturbációs jelenségek az egyetlen 
életnyomok. A selymesfényű kloritos rétegfelszí
nek, vékony közbetelepülések vulkáni tufaszórás
ra utalhatnak. A Nagyvisnyó Nv-1009 jelű fúrás 
289. méterében 5-10 cm selymesfényű, zsíros ta
pintású kloritpalát harántoltak.

Az ásványos összetétel uralkodó eleme a szögle
tes kvarc- és kvarcittörmelék. Viszonylag nagy a 
muszkovit és a szeriéit részaránya, gyakran megfi
gyelhető jelenség a muszkovit és a klorit összenö
vése. Kevés kloritosodott biotit is található. Járu-
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lékos elegyrész a turmalin, a rutil és a cirkon. 
A kötőanyag hidrocsillámos, gyengén kovás és 
utólagosan karbonátosodott. Másodlagos ásvá
nyok a pirit, hematit, leukoxén és a kalkopirit 
utáni malachit.

c) Lilásvörös aleurolit és finomszemü homokkő. 
A Farkasnyaki tagozat felső részére főleg a lilás
vörös aleurolit-agyagkő kifejlődés a jellemző, vé
kony finomszemcsés homokkő betelepülésekkel. 
A rétegfelszíneken helyenként féregjáratok nyo
mai találhatók. Felső részében rétegszerűen elhe
lyezkedő dolomit-, ritkán szideritgumók vannak. 
Az aleurolitpala főleg szericitből áll, a kvarc rész
aránya kisebb. Járulékos ásvány a hematit és a 
lepidokrokit. A lilásvörös aleurolit rétegcsoport 
felső határát a zöldesszürke agyagkő, dolomit és 
anhidrit rétegek megjelenése jelzi. [73]

A Farkasnyaki tagozat ásvány-kőzettani jelle
gei, a redox viszonyok gyakori váltakozása (az 
oxidatív körülmények túlsúlyával) és az ősmarad
ványok hiánya kontinentális üledékképződésre 
utalnak. Az areális denudációból származó túl
nyomórészt finomszemcséjű törmelékanyag, szá
raz, meleg égövben, tengermenti síkságon, se
kélyvizű tavakban halmozódhatott fel.

Garadnavölgyi tagozat
Élénk zöldesszürke agyagkőbe ágyazott dolo

mit és dolomárga rétegekből, valamint dolomittal 
váltakozó gipsz-anhidrit rétegekből,ill. padokból 
álló rétegsor. A dolomit a felszínen lyukacsosán 
mállik (rauhwacke). A kvarctartalom alárendelt. 
Gyakoriak a hexaéderes piritkristályok és kris
tályhalmazok. Jellegzetes sabkha fáciesű képződ
mény (Fiammazza fácies a Déli-Alpokban). 
Egyenletes, egy ütemű fokozatos transzgresszió 
terméke. Tipusszelvénye a Nagyvisnyó Nv-18 
jelű fúrás 97,5-218 m közötti rétegszakasza (52). 
Egyes anhidrit padok vastagsága a 4—5 m-t is 
eléri. Felszíni típusszelvénye a garadna-völgyi 
pisztrángnevelő tavak melletti útbevágásában ta
lálható [72]E. Gyenge feltárásait ismerjük a Bá- 
csó-völgyben és a nagyvisnyói Cigány-völgy tor
kolatánál. A tektonikai mozgások a Farkasnyaki 
és különösen a Garadnavölgyi tagozatot vették 
igénybe a legintenzívebben, ezért rendkívül ritka 
ezek hosszabb szakaszon zavartalan rétegsora.
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52 A Nagyvisnyó Nv-18 jelű fúrás 97,5 m-töl 219 
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53 A Garadnavölgyi tagozat képződményei a Nv-4(13) jelű fúrás rétegsorában
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A zöldesszürke agyagpala dolomitos-meszes, 

vagy szericites-kovás, szubmikroszkopikus kötő
anyagába ágyazott ásványszemek között a musz- 
kovit (3-20 pm) uralkodik, gyakori a klorit 
(6-20 pm); a legfeljebb 30 pm nagyságú kvarc
szemcsék erősen háttérbe szorulnak. Ezenkívül 
még turmalin (6-8 pm) figylehetö meg. Röntgen
vizsgálattal illit is kimutatható.

A sabkha fáciesű Garadnavölgyi tagozat dolo
mit és dolomitos mészkőrétegei kis fajszámú, 
nagy egyedszámú ősmaradványegyüttest tartal
maznak (x = gyér, xx = gyakori, xxx = tömeges 
mennyiségben):

Algae: Cyanophycea xx, Tubiphytes obscurus 
Maslov x.

Foraminifera: Fusulinida x, Apterinella sp. xx, 
Globivülvulina cf. vonderschmitti Reichel xx, 
Glomospira sp. xxx, Hemigordius cf. ovatus Groz- 

dilova xx, Hemigordius sp. xx, Kamurana cf. 
broennimanni Altiner et Zaninetti x.

Serpula: Spirorbis sp.
Ostracoda: Callicythere mazurensis (Syk) x, 

Cryptobairdia altiarca (Chen) xxx, C. hungarica 
(Zalányi) x, C. lungtanensis (Chen) xx, Hollinella 
schreteri Kozur xxx, Microcheilinella sp. x, Para- 
bythocythere sp., Sulcella mesopermiana Kozur 
xxx. [72]

Rétegtanilag csupán az Ostracodák értékelhe
tők. A Cryptobairdia altiarca faj a középsőperm- 
ben gyakori, de már a magasabb alsópermben is 
megtalálható. A Hollinella schreteri szorosan kap
csolódik a középsőpermre jellemző Hollinella el- 
liptica Ishizaki fajhoz. A felsőpermben már csak 
egészen ritkán lép fel. A Hollinella schreteri Ko
zur uralkodó részarányú, zónaalkotó faj a tárgyalt 
faunában.

Táblamagyarázatok [71 ] - [74]

[71 ] Szentlélek! formáció, Farkasnyaki tagozat
A Zöldesszürke agyagpala (a Farkasnyaki 

tagozat felsó része), Garadna-völgy 
útbevágás, a pisztrángnevelő tavak 
közelében

B Lilásszürke aleurolitpala (a Farkasnyaki 
tagozat felső része), Bácsó-völgy útrézsű, 
a Szvd-1002 jelű fúrás közelében

[72] Szentlélek! formáció, Garadnavölgyi tagozat 
Ostracodák a Hollinella schreteri zónából 
(A-D, legfelső középsőperm; KOZUR, H).

A Hollinella schreteri KOZUR
A, bal teknő, juvenilis pld., 78 *
Aa felülnézet 60 x, A3 jobb teknő j, 60 x
Nv-4 (13) jelű fúrás 160,5 m

B Cryptobairdia hungarica (ZALÁNYI)
bal teknő 54 x , Nv-4 (13) jelű fúrás 159,9 m

C Cryptobairdia altiarca (CHEN)
bal teknő, 48 x, Nv-4 (13) jelű fúrás 159 m

D Sulcella mesopermiana KOZUR
Nv-4(13) jelű fúrás 160,5 m, D, bal teknő ?,
D2 felülnézet, D3 jobb teknő 12 x

E Dolomit rétegek zöldesszürke agyagpalában, 
Garadna-völgyi útbevágás, a pisztrángnevelő 
tavak közelében

[73] A Szentlélek! formáció kőzetváltozatainak 
vékonycsiszolati képe
A Aleurolitpala szöveti képe, dolomit romboéde- 

rekkel, Szentléleki-völgy, a forrás alatt 
közvetlenül, 40 x , 1 N

B Aleurolitpala szöveti képe 
Nagyvisnyó Nv-4(13) jelű fúrás 89 m, 158x , 
+ N

C Metavulkanit, Szentlélek, a katonai terület 
kerítésénél, 40 x , 1N,

D Dolomit és albit kristályok gipszben 
Nagyvisnyó Nv-4(13) jelű fúrás 106,1 m, 
158x, +N

[74] A Szentlélek! formáció törmelékes 
képződményeinek anchimetamorfózisa 
(Szentlélek környéki minták) (ÁRKAI P.) 
A Homokkőpala, 40 x , + N
B Törmelékes kvarcszemcsék kvarc-szericit- 

koszorús továbbnövekedése aleurolitpalában, 
158 x , 1N

C Törmelékes kvarcszemcsék szálkás továbbnö
vekedése homokkőpalában, 158x, +N

D Deformált törmelékes muszkovit, szeriéit 
továbbnövekedéssel homokkőpalában, 158x, 
+ N



[71]



[72]





[74]
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Nagyvisnyói Mészkő 
formáció
Máloldali tagozat

A Nagyvisnyói Mészkő formáció alsó, mintegy 
50-100 m vastagságú rétegcsoportja, a dolomit és 
mészkő váltakozásából álló Máloldali tagozat. 
A dolomit részaránya felfelé csökken. A fekvőjé-
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ben települő Garadnavölgyi tagozattól az arra jel
lemző zöldesszürke agyagkő kimaradása különíti 
el. Fedőjében üledékfolytonossággal települ a 
Nagyvisnyói formáció sötétszürke-fekete bitu
menes mészkőrétegekből álló Mihalovits tagozata.

A Máloldali tagozat felszíni alapszelvénye 
Nagyvisnyón a Cigány-völgy bejáratától a Miha- 
lovits-kőfejtőig terjedő domboldalon (Mál-oldal) 
tanulmányozható (54-56),[75]. A rétegsor alsó

54 Karbon és perm feltárások Nagyvisnyó környékén m - 1:25000

Papszőlője Mál-oldal ÉKDNy Homlok

QJ] Miocén fedő képződmények ।111 j Garadnavölgyi tagozat | | Mihalovits tagozat
7^ Karbon agyagpala Ez~~~l Farkasnyaki tagozat p- r J j Máloldali tagozat

55 Földtani metszet a Nagyvisnyótól ÉNy-ra húzódó dombsor peremén
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része barnásszürke dolomit, dolomárga és dolo
mitos mészkő rétegtagok váltakozásából áll. A ta
gozatnak a Mihalovits-kőfejtőhöz közelebb eső, 
jobban feltárt felső részében sötétszürke mészkő 
és barnásszürke dolomitrétegek váltakoznak. 
A tagozat felső határának a sötétszürke tűzkőlen
cséket, korall és mészszivacs maradványokat tar
talmazó dolomitos mészkö-pad tekinthető. (Waa- 
genophyllumos és inozoás rétegek a Nagyvisnyói 
Mészkőben - a Mál-oldalon kívül - több szintben 
is megtalálhatók: Waagenophyllumok a Mihalo- 
vits-kőfejtőben, a Nyárju-hegyen és a Sebesvíz- 
völgy K-i oldalán; Inozoák a Nagyvisnyó V. sz. 
vasúti bevágásban).

Vékonycsiszolatok vizsgálata alapján, különö
sen a tagozat alsó részében gyakori közetkifejlö- 
dés a dolomikrit, agyagos dolomikrit, dolosparit; 
esetenként pelletekkel, gipsz kristály pszeudo- 
morfózákkal és zónás növekedésű dolomit kristá
lyokkal. A felfelé növekvő arányú ősmaradvány- 
tartalom mudstone és wackestone szövettípust 
képvisel és csak a tagozat felső részében található 
packstone szövetű bioklasztit. Alulról felfelé nő a 
pátit részaránya.

A nagyvisnyói Mál-oldal peremén mélyült 
Nv-18 jelű földtani alapfúrás 5 m-től 97,5 m-ig 
haladt a dolomit és mészkő váltakozásából álló 
Máloldali tagozatban (a rétegek átlagos dőlése 
15°). A tagozat felső határát képviselő tűzkőgu- 
mós-korallos mészkőpad helyzete a fúrásban 5 
m-nél kezdődő dolomitpad felett van még néhány 
méterrel (57).

Részletes vizsgálati adatokkal rendelkezünk 
Nagyvisnyó Nv-4(13) és a Nv-1012 jelű fúrások
ban feltárt Máloldali tagozat rétegsoráról (58).

A Máloldali tagozat felső részét képviselő dolo
mit-mészkő váltakozást tárt fel a nagyvisnyói II. 
és III. sz. vasúti bevágás (59),[76]. Számos mély
fúrás harántolta a tagozatot, határainak pontos 
kijelölése azonban, megfelelő vizsgálatok hiányá
ban utólag már nem végezhető el.

A Máloldali tagozat gazdag mikroflórát (mész- 
algákat) és Foraminifera faunát, felső határán ko- 
rallokat, valamint Vermes és Bryozoa maradvá
nyokat és gazdag Ostracoda faunát tartalmaz, 
(xxx = tömeges, xx = gyakori és x = gyér meny- 
nyiségben):

Algáé: Gymnocodium bellerophontis (Roth- 

pletz) xx, Mizzia velebitana Schubert xx, Per- 
mocalculus cf. plumosus Elliot xx, Permocalculus 
cf. tenellus (Pia) x, Vermiporella serbica Pia x, 
Codiaceae xx.

Foraminifera nemzetségek: Glomospira, Ear- 
landia, Tuberitina, Pachyphloia, Globivalvulina, 
Agathammina, Hemigordius, Nodosaria, Frondina, 
Lunucammina, Climacammina, Ammodiscus, Pa- 
raglobivalvulina, Baisalina, Staffella, Nankinella, 
Pseudolangella.

Anthozoa: Waagenophyllum huangi Douglas 
xx (csak a tagozat felső részén).

Vermes: Spirorbis sp. xxx (a tagozat felső ré
szén).

Bryozoa sp.
Ostracoda: Acratia hungarica Kozur xx, A. 

visnyoensis praecursor Kozur x, Acratinella poste- 
rospinosa aspinosa Kozur x, Amphissites supraper- 
miana Kozur (csak felül) x, Bairdiacypris longi- 
robusta Chen x, B. praewangi Kozur xxx (csak 
alul), B. wangi Kozur x (felül xxx), Bairdiacypris 
sp. x, Baschkirina shii Kozur x (felül xx), Ba. 
triangularis Kozur (csak felül) x, Callicythere ma- 
zurensis (Styk) (csak alul), Carinaknightina ba- 
loghi Kozur (csak alul) xxx, Cavellina visnyoensis 
Kozur (csak alul), Cooperuna sinuata Kozur x, 
Co. tenuis Kozur (csak felül) x, Cryptobairdia 
deducta abscisa (Zalányi) x (felül xxx), Cr. deduc- 
ta deducta (Zalányi) xxx (felül xx), Cr. hungarica 
(Zalányi) x (csak alul), Dentoparaparchites zala- 
nyii Kozur xxx (felül x), Discoidella suprapermiana 
Kozur x, Fabalicypris? decliva (Zalányi) x, F. 
elliptica rotunda Kozur x, F. mesopermiana Ko
zur (csak alul) xxx, Fabalicypris sp. Haworthina 
kellettae Kozur xxx (felül x), H. prona Kozur 
(csak alul) x, Hungarogeisina cava cava (Zalányi) x 
(felül xxx), H. cava posteroasymmetrica Kozur 
xxx (felül x), Indivisia pelikani Kozur x, Italogei- 
sina transita Kozur xxx (felül x), „Jonesia” permi- 
ca Kozur (csak alul) x, Jonesia schornikovi Kozur 
xxx (felül x), Judahella bogschi praebogschi Kozur 
(csak alul) xx, Ju. permica Kozur, Kindlella most- 
leri Kozur xx, Kirkbya buekkensis Kozur (csak 
alul) xx, K. knuepferi Kozur (csak alul) x, Kloed- 
cytherella oertlii Kozur x (felül xx), Lamellacratia 
asymmetrica Kozur (csak alul) xxx, Microcheili- 
nella peroi peroi Kozur xx (felül xxx), M. visnyo
ensis Kozur (csak felül) x, Monoceratina? buek-



kensis Kozur (csak felül) xx, Parahollinella vis- 
nyoensis Kozur x, Parvikirkbya laevis Kozur x 
(felül xx), P. rara Kozur (csak felül) x, P. transita 
raricostata Kozur x (felül xx), P. transita transita 
Kozur x (felül xxx), Praelobobairdia silenitiformis 
Kozur xxx, Praepilatina minuta minuta Kozur xx 
(felül xxx), Pr. minuta subtriangularis Kozur xx, 
Praezabythocypris pulchra Kozur xx (felül x), 
Pseudobythocypris suprapermiana Kozur xxx (fe-
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lül x), Pseudorayella hungarica Kozur xxx (felül 
x), Silenis permica Kozur xx (felül x), Sulcella 
mesopermiana Kozur xx, (felül x). [77]

A Carinaknightina baloghi zónában a sótartalom 
gyakran kissé magasabb, de már az euhalin sótar
talomhoz közeli. Számos olyan faj szerepel, amely 
a gyengén hipersalin sótartalmú vízben élt, mint 
pl. a Callicythere mazurensis (Styk) és a Dentopa- 
raparchites zalanyii Kozur.

Táblamagyarázatok [75]-[78]

[75] Nagyvisnyó, Mál-oldal
A Vastag dolomitpadok
B Dolomit rétegek kovalencsékkel (K)
C A Mál-oldal Nagyvisnyó felől

[76] Máloldali tagozat
A A Nagyvisnyó II. sz. vasúti bevágás rétegsora
B A Carinaknightina baloghi zóna gyűrt rétegei 

(mészkő, vörös és zöldesszürke agyagbe
településekkel)
Bálvány-Szedres, az erdei út rézsűjében

[77] Ostracodák a Carinaknightina baloghi zónából 
(KOZUR. H.)

A Hungarogeisina cava posteroasymmetrica 
KOZUR, A, jobb teknő, Aa felülnézet, 94 x, 
Nv-4(13) jelű fúrás 39,3 m

C Italogeisina transita KOZUR
C, bal teknő, C2 felülnézet, 100 x, 
Nv-4(13) jelű fúrás 39,3 m

B Microcheilina hungarica KOZUR 
jobb teknő 150 x , Nv-4(13) jelű fúrás 39,3 m

D Lamellacratia asymmetrica KOZUR
jobb teknő 100* , Nv-4(13) jelű fúrás 44,1 m

E Kirkbya buekkensis KOZUR
jobb teknő 72 x , Nv-4(13) jelű fúrás 39,3 m

F Carinaknightina baloghi KOZUR
bal teknő 100x , Nv-4(13) jelű fúrás 47,7 m

G Judahella permica KOZUR
bal teknő 200 x , Nv-4(13) jelű fúrás 44,1 m

H Kindlella mostleri KOZUR
bal teknő 72 x, Nv-4(13) jelű fúrás 74,8 m

[78] Waagenophyllum-os rétegek
A Waagenophyllum indicum (WAAGEN et 

WENTZEL), Nagyvisnyó, Mihalovits kőfejtő 3x
B Waagenophyllum indicum (WAAGEN et WENT

ZEL), 1 x, Nyárju-hegy, farkasnyaki útkanyar
C Waagenophyllumos rétegek a farkasnyaki 

útkanyarban, Nyárju-hegy



[75]







[78]



194
Mihalovits tagozat

A Nagyvisnyói Mészkő 60-80 m vastagságú, 
sötétszürke-fekete, bitumenes mészkő kifej lődé- 
sű rétegcsoportja. Földtani alapszelvénye a nagy
visnyói Mihalovits-köfejtő rétegsora (61),[79]. 
Alsó határa a kőfejtő mindkét oldalán feltárt, sö
tétszürke tüzkőlencséket és Waagenophyllum ma
radványokat tartalmazó dolomitos mészkő réteg
tag; ill. ahol ez hiányzik, a dolomit és mészkő 
váltakozás felső határa. A fedőt a nagyobb agyag
tartalmú, Brachiopodákban, Mollusca és Ostra- 
coda maradványokban gazdag Leptoduszos tago
zat képviseli. Az átmenet fokozatos, a kifejlődés
beli különbség csekély. Mindezek nagymértékben 
megnehezítik a kisebb feltárások rétegtani beso
rolását. Ez, makrofauna hiányában az Ostracoda 
fauna meghatározásával lehetséges.

Á Mihalovits tagozat sötétszürke-fekete, bitu
menes mészköve jól rétegzett, túlnyomórészt kö
zepes vastagságú rétegekből áll. Több-kevesebb 
dolomittartalom szinte minden rétegben találha
tó. A Mihalovits-köfejtő felső részén távolabbról 
is jól látható a sötétszürke mészkőrétegsorban le
vő dolomitpad. A reduktív keletkezési körülmé
nyeket jelzi a 0,6-0,8% közötti szerves C-tarta- 
lom és a viszonylag gyakori piritkristályok. Az 
agyagtartalom általában kisebb, mint 5%. Az old
hatatlan maradék túlnyomó része agyagásvány, 

alárendelten kvarc és szericit; a földpát és a klorit 
hiányzik (érett jelleg). Kovásodás az ősmaradvá
nyok vázrészeiben tapasztalható. Gyakori a szti- 
lolitosodás.

Vékonycsiszolatok vizsgálata alapján a Mihalo
vits tagozat mészkőrétegei uralkodó mértékben 
mészalgás biomikrit és pátos biomikrit jellegű, 
wackestone szövetű kifejlődésűek. Jelentős még a 
bioklasztos mikrit, mudstone vagy packstone szö
vettel. Lényegesen kisebb részarányúak a mész- 
márga, márga, agyagmárga rétegek, valamint a 
dolomikrit, a dolopátit, a dismikrit, a pelletes és 
a pátos biomikrit. [80]—[82]. A Mihalovits kőfejtő 
vizsgálati adatait a (61)A-B ábra mutatja be.

A Mihalovits tagozatból gazdag ősmaradvány 
együttest határoztak meg. Ez egyben a Parvikirk- 
bya transita együttes-zóna ősmaradvány társasá
ga.

Algáé: a tagozat (és egyben az egész Nagyvis
nyói formáció) leggyakoribb ősmaradványai a 
mészalgák. A meghatározott genusok közül az 
Atractyliopsis, a Mizzia és a Vermiporella a Da- 
sycladaceaék-hez, a Gymnocodium Gymnocodia- 
ceaék-hez tartozik. Jellegzetes fajok a Gymno
codium bellerophontis (Rothpletz), Mizzia vele- 
bitana Schubert, Permocalculus fragilis (Pia), P. 
tenellus (Pia). Feltűnő a Gymnocodium nagy 
mennyisége; a rétegek túlnyomó részében uralko

60 A Máloldali és a Mihalovits tagozat típusfeltárásai



dó, esetenként kizárólagos szerepe van. A Mizzi- 
ák a tűzkőgumós, korallos határrétegen kívül a 
Mihalovits tagozat középső részében voltak na
gyobb számban megfigyelhetők. Vermiporellák a 
tagozat alsó és felső (dolomitpados) részében sze
repeltek nagyobb mennyiségben. [83]

A mészalgák mellett a Foraminiferák az egyik 
legjelentősebb mikrofauna társaság. A faunalistát 
Bércziné Makk Anikó legújabb vizsgálata alap
ján közöljük: Pseudovidalina involuta Zan., Alt. 
et Cat., Angelina alpinotaurica Altiner, Glomo- 
spira gordialis (Jones et Parker), Ammovertella 
inversa (Schellwien), Earlandia dunningtoni 
(Elliot), Eotuberitina reitlingerae Mikl.-Mak- 
lay, Tuberitina collosa Reitlinger, Monogeneri- 
na sp., Pachyphloia cukurkoyi S. de Civr. et 
Dess., P. gefoensis (Mikl.-Maklay), P. pedicula 
Lange, Paraglobivalvulina mira Reichel, Globi- 
valvulina bulloides (Brady), G. cyprica Reichel, 
G. graeca Reichel, G. vonderschmitti Reichel, 
Dagmarita chanakchiensis Reitlinger, Robuloides 
acutus Reichel, R. lens Reichel, Codonofusiella 
sp., Nankinella sp., Staffella sp., Reichelina sp., 
Agathammina pusilla (Geinitz), A. bella Proni
na, A. subfusiformis Okinura et Ishii, Hemigordi- 
us cf. abadehensis Okinura et Ishii, H. bronni- 
manni Altiner, H. minutus Pronina, H. guvenci 
Altiner, H. hungaricus Bérczi-Makk, H. irregu- 
lariformis Zan., Alt. et Cat., H. zaninettiae Al
tiner, H. renzi Reichel, Nodosaria mirabilis Li
pina, N. sumatrensis Lange, N. cf. delicata 
Wang, Protonodosaria sp., Frondina permica S. 
de Civr. et Dess., Geinitzina postcarbonica Span- 
del, Ge. primitiv a Potoievskaja, Nikitinella sep- 
tata Sosnina, Baisalina pulchra Reitlinger, 
Abadehella biconvexa Okimura et Ishii, Lappa- 
rentidiscus sp. [84]-[87]

A Foraminiferák valamennyien bentosz jelle
gűek (főleg a vagilis bentoszhoz tartoznak). Na
gyobb arányban vannak az agglutinált házúak 
(Glomospira, Globivalvulina) ; alárendeltebbek a 
porcelán házúak (Hemigordius) és a meszes házú
ak (Nodosaridae félék). A Glomospirák, Hemigor- 
diusok, Agathamminák a sótartalom változását ál
talában jól tűrő fajok.

Anthozoa: Waagenophyllum indicum (Waagen 
et Wentzel)

Scaphopoda: Plagioglypta herculea (Koninck)
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Lamellibranchiata: Edmondia permiana Simic, 

Oxytoma wähneri Kittl
Gastropoda: Bellerophon sp., Macrochilina 

avellanoides (Koninck), Elleriprion sp.
Nautiloidea: Lopingoceras cyclophorum (Waa

gen), L. transversum (Abich), Neocycloceras sp., 
Temnocheilus borsodensis Schréter, Tirolonauti- 
lus cf. crux (Stache), T. lativentralis Schréter, 
T. cruciformis Schréter, Brachycycloceras cf. ob- 
lique-annulatum (Waagen), Metacoceras sp.

Bryozoa sp.
Brachiopoda: Cleiothyridina cf. capillata (Waa

gen), Cl. aff. grossula (Waagen), Pustula? bükken- 
sis Schréter, Tyloplecta yangtzeensis (Chao).

Crinoidea nyéltagok (indet)
Ophiuroidea vázelemek (indet)
Holothuroidea sclerit: Achistrum sp., Theelia 

dzhulfaensis Mostler et Rahimi-Yazd
Conodonta: Stepanovites inflatus (Bender et 

Stoppel).
Az Ostracoda fauna rendkívül formagazdag. 

A faunalistába csak a gyakori fajokat vettük fel:
Acratia hungarica Kozur xxx (felül xx), Am- 

phissites suprapermiana Kozur xx (felül x), Bairdia- 
cypris wangi Kozur xxx, Baschkirina shii Kozur 
xx, Borgerscottia gerryi gerryi Kozur xxx, Cavel- 
lina mocki Kozur xx, Coronakirkbya hámori Ko
zur (csak alul) xx, Cryptobairdia deducta (Zalá
nyi (csak alul) xx, Cr. deducta deducta (Zalányi) 
alul) xx, Cr. intermedia (Belousova) xxx (felül 
xx), Cr. maddocksi Kozur xx (felül x), Cr. post- 
abscissa Kozur xxx, Hungarogeisina anteroasym- 
metrica Kozur (csak felül) xxx, Hu. cava cava 
(Zalányi) (alul) xx, Hu. cybaea (Zalányi) xxx 
(felül x), Italogeisina rotunda Kozur xx, “Jonesia” 
permica Kozur (csak alul) xx, Kindlella mostleri 
Kozur xx (felül x), Kloedcytherella oertlii Kozur 
xx, Microcheilinella hungarica Kozur xx, Monoce- 
ratina? buekkensis Kozur xx, Mo. gruendeligruen- 
deli Kozur xx, Parabythocythere permica permica 
Kozur xx, Parvikirkbya laevis Kozur (csak alul) 
xxx, P. transita raricostata Kozur xx, P. transita 
reticulata Kozur (csak felül) xx, P. transita tran
sita Kozur xxx, Permopolycope buekkensis Kozur 
xx (felül x), Permoyoungiella praecursor Kozur 
xxx, Praelobobairdia silenitiformis Kozur xxx, 
Praepilatina minuta minuta Kozur, P. minuta 
subtriangularis Kozur xx, Roundyella kroemmel-
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Angelina alpinotaurica 
(foraminifera)zóna, 
Parvikirkbya transita 
(őst rácod a) e. zóna 
középső része.
Általános elterjedésü 
foraminiferák: 
Pseudobidentata in- 
volutina Altiner, Hemi -
gordius zaninettiae 
Altiner, Nikitinella sp. 
Reichelina sp.
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beim Kozur xx, Spinomicrocheilinella praespinosa 
Kozur (csak alul) xx, Striatobythocerati.no. mul- 
tistriata Kozur xx (csak alul). [88]

A Parvikirkbya transita együttes-zóna (Miha- 
lovits tagozat) a mélyebb felsőpermbe (abadehi) 
sorolható. A Tyloplecta yangtzeensis (Chao) Bra- 
chiopoda faj a felsőperm előtt nem lép fel. A Lo- 
pingoceras transversum (Abich) és Lopingoceras 
cyclophorum (Waagen) Nautiloidea fajok is csak 
a felsőpermben jelennek meg először. A Tirolo- 
nautilus crux (Stache) faj a Déli-Alpok felsőperm 
bellerophonos rétegeiből ismert. A Stepanovites 
inflatus (Bender et Stoppel) Conodonta faj az 
abadehi vezérkövülete. A dzsulfai és changxingi 
Ostracoda faunák határozottan fejlettebbek, 
ugyanakkor középsőperm Ostracoda fajok nem 
találhatók már a faunában.

A Parvikirkbya transita zóna nagyobbrészt 
normális sótartalmú sekélytengeri viszonyokat 
képvisel, de közbetelepülésként találhatók még 
olyan rétegek, amelyek a normálisnál nagyobb 
sótartalmat jeleznek. Ezekben majdnem kizárólag 
a Dentoparaparchites permianus (Zalányi) és a 
Dentoparaparchites pustulosus Kozur fajok talál
hatók, holott ugyanezek a fajok a többi rétegből 
hiányoznak és helyettük fajgazdag Ostracoda fau
nák találhatók. Az Acratina félék nagyobb résza
ránya, az Acratina, Monoceratina, Striatobythoce- 
ratina és a Cladocopina genusok jelenléte a tenger 
mélyülésére utal a Carinaknightina baloghi zóná
val szemben.

A kőzetkifejlődés és az ősmaradvány tartalom 
mindvégig a hidrodinamikai viszonyok alacsony
közepes energiaszintjére utalnak; kisebb-na- 
gyobb mérvű diagenetikus dolomitosodással, az 
aljzat gyenge szellőzőttségére utaló elbontatlan 
szervesanyag és pirittartalomal. Az üledékképző
dés mélysége 10-30 m-re tehető.

Leptoduszos tagozat
A Nagyvisnyói Mészkő felső, mintegy 60-80 m 

vastagságú részét képviselő rétegcsoport. A Mál- 
oldali tagozatnál agyagosabb, márgásabb kifejlő
désével, márga és mészkőgumós agyagmárga ré
tegeivel, valamint jellegzetes Brachiopoda, Mol- 
lusca, Trilobita és Ostracoda maradványokat tar
talmazó rétegek betelepülésével különbözik.

A Leptoduszos tagozat felszínen jól tanulmá
nyozható részlete a nagyvisnyói V. sz. vasúti be
vágás rétegsora (62). Egy vastag dolomitos mész- 
kőpadon és sötétszürke mészkörétegeken kívül, 
mészkőgumós agyagmárga és márgarétegek építik 
fel [89]. Az V. sz. vasúti bevágás a felsőperm 
legfontosabb ősmaradvány-lelőhelye (de számos 
más helyről is rendelkezünk a mikroflórán és -fa
unán kívül makro faunával is).

Algáé: Gymnocodium bellerophontis (Roth- 
pletz), Mizzia velebitana Schubert, Permocalcu- 
lus fragilis (Pia), Vermiporella nipponica Endo, V. 
serbica Pia.

A gazdag Foraminifera fauna nagymértékben 
hasonló a Mihalovits tagozatéhoz. Leggyakoribb 
nemzetségek a Pachyphloia, Frondina, Nodosaria, 
Climacammina, Hemigordius, Reichelina.

Porifera: Peronidella baloghi FlÜgel
Anthozoa: Waagenophyllum indiaim (Waagen 

et Wentzel)
Lamellibranchiata: Edmondia permiana Simic, 

Pseudomonotis (Eumicrotis) bükkensis Schréter, 
Oxytoma wdhneri Kittl, Aviculopecten trinkeri 
(Stache), Schizodus pinguis Waagen

Gastropoda: Bellerophon sp., Macrochilina 
avellanoides (Koninck)

Nautiloidea: Lopingoceras cyclophorum (Waa
gen), Ephippioceras sp., Neocycloceras sp., Stea- 
roceras sp., Tainoceras bükkense Schréter, T. 
erassicostatum Schréter, Temnocheilus borsoden- 
sis Schréter

Ostracoda: Acanthoscapha blessi Kozur (csak 
alul) x, Acratia anteracuminata Wang (csak fe
lül), A. posteroinclinata Kozur x, A. posthungari- 
ca Kozur xx, A. visnyoensis visnyoensis Kozur 
xxx (felül xx), A. suprapermiana Kozur (csak felül) 
x, Acratinella posterospinosa unispinosa Kozur 
(csak alul) x, Amphissites suprapermiana Kozur x, 
Bairdia plebeia Reuss (csak alul), Bairdianella 
visnyoensis (csak alul) x, Baschkirina shii Kozur 
xx (felül x), Borgerscottia gerryi longidentata Ko
zur x, Cooperuna sinuata Kozur xx (felül x) 
Cryptobairdia anbeedei (Belousova) xxx (felül x), 
Cr. diffusa (Belousova) csak felül) x, Cr. interme
dia (Belousova) x, Cr. pelikani Kozur (csak fe
lül), Cr. primordialis (Wang) (csak alul) x, Cr. 
zalanyii Kozur x, Discoidella suprapermiana Ko
zur (csak alul) x, Fabalicypris belousovae Kozur

Striatobythocerati.no
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xx (felül x), Fa. parva (Wang) xx, Fueloepicythere 
pulchra Kozur csak alul) xx, Gruendelicythere 
(Trodocythere) permica Kozur x, Hollinella ishi- 
zakii Kozur (csak alul) x, Hungarogeisina longino- 
dosa Kozur (csak alul) x, Hu. permiana (Zalányi) 
xx (felül x), Italogeisina postacuta (Zalányi) (csak 
alul) xx, I. rotunda Kozur (csak alul) x, Kindlella 
mostleri Kozur x, Kloedcytherella oertli Kozur xx 
(felül x), Keijicythere buekkensis Kozur (csak alul) 
xx, Microcheilinella buekkensis Kozur (csak felül) 
x, M. malyinkaensis Kozur x, M. peroi supraper- 
miana Kozur xxx (felül xx), Af. posthungarica 
Kozur (csak alul) x, M. postlaterospinosa Kozur 
x, Monoceratina? buekkensis Kozur (csak alul) xx, 
Mo. gruendeli gruendeli Kozur (csak alul) xx, 
Neoulrichia pulchra Kozur (csak alul) x, Nodo- 
polycópe binodosa Kozur xx (felül x), Paraby- 
thocy there permica permica Kozur (csak alul) x, P. 
permica postera Kozur xx (felül x), Paraglyptoba- 
irdia sp. (csak alul) x, Parahollinella visnyoensis 
Kozur (alul) x, Paramacrocypris schallreuteri Ko
zur (csak felül) x, Parurobairdia? nagyi Kozur 
(csak alul) x, Parvikirkbyafueloepifueloepi Kozur 
(felül x), Pa. fueloepi praecursor Kozur (csak alul) 
xx, Permoyoungiella bogschi Kozur xxx (felül xx), 
Praelobobairdia postsilenitiformis Kozur x, Prae- 
pilatina minuta minuta Kozur xxx, Pr. minuta sub- 
triangularis Kozur xx (felül x), Pseudacantho- 
schapha beckeri Kozur (csak alul) x, Roundyella 
papilliformis Wang (csak felül) x, R. lebaensis 
Krömmelbein x (felül xx), Spinomicrocheilinella 
spinosa Kozur x, Striatobythoceratina baloghi 
Kozur (csak alul) xx, Sulcella suprapermiana Ko
zur (csak alul) xx, Visnyoella parva Kozur (csak 
alul) xx. [93]

Trilobita: Pseudophillipsia hungarica Schréter 
Brachiopoda: Spirifer sp., Comelicania vultur 

Stache, Derbyia aff. buchi (d’Orbigny), D. regu
láris minor Waagen, D. senilis (Phillips), Dielas- 
ma elongatum (Schlotheim), Heterelasma biple- 
xiforme Schréter, H. legányii Schréter, Lepto- 
dus nobilis (Waagen), L. richthofeni (Kayser), 
Linoproductus sp., Marginifera bükkensis Schré
ter, Martinia chidruensis Waagen, M. hungarica 
Schréter, M. rakuszi Schréter, M. warthi Waa
gen, Neospirifer fasciger ambiensis Waagen, No- 
tothyris warthi bükkensis Schréter, N. waageni 
Schréter, Richthofenia sp., Schizophoria indica 

(Waagen), Spiriferellina cristata (Schlotheim), 
Spirigerella alataeformis Schréter, Sp. ovoidalis 
Waagen, Tschernyschewia involuta Simic, T. si- 
nuissima Simic, T. typica Stoyanow, T. yakowle- 
wi (Stoyanow), Tyloplecta (Productus) yangtze- 
ensis (Chao), T. yangtzeensis callocrenea (He- 
ritsch), Spinomarginifera helica (Abich)

Bryozoa sp.
Crinoidea nyéltagok
Ophiuroidea vázelemek
Echinoidea: Archaeocidaris hamata Mihály, 

A. schréteri Mihály
Holothuroidea sclerit: Achistrum sp., Theelia 

dzhulfaensis Mostler et Rahimi-Yazd
Conodonta: Hindeodus minutus (Ellison), Ste- 

panovites cf. dobruskinae Kozur et Pjatakova
Chondrichthyes: Acrodus gaillardoti Agassiz.

[90]-[93]
A felsorolt ösmaradványegyüttes a felsőpermbe 

való besorolást igazolja. A Brachiopodák a chang- 
xinginél valamivel idősebbek. A Stepanovites dob
ruskinae Kozur et Pjatakova Conodonta faj is a 
changxinginél idősebb besorolást valószínűsít. 
Csupán a Comelicania vultur (Stache) faj szól a 
legalsó changxingi mellett.

A dzsulfai emeletbe való besorolást indokolják 
az Ostracodák is. Az Italogeisina genus már fellép, 
jóllehet még csak alárendelten. A Hungarogeisi- 
nák még gyakoriak. A Roundyella wangi Kozur 
faj közvetítő szerepet játszik a tüskés R. kroem- 
melbeini Kozur és a még csak durva pustulával 
rendelkező R. papilliformis Wang faj között, 
amely a dél-kínai dzsulfai képződményekből és a 
Bükk hegységi Parvikirkbya fueloepi zóna felső 
részéből került elő. Az Acratia anteracuminata 
Wang, Cryptobairdia anbeedei (Belousova), C. 
diffusa (Belousova), C. pelikani Kozur, C. prim- 
ordialis (Wang), Fabalicypris parva (Wang), és a 
Microcheilinella quinglongensis Wang jelenléte a 
Kaukázuson túli és a dél-kínai dzsulfai képződ
ményekkel való szoros kapcsolatot jelzi.

A Hungarogeisina permiana (Zalányi), Italogei
sina postacuta (Zalányi), Neoulrichia pulchra 
Kozur, Parabythocythere permica postera Kozur 
és Sulcella suprapermiana Kozur fajok a Déli- 
Alpok bellerophonos rétegösszletének felső részé
ből is ismertek.

A Leptoduszos tagozat nagy része a Parvikirk-
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bya fueloepi zónába tartozik. Csak legfelső része 
sorolható a csekély vastagságú Petasobairdia bi- 
dentata zónába.

A Parvikirkbya fueloepi zóna viszonylagosan a 
legnagyobb vízmélységet képviseli, de ez esetben 
is határozottan sekélytengeri képződményekről 
van szó. Mindvégig euhalin körülmények ural
kodtak. Mindez azonban nem jelentett széles kap
csolatot a nyílt világtengerrel. Erre utal, hogy 
nemcsak a pelágikus Conodonták hiányoznak, ha
nem a világtengerrel szorosabb kapcsolatban álló 
Kaukázuson túli és iráni karbonátos platók Cono- 
donta faunája is.

Egészében véve - jelenlegi ismereteink szerint

203 
- a legnagyobb hasonlóság a bükki felsőperm, 
valamint a Zazari (Közép-Szlovénia) és a Jadari 
(Ny-Szerbia) felsőperm földtani kifejlődése kö
zött van (Pesic, Ramovs, Sremac, Pantic-Proda- 
novic, Filipovic, Kovács és Pelikán 1986). 
A bükki felsőperm nagy valószínűséggel a Zazari 
és Jadari régióhoz kapcsolódóan keletkezett, a 
Paleotethys ÉNy-i végében.

A Nagyvisnyói Mészkő jelentős részét képviseli 
a Mályinka Má-8 és a Dédestapolcsány Dt-11 
jelű fúrások rétegsora (63), (64). Ezenkívül továb
bi, értékes információkat tartalmazó karbon— 
perm képződményeket feltáró fúrások rétegsorát 
is indokoltnak láttuk közreadni (65).

Táblamagyarázatok [79]-[88]
[79] Nagyvisnyó, Mihalovits kőfejtő

[80] A Mihalovits tagozat kőzetváltozatainak 
szöveti képe I.
A Sztilotitos. kalciteres, sávos mikrit 

(mudstone), Mihalovits kf. (21. sz. réteg 
felülről), 40x

B Finomhomokos mikrit 
Mihalovits kf. (43. sz. r.), 50 x

C Peloidos mikropátit (wackestone) 
Mihalovits kf. (65. sz. r.), 15 x

D Diagenetikusan keletkezett idiomorf, zónás 
dolomitkristályok, porózus dolomitban 
Mihalovits kf. (108. sz.), 25 x

[81 ] A Mihalovits tagozat kőzetváltozatainak 
szöveti képe II.

A Biopátit (grainstone). Dasycladaceae 
vázelemekkel, Ostracoda teknővel, 
intraklasztokkal, Mihalovits kf. (81. sz. r.), 
25 x

B Mollusca héjtöredékes biomikrit 
(packestone), Mihalovits kf. (51. sz. r.), 25 x

C Biomikrit (wackestone), Mollusca, Gastro
poda, Brachiopoda és Ostracoda vázelemekkel, 
Mihalovits kf. (17. sz. r.), 15x

D Echinodermatás, dasycladaceás biomikrit 
(packestone), Má-8 jelű fúrás 217,5 m, 25 x

[82] A Mihalovits tagozat kőzetváltozatainak 
szöveti képe III.
A Intra-biopátit (grainstone) 

Mihalovits kf. (40. sz. r.), 25 x
B Gastropodás biomikrit (wackestone) 

Mihalovits kf. (16. sz. r.), 25 x
C Bioturbált biomikrit

Mihalovits kf. (18. sz. r.), 25 x
D Crustacea koprolit, pelpátit (grainstone) 

Mihalovits kf., 50 x

[83] Alga-félék a Nagyvisnyói Mészkőből
A Mizzia velebitana SCHUBERT, (többségben) 

Nagyvisnyó, Mihalovits kőfejtő, 25 x
B Vermiporella nipponica ENDO 

Nagyvisnyó, V. sz. vasúti bevágás, 50 x 
C Permocalculus plumosus ELLIOT, (nagyobb, 

vékony falú) 
Permocalculus tenellus (PIA), (kisebb, 
vastagabb falú) 
Nagyvisnyó, Mihalovits kőfejtő, 25 x

D Anthracoporella sp., Mihalovits kf., 25 x
E,-E2 Atractyliopsis sp., Mihalovits kf., 40 x

[84] A Nagyvisnyói Mészkő Foraminifera faunája I.
A Eotuberitinás (Eotuberitina reitlingerae 

MIKL.-MAKL.) mikrobiofácies, Nagyvisnyó, 
Mihalovits kf. (18. sz. réteg felülről), 120x

B Foraminiferás (Agathammina pusilla 
[GEINITZ]), dasycladaceás, ostracodás 
mikrobiofácies, Mál-oldal (50. sz. r.), 50 x

C Hemigordiusos mikrobiofácies 
Nv-4(13) jelű fúrás 35,5 m, 50x

D Átkristályosodott, dolomitosodott 
hemigordiusos mikrobiofácies 
Nv-4(13) jelű fúrás 160m, 100x

[85] A Nagyvisnyói Mészkő Foraminifera faunája II.
A Tuberitinás mészkő 120x

T = Tuberitina collosa REITLINGER 
E= Eotuberitina reitlingerae MIKL.-MAKL.

B Nodosaria sp., 120x
C Nodosaria dzhulfaensis REITLINGER, 120x
D Nodosaria tongissima MIKL.-MAKL., 120x
E Pachyphloia schwageri SELL. DE CIVR. et 

DESS.. 120x
F Pachyphloia cukurkoyi postcarbonica 

SPANDEL, 120x
G,-G3 Lunucammina postcarbonica (SPANDEL), 

120 x
H Gourisina rossica MIKL.-MAKL., 120x
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l,-l3 Frondina pérmica SELL. DE CIVR. et DESS., 

50 x (különböző egyedek)
J Reichel ina sp., 50 x
K Nodosaria sp., 50 x
L Frondina sp., 50 x
Mlchtyolaria latilimbata SELL. DE CIVR. et DESS. 

120 x
N Tetrataxis sp., 50 x

[86] A Nagyvisnyói Mészkő Foraminifera faunája III.
A,-A2 Kamurana broennimanni ALT. et ZAN. 

120 x
B,-B3 Paraglobivalvulina mira REICHEL, 120x
C,-C3 Globivalvulina vonderschmitti REICHEL, 

120 x
D Globivalvulina graeca REICHEL 

D,120x, D2 50x
E Pachyphloia sp., 25 x
F Ammodiscus sp., 25 x
G,-G2 Rectostipulina quadrata JENNY et 

DESHUSSES, 55 x

[87] A Nagyvisnyói Mészkő Foraminifera faunája IV.
A,—A2 Codonofusiella nana ERK, 70 x
B,-B2 Staffella sp., 25 x
C Reichelina media MIKL.-MAKL., 100 x
D Glomospirella sp., 120 x
E Hemigordius permicus GROZDILOVA, 120 x
F Baisalina pulchra REITLINGER, 120x
G,-G3 Hemigordius zaninettiae ALTINER, 120x
H Agathammina pusilla (GEINITZ), 70 x
I Agathammina sp. indet., 120 x
J Fusulinidae sp., 34 x

[88] A Parvikirkbya transita zóna Ostracoda faunája 
(KOZUR, H.)
A Buekkella pellerdiae KOZUR, 100 x
B Striatobythoceratina multistriata KOZUR, 

200 x
C Roundyella kroemmelbeini KOZUR, 150x
D Bohlenatia buekkensis KOZUR, 86 x
E Monoceratina? buekkensis KOZUR, 86 x
F Hungarogeisina anteroasymmetrica KOZUR, 

120x
G Coronakirkbya hámori KOZUR, 100x
H Borgerscottia gerryi gerryi KOZUR, 200 x
I Parvikirkbya transita KOZUR, 200 x
J Kegelites transita KOZUR, 200 x
K Parvikirkbya transita KOZUR, 

(primitív forma), 200 x

Táblamagyarázatok [89]-[92

[89] Nagyvisnyó V. sz. vasúti bevágás
Leptoduszos tagozat
A-B Peronidella baloghi FLÜGEL, 1 x 
C Az V. sz. vasúti bevágás

[90] A Nagyvisnyói Mészkő (túlnyomórészt a Lepto
duszos tagozat) Vermes, Lamellibranchiata és 
Brachiopoda faunája
A Plagioglypta herculea (KONINCK), 1 x , 

Nagyvisnyó, Mihalovits-kőfejtő
B,-B2 Spirorbis sp.

Nv-4(13) jelű fúrás 69,2 m, 70 x és 40 x
C Derbyia senüis (PHILLIPS), 1 x

Nagyvisnyó, V. sz. vasúti bevágás (u. m. a
továbbiak, kiv. JJ2)

D,-D2 Schizophoria indica (WAAGEN), 2x 
E Spiríferellina cristata (SCHLOTHEIM), 2x 
F,-F2 Notothyris warthi WAAGEN var.

bükkensis SCHRÉTER, 2 x 
G,-G2 Martinia chidruensis WAAGEN, 1 x 
H,-Ha Dielasma elongatum (SCHLOTHEIM), 4x 
l,-l3 Spirifer (Comelicania) vu/tur STACHE, 1 x 
J,-J2 Athyris capillata WAAGEN, 1 x

Nagyvisnyó. Mihalovits kőfejtő 
K,-Ka Spiríferellina octoplicata SOWERBY, 2x 
L,-L2 Tschernyschewia typica STOYANOW, 2x 
M,-M3 Spinomarginifera intermedia-helica 

(ABICH), 2x

[91 ] A Nagyvisnyói Mészkő formáció Leptoduszos 
tagozatának Brachiopoda és Lamellibranchi
ata faunája, Nagyvisnyó V. sz. vasúti bevágás 
A,-A2 Marginifera bükkensis SCHRÉTER, 2 x 
B,-B3 Leptodus nobilis (WAAGEN), 1 x 
C Edmondia permiana SIMlC, 1 x 
D Schizodus pinguis WAAGEN, 2 x 
E Oxytoma (Pteria) wähneri KITTL, 3x 
F Aviculopecten trinken' (STACHE), 3x 
G Sanguinolites bükkensis SCHRÉTER, 1 x 
H Pseudomonotis hungarica SCHRÉTER, 1 x

[92] A Nagyvisnyói Mészkő Gastropoda, Trilobita, 
Echinodermata, Nautiloidea, Holothuroidea 
és Conodonta maradványai a Nagyvisnyó V. sz. 
vasúti bevágásból (Nv. V.) és a Mihalovits 
kőfejtőből (M. kf.)
A Bellerophon sp., 1 x, M. kf. 
B,-B2 Bellerophon sp., Nv. V. 
C Bellerophon sp., átmetszet, 1 x, M. kf. 
D Stachella sp., 2x , Nv. V.
E MacrochiHna avellanoides KONINCK, 1 x, 

Nv. V.
F Pseudophillipsia hungarica SCHRÉTER, 3 x , 

Nv. V.
G Pseudophillipsia hungarica SCHRÉTER 

pygidium töredék, 2x, Nv. V.
H Crinoidea sp., Nv. V.
I Tainoceras bükkense SCHRÉTER, 1 x, M. kf. 
J Lopingoceras cyclophorum (WAAGEN), 1 x, 

M. kf.
K Archaeocidaris schréteri MIHÄLY, 3 x, Nv. V. 
L Achistrum sp., 100 x , Nv. V.
MHindeodus minutus (ELLISON), 200 x, Nv. V. 
N Stepanovites inflates (BENDER et STOPPEL), 

100 x , M. kf.
0 Echinoidea tüske metszete. 100x , Nv. V. 
P Theelia dzhulfaensis MOSTLER et

RAHIMI-YAZD 200 x , Nv. V.

Táblamagyarázat

[93] Ostracodák a Parvikirkbya fueloepi zónából 
(KOZUR, H.)
A Neoulrichia pulchra KOZUR, 200 x 
B Hungarogeisina permiana (ZALÄNYI), 120x 
C Roundyella wangi KOZUR, 150x 
D Parvikirkbya fueloepi KOZUR. 200 x 
E Keijicythere buekkensis KOZUR, 200 x 
F Microcheilinella peroi suprapermiana KOZUR 

200 x
G,-G2 Striatobythoceratina baloghi KOZUR, 200 x 
H,-H2 Fueloepicythere pulchra KOZUR, 180 x
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Perm-triász határ

Három részletesen megvizsgált feltárás földtani 
szelvényével és vizsgálati adataival mutatjuk be a 
perm-triász határrétegek kifejlődését.

A Gerennavár alatti sziklafalban (66), [94] leg

alul, a sötétszürke, réteges-pados (15-25 cm), 
többnyire egyenetlen réteglapokai rendelkező 
Nagyvisnyói Mészkő fölött, 8 cm vastagságú ale- 
urolitos agyagmárga közbeiktatódásával, 4 m 
együttes vastagságú, világos szürkésbarna-sár-

66 A perm-triász határ feltárása a Gerennavár alatti sziklafalban



gásbarna, finomszemcsés, vékonyan rétegzett 
(3-8 cm, alárendelten 12 cm) mészkő képviseli a 
perm-triász átmeneti rétegcsoportot. Efölött 
nagy vastagságban a világos barnásszürke-vilá- 
gosszürke, réteges-pados Gerennavári Mészkő 
települ, amelyben a vékonyréteges átmeneti ré
tegcsoport felett 20 m-rel jelennek meg az első 
ooidos mészkőpadok.

Az átmeneti rétegcsoport alatti sötétszürke, la
gúna fáciesű Nagyvisnyói Mészkő gazdag mikro- 
fosszíliákban: Gymnocodium, Permocalculus, Ver- 
miporella, Hemigordius, Globivalvulina, Paraglo- 
bivalvulina, Pachyphloia, Climacammina, Aga- 
thammina, Nodosaridae és Fusulinaceae alakok
kal; helyenként a Hemigordius nemzetség fajainak 
és az Agathammina pusilla (Geinitz) tömeges elő
fordulásával; Brachiopoda-tüske, Ostracoda és 
Echinodermata maradványokkal. Egyes fajok, 
mint a Dagmarita altilis Wang és a Paraglobival- 
vulina gracilis Zan. et Alt. a changxingi emeletre 
utalnak.

A perm időszak végét előidéző, ez esetben a 
Nagyvisnyói Mészkő keletkezését megszüntető 
globális földtani változás, amelyet az aleurolitos 
agyagmárga réteg fellépése is jelez, kevés kivétel
lel elpusztította a felsőperm lagúna élővilágát. 
A vékonyréteges „átmeneti” rétegcsoport alsó ré
szében, 30 cm-en belül kimaradnak a felsőpermre 
jellemző mikrofosszíliák és csak egy igen gyér 
earlandiás, ostracodás fauna él tovább.

Kozur, Heinz a Gerennavári Mészkő alsó ré
széből a changxingi emelet felső részébe tartozó 
ősmaradványokat: Indivisia buekkensis Kozur, 
valamint a Judahella bogschi Kozur Ostracodákat 
és az Ellisonia transita Kozur et Mostler Cono- 
donta fajt határozott meg. Ezek fedőjéből pedig 
az alsótriászba tartozó Hollinella tingi (Patté) 
zónajelző faj tömeges jelenlétét és a Langdaia sp. 
gyér előfordulását említi. [95]

Pelikán Pál a Bálvány alatti erdészeti út ré
zsűjében - két helyen - addig ismeretlen kifejlő- 
désű, a legfelső permet és a perm-triász határt 
magukba foglaló feltárásokat talált. A garadna- 
völgy-bánkúti műúttól 650 m távolságra eső fel
tárás (67) 295/30° dőlésű rétegsorában a fekvő 
rétegek a Nagyvisnyói Mészkő vastagpados sötét
szürke bitumenes mészkő kifejlődését képviselik. 
Ennek legfelső 50 cm-ében a mészkőpadok gyor-
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san vékonyodnak. Felettük 1 m vastagságban sár- 
gás-barnásszürke finomhomokos agyagmárga te
lepül. A lemezes elválású képződményben 32 és 
38 cm között sötétszürke mészkőlencsesor húzó
dik. A homoktartalom felfelé fokozatosan növek
szik és legfelül már 1 mm-es csillámdús rétegfel- 
színű lemezekre elváló, zöldesszürke, finomszem
csés homokkő található. Erre éles határral vé
konyréteges, világos barnásszürke mészkő követ
kezik, felfelé ritkuló vékony agyagmárga betele
pülésekkel. A mintegy 4 m vastagságú vékonyré
teges mészkő rétegcsoport felett vastagpados Ge
rennavári Mészkő települ.

A finomhomokos agyagmárga gazdag makrofa- 
unát tartalmaz, amelyet Csontosné Kis Katalin 
(1990) dolgozott fel:

A Brachiopodák közül leggyakoribb a Cruri- 
thyris tschernyschewi Licharew, ami a szelvény 
teljes egészében megtalálható, amíg a Tscherny- 
schewia typica typica Stoyanow és a Dielasma 
elongatum (Schlotheim) csak egy-egy szintben. 
Az Ombonia cf. canevai Merla és az Orthothetina 
sp. a szelvény alsó szakaszában gyakori.

Az ősmaradványegyüttest a kagylók uralják.
Nagyméretű sugaras bordákkal díszített fajok: 

Pseudomonotis cf. speluncaria (Schlotheim) 
Pseudomonotis subtiliorneta-costata Schréter 
Pseudomonotis subtilicostata Schréter 
Pseudomonotis sp.
Aviculopecten sp. (cf. comenicanus) (Stache) 
Aviculopecten sp.
Aviculopecten cf. trinkeri (Stache) 
Streblopteria pusilla (Schlotheim) 
Euchondria sp. (cf. paucicostata Yin)

Kisméretű, sima, vagy csak növekedési vona
lakkal díszített fajok:
Permopecten sp. 1. (cf. tirolensis Stache) 
Permopecten sp. 2. (cf. latangulatus Yin) 
Hunanopecten sp. ?

A Brachiopodák egyes alakjai a Dolomitok és a 
Ny-pakisztáni Katwai tagozat changxingi emelet
be sorolt rétegeinek faunájában található alakok
kal azonosíthatók. Az alig díszített, vagy sima 
teknőjű kagylók nagyon hasonlóak a dél-kínai 
changxingi rétegekből leírt Pecten félékhez.

A perm-triász határ megvonása szempontjából 
fontos körülmény az, hogy a vékonyréteges mész
kő rétegcsoport legalsó részében, néhány réteg-
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L <71 Brachiopodákat, bivalviákat és gastropodákat tartalmazó homokos márga-agyagmárga 
M Sötétszürke bitumenes mészkő | । |-| Világos barnásszürke, lemezes mészkő

67 Perm-triász határszelvény a Bálvány északi oldalán
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ben még nagy mennyiségű Gymnocodium talál
ható.

A Mályinka Má-8 jelű fúrás rétegsorában a 70 és 
90 m közötti rétegcsoport foglalja magába a perm- 
triász határt meghatározó képződményeket (68).

A 80 és 90 m közötti sötétszürke, lagúnafáciesű, 
gazdag ősmaradványtartalmú (hemigordiusos— 
mészalgás) rétegek képviselik a Nagyvisnyói 
Mészkő formáció legfelső részét. Jellegzetes nem
zetségek ebben a rétegszakaszban: Alga: Gymnoco- 
dium, Permocalculus, Vermiporella. Foramifera: 
Tuberitina, Glomospira, Globivalvulina, Paraglobi- 
valvulina, Agathammina, Hemigordius, Climacam- 
mina, Baisalina, Stajfella, Codonofusiella, Lunu- 
cammina, Pachyphloia. Ezeken kívül Ostracoda, 
Gastropoda, Lamellibranchiata, Brachiopoda és 
Echinodermata töredékek alkotják a bioklaszt 
összetételét.

A Má-8 jelű fúrás 80-86,3 m közötti rétegcso
portjának Ostracoda faunája alapján [Acratia an- 

teracuminata Wang x, A. posthungarica Kozur x, 
A. suprapermiana Kozur x, Bairdiacypris wangi 
Kozur x, Cooperuna sinuata Kozur x, Cryptoba- 
irdia bolzi Kozur x, C. intermedia (Belousova) x, 
C. pelikani Kozur x, Fabalicypris parva (Wang) 
x, Liuzhinia sp. x, Microcheilinella peroi supraper
miana Kozur x, M. quinglongensis Wang x, Prae- 
pilatina minuta minuta Kozur xx] Kozur, Heinz 
a Petasobairdia bidentata zónát állította fel, amelyet 
a kísérőfauna alapján a dzsulfai emeletbe sorolt.

A Nagyvisnyói Mészkő fáciese 80 m-nél hirte
len szűnik meg és váltja fel a világosszürke, lami
nált mikrit kifejlődésű, gyér faunájú 5-5,5 m vas
tagságú, „átmeneti” mészkő rétegcsoport, amely 
már a Gerennavári Mészkő legalsó tagozata. Eb
ben a rétegcsoportban Bércziné Makk Anikó 
Earlandia dunningtoni Foraminifera szintet, Ko
zur, Heinz Indivisia buekkensis Ostracoda-zónát 
és Theelia dzhulfaensis Holothuroidea fajt határo
zott meg.

68 A Mályinka Má-8 jelű fúrással feltárt perm—triász határ
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A továbbra is faunaszegény, szürke, világos 

barnásszürke fedő (Gerennavári Mészkő) réteg
sorban - a gerennavárihoz hasonlóan - 20 m után 
jelennek meg az ooidos mészkőpadok.

A Bükk hegység középső- és felsőperm faunái 
felfelé egyre erősödő kapcsolatot mutatnak a Dé
li-Alpokon és a Dinaridákon keresztül a Kauká
zuson túl, Irán, a Salt-Range, a Himalája és Dél- 
Kína irányába. Végül is csak a triász kezdetére 
váltak a világtengerhez fűződő kapcsolatok szoro
sabbá, amikor a faciológiailag kedvezőtlen feltéte
lek ellenére a Conodonták lényegesen gyakoribbá 
váltak és az Ostracoda faunában is messzemenő 
faji egyezés mutatható ki a világtengerrel.

Akárcsak az Indivisia buekkensis zónában, úgy 
a Hollinella tingi együttes-zónában sem voltak 
euhalin körülmények. Mindkét zónában igen ala
csony a fajszám, az egyedszám viszont igen nagy. 
A sótartalom lehetett valamivel magasabb is, de 
valamivel alacsonyabb is a normálisnál.

A Bükk hegységi perm 
képződmények metamorfózisa
Ásvány együttesek, kőzetszöveti jellegek

A bükki perm képződményeknek a diagenezis 
és a kezdeti metamorfózis során képződött ás
ványegyüttesei csakúgy, mint a karbon képződmé
nyek ásvány társasága nem jellemzők az átalakulás 
fizikai körülményeire. A kvarc, szeriéit, klorit, 
karbonátásványok (kalcit, dolomit), albit, káliföld- 
pát, pirít, hematit különböző arányú keverékéből 
álló ásványtársasághoz az evaporitos összletben 
gipsz és anhidrit, valamint alárendelten magnezit 
és barit társul. Az üledékképződési viszonyoktól 
függő eredeti ásványos összetételnek megfelelően 
változnak az egyes kőzettípusok metamorf ás- 
ványparageneziseinek mennyiségi arányai; egyes 
üledéktípusokban az albit és a klorit, a törmelékes 
kifej lődésű képződményekben a karbonátásvá
nyok hiányozhatnak is.

A perm képződmények ásványegyüttesei azok 
egész elterjedési területén lényegében megegyez
nek. Jelentős különbség mutatkozik viszont egyes 
területek deformációs állapotában. A nagyvis- 
nyó-dédestapolcsányi területen a deformációs 
hatás mérsékelt lehetett csak. Ezzel szemben 
Szentlélek környékén a nagyobb nyomás és az 

erős nyírásos deformáció következtében kialakult 
anizotrop feszültségi térben végbement átkristá- 
lyosodás hatására palás szerkezetű, foliációs szö
vetű (homokköpala, fillitszerű agyagpala, préselt 
mészkő) kőzetfajták képződtek. Gyakori a törme
lékes kvarcszemcsék kvarc-szericit-koszorús to- 
vábbnövekedése, a törmelékes muszkovit defor
mációja és fengites összetételű továbbnövekedése, 
a kvarc- és filloszilikát-dús sávok fillitszerű elkü
lönülése [74],

Iliit kristályosság
A bükki perm képződmények az anchizónának 

megfelelő illit-kristályossági átlagértékekkel ren
delkeznek (a teljes kőzet és az oldási maradék 
mintáknál IC = 0,367° 29, Sx = 0,090; n = 88; 
a 2 pm szemcseméretű frakció mintáinál IC = 
= 0,307° 20, Sx = 0,068; n = 61). Az illit kristá
lyossági adatok az epizónától a diagenetikus zóná
kig terjedő nagy diszperziója részben litológiai, 
nagyrészt szerkezeti igénybevételi különbségeket 
takar.

Iliit—muszkovit b„ rácsparaméter
A Szentlélek környéki perm képződmények 

nyomásjelzésre alkalmas alsó-, középsőperm 
törmelékes eredetű kőzetfajtáinak bo értékei (bo = 
= 9,034 A, Sx = 0,010; n = 31) a Szendrői-, az 
Upponyi- és a Bükk hegységi paleozóos és mezo- 
zóos összletekre jellemző uralkodó átmeneti 
(kis-közepes) nyomástartományú metamorfózis
nál nagyobb, a közepes nyomástartománynak 
megfelelő fluid nyomást valószínűsítenek. A 
Nagyvisnyó környéki hasonló korú és litofáciesű 
képződmények bo átlagértéke 9,007 Á, az elöbbi-

Táblamagyarázatok [94]-[95]

[94] Perm-triász határrétegek a Gerennavár alatti 
sziklafalban

[95] A perm záró rétegeinek mikrofáciese 
A Earlandiás. eutuberitinás, peloidos 

mikrofácies, Má-8 jelű fúrás 89 m, 50 x
B Kevés Ostracoda maradványt tartalmazó 

dolomikropátit, dolomitkristályokkal 
kitöltött erek és csomók. Gerennavár, 25*

C Finomhomokos márga, apró, vékony 
Mollusca-héj törmelékkel. Bálvány É., 25x 

D Theelia dzhulfaensis MOSTLER et
RAHIMI—yazd, Má-8 jelű fúrás 88 m, 136 x
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nél lényegesen kisebb. Tehát a Nagyvisnyó-Dé- 
destapolcsány környéki perm képződmények áta
lakulásának nemcsak a hőmérséklete, hanem a 
nyomása is lényegesen kisebb volt.

Vitrinit reflexióképesség
A Nagyvisnyói formáció agyagos, dolomi

tos mészköve az anchizónának megfelelő reflexió 
értékű, finomdiszperz vitrinitet tartalmaz (Rmax — 
= 4,076-4,684%, Rrandom = 3,776-3,969%).

Összefoglalva: a Bükk hegység képződményeit 
a paleotektonikai körülményektől függően válto
zó intenzitású alpi (kréta, preszenon) dinamoter- 
mális regionális metamorf hatás érte. A metamor
fózis foka az anchizóna alacsony hőmérsékletű 
részétől (az anchizóna/diagenetikus zónák határá
tól; nagyvisnyó-dédestapolcsányi sáv) az epizó- 
náig (szentléleki sáv) változott. Az utóbbi zóna 
metamorfózisa közepes nyomástartományú volt.

Gyakorlati hasznosítás
A Bükk hegységi karbon és perm rétegösszlet 

közetfajtái csak kismértékben hasznosíthatók.
A karbon agyagpalát a múltban tetőfedő palá

nak használták. Nagyobb arányú felhasználásáról 
tanúskodik a bán-völgyi felhagyott palabánya és 
egy, a Magyar Curir 1806-os számában közzétett 
hirdetés, amely a Helytartó Tanács által 1799-ben 
jóváhagyott palabányászatról és a palának számos 
középületnél történt felhasználásáról számol be.

A felsőperm mészkövet Nagyvisnyó környékén 
több kisebb-nagyobb kőfejtőben termelték. Fala
zóanyagként ma már nem használják; zúzott, ill. 
darabos kőként és vízépítési célra, töltések készí
tésére hasznosítható. Közepes nyomószilárdságü, 
kevésbé kopásálló, közepes vízfelvételű, mérsé
kelten fagyálló („D” zúzottkő csoport).

A Garadnavölgyi tagozatban a MÉv-fúrások 
nem tártak fel műrevaló gipsz-anhidrit rétegeket. 
A később mélyült Nv-18 jelű földtani alapfúrás 
135 m-től kezdve 30 m vastagságban, nyugodt 
településű gipsz-anhidrit rétegcsoportot harán- 
tolt. Ez további kutatást tehet indokolttá.

Az ércindikációk a mezozóos magmatizmus 
szerkezethez kötött hatásaként értelmezhetők. 
Hidrotermális metaszomatózis hatására gyenge
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kovásodás és szideritesedés ment végbe; az utób
bihoz helyenként ércásványosodás (magnetit, he- 
matit, galenit, kalkopirit, malachit és pirít) kap
csolódik.

A Farkasnyaki tagozat urándúsulással kapcso
latos ércindikációkat tartalmaz. A fő ásvány a 
kasolit (ólom-urán-szilikát) és az uranofán (kalci- 
um-urán-szilikát). Ezen másodlagos ásványok ki
induló anyagai uranátok, ill. oxidos U-ásványok 
voltak. Kísérőik cerussit, smithsonit és szulfidás- 
ványok: pirít, kalkopirit. Ritkaelemként V, Ti, 
Ag, As, Mo és Ba dúsul, esetenként önálló ásvá
nyokhoz kötötten. A szénült növényi anyag hiá
nya és a nagy redox különbségek nem kedveztek 
a szinszediment ércképződésnek.

A Bükk hegység középső- és felsőkarbon, vala
mint perm törmelékes rétegösszlete rossz, a felső
perm sötétszürke mészkő közepes víztároló ké
pességű.
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Paleozóos képződmények
a Rudabányai-hegység DK-i szegélyén

A Rudabányai-hegység DK-i szegélyén húzó
dó széles palasávot Pálfy Móric (1924) karbon
nak, Balogh Kálmán - Pantó Gábor (1952) és 
Pantó Gábor (1956) ladin korinak tartották.

Molnár Pál 1967-ben a Rb-461 jelű fúrás 
367,8-421,2 m közötti részéből írt le szericites, 
meszes agyagpalát és mészkövet, melyeket Ba
logh Kálmán szendröi paleozoikumnak minősí
tett. a

Az Aggtelek-Rudabányai-hegység még kéz
iratban levő földtani monográfiájában és 1988-ban 
megjelent fedetlen földtani térképén (Szentpéte- 
ry Ildikó - Árkai Péter - Kovács SÁNDOR)Ta- 
polcsányi formációt és Abodi Mészkő formációt 
írtak le és ábrázoltak (69). Jelen fejezet Szentpé- 
tery Ildikó terepi, rétegtani és Árkai Péter ás
vány-kőzettani megállapításait tartalmazza.

Tapolcsányi formáció
A Rudabányai-hegység délkeleti szegélyén, a 

hegység DNy-ÉK-i csapásában, mintegy 7 km 
hosszúságban és 1 km szélességben nyomozható. 
A rétegdőlés ÉNy-i, közel függőleges. Gyakoriak 
a gyűrt, erősen tektonizált szakaszok. Fő feltárása 
a szuhogyi Nagy-hegy DNy-i lábánál levő felha
gyott palabánya.

Kőzettani kifejlődése üde állapotban sötétszür
ke-fekete, mállottan barnás-, zöldes-, lilásszürke 
palás agyagkö, agyag- és aleurolitpala, kovás 
agyagpala, kovapala, lidit, ritkán homokkő.

Ásványos összetételében uralkodó a kvarc, je
lentős a szericit, helyenként található pirit, alá
rendelt a kalcit és a sziderit, nyomnyi a káliföldpát 
és a kaolinit, másodlagos ásvány a gipsz. A kőzet
szövet kezdeti metamorf állapotot tükröz.

Egyes kőzetminták 250-6000 ppm mangánt 
tartalmaznak. Az üledékes Mn-kiválás a palabá
nya melletti egykori fejtőgödörben jól tanulmá
nyozható.

Átkristályosodott radioláriákon kívül más ős
maradvány nem található. Litológiai és metamor- 
fizáltsági jellemzői alapján az upponyi-hegységi 
Tapolcsányi formáció kovapala tagozatával azo
nosítható.

Az Rb-497 jelű fúrásban 824,5-877,0 m, és az 
Rb-498 jelű fúrásban 175 és 177 m közötti mély
ségben fekete agyagpalával váltakozó szürke, fi
nom és középszemű homokkövet harántoltak. 
Rosszul rétegzett, nem gradált, helyenként kissé 
foliációs szerkezetű, ill. gyengén palás. Vékony- 
csiszolatban sok kőzettörmeléket tartalmazó, osz- 
tályozatlan, éretlen homokkő.

Az ásványtöredékek között uralkodó részará
nyú a kvarc (max. 900 pm, átlag 150-100 pm át
mérőjű, alig koptatott); kevesebb a kvarchoz ha
sonló szemcseméretű, gyengén szericitesedett sa
vanyú plagioklász, valamint a káliföldpát után 
képződött, sakktáblaszerű albit. Kevés és általá
ban deformált a muszkovit, ill. muszkovitos klorit 
aggregátum. A kvarcszemcsék körül kvarc + sze
ricit szálkás továbbnövekedés figyelhető meg.

A kőzettöredékek: csillámpala, kvarcit, kova
pala, aleurolitpala, agyagpala, fillit, mirmekites 
földpát kvarczárvánnyal, opak- (metavulkanit-?) 
foszlányok.

Az ásványos összetétel és a kőzettani jellemzők 
alapján a Tapolcsányi formáció Csernelyvölgyi 
Homokkő tagozatához hasonlít.

Schalstein
Az Rb-461 jelű fúrás 256,6 és 381,4 m közötti 

szakaszából származó, és az Rb-494 jelű fúrás 867 
méteréből vett kőzetmintákat Árkai Péter schal
stein jellegű metatufitnak határozta meg.

A kőzet zöldesszürke színű, finomtörmelékes 
szövetű, cm-es kvarcit és kristályos mészkő zárvá
nyokat tartalmaz, szericites bevonatú, egyenetlen 
elválási lapokkal rendelkezik.
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Ásványos összetételében meghatározó szerepű 

a kaiéit, klorit, kvarc, szericit és az albit; járulékos 
ásvány a pirit és a sziderit. A < 2 pm frakcióban 
szericit, klorit, plagioklász, kvarc és rutil találha
tó; csökkenő mennyiségi sorrendben.

Vékony csiszolatokban a kőzet metamorf pa
lás-lencsés szerkezetű. Elvétve lapillik is felis
merhetők, amelyek kvarcosodott földpát feno- 
kristályokat és földpátléceket tartalmaznak. Az 
átkristályosodott alapanyagban kvarc, albit, szeri
cit és klorit határozható meg.

A schalstein bázisos-intermedier vulkáni tör
melékanyag és meszes, homokos-agyagos üledék
anyag keveredéséből keletkezett. Ásvány-kőzetta
ni kifejlődése alapján a nekézsenyi Strázsa-hegy- 
ről (Harka-tető), ill. a Zsinnye-Kőrózsa-tető kö
zötti föltárásokból ismert schalstein képződmé
nyekkel párhuzamosítható.

Abodi Mészkő
A Szuhogy-6 jelű fúrásban 458,0 és 484,2 m 

között flázeres mészkővel váltakozó aleurolit- 
agyagpala rétegsort harántoltak.

A pala ásványos összetételében meghatározó 
szerepű a kalcit, a kvarc, a szericit és a klorit. 
Járulékos ásvány a pirit, goethit, dolomit, rutil és 
szmektit. Helyenként több kvarcot és kalcitot tar
talmazó aleuritos és durva kristályos kalcitból álló 
lencséket-sávokat tartalmaz.

A világosszürke, flázeres szerkezetű mészkő 
cm-es kristályos mészkő és néhány mm-es zöl
desszürke, mállottan vöröses-barnásszürke meta- 
tufit rétegek váltakozásából áll.

Ásványos összetételében uralkodó a kalcit; ol- 
dási maradékában a szericit, kvarc, goethit, kaoli
nit, klorit, paragonit, kvarc, rutil (csökkenő gya
korisági sorrendben).

Kovács Sándor a Szuhogy Szgy-6 jelű fúrás 
468,5-469,1 m közötti rétegszakaszából Poly
gnathus cf. webbi Stauffer és Palmatolepis cf. 
hassi Müller et Müller Conodonta fajokat hatá
rozott meg, melyek alakköre a felsődevon frasni 
emeletére utal.

Az agyagpalával való váltakozás és az igen ala
csony metamorf fok alapján az Abodi Mészkő 
upponyi-hegységi kifejlődésével párhuzamosít
ható.

Irodalomjegyzék
Balogh Kálmán - Pantó Gábor 1952: A Rudabá- 

nyai-hegység földtana. - Földt. Int. Évi Jel. 
1949-ről, pp. 135-154.

Less György-Grill József-Szentpétery Ildikó - 
Róth László - Gyuricza György 1988: Az 
Aggtelek-Rudabányai-hegység fedetlen földtani 
térképe. M = 1:25 000. - Földt. Int. Kiadv.

Molnár Pál 1965: A Rudabányai-hegység földtani 
kutatásának eredményei. - Borsodi Műszaki 
Élet, 1012, pp. 11-20.

Pantó Gábor 1956: A rudabányai vasércvonulat föld
tani felépítése. - Földt. Int. Évk. 44/2, pp. 
330-637.

Pálfy Móric 1924: A Rudabányai-hegység geológiai 
viszonyai és vasérctelepei. - Földt. Int. Évk. 
26/2, pp. 137-160.

Szentpétery Ildikó - Árkai Péter - Kovács Sándor 
(megjelenés alatt): Metamorfizált kőzetek; pa
leozoikum. In Less György - Szentpétery Il
dikó (szerk.): Az Aggtelek-Rudabányai-hegység 
földtani monográfiája.

A Nagybátony Nb-324 jelű fúrással feltárt 
paleozóos képződmények

A Nagybátony Nb-324 jelű fúrás szerkezet-, 
víz- és szénhidrogén-kutatás céljából mélyült, 
szakaszos magvétellel. A paleozóos medencealjza
tot 1548 m-ben érte el oligocén slír alatt. A ha- 
rántolt paleozóos képződmények átbuktatott 
helyzetűek. 1662 m-ig felsőmoszkvai szürke, ese
tenként bioklasztos mészkő és palás agyag válta

kozása volt megállapítható. Az 1662-1663,6 m 
között vett magminta durva szemcsés homokkő és 
lidites kvarckonglomerátum kifejlődése a Tarófői 
Konglomerátumra emlékeztet. Egészében a bük
ki karbon rétegösszlet felső részével, a Mályinkai 
formációval azonosítható a rétegsor 1758 m-ig 
követhető része. 1758 és 1798 m között anhidri-



tes-agyagos dolomitbreccsa, majd 1825 m-ig zöl
desszürke agyagkő, valamint anhidrit és dolomit 
váltakozásából álló perm rétegsor található, amely 
földtani kifejlődése alapján a Szentléleki formáció 
Garadnavölgyi tagozatával azonosítható. 1825 m- 
ben miocén szubvulkáni andezitbe jutott a fú
rás, és abban is állt le 1965,8 m-ben. (70)

Árkai Péter ásvány-kőzettani vizsgálata sze
rint a rétegsor felső részét alkotó, esetenként bio-

1600-1

1650-1

1700 H

1750-1

1800-

1550-1
Miocén slír

Sötétszürke palás agyag és 
kalciteres mészkő

Szürke, rosszul rétegezett 
bioklasztos dolomitos mészkő

Felsőmoszkvai Conodonták: 
Idiognathodus obliquus 
Idiognathodus delicatus 
Idiognathodus magnificus 
Diplognathodus coloradoensis 
Gondolella clarki

Durvaszemcsés homokkő, és 
liditkavicsos konglomerátum 
Taróföi Konglomerátum

Mályinkai formáció 
Berenási tagozat

Szentlélek! formáció
Garadnavölgyi tagozat

10 cm barnásszürke palás agyag 
2m zöldesszürke agyagkö dolomit 
rétegekkel és lencsékkel
5m dolomit rétegsor palás agyag és 
anhidrit váltakozással

Miocén andezit

70 A Nagybátony Nb-324 sz. fúrás 
paleozóos rétegsora
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gén elemeket is tartalmazó dolomitos mészkőben 
a kalcit dominál. Oldási maradékára a plagioklász 
hiánya, ill. nagyon alárendelt mennyisége, a szeri
éit > kvarc és a szericit»klorit arány, valamint a 
számottevő pirittartalom a jellemző. A Nagyvis- 
nyó I. sz. vasúti bevágás karbon mészkő kifejlődé
sével mutat rokonságot. A durvaszemcsés ho
mokkőben és aprókavicsos konglomerátumban a 
metamorf kvarc és a lidit mellett kevés szeriéit, 
dolomit és pirít található. A karbonátos agyagkö 
(aleurolit) a szericiten kívül jelentős (nem utóla
gos mállás hatására keletkezett) kaolinitet és ke
vert réteges szerkezetű anyagásványt is tartalmaz, 
ami a képződmény kizárólag diagenetikus átala
kulására utal. A domináns kvarcon kívül plagio
klász és különböző karbonátásványok találhatók. 
Az anhidrites dolomitmárgában a bükki gipsz- 
anhidrites tagozattal szemben csak anhidrit volt 
kimutatható.

Bércziné Makk Anikó a felsőmoszkvai mész- 
kőrétegekböl (1555-1562, 1583-1583,2 valamint 
1587,4-1587,65 m között) Tuberitina collosa Reit- 
linger, Textularidae sp., Globivalvulina sp., Bra- 
dyina sp., Fusulinidae sp., Staffelidae sp. Forami- 
niferákat, valamint Ostracoda héjtöredékeket, 
Bryozoa (Cryptostomata) maradványokat és Cri- 
noidea, Echinoidea vázelemeket határozott meg. 
[97]K-L.

Kovács Sándor az 1583-1583,2 m közötti 
mészkőrétegből Idiognathodus obliquus Kossenko 
et Kozickaja és Idiognathodus sp.-t, az 1587,4- 
1587,65 m közötti mészkőrétegből pedig az emlí
tett fajokon kívül még Idiognathodus delicatus 
Gunnell és Gondolella sp.-t határozott meg. 
A két minta kora az Idiognathodus obliquus alapján 
felsőmoszkvai. [97]A-D.

Heinz Kozur az 1552,2-1588 m mélységköz
ben Glomospirella sp.-t, Ostracoda keresztmet
szeteket és Kirkbyidae gén. et sp. indet, marad
ványt, Bryozoákat (Treptostomaták és Crypto- 
stomaták), valamint Crinoidea, Echinoidea és 
Ophiuroidea vázelemeket talált. Ezenkívül Cono- 
dontákat: Idiognathodus obliquus Kossenko et 
Kozickaja, I. magnificus Stauffer et Plummer, 
Diplognathodus coloradoensis Murray et Chro- 
nic, Gondolella clarki Kőiké, valamint Holothu- 
ria lemezeket: Eocaudina septaforaminalis Mar
tin, E. gutschicki Frízzel et Exline, E. n. sp.,
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Gutschickia porosa Mostler, Microantyx traquai- 
rii (Etheridge), Theelia robertsoni (Etheridge), 
Protocaudina hexagonaria Martin határozott 
meg. [97]E-I.

1663 m-ből, a konglomerátum lidit kavicsából 
Belodella sp. aff. re sima (Philip) magasabb szilur 
(ludlowi) Conodonta fajt mutatott ki [97]J.

Erik Flügel, az erlangeni egyetem professzora 
az 1790-1796,5 m közötti mintákból készített vé- 

konycsiszolatokban középsőperm mészalgákat 
(többnyire Codiaceae; Tauridium kurdistanense 
Elliott) talált.

Irodalom
Kozur, Heinz 1984: A Nagybátony-324. sz. fúrás oli- 

gocén előtti képződményeinek rétegtani besoro
lása és tektonikai értékelése. - Földt. Közi. 
114/1, pp. 61-79.

A Susa S-1 jelű fúrással feltárt paleozóos 
alaphegység

Az 3~1 jelű fúrás termálvízkutatás céljából mé
lyült, teljes szelvénnyel és szakaszos magvétellel. 
A paleozóos medencealjzatot 1056,8 m-ben érték 
el oligocén slír alatt. A földtani napló szerint 
1056,8-1188,8 m-ig kovás kötőanyagú kvarcho
mokkövet fúrtak. Az 1128,3-1129,6 m-ből vett 
magminta törésekkel átjárt, palásodott kvarcho
mokkő. Rétegzettség nem ismerhető fel. Az el vá
lási lapokon gyakoriak a piritkristályok. 1188,8- 
1314,4 m között sötétszürke, kovás agyagpalát 
harántoltak. Magvétel 1283,3-1284,7 m-ből 
történt. A palássági síkok 70° dőlésűek, erősen 
piritesek. A furadék vizsgálata, valamint az 
1342,3-1343,3 és az 1501,0-1502,5 m-ből vett 

magminták, 1314,4 és 1532 m között sötétszürke 
kvarchomokkö és agyagpala váltakozását jelezték. 
A kőzettani kifejlődés az előző rétegszakaszokéval 
megegyező. Végül 1532 és 1538 m között, két 
magvétellel, zöldesszürke, palásodott metabazal- 
tot (diabázt) tártak fel, és a fúrás 1538 m-ben 
ebben a képződményben állt le (71). (A maximális 
vízhozam —425 m-ben 80 1/p volt, hőfoka 32 °C, 
ami a tervezett vízhasznosítás szempontjából nem 
volt kielégítő.)

A Susa S— 1 jelű fúrásban feltárt, sötétszürke 
kovás agyagpala és kvarchomokkö, ill. ezek válta
kozása legközvetlenebbül a szomszédos Rima
szombat környéki fúrásokból ismert Betléri

71 A Susa S—1 jelű fúrás helyszínrajza 
és a feltárt paleozóos képződmé
nyek rétegsora



Agyagpalával azonosítható (Mahel’, Michal 
1986: Geologická stavba ceskoslovenskych Kár
pát. Paleoalpinske jednotky. - Veda Vyd. Slo- 
vensky Akadémie Vied. pp. 103-104). A metaba- 
zalt (diabáz) pedig mezozóos. De egy másik pár
huzam lehetősége is felmerül: az ordovícium-szi-
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lur kori Tapolcsányi formáció kovás kötőanyagú 
kvarchomokkő, agyagpala és kovás agyagpala ta
gozataival, valamint a strázsahegyi diabázzal. 
A hivatkozott képződményeket illetően a két ál
láspont feltehetően nem is áll nagyon távol egy
mástól.

A Darnó hegyi és a verpeléti felsőperm

Darnó hegy
Elsőként Schréter Zoltán említett 1942-ben 

megjelent munkájában perm időszaki agyagpalát 
és fekete mészkövet a Darnó-hegy déli és nyugati 
oldaláról.

Kiss János 1958-ban megjelent tanulmányá
ban - egyes fajok téves meghatározása ellenére - 
jellegzetes ősmaradvány-együttessel igazolta a 
Darnó hegyi Galambos-tanyától É-ra levő víz
mosásokban feltárt sötészürke, kalciteres, bitu
menes mészkő felsőperm korát: Mizzia velebita- 
na Schub., Mizzia yabei Karpinszky, Mizzia n. 
sp., Gymnocodium bellerophonte Rothpetz, Ver- 
miporella sp., Staffella sp., Frondicularia sp., Va- 
ginulina sp., Glomospira aff. miliolides (Jones, 
Parker et Kirkby) Amphistegina sp., Gastropoda 
sp. indet., Bryozoa sp. indet., Brachiopoda sp. 
indet.

Herak, M. és Kochansky, V. 1963-ban a Kiss 
János által meghatározott mészalgákon kívül a 
Vermiporella serbica Pia és V. nipponica Endo 
fajok jelenlétét is kimutatták. Ugyanakkor kétség
be vonták a Mizzia velebitana és a Mizzia n. sp. 
fajok meghatározásának helyességét; a Mizzia 
yabei faj véleményük szerint Gymnocodium, a 
„Bryozoa” fotók pedig Vermiporella nipponica 
Endo.

A Nagyvisnyói Mészkővel azonosítható Dar
nó hegyi felsőperm sötétszürke, kalciterekkel át
járt dasycladaceás mészkő, Félegyházi Zsolt és 
Vecsernyés György kéziratos térképe alapján 
(72), a Galambos-tanya melletti vízmosásban és 
attól ÉNy-i irányban, mintegy 600 m-re levő má
sik vízmosásban, valamint a Kis-hegy déli lejtő
jén és az ezzel szemben levő domboldalon van 
feltárva. Elszórt törmeléke a Fehérkő-bérc déli 
lejtőjén is megtalálható. [98]

Irodalomjegyzék
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ződményei. - Földt. Int. Évk. 48/2, pp. 243-719.
Balogh Kálmán-Rónai András 1965: Magyarázó 

Magyarország 200 000-es földtani térképsoroza
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KARBON

M = 1 : 20 000

HOLOCÉN 

SZARMATA 

KÁRPÁTI

TRIÁSZ

FELSÖPERM

Galambos ta.

5 töVóM EGGENBURGI

1 Vörös-barna agyag diabáztörmelékkel 2 Vörös-lilásvörös agyag 3 Középső riolittufa 4 Alsó riolittufa 5 Konglomerátum, homokkő
6 Kontakt agyagpala 7 Diabáz 8 Sötétszürke, mészalgás, kalciteres mészkő 9 Szürke lemezes agyagpala

72 A Darnó-hegy északi részének 
földtani térképe

Vecsernyés György és Félegyházi Zsolt 
térképe alapján

Táblamagyarázatok [96]—[97]—[98]

[96] Vékonycsiszolat-felvételek a Nb-324 jelű fúrás 
karbon és perm képződményeiről 
Mályinkai formáció, Berenási tagozat:
A Bioklasztos (foraminiferás, bryozoás, echi- 

nodermatás) felsőkarbon mészkő, 1582m, 
1N, 21 x

Tarófői Konglomerátum:
B Kovapala kavics homokkőben 

1662,5 m-ből, +N, 35x
Mályinkai formáció, Garadnavölgyi tagozat: 
C Tauridium kurdistanense ELLIOTT

középsőperm, 1792,3-1792,5 m, 1N, 34x
D Dolomit és agyagpala sávok váltakozása 

anhidrites dolomitmárgában, 1795,1 m +N, 
35x

[97] Karbon (felsőmoszkvai) és szilur (ludlowi) ős
maradványok a Nb-324 jelű fúrásból (A-D KO
VÁCS S„ E-J KOZUR, H„ K-L BÉRCZINÉ M. A.) 
A Idiognathodus obliquus KOSSENKO et KOZIC- 

KAJA
A, felülnézet, A2 oldal-felülnézet, A3 alulné
zet, A4 oldalnézet, 100x

B Idiognathodus obliquus KOSSENKO et KOZIC- 
KAJA, felülnézet, 120x

C Idiognathodus delicatus GUNNELL 
felülnézet, 78x

D Gondolella sp. töredék, oldalnézet, 150x
E Echinoidea töredék, 1582,2-1582,5 m, 86x
F Eocaudina gutschicki FRIZZELL et Exline

1583,3-1583,5 m, 200x
G Eucaudina septaforaminalis MARTIN

1582,2-1582,5 m, 200x
H Theelia robertsoni (ETHERIDGE)

1582,2-1582,2 m, 200x
I Protocaudina hexagonaria MARTIN

1583.3-1583,5 m, 200x
J Belodella sp. aff. résina (PHILIP)

1663 m, 150x
K Tuberitina collosa REITLINGER 

1587,4-1587,65 m, 50x
L Bradyina sp. 1555 m, 60x

[98] Vékonycsiszolat-felvételek a Darnó hegyi fel- 
sőperm mészkő mikrofossziliáiról
A Gymnocodium cf. bellerophonte 

(ROTPLETZ), 32x
B Vermiporella nipponica ENDO, 75x
C Glomospira sp., Globivalvulina sp., 50x
D Hemigordius sp., 82x
E Mollusca héjtöredékek, 25x



[96]





[98]
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követ is feltárták.

Verpelét Verp-1 jelű fúrás
A Bükk hegység DNy-i medencealjzatbeli foly

tatásaként, a Bükkalja és Mátraalja határán, Ver
pelét községtől délre, szénhidrogén-kutató fúrá
sok triász képződmények mellett felsőperm mész-

Bércziné Makk 
Anikó közleményé
ből ismerjük a Verp-1 
jelű fúrás rétegsorát, 
amely a szkíta Ablakos- 
kővölgyi formáció 
alatt 2659 m-től 2995 
m-ig (a fúrás talpáig) 
haladt a fekete, ke
mény, egyenetlenül 
szilánkos törésű, fe
hér kristályos kalcit 
kitöltésű repedésekkel 

sűrűn átjárt, bitumenes közbetelepüléseket tartal
mazó márga, mészmárga összletben.

A 2990-2995 m között vett magminta ősmarad
vány együttese jellemző a középhegységi és a kap
csolódó Tethys területek felsőperm sekélytenge- 
ri, lagúna fáciesű képződmények biofáciesére: 
- mészalgák: 
Gymnocodium bellerophonte Rothpletz 
Vermiporella sp. 
- foraminiferák:
Ammovertella inversa (Schellwien) 
Hemigordius aíf. H. ovatus Grozdilova 
Hemigordius sp.
Agathammina pusilla (Geinitz)

A Verp-1 jelű fúrás felsőperm rétegsorát a 
Nagyvisnyói Mészkő formációba tartozónak te
kintjük.

Irodalom
Bércziné Makk Anikó 1986: A verpeléti (É-Magyar- 

ország) perm-triász kifejlődésének mikrofaunája. 
- Földt. Közi. 116/2, pp. 161-172.

Perkupái Anhidrit formáció
A legrégebbi „gipsz” harántolás 1928-ból Tor

nakápolnáról ismert, ahol 526 m mélységben fúr
tak át „gipsz” réteget. Rudabánya, Alsótelekes és 

Martonyi határában vasérckutató fúrások harán- 
toltak gipsz-anhidrit telepeket. Gyakorlatilag is 
figyelemre méltó kifejlődését a mágneses maxi
mumra telepített Perkupa I. sz. vasérckutató fú
rás tárta fel 1952-ben.

A perkupái anhidrit-gipsz lelőhelyről elsőként 
Mauritz Béla és Csajághy Gábor adtak közre 
1953-ban egy ásványtani jellegű tanulmányt. 
E szerint az „új akna” 35-45 m közötti mélység
közében a sötétszürke triász dolomitot fehér an
hidrit erek járják át, és a dolomithoz helyenként 
cm nagyságú szemcsékből álló anhidrit társul. 
Ugyanebben a mélységben az anhidrit mellett a 
gipsz is megjelenik. Az agyaggal szennyezett gip
szes kőzet repedéseiben pedig apró (néha azonban 
cm-es) kősókristályokat találtak. Az „új akna” 45. 
méterének északi szállitóvágatában egy üregből 
15 mm-t is elérő glauberitkristályok kerültek elő. 
Az ásványok kiválási sorrendjében első az anhid
rit, durva szemű pátos tömeg alakjában. Ezután 
következik a rostos gipsz és végül a glauberit.

A perkupái gipsz-anhidrit összletről Mészáros 
Mihály adott átfogó képet 1954-ben és 1961-ben 
megjelent tanulmányaiban. Áttekintette az alsó- 
és középsötriász kísérő képződményeket, és rész
letesen ismertette az evaporit formáció földtani és 
teleptani kifejlődését. Megállapította, hogy a per
kupái „gipsztest” túlnyomó része anhidrit, 
amelyből a gipsz utólagos hidratáció útján kelet
kezett. A gipszesedés ott jött létre, ahol az anhid
rit vízfelvételére sor kerülhetett. így - a minden
kori talajvíz hatására - a tektonikai zónák és a 
rétegvizet tartalmazó mellékkőzetekkel való 
érintkezés mentén, általában 1-4 m széles sávban. 
Két fő anhidrittípust különböztetett meg: a dolo
mit- és az agyagpala-zárványos kifejlődést. A do
lomitos anhidrit mikrorétegzettsége évszakos hő
mérséklet-változásra utalhat. Az anhidrit keletke
zési idejét a perm-triász határra helyezte, de nem 
zárta ki sem a perm, sem a „szeizi” keletkezés 
lehetőségét. A gipsz és az anhidrit, valamint kép
lékeny kísérő kőzeteik, különösen a szerpentinit 
nagymértékben elősegítették áttolódási síkok, 
többszörös pikkelyezödések és saját bonyolult 
szerkezeti formáik kialakulását.

Pantó Gábor (1956) az evaporit összlet réteg- 
tani helyzetét a fekete agyagpala-homokkö-mész- 
kő rétegcsoport fölött határozta meg.



1966-ban két tematikus monográfia is megje
lent, amely tartalmazza a perkupái anhidrit témát 
is: Koch Sándor „Magyarország ásványai”, és a 
sokszerzős „Ásványtelepeink földtana”. 1975- 
ben pedig a 200 000-es földtani térképsorozat 
M-34r-XXXIII. Miskolc jelű magyarázója foglal
ta össze a perkupái gipsz-anhidritre vonatkozó 
addigi ismereteket.

1984-től kezdődően jelentek meg az Aggtelek- 
Rudabányai-hegység részletes földtani vizsgálata 
és térképezése eredményeként a Perkupái Anhid
rit formáció földtani keretét is nagymértékben 
pontosító tanulmányok: Grill József, Kovács 
Sándor, Less György, Réti Zsolt, Róth Lász
ló és Szentpétery Ildikó munkájaként.

Bércziné Makk Anikó 1987-es Earlandia ta
nulmánya a Perkupái Anhidrit formáció legfelső 
permbe való tartozása melletti bizonyíték. 
A Tornakápolna 3. sz. fúrásban az anhidrit felett 
harántolt earlandiás szinttel zárul a perm réteg- 
összlet.

Albu István, Nagy Elemér, Verő László és 
Zelenka Tibor az Alsótelekes környéki anhidrit 
előfordulás geofizikai vizsgálatáról számoltak be 
(1984), Grill József és Szentpétery Ildikó pe
dig az Aggteleki Karszt és a Rudabányai-hegység 
gipsz-anhidrit perspektívájára vonatkozó tanul
mányt publikáltak (1988).

Elterjedés, település, tagolás
Az Aggtelek-Rudabányai-hegységben, mind a 

Szilicei-, mind Bódvai-takaró bázisán, összefüg
gő nagy területen, alapvetően azonos kifejlődés
ben nyomozható a Perkupái Anhidrit formáció. 
Sem eredeti, sem jelenlegi fekvőjét nem ismerjük. 
A takarók mozgása során az aljzatból felszakított 
és az anhidrit összletbe gyúrt diabáz-, gabbró- és 
szerpentinitbreccsa, valamint színgenetikus kísé
rő kőzetük a vörös radiolarit, a mozgási pálya 
földtani felépítésére utal. Az anhidrit formáció 
fedőjében üledékfolytonossággal települnek a leg
alsó triász képződményei. A magasabb fedő me
rev karbonátos tömegével szemben a mobilis an
hidrit összlet kaotikus szerkezetű tektonikus me- 
lange. Tagozatokra nem volt felosztható. Az an- 
hidrittelepeket világosszürke dolomitrétegek, vö
röses- és zöldesszürke agyag és aleurolit, valamint
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szürke, esetenként sötétszürke agyagrétegek ta
golják.

A Perkupái Anhidrit felszíni kibúvását nem 
ismerjük. Felszínközeli elterjedését a takarók fel- 
tolódási zónái, ill. az alsótriász alsó részének fel
színi elterjedése jelöli ki. Ilyen szerkezeti öv a 
Szilicei-takaróban a Ménes-völgyi tektonikus zó
na, a Jósva-völgyi antiklinális, valamint a Szilicei- 
takaró és a Bódvai-takaró határán a Dobódél-Al- 
sótelekes szerkezeti öv. Jelentős mesterséges fel
tárásai a közelmúltban bezárásra került perkupái 
gipsz-anhidrit bánya és az újonnan nyitott alsóte- 
lekesi anhidrit külfejtés.

Földtani kifejlődés
A Perkupái Anhidrit formáció földtani kifejlő

dését a perkupái gipsz-anhidrit bánya és az alsó- 
telekesi gipsz-anhidrit külfejtés, valamint kutató 
fúrások rétegsorával példázzuk.

A perkupáigipsz-anhidrit bánya földtani-telep- 
tani viszonyait Mészáros Mihály két tanulmá
nyában felvázolta. Legfontosabb megállapításait 
a megismeréstörténet tárgyalásakor kiemeltük, 
térképvázlatát és földtani szelvényét bemutatjuk 
(73). A leírásból nehéz határozott rétegsort kiol
vasni. Ez mindenekelőtt az erős tektonizáltság 
rovására írható. A hivatkozott térkép vázlaton és 
földtani szelvényen ábrázolt képződményegyüt
tes Mészáros szerint hét pikkelyből áll. Az ábrá
zolás jelentősen leegyszerűsíti a bonyolult felépí
tést. Különösen a teleptelérszerűen megrajzolt 
szerpentinit és diabáz testek szaggatottabbak, 
tömzsös, breccsás szerkezetűek. Mindig a gipsz- 
anhidrit telepek közé ékelődve, ill. azokba bele
gyúrva jelennek meg; határaikon kontakt hatás 
nem észlelhető, ami az utólagos tektonikai kevere
dés bizonyítéka. A zöldesszürke-barna-lilásvörös 
agyagpala-zárványos anhidritet és a fehér-vilá- 
gosszürke dolomitos anhidritet kísérő, azokkal 
váltakozó kőzetfajták a szürke-sötétszürke agyag
pala és a világosszürke dolomit. A magmás és 
üledékes kísérő közetfajtákban, ugyanúgy mint az 
anhidrittelepekben, gyakori a piritesedés. A gipsz 
fő tömege - a mélység felé erősen csökkenő mér
tékben - a talajvíz, ill. a kísérő képződmények 
rétegvizének hatására, az anhidritből dehidratá- 
cióval keletkezett.
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Alsótelekestől É-ra, a Telekesi-völgy és az alsó- 

telekesi dolomitbánya Ny-i előterében kutatták 
meg és tárták fel a külfejtéssel művelt alsótelekesi 
gipsz-anhidrit lelőhelyet (69). Az agyagpalával és 
dolomárgával váltakozó gipsz-anhidrit telepek 
pikkelyekben és diapír jellegű szerkezetben talál
hatók (74). Az anhidrittelepek felső része néhány 
10 m vastagságban gipszesedett. Ez alatt csaknem 
teljes egészében anhidritből állanak.

Az erős tektonizáltság ellenére a Perkupái for
mációt harántoló fúrások is fontos forrásai a széles 
körű és pontosabb megismerésnek.

A Szin-1 jelű fúrás (75) jó példája a Perkupái 
Anhidrit formáció, a Bódvaszilasi Homokkő és a 
Színi Márga üledékfolytonos egymásra települé
sének. Az anhidrit rétegsor felső része megőrizte 
eredeti jellegzetességeit: a világos- és sötétebb 
szürke kristályos anhidrit réteges-sávos kifejlődé
sét, az egyidejűleg keletkezett dolomit- és agyag
törmelék szakaszos betelepüléseit; valamint az 
anhidritnek a világosszürke dolomittal-dolomit- 
breccsával és a vöröses- és zöldesszürke agyag- 
aleurolit rétegekkel való váltakozását. Az anhidrit 
rétegsor alsó része tektonikus melange: az anhid-

73 A perkupái gipsz-anhidrit lelőhely térképvázlata és metszete Mészáros Mihály után



74 Földtani metszet az alsótelekesi gipsz-anhidrit külfejtésen keresztül (Zeienka T. szelvénye alapján)

rit összletbe gyúrt diabáz és szerpentinit töm- 
zsökkel, gyüredezett fekete agyagpala betelepülé
sekkel. Mindez a Színi Márgára tolódott, amely
ből rossz megtartású alsótriász foraminiferák ke
rültek elő. A Szini Márga alatt Bódvaszilasi Ho
mokkő, majd Perkupái Anhidrit települ, végül 
tektonikusán ismét Bódvaszilasi Homokkő talál
ható. A monoton és gyakran jellegtelen kifejlődés 
megnehezíti a szerkezeti viszonyok és az eredeti 
rétegsor pontos rekonstruálását.

A Tornakápolna Tk-3 jelű fúrás Perkupái An
hidrit rétegsora két jelentős biosztratigráfiai érté
kű rétegtagot tartalmaz:

1. 142m-ben, a Bódvaszilasi Homokkő és a 
Perkupái Anhidrit határán levő dolomitrétegből 
Bércziné Makk Anikó Earlandia dunningtoni 
(Elliott) Foraminifera fajt határozott meg, és az 
earlandiás szint rétegtani helyét a perm-triász ha
tárán (a perm tetején) jelölte ki.

2. 400 m alatt, pillow bazalt eredetű „diabáz” 
rétegcsoporton belül, 563,0-568,5 m között, vö
rös agyag-aleurolit-jáspilit betelepülés található. 
Az 567 m-ből vett mintából Heinz Kozur jelleg
zetes felsőladin (fassai) Radiolaria faunát határo
zott meg: Cenosphaera sp., Eptingium manfredi 
Dumitrica, Triassostephanidium laticornis Du- 
mitrica, Astrocentrus sp., Pseudostylosphaera co- 
costylus (RüSt) stb.

Feltehető, hogy a hivatkozott rétegtagok beha
tó vizsgálattal számos más helyen is kimutathatók 
lesznek.

A Komjáti Ko-11 jelű fúrás rétegsorával, a Per
kupái Anhidrit formációban még további néhány 
helyen (Szögliget, Bódvarákó, Perkupa) ismert, 
50-250 m átmérőjű gabbrótömzsöket példáz
zuk. (76)

Az anhidrit formációba gyúrt szerpentinit, me- 
tagabbró és metabazalt tömzsök egy eredetileg 
sem „teljes ofiolit összlet” széttagolt, elvonszolt 
részei, amelyek kora a szingenetikus radioláriás 
pala alapján ladin. Ezt támasztják alá a gabbró 
amfiboljából K-Ar módszerrel meghatározott 
200 millió éves koradatok is.

A szerpentinit Iherzolit jellegű metaultrabázit, 
ami kissé csökkent RFF tartalmú felsőköpeny 
anyagból képződött. Teljes mértékben szerpenti- 
nitesedett. A kőzetalkotó szerpentinásványok, 
mint a lizardit és a krizotil, alacsony hőmérsékletű 
(400 °C alatti) szerpentinitesedésre utalnak. 
A magnetit, spinell, awaurit, titanit és a NiS ásvá
nyok 1% alattiak.

A gabbró, ill. dolerit is spilitesedett; nedves 
környezetben, betemetődési metamorfózis réven 
plagioklászai albittá, a színes ásványok aktinolittá 
és klorittá alakultak.

A tholeites magmából keletkezett, interszertális 
szövetű pillow bazalt is spilit, óceánaljzati meta
morfózissal.

Igazoltnak látszik, hogy a bázisos és ultrabázi- 
sos képződmények keletkezése a Vardar riftese- 
déshez kapcsolódik és származási helyüket a diná
ri ág ÉNy-i elvégződésénél kell keresni.
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Ösföldrajz és fejlődéstörténet
A bükki és az aggtelek-rudabányai felsőperm, 

ha ma viszonylag közel is vannak egymáshoz, 
eredetileg a Tethys tengeröböl ellenkező peremén 
helyezkedtek el; az előbbi a dinári, az utóbbi a 
„kárpáti” szegélyen. Csak a triász tengeri üledék
képződés és riftesedés (óceáni aljzat képződése, 
majd a jura medenceüledékek keletkezése és az 
óceáni aljzat szubdukciója után - feltehetően a 
jura végi kollíziós szerkezetalakulás idején - a 
Szilicei-, a Bódvai- és a Tornai-takaró nagyszabá
sú délre tolódásával kerültek mai helyükre.

Az Aggtelek-Rudabányai-hegység evaporitos 
melange-ának szerpentinesedett és spilitesedett 
magmatitjai, valamint a szlovákiai Mellétéi és az 
azzal analóg Jaklovcei formáció inkomplett ofio- 
litjai között a közvetlen összefüggés nyilvánvaló.

Gyakorlati hasznosítás
A perkupái gipsz-anhidrit lelőhelyet 1955 és 

1985 között mélyműveléssel termelték. Főleg ta- 
lajjavitási, cementipari és építőipari (stukatúr- 
gipsz) célra hasznosították. A mélyművelés magas 
költségszintje miatt a termék végül nem volt elad
ható.

Az alsótelekesi gipsz-anhidrit lelőhely 1986 óta 
a külfejtés viszonylag alacsonyabb költségterhé
vel működik. A nyersanyag a Szilikátipari Kutató
intézet minősítő vizsgálata alapján talajjavításra, 
cementipari és építőipari felhasználásra egyaránt 
alkalmas. A termelés 1990-ben 200 E t volt. (77)
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Tiszai nagy szerkezeti egység
Zempléni szerkezetföldtani egység

Vilyvitányi Kristályospala összlet
(Szlovákiában Byátai Kristályospala)

A földtani megismerés története
A bécsi földtani intézet áttekintő földtani térké

pezése során, a Vilyvitány és Mátyásháza környé
két felvételező Heinrich Wolf írt le elsőként a 
területről gneiszét és csillámpalát (1869).

A következő idevágó tanulmány Szádeczky 
GYULÁtól származik (1897), aki a vilyvitányi kris
tályospala területtől délre mintegy 10 km távol
ságban, a kovácsvágási Szappanos-hegy mély 
völgybevágásaiban, horzsaköves riolittufában 
köbméteres nagyságot is elérő csillámpala tömbö
ket és alárendelten rózsaszínű gránátszemeket 
tartalmazó gneisz-darabokat talált, karbon agyag
pala törmelék kíséretében. Gneisz- és csillámpa- 
la-darabokat tartalmazó vulkáni breccsát figyelt 
meg Sátoraljaújhelytől Ny-ra, a Karajsó Ny-i al
jában, valamint ettől K-re a Bányabérc D-i olda
lán, a Bakó-patak felső részén is.

Hidrogeológiai vizsgálatok céljából 1936-ban 
Schréter Zoltán is bejárta a területet. 1942-ben 
megjelent dolgozatában röviden foglalkozik a 
kristályospala kibúvásokkal is, és ő említ először 
amfibolitot a gyakoribb gneisz és csillámpala mel
lett. A regmeci szőlők területén talált amfibolit 
törmeléket „a csillámpalába települő vékony am- 
fibolit-teleptelérek kibúvásából” származtatja.

Ferenczi István 1939-ben és 1940-ben térké
pezte a Zempléni-szigethegységet. Az 1943-ban 
megjelent munkájában a Ronyva-parti rögökben 
felszínre bukkanó kristályospala alaphegységről is 
adott rövid leírást, mely szerint annak felépítésé
ben „a kristályosodás magasabb fokán átment kő
zetek (muszkovitpalák) vesznek részt”.

1948-ban megjelent tanulmányában Szebényi 
Lajos is megemlíti a kovácsvágási huta környé
kén található kristályospala zárványokat, amelyek 
különösen a Nagy-Hallgató és a Szappanos-hegy 

közötti területen figyelhetők meg nagy mennyi
ségben.

1951-ben Földvári Aladár és Pantó Gábor, 
majd valamivel később Balogh Kálmán és Pan
tó Gábor (1953) kéziratos jelentésükben az addig 
archaikumba sorolt kristályospala képződménye
ket metamorfizált arkózás homokkőnek minősí
tették, és a karbon rétegösszlet alsó részébe sorol
ták. 1956-ban Dank Viktor is az említett állás
foglalást fogadta el: „Az idősebb kristályos alap
hegység lepusztulásából származó, valószínűleg 
homokkőből dinamometamorfózis hatására átala
kult képződményekkel állunk szemben, amelye
ket a diszkordánsan reátelepülő felsőkarbon ho
mokkőhöz való viszonyuk alapján, a felsőkarbon 
rétegösszletnél idősebb, talán alsókarbon képződ
ményeknek tekinthetünk.”

Az 1955-1957 között lemélyült Felsőregmec 
Fr-1 jelű kutatófúrás mintaanyagának vizsgálati 
eredményeit Schwáb Mária publikálta (1963). 
A karbon homokkő, agyagpala és konglomerátum 
fekvőjében Kardoss Ferencné és Székyné Fux 
Vilma kőzettani meghatározásai alapján 225,9- 
243,0 m között talkpalát, majd 243,0-436,8 m kö
zött kvarcit és szericites kvarcitpala rétegcsopor
tot említett, az utóbbiban fillit és csillámpala be
településekkel.

Erhardt György a Füzérkajata Fk-2 jelű 
földtani alapfúrás rétegsorában 966,1 és 1007,6 m 
között „ópaleozóos porfíroid összletet” határozott 
meg, amely a Csúcsom környéki, (Gömöri), Pacsai 
sorozathoz hasonlóan, metamorfózist szenvedett 
vulkanogén anyagból áll. Megítélése szerint „a 
968,6-980,5 m közötti szakaszon lényegében me
tamorfózist szenvedett kvarcporfirral számolha
tunk”. „Fillitszerü fúrómag csak a legalsó sza
kaszból került elő (1006,2-1007,6 m)” (1974).

A Sátoraljaújhely M-34-XXXIV. sz. 200 000- 
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es térképlap elkészítésével kapcsolatos feltárások 
(a Vv-3 jelű fúrás és a szőlőhegyi aknák) kőzet
anyagának beható vizsgálata alapján Pantó Gá
bor újraértékelte a kristályos alaphegységgel kap
csolatos korábbi állásfoglalását (1965, 1966), és 
Vilyvitány környékén amfibolit fáciesű diszténes- 
almandinos metamorf képződmények jelenlétét 
állapította meg. A kristályospala összletben ka- 
taklázos gránit, orto- és paragneisz, diszténes- 
staurolitos csillámpala, gránátos amfibolgneisz és 
csillámos kvarcitpala jelenlétét határozta meg. Az 
amfibolit fáciesű képződmények mindegyikének 
többé-kevésbé előrehaladt diaftorézisét állapítot
ta meg. Kapcsolatukat a rahói és branyiszkói kris
tályos összletek irányában kereste. Ezek csehszlo
vák és szovjet szerzők megállapítása szerint prote- 
rozóos üledékes eredetű és a riféi (assynti) oroge- 
nezis hatására amfibolit fáciesű metamorfózist 
szenvedett képződmények. Pantó Gábor-Ko- 
vách Ádám-Balogh Kadosa és Sámsoni Zol
tán vizsgálatai szerint a Vv-3 jelű fúrásból szár
mazó kőzetminta és a belőle kipreparált muszko- 
vit csillámok izotópkora Rb/Sr módszerrel 
994 ± 108 és 962 ±39 millió év.

A Füzérkajata Fk-2 jelű fúrásban Erhardt 
György által meghatározott porfíroidon kívül 
Pantó Gábor a Felsöregmec Fr-1 jelű fúrás 
226 m alatti rétegszakaszát is porfíroidnak minő
sítette; és a Szepes-Gömöri-érchegység porfíro- 
id-fillit képződményeinek „gölnici sorozat kö
zépső, pacsai tagozatá”-val azonosította. Kelet
kezését savanyú piroklasztikumnak enyhébb- 
erősebb, de a zöldpala fáciest túl nem lépő „epizó- 
nás” metamorfózisával magyarázta. Keletkezési 
korát (egyetlen kőzetminta és az abból kipreparált 
muszkovit csillámok Rb/Sr vizsgálata alapján) a 
hivatkozott szerzők 394 ±52 és 450 ±130 millió 
évesnek találták (ordovíciumi képződés, kaledo- 
niai metamorfózis).

A „Vilyvitány-felsőregmeci” szerkezet kiala
kulását Pantó Gábor akként értelmezte, hogy „a 
mezozónás metamorfózisú proterozóos krisztal- 
lin-pikkely, ÉNy-DK csapású szerkezeti vonal 
mentén, rátolódott a zöldpala fáciesben (epizóná- 
san) metamorfizált, ordovíciumi porfiroid-fillit 
vonulatra. A rátolódás létrejöttét „a mindkét me
tamorf képződményen K/Ar módszerrel kimutat
ható (262 millió év) nyomot hagyó (Shanin, L. L. 

in Pantó et al. 1967) korai herciniai orogén fázis
hoz” kapcsolta (1968). „A permokarbon száraz
földi üledékképződés - Pantó szerint - már eb
ben a felpikkelyezett helyzetben érte a két összle- 
tet.” A Pentelényi László által szerkesztett Fü- 
zérradvány-Széphalom jelű 25 000-es földtani 
térképlap magyarázója Pantó Gábor ismertetett 
állásfoglalását tartalmazza (1972).

A kristályospala alaphegység kőzettani kifejlő
désének megítélésében jelentős előrelépés a Fr-3 
jelű fúrás kavicsanyagának Ravaszné Baranyai 
Lívia által elvégzett metamorf-kőzettani vizsgá
lata. Feltehetően a prekambriumi kristályospala 
alaphegység lepusztulásából keletkezett felsökar- 
bon konglomerátumból a következő kőzetfajtákat 
határozta meg: gneisz, kvarc-albit-biotit-musz- 
kovit pala, csillámpala, amfibolit és metadiorit 
(kvarcdiorit). Behatóan tanulmányozta a Fr-5 je
lű fúrás kristályospala rétegsorát is.

Lelkesné Felvári Gyöngyi és Sassi, F. P. a 
Tokaji-hegység aljzatában amfibolit fáciesű disz- 
tén-staurolit-szillimanit indexásványokat tartal
mazó kőzetkifejlődést, valamint zöldpala fáciesű 
metapelit és alárendelten vulkanoklasztit kifejlő
dést (retrográd kataklázitos gneisz) határoztak 
meg (1983).

Kezdeményezésemre Kisházi Péter és Ivan- 
csics Jenő feldolgozták a Vilyvitány Vv-3 és -7, 
a Felsöregmec Fr-4 és a Rudabányácska Rbcs-1 
jelű fúrás kristályospala rétegsorát, valamint 
megvizsgálták néhány korábbi mélyfúrás vékony- 
csiszolatait is (Füzérkajata Fk-2, Felsöregmec 
Fr-1,-5). Jelentős eredményük, hogy a Vv-7 jelű 
fúrás kristályospala rétegsorában kimutatták a 
szillimanit jelenlétét. A Rbcs-1, Fk-2 és Fr-1 jelű 
fúrások kristályospala rétegsorában pedig felis
merték, hogy az eredetileg szillimanitos csillám
pala, dinamometamorf hatásra, részleges átkristá- 
lyosodással retrográd zöldpala fáciesű milonitos 
kataklázittá alakult át. Megállapításaikra épül a 
„kőzettani kifejlődés” c. fejezet (1988).

Elterjedés, település, tagolás
A Tokaji-hegység északi részén, a magyar

csehszlovák határ két oldalán, délen Vilyvitány és 
Felsöregmec, északon Bysta és Kazimír községek 
között, a Nagyerdő-hegy és a Mátyás-hegy vonu-
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A Vilyvitányi Kristályospala és a Zempléni Permokarbon felszíni elterjedése

latában Magyarországon mintegy 4 km2 területen 
ismerjük a Vilyvitányi Kristályospala, rendsze
rint mállási törmelékkel borított, felszíni elterje
dését. Csak az elmúlt évtizedek során mélyült 
néhány kutatófúrás (Vv-3, -7 és Fr-1, -4, -5), 
valamint néhány kristályospalába hatolt, hegy
ségbeli mélyfúrás (Fk-2, Rbcs-1) (81) tette lehe
tővé a pontosabb megismerést. A polimetamorf 
kristályospala kőzetváltozatai azonban - eddigi 
ismertségük alapján - nem tesznek lehetővé to
vábbi rétegtani tagolást (78).

Kőzettani kifejlődés
Diszténes, staurolitos, szillimanitos 
csillámpala

A Vilyvitányi Vv-3 és -7 jelű fúrások rétegsorát 
és egyben feltehetően a Vilyvitányi Kristályospa
la összletet is alapvetően diszténes, staurolitos 
csillámpala építi fel (79). A felsorolt indexásvá
nyok alapján a metamorfózis foka az amfibolit 
fácies aljára tehető. Közülük leggyakoribb a szilli- 
manit. Megjelenésére a biotitból való fibrolitos 

kialakulás jellemző. A ritkább staurolit általában 
jól fejlett porfiroblasztos kristályokat alkot. Disz- 
tén csak alárendelten volt közvetlenül kimutatha
tó, de elváltozott anyagú pszeudomorfózái gyak
ran fellelhetők. A szillimanit mellett a földpátok 
(oligoklász és ortoklász) is magas fokú metamor
fózisra utalnak (szillimanit-almandin-ortoklász 
alfácies). Nagyobb részarányuk gyakorivá teszi 
a földpátos csillámpala kifejlődést. Metamorf 
elegyrész még a kvarc, a biotit és a nagy táblás 
muszkovit. Járulékos ásvány az almandin, turma- 
lin, apatit, cirkon, rutil és az opak ércszemcsék.

A retrográd metamorfózis mindenekelőtt álta
lános szericitesedésben (a földpát, biotit, szillima
nit, staurolit, disztén és olykor a gránát is) és 
kloritosodásban (főként a biotit) nyilvánul meg. 
A többféle átalakulás pontos nyomon követését 
nagyon megnehezíti a neogén vulkánosság hidro
termális hatása. Ez, változó erősségű kaolinoso- 
dást, szericitesedést (illitesedést) és kisebb mérté
kű karbonátosodást (sziderit és kakit kiválás) 
eredményezett. Együttes hatásukra az eredeti ás
ványok csak roncsokban vagy pszeudomorfóza-
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ként maradtak fenn, azonban gyakran a felismer- 
hetetlenségig átalakultak. A felszín közelében, né
hány tíz méter mélységig, mindezekhez főként 
oxidációs jelleggel, a felszíni mállás hatása is hoz
zájárult.

Paragneisz
A paragneisz csak 20%-ot meghaladó földpát- 

tartalmával és egyidejűleg kisebb csillámtartalmá
val tér el az előző fejezetben tárgyalt földpátos 
csillámpalától; azzal váltakozva települ, ezért a 
kristályospala összletet felépítő egyik kőzetfajtának 
és nem elkülöníthető rétegtani egységnek tekint
jük. A metamorf indexásványok közül nagyobb
részt szillimanitot tartalmaz, és a földpátok közül 
az ortoklász a gyakoribb. A földpáttartalmú csil
lámpala meglehetősen elterjedt a kristályospala 
összletben, az igazi paragneisz (20 % -nál nagyobb 
földpáttartalommal) azonban viszonylag ritka. 
Ennek oka lehet az is, hogy a földpáttartalom egy 
része már a korai retrográd fázisban szericitese- 
dett, illetve másodlagosan kaolinosodott. így ere
deti részaránya nagyobbnak tételezhető fel.

Amfibolit (amfibolgneisz)
A kristályospala összletben vékony betelepülé

seket alkot. Általában bázikus magmás eredetű
nek tekinthető. A legjobb megtartású amfibolit 
rétegtagok a Felsőregmec Fr-5 jelű fúrás rétegso
rában voltak tanulmányozhatók (79).

Az amfibolit jelleget adó kőzetalkotó ásványa a 
hornblende. Nagy, profiroblasztos és apró példá
nyai egyaránt előfordulnak. A porfiroblasztokban 
gyakran kvarc- és földpátzárványok találhatók. 
Kőzetalkotó elegyrész a bázikus plagioklász is. 
Nagyobb példányai kvarc, csillám és amfibol zár
ványokat tartalmazhatnak. Részben magányosan, 

; részben kis halmazokat alkotva jelenik meg. Járu
lékos ásványok a biotit, apatit, rutil, cirkon, tita- 
nit és az opak ásványok. Másodlagos elváltozás
ként a hornblende szegélyének biotitosodása és 
kloritosodása, a plagioklász szericitesedése és vé
gül a gránát gyenge kloritosodása tapasztalható. 
Az elváltozások a Fr-5 jelű fúrás rétegsorában 
megfigyeltnél lényegesen erőteljesebbek is lehet
nek, különösen a hornblende esetében, amely tel
jes mértékben elszericitesedhet.
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Milonit-kataklázit

A Vilyvitányi Kristályospala összletben igen el
terjedt kőzetfajta a csillámpalából, paragneiszből 
és amfibolitból dinamometamorf hatásra kialakult 
milonit-kataklázit. A feltehetően kaledóniai amfi
bolit fáciesű regionális metamorfózissal keletke
zett kristályospala képződmények fiatalabb (va- 
riszkuszi-idősalpi) tektonikus mozgásokkal járó 
összetöredezése, kihengerlődése révén keletkez
tek. A különböző mértékű felmorzsolódás hatásá
ra a tömeges kataklázittól a finom szemcsés ultra- 
milonitig terjedő kifejlődésűek. A porfiroblaszt 
elegyrészek többé-kevésbé megőrizték eredeti me
tamorf jellegeiket, de összetört-deformált szerke
zetűek. A finomra őrölt ásvány törmelék leginkább 
szericitté és klorittá alakult, apró kvarcszem
csékkel. Átalakulási termék a rutil és a limonit. 
Az eredeti metamorf kőzetből fennmaradt járulé
kos ásvány a turmalin, apatit és cirkon.

Más hatásoktól legkevésbé befolyásoltan képvi
seli ezeket a jellegeket az Rbcs-1 jelű fúrás 
1039,7-1120,0 m közötti rétegsora (80).

80 A Rudabányácska Rbcs-1 jelű fúrás 
rétegsora és vizsgálati adatai



254
Irodalomjegyzék
Vilyvitányi Kristályospala összlet

Boczán Béla - Franyó Frigyes - Frits József - Láng 
Sándor - Moldvay Loránd - Pantó Gá
bor-Rónai András - Stefanovits Pál 1966: 
Magyarázó Magyarország 200 000-es földtani 
térképsorozatához. M-34-XXXIV. Sátoraljaúj
hely. - Földt. Int. Kiadv.

Dank Viktor 1956: Földtani adatok az északkeleti 
szlovákiai határmenti területről. - Földt. Közi. 
86/2, pp. 161-166.

Ferenczi István 1943: A Zempléni-szigethegység 
földtani viszonyai. - Földt. Int. Évi Jel. 
1939-40-ről 1, pp. 393-496.

Kisházi Péter - Ivancsics Jenő 1988: Adatok a Zemp
léni-szerkezet kristályos paláinak kőzettanához. 
- Földt. Közi. 118/2, pp. 109-124.

Lelkessé Felvári Gyöngyi - Sassi, F. P. 1983: A ma
gyarországi pre-alpi metamorfitok kialakulásá
nak vázlata. Földt. Int. Évi Jel. 1981-ről, pp. 
449-166.

Pantó Gábor 1965: A Tokaji-hegység harmadkor előt
ti képződményei. - Földt. Int. Évi Jel. 1963-ról, 
pp. 227-241.

Pantó Gábor 1968: A Tokaji-hegység és előtere szer- 
kezeti-vulkanológiai kapcsolata. - Földt. Int. Évi 
Jel. 1966-ról, pp. 215-223.

Pantó Gábor - Kovách Ádám - Balogh Kadosa - 
Sámsoni Zoltán 1967: Rb/Sr check of Assyntian 
and Caledonian igneous activity and metamor- 
phism in Northeastern Hungary. - Acta Geol. 
Acad. Sei. Hung. 11/1-3, pp. 279-281.

Pentelényi László 1972: Magyarázó a Tokaji-hegység 
földtani térképéhez, 25 000-es sorozat. Füzér- 
radvány-Széphalom. - Földt. Int. Kiadv.

SchrÉter Zoltán 1942: Füzérradvány környékének 
hidrogeológiai viszonyai. - Földt. Int. Évi Jel. 
1936-38-ról 3, pp. 1447-1471.

Szádeczky Gyula 1897: Sátoralja-Újhelytől északnyu
gatra, Ruda-Bányácska és Kovácsvágás közé eső 
terület geológia és kőzettani tekintetben. - Földt. 
Közi. 27/8-10, pp. 273-385.

Szebényi Lajos 1948: Kovácsvágási huta (Abaúj- 
Torna vm.) környékének földtani viszonyai. - 
Jelentés a Jövedéki Mélykutatás 1947/48. évi 
munkálatairól, pp. 279-285.

Wolf, H. 1869: Erläuterungen zu den geologischen 
Karten der Umgebung von Hajdú-Nánás, Tokaj 
und Sátor-Alja-Újhely. - Jb. k. k. geol. Reichs- 
anst. 19/2, pp. 235-264.

Táblamagyarázatok [99]—[101 ]

[99] Vékonycsiszolat-felvételek a Vilyvitányi Kristá
lyospala kőzetváltozatairól I. (A-C KISHÁZI P.- 
IVANCSICS J., D RAVASZNÉ B. L.)
A Diszténes csillámpala

Vv-7 jelű fúrás 8,0-10,2 m, +N, 47x
B Staurolitos csillámpala (kvarc, muszkovit, 

biotit, staurolit), Vv-3 jelű fúrás 
29,0-30,6 m, +N, 47x

C Szillimanitos csillámpala
Vv-7 jelű fúrás 46,1-50,9 m, + N, 47x

D Gránátos csillámpala, (bontott: a gránát he
lyét kaolinit és másodlagos kvarc tölti ki) 
Fr-5 jelű fúrás 5 m, 1N, 37x

[100] Vékonycsiszolat-felvételek a Vilyvitányi Kristá
lyospala kőzetváltozatairól II. (RAVASZNÉ B. L.) 
A Paragneisz kavics a Fr-3 jelű fúrásból

48 m, +N, 37x

B Metadiorit (ortogneisz)
Fr-5 jelű fúrás 99 m, + N, 37x

C Gránátos amfibolit, poikiloblasztos szövet
tel, Fr-5 jelű fúrás 106 m, 1N, 37x

D Gránátos amfibolit
Fr-5 jelű fúrás 107,9 m, +N,47x

[101 ] Vékonycsiszolat-felvételek a Vilyvitányi Kristá
lyospala kőzetváltozatairól III. (A-C KISHÁZI 
P.-IVANCSICS J., D RAVASZNÉ B. L.)
A Csillámpala milonit

Rbcs-1 jelű fúrás 1043,9 m, + N. 47x
B Gneisz milonit

Fr-1 jelű fúrás 240-241 m, +N, 47x
C Kataklázitos gneisz

Rbcs-1 jelű fúrás 1069 m, +N, 47x
D Kataklázitos gneisz

Fr-5 jelű fúrás 199,9 m, +N, 37x
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Zempléni Permokarbon rétegösszlet
(Szlovákiában Cejkov [Cékei] formációcsoport)

A Zempléni Permokarbon rétegösszletnek Ma
gyarország területén csak kis kiterjedésű foszlá
nyait ismerjük, amelyek korszerűen csak a Zemp
léni-szigethegység jól feltárt és behatóan tanul
mányozott teljes rétegsorának ismeretében értel
mezhetők. Ezért mind a földtani megismerés tör
ténetét, mind a földtani kifejlődést - legalább 
áttekintő jelleggel - a Zempléni-szigethegységre 
vonatkozóan is tárgyaljuk.

A földtani megismerés története
A Zempléni-szigethegység karbon időszaki ho

mokköve François Sulpice Beudant munkájá
ban jelenik meg először az irodalomban (1818). 
A legenyei dombról rosszul megtartott haraszt 
lenyomatokat is említ.

Az első behatóbb vizsgálatokat - a bécsi földta
ni intézet áttekintő földtani térképezése során - 
Heinrich Wolf végezte (1869). A Zempléni
szigethegység paleozóos képződményeit devon 
(Thonschiefer und Quarzite der Grauwacke), 
karbon (Sandsteine und Schiefer der Steinkoh
lenformation sind hinreichend nach der Bestim
mung von D. Stur charakterisiert durch Cyathe- 
ites arborescens Schloth und ein unvollständi
ges Blatt von Cordaites borassifolia) és perm (Die 
Conglomerate, Quarzite und Mergelschiefer der 
Dyasformation) rétegcsoportra tagolta.

A múlt század utolsó évtizedében Szádeczky 
Gyula foglalkozott a terület földtani felépítésé
vel. 1891-ben közreadott cikkében elsőként álla
pította meg, hogy Nagytoronya mellett növény
maradványokat is tartalmazó grafitos és antracitos 
rétegek találhatók. A Sátoraljaújhelytől ENy-ra 
fekvő terület földtani felépítéséről szóló munkájá
ban (1897) a paleozóos alaphegységből származó 
vulkáni zárványokat írt le. A Zempléni-sziget
hegység földtani felépítéséről átfogó tanulmányt 
is publikált (1897). A paleozóos képződményeket 
WoLF-fal megegyezően devon, karbon és perm 
időszakinak tartotta. A devont megítélése szerint 
muszkovitos kvarchomokkő és homokos agyagpa
la képviseli. A karbon összletet három rétegcso

portra tagolta. Alul grafitos rétegeket és antracit
telepet tartalmazó agyagpala települ, a Wolf által 
említett növénymaradványokkal. Kistoronya mel
lett ebben a rétegcsoportban mészkőkifejlődést is 
talált. A következő rétegcsoportot arkózás ho
mokkő képviseli. E fölött a felsőkarbon palás, laza 
szerkezetű, zöld és vörös csillámos palák réteg
csoportja települ. A permet vörös palás agyag és 
különböző vörös színárnyalatú kvarcit képviseli.

Böckh Hugó utalt először arra, hogy a zemplé
ni kőszéntelepes rétegcsoport felsökarbon kori 
(1906).

A korábbinál gazdagabb karbonflórát írt le a 
területről Franz Bartonec (1912, 1921).

Papp Károly közölte az első adatokat a zemp
léni kőszén fűtöértékéről és becsült ásványvagyo- 
náról (1915).

Wilhelm Petraschek az Osztrák-Magyar Mo
narchia kőszéntelepeiről közreadott áttekintésé
ben (1927) a zempléni kőszéntelepes rétegcsoport 
korát a felsökarbon stephani emeletben jelölte 
meg, és az ottweili rétegekkel párhuzamosította. 
Ugyanakkor a krassószörényi limnikus karbonnal 
is azonos jellegűnek ítélte.

Václav Susta a BARTONEC-munkában szereplő 
növénymaradványok figyelembevétele mellett a 
bécsi Naturhistorisches Museum gyűjteményé
ben őrzött anyagot is feldolgozta. Ennek alapján 
úgy vélekedett, hogy a Pecopteris cyathea és a 
Cordaites borassifolius jelenléte határozottan a ste
phani emeletet bizonyítja. A rétegösszletben ta
lálható mészkő közbetelepülést - bár abból sem
miféle tengeri életre utaló maradvány nem került 
elő - tengeri eredetűnek ítélte (1931).

Vitális István nemcsak a karbon kőszén kuta
tásának történetét ismertette (1939, 1943); részle
tes helyszíni vizsgálattal is bővítette a kőszéntele- 
pes rétegcsoport elterjedésére és földtani kifejlő
désére vonatkozó ismereteket (1943).

Monografikus jellegű, átfogó munkát szentelt a 
Zempléni-szigethegység földtani megismerésé
nek Ferenczi István (1943). A kristályos palánál 
fiatalabb paleozóos képződményeket először tár
gyalta permokarbon összletként. A zempléni kar
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bon flórát, amelyet új gyűjtéssel gyarapított, és 
azt előbb Elise Hoffmann (1940), majd Max 
Hirmer müncheni professzor határozta meg szá
mára, fiatalabb westfalinak, esetleg idősebb step- 
haninak tekintette. Miután a permokarbon össz- 
leten belüli mészkő közbetelepülést gondos vizs
gálattal is faunamentesnek találta, az egész soro
zatot szárazföldi eredetűnek tartotta. A hegység 
fő csapása megfigyelései szerint 23h-llh irányú. 
Szerkezeti felépítésére jellemzők a „K-i irányból 
működő erő hatására egymásra tolódott vonula
tok”. A kristályospala alaphegységgel való érint
kezést Wolf, Szádeczky és Vitális állásfogla
lásával szemben tektonikus jellegűnek ítélte. 
A Zempléni-hegység kapcsolatát É felé, a Sze- 
pes-Göjnöri-érchegységgel szemben inkább a 
Branyiszkói-tömeggel, D-i irányban pedig a Haj
dúszoboszló II. sz. fúrásban feltárt hasonló kifej- 
lődésű rétegcsoporttal valószínűsítette.

A földtani megismerés Zempléni-szigethegy
ségre vonatkozó ága a továbbiakban teljes mérték
ben a szlovák geológusok munkájához kapcsoló
dott.

A meghatározott karbon növénymaradvány 
együttest fokozatosan gyarapító és az egyre pon
tosabb korbesorolást adó munkák: Frantisek 
Némejc 1946, Frantisek Némejc - Jaromir Set- 
lik 1950 és Frantisek Némejc - Jiri Obrhel 
1959, majd 1981-ben Éva Planderová - Viliam 
Sitár - Pavol Grecula - Karol Együd munká
ja; ez utóbbi palinológiai vizsgálattal is kiegészí
tett átfogó biosztratigráfiai értékelés.

Átfogó jellegű földtani munkák: Bedrich Bou- 
cek-Alois Pribyl 1959. évi, valamint Pavol 
Grecula - Karol Együd 1977-ben és 1981-ben 
megjelent munkája, végül Karol Együd 1982- 
ben publikált szedimentológiai tanulmánya.

P. Grecula és K. Együd rétegtani tagolásától 
eltérő sztratigráfiai értelmezést publikált Anna 
Vozárová (1986, 1989). Álláspontja szerepel a 
Ny-i Kárpátok újpaleozoikumának monográfiájá
ban is (Vozárová, A.-Vozár, J. 1988).

K-Szlovákia átfogó földtani és nagyszerkezeti 
felépitéséröl a Régiónál Geology of Czechoslo- 
vakia c. munkában (Mahel’ et al. 1967), Barto- 
lomej LeSko - Jan Slávik idevágó tanulmányá
ból (1968), Rudolf RuDiNEC-nek a neogén me
dencealjzatot feltáró fúrások vizsgálati adatait fel

ölelő tanulmányából (1969, 1981), Rudolf Rudi- 
nec-Jan Slávik (1970), valamint Ottó FusAn 
et al. (1971) szintéziseiből és Jan SLÁviK-nak 
az előzményeket is áttekintő és a „Zemplenida 
nagyszerkezeti egység”-et bevezető munkájából 
(1976) tájékozódhatunk.

Magyar részről a magyarországi előfordulások
ra vonatkozóan 1948-ban Szebényi Lajos közölt 
adatokat a miocén vulkáni képződmények permo
karbon zárványairól; majd 1956-ban Dank Vik
tor foglalkozott a Felsőregmec melletti Mátyás
hegyen feltárt felsökarbon képződményekkel. 
A Mátyás-hegy déli oldalán törmelékből szárma
zó fekete paladarabokban megfigyelt gyenge meg
tartású páfránylenyomatokat említ. Schwáb Má
ria 1963-ban a Felsőregmec Fr-1 jelű távlati ku
tatófúrás által 226 m vastagságban feltárt felsö
karbon homokkő, konglomerátum és agyagpala 
rétegsor ásvány-kőzettani vizsgálati adatait publi
kálta. Megemlíti, hogy Schréter Zoltán szerint 
a harántolt felsökarbon összlet a toronyai szénte
lepes rétegcsoport fedő sorozatához tartozik. 
1964-ben Erhardt György a füzérkajatai alap- 
fúrásból (Fk-2 jelű fúrás) 5,4 m vastagsában ha
rántolt „karbon-perm kihengerelt homokkő
konglomerátum” rétegcsoportot ismertetett.

Pantó Gábor 1965-ben publikált tanulmányá
ban „permokarbon homokkö-agyagpala, kvarc- 
porfírtufa” együttest írt le. Megítélése szerint a 
Fr-1 jelű távlati kutatófúrás alsó felére arkózás 
homokkő és finomhomokos pala váltakozása, felső 
részére durva konglomerátum-márgás mészkő (?) 
a jellemző. Szenes agyag és növénylenyomatos 
homokkő több szintben mutatkozik a fúrás felső 
szakaszában. Magnyerés nélkül átfúrt széntele
pekre is gyanakodott. A Mátyás-hegy déli lejtőjé
ről másodlagosan kovásodott riodácit (kvarcpor- 
fir) tufa kőzetlencsét; Felsőregmec (Mátyásháza) 
E-i házai közé lefutó árokban pedig intermedier 
(andezites-porfírites) szórt vulkáni törmelékkel 
kevert tufás homokkő padjait írta le. Az apró 
törmelékben és repedés menti bemosásokban je
lentkező palás vörösagyagot a permokarbon soro
zat triászba átmenő határképződményének minő
sítette. Mindezek alapján megítélése szerint a 
Mátyás-hegy felszínközeli képződményei a kő- 
szénfedöt - esetleg már a permet - képviselik (a 
„kvarcporfir” betelepülésekkel együtt); ugyanak
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kor a Fr-1 jelű fúrásban 150-226 m között a 
(„porfiroidig”) harántolt arkózás homokkő-aleu- 
ritpala a zempléni permokarbon köszénfekvő ré
tegeivel azonosítható. Az M-34-XXXIV Sátor
aljaújhely jelű, 1 :200 000 méretarányú áttekintő 
földtani térkép és térképmagyarázó szerkesztői 
(1966), valamint a Tokaji-hegység 25 000-es tér
képsorozatának Füzérradvány-Széphalom jelű 
lapját és magyarázóját szerkesztő Pentelényi 
László (1972), a Makkoshotyka-Sátoraljaújhely 
jelű lapot és magyarázót szerkesztő Gyarmati 
Pál állásfoglalásaikban Pantó Gábor-i követték.

A Sátoraljaújhely Sú-8 földtani alapfúrás ré
tegsorában a 780-796 m-ig terjedő vörös, tarka 
homokkő, aleurolit, palás agyag rétegszakaszt 
Gyarmati permotriász átmenetnek minősítette 
(791-794,4 m között - tektonikusán közbecsípett 
- agyagkővel összepréselt dolomitbreccsával). Ez 
alatt - miocén vulkáni telér közbeiktatódása után 
-810,5 m-től, 858,9 m-ig megítélése szerint fel- 
sőperm vörös homokkő következik. A 858,9- 
983,1 m közötti zöldestarka konglomerátum-ho
mokkő pedig az alsó- és középsőpermet képvisel
heti. 931,1-933,9 és 943,0-961,6 m között két 
kvarcporfír benyomulás van. 983,1-985,0 m kö
zött grafitos-antracitos agyagpala található; majd 
1057 m-ig felsőkarbon (stephani) szürke, sötét
szürke homokkő, konglomerátum következik, fe
kete agyagpala és aleurolit közbetelepülésekkel.

A Zempléni-szigethegység 
permokarbon rétegösszletének 
áttekintése

A mintegy 120 km2 területű Zempléni-sziget
hegységet túlnyomórészt a Zempléni Permokar
bon rétegösszlet (Cékei formációcsoport) képződ
ményei építik fel. Földtani kifejlődésüket Karol 
Együd-Pavol Grecula és specialista munka
társaik alapján mutatjuk be. (IV. melléklet)

A Cékei formációcsoport (Cejkovská skupina) 
együttes vastagsága 1900-2500 m. Hat formáció
ra tagolható (alulról felfelé): Csörgői f., Nagyto- 
ronyai f., Kistoronyai f., Simonhegyi f., Kásói f., 
Bári f. A karbon szerkezeti rejuvenációhoz kap
csolódó molassz üledékképződést képvisel a west- 
faliai C-től az alsótriászig terjedően.

A Csörgői formáció (cerhovské súvrstvie) vastag
pados (2 m vastagságot is elérő), szürke-sötét
szürke, osztályozatlan, polimikt konglomerátum
ból áll. Ez teszi ki a formáció 80%-át. A kavicsok 
csak többé-kevésbé görgetettek, méretük 0,2 és 
20 cm közötti (leggyakoribb a 2-7 cm közötti 
szemcseosztály). Anyaguk a formáció alsó részén 
mintegy 60%-bán granitoid és kvarc; a maradé
kot metamorfitok képviselik. Felfelé a metamorfi- 
tok aránya növekszik. Anyaguk paragneisz, mig- 
matit és fillonit, valamint jelentős mértékben 
gyengébb metamorfózist szenvedett paleozóos fil- 
lit, kvarcfillit, lidit és metariolit. A konglomerá
tumon kívül pszammitos kőzetfajták is találhatók; 
nagyobbrészt arkóza, alárendelten grauwacke. 
2-5%-bán vékonyréteges és laminált homokos 
agyagpala is előfordul. Gyakori a csúszási textúra 
és az intraformációs breccsa. Hegységelőtéri, se
kély vizű limnikus környezetben, szétágazó delta 
üledékeként lerakodott rétegsor. Vastagsága kb. 
400 m. A rétegsor felső részéből vett minták spo- 
romorfái westfaliai D korra utalnak (Triquitrites 
és Tripartites sp.-ek stb.). Miután a formáció fő 
tömege ezen szint alatt települ, indokolt, hogy az 
üledékképződés kezdetét a westfaliai C szintre 
tették.

A Nagytoronyai formáció (velkotfnanské s.) 
jellegzetessége a ciklusos közetkifejlődés és az 
uralkodó részarányú fekete agyagpala. Az utóbbi 
a rétegsor középső szakaszán a leggyakoribb. 
A ciklotémák felső részét alkotja, antracit zsinó
rokkal és gyorsan változó vastagságú, általában 
vékony antracittelepekkel. A ciklusok gyakran 
hiányos kifejlődésűek. A formáció alsó része még 
konglomerátumos-arkózás homokkő jellegű. 
A két alsó ciklotémában a pszefit és a pszammit 
mennyisége (60%) még meghaladja a pelitét 
(40%). A rétegsor középső részében, vagyis a 2-5. 
ciklotémában a pszefit és a pszammit csak 20%, 
a pelit 80%. A formáció felső részében (6-7. cik- 
lotéma) a pszammit enyhén túlsúlyra jut a pelittel 
szemben. A konglomerátum a báziskonglomerá
tumnál jobban osztályozott, és túlsúlyban van a 
2-6 mm közötti szemcseosztály. Anyaga na
gyobbrészt metamorfitokból és kvarcból áll. 
A teljes ciklotémák felső részén vékony (5 cm-től 
max. 30 cm-ig terjedő), kis kiterjedésű, szürke
sötétszürke színű, agyagos-aleurolitos-dolomitos 
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mészkő betelepülések is előfordulnak. Keresztré
tegződés, csúszási textúra és hullámfodrok talál
hatók. A rétegsor vastagsága nagyon változó, 
mintegy 300 m-ig terjed. Az üledékképződés erő
sen tagolt, sekély vizű (lagúnás( ?)-tavi-mocsári) 
környezetben történt. A Nagytoronyai formáció 
korát a szint jelző sporomorfák, mint a Microreti- 
culatisporites sp., Crassispora kásánkéi Bharadw., 
Torispora securis Balme, valamint a gazdagon 
képviselt Triquitrites, Lycospora és Densosporites 
sp.-ek és a makroflóra (főleg Calamites-féiék) 
alapján a stephani A-B-ben jelölték ki.

A Kistoronyén formációt (malotrnanské s.) a 
szürke színű homokkő túlsúlya jellemzi. A szem
csenagyság 0,5 és 1 mm között változik. Az osztá
ly ozotyág közepes. A fő alkotóelemek: kvarc, or- 
toklász, albit. Járulékos ásvány a cirkon és a rutil. 
A szemcsék koptatottsága közepes, ill. csekély. 
A homokkő a formáció térfogatának mintegy 
65%-át teszi ki. A homokkőben polimikt konglo
merátum betelepülések találhatók. Ezek kavicsai 
főleg kvarcból (60%), metamorfitokból (30%) és 
karbonidőszaki képződmények törmelékéből áll
nak. Részarányuk az egész rétegsor térfogatához 
viszonyítva kb. 10%. Általában ciklotémák bázi
sát képviselik, és homokkőbe mennek át. Az arkó- 
za és grauwacke együttes részaránya 20 %. A ma
radék a fekete palára esik, amelynek rétegei gyak
ran homokosak, és mm-es, ritkán cm-es antracit 
zsinórokat tartalmaznak. Gyakoriak a csúszási 
textúrák és a keresztrétegződés; szórványosan 
hullámbarázdák is találhatók. A rétegsor vastag
sága 400 m körüli. A szedimentológiai jellegek a 
limnikus és a neritikus( ?) fácies közötti átmenetre 
utalnak. A Nagytoronyaihoz hasonló sporomorfa 
együttesek és a települési viszonyok a stephani 
AB felső részére utalnak.

A felsőkarbon Simonhegyi formáció (súvrstvie 
Simonovho vrchu) jellegzetes kőzetváltozatai a 
finom szemcsés, zöldesszürke, élestörésű ig- 
nimbrit és a vékonyan rétegzett-laminált tufit, 
tufás pala és homokkő, amelyek szintén apró 
szemcséjűek, szürke és zöldesszürke színűek. 
A vulkanoklasztit több tíz méter vastag szinteket 
alkot, ill. tufás-tufitos homokkővel és palával vál
takozik. A vulkanoklasztit részaránya a formáció
ban 60% körüli. A formáció felső részében, há
rom szintben, 5-10 m vastagságú zöldesszürke 

színű metariolit közbetelepülések találhatók. 
Max. 300 m kiterjedésű lencséket alkotnak, és 
folyásos textúrájúak. 1 m vastagságot elérő, apró
kavicsos (6-20 mm-es), polimikt konglomerátum 
padok is előfordulnak, többé-kevésbé jól görge
tett kavicsszemekkel. Részarányuk mintegy 5%. 
Homokkővel és palával való váltakozásuk a for
máció alsó és felső részére korlátozódik. A ho
mokkő földpátos kvarcit és arkózás homokkő ki
fej lődésű. A homokkőrétegek jó osztályozottsá- 
gukkal, a szemcsék koptatottságával és a jó réteg
zettséggel tűnnek ki. A formációnak kb. 15-20%- 
át homokkő építi fel. Az agyag-aleurolitpala szür
ke-sötétszürke színű, gyakran homokos, tufitos 
kifejlödésü, és vulkanoklasztittal váltakozik. 
A rétegsornak kb. 15%-át teszi ki. A vulkáni és 
vulkanoszediment rétegcsoportok között kis vas
tagságú, barnás, agyagos-dolomitos mészkő
betelepülések találhatók. Az agyagos-homokos 
vulkanoszediment rétegsorban gyakoriak a pelo- 
sziderit hintést, gumókat-lencséket tartalmazó 
szakaszok. Az egész rétegsorra jellemző az apró— 
finom szemcsés szerkezet, és - az ignimbriten 
kívül - a kőzetfajták cm-es, dm-es rétegeinek vál
takozása. A 400-600 m vastagságú Simonhegyi 
formáció képződményei állandó jellegű limni- 
kus-tavi üledékképződést; előrehaladott állapotú 
morfák jellegzetes alakjai: Thymospora perverruco- 
számos növényi makrofosszília található (közöt
tük kovásodott Dadoxylon fatörzsek). A sporo
morfák jellegzetes alakjai: Thymosporaperveruco- 
sa (Alp.) Vils. et Ven., Colluminisporites ovális 
Peppers, Florinites sp., Potonieisporites sp., Disac- 
cites strialiti div. sp., Vit tatina ovális Klaus, Au- 
mancisporites sp., Cordaitina sp. Ezek alapján a 
formáció kora stephani C-D.

Az alsóperm Kásái formáció (kasovské súvrstvie) 
250-300 m vastagságú szürke-sötétszürke grau- 
wackés homokkövei kezdődik. A karbon-perm 
határt a vulkanoszediment kifejlődés megszűnése 
és az erősen csillámos pelites-pszammitos üle
dékképződés kezdete jól kiemeli. A szürke-sötét
szürke homokkövet felfelé fokozatosan barnás- 
szürke-vörös, majd világos barnásvörös váltja fel. 
A sok csillám a réteglapokon dudoros felületekkel 
jelentkezik. Ferde rétegzettség és csúszási textúra 
is megfigyelhető. A rétegsor alsó részében zöl
desszürke, felül barnásvörös konglomerátum be-



települések találhatók. Kavicsanyaguk granitoi- 
dokból és kvarcból, ritkábban metamorfitokból 
áll. A fekvő karbon képződmények törmeléke is 
gyakori; helyenként a 40%-ot is eléri. Közepesen 
osztályozott, nagyobbrészt 6 mm szemcsenagysá
gú. A rétegsor jellegzetes alkotóelemei az alul 
szürke, zöldesszürke, felül lila, zöld és vörös színű 
agyagpala, homokos és aleuritos pala betelepülé
sek, ill. néha 5-20 m vastagságú önálló szintek. 
Karbonátos rétegszakaszok nincsenek, de pelo- 
sziderites hintés és konkréciók itt is gyakoriak. 
A Kásói formáció legfelső részében zöldesszürke 
riolit lencsék és riolit piroklasztit betelepülések 
találhatók. A limnikus-tavi kifejlődést az alsó- 
perm végén kontinentális kifejlődés váltotta fel. 
A rétegsor vastagsága 450 m körüli. Az alsóperm- 
re jellemző sporomorfák az itt virágkorukat élő 
Vittatinák és Potonieisporites fajok.

A felsőperm Bári formáció (barské s.) a poli- 
mikt, vörösbarna, osztályozatlan konglomerátum 
a jellemző, gyengén koptatott kavicsokkal. A ka
vicsok anyaga 65 % -bán kristályospalából és kvar- 
citból, 25-30%-bán a fekvő permokarbon kép
ződmények törmelékéből és 1-15%-bán bázisos 
magmatit és granitoid kőzetfajtákból áll. A görge
tegek gyakran a 30-50 cm nagyságot is elérik. 
Konglomerátum képviseli a rétegsor 70%-át. 
Ezenkívül osztályozatlan tarka grauwacke és 
grauwackés homokkő betelepülések találhatók. 
Agyag-, ill. aleurolitpala csak alárendelten fordul 
elő. A 10-60 cm vastag vulkanoklasztit rétegek a 
fekvő képződményekből áttelepített tufaanyagból 
származnak. Az üledékképződés jellege szárazföl
di-folyóvízi, rövid szállításra utaló, osztályozat
lan üledékanyaggal. Sporomorfák (Jugasporites 
delasaucei Klaus, Taeniaesporites angulistriatus 
(Klaus) Clarké, Lueckisporites sp.) alapján a for
máció kora felsőperm. (81-83)

A Zempléni Permokarbon 
Magyarországon

Felsöregmectől E-ra (a határzugban: a Mátyás
hegy K-i és É-i oldalán) mintegy 1 km2 nagyságú 
területen felszíni feltárásokban tanulmányozhat
juk a Zempléni Permokarbon rétegösszlet egyes 
képződményeit. Mindeddig ezekre a képződmé
nyekre vonatkozóan használtuk a Felsőregmeci
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Konglomerátum formáció megjelölést. Miután 
nyilvánvalóvá vált, hogy több formáció rangú 
képződmény is részt vesz a Mátyás-hegy földtani 
felépítésében, és azok Együd, K. és Grecula, P. 
tanulmányai alapján jól azonosíthatók a Zemplé
ni-szigethegység egyes permokarbon formációi
val, indokolatlan fenntartani a rosszul definiált 
korábbi rétegtani megjelölést.

A Zempléni Permokarbon Magyarországon 
fellelhető képződményeinek részletes kőzettani és 
üledékföldtani kifejlődését végig magfúrással mé
lyített kutatófúrások (Fr-1,-2, -3, Fk-2, Rbcs-1, 
Szh-2, Su-8) rétegsorának vizsgálata alapján is
merjük. Közülük néhány fúrás (Fr-3, Szh-2, 
Su-8) jellemző rétegszakaszait a földtani kifejlő
dés jellemzésére bemutatjuk (84, 85).

A Felsöregmec Fr-3 jelű fúrás 1977-ben mélyült 
a Központi Földtani Hivatal földtani alapfúrás 
programja keretében. A rétegsor részletes ásvány
kőzettani vizsgálatát Ravasz Csabáné végezte. 
A 84. ábrán közölt rétegsor és rétegtani tagolás a 
könyv szerzőjének munkája.

Megítélésünk szerint a fúrás 650 m-ben levő 
talpa és 495 m közötti rétegszakasza a felsőkarbon 
Nagytoronyai formáció részét képezi. Erre utal az 
uralkodó részarányú fekete agyagpala (ill. anchi- 
metamorf „félpala”), apró világosszürke gumók
kal, 3-5 % diszperz szerves C-tartalommal, antra
citlencsékkel és zsinórokkal. A homokkő-betele
pülések alárendeltebb szerepűek, konglomerátum 
csak a formáció alsó részében található. A kavi
csok anyaga túlnyomórészt kvarc és csillámpala. 
Jelentős mennyiségben található még metariolit, 
és alárendelten gneisz.

Az 590 és 650 m közötti rétegsor homokkő réte
geiből vett minták vékonycsiszolat-vizsgálatait 
Lelkesné Felvári Gyöngyi tanulmányozta. 
Megállapította, hogy a törmelékes elegyrészek, a 
kvarc és muszkovit mellett, különböző kőzettör
melékek, melyek közül többféle kvarcit, lidit, 
muszkovitos kvarcit, ill. kvarccsillámpala ismer
hető fel. Néhány csiszolatban metariolit-törmelék 
jelenléte is igazolható volt. Járulékos ásványként 
cirkon és turmalin volt felismerhető. A kötőanyag 
szericit, kvarc és karbonát, amely teljesen átkris
tályosodott. Jellemző a kvarcitszerű szerkezet és 
a szericit + kvarcból álló „tüskés” szövet kialaku
lása. A karbonát (sziderit és dolomit) szórt pátitos
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erekben, ill. lencsékben található. Utólagos (dia
genetikus + hidrotermális) eredete, kiszorítási je
gyek alapján, esetenként biztosan megállapítható. 
Általánosan megfigyelhető, hogy a rétegsort dina- 
mometamorf átalakulás érte, és az többé-kevésbé 
kataklázittá alakult.

A 495 és 248 m közötti rétegszakasz a felsőkar
bon Kistoronyai formációhoz tartozónak ítélhető. 
Uralkodó részarányú építőanyaga általában alul
ról felfelé finomodó szemcsenagyságú ciklotémá- 
kat képező homokkő. A pelittartalom a Nagytoro- 
nyai formációhoz viszonyítva erősen lecsökken. 
Meszes dolomit betelepülés is található. A még 
mindig alárendelt szerepű konglomerátumban 
340 és 250 m között a kvarc rovására erőteljesen 
megnövekszik a metabázit, metadiorit és a gneisz 
anyagú kavicsok aránya.

A 248-143 m közötti rétegszakaszra a konglo
merátum és homokkő váltakozása a jellemző. 
A homokkő nagyobbrészt durva szemcséjű, míg 
a konglomerátum általában aprókavicsos; uralko- 
dóan apró fehér kvarckavicsokkal. Gyakoriak a 
lilásvörös homokkő betelepülések. Ez a rétegsza
kasz feltehetően az alsóperm Kásói formáció kép
viselője.

A 143 m és a felszín közötti rétegszakaszra az 
egyenetlenül felhalmozódott, gyengén koptatott, 
rosszul osztályozott, polimikt konglomerátum a 
jellemző, szabálytalanul elhelyezkedő csillámok
ban gazdag homokkő alapanyaggal. A homokkő
szemcsék gyakran Ijmonittal bekérgezettek. Az 
üledékföldtani jellegek szárazföldi, időszakos fo
lyóvízi áthalmozásra utalnak. Feltehetően a felsö- 
perm Bári formáció jelenlétével számolhatunk.

A Fr-3 jelű fúrás rétegsorában hiányzó Zemp
léni Permokarbon formációkat (Csörgői és Si- 
monhegyi formáció) a Tokaji-hegységben másutt 
sem ismerjük. Ez adódhat a nagyarányú fedett
séghez mérten kevés feltárásból is, de az ismert 
képződmények kisebb vastagságával együtt a per
mokarbon rétegösszlet DNy irányú áttolódásával 
kapcsolatos tektonikus elnyíródásból is.

A Földtani Intézet megrendelésére 1957-ben és 
1965-ben egymás közelében lemélyült Felsöreg- 
mec Fr-1 és Fr-2 jelű kutatófúrások közül a Fr-1 
a felszíntől 223 m-ig, a Vilyvitányi Kristályospala 
eléréséig, a Fr-2 pedig 182 m-ig (talpig) a Kisto
ronyai formációt tárta fel. A homokkő 60-70 %-os 

túlsúlya, az 1-2 cm nagyságú kvarc és metamorfit 
kavicsokat tartalmazó konglomerátum betelepü
lések, valamint az antracit zsinórokat, vékony len
cséket tartalmazó sötétszürke-fekete agyagpala- 
finomhomokos agyagpala rétegek utalnak erre.

Feltehetően ugyancsak a Kistoronyai formáció 
19,55 m vastagságú rétegcsoportját harántolta a 
Mecseki Ércbánya Vállalat által az 1980. évben 
lemélyített Rudabányácska Rbcs-1 jelű fúrás 
1019,5 és 1039,7 m között; a miocén vulkáni össz- 
let alatt és a Vilyvitányi Kristályospala fölött. 
A rétegsort szürke homokkő, apró kvarckavicsos 
konglomerátum és fekete agyagpala, homokos 
agyagpala váltakozása alkotja.

Néhány m - feltehetően felsőkarbon - homok
kő és konglomerátum rétegsort harántolt a Füzér- 
kajata Fk-2 jelű fúrás 960,7 és 966,1 m közötti 
mélységben.

A Széphalom Szh-2 jelű kutatófúrást is a Me
cseki Ércbánya Vállalat mélyítette és permokar
bon rétegsorát Szabó Imre határozta meg. Kis 
módosítással ez a következő: 1190 és 917 m között 
a Kistoronyai formáció homokkő, agyagos ho
mokkő és diszperz szerves C-tartalmú agyagpala, 
aleurolitpala váltakozásából álló rétegsora találha
tó, alul két metariolit áttöréssel. 917 és 842 m 
között a metariolit lávatesteket és tufát, tufitot 
tartalmazó alsóperm Kásói formációt harántolták. 
E fölött 842 és 725 m között a felsőperm Bári 
formáció települ. Alul lilásvörös és zöldesszürke 
homokkő és konglomerátum rétegek váltakoznak, 
míg felül vörösbarna és zöldesszürke gyengén 
koptatott és rosszul osztályozott konglomerátum 
található.

A Sátoraljaújhely Sú-8 jelű földtani alapfúrást 
az Országos Kőolaj- és Gázipari Tröszt megren
delésére az Országos Földtani Kutató Fúró Válla
lat mélyítette. Rétegsorát Gyarmati Pál írta le. 
Megítélésünk szerint az 1057,5 m-ben levő talp és 
931 m között, a konglomerátum, homokkő és 
aleurolitpala váltakozásából álló rétegsor, felül 
két metariolit betelepüléssel, a Kásói formációt 
képviseli. E fölött következik a Bári formáció - az 
Szh-2 jelű fúrás rétegsorából már említett - osz- 
tályozatlan, vörösbarna-zöldesszürke színű kong
lomerátum rétegsora. Az Sú-8 jelű fúrás a triász 
bázisát képviselő Brezina formációt (brezinské s.) 
is feltárta. Ehhez tartozhat a már említett konglo



merátum rétegsor legfelső része a Szőlőskei tago
zat (vrstvy vinicianske), a fölötte települő Hatfai 
Homokkő tagozat (vrstvy hatfanské) és legfelül a 
vörös aleurolit Csarnahói tagozat (vrstvy cerno- 
chovské).

Nagyszerkezeti és ősföldrajzi 
kapcsolatok

A Zempléni Permokarbon rétegösszletet sem a 
Kárpáti-, sem a Pelsoi-nagyszerkezeti egység azo
nos korú rétegtani egységeivel nem lehet rokoní- 
tani. A földtani kifejlődés annál közelebb áll a 
Déldunántúli Permokarbon rétegösszlethez. Ha
sonló földtani kifejlödési jellegek találhatók a Bá
náti Permokarbon esetében is (Géta takaró, Resi- 
cai övezet).
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Táblamagyarázatok [102]—[103]

[102] Felsőkarbon növénymaradványok és kőzetfá- 
ciesek
A Calamites sp., Fr-1 jelű fúrás

134,7-136.7 m
B-C Sphenophyllum sp., Fr-1 jelű fúrás

165,2-168,2 m, 2,5x
D Intraformációs homokkőtörmelék agyagpa

lában
Fr-3 jelű fúrás 610,7-611,0 m

E Homokkőbreccsa agyagpala foszlánnyal
Fr-3 jelű fúrás 632 m

F Rosszul osztályozott homokkő
Fr-3 jelű fúrás 622,5-622,6 m, +N, 21 x

[103] A Nagytoronyai formáció homokkőfáciesei 
(RAVASZNÉ B. L.)
A Rosszul osztályozott homokkő

Fr-3 jelű fúrás 623,3 m, + N, 42,5x
B Jól osztályozott homokkő

Fr-3 jelű fúrás 591,2 m, + N, 42,5x
C Palás homokkő, a mátrix szericitesedett

Fr-3 jelű fúrás 597,2 m, + N, 102x
D Metariolit-törmelék homokkőben

Fr-3 jelű fúrás 622 m, +N, 42,5x
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Déldunántúli szerkezeti egység

A Tiszai nagyszerkezeti egység része. Délen a 
Dráva-medence kristályospala aljzata kapcsolja 
össze a - hasonló felépítésű - szlavóniai sziget
hegységek területével. Nyugaton-északnyugaton 
(Gyékényes-Kaposvár-Dunaújváros vonalában) 
a Középmagyarországi vonal jelent éles határt a 
mezoalpi szerkezetalakulással létrejött Igali és 
Pelsói nagyszerkezeti egységek felé.

A paleozóos képződményeket illetően gazdag 
irodalom képviseli a földtani megismerés történe
tét. Ennek fontosabb fejezeteit a következőkben 
röviden áttekintjük.

A permi vörös homokkő azonosításával a Me
csekben is úttörő felismerésre vezetett François 
Sulpice Beudant emlékezetes magyarországi 
utazása (1822).

Az Osztrák-Magyar Monarchia áttekintő föld
tani térképezését megszervező bécsi földtani inté
zet megbízásából Karl Peters végzett érdemle
ges munkát ezen a területen. (A pécsi gránit kibú
vás és a mecseki gránit tömzs megismerése, 1862.) 

A Magyar Királyi 
Földtani Intézet első 
képviselőjeként 
Böckh János folytat
ta az úttörő munkát 
(1876). A verrukánó- 
ként jellemzett jakab- 
hegyi fökonglomerá- 
tumot a triászba, fek
vő képződményeit a 
permbe sorolta. Kő
vágószőlős mellett a 
perm időszaki szürke 

homokkőben növénymaradványokat talált, me
lyeket Oswald Heer felsőperm korinak határo
zott meg (1877).

A fazekasboda-mórágyi gránitterület első átfo
gó földtani-kőzettani vizsgálatát Roth Samu vé
gezte. Ortoklász-oligoklász gránitot, gneisz grá
nitot, és ezeket vékony erekben áttörő ortoklász 
gránitot különböztetett meg (1876).

Vadász Elemér, a 
Mecsek monográfusa 
a hegység egész terü
letét személyesen ta
nulmányozta. A föld
tani megismerés ered
ményeit a Mecsek kör
nyezetére vonatkozó
an is mindvégig nagy 
figyelemmel kísérte, és 
szintéziseiben - ese
tenként kritikailag fe
lülbírálva - figyelembe

is vette azokat (1917, 1935, 1953, 1960).
Papp Ferenc és Reichert Róbert elsőként al

kalmaztak mikroszkópot és kémiai elemzést a 
Mórágyi Gránit vizsgálatára (1929).

Teleki Géza a Velencei és a Mórágyi Gránit - 
szerkezetföldtani okokra visszavezethető - kelet
kezési különbségeire hívta fel a figyelmet (1941).

Vajk Raul a szénhidrogén-kutató geofizikai 
mérések első átfogó földtani értelmezője (1943).

Szalay Sándor és Földvári Aladár a hazai 
sugárzóanyag-kutatás elindítói (1948, 1952).

Széles körű tudományos munkát végeztek számo- 
san azok közül a geológus és geofizikus szakemberek 
közül, akik pályafutásának egésze vagy jelentős

része a Mecseki Érc
bánya Vállalat geoló
giai-geofizikai tevé
kenységéhez kapcso
lódott :

- Jantsky Béla ve
zetésével 1950-ben kez
dődött meg a fazekas
boda-mórágyi gránit- 
terület részletes föld
tani vizsgálata (1953); 
majd 1979-ben jelent 
meg „A mecseki grá- 

nitosodott kristályos alaphegység” című összefog
laló munkája.
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- Barabás Andor 

jelentős tanulmányai: 
A mecseki perm üle
dékföldtana című kan
didátusi disszertáció 
(1955); a Baranyi Ist- 
vÁNnal, valamint Jám
bor ÁRONnal együtt 
szerkesztett „A Me
csek és a Villányi-hegy
ség harmadkor előtti 
alaphegység-térképe” 
(1964) a Balogh Kál-

MÁNnal közreadott „The Carboniferous and Per- 
mian of Hungary” c. tanulmányuk (1972); vala
mint^ „A perm időszak földtani viszonyai és a 
külszíni kutatás feladatai a mecseki érclelőhe
lyen” (1979) c. munka.

- Jámbor Áron a miocén kavicsvizsgálatok 
földtani eredményeivel (1960-1961), a Téseny-1 
fúrás rétegsorának publikálásává! (1962), vala
mint a Mecsek-Villányi-hegység közötti felsőkar
bon elterjedésével és kifejlődésével kapcsolatos 
tanulmánnyal (1969) járult hozzá érdemlegesen a 
földtani megismerés történetéhez.

- Szederkényi Ti
bor munkásságának 
tárgya elsősorban a 
metamorf képződmé
nyek földtana, kőzet
tana és geokémiája. 
A Drávamellék, vala
mint a Görcsönyi- 
hátság kristályospala 
aljzatában DNy-ról 
ÉK-re növekvő me
tamorf fokú izográ- 
dokkal - klorit, bio- 

tit, almandin, staurolit, disztén, szillimanit - jel
lemzett, Barrow-típusú metamorf zónákat hatá
rozott meg. Megállapította továbbá, hogy a me
cseki gránitterülettől Ny-ra a kristályospala aljzat 
képződményeinek csapása és kifejlődése a szlavó
niai szigethegységekével megegyező. A gránittö
meg tengelyvonalában kialakult KÉK-NyDNy 
irányú transzkurrens vető mentén 35 km-t meg
haladó vízszintes elmozdulást határozott meg. 
A tektonikus zónában migmatitosodást és részle

ges megolvadást mutatott ki, hangsúlyozva, hogy 
ezek nem a Mórágyi Gránit tömegének migmati- 
zációja. Tanulmányokat publikált a DK-Dunán- 
túl paleozóos magmatizmusáról, az ópaleozóos 
képződmények fejlődéstörténetéről és litosztra- 
tigráfiai tagolásáról (1962-1991).

- Baranyi István a geofizikai kutatás mód
szertani fejlesztésével és földtani értelmezésével 
foglalkozott (1962, 1965).

- Bállá Zoltán szerkezetföldtani (1965) és 
uránérc-genetikai tanulmányokat publikált (1967, 
1969, 1972, 1973). Figyelemre méltó a dél
dunántúli ultrabázitok lemeztektonikai értelme
zéséről közreadott munkája (1983).

- Virágh Károly uránérc-genetikai kérdé
sekkel foglalkozott (1966, 1967, 1970).

- Barabásné Stuhl Ágnes üledékföldtani 
vizsgálatokat végzett (1969, 1973, 1975, 1981), és 
főleg palinológiai vizsgálatok alapján kidolgozta a 
permokarbon rétegösszlet biosztratigráfiai alapon 
nyugvó kronosztratigráfiáját (1975, 1981).

- Kassai Miklós a villány-szalatnaki mélytö
rés felismerésével (1973), a paleozóos rétegsorok 
fáciesmeghatározásának problematikájával (1973), 
a Villányi-hegység északi előterének perm mono
gráfiájával (1976), a Dél-Dunántúl perm végi ős
földrajzi rekonstrukciója tárgyú tanulmányával 
(1980) és a felsőkarbon elterjedésének meghatáro
zásával (1980, 1983) gazdagította földtani irodal
munkat.

Kiss János korszerű vizsgálatokkal vett részt az 
erdősmecskei gránit (1962) és az uránércképződés 
tanulmányozásában (1958, 1960, 1961).

Szádeczky-Kardoss Elemér munkássága min
denekelőtt a mecseki gránit migmás-metaszoma- 
tikus eredetű képződmény jellegének felismerésé
vel jelentett nagy előrelépést a földtani megisme
rés terén (1959).

Nagy jelentőségű volt, hogy Oravecz János a 
Szalatnaki formációt Hystrichosphaeridae ma
radványok és Graptolita töredékek alapján a szi- 
lurba sorolta (1964).

Ravaszné Baranyai Lívia eklogit fáciesű kép
ződményt írt le a Görcsöny-1 jelű vízkutató fú
rásból (1969); Ghanem, M. A. E. A.-val a Mórá
gyi Gránit és a kapcsolódó metamorf képződmé
nyek genetikai kérdéseivel foglalkoztak (1969), 
majd Hetényi RuDOLFfal a Siklósbodony-1 és



Bogádmindszent-1 jelű fúrásokkal feltárt felső
karbon összletről adtak laboratóriumi vizsgála
tokra alapozott értékelő leírást (1974).

Pantó György elektronmikroszondás elem
zéssel lényeges különbséget állapított meg a Ve
lencei és a Mórágyi Gránit járulékos ásványai és
azok nyomelemtartalma között (1974).

Buda György kor
szerű módszerekkel 
vizsgálta a Mórágyi 
Gránit komplexu
mot, melyet S típu
súnak, K-gazdagnak, 
gyengén alkáli és 
monzonitos jellegű
nek talált. Az alkáliák 
Si-tól független elosz
lása anatexites-meta- 
szomatikus képződés
re utal. A minimum

hőmérsékletű granitolvadekot megitelese szerint 
kompressziós, kismértékben extenziós tektonika 
hozta létre (1969, 1972, 1974, 1985).

Árkai Péter meg
határozta a Dél-So
mogyi, valamint a Drá- 
va-medence szénhid
rogénkutató fúrások
kal feltárt metamorf 
aljzatának fő kőzettí
pusait, azok eredetét 
és metamorf fejlődés
történetét. Az alpi, il
letve a kárpáti analó
giák alapján több kro
nológiai modellt állí

tott fel. A filloszilikát ásványegyüttesek és az il- 
litkristályosság alapján retrográd metamorf és 
mállási jelenségeket különített el (1984, 1985).

Lelkesné Felvári Gyöngyi és Francesco 
Paolo Sassi (1981): Árkai P., Kisházi P., Kosa
L., Ravaszné Baranyai L. és Szederkényi T., 
valamint saját vizsgálataik alapján, az egész or
szágra kiterjedő kritikai munka részeként össze
foglalták a Keleti-Mecsek, Pécs környéke, a Gör- 
csönyi-hátság és a Dráva-medence metamorf
magmás fejlődéstörténetét; egy idősebb (kis ter
mikus gradiensű, közepes nyomású) és egy fiata-
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labb (> 34 °C/km termikus gradiensű, kis nyomá
sú) eseményt különítve el. Ez utóbbi - hercini - 
eseményhez kapcsolódott a Mórágyi Gránit for
máció anatektikus képződése. Lelkesné Felvári 
Gyöngyi, Mazzoli, C., és Visona, D. (1989) a 
Vajta-3 jelű fúrásról adtak korszerű metamorf
kőzettani értékelést.

Történeti, alapvető és áttekintő 
publikációk
Déldunántúli paleozoikum
Árkai Péter 1984 : Polymetamorphism of the crystal

line basement of the Somogy-Drava Basin (South
western Transdanubia, Hungary). - Acta Mine- 

' ral. Petrogr. Szeged 26/2, pp. 129-153.
Árkai Péter-Nagy Géza-Dobosi Gábor 1985: 

Polymetamorphic evolution of the South Hun
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geothermometric and geobarometric data. - Acta 
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Geol. Acad. Sci. Hung. 24/1, pp. 49-97.
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A földtani felépítés fő vonásai
A Déldunántúli szerkezeti egység egész terüle

tén kristályos alaphegységgel számolhatunk. Ez 
két nagy részre tagolódik:

1. A dél-somogyi-drávamelléki területre, amely 
a szlavóniai szigethegységek kifejlődési területé
hez kapcsolódik; túlnyomórészt gneisz és csillám
pala, kismértékben amfibolit és csak lokálisan 
szerpentinit kifejlődésü. (Görgetegi Kristályos-



pala és Görcsönyi Kristályospala.) A képződmé
nyek csapása és kifejlődése a szlavóniai sziget
hegységekével megegyező. Gyakori a kataklázit- 
képződés, milonitosodás.

2. A mecseki granitoid öv területe. Sajátos kifej
lődéséi anatektikus gránit komplexum. A gránit 
környezetében amfibolit fáciesű regionális meta
morfózist szenvedett protolit, és elterjedten epi- 
metamorf képződmények találhatók. Utóbbiak 
egy része retrográd úton keletkezett az idősebb 
metamorfitokból, másik része szilur-devon üle
dékek epimetamorf átalakulási terméke. Az utób
biak anchimetamorf változata a Szalatnaki formá
ció. A mecseki granitoid öv középső részét nagy 
területen töréses-gyűrt szerkezetű mezozóos 
összlet fedi. Gyakoriak a csapás menti és haránt
irányú törések, ill. törési zónák; oldalirányú el
mozdulással, pikkelyeződéssel, blokkok kialaku
lásával.

A gneisz-csillámpala és a mecseki granitoid öv 
érintkezési sávjában találjuk a permokarbon mo- 
lassz rétegösszletet.

A 10 000 km2-t meghaladó kristályos alaphegy
ségből csak mintegy 100 km2 van a felszín közelé
ben; a tényleges feltárások területe pedig ennek 
is csak a töredéke. A mezozoikummal fedett terü
letek bázisa - egyes peremi részek kivételével - 
feltáratlan. A neogénnel fedett kristályos meden
cealjzatot mintegy 200, nagyobbrészt szénhidro
gén-kutató fúrás érte el. Jelentős behatolás nem 
volt, a mintavétel szakaszos magvétellel történt. 
A fúrások eloszlása egyenetlen. Nagy összefüggő 
területekről semmi információnk nincs. A me-
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dencealjzat a felszíni magasságkülönbségeknél jó
val nagyobb mélységi eltéréseket mutat; helyen
ként — 4000 m alá süllyed. A számos kedvezőtlen 
körülmény ellenére mégis remélhetjük, hogy a 
jelentős szerkezetalakító mozgások, az üledékkép
ződés, a metamorfózis és a magmatizmus, vala
mint a nagyszabású lepusztulási ciklusok nem
csak a földtani felépítés bonyolultságát növelték, 
hanem a kristályos aljzat „felszínére hozták” an
nak fő kifejlödési sajátságait és a „fúrómag csep
pek tükrözik a tengert”.

Mindazon ismeretek alapján, melyeket a gya
korlati célú munka nyomán, felkészült szakembe
rek egy évszázadot meghaladó idő során megsze
reztek és közreadtak, a Dél-Dunántúl paleozóos 
képződményeit a következő rétegtani egységekbe 
foglalhatjuk:

Déldunántúli Metamorfit összlet 
Görgetegi Kristályospala formáció 
Görcsönyi Kristályospala formáció 
Gyódi Szerpentinit formáció 
Szalatnaki formáció 
Ófalui formáció
Mórágyi Gránit formáció

Déldunántúli Permokarbon összlet
Tésenyi formáció
Turonyi formáció
Korpádi Homokkő formáció 
Gyűrűfűi Riolit formáció 
Cserdi Konglomerátum formáció 
Bodai Aleurolit formáció 
Kővágószőlősi Homokkő formáció

Déldunántúli Metamorfit összlet
Elterjedése egybeesik a dél-dunántúli szerkeze

ti egység területével. Nyugaton a Középmagyar
országi vonal éles határt képvisel az Igali szerke
zeti öv felé. Délen zavartalan a kapcsolat a szlavó
niai szigethegységek területével. A Dráva csak 
földrajzi határ, hasonlóképpen, mint a Duna az 
Alföld felé. Részegységekre való tagolás - a beha
tó tanulmányozottság ellenére - még ma is ko
moly nehézségekbe ütközik. A kőzetfáciesek tér

beli rendszerének áttekintését nehezíti a teljes 
fedettség, a viszonylag kevés mintaanyag és kor
szerű vizsgálat, valamint a polimetamorf fázisok, 
a progresszív és a retrográd képződmények egy
másba fonódása. Az időbeni összetartozás, ill. kü
lönállás bizonytalanságai miatt, részben ezek pót
lására is, hangsúlyos szerepet kap a területi (szer
kezeti egységek szerinti) lehatárolás (V. mellék
let).
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Görgetegi Kristályospala 
formáció
Megismeréstörténet

A Görgetegi Kristályospala megismerésének 
alapvető forrása a szénhidrogén-kutató fúrások 
mintaanyaga. Miután a kristályospala medence
aljzat megismerése csak érintőlegesen tartozott a 
szénhidrogén-kutatás feladatkörébe, viszonylag 
kevés (szakaszos) magmintavétel történt. Átfogó 
vizsgálatra és az eredmények publikálására csak 
néhány alkalommal került sor.

Szepesházy Kálmán 1958-ban lezárt jelenté
sében a dél-somogyi Görgeteg-Babócsa GB-1- 
től 11-ig terjedő és a GB-13 jelű, kristályospala 
aljzatba hatolt szénhidrogén-kutató fúrások min
taanyagának beható mikroszkópos vizsgálattal ka
pott eredményeit foglalta össze. Muszkovitos 
(GB-9, 10, 11, 13) és kétcsillámú (GB-3, 7, 8, 11, 
13) palát, gneiszét (GB-2, 5, 6) és egyetlen eset
ben (GB-6) szerpentinit közbetelepülést határo
zott meg. Keletkezésüket a szerpentinit kivételé
vel üledékes kőzetekből származónak és a mezo- 
zóna mélyebb részében, magas hőmérsékleten, 
irányított nyomású regionális metamorfózis ré
vén kialakultnak tekintette.

A DNy-Dunántúl kristályos aljzatának első kő
zetgenetikai szintézisében Balázs Endre (1968) 
a polimetamorf jellegű kőzetfajtákat nagy, gyak
ran reliktum jellegű földpáttartalmuk alapján or- 
toeredetűnek tartotta. A granitoid kiindulású kő
zetek - megítélése szerint - prekambriumi (fiatal- 
bajkáli?) tektonociklusban metamorfizálódtak 
(mező-, esetleg katazónás gneiszesedés); az epizó- 
nás milonitosodás variszkuszi korú.

Lényegében ez az álláspont jelenik meg a Kár- 
pát-Balkán-Dinári terület metamorfit térkép ma
gyarázójában (Szádeczky-Kardoss Elemér - Ju
hász Árpád - Balázs Endre et al. 1969) és magán 
a térképen is (Szádeczky-Kardoss Elemér- 
Árkai Péter et al. 1976), néhány módosítással: 
az uralkodóan granitoid eredetű metamorfitokon 
kívül alárendelten amfibolit is előfordul, a kiin
dulási kőzetek proterozóos korúak; a bizony
talan óbajkáli regionális metamorfózist epi- 
dot-amfibolit fáciesű variszkuszi metamorfózis 

követte, helyenként anatektikus, szinorogén grá- 
nitosodással, végül retrográd jellegű, zöldpala fá
ciesű, alpi metamorfózis zárta a fejlődési sort.

Jantsky Béla nemcsak a Mórágyi Gránit 
komplexum képződményeit vizsgálta, figyelme 
kiterjedt a közeli-távoli kristályos alaphegységbeli 
képződményekre is (1979). Megítélése szerint a 
Dráva-melléki metamorfitok alsóproterozóos pe- 
lites-pszammitos üledékekből, prebajkáli (gothi- 
da) amfibolit fáciesű regionális metamorfózissal 
keletkeztek.

Magyarország földtani térképe a kainozoikum 
elhagyásával (Fülöp József - Dank Viktor et al. 
1987) áttekintő térkép jelkulcsában „Drávái me
tamorfit összlet mezometamorf képződményei” 
megjelöléssel szerepel a tárgyalt terület.

Árkai Péter (1984) 18 fúrás 31 fúrómag
mintáját vizsgálta meg korszerű módszerekkel. 
Kőzettani és geokémiai alapú litofácies rekonst
rukció alapján meghatározta a kristályospala me
dencealjzat fő kőzettípusait és azok eredetét. Ás- 
ványparagenetikai, kőzetszöveti megfigyelések és 
a koegzisztens ásványegyüttesek elemeloszlás ará
nyain alapuló geotermometriai és geobarometriai 
számítások révén megállapította a metamorf fej
lődéstörténetet. Filloszilikát ásványegyüttesek és 
az illit kristályosság alapján retrográd metamorf 
és mállási jelenségeket különített el. Jelen munká
ban a tárgyalt fejezetet elsősorban Árkai Péter 
kutatási eredményeire alapoztuk.

Török Kálmán (1989) folyadékzárványok ter- 
mometriai és barometriai vizsgálatával megerősí
tette és továbbfejlesztette az Árkai Péter által 
kialakított metamorfózistörténet modelljét.

Elterjedés és település
A rendelkezésre álló adatok alapján a Görgetegi 

Kristályospala jelenleg kijelölhető határa északon 
a Közép-magyarországi vonal Kaposvár és Gyé
kényes közötti szakasza, délen a Dráva vonala 
Gyékényes és Felsöszentmárton között. Keleti 
határa elmosódó, bizonytalan: DK-en a Görcsö- 
nyi-hátság és az attól délre eső Dráva-mellék alj
zatában a Görcsönyi Kristályospala formáció, 
mint közel álló rétegtani egység kapcsolódik hoz
zá. EK-en több száz km2 területen semmi infor
mációnk nincs a medencealjzat földtani felépítő



séről. Gneiszét és csillámpalát Somogyhatvan- 
Kaposfő vonaláig ismerünk. Távolabbi adatok 
(Vajta-3, Németkér-1, Dunaújváros-1) alapján 
feltételezzük, hogy a kristályospala körülöleli a 
mecseki gránit vonulatot.

Az általános csapásirány NyÉNy-KDK, a 
szlavóniai szigethegységekével megegyező. Bér- 
czi István szinhidrogén-kutatási tapasztalatai 
alapján, ezzel megegyező csapású és rá merőleges, 
ÉÉK vergenciájú pikkelyeződést is feltételez. Fú
rómag vizsgálatok alapján általános elterjedésű a 
tektonizáltság, így a palásság is, amely gyakran 
meredek állású, gyakori a kataklázitosodás, ill. a 
milonitosodás. Helyenként 4000 m-t meghaladó 
neogén üledéktakaró borítja. Tektonikus árkok
ban jelentős a permokarbon molassz elterjedése.

Kőzetkifejlődés
A Dél-somogyi- és a Dráva-medence kristá

lyospala aljzatát közepes fokú (almandin-amfibo- 
lit fáciesű) és kisfokú (zöldpala fáciesü) retrográd 
metamorfózissal felülbélyegzett polimetamorf 
képződmények : túlnyomórészt gneisz, alárendel
tebben csillámpala és kismértékben amfibolit, va
lamint gneiszből és csillámpalából képződött mi- 
lonit és blasztomilonit alkotják.

A gneisz ásványos alkotóelemei : kvarc, plagio- 
klász (oligoklász), muszkovit, biotit. Ritka a fillo- 
szilikátok közül csak biotitot tartalmazó gneisz. 
Viszonylag gyakori a gránát, kevesebb a staurolit. 
Árkai Péter a Nagyatád Nagy-K-1 jelű fúrásból 
disztént, a Kutas Kut-2 jelű fúrásból pedig anda- 
luzitot is meghatározott. Jantsky Béla a Heresz- 
nye He-2 jelű fúrásból hipersztént említ (ez azon
ban még megerősítésre szorul).

A gneisz kőzetváltozatokkal szoros genetikai 
összefüggésben - a gneisznél kisebb mennyiség
ben - található csillámpala és földpátos csillámpa
la. Kőzetalkotó ásványaik megegyeznek a gnei
szével, csupán kisebb (<20 súly%) földpát- 
tartalmukkal különböznek attól. A kvarc/filloszi- 
likát arány erősen változó. Járulékos ásványuk a 
gránát, valamint a staurolit.

A kristályospala aljzat felépítésében alárendelt 
szerepű az amfibolit. Ásványos alkotóelemei: 
hornblende, plaigoklász (oligoklász), kvarc, kevés 
biotit, gránát, epidot. [104]—[105]
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A Görgetegi Kristályospalába jutott fúrásokat 

és a belőlük meghatározott kőzetfajtákat a 3. sz. 
táblázat foglalja össze.

Premetamorf kőzetfajták
A gneisz és csillámpala, valamint az ezekből 

keletkezett milonit és blasztomilonit túlnyomó
részt üledékes kőzetfajtákból eredőnek minősíthe
tők. Feltehetően változó arányú pelites-pszam- 
mitos, karbonátmentes üledékes kőzetfajtákból 
képződtek. Ennek bizonyítékai: a lekerekített, 
törmelékes eredetű cirkon; a finomdiszperz meta
morf szervesanyag; a pelites kőzetfajtákra jellem
ző Al-felesleg következtében képződött Al-dús 
szilikátok (gránát, staurolit); a kvarc-földpát-fil- 
loszilikát arány erős ingadozása; a káliföldpát hiá
nya, ill. alárendelt szerepe; és a karbonátásványok 
hiánya az első metamorf ásványegyüttesben.

Az uralkodó mértékben üledékes eredetre vo
natkozó következtetéseket a főelem geokémiai 
adatok is alátámasztják. A kőzetkémiai adatokat 
(4. táblázat) ACF-ÁKF háromszög-diagramokon 
ábrázolva (86), és azokat a főbb üledékes és mag
más kőzetfajták Winkler (1976, 1979) által meg
határozott értéktartományaival (87) összevetve 
megállapítható, hogy a gneisz-csillámpala és az 
ezekkel rokon milonit-blasztomilonit közetfajták 
mintái - kevés kivétellel - a magmás trendtől 
távoli, tengeri karbonátmentes agyagnak és grau- 
wackének megfelelő helyzetűek. Az amfibolit 
ugyanakkor a magmás differenciációs trend ba- 
zaltos részének megfelelő helyzetű, tehát nagy 
valószínűséggel orto eredetű.

A gneisz-csillámpala és a milonit-blasztomilo
nit kőzetfajták nyomelemtartalmának erős inga
dozása (nem homogenizálódott jellege) is változa
tos összetételű üledékes eredetre utal.

Metamorf fejlődéstörténet
A gneisz és csillámpala, valamint az ezekből 

képződött milonit és blasztomilonit kimutatható 
első progresszív metamorfózisának ásványegyüt
tese: kvarc, plagioklász (oligoklász), muszkovit, 
biotit; ± gránát, staurolit, disztén, szillimanit, 
káliföldpát. Ez az ásványegyüttes Winkler be
osztását használva a közepes fokú metamorfózis
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3. táblázat Görgeteg! Kristályospalába hatolt fúrások a Dél-Somogyi- 

és a Dráva-medencében

(Árkai Péter adatai) m tól-ig (Szepesházy Kálmán adatai)
Kutas Kut-2 1947,0-1949,0 gneisz Görgeteg-Babócsa
Kadarkút Kkút-2 1219,0-1223,0 milonit GB-1 2008 m csillámpala
Nagykorpád Nko-2 2065,0-2067,0 csillámpala GB-2 2170 m muszkovit
Nagyatád Nagy-K-1 3071,0-3073,5 csillámpala csillámpala

Nagy-K-1 3220,0-3222,0 gneisz GB-3 2242 m kétcsillámú
Szenta Szta-2 2682,0-2684,0 gneisz gneisz
Somogyudvarhely So-3 3001,0-3010,0 gneisz GB-1 2079 m csillámpala
Tarany Tar-D-1 3011,0-3300,0 gneisz GB-5 2364 m gneisz
Vízvár Viz-1 3291,5-3295,0 gneisz GB-6 2300 m gneisz

Viz-1 3465,0-3566,5 csillámpala GB-7 2050 m szerpentinit
Rinyaújlak Rúl-2 2720,0-2723,5 blasztomilonit GB-8 1950 m muszkovit-biotit
Görgeteg-Babócsa GB-29 1908,0-2151,0 csillámpala csillámpala

GBK-9 2702,0-2705,0 gneisz GB-9 2350 m földpátos muszkovit
Barcs B-Ny-3 4198,0-4200,0 csillámpala csillámpala
D arány Dar-Ny-2 2697,0-2700,0 amfibolit GB-10 2113 m földpátos muszkovit

Dar-3 2976,0-2980,0 gneisz csillámpala
Felsőszentmárton Fel-1 3991,0-3993,2 gneisz GB-11 1875 m biotit-muszkovit
Sellye Se-2 1798,0-1801,0 gneisz csillámpala

Se-2 1950,0-1952,0 gneisz GB-13 2016 m biotit-muszkovit
Cún Cún-1 1969,5-1971,5 gneisz csillámpala

(Jantsky Béla adatai) m tól-ig (Máfi adatok)
Jákó Já-1 1548,5-1550,5 csillámpala Somogyhatvan Sh-1

Já-1 1565,5-1615,0 muszkovit- 1184,5--1536,0 biotitgneisz
gneisz Kutas Kut-3

Kutas Kut-1 1465,0-1468,0 gneisz 1465,0-1479,0 gneisz
Kardoskút Ka-2 1219,0-1223,0 csillámpala Nagykorpád Nko-1

gneisz 2600,0-2604,0 csillámpala
Nagykorpád Nko-1 2600,0-2604,0 gneisz Darány Dar-Ny-1
Somogyudvarhely So-1 3159,0-3162,0 csillámpala 2625,0-2700,0 csillámpala

So-2 3532,0-3533,5 gneisz gneisz
Rinyaszentkirály Ri-2 2497,5-2498,7 biotitos gneisz
Rinyaújlak Rul-1 2646,0-2800,0 paragneisz

Rul-2 2720,0-2800,0 csillámpala
Csokonyavisonta Csok-1 2360,0-2360,6 szerpentinit

Csok-1 2406,0-2409,0 gneisz •
Csok-1 2499,0-2732,0 csillámpala

Heresznye Her-2 2482,5-2482,8 piroxénes (hipersztén) paragneisz
Görgeteg-Babócsa GB-27 2430,5-2431,5 amfibolit
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4. táblázat Polimetamorf kőzetminták kémiai összetétele (súly %-ban)

(Lefler J. és Hángy ás Gy.)

So-3 Víz-I Tar D-l Rul-2 GB-29 Dar Ny-2 Dar-3 Cun-1 Nagy K-l Kkút-2

SiO2 63,05 65,82 54,79 60,98 73,66 46,30 74,73 74,09 68,28 61,91
TiO2 0,38 0,65 0,43 0,46 0,43 1,26 0,43 0,17 0,38 0,56
ai2o3 16,16 15,00 10,26 14,93 12,25 12,80 11,68 11,32 12,66 16,61
Fe3O3 2,22 3,02 4,27 2,23 0,86 4,27 1,61 1,45 3,69 2,09
FeO 3,75 2,18 5,70 2,53 3,05 9,66 2,44 1,13 1,49 3,74
MgO 2,81 3,34 5,05 3,87 2,17 10,34 1,60 1,28 1,77 3,57
MnO 0,09 0,23 0,23 0,12 0,16 0,44 0,25 0,08 0,17 0,23
CaO 0,96 1,82 3,72 1,81 0,44 6,98 1,96 0,48 1,39 0,62
Na2O 2,21 3,01 1,33 2,16 1,10 3,86 2,75 0,64 1,60 3,59
K2O 2,91 1,91 2,14 2,83 2,85 0,32 1,38 6,27 2,60 2,47
+h2o 1,80 2,43 2,36 2,24 1,42 1,81 0,82 2,02 1,79 2,37
-h2o 0,00 0,04 0,16 0,21 1,30 0,40 0,08 0,28 0,07 0,12
co2 2,62 0,48 9,78 4,88 0,86 0,83 1,03 0,00 4,32 1,40
P2O5 0,24 0,15 0,09 0,22 0,06 0,19 0,23 0,14 9,11 0,16

Összesen : 99,20 100,08 100,31 99,47 100,61 99,46 100,99 99,35 100,32 99,44

egész tartományát felöleli: a közepes nyomású, 
Barrow-típusú sorozat almandin-amfibolit fácie- 
sébe (annak staurolit-almandin és disztén-alman- 
din-muszkovit alfácieseibe) tartozik. A metamorf 
fokot jelző ásványok közül leggyakoribb a gránát, 
ritkább a staurolit; a disztén és a szillimanit csak 
egy-egy mintában fordult elő. Asszociációik: 
gránát, gránát-staurolit, gránát-staurolit-disz- 
tén, gránát-staurolit-szillimanit.

Winkler (1976, 1979) metapelitekre vonatko
zó reakció-izográd rendszere alapján az első prog
resszív metamorfózis hőmérséklet-intervalluma 
~560-620 °C, nyomása (PH2o = ^s) > 6 kbar ér
tékűnek valószínűsíthető.

Az amfibolit progresszív metamorf ásvány
együttese: hornblende, plagioklász (oligoklász), 
kvarc, biotit, gránát, epidot. A metamorfózis hő
mérséklete a „hornblende-in” és az „ An17 + horn
blende” izográdok közötti (~ 500-520 °C) lehe
tett, ami valamivel kisebb, mint a gneisz-csillám- 
pala kőzetfajtákra becsült érték.

A gneisz-csillámpala és az amfibolit képződmé
nyekre alkalmazott két független (plagioklász- 

biotit-gránát-muszkovit, illetve amfibol-plagio- 
klász) termobarométer alapján az első progresszív 
esemény 17-27 °C/km termikus gradiensű rend
szerben ment végbe (510-600 °C/5,9-8,9 kbar).

A mintákban (egy-két bizonytalan kivételtől 
eltekintve) anatektikus vagy K-metaszomatikus 
migmatitosodás nyomai nem voltak kimutatha
tók. Jellemző és általános viszont a plagioklász 
(oligoklász) blasztézis: a kvarc, biotit, muszkovit 
és gránát gyakran reszorbeált zárványait tartal
mazó plagioklász-poikiloblasztok képződése.

Az andaluzit lokális jelenléte azt jelzi, hogy 
korlátozott kiterjedésű részeken, a Barrow-íípu- 
sú metamorf eseményen kívül egy másik, 
>34 °C/km (kis nyomástartományú) amfibolit fá- 
ciesü metamorf hatás is érte a Görgetegi Kristá
lyospalát. Miután az andaluzit reszorbeált stauro
lit zárványokat tartalmaz, feltehető, hogy az anda- 
lúzitos típusú, kis nyomástartományú felülbé
lyegzés egy későbbi tektonofázisban történt.

Az előbbieknél fiatalabb a retrográd metamorf 
szakasz. Általános jellemzője, hogy kis hőmérsék
letű volt (a 450 °C hőmérsékletű biotit izográdot
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sehol sem érte el. Az anchizónának és az epizóna 
klorit zónájának megfelelő, kb. 200-400 °C hő
mérsékletű lehetett). Kvarc, szeriéit, klorit, kai
éit, sziderit, dolomit összetételű ásványegyüttesei 
általában nem vagy csak nehezen különböztethe
tők meg a későbbi (felszíni, felszínközeli) mállási 
folyamatok termékeitől. A retrográd metamorfó
zis a muszkovit bo rácsparaméter átlaga alapján 
(x = 8,996 A, n = 3) kisnyomású körülmények kö
zött zajlott le. A karbonátásványok gyakorisága 
alapján a retrográd metamorfózis fluid rendszeré
ben a H2O mellett a CO2 is jelentős szerepet ját
szott. A retrográd metamorfózishoz, időben azt 

némileg megelőzve, helyenként kataklasztos 
metamorfózis (milonitosodás) kapcsolódott.

A közepes nyomású amfibolit fáciesű (A), a 
kisnyomású amfibolit fáciesű (B) és a kis hőmér
sékletű retrográd metamorf (C) szakasz kronoló
giai besorolását - izotópgeokronológiai adatok 
hiányában - csak távolabbi analógiák alapján kísé
relhetjük meg. Jelenlegi ismereteink szerint a kö
vetkező alternatívával számolhatunk:

1. kaledóniai (A) - hercini (B) - hercini és/vagy 
alpi (C),

2. baj káli (cadomi) (A) - hercini (B) - hercini 
és/vagy alpi (C).

86 Görgetegi Kristályospala kőzetminták eloszlása 
ACF és AKF háromszögdiagramon (Árkai p.)

87 A fö kőzettípusok eloszlása ACF és 
AKF diagramon (winkier 1976)

Táblamagyarázatok [104]—[105]

[104] A Görgetegi Kristályospala kózetváltozatai I.
(ÁRKAI P.)
A Szinkinematikus staurolit és biotit szem

csék gneiszben, Somogyudvarhely So-3 jelű 
fúrás 3001,0-3010,0 m, 1 N, 40x

B Staurolit és disztén gneiszben
Nagyatád Nagy-K-1 3071,0-3073,5 m, 1N, 
40x

C Staurolit és biotit zárványos andaluzit 
gneiszben. Kutas Kut-2 1947,0-1949.0 m, 
1N, 80x

D Amfibolit szöveti képe
Darány Dar-Ny-2 2697,0-2700,0 m, 1 N. 40x

[105] A Görgetegi Kristályospala kózetváltozatai II. 
(ÁRKAI P.)
A Gránátos, staurolitos muszkovit-biotit pala 

Görgeteg-Babócsa GB-29 1908,0-1911,0 m 
1N, 40x

B Reszorbeált biotit zárványokat tartalmazó 
plagioklász poikiloblaszt csillámpalában 
GB-29 1908-1911 m, +N, 40x

C Gneisz eredetű blasztomilonit muszkovit 
porfiroblasztokkal
Kadarkút Kkút-2 1222,0-1223,0 m, +N, 40x

D Fillonitos blasztomilonit
Rinyaújlak Rul-3 2719,0-2723,0 m, +N, 40x



[104]

!»



[105]
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Görcsönyi Kristályospala formáció
A Mecsekalja tektonikai öv Pécs-Szigetvár kö

zötti szakasza és a Dráva folyó közötti terület 
kristályospala medencealjzatának képződményei 
sorolhatók a Görcsönyi Kristályospala formáció 
kategóriába. A Görgetegi Kristályospalával elvá
laszthatatlanul, szorosan összefügg. Különálló 
tárgyalását a Görcsönyi Kristályospala sajátossá
gai indokolják:

- az epimetamorf képződmények nagyobb ará
nya és nagyobb változatossága,

- eltérő képződményként eklogit, márvány és 
metamorf mészszilikát betelepülések,

- szerpentinit test közbeiktatódása,
- a migmatitosodás megjelenése.
A települési viszonyok a Görgetegi formációé

hoz hasonlóak; az uralkodó csapásirány NyÉNy- 
KDK. Különbség csak a Görcsönyi-hátság ki
emelt helyzetében van.

Megismeréstörténet
A földtani megismerés története a pécsi vízmű 

tortyogói és tüskésréti fúrásaival, valamint a Gör
csönyi-hátság kristályospala aljzatát feltáró 

Gyód-1, Keszü-1 fúrások lemélyítésével, ill. azok 
Vadász Elemér általi megemlítésével (1960) kez
dődött.

1962-ben Jámbor Áron a Téseny-1 jelű fúrás 
rétegsorát publikálta.

1969-ben Ravaszné Baranyai Lívia eklogitot 
írt le a Görcsöny-1 jelű vízkutató fúrás rétegsorá
ból.

Szederkényi Tibor sokoldalúan foglalkozott a 
Görcsönyi Kristályospalával. Átfogó tanulmányt 
készített a délkelet-dunántúli ópaleozóos képződ
mények ritkaelem tartalmáról (1974). Alapvető 
jelentőségű a „Barrow-típusú metamorfózis a 
DK-Dunántúl kristályos aljzatában” c. munkája 
(1976), amely jelen fejezet megírásához is alapul 
szolgált. Tanulmányt publikált a kristályospala 
amfibolitjainak eredetéről (1983).

Jantsky Béla az 1979-ben megjelent mecseki 
gránit monográfiájában, Árkai Péter pedig a 
Dél-Somogy és a Dráva-medence kristályospala 
aljzatából származó fúrómagok vizsgálati eredmé
nyeit összefoglaló munkájában (1984) közölt fi
gyelemreméltó adatokat Görcsönyi formációt fel
táró fúrásokról.
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Földtani kifejlődés

A Görcsönyi Kristályospala megismerését víz-, 
szénhidrogén-kutató- és geofizikai ellenőrző fúrá
sok, valamint geoelektromos (ellenállás és telluri- 
kus), szeizmikus refrakciós, aeromágneses és ae- 
rogamma mérések tették lehetővé. Az aeromágne
ses adatokból a metamorf tömeg NyÉNy-KDK-i 
orientációja is megállapítható volt. A metamorf 
zónásság csapása is ezzel az iránnyal megegyező. 
A földtani felépítés áttekintését a csapásirányra 
merőlegesen tárgyaljuk. [106]

A Cún-1 jelű fúrásban 1969,5-1971,5 m között 
feltárt gneisz sajátossága - a Görgetegi Kristá
lyospalában általánosan elterjedt oligoklásszal 
szemben - a nagy káliföldpát tartalom. Koptatott 
cirkon tartalom alapján, üledékes eredetű kristá
lyospala migmatitosodására gondolhatunk.

A Felsőszentmárton Fel-1 jelű szénhidrogén
kutató fúrás 3919,5 m-től 3993,5 m-ig hatolt kris
tályospala aljzatba. A kőzetanyag közel függőle
gesen palás kovásodott gneisz, amely diaftorézis 
során kloritosodott és kovásodott biotitgneisz le
het. Viszonylag kis mennyiségű oligoklászt tartal
maz. A biotit muszkovittá vagy klorittá alakult.

Az Okorág OK-2 jelű fúrással feltárt medence
aljzat 1357 és 1398 m közötti részéből Szederké
nyi Tibor progresszív metamorfózissal keletke
zett sötétszürke kloritpalát, a Sellye S-l jelű fúrás 
1932 és 1954 m közötti szakaszából pedig enyhén 
muszkovitos-kloritos metahomokkövet határozott 
meg. Az utóbbiból Jantsky Béla diaftoritos, por- 
fíroblasztos szemes gneiszét említ.

A Kisdér K-l jelű geofizikai ellenőrző fúrás 
(= Rádfapuszta Rá-1) 128,7 és 136,3 m között 
muszkovit-biotit palát tárt fel. Hasonló kifejlődé- 
sű a Baksa B-l vízkutató fúrással feltárt kristá
lyospala is. Középszürke, erősen gyűrt képződ
mény, meredek állású palássággal. Vékonycsiszo- 
latban kvarc-oligoklász-(ortoklász)-muszkovit- 
biotit-almandin ásványasszociáció figyelhető 
meg. Járulékos ásványok a turmalin, apatit, mag- 
netit és klorit. Az ortoklász esetenkénti nagy 
mennyiségét Szederkényi az eredeti kőzet ma
radványának ítélte.

A Központi Földtani Hivatal 1978-79-ben 
földtani alapszelvény létesítésének szándékával 
mélyítette a Baksa-2 jelű kutatófúrást, amelynek 

sokoldalú, részletes anyagvizsgálatát Szederké
nyi Tibor végezte (88). Megállapította, hogy a 
metamorfózis előtti közettömeg főleg grauwacke 
és argillit rétegek váltakozásából állt; karbonátos 
rétegtagokkal, valamint bázis os vulkáni láva és 
tufa betelepülésekkel.

Az M, metamorf fázis, a pelites-pszammitos 
képződményekből gránát, staurolit, disztén és Sil
limanit indexásványokat tartalmazó gneiszét és 
csillámpalát hozott létre, kevés ortoklásszal. 
A karbonátos kőzetek átalakulása során diopszid 
keletkezett, a bázisos vulkánitok esetében pedig 
hornblende és andezin-labradorit típusú plagio- 
klász képződött. Az M1 regionális metamorfózis 
hatására keletkezett az S1 palásság, amely ma is 
uralja a kőzet struktúráját. Az átalakulás 
630-650 °C hőmérsékleten és 5-7 kbar nyomáson 
mehetett végbe.

Az M2 metamorf szakasz retrográd jellegű volt, 
laterálszekréciós kvarc keletkezésével és albitoso- 
dással.

Az M3 progresszív metamorf szakasz 400-410 
°C hőmérsékleten és 3-4 kbar nyomáson ment vég
be. Jellemző rá a második generációs biotitok 
képződése és az S, palássággal szöget bezáró S2 
palásság kialakulása. A biotit indexásvány mellett 
alárendelten második generációs gránát is előfor
dul.

Az M„ fázis későorogén aplit benyomulásával 
kapcsolatos kontaktmetamorfózis, amely a karbo
nátos kőzetekben néhány cm vastagságú, grosszu- 
lárt és diopszidot tartalmazó, piroxén-szaruszirt 
és hornblende-szaruszirt zónát hozott létre. Je
lentős epidotosodás kísérte.

Az M5-ös retrográd metamorf szakasz zöldpala 
fáciesü diaftorézist jelent, amelynek során a grá
nát és a biotit klorittá, a hornblende aktinolittá, 
tremolittá (egy részük klorittá), a staurolit és a 
földpátok szericitté alakultak.

A Téseny T-l jelű fúrással 154 és 165 m közöt
ti mélységben biotitpalával és biotitgneisszel válta
kozó biotit-amfibol gneiszt harántoltak. A három 
kőzettípus jellegzetes ásványai :

biotitgneisz : kvarc, oligoklász, káliföldpát, bio
tit, gránát, szillimanit;

biotitpala: kvarc, oligoklász (káliföldpát), bio
tit, muszkovit, gránát, disztén, szillimanit;

biotit-amfibol gneisz: kvarc, plagioklász, or-
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Kvarc, f öldpát, csillám, epidot, amfibol, 
kalcit

Gránát, staurolit, disztén, 
szillimanit, diopszid

Klorit, dolomit

88 A Baksa-2 jelű fúrás rétegsora és ásványtani vizsgálatának adatai (szederkényi t )
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toklász, biotit, amfibol, gránát, szillimanit (epi- 
dot).

A Gyód Gy-3 jelű fúrás 108 és 147 m között 
gyengén migmatitosodott biotitpalát és biotit—amfi
bol gneiszt; a Gy-4 jelű fúrás 77,8 és 170,5 m 
között erősebben migmatitosodott, biotitban gaz
dag, nagy mennyiségű vörös földpátot tartalmazó 
gneiszt harántolt. Az eredeti kőzet az utóbbi eset
ben feltehetően kétcsillámú gneisz és biotitpala 
volt. A Görcsönyi-hátság kristályospala aljzatá
ban a migmatitosodás - jelenlegi ismereteink sze
rint - ezen a helyen volt a legerőteljesebb; eléri 
a „réteges migmatit” fokot.

A Görcsönyi-hátság északi peremén, a Pellérd 
és Keszü között mélyített vízkutató fúrásban 
408,8 m alatt, 13 m vastagságban aktinolitpala és 
amfibolit váltakozását tárták fel.

Sajátos közetfáciest képvisel a Ravaszné Bara
nyai Lívia által 1969-ben a Görcsöny G-l jelű 
fúrásból leírt eklogit. A jellegzetes porfíroblasztos 
szövetű kőzetminta 133,4 m-ből származott. 
A zöldesszürke finom szemcsés alapanyagban 
1 cm-nél nagyobb rózsaszínű gránát porfíroblasz- 
tok voltak. Az alapanyag diopszidból, plagio- 
klászból és amfibol kristályokból épült fel. Járulé
kos ásványként a 100-200 pm nagyságú idiomorf 
rutil volt megfigyelhető. Alárendelten apatitot és 
cirkont is tartalmazott. Az eredeti fő ásványtarta
lom teljes mértékben szimplektitté alakult. A kő
zet eredeti ásványtársulását a szerző az eklogitok 
omfacit-gránát-kvarc típusába sorolta.

A mecseki eklogit feltehetően bazaltból, vagy 
gabbróból fejlődött ki granulit fáciesben, amint 
azt a maradvány ásványok tanúsítják. Lencsefor
májú eklogit előfordulhat erőteljesen gyűrt, ext
rém P-T feltételek mellett, nagy mélységű orogén 
övben.

A Görcsönyi formáció ásványasszociációi na
gyobbrészt pelites eredetű üledékek Barrow- 
típusú metamorfózisa révén keletkeztek. A Kis- 
dér-1 jelű fúrás biotit-muszkovit palája, biotitpa- 
lája és csillámgneisze pszammitos eredetű; a tése- 
nyi és a gyódi amfibolgneisz pedig bázisos mag
más képződmények átalakulásából származik. 
A Görcsönyi formáció területén a gránitosodás is 
aktív volt (mikroklinképződés).

Irodalomjegyzék
Görcsönyi Kristályospala formáció
Árkai Péter 1984: Polymetamorphism of the crystal

line basement of the Somogy-Dráva Basin 
(Southwestern Transdanubia, Hungary). - Acta 
Mineral. Petrogr. Szeged 26/2, pp. 129-153.

Barabás Andor - Jámbor Áron - Szénás György et al. 
1964: A Mecsek és a Villányi-hegység geofizikai 
kutatásának eredményei. - Máelgi Évk. 1.

Jantsky Béla 1979: A mecseki gránitosodott kristályos 
alaphegység földtana. - Földt. Int. Évk. 60.

Jámbor Áron 1962: A Téseny-1. sz. fúrás földtani 
eredményei. - Földt. Közi. 92/4., pp. 458-459.

Ravaszné Baranyai Lívia 1969: Eclogite from the Me
csek Mountains, Hungary. - Acta Geol. Acad. 
Sci. Hung. 13, pp. 315-322.

Szederkényi Tibor 1975: A Délkelet-Dunántúl ópa- 
leozóos képződményeinek ritkaelem-kutatása. - 
Kandidátusi értekezés.

Szederkényi Tibor 1976: Barrow type metamorphism 
in the crystalline basement of Southeast Trans
danubia. - Acta Geol. Acad. Sci. Hung. 20/1-2, 
pp. 47-61.

Szederkényi Tibor 1977: Geological evolution of 
South Transdanubia (Hungary) in Paleozoic 
time. Acta Mineral. Petrogr. Szeged 23/1.

Szederkényi Tibor 1983: Origin of amphibolites and 
metavolcanics of crystalline complexes of South 
Transdanubia, Hungary. - Acta Geol. Acad. Sci. 
Hung. 26/1-2, pp. 103-136.

Szederkényi Tibor - Árkai Péter - Lelkesné Felvá
ri Gyöngyi 1991: Crystalline groundfloor of the 
Great Hungarian Plain and South Transdanu
bia, Hungary. - Serbian Acad. Sci. and Arts. 
Acad. Conf. 4. pp. 261-273.

Vadász Elemér 1960: Magyarország földtana 2. (átdol
gozott) kiadás. - Akadémiai Kiadó.

Várszegi Károly 1978: Série cristalline de Görcsöny. 
In Fülöp J. (Ed.): Lexique stratigraphique in
ternational. Vol 1. Europe. Fasc. 9. Hongrie. 
(pp. 223-224). - Centre Nat. de la Rech. Sci.

Wein György 1973: Magyarázó Magyarország 
200 000-es földtani térképsorozatához 
L-34-XIX. Mohács (Prekambrium?). - Földt. 
Int. Kiadv.

Táblamagyarázat

[106] A Görcsönyi Kristályospala néhány litofáciese a 
Baksa-2 jelű fúrás rétegsorából 
(Szederkényi T.)
A Szillimanitpala; a sötét elegyrészek biotitok 

510,3 m, 1N, 125x
B Disztén, gránát és kétgenerációs biotitok 

kétcsillámú gneiszben
290,8 m, 1N, 52x

C Márvány és sávos mészszilikát, közöttük vé
kony aplit ér 
57,8 m, term, nagys.

D Mészszilikát szaruszirt (epidot, kalcit, diop- 
szid), 173,4 m, 1N, 52x



[106]
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Kristályospala medencealjzat a Dél-Dunántúl keleti 
részén

A földtani megismerésben jelentős előrelépést 
jelent, hogy kutatófúrások tárták fel a kristályos
pala medencealjzatot a Dél-Dunántúl eddig isme
retlen területein, és azok mintaanyagát Lelkesné 
Fel vári Gyöngyi korszerű vizsgálattal minősí
tette.

A Villányi-hegységben a Diósviszló Dv-3 és a 
Csarnóta Cs-1 jelű fúrások tektonikus helyzetben 
(pikkelyes közbeékelődésként) a permokarbon 
összleten belül határoltak gneisz rétegszakaszo
kat. A Dv-3 jelű fúrás a felsőkarbon Tésenyi 
formáció és az alsóperm Korpádi Homokkő kö
zött (1068-1144 m-ig) kataklázitosodott, hidro
termálisán bontott muszkovitgneiszet tárt fel. 
A Cs-1 jelű fúrás 434 m-ig alsótriász Jakabhegyi 
Homokkövet, 434-458 m-ig alsóperm Korpádi 
Homokkövet, 458 és 632 m között gneiszei (tekto
nikusán becsípett fekete agyagkő foszlányokkal), 
majd 632 és 700 m között felsökarbon fekete 
agyagpalát, és végül egy maghiányos szakasz után 
728 m-től az 1267,0 m-es talpig alsóperm Korpá
di Homokkövet harántolt. A Villányi-hegység 
permokarbon-kristályospala aljzatának pikkelyes 
felépítése összhangban van a mezozóos összlet 
szerkezeti jellegével. A Máriagyüd Mgy-1 jelű 
fúrás alsóperm Korpádi Homokkő alatt 1434 m- 
ben jutott ortogneiszbe, amiben 1702 m-ben állt 
le. A Dél-Dunántúlon az ortogneisz kivétel.

A Nagykozár Nk-2 jelű fúrás Pécstől DK-re 
1952,1-2002,0 m mélységben, Korpádi Homokkő 
formáció alatt előbb csillámpalát, majd muszko- 
vit-biotit gneiszét tárt fel.

A Fazekasboda-Mórágyi-hegységtől D-re és 
DK-re a Máriakéménd MK-3, a Somberek 
Smb-1 és a Báta Bt-3 jelű fúrások is amfibolit 
fáciesű, polimetamorf kristályospalát tártak fel. 
A Mk-3 jelű fúrás Korpádi Homokkő alatt 
2448,5-2453,1 m között muszkovit-biotit gnei
szét; a Smb-1 jelű fúrás Gyűrűfűi Riolit alatt 
2257,1 m-től 2277,5 m-ig muszkovit-biotit gneisz 
és amfibolgneisz váltakozását; végül a Bt-3 jelű 
fúrás Gyürüfüi Riolit alatt 1022,6-1063,0 m kö
zött biotitgneiszet és gránátos amfibol-biotit 
gneiszei harántolt.

A felsorolt fúrásokban elterjedt a dinamometa- 
morf felülbélyegzés (milonitosodás, kataklázito- 
sodás). Retrográd jelenségek is gyakoriak.

A Dél-Dunántúl ÉK-i részén, a korábban le
mélyült Dunaújváros Szt-1 jelű fúrás által 
952,0-1016,0 m között feltárt csillámpala után, 
újabb fúrások (Vajta V-3 és Németkér Nk-1) 
korszerűen megvizsgált mintaanyaga bizonyítja a 
kristályospala alaphegység korábban feltételezett
nél nagyobb elterjedését.

Lelkesné Felvári Gyöngyi - olasz kollégák
kal - a Vajta V-3 jelű fúrással 1189,9-1295,0 m 
között feltárt csillámpala és gneisz rétegsorban 
két eltérő genetikái ú metamorf indexásvány 
együttest talált:

- az idősebb almandin-staurolit-biotit-disz- 
tén, ill. disztén-biotit-staurolit együttest,

- és a fiatalabb andaluzit-biotit együttest; he
lyenként idősebb gránátkristályokkal, valamint 
nagy muszkovit lemezek kialakulásával idősebb 
díszt énkristályok körül. A gránátkristályok körül 
helyenként megfigyelhető, rendkívül vékony, 
spessartinban gazdag szegélyek feltehetően szin
tén ehhez az ásványegyütteshez sorolhatók.

Mindezek alapján Barrow-típusú, amfibolit fá
ciesű, staurolit és disztén zónájú metamorfózisra 
következtettek, amelyet később kis nyomású, 
Abukuma típusú, amfibolit fáciesű metamorf ese
mény követett; mindkét esetben alacsony hőmér
sékletű, vízben gazdag retrográd utóhatással. 
A fiatalabb metamorfózist a hercini orogenezis- 
hez tartozónak tekintik. Ez a metamorf történet 
véleményük szerint a Tiszai nagyszerkezeti egy
ség egészére jellemző lehet.

A Németkér Nk-1 jelű fúrás 1952,1-től 2000 
m-ig hatolt csillámpala betelepüléseket tartalma
zó gneisz aljzatba. Az ásványos összetétel kvarc, 
plagioklász, káliföldpát, biolit, muszkovit (gránát, 
bontott amfibol és staurolit, bizonytalan sillima- 
nit), amelyet retrográd átalakulás követett (bio- 
tit -» klorit, gránát -► klorit, staurolit -> muszko
vit, sillimanit -> muszkovit).

Jelen fejezetben tárgyalt képződmények lito- 
sztratigráfiai besorolását nyitottnak tekintjük.



A polimetamorf kristályospala medencealjzat to
vábbi beható tanulmányozására, a fejlődéstörté
net és a regionális tagolás továbbfejlesztésére és 
szélesítésére van szükség a jó megoldás érdeké
ben.

Irodalom
Lelkesné Fel vári Gyöngyi 1985: Összefoglaló jelen

tés a dél-dunántúli metamorfitok vizsgálatáról. - 
Kézirat, Földt. Int. Adattár.

Lelkesné Felvári Gyöngyi-Mazzoli, C.-Visoná, D. 
1989: Contrasting mineral assemblages in poly- 
metamorphic rocks from South Transdanubia 
(Hungary). - Eur. J. Mineral. 1, pp. 143-146.

Gyódi Szerpentinit formáció
Megismeréstörténet

Vajk Raul (1942) a helesfai, gyódi és a Vár- 
domb-Decs környéki mágneses maximumokat 
eltemetett bázisos vulkáni képződményeknek tu
lajdonította.

Az anomáliák pontosabb geofizikai megkutatá
sa, majd geofizikai ellenőrző fúrásokkal történő 
feltárása a mecseki hasadóanyag-kutatással volt 
kapcsolatban.

Baranyi István (1960) vezetésével 25 000-es 
méretarányú mágneses anomália felvétel és térkép 
készült a helesfai és a gyódi anomáliáról, melyek
ről kiderült, hogy a felszín alatt kis mélységben, 
a medencealjzat részét képező, közel függőleges 
településű kőzettestek.

1961-62-ben kutatófúrásokat telepítettek a 
mágneses hatók kőzettani kifejlődésének megis
merésére. Jámbor Áron és Szederkényi Tibor 
(1962) a fúrómagok vizsgálata alapján Helesfán 
kataklázos gránitban elhelyezkedő szerpentinitet, 
Gyódon kristályospalába ékelődő, változó mér
tékben szerpentinesedett ultrabázitot (piroxeni- 
tet) határoztak meg.

Az ófalui szerpentinit megismerése Ghanem, 
M. A. E. A. és Ravaszné Baranyai Lívia (1969) 
vizsgálati eredménye. A szerpentinitet magmás 
eredetű ultrabázit átalakulási termékének tekin
tették.
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A komplex légigamma és légimágneses mérés

sorozat meglepő eredménye volt, hogy a gyódi és 
a helesfai szerpentinesedett ultrabázitoknak nincs 
mélységi folytatásuk.

A helesfai és a gyódi szerpentinit ásványtani 
vizsgálatát Erdélyi János végezte el (1974) rönt- 
gendiffraktométeres és derivatográfiás módszer
rel, valamint teljes kőzetelemzés, színképelemzés 
és mikroszkópi vizsgálat alkalmazásával. Megál
lapította, hogy a helesfai szerpentinit fő tömegé
ben lizardit. A klinokrizotil csak a felső szintek
ben jut túlsúlyra. Ugyanitt általánosan kimutat
ható a drávit is (Mg turmalin). Jelenléte kontakt
metamorfózisra utal. A mélység felé növekvő 
mennyiségű magnetit (6 % -ig) az olivin átalakulá
sából származik. Kimutatta, hogy a gyódi és az 
ófalui szerpentinitben is uralkodó ásvány a lizar
dit.

A szerpentinit előfordulások, bár eltérő felépí
tésű szerkezetföldtani egységekhez tartoznak, 
ugyanazon formációba sorolhatók; szilur idősza
kiak és eugeoszinklinális magmatizmus képvise
lői, állapította meg 1974-ben Szederkényi Ti
bor. Ezzel Jantsky Béla is egyetértett (1974, 
1979).

Az Ófalu aranyos-völgyi szerpentinit kőzetta
ni-geokémiai vizsgálatát Szederkényi Tibor 
(1977), majd Ghoneim, M. F. és Szederkényi 
Tibor (1979) végezték el.

Bállá Zoltán (1983) az ófalui, helesfai és gyó
di szerpentinit harzburgit eredetét hangsúlyozta. 
Megítélése szerint a dél-dunántúli szerpentinitek 
óceáni, köpeny eredetű harzburgit-dunit kifej lő- 
désűek („alpi típusú ultrabázitok”). A szilur-de- 
von óceán záródását - szubdukcióját - követő 
felsődevon-alsókarbon kontinens-szigetív kollí- 
zió és alátolódás, majd ezt követő posztkollíziós 
termikus-izosztatikus kiegyenlítődés révén kerül
tek mai helyükre.

Földtani kifejlődés
Geofizikai mérésekkel kimutatott, majd kutató

fúrásokkal, ill. Ófalunál felszíni kibontással fel
tárt szerpentinit testeket Gyód, Helesfa és Ófalu 
mellett ismerünk. Tektonikus érintkezéssel, 
„gyökér nélkül” kiékelődve, a metamorf palásság 
csapásához igazodva települnek az őket befogadó 
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paleozóos képződményekben. Kőzettani kifejlő
désük és a befogadó képződmények eltérései elle
nére indokoltnak tartjuk a keletkezésük azonossá
gára vonatkozó vélemény és az ugyanazon réteg- 
tani kategóriába való besorolásuk fenntartását.

A helesfai szerpentinit a községtől déli irányban, 
a perm-triász boltozat tengelyzónájában, KEK- 
NyDNy csapásü, 65°-70° DDK- i dőlésű telepü
léssel, 5-6 km hosszúságban és mintegy 600 m 
vastagságban nyomozható. Tektonikus érintke
zéssel kataklázos-milonitos gránitban található, a 
mélység felé kiékelődő alakban (89).

Két, végig magfúrással mélyített kutatófúrás 

tárta fel. A Helesfa He-2 jelű fúrás 110 m negyed
időszaki és felsőpannóniai rétegsor után mintegy 
170 m valódi vastagságban szerpentinitet, majd 
20 m vastagságban talkpalát harántolt, ezután ka- 
taklázitosodott-milonitosodott gránitban állt le 
(90). A He-1 jelű fúrás mintegy 500 m-t haladt 
szerpentinitben, majd talkpalába jutott, és abban 
is állt le.

A tömeges szerpentinit sötétzöld, irányítottság 
nélküli, szívós kőzet. Vékonycsiszolatokban jel
legzetes hálós szerkezetet mutat. A „háló” apró 
klinokrizotil kristályok tömegéből, középső ré
szén szerkezet nélküli vagy sugaras lizarditból áll,

FELSŐPANNÓNIAI homok 
alapkonglomerátum

Sötétolajzöld szer
pentinit, magnezite- 
sedett aplittelérekkel, 
magnetit hintéssel 
A teléreket és a 
vetozónákat talkosodott 
szegély kíséri

Talkpala, magnezitesedett 
aplittelérekkel 
nyírásos szerkezettel

Kataklázitos 
ortoklász-biotit 
gránit

80° dőlésű palássággal

H-2 H-1
DDKÉÉNy
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FELSŐPANNÓNIAI képződmények

89 A Helesfa H-1 és H-2 jelű fúrásokkal feltárt 
szerpentinit

Aplit

Kataklázitos gránit

* 90 A Helesfa H-2 jelű fúrással feltárt képződmények



amely eredetileg olivin szemcse volt és szerpenti- 
nesedett. Az apró kromit szemcsék és az olivin 
átalakulásából származó magnetit mellett pirít és 
kalkopirit, a vékony közetrepedésekben tűs mille- 
rit és krizotil található. A rétegsorban található 
drávit (Mg-turmalin) és diopszid utólagos hőha
tást tükröznek.

Tömeges szerpentinit csak a szerpentinesedett 
ultrabázit központi részében található. A peremek 
felé egyre inkább a „nyírt szerpentinit” válik ural
kodóvá. Ez világos színű, hálós szerkezete eltor
zult, esetenként sávos, kaotikus fonalhálózattá 
alakult. A nyírással párhuzamos hajszálérhálóza
tot magnezit, kova, néha dolomit tölti ki, hintett 
szulfidásványokkal (millerit, kalkopirit).

A szerpentinit és a gránitos mellékkőzet között, 
erősen tektonizált zónában, a monomineralikus 
talkpalától a nyírt szerpentinitig változó összeté
telű „szerpentinitperemi” szegélyfácies alakult ki, 
20 m-nél nem nagyobb vastagságban. Jellegzetes 
ásványtársulása: talk, lizardit, dolomit, magnezit, 
(klorit).

A szerpentinitet is, a talkpalát is számos, né
hány m vastagságú, fehér színű, aplit-mikrográ- 
nit telér harántolja, a befogadó kőzet palásságával 
megegyező helyzetben. A fehér szín metaszomati- 
kus hatás eredménye, amely a kőzet színes elegy
részeit magnezittel helyettesítette. Az érintkező 
szerpentinit részek 20-25 cm vastagságban talko- 
sodtak.

A gyódi szerpentinit Szilvás-Keresztes-pusz- 
ta-Aranyosgadány községek vonalában, 200-400 
m szélességben, 5-7 km hosszúságban, NyÉNy- 
KDK csapással, majdnem függőleges helyzetű 
óriási lencseként, vékony pleisztocén-felsöpannó- 
niai üledéktakaró alatt található. A Gyód-2 jelű 
fúrás tárta fel 60 m mélységben, és középső részén 
20 m-t hatolt bele. A szerpentinittesttől É-ra és 
D-re mélyült Gyód-1 és —3 jelű fúrások a befoga
dó (migmatitos hatást mutató) kétcsillámú gnei
szét és amfibolpalát tárták fel.

A gyódi ultrabázit egy fokkal kevésbé átalakult 
és kevésbé tektonizált, mint a helesfai. Ennek 
következtében több reliktumásványt tartalmaz, 
amelyek ugyan szerpentinesedtek, de alkalmasak 
az eredeti ultrabázitásványok meghatározására, 
így olivin és piroxének ismerhetők fel. A vékony- 
csiszolatokban hálós szerkezet látható. A háló kö-
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zepén lizardit található. A háló anyaga klinokrizo- 
tilból és kevés kloritból áll. Vékony repedésekben 
rostos krizotil figyelhető meg. Kevesebb magne
zitet és kromitot tartalmaz, mint a helesfai töme
ges szerpentinit, ugyanakkor klorit jelentős 
mennyiségben található. Jellemző ásványtársu
lás : lizardit, klorit, klinokrizotil, brucit, (magne
zit), (dolomit), magnetit, kromit.

A feltárt szakasz középső részén alig szerpenti
nesedett durva kristályos kőzet van. Jellemző rá, 
hogy 4-5 cm nagyságú ensztatit kristályokat, tö
redezett olivint - kezdődő szerpentinesedéssel - 
és klinopiroxéneket tartalmaz. Plagioklász is elő
fordul. Jellemző ásványtársulás: olivin, (lizardit), 
ensztatit, klinopiroxének, plagioklász, magnetit, 
kromit. A forszterit, ensztatit, klinoensztatit és 
diaszpor erős, utólagos hőhatásra utalnak.

A gyódi szerpentinit is tartalmaz max. 50 cm 
vastagságú granitoid teléreket. Színük fehér, kis 
keménységüek, anyaguk talkosodott-dolomitoso- 
dott.

Az ófalui szerpentinit mintegy 10 m vastagságú, 
közel függőlegesen álló, tektonikus zónákkal hatá
rolt kőzettest. A Mecsekalja tektonikus övben, az 
ófalui Aranyos-völgy (Goldgrund) középső ré
szén, felszíni feltárásban tanulmányozható. Kísé
rő kőzetei szericitfillit és kovapala (91). A lehatá
roló törési zónákban hidrotermás tevékenység 
kétségtelen nyomai figyelhetők meg: kvarc- és 
dolomit-erekkel, jelentős arzén- és kalkofilelem- 
tartalommal. A szerpentinitet is karbonátos erek 
(főleg dolomit) hálózzák be.

A szerpentinit kifejlődése középütt tömeges 
szerpentinit, vékony krizotilerekkel, apró opak 
ásványokkal, hálós mikroszerkezettel. Jellegzetes 
ásvány társulása: lizardit, klinokrizotil, (antigo- 
rit), klorit, kromit, magnetit. A másik két lelő
hellyel szemben új jelenség a nagyobb nyomáson 
és hőmérsékleten keletkezett antigorit.

A nyírt szerpentinit palás szerkezetű, különbö
ző mértékben oxidálódott, vörös árnyalatú, pety- 
tyes kőzet. Az ófalui szerpentinit nagyobbik ré
szét képviseli, amely a tömeges szerkezetű közép
ső részt fogja közre. Jellemző rá az antigorit nagy 
részaránya, az apró dolomitszemcsék tömege, a 
goethit és hematit foltok, valamint a hálószerkezet 
hiánya. Jellemző ásvány társulás: antigorit, (lizar
dit), klorit, dolomit, hematit, (goethit).
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91 Ófalu, Aranyos-völgy (Goldgrund) szerpentinit feltárás (Szederkényi t.)

A nyírt és a tömeges szerpentinit határán egy 
30 cm vastagságú kloritpala közbetelepülés talál
ható. Feltehetően metaszomatózis révén kialakult 
klino^lórból áll.

A mágneses felvételek szerint a Dél-Dunántúl 
területén még több helyen feltételezhető az ismert 
előfordulásokhoz hasonló szerpentinittest jelenlé
te. Ilyen több száz gammás AZ anomália a Me- 
csekalja öv EK-i folytatásában Ocsény és Tolna 
környékén, másrészt a Görcsönyi-hátságon, Má- 
lom szomszédságában található.

A szerpentinitek eredete
A helesfai, gyódi és ófalui szerpentinit vegyi 

összetétele (H2O és CO2 nélkül) meglehetősen 
állandó, és az eltérések jelentéktelenek. Az eredeti 
közetanyag Bállá Zoltán (1981) szerint harz- 
burgit-dunit lehetett. Az ófalui szerpentinitet 
Ghoneim, M. F. és Szederkényi Tibor (1979)’ 
Iherzolit eredetűnek határozták meg.

A szerpentinit óceáni ofiolit eredetét elfogadva, 
jó munkahipotézisnek tartjuk a keletkezés devon 
időszaki kontinens-szigetív szubdukcióhoz való 
kapcsolását, az ezzel egyidejű szerpentinesedést 
és obdukciót, majd a szerpentinit foszlányok tek
tonikus úton való mai helyükre kerülését.

A szerpentinitesedés utáni talkosodás mind 
hidrotermás hatásra, mind zöldpalafáciesű meta
morfózisra bekövetkezhetett.

Az aplit-mikrogránit telérek erős Mg metaszo- 
matózisának forrása maga a szerpentinit lehetett. 
A hidrotermás eredet kevéssé valószínű; a meta- 
szomatózist inkább a savanyú magma és az ultra- 
bázisos mellékkőzet között nagy hőmérsékleten és 
nyomáson lejátszódó reakció eredményezhette.
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Gyódi Szerpentinit formáció
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Szalatnaki formáció

Megismeréstörténet
A Szalatnaki formációt 1957-58-ban - elsőként 

- a Györe-1 jelű kőszénkutató fúrás tárta fel, 
tektonikus településben felsőtriász homokkő 
alatt. Schwáb Mária (1963) a szürkésfekete, tö
mött, finom szemcsés homokkővel sávozott, ko- 
vás agyagpalát a felsőregmeci karbon agyagpalá
val azonosította.

A Mecseki Ércbánya Vállalat által 1962-ben 
lemélyitett Szalatnak-3 jelű fúrással, a Jakabhe- 
gyi formáció fekvőjében feltárt fekete, kovás, ho
mokkősávos aleurolitot Jámbor Áron felsőkar
bonba sorolta. Oravecz János Graptolita töredék 
és Hystrichosphaerida maradványok alapján az új 
képződményt szilur időszakinak minősítette 
(1964). Heinz Kozur (1984) Conodonta és Muel- 
lerisphaerida maradványok kipreparálásával meg
erősítette és pontosította Oravecz János rétegta- 
ni besorolását.

A gyenge magkihozatal és az elégtelen anyag
vizsgálat következtében sajnos számos körülmény 
tisztázatlan, ill. bizonytalan maradt:

- a szilur rétegsor középső, durva törmelékes 
rétegcsoportját az első leírók: Várszegi Károly 
és Selmeczi Béláné (1971) piroklasztikus agglo
merátumnak, Jantsky Béla (1979) konglomerá
tumnak ítélte

- a fúrás alsó 70 m-es szakaszában feltárt 
magmatitot Várszegi Károly és Selmeczi Bélá
né (1971) szubvulkáni szienitporfírnak, Buda 
György (1971) granodioritnak, Jantsky Béla 
(1979) kambriumi üledékbe nyomult gránitporfír 
teléreknek tekintette, amelyek szilur időszaki le
pusztulási termékei a konglomerátum rétegcso
portban található gránitporfír kavicsok. A szub
vulkáni, ill. granitoid intrúzióhoz kontakt hatás, 
a jANTSKY-féle verzióhoz eróziós diszkordancia 
illene.

Szederkényi Tibor (1975) prehnit meghatáro
zása alapján elsőként ismerte fel és bizonyította a 
Szalatnaki formáció nagyon kisfokú metamorfó
zisát.

Árkai Péter (1991) a - Lelkesné Fel vári 
Gyöngyi (1983) által litológiai, mikroszerkezeti
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és ásvány-kőzettani módszerekkel jellemzett - 
Szalatnaki formáció törmelékes kifejlődésének 
metagrauwacke jellegét hangsúlyozta. A meta- 
grauwacke példáján igazolta, hogy a különböző 
csillámszerkezetet tartalmazó közetfajtáknál fél
revezető eredményeket adó illit kristályossági 
módszer helyett eredményesen alkalmazható a 
klorit kristályossági vizsgálat. Ez utóbbi a kőzet
szöveti, mikroszerkezeti megfigyelésekkel, klorit 
geotermometriai és szénülésfok adatokkal össz
hangban a szalatnaki finom törmelékes, üledékes 
eredetű közetkifejlődés anchi-/epizóna határához 
közeli (kb. 350 °C hőmérsékletű) regionális dina- 
mometamorfózisát bizonyította. Az illit-muszko- 
vit b0 rácsparaméter átlaga alapján kisnyomású 
rendszer tételezhető fel. A Szalatnaki formáció
ban új képződésű (metamorf) bio ti tót mutatott ki. 
Keletkezését a „szienitporfír” magmatizmussal 
összefüggő statikus (kontakt) hőhatással és/vagy 
infiltrációs-metaszomatikus hatással hozta kap
csolatba.

Elterjedés, település, földtani 
kifejlődés

A Keleti-Mecsek északi előterében a Györe-1, 
Szalatnak-3 és 4, Köblény-1, Alsómocsolád-4 és 
5, valamint a Bikal-2 és 3 jelű fúrások tárták fel 
a Szalatnaki formációt. Közülük csak a Szalat
nak-3 jelű fúrás rétegsorában volt durva törmelé
kes rétegcsoport, és ez a fúrás hatolt a formáció 
fekvőjét alkotó granodioritba. A többi fúrás kovás 
aleurolitpalában állt le.

A Szalatnak-3 jelű fúrás szilur rétegsora eró
ziós és szögdiszkordanciával (meredek dőléssel) 
települ a Jakabhegyi formáció fekvőjében. Felső 
részén 20 m vastagságot elérő, vörösbarna mállóit 
öv található. A szilur rétegösszlet három rétegcso
portra osztható:

1. Felső, flisoid kifejlődésű, sötétszürke, ho
mokkősávos aleurolit rétegcsoport. Egyes szaka
szokon erőteljesen gyüredezett. Átfúrt vastagsága 
110 m.

2. A monoton kifejlődésű flisoid rétegsorba - 
alul és felül éles határ nélkül - közbetelepülő 
vulkáni agglomerátum rétegcsoport 90 m átfúrt 
vastagságot képvisel.

3. Alsó, homokkősávos aleurolitpala; a felső 
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aleurolitpala rétegcsoporttal azonos jellegű kép
ződmény. Némi eltérést jelent a homoktartalom 
valamivel nagyobb részaránya, és a nagyon kisfo- 
kú metamorfózist jelző prehnit kifejezettebb gya
korisága. Átfúrt vastagsága 190 m.

A sötétszürke agyag- és aleurolitpala kifejlődé
sére általában az egyenetlen elválási felületet mu
tató töréses klivázs jellemző. Összességében né
hány m kovás (mikrokvarcitos) lidites részeket is 
tartalmaz. Ezek egyenetlen, szilánkos, kagylós tö- 
résűek.

A kovapala szegényes Conodonta faunát [Dap
silodus obliquicostatus (Branson et Mehl 1933)], 
Hystrichosphaeridae maradványokat (Hystrichos- 
phaeridium longispinoides Sannemann), valamint 
Micrhystridium töredékeket szolgáltatott (az 
utóbbiakat a Sz-3 jelű fúrás 490 méteréből szár
mazó mintákból határozták meg).

Gazdag mikrofauna került elő Heinz Kozur 
gyűjtéseként és feldolgozásából a Szalatnak-4 jelű 
fúrás 635 méteréből.

Conodonták:
Dapsilodus obliquicostatus (Branson et Mehl), 
ritka
Dapsilodus praecipuus Barrick 1977, gyakori 
Panderodus spasovi Drygant 1974, ritka 
Panderodus unicostatus (Branson et Mehl 1933), 
ritka
Pseudooneotodus bicornis Drygant 1974, ritka 
Pseudooneotodus tricornis Drygant 1974, ritka. 
A Conodonta fauna a legfelső llandoveritől a wen- 
locki bázisáig terjedő Pterosphatodus amorpho- 
gnathoides zónát képviseli.

Különösen gazdag volt a hivatkozott mélység
ben a kovapala Muellerisphaeridákban (H. Ko
zur által felállított rendszertani egység): 
Aldridgeisphaera latispinosa Kozur, 1985 
A. acuta Kozur, 1985 
A. annulata Kozur, 1985 
A. conispinosa Kozur, 1985 
A. goczani Kozur, 1985 
A. mecsekensis Kozur, 1985 
Oraveczisphaera nodosa Kozur, 1985 
Armstrongisphaera brevispina Kozur, 1985 
Arm. hungarica Kozur, 1985 
Arm. robustispinosa Kozur, 1985 
Sannemannisphaera silurica Kozur, 1985 
S. rarispinosa Kozur, 1985. [107]

Egyes fajok Alsóörsről és a Kányás-völgy bői 
(Velencei-hegység) is előkerültek (Aldridgei
sphaera conispinosa, A. goczani és Armstrongisphae
ra brevispina). Az Armstrongisphaera hungarica 
fajt a grönlandi llandoveriben is megtalálták.

A rétegsor magasabb részéből még néhány to
vábbi ősmaradvány is előkerült: közelebbről 
meghatározhatatlan Radiolariák, Acritarchák és 
Graptolita töredékek.

A metahomokkö szürke-sötétszürke színű, je
lentős (főleg magmás) kőzettörmelék és földpát 
(plagioklász) tartalmú. Emellett az agyag-aleuro- 
lit kötőanyag változó mennyisége, a törmelék és 
a mátrix közötti fokozatos átmenet, valamint a 
ritmusos szemcseméret változás alapján meta- 
grauwackénak minősíthető. Az első leírók az aleu- 
rolitba települő homokkörétegeket egyidejű tu- 
fa-tufit felhalmozódásnak minősítették.

A törmelékes üledékes eredetű rétegek ásvá
nyos összetételére a kvarc és a földpát (plagio
klász) túlsúlya a jellemző. Jelentős a klorit és más 
filloszilikátok mennyisége is. A karbonátásványok 
(dolomit, sziderit, kalcit) alárendelt szerepűek. 
A pirít és a diszperz, szénült szerves anyag reduk
tív üledékképződési és átalakulási viszonyokat je
lez. Kiemelést érdemel a káliföldpát hiánya, ill. 
sporadikus előfordulása. A <2 pm szemcsemére
tű frakciók - a domináns 10 Á-ös filloszilikátok és 
a klorit mellett - mindig tartalmaznak alárendelt 
mennyiségű kvarcot és plagioklászt, míg kaolinit 
csak elvétve és igen kis mennyiségben található.

Nehezen értelmezhetők a vulkáni agglomerá
tumról rendelkezésünkre álló megállapítások. 
Várszegi Károly és Selmeczi Béláné az első 
vizsgálat alapján durva konglomerátumnak látszó 
képződményt (5-30 cm átmérőjű törmelékekkel), 
a dioritporfirit kötőanyag, a helyenként mutatko
zó folyásos kőzetszövet, az aleurolitpala foszlá
nyok, valamint a törmelék lekerekítettségét létre
hozó oldási jelenségek alapján vulkáni eredetűnek 
ítélték. Nem segíti elő a tisztánlátást az „álkavi
csok” rendkívül széles skálájú polimikt jellege. 
(Selmecziné: alkáli diabáz, spilit, alkáli gabbró, 
gabbró porfirit, andezit porfirit, diorit porfirit, 
spessartit, allitosodott trachit, trachitporfír, alá
rendelten mészkő, aleurolitpala, kloritpala; Lel- 
kesné Felvári Gyöngyi : riodácit, dácit, andezit, 
trachit, gránitporfír, kvarcdioritporfir, gránit, 



granodiorit, mikrodiorit, metagabbró). Az első 
leírók szerint a nagy álkavicsok túlnyomó része a 
fekvőben települő magmás tömeggel (szienitpor- 
fir, dioritporfirit) azonos anyagú. A kötőanyag 
klorit, szeriéit, ilL epigén karbonát.

Nem kisebb a bizonytalanság a szilur összlet 
fekvőjében feltárt granitoid települési módjáról és 
kőzettani kifejlődéséről sem. A rossz magkihoza- 
tal és a krétaidőszaki diabáz vulkanizmus egész 
rétegösszletre kiterjedő hatása eleve megnehezí
tette a pontos tájékozódást. Egy szaruszirt részlet 
a feltételezett képződményhatárról a granitoid 
kontakthatását is jelezheti, de a diabáztelérektől is 
származhat. Az erős töredezettség olyan tektoni
kát is képviselhet, amely utólagosan hozta mai 
helyzetébe a fekvőben feltárt magmatitot. Annak 
kőzettani jellege, Buda György (1971) földpát- 
vizsgálatokra alapozott meghatározása szerint, a 
Mórágyi Gránittal megegyező porfíroblasztos 
(mikroklin és plagioklász) granodiorit.
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Táblamagyarázat
[107] Szilur (felsőllandoveri-wenlocki bázis) 

mikrofauna a Szalatnaki formációból 
(Kozur, H.)
A Oraveczisphaera nodosa KOZUR, 500x
B Aldridgeisphaera mecsekensis KOZUR, 500x 

átmeneti forma az A. annutata KOZUR felé
C Aldridgeisphaera acuta KOZUR, 500x
D Armstrongisphaera brevispina KOZUR. 500 
E-F Aldridgeisphaera goczani KOZUR

E 300x, F 200x
G Armstrongisphaera hungarica KOZUR, 600x
A-G Szalatnak-4 jelű fúrás 635 m
H Dapsilodus obliquicostatus (BRANSON et 

MEHL)
Szalatnak-3 jelű fúrás 490 m, Í00x 

I Pseudooneotodus tricornis DRYGANT
Ferdén felülről, Szalatnak-4 jelű fúrás 
635 m, 220x

J-K Dapsilodus praecipuus BARRICK
J oldalnézet 200x, K ferdén-hátulról 150x
Szalatnak-4 jelű fúrás 635 m





Ófalui formáció

A földtani megismerés története
Az első irodalmi adat Karl PETERStől szárma

zik (1862), aki a gránit tömzs jelenléte mellett 
annak palaburkát is megemlítette.

Roth Samu (1876) a bátaapáti Köves-patak 
völgyében felvett szelvényen a gránit tömeg É-i 
elvégződésében agyagpalát tüntetett fel.

Böckh János (1876) Pécs városának földtani 
térképezése kapcsán megemlíti, hogy a gránit 
mállóit gránit gneisszel és „faggyas” palákkal tár
sulva DNy-ÉK csapású kibúvásokban található. 
Felismerte, hogy a gránit és a vele kapcsolatos 
kristályos kőzetek „régi vetődési vonal” mentén 
kerülnek a felszínre a liász és a pannóniai képződ
mények között.

Említést érdemel, hogy a múlt század végén és 
e század elején mélyített tortyogói fúrások közül 
néhány - a kútkönyvek tanúsága szerint - fillitsze- 
rü képződményben állt le.

Vadász Elemér (1914) készítette az első földta
ni szelvényt az ófalui metamorfitokról, amelyeket 
összefoglaló néven fillitnek minősített. A fillitet 
tartotta a legidősebb képződménynek a Dél- 
Dunántúlon, amit a gránit felnyomulása boltozott 
az Ófalunál látható meredek helyzetbe. 1935-ben 
megjelent Mecsek monográfiájában Ófaluból 
agyagpala, fillit, csillámpala, mészkő rétegsort írt 
le, és a fillit korát a legrégibb paleozoikumba 
helyezte.

Papp Ferenc és Reichert Róbert (1930) kon
taktmetamorf fillitről számoltak be.

Teleki Géza (1941) ófalui paleozóos képződ
ményként agyagpalát, zöldpalát és fillitet említett.

Strausz László (1942) a Meszes-puszta mel
letti kőszénkutató fúrás rétegsorában határozott 
meg fillitet.

Az első részletes térképfelvételt Jantsky Béla 
készítette. Jelentésében (1953) a fillit sorozatból 
zöldpalát (amfibolitot), fillitet, szericites mészkö
vet és a szaruszirtet említ. Megítélése szerint a 
fillit sorozat a dinamometamorf gránitba többszö
rösen belegyűrődött. Megállapította, hogy a moz
gási öv csapása, a fillit sorozat palássága és a gránit 
tömeg északi határa mindig párhuzamosak egy-
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mással. Hangsúlyozta, hogy „a mecseki gránitot 
regionális metamorfózist szenvedett palaköpeny 
burkolja, míg a Velencei-hegységben érintkezéses 
átalakulással állunk szemben”.

Szádeczky-Kardoss Elemér (1959) a mecseki 
gránit migmatitos eredetére vonatkozó alapvető 
megállapítása után Jantsky Béla (1964) felül
vizsgálta az Ófalu környéki kristályos palákról 
korábban kialakított véleményét, és azokat mig- 
matitoknak minősítette. Ehhez az alapot a Stu- 
der-völgyi réteges migmatit nyújtotta. A nem 
migmatit jellegű részeket migmatitból diaftoré- 
zissel származtatta. Később ezt a véleményét is 
módosította (1974, 1976, 1979, 1980, 1981), és az 
Ófalui formáció képződményeit a réteges migma
tit övének kőzetsorozatába tektonikusán közbe- 
ékelödött, zöldpala fáciesű metamorfitokként jel
lemezte. Kőzettanilag kvarcfillitből, mészfillitből, 
kristályos mészkőből, cipollinóból, fillit és finom 
szemcsés amfibolit váltakozásából, valamint dur
va szemcsés amfibolitból állónak minősítette; 
amelyek a cadomi orogén fázis során metamorfi- 
zálódtak.

Ghanem, M. A. E. A. és Ravaszné Baranyai 
Lívia (1969) a gránit migmás eredetét elfogadva, 
annak „szülőkőzeteként” az Ófalui formáció mag
más képződményeit jelölték meg. Ásványtani 
vizsgálat alapján feltételezték, hogy az Ófalui for
máció túlnyomórészt magmás eredetű képződmé
nyekből áll, amelyek közé kristályos mészkő és 
szerpentinesedett ultrabázit ékelődött. Megítélé
sük szerint metamorfizálódott andezit, andezittu
fa, bazalt és aplit alkotja a magmás kőzettömeget, 
amely prekambriumi orogén magmatizmus (ofio- 
litos, iniciális, geoszinklinális magmatizmus) ter
méke. Ez a túlnyomóan vulkanogén, részben vul
káni üledékes kőzettömeg a késői prekambrium- 
ban nem túl erős regionális metamorfózist szen
vedett: zöldpala, ill. albit-epidot fáciesű, Abuku- 
ma típusú átalakuláson ment át. A kapcsolódó 
részek gránitosodtak.

Szederkényi Tibor az Ófalui formációt már 
1970-ben a Mecsekalja tektonikus övön belüli 
képződménycsoportnak írta le, amelynek változa
tosságát az eredetileg is sokféle kőzetkifejlődésen 
kívül a tektonikus övön belül eltérő intenzitású 
metamorf hatás is növelte. Megkérdőjelezte a 
migmatitos keletkezési magyarázatot. Ófalunál a 
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palaöv északi szegélyét alkotó szalagos migmatitot 
nem a regionális ultrametamorfózis termékének, 
hanem a horizontális nyírás által leginkább igény
be vett szakaszon a frikciós hő és a tektonikus öv 
mélységi kapcsolata révén keletkezettnek tekin
tette. Megállapította, hogy az Ófalui formációt 
magában foglaló tektonikus öv a mecseki gránit 
vonulat tengelyzónájában foglal helyet, és a bol
tozat palaburkának magasabb szintjét képviselő 
epimetamorf képződményeket közbeékelve, azo
kat transzkurrens mozgással különböző mérték
ben milonitosította, sőt keskeny sávokban szelek
tíven megolvasztotta.

A felszíni feltárásokkal létrehozott földtani 
alapszelvények részletes ásvány-kőzettani-földta- 
ni vizsgálatát Szederkényi Tibor (1977), Gho- 
neim/M. F. - Szederkényi Tibor (1977, 1979), 
Ghoneim, M. F.-Viczián István (1977) és 
Ghoneim, M. F. (1978) végezték el.

Jelen fejezet alapvetően Szederkényi Tibor 
megállapításaira épült.

Elterjedés, település, tagolás
Szigetvár - Pellérd - Pécs - Szilágy - Lovászhe- 

tény - Erdősmecske - Ófalu - Bátaapáti - Alsónána 
települések vonalában 2-4 km szélességben hú
zódik a Mecsekalja tektonikus öv, amely magá
ba foglalja az Ófalui formáció képződményeit. 
A szerkezeti öv kialakulása az alsókarbonba tehe
tő, a variszkuszi orogenezis breton vagy szudétai 
szakaszába. Az enyhén íves lefutású öv 60-80°-kal 
dől É-ÉNy-i irányba. A tektonikus öv nagy részét 
kitöltő Ófalui formáció képződményei a lehatáro
ló törésvonalak térbeli helyzetéhez igazodnak. Az 
öv déli oldalát a kristályos alaphegység keskeny 
(maximum 100 m széles) kataklázitos sávja alkot
ja; ez a felszínen és a mélyfúrásokban jól követhe
tő. Az északi határtörést gyakran elfedik a fiata
labb kéregmozgások hatására rátolódott perm-me- 
zozóos és harmadidőszaki képződmények. Az Ófa
lui formáció eredeti kőzetanyaga az egyetlen cik
lust képviselő szilur-devon rétegösszlet pszam- 
mitos, pelites, kovás üledékei, vulkáni és vulkano- 
szediment képződmények, valamint mészkő. 
A variszkuszi orogenezis kezdeti fázisaiban (bre
ton, szudétai) a gránitosodás termikus tengelyvo
nalában transzkurrens kéregmozgás hatására a 

gránitvonulat két része horizontálisan ellentétes 
irányba tolódott, közbeékelve a fedőt alkotó szi
lur-devon rétegösszlet egy részét. A törési zónán 
belül erőteljes nyírás, K- és hidrotermás metaszo- 
matózis, valamint szelektív diaftorézis hatására 
létrejött az Ófalui formáció sajátos kőzetanyaga. 
A tektonikus öv szilur előtti és devon utáni kép
ződményeit nem soroljuk az Ófalui formációba.

Az Ófalui formáció képződményei a felszínen 
vagy vékony pleisztocén takaróval borítottan a 
felszín közelében Lovászhetény-Bátaapáti-Zsib- 
rik-Ófalu községekkel határolt területen és Pé
csett találhatók. Legjobban az Ófalu környéki 
É-D irányú mély völgyekben tanulmányozhatók, 
meredek állású, 55-65° dőlésszögű, általában 330° 
dőlésirányú rétegsor formájában. A tektonikusán 
rápikkelyezödött középsőliásztól a gránitig, teljes 
szélességben az Aranyos-völgy tárja fel az Ófalui 
formációt. A Mecsekalja szerkezeti övben fúrá
sokkal ÉK-en Tolna községig, DNy-on a Sziget
vár-1 jelű fúrásig követhető.

A továbbiakban a tárgyalt formáció egyes kép
ződményeit a kőzettani kifejlődés jellegzetes típu
sai alapján tagozatokra bontva tárgyaljuk:

- réteges migmatit tagozat
- metagrauwacke tagozat, metavulkanitokkal
- kristályos mészkő tagozat
- amfibolít és csillámpala tagozat.

Réteges migmatit tagozat
A Mecsekalja tektonikus öv északi oldalán, szé

les sávban, annak egész hosszában kimutatható. 
A felszínen az Ófalutól keletre található völgyben 
tanulmányozható (Studer-völgy, 93. ábra). Kő
zetkémiai vizsgálatok alapján az Ófalui formáció 
metagrauwacke és tufás metagrauwacke rétegcso
portjaival azonos eredetű képződmény, amely a 
gránitosodás boltozati tengelye mentén kialakult 
transzkurrens vető erőteljes nyíró igénybevételé
re és K-metaszomatózis hatására alakult át réte
ges migmatittá. Tárgyalására a Mórágyi fejezet
ben visszatérünk.

Metagrauwacke tagozat, metavulkanitokkal
Jellegzetes „eugeoszinklinális” eredetű vulkáni

üledékes rétegsor; zöldpala-, ill. részben epidot- 
amfibolit fáciesű metamorfózis révén, erőteljes
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93 Réteges migmatit az ófalui 
Studer-völgyben (Szederkényi T.)
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nyírás és változó erősségű K-metaszomatózis ha
tására kialakult kőzet együttes. Jó feltárása az Ófa- 
lu-Zsibrik határán, a Juhhodály-völgyben létesí
tett közel 200 m hosszúságú földtani alapszelvény 
(94). Vastagsága itt mintegy 100 m, majd DNy-i 
irányban az Aranyos-völgyben és a Gründl-tanya 
völgyében 350-400 m-re növekszik.

Jellegzetes kőzetkifejlődés a metagrauwacke, 
amely kisfokú metamorfózison átesett homokkő 
(2-2,5 mm nagyságú kőzet-, és 0,5-0,7 mm átmé
rőjű plagioklásztörmelék, valamint filloszilikátok) 
26-65 cm ütemű ciklusos váltakozása.

A kőzettörmelék erősen bontott anyagú spilit, 
diabáz és andezit anyagú, de tűzkőtörmelék is 
előfordul. Az andezit ritkán 2-3 cm nagyságú ka
vicsokat is alkot.

A plagioklász rendszerint korrodált, mállóit 
szemcsékből áll. Néha víztiszta albit-, de sokkal 
gyakrabban szericites szegélyű. Az átlagos plagio- 
klász-tartalom 20% körüli.

Gyakori alkotóelem a kvarc, amely kis részben 
kalcedon- (tűzkő-) törmelék, nagyobbrészt meta
morf, mikromozaikos, a nyírás hatására kihenger- 
lődött, erősen unduláló kvarclencsék 0,5-1,5 mm 
nagyságú törmeléke. Átlagos mennyisége 20% 
körüli.

Lényeges alkotóelem a klorit, ami bázisos vul
kánitok részvételét jelzi a rétegsorban. Eredeti 
kőzete tufás grauwacke. Főleg alapanyagként fi
nom szálas aggregátumokat alkot. Mennyisége 
esetenként 20-25% is lehet.

Kis mennyiségben világos csillámok, kevert 
szerkezetű klorit, elvétve biotit és sztilpnomelán 
is előfordul. Együttes mennyiségük is csak né
hány százalék.

Járulékos ásvány az epidot és a zoizit, ritkábban 
apatit is található.

A metagrauwacke állandó elegyrésze a meta- 
szomatózis révén keletkezett, 2-3 mm-t meghala
dó nagyságú, hipidiomorf-idiomorf mikroklin. 
Mennyisége esetenként 20-25 % is lehet.

A nyírás hatására keletkezett pórusokat nagy
részt klorit-fibrolitok, ritkábban szericitlemezkék 
szövedéke cementálja. Állandó kísérőjük a kalcit, 
tufás rétegekben az ankerit és a sziderit.

Jellegzetes ásványtársulások:
- kvarc, plagioklász (An1M5), biotit, muszko- 

vit, (klorit), mikroklin.

- kvarc, plagioklász (An15_35), klorit, muszko- 
vit, (szeneit), mikroklin.

Metakonglomerátum és metahomokkő váltako
zása található a bátaapáti Köves-patak egyik mel
lékvölgyében, valamint a lovászhetényi tűzoltó
szertár mögötti feltárásban. Szürke-sárgásszürke 
kőzet, lapos, 2-3 cm nagyságú kavicsokkal, ame
lyek kvarc, földpát, szericit, kloritosodó biotit 
alapanyagba ágyazódtak. A metahomokkő csak a 
kavicsok hiányával különbözik a metakonglome- 
rátumtól. Zöldpala fáciesű képződmény. [108]

A metagrauwacke rétegsorokban néhány 4 m 
körüli vastagságú metabazalt betelepülés találha
tó. Kémiai összetétele az andezit-bazalt közötti 
átmenetet képviseli. Zöldesszürke, afanitos, ride
gen törő kőzet. Porfíroblasztos szövetű. A feno- 
kristályok finom biotitos-kloritos alapanyagba 
ágyazott plagioklászok. Röntgendiffrakciós vizs
gálat szerint a plagioklászok oligoklász összetéte- 
lűek. Az átlagos plagioklásztartalom 35%.

A plagioklász mellett a klorit alkotja a kőzet fő 
tömegét, amely muszkovittal és biotittal együtt 
vékony lemezkék és szálas aggregátumok formá
jában alapanyagul szolgál a plagioklász fenokris- 
tályok számára.

Járulékos elegyrészként meglehetősen sok epi- 
dotot és titanitot tartalmaz.

Finom szemcsék alakjában másodlagos kvarc és 
káliföldpát található 10-15% mennyiségben.

A metabazalt padok szélei erősen albitosodtak, 
és belsejükben is szabálytalan lefutású albitos 
pászták figyelhetők meg. Ez, esetenként a spilite- 
sedés megjelenésével, tenger alatti vulkáni műkö
dés pillow lávájára utalhat.

Jellegzetes ásvány társulások metabazaltban :
- (kvarc), oligoklász, klorit, biotit, muszkovit, 

titanit, epidot, (mikroklin),
- kvarc, albit, klorit, muszkovit, leukoxén, epi

dot (mikrolin).
Az aktinolitpala 6 m vastagságú, szürke, zöldes 

árnyalatú, selyemfényű, pados elválású, jellegze
tes kovás sávozottságú kőzet. Túlnyomórészt ak- 
tinolitból áll, de kevés hornblende is felfedezhető 
a kőzetben. Jellegzetesen magas földpáttartalma 
van (35%); főleg andezin összetételű, kevésbé 
ikerlemezes plagioklászból áll, de kevés káliföld
pát is előfordul. Az epidot fő elegyrész 10-18% 
részarányával.



Az ófalui palákra jellemző módon mikroklint és 
kvarcot tartalmaz (< 10%).

A Juhhodály-völgyben létesített földtani alap
szelvény déli harmadában 5 és 4 m vastagságú, 
világos zöldesszürke, helyenként limonitfoltos, fi
nom kristályos, fluidális szövetű porfirit betelepü
lések találhatók. Kémiai összetételük és nyom
elemtartalmuk az andezitéhez közeli. Jellemző ás
ványtársulás : (kvarc)-albit-klorit-szericit-epidot. 
A metamorf átalakulás zöldpala fáciesű. A maga
sabb helyzetű porfirit betelepülés grauwacke tör
meléket is tartalmaz, ami tufit eredetre utal.

A szericitfillit világosszürke, selymes fényű, 
rendszerint limonitfoltos kőzet, amely kitűnően 
palás, enyhén gyüredezett. Ásványos összetételé
ben az eredeti törmelékes kvarc mellett fengit 
típusú szeriéit, albit és epidot (zoizit) uralkodó 
részarányú. Általában kvarcfillittel váltakozva ta
lálható a metagrauwacke tömeg és a kristályos 
mészkő tagozat közötti intervallumban, agyagpa
lával, kovapalával és mészfillittel együtt.

A kvarcfillit nagyobb kvarctartalmával és ki
sebb szericittartalmával különbözik a szericitfil- 
littől. 0,2-3,5 m vastagságú betelepüléseket alkot, 
amelyek gyakran 5-10 cm réteges-pados elválá- 
súak. A palásság mentén karbonátos vagy kovás 
kiválások is lehetnek. Ilyenkor a kőzet kifehére- 
dett. Jellemző ásványtársulás: kvarc, szeneit, al
bit, epidot, (kaiéit).

Az Aranyos-völgy középső részén néhány 
0,2-0,4 m vastagságú, sötétszürke (majdnem fe
kete) agyagpala betelepülés is megfigyelhető. Corg 
tartalma az 1,5%-ot is eléri. Palinológiai vizsgá
lattal Kedves Miklós roncsolt spórákat és szállí
tószövet töredékeket talált (szóbeli közlés). 
A szállítószövet jelenléte magasabb rendű nö
vényzetet feltételez, ami a kőzet szilurnál idősebb 
keletkezési korát kizárja.

Sötétszürkétől világosszürkéig változó színű, 
0,5-4 m vastagságú, kemény, rideg kovapala be
települések is találhatók metagrauwackéban vagy 
kvarcfillitben. A sötétszürke kovapala is jelentős 
diszperz szervesanyag-tartalommal rendelkezik, 
hasonlóan a sötétszürke agyagpalához.

Kristályos mészkő tagozat
A kristályos mészkő tagozat alsó részében, mint

egy 10 m vastagságú porfiroid teleptelér található.
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Tektontikailag erősen igénybe vett, helyenként 
milonitosodott kőzet. A kevésbé kataklázosodott 
részeken olajzöld színű, fluidális szövetű, 1 mm 
körüli albit fenokristályokat tartalmazó „albitpor- 
fír” (Ghoneim, A. F. - Szederkényi T. 1977) 
sávok figyelhetők meg. Az alapanyagban a káli- 
földpát, a szericit és a klorit jelentős részarányú. 
A porfiroid teleptelér és a kristályos mészkő hatá
rán, mintegy 70 cm vastagságú - grosszulár és 
diopszid tartalmú - kontakt mészszilikát-szaru- 
szirt szegély alakult ki.

Mészfillit a Gründl-tanya völgyében található, 
részben szericitfillitben, részben a kristályos 
mészkőben, 5-25 cm vastagságú betelepülések
ként. Az átmenetet képviseli a törmelékes üledé
kek és a kristályos mészkő között. A vékony sávo- 
zottság eredeti agyagos és karbonátos finomréteg
zettséget jelent. Csak alárendelten dolomitos, el
sősorban kalcitból áll, diszperz kovatartalom és 
agyagásványok mellett.

Kristályos mészkő az Ófalu környéki völgyek 
nagy részében különböző vastagságban megtalál
ható a felszínen. Legnagyobb vastagságban a Juh
hodály-völgyben létesített alapszelvény feltárás
ban, a Gründl-tanya völgyében, valamint a Me
szes-völgyben tanulmányozható. Számos térké
pező fúrás is feltárta. Ezek alapján legnagyobb 
vastagságát 50-60 m-re becsülhetjük, és legalább 
5 km csapáshosszban igazolt a jelenléte.

5 cm-től 3 m padvastagságú, világos okkerszí
nű, helyenként barna, máshol szürke színű kőzet, 
amelynek fehér változata igen ritka. A barna szí
neződést a kőzetben szinte állandóan jelen levő 
vasas-limonitos festődés okozza. A kis fokozatú 
metamorfózis hatására finomkristályos szerkeze
tűvé vált. Ásványos összetételében a kalcit ural
kodó részarányú (95-98%), amelynek nyomási 
ikerlemezes szemcsézete szoros illeszkedésü, 
ezáltal márványnak minősíthető. 1-2%-bán fi
nom eloszlású, ritmikus kicsapódású kova, vala
mint 1 % -nál kevesebb dolomit és pirít található 
benne. A dolomitkristályok szabálytalanul elszórt 
egyedi szemcséket alkotnak, az 1-2 mm nagysá
gú, hexaéder alakú piritkristályokhoz hasonlóan.

A kristályos mészkő padjai között néhány cm- 
től, 0,5 m-ig terjedő vastagságú, enyhén meta- 
morfizálódott diabáztufa betelepülések találha
tók.
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Amfibolit és csillámpala 
tagozat

Ófalunál a kristályos mészkő tagozat és a gránit- 
tömeg közötti, néhány tíz méter vastagságú zóna 
amfibolit és szillimanitos csillámpala képződmé
nyei tartoznak ebbe a kategóriába.

Az amfibolit rétegtagok 0,5-15 m közötti vas
tagságúak, és néhányszor tíz méter hosszúságú 
lencséket alkotnak (Erdősmecske, Bátaapáti Kö
ves-patak völgye, Alsónána-1 jelű fúrás). Sötét 
olajzöld színű, enyhén palás vagy irányítatlan bel
ső szerkezetű kőzet. Különböző típusú hornblen
de, neutrális, ill. bázisos plagioklászok alkotják, 
kevés magmás eredetű kvarccal. Bázisos magmás 
eredetű képződmény.

Biotit-szilltmamt pala az Aranyos-völgy déli 
részén a gránittal való érintkezésnél található 
mintegy 7 m vastagságban. Világos zöldesszürke, 
finom szemcsés, palás, selyemfényű kőzet, late- 
rálszekréciós kvarcerekkel. Szillimanittartalma 

mellett bontott cordierit is található. E két ás
ványt a gránit melletti keskeny zónában kontakt
metamorf eredetűnek tekinthetjük. Ezt támogatja 
a kisméretű gránit benyomulások nagyobb gyako
risága is, migmatitok nélkül. A biotit-szillimanit 
pala, a gránittal való érintkezési zóna többi kőze
tével együtt, számos töréssel feldarabolódott, és 
jelentős mértékben kataklázitosodott.

Jellemző ásványparagenezis: kvarc, plagioklász 
(An7_15), szillimanit, cordierit, biotit, klorit.

A kétcsillámú pala általában kovásodott, eny
hén gyüredezett kőzet. A sávozottság a csillámtar
talom és földpát-koncentrálódás ritmikus megje
lenése. A csillámokat főleg muszkovit és szericit, 
kevesebb opacitosodott biotit képviseli. A biotit 
egy része kloritosodott is, ami a szericitképződés- 
sel együtt retrográd átalakulást jelez.

Jellemző ásványtársulás: kvarc, káliföldpát, 
plagioklász (An7_15), biotit, muszkovit, (klorit), 
(szericit).

Táblamagyarázatok [108]—[109]

[108] Ófalui formáció (JANTSKY B.)
A Cordierit-szillimanitos paragneisz, csiszolt 

felület
Lovászhetény, a templom alatti völgyfő

B Kaotikusán gyűrt cordierites-szillimanitos 
paragneisz
A sötét csíkok a biotit dúsulását jelzik
Csiszolt felület, Lovászhetény, a templom 
alatti völgyfő

C Fibrolitos szillimanit pinites cordieritben 
Erdősmecske, +N, 140x

D Metahomokkő, paragneisz alapanyagban 
kvarcszemcsék
Bátaapáti É-i vége. +N, 35x

E Metakonglomerátum és metahomokkő, csi
szolt felület
Bátaapáti. Köves-patak völgye

[109] Gránitosodás agmatitfejlődéssel és migmatito- 
sodással (JANTSKY B.)
A Agmatit tömbök metatexitben

Felszíni kibúvás a mórágyi szintezési jegy 
feltárásában

B Gyűrt, réteges migmatit. Felületcsiszolat 
Ófalu, Aranyos-völgy

C A réteges migmatit fejlődési szakaszai a pa- 
lásodás lapjai közé települő leukoszom sá
voktól a gyűrt migmatitig. Felülcsiszolat, 
Ófalu, Aranyos-völgy
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Mórágyi Gránit formáció
A földtani megismerés története

Karl Peters (1862) a Pécs vidéki liász képződ
ményekről írt alapvető munkájában elsőként hív
ta fel a figyelmet a Pécs város területén felszínre 
bukkanó gránitra. Ugyanebben a munkában tett 
említést a Nádasdtól (Mecseknádasd) DK-re fek
vő gránittömzsről is, amelyet kőzettani tekintet
ben szienitnek ítélt.

Böckh János (1876) a pécsi gránitkibúvás kísé
retében gránitgneiszet és „faggyas palákat” is le
írt. A hegység Ny-i végében, a perm brachiantik- 
linális magját alkotó durva konglomerátum fek
vőjében Nyugotszenterzsébetnél gránitkibúvást 
találú Erről Matyasovszky Jakab (1876) tudósí
tott, Böckh JÁNOsra hivatkozva.

A Peters által említett gránittömzs első beható 
tanulmányozója Roth Samu (1876) volt. A 
Pécs-Bátaszék közötti vasútépítés nagy feltárásait 
is felhasználva, alapvetően máig helytálló tanul
mányt készített a „Fazekasboda-Mórágyi-hegy- 
lánc” eruptív kőzeteiről. A magmás képződmé
nyeket három csoportba sorolta: (1) ortoklász- 
oligoklász gránit, (2) gneisz gránit, (3) ortoklász 
gránit. Földtani szelvényein bemutatta a három 
kőzetcsoport egymáshoz való viszonyát, kiemel
ve, hogy a hegység fő tömegét az 1. csoport kőzet
fajtái alkotják, amelyekben zárványként találha
tók a 2. csoport képződményei, és végül mindket
tőt áttörik a 3. csoport vékony teléres kifej lődésű 
kőzetei. A bátaapáti Köves-patak völgyében tek
tonikus érintkezést állapított meg a gránit és az 
„agyagpala” (Ófalui formáció) között.

A Mórágyi Gránit és kísérő képződményeinek 
koráról Vadász Elemér (1914) közölt először vé
leményt, megállapítva, hogy a gránit kora perm 
előtti, újpaleozóos, a fillit kora pedig a legidősebb 
ópaleozoikum lehet. Később (1941) a gránittöm- 
zsöt olyan plutonnak tekintette, amely a variszku- 
szi orogenezis asztúriai fázisában nyomult föl. 
O készítette az első földtani térképet a Fazekasbo- 
da-Mórágyi vonulatról, amelyet a Mecsek hegy
ség c. monográfia 1:75 000 méretarányú térkép
mellékletén adott közre.

A gránit formáció első mikroszkópos kőzettani 
és kőzetkémiai vizsgálatát Papp Ferenc és Rei- 

chert Róbert (1930) végezték el. Meghatározták 
a gránit közetváltozatait és telérközeteit (lampro- 
fir, aplit).

Teleki Géza (1941) a Velencei- és a Fazekas- 
boda-Mórágyi-hegység összehasonlító gránittek
tonikai vizsgálatával foglalkozott. Megítélése sze
rint mindkét hegység „postorogenetikus magplu- 
ton”, azonban szerkezeti felépítésük és esetleg 
keletkezési idejük is valamelyest eltér. A varisz- 
kuszi rendszerben összekötő kapocsként szerepel
nek a Moráviai zóna és a Rodope között.

Vajk Raul (1943) regionális geofizikai kutatás 
alapján a Fazekasboda-Mórágyi-röghegység ÉK 
irányú folytatódását állapította meg, fiatal kép
ződmények alatt, egészen a Duna vonaláig.

Földvári Aladár (1948,1952) és Szalay Sán
dor (1948) - a magyarországi hasadóanyag-kuta
tás elindítói - a mecseki gránitterületen is végez
tek radiológiai méréseket.

Mauritz Béla és Csajághy Gábor (1952) al
káli telérkőzeteket írtak le a mórágyi gránitterü
letről. A trachitos kőzetkifejlődés alapján feltéte
lesen a mecseki fonolittal és trachidolerittal hoz
ták őket kapcsolatba, de azonos esélyt adtak a 
gránit telérkíséretéhez való tartozásnak is (bosz- 
tonit).

Roth Samui követően átfogó földtani vizsgála
tot és ezzel együtt részletes földtani térképezést 
Jantsky Béla végzett a mórágyi gránitterületen. 
1953-as munkájában dinamometamorf gránitot 
írt le Ófalu környékéről, amely fillittel váltakozik. 
Ezt regionális metamorfózis keretében keletke
zettnek minősítette.

Szádeczky Kardoss Elemér (1959) állásfogla
lása a mórágyi gránit palingén eredete mellett új 
irányt szabott a kutatásnak. A velencei-hegységi 
„normál pluton”-nal szemben a mecseki granito- 
id képződményeket idősebb kristályos palákból 
gránitosodással létrejöttnek tekintette. A bizo
nyítékot a Pécs-7 jelű fúrás rétegsorában a gránit 
és a palaburok közötti fokozatos átmenetben látta.

Ipari célú hasadóanyag-kutatás a gránitterüle
ten 1962-ben kezdődött. A komplex radiológiai és 
hidrometallometriai méréseket a terület újratér- 
képezése követte, amelyhez kőzettani-geokémiai 
vizsgálat kapcsolódott. Ez a kutatás a palingén 
grániteredet szemléletében folyt, és végül éppen 
ezzel indokolhatták a kőzettömeg roppant szegé



nyes metallogéniai karakterét. Csalagovits Ist
ván (1964) a földtani térképezés mellett, az akko
riban kezdődött (meglehetősen bizonytalan) ra
dioaktív kormeghatározások alapján, új fejlődés
történeti koncepciót is kialakított. Véleménye 
szerint a gránitosodás több ütemben lejátszódott 
pálingén folyamat, amelynek fő szakasza a kaledó- 
niai orogenezis volt, de variszkuszi fázisai is vol
tak, sőt az alpi magmatizmus lehetőségét sem 
tartotta kizárhatónak (bostonit telérek).

Ghanem M.A.E.A. és Ravaszné Baranyai Lí
via (1969) beható petrográfiai és kőzetkémiai 
vizsgálatokat végeztek a pálingén mecseki gránit 
protolitjainak meghatározása érdekében. Megíté
lésük szerint a Mecsek DK-i előterében felszínen 
lévő kristályos képződmények legvalószínűbben 
prekambriumi geoszinklinálishoz kapcsolódó, 
túlnyomórészt iniciális magmatizmus effuzív 
képződményeinek, valamint alárendelten közbe- 
települö üledékes képződményeknek és jelentős 
bázisos intrúzívumnak az átalakulásából szár
mazhatnak. Az előbbiek a prekambriumi orogén 
során regionális metamorfózist szenvedtek, s ma 
zöldpala, albit-epidot-amfibolit fáciesbe sorolha
tók. Kaledóniai hatás nem mutatható ki. A va
riszkuszi orogén folyamán a migmatitosodott int- 
rúzívum intenzív, a kristályos palák kisebb mér
tékű kálimetaszomatózist szenvedtek.

Szederkényi Tibor (1974, 1975, 1985) a me
cseki gránittömeg tengelyében kialakult transz
kurrens vetőként értelmezte a Mecsekalja szerke
zeti öv keletkezését; földtani alapszelvények be
ható vizsgálata alapján jellemezte az Ófalui for
máció képződményeinek földtani kifejlődését, és 
meggyőző magyarázatot adott a gránitosodással 
való kapcsolatukra.

Kiss János (1962), Szeberényi Helga (1967), 
Földváriné Vogl Mária és Böjtösné Varrók 
Kornélia (1968), Bognár László (1971), Nagy 
Béla (1974), Pantó György (1975), Bérczi Já
nos - Bognár László - Kiss János (1976), Lel- 
kesné Fel vári Gyöngyi (1981) korszerű anyag
vizsgálati módszereket, ill. eszközöket igénylő 
vizsgálatokkal járultak hozzá a megismerés folya
matához.

Ovcsinnikov L.N. - Pangva M.B. - Sanga- 
reev F.L. (1965), Kovách Ádám - Balogh Ka
dosa - Sámsoni Zoltán (1968), Svingor Éva -
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Kovách Ádám (1981), Balogh Kadosa- Árváné 
Sós Erzsébet - Buda György (1983) izotóp- 
geokronológiai vizsgálatokat végeztek.

Jantsky Béla 1949-ben kezdődött mecseki 
gránitföldtani munkássága nemcsak „A mecseki 
gránitosodott kristályos alaphegység földtana” c. 
akadémiai doktori disszertáció elkészítéséhez és 
közreadásához vezetett (1979), hanem fokozato
san kiterjedt a Tiszai nagyszerkezeti egység kris
tályos alaphegységének átfogó tanulmányozására 
is. Megítélése szerint a kristályospala alaphegység 
legidősebb képződményei az alsóproterozoikum 
során (1900-1500 m. é. közötti intervallumban; 
Karelidák, Svekofennidák) eugeoszinklinális üle
dékes és iniciális-ofiolitos magmás tevékenység 
révén keletkeztek, majd a góthi orogén fázisban 
(1500-1200 m. é.) amfibolit fáciesű regionális me
tamorfózist szenvedtek, és cordierit-sillimanit, 
disztén-staurolitos, gránitos-biotitos paragneisszé; 
piroxénes, amfibolos, gránátos paragneisszé; ek- 
logittá; metahomokkővé, metakonglomerátummá 
és metabazalttá alakultak. Az ultrametamorfózist, 
ill. gránitosodást még ugyancsak az alsóprotero- 
zoikumba (1200-1000 m. é., dalslandi orogenzis) 
helyezte. Megítélése szerint a gránitosodás két 
ágon jutott el a szkialitos nebulitos porfiroblasz- 
tos gránitig: a) regionális metamorfitok -> réteges 
migmatit -> diatexit -> gránit; b) metabázit -♦ 
diatexit -> gránit. Az Ófalui formáció fillit, mész- 
fillit és kristályos mészkő képződményei vélemé
nye szerint a felsőproterozoikum alsó részében 
(1000-700 m. é.) keletkeztek, majd a bajkáli oro
genezis idején (700-500 m. é.) zöldpala fáciesű 
regionális metamorfózist szenvedtek. Jelenlegi 
helyzetük tektonikus beékelődés a réteges mig
matit és a gránit között.

A korszerű gránitkutatás képviselője Buda 
György (1969, 1972, 1974, 1981, 1985). (Fonto
sabb megállapításait néhány mondatban itt, a 
földtani megismerés keretében; valamivel részle
tesebben a gránit és granodiorit fejezet összefog
lalásaként idézzük). Megállapította, hogy a dél
magyarországi granitoidok heterogén összetételű- 
ek; a magmás eredetű rezisztit kivételével uralko- 
dóan S típusúak; K-gazdagok; gyengén alkáli és 
monzonitos jellegűek. Az alkáliáknak a Si-tól füg
getlen eloszlása is anatexites-metaszomatikus 
képződésre utal. A minimum hőmérsékletű grá-
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nitolvadékot kompressziós, kismértékben exten- 
ziós tektonika hozta létre.

Elterjedés, település, tagolás
A Mórágyi Gránit formáció képződményei a 

felszínen a Fazekasboda-Mórágyi röghegység- 
ben mintegy 18 x 11 km területen tanulmányoz
hatók (95). Innen ÉK felé (a Dunáig viszonylag 
nem nagy mélységben) Bátaszék-Pörböly, Alsó- 
nána-Szekszárd-Tolna irányában, széles sávban 
húzódnak át az Alföld területére, ahol a miskei, 
soltvadkerti, soltszentimrei, kecskeméti fúrások 
tárták fel a Mecseki gránit öv folytatását.

A Mecsekalja szerkezeti övben (Alsónána-Szi- 
getvár között) az Ófalui formáció különböző mér
tékben gránitosodott képződményei találhatók, 
kis területen a felszínen is (Bátaapáti és Lovász- 
hetény között, valamint Pécsett a Vak Bottyán 
utca-Aradi vértanúk útja vonalában és a Damja
nich utcától a Jakabhegyi útig, a Szülészeti Klini
ka mögötti területen).

Gránit kibúvások vannak a Nyugotszenterzsé- 
bet községtől É-ra levő völgy oldalában, majd 
tovább az erdőben csordogáló patak medrében. 
Gránitkibúvást találtak Nagyvátyon, és gránitot 
tártak fel a közelben a gyűrűfüi fúrások, valamint 
a Mozsgó M-l jelű fúrás. A Keleti-Mecsek északi 
előterében a Szalatnak Sz-3 jelű fúrás granodio- 
ritba, a Mágocs Má-1 jelű fúrás gránitba jutott.

A gránitosodott tömeg szerkezetéről keveset 
tudunk. Csak a Mecsekalja öv mentén kialakult 
transzkurrens vető zóna és annak az Ófalui for
máció képződményeinek migmatitosodásában 
játszott szerepe tűnik jól értelmezhetőnek. A fa- 
zekasboda-mórágyi gránittömeg képződményei
nek a Mecsekalja szerkezeti övvel párhuzamos 
lapos boltozat jellegű szerkezete is igazoltnak lát
szik. Legkevésbé a nagyobb kristályossági fokú 
gneisz, csillámpala, amfibolit és a gránit közötti 
kapcsolat ismert.

Gránitosodás a Mecsekalja szerkezeti 
öv és a Fazekasboda-Mórágyi- 
hegység területén

A Mecseki Gránit formáció palingén keletkezé
sének felismerése, a protolit probléma első átfogó 

értelmezése és a gránitosodás jellegzetes képződ
ményeinek leírása mindenekelőtt a Mecsekalja öv 
területén és az annak szomszédságában lévő feltá
rások vizsgálata alapján történt. Az erős tektoni
kai igénybevételnek is kitett Ófalui formáció me- 
tagrauwacke, metavulkanit és karbonátos képződ
ményeinek sajátos migmatitosodására Szederké
nyi Tibor hívta fel a figyelmet. Az északi gránit
szegély „epigneisz”, agmatit és a diatexit képződ
ményei is az Ófalui formáció képződményeinek 
átalakulása révén keletkeztek. Ugyanakkor a ma
gasabb metamorf fokú Görgetegi Kristályospala 
ultrametamorfózisának átfogó bemutatása még 
hiányzik.

Réteges migmatit
A Mecsekalja szerkezeti övben, Bátaapáti és 

Pécs között mintegy 500-750 m szélességben, túl
nyomórészt a szerkezeti öv ÉNy-i oldalán, többé- 
kevésbé összefüggő vonulatban ismerjük a réteges 
migmatit elterjedését.

Amint arra az előzőekben már utaltunk, a réte
ges migmatit feltehetően az Ófalui formáció me- 
tagrauwacke és tufás metagrauwacke rétegcso
portjaival azonos eredetű képződmény. A gráni
tosodás boltozati tengelye mentén kialakult 
transzkurrens vető nyíró hatására és K-metaszo- 
matózis eredményeként keletkezett. A metamorf 
kőzetek anatektikus átalakulásának első fázisát 
képviseli. A réteges migmatit leukoszom rétegei
nek képződését megelőzően blasztézis és defor
máció történt, aminek következtében az újonnan 
keletkezett földpát porfiroblasztok porfiroklasz- 
tokká alakultak. Ezt követte a leukoszom és mela- 
noszom sávok ritmikus váltakozásának kialakulá
sa. Az anatexis előrehaladásával a leukoszom sá
vok száma és vastagsága a melanoszomok rovására 
növekedett [109]C. A sávok esetenként sík lapú- 
ak, máskor szeszélyesen gyüredezettek (ptigmá- 
sak) [109]B. A leukoszom éppúgy helyben kelet
kezett része a migmatitnak, mint a melanoszom.

A leukoszom „rétegek” anyaga főleg K-földpát 
(kezdődő K-metaszomatózis), kevesebb a plagi- 
oklász és a kvarc. Alárendelten muszkovit és bio- 
tit is előfordul. A melanoszom anyaga mikroszkó
posán apró szemcsés, biotitdús, földpát porfiro- 
klasztos.

A réteges migmatit fejlődése a leukoszom rété-
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gek vastagodásában, a melanoszom vékonyodásá- 
ban, a szemcseméretek nagyobbodásában, a mela- 
noszom-leukoszom érintkezés elmosódottabbá 
válásában, a homogenizálódás erősödésében jut 
kifejezésre. A leukoszomnak a biotittartalma, a 
melanoszomnak a földpáttartalma növekszik.

Reomorf réteges migmatit kategóriába sorolta 
Jantsky Béla azt a réteges migmatit kifejlődést, 
amely megőrizte ugyan „réteges” szerkezetét, de 
a kőzet tovább kristályosodott, homogenizáló
dott, és a földpátok zónás szerkezetűvé váltak.

A kutatás során az a várakozás alakult ki, hogy 
a réteges migmatit vonulat fokozatos átmenettel 
reomorf migmatitban, majd diatexitben folytató
dik. Reomorf migmatit azonban csak alárendelten 
található, és a réteges migmatit túlnyomórészt 
epimetamorf ófalui képződményekkel érintkezik.

Agmatitváltozatok
Az agmatitok olyan - többfokozatú átalakulást 

szenvedett - resztitek, azaz zárványok, amelyek a 
dm-től a több 10 m-es, esetleg ennél is nagyobb 

tömbökként úsznak a gránitosodás magasabb fo
kát képviselő metatektben (befogadóanyagban). 
Hossztengelyükkel, ill. szóródásukkal a gránitvo
nulat általános csapásirányába rendeződve he
lyezkednek el. Nem érintkeznek a réteges migma- 
tittal, és általában nem is abból fejlődtek ki. Ere
deti kőzetük, amelyből az agmatitok keletkeztek, 
feltehetően a mórágyi gránitterületen található 
paragneiszek. Az agmatitok azonban már nem 
tartalmaznak sem cordieritet, sem staurolitot, és 
csak egyetlen esetben volt észlelhető biotitból ke
letkezett sillimanit. Ugyancsak ritkaságszámba 
megy a muszkovit is.

Az agmatitok gránitosodási folyamata Jantsky 
Béla szerint négy szakaszra tagolható:

1. A biotitos cordierit-sillimanit paragneisz- 
pszeudomigmatit közvetlen agmatittá alakulása 
egyetlen helyen, Lovászheténytől ÉK-re egy er
dei ösvény mentén figyelhető meg. Az eredeti 
metamorf kőzet csupán ökölnagyságú gumókban 
maradt meg az agmatitszubsztrátum közepében.

2. A második szakasz kőzettípusára a nagyobb 

96 Mórágyi Gránit tipusfeltárások

Tömeges, nagy mikroklin porfiroblasztos gránit 16E

Aplittelér Hidrotermális telér
Pseudopegmatit | | Középszemcsés, fluid szerk. gránit

Porfiroblasztos gránit

97 Agmatitos gránitfelszin Mórágyon, 
a szintezési alappontnál



szemcseméret, a biotit gyakorisága, amfibol és 
kétgenerációs földpát a jellemző. A palás szövetet 
lineációs szövet váltja fel. Általában nagyobb mé
retű agmatitok középső részét képviseli, de elő
fordul önálló szkialitok alakjában is.

3. A fejlődés harmadik szakaszára a földpát 
porfiroblasztok megjelenése, a mikroklin részará
nyának megnövekedése, új biotitgeneráció képző
dése és a lineáció fokozatos eltűnése a jellemző. 
A kőzet szemcsézettsége az előzőnél nagyobb, 
színe világosabb.

4. Az agmatitfejlődés negyedik szakaszában a 
zárványok elvesztik éles körvonalukat, belső szer
kezet nélküli nebulittestekké válnak, amelyek 
plasztikusan deformálódtak. Biotit, amfibol, K- 
földpát, kvarc és titanit jellemző ásványos össze
tételükre. A Fazekasboda-Mórágyi hegység egész 
területén megtalálhatók. (97) [109] A

Diatexit
Ebbe a kategóriába tartoznak azok a nagyobb 

méretű, apró és középszemcsés, gyakran palás 
vagy lineációs szövetű, földpát- és biotitdús kő
zettestek, amelyek a gránittömeg peremein, de 
számos más helyen is gigantikus szkialitokat, il
letve összefüggő pásztákat alkotnak. Kémiai ka
rakterük változó: az aplittól a granodioritig tart. 
Ásványos összetételük: ortoklász, mikroklin, pla- 
gioklász, kvarc, biotit, amfibol, titanit, epidot. 
Járulékos ásvány az apatit és a cirkon. Nagymére
tű földpát porfiroblasztokat nem tartalmaznak. 
Szövetük, szemcseméretük és ásványi összetéte
lük alapján leginkább az agmatitfejlődés 3-4. sza
kaszának képződményeihez hasonlítanak.

A fazekasboda-mórágyi gránitterület migmati- 
tos képződményeinek MEHNERTtől (1968) átvett 
rendszere Jantsky Béla alkalmazásában nehezen 
átlátható; sok a homályos definíció és gyakori a 
kategóriák közötti átfedés. Ma már a külföldi iro
dalomban is jelentős egyszerűsítést találunk ezen 
a téren (Ashworth 1985). Számunkra azonban 
- a földtani kifejlődés áttekintésére - nem állt 
rendelkezésre Jantsky monográfiájánál jobb 
alapmunka.

Gránitosodott metabázitok
Apró és középszemcsés, mafikus elegyrészek

ben gazdag közettestek, amelyek porfiroblasztos
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gránitban vagy diatexitben találhatók. Ilyenek 
vannak a kismórágyi vasútállomás kőfejtőiben, a 
Mórágy községi feltárásokban, az erdősmecskei 
kőfejtőben, valamint Véménden és a fekedi kőfej
tőben. Metamorfózis előtti anyakőzetüket ma már 
nem lehet pontosan megállapítani. Kvarcsze
génységük, valamint a biotit-amfibol nagy meny- 
nyisége és nagy Cr-tartalmuk alapján annyi bizo
nyos, hogy bázisos magmás képződmények vol
tak. Átalakulásuk során a bázisos kőzetből amfi- 
bolit képződött. Anyaguk a befogadó kőzet anya
gával együtt szenvedett ultrametamorfózist. 
Hogy nem gránitosodott, az a metaszomatózis 
csekély voltára utal.

Gránit és granodiorit [110]—[113]
A porfiroblasztos, nebulitos granitoid kőzetfej

lődés a Fazekasboda-Mórágyi-hegység központi 
részét foglalja el. Éles határok nélkül érintkezik a 
szkialitos, diatexites, agmatitokban gazdag övék
kel. A legjobban gránitosodott, legjobban homo
genizálódott részét képviseli a kristályos alap
hegységnek. Nagyobbik része kőzettanilag grano
diorit. A Jantsky Béla által definiált kőzetválto
zatok a következők:

a) Világosvörös-szürke apró szemcsés gránit. A 
kismórágyi kőfejtők (98) jellegzetes kőzetanyaga. 
Nagy elterjedésben található a mórágyi völgy 
Ny-i oldalán, Feked és Erdősmecske között, vala
mint Bátaapátitól ÉK-re is. Világosszürke agyag
ásványos felülettel mállik. Ásványos összetételére 
a kétgenerációs földpátok, a cirkon- és rutil- (sza- 
genitrács) zárványos biotit, valamint a xenomorf 
kvarc jellemző. Az idős, zónás oligoklász- és or- 
toklászszemcsék szericitesedtek és klasztitosod- 
tak. Zárványként fordulnak elő a fiatalabb, üde 
pertites ortoklászban, ill. mikroklinban. A biotit 
idiomorf a régi földpátokhoz viszonyítva is, ame
lyekben apró lemezei zárványként helyezkednek 
el. Járulékos ásványok elsősorban az apatit, cir
kon, rutil és monacit (biotitban), azonban torit és 
szulfidásványok is előfordulnak. A földpátok kis 
mennyiségben allanitot és uránallanitot is tartal
maznak.

b) Elénkrózsaszínü, középszemcsés gránit, porfi
roblasztok nélkül. Mállottan szögletes darabokra 
esik szét. Főleg Fazekasboda déli részén található, 
innen az erdősmecskei vasútállomásig húzódik.
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Milonit Tektonikus breccsa
Aragonit telér | | Kvarcit telér

Szürke-vörös aprókristályos gránit (mikrogránit) 

Szürke-vörös középszemcsés porfíros gránit 

Szürke-fehér földpátos porfíros gránit 

Kataklázitosodott, mállott gránit 
Szürke-vörös óriásporfíros gránit 
Resztit \/!//\ Vénit
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Az I. sz. kőfejtő ÉNy-i falának DNy-i vége

Földtani szelvény az V. sz. kőfejtő mentén Hosszúság"' 2500

98 A Kismórágyi kőfejtők és földtani szelvények a kőfejtőkből (Szederkényi t.)



Ugyancsak kétgenerációs földpáttartalom a jel
lemző, amely olyan mértékben uralkodóvá válhat, 
hogy a mafikus ásványok mennyisége a mini
mumra csökken. Jellemzők az ilyen 1-2 m széles
ségű, biotit nélküli, földpátdús szakaszok, vala
mint a vékony élénkvörös apliterek.

c) Szürke színű, fehér porfiroblasztos granodio- 
rit. Amfibol- és fehérmikroklin-tartalmú; lineáci- 
ós szövetű; a felszínen is üde, nagy keménységű 
kőzet, 50-100 m széles vonulatokat alkot (Mórágy 
községi kőfejtő, Üveghutától Ny-ra, a Loch- 
malom völgyében, az erdősmecskei vasútállomás 
melletti kőfejtőben és innen ÉK-re). A kőzetre a 
biotitgazdagság jellemző. A sötétbarna biotit idi- 
omorf, és gyengén kloritosodott. Sok leukoxén 
zárványt tartalmaz. Földpáttartalma az eddigiek
hez hasonlóan kétgenerációs. A fiatalabb, nagy 
termetű, pertites mikroklin és oligoklász részará
nya az előző típusokhoz viszonyítva jóval na7 
gyobb. A földpát profiroblasztok közepén néha 
epidot- vagy biotitmag figyelhető meg. A kvarc 
xenomorf és hullámos kioltású.

d) Nebulitos, szkialitos, porfiroblasztos gránit. 
Az előbbiekhez viszonyítva kevésbé jól homoge
nizálódott kőzet. A felszín közelében 20-30 m 
vastagságban erősen mállott, murvává széteső. 
Ez a kőzetfajta a leggazdagabb nagy termetű (4-5 
cm) földpát profiroblasztokban, amelyek különö
sen a szkialit- és nebulittömbök körül gyakoriak 
(Véménd-Újtelep, Mórágy-D). Amfibol-tita- 
nit-biotit tartalmú, granodioritos összetételű.

e) Apró szemcsés bio tilos telérgránit és aplit. Kő
zettani és genetikai egységet alkotnak. Késő oro- 
gén, olvadék eredetű telérkőzetként írta le min
den kutató Roth SamuíóI napjainkig. Korbeli, 
nem nagy mértékű elkülönülésüket izotóp-geo- 
kronológiai adatok is igazolják.

Az apró szemcsés telérgránit tulajdonképpen 
biotitban dúsabb, vastagabb aplittelér. Minél vé
konyabb a telér, annál apróbb szemű, és annál 
kevesebb biotitot tartalmaz. A néhány cm vastag
ságúak egészen apró szemcséjűek, és biotit nélkü
liek; főleg vöröses, apró szemcsés földpátból áll
nak, kvarctartalmuk is kevés.

Az aplittelérek gyakran rajokban jelentkeznek. 
Mobilitásukat a gránittömegen kívüli képződmé
nyekben való megjelenésük (az Ófalui formáció 
képződményeiben, szerpentinittestekben) is jelzi.
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Ásványos összetételük ortoklász, mikroklin, pla- 
gioklász (oligoklász), kvarc, (biotit-muszkovit). 
Járulékos ásványok: cirkon és apatit (földpátban), 
monacit (biotitban), kevés bastnesit, leukoxén, 
ilmenit, rutil, magnetit, ritkán torianit és allanit.

f) Pegmatit. Fazekasbodán, a Loch-malom kör
nyékén, valamint Véménd és Geresd szomszédsá
gában kisebb pegmatitmezőket ismerünk. Nagy
méretű (néha 10 cm-t elérő) élénkrózsaszínű or- 
toklászból, mikroklinból és xenomorf kvarcból 
állnak. Gyakori az írásgránitos, pertites szövet és 
a mirmekitképzödés. Járulékos elegyrészként bio
tit és apatit is előfordul.

Az ismertetett kőzetfajták ugyanazon gránito- 
sodás fejlődésének szakaszait, helyi különbségeit, 
a palingén olvadékká alakult anyag heterogenitá
sát, ugyanakkor az átalakulás egységes mechaniz
musát mutatják. A gránitosodás folyamata - a 
Fazekasboda-Mórágyi-röghegység területén az 
Ófalui formáció üledékes eredetű képződményei
nek kis- és közepes fokú regionális metamorfózi
sától az ultrametamorfózis befejező szakaszáig - 
megszakítás nélküli, progresszív folyamat volt.

Buda György (1985) a Mórágyi Gránit formá
ció átfogó jellemzésére a következő meghatározást 
adta: S típusú (99), K-gazdag, mészalkáli-mon- 
zonitos és ilmenit típusú. Resztit, viztelített mini
mum hőmérsékletű anatektikus olvadék és K-me- 
taszomatit együttese.

A K-földpát jelentős része metaszomatikus ere
detű. Szerkezetének rendezettsége a resztittől a

99 Dél-dunántúli a



100 Dél-dunántúli granitoidok biotitjának összetétele (Buda Gy. 1985)

porfiroblasztos granitoidig nö, majd a mikrográ- 
nitban és a pegmatitban a gyorsabb lehűlés miatt 
kissé csökken. A porfiroblasztos granitoidban az 
intermedier alapanyag és a porfiroblasztok közel 
maximális rendezettségét az anatexites-metaszo- 
matikus modellel lehet értelmezni. A nagyobb 
hőmérsékletű anatektikus olvadékból gyorsan 
kristályosodott K-földpát fokozatos rendeződés
sel keresztrácsozott mikroklinná alakult, majd 
K-metaszomatózissal új ikermentes, rendezett 
K-földpát képződött.

A granitoidok kőzettípusaira kis oxidációs fo
kú, kis negatív Eu-anomáliájú Mg-biotit jellemző 
(100). A granitoid olvadékrendszerben a biotit kis 
oxigén-, közepes vízfugacitáson és közepes hő
mérsékleten stabil, gyakori opak ásvány kísérője 
az ilmenit.

A bázisos resztit ritkaföldfém mennyisége ki
csi, Cr-tartalma nagy. A ritkaföldfémek a kőzetal
kotó ásványokban dúsulnak. A porfiroblasztos 
granitoidok nagy ritkaföldfém-tartalma főleg a 
járulékos elegyrészekben koncentrálódik (cirkon, 
apatit, titanit), (101). A reziduális olvadékból 
kristályosodott mikrogránitban és aplitban a járu
lékos elegyrészek hiánya miatt kevés a ritkaföld
fém.

101 Dél-dunántúli granitoidok és ásványaik 
(mikroklin, apatit, biotit, titanit, cirkon) 
ritkaföldfém tartalma (Buda Gy. 1985)



A Mórágyi Gránit formáció kora
Az első - rétegtani alapon nyugvó - kormegha

tározás Vadász EleméríőI származik (1914). 
A mecseki perm rétegösszletben talált gránitkavi
csok és a fillit-gránit tömeg földtani helyzetéből 
arra következtetett, hogy a gránit kora perm előtti 
újpaleozoikum, a fillité pedig a legrégibb paleozo
ikum. Későbbi munkáiban (1935, 1953 és 1960) 
- állásfoglalását pontosítva - a gránit keletkezésé
nek korát a variszkuszi orogén asztúriai szakaszá
ba helyezte.

Csalagovits István (1964) többfázisúnak te
kintette a gránit képződését, kaledóniai főfázissal.

Ovcsinnikov és szerzőtársainak izotópkor ada
tai 325 millió év átlagértéket mutatnak, K/Ar 
módszer alapján biotitból, káliföldpátból és teljes 
kőzetből (1965).

Kovách Ádám - Balogh Kadosa - Sámsoni 
Zoltán (1968) igen erősen szóró adathalmazt ha
tároztak meg, amelyből K/Ar módszerrel mért 
adatok az OvcsiNNiKov-féle adatokkal egyezőek, 
az Rb/ Sr adatok azonban rendkívül heterogének, 
így a Ny-mecseki és a pécsi gránit korát 1150 ± 50 
millió évesnek, a szalatnaki granodioritét pedig 
1397 millió évesnek határozták meg, ugyanakkor 
számos mórágyi-hegységi gránitminta átlagérté
két 284 ± 10 millió évesnek adták meg.

Jantsky Béla (1979) a Rodope és a Szerb-Ma
cedón masszívum kristályos képződményeivel va
ló hasonlóság, valamint néhány nagy értéket adó 
izotóp-kormeghatározás alapján a gránitosodást a 
dalslandi orogén idejére: 1200-1000 millió év kö
zé helyezte.

Árváné Sós Erzsébet és Balogh Kadosa 
(1979) szeparált biotitból, amfibolból és muszko- 
vitból K/Ar módszerrel 331 ±13, 332 ±25, 
321 ±20 millió év adatokat kaptak.

Svingor Éva - Kovách Ádám (1981) Rb/Sr 
módszerrel többütemű gránitképződést mutattak 
ki. A gránitosodás véleményük szerint 430 millió 
évvel ezelőtt kezdődött (1. ütem), 335 millió évvel 
ezelőtt a 2. ütem volt a legnagyobb erősségű, majd 
270 ± 20 millió éve aplit-mikrogránit képződéssel 
zárult a gránitosodás folyamata a Mecsek hegy
ségben. Adataik teljes kőzetből és biotit szepará- 
tum vizsgálatából származnak.

A legutóbbi izotópkoradatok a mecseki grani-
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tóid képződményekről Balogh Kadosa - Árváné 
Sós Erzsébet - Buda György munkájaként 
1983-ban jelentek meg. E szerint a mórágyi kőfej
tő diatexitjéből szeparált cirkon és titanit ásvá
nyok U/Pb kora 365 ±8 millió évesnek adódott, 
ami a szerzők véleménye szerint a szinkinematikus 
anatexis legidősebb megnyilvánulása. A gránitból 
szeparált biotit Sr/Rb kora 306-310 ± 5 millió év, a 
K/Ar elemzés ugyanakkor 334±11 millió éves 
koradatot eredményezett.

1981-ben Kedves Miklós (In Szederkényi 
Tibor 1981) az Ófalui formáció agyagpalájából 
magasabb rendű növényi szállítószövet töredéke
ket mutatott ki, amelyek kora a szilurnál nem 
lehet idősebb. Szederkényi Tibor pedig az Ófa
lui formáció feltehetően devon időszaki kristályos 
mészkövének töredékét találta meg zárványként a 
gránitban. Az izotópkoradatok és a perm réteg- 
összlet gránitkavicsai mellett Kedves Miklós és 
Szederkényi Tibor megfigyelése is megerősíti a 
gránitosodás alsókarbon korát.

Gyakorlati jelentőség
A Mórágyi Gránitot vasútépítésre, közutak és 

épületek alapozására használták. A múlt század
ban a Pécs-Bátaszék közötti vasútvonal építésé
hez számos kőfejtőt nyitottak. Rendszeres terme
lés jelenleg csak az erdösmecskei kőfejtőben fo
lyik. Számos felhagyott vagy időszakosan müveit 
kis kőfejtő is van. Ez utóbbiak többnyire gyenge 
minőségű terméket adnak, amelyet helyi célokra 
hasznosítanak.

A gránitosodás „szülőkőzeteinek” jelenlegi is
meretében jelentős érc- vagy egyéb ásványdúsu- 
lás továbbra sem várható.

I rodalomj egy zék
Mórágyi Gránit formáció
Ashworth, J.R. (Ed.) 1985: Migmatites. - Blackie, 
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Déldunántúli Permokarbon rétegösszlet
A Dunántúl déli részén: a Nyugati-Mecsekben 

és annak É-ÉNy-i előterében, a Villányi-hegy
ségben, valamint a Mecsek és Villányi-hegység 
közötti területen, továbbá ezen utóbbi területtől 
Ny-ra a medencealjzat árkos szerkezetében isme
rünk kontinentális molassz fáciesű karbon és 
perm képződményeket. A felszínen a perm réteg
összlet a Ny-i Mecsekben van feltárva. A meden
cealjzatban Bogádmindszent és Csokonyavisonta 
között túlnyomórészt felsökarbon található. 
A Déldunántúli Permokarbon képződményekről 
az 5. melléklet és a 102. ábra ad áttekintést.

A megismeréstörténet rövid összefoglalását a 
Déldunántúli szerkezeti egység bevezető fejezete 
tartalmazza. A fontosabb részleteket az egyes for
mációk keretében tárgyaljuk. Ide tartozik azon
ban, hogy megköszönjem Kassai MiKLÓsnak a 
perm alapszelvények feltárását irányító munkáját, 
a perm irodalom összegyűjtését és áttekintő érté
kelését. Különösen értékes segítség volt számom
ra, hogy Barabásné Stuhl Ágnes a Dél-Bara- 
nyai-dombság és a Villányi-hegység karbon és 
perm képződményeiről összeállított kéziratos 
összefoglaló munkáját (1987 -1988) - amely 
nagymértékben kiegészítette a publikált ismereta
nyagot - rendelkezésemre bocsátotta. Hangsú
lyoznom kell, hogy Jámbor Áron „A Mecsek- 
hegység alsó-permi képződményei” (1964) c. ké
ziratos összefoglaló munkája nélkül, a tanulmány
ban tárgyalt Korpádi, Gyűrüfűi, Cserdi és Bodai 
formációkról sem lehetett volna érdemleges átte
kintést szerkeszteni. Alapvető „kéziratos monog
ráfia” Szederkényi Tibor „Kvarcporfír jelen- 
tés”-e is (1963).

Tésenyi Homokkő 
formáció
A földtani megismerés története

A dél-dunántúli felsőkarbon felfedezése az egy
szerű eszközökkel is jelentős eredményekre jutó 
kutatás szép példája. Soós István és Jámbor 
Áron (1960) az alsómiocén (ottnangi) kavicsössz- 

letben felsőkarbon növénymaradványokat tartal
mazó agyagpalakavicsokat találtak. Jámbor Áron 
és Szabó József (1961) a Ny-mecseki alsómiocén 
kavicsrétegek anyagának kőzettani kifejlődése, a 
kavicsok méretének, ill. súlyának statisztikai vizs
gálata alapján arra a megállapításra jutottak, hogy 
a szálbanálló képződményeket „a Mecsektől D-re 
15-35 km távolságban, a mai medencealjzatban 
kell feltételeznünk”.

Wéber Béla (1964) valamivel később újabb 
felsőkarbon növénymaradványos alsómiocén ka
vicsrétegeket talált. A maradványokat ezúttal is 
Andreánszky Gábor határozta meg. Együttesen 
ekkor már a következő felsőkarbon flóra vált is
mertté :

Pteridophyta, Equisetinae: Sphenophyllum ero- 
sum? Lindl. et Hutt, Sph. schlotheimi Brgt., 
Calamites sp.

Filicinae: Alethopteris aquilina (Schloth.) 
Goepp., Neuropteris microphylla Brgt. N. gigan- 
tea Strnbg., N. articulata Brgt., Pecopteris sp.

Gymnospermae, Pteridospermae: Lepidopteris 
cf. rigida (Kurz) Sch.

Szálbanálló felsőkarbon képződményeket (fe
kete szericitpalát és világosszürke kovás-szerici- 
tes kötőanyagú arkózás homokkövet) először a 
Téseny T-2 jelű vízkutató fúrás tárt fel, amiről 
Baranyi István - Jámbor Áron 1962-ben meg
jelent munkájában olvashatunk.

Jámbor Áron a felsökarbon elterjedésének és 
kifejlődésének megismerésére kutatási javaslatot 
készített, amely 1967-ben realizálódott. Öt fúrás 
mélyült le, amelyek mindegyike belefúrt a felső
karbon összletbe. Jámbor (1969) a kutatás ered
ményeit összefoglalva megállapította: bár egyet
len fúrás sem érte el a felsökarbon rétegösszlet 
fekvőjét, bizonyosra vehető, hogy az a mezometa- 
morf kristályospala-aljzat felett diszkordánsan te
lepül. Átfogóan jellemezte a felsőkarbon összlet 
kifejlődését.

Kassai Miklós 1976-ban közreadott villányi 
perm monográfiájában beszámolt a Siklósbodony 
Sb-1 és a Bogádmindszent Bm-1 jelű fúrások 
létesítéséről. Az előbbi 500, az utóbbi 1103,5 m 
felsőkarbon rétegsort harántolt. A siklósbodonyi
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rétegsor vizsgálata alapján a felsőkarbon és a 
perm képződmények között folyamatos átmenetet 
állapított meg. A felsőkarbon elterjedésével és 
ősföldrajzi helyzetével is foglalkozott (1973, 
1976).

A Bogádmindszent-1 és a Siklósbodony-1 jelű 
fúrás részletes anyagvizsgálatát a Földtani Inté
zetben végezték el, és az eredményeket Hetényi 
Rudolf és Ravaszné Baranyai Lívia (1976) 
publikálták. Részletes ásvány-kőzettani és szedi- 
mentológiai vizsgálat alapján felvázolták az egy
kori lepusztulási terület valószínű felépítését. 
Megállapították, hogy a Bm-1 jelű fúrás együtte
sen 3,7 m vastagságban, 0,2-0,4 m vastagságú 
kőszéntelepeket harántolt. A rétegösszlet korát 
növénymaradványok alapján vesztfáliainak hatá
rozták meg.

Elterjedés, település, tagolás
Felsőkarbon képződményeket ismerünk a Vil

lányi-hegység ÉNy-i előterében (Bo-1, Tu-1, 
Dv-3) és a Görcsönyi-hátság DNy-i peremén 
(Sb-1, Bm-1, T-2, -7). Szénhidrogénkutató fú
rásokkal is feltártak felsőkarbon képződményeket 
(Dar-1, -2, -4, -5, Dob-1, Ká-1, -2, Szu-2a, -3, 
Hom-1, -4) (5. táblázat).

A Máelgi 1963-ban Magyarmecske térségében 
szokatlanul nagy vezetöképességű anomáliát talált 
mintegy 100 km2 területen. A több féle módszer
rel és egyre korszerűbb műszerekkel megismételt 
kutatás megerősítette azt a feltevést, hogy a rend
kívül kis fajlagos ellenállású (0,2-1 Qm) képződ
mény antracittelepekben gazdag felsőkarbon ré
tegösszlet, amely a felszín alatt 500-600 m mély
ségben kezdődik és mintegy 1000-1200 m-ig tart.

Kassai Miklós (1983) a szeizmikus és telluri- 
kus medencealjzat-adatok különbözőségéből kö
vetkeztetett a felsőkarbon további elterjedésére. 
A Ny-i Mecsek területén nincs bizonyíték a felső
karbon kifejlődésére.

A felsökarbon rétegösszlet feltehetően diszkor- 
dánsan a polimetamorf kristályospala alaphegy
ségre települ. Fedőjében egyetlen esetben tárt fel 
kutatófúrás (Sb-1) feltételezhetően üledékfolyto
nossággal kifejlődő alsóperm rétegsort. Hetényi 
Rudolf és Ravasz Lászlóné a karbon-perm ha
tárt a redox viszonyok megváltozása alapján

5. táblázat A Tésenyi Homokkő 
formációba hatolt fúrások

* Black shale kifejlődésű, feltételesen a felsőkarbonba 
sorolt képződmények.

Téseny T-2 74,0- 149,0 m
T-3 55,0- 112,5 m
T-4 45,0 - 80,0 m
T-5 38,4 - 62,0 m
T-6 61,0- 82,8 m
T-7 147,5- 162,3 m

Bogádmindszent Bm-1 248,5- 1352,0 m
Siklósbodony Sb-1 700,0 - 1200,0 m
Diósviszló Dv-3 1143,6- 1380,2 m
Bosta Bo-1 309,0- 412,8 m
Szava Sz-1 253,0- 315,0 m’
Csarnóta Cs-1 640,0 - 726,0 m’
Darány Dar-1 2118,5-2449,5 m

Dar-2 2412,0-2474,5 m
Dar-4 1876,0-2300,0 m
Dar-5 2272,0 - 2400,0 m

Dobsza Dob-1 .... -....
Kálmáncsa Ká-1 1700,0-2218,0 m

Ká-2 1735,0- 1802,0 m
Szülök Szu-2a 2505,0-2854,0 m

Szu-3 2665,0 - 2676,5 m
Homokszentgyörgy Hom-1 2088,0 - 2256,0 m

Hom-4 2106,5 - 2267,0 m

570 m-ben húzták meg, ahol a szürke-zöldesszür- 
ke rétegek közé nagyobb gyakorisággal települnek 
vörös színű, magas oxidációs fokú rétegek. Bara- 
básné Stuhl Ágnes és Kassai Miklós az első 
színváltozás, az üledékes jellegek és az ásvány
kőzettani összetétel különbözősége alapján 
700 m-ben jelölték ki az időszakhatárt. Barabás- 
né nem zárta ki a tektonikai okokkal magyarázha
tó üledékhézag lehetőségét sem; az Ro érték nagy
mértékű (3,35%-ról 2,42 %-ra) ugrásszerű meg
változása miatt.

A Tésenyi Homokkő formáció nem bontható 
markánsan elkülöníthető tagozatokra. A földtani 
kifejlődés areális tagolódása pedig megfelelő fel
tárások hiányában nem ítélhető meg.
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Földtani kifejlődés

A Tésenyi Homokkő formáció egészében kon
tinentális, intramontán molassz; ciklusos, törme
lékes üledékképződés terméke, alárendelten vé
kony antracittelepekkel-zsinórokkal.

A formáció földtani kifejlődését a Bogádmind- 
szent Bm-1 és a Siklósbodony Sb-1 jelű fúrások 
rétegsorával, ill. azok vizsgálati adataival példáz
zuk. A rétegösszlet alsó részét és a két rétegsor 
közötti kapcsolatot képviselő rétegszakaszt nem 
ismerjük, de még így is 1500-1600 m átfúrt réteg
sorról van információnk.

A Bm-1 jelű fúrás rétegsora (104)
A rétegsor felső része (250-975 m) a durvább 

szemcsenagyságú. Közép- és apró kavicsos kong
lomerátum, szürke homokkő és sötétszürke finom 
szemcsés homokkő-aleurolit, ritkán agyagpala ösz- 
szetételű alapciklusok építik fel. Alárendelten ta
lálhatók kőszénrétegek és -zsinórok (640 és 650 m 
között, valamint 955 m-töl lefelé). Az üledék
anyag redukált; több-kevesebb szénült szerves 
anyag mindvégig található. Az Ro érték a rétegsor 
felső részén (300 m) 3,30%, a formáció alsó ré
szén (1250 m) 7,30%. Makroflóra maradványok 
az 500 m alatti rétegsorból kerültek elő.

A rétegsor alsó részében (975-1352 m) fino
mabb szemcsenagyságú apró üledékek találha
tók: kavicsos konglomerátum-homokkő-aleuro- 
lit-agyagpala. A kőszénzsinórok és az apró kő
széntörmelék is gyakoribbak. Az üledékanyag re
dukált, a szénült szerves anyag nagyobb arányú. 
Makroflóra-maradványok 1200 m-ig találhatók. 
A rétegzés párhuzamos, alárendelten keresztré
tegzett.

Az Sb-1 jelű fúrás rétegsora (105)
A rétegsor felső részére (700 és 1060 m között) 

a homokkő-aleurolit rétegek túlsúlya a jellemző, 
vékony, apró kavicsos konglomerátum betelepü
lésekkel. Nagyobb vastagságú, durvább szemcsé
jű konglomerátum 1060 és 1108 m között találha
tó. 1108 m alatt - a fúrás talpáig - ismét a homok
kőrétegek dominálnak. Az üledékanyag redukált. 
A szenesedett szerves anyag mennyisége jelentős, 
az Ro érték 3,35 körüli. A rétegzettség párhuza
mos.

Ciklusok, osztályozottság, kavicskoptatottság
A közepes ciklusok vastagsága 100-200 m kö

zött változik, az alapciklusoké 10-20 m. A ciklu
sok között gyakori az elmosási felület nélküli üle
dékfolytonosság. A fekvőben levő ciklus üledék
anyagának felszakadása és áthalmozása a követke
ző ciklus bázisán szinte teljesen hiányzik. Ez az 
üledékképződési jelleg alapvető eltérés a perm 
időszaki törmelékes formációkkal szemben, ahol 
gyakori jelenség a kimosási felületek éles határa és 
az idősebb ciklus üledékanyagának áthalmozása.

Leggyakoribbak a durva üledékekkel induló, 
felfelé fokozatosan finomodó szemcsenagyságú 
alapciklusok (abc, ab, vagy be). Elterjedtek azok 
az alapciklusok is, amelyeknél a szemcsenagyság 
finomodást ismételt durvaszemű betelepülések 
variálják. Ritka az ac típusú alapciklus, ahol a 
bázison található durva üledékre - a közepes 
szemcseméretek kimaradásával - aleurolit vagy 
agyagkő települ.

Az osztályozottság a finom szemcsetartomá
nyokban jó, a durvább üledékekben gyengébb. 
A kavicsok jól-közepesen koptatottak. A permo- 
karbon rétegösszleten belül ebben a formációban 
a legnagyobb a koptatottság értéke.

Ásvány-kőzettani adatok [114]
A Tésenyi Homokkő formáció konglomerátum- 

rétegeinek kavicsanyaga polimikt összetételű. 
Mintegy húsz különböző kőzetfajta törmeléke 
volt meghatározható, amelyek rétegszakaszon
ként különböző arányban vesznek részt a konglo
merátumpadok felépítésében.

Négy csoportba sorolhatók:
1. Kristályospala; uralkodóan gneisz és csil

lámpala, kevesebb fillit,
2. Mélységi magmás kőzetfajták és telérkísére- 

tük; gránit, kvarcdiorit, aplit, bosztonit,
3. Effuzív és szubvulkáni kőzetfajták; andezit

től a riolitig,
4. Üledékes kőzetfajták; homokkő, aleurolit, 

agyagpala, szericites-kovás agyagpala.
A Bm-1 és az Sb-1 jelű fúrások eltérő összeté

telű konglomerátumpadokat tartalmaznak. A mé
lyebb szintet képviselő bogádmindszenti rétegsor 
középső részén (760 és 1000 m között) uralkodó 
részarányú a gránit- és aplitkavics. Végig igen
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105 A Siklósbodony Sb-1 jelű fúrás 
rétegsora a Tésenyi Homokkő formáció 
felső részének földtani alapszelvénye 
(Barabásné Stuhl Á.)

jelentős az andezittől a riolitig terjedő vulkanitka- 
vicsok mennyisége, amelyek törmelékanyag
forrásaként mindenekelőtt a Szalatnaki-Ófalui 
formáció vulkanitjai jöhetnek számításba. Köze
pes gyakoriságú a gneisz-csillámpala, és kevés a 
fillitkavics részaránya. Ezzel szemben az Sb-1 
jelű fúrás rétegsorában uralkodó részarányú a 
kristályospala-kavics (gneisz, csillámpala, fillit), 
és mellettük háttérbe szorul a vulkánitok és a 
gránit kavicsanyaga. A felsorolt fő kőzettípuso
kon kívül kisebb mértékben metabazalt és üledé
kes kőzetek kavicsa is megtalálható. A konglome
rátumpadok kavicsanyagát finom szemcséjű kő
zet-, ill. ásványtörmelék cementálja rendkívül szi
lárd kőzetté.

A homokkörétegek törmelékanyagának összeté
telét (kvarc, káliföldpát, plagioklász, metamorfit, 
vulkánit és granitoid kőzettörmelék %-os meg
oszlásban) a Bm-1 és az Sb-1 jelű fúrások ábrája 
szemlélteti.

A konglomerátumhoz hasonlóan a rétegsor alsó 
részén a homokkőrétegek törmelékanyagát is fő
leg granitoid kőzetfajták lepusztulási terméke 
képviseli. Felül gyakoribb a gneisz és a csillámpa
la, legfelül a fillit törmeléke is megnövekedik.

Vulkánitok törmelékének mennyisége nem 
nagy, de az egész rétegsorban megtalálható. Szö
veti képük változatos. Összetételük az andezittől 
a riolitig terjedő sorozat. A törmelékanyag forrá
saként - amint azt a konglomerátumkavicsok ere
detének tárgyalásakor is megemlítettük - minde
nekelőtt a Szalatnaki-Ófalui formáció változatos 
összetételű vulkanitjait kell figyelembe venni.

Az üledékes eredetű kőzettörmelék anyaga fi
nom szemcsés homokkő, aleurolit, palás anyag. 
Egy részük szenes, pirites.

A Bm-1 jelű fúrásban annak talpától 1262 m-ig 
érett kvarchomokkörétegeket találtak, amelyek 
fele-fele arányban magmás és metamorf kvarcot, 
kevés gneisz-, plagioklász- és csillámtörmeléket 
tartalmaznak. Szenes agyagpala és aleurolitréte- 
gekkel váltakoznak.

1262 és 992 m között közepesen érett homokkő- 
rétegekben és kavicsos homokkörétegekben vi
szonylag sok földpátszemcse és magmás kvarc 
volt megfigyelhető. A törmelékanyag nagyobbik 
része granitoid eredetű. 992 és 747 m között a 
homokkörétegek - az előbbi szakaszhoz hasonló



ásványos összetétel mellett - éretlen összetételű- 
ek. 747 és 248 m között éretlen kavicsos homokkő 
váltakozik gyakori konglomerátumszintekkel. 
A törmelékanyag nagyobbik része kristályospala 
eredetű.

Ősmaradványok és rétegtani besorolás
A bogádmindszenti fúrás 502,0-1195,0 m kö

zötti szakaszában 29 rétegben találtak egyedszám- 
ban gazdag, faj számban szegényes növény marad
ványokat: páfrányféléket és őszsurlókat. Túlnyo
mórészt gyenge megtartású levélmaradványok, 
amelyekből Földi Miklós a következő taxonokat 
határozta meg:
Pecopteris volkmanni Sauveur
Pecopteris pennaeformis Brongn.
Pecopteris (Dachtykitheca) dentata Brongn.
Pecopteris cf. miltoni Artis
Pecopteris cf. punctata Corsin
Pecopteris sp.
Sphenopteris sp.
Neuropteris cf. schlehani Stur
Neuropteris sp.
Alethopteris grandini Brongn.
Alethopteris davreuxi Brongn. et Goep.
Alethopteris cf. friedeli Bettr.
Alethopteris sp.
Sphenophyllum sp.
Annularia sp.
Calamites sp. szárrészek

A Neuropteris schlehani Stur, Pecopteris miltoni 
Artis, Alethopteris davreuxi Brongn. et Goep., 
A. grandini Brongn. jelenléte alapján a növény
maradvány tartalmú rétegsor kora vesztfáliainak 
minősíthető.

A Bm-1 jelű fúrás 310 méteréből és 
509,0-514,0 mélységközéböl, valamint az Sb-1 
jelű fúrás 779,6-798,6 m közötti szakaszából vett 
mintákból sporomorphák kerültek elő, amelyeket 
Góczán Ferenc határozott meg:
Cristatisporites nov. sp. ind., Anapiculatisporites 
spinosus (Kosanke) R. Pót. et Kr., Calamospora 
pallida (Loose) Sopf-Willson et Benthal, Ca- 
naliculatisporites spongiatus Dybová et Jacho- 
witz fajokat, és a Conbaculatisporites, Converru- 
cosisporites, Verrucosisporites, Cirratriradites és 
Florenites nemzetségekhez tartozó példányokat 
ismert fel.

329
A meghatározott spórák gyér száma a biztos 

korbesoroláshoz kevésnek tűnik, de a viszonylag 
rövid fajöltöjű karbon sporomorphák alapján va
lószínű, hogy az azokat tartalmazó rétegek a 
vesztfáliai emeletbe tartoznak.

Ösföldrajz és fejlődéstörténet
A Tésenyi Homokkő formáció képződményei

nek intramontán molassz, folyóvízi-tavi-delta 
jellegű üledékes eredetét az elvégzett vizsgálatok 
alátámasztották. A fő meghatározó tényező az 
orogén tektonika volt. Ennek fokozódó erősségét, 
ill. térszíni különbségeket létrehozó hatását jól 
érzékelteti a törmelékanyag fokozódó durvulása. 
Az alapciklusok feltehetően klimatikus eredetűek. 
A lepusztulás és a felhalmozódás területei nem 
voltak egymástól nagy távolságra (10 km-es nagy
ságrend). A lepusztulási térszín változatos kőzet
tani felépítésű és élénk morfológiájú volt. A szer
kezetalakulás folyamatosságában a karbon-perm 
határon jelentős változás következett be, ami leg
szembetűnőbben az üledékképződés területének 
megváltozásában nyilvánult meg. A perm törme
lékfelhalmozódás területe csak kis részben fedi a 
karbonét, nagyobbrészt északi és részben keleti 
irányban eltolódott (106).

A Tiszai nagyszerkezeti egység területén a leg
közelebbi hasonló jellegű kifejlődés a Papuk- 
Krndija-hegység területén a Radlovaci komple
xum. Hasonló a Zempléni Permokarbon Csörgői, 
Nagytoronyai és Kistoronyai formációcsoportjá
nak földtani kifejlődése is. Az ősföldrajzi kapcso
latok szempontjából jelentősek az Északi Erdélyi
középhegységből a közelmúltban ismertté vált - 
növénymaradványokkal igazolt - felsőkarbon elő
fordulások (M. Bleahu et al. 1981). Ezek a Kodra 
takarórendszer Finig - Ferice - Girda és Moma 
takarójában találhatók, kristályospala felett, 
konglomerátum-homokkő-agyagpala kifejlődés
ben. Rokon kifej lődésű a Bánáti Permokarbon 
rétegösszlet is (Géta takaró, Resicai övezet, Baia 
Nouá = Újbánya, Secul = Kemenceszék, Lupac = 
Kiskrassó jelentős feketekőszén-termelő bánya
helyek). A Fülei Konglomerátum formáció is va- 
riszkuszi intramontán molassz, de más nagyszer
kezeti egység területén képződött, és utólag került 
mai, viszonylag közeli helyére.



106 Az üledékgyűjtő helyzete a permokarbon molassz üledékképzódés kezdetén és végén
(Barabásné Stuhl A. munkája alapján)

Táblamagyarázat

[114] ATésenyi formáció kőzetfajtái és kavicsanyaga 
(Hetényi r.-Ravaszné B. L.)
A Polimikt jellegű konglomerátum 

felületcsiszolat, Bogádmindszent 
Bm-1 jelű fúrás 543,0-543,25 m

B Finom szemcsés konglomerátum 
felülcsiszolat, Bm-1 jelű fúrás 650-651 m

C Jól rétegzett és jól osztályozott homokkő 
felületcsiszolat, Bm-1 jelű fúrás 
739,5-740,0 m

D Gránit kavics, Bm-1 jelű fúrás 
731,8-732,1 m, +N, 27,5x

E Kvarcdiorit kavics, Bm-1 jelű fúrás 
821,0-824,4 m, +N, 27,5x

F Metariolit (porfiroid) kavics, Bm-1 jelű fúrás 
838,3-838,6 m, + N, 27,5 x

G Gneisz kavics, Bm-1 jelű fúrás 
483,0-485,8 m, +N, 27,5x

H Csillámpala kavics, Siklósbodony Sb-1 jelű 
fúrás 1073 m, + N, 27,5x

I Chamosit apró szemcsés csillámos homok
kőben
Bm-1 jelű fúrás 1186,9-1187,1 m, 1N, 60x



[114]
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Turonyi formáció
A földtani megismerés áttekintése

A Villányi-hegység északi előterében 1962-ben 
mélyítették le a Turony Tu-1 jelű fúrást, amely 
1167 és 1452 m közötti mélységben - a fekvő 
elérése nélkül - tárta fel a tárgyalt formációt, 
amelyet a mai napig csak ebből az egyetlen fúrási 
rétegsorból ismerünk.

Az első rétegtani besorolást Jámbor Áron és 
Szederkényi Tibor végezték. A Jakabhegyi Ho
mokkő fekvőjében települő tarka törmelékes kép
ződményt a Kővágószőlősi Homokkővel, az an
nak fekvőjében feltárt Turonyi formációt pedig a 

Bodai Aleurolit formációval azonosították. Sze
derkényi azonban e besorolással kapcsolatos ag
gályait is kifejezte: A Tu-1 jelű fúrásban a vörös 
aleurolit és a Jakabhegyi Homokkő között feltárt 
törmelékes összlet leginkább a Ny-mecseki kvarc- 
porfír alatti alsóperm törmelékes sorozattal (je
lenleg Korpádi Homokkő) mutat hasonlóságot, 
csupán azért került a magasabb permbe, mert 
Jakabhegyi Homokkő települ felette.

Kassai Miklós (1976) elfogadta a magasabb 
rétegtani besorolást, és a villányi perm összletet 
tárgyaló monográfiájában ennek megfelelően is
merteti a Turonyi formáció helyzetét.

Barabásné Stuhl Ágnes (1975), aki az 1970-es 
évek elejétől foglalkozott a Villányi-hegység észa-



ki előterének fúrási rétegsoraival, a Turonyi for
mációban is és a „fedő tarka homokkő”-ben is 
olyan ősmaradványokat talált, amelyek az idősebb 
korbesorolás mellett szólnak. Hangsúlyozta a Tu
ronyi és a Bodai formáció jelentősen eltérő üle- 
dékképződési-litológiai jellegeit. Jelen fejezet Ba
rabásné álláspontját tükrözi.

Földtani kifejlődés
A Turonyi formáció földtani kifejlődését a Tu- 

rony Tu-1 jelű fúrás 1167-1452 m közötti réteg
sora reprezentálja. (107). Fedőjében tektonikus 
érintkezéssel a Korpádi Homokkő települ. Fek
vője ismeretlen.

Túlnyomórészt aleurolittal váltakozó finom 
szemcséjű homokkőből áll. Alárendelten apró- 
középszemcséjü homokkő és dolomitos mészkő 
betelepülések is találhatók. A kőzet selymesfényű, 
ibolyásbarna (lilásbarna); a karbonátos betelepü
lések zöldesszürke színűek. Jellemző a párhuza
mos rétegzettség, esetenként mikro-keresztréteg- 
zettség is megfigyelhető. A réteglemezek vastag
sága általában 0,2-0,3 cm, de találhatók cm-es 
(1-3 cm) rétegek is. A karbonátos rétegek 
5-15 cm vastagságúak. A karbonáttartalom általá
ban kötőanyagként van jelen; ritkán alkot önálló 
rétegeket; gyakoriak az apró, gömbhéjas, sugaras 
szerkezetű dolomitkonkréciók. A réteglapok 
mentén a kőzet jól elválik. Itt általában erősen 
szericites. A szericit a rétegeken belül is gyakori, 
de vannak csillámmentes szakaszok is.

1229 m-ből Fazekas Via mikrofelzites szerke
zetű, foltosán átkristályosodott alapanyagú kvarc- 
porfírt határozott meg, piroklasztikus bélyegek
kel. További néhány tufa-tufit betelepülést is fel
tételezett.

Jelentős a pirittartalom, amely nemcsak a redu
kált, hanem a vörös színű rétegekben is jelen van.

A Turonyi formáció jellegzetes, részben réteg- 
tani értékű ősmaradványokat tartalmaz. Közülük 
legjelentősebbek a Barabásné Stuhl Ágnes által 
1220 m-ből gyűjtött és Hartmut Haubold hallei 
egyetemi tanár által Anthichnium (Saurichnites) 
salamandroides (Geinitz 1861) Haubold 1970- 
ben meghatározott őskétéltű (Amphibia) lábnyo
mok. Ez a faj Türingiában csak a stephani és 
autuni emeletekben található, de a saxoniban már
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107 A Torony Tu-1 jelű fúrás rétegsorának 
alsó része a Turonyi formáció földtani 
alapszelvénye (Barabásné Stuhl Á.)
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hiányzik. Heinz Kozur is megvizsgálta az Ant
ichnium salamandroidest, és a korát asselinek hatá
rozta meg. [115]

Még egy jó megtartású lábnyom került elő 1301 
m-ből, amit Barabásné Platytherium psammoba- 
tes BARKAS-nak határozott meg.

A réteglapokon az apró őskétéltű-lábnyomokon 
kívül primitív Pteridophyta sporangiuma, mak- 
rospórák, életnyomok és mechanikus eredetű 
nyomok voltak felismerhetők. Közepes gyakori
sággal bioturbációra utaló bélyegeket találtak.

Egy 1300 m-ből származó minta vitrinitreflexió 
értéke Ro = 3,65%, ami a Tésenyi Homokkőben 
mért Ro értékhez hasonló, és nagymértékben eltér 
a fedőben települő Korpádi Homokkőben mért 
Ro 2,42 % értéktől.

A térfogatsúly 2,72 g/cm3, közepes értéket kép
visel a Tésenyi Homokkő (2,74 g/cm3) és a Kor
pádi Homokkő (2,65-2,67 g/cm3) között.
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Keletkezési viszonyok, rétegtani 
besorolás

A földtani kifejlődés sajátosságai alapján a Tu
ronyi formáció keletkezését illetően a durva tör
melékszállítás területéből kieső, a finom szemcsés 
törmelékanyag nyugodt felhalmozódását biztosí
tó, zárt (védett) térszíni viszonyok közötti sekély 
tavi fáciesviszonyokra gondolhatunk. A vulkánit 
anyagú közbetelepülések is inkább másodlagos 
áthalmozás, esetleg távoli tufaszórás termékei, 
mintsem közeli vulkáni működésé.

A rétegtani besorolás egy alapvető és egy kiegé
szítő bizonyítékon alapul: az Anthichnium sala- 
mandroides (Geinitz 1861) Haubold által tör
tént, megbízhatónak ítélhető meghatározáson és 
a fedő Korpádi Homokkő formáció alsóperm spó
ra-pollen maradványain. A nyugodt üledékkép
ződést biztosító környezeti feltételeket helyi kö
rülmények alakították ki, mégis lehetséges, hogy 
ebben a felsőkarbon ciklus záródása és az alsó
perm saali orogén fázist megelőző viszonylagos 
nyugalom is közrejátszott. Ezért a Turonyi for
mációnak a karbon időszak végére, ill. a perm 
időszak kezdetére, a stephani-asseli emeletbe tör
ténő besorolását - a jelenlegi ismeretek alapján - 
indokoltnak tartjuk.

Táblamagyarázat
[115] Tetrápoda lábnyomok a Turonyi formációból 

(BARABÁSNÉ S. A.)
A Antichnium (Saurichnites) salamandroides 

(Geinitz 1861) haubold 1970 
pozitív-negatív lenyomat
Turony-1 jelű fúrás 1220 m-ből

B Tetrápoda lábnyomok (íny), pozitív lenyo
mat
Turony-1 jelű fúrás 1341 m

C Tetrápoda lábnyom, pozitív-negatív lenyo
mat
Turony-1 jelű fúrás 1399 m

D Platytherium psammobates BARKAS 
Turony-1 jelű fúrás 1301 m, 10x

E Antichnium (Saurichnites) salamandroides 
(Geinitz 1861) haubold 1970 
pozitív-negatív lenyomat, Turony-1 jelű fú
rás 1423 m
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Korpádi Homokkő 
formáció

A földtani megismerés története
A Ny-i Mecsek északnyugati peremén a Me

cseki Ércbánya Vállalat két kutatási fázisban 
(1957-1958 és 1960-1963 között) lemélyített 
cserdi, dinnyeberki, gyűrűfüi és Korpád környéki 
kutatófúrásai, valamint a Gyűrűfüi Riolit kibúvá
son telepített kutatóaknák tárták fel. A Gyűrűfüi 
Riolit fekvőjében települő formációra a Magyar 
Rétegtani Bizottság a Korpádi Homokkő megje
lölést fogadta el (1983). Részletes leírását Jámbor 
Áron kéziratos alsóperm monográfiája tartalmaz
za (1964). A pontosabb korbesorolást Barabásné 
Stuhl Ágnes palinológiai vizsgálatai tették lehe
tővé (1975, 1981).

A Mecsek és a Villányi-hegység közötti terüle
ten kutatófúrásokkal feltárt Korpádi Homokkőre 
vonatkozó ismereteket - az akkori felsőperm be
sorolással - Kassai Miklós publikálta (1976). 
A rétegtani besorolás revíziójának biosztratigrá- 
fiai megalapozása és a teljes kutatás átfogó üledék
földtani értékelése Barabásné Stuhl Ágnes 
munkája (1975, 1981, 1987-1988).

Elterjedés, település, tagolás
Felszíni előfordulását nem ismerjük. A Mecsek 

Ny-i-ÉNy-i peremén a Korpádi Homokkő for
mációt harántolt föltárásokat a 6. sz. táblázat fog
lalja össze.

A Mecsek és a Villányi-hegység közötti meden
cealjzatban, valamint a villányi mezozoikum fek
vőjében a 7. sz. táblázatban összefoglalt fúrások 
tárták fel a Korpádi Homokkő formációt.

A Korpádi Homokkő a Mecsek Ny-i-ÉNy-i 
peremén - minden ismert esetben - barnára mál
lóit eróziós gránitfelszínre, ill. zöldesszürke szí
nű, gránit anyagú törmelékre települ. Az utóbbi 
a Korpádi Homokkő felhalmozódását megelőző
en, mérsékelten redukáló közegben keletkezett, 
közel helyben maradt lejtőtörmelék, ill. hegylábi 
törmelék. Anyaga koptatatlan és alárendelten 
gyenge osztályozottságot mutató gránitmurva, 

rendezetlen vagy gyenge irányítottságot képvise
lő, alig koptatott gránit- és aplitkavicsokkal. 
Az utóbbiak - esetenként - eredeti részarányukat 
meghaladó gyakoriságúak. Helyenként pirít- és 
1-2 kalkopirit-szemcse által képviselt szórt ásvá
ny osodás volt tapasztalható. A barna színű mállá- 
si kéreg már a perm általános üledékképződési 
viszonyait tükrözi.

A Mecsek és a Villányi-hegység közötti terület 
medencealjzatában - Nagykozár-Máriakéménd 
vonalában (Nk-2, Mk-3) - kristályospala, a Villá
nyi-hegység ÉNy-i és É-i előterében a Tésenyi 
Homokkő (Sb-1) és Turonyi formáció (Tu-1), a 
villányi-hegységi zónában ismét kristályospala 
(Cs-1, Dv-3, Cs-1, Mgy-1) található a Korpádi 
Homokkő formáció alatt. A Csarnóta Cs-1 jelű 
fúrásban a 434—458 m között feltárt Korpádi Ho
mokkő a „villányi-hegységi kifejlődésnek” meg
felelően polimetamorf kristályospalára települ; 
726 m-ben, a feltolódási sík alatt, a hegység északi 
előterére jellemző nagyobb vastagságú Korpádi 
Homokkőbe jutott a fúrás, és abban is állt le.

A Korpádi Homokkő felett jelentős rétegtani 
hézag nélkül, kisebb eróziós diszkondenciával te
lepül a Gyűrűfüi Riolit a Ny-i Mecsekben a Gyű- 
rüfű 9008, 9012 sz. fúrások rétegsorában és a 
701 sz. kutatóaknában, a dinnyeberki 9015 sz. és 
XIII. szerkezetkutató fúrásokban, valamint a 
XV. szerkezetkutató fúrás rétegsorában Bodánál; 
a Mecsek és a Villányi-hegység közötti területen 
a Nagykozár Nk-2, Máriakéménd Mk-3 és a Bis- 
se Bi-1 jelű fúrások esetében.

A perm időszak fiatalabb képződményeinek hi
ányával alsótriász Jakabhegyi formáció települ a 
Korpádi Homokkőre a Diósviszló Dv-3, Szava 
Sz-5, Csarnóta Cs-1, Turony Tu-1, -2 és a Má- 
riagyűd Mgy-I jelű fúrásokban. Helyenként a 
Korpádi Homokkő felső része is lepusztult.

Néhány helyen a neoalpi lepusztulás hatolt a 
Korpádi Homokkőig, és arra alsómiocén (Gyűrű- 
fű 9006 sz. és XIII. szerkezetkutató fúrások), ill. 
felsőpannóniai (Gyűrüfű 9009 sz. és az Sb-1 jelű 
fúrás) rétegsor települ.

Máriakéméndtől keletre, a Somberek Smb-1 és 
a Báta Bt-3 jelű fúrások tanúságaként, a Korpádi 
formáció már nem fejlődött ki. Ezeken a helyeken 
a perm összlet a Gyűrűfüi Riolittal indul.

Kifejlődési különbségek alapján a Villányi-
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6. táblázat Korpádi Homokkő feltárások a Mecsek Ny-i-ÉNy-i peremén

A feltárás megnevezése A harántolás 
mélységköze

Fekvő 
képződmény

Korpád Gű 9006 sz. kutatófúrás 452,0-671,5 m barnára mállott 
gránit

Gyűrűfű Gű 9008 sz. kutatófúrás 29,0 - 248,8 m gránit anyagú 
lejtőtörmelék

Gyűrűfű Gű 9009 sz, kutatófúrás 5,0 - 345,0 m lejtőtörmelék
Gyürűfű Gű 9012 sz. kutatófúrás 136,9-383,0 m zöldesszürkére 

mállott gránit
Dinnyeberki D 9015 sz. kutatófúrás 235,5 - 539,2 m mállott gránit
Gyűrűfű 701 sz. kutatóakna 4,7- 15,0 m a fekvő feltá

ratlan maradt

7. táblázat A Mecsek és a Villányi-hegység közötti terület 
bán Korpádi Homokkövet harántolt fúrások

medencealjzatá-

A harántolás 
mélységköze Fedő képződmény Fekvő képződmény

Nagykozár Nk-2 1827,4- 1952,1 m Gyűrűfűi Riolit kristályospala
Máriakéménd Mk-3 2094,8 - 2448,5 m Gyűrűfűi Riolit kristályospala
Siklósbodony Sb-1 76,0 - 700,0 m felsőpannon Tésenyi Homokkő
Diósviszló Dv-3 963,2 - 1067,0 m Jakabhegyi Homokkő tekt. kristályospala
Szava Sz-5 226,2 - 303,0 m Jakabhegyi Homokkő feltáratlan
Csarnóta Cs-1 434,0 - 458,0 m Jakabhegyi Homokkő tekt. kristályospala

726,0- 1267,0 m tekt. Tésenyi Homokkő feltáratlan
Turony Tu-1 490,0- 1167,0 m Jakabhegyi Homokkő Turony i formáció
Turony Tu-2 367,6 - 552,0 m Jakabhegyi Homokkő feltáratlan
Bisse Bi-1 1123,0- 1223,0 m Gyűrűfűi Riolit feltáratlan
Máriagyűd Mgy-I 1286,4-1533,6 m Jakabhegyi Homokkő kristályospala

hegység ÉNy-i előterében elkülöníthető a Korpá
di Homokkő formáción belül, annak egy idősebb 
alsó tagozata, amely az általános elterjedésű felső 
tagozattal szemben csak ezen a helyen található 
(Sb-1, Cs-1, Tu-1, jelű fúrások).

Földtani kifejlődés
A Korpádi Homokkő uralkodóan vörös színű, 

törmelékes (konglomerátum-homokkő-aleurolit) 
alapciklusokból álló, polimikt anyagú (granitoi- 
dokból, ópaleozóos homokkő fajtákból és vulká
nitokból származó), szárazföldi (folyóvízi-ártéri) 
molassz fáciesű képződmény. Feltárt vastagsága 
125-680 m között váltakozik. Földtani kifejlődé
sét kőzetfajták szerint tárgyaljuk. [108]—[109]

Konglomerátum
Jellegzetes, de nem uralkodó részarányú kom

ponense a rétegösszletnek (középciklusonként 
5-18%). Az alsó tagozat közepes szemcsenagysá
gú, homokkőben szórtan elhelyezkedő kavicsokat 
és vékony konglomerátum betelepüléseket tartal
maz. A felső tagozat vastag konglomerátum réteg
taggal kezdődik, feljebb a rétegvastagság is (2,5-3 
m-ről 1 m-re), a maximális kavicsátmérő is (12 
cm-ről 5 cm-re) csökken. A kavicsátmérő a kong
lomerátumpadokon belül, nagyobbrészt a kimo
sási határ felett a legnagyobb, és felfelé fokozato
san csökken. Gyakori eset azonban az is, hogy a 
legdurvább szemcsenagyság a konglomerátumpa
dok középső részén található. A kavicsok közepe
sen koptatottak, általában irányítottak, és a réteg-
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109 A Korpádi Homokkő földtani alapszelvényei
109B A Turony Tu-1 jelű fúrás rétegsora (Barabásné stuhi Ágnes)
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laphoz viszonyítva 10°-nál meredekebb helyzetű
ek (medersodorvonal fácies). A kavicsok anyaga 
a Tésenyi Homokkő kavicsanyagához hasonló: 
granitoid, mezometamorf (gneisz, csillámpala), 
anchi- és epimetamorf (agyagpala, fillit, metaho- 
mokkő, metavulkanit), karbon és saját anyagú 
(homokkő-aleurolit és áthalmozott dolomitkonk- 
réció) közetfajták. Körültekintő vizsgálattal bizo
nyították, hogy a Korpádi Homokkő metariolit 
kavicsai nem a Gyűrűfűi Riolitból, hanem egy 
idősebb és kevésbé savanyú (andezites) vulkáni 
formáció lepusztulásából származnak; kémiai és 
ásvány-kőzettani összetételükben megegyeznek a 
Tésenyi Homokkő hasonló vulkánit kavicsaival. 
Ez a körülmény a Korpádi Homokkőnek a Gyű
rűfűi Riolitnál idősebb korát igazolja, és bizonyí
ték a Ny-mecseki és a Mecsek-Villányi-hegység 
közötti Korpádi Homokkő azonosságára.

Közép- és durva szemcséjű homokkő
A konglomerátummal együtt a közepes ciklu

sok mintegy 50 %-át képviselik. Törmelékanya
guk: kvarc (magmás és metamorf), káliföldpát, 
plagioklász, metamorf, granitoid és vulkánit kő
zettörmelék. Mennyiségi arányuk változó. A Vil
lányi-hegység környékén a metamorf kőzettörme
lék több, és a granitoid-vulkanit eredetű törmelé
kanyag kevesebb. Ez a viszony Nagykozár-Mári- 
akéménd területén megfordul. A durva szemcsés 
homokkőrétegek gyengébben, a közép-és finom 
szemcséjűek jól osztályozottak. Általánosan elter
jedt a párhuzamos rétegzettség és a rétegtagokon 
belüli 1-3 cm vastagságú belső rétegzettség, hatá
rozott réteglapok nélkül, egyenes gradációval. 
Alárendelten gyengén hullámos, lemezes réteg
zettség is található. Keresztrétegzettség csak igen 
ritkán észlelhető. A réteglapokon esetenként 
muszkovit-szericit borítás található. Egyes apró 
és közepes szemcsenagyságú homokkőrétegek
ben, a réteglemezekkel párhuzamosan 1-2 szem- 
csényi vastagságban, kis kiterjedésű érc- 
ásvány-torlatok (főleg magnetit) is megfigyelhető. 
Durva szemcséjű homokkőrétegekben gyakoriak 
az irányított elhelyezkedésű szórt kavicsok. Ezek 
fősíkja többnyire párhuzamos a réteglappal. Gya
koriak az agyagkavicsok is, amelyek az összleten 
belüli lepusztulásból származnak (anyaguk vörös 
aleurolitos finom szemcsés homokkő).

A felsorolt közetfajták és üledékföldtani jelle
gek meder, mederzátony és ártérizátony kifejlő
dést képviselnek.

Finom szemcsés homokkő és aleurolit
A finom szemcsés homokkő- és aleurolitrétegek 

a formáció 50-60%-át alkotják, s annak felső ta
gozatában nagyobb részarányúak. Szöveti szem
pontból változatosak.

A vörösbarna aleurolit rétegzetlen, ill. gyengén 
rétegzett. Leggyakoribb változata a gömbhéjas- 
csomós elválású kifejlődés (5-8 és 10-15 mm 
átmérőjű gömbökkel, csomókkal). Gyakori a ki
száradás után szabálytalan darabokra széteső kő
zettípus. Ez utóbbitól anyagában és a széteső da
rabok nagyságában különbözik a szemcsésen szét
eső aleurolitos finom szemcsés homokkő.

A párhuzamos rétegződés és a szürke-zöldes- 
szürke szín gyakoribb az apró és finom szemcsés 
homokkőben. A réteglemezek 1-5 cm vastagságú
ak. A rétegfelületek simák, vagy enyhén hullámo
sak. A rétegzett szövetű típushoz tartozik a csillá
mok réteglappal párhuzamos elhelyezkedése apró 
és finom szemcséjű homokkőben. (A durvább 
szemcséjű rétegekben a csillámok rendszertelen 
helyzetűek). Jellegzetes szövettípus a párhuzamos 
mikrorétegzettség (0,5-2 mm), és a mikrokereszt- 
rétegzettség. Az utóbbinál a réteglemezek gyen
gén íves lefutásúak, 1-5 cm vastagságú együtte
sük 20-25° alatt metszi a sorozathatárt. A makro- 
keresztrétegzettség hiányzik.

A finom szemcsés vörösbarna rétegekben gya
koriak a karbonátkonkréciók. Különösen a felső 
tagozatban jelentkeznek tömegesen. Leggyako
ribbak az 1-2 cm átmérőjűek. Anyaguk fehér vagy 
halványrózsaszín árnyalatú mikrokristályos dolo
mit. A belső mag repedezett, külső része gömbhé
jas szerkezetű. A felső tagozat egyes rétegeiben 
tömegesen találhatók egészen apró, 1-3 mm át
mérőjű, fehér mikrokristályos dolomitkonkréciók 
is. A konglomerátumpadokban megjelenő konk- 
réciók legtöbbször jól megállapítható módon - az 
előző ciklus tetejéről lepusztult és áthalmozott 
kavicsokként - másodlagos helyen vannak.

A felsorolt üledékföldtani jelenségek a folyóví
zi-ártéri, ártéri-tavi keletkezési körülményekre 
utalnak.

A DK-dunántúli permben elterjedt sajátos kő-



zetkifejlődés a Mecseki Ércbánya Vállalat geoló
gusai által „x” fáciesnek nevezett kőzettípus. Vö
rösbarna színű, aleurolitos, finom szemű homok
kő. Sajátosságát az 5-10%-ban jelen lévő 1-2 mm 
átmérőjű éles, szögletes kvarc- és földpátszem- 
csék adják. A néhány alig koptatott kavics és a 
csillámok is orientálatlan elhelyezkedésüek.

Igen alárendelt szerepű a sötétszürke, levelesen 
elváló finom homokos aleurolit, a réteglapokon 
pirithintéssel (a 9008 sz. fúrás 92,8-93,0 m közöt
ti és a 9012 sz. fúrás 298,0-298,3 m közötti réteg
szakasza). Iszapcsúszási jelenségek ritkán észlel
hetők.

Kőzetszín
A Villányi-hegység északi előterében a Korpá- 

di Homokkő felsökarbonra települő alsó tagozata 
tarka színű a viszonylag sok szürke-zöldesszürke 
betelepüléstől, elszíneződéstől. A felső tagozat
ban már uralkodó részarányúak a nagy vastagságú 
vörösbarna rétegcsoportok (80-90%), ugyanak
kor a szürke-zöldesszürke betelepülések és elszí
neződések alárendeltek.

A legerőteljesebb vörösbarna színárnyalata a 
finom homokos aleurolitnak van. A durvább 
szemcséjű homokkő vörös színe halványabb (vilá
gosabb). A konglomerátum színe a ferrioxidok 
vöröséből és a kavicsok kőzetanyagának eredeti 
színéből tevődik össze.

A vörös szín eredetét nem vizsgálták behatóan, 
csak az általános ismeretek szintjén ítélték meg. 
E szerint annak eredete a lepusztulási terület kép
ződményeinek erőteljes szárazföldi mállásához, 
finom eloszlású ferrioxidok (elsősorban hematit) 
képződéséhez és áttelepítéséhez kapcsolódik.

A vörös után a szürke-zöldesszürke szín a leg
gyakoribb (a formáció egészét tekintve max. 
20%). A szervesanyag-tartalom reduktív hatásra 
keletkezhetett. Alárendelt szerepűek a nagyobb 
szervesanyag-tartalmú sötétszürke rétegek. Vi
szonylag gyakoribbak a Siklósbodony Sb-1 jelű 
fúrással feltárt Korpádi Homokkő alsó tagozatá
ban.

Vitrinitreflexió
A vizsgálatot Laczó Ilona (Máfi) végezte. 

A Villányi-hegység északi előteréből származó 
mintákban mért Ro értéke 2,41-2,69 között válto-
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zik, ami jól egyezik a Ny-mecseki 9008 sz. fúrás 
Korpádi Homokkő mintájának 2,42 értékével.

A vizsgálati adatokból az is kitűnik, hogy az 
alsóperm Korpádi Homokkő Ro értékei lényege
sen kisebbek a fekvőben települő felsőkarbon 
(Tésenyi és Turonyi) formációk 3,3-4,3 közötti 
Ro értékeinél. Ugyanakkor nem nagy a különbség 
a felsőperm Kővágószőlősi Homokkő formáció
ban mért értékekhez képest.

Ősmaradványok
A vörös színű, finoman szemcsés, lemezes elvá- 

lású rétegekben általános elterjedésű életnyom a 
bioturbáció. Különösen gyakori a Korpádi Ho
mokkő formáció felső tagozatában. A réteglapo
kon 2-3 és 5-8 mm átmérőjű, kerek, a környeze
tüktől kissé eltérő színárnyalatú és szövetű foltok 
hívják fel rá a figyelmet. A réteglapra csak a ki
sebb átmérőjűek merőlegesek, a nagyobbak in
kább hegyesszögben metszik azt. Esetenként a 
réteget sűrűn átjárják.

A rétegtani besorolás alátámasztására eredmé
nyesnek bizonyult a palinológiai vizsgálat. Bara- 
básné Stuhl Ágnes a Gyűrűfű Gű-9008 jelű 
fúrás 86 és 87 m mélységű mintáiból (a Korpádi 
Homokkő felső tagozata) határozott meg és publi
kált spóra-pollen maradványokat.

Monosaccites pollenek:
Cordaitina sp.
Potonieisporites novicus Bhardwaj 
Potonieisporites bhardwaji Remy et Remy 
Vesicaspora wilsoni Schemel
(összesen 71 %, a Potonieisporites nemzetség rész
aránya 53%)

Disaccites pollenek:
Pityosporites sp., Falcisporites sp.
Jugasporites omai Helby, (együttesen 26%)

Spórák:
Leiotriletes sp. (2%) [116JA-G

A spóra-pollen tartalmú rétegből Tőzsér Ottó 
szenesedet! levél töredékeket is gyűjtött, amelye
ket Andreánszky Gábor Pecopteris sp. és Voltzia 
heterophylla maradványoknak határozott meg. 
Az előbbi a karbon-alsóperm, az utóbbi a perm- 
triász idején élt.

A Turony Tu-1 jelű fúrás 1054,0 m mélység
ből származó mintájából feltárt spóra-pollen 
együttes a Ny-mecseki, Gyűrüfűi Riolit alatti ré-
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tegekben találthoz hasonló, azzal a különbséggel, 
hogy több a harasztoktól származó, tehát idősebb 
korra utaló spóra (Verrucosisporites, Calamospori- 
tes és más trilet formák). Nagy mennyiségben 
tartalmaz Vittatina fajokat, amelyek ilyen nagy 
mennyiségben az alsóperm aljára utalnak.

Ciklusok, ösföldrajz, fejlődéstörténet
A tektonika, a szárazföldi háttér hematitos, oxi

dativ mállása, a száraz időszakokat felváltó erőtel
jes denudáció, valamint az adott területen a kö
zép- és alsószakasz jellegű folyók üledéklerakó 
tevékenysége hozta létre a Korpádi Homokkő tör
melékes, ciklusos rétegösszletét. A több fázisban 
megismétlődő tektonikai igénybevétel megnövel
te az eróziós energiát, a klimatikus ciklusok és a 
folyóvíz meanderezése pedig kialakította a konk
rét alap- és középciklusokat. Az erősen pusztuló 
tagolt háttér és a tektonikus árkokban a folyók 
meder, sodorvonal, ártéri, ártéri-tavi és holtági 
fáciesei képviselték az egyidejűleg is változatos, 
időben is gyorsan változó ősföldrajzi tájat.

A formáció alsó tagozata a Villányi-hegység 
északi előterében még a felsőkarbon üledékgyűjtő 
továbbmélyülése révén keletkezett; a korábbinál 
szakaszosabb vízhozamú folyók (cikluskezdő ki
mosások, átülepített dolomitkonkréciók) építő
munkájának eredményeként. Tarka (nagyobb
részt vörös, szürke, zöldesszürke), közepes szem
csenagyságú törmelékes összletként, vékony 
konglomerátum és aleurolit betelepülésekkel. 
Az alsó tagozatot felépítő alapciklusok száma fú
rási rétegsoronként 30 és 45 között változik. 
A leggyakoribb típusok abc és be, (a = konglome
rátum és durva szemcsés homokkő, b = nagy, kö
zepes és apró szemcsés homokkő, c = finom szem
csés homokkő és aleurolit).

Tektonikai hatásra alakult ki a Korpádi Ho
mokkő felső tagozatának a felsőkarbon üledék
gyűjtőt északi és keleti irányban jelentősen túllé
pő területe. Az erózió gyors és erőteljes megnöve
kedését a felső tagozat bázisán lévő vastag konglo
merátum rétegtag jelzi. Felfelé a törmelék átlagos 
szemcsenagysága csökken, a finom homokos- 
aleurolitos betelepülések vastagsága növekszik. 
Az utóbbiak rosszul rétegzett, gömbhéjas, ill. sza
bálytalanul széteső szövetű ártéri, ártéri-tavi üle
dékek, apró dolomitkonkréciókkal, gyakori bio- 

turbációval. Jámbor Áron a Ny-i Mecsekben a 
Korpádi formáció felső tagozatában 4 középcik
lust talált, az elsőben 4-14, a másodikban 5-8, a 
harmadikban 6-12, a negyedikben 6-7 alapciklus
sal.
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Gyűrüfűi Riolit formáció
Megismeréstörténet

A Gyűrüfűi Riolit a mecseki perm-triász és 
neogén képződmények jelentős részarányú ka
vicsanyagaként sokkal előbb vált ismertté, mint 
egyetlen felszíni előfordulása (Beudant, F.S. 
1822, Peters, K. 1862, Böckh János 1876).

A Gyűrüfütől D-re pleisztocén lösz és pannó- 
niai képződmények alól kibukkanó több m3-es, 
kvarcporfír tömbökről Vadász Elemér Mecsek- 
monográfiájában (1935) olvashatunk.

Pontosabb megismerésére a Mecseki Ércbánya 
Vállalat 1957 és 1962 között kutatófúrásokat és 
két kutatóaknát mélyített. A vizsgálati eredmé
nyeket átfogó, minden fontos kérdésre kitérő, és 
azokra meggyőző választ adó tanulmány Szeder
kényi Tibor „Kvarcporfír jelentés” c. kéziratos 
munkája (1963). A 9008 és 9015 sz. fúrások ka
vicsanyagának vizsgálati adatai alapján igazoltnak 
látta, hogy az alsóperm konglomerátum porfirit- 
kavicsai nem a Gyűrűfűi Riolitból, hanem egy 
korábbi vulkáni működés bázikusabb anyagából 
származnak (kétütemű, porfirit-kvarcporfír vul- 
kanizmus). Jámbor Áron megállapítására hivat
kozva figyelmeztetett arra is, hogy a gyűrűfűi 
kvarcporfír csak helyi jellegű, rövid idejű törme
lékszolgáltatóként működött. Ilyen szerepe a 
Cserdi Konglomerátum rátelepülésével hamaro
san megszűnt. A fiatalabb képződmények kvarc
porfír törmeléke a Gyűrűfűi Riolittal azonos korú 
és anyagú, de más területről származik (Jámbor 
Áron szerint ÉNy-i irányból és 40-50 km távol
ságból). Áttekintette az alsóperm vulkanizmus 
lehetséges ősföldrajzi kapcsolatait is.

Jámbor Áron „A Mecsek hegység alsóperm 
képződményei” c. kéziratos munkájában rövid, 
tárgyszerű összefoglalást adott a Ny-mecseki ku
tatás Gyűrűfűi Riolitra („kvarcporfír lávaárra”) 
vonatkozó eredményeiről (1964).

A Mecsek és a Villányi-hegység közötti terület 
riolit vulkánitjairól Kassai Miklós villányi perm 
monográfiájában (1976) találjuk az első átfogó 
értékelést. A Vokányi Kvarcporfírnak elnevezett 
képződményt a Kővágószölősi Homokkővel hete- 
ropikus fáciesű képződményként a felsőpermbe 
sorolta. A vulkáni centrumokat a Szalatnak-villá-
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nyi mély törés mentén határozta meg, a V-2 jelű 
fúrás rétegsorában kürtőfáciessel.

Barabásné Stuhl Ágnes 1987-1988-as kézira
tos munkájában az újabb feltárásokkal és anyag
vizsgálattal kiegészített Mecsek és Villányi-hegy
ség közötti MÉv földtani kutatási anyag átfogó 
szintézisét végezte el. A dél-dunántúli perm egy
séges rétegtani tagolása jelentős mértékben saját 
őslénytani-biosztratigráfiai és összehasonlító üle
dékföldtani munkájának eredménye (1978,1981).

Kassai Miklós 1976. évi villányi monográfiá
jának és Barabásné Stuhl Ágnes 1987-1988. évi 
összefoglaló (kéziratos) jelentésének elkészítésé
hez a törmelékes és vulkáni képződmények ás
vány-kőzettani vizsgálatát Fazekas Via végezte 
el.

Elterjedés, település, tagolás
Gyűrűfű községtől délre, az istenkúti erdész

háznál, mintegy 150 x 150 m2 nagyságú terüle
ten ismerjük a Gyűrüfűi Riolit egyetlen természe
tes feltárását (110). Az összes többi feltárást a 
Mecseki Ércbánya Vállalat kutatófúrásai és há
rom kutatóakna képviseli (8. táblázat).

A fekvő általában a Korpádi Homokkő. Csak 
Máriakéméndtől keletre hiányzik a törmelékes 
alsóperm; és a Gyűrüfűi Riolit a polimetamorf 
kristályospala aljzatra települ. A Korpádi Ho
mokkő felett jelentős rétegtani hézag nélkül, ki
sebb eróziós diszkordanciával települ, és kölcsö
nösen 1-2 m kontakt hatás kíséri (elszíneződés, 
gyenge karbonátosodás, kovásodás, argillitesedés, 
a mellékkőzet megkeményedése, a dolomitgumók 
felbomlása, az eruptívum alacsonyabb kristályos
sági foka, színes elegyrészek elbomlása).

A fedő általában a Cserdi Konglomerátum 
(Nyugati-Mecsek, máriakéméndi vonulat), de né
hány esetben jelentős rétegtani hézag után a Ja- 
kabhegyi Homokkő (Villányi-hegység északi elő
tere). Más esetekben a neoalpi lepusztítás a Gyű- 
rűfüi Riolitig hatolt.

A legnagyobb vastagságú a riolit formáció a 
Villányi-hegység északi előterében; itt lehetett a 
kitörés centruma, amit a kürtöfácies jelenléte is 
igazol (V-2, Eá-7).

A Szava Sz-1 jelű fúrás felsőkarbon üledékes 
rétegsorba nyomult szubvulkáni riolitot tárt fel.
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8. táblázat Kutatófúrásokkal és aknákkal feltárt Gyűrűfűi Riolit
A feltárás 
megnevezése

A harántolás 
mélységköze

Fekvő 
képződmény

Fedő 
képződmény

A mecsek Ny-i pereme:
Gyűrüfű Gű 9007 111,0- 120,8 m nem érte el Cserdi Konglomerátum
Gyürüfü Gü 9008 10,6- 29,0 m Korpádi Homokkő felsőpannóniai homokkő
Gyűrűfű Gű 9012 76,0- 125,5 m Korpádi Homokkő Cserdi Konglomerátum
Dinnyeberki D 9015 136,9 - 235,5 m Korpádi Homokkő Cserdi Konglomerátum
Gyürüfü 700. sz. kút.-akna 6,7- 21,6 m nem érte el felsőpannóniai homokkő
Gyürüfü 701. sz. kút.-akna 0,6 - 4,7 m Korpádi Homokkő pleisztocén lösz

A Mecsektől délre:
Nagykozár Nk-2 1775,0-1827,4 m Korpádi Homokkő Cserdi Konglomerátum
Máriakéménd Mk-3 1964,4 - 2094,8 m Korpádi Homokkő Cserdi Konglomerátum
Somberek Smb-1 2114,2-2257,1 m Kristályospala Cserdi Konglomerátum
Báta Bt-3 1000,0- 1022,6 m Kristályospala Cserdi Konglomerátum

A Villányi-hegységtől északra.
Szalánta Szl-3 285,0- 601,2 m nem érte el felsőpannóniai
Egerág Eá-7 432,0- 1263,0 m nem érte el alsópannóniai
Peterd Pd-1 1224,0- 1300,0 m nem érte el Jakabhegyi Homokkő
Vokány V-2 742,0 - 1203,0 m nem érte el Jakabhegyi Homokkő
Bisse Bi—1 676,0-1123,0 m Korpádi Homokkő Jakabhegyi Homokkő
Szava Sz-1 315,0- 517,7 m nem érte el szubvulkáni képz.

9. táblázat Gyűrűfűi Riolit kőzetminták kémiai elemzési adatai súly %-bán 
(MÉv kémiai laboratórium)

SiO2 A12O3 FeO Fe2O3 MgO CaO Na2O k2o h2o

Gyürüfü
9007 sz. fúrás 74,90 14,02 0,90 1,98 0,10 1,20 3,20 2,67
9012 sz. fúrás 72,60 14,40 1,41 1,89 0,03 1,77 2,01 3,50 1,90
Dinnyebereki
9015. sz. fúrás 72,52 13,80 1,10 2,00 0,20 0,28 1,30 3,20 2,20

Földtani kifejlődés
A Gyürüfü környéki riolit halvány szürkéslila, 

nagyfokú homogenitást mutató, feltehetően 
egyetlen lávaömlésből keletkezett vulkánit. Bázi
sán kontakt jelenségek, a felszínén mállási kéreg 
van a fedő Cserdi Konglomerátum alatt. Mak
roszkóposán is felismerhető folyásos szerkezetű. 
A felzites alapanyag térfogata 50-60% ami a szé
lek felé még nagyobb arányú. A porfiros beágya
zások idiomorf kvarc, földpát és alárendelten bio- 
tit.

A kvarc 2-5 mm, dihexaéderes, gyakran reszor- 
beált szegélyű. Gyakoriak az apró gázzárványok, 
ritka az apatit és a cirkon. Sima kioltású.

A földpát 3^4 mm, halványrózsaszín, fehér 
vagy zöldesszürke színű; túlnyomórészt ortok- 
lász. Gyakori az ikresedés és a mikromozaikos 
kvarczárványok. Plagioklász csak ritkán található.

A biotit 1,2-3 mm átmérőjű. Gyakori az utóla
gos elbontás.

A kőzet kémiai összetételének jellemzésére 3 db 
teljes kémiai elemzés adatait közöljük (9. táblá
zat).
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110 A nyugotszenterzsébeti gránit, a helesfai szerpentinit, a Korpádi Homokkő és 
a Gyürüfűi Riolit felszíni, ill. felszín közeli előfordulásai a Mecsek nyugati peremén 
(Chikán G., Chikán G né, Kókai A. , valamint Barabás A., Baranyi I. és Jámbor Á. alapján)
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A Gyürűfű környékén feltárt riolit kora Ko- 

vách Ádám Rb/Sr izotópkor vizsgálata alapján 
222 ± 45 millió év. Ez akkor még összhangban 
lehetett a használatban levő izotóp kronológiával. 
Ma már revízióra szorul.

Az Srgy/Srgö hányados értéke 0,7238/0,0096, 
ami a riolitmagma kontinentáliskéreg-eredetére 
utal.

A Mecsektől D-re, DK-re és a Villányi-hegység
től E-ra levő Gyürüfüi Riolit feltárások változato
sabb kifej lődésűek.

A Nagykozár Nk-2, Máriakéménd Mk-3, 
Somberek Smb-1 és a Báta Bt-3 jelű fúrásokban 
feltárt riolit túlnyomórészt lávaömlésből szárma
zik. Kőzettani kifejlődése a Gyürűfű környéki 
riolitéyal megegyező. A riolit vastagsága kelet felé 
fokozatosan elvékonyodik; az Smb-1 és a Bt-3 
jelű fúrásban közvetlenül a mezometamorf kristá
lyospalára települ.

A villányi-hegység É-i előterében nagy vastag
ságú riolit összlet található (Bisse Bi—1 447 m, 
Vokány V-2 461 m, Egerág Eá-7 831 m, Szalán- 
ta Szl-3 316 m, Peterd Pd-1 76 m, a fekvő ismere
te nélkül). Itt lehetett a kitörés centruma, amit az 
ásvány-kőzettani vizsgálatok is bizonyítanak a 
kürtőfácies kimutatásával (V-2, Eá-7).

A Bisse Bi-1 és a Vokány V-2 jelű fúrások 
rétegsorából piroklasztikumból (tufa és agglome
rátum) álló rétegszakaszokat, és 10-20 cm nagysá
gú „betelepülésekként” kvarcporfírral összegyúrt 
finom szemű homokkö-aleurolit rétegeket írtak 
le. Az egész rétegsorra jellemzőek a néhány cm 
nagyságú fekete agyagkő, homokkő, gneisz és 
csillámpala zárványok.

A riolit kémiai összetételét a Vokány V-2 jelű 
fúrás három kőzetmintájának vizsgálati adataival 
példázzuk (10. táblázat).

A Gyűrűfűi Riolit minden egyes feltárásában 
megfigyelhető a változó intenzitású K-metaszo- 
matózis. Általános a részleges vagy teljes Na- 
kilúgzás, ami a vulkanittestek felső részében erő
teljesebb.

Az utóvulkáni elváltozások (főleg hidrotermális 
hatásra) argillitesedésben (illit-, hidromuszko- 
vit-, kaolinit-, beidellit-képződés), kovásodásban 
és alárendelten karbonátosodásban nyilvánultak 
meg.

Jelenlegi megítélés szerint a mecseki alsóperm 
riolit vulkanizmus egyazon vulkáni-orogén fázis
hoz tartozó folyamat. A láva, ill. a piroklasztit 
feltörése közös magmakamrából (feltehetően a 
Mórágyi Gránit végolvadékából), nem nagy idő
beli eltérésekkel, az alsó- és a középsöperm hatá
rán, a saali orogén fázisban történhetett.

Ősföldrajzi kapcsolatok
Legközvetlenebb a kapcsolat a Gyűrűfűi Riolit 

dél-alföldi előfordulásaival. Ezeket az Alföld c. 
fejezetben tárgyaljuk. Ugyancsak szoros a kap
csolat a Tiszai nagy szerkezeti egység északi pere
mén kialakult Zempléni Permokarbonnal, ill. an
nak kétszakaszos riolit vulkanizmusával. Beható 
összehasonlító vizsgálatra vár a Tiszai nagyszer
kezeti egység és az Eszaki-Erdélyi-középhegység 
perm üledékföldtana és szubszekvens vulkaniz- 
musa. A Bánáti Permokarbonnal (Géta takaró, 
Resicai övezet) való kifejlődési rokonságra már 
történt hivatkozás.

A közép-európai, de a hozzánk közelebb álló 
dél-alpi alsóperm vulkanizmus is igen figyelemre
méltó. A dél-tiroli Dolomitokban és a Bergamói 
Alpok környékén a bolzanói és a meranói porfír- 
vidéken mintegy 3000 km2 területen találhatók az 

10. táblázat A V-2 jelű fúrás rétegsorából vett riolitminták kémiai elemzési 
adatai súly %-bán (MÉv kémiai laboratórium)

SiO2 AI2O3 FeO Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O k2o h2o P2O5
Izz.
veszt.

805,8 m 77,1 11,2 1,22 0,47 0,01 0,10 1,60 0,30 5,30 0,23 0,01 2,40
1086,3 m 75,7 12,6 1,75 0,24 0,02 0,20 1,10 2,10 5,10 0,27 0,18, 1,00
1139,6 m 76,4 13,3 1,43 1,75 0,03 0,10 1,10 2,40 5,10 0,22 0,08 0,90



alsóperm vulkáni képződmények. Ezek két vulká
ni szakaszt képviselnek. Az alsó szakasz a kvarcfil- 
lit alaphegységet és a permokarbon konglomerá
tumot áttörő bázisos, majd neutrálissá váló vulká
ni képződményekből áll. Kőzettanilag melafir 
(bazalt), ill. porfirit (andezit) lávaárak és piro- 
klasztikumok váltakozásából áll. A mintegy 
800- 1200 m vastagságú sorozatra, eróziós disz- 
kordancia után, a második szakasz nagy vastagsá
gú (1000 m), de már savanyú, riolit (kvarcporfír 
és kvarcporfirit) lávából, tufából, tufitból álló so
rozata következik (Lagórai Riolit), amelyet szá
mos hidrotermális kvarcittelér jár át. A riolit for
máció eróziós felszínére középsőperm törmelékes 
rétegsor, majd újabb eróziós diszkordancia után 
a Grödeni Konglomerátum települ. Kelet felé a 
vulkáni sorozatok vastagsága erősen csökken; a 
Júliái-Alpokban már csak egy-egy 40-50 m vas
tagságú szintet képviselnek. A hozzánk legköze
lebb eső Karavankák nagy vastagságú, törmelékes 
alsópermje is tartalmaz egy alsó, andezites (porfi
rit) és egy felső, riolitos (kvarcporfír) szintet.

Irodalomjegyzék
Gyürűfüi Riolit
Balogh Kálmán - Barabás Andor 1972: The Carbo- 

niferous and Permian of Hungary. - Acta Mine- 
ral. Petrogr. Szeged, 20/2, pp. 191-207.

Barabás Andor 1955: A mecseki perm időszaki kép
ződmények. - Kandidátusi értekezés.

Barabás Andor 1979: A perm időszak földtani viszo
nyai és a külszíni kutatás feladatai a mecseki 
érclelőhelyen. - Földt. Közi. 109/3-4, pp. 
357-365.

Barabásné Stuhl Ágnes 1975: Adatok a dunántúli 
¡ijpaleozóos képződmények biosztratigráfiájához.

Földt. Közi. 105/3, pp. 320-334.
Barabásné Stuhl Ágnes 1987- 1988: A Dél-Bara- 

nyai-dombság és a Villányi-hegység perm kép
ződményeinek kutatásáról készített összefoglaló 
jelentés. - Kézirat.

Fazekas Via - Majoros György - Szederkényi Tibor 
1981: Laté Paleozoic subsequent volcanism of 
Hungary. In Karamata, S.-Sassi, F.P. (Eds.): 
IGCP Project 5, Newsletter 3, (pp. 61-69). - 
Belgrade/Padova.

Fazekas Via - Majoros György - Szederkényi Tibor 
1987: Lower Permian volcanic sequences of 
Hungary. - Acta Geol. Hung. 30/1-2, pp. 21-34.

Jámbor Áron 1964: A Mecsek hegység alsóperm kép
ződményei. - Kézirat, Földt. Int. Adattár.

349
Kassai Miklós 1976: A Villányi-hegység északi előte

rének perm képződményei. - Geol. Hung. Ser. 
Geol. 17, pp. 11-109.

Kovách Ádám - Svingor Éva 1977: Geochronologic 
investigations of Transdanubian Permian 
quartzporphyr rocks. - Atomki, Debrecen.

Szederkényi Tibor 1963: Kvarcporfír jelentés. - Kéz
irat, Földt. Int. Adattár.

Szederkényi Tibor 1976: Paleozoic magmatism and 
tectogenesis in Southeast Transdanubia. - Acta 
Geol. Acad. Sci. Hung. 18/3—4, pp. 305-313.

Vadász Elemér 1935: A Mecsek hegység. - Magyar 
Tájak Földtani Leírása 1.

Vadász Elemér 1960: Magyarország földtana (2. átdol
gozott kiadás.) - Akadémiai Kiadó.

Cserdi Konglomerátum 
formáció
Megismeréstörténet

Az első utalás a Cserdi Konglomerátumra - 
mint a Bodai Aleurolit bázisrétegeire - Barabás 
Andor kandidátusi disszertációjában történt 
(1955).

Jelenleg két alapvető munka: Jámbor Áron 
(1964) és Barabásné Stuhl Ágnes (1987-1988) 
- mindkettő sajnos csak kéziratos formában - 
tartalmazza a Cserdi Konglomerátumra vonatko
zó ismeretanyagot, ami teljes egészében a Mecse
ki Ércbánya Vállalat, ill. szakembereinek kutatási 
tevékenységéből származik.

Elterjedés, település, tagolás
A Cserdi Konglomerátumot a Ny-i Mecsekben 

Gyűrűfü és Dinnyeberki környékén felszíni kibú
vásokban is megtaláljuk. Ugyanitt a Gű-9007, 
-9008 és a D-9015 jelű fúrások tárták fel mintegy 
100 m vastagságban. Fedőjében neogén képződ
mények települnek. Később a D-9015 sz. fúrástól 
ÉNy-ra 1300 m-re mélyült le a XIII. sz. szerke
zetkutató fúrás, amely miocén alatt - 200,8 és 
541,7 m között - szintén feltárta a Cserdi formáci
ót, majd annak fekvőjében a riolitot és ez alatt a 
Korpádi Homokkövet, végül gránitban állt le. 
Ezzel 340 m-re nőtt a Gyűrűfű Dinnyeberki kör
nyéken megismert Cserdi formáció vastagsága.
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További felszíni feltárásai Cserditől keletre talál
hatók: a bodai (Fűzi) erdészháztól délre, és a 
Cserdi-I jelű fúrás az említett felszíni feltárások 
D-i végénél. A két terület kavicsanyaga az össze
tartozást igazolja. A „hiányzó láncszemet” a XV. 
sz. szerkezetkutató fúrás pótolta, ami a Gyűrűfűi 
Riolit fedőjében és a Bodai Aleurolit fekvőjében 
886,5-1925,5 m közötti mélységben a formáció 
teljes rétegsorát feltárta. (111)

Egy későbbi kutatási fázisban a Mecsektől dél
re, a Nagykozár Nk-2, Máriakéménd Mk-3, 
Somberek Smb-1 és a Báta Bt-3 jelű fúrásokkal 
is harántolták a Cserdi Konglomerátumot. A fek
vőt minden esetben a Gyűrűfűi Riolit alkotja, 
amelyre diszkordánsan települ a Cserdi formáció. 
Csak az Mk-3 jelű fúrás rétegsorában ismerünk 
„fokozatos” átmenetet a két képződmény között, 
ahol a homogén riolittest felett (1964,4-1980,8 m 
mélységközben) tarka riolittufa-agglomerátum— 
láva-aleurolit váltakozásából álló rétegcsoport ta
lálható, amely a vulkánitok kimaradásával megy 
át kizárólag üledékes kifejlődésű (itt „x” fáciesű) 
rétegekbe.

A Cserdi formáció fedőjében az Nk-2 és az 
Mk-3 jelű fúrások esetében Bodai Aleurolit tele
pül, amelynek vastagsága a Ny-mecsekiéhez mér
ten igen kicsi. Az Smb-1 és a Bt-3 jelű fúrás 
rétegsorában a Cserdi formáció felett a Jakabhe- 
gyi Homokkő települ; nehezen eldönthető, hogy 
tektonikusán vagy üledékhézaggal (11. táblázat).

Tagozatok elkülönítésére nincs lehetőség.

Földtani kifejlődés
A Cserdi Konglomerátum formáció a Gyűrűfüi 

Riolit és a Bodai Aleurolit formáció között telepü
lő, a Ny-i Mecsekben 1000 m körüli vastagságú, 
végig vörös színű, durva törmelékes, felfelé fino
modó szemcsenagyságú rétegsor. A kavicsok ma
ximális átmérője fúrómagban is elérte a 25 cm-t, 
a külszínen 42 cm volt. A legnagyobb kavicsokból 
álló konglomerátumot nem közvetlenül a riolit 
felett, hanem mintegy 15-20 m-rel feljebb talál
ták.

A rétegsor ciklusos jellegű. Felépítésében a 
konglomerátum és a homokkő játssza a főszere
pet. Aleurolit rétegszerűen csak elvétve található, 
de a durva törmelékes rétegek nagy mennyiségű 
kötőanyaga főleg finom homokos aleurolitból áll. 
Az alapciklusok határai elmosódottak. A durva 
szemnagyságú üledék rétegzetlen, a közepes és 
apró szemcséjű homokkő párhuzamos rétegződé
sű, a ritkán előforduló aleurolit rétegzetlen, szem
csés, ill. gömbhéjasan széteső. Általános a rosszul 
osztályozottság, csak helyenként található egye
nesen osztályozott rétegzettség. Gyakori a sok 1-2 
mm átmérőjű éles sarkos kőzettörmeléket és 1-5 
cm nagyságú, rendszertelenül elhelyezkedő kavi
csot tartalmazó aleurolitos homokkő („x” fácies, 
ill. „zagyfácies”).

A törmelékanyag összetételére a Gyűrűfűi Rio
lit jelentős mennyisége a jellemző. Ez megegyezik 
a fekvő riolittal, ill. hozzá nagyon hasonló; rész-

11. táblázat Cserdi Konglomerátumot harántolt kutatófúrások
A harántolás mélysége Fedő képződmény Fekvő képződmény

A Ny-i Mecsekben:
Gyürüfü Gű-9007 50,0- 111,0 m miocén Gyűrűfűi Riolit
Gyűrűfű Gű-9012 53,2 - 76,0 m miocén Gyűrűfűi Riolit
Dinnyeberki D-9015 34,0- 127,7 m felsőpannóniai Gyűrűfűi Riolit
Cserdi Cs-I 5,0- 750,3 m holocén nem érte el
XV. sz. szerk. kút. f. 886,5 - 1923,5 m Bodai Aleurolit Gyűrűfűi Riolit
A Mecsektől délre:
Nagykozár Nk-2 1750,3- 1775,0 m Bodai Aleurolit Gyűrűfűi Riolit
Máriakéménd Mk-3 1617,6-1964,4 m Bodai Aleurolit Gyűrűfűi Riolit
Somberek Smb-1 1761,0-2114,2 m Jakabhegyi Hkö Gyűrűfűi Riolit
Báta Bt-3 962,2 - 1000,0 m Jakabhegyi Hkő Gyűrűfűi Riolit
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aránya 20-50%. Vele közel egyező mennyiség
ben találhatók a Korpádi Homokkőben is jelen 
levő „porfir-porfirit” kavicsok. A 80-90 %-ot is 
elérő vulkánit anyagú kavicsok mellett kristályos- 
pala-, és alárendelten gránitkavicsok is részt vesz
nek a konglomerátumpadok anyagában.

A helyi és közeli riolit vulkanizmus jelentősen 
megváltoztatta a lepusztulás és a felhalmozódás 
korábban kialakult középső-, alsószakasz-jellegü 
folyóvízi-ártéri-tavi fáciesviszonyait. A vulkáni 
hegyekről lezúduló, torrens hegyipatakok által 
szállított törmelék vált uralkodóvá a térszínileg 
kiegyenlítettebb háttérről érkező polimetamorf és 
alárendeltebben granitoid törmelékkel szemben. 
Az ártéri-tavi fáciesek is, az eolikus eredetű üle
dékek is hiányoznak.

A felsorolt, különösen a formáció alsó részében 
markánsan megjelenő kifejlődésbeli sajátosságok 
fölfelé kevésbé hangsúlyosakká válnak. A szem
csenagyság csökken, a finom szemcsés homokkő 
részaránya növekszik. A ciklusok mérete is ki
sebb, a kimosási felszínek jobban észlelhetők. 
A kavicsok irányítottsága, az egyenesen osztályo
zott rétegzettség, a csillámok párhuzamos elhe
lyezkedése fokozatosan általánossá válik. A tör
melékanyag összetevőinek részaránya a formáció 
keletkezésének végére jelentősen megváltozik: 
leggyakoribb (50%) a kristályospala (gneisz, 
muszkovit csillámpala, kétcsillámú pala); a grani- 
toidkavicsok mennyisége is valamivel több, mint 
a vulkánitoké (20-40%). Az ártéri fácies részará
nya eléri a 25%-ot. A durva törmelékanyagot 
szolgáltató vulkáni hegyek jó része lepusztult, a 
kristályospala és granitoid háttér azonban válto
zatlanul szolgáltatott durvább-finomabb, közepe
sen koptatott törmelékanyagot.

A Mecsektől délre eső területen a Máriakéménd 
Mk-3 jelű fúrás harántolta a legnagyobb vastag
ságban (347 m) a mecsekihez hasonló kifejlődés
ben a Cserdi Konglomerátum formációt.

A kavicsok mérete legnagyobb a formáció bá
zisrétegeiben, ahol a riolitkavicsok átmérője eléri 
a 120 mm-t, átlagosan 40-50 mm, majd felfelé 
20-30 mm-re csökken. A kvarckavicsok átmérője 
a formációban végig 10-20 mm. A konglomerá
tum és a durva szemcsés homokkőrétegek jelentős 
mennyiségű finom szemcsés homokkő és aleurolit 
kötőanyagot is tartalmaznak. Közepes gyakorisé-
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gúak az „x” fáciesű rétegek. Durvább törmeléka
nyag nélküli finom szemcsés homokkő és aleurolit 
csak elvétve található. A törmelékanyag kevés ki
vétellel osztályozatlan. A rétegsor ciklusos felépí
tésű. Kimosási felület ritkán található, és a ciklus
kezdő rétegekből hiányzik az idősebb ciklusokból 
áthalmozott törmelék. Általában az alapciklusok 
bázisán található a legdurvább szemcseösszetéte
lű réteg. Az alapciklust záró legfinomabb szem
csenagyságot nagyobbrészt „x” fáciesű homokkő, 
néhány esetben vékony, aleurolitos finom szem
csés homokkő képviseli. Nemritkán az alapciklust 
csak konglomerátum, kavicsos homokkő és durva 
szemcsés homokkő építi fel. De elég gyakori az is, 
hogy a kavicsos homokkőre, a közepes szemcse
nagyságok kimaradásával, finom szemcséjű réte
gek következnek. A felsorolt ciklusok gyakorisági 
sorrendje abc, ab, ac.

A Cserdi formáció kőzetfajtái durva szemnagy
ságuknak és osztályozatlanságuknak megfelelően 
uralkodóan rétegzetlenek. Az Mk-3 jelű fúrás 
alsó részében gyakorlatilag két rétegződési típus 
található: a durvább szemcsenagyságúak réteg
zetlenek, a finomabb szemcsenagyságúak és az 
„x” fáciesűek szemcsésen szétesök. A rétegsor 
felső részében az előbbiek mellett a finomabb 
szemcsenagyságú kőzetfajták párhuzamosan ré
tegzettek, és egy alkalommal keresztrétegzett ho
mokkövet is megfigyeltek.

A formációban a vörös mellett a zöldesszürke 
szín is megjelenik. A finom szemcséjű kőzetanyag 
vasoxidokkal való átitatódása miatt szingenetiku- 
san vörös színű, de gyakori, hogy utólagos reduk
ció miatt zöldesszürkévé változott. Ez utóbbi szín 
szabálytalanul, foltosán, gyakran repedések men
tén jelenik meg. A zöld foltos fácieshez U-anomá- 
lia kapcsolódik (30-50 y). Ezek a rétegek az Mk-3 
jelű fúrásban 0,4-1 m vastagságúak, és a rétegsor 
felső részén jelentkeznek.

A kavicsok és a homokkő anyaga: gyűrűfűi- 
típusú riolit, gneisz és granitoid kőzettörmelék, 
valamint kvarc, káliföldpát, plagioklász, szeriéit 
és muszkovit kristályok. A riolit mennyisége fel
felé csökken. A metamorfitok lepusztulásából 
származó törmelék (főleg gneisz) szerepe aláren
delt, de felfelé nő a mennyisége.

A Somberek Smb-1 jelű fúrással 1761,0-2114,2 m 
között feltárt Cserdi Konglomerátum 1761,0- 

2056,0 m közötti felső részének sajátos kifejlődése 
érdemelhet még külön figyelmet. A kétségtelenül 
Cserdi Konglomerátumnak minősíthető alsó ré
tegszakasz felett fokozatosan fejlődik ki az átla
gosnál kisebb szemcsenagyságú és túlnyomórészt 
gránittörmelék anyagú (riolitot alig tartalmazó) 
felső tagozat.

A szemcsenagyságbeli különbség abban áll, 
hogy nem a kavicsos homokkő, hanem az „x” 
fácies az uralkodó kőzettípus. Konglomerátum és 
kavicsos homokkő csak a tagozat bázisán és fel
jebb néhány vékony rétegben található.

A legjelentősebb eltérés, hogy a Cserdi Kong
lomerátum felső tagozatának törmelékanyaga az 
Smb-1 jelű fúrásban szinte teljes egészében a 
közeli Mórágyi Gránit lepusztulásából származó 
arkóza. Az azonosítás a keresztrácsozott és nem 
keresztrácsozott mikroklinok vizsgálata alapján 
vált lehetővé. A 10-20 mm nagyságú riolitkavi- 
csok felfelé teljesen kimaradnak a törmelékből. 
A metamorf kőzettörmelék is jelentéktelen meny- 
nyiségű. A csillámok is alárendelt szerepüek. Já
rulékos ásvány a cirkon, az apatit, a szfén és a 
rutil. A kötőanyag nagyobbrészt gyengén karbo
nátos, alárendelten hidrocsillámos. A rétegsor 
legfelső részén 1765,0-1810,1 m között a kötő
anyagban kaolini tét találtak, ami a Jakabhegyi 
Homokkő alatti perm képződményekben másutt 
ismeretlen.

A kötőanyag és a törmelék vasoxiddal szennye
zettek, de gyakori a zöldesszürke szeszélyes-fol- 
tos-repedés menti elszíneződés, ami dia- és epi- 
genetikus redukciós folyamatokra utal. A zöl
desszürke foltos redukált rétegtagok 2,0-5,0 m 
vastagságúak, részarányuk a rétegsorokban felfelé 
csökken: alul 41%, középütt 21%, felül 3%. 
A zöldesszürke rétegekhez kapcsolódik az Smb-1 
jelű fúrásban kimutatott U-ércesedés.

A sajátos gránittörmelék felhalmozódás a válto
zatos térszíni viszonyok különleges kombináció
jának: a lepusztuló granitoid tömeg és egy közeli 
- egyéb törmelékanyag-forrásoktól elszigetelt - 
üledékgyűjtö efemer-epizodikus kapcsolatának 
produktuma.
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Bodai Aleurolit formáció
Megismeréstörténet

A múlt század végén (1892-ben) a Duna Gőz
hajózási Társaság a Töttös és Bakonya közötti 
völgyben 715 rn-es köszénkutató fúrást mélyített 
(Kt-I jelű fúrás), ami 546 m vastagságban tárta 
fel a vörös aleurolitot, de az rétegtani értékelés 
nélkül maradt (Böckh Hugó 1909).

Barabás Andor a Bükkösdtől Bakonyáig fel
színi feltárásokban tanulmányozható, nagy vas
tagságú „vörös palás agyag, agyagkő és márga” 
rétegösszletet a Kővágószőlősi Homokkő fekvőjé
nek tekintette (1955, Barabás A. - Kiss J. 1958).

A Mecseki Ércbánya Vállalat 1960-1963 közöt
ti alsóperm kutatási programjának eredményeit 
Jámbor Áron foglalta össze (1964).

Somogyi János (1965) a „mecseki alsóperm két 
felső rétegcsoportjában” (Bodai Aleurolit formá
ció) talált hullámfodrok vizsgálata alapján, az ún. 
átmeneti tagozatban ÉNy-DK-i, a további teljes 
aleurolit összletben K-Ny csapású partvonalat 
határozott meg. A hullámfodrok hossza alapján 
alul 4, középütt 10-20, felül 5-10 m vízmélységet 
valószínűsített.

A Bodai Aleurolitra vonatkozó teljes kutatási 
anyagot Barabásné Stuhl Ágnes foglalta össze 
kéziratos jelentésében (1987-1988). Palinológiai 
munkásságával lerakta a biosztratigráfiai besoro
lás alapjait (1981).

Elterjedés, település, tagolás
A Ny-i Mecsekben Boda és Kővágótöttös kör

nyékén (a bodai őrháztól az Egéd-pusztai- 
völgyig) a felszínen és számos fúrás rétegsorából 
(Kővágótöttös Kt-I, a II., V., VIL, VIII., X., 
XIV. és XV. sz. szerkezetkutató fúrások, vala
mint a 4571, 4709/1, 9005 és a Gorica G-6,7,10, 
18 és a 9100 jelű fúrások) ismerjük a mintegy 
1000 m vastagságú Bodai Aleurolit formációt. 
A teljes rétegsort egyik fúrás sem harántolta. Leg
nagyobb vastagságban (880,0 m) a XV. szerkezet
kutató fúrás tárta fel. Érintkezése a fekvő Cserdi 
Konglomerátummal és a fedő Kővágószőlősi Ho
mokkővel konkordáns. Egyes szelvényekben, 
mint a fekvővel való kapcsolatban a felszíni feltá
rásokban, a fedő felé pedig a 4571 és a 4709/1 sz. 
fúrásokban „átmeneti” rétegszakaszokat találtak. 
Az érintkezés esetenként tektonikus.

A Mecsektől D-re csak két fúrás harántolt Bo
dai Aleurolitot, mindkettő igen kis vastagságban: 
a Nagykozár Nk-2 jelű fúrás 6,3 m, a Máriaké- 
ménd Mk-3 jelű fúrás 18,2 m vastagságban. 
Földtani kifejlődésük és a Cserdi-Kővágószőlősi 
formációk közötti megegyező településük indo
kolja Bodai Aleurolitként történt meghatározásu
kat.

A formáció bázisán markánsan elkülöníthető az 
ún. „átmeneti” tagozat. E fölött, a rendkívül egy
hangú kifejlődés ellenére, Jámbor Áron még to
vábbi négy, sajátos litológiai bélyegekkel rendel
kező, rétegszakaszt határozott meg (112).

Földtani kifejlődés
Átmeneti tagozat

A bodai őrház környékén van néhány felszíni 
feltárása. Folyamatos rétegsora a bodai őrháztól 
a Fűzi erdészházig, a völgy déli oldalában tanul
mányozható. A fekvő Cserdi Konglomerátumból 
való kifejlődése folyamatos és fokozatos. Az átme
neti tagozat kezdetét a konglomerátum betelepü
lések kimaradása után, a finom szemcsés homok
kő és az aleurolit túlsúlyra jutásától számíthatjuk. 
Ebben az esetben a vastagsága mintegy 100 m. 
Alsó részében a közepes szemcseméretű homok
kőnek még jelentős szerepe van. Felül már csak 
finom szemcsés homokkő található. Ugyanitt - az
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JELMAGYARÁZAT:

Rétegoszlop

Dolomit, agyagos dolomit 

Aleurolit
• • | Finomszemü homokkő 

Homokos mészkő

f. *. j Középszemü homokkő 

|ö?.ö°| Kavicsos homokko

Rétegzettség:

Ősmaradványok:
O Phyllopoda
0 Makroflóra

00 Spóra-pollen

Q Féreglakócsö

? Az érintkezés ismeretlen

112 A Bodai Aleurolit formáció litosztratigráfiai tagolása (Jámbor Á.)

Szemcsésen-lemezesen széteső 
Párhuzamos mikrorétegzettség, 
mikrokeresztrétegzés 
Párhuzamos 
vékonyrétegzés
Rétegzetlen

egész perm rétegösszletben egyedülálló - 15 cm 
vastagságú zöldesszürke mészkő betelepülés .ta
lálható.

Jól rétegzett. A közepes szemcseméretű ho
mokkő vastagabb, egyenesen osztályozott réte
gekben jelenik meg. A finom szemcsés homokkő 
és az aleurolit 1-5 cm vastagságú rétegekben ta
lálható. Alul a közepes szemcseméretű és a finom 
szemcsés homokkő, valamint az aleurolit gyengén 
fejlett ciklusokat alkot. A tagozat felső részében 
finom szemcsés homokkő és aleurolit váltakozik. 

A finom szemcsés rétegekben gyakori a párhuza
mos mikrorétegzettség. E mellett a szemcsésen 
széteső és az egynemű kőzetszövetnek is jelentős 
szerepe van.

A tagozat rétegei általában vörös színűek. 
A közepes szemcseméretű homokkövek szürkés
barnák. A finom szemcsés rétegek vörösbarna szí
nűek. Zöldesszürke betelepülések is találhatók.

A kötőanyag nagyobbrészt dolomit. A dolomit 
mellett az agyagos kötőanyag is jelentős szerepű. 
A közepes szemcsenagyságú homokkőrétegekben 
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kovás kötőanyag is előfordul. A tagozat alsó ré
szében 1-7 cm nagyságú lapos szürkésbarna dolo- 
mitkonkréciók is találhatók.

A finom szemcsés rétegekben helyenként hul
lámfodrok találhatók. Csapásuk ENy-DK, ma
gasságuk 1-2 cm, hullámhosszuk 18-24 cm. So
mogyi János a fenti adatok kimérése alapján az 
egykori partvonal valószínű csapását a hullám
fodrok ÉNy-DK-i csapásával megegyezőnek ítél
te, az átlagos vízmélységet pedig 4 m-re becsülte.

Figyelemre méltó szöveti jelleg a tagozat felső 
részén - vékony lemezes aleurolitban - kisméretű 
száradási repedések jelenléte. Ugyanezekben a 
rétegekben Palaeophycus kochi LuDWiG-hoz ha
sonló életnyomokat találtak, és viszonylag gyako
riak a 3-7 mm átmérőjű féregjáratok. A Cserdi 
Cs-3 sz. kutatóárokból világos zöldesszürke, pár
huzamosan mikrorétegzett agyagos aleurolitból 
tömegesen kerültek elő phyllopodák lenyomatai, 
amelyeket a Szovjetunióban Lioestheria lallyensis 
Depéret et Mazeran alsópermre jellemző fajnak 
határoztak meg.

A Cs-3 sz. kutatóárokban, az „átmeneti” tago
zat alsó részén, a vörös rétegek közötti vékony 
zöldesszürke, finom szemcséjű homokkőrétegek
ből származó minták jó megtartású mikroflórát 
tartalmaztak (III). Barabásné Stuhl Ágnes a 
következő taxonokat határozta meg:

Disaccites pollenek:
Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus (norma 
Aa, Ab Visscher)
Jugasporites omai Helby
J. delassaucei (Pót. et Klaus) Leschik 
Gigantosporites hallstattensis Klaus 
Striatites sp.
Limitisporites leschiki Klaus, 
Platysaccus papilionis Pót. et Klaus 
Gardenasporites heisseli Klaus 
Falcisporites zapfei (Pót. et Klaus) Leschik 
Paravesicaspora splendens (Leschik) Klaus 
Klausipollenites schaubergeri (Pót. et Klaus) Jan- 
sonius
Sulcatisporites sp.

Monosaccites pollenek: 
Striatimonosaccites sp. 
Nuskoisporites klausi Grebe

Polyplicat pollen:
Vittatina costabilis Wilson

Spóra:
Converrucosisporites sp. [116]H-O

Az együttesnek a középsőperm felső részébe 
(ill. a kétosztatú perm esetében a felsőperm alsó 
részébe) való belsorolása megalapozottnak lát
szik.

Az átmeneti tagozat feletti rétegszakaszok
Az átmeneti tagozatra rendkívül egyhangú ale- 

urolit rétegsor települ: általában 2-20 cm vastag
ságú, vörösbarna vagy fakóvörös színű rétegek
kel, alárendelten vörös dolomit betelepülésekkel, 
mikrorétegzettséggel, hullámfodrokkal és néhány 
helyen phyllopoda lenyomatokkal.

A Jámbor Áron által elkülönített négy réteg
szakasz közül a legalsó a felszínen a bodai őrház 
és a Fűzi erdészház közötti völgy déli oldalán, az 
átmeneti tagozat folytatásában (az utolsó finom 
szemcséjű homokkőréteg felett) tanulmányozha
tó. A Fűzi erdészháztól ÉK-re levő völgyben, 
annak K-Ny-i irányba fordulásától kissé É-ra, 
5-10 m együttes vastagságú szürke-zöldesszür- 
ke-lilásszürke, szemcsésen széteső aleurolitréte- 
gek vannak feltárva. Az aleurolit rétegsorban ez 
az egyetlen redukált betelepülés.

Az alsó rétegszakasz jellegzetes vonása - ami a 
többiektől megkülönbözteti - vörösbarna színe és 
vékonyrétegzettsége. Jellemző rá, hogy a réteg
zettséget a néhány tized százalékot elérő muszko- 
vitcsillám tartalom felismerhetőbbé teszi. Főleg 
2-20 cm vastagságú szemcsés aleurolitrétegekböl 
áll. Ezek közepes dolomittartalmúak, de gyakori
ak a karbonátmentes rétegek is. A vékonyabb 
rétegek általában belső szerkezet nélküliek, de 
előfordul mikrorétegzettség, mikro-keresztréteg- 
zettség, és találhatók hullámfodrok, valamint szá
radási nyomokat mutató rétegfelületek is. A vas
tagabb rétegek egyenlőtlenül, gömbhéjasan vagy 
lemezesen szemcsésen szétesök. Nem túl gyakori
ak a féregj áratok és a konkréciók.

Az átmeneti tagozat feletti második rétegszakasz 
az alatta és a felette lévőtől elsősorban a színével 
tér el. Az eddigi vörösbarnával szemben a fakó 
lilásbarna válik uralkodóvá. Vastagsága mintegy 
300 m. Domjánpusztától K-re jó feltárásokban 
tanulmányozható. A mikrorétegzettség gyako
ribb, mint az előző rétegszakaszban. Egyéb jelle
geiben az elsővel megegyező: jellemző a vékony
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rétegesség és a szemcsésen széteső kőzetkifejlő
dés, előfordulnak hullámfodrok és féregjáratok. 
A muszkovit rétegzettséget kiemelő szerepe csök
ken. Uralkodó részarányú az agyagos aleurolit, 
gyakoribbak a dolomit betelepülések. Sásszerű 
növényi töredékeket és Phyllopoda maradványo
kat is találtak.

A harmadik rétegszakasz kb. 350 m vastagságú. 
Téglavörös színű, az előbbieknél vastagabb, le
mezesen, ill. szemcsésen széteső rétegekkel. 
A dolomit- és agyagos dolomitrétegek uralkodó 
részarányúak. Alacsony dolomittartalmúak csak 
elvétve találhatók. A muszkovit teljesen hiányzik. 
Szembetűnöek a jól fejlett száradási hálózatot 
mutató felületek. A száradási mozaikok 15-30 cm 
átméröjüek, a szélek felhajlása a 2 cm-t is eléri. 
A száfadási repedések 0,5-1,5 cm szélesek. Bio- 
turbáció is megfigyelhető.

A negyedik (felső) rétegszakaszt a Gorica G-6 
jelű fúrás tárta fel 700-773 m közötti mélységben, 
a felsőperm tarka homokkő alatt. Kifejlődési jel
legeiben a harmadik rétegszakasztól dolomittar
talmának egyenletesen alacsony voltában tér el. 
Színe barnásvörös. Jellemző az egyenlőtlenül 
szemcsésen széteső kőzetszövet, bár e mellett a 
homogén szöveti típus és a párhuzamos mikroré- 
tegzettség is előfordul.

A Mecsek déli előtere
A Mecsek déli előterében a Nagykozár Nk-2 és 

a Máriakéménd Mk-3 jelű fúrásokkal feltárt kis 
vastagságú, barnásvörös-vörösbarna finom ho
mokos aleurolit, az Mk-3 jelű fúrásban néhány 
vékony durva szemcsés homokkő betelepüléssel 
képviseli a Bodai Aleurolit formációt. Az aleurolit 
túlnyomórészt rétegzetlen, szemcsésen széteső, 
de igen alárendelten párhuzamos mikrorétegzett- 
ség és bioturbáció is megfigyelhető. A formáció 
rétegei mindkét fúrásban határozott szemcse- 
nagyság-eltéréssel érintkeznek mind a fekvő 
Cserdi Konglomerátum, mind a fedő Kővágósző- 
lősi Homokkő formáció rétegeivel. Kimosási felü
letet nem észleltek.

Ősföldrajz, fejlődéstörténet
Az alsó- és középsőperm (korai felsőperm) ha

tárán tektonikai mozgások és intenzív vulkáni 

működés hatására új kontinentális lepusztulási- 
lerakodási nagy ciklus kezdődött. Az ősföldrajzi 
viszonyokat szemiarid klíma, valamint a távolabbi 
lepusztulási területről érkező középsöszakasz jel
legű folyók ciklusos üledékfelhalmozása jellemez
te. Mindezek együttes produktuma a Cserdi 
Konglomerátum formáció. A vulkáni hegyek le
pusztulása és a távolabbi háttér peneplénesedése 
miatt a középsőperm második felében már nem 
érkezett durva szemcséjű törmelékanyag a mecse
ki üledékgyűjtőbe, ill. azt az üledékgyűjtő peremi 
része már „kiszűrte”. Az utóbbi alternatívát reá
lisnak tekintve: a Cserdi Konglomerátum és a 
Bodai Aleurolit - kisebb nagyobb mértékben - 
heteropikus fáciesű képződmények lehetnek. 
A finom szemcséjű aleurolitos-dolomitos üledék
anyag - a Bodai Aleurolit formáció - vastagsága 
ennek ellenére meghaladja az 1000 métert. 
Az üledékgyűjtö terület süllyedése és a feltöltődés 
egyensúlyban volt és így hosszú időre sekély vizű 
tó alakult ki a területen, amely csapadékszegény 
klímaperiódusokban részben vagy egészen kiszá
radt. A tó oldott Mg-tartalmával járult hozzá a 
dolomit kötőanyagú és az agyagos aleurolitos do
lomitrétegek keletkezéséhez.

Táblamagyarázatok [116]-[117]

[116] Spóra-pollen maradványok a Korpádi Homok
kőből (A-G) és a Bodai Aleurolit bázisáról 
(H-O)
(BARABASNÉ S. Á.)
A Cordaitina sp., 500x
B Potonieisporites novicus BHARDWAJ 1954, 

500x
C Potonieisporites bhardwaji REMY et REMY 

1961, 500x
D Vesicaspora wilsoni SCHEMEL 1951, 750x 
E Disaccites indet., 500x 
F Pityosporites sp., 750x 
G Falcisporites sp., 750x
H-l Lueckisporites virkkiae PÓT. et KLAUS 1954 

(Lueckisporites palynodeme norma A), 750x 
J Falcisporites zapfei (PÓT.et KLAUS)

LESCHIK 1956, 750x
K Vittatina costabilis WlLSON 1962, 750x
L Paravesicospora splendens (LESCHIK) KLA

US 1963, 750x
M Converrucosisporites sp., 750x
N Gigantosporites haiistattensis KLAUS 1963, 

750x
O Taeniaesporites labdacus KLAUS 1963, 750x

[117] Bodai Aleurolit
Külszíni feltárások a községtől É-ra



[116]



[117]



I rodalom j egyzék
Bodai Aleurolit formáció
Balogh Kálmán - Barabás Andor 1972: The Carbo

niferous and Permian of Hungary. - Acta Mine
ral. Petrog. Szeged, 20/2, pp. 191-207.

Balogh Kálmán - Barabás Andor - Majoros 
György 1973: Dér heutige Stand dér Kenntnis 
des Karbons und Perms in Ungarn. - Veröff. 
Zentralinst. Physik dér Erde 14, Potsdam, pp. 
459-475.

Barabás Andor 1955: A mecseki perm időszaki kép
ződmények. - Kandidátusi értekezés.

Barabás Andor 1958: A mecseki perm sztratigráfiája. 
In Összefoglaló jelentés a mecseki uránérclelő
helyen 1953-1958 január 1-jéig végzett földtani 
kutatómunkákról I. kötet. - Kézirat, MÉv Adat
tár.

Barabás Andor-Kiss János 1958: The genesis and 
sedimentary petrographic character of the en
richment uranium ore in Mecsek Mountains. In 
Proceedings of the Second United Nations In
ternational Conference on the Peaceful Uses of 
Atomic Energy 1958 (pp. 388-395). - Geneva.

Barabásné Stuhl Ágnes 1981: Microflora of the Per
mian and Lower Triassic sediments of the Me
csek Mountains (South Hungary). - Acta Geol. 
Acad. Sci. Hung. 24/1, pp. 49-97.

Barabásné Stuhl Ágnes 1987- 1988: A Dél-Bara- 
nyai-dombság és a Villányi-hegység perm kép
ződményeinek kutatásáról készített összefoglaló 
jelentés IV. fejezete a permi képződményekről. 
- Kézirat, MÉv Adattár.

Jámbor Áron 1964: A Mecsek hegység alsóperm kép
ződményei. - Kézirat, Földt. Int. Adattár.

Kassai Miklós 1976: A Villányi-hegység északi előte
rének perm képződményei. - Geol. Hung. Ser. 
Geol. 17, pp. 11-109.

Kotásek, J. - KrS, M. - Jámbor Áron 1969: Magyar
ország permidőszaki kőzeteinek paleomágneses 
vizsgálata. - Geofiz. Köziem. 18/1-2, pp. 43-56.

Somogyi János 1965: A mecseki alsópermi összlet felső 
részének hullámfodrairól. - Földt. Közi. 95/1, 
pp. 37-39.

Kövágószőlősi Homokkő 
formáció
A földtani megismerés története

A dél-dunántúli paleozoikumkutatás történeté
nek ismétlése nélkül, más szempontok szerint 
foglalkozunk a Kövágószőlősi Homokkő földtani 
megismerésével.
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Mindenekelőtt természetesen a 7áló felké

szültséggel és nagy áttekintéssel rendelkező, sze
mélyes megfigyeléseiket gondosan mérlegelő út
törőket kell ezúttal is megemlíteni, mint Maurice 
Sulpice Beudant (1822), Böckh János (1876) 
Vadász Elemér (1912,1917,1935), valamint spe
cialista munkatársaik: Heer Oszvald (1877) és 
Tuzson János (1911).

Földvári Aladár és Szalay Sándor (1951, 
1952) a Mecsek környékén - főleg a mórágyi grá
nitterületen - elsőként végeztek sugárzóanyag
vizsgálatokat.

A szovjet részvétellel sikerre vitt uránérckuta
tás és bányászat négy évtizeden át széles körű 
geológiai kutatás feltételeit teremtette meg. 
A legnagyobb figyelem az ipari értékű uránércdú- 
sulást tartalmazó Kövágószőlősi Homokkőre irá
nyult. A geológiai kutatást az első átfogó földtani 
tanulmányt készítő Barabás Andor irányította 
(1955, 1958, 1979).

Alapvető feladat volt a kontinentális-folyóvízi 
üledékképzödés vizsgálati módszereinek kialakí
tása, jelenségeinek értelmezése. Publikált tanul
mányok ebben a tárgykörben Barabás Andor 
(1966), Barabásné Stuhl Ágnes (1969, 1973, 
1981), Kassai Miklós (1973), Kiss János - 
Grossz Ádám (1958), Szabó József (1965), WÉ- 
ber Béla (1988). Fontos támpont volt az idevágó 
szovjet szedimentológiai irodalom: Botvinkina 
L.N., Ruhin L.B., Sztrahov N.M.

A Kövágószőlősi Homokkő törmelékanyagá
nak átfogó ásvány-kőzettani vizsgálatát Fazekas 
Via végezte el (1987).

Az ősmaradványok továbbra is foglalkoztatták 
a szakembereket: Simoncsics PÁLt (1955), Gre- 
guss PÁLt, (1961, 1966), Vadász ELEMÉRt (1963, 
1964), Várszegi Károlyi (1961). Kiemelkedően 
fontos szerepe volt a dél-dunántúli perm kro- 
nosztratigráfiai megalapozásában Barabásné 
Stuhl Ágnes palinológiai vizsgálatainak (1975, 
1981, 1987).

A legtöbb publikáció - érthető módon - az 
uránfelhalmozódás üledékföldtani, ásvány-kőzet
tani, geokémiai és szerkezetföldtani tényezőinek 
vizsgálatával, a megismert összefüggések és tör
vényszerűségek bemutatásával foglalkozik: Bál
lá Zoltán (1967, 1969, 1973), Bállá Zoltán - 
Dudko Antonyina (1972, 1973), Barabás An- 
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dór - Kiss János (1958), Barabás Andor - Jur- 
csik István - Upor Endre (1963), Baranyi Ist
ván - Kardos István - Szabó János (1969), 
Jantsky Béla (1966), Kiss János (1958, 1960), 
Selmecziné Antal Piroska - Vincze János 
(1986), Szabó János - Dudko Antonyina 
(1972), Vincze János - Fazekas Via (1979), 
Vincze János - Opauszky István - Horváth 
István (1970), Vincze János - Somogyi János 
(1984), Virágh Károly (1979), Virágh Ká
roly - Szolnoki János (1970), Virágh Ká
roly-Vincze János (1967).

Átfogó szintézisek készültek ugyan (összefogla
ló kutatási jelentések és diplomamunkák formájá
ban), de közreadásukra - kevés kivétellel - sajnos 
nem került sor. Ez értékes földtani ismeretek el
vesztésének veszélyét, de mindenképpen az álta
lános megismerés terén való elmaradást jelenti. 
A Kővágószőlősi Homokkő földtani kifejlődését 
tárgyaló (ill. azt is tárgyaló) kéziratos munkák 
közül a következőket állt módomban tanulmá
nyozni: Barabásné Stuhl Ágnes (1987- 1988), 
Dobosi Ildikó (1978), Kassai Miklós (1976), 
Konrád Gyula (1978).

A 10 000-es részletességű földtani térképezés 
anyagából a Kővágószőlősi és a Cserkúti térkép
lap és magyarázó került közreadásra. Értékes, 
publikált szintézis a Ny-i Mecsek 25 000-es föld
tani térképe.

Elterjedés, földtani felépítés, tagolás
A DNy-i rész kivételével a Kővágószőlősi Ho

mokkő formáció építi fel a Ny-i Mecsek perian- 
tiklinálisát (113). Kutatófúrásokkal keleten Pécs, 
északon Bános-Gorica vonaláig, ill. azon túl Gá- 
losfáig, dél felé pedig a Mecsekalja vonalig feltár
ták. Vastagsága 150 és 1400 m között váltakozik; 
a legnagyobb Pécs-Ny (Patacs-Ny) környékén, 
innen minden irányban csökken. A Mecsektől 
délre a Nagykozár Nk-2 jelű és a Máriakéménd 
Mk-3 jelű fúrások harántolták. Itt, legnagyobb 
ismert vastagsága 228 m.

A Bodai Aleurolit felett üledékfolytonossággal 
települ, többnyire éles határként megjelenő szem- 
cseméret-eltéréssel, helyenként fokozatos átme
nettel (4571 és 4709/1 jelű fúrások). A Kövágó- 
szőlősi Homokkő felső része, a Tótvári (lila kavi

csos) Homokkő tagozat már a triászba tartozik, 
tehát a perm-triász határ a formáción belül húzó
dik. A Kővágószőlősi Homokkő formáció felett az 
alsótriász Jakabhegyi Homokkő báziskonglome
rátuma települ.

A formációt kimosási felületekkel határolt fo
lyóvízi ciklusok építik fel. Barabásné a rétegso
rok vizsgálata alapján 18 kisciklust és 4 középcik
lust (A, B, C, D) határozott meg. A 18. kisciklus 
és a 4. középciklus a triász időszakba tartozó lila 
kavicsos homokkő (Tótvári tagozat).

A ciklusok felépítésében uralkodó részarányú a 
homokkő, a konglomerátum és az aleurolit aláren- 
deltebb szerepű. Az üledék részben rétegzetlen, 
részben párhuzamosan rétegzett. Vannak szem
csésen széteső rétegek, és található ferde, ill. ke- 
resztrétegzés is. A törmelékanyag általában gyen
gén, de a Cserdi formáció képződményeinél job
ban osztályozott; gneisz, csillámpala, granitoid és 
riolit eredetű, valamint saját anyagú áthalmozott 
törmelékből áll. Felfelé a granitoid eredetű tör
melékanyag részaránya nő, a metamorfitoké csök
ken.

A Kővágószőlősi Homokkő formáció legjellem
zőbb kifejlődési sajátossága az uralkodó kőzetszín 
alapján négy tagozatra osztható. Ezek közül az 
alsó három: a Bakonyai Tarkahomokkő tagozat, 
a Kővágótöttösi Szürkehomokkő tagozat és a 
Cserkúti Vöröshomokkő tagozat a permbe, a fel
ső: Tótvári (lila kavicsos) Homokkő tagozat - 
palinológiai adatok alapján - már a triász időszak
ba sorolandó. A Kővágótöttösi Szürkehomokkő 
és a Cserkúti Vöröshomokkő tagozat jelentős 
mértékben heteropikus fáciesű képződmények; 
amit az összefogazódásuk frontján kialakult urán
érctartalmú Zöldhomokkő rétegcsoport is igazol. 
A tagozatok nemcsak a színükben különbözőek, 
hanem egyéb, genetikailag meghatározott jelle
gekben is.

Földtani kifejlődés (115)

Bakonyai Tarkahomokkö tagozat
Tarkahomokkő a felszínen Kővágószőlőstől 

Ny-ra, NyÉNy-ra és DNy-ra található. Vastagsá
ga - a kutatófúrások adatait is figyelembe véve - 
30-330 m között változik. Mint a neve is utal rá, 
jellemző vonása a rétegek színének gyakori válta-
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114 Áttekintő metszetek a Nyugati-Mecsekböl (Barabásné Stuhl Á.)



kozása. Sokféle vörös és szürke színárnyalat talál
ható. A tagozatot konglomerátum, homokkő és 
aleurolit ciklusos váltakozása építi fel, amelyek 
egymáshoz viszonyított mennyisége vertikálisan 
is és horizontálisan is erősen váltakozik. A rétegek 
gyakran kiékelödnek, lencsés jellegűek.

A ciklustagok rétegzetlenek, párhuzamosan ré
tegzettek, esetenként ferde-, ill. keresztrétegzet
tek. Az aleurolitlencsék gumós-szemcsés szöve- 
tűek. Találhatók bennük dolomitgumók, hullám
barázdák, bioturbáció és néha száradási nyomok 
is. A ciklusok kimosási felületre települnek, és a 
fekvő rétegekből áthalmozott „agyagkavicsokat” 
tartalmaznak. Felfelé a cikluskezdő konglomerá
tum fokozatosan kimarad, és szerepét durva 
szemcsés homokkő veszi át.

A kavicsok között leggyakoribbak a felzites rio- 
litkavicsok (20-40%). Gyakori a kvarckavics, alá
rendelt a homokkő-, fillit-, csillámpala-, gneisz- 
és gránitkavics. Alig vagy közepesen koptatottak. 
A szállítási távolság 20-40 km-re tehető. A ka- 
vicshossztengely-mérésekböl, a növénymaradvá
nyok helyzetéből és a ferderétegződésből adódó 
szállítási irány ÉÉNy-ról DDK felé.

A homokkő túlnyomórészt arkózás jellegű (a 
földpát mennyisége 30-50%). Uralkodó részará
nyú ásványok: magmás és metamorf kvarc, vörös 
ortoklász és plagioklász (az ortoklász túlsúlyával) 
és muszkovit. Járulékos ásványok: cirkon, turma- 
lin, magnetit. A homok-szemcsenagyságú kőzet
törmelék riolit, fillit és finom szemcsés vörös 
kvarcit. Együttes mennyiségük esetenként az 
50%-ot is elérheti. A törmelékanyag - a finom 
szemcsés kőzetfajtáktól eltekintve - rosszul osztá
lyozott. Az utóbbiak gyakran palás szerkezetűek, 
amit a réteglappal párhuzamos csillámtartalom is 
kiemel.

Egyes rétegekben gyakoriak a növénymaradvá
nyok. Simoncsics Pál (1955) Boda környékéről, 
a tagozat alsó részéből, Gertig Béla gyűjtéséből 
származó fatörzsmaradványokat tanulmányozott, 
és azokat Dadoxylon schrollianum (Goepp.) 
Frentzen és Dadoxylon transdanubicum n. sp.- 
nek határozta meg. Greguss Pál a Dadoxylon 
schrollianum elnevezést Baieroxylon implexum (G. 
Zimmermann) GREGtrss-ra módosította.

A Bakonyai Tarkahomokkő tagozat felső részén 
- a Kövágótöttösi Szürkehomokkö záró, uránérc-
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tartalmú, zöld rétegcsoportjához hasonló - zöld- 
zöldesszürke homokkő rétegcsoport található, 
ipari értékű uránércdúsulás nélkül, az alacso
nyabb U- és V-koncentráció mellett hangsúlyo- 
zottabb Cu-anomáliával. A Bakonyai és a Kővá- 
gótöttösi tagozat közötti határt az „alsó zöld-zöl- 
desszürke”, vörös földpát- és kőzettörmelékes ré
tegcsoport fölött húzták meg.

Kövágótöttösi Szürkehomokkö tagozat
A Bakonyai Tarkahomokkő fölött üledékfoly

tonossággal, fokozatos átmenettel, részben azt he- 
teropikusan helyettesítve települ. A Cserkúti Vö
röshomokkő tagozathoz a Zöldhomokkő réteg
csoport közbeiktatódásával, részben horizontális 
heteropikus fáciesként, részben vertikális fácies- 
változással kapcsolódik. Vastagsága 30-880 m kö
zött változik. ÉNy-ról DK-i irányban sokszorosá
ra növekszik.

Az alsó litosztratigráfiai határ felett a rétegek 
zöld színe szürkére változott, „kimaradt” a rózsa
színű földpát, helyébe fehér, ill. világosszürke 
lépett, a vörös kőzettörmelék helyett szürke talál
ható. A felszíni feltárásokban a szürke homokkő 
limonitosan mállik (a Bakonyai Tarkahomokkő 
zöldesszürke rétegei megőrzik eredeti színüket).

A tagozat uralkodó részarányú homokkőrétegei 
közép és apró szemcséjűek, de előfordulnak durva 
szemcséjű homokkőrétegek és 0,5-3 cm átmérőjű 
kavicsokat 10-20%-bán tartalmazó homokkőré
tegek is. Megfigyelhetők szürke aleurolit és palás 
agyag betelepülések is. Gyakori a lencsés kifejlő
dés. Ezek vastagsága néhány cm-től néhány m-ig 
terjed, csapásirányban pedig néhány tíz m-től 
néhány száz méterig nyomozhatok.

Az ásványtani komponensek közül a földpát 
mennyisége általában 15-25 %, de elérheti a 30 % - 
ot is. A káliföldpát (gyakran pertitesedett mikrok- 
lin) mellett fontos szerepet játszik a savanyú pla
gioklász. A Szürkehomokkő tagozatban - az urán
érctartalmú zöld rétegcsoport kivételével - a ká
liföldpát elvesztette vörös színét.

A másik fő kőzetalkotó ásvány a kvarc. Meny- 
nyisége 15-20% között ingadozik, de néha eléri 
a 70%-ot is. A magmás és metamorf kvarc aránya 
változó.

Járulékos ásvány a cirkon, a titanit és a turma- 
lin.
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A kőzettörmelék fillit-, riolit-, kvarcit- és gra- 

nitoidszemcsékből áll.
A kötőanyag kovás, szericites, alárendelten kar

bonátos. Mennyisége 5-25% között változik. Eb
ben a tagozatban találhatók a rétegösszlet legna
gyobb keménységű homokkőrétegei.

A kőzet szerkezete réteges-pados. Jellegzetes 
képződmény a vékonyan rétegzett homokkő, 
amely mikroréteges betelepülésekből, valamint 
kvarcból és földpátból áll; a vékony betelepülések 
anyaga pedig pelittel keveredett finom eloszlású 
szerves anyag. Másik jellegzetes képződmény a 
szürke palás agyag és finom homokos palás agyag.

Jellemző a tagozatra, hogy gyakoriak benne a 
növénymaradványok: szenesedett növényi ré
szek, levéllenyomatok. A rétegsor felső részében 
kisméretű kőszénlencsék, kőszénsávos apró szem
csés homokkő és kovásodott fatörzsdarabok talál
hatók. A Böckh János által gyűjtött és Heer 
Oszvald által meghatározott, majd Tuzson Já
nos által felülvizsgált növénymaradványok felte
hetően nagyobbrészt a kővágószőlősi Golgota te
leptől K-re lévő völgy feltárásaiból származhat
tak.

Heer Oszvald (1887):
Araucaria schrollianus Goepp.
Baieria digitata Brongt.
Ullmannia geinitzi Heer
Voltzia hungarica Heer
Schizolepis permensis Heer
Carpolithes klockeanus Gein.
Carpolithes hunnicus Heer
Carpolithes foveolatus Heer 
Carpolithes eiselianus Gein. 
Carpolithes libocedroides Heer

Tuzson János (1911):
Carpolithes geinitzi Heer 
Ullmannia rhodeanus Goepp. 
Ullmannia geinitzi Heer (?) 
Voltzites hungarica Heer
Voltzites böckhiana Heer [119]

A mecseki felsőperm flóra a tűlevelű fák szűk 
körére: az Araucarites-félék rokonságára korláto
zódik.

A Bakonyáról újabban előkerült fatörzsmarad- 
ványt Greguss Pál (1961) Platispiroxylon hetero- 
parenchymatosum Greguss nov. gén. et sp.-nek 
határozta meg.
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Laczó Ilona a Kövágótöttösi Szürkehomokkő 

tagozatból 4 minta (Pécs-deindoli fúrások) vitri- 
nitreflexió értékeit (Ro%) 2,39-2,44 közöttinek 
határozta meg.

A Kövágószőlősi formáció palinológiai együt
teseire (II2 3), amelyek mintái a Bakonyai Tarka
homokkövet, a Kövágótöttösi Szürkehomokkövet 
és a Zöldhomokkő rétegcsoportot fogják át, jel
lemző a Lueckisporites virkkiae Pót. et Klaus, L. 
palynodeme norma A (Aa, Ab, Ac) és a Jugasporites 
genus nagy mennyisége (24-34%). Az utóbbit a 
Jugasporites delasaucei (Pót. et Klaus) Leschik 
és J. schaubergeroides Klaus képviseli. Multitae- 
niate pollenek a Taeniaesporites ortosei Klaus és 
a T. labdacus Klaus, valamint a Striatites jacobi 
Jansonius. További disaccites pollenek a Klausi- 
pollenites schaubergeri (Pót. et Klaus) Jansonius 
(5-13%), Limitisporites leschiki Klaus, Platysac- 
cus papilionis Pót. et Klaus, Gardenasporites heis- 
seli Klaus és a Falcisporites zapfei (Pót. et Kla
us) Leschik (mennyiségük 1-10% közötti). Az 
Alisporites ovatus Jansonius disaccites pollen a 
II3 palinológiai zóna legfelső rétegeiből szárma
zik. Ugyanitt található kis mennyiségben a Cyca- 
dopites coxi Visscher monocolpat pollen is. Mo- 
nosaccites pollen a Nuskoisporites dulhuntyi Pót. 
et Klaus. Nagyon ritkán találhatók spóramarad
ványok : Converrucosisporites eggeri Klaus és Ca- 
lamospora sp. Mindezek együttesen a felsöpermet 
képviselik. [120]A-H

Zöldhomokkö rétegcsoport
A Kövágótöttösi Szürkehomokkő és a Cserkúti 

Vöröshomokkö érintkezésénél heteropikus fácies- 
ként alakult ki. A két tagozat határán végig nyo
mozható a periklinális DK-i, K-i és É-i peremén. 
ENy-i irányban egyre magasabb rétegtani szintbe 
emelkedik. Vastagsága 10-12 m, de ismert 40, sőt 
120 m vastagságú szakasza is.

Főként különböző szemnagyságú és változatos 
osztályozottsági fokú homokkörétegekből áll. 
A rosszul osztályozott homokkőrétegek a na
gyobb részarányúak. Uralkodó szín a zöld és a 
zöldesszürke, de szürke, sötétszürke és vörös szí
nű lencsés betelepülések is találhatók.

A 15-30% közötti, esetenként ezt is jóval meg
haladó földpáttartalom miatt arkózás homokkő

nek tekinthető. A földpáttörmelék főleg ortoklász 
és alárendeltebben savanyú plagioklász. A fekvő
vel szemben itt a földpátok rózsaszínűek. Na
gyobbik részük szericitesedett-karbonátosodott.

Az ásványtani összetétel 30-55%-át magmás és 
metamorf eredetű kvarc képviseli. A szemcsék 
szögletesek vagy közepesen koptatottak.

Muszkovit és biotit is kimutatható. A biotit 
általában kifakult, erősen mállott.

Kőzettörmelékként fillit, riolit, gránit, vörösre 
festett kvarcit található.

A kötőanyag főként illit, amelynek vanádium- 
és krómtartalmú változatai is előfordulnak. 
A V-illit gyakoribb, és az U-ércesedés jellegzetes 
kísérője. Az élénkzöld Cr-illit lokális képződ
mény, és annak ellenére, hogy az U-érc közelében 
jelenik meg, geokémiailag azzal kevésbé korrelál. 
Jelentős kötőanyag még a karbonát (kalcit, dolo
mit, ankerit). A dolomit és az ankerit konkréció- 
kat alkotva, egyes rétegek jelentős részét képezi. 
A kova a fekvőhöz mérten alárendeltebb.

A kőszenes zsinórok, levéllenyomatok, kovás 
fatörzsek a zöld rétegcsoportra is jellemzőek. 
A kovás fatörzseket gyakran köszenes kéreg veszi 
körül.

Várszegi Károly (1961) a bakonyai bányavá
gatok mélyebb szintjeiből, valamint Bakonyától 
DNy-ra eső területen felszíni feltárásokból Eues- 
theria dawsoni Jones és Eoleaia leaiformis Ray- 
mond phyllopoda fajokat határozott meg.

A fedő és a fekvő felé való elhatárolás nem 
ütközik nehézségbe, annak ellenére, hogy kisebb- 
nagyobb vörös és szürke színű lencsés betelepülé
sek a zöld rétegcsoportban is találhatók, és a jelle
get adó zöld szín is csak rövid szakaszokon követi 
a rétegzettséget, egyébként azt harántoló jelenség.

A Zöldhomokkö rétegcsoport tehát köztes 
helyzetet foglal el a Szürkehomokkő és a Vörös
homokkő tagozat között. Az előbbinél oxidáltabb, 
az utóbbinál redukáltabb; az OFe érték 1,5 és 5,0 
közötti. Az Ro% érték 2,23-2,34 között változik. 
A fokozatosság mindkét irányban fennáll, mégis 
az üledékképződési közeg fáciesét tekintve a 
Szürkehomokkőhöz áll közelebb (gyakoribb mo- 
csárlápi fácies), míg az ásványos összetételt és a 
szemnagyságeloszlást illetően a Vöröshomokkő
höz (folyóvízi fácies). Az uránfelhalmozódás ép
pen ehhez a fáciesátmenethez kapcsolódott.
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Uránérctelep
A mecseki U-ércesedés teleptani viszonyairól, 

ásványparageneziseiről és azok bonyolult, sokfá
zisú keletkezési folyamatairól széles körű, inten
zív kutatás eredményeként alakultak ki a mai 
- publikációkban is közreadott - ismeretek.

Az ipari értékű uránérctelep hordozója a Kővá- 
gótöttösi Szürkehomokkő és a Cserkúti Vörösho
mokkő egymásba fogazódó érintkezésénél kiala
kult, mindkét irányban heteropikus fáciesű Zöld
homokkő rétegcsoport. Mindenesetre ebben az 
érclencsék közötti meddő kőzet U-tartalma is na
gyobb, mint a kapcsolódó, eltérő fáciesű rétegso
rokban. Az U-felhalmozódás maximuma a Zöld
homokkő legváltozatosabb redoxviszonyainak te
rületére esik.

Bányaföldtani megfigyelések alapján morfoló
giai szempontból hat teleptani alaptípust különí
tettek el:

a) rétegzés menti szalagos-sávos kiválás,
b) érces mikrorétegzés,
c) szénült növényi anyaghoz kötött ércesedés, 
d) rétegzést metsző ércsávok, gyűrűk, rollok, 
e) szabálytalanul szórt, hintett, foltos ércese

dés,
f) repedéshálózatot kitöltő és réteglap menti 

ércesedés.
Az egyes elemek önállóan vagy egymáshoz kap

csolódva változatos méretű és alakú érctesteket 
(„lencséket”) alkotnak (116). Az érctest irányí
tottsága hosszabb távon nem követi a rétegződést, 
az annak felépítésében részt vevő egyes alapele
mek rétegzés menti orientáltsága ellenére sem. 

116 Az U-ércesedés és a kőzetfáciesek kapcsolata
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Az egymást követő alapelemek ugyanis rendsze
rint nem az előző elem rétegzés szerinti folytatá
sában, hanem az alatta vagy felette települő réte
gekben jelennek meg. A műrevaló uránérc-felhal
mozódás a redukált (szürke) és az oxidált (vörös) 
redox fáciesek közötti redoxfronton alakult ki. 
A redoxfront szembetűnő jele a színfáciesek lép
csős (egymásbafogazódó) változása, az ún. fácies- 
lépcső.

Az érctelep U-oxidos-pirites érctípus, nem túl 
változatos ércásvány-együttessel. Az ércásványok 
póruskitöltő kötőanyagként, törmelékanyagot ki
szorító jelenségként vagy repedéskitöltésként 
vannak jelen a kőzetben. [118JB-C

A mecseki lelőhelyen a fő ércásványokat képvi
selő urán-oxid ásványok közül a legredukáltabb 
változat az uraninit (UO2). Szabályos kristályfor
mái ritkák, és az uránszurokérc átkristályosodása 
révén képződtek. Az uránszurokérc redukáltabb 
típusainak kiválási formái: szalagos, vésés, karé- 
jos, gömbös; gyakran ritmusos összenövésben 
hidrocsillámokkal vagy coffinittel és pirittel, 
együttesen a kőzetalkotó törmelékszemcséket be- 
kérgező alakban. Gyakran tartalmaz apró hintett 
szulfidásványokat, főleg galenitet. Az erősebben 
oxidált uránszurokérc-változatok különböző oxi
dációs fokú tagjai együttesen alkotnak fészkes, 
szalagos ásványkiválásokat. A halmazok közepén 
gyakran pirít, ritkábban egyéb szulfidásvány ta
lálható. Az uránszurokérc egy része típusos coffi- 
nit utáni pszeudomorfóza. „Uránkorom” gyűjtő
név alatt uránszurokércből, annak hidratált for
májából: urán-hidroxidból, szenesedett növényi 
anyagból, agyagásványokból és coffinitböl álló fi
nom szemcsés kevert ásványhalmazokat egyesí
tettek, amelyek mikroszkópos vizsgálattal nem 
különíthetők el egymástól. Makroszkóposán feke
te porszerű megjelenésű, vékonycsiszolatban bar
násfekete színű. Erősen oxidált ércfajtákban, tö
redezett zónákban, litoklázisokban, réteglapokon 
található. A törmelékanyagot kiszorító urán-oxi- 
dok között is az uránszurokérc sor oxidáltabb 
tagjai és az uránkorom vannak túlsúlyban.

A coffinit [U(SiO4)]_x(OH)4-x] (uránkorommal 
együttes) elterjedése és ércesedésbeli jelentősége 
jóval nagyobb, mint azt a kutatás első fázisában 
gondolták. A gömbös, szferolitos, ritkábban sza

lagos megjelenésű, dohánybarna színű, részben 
anizotrop, részben izotropizált (metamikt) kiválá
sok minden érctípusban előfordulnak, kivételesen 
önálló pirites-coffinites ércet alkotnak.

Másodlagos (uranil) uránásványok az uranil- 
karbonátok, -szulfátok és -foszfátok a bányaszin
teknek csak a legfelső oxidációs zónáiban gyakori
ak. Uranothallit-schwartzit, uranopilit-zippeit és 
autunit voltak kimutathatók.

A soddyitot mint uranilszilikátot az oxidációs 
öv ásványaként írták le. A mecseki lelőhelyen a 
viszonylag oxidált környezetű coffinit-hidrocsil- 
lám paragenezisben mindenütt előfordul: U4 + - 
szilikát (coffinit) helyett U6 +-szilikát (soddyit) 
képződött, vagy a coffinit oxidálódott soddyittá.

Az uránérc szwZ/i<iást>ány-tartalma gyakorisági 
sorrendben: pirít, galenit, kalkopirit, markazit, 
szfalerit, fakóércek, kalkozin, covellin, arzenopi- 
rit. Helyenként a pirít számottevő mennyiségű 
Se-t és Ni-t, a galenit Se-t tartalmaz.

A pirít az uránércesedés állandó kísérője. Vagy 
az urán-oxidokkal együtt található, vagy önálló, 
piritesedett zónákat alkot. Gömb alakú kiválások
ban (baktériumpirit), szabálytalan alakú halma
zokban és pentagondodekaéder vagy hexaéder 
alakú kristályokban található. Legidősebb a 
gömbhalmazos baktériumpirit, amely legna
gyobb mennyiségben növényi anyagok környeze
tében található.

A vas-oxidok és -hidroxidok (hematit, hidrohe- 
matit, limonit, goethit) és az uránércesedés között 
szoros paragenetikai kapcsolat van, amely részben 
a redox kölcsönhatásban, részben az érc utólagos 
hipergén feloxidálódási jelenségeiben nyilvánul 
meg (limonitosodás).

Az epigén hidrocsillám-agyagásványok közül 
az alább felsoroltakat határozták meg:

hidrocsillámok: Cr-hidromuszkovit, hidromusz- 
kovit, hidrobiotit,

illitek: V- és Cr-illit, illit, fengites illit (ez utób
biak a homokkő filloszilikátos kötőanyagának fő 
tömegét alkotják, és a hidromuszkovittal együtt a 
kőzet zöld színének fő hordozói).

Az illiteknek és a hidromuszkovitoknak ércge
netikai és ércmorfológiai szempontból fontos sze
repük van. Főként az ún. reduktív típusú ércek
ben uralkodó kötőanyagként szerepelnek.
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Az uránérc keletkezése
Az alapvető feltételeket a földtani tényezők 

együttes hatása teremtette meg, ami a Kővágó- 
szőlősi Homokkő formációt létrehozó felsőperm 
üledékciklus keretei között alakult ki. A háttér 
emelkedése jelentős törmelékképződéssel járt, 
amit a szemiarid klíma vízfolyásai szállítottak a 
nagy tektonikus árkok süllyedő területére. A Tar- 
kahomokkö képződésének időszakában a törme
lékanyag nagyobbik része metamorf képződmé
nyekből származott. A gyors ütemű lepusztulás 
azonban egyre nagyobb arányban gránitterüle
tekkel helyettesítette a lepusztuló metamorf pala
köpenyt. (Az üledékanyagban megnövekedett a 
K-földpát, a magmás kvarc, a telérkvarcit és a 
gránittörmelék részaránya). Ugyanakkor az üle
dékfelhalmozódás területének egyenlőtlen süllye
dése révén létrejött a kiterjedt elmocsarasodott 
folyóvízi és mocsárlápi (Szürkehomokkő) és a fo
lyóvízi (Vöröshomokkő) fáciesek egymással érint
kező területe. A két fő fácies érintkezési övében 
kialakult az uránfelhalmozódás kedvező geoké
miai, ásvány-kőzettani feltételeivel rendelkező 
Zöldhomokkö rétegcsoport.

Az uránkomplex feltehetően uranil-karbonát- 
ként, nem disszociált UO3(H2O)i-2 vegyület- 
ként, UO2(OH)+ alakban, ill. [UO2(OH)2] urán- 
oxid-szolként szállítódhatott. Torlat jellegű fel
halmozódások nincsenek. Az U kicsapódásában 
szerepet játszott a hat vegyértékű urán redukció
ja, a szerves anyagokon való adszorpciója, U- 
organikus vegyületek képződése, valamint az ura- 
nil-karbonátok elbomlása nyomán képződő kolloid 
aggregátumok koaguláció utáni együttülepedése 
adszorbens agyagásványokkal és kovasavval. 
A sötétszürke agyagos aleurolitlencsékben fino
man hintett kollomorf szurokérc vált ki, pirít, 
bravoit, kalkopirit kíséretében. A mikroréteges 
finom és közepes szemcsenagyságú homokköréte- 
gekben ezekkel a folyamatokkal kezdődött a mik
roréteges, szórt és sávos-szalagos érctípus kiala
kulása.

Az ércesedés többszakaszos folyamat eredmé
nye; a korábban keletkezett ásványtársulások 
többszöri átalakulásával és esetenkénti áthalmo- 
zódásával. A diagenezis első szakaszában az urán 
fő tömegének felhalmozódásában legfontosabb
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tényező a szervesanyagban gazdag ülepítő közeg 
savanyú-redukciós hatása. A baktériumok által 
termelt H2S is redukáló tényezőként szerepelt. 
A diagenezis második szakaszában a szerves 
anyag és a H2S mellett redukáló tényezőként sze
repelt az Fe2 + , elsősorban a semleges és gyengén 
lúgos zónákban. A redox fronton az uránmegkö
tés az epigén illit szorbciós és ioncserés geokémiai 
szűrőjén is végbement, ami a reduktív közegben 
gazdag uránszurokérc + coffinit ásványképződést 
eredményezett. A törmelékes kőzetalkotó ásvá
nyoknak a kötőanyag (illit, hidromuszkovit, urán- 
oxid, karbonát) részéről történt felemésztése pe
dig az ércesedés üledékes-metaszomatikus típusát 
hozta létre. Hipergén jelenség a kőzetrésekben 
vagy réteglapokon kicsapódott uránkorom és a 
másodlagos uranilásványok.

Cserkúti Vöröshomokkö tagozat
A Kővágótöttösi Szürkehomokkő tagozat és az 

uránérctelepes zöld homokkő rétegcsoport hete- 
ropikus fácieseként és azok fedőjében üledékfoly
tonossággal települ a Cserkúti Vöröshomokkö ta
gozat. Legnagyobb vastagsága az északi szárnyon 
a VIII. szerkezetkutató fúrásban 289 m. Cserkú- 
ton 150 m, ÉNy felé fokozatosan 20 m-re csök
ken. Fedőjében a triász időszaki Tótvári (lila ka
vicsos) Homokkő tagozat települ.

A rétegsor szemcseösszetétele az idősebb tago
zatokéhoz viszonyítva a legkevésbé változatos. 
Konglomerátumot csak elvétve tartalmaz, és ritka 
az aleurolit rétegtag is, kivéve a tagozat záró ré
szét, amely vastag aleurolitos finomhomokkőből 
áll.

Az elvétve található konglomerátumpadok ki
mosási felületre települnek. A homokkőrétegek
ben elszórtan is találhatók kis méretű kavicsok. 
A kavicsok anyaga riolit, kvarcit, vörös földpát és 
kvarc. Áthalmozott saját anyagú agyagkavicsok is 
találhatók. Kovás fatörzsdarabok is előfordulnak. 
A vörös kőzet a fatörzsek környékén zöldre színe- 
ződött.

A Cserkúti tagozatra a rétegzetlenség, a párhu
zamosan rétegzett padosság, valamint a ferde és 
a keresztrétegzés a jellemző. A törmelékanyag 
általában közepesen osztályozott. A fő alkotóelem 
a kvarc, 40-70% részarányú. Magmás és aláren
del tebben metamorf eredetű. A földpát mennyi-
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sége 15-30% között változik, leggyakoribb a 25% 
körüli mennyiség. Főleg ortoklász található, a 
plagioklász alárendelt szerepű. Csillám is előfor
dul, leginkább muszkovit. A kőzettörmelék 
5-10% (riolit, kvarcit, írásgránit, kvarcos-földpá- 
tos kőzettörmelék). A kötőanyag illitből áll. A kö
tőanyagot három vegyértékű vasásványok szövik 
át, ez okozza a kőzet vörös színét. Az OFe érték 
8 körül és a fölött van. Az apró szemcsés homokkő 
és az aleurolitos-agyagos finom szemcsés homok
kő sávos szövetű, kvarcot és földpátot tartalmaz. 
A kötőanyag illites-szericites. A homokkőrétegek 
lilásvörös színűek.

Néhány esetben kristályos mészkő lencseszerű 
betelepülése is előfordul. Makroszkóposán nehe
zen különböztethető meg a finom szemcsés vörös 
homokkőtől. 90-95%-bán 0,2-0,3 mm átmérőjű 
karbonátszemcsékből áll, de a szemcseátmérő 
esetenként eléri az 1 mm-t is.

A rétegsor folyóvízi alapciklusokból felépített 
képződményekből áll.

Kövágószőlösi Homokkő a Mecsek D-i 
előterében

A Mecsek déli előterében a Nagykozár Nk-2 és 
a Máriakéménd Mk-1 és Mk-3 jelű fúrások ha- 
rántoltak Kövágószőlösi Homokkövet (12. táblá
zat). A lényegesen kisebb vastagság ellenére a 

településmód és a földtani kifejlődés nagymérték
ben hasonló. A máriakéméndi fúrásokban megis
mert U-ércesedés is a reduktív Kövágótöttösi 
Szürkehomokkő és az oxidatív Cserkúti Vörösho
mokkő tagozatok határán jelentkezik.

Az Mk-3 jelű fúrással harántolt Kövágószőlösi 
Homokkő Szürkehomokkő tagozatából, 1483,1 m 
mélységből származó mintából feltárt és megha
tározott spóra-pollen maradványok azonosak a 
Ny-mecseki II3 palinológiai szintből előkerült 
magasabb felsőperm együttes alakjaival.

A perm-triász határ
Barabásné Stuhl Ágnes palinológiai vizsgála

tai lehetővé tették, hogy a korábbinál pontosabb 
képünk legyen a Dél-Dunántúlon is a perm-tri- 
ász határról. A mintavétel hézagos, de a határ
megvonás megalapozott eldöntéséhez elegendő, 
és a földtani viszonyok nincsenek ellentmondás
ban az új kronosztratigráfiai megoldással. Lénye
ges különbség a múlttal szemben, hogy geológiai 
megfontolások és analógiák helyett őslénytani bi
zonyítékokra támaszkodhatunk (117).

A Kövágószőlösi Homokkő reduktív rétegei
ből, a 13-17. kisciklusokat tartalmazó C közép
ciklusból származó minták spóra-pollen együtte
se (a II3 palinológiai szint) jól definiálja a felsö- 

12. táblázat Kövágószőlösi Homokkövet harántolt fúrások a Mecsek déli 
előterében

A fúrás jele és a harántolt rétegtani 
egységek

A harántolás 
mélységköze Vastagság Fedő és fekvő 

képződmények

Nagykozár Nk-2
Kövágószőlösi Homokkő formáció 1704,3 - 1744,0 m 39,7 m Jakabhegyi Homokkő 

és Bodai Aleurolit
Cserkúti Vöröshomokkő tagozat 1704,3 - 1727,8 m 23,5 m
Kövágótöttösi Szürkehomokkő tagozat tekt. hiány -
Bakonyai Tarkahomokkő tagozat 1727,8- 1744,0 m 16,2 m

Máriakéménd Mk-3
Kövágószőlösi Homokkő formáció 1371,3-1599,4 m 228,1 m Jakabhegyi Homokkő 

és Bodai Aleurolit
Cserkúti Vöröshomokkő tagozat 1371,3- 1461,2 m 89,9 m
Kövágótöttösi Szürkehomokkő 1461,2- 1519,0 m 57,8 m
Bakonyai Tarkahomokkő tagozat 1519,0-1599,4 m 80,4 m



perm felső részét. A felsőperm alsó részének (II2) 
spóra-pollen együttesével szemben a különbség:

- a Lueckisporites palynodeme norma B forma a 
fiatalabb (II3) együttesben található (6%-ban);

- a disaccites multitaeniata pollenek mennyisé
ge jóval nagyobb (15%), mint az idősebb (II2) 
együttesben (7%);
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- hasonló mennyiségi különbség jellemző a 

Klausipollenites schaubergeri disaccites pollen ese
tében is (II2 = 5%, II3 = 13%);

- az Alisporites ovatus disaccites pollen és a 
Cycadopites coxi monocolpat pollen csak a II3 
szint legfelső rétegeiben jelennek meg.

A Cserkúti Vöröshomokkő és a Tótvári (lilaka

117 A perm-triász határ a Dél Dunántúlon (Barabásné Stuhl Á.)
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vicsos) Homokkő tagozat határáról (a C-D közép
ciklusok érintkezése) vett minták spóra-pollen 
együttese a perm-triász határra jellemző:

- az együttesben (II4) még megtalálhatók a fel- 
sőpermre jellemző disaccitesek pollenjei: a Luec- 
kisporites palynodeme norma Ab és Ac (közülük az 
utóbbi az uralkodó), valamint a norma B ;

- jellemző a Guttulapollenites sp. megjelenése, 
amely a Lueckisporites palynodeme norma C for
mája és a felsöperm végét jelzi;

- figyelemre méltó a multitaeniata pollenek je
lentős mennyisége (17%), a korábban is szereplő 
Taeniaesporites ortosei Klaus, T. labdacus Klaus, 
Striatites jacobi Jansonius mellett új nemzetség 
a Strotersporites sp., Protohaploxypinus sp.;

- alacsony részarányúak az idősebb együttesek
ben is részt vevő disaccites pollenek, mint a Ju- 
gasporites schaubergeroides Klaus, Gardenaspori- 
tes heisseh Klaus, Platysaccus papilionis (Pót. et 
Klaus), Falcisporites zapfei (Pót. et Klaus) Le
schik, Klausipollenites schaubergeri (Pót. et 
Klaus) Jansonius, Alisporites ovatus Jansonius ;
- a korábban is fellépő Nuskoisporites dulhuntyi 

(Pót. et Klaus) mellett három új monosaccites 
forma jelent meg: Endosporites sp., Monosaccites 
I, és Monosaccites II;

- az idősebb együttesek spóraszegénységével 
szemben (1-2%), ebben az együttesben sok spóra 
jelenik meg, mennyiségük a 25%-ot is eléri, és a 
már korábban is fellépő Calamospora sp. és Con- 
verrucosisporites sp. mellett sok az új alsótriászra 
jellemző genus és faj:

Azonotriletes: Cyclogranisporites sp. Punctati- 
sporites triassicus Schulz, P. velatus Leschik, Le- 
schikisporites aduncus (Leschik) Potonie, Leio- 
triletes sp., L. adrienneforma Nilsson, Conos- 
mundasporites sp., Baculatisporites mesozoicus 
Schulz, Verrucosisporites sp.

Zonotriletes: Densoisporites playfordi (Balme) 
Dettmann, Lundbladispora echinata Reinhardt 
et Schön.

Monolet: Laevigatisporites sp.; [12]I-X
- csak ebben az együttesben volt megtalálható 

a Pilasporites plurigens Balme et Henn. 6%-bán.
A Jakabhegyi Homokkő felső részéből feltárt 

spóra-pollen együttes határozottan alsótriász ka
rakterű, kevés felsőpermböl áthúzódó formával.

A Jakabhegyi Homokkő felsőpermbe helyezése 

mellett korábban fontos érvként szerepelt, hogy 
Peters, K. (1862) a formáció fedő rétegeiből (Pa- 
tacsi tagozat) a triász kezdetét jelző Posidonomya 
clarait (Claraia clarait) említett. Ezt a megállapí
tását az elmúlt évszázad kutatói nem igazolták. 
Az „embrionális állapotú Posidonomya clarai” 
nagy valószínűséggel téves meghatározás volt.

Táblamagyarázatok [118]-[120]

[118] Kővágószölősi Homokkő formáció
A A Kővágószőlősi Homokkő zöldesszürke és 

fedő vörös homokkő tagozatának határa 
Kővágószőlős. Kajdács-patak völgye

B Uránérces homokkő; piritkiválás a törme
lékszemcsék körül (fehér), a pórusokban 
„uránkorom". Ércmikroszkóp-felvétel, 150x

C Fonalas szurokérc és hidrocsillám sávok rit- 
musos váltakozása az uránérces homokkő
ben. A fehér foltok: pirit, galenit; a sötét
szürke-fekete: hidrocsillám.
Ércmikroszkóp-felvétel, 250x

[119] Növénymaradványok a Kővágószőlösi formá
cióból
A,-A2 Voltzia hungarica HEER, Kövágótöttős 

HEER OSWALD eredeti rajzával
B Voltzia sp. Mecseki Ércbánya Vállalat
C Baiera digitata (BRONGT.) HEER, Boda ÉÉK 
D Ullmannia geinitzi HEER, Kővágószőlős 
E Conifera-féleség tobozai. Kővágószőlős

[120] Spóra és pollen maradványok a Kővágószőlösi 
formációból (BARABASNÉ S. Á.)
A II/2-3 szintből:
A Nuskoisporites dulhuntyi KLAUS 1963, 500x
B Jugasporites delasaucei (POT.et KLAUS) 

Leschik 1956, 750x
C Gardenasporites heisseli KLAUS 1963, 750x
D-E Lueckisporites virkkiae POT.et KLAUS 1954

(Lueckisporites palynodeme norma A), 750x 
F Converrucosisporites eggeri KLAUS 1963, 

750x
G Taeniaesporites labdacus KLAUS 1963, 750x
H Klausipollenites schaubergeri (POT.et 

klaus) jansonius 1962, 750x
A II/4 szintből:
I Calamospora sp.
J-K és L Lueckisporites virkkiae POT.et KLAUS 

1954 (Lueckisporites palynodeme norma A), 
750x

M Limitisporites moersensis (GREBE) KLAUS 
1963. 750x

N-0 Lueckisporites virkkiae POT.et KLAUS 1954 
(Lueckisporites palynodeme norma B), 750x 

P-R Guttulapollensis sp.
(Lueckisporites palynodeme norma C), 750x 

S Laevigatisporites sp., 750x
T Klausipollenites schaubergeri (POT.et 

klaus) Jansonius 1962, 750x
U Punctatisporites velatus LESCHIK 1955, 750x 
V Leschikisporites aduncus (LESCHIK) POTO

NIE 1958, 750x
Z Pilasporitesplurigens BALME et HENN. 1955, 

750x
X Alisporites ovatus JANSONIUS 1962, 750x
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[119]



[120]
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Az Alföld kristályos aljzata
Megismeréstörténet

I.
„Itt lábaink alatt terjed el hegyek koszorújától 

övezve az Alföld rónasága. A nehézség azt lesi
mítván, kedve szerint formálta felületét. Vajon 
milyen alakot adott neki? Micsoda hegyeket te
metett el, és mélységeket töltött ki lazább anyag
gal, amíg létrejött ez az aranykalászokat termő, a 
magyar nemzetet éltető róna? Amíg rajta járok, 
amíg kenyerét eszem, erre szeretnék megfelelni.” 
Eötvös LoRÁNDnak, a Magyar Tudományos 
Akadémia 1901. május 12-i közgyűlésén elhang
zott beszédéből valók ezek a szép mondatok: túl 
az első külszíni torziósinga-méréseken, a földké- 
regbeni tömegeloszlás megállapítására alkalmas, 
általa kifejlesztett műszer birtokában. A geofizikai 
mérésekkel kezdődött el az Alföld mérési adato
kon nyugvó mélyföldtani megismerése.

Az Alföld medencealjzatának földtani felépíté
sét azonban még hosszú évtizedeken keresztül 
elsősorban a tágabb környezet földtani viszonyai 
alapján ítélték meg, a feltételezett nagy szerkezeti 
kapcsolatok alapján. Ezen elgondolásokat Beve
zetés Magyarország geológiájába c. könyvemben 
áttekintettem, ezért ezúttal - a teljesség igénye 
nélkül - csak a legfontosabb szemléletalakító 
munkákkal példázva törekszem a megismerés fo
lyamatának érzékeltetésére.

Lóczy Lajos (1913) a Bakony hegységi „medi
terrán korú, nagy kiterjedésű és tetemes vastagsá
gú kavicskonglomerátumok” alapján - Eötvös 
alföldi méréseinek értelmezését is figyelembe vé
ve - az Alföld helyén egykori magashegység létét 
tételezte fel, amelyet „Pannon szárazulat”-nak 
nevezett, és a Rodope kristályos tömege folytatá
sának tekintett. 1918-ban már a következőképpen 
fogalmazott: „A Keleti-Alpok centrális kristályos 
vonulatának északi része Leobentől északkeletnek 
fordul, és Magyarországon szétesik egymástól tá
vol eső, síkságokkal elválasztott maghegyekre, 
amelyekhez az Északi-Mészkőalpok elszakadt da
rabjai is hozzásimulnak. Ezekből a szétfoszlott 
alpesi darabokból áll a magyar medence belső 

kerülete a pozsonyi kaputól az Al-Dunáig. Újabb 
megfigyeléseink azt gyanítják, hogy még a miocén 
kor elején is nagy kiterjedésű, magas altaida- 
variszkuszi tömeg emelkedett a magyar medence 
helyén, hasonló a cseh-morva kristályos tömeg
hez vagy a francia Centrális Masszívumhoz. Ebbe 
öbölként nyúltak be a paleozói és mezozói boreá- 
lis és mediterrán tengerek.”.

Köbér L. (1921) a lánchegységek közé ékelődő 
terjedelmes hegységtömböket „internid”-nek, ill. 
„közbenső tömeg”-nek nevezte, amelyek merev
ségüknél fogva passzív módon irányítják az őket 
körülfogó redők lefutását. Legjellegzetesebb kép
viselőjüknek a Kárpáti és Dinári ágra szétváló 
Alpok közötti „Magyar közbenső tömeg”-et te
kintette, amely túlnyomórészt mezozóosnál idő
sebb, nagyrészt kristályos kőzetekből álló konszo
lidálódott tömeg.

Prinz Gyula (1926) a Lóczy Lajos és a Leo- 
pold Köbér által adott magyarázatok figyelembe
vételével fogalmazta meg Tisia-elméletét. „A Ti- 
sia tömb olyan ősi hegységtönk, amely a karbon 
hegységrendszer összerogyott romjaiból tapadt 
össze. A mezozoikum idején része volt Mojstso- 
vics - Pompeckij Keleti szárazulatának és mint 
merev tömegnek alapvető fontossága későbben a 
Kárpátok ívének létrejöttében, amely mintegy 
hatalmas kaptafára borul a Tisia tömbjére.”

1943-ig - az Alföld kristályos aljzatát feltáró 
első mélyfúrásig - az említetteken kívül, azok 
nyomdokain haladva, számosán foglalkoztak a 
„közbenső tömeg” értelmezésével, az elmélet to
vábbfejlesztésével. Néhány kiemelkedő színvona
lú munka ezek közül: ifj. Lóczy Lajos (1923), 
Böckh Hugó (1929), Telegdi Roth Károly 
(1929, 1938), Schmidt Eligius Róbert (1931). 
Általában a nagyobb szerkezeti tagoltság és mobi
litás, valamint a pásztás felépítés (paleozóos és 
mezozóos övék váltakozása) került hangsúlyozás
ra. A peremhegységek Alföld aljzatában való foly
tatódását a Mecsek példáján Vadász Elemér 
hangsúlyozta (1935), s ezt Vajk Raul (1943) geo
fizikai mérések értelmezése alapján is igazolható-



nak tartotta. A merev közbenső tömeg teljes taga
dását Pávai Vájná Ferenc (1931) képviselte. 
Erősen tagolt központi geoszinklinálist tételezett 
fel, amely „ma az egészében való felgyűrődés, 
hegységgé válás stádiumában van”.

1943 augusztusa az a nevezetes időpont, amikor 
a madarasi alaphegység-kiemelkedésre telepített- 
Manát szénhidrogén-kutatófúrás Katymár köz
ség mellett 301 m mélységből, az Alföld kristá- 
lyospala-aljzatából, csillámpala kőzetmintát ho
zott a felszínre. A Katymár-1 jelű fúrást hamaro
san további - kristályospala alaphegységet feltá
ró - fúrások követték (Körösszegapáti-1, Kis- 
marja-1). Az Alföld kristályos medencealjzatával 
foglalkozó konkrét megállapítások első ízben a 
Földtani Intézet 1947. évi beszámolóülésén hang
zottak el Sümeghy József előadásában. Az átfogó 
nagyszerkezeti munkák, bár egyelőre még jórészt 
hipotézisek maradtak, egyre több fúrásadatra tá
maszkodhattak.

Szurovy Géza (1948) kevés adat alapján az 
elsők között írt áttekintő tanulmányt az Alföld 
földtörténeti és hegységszerkezeti viszonyairól.

Sümeghy József (1953) - figyelembe véve az 
addigi geofizikai és mélyfúrási eredményeket - 
részletesebben kifejtette az 1947-ben vázlatosan 
közölt elképzelését az Alföld medencealjzatáról. 
Megállapította, hogy a Tisia a vártnál bonyolul
tabb felépítésű. Rész-geoszinklinális elmélete 
szerint a Tisia kristályospala- és gránittömegébe 
három ÉK-DNy csapású mezozóos részgeoszink- 
linális ékelődött, amelyeket lepusztult kristályos
pala hátak választottak el egymástól. Ezek mind
egyike összefüggött az alp-kárpáti fő-geoszinkli- 
nálissal.

Vadász Elemér is új átfogó értelmezésre töre
kedett (1953, 1955). A viszonylag kevés fúrási 
adat ellenére harmadidőszak előtti alaphegység- 
térképet szerkesztett. Megítélése szerint a kristá
lyos alaphegység ópaleozóos üledékek és magma
titok variszkuszi orogenezis karbon eleji regioná
lis metamorfózisából származik, amelyet gránit 
magmatizmus és végül az alsópermben szubszek- 
vens kvarcporfír vulkanizmus követett. Ez alól 
csak a Bükk hegység-Bugyi-Szabadbattyán-Ka- 
rád vonalban húzódó, az alsókarbontól folyama
tos üledéksort képviselő, nem metamorf üledék
tömeg a kivétel. Ez az üledékgyűjtő közvetlen
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kapcsolatban állt a Dinaridákkal és a Déli-Alpok
kal. Sümeghy rész-geoszinklinális elképzelésével 
szemben ismételten (1955, 1961) hangsúlyozta, 
hogy az alföldi mezozóos pászták - nagy valószí
nűséggel - a köztestömeget elfedő mezozóos üle
déktakaró fiatalabb tektonika hatására széttörede
zett, egyenlőtlenül megsüllyedt, majd erodálódott 
maradványai.

Schmidt Eligius Róbert (1956, 1961) a Kár
pátokkal körülvett Tisiát Köbér felfogásával 
egyezően lényegében különálló, konszolidált tö
megnek tekintette, amelynek határa a Grazi
medence bazalt-előfordulásaitól kiindulva „a bel
ső vulkáni öv” mentén húzódik. A mélyfúrási 
adatok figyelembevételével a magyar közbenső 
tömegen belül négy ÉK-DNy csapású mezozóos 
kratogeoszinklinális vonulatot rekonstruált.

Szlavin, V.I. (1961) Köbér „Zwischengebir- 
ge” elméletét változatlan formában gondolta 
fenntarthatónak.

Kertai György (1957) a mezozoikum előtti 
ÉÉNy-DDK-i szerkezeti irányok fontosságát 
hangsúlyozta, amelyek mezozóos-kainozóos irá
nyokkal való kereszteződéséből sakktáblaszerke
zet jött létre, amit a medenceüledékek vastagság
eloszlása jelez.

Scheffer Viktor (1963) sem tartotta az 
ÉK-DNy-i szerkezeti irányt az Alföld medence
aljzatában általános érvényűnek. Megítélése sze
rint a Szerb-Macedón masszívum, a Vardar-öv és 
a Krajstidák ÉNy-DK-i általános csapással foly
tatódnak Magyarország medencealjzatában (Du
nántúli-Bácskai paleozóos küszöb).

Szalai Tibor (1960, 1964, 1970) szerint az 
Alpok-Kárpátok közötti terület belső magja a 
„Lóczy-küszöb”, amelynek központi része az Al
föld medencealjzatában a „Túrkevei kristályos 
tömeg”; ez a tulajdonképpeni Tisia. Fejlődéstör
ténetében három szakaszt különböztetett meg: 1. 
A Lóczy-küszöb kialakulása, majd „romosodá- 
sa”, ami kvarcporfír vulkanizmussal járt, és rögei 
között szárazföldi perm üledékek halmozódtak 
fel. 2. Belsőhegység stádium, amelynek kristályos 
hátakkal elválasztott tengelyében mezozóos üle
dékek rakódtak le. 3. Belsösüllyedék állapot, 
amelynek során a belsőhegység „romosodott”, és 
ehhez andezites vulkanizmus kapcsolódott. 
A pannóniai emeletben süllyedés következett be.



380
Dank Viktor és Bodzay István (1970) átfogó 

szénhidrogén-prognózis kapcsán megkísérelték 
az alpi fáciesövek rekonstruálását is. Megítélésük 
szerint a Délalpi-Belsődinári öv nem ér véget a 
Bükk hegység keleti határánál, hanem a Bihar 
tömegét félkörívben körülölelve az Erdélyi- 
középhegység-Bánát-Dél-Bácska-Szerémség vo
nalon újra csatlakozik a Belsödinári övhöz. így a 
Bihar-Alföld-Dél-Dunántúl-Papuk kristályos 
„köztes tömeg”-et fogja körül.

Balogh Kálmán (1972) nemzetközi folyóirat
ban adott áttekintést a Pannóniái masszívummal 
kapcsolatos elméletekről, azok földtani-szerkezet- 
földtani és geofizikai alapjairól, az elméletek fejlő
déséről.

Szádeczky-Kardoss Elemér (1967) a geofizi
kai mérésekből adódó köpenyfelboltozódás és ké- 
regkivékonyodás hatására elvetette a köztestö- 
meg-elméletet és Haarmann-Van Bemmelen 
„geotumor” elméletével kívánt választ adni a 
nagyszerkezet és a magmatektonika nyitott kérdé
seire. Elméletének fő tényezője a konvekciós 
mélyáramlás, amely a Pannon-medence alatt fel
szálló jellegű volt, és ez olvasztotta le (vékonyítot
ta el) a kérget; leszálló ágain pedig - a Kárpátok 
és a Dinaridák láncai alatt - megvastagította.

A lemeztektonika-elmélet megjelenésének ha
tására új modellt dolgozott ki (1976, 1978). El
gondolásának középpontjában a szubdukciós zó
nák álltak. A Kárpát-Pannon-Dinári területen 
1975-ös tanulmányában már nyolc szubdukciós 
övét sorolt fel. Az óceáni és kontinensperemi le
mez feldarabolódása révén mikrolemezek kelet
keztek, amelyek egymás mellé, alá, fölé tolódása 
alakította ki a mai helyzetet.

Szénás GYÖRGYöt (1974, 1977) és Balkay BÁ- 
lintoí (1974, 1975) a lemeztektonika kezdeti al
kalmazásával járó arány tévesztések, tárgyi hibák 
és megalapozatlan állítások késztették kritikai ta
nulmányaik megírására.

Mindamellett a nagyszerkezeti elméletek azt is 
igazolták, hogy amiről a legkevesebbet tudunk, 
azt magyarázhatjuk a legsokféleképpen. Azonban 
a földtani és geofizikai vizsgálatok eredményeként 
a megismerés folyamatosan előrehaladt, és a 
nagyszerkezeti elméletek is - bennük az Alföld 
kristályos aljzatának helyzete, földtani felépítésé
nek megítélése és fejlődésének története - egyre 

reálisabbá váltak. Néhány figyelemre méltó mun
ka ezek közül: Stegena Lajos (1967,1972), Wein 
György (1969, 1978), A. Tollmann (1969), 
Horváth Ferenc - Stegena Lajos - Géczy Bar
nabás (1974), M. Sándulescu (1975, 1978), 
J.E.T. Channel - Horváth Ferenc (1976), Sze- 
pesházy Kálmán (1977), Horváth Ferenc - 
L.H. Royden (1981), R. Dimitrescu (1981), Ko
vács Sándor (1982, 1984), Bállá Zoltán (1982, 
1984).

II.
Az Alföld kristályos aljzata rétegtani megisme

résének fő vonulata a szénhidrogén-kutatás me
dencealjzatot feltáró fúrásainak nyomában ha
ladt : azok mintaanyagának vizsgálatához és érté
keléséhez kapcsolódott. A megerősödött geológiai 
szervezet, anyagvizsgáló specialisták közreműkö
dése, egyre korszerűbb anyagvizsgáló műszerek 
és módszerek alkalmazása reális alapokra helyez
ték a földtani megismerés menetét. Ezt a szélesen 
áradó tevékenységet - a publikált eredmények 
vonatkozásában - a következő csoportosításban 
kíséreljük meg áttekinthetővé tenni:
1. Konkrét kutatási területek, ill. nagyobb egysé
gek kristályos aljzatára vonatkozó publikációk.
2. Az Alföld kristályos aljzatának egészére vonat
kozó publikációk.

1. Konkrét kutatási területek, ill. nagyobb 
egységek kristályos aljzatára vonatkozó 
publikációk

Kőrössy László (1956, 1957, 1959, 1966).
1956: A kismarjai területről amfibolitot, csil

lámpalát és gneiszét; Biharnagybajomból klorit- 
palát, márványt és csillámpalát; Szerepről csil
lámpalát; Hajdúszoboszlóból muszkovitos csil
lámpalát; Túrkevéröl kétcsillámú gneiszei; Kö
rösszegapátiból fillit-csillámpala váltakozást; 
Püspökladányból pedig kvarcit-csillámpala válta
kozást említett.

Felismerte a kristályos alaphegységet fedő mál- 
lási övét és lejtőtörmelék-tömeget. A kristályos
palák korát ópaleozóosnak vélte.

1957: Megállapította, hogy kristályos képződ
mények magasabb helyzetben a Bácska és a Ti
szántúl déli részén találhatók, csillámpala, gneisz 



381
és gránit kifejlődésben. Kapcsolatuk a szomszé
dos erdélyi kristályos hegységekkel és a jugoszlá
viai bácskai-bánáti kristályos aljzattal nyilván
való.

1959: A flis vonulat déli oldalán - Túrkeve 
és Körösszegapáti között - fúrásokkal feltárt 
ÉK-DNy csapású kristályospala-vonulatról szá
molt be. Ennek folytatását DNy-i irányban a 
DK-Dunántúl kristályos aljzatában, ÉK-en a 
Réz, Meszes, Bükk és Lápos hegységekben látta.

1966: Az L-34-IV Debrecen jelű 200 000-es 
földtani térképlap magyarázójának „Paleozoi
kum” fejezetét szerkesztette. A Hajdúszobosz- 
ló—1, Ebes-1 és -2 jelű fúrásokból ópaleozóos 
csillámpalát; a Hajdúszovát-1 jelű fúrásból pedig 
gránátos kétcsillámú palát irt le.

Vadász Elemér (1962).
A nagykőrösi gránittal kapcsolatban megemlí

tette annak migmás képződési lehetőségét, és 
hangsúlyozta a mecseki gránittal való kapcsolatát.

Csíky Gábor (1963).
A jugoszláv határ mentén, Katymár és Madaras 

területén ÉK-DNy csapású, erősen kiemelt, ópa
leozóos csillámpala vonulatról tudósított. Ezzel 
párhuzamos a Jánoshalma-Sükösd-Érsekcsanádi 
ortogneisz, gneiszgránit, epigneisz és csillámpala 
gerinc.

A kristályos és a mezozóos képződmények kö
zött a Mecsekalja vonalhoz hasonló tektonikát 
tételezett fel.

Izsák környékéről ópaleozóos csillámpalát em
lített.

Dank Viktor (1963, 1964, 1965).
A Dél-Alföld medencealjzatának szénhidro

gén-kutatási adatokon nyugvó szintézisét készí
tette el. Idősebb paleozóos üledékek és fiatalabb 
paleozóos intrúziók variszkuszi metamorfózisából 
származó epi- és mezozónás metamorfitokról írt. 
Megállapította, hogy a metamorfózis után a Du- 
na-Tisza köze középső részén, valamint a Dél- 
Tiszántúlon szinorogén gránitbenyomulás tör
tént, amelyet késő orogén aplitmagmatizmus zárt 
le.

Dank Viktor-Bán Ákos (1966).
Az algyői szénhidrogén-lelőhelyről írt munká

jukban a metamorf képződményekből álló alap- 
hegység-maximum ÉNy-DK-i morfológiai csa
pásirányára hívták fel a figyelmet.

Jantsky Béla-Barabás Andor (1964).
A Mórágyi gránit és a Kecskemét-nagykőrösi 

gránitvonulat szoros szerkezeti és genetikai egy- 
betartozását emelték ki.

Juhász Árpád (1965, 1966, 1969).
1965: A Soltvadkert és Miske környékén mé

lyített szénhidrogén-kutató fúrások mintaanyagá
nak vizsgálata alapján petrográfiai és kőzetkémiai 
adatokkal bizonyította a mecsek-nagykőrösi grá
nitvonulat egyazon kőzettani kifejlődését. A grá
nittest morfológiai jellegeiről, szegregációiról, 
durbachit jelenlétéről és a gránit köpenyét alkotó 
amfibolitról írt.

1966: A szanki kutatási területen kétcsillámú 
gneiszét, kétcsillámú palát, biotitpalát, gránátos 
csillámpalát, valamint kloritosodott csillámpalát 
és gneiszét határozott meg, amfibolit betelepülé
sekkel. Egy feltárásban mészcsillámpalát és mész- 
fillitet talált. A kétcsillámú gneiszben migmatito- 
sodás nyomait észlelte. A regionális metamorfózis 
hőmérsékletét 700 “C-nak, a nyomást 7 kbar-nak 
határozta meg.

1969: A Duna-Tisza köze területén mintegy 
100 kutatófúrás mintaanyagának vizsgálata alap
ján anchimetamorf és zöldpala, valamint epi- 
dot-amfibolit fáciesű metamorfitokat különített 
el, melyeket a granitoidok válfajaival együtt 15 
képződménycsoportba osztott, megadva azok ás
ványos, kémiai és nyomelem összetételét. A me- 
tamorfitok legnagyobb része epidot-amfibolit fá
ciesű gneisz, csillámpala, kvarcit és földpátos csil
lámpala, amfibolit betelepülésekkel. Premeta- 
morf kőzetanyaguk túlnyomórészt földpátgazdag 
homokkő és andezites-dácitos-bazaltos vulkánit 
lehetett. A metamorfózis és a gránitosodás korát 
variszkuszinak ítélte.

A granitoidtesteket két egymással párhuzamos, 
ÉK-DNy csapású vonulatba rendezettnek írta le, 
és azokat keletkezési idő, mód és összetétel tekin
tetében egyaránt a mecseki gránittal azonosította.

Áttekintő alaphegységtérképet is szerkesztett. 
Kurucz Béla (1965, 1977).
1965: Megállapította, hogy a battonyai gránit

tömeg ÉNy-on átnyúlik Mezőhegyes környékére. 
A gránit fedője Végegyházán kvarcitpala. Minden 
mezozoikum előtti magmás és metamorf ese
ményt a variszkuszi hegységképződéssel hozott 
kapcsolatba.
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1977: A Pusztaföldvár és Battonya közötti te

rület medencealjzatával foglalkozó egyetemi dok
tori értekezését az előzmények gondos összegyűj
tésével és értékelésével, valamint saját vizsgála
tokkal kiegészítve készítette el. Különösen értéke
sek a Tiszántúl medencealjzatáról szerkesztett 
100 000-es 200 000-es térképek. Figyelemre mél
tó kísérletet tett a Pusztaföldvár-battonyai, vala
mint a Hegyes-Drócsa és a Kodru-Móma preme- 
zozóos összleteinek összekapcsolására.

T. Kovács Gábor (1965, 1967, 1971, 1973, 
1978).

1965: A battonyai terület mélyföldtanáról - az 
addig lemélyített szénhidrogén-kutató fúrások 
adatai alapján - adott áttekintő értékelést.

19673: Ebes környékén a triász rétegsor fekvőjé
ből ópaleozóos csillámpalát, fiatalabb paleozóos 
grafitos-kovás kvarchomokkövet, grafitpikkelyes 
mészfillitet és grafitos kvarcitot írt le.

1971: A soltvadkerti kutatási területen a kristá
lyospala összlet korát prekambriuminak jelölte 
meg, és a közel 100 m vastagságban feltárt gráni
tot karbon intrúziónak minősítette.

1973: A Duna-Tisza köze déli részének irodal
mi feldolgozását végezte el, saját értékeléssel.

1978: Algyőről a korábbi ismeretek saját megfi
gyelésekkel kiegészített összefoglalását és értel
mezését adta. Különösen értékes része a munká
nak a hivatkozási rétegsorok, ill. földtani alapszel
vények bemutatása.

A kiskundorozsmai terület kristályospala réteg
sorából márvány közbetelepülést említett.

Megkísérelte az egyes képződmények párhuza
mosítását is az Erdélyi-középhegység, a Dél- 
Dunántúl és a Szerb-Macedón masszívum kristá
lyos formációival.

Csongrádi Béláné (1966, 1976).
1966: Az algyői terület kristályos képződmé

nyeinek első összefoglaló jellegű leírását készítet
te el, saját vizsgálati eredményei alapján. Na
gyobbrészt mezozónás csillámpalát (földpátos 
csillámpala migmatitos nyomokkal és csillám- 
kvarcit), és alárendelten epizónás metamorfitot 
(epigneisz) talált, gyakori utólagos kloritosodás- 
sal.

1976: Ásotthalom kutatási területről, 22 mély
fúrás mintaanyagának vizsgálata alapján, csillám
pala, csillámgneisz kőzettársaságot írt le, amely 

epidot-amfibolit fáciesű metamorfózist, majd 
zöldpala fáciesű diaftorézist szenvedett. Miloni- 
tosodást is megfigyelt.

Stegena Lajos-Kiss János (1967).
A Körösszegapáti-10 jelű fúrásból vett kőzet

minta K/Ar vizsgálata alapján 315 • 106 év± 10%, 
a Pusztaföldvár-22 jelű fúrásból vett minta vizs
gálata alapján pedig 386 ■ 106 év± 10% koradatot 
kaptak; amit a kőzetet ért utolsó nagy deformáció, 
a variszkuszi hegységképződés hatásaként értel
meztek.

Szepesházy Kálmán (1962, 1967, 1968, 1969, 
1971, 1972, 1973, 1974, 1975, 1976).

1962: A nagykőrösi gránitot a velencei-hegysé- 
gihez hasonló összetételű biotitgránitnak minősí
tette, a gránitköpeny metamorfitját pedig szerici- 
tes kvarcitnak.

A kecskeméti gránitot ugyanakkor mecseki tí
pusú, plagioklászban gazdag, mikroklinos bio
titgránitnak határozta meg.

1967: Az L-34 - VIII. Kecskemét jelű térkép
lap magyarázója.

Az izsáki területről epidotos, fillithez közel álló, 
kataklázos csillámpalát; a törteli területről bi
zonytalan korú fillitet, gneiszét és csillámkvarcit 
breccsát; a kecskeméti területről biotitos-plagi- 
oklászos mikroklingránitot; a nagykőrösi terület
ről „permi rétegek” alatti finom szemcsés, sötét
szürke szericites kvarcitot írt le.

1967: Az L-34 - IX. Szolnok jelű 200 000-es 
térképlap magyarázója.

Az Endrőd-1 jelű fúrás kataklázos, granodio- 
rithoz közel álló plagioklászgránitot tárt fel. 
A gránit gabbró eredetű amfibolittal érintkezik.

A Túrkeve-1 jelű fúrás csillámpalát, a Túrke- 
ve-7 jelű pedig gránátos kvarcitot harántolt.

A szerző megítélése szerint az endrödi és a 
túrkevei metamorfitok a biharnagybajomi, a kö
rösszegapáti és a kismarjai fúrásokban feltárt me- 
zometamorf képződményekhez hasonlítanak.

1968: A Duna-Tisza köze déli részével foglal
kozó tanulmányában 70, kristályos alaphegységet 
ért fúrás mintaanyagát dolgozta fel. A meghatá
rozott képződményeket öt csoportba osztotta:

1. Csillámpala és csillámkvarcit, valamint grá
nátos csillámpala kvarcitlencsékkel. Granitoid 
eredetű ortometamorfitok.

2. Tektonitok: milonit, blasztomilonit, sze



mesgneisz. Granitoidok tektonikus metamorfózi
sa révén keletkeztek. (Érsekcsanád, Sükösd, Já
noshalma, Tázlár, Szánk és Algyő kutatási terüle
tek kristályos aljzata).

3. Gránitgneisz, mikroklingránit és migmatit 
(Miske, Soltvadkert, Kecskemét, Nagykőrös-D).

4. Amfibolit (Öttömös és Szánk egyes fúrásai
ból). Bázisos magmatitok regionális metamorfó
zisa révén keletkezett.

5. Paraeredetü epimetamorfitok: szericites 
agyagpala, aleurolitpala, homokkőpala (Soltvad
kert és Törtei területén).

A mezozónás metamorfitokat és a gránitot 
egyetlen hegységképződési fázis eredményének 
vélte, amely kaledóniai vagy idősebb lehetett.

A törtel-nagykőrösi epizónás parametamorfi- 
tok kora szilur vagy alsókarbon.

1969-es munkájában a Battonya és Mezőhegyes 
környékén mélyült, több mint 80 fúrás minta
anyagát dolgozta fel, de az északabbra levő pusz
taföldvári metamorf képződményekkel is foglal
kozott.

A gránittömzs kőzetfajtáit a következő csopor
tokba osztotta:

1. A tömzs központi részét alkotó biotit-musz- 
kovit mikroklingránit.

2. A boltozat tetörészéröl származó durva kris
tályos, muszkovit-biotit mikroklingránit.

3. Xenolitként előforduló, biotitdús, kvarcsze
gény, mikroklin nélküli, apró kristályos gránit.

4. Pegmatit és aplittelérek.
5. Durbachit, ill. lamprofír anyagú szegélyfá- 

cies.
6. Berezitesedett durbachit, ill. lamprofír.
7. Injekciós kontakt kőzet.
8. Átmenet a gránit és a metamorf pala között.
A pusztaföldvári csillámpalát és csillámkvarci- 

tot ópaleozóos üledékes képződményekből kelet
kezett Barrow-típusú biotit és almandin fáciesű 
metamorfitoknak minősítette.

A szilurnái nem idősebb üledékek regionális 
metamorfózisának korát alsókarbonnak ítélte. 
A gránitbenyomulás pedig véleménye szerint 
közvetlenül a metamorfózis után az alsókarbon 
szudétai szakaszában történt.

1971: Az L-34-XIV. Kiskunhalas jelű 
200 000-es térképlap magyarázója.
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A premezozóos képződményeket a következő 

csoportokba sorolta:
1. Kvarcból, földpátból és csillámokból álló 

„félkész” metamorfitok, gyakran milonitosodott 
állapotban (földpátos csillámpala, gránitgneisz, 
migmatit, mikroklingránit). A mikroklingránit a 
metamorfózissal szingenetikus és szintektonikus. 
Az aplit és a mikrogránit késő tektonikus.

2. Diabáz, ill. diorit eredetű amfibolit.
3. A déli országhatár közelében idős csillámpa

la, csillámkvarcit.
4. Üledékes eredetű (ópaleozóos vagy akár új- 

paleozóos) epizónás agyagpala, aleurolitpala, ho
mokkőpala.

Az ÉK-DNy csapású prealpi vonulat tengelyé
ben migmatitos gránit található, amelyet kétoldalt 
amfibolit betelepüléseket tartalmazó, helyenként 
erősen milonitosodott gneisz-csillámpala szárny 
fog közre, és a tengelytől legtávolabb eső részeken 
zöldpala fáciesű metapelit-metahomokkő zóna 
húzódik.

1972: Hajdúszoboszló, Ebes, Túrkeve, Bihar- 
nagybajom, Szerep és Püspökladány környéki fú
rásokból polimetamorf (retrográd zöldpala fácie
sű metamorfózissal felülbélyegzett, gránát-amfi- 
bolít fáciesű) gneiszét és csillámpalát írt le, amfi
bolit betelepülésekkel. Kétgenerációs biotitkép- 
ződésre is felhívta a figyelmet, amit gránitintrúzió 
hatásának ítélt.

A flis öv peremi kristályos képződményeit grá- 
nátos-staurolitos csillámpalának minősítette, és 
az észak-erdélyi kristályos rögök (Szilágysom- 
lyói-Magura, Réz-hegység, Szilágybaksa) kép
ződményeivel rokonította.

A polimetamorf képződmények progresszív 
metamorfózisának korát kaledóniainak, ill. asz- 
szintinek minősítette; a zöldpala fáciesű diaftoré- 
zis korát pedig variszkuszinak tekintette.

Püspökladány, Füzesgyarmat, Szerep, Bihar- 
nagybajom, Fúrta, Zsáka, Szeghalom, Körös
szegapáti és Kismarja szénhidrogén-kutatási te
rületek mintegy 30 kutatófúrásának mintaanyagát 
dolgozta fel. Hét metamorf kőzettípust különített 
el, ezek kiindulási anyaga paleozoikum előtti ho
mokos üledékekből és eruptívumokból állt:

1. Gránát-amfibolit fáciesű gneisz, zöldpala fá
ciesű diaftorézissel, gyenge milonitosodással.
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2. Ugyanez a kőzettípus kontakt hatást mutat

va, másodlagos biotitképződéssel, alkáli metaszo- 
matózissal.

3. Idős (prekambriumi) ortogneisz.
4. Injekciós amfibolit, grániterekkel.
5. A második metamorf fázissal egyidős grá- 

nit-pegmatit.
6. Amfibolit.
7. Aplit vagy albitit telérből keletkezett „gra- 

nulit”-gneisz.
Egy középső helyzetű ortogneisz zónát vélt fel

ismerni Baja-J ánoshalma-T  ázlár-T úrkeve-Kö- 
rösszegapáti vonalában, amit északon Izsák- 
Szank-Biharnagy bajom és Hajdúszoboszló elter
jedéssel, délen Algyő-Pusztaföldvár környékén 
para eredetű csillámpala és gneisz kísér. Mindhá
rom övben vannak migmás jelenségek és gránit- 
tömzsök, de különösen a középső és az északi 
övben válnak gyakorivá.

Az Ásotthalom és Kelebia kutatási területen 
feltárt kristályospalákat az észak-bácskai hasonló 
kifejlődésű képződményekkel párhuzamosította.

1974: Az L-34-XV. Szeged és az L-34-XVI. 
Gyula jelű 200 000-es térképlapok magyarázója.

Algyőröl 40 fúrás alapján paragneiszet és csil
lámpalát említett, amfibolit betelepülésekkel, 
migmatitos és epidotos-kloritos kontakt jelensé
gekkel; milonitosodással összefüggő diaftoritos 
sávokkal.

A pusztaföldvári terület ÉNy-i részén polime- 
tamorf, különböző mértékben kloritosodott grá
nátos kétcsillámú pala található. A terület középső 
részén aplit és mikrogránit telérekkel átszőtt tur- 
malinos, gránátos-kloritos csillámpala és gneisz 
az uralkodó kőzetkifejlődés. Délkeleten a kisebb 
metamorf fokú képződmények a jellemzők (klori
tosodott, földpátos, gyakran albitos csillámpala). 
A Pf-31 jelű fúrásban epizónás, homokos-durva 
törmelékes rétegek váltakozásából álló metamorfit 
rétegsort talált.

A battonyai gránit (hercini? bajkáli?) hegység
képződéshez kötött metamorfózis révén keletke
zett, majd felfelé mozgott. Köpenye csak a Batto- 
nya-K-i fúrásokban és Végegyháza környékén ta
lálható meg csillámpalába injektált gránit formá
jában. Közetváltozatai: a központi részen musz- 
kovit-biotit gránit mikroklinnal, egyenletes 
szemnagysággal. A peremi részeken a gránit dur

va szemnagyságú, biotitdús xenolitokkal, aplitte- 
lérekkel, durbachitos szegélyfáciesü képződmé
nyekkel.

1975: Az L-34 - VIII. Békéscsaba jelű térkép
lap magyarázója.

Fontosabb kőzettípusok:
1. Enyhén diaftorizált gránátos gneisz.
2. Ugyanaz, K-metaszomatózissal, migmatitos 

jelenségekkel.
3. Kontaktmetamorf gneisz.
4. Migmatitos amfibolit.
5. Pegmatittelérek.
Területi megoszlás:
Püspökladány: Kataklázos középszemű gneisz.
Szerep: Gránátos biotitgneisz.
Biharnagybajom: Gránátos gneisz, helyenként 

migmatitos, néhány amfibolit betelepüléssel. Epi
zónás agyagpala, aktinolitpala.

Füzesgyarmat: Kataklázos gneisz.
Furta-Zsáka: Gránitosodott amfibolit és zöld

pala diaftorit. Gránitinjekciók.
Körösszegapáti: Ortogneisz. A második meta

morf szakaszban gránitosodás, kontakt jelensé
gekkel, pegmatiterekkel.

1976: Madaras-Kunbaja, Kelebia és Ásottha
lom környéki kutatófúrások kristályos képződmé
nyeit dolgozta fel személyesen Szepesházy Kál
mán, de az északabbra levő Jánoshalma és Szánk 
környéki fúrások vizsgálati adatait is beépítette 
feldolgozásába. Megállapította, hogy a metamor- 
fitok valamennyi területen gránátos csillámpala és 
gneisz, amfibolit betelepülésekkel. A metamorfi- 
tok korát prekambriuminak tartotta, amelyet fel
tehetően variszkuszi diaftorézis követett.

Völgyi László - Suba Sándor - Bállá Kál
mán - CSALAGOVITS ISTVÁN (1970).

Algyői monográfiájukban a helyenként migma- 
titosodott és amfibolit betelepüléseket tartalmazó 
mezozónás gneiszei és csillámpalát említik. Az 
amfiboliton kívül a metamorf képződményeket 
para eredetűnek határozták meg.

A kristályos vonulat ÉNy-DK csapása alapján 
visszatértek ahhoz a nézethez, hogy az algyői te
rület a Rodope-Pelagóniai masszívum magyaror
szági folytatását képviseli (a Krajstidák része).

Mezősi József - Molnárné Filep Erika (1971).
Az algyői alsópannon alapkonglomerátum ka

vicsanyagának vizsgálata során nagyobbrészt
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Abukuma-típusú, zöldpala fáciesű metamorfózis 
révén kialakult kloritdús kristályospalát találtak. 
Emellett kisebb mennyiségben Barrow-típusú, 
amfibolit fáciesű gneiszkavicsot is meghatároztak.

Bércziné Makk Anikó (1971).
A Duna-Tisza-köze déli részének tanulmányo

zása során megállapította, hogy a Kelebia-Öttö- 
mös vonalában húzódó ÉK-DNy irányú diszlo- 
kációs öv nagyszerkezetileg két részre osztja a 
Duna-Tisza-köze déli részét. ÉNy-on a Katy- 
már-Madaras-Kunbaja csillámpala-gneisz vonu
lat a Villányi-zóna DK-i peremét alkotja. DK-en 
a Kelebia-Ásotthalom-Öttömösi amfibolit bete
lepüléseket tartalmazó kétcsillámú gneisz és csil
lámpala vonulat pedig már egy másik szerkezeti 
egységhez tartozik.

Buda György (1972, 1981).
A Duna-Tisza-köze és a Békési-medence grani

toid képződményeinek vizsgálata során az általa 
bevezetett földpátvizsgálati módszerekkel (trikli- 
nitás, Si/Al rendezettség) jelentős új eredmé
nyekre jutott. Megállapította, hogy a vizsgált gra- 
nitoidok szinorogén, anatektikus jellegűek.

Balázs Endre (1973).
Megállapította, hogy a szanki kutatási területen 

a legtöbb fúrás gránátos biotit-plagioklász gnei
szét, helyenként kétcsillámú gneiszét, muszkovi- 
tos földpátos kvarcitot és kétcsillámú palát tárt 
fel. A terület déli részén az amfibolgneisz, amfi
bolit, amfibolpala gyakori. Alárendelten kloritos 
aktinolitpala, valamint fillonitosodott gneisz és 
kloritpala is előfordul. A metamorfózist szintek- 
tonikus gránitosodás kísérte, amelynek terméke a 
jászszentlászlói porfiros gránithoz hasonlít.

Meszéna Bernadette (1973, 1976).
Az Öttömös-1 jelű fúrás amfibolitját a szanki 

amfibolithoz hasonlónak ítélte. Megemlítette, 
hogy a környező kristályospala összletben másutt 
nem tártak fel amfibolitot.

1976: A Mezőhegyes-Végegyházai területen 
talált gránitintrúziót a kristályospala-köpenyben 
kontakt öv és kontaminációs jelenségek kísérik. 
Kora a hercininél nem lehet fiatalabb, de lehetsé
ges, hogy bajkáli. A gránit kőzetváltozatai : 1. Kö
zép- és durva szemű biotitos-muszkovitos mik- 
roklingránit. 2. Szürke, apró szemű, biotitban 
gazdag gránit. 3. Aplit- és pegmatittelérek. 4. 
Injekciós csillámkvarcit.
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Cserepesné Meszéna Bernadetté (1978,1983, 

1985, 1986)
1978: A Kiskunhalas-Ny területen - Mehnert 

migmatitfejlődés értelmezése szerinti - részletes 
granitoidvizsgálatokat végzett.

1983: Korszerű módszerekkel, széles körben 
tanulmányozta a Duna-Tisza-köze északi és kö
zépső részén kutatófúrásokkal feltárt kristályos 
aljzat mintaanyagát. Mehnert nevezéktana sze
rint különítette el a mecseki öv granitoid képződ
ményeit. Vizsgálatai szerint a legtöbb fúrás diate- 
xit állapotban levő gránitot tárt fel.

1985, 1986: A Duna-Tisza-köze kristályos 
alaphegységének litosztratigráfiai tagolásával (ill. 
kőzettani kifejlődésével) foglalkozó munkájában 
három területi egységet különített el (Kecskemé
ti, Szanki és Bácska-Csongrádi egység). Megálla
pította, hogy mindhárom területi egység képződ
ményei számos formációba sorolhatók. A kőzet
fajtákat részletesen ismertette, ugyanakkor átte
kintést adott más egységek hasonló képződmé
nyeiről. Kifejlödésbeli azonosságok alapján bizo
nyíthatónak tekintette az Erdélyi-középhegység 
takaróinak az Alföld aljzatában való folytatódását.

Bércziné Makk Anikó - Cserepesné Meszéna 
Bernadetté (1985)

A szerzők Nagykőrös környékéről - egyebek 
mellett - prekambriumi metamorfotokat, ópaleo- 
zóos migmatitos gránitot, és - feltevésük szerint 
- gránitból erős kataklázos dinamometamorfózis 
hatására képződött kvarcitot írtak le.

Árkai Péter - Nagy Géza - Pantó György 
(1975).

A gránátok összetételi zónássága és ásványpa- 
ragenetikai adatok alapján bizonyították a poli- 
metamorfózis jelenségét. Szanki csillámpalamin- 
ta vizsgálata alapján megállapították, hogy a köze
pes nyomású, almandin-amfibolit fáciesű első 
progresszív szakaszt második, retrográd (nagy 
hőmérsékletű zöldpala fáciesű) átkristályosodás 
követte, amelyet a variszkuszi migmatitos gráni- 
tosodással hoztak kapcsolatba.

Árkai Péter (1981, 1985-87).
A szanki, a jászszentlászlói és a soltvadkerti 

terület reprezentatív mintáinak vizsgálata alapján 
meghatározta a metamorf aljzat kiindulási kőzete
it (uralkodóan „éretlen” homokkő, kevés pelittel, 
valamint bázisos intermedier vulkánitok és ezek 
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törmelékét tartalmazó grauwacke). A gneisz-csil- 
lámpala és amfibolit-amfibolgneisz kőzetcsoport 
metamorf viszonyaira geotermometriai és geoba- 
rometriai módszerek alkalmazásával következte
tett. Az első, közepes nyomású, amfibolit fáciesű 
metamorfózist (510-550 °C hőmérséklet és 6,8-8 
kbar nyomás), a granitoidok által jelzett hőcent
rumok környezetében, kisnyomású amfibolit fáci
esű felülbélyegzés érte (550 — 650 °C, 3-5 kbar). 
A migmatitosodás a második szakaszhoz kapcso
lódott. Ebben a munkában fogalmazódott meg 
először a második (kisnyomású) metamorf sza
kasz térben változó (részben progresszív, uralko- 
dóan regresszív) jellegére vonatkozó elképzelés.

Szederkényi Tibor (1978, 1979, 1980).
A Duna-Tisza-köze déli részéről, továbbá Kis

marja es Mezősas, valamint Sarkadkeresztúr és 
környéke területéről származó kristályos alap- 
hegységi fúrómagok komplex kőzettani-geoké
miai vizsgálatával alapozta meg petrológiai-meta- 
morftörténeti állásfoglalását.

Vizsgálatai szerint a sarkadkeresztúri kristályos 
összlet legnagyobb része diatexit-réteges migma- 
tit, kevés homogenizálódott gránittal a közép
pontban. A peremeken gránátos-staurolitos két- 
csillámú pala található, amfibolit betelepülések
kel.

Kismarja és Mezősas területén gránátos-szilli- 
manitos kétcsillámü palát és gneiszét talált vé
kony márványbetelepülésekkel. Ezenkívül fillit 
jellegű kloritpalát, migmatitot, amfibolitot-amfi- 
bolgneiszet és metahomokkövet határozott meg.

A metamorfitok kiindulási kőzetei grauwacke 
típusú homokkő és agyagos-meszes üledékes kő
zet, valamint bázikus vulkánitok lehettek. A Bar
row típusú metamorfózis két progresszív és két 
retrográd szakaszból állt.

T. Kovács Gábor-Kurucz Béla (1984).
A több száz fúrással feltárt dél-alföldi meta

morf és granitoid képződmények egyre korsze
rűbb módszerekkel végzett vizsgálatának eredmé
nyeit foglalták össze; medencealjzat-térképekkel 
és típusszelvényekkel illusztrált munkájukban.

Nusszer András (1985).
A Pusztaföldvári szerkezeti egység területén 

két metamorfit formációt határozott meg: a Pusz
taföldvári Csillámpala formációt és a Békéssám
soni Amfibolit formációt. Indokolja különállásu

kat, és részletesen tárgyalja sajátos ásvány-kőzet
tani kifejlődésüket és metamorfózisuk történetét.

Szili Györgyné (1985, 1986).
A Tiszántúl területén kőzettani felépítés alap

ján két egységet különített el: az Álmosdi egysé
get, csillámpala túlsúllyal, és a Körös-Berettyó 
egységet, gneisz és migmatit uralkodó kőzetkifej
lődéssel. Az Álmosdi egységet a bihari autochton 
Szamos (Some$) sorozatával; a Körös-Berettyó 
egységben feltárt kristályos képződményeket pe
dig a Kodru takarórendszer Fenes (Fini§) takaró
jának Kodru sorozatával azonosította. A két egy
ség határán az Öcsöd-2, Sáránd-I és Hajdúszo- 
boszló-V jelű fúrásokban premezozóos rétegsor 
alatt mezozóos képződményeket tártak fel, ami a 
Kodru takarórendszer Bihari autochtonra való 
rátolódási övének alföldi folytatását jelenti. 
A metamorf események kronológiáját az Erdélyi
középhegységre kidolgozott beosztás alapján (Ba- 
lintoni 1981, 1983) ítélte meg. E szerint a me- 
zometamorf regionális metamorfózis a bajkáli, a 
gránitosodás a kaledóniai, a zöldpala fáciesű ret
rográd metamorfózis a variszkuszi orogenezis 
idején történt.

2. Az Alföld kristályos aljzatát és a tágabb 
környezettel való összefüggéseket átfogóan 
tárgyaló (ábrázoló) publikációk

Kőrössy László (1963) Magyarország meden
ceterületeinek szerkezetföldtani tagolásával fog
lalkozó munkát jelentetett meg. A szerkezeti egy
ségek közül az Alföld kristályos aljzatát a követke
zők foglalják magukba:

Dráva-medence-Mecsek-Nagykőrösi szerke
zeti egység. Főleg csillámpala, palás gránit és grá
nitgneisz alkotja.

Észak-alföldi szerkezeti egység. A Zempléni
hegység kristályospala képződményeinek folyta
tását véli a szerző az Alföld északi részének aljza
tában.

Tiszántúli szerkezeti egység. Kristályospalák
ból áll, amfibolittá alakult bázisos magmatitokkal.

Dél-alföldi szerkezeti egység. Mezozoikum 
előtti képződményei azonosak a Battonya-Pusz- 
taföldvár magas rögvonulat epi- és mezozónás 
kristályos paláival és amfibolittá alakult bázisos 
magmaintrúzióival. A metamorfózis után gránit 
és kvarcporfír törte át ezeket a képződményeket.



Kőrössy László (1964) rövid időn belül ismét 
foglalkozott Magyarország medenceterületeinek 
földtani felépítésével. A tektonikus eseményeket 
és az általuk érintett képződményeket négy szer
kezeti emeletbe foglalta.

1967-ben jelent meg a Magyar Állami Földtani 
Intézet kiadásában Magyarország harmadidősza
ki medencealjzatának 1 : 500 000-es méretarányú 
geológiai térképe, amelynek Duna-Tisza közötti 
részét Juhász Árpád, tiszántúli részét Szepeshá- 
zy Kálmán szerkesztette.

A medencealjzat-térkép továbbfejlesztett vál
tozatát 1987-ben ismét kiadta a Földtani Intézet. 
1990-ben tektonikai térképpé történt átdolgozása 
is megjelent.

Szádeczky-Kardoss Elemér - Bubics Ist
ván - Juhász Árpád - Oravecz János - Pantó 
Gábor - Szepesházy Kálmán (1967) szerkeszté
sében készült el Magyarország első metamorfit 
térképvázlata. Hat ÉK-DNy irányú metamorf 
régiót különítettek el, amelyek közül kettő az Al
föld kristályos alaphegységét is tartalmazza.

A Hernád-vonaltól délre található a szilur ko
vapala, valamint a bázisos vulkánitok és porfiroi- 
dok devon-alsókarbon öve. Ezek a képződmé
nyek nagyrészt az Alföld legészakibb, feltáratlan 
aljzatát alkotják.

A Dél-magyarországi öv amfibolit betelepü
léseket tartalmazó mezozóos metamorfitokból, 
migmatitos képződményekből és granitoidokból 
áll.

Szádeczky-Kardoss Elemér (1967) DK- 
Európa fejlődését bemutató módszertani térkép
vázlatot szerkesztett. Ezen az Alföld kristályos 
képződményeit a Kaledonidák csoportjába, a 
Pannóniái köztestömeg középső övébe sorolta. 
Ennek részei: 1. Bajkáli granitoidok. 2. Gyengén 
képviselt ópaleozóos üledékek. 3. Kaledóniai és 
hercini migmatitok, epi- és mezozónás metamor- 
fitok. 4. Alárendelten perm-mezozóos üledékek.

Balogh Kálmán és Kőrössy László (1968) a 
Kbga 1 milliós tektonikai térkép magyarországi 
részét és annak magyarázóját készítették el, a har
madidőszak előtti medencealjzat és pleisztocén 
előtti fedetlen földtani térkép változatban.

Az Alföld mezozoikum előtti képződményeit a 
medencealj zat-térképen és a magyarázó szövegé
ben öt tektonikai emeletre tagolták: 1. Felsőpro-
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terozói emelet, amely a mező- és katametamorfi- 
tok emelete. 2. Kaledóniai emelet, amelybe a 
Nagykőrös környéki epimetamorfitok tartoznak. 
3. Paleohercini emelet, amelybe a Bükk hegység 
környéki és a Balaton környéki márványok, alsó
karbon mészkövek és fillitek tartoznak. 4. Neo- 
hercini emelet, a dél-alföldi kvarcporfir vulkaniz- 
mussal. 5. Alpi emelet, felsőperm és alsótriász 
szárazföldi és fiatalabb tengeri üledékes képződ
ményekkel.

Szádeczky-Kardoss Elemér - Juhász Ár
pád - Balázs Endre (1969) beszámoltak az 1967- 
ben szerkesztett metamorfit térkép számos szak
ember bevonásával és nagy mennyiségű izotópko- 
radat figyelembevételével történt továbbfejleszté
séről.

A Kárpát-Balkán Geológiai Asszociáció 1 mil
liós méretarányú tektonikai térképét 1974-ben 
adták közre. A szerkesztők Magyarország terüle
tén a Balogh Kálmán - Kőrössy László (1968) 
által készített térképek közül nem a medencealj
zat-térképet, hanem a pleisztocén előttit alkal
mazták, tektonikai átminősítéssel. Ennek követ
keztében az Alföld medencealjzatának szerkezeté
ből semmi sem látszik a térképen. A térképma
gyarázó azonban a szerzők által pontosított és 
kissé bővített formában tárgyalja a medencealjzat 
földtani felépítését.

Szádeczky-Kardoss Elemér szerkesztésében 
1976-ban jelent meg a Kbga 1 milliós metamor
fit térképe, amelynek magyarországi része az 
1967-es első változat revíziója alapján 1969-ben 
készült el.

A metamorfit térkép szerint az Alföld meta- 
morfitjai óbajkáli (650 - 1200 millió éves), uralko- 
dóan pelites-pszammitos, alárendelten arkózás, 
valamint karbonátos üledékekből és bázisos vul
kánitokból képződtek. A fő metamorfózis kora 
variszkuszi, foka uralkodóan epidot-amfibolit, a 
Tiszántúlon helyenként közepes nyomású amfi
bolit fáciesű. A térkép a variszkuszi anatektikus 
granitoidok környezetében migmatitosodást tün
tet fel. A polimetamorf aljzaton elvétve, foltok
ban, eróziós roncsok formájában ópaleozóos peli
tes-pszammitos litológiájú variszkuszi zöldpala 
fáciesű képződmények találhatók (Duna-Tisza- 
köze). Az Alföld déli részén (Deszk-Ferencszál- 
lás) alpi migmatitosodás, másutt alpi, zöldpala
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fáciesü retrográd metamorfózis nyomait ábrázol
ták.

Szalay Árpád (1977) az Alföld medencealjza
tának kristályos képződményeiről, azok település
módjáról és fejlődéstörténetéről készített átfogó 
tanulmányt, amelyhez felhasználta jelentős 
mennyiségű saját vizsgálati adatát is. Véleménye 
szerint az Alföld prealpi kristályos aljzata két 
nagy, palingén eredetű, proterozóos gránit vonu
latból és azokat szimmetrikusan övező migmatit 
zónákból, valamint amfibolit betelepüléseket tar
talmazó csillámpala és gneisz vonulatokból áll. 
A gránit vonulatok iránya ÉK-DNy. Az egyik a 
Soltvadkert-Kecskeméti, a másik a Battonya- 
Sarkadkeresztúri vonulat. Makó és Szánk kör
nyékén fiatal (esetleg mezozóos) gránitintrúziókat 
is említett.

Az elkülönített kristályos képződmények: 1. 
Biotit-plagioklász gneisz. 2. Muszkovit-biotit- 
plagioklász csillámpala. 3. Amfibolit. 4. Metate- 
xit. 5. Diatexit. 6. Csillámkvarcit, kloritpala, 
epidotgneisz. 7. Gránit, albitit, albitgneisz.

Egyéni a metamorf eseménytörténet megítélé
se: egy amfibolit fáciesü progresszív szakaszt és 
egy albitosodással járó retográd szakaszt mutatott 
ki. A milonitosodást önálló szakasznak tekintette, 
úgyszintén a metaszomatózist is, amely az epido- 
tos gneiszét, valamint a késő kinematikus grani- 
toidokat (pegmatit, aplit) létrehozta.

Jantsky Béla (1979,1980) a mecseki kristályos 
alaphegység földtani monográfiájának elkészítése 
után - doktori értekezése szellemében - megvizs
gálta annak közelebbi és távolabbi kapcsolatait. 
A Papukkal, a Duna-Tisza köze és a Dél-Alföld 
kristályos, ill. metamorf képződményeivel, az Er
délyi-középhegységgel, a bácskai-bánáti kristá
lyos aljzattal, a Szerb-Macedón őshegységgel, va
lamint a Rodope metamorf és granitoid képződ
ményeivel mutatott ki korrelációs kapcsolatot. Az 
alsóproterozóos geoszinklinálisban keletkezett 
premetamorf képződmények felsőproterozóos 
mezometamorf átalakulása és gránitosodása a 
Balkán földtani fejlődéstörténetéből átvett ma
gyarázat. A variszkuszi hatásoknak minimális sze
rep jut ebben a modellben.

Szepesházy Kálmán már 1956-ban elkészítet
te - nagyrészt saját vizsgálatai alapján - az Alföld 
kristályos aljzatára vonatkozó első, kéziratos ösz- 

szefoglaló értékelését. Ezután hosszú ideig egyes 
kutatási területek, ill. nagyobb egységek meden
cealjzat képződményeinek vizsgálatával foglalko
zott.

1973-ban kezdte meg, és 1975-ben folytatta a 
Kárpátok és az Erdélyi-középhegység, valamint az 
Alföld mezozoikum előtti metamorf képződményei
nek összehasonlító vizsgálatát. A Dunától keletre 
eső területek metamorfitjait kőzettani kifejlődé
sük szerint öt csoportba osztotta:

1. A Madaras-Szeged-Pusztaföldvár vonaltól 
É-ra, a Hajdúszoboszló vonalig olyan metamorfi- 
tok vannak, amelyek a Kárpátok legidősebb kép
ződményeivel azonosak. Ezek a szlovákiai Jarabá, 
az erdélyi Szamos és Arada, valamint a Déli- 
Kárpátokbeli Lainici-Páiu§ és Sebes-Lotru soro
zatokkal párhuzamosíthatók. Prebajkáli almandin, 
amfibolit fáciesü gneiszek és csillámpalák, amfi
bolit betelepülésekkel. Az alföldi gránitok és a 
Vilyvitány környéki gneisz is ide kapcsolódnak.

2. Bajkáli kori és kisebb metamorf fokú a Batto- 
nyai gránit és palaköpenye. Ezeket a Hegyes- 
Drócsa Mádrize§ti sorozatával és a Vepor Kokava 
sorozatával azonosította.

3. Kaledóniai jelenségek (az Alföldön hiányoz
nak).

4. A hercini fázist zöldpala fáciesü metamorfó
zis képviseli. Ide sorolhatók a Nagykőrös környé
ki palák, amelyek a Hegyes-Drócsa Páiu§eni so
rozatával párhuzamosíthatók. A Battonyai kvarc- 
porfír jól azonosítható a Kodru és a Déli-Kárpá
tok kvarcporfir vulkanizmusával.

5. Az alpi ciklus kapcsán a perm végi süllyedés 
és az alsótriász általános elöntés a jellemző.

1978-ban és 1980-ban közzétett munkájában a 
Tiszántúl medencealjzata és az Erdélyi-közép
hegység (a Mun^ii Apuseni) közötti kapcsolatokat 
tárgyalja. Megállapította, hogy az Erdélyi-közép
hegység mobilis öveinek kréta időszaki takarói az 
Alföld medencealjzatában is folytatódnak:

A Mpi Apuseni Szamos (Somé?) sorozatának 
a Tiszántúlon a Hajdúszoboszló, Biharnagyba- 
jom, Füzesgyarmat stb. környékén feltárt, gyak
ran milonitos, helyenként migmatitos paragneisz, 
csillámpala és amfibolit, valamint az Endrőd, Ko- 
mádi, Körösszegapáti és Sarkad környékén feltárt 
ortogneisz, ill. gránitgneisz a megfelelője.

A Battonyai gránit palaburkát valószínűleg a
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Szamos, Aranyosbányai vagy Madarsáki (Mádri- 
ze^ti) sorozatok valamelyikével lehet párhuzamo- 
sítani.

A Battonyai gránit - megítélése szerint - a Pan- 
kota és Galsa közelében felszínre bukkanó grani- 
toidokkal azonosítható. Legvalószínűbben asz- 
szinti (bajkáli) korúak, de lehetnek variszkusziak 
is.

A Pusztaföldvár, Szeged és Ásotthalom kör
nyéki zöldpala fáciesű képződményeket a Biharia 
és Muncel sorozatokkal tartja egyezőnek.

Szederkényi Tibor (1980) átfogó összehason
lító munkája a Dél-Dunántúl és a Duna-Tisza 
köze metamorf fejlődéstörténeti összehasonlításá
val kezdődött. Megállapította, hogy a Görcsönyi- 
hátság és a Dráva-medence metamorfitjaira jel
lemző két progresszív és két retrográd szakaszból 
álló, Barrow-típusú metamorfózis azonos módon 
jelentkezik a Duna-Tisza-köze déli részén, sőt 
azon túl, a Tiszántúl területén is.

A metamorfózis előtti kőzetanyag egységesen 
grauwacke típusú homokkő, agyag, márga, dolo- 
mitmárga, mészkő-, ill. dolomitpadokkal, inter- 
medier-bázikus vulkánit betelepülésekkel. A me
tamorfózis foka a Görcsönyi-hátság területén kis
sé magasabb (szillimanit izográd: 570-580 °C hő
mérséklet és 5,5 - 6 kbar nyomás), mint tőle ke
letre (straurolit izográd: 520-530 °C T, 4-5 
kbar P). Az első retrográd fázis kloritosodásban 
és erős kvarc laterálszekrécióban nyilvánult meg 
mindkét területen. A második progresszív szakasz 
a Görcsönyi-hátságon almandin övbeli, a Duna- 
Tisza-közén és a Tiszántúlon szinte egységesen 
biotit övbeli. Ennek a fázisnak késő kinematikus 
termékei az aplit, mikrogránit és szienitaplit telé
rek. A második retrográd szakasz az újpaleozoi
kumtól a jelenig tart.

A gránitosodás, migmatitképződés az első 
progresszív szakasz betetőzéseként a Dél-Dunán- 
túlon és a Tisza-Maros szögletében általános je
lenség, a Duna-Tisza-köze déli részében azonban 
nem ismeretes.

Az ófalui típusú metamorf!tok a Mecsekalja 
vonal Duna-Tisza-közi folytatásának területén s 
attól északra találhatók. A Mecsekalja vonallal 
kapcsolatos nyírás hatására milonit-blasztomilo- 
nit keletkezett. Ilyen a Kiskunhalas-ÉK terület 
blasztomilonitja.

1980-ban az Igcp 5. sz. programja (Varisztikus 
és prevarisztikus események korrelációja) kereté
ben, a C-jelü geo traverz (Dubrovnik-Belgrád- 
Szeged-Kassa) magyarországi szakaszának 1 mil
liós méretarányú sávtérképét, a jelenlegi szerke
zeti és települési viszonyokat, a deformációtörté
netet bemutató szelvényeket, valamint a paleozoi
kum különböző időpontjaira vonatkozó palinsz- 
pasztikus szelvényeket készített. 1981-ben 
ugyanebben a témában a korreláció elősegítése 
érdekében magyarázóval ellátott jellemző réteg
oszlopokat szerkesztett.

1981-ben az Alföld mezozoikum előtti képződ
ményeinek regionális tagolására jelölt ki azonos 
fejlödéstörténetű tektonikai egységeket, majd 
1982-ben a Dél-Dunántúl és az Alföld kristályos 
aljzatának litosztratigráfiai egységekre bontását 
végezte el.

Az 1981-ben készült átfogó földtani megisme
réstörténet, az 1983-as „Összefoglaló földtani je
lentés az Alföld kristályos alaphegységének tudo
mányos vizsgálatáról”, az 1984-ben benyújtott és 
megvédett akadémiai doktori értekezés az Alföld 
kristályos aljzatának egészére kiterjedő nagysza
bású munkásság mértékadó eredményei. Mun
kámban ezekre az eredményekre meghatározó 
mértékben támaszkodtam. Szederkényi profesz- 
szor sokoldalú segítő közreműködését ezúton is 
megköszönöm.

Árkai Péter, Nagy Géza és Dobosi Gábor 
(1985).

A Etológiái és metamorf fejlődéstörténeti ered
ményeket összevetve hasonlóságot mutattak ki a 
Somogyi-és a Dráva-medence, valamint a Duna- 
Tisza-köze középső része (Kiskunhalas-EK-Táz- 
lár-Szank-Jászszentlászló) és a Tiszántúl (a De- 
recskei-süllyedék környezete) metamorf képződ
ményei között. Következtetéseik alapját a koeg- 
zisztens ásványegyüttesek elemmegoszlási ará
nyain alapuló geotermometriai és geobarometriai 
számítások képezték. Az első, progresszív (pre- 
hercini vagy idős hercini) esemény közepes nyo
mású almandin-amfibolit fáciesű volt (14-27 °C/ 
km), amelyet egy kis (< 5 kbar) nyomású, a her
cini szin- és késő kinematikus granitoid magma- 
tizmussal összefüggő, részben retrográd, részben 
progresszív felülbélyegzés követett. Helyenként a 
második szakaszt milonitosodás előzte meg.
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Balázs Endre - Cserepesné Meszéna Berna

detté - Szili Györgyné - Nusszer András 
(1985, 1986).

A kőzettani kifejlődés, a metamorf állapot és 
történet, valamint a takarók lefutása alapján kísér
letet tettek az Alföld és az Erdélyi-középhegység 
metamorf képződményeinek azonosítására. Meg
egyező vonásokat találtak az „Álmosdi egység” és 
a Bihari autochton, valamint a „Szanki” és „Kö- 
rös-Berettyó egység”, valamint a Kodru takaró
rendszer kristályos képződményei között. Bi
zonytalannak tekintették a Bácska-Csongrádi, 
Pusztaföldvári és Battonyai egység Biharia taka
rórendszerrel való kapcsolatát; bár az algyői klo- 
ritpala és albitgneisz - megítélésük szerint - min
denképpen a Biharia takaró Biharia sorozatának 
képződményeivel azonosítható.

(A kiemelkedő munkásságú kutatók arcképe 
ebben a fejezetben sajnálatosan azért hiányzik, 
mert csak hiányosan tudtam azokat megszerezni.)

Elterjedés, település, tagolás
Az Alföld kristályos aljzata a Tiszai nagyszer- 

kezeti egység (Tiszai mikrolemez) középső részét 
alkotja. Keleten az Erdélyi-középhegység, észak
keleten a Zempléni szerkezeti egység kapcsolódik 
hozzá. Északnyugaton a Közép-magyarországi 
vonal határolja. Nyugat felé a Dél-Dunántúl és 
azon túl - a Moslavacka Gora kivételével - a 
szlavóniai szigethegységek területe jelentik szer
ves folytatását. Délen a jugoszláviai és a romániai 
Dél-Alföldben folytatódik, egészen a Tiszai 
nagyszerkezeti egység határát képviselő Maros- 
menti-Dél-bácskai-Száva-menti ofiolitos övig.

Az Alföld kristályos aljzata Magyarországon - 
a mezozoikummal és paleogénnel fedett területek 
nélkül - mintegy 14 000 km2 nagyságú, amiből 
egyetlen m2 sincs a felszínen. 1943 óta - amikor 
először érték el a kristályos medencealjzatot - 
kutatófúrások százai hatoltak az Alföld aljzatát 
felépítő prekambriumi és paleozóos képződmé
nyekbe. Sok mindent tudunk ezekről a képződ
ményekről, mindenekelőtt amit a közel kétszáz 
idevágó publikáció tartalmaz. Alapvető jelentősé
gűek az egyes kutatási területek mintaanyagának 
és vizsgálati adatainak egyre fejlettebb módsze
rekkel és szemlélettel készült feldolgozásai. Ezek 

tették lehetővé a regionális szintézisek elkészítését 
és az első összehasonlító tanulmányok megírását 
a szomszédos területek prekambriumi-paleozóos 
képződményeivel. A megismerés érdemleges 
folytatása is ezen az úton lehetséges.

A polimetamorf prekambriumi és paleozóos 
képződmények jól elhatárolódnak a felettük tele
pülő mezozóos-harmadidőszaki medencebeli 
képződményektől. Csak a gyér permokarbon mo- 
lassz és a bizonytalan ópaleozóos-alsókarbon kép
ződmények jelentenek rétegtani besorolási prob
lémát.

A kristályos medencealjzat morfológiája erősen 
tagolt. Mélysége a felszín alatt 300 m-től 5000 
m-t is meghaladó mélységig terjed. Hátságok, 
gerincek, rögök, rögvonulatok, árkok és süllyedé- 
kek tagolják. A tagolt morfológia mindenekelőtt 
az erős tektonizáltság következménye. Több nagy 
hegységképződési időszak (bajkáli [cadomi], va- 
riszkuszi, alpi) hatása tükröződik a szerkezeti fel
építésben.

Az Alföld kristályos képződményeinek tárgya
lása annak a feltevésnek az elfogadásával történik, 
hogy a közepes fokú regionális metamorfózist 
szenvedett gneisz-csillámpala-amfibolit összlet, a 
Tiszai mikrolemez többi részével együtt, az Euró
pai lemez DNy-i peremén a bajkáli (cadomi) oro- 
gén idején, alapvetően azonos módon keletkezett. 
(A kaledóniai orogén tektonikai emeletként sem 
az üledékképződés történetében, sem a szerkezet
alakulásban nem tükröződik markánsan; nem en
nek a régiónak a nagyszerkezetét alakító lemez
tektonikai tényező. A kristályospala összlet korai 
variszkuszi orogén fázishoz kötődő tektonometa- 
morf eredete és annak egy következő fázisban 
történt ultrametamorf továbbfejlődése reális al
ternatíva. Ez azonban csak a tágabb környezettel 
alapvetően megegyező, ill. konzekvens nagyszer- 
kezeti [„globális”] fejlődéstörténetben lehetséges. 
A Tiszai nagy szerkezeti egység környezetében 
pedig - a jelenlegi megítélés szerint - inkább 
prekambriumi, mint variszkuszi kristályospala 
tömegek dominálnak.)

A variszkuszi ultrametamorfózis (migmatitoso- 
dás és gránitosodás), egyidejű zöldpala fáciesü 
progresszív és retrográd metamorfózissal, nem 
általánosan, de széles körben elfogadott álláspont. 
Emellett szól, hogy a prevariszkuszi események



korának meghatározásában szinte használhatatlan 
izotóp-geokronológiai adatok a variszkuszi ese
ményektől kezdődően elfogadható szórást mutat
nak.

A szerkezeti övék (Mecseki, Villány-Bihari, 
Békés-Kodru) regionális tárgyalási keretként tör
ténő használatát a földtani képződmények azokon 
belül megegyező kifejlődése, és a szerkezeti övék 
tiszai nagyszerkezeti egységet átfogó jellege indo
kolja. Fontos szerepet játszik ebben az a körül
mény, hogy az alpi mezozóos csapások egybees
nek a variszkuszi és prevariszkuszi (bajkáli-cado- 
mi) irányokkal. (VI. melléklet)

A tárgyalási keret következő lépcsőfoka is regi
onális jellegű: kutatási területek, ill. azok regioná
lis egységekbe összefogott csoportjai szerint ala
kul; és a területi egység földrajzi neve mellett 
szereplő „összlet” kategória használata is csak 
informális jellegű. Nem felelnek meg a nemzetkö
zi rétegtani osztályozási irányelveknek a Magyar 
Rétegtani Bizottság Paleozóos Rétegtani Albi
zottságának heterogén formációi sem. Ennek oka 
az irányelvek szerint definiált összletek, formáció
csoportok és formációk kialakulatlansága és kiala
kításuk rendkívüli nehézsége. Az adott helyzet
ben a regionális (szerkezeti) egységekben történő 
tárgyalás a járható út, és ez teszi lehetővé az átte
kinthető tárgyalást is.

A nemzetközi rétegtani osztályozási irányelvek 
szellemében, a regionális földtani munka korsze
rű építőelemei a sajátos kifejlődési jegyek alapján 
definiált, a földkéreg felépítésében jelentős szere
pet játszó (térképezhető), időben és térben lehatá
rolható formációk. Az Alföld kristályos aljzatának 
formációkra tagolását az elkülönítést lehetővé te
vő egyedi vonások kiemelésének nehézségei, az

A Mecseki szerkezeti 
képződményei

A Duna-Tisza-köze középső részén, Bajától 
kissé északra, Dunaújvárosig terjedő szélesség
ben, átlósan ÉK-i irányban Kecskemét, Cegléd, 
Jászladány területéig nyomozható a töréses-gyűrt 
szerkezetű Mecseki öv, amely Nagykőröstől ÉK
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időbeni és térbeni lehatárolás bizonytalansága 
akadályozzák. A probléma megoldását csak a té
mával foglalkozó szakemberek további mélyreha
tó-elemző munkája oldhatja meg. Segítheti a ne
hézségek áthidalását annak figyelembevétele, 
hogy a formáció alapvető litológiai karaktere bi
zonyos mértékig lehet összetett is, pl. az elhatá- 
rolhatatlanul együtt fellépő gneisz és csillámpala, 
valamint a migmatit (különösen a diatexit) és grá
nit esetében. A formáció részének tekinthetők 
(esetleg tagozatnak vagy rétegtagnak minősíthe
tők) az alárendelt szerepű kőzetváltozatok, betele
pülések (márványpad, amfibolit). Nem akadály a 
formáció kialakításában a részek egymástól elszi
getelt, távoli előfordulása; sőt kívánatos a formá
ció definiált kritériumainak megfelelő képződmé
nyek minél szélesebb körű felkutatása. A retrog- 
rád metamorfózis képződményei és a tektonitok 
is, ha elvesztették eredeti litológiai karakterüket, 
és jelentős (térképezhető) kitérjedésűek, önálló 
rétegtani egységként kezelhetők. A formációkat 
egymás között hézagtalan illesztéssel kell kialakí
tani. Az eltérő korú képződmények nem foglalha
tók egy formációba. A formáció földrajzi neve 
településnév, amely a sztratotípus-feltárásra vagy 
-területre utal. Kerülni kell a településnevek is
métlődését. A jelenleg használt nevek közül több 
- általában tagozat helyett formációként kezelve 
- jól megfelel a hivatalos formációelnevezés köve
telményeinek (Ebesi Csillámpala, Pusztaföldvári 
Csillámpala, Szeghalomi Amfibolitgneisz, Békés
sámsoni Amfibolit, Battonyai Gránit, Tázlári 
Karbonátfillit).

Jelenleg csak az eddigi gyakorlat némi korrek
ciójával szerkeszthető informális rétegtani átte
kintés. (13. táblázat) 

öv kristályos

felé fokozatosan a Szolnoki „Flis” alá merül. 
Északon a Közép-magyarországi vonal, délen a 
Villány-Bihari öv északi, kristályos képződmé
nyekből álló tektonikus frontja határolja. Nyuga
ton a Dunán túl a Mecseki öv névadó szakasza
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13. táblázat Az Alföld kristályos aljzatát alkotó képződmények informális 
rétegtani táblázata

A Mecseki szerkezeti öv kristályos képződményei
Csillámpala és gneisz
Migmatit és gránit (Mórágyi Gránit formáció)
A Villány - Bihari szerkezeti öv kristályos képződményei

Jászszentlászlói Metamorfit összlet
Gneisz, csillámpala és amfibolit betelepülésekkel
Migmatit és gránit
Milonit
Tázlári Karbonátfillit formáció

Körösi metamorfit összlet
Gneisz, csillámpala és amfibolit betelepülésekkel
Szeghalomi Amfibolgneisz formáció
Migmatit és gránit
(Kismarjai szerkezeti részegység)
Ebesi Csillámpala formáció

A Békés - Kodru szerkezeti öv kristályos képződményei 
Kelebia - üllési metamorfit összlet

(Kelebiai Kristályospala formáció)

Algyő - Ferencszállási metamorfit összlet
Gneisz, csillámpala, amfibolit
Diaftoritok és progresszív zöldpala fáciesű képződmények 
Migmatit, gránit

Pusztaföldvár - Battonyai metamorfit összlet 
Pusztaföldvári Csillámpala formáció 
Békéssámsoni Amfibolit formáció 
Kristályospala a battonyai területen 
Battonyai Gránit formáció

Sarkadkeresztúri metamorfit összlet 
Csillámpala, gneisz, amfibolit 
Migmatit és gránit



kapcsolódik hozzá. A Mecseki öv Duna-Tisza 
közötti területén - meglehetősen egyenlőtlen 
eloszlásban - mintegy 50 kutatófúrás tárta fel a 
kristályos medencealjzatot. A földtani felépítés 
csak vázlatosan körvonalazható.

Csillámpala és gneisz
A Dunaújváros Szt-1, az Újszil-2 és a Jászla- 

dány Jász-1 jelű fúrások adatai alapján arra kö
vetkeztethetünk, hogy a Mecseki öv északi szegé
lyén prehercini amfibolit fáciesű kristályospala 
(csillámpala és gneisz) sáv húzódik. Mezometa- 
morf kristályospalára utaló adatokat ismerünk 
Soltszentimréről és Kecelről is. Diaftoritos csil
lámpalát harántolt az Izsák Iz-1 jelű fúrás. A le- 
pidoblasztos szövetű kőzet ásványos elegyrészei: 
ortoklász, plagioklász, kvarc, muszkovit, biotit, 
továbbá apró gránát, apatit és epidot. A Törtei 
Tö-9 jelű fúrás 1677 m-től 1739 m-ig bizonytalan 
korú breccsában haladt, amely gneisztörmelékböl 
állt. A szögletes kőzettörmelék közeli eredetre 
utal.

Migmatit és gránit
A Mórágyi Gránit ÉK-i irányban Pörböly és 

Tolna szélességében az Alföld aljzatában folyta
tódik. Délnyugaton Miske, Kecel, Soltvadkert 
vonalában; északkeleten a Soltszentimre, Izsák, 
Kecskemét, Nagykőrös, Újszilvás (Cegléd) vonu
latban ismerjük feltárásait. Közben a Mecseki 
szerkezeti övét átlósan harántolja, és Kecskemét
től kezdve, annak északi oldalán folytatódik. 
A gránitvonulat 1200-1400 m mélységben talál
ható neogén képződmények alatt. Északnyugati 
oldalán széles migmatit öv, délen keskenyebb ka- 
taklázitos migmatit öv húzódik. A központi gránit 
öv nagyobbrészt gyengén homogenizálódott, 
egyenetlen szemnagyságú diatexit.

A Miske Mis-2 jelű fúrásban (744-802 m kö
zötti mélységben) vöröses színű, biotitdús, mik- 
roklin nélküli diatexitet, a Mis-3 jelű fúrásban 
(944-958 m között) vörös, kataklázitos, mikro- 
klingránitot harántoltak.

A Soltvadkert Sol-1 jelű fúrás - közel 100 m

393 
vastagságban - vörös K-földpátot és fehér plagi- 
oklászt, valamint kvarcot, biotitot és kevés musz- 
kovitot tartalmazó rózsaszínű porfíros mikro- 
klingránitot tárt fel. Juhász Árpád vizsgálatai 
szerint az ásványos és kémiai összetétel egyaránt 
a mórágyi és a kecskeméti gránittal való szoros 
kapcsolatra utal.

A kecskeméti gránit szürke-vörösesszürke szí
nű, apró és középszemű kőzet, helyenként 1-2 
cm-t is elérő porfíros földpátbeágyazásokkal. Sza
bad szemmel felismerhető elegyrészek a víztiszta, 
fehér vagy halványrózsaszínű földpát, a szürke 
kvarc és a fekete, ill. zöldesszürke, néhol sávok- 
ban-csomókban feldúsuló biotit. Gyakoriak a vé- 
konyabb-vastagabb aplittelérek.

Vékonycsiszolatban a víztiszta földpátok ép, 
üde mikroklinok és ortoklászok. A fehér és rózsa
színű földpátok szericitesedett ortoklászok és sű
rűn ikerlemezes oligoklászok. A porfíros beágya
zások mikroklinok. A saját alakkal nem rendelke
ző kvarckristályok víztiszták, és erősen unduláló 
kioltásúak. Mirmekites kvarc-földpát összenövés 
is előfordul. A biotit üde, hal vány sárga-vörös- 
barna, esetleg zöldesbarna színben erősen pleo- 
króos vagy kifakult elszintelenedett kristályo
kat alkot. Járulékos elegyrész az apatit és a cir
kon.

Ásványtani összetétele alapján a kecskeméti 
gránit biotitos, plagioklászos mikroklingránit ka
rakterű.

Nagykőrös környékén a Nk-6, NkÜ-2, NkÚ-4 
és NkD-1 jelű fúrások harántoltak gránitot. Mak
roszkóposán vörösesszürke, egyenetlen szem
nagyságú kőzet, 0,5-2 cm nagyságú vörös és fehér 
foltos plagioklászbeágyazásokkal, üvegfényű, lilás 
mikroklinokkal, és változó mennyiségű biotittal. 
Rosszul homogenizálódott és igen gyakoriak ben
ne az 1-2 cm szélességű, élesen elhatárolódó aplit- 
erek.

Mikroszkópos vizsgálattal megállapítható volt, 
hogy a plagioklász szabálytalan alakú vagy izo- 
metrikus, változó mértékben szericitesedett, iker
mentes vagy vékony poliszintetikus ikerlemezek
ből áll; esetenként a kvarccal mirmekites összenö
vésben figyelhető meg. Vörös színe a vékony csi
szolatokban is feltűnő. Összetétele An= 18-28% 
közötti. A K-földpát nagysága néhány tized mm- 
től több cm-ig terjed. Zárványként az összes többi
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ásvány megfigyelhető benne. Általában pertites. 
Az apró kristályok jellegzetesen ikerlemezesek.

Az ásványkiválás sorrendje: az első generáció
ban plagioklász-kvarc-biotit-(ortoklász?), a má
sodikban mikroklin-kvarc-(albit?) képződött.

A réteges migmatit (metatexit) mintegy 3 km 
széles övét alkot a gránitvonulat (diatexit) ENy-i 
oldalán; a csillámpala- gneisz öv és a gránit között 
(Solti-2, Iz-2, Újszil-3). Paleoszom és neoszom 
sávok váltakozásából áll, szerkezetét erős tektoni
kus hatások alakították ki. A leukoszom „rétegek” 
ásványtani összetétele : kvarc-ortoklász-mikro- 
klin, ¿hornblende. Járulékos elegyrész az apatit.

Kívánatos lenne, hogy a mértékadó szakembe
rek véleménye szerint a Mecseki szerkezeti öv 
dél-dupántúli és Duna-Tisza-közi szakaszán ge
netikai és kőzettani kifejlődési egységet alkotó 
variszkuszi granitoidokat (a réteges migmatittól 
az utómagmás képződményekig bezárólag), a 
szakmai gyakorlatban általánosan litosztratigrá- 
fiai egységként Mórágyi Gránit formációnak 
(vagy komplexumnak) nevezzék.

Amfibolit
A Miske Mis-1 és Mis-2 jelű fúrásban ismeret

len kiterjedésű amfibolitot harántoltak. A gránit
tal való kapcsolata feltehetően tektonikus. A bá- 
taapáti Köves-patak völgyében feltárt tektonikus 
közbeékelődéshez hasonlítható. A geofizikai ada
tok szerint a Mecsekalja tektonikus övben Ófalu
nál kezdődő mágneses anomália Alsónána- 
Öcsény vonalában Miskéig követhető.

Sötét olajzöld színű, finom szemcsés, részben 
kloritosodott, könnyen töredező kőzet. Nemato- 
blasztos, esetenként blasztofitos szövetű. Túlnyo
mórészt hornblendéből és plagioklászból áll. Vi
szonylag gyakori elegyrész a titanit (leukoxén), és 
epidot is előfordul benne. Jellemző ásványpara- 
genezis: hornblende-plagioklász/Arus _ 6o/-klo- 
rit-kvarc-titanit-epidot-apatit.

Rétegtani kapcsolatát nem a prekambriumi 
kristályospalában betelepülésként jelen lévő amfi
bolit képviseli, hanem az Ófalui formáció ópaleo- 
zóos bázikus vulkánit eredetű amfibolitja.

A Villany-Bihari szerkezeti öv kristályos 
képződményei

A Villány-Bihari szerkezeti öv északon a Szol
noki „Flis” övre és a Mecseki szerkezeti öv mezo- 
zóos rétegösszletére pikkelyeződött rá. A szerke
zeti öv déli határát a Békés-Kodru öv takaró
frontja képezi. A kristályos képződmények Baja 
környékén mezozóos képződmények alá süllyed
nek. A Villány-Bihari szerkezeti egység Duna- 
Tisza közötti kristályos medencealjzata a Jász- 
szentlászlói területi egység, ill. informális meg
jelöléssel a Jászszentlászlói metamorfit összlet. 
A Jászszentlászlói területi egységet ÉK felé isme
retlen aljzatú mélymedence választja el a Szar- 
vas-Szeghalom-Biharugra, valamint Öcsöd-Me- 
zőtúr-Püspökladány-Hajdúszoboszló-Nyírábrány 
vonal közötti Körös-Berettyó területi egységtől 

(Körösi metamorfit összlet). A két terület kristá
lyos aljzata alapvetően egységes felépítésű: bajká
li (cadomi) Barrow típusú, amfibolit fáciesű gne- 
isz-csillámpala, amfibolit-amfibolitgneisz betele
pülésekkel, a gneisz túlsúlyával; a migmatitoso- 
dás és K-metaszomatózis széles sávjával, kis grá
nit-előfordulásokkal. Északkeleten Romániából 
Magyarországra húzódik át a Kismarjai szerkeze
ti részegység. Eltérő kifejlődésű (a csillámpala 
túlsúlyával, kevés amfibolit betelepüléssel, gráni- 
tosodás nélkül) a terület északi - Püspökla- 
dány-Álmosd közötti - része. Az egész területen 
erőteljes, ismételt szerkezeti igénybevételre utal a 
milonitos zónák, a szerkezeti és morfológiai ta
goltság, valamint a fel- és rátolódások gyakorisága.
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Jászszentlászlói metamorfit összlet
Gneisz, csillámpala és 
amfibolit betelepülésekkel

A Jászszentlászlói metamorfit összlet túlnyo
mórészt gneisz kőzetfajtákból áll, amelyek Pálmo- 
nostora-Jászszentlászló környékén erősen mig- 
matitosodtak, sőt gránittá (diatexitté) alakultak; 
Jánoshalmán és Sükösdön gyengén, Szánkon sze
lektíven migmatitosodtak. Tázláron, Kiskunhalas 
Ny-on és ÉK-en migmatitosodás nélküliek. 
A csillámpala litofácies alárendelt szerepű. Jelen
tősek viszont az amfibolit-amfibolgneisz betele
pülések, különösen Szánk területén. Jellemző a 
gneisz-amfibolit átmenet is, amfibolgneisz for
májában. A fő kőzetfajták a következők:

Kétcsillámú gneisz. Szürke, általában palás, né
ha kissé gyűrt, gyakran milonitosodott, és rend
szerint kisebb-nagyobb mértékben kloritosodott. 
Gyakori jelenség a K-földpát blasztézis, de gránát 
porfiroblasztok is előfordulnak. Granoblasztos 
szövetű, gyakran lepidoblasztos, ritkábban porfi- 
roblasztos beütéssel. Jellemző ásványparagene- 
zis: kvarc, plagioklász (Ani8-3o)> ± káliföldpát, 
biotit, muszkovit, ± staurolit, iklorit. Járulékos 
ásvány az apatit és a kalcit.

Ez a kőzetfajta a terület alapvető metamorfitja, 
amelyben a csillámpala, az amfibolit és amfibol
gneisz betelepüléseket alkot. Ez migmatitosodott, 
és alakult helyenként gránittá. Az egész területen 
jelen van Érsekcsanádtól Felgyöig. Hatalmas re- 
dővonulatot alkot, amelynek tengelyzónájában 
húzódik a Jászszentlászló-Pálmonostora diatexit 
zóna. Északi szárnya Szánknál kiszélesedett, és 
tektonikusán feldarabolódott (foltokban jelentke
zik migmatitosodás és gránitosodás).

Muszkovitgneisz. A kétcsillámú gneiszből ke
letkezett pneumatolízissel (?) vagy hidrotermális 
átalakulással. Tektonikusán mindig igénybe vett 
kőzet. Földpátjai rendszerint kaolinitesedtek.

Biotitgneisz. Sötét szürkésbarna, ha porfiro- 
blasztokat is tartalmaz rózsaszínű vagy szürke 
foltos. Csak elvétve található kőzetfajta. Ásvány- 
paragenezisében és szerkezeti-szöveti jellegeiben 
is a kétcsillámú gneiszhez hasonlít.

Kétcsillámú pala. Alárendelt szerepű, vékony 
betelepüléseket alkot a kétcsillámú gneiszben. 
Középszürke, kitűnően palás, lepidoblasztos szö
vetű, gyüredezett szerkezetű. Esetenként haránt- 
palásság is megfigyelhető. Néha gránát, elvétve 
staurolit, gyakrabban káliföldpát porfiroblaszto- 
kat tartalmaz, amelyek mérete a 0,5 cm-t nem 
haladja meg. Jellemző ásványtársulás : kvarc, pla
gioklász (Ani7-3o)> ± káliföldpát, biotit, ± grá
nát, ± staurolit, ± klorit. Járulékos ásvány az apa
tit és a kalcit.

Amfibolit-amfibolpala. Sötét szürkészöld színű, 
selymes fényű, rideg, nagy keménységű egyne
mű, vagy finoman sávos kőzetfajta. Nematoblasz- 
tos szövetű, néha milonitos szerkezetű. 2-3 m vas
tagságú betelepüléseket alkot a kétcsillámú gneisz
ben. Jellemző ásványtársulás: hornblende, plagio
klász (An3O-6o), i kvarc, ±gránát, iklorit. Já
rulékos ásvány a titanit, az ilmenit és az apatit.

Amfibolgneisz. Egyes amfibolitpadok fokozatos 
átmenetét alkotja a gneisz felé. Feltehetően tufitos 
premetamorf kőzetanyag átalakulásából keletke
zett. Gyakran tartalmaz gránát porfiroblasztokat. 
Jellemző ásványparagenezis : kvarc, plagioklász 
(An2o-6o)> hornblende, biotit, ± muszkovit, 
igránát, iklorit. Járulékos ásványok: apatit, il
menit, titanit.

Az amfibolit-amfibolgneisz nagyobb gyakori
ságú, együttes előfordulása a Szank-26 jelű fúrás 
környékére korlátozódik, mintegy 2-3 km2 terü
letre, ahol mintegy 100 m vastagságú tagozatot 
alkot. A viszonylagos gyakoriság ellenére az amfi
bolit nem alkot összefüggő tömeget.

A Jászszentlászlói kristályospala metamorfózis 
előtti fő közetkifejlödése a grauwacke volt, kevés 
pelites betelepüléssel. Annál gyakoribb volt vi
szont a szinszediment intermedier és bázisos láva
folyás, tufa és tufitképződés.

Árkai Péter geotermikus és geobarometrikus 
vizsgálatok alapján a gneisz prehercini, regionális 
metamorfózisának hőmérsékleteként 550 °C-t és 
6,9 kbar nyomást határozott meg. Ezek az értékek 
az amfibolit esetében 510-550 °C-nak és 6,8-8 
kbar nyomásnak adódtak.
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Migmatit és gránit
A migmatit elterjedt képződmény; mindenek

előtt a Jászszentlászló-Pálmonostora redő ten
gelyzónájában. Sükösdön és Jánoshalmán porfi- 
roblasztos-káliföldpátos gneisszel együtt uralko
dó kőzettípus. Réteges migmatitként megtalálha
tó Jászszentlászlón és Szánkon, diatexitként Jász- 
szentlászlón. A Kiskunhalas Kiha-DNy-1 jelű 
fúrás rétegsorában amfibolit, a Kiha-4 jelű fúrás 
területén muszkovit-biotit paragneisz migmati- 
tosodott. A leukoszom sávosan és foltszerű átszö
vések alakjában fejlődött ki; földpát, kvarc és 
muszkovit alkotja. A melanoszom főleg kloritoso- 
dott biotitból áll. A Jánoshalma Jh-6 jelű fúrás 
rétegsorában zöldesszürke, kloritosodott biotit- 
gneisz tartalmaz vöröses ortoklász tartalmú része
ket. A migmatitzónába sorolható a Kiha-ÉK-3 
jelű fúrás környezete is, ahol a szürke biotitos 
paragneiszet szőtte át a vörös foltos, túlnyomó
részt ortoklászból álló leukoszom.

A gránit Jászszentlászló és Pálmonostora között 
mintegy 25-30 km csapáshosszban és 3-4 km 
szélességben nyomozható a területi egység ÉK-i 
részén. Szánkon 1 km2-nél nem nagyobb foltok
ban található, ahol a metamorfózis idején a helyi 
hőmaximum volt. Szürke színű, inhomogén fel
építésű, diatexit jellegű képződmény. Szánkon 
fóliáit textúrájú és granodiorit összetételű kő

zetkifejlődés is található, a káliföldpát mellett osz
lopos plagioklászokkal. A Streckeisen (1975) fé
le háromszögdiagramban (Mielke - Winkler 
[1979] mezonormás kőzetszámítási módszerét 
használva) a megvizsgált gránitok nagy része a 
monzogránit-granodiorit mezőben van (Csere- 
pesné Meszéna Bernadetté). Jellemző ásvány
társulás : kvarc-ortoklász-mikroklin-plagioklász 
(Ang _ g)-biotit. Járulékos ásványok a cirkon és az 
apatit.

A Jászszentlászlói összlet granitoidjainak 
premetamorf kőzetkifejlődése igen heterogén. 
A vizsgálati adatok nagy szórást mutatnak. A leg
többjük homokkő, agyag és márga eredetű, 
ugyanakkor az amfibolit betelepülések andezit, 
ill. nagy karbonáttartalmú márga átalakulásából 
származhatnak.

A metamorfózis története során a migmatitoso- 
dás kezdetét a plagioklászok porfiroblasztosodása 
jelenti. Albit-oligoklász képződött, ami a hőmér
séklet emelkedésével zónásodott. A hőmérséklet 
csökkenésével ortoklász és végül mikroklin kelet
kezett. Árkai Péter a gránitosodás fizikai viszo
nyainak vizsgálata során megállapította, hogy a 
gránittá válás az erősen megnövekedett hőmér
sékletű területeken gyengén csökkenő nyomás 
mellett következett be: kis-közepes nyomástarto
mányú, nagy hőmérsékletű rendszerben; az első 
amfibolit fáciesű regionális metamorfózisnál lé

118 A Jászszentlászlói (Szanki) metamorfit összlet 
granitoidjainak Winkler (1976) diagramja 
(Cserepesné Meszéna B.)

119 A Jászszentlászlói metamorfit összlet 
granitoidjainak Streckeisen (1975) 
diagramja (Cserepesné Meszéna B.)
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nyegesen fiatalabb tektonofázisban. A második 
átkristályosodási szakasz a gránitosodási hőcent
rumokban az első szakaszhoz viszonyítva prog
resszív (nagyobb hőmérsékletű), míg a hőcentru
moktól távolabb retrográd jellegű volt.

Milonit
Kisebb-nagyobb mértékű milonitosodás általá

nos elterjedésű az Alföld kristályos medencealjza
tában. Egyes helyeken, így Kiskunhalason és 
Tázláron is a tektonikus metamorfózis olyan erő
teljes volt, hogy a kristályos képződmények el
vesztették eredeti kőzettani kifejlődésüket és tek- 
tonittá alakultak. Az átalakulás foka szerint a kö
vetkező kategóriákba sorolhatók:

- A milonitosodás nyírásos erőhatásra végbe
menő képlékeny deformáció. Az átalakulás első 
fokozatában a kristályos képződmények ásványos 
összetételében nem következett be lényeges válto
zás; inkább csak a kőzet szerkezete és szövete 
változott meg: porfiroklasztos milonit keletke
zett. Az eredeti kőzet reliktumai jól felismerhe
tők; ezek kisebb-nagyobb csomók lencsék formá
jában helyezkednek el a felmorzsolt, apróra zúzott 
kőzetanyagban.

- Hosszú ideig tartó egyenletes nyomás esetén 
az eredeti kőzet jobban felmorzsolódott, és az 
előbbinél apróbb szemű, sötétebb színű, dina- 
mofluidális szerkezetű, porfiroblasztok nélküli, 
makroszkóposán tömöttnek látszó milonit jött lét
re.

- Szélsőséges milonitosodás esetén 10 pm-nél 
kisebb kvarc-, szericit- és kalcitpikkelyekből álló 
ultramilonit keletkezett.

- Egyirányú erős nyomás esetén a szericites 
kőzetfajták palásodtak. Színük általában sávosan 
változó, az elkülönült szericit- és kvarcpásztáknak 
megfelelően (fillonitos milonit).

- Ahol a milonitosodást nagyobb fokú átkristá- 
lyosodás kísérte, blasztomilonit jött létre.

A retrográd milonitosodás nem érte el a biotit 
izográdot (< 450 °C). Az átalakulás az anchi- és 
epizóna határának megfelelő hőmérsékleten 
(270 - 380 °C) történt, és annak megfelelő átkris- 
tályosodással járt.

Tázlári Karbonátfillit 
formáció

Kiskunhalas ÉK és Tázlár területén több kis 
foltban található képződmény. Az 1-2 km2 nagy
ságú, eróziótól megkímélt foszlányok a tektonika- 
ilag erősen igénybe vett kristályos aljzat (blaszto
milonit, milonit) felett, ill. abban tektonikusán 
közbeékelödve települnek, és saját tömegeik is 
zavart szerkezetűek. 6 kutatófúrás harántolta 33 
m legnagyobb vastagságban. Teljes vastagságát 
mintegy 100 m-re becsülik.

Jellegzetesen finom szemcsés, sávos, gyakran 
palás, helyenként enyhén gyüredezett kőzet. Jel
lemző rá az általános karbonáttartalom, amelyet 
kalcit, sziderit és néha dolomit képvisel. Ugyan
csak jelentős a szericittartalom. A kvarctartalom 
szeszélyesen változó. Kisebb-nagyobb mennyi
ségben antracit és grafit található diszperz álla
potban a képződmény sötétszürke rétegeiben. Jel
lemző a földpát hiánya vagy csak nagyon alárendelt 
mennyisége. A vékonyan sávos rétegzettség és a 
kvarc szemcsenagyság szerinti ritmikus váltako
zása üledékes eredetű jelenség. A diszperz elosz
lású antracit és grafit jelenléte euxin fáciesre utal.

A fő kőzetkifejlődést karbonátfillit képviseli. 
Világos zöldesszürke vagy világosszürke, a szer
vesanyagban és piritben gazdag sávok sötétszürke 
színűek. Lepidoblasztos-poikiloblasztos szövetű, 
egyszerű ásványos összetételű kőzet. A karbonát
tartalom változó, mennyisége 20% is lehet. Jel
lemző ásványparagenezis: szericit, kvarc, kalcit, 
± sziderit, ± grafit, ± antracit, pirít.

Szericitfillit és kvarcfillit betelepülések a kar- 
bonátfillitben annak szélső, karbonátmentes, sze- 
ricitben, ill. kvarcban gazdag változatai.

A kőzet eredeti kifejlődése nagy valószínűség
gel homokos márga, változó homok- és szerves
anyag tartalommal.

Árkai Péter az illit kristályossági fok és a sze
ricit b0 rácsparaméterének kimérése alapján meg
állapította, hogy a karbonátfillit nagyon kisfokú 
metamorfózist szenvedett (anchimetamorfózis, 
pumpellyit-prehnit-kvarc fácies), ami kb. 
270-300 °C hőmérsékleten és 2,5 kbar nyomáson 
ment végbe.
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A Tázlári karbonátfillit - települési helyzete, 

metamorf fejlődéstörténete és földtani analógiák 
alapján - variszkuszi anchimetamorfózissal átala

kított ópaleozóos, esetleg alsókarbon üledékes 
eredetű képződmény lehet.

Körösi metamorfit összlet
A Körös-Berettyó regionális egység területén 

mintegy 250 kutatófúrás tárta fel a medencealjza
tot. A földtani kutatás eredményeit a legutóbbi 
időben Szederkényi Tibor (1984), Sziliné Gyé
mánt Piroska (1985, 1986) és Juhász Árpád 
(1986) foglalták össze. (120)

A terület egészét tekintve a gneisz az uralkodó 
képződmény. A gneiszen belül Endrödtől Bihar- 
keresztesig széles sávban migmatit öv húzódik, 
amely helyenként nem nagy kiterjedésű gránittes
teket tartalmaz. A terület északi részén Püspökla
dány és Álmosd között (Sziliné : Álmosdi egység) 
a csillámpala jut túlsúlyra. Szeghalom környékén 
sajátos amfibolgneisz kifejlődés található.

A Körösi metamorfit összlet gneisz és granitoid 
képződményei, a Jászszentlászlói metamorfit 
összlet hasonló képződményeinek bevonásával, 
alkalmasak lehetnek hivatalos formáció egységek 
kialakítására. Az Ebesi Csillámpala és a Szeghalo
mi Amfibolgneisz jelenleg is megfelelnek a formá
ció besorolás követelményeinek.

Gneisz, csillámpala és 
amfibolit betelepülésekkel

A Körösi metamorfit összlet gneisz vonulatá
nak déli szárnya Öcsöd, Szarvas, Endrőd, Gyo- 
ma, Köröstarcsa, Komádi, Biharugra vonalában 
található. Északon a Mezőtúr, Túrkeve, Szerep, 
Biharnagybajom, Fúrta, Mezősas és Ártánd vo
nulatban követhető. A gneisz öv felépítését a csil
lámpala és amfibolit betelepülések, esetenként na
gyobb méretű fellépésük, széles migmatit öv köz
beékelődése gránitosodott magokkal, az erőteljes 
tektonizáltság és az élénk aljzatmorfológia egye
netlenül tagolttá teszik.

A gneisz különböző árnyalatú szürke (a diafto- 

rézis mértékének megfelelően zöldesszürke), fi
nom és középszemcsés, ritkán durva szemcsés, 
palásodon struktúrájú. A földpátok plagioklá- 
szok, amelyek helyenként több mm-es porfiro- 
blasztokat alkotnak. A biotit sötétbarna, világos 
sárgásbarna pleokroizmust mutat. Az amfibolos 
gneiszben a kvarc és a földpát mellett a hornblen
de fő elegyrész; járulékos ásványként zoizitet is 
tartalmaz. A csillámdús gneiszben esetenként 
staurolit található, amely Barrow-típusú, közepes 
hőmérséklet- és nyomástartományú metamorfó
zisra utal. A gránát szinte minden gneiszváltozat- 
ban előfordul. A csillámpala és amfibolit betele
pülések felé az ásványtani összetétel változása 
gyakran fokozatos. Gyakori jelenség a földpátok 
szericitesedése, karbonátosodása, a biotitok klori- 
tosodása. A gránátok belsejét esetenként biotit, 
kloritosodott biotit és muszkovit tölti ki.

A premetamorf kőzetkifej lődés és a metamor
fózis története a Jászszentlászlói gneiszével meg
egyező.

Vékony aw^èoZùpadok a gneiszben betelepü
lésként találhatók. Színük különféle zöldesszürke 
árnyalatú, gyakran sötét zöldesszürke. Általában 
finom szemcsések - tömött szövetüek. Jól vagy 
kevésbé jól palásodtak. Ásványos összetételük: 
hornblende, plagioklász, titanit, zoizit, gránát, 
apatit. Az amfibol és a földpát palásság irányában 
megnyúlt kristályai kb. azonos mennyiségben 
észlelhetők. Nagyobbrészt diaftoritosodtak. Az 
amfibolkristályok helyén többnyire csak klorit- 
ból, karbonátból, néha epidotból, limonitból és 
apró kvarcszemcsékböl álló pszeudomorfózák ta
lálhatók. A földpátok szericitesedtek-karbonáto- 
sodtak, a biotit kloritosodott, a gránát klorittá és 
szericitté alakult. Jellegzetesek a titanitból kelet
kezett leukoxén pszeudomorfózák. A Winkler 
(1976) diagram alapján az amfibolitok zöme inter- 
medier-bázisos magmás eredetű.
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Hajdúszoboszló

Hajdúszovát

Kaba KismarjaDerecske

Püspökladány

120 A Körös-Berettyó téri éti egység (Körösi metamorfit összlet) p ekambriumi- 
paleozóos képzödmél /ei (Szili Györgyné nyomán)

Szeghalomi Amfibolgneisz 
formáció

A szeghalomi kristályos alaphegység-kiemelke- 
dés központi részét a Villany-Bihari szerkezeti öv 
sajátos kifejlődését képviselő amfibolgneisz alkot
ja. Fúrással 150 m vastagságban harántolták; va
lódi vastagsága ismeretlen. Az amfibolgneisz nagy 
vastagságban egységes kifejlődésű képződmény, 
csak helyenként tagolják kovapala vagy tűzkő be
települések.

A Szeghalomi amfibolgneisz Szederkényi Ti
bor megítélése szerint olyan tenger alatti, bázisos 
vulkanogén közettömeget képvisel, amelyben 
több-kevesebb pelites üledékanyag hozzákevere- 
dése általánosnak mondható. A Szeghalom Sz-2 

jelű fúrás rétegsorában többször megismétlődő, 
jellegzetes fluidális szövetű, grosszulárban dús 
amfibolgneisz betelepülések vannak. Ezek réteg
sorbeli helyzete és kőzettani kifejlődése bázisos 
vulkáni kőzetolvadékban szegregációszerü kiala
kulásra utalhat.

A közeli Füzesgyarmat területén már kétcsillá- 
mú gneisz található sok amfibolit betelepüléssel.

Migmatit és gránit
A migmatit öv Endrőd és Biharkeresztes között 

ívesen meghajló, az országhatáron túl is folytató
dó vonulat, amely az alpi hatásokra feldaraboló- 
dott variszkuszi boltozat 8-18 km szélességű ten
gelyzónáját képviseli. Annak mindkét oldalán ká- 
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liföldpát blasztézissel érintett átmeneti sávval 
kapcsolódik a gneiszszárnyakhoz. Központi ré
szén, az egykori boltozat csapása mentén, elnyúlt, 
lencse alakú, összefüggés nélküli, kisméretű grá
nittestek találhatók.

A migmatit a kristályospala környezet kőzetfaj
táiból, a gránitosodás első fokozataként kialakult 
képződmény, amely kvarc, földpát és színes 
elegyrészek réteges-sávos vagy szabálytalanul el
helyezkedő anyagából áll. A plagioklászok rész
ben poliszintetikus, ill. sakktáblaszerű ikerleme- 
zességet mutatnak, részben ikerlemezesség nélkü
liek, esetenként mirmekitesek. Gyakoriak a perti- 
tes káliföldpátok. Zárványként igen elterjedt a 
szericitesedett plagioklász, a biotit, a muszkovit, 
az amfibol és a csepp alakú kvarc. Jellegzetes 
ásvány a csillámok átalakulásából képződött és 
néha a kvarcszemcsékben is megfigyelhető, kéve- 
szerűen szálas-rostos szillimanit.

Kisméretű granitoidtestek találhatók Endrö- 
dön, Dévaványán, Füzesgyarmaton, Szeghal
mon, Mezősason, Furtán, Mezőpeterden és Bi- 
harkeresztesen. Színük világosvörös, ill. szürke. 
Gyengén homogenizálódtak (diatexit jellegűek). 
Ásványtársulásuk kb. 90%-bán kvarc és földpát, 
kevés színes elegyrésszel, amelyet biotit és amfi
bol képvisel. Vékony csiszolatban jól elkülöníthe
tők az ásványgenerációk. Az idősebbet a szericite
sedett, karbonátosodott poliszintetikus vagy 
sakktábla ikerlemezességet mutató, esetenként 
mirmekites plagioklászok, a kloritosodott, opaci- 
tosodott biotit és a kvarc egy része alkotja. A fia
talabb generációt - a kvarc mellett - az idősebb 
elegyrészeket zárványként magukba foglaló, 
gyakran porfiroblasztos káliföldpátok képviselik. 
Sziliné a vizsgálatok adatait Winkler (1976) 
diagramon ábrázolva megállapította, hogy a mig- 
matitok és a granitoidok uralkodóan üledékes ere
detűek. A megvizsgált minták nagy része mon- 
zogránit, egy-egy minta szienitgránit, granodio- 
rit, kvarcszienit, és kvarcmonzonit Streckeisen 
(1976) rendszere alapján.

Kismarjai szerkezeti részterület
A Romániából áthúzódó szerkezeti részegység 

a Körösi metamorfit összlet ÉK-i szélén található, 
10 km határ menti hosszúságban és 3-4 km szé

lességben. Középső részén migmatitból és kis tö
megű gránitból áll. Kétoldalt 1 km-nél nem széle
sebb káliföldpát blasztézist szenvedett kristályos
pala szegélyezi. Földtani kifejlődése alapvető vo
násaiban a Körösi metamorfit összletével meg
egyező.

Ebesi Csillámpala formáció
A Körös-Berettyó regionális egység északi ré

szén, a Körösi metamorfit összlet gneisz vonula
tától és a Kismarjai szerkezeti részegységtől 
északra, a Szolnoki „Flis” öv DK-i pereméig ter
jedően, Püspökladány, Kaba, Földes, Derecske, 
Sáránd, Hajdúszovát, Hajdúszoboszló, Ebes és 
Álmosd kutatási területeken vált ismertté.

Főleg csillámpalából, alárendeltebben gneisz
ből, grafitos csillámpalából, kloritosodott biotit- 
palából álló képződmény. Amfibolit csak elvétve 
fordul elő, migmatitot és granitoidot eddig nem 
találtak ezen a területen.

A csillámpala szövetére jellemző az ásványos 
elegyrészek párhuzamos elrendeződése. A kvarc 
általában a palásság irányában megnyúlt moza
ikstruktúrát alkot; elszórtan csillámot és földpá- 
tot is tartalmaz. A csillámsávokban a biotit és a 
muszkovit mellett gyakori a finom szemcsés pirít, 
az ilmenit és a grafithintés. Kevés kvarc és földpát 
is található. Porfíros elegyrész a gránát, a staurolit 
és a biotit. Ebesen biotitból kifejlődött szillimani- 
tot, Hajdúszoboszlón bizonytalanul disztént is 
meghatároztak.

Árkai Péter az álmosdi terület mezometamor- 
fitjainak vizsgálata alapján megállapította, hogy 
az első progresszív átkristályosodás hőmérséklete 
a staurolit izográd, valamint gránát-biotit termo
méter alapján kb. 550 °C volt. Az ásványparage- 
nezis 4-8 kbar fluidum és terheléses nyomást va
lószínűsít. Progresszív szín- és poszttektonikus, 
valamint regresszív poszttektonikus fázisok egy
másba fokozatosan átmenő fázisait különítette el. 
E szakaszok az ásványparagenetikai és szöveti vál
tozásokon kívül a gránátok összetétel szerinti zó- 
násságában tükröződnek.

Általánosan elterjedt a zöldpala fáciesű retro- 
grád metamorfózis, amelyre a kialakult ásványpa- 



ragenezis utal: biotitból klorit és opak ásvány, a 
földpátból szericit és karbonát, az amfibolból klo
rit, karbonát és epidot képződött. A retrográd 
metamorfózis hőmérséklete max. 450 °C lehetett, 
de ennél általában alacsonyabb volt (klorit zóna).

Árkai Péter az Álmosd Álm-5 jelű fúrás által 
feltárt rétegsor ásványegyüttese és szöveti sajátos
sága alapján zöldpala fáciesű, progresszív átkris- 
tályosodással keletkezett biotit-muszkovit gnei
szét határozott meg. Feltételesen idetartozónak 
véli az Álm-13 jelű fúrás tremolit-aktinolit pala 
kifejlődését is. Progresszív variszkuszi metamor
fózissal kialakult képződménynek írták le a Nyír- 
ábrány Nyír-1 jelű fúrással feltárt kloritpalát is.
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Erőteljes tektonikai metamorfózis Földes, Ka- 

ba, Sáránd és Álmosd területén volt megfigyelhe
tő. A tektonitok egy része durva breccsa jellegű, 
ahol az eredeti kőzet jól meghatározható. Másik 
részük milonit, ahol a nagymérvű felaprózódás, 
ásványos átalakulás miatt a kiindulási kőzetet ne
héz meghatározni.

A Körös-Berettyó egység területén több zóná
ban (Endrőd En-7 és En-É-6, Füzesgyarmat 
Fü-9, valamint Öcsöd-2, Mezőtúr Mtúr-3, Bu- 
csa-Ny-1 és Ebes Eb-1, Hajdúszoboszló Ha-V, 
Sáránd Sár-I) a fúrásokban a kristályos aljzat 
mezozóos képződményekre történt föl-, ill. ráto- 
lódását állapították meg.

A Békés-Kodru szerkezeti öv kristályos 
képződményei

Az Alföld D-DK-i takaró jellegű szerkezeti 
egységének északi határa a Bácsalmástól Sarkad- 
keresztúrig húzódó takarófront. Dél,ill. K felé az 
Alföld vajdasági és romániai medencealjzatában 
folytatódik. Tektonikusán erősen tagolt terület; 
egymástól ismeretlen aljzatú mély medencékkel 
és mezozóos pásztákkal elválasztott, esetenként 
földtani felépítésükben is eltérő területek, ill. 
szerkezeti egységek szerint tárgyaljuk. Ezek: Ke- 
lebia-Üllés, Algyő-Ferencszállás, Pusztaföld- 
vár-Battonya, Sarkadkeresztúr. A felsorolt egy

ségeken belül is nagy a tagoltság, változatos a 
földtani felépítés.

Szederkényi Tibor a déli takaróöv egészére 
kiterjedő sajátosságként értékeli annak kiemelke
dően magas A^C^-tartalmát, valamint a bizonyta
lan körvonalú andaluzitkristályokban megfigyel
hető finom szemcsés disztén kristályhalmazokat. 
Hasonló ásványkifejlődést talált Kemenci, R. a 
Magyarkanizsa (Kanjiza) környéki kristályospa
lában.

Kelebia-Ullési metamorfit összlet
A Duna-Tisza köze déli részén, a jugoszláv 

határ mentén: Madaras, Kunbaja, Csikéria, 
Kelebia és Ásotthalom területén van az Alföld 
kristályos aljzatának a felszínhez legközelebb 
eső vonulata. A tárgyalt területi egységhez tar
tozik még Öttömös, Rúzsa, Üllés, Forráskút és 
Kiskundorozsma kutatási területek kristályos alj
zata is.

A kiemelt helyzetű Madaras-Kelebia parame- 
tamorf csillámpala vonulatban a gneisz csak elvét
ve fordul elő. Ásotthalmon a kristályospalának 
már mintegy az egyötödét alkotja. Ugyanitt oro- 

gén vulkáni asszociációba sorolható premetamorf 
kőzetfajták amfibolittá, ortogneiszé, leptinitté 
alakult metamorfitjai is megjelennek. (121)

Uralkodó kőzettípus a kétcsillámú pala, gránát
tal vagy a nélkül. Szürke színű, néha zöldes ár
nyalatú, a kisebb-nagyobb mennyiségű klorit mi
att. Jól palásodott, rendszerint gyüredezett. Szö
vete lepidoblasztos-granoblasztos jellegű, gráná
tok jelenlétében porfiroblasztos. Különösen a 
blasztomilonit jellegű kőzetkifejlődésben gyakori 
a laterálszekréciós kvarc. Jellemző ásványos ösz- 
szetétel: kvarc, plagioklász (An^-is), biotit, 
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muszkovit, ± almandin, ± klorit. Káliföldpát csak 
elvétve található mint a leptinit tufaeredetű( ?) 
alkotóeleme. Járulékos elegyrész a turmalin, apá
tit, pirít, ilmenit.

Biotitpala ritka betelepülésként található a Ma- 
daras-Kelebia közötti csillámpalában. Általában 
erősen gyüredezett, ami a blasztomilonit kiala
kulásával szinkron eredetű. Gránátot ritkán tar
talmaz. Biotittartalmának nagy része a penninese- 
dés kezdeti szakaszában van. A plagioklászok kis
sé bázikusabbak,mint a kétcsillámú palában, és az 
ilmenit gyakoribb járulékos ásvány.

A kétcsillámú kvarcpala abban különbözik a 
kétcsillámú palától, hogy kvarctartalma a 80%-ot 
is meghaladhatja; a színes elegyrészek alárendelt 
mennyiségűek. Világosszürke, rideg, alig paláso
don kőzet. Szövete granoblasztos.

A kétcsillámú gneisz középszürke, klorittarta- 
lom esetén zöldes árnyalatú. Közepesen paláso
don, de nem gyüredezett. 0,3 - 0,5 m vastagságú 
betelepüléseket alkot Ásotthalom területén a csil
lámpalában. Madarastól Kelebiáig csak elvétve 
található. Gránáttartalom esetén porfiroblasz- 
tos-lepidoblasztos szövetű. Laterálszekréciós 
kvarcot mindig tartalmaz. Jellemző ásványtársu
lása: kvarc, plagioklász (Ann-ié), biotit, musz
kovit, ± almandin, ±albit, ± klorit.

Ortogneisz a kelebiai és ásotthalomi kristályos
palában található betelepülésként. A 70 m-nél 
nem vastagabb ortogneisz rétegsorban andezi- 
tes-dácitos lávafolyásokból eredő kőzetpadokat, 
alattuk és felettük vulkanoszediment eredetű pre- 
metamorf keverékkőzetet határoztak meg. Jel
lemző ásványos összetétel: kvarc, plagioklász



(An4o-55)> káliföldpát, szeriéit, klorit, kaolinit. 
Járulékos ásványként az apatit gyakori.

A kelebiai és ásotthalomi ortogneisszel együtt, 
valószínűleg annak fedőjében, a kristályospalában 
néhány, 1 m-nél kisebb vastagságú leptinit betele
pülés is előfordul. Fehér, finom szemcsés, szeri- 
citből, kaolinitből és káliföldpátból álló kőzetfaj
ta, kevés 1-2 mm nagyságú plagioklász (Ann -15) 
porfiroblaszttal. Gyakori járulékos elegyrész az 
apatit, a cirkon és a sziderit. Jellegzetes savanyú 
metatufa, amely a metamorfózis ellenére nagy
mértékben megőrizte eredeti sajátosságait.

Az Öttömös Öt—1 jelű fúrás (1388-1463 m kö
zött) sötét barnászöld, vörösbarna színű, gránátos 
amfibolgneiszt és amfibolitot tárt fel. Nem palás, 
bár határozott belső irányítottsága van. Nema- 
toblasztos-blasztofitos szövetű. Kisebb-nagyobb 
mértékben kloritosodott. Jellemző ásványtársulá- 
sa: hornblende, plagioklász (An55_67), ± kvarc, 
± gránát, ± klorit. Járulékos elegyrészként sok 
titanitot (leukoxént) és ilmenitet, kevesebb epido- 
tot tartalmaz.

A vázlatosan bemutatott képződmények poli- 
metamorf jellegűek, ami egy kezdeti alman-
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din-amfibolit fáciesű, közepes fokú, progresszív, 
regionális metamorfózist, majd azt követően tek
tonikus metamorfózist jelent (blasztomilonitok, 
milonitok, másodlagos palásság).

A Ruzsa-Üllés-Forráskúti területen diaftorito- 
sodott, szericites, muszkovitos, biotitos paragnei- 
szet (Ruzsa-2), és kvarcpalát (Ruzsa-4, Ül-18, 
Fkút-5) tártak fel. Migmatitot Forráskúton 
(Fkút-3, -4), valamint az Ül-15 és a Ruzsa-3 
fúrás rétegsorából mutattak ki.

A Kiskundorozsmai területen is számos fúrás 
érte el a kristályos alaphegységet. Felül szürke és 
sötétszürke gránátos kétcsillámú palát, alul zöl
desszürke biotitos paragneiszet találtak. A kristá
lyospala rétegsort vörösbarna-szürkészöld amfi- 
bolitpadok, fehér kvarcit rétegtagok és nagy rit
kán vékony, sötétszürke kristályos dolomit és fe
hér márványbetelepülések szakítják meg.

A gneisz megnövekedett aránya, az alárendel
ten található amfibolit, leptinit, kristályos dolomit 
és mészkő betelepülések, valamint migmatit je
lenléte az algyői területtel való kapcsolatot képvi
selik. Az átmenet Kelebia felé is, Algyő felé is 
fennáll.

Algyö-Ferencszállási metamorf! t összlet
Algyő és Kiszombor között, ÉNy-DK-i irányú 

7-9 km széles, erősen tagolt vonulat; mintegy 
150 kutatófúrással van feltárva. ÉK-en és DNy- 
on markáns törésvonalak határolják. ÉNy-i határa 
a Békés-Kodru takaróöv frontja. DK-i irányban 
az Alföld vajdasági medencealjzatában folytató
dik. Szerkezetföldtani és földtani kifejlődési 
szempontból is két területre osztható. Az Algyői 
területen a kétcsillámú gneisz az uralkodó kőzet
kifejlődés. A csillámpala, a biotitgneisz és az amfi
bolit alárendelt szerepűek. Változatos kifejlödé- 
sűek, és nagy elterjedésűek a diaftoritok. A terület 
déli részén migmatitos sáv található, kis tömegű 
gránittal. A Ferencszállási területen a csillámpala 
a fő közetkifejlödés. A terület középső részén két
csillámú gneisz található, erőteljes K-földpát 
blasztézissel, palingén eredetű gránittal. (122)

Gneisz, csillámpala, 
amfibolit

A kétcsillámú gneisz szürke, gyakran zöldes ár
nyalatú, enyhén gyüredezett, közepesen palás kő
zet. A palalemezek között gyakori a laterálszekré- 
ciós kvarc. Szövete granoblasztos-lepidoblasztos. 
Amennyiben porfiroblasztos ásványkiválásokat 
tartalmaz: porfiroblasztos-granoblasztos vagy 
porfiroblasztos-lepidoblasztos. Gyakori a blasz- 
tomilonit struktúra és egyéb tektonometamorf 
szerkezet is. A leggyakoribb porfiroblasztos ás
vány a gránát (rendszerint tört, morzsolt állapot
ban). Közel hasonló gyakoriságúak - K-metaszo- 
matózis esetén - a mikroklin porfiroblasztok, 
amelyek nagysága esetenként az 1,5 cm-t is eléri.
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Ezek is gyakran töredezettek. Ritka porfiroblasz- 
tos elegyrész a staurolit, amely max. 2 mm-es 
beágyazásokat alkot. Még ritkábban találhatók 
AI2SÍO5 ásványok. Jellemző ásványos összetétel: 
kvarc, plagioklász (An^-i?), biotit, muszkovit, 

± gránát, ± staurolit, iandaluzit, idisztén, 
iklorit. Járulékos elegyrész az apatit, a zoizit, 
több-kevesebb kalcit vagy sziderit.

Biotitgneisz az Algyői terület déli részén, kis 
területen vált ismertté (A-57, -58 jelű fúrások).
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Gránátos, staurolitos, káliföldpát porfiroblasztos 
változatait határozták meg.

Kétcsillámú pala gránáttal, AI2SÍO5 ásványok
kal vagy azok nélkül. Az egész területen előfordul, 
önállóan vagy gneiszben betelepülések formájá
ban. Általában szürke, néha barnás vagy zöldes 
árnyalatú, a biotit-, ill. a klorittartalom függvé
nyében. Kitűnően palás, és rendszerint gyürede- 
zett, esetenként harántpalás. A gránáttartalom és 
vele a porfiroblasztos textúra gyakori. A gránátok 
rendszerint töredezettek, kihengerlődtek. A stau- 
rolit és andaluzit is ritkán marad meg sértetlenül. 
Az AI2SÍO5 ásványok a kétcsillámú palában gya
koribbak, mint a gneiszben (alaktalan, néhány 
mm nagyságú halmazokat alkotnak). Ugyanakkor 
a káliföldpát blasztézis ritkább, mint a kétcsillá
mú gneiszben. Jellemző ásványos összetétel: 
kvarc, plagioklász (An^ig), biotit, muszkovit, 
± gránát, ± staurolit, ± andaluzit, ± disztén, 
(szillimanit), ± klorit. Járulékos ásvány az apatit, 
pirít, kalcit, sziderit, dolomit, goethit.

Biotitpala Ferencszállás és Kiszombor terüle
tén található mint a kétcsillámú pala változata. 
Sötét barnásszürke színű, finoman palás, gyakran 
harántpalás is, és mindig erősen gyüredezett. Ke
vesebb gránátot és AI2SÍO5 ásványt tartalmaz, 
mint a kétcsillámú pala. A káliföldpát blasztézis 
is alárendelt jelenség. A kőzet szövete lepido- 
blasztos, alárendelten granoblasztos. Ásványpa- 
ragenezise a biotitgneiszéhez hasonló; a plagiok- 
lászok bázisosabbak a biotitpalában. (Ani6-2i)- 
A klorit, ha jelen van, rendszerint pennin, és nem 
klinoklor, mint a kétcsillámú palában és a biotit- 
gneiszben. Az összvas és az A^Oj-tartalom ma
gas, mint valamennyi dél-alföldi takaróbeli csil
lámpalában («10% összvas és 18-32% AI2O3).

Kvarcpala Algyőn fordul elő alárendelt meny- 
nyiségben. Kvarchomokkőből keletkezett. Színe 
világosszürke, csak gyengén palás, granoblasz- 
tos-lepidoblasztos szövetű. Jellemző ásványos 
összetétele: kvarc, ± plagioklász, ± biotit, 
± muszkovit, ± klorit.

Az amfibolit néhány méteres betelepüléseket 
alkot gneiszben, az A-51 és -62 jelű fúrások ré
tegsorában. A kőzet sötét olajzöld színű, finom 
kristályos, gyengén palás. Nematoblasztos, vagy 
blasztofitos szövetű. Az 1-1,5 mm nagyságú 
hornblende prizmák között xenomorf plagioklá- 

szok és idiomorf titanitszemcsék foglalnak helyet. 
Kismértékben diaftoritosodott változatában járu
lékos ásványként kvarc, gránát, tremolit és epidot 
is előfordul. Mállóit állapotban: hornblende, pla
gioklász (An55-67), albit, sziderit, klorit, titanit 
(leukoxén) összetételű.

Algyőn elvétve néhány vékony leptinit és dolo
mitmárvány betelepülést is találtak gneisz réteg
sorban.

Diaftoritok és progresszív 
zöldpala fáciesü 
képződmények

Az Algyői terület sajátossága a diaftoritok vál
tozatos kifejlődése és nagyarányú részvétele a 
földtani felépítésben. Szederkényi Tibor számos 
válfajukat határozta meg:

- A kétcsillámú gneiszből kontakt pneumatoli- 
tos hatásra létrejött fehér színű muszkovitgneisz fő 
ásványa a muszkovit és a turmalin. Az utóbbi 
saját alakú, zónás felépítésű prizmákat alkot, ame
lyek elérhetik a 3 cm-t is, általában 2-3 mm-es 
prizmahalmazokat alkot. Jellemző ásványtársu
lás : kvarc, plagioklász ( An3_5), muszkovit, ± tur
malin.

- A hidrotermás úton keletkezett muszkovitgne
isz szericites és/vagy kaolinos. Fő ásvánnyá lép
nek elő a karbonátok, elsősorban a sziderit, alá
rendeltebben a dolomit és a kalcit.

- A muszkovitpala az alpi granitoidok kontakt 
pneumatolitos zónájában fordul elő a muszko- 
vitgneisszel együtt. Ásványos összetételük is ha
sonló ; a muszkovit nagyobb részarányával a többi 
ásvány rovására.

- Az albitgneisz az algyői terület középső részén 
található epizónás képződmény, amely kloritpala 
padokkal váltakozik. Világosszürke, középszem
csés, granoblasztos szerkezetű. Ritkán 2 mm-t 
meg nem haladó albit porfiroblasztok is megfi
gyelhetők. Viszonylag sok epidotot tartalmaz. Pó
ruskitöltésként a kalcit is gyakori. Több-keve
sebb klorit is jelen van. Jellemző ásványtársasága : 
kvarc, plagioklász (An2-4), szericit, epidot (zoi- 
zit), kalcit, ± klorit.
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- A kloritpala az algyői területen a legnagyobb 

elterjedésű, epizónában kialakult, zöldpala fácie- 
sű, kisfokú metamorf képződmény. Sötét olajzöld 
vagy fakózöld színű. Az előbbi kitűnően palás, de 
ritkán gyüredezett. A fakózöld kloritpala tektoni- 
zált, gyüredezett, fellazult. Finom szemcsés, se
lyemfényű kőzet. Kémiai és nyomelemvizsgála
tok alapján bázisos vulkánitok tufáinak metamor
fózisa révén keletkezett. Jellemző ásványos össze
tétele: kvarc, albit, plagioklász (Angg-^y), klorit, 
zoizit (klinozoizit), iepidot, kakit. Járulékos ás
ványként jelentős mennyiségű piritet tartalmaz. 
A klorit szinte kizárólag pennin. Az albit apró 
szemcsés, idiomorf, 0,5 mm körüli porfiroblasz- 
tokat alkot. A kloritpala és epidotpala Szalay 
Árpád fi 973) megítélése szerint nem polimeta- 
morf jellegűek. Szederkényi Tibor szerint a 
zöldpala fáciesű albitgneisz és kloritpala maga
sabb rétegtani szintből még a paleozoikum foly
tán ékelődött az amfibolit fáciesű kőzettömegbe.

A kloritpala másik típusa jellegzetes retrográd 
képződmény, amely tektonikus igénybevételre és 
az alpi intrúziókhoz kapcsolódó hidrotermás ha
tásra keletkezett kétcsillámú, vagy biotitos csil
lámpalából. Jellegzetes kloritásvány a klinoklor, 
és csak igen alárendelten található benne pennin. 
Az albit - mint retrográd metamorf ásvány - 
általános elterjedésű. (A kristályospala plagioklá- 
szai albitosodtak).

Az epidotpala és a tremolitpala az Algyő A-69 
jelű fúrásban feltárt képződmények. Szederkényi 
Tibor meghatározása szerint amfibolpalából alpi 
granitoid intrüzió kontaktpneumatolitos hatására 
keletkeztek.

Az epidotpala néhány méternél nem vastagabb, 
10-20 pm nagyságú xenomorf epidotszemcsék 
halmazából áll. Kevés bázisos plagioklász marad
ványt, jelentős mennyiségű titanitot és leukoxént 
tartalmaz. Gyakori az epidotkristályok közötti te
ret kitöltő muszkovit-szericit szövedék.

A tremolitpala is mindössze néhány méter vas
tagságú. Nagyrészt sugaras tremolitból áll, amely 
feltehetően aktinolitból keletkezett. Másik fő 
elegyrész a 10-20 pm átmérőjű, zoizit-epidot 
szemcsékből álló együttes, amely sávosan váltako
zik tremolittal. A kalcit alaktalan foltokat alkot. 
Járulékos ásványként gyakori a leukoxénné ala
kult ti tanít.

T. Kovács Gábor és Kurucz Béla meghatáro
zása szerint Algyön retrográd metamorfózis ered
ményeként kloritosodott gneisz, kloritosodott és 
szericitesedett kétcsillámú pala, aktinolit-epidot 
gneisz, fillonit, kloritpala és epidotpala található. 
Megítélésük szerint az Algyői metamorfit összlet 
premetamorf üledékes és magmás képződményei 
két ciklusban keletkeztek. Az idősebb ciklus kő
zetfajtáit pelites-pszammitos, grauwacke jellegű 
kőzetfajták képviselték, míg a fiatalabb ciklus 
képződményeit főleg bázisos, iniciális magmás 
képződmények alkották. Ezek az „alsó proterozo- 
ikum végén” amfibolit fáciesű regionális meta
morfózist, később ultrametamorfózist szenved
tek. A „felsőproterozoikumban (riféi metamorfó
zis)” zöldpala fáciesű, retrográd metamorfózis ré
vén az amfibolit fáciesű kőzetfajták részben zöld
pala fáciesűvé alakultak át.

Migmatit és gránit
Migmatit és gránit az Algyői és a Ferencszállási 

területen is található. A Deszk környéki fúrások
ban metatexitet is, diatexitet is meghatároztak. 
A Deszk-1, Algyő A-55, és -442 jelű fúrásokban 
a diatexit már gránitnak tekinthető. Az apró 
kvarc- és földpátszemcsék, valamint a muszkovit- 
lemezek az 1-2 mm-t meghaladó ortoklász-, pla
gioklász- és albitkristályokat, valamint a 2-3 cm-t 
is elérő mikroklin porfiroblasztokat veszik körül, 
ami milonitosodással magyarázható. A káliföld- 
pát porfiroblasztos gneiszből kiinduló átalakulás 
több fúrás rétegsorában megállapítható. A deszki 
diatexit-gránit a Békési öv legdúsabb andaluzi- 
tos-diszténes képződményeivel határos.

Ferencszálláson keskeny sávban található mig
matit, amely itt csillámpala káliföldpát-blasztézi- 
sén keresztül jutott el a migmatit stádiumig. A 2,5 
km hosszú és 1 km szélességű KDK-NyDNy 
csapású gránit a migmatit öv nyugati oldalán ta
lálható. A gránit éles elhatárolódása környezetétől 
és gyenge lineációs struktúrája a palingén olvadék 
kipréselődésére („intrúzív” mozgására) utal. 
A gránit világosszürke, durva szemű, porfiro
blasztos mikroklingránit kifejlödésű. Plagioklász, 
ortoklász, mikroklin, kvarc és muszkovit alkotja. 
A biotit mennyisége alárendelt, elvétve albitkris-



tályok is megjelennek. Járulékos elegyrész az apá
tit és a gránát.

Mikrogránit és aplit alárendelten Algyőn és 
Ferencszálláson is előfordul. 5-30 cm vastagságú, 
túlnyomórészt káliföldpátból és alárendelten 
kvarcból álló erek gneiszben. A mikrogránit kevés
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biotitot is tartalmaz. A palingén gránit kipréselő- 
dött differenciációs termékei.

Pegmatit igen alárendelten található. Néhány 
cm-től dm vastagságú hasadékkitöltések, nagy
méretű káliföldpáttal és kvarccal. Keletkezésük az 
aplit-mikrogránit képződésével kapcsolatos.

Pusztaföldvár-Battonyai
A Békés-Kodru szerkezeti övben, a Makói

árok és a Békési-süllyedék közötti ÉNy-DK csa- 
pású alaphegységi hátságon, két, egymástól eltérő 
felépítésű területen, amelyeket 15-20 km széles
ségű mezozóos sáv választ el egymástól, található 
a Pusztaföldvári és a Battonyai metamorfit össz- 
let. A szerkezeti öv, és annak egységes rétegtani 
modell szerinti felépítése lehetővé teszi az infor
mális rétegtani keretben történő tárgyalást. 
A csillámpala túlsúlyú pusztaföldvári és a grani
toid túlsúlyú battonyai terület sajátos felépítése 
így is jól érzékelhető. A jobb áttekinthetőséget 
szolgálja a két terület alapvető képződményeinek 
formációkeretbe foglalása: Pusztaföldvári Csil
lámpala formáció, Békéssámsoni Amfibolit és 
Battonyai Gránit formáció. (123)

Pusztaföldvári Csillámpala 
formáció

Pusztaföldvár és Csanádapáca kutatási terüle
teken, valamint a Nagyszénás Nsz-2, Orosháza 
Oros-1 és -3 jelű fúrásokkal tárták fel. Földtani 
kifejlődésének jelen áttekintése Nusszer András 
(1985) munkája alapján készült.

A formációt csillámpala, kvarccsillámpala, csil- 
lámos kvarcit alkotja, amelyek a kvarc és a csillám 
mennyiségétől függően változnak. Legnagyobb 
elterjedésü a kvarccsillámpala. A földpát 20% 
fölé emelkedésével helyenként gneisz sávok és 
lencsék is találhatók.

Szürke, zöldesszürke, barnásszürke színű kép
ződmények. Túlnyomórészt jól palásodottak, 
nagyrészt tektonikusán igénybevettek, gyürede- 
zettek, kataklázosodtak, milonitosodtak. A palás- 

metamorfit összlet
ság gyakran változó dőlése is erős tektonizáltságra 
utal. Általában finom és a közép szemcseméret 
határán lévő összetételűek.

A metamorf fejlődéstörténet két fő szakaszra 
osztható. Az első szakaszban közepes nyomású, 
amfibolit fáciesü átalakulás történt. Az első meta
morf szakaszhoz köthető ásványparagenezis: 
kvarc, muszkovit, ¿biotit, ¿oligoklász, ¿grá
nát, ¿staurolit, ¿rutil, ¿turmalin, apatit, cir
kon.

A csillámok közül a muszkovit dominál, a biotit 
alárendeltebb és nem általános elterjedésü. Az 
első metamorf szakasz összetett jellegére utal a 
csillámok többgenerációs képződése. Különösen 
szembetűnő ez a nagy pikkelyes, orientálatlanul 
elhelyezkedő, posztkinematikus biotit esetében. 
A gránát néhány mm-es porfiroblasztokat képez, 
de tizedmilliméteres nagyságrendű szemcsékben 
is megfigyelhető. Előfordulása egyenetlen, ese
tenként sávokban dúsul. Staurolit csak az Oros-1 
jelű fúrás rétegsorában volt meghatározható. Pa- 
lásság szerinti orientáltsága az első metamorf sza
kaszhoz kapcsolódó szinkinematikus eredetre 
utal. Feltehetően már a premetamorf képződmé
nyek kémiai összetétele sem kedvezett a staurolit 
keletkezésének; a későbbi retrográd fázisok pedig 
a viszonylag kevés staurolitot is (kevés kivétellel) 
felemésztették. Az idős plagioklászok erősen sze- 
ricitesedtek, túlnyomó részük a későbbi albitoso- 
dás során átalakult. A max. 1-2 mm nagyságú 
idioblasztos turmalin gyakorinak mondható. 
Blasztézise feltehetően a második metamorf sza
kasz zöldpala fáciesü körülményei között is foly
tatódott. Az apatit és a cirkon járulékos elegyrész
ként általános elterjedésü.

A második, zöldpala fáciesü retrográd meta
morf szakaszt albit-blasztézis kísérte, ugyanakkor 
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erős tektonikus igénybevétel is történt. A plagio- 
klász és a gránát nagymértékben szericitesedett, 
a biotit kloritosodott. A karbonátkiválások rész
ben későbbi folyamatok termékei. Gyakran a már 
kloritosodott biotitot szorították ki. A muszkovit 
karbonátosodása is megfigyelhető. A kis hőmér
sékletű retrográd metamorfózis legszembetűnőbb 
hatása az intenzív albitosodás volt. Az albit rész
ben az idős szericitesedett plagioklászok helyén, 
részben más elegyrészek rovására képződött. 
Gyakran képez 1-2 mm nagyságú, üde porfiro- 
blasztokat, amelyek sávokban-lencsékben töme
gesen lépnek fel. Ritkán 5-6 mm-t elérő albit 
porfiroblasztok is találhatók. Ikermentesek, vagy 
egyszerű karlsbadi ikrességet mutatnak. A kis hő
mérsékletű, zöldpala fáciesű, retrográd metamor
fózist kísérő tektonizmus hatása valamennyi kő
zetmintán kimutatható. Az intenzíven igénybe 
vett sávokban milonitosodás történt.

Békéssámsoni Amfibolit 
formáció

A Békéssámson Bés-1 jelű fúrás 30 m vastag
ságban sötét zöldesszürke, finom kristályos, palás, 
enyhén gyűrt amfibolitot harántolt. Túlnyomó
részt 0,4-1,2 mm közötti zöldamfibol (hornblen
de) és plagioklász alkotják. Járulékos ásvány a 
titanit és az apatit. Opak szemcsék és ritkán kvar- 
citlencsék is megfigyelhetők. A zöldamfibol kris
tályok túlnyomórészt hipidimorfok-idiomorfok. 
C tengely szerinti megnyúlásuk a palásság síkjá
ban fekszik. Üdék, retrográd hatásra egy részü
kön gyenge kloritosodás figyelhető meg. A pla
gioklászok xenomorfok, és erősen szericitesedtek. 
Jelentős részükön utólagos albitosodás hatása lát
ható. A néhány század mm-től max. 0,3 mm 
nagyságig terjedő idiomorf titanit szórtan fordul 
elő, általában plagioklász vagy zöldamfibol belse
jében. Idiomorf apatit is található. A négyzet, ill. 
téglalap alakú opak szemcsék feltehetően piritek.

Az amfibolit metamorf története is két szakasz
ra osztható. Az első szakasz feltehetően közepes 
fokú, amfibolit fáciesü átalakulásnak minősíthető, 
amelyet a második szakaszban kisfokú, zöldpala 
fáciesű retrográd metamorfózis követett, intenzív 
albitosodással.

A Békéssámsoni amfibolit - további átfogó 
összehasonlító vizsgálatok alapján - az amfibolit 
fáciesű kristályospalában elterjedten található 
amfibolit betelepülések névadó sztratotípusa le
het. (Elkülönítve a Szeghalomi Amfibolgneisz 
formációtól és az eltérő korú Miskei amfibolittól.)

Kristályospala a battonyai 
területen

A Battonyai terület keleti részén gránitosodott 
képződmények közé ékelődött, ill. azokkal tekto
nikusán érintkező csillámpala és gneisz található, 
elvétve amfibolit és aktinolitpala betelepülések
kel.

A Battonya-K területen a fúrások szürke, kitű
nően palásodott, gyakran gyüredezett, néha ha
rántpalás, polimetamorf kétcsillámú palát tártak 
fel, amely lepidoblasztos és lepidoblasztos-porfi- 
roblasztos szövetű. Általában több muszkovitot, 
mint biotitot tartalmaz. A gránát és staurolit por
firoblasztok 2-2,5 mm nagyságúak. Biotit- és 
muszkovitdús mintákból andaluzit porfiroblasz- 
tokból keletkezett, diszténné és alárendelten szil- 
limanittá alakult mikroszemcsés halmazokat is le
írtak. A Bat-K-5 jelű fúrás gránátos csillámpala 
rétegsorában kovás dolomitmárvány lencséket ta
láltak. Utólagos turmalinosodást, szericitesedést 
és kloritosodást is megállapítottak. Szepesházy 
Kálmán a Battonyai Gránit kontakt hatását mu
tatta ki. A Bat-K-1 és -2 jelű fúrások rétegsorá
ban tremolitszirtet határozott meg.

Biotitpala a kétcsillámú palával váltakozva ta
lálható a Battonya-K területen. Sötét barnásszür
ke színű, kitünően palásodott erősen gyüredezett 
kőzet. Rendszerint lepidoblasztos szövetű. Porfi- 
roblasztos elegyrész a 2-3 mm nagyságú gránát, 
a hasonló méretű staurolit és az apró szemcsés 
disztén halmazokat tartalmazó andaluzit. Sajátos 
kifejlödésű kőzetfajta a Bat-K-8 jelű fúrásban 
feltárt 1,5% körüli diszperz grafitot tartalmazó 
sötétszürke, finom szemcsés, apró gránátos kőzet- 
kifejlődés, 10% körüli pirittartalommal. Euxin 
fáciesű pelites üledék átalakulásából keletkezhe
tett.



Amfibolit a Bat-K-1 jelű fúrás rétegsorában 
fordult elő betelepülésként kétcsillámú palában. 
Zöldesszürke, nyírt, erősen kloritosodott, epido- 
tosodott kőzet. Karbonáttartalma is jelentős. Já
rulékos ásvány az ilmenit és a titanit.

Aktinolitpalát a Bat-K-2 jelű fúrás tárt fel. 
Feltehetően a Bat-K-1 jelű fúrásban hatántolt 
amfibolittal összefüggő, pneumatolitos vagy hid- 
rotermás metaszomatózis hatására átalakult kő
zet. Világoszöld, finom szemcsés, nematoblasztos
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kifejlődésű. Az aktinolithalmazokban színtelen 
tremolit is felismerhető. A plagioklász albit jelle
gű, alárendelt szerepű. Járulékos elegyrészként 
sok, finom szemcsés epidotot, kevés piritet és 
ilmenitet tartalmaz.

A Kunágota Kág-3 jelű fúrás sok biotitot és 
cordieritet tartalmazó paragneiszet tárt fel. A Ke- 
vermes Kev-1 jelű fúrás pedig biotitos szemesgnei- 
szet harántolt. Kétcsillámú gneisz betelepülést ta
láltak egy fúrásban a Battonya-K területen.

Jura

Alsó-középsö- 
triász

Csillámpala

Gneisz

Amfibolit

Diaftorit, fillit

Migmatit

Diatexit

Gránit
Alsóperm 
riolit

123 Pusztaföldvár-Battonya szerkezeti egység prekambriumi-paleozóos képződményei 
(Kurucz B.)
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Battonyai Gránit formáció
A pusztaföldvár-battonyai rögvonulat déli ré

szén Mezőkovácsháza, Kunágota, Kevermes, 
Battonya, Mezőhegyes környékén a fúrások nagy 
kiterjedésű, migmatitosodott-gránitosodott tö
meget tártak fel. A kőzettani kifejlődés alárendel
ten réteges migmatit, nagy kiterjedésű, apró sze
mű, granodioritos összetételű diatexit és annak 
középpontjában jól homogenizálódott közép- és 
durva szemű muszkovitos-biotitos mikroklingrá- 
nit. A gránitosodás befejező szakaszát pegmatit- 
és aplittelérek képviselik.

Megállapítható, hogy a gránittömeg a „kvázi 
olvadék” állapotában mozgott, ami elősegítette 
homogenizálódását, és kisebb mértékű kontakt 
hatást is kifejtett. Ez azonban nem jelenti azt, 
hogy batolit alakulatról lenne szó. A migmatitos 
szigetek és környezet, a xenolitok, a lineált részek 
ennek ellentmondanak. Nem történt meg a „kvázi 
olvadéktömeg” jelentősen magasabb szintre nyo
mulása.

Réteges migmatitot a diatexit és a porfiroblasz- 
tos gránit szomszédságában három helyről mutat
tak ki:

- A gránittal kapcsolatban a Bat-37, -43 és -45 
jelű fúrások rétegsorából. A csillámpalában a leu- 
koszom sávokat ortoklász, plagioklász, mikroklin 
és kvarc képviseli.

- A végegyházai gránittest keleti részén a 
Vég-1 jelű fúrás rétegsorában a csillámkvarcitot 
kvarc- és földpátkristályokból álló erek hálózzák 
be. A melanoszom biotitja jórészt muszkovittá 
alakult.

- A Mezőkovácsháza Mez-DK-1 jelű fúrásban 
1-2 mm vastag biotitból és alárendelten muszko- 
vitból álló melanoszom sávok váltakoznak 1-2 cm 
vastag kvarcból és földpátból álló leukoszom sá
vokkal.

Az apró szemcsés, biotitdús granodiorit (diatexit, 
ill. reomorf migmatit) szürke, fehér és fekete fol
tos kőzet. Ekvigranuláris, 1-2 mm nagyságú fehér 
földpát- és fekete biotitkristályokkal. A földpát 
kb. 40%, a biotit 30%, a kvarctartalom 30%. Sok 
a plagioklász. A káliföldpátot ortoklász képviseli. 
Belső irányítottságot nem mutat. Járulékos elegy
részei a cirkon és az apatit. A mikroklingránittal 

éles határ mentén érintkezik, és abban kisebb- 
nagyobb xenolitokat alkot.

A középszemü biotitos-muszkovitos mikroklin- 
gránitot Battonyától délre és nyugatra a granitoid 
tömeg legbelső részén tárták fel. Ekvigranuláris, 
középszemű, vöröses színű, jól homogenizálódott 
kőzet. Szemcsenagysága 1-3 mm. Az 5-8 mm 
nagyságú káliföldpátok ritkák. Plagioklásztartal- 
ma jelentős. Leggyakoribb és legnagyobb méretű 
földpát a mikroklin. Üde, víztiszta kristályok, 
ikerrácsosak és xenomorfok. Gyakoriak bennük a 
zárványok. A kvarc alaktalan, füstszürke szem
cséket alkot. A muszkovit mindig jelen van, de a 
biotit gyakoribb. A kvarc részaránya 20-25%, a 
földpátoké 50-60%, a színes elegyrészeké 
10-15%. Gyakori járulékos elegyrész a cirkon és 
az apatit.

A jól homogenizált középszemű mikroklingrá- 
nit ásványtani összetételével megegyező, de annál 
durvább szemű a porfiroblasztos, biotitos-muszko
vitos mikroklingránit. Kunágota, Kevermes, 
Dombegyháza, Mezőhegyes és Battonya terüle
tén tárták fel. 1-2 cm-t is meghaladó földpát por- 
firoblasztokat tartalmaz. Jellemző ásványparage- 
nezise: kvarc, plagioklász (Ani2-2o)> ortoklász, 
mikroklin, biotit, muszkovit, iklorit, ± szeriéit.

A lamprofír, ill. durbachit sötétszürke, pegma- 
titra emlékeztető szerkezetű telérkőzet vagy grá
nit szegélyfácies. Nagyméretű földpátokból és 
kloritosodott biotitból áll. 1 cm-t meghaladó mé
retű, zónás káliföldpátjai vannak. Gyakoriak az 
oszlopos plagioklászok, amelyek erősen szericite- 
sedtek, karbonátosodtak. Jelentős mennyiségű 
hornblendét is tartalmaz, amely részben klorito
sodott. A képződmény egyes részei berezitesed- 
tek. A nem berezites kőzet jellemző ásványtársu
lása: plagioklász (Ani2-2o)j ortoklász, kloritoso
dott biotit, hornblende, kvarc, kalcit, pirít.

Pegmatit és aplit a granodioritban is, a mikro- 
klingránitban is fészkek, lencsék vagy telérek for
májában meglehetősen gyakoriak. Főleg káliföld- 
pátból és kvarcból álló kőzetfajták, igen kevés 
színes elegyrésszel. A pegmatitok 3 cm-t is meg
haladó ortoklász, néha plagioklász, ritkábban 
mikroklin kristályokat tartalmaznak. Az aplit fi
nom szemcsés. Járulékos elegyrésze a turmalin.

Buda György megállapította, hogy a Battonya 
környéki granitoidok átlagösszetétele a plagio- 
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kiász + kvarc mező 640 °C-os izobár kotektikus 
felülethez van közel. A minimális 2% kvarctöbb
let azt jelenti, hogy a kőzet leukokrata ásványos 

alkotói ezen a hőmérsékleten egyensúlyban voltak 
az olvadékkal és a vízgőzzel, tehát túlnyomó ré
szük resztitszegény olvadékból kristályosodott.

Sarkadkeresztúri metamorfit összlet
A Békés-Kodru szerkezeti egység ÉK-i szögle

tében, keskeny, meredek oldalú gerincként Sar- 
kadkeresztúrnál kezdődően húzódik kelet felé, 
majd Románia területén folytatódik, ahol a Kod- 
ru-Móma tömegéhez kapcsolódik. Magyarország 
területén É, Ny és D felé fiatal mélymedencék 
határolják. (A sarkadkeresztúri gerinctől északra 
mintegy 10 km-re keresztezi az államhatárt a 
Kodru takarórendszer frontja.) Törésekkel szab
dalt boltozatszerkezetet formál, különböző foko
zatú migmatitokkal, kevés ortoklász-mikroklin 
gránittal. Szárnyain és helyenként a boltozat ten
gelyében is tektonikusán közbeékelödött kristá
lyospala található. Komplex ásvány-kőzettani 
vizsgálatát Szederkényi Tibor végezte el. Meg
állapításai a következőkben foglalhatók össze.

Csillámpala, gneisz, 
amfibolit

A kétcsillámú pala gneisz betelepülésekkel, tek
tonikusán közbeékelődve található a boltozat 
északi szárnyában, amelyet minden oldalról mig- 
matit övez (Sark-4, -6, -7, -16 jelű fúrások). Az 
országhatár mentén gránitba ékelődött kristályos
palát tártak fel. A kétcsillámú pala középszürke, 
kitűnően palásodott, szeszélyesen gyüredezett, 
harántpalás kőzet. Szövete lepidoblasztos; gránát 
és staurolit porfiroblasztokat tartalmaz. Ritkán 
andaluzit is megfigyelhető, diszténné alakult fi
nom szemcsés kristályhalmazokkal. Jellemző ás
ványtársulás: kvarc, plagioklász (An14_18), orto- 
klász, biotit, muszkovit, ± gránát, ± staurolit, 
± andaluzit, idisztén, ± klorit. Járulékos ásvány 
az apatit és a pirít.

A kétcsillámú gneisz 0,5 - 2 m vastagságú bete
lepüléseket alkot a kétcsillámú palában. Szürke, 
közepesen palás, enyhén gyűrt szerkezetű. Gya
koriak a kvarc laterálszekréciós sávok és lencsék. 

Granoblasztos-lepidoblasztos, gyakran blaszto- 
milonitos szövetű. Töredezett, néha kihengerelt 
gránát és staurolit porfiroblasztokat tartalmaz, 
amelyek mérete a 3 mm-t nem haladja meg. Jel
lemző ásványtársulás:

kvarc, plagioklász (An^is), káliföldpát, biotit, 
± muszkovit, ± gránát, ± staurolit, ± klorit.

Amfibolitot csak a Sark-ÉNy-1 jelű fúrással 
tártak fel. Sötét olajzöld színű, szívós kőzet, 
amely nagymértékben kloritosodott. Blasztofitos 
szövetű. Az oszlopos, kloritosodott hornblende 
kristályok szericitesedett andezin-labradorit kris
tályokat vesznek körül, amelyeken álhitből álló 
burok van. A klorit főleg penninből áll, és sok 
zoizit kíséri. Mindezek a retrográd zöldpala fácie- 
sű kloritosodás jelenségei. Jellegzetes ásványtár
sulás: hornblende, klorit, plagioklász (An,,^), 
albit, szeneit, zoizit, kvarc. Járulékos ásvány az 
apatit, a leukoxén és kevés titanit.

Migmatit és gránit
Különböző fokozatú migmatit alkotja a Sarkad

keresztúri metamorfit összlet túlnyomó részét. 
Metatexit stádiumra utalnak az egykori palásság 
nyomát őrző összefüggő csillámdús sávok. Jelleg
zetes metatexit vonás a tektonit szerkezet. Gyako
riak az olyan migmatit pászták, amelyekben a 
palásság menti nyírás hatására káliföldpát por- 
firoblasztokkal „augen”-migmatit keletkezett. 
A lineált—fóliáit szerkezet és az előrehaladt homo- 
genizáció a migmatitosodás fejlettebb stádiumát 
jelenti. A gránit felé történő közvetlen átmenetet 
a boltozat tengelyzónájában mélyült fúrások min
taanyaga képviseli, amiben a lineációs szerkezet is 
nagymértékben felbomlott már, és a kőzet min
den tekintetben a homogenizált gránithoz közeli 
kifej lődésű.

Ortoklász-mikroklingránit a sarkadkeresztúri 
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kiemelkedés legmagasabb részén, az országhatár 
szomszédságában, néhány fúrás rétegsorában ta
lálható csak. Világosszürkés rózsaszínű, porfíros 
szövetű kőzet, nagyméretű (5 cm-ig) ortoklászok- 
kal, mikroklinokkal. Különösebb irányítottság 
nem észlelhető. Az ortoklász idiomorf, a mikro- 
klin hipidiomorf. Az ortoklász gyakran pertites, 
de az írásgránitos és mirmekites szerkezet is gya
kori. A gránit színes elegyrészei a biotit és az 
alárendelten található muszkovit. A biotit gyak
ran kloritosodott. Jellemző ásványparagenezis: 
kvarc, ortoklász, mikroklin, albit (An^), biotit, 
muszkovit, iklorit.

Áttekintő összefoglalás
A Tiszai nagyszerkezeti egység mai igen válto

zatos megjelenése ellenére fő vonásaiban egységes 
felépítésű és fejlődéstörténetű mikrolemez. Elter
jedése (határai) és földtani felépítése, sok bizony
talansággal ugyan, de széles körben ismertté vált.

Az általános elterjedésű, közepes fokú meta
morfózist szenvedett kristályospala alaphegység 
(gneisz, csillámpala, amfibolit) keletkezésére a 
legkorábban a proterozoikum végén, a bajkáli (ca- 
domi) hegységképződés idején (700 - 570 millió 
év) kerülhetett sor. Ekkor alakult ki a Kelet-euró
pai kratón jelenlegihez közeli körvonala, és a baj
káli orogenezis annak északi részén (Tyimáni 
gyűrődés), valamint a kratón közép-európai pere
mén (Galíciai gyűrődés) volt a legintenzívebb. 
Északon teljes, Közép-Európában részleges kon
szolidációt hozott létre. A bajkáli gyűrt szerkezet 
széles íve Dél-Angliától a Balkán félszigetig hú
zódik. Feltehetően ennek az újonnan alakult le
mezperemnek a része volt a Tiszai nagy szerkezeti 
egység, akkor még ÉNy-DK szerkezeti irányí
tottsággal. A lemezperemhez való kapcsolódás a 
Mecseki szerkezeti öv (Dél-Dunántúl, Duna-Ti- 
sza-köze középső része, Zempléni-szigethegység) 
mentén alakult ki. A kristályospala alaphegység 
premetamorf képződményei uralkodó arányban 
grauwacke-pszammitos-pelites képződmények 
voltak, intermedier-bázisos vulkáni betelepülé
sekkel, és igen alárendelten karbonátos képződ
ményekkel. Egyes komponensek, mint az SÍO2, 
AI2O3, összvastartalom regionálisan többé-kevés- 
bé eltérő értéket képviseltek. A Barrow-típusú, 

regionális metamorfózis kb. 5-6 kbar közepes 
nyomáson, 500 - 600 °C közepes hőmérséklet
tartományban, < 34 °C/km geotermikus gradi
ens mellett ment végbe. Jellegzetes indexásvá
nyok a disztén és a staurolit. Heteropikus fáciesű 
és molassz jellegű képződményt az Alföld terüle
tén nem ismerünk. Hasonló eredményekre jutott 
a romániai kutatás az Erdélyi-középhegység Sza
mos, Kodru és az Aranyosbányai sorozatokban 
feltárt mezometamorf kristályospalával kapcso
latban (I. Balintoni 1985, 1986). A korábbi, 
sokkal idősebbnek gondolt keletkezés a regionális 
fejlődéstörténettel nem igazolható.

Az „Elterjedés, település, tagolás” c. fejezetben 
már érveltem az ellen, hogy a kristályos aljzat 
fejlődéstörténetében túl nagy jelentőséget tulaj
donítsunk a kaledóniai szerkezetalakulásnak. 
Azonban az Erdélyi-középhegységgel foglalkozó 
legújabb román irodalom is kaledóniai esemény
nek tekinti a Biharia takarórendszer progresszív 
epimetamorf képződményeinek (Biharia sorozat) 
kialakulását a Nagy-Biharban és a Hegyes-hegy
ségben, a Nagyhavasi gránit keletkezését, vala
mint a kis nyomású magas hőmérsékletű Kodru 
takaróbeli migmatitosodást; szillimanit, cordierit 
és andaluzit indexásványokkal. Nem nehéz felis
merni, hogy hasonló jelenségeket nálunk már va- 
riszkuszinak tekintünk. Az ellentétek feloldása 
érdekében nagy jelentőségű lenne annak eldönté
se, hogy a „kaledóniai” epimetamorf képződmé
nyek diszkordánsan települnek-e a Szamos soro
zat felett, vagy az idősebb kristályospala diaftori- 
tosodott részét képviselik. Az idős képződmé
nyekre diszkordánsan települő „felsőszilur-alsó- 
devon” durva törmelékes formáció kavicsanyaga 
ugyancsak kulcsfontosságú lehet a megelőző fej
lődéstörténet megismerését illetően.

Nem kisebb jelentőségű az ősföldrajzi viszo
nyok megítélése szempontjából a dunántúli Sza- 
latnaki formáció tengeri, medence fáciesű, peli- 
tes-kovás üledékanyaga, az Ófalui formáció kép
ződményei és végül a Tésenyi felsökarbon mo
lassz kavicsanyaga. Ez utóbbiak területünkön a 
nagyobb szabású kaledóniai szerkezetalakulás, 
metamorfózis és gránitosodás ellen szólnak.

Az Alföld erősen lepusztult kristályos aljzatá
ban is vannak ópaleozóos eredetűnek tekinthető 
képződmények. Ilyen a Tázlári Karbonátfillit, és



több-kevesebb bizonytalansággal ide sorolható a 
Miske-1 és -2 jelű fúrásban feltárt amfibolit 
(mint az Ófalui formáció része), valamint az Al- 
győn, Álmosdon és a Nyírábrány Nyír-1 jelű 
fúrásban feltárt progresszív zöldpala fáciesű kép
ződmények. Jelentős tektogenezisre egyik sem 
utal.

A variszkuszi orogén ciklus hatása sokrétűen 
tükröződik az Alföld kristályos aljzatában. A baj
káli csapásirány mentén megújult szerkezeti 
igénybevétel széles antiklinális és szinklinális vo
nulatokat hozott létre. Az előbbiek tengelyében 
alakult ki a K-metaszomatózis és a palingén grá- 
nitosodás. Az ultrametamorfózis a cadomi regio
nális metamorfózisnál kisebb nyomáson (3,5-4 
kbar) és a redőtengelyek mentén magasabb hő
mérsékleten (> 600 °C), > 34 °C/km geotermi
kus gradiens mellett ment végbe. A gránitosodás 
zónájától távolodva elterjedt volt a milonitosodás, 
valamint a zöldpala fáciesű diaftoritok és a nehe
zen elkülöníthető progresszív zöldpala fáciesű 
képződmények keletkezése.

Az alföldi granitoidok a variszkuszi orogén ide
jén, prevariszkuszi metamorfitokból, kontinens
kontinens kollízió (kompresszió és extenzió) hatá
sára migmatitosodással helyben keletkeztek. Kis 
mértékben differenciálódtak, változatos összeté- 
telűek. Buda György vizsgálatai szerint a palin
gén gránit: anatektikus víztelített parciális olva
dék, resztit és K-metaszomatózis együttes termé
ke. Az alapanyag kis rendezettségű K-földpátjai 
anatexites, a nagy rendezettségű porfiroblasztok 
metaszomatikus eredetűek. A granitoidok - A1 
gazdagságuk, 1-nél kisebb Na/K arányuk, kis oxi
dációs fokuk és az ACF komponensek eloszlása 
alapján - S típusúak, ilmenit jellegűek. Az alkáli- 
áknak a Si-től független eloszlása is anatexites— 
metaszomatikus eredetre utal. A Battonya kör
nyéki granitoidok - a többi alföldi granitoidétól 
eltérő - ásvány-kőzettani-geokémiai jellegeik 
alapján nagyobbrészt olvadékból kikristályoso
dott, intrúzív jelenségeket mutató képződmé
nyek. Az előbbiek feltehetően a lemezszegélytől 
távolabb, az utóbbiak a lemezszegély mentén ke
letkeztek. A variszkuszi képződmények, ill. ese
mények alsókarbon kora, a régió földtani fejlődés
története, izotóp-geokronológiai adatok, az Ófa
lui formáció képződményeinek migmatitosodása
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és a variszkuszi molassz alapján bizonyítottnak 
tekinthető.

A mai helyzet kialakításában később még jelen
tős szerepe volt a középsőjurában az európai le
mezről történt leválásnak és az óramutató járásá
val ellentétes irányú, nagyarányú elfordulásnak, 
majd az alpi tektonikai fázisok szerkezetalakító 
hatásának.

Gyakorlati jelentőség
Az Alföld kristályos aljzatának képződményei 

szénhidrogén anyakőzetként gyakorlatilag nem 
vehetők számításba. Termikus érettségük (sőt 
metamorfózisuk) olyan mértékben előrehaladt, 
hogy e képződmények már a száraz gáz generációs 
zónán is túljutottak.

Felső mállott, törmelékkel borított, tektonizált 
zónájuk azonban esetenként nagy porozitású és 
jelentős mennyiségű szénhidrogént tárol (Dank 
Viktor 1989, Kókai János és Pogácsás György 
1990). Az Alföld metamorf képződményekhez 
kapcsolódó szénhidrogéntelepei: Ásotthalom, Ál
mosd, Battonya, Biharkeresztes, Biharnagyba- 
jom, Csólyospálos, Dévaványa, Dorozsma, Fúr
ta, Kiskunhalas, Komádi, Kömpöc, Mezősas, 
Sarkadkeresztúr, Szeghalom.

A felsorolt szénhidrogéncsapdák létrejöttét ko
rábban elsősorban extenziós töréses blokkokhoz 
és paleo-geomorfológiai dómokhoz kapcsolták. 
A legújabb szeizmikus kutatások szerint a szén
hidrogén migrációjában és felhalmozódásában a 
rátolódások és oldaleltolódások döntő szerepet 
játszottak.
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Táblamagyarázatok [121 ]—[126]

[121] Az Alföld kristályos aljzata I.
Gneisz és Amfibolit (SZEDERKÉNYI T.)
A Szinkinematikus gránát porfíroblasztok két- 

generációs biotittal, gránátos biotitgneisz- 
ben
Algyö-62 jelű fúrás 2744-2746 m, 1 N, 40x

B Kloritosodó biotitok gránátos biotitgneisz- 
ben
Szeghalom-8 jelű fúrás 2201-2203 m (2/5), 
+ N, 40x

C Hornblende, biotit, plagioklász, titanit és 
kvarc amfibolgneiszben. Szánk D-1 jelű fú
rás 2015-2016 m (15), 1N, 40x

D Amfibolit. Álmosd-13 jelű fúrás 
3260-3261,5 m, 1N, 40x

[122] Az Alföld kristályos aljzata II.
Csillámpala és leptinolit (SZEDERKÉNYI T.)
A Staurolit porfíroblaszt, muszkovit kötegek 
3 és laterálszekréciós kvarcerek, kloritos-sta- 

urolitos muszkovitpalában
Felgyö-2 jelű fúrás 3497-3500 m (9), 1 N, 40x

B Zónás gránát porfíroblaszt első generációs 
muszkovittal és második generációs biotit
tal, gránátos-szillimanitos kétcsillámú palá
ban
Álmosd-5 jelű fúrás 3118-3126 m (4), 1N, 
40x

C Szinkinematikus gránát porfíroblaszt biotit 
zárvánnyal, gránátos kétcsillámú palában 
Algyö-54 jelű fúrás 2688-2690 m (8), 1 N, 40x

D Ortoklász, mikroklin és muszkovit sávok lep- 
tinitben. Ferencszállás-8 jelű fúrás 
2535-2538,5 m (6), +N,40x

[123] Az Alföld kristályos aljzata III.
Gneisz és csillámpala eredetű tektonitok 
(A-B ÁRKAI P., C-D SZEDERKÉNYI T.)
A Kataklázit, Kismarja Kism-3 jelű fúrás 

851-858 m (2), N, 40x
B Blasztomilonit, gránát porfiroblaszttal 

Kaba-D-4 jelű fúrás 2174-2192 m (1), 1N, 
40x

C Vakolat szerkezetű milonit; klorit, karbonát, 
kvarc és pirit
Algyő-22 jelű fúrás 2523-2535 m (14), 1N, 
40x

D Ultramilonit, Ferencszállás K-2 jelű fúrás 
2296-2303 m (3), N, 40x

[124] Az Alföld kristályos aljzata IV.
Andaluzitos „felülbélyegzés" 
(SZEDERKÉNYI T.)
A Andaluzit-halmaz gránátos-andaluzitos 

kétcsillámú palában. Algyő-85 jelű fúrás 
2901-2902 m (5/2), 1N, 135x

B Andaluzit; gránátos-andaluzitos kétcsillá
mú palában, Algyő-51 jelű fúrás 
2529,5-2530 m (6/1), 1 N, 40x

C Andaluzit halmazok kétgenerációs biotittal 
és muszkovittal, gránátos-andaluzitos két
csillámú palában
Ferencszállás-19 jelű fúrás 2648-2649 m (8), 
1N, 40x

D Gránát porfíroblasztok és andaluzit halma
zok gránátos-staurolitos-andaluzitos két
csillámú palában, Üllés-31 jelű fúrás 
2959-2960,5 m (7), 1 N, 40x

[125] Az Alföld kristályos aljzata V.
Epimetamorf képződmények (A-B ÁRKAI P., 
C-D Szederkényi T.)
A Kvarcfillit, kvarc-szericit „szálkás" tovább- 

növekedés törmelékes eredetű kvarcszem
csék körül
Kiskunhalas Kiha-ÉK-33 jelű fúrás 
2033-2039 m (8), +N, 160x

B Sávos karbonátfillit szöveti képe 
Kiskunhalas Kiha-ÉK-33 jelű fúrás 
2004-2015 m (4), 1N, 40x

C Penninhalmazok tufaeredetú kloritpalában 
Ásotthalom-4 jelű fúrás 1174-1175 m (7/2), 
+ N, 40x

D Márvány, Algyő-85 jelű fúrásban 
2894-2896,5 m (4), 1N, 40x

[126] Az Alföld kristályos aljzata VI. 
Metatexit-gránit (A, B, D SZEDERKÉNYI T„ 
C BUDA GY.)
A Leukoszom mikroklinnal, mirmekites jelek

kel metatexitből, Mezőkovácsháza DK-1 je
lű fúrás 1836-1841 m, +N, 40x

B Lithium-muszkovit muszkovitos gránitban 
Ferencszállás-12 jelű fúrás 2365-2371 m (4), 
+ N, 40x

C Mikroklin és mirmekites plagioklász gránit
ban
Soltvadkert Sol-É-1 jelű fúrás 1255-1264 m 
(7), +N, 160x

D M irmekites plagioklász-mikroklin gránit al- 
bit szemcsékkel. Dombegyház DNy-1 jelű 
fúrás 1313-1315 m (2), +N, 40x
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Permokarbon molassz az Alföld aljzatában
A felsőkarbon és perm posztorogén molassz 

képződésére az Alföld kristályos aljzatán feltehe
tően kiterjedten megvolt a lehetőség. Leginkább 
a Mecseki szerkezeti övben, ahol ezt a törteli, 
nagykőrösi és soltvadkerti felsőkarbon is igazolja. 
Üllésen, Forráskúton, Rúzsán, Szegeden és Fe- 
rencszálláson pedig a kristályos alaphegységet 
borító nagy vastagságú premezozóos lejtőtörme
lék sorolható ide. A kristályos medencealjzat fú
rásokkal feltárt vonulatai azonban a legnagyobb 
lepusztulásnak kitett területek. Feltehetően a me- 
zozóos pászták fekvőjében teljesebb a prevarisz- 
kuszi rétegösszlet. Az ismert előfordulásokról is 
csak kevés adat áll rendelkezésünkre.

A Törtei TÖ-11 jelű fúrás 1382-1587 m között 
tárt fel felsőkarbonnak tekinthető, sötétszürke 
homokkő, aleurolit és agyagpala váltakozásá
ból álló rétegsort. A homokkő jól osztályozott. 
A szemcsék közel 50 % -a szericitesedett ortoklász 
és üdébb, ikerlemezes, savanyú plagioklász. Gya
kori elegyrész még a kvarc, kovapala, finom sze
mű eruptívum és a muszkovit. Ez a kőzetkifejlő
dés típusos arkózának tekinthető. Feltűnő, hogy 
a földpáttörmelékben nincs mikroklin, ami a mig- 

matit és a granitoid képződmények későbbi erózi
ós feltárásával magyarázható. A felsőkarbon le
pusztulásából származó kavicsok gyakori alkotó
részei a törteli „flis” konglomerátumnak. A Tö-1 
és -5 jelű fúrásokban feltárt polimikt eocén alap- 
breccsa és konglomerátum nagyobb szállítást 
nem szenvedett, legdurvább törmelékdarabjai fő
leg sötétszürke homokkő és agyagpala anyagúak.

Két nagykőrösi fúrás is feltárt törmelékes felső
karbont. Az NkÚ-2 jelű fúrás 1286 és 1291 m 
között, az NkÚ-4 jelű fúrás pedig 1316 és 1500 
m között, szakaszos magfúrással harántolt kovás 
homokkő és kovás-antracitos agyagpala váltako
zásából álló rétegsort. Mindkét kőzettípus vékony 
(mm-cm nagyságrendű) szürke-sötétszürke réte
gekből áll attól függően, hogy mennyi antracit, ill. 
homokszemcse található bennük. A homokkőré
tegek 0,05-0,2 mm nagyságú, egymásba fogazó- 
dott kvarcszemcsékből, alárendeltebben földpát- 
törmelékből állnak. A kötőanyag kriptokristályos 
kova, amelyben vékony szericitlemezek, agyagás
ványhalmazok és szervesmaradvány-foltok figyel
hetők meg. A sötétszürke-fekete agyagpalából 
hiányoznak a homokszemcsék, és a kőzet főleg 
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antracitból, szeriekből, és agyagásványhalmazok
ból áll. A kőzetrésekben gyakori a pirít, jellegze
tesek a vékony, másodlagos kvarcerek. A képződ
mény felsőkarbon korára posztorogén jellege, je
lentős antracitosodott szervesanyag-tartalma, és 
az NkÚ-3 jelű fúrásban 1345-1350 m között fel
tárt Jakabhegyi Homokkőben található kavicsai 
utalnak.

A Soltvadkert Sol-9 jelű fúrás rétegsorában, 
miocén képződmények alatt, közel 10 m vastag
ságban sötétszürke, préselt, kalciterekkel átjárt 
aleurolitpalát és szericites agyagpalát határoztak 
meg. Nagy valószínűséggel a felsőkarbon poszto
rogén molassz formációba sorolható.

Az algyői kristályos alaphegységi kiemelkedé
sen, Üllés, Forráskút, Rúzsa, Szeged és Ferenc- 
szállás területén mintegy 200 m vastagságú pre- 
mezozóos, feltehetően permokarbon molassz lej
tőtörmelék található. A kristályospala lejtőtörme
lék számos helyen sötétszürke-fekete, agyagos- 
homokos-pirites alapanyagba ágyazódik. A kép
ződményt később hidrotermális metaszomatózis 
érte, és az alapanyagot agyagos-kaolinos-szerici- 
tes összetételűvé alakította. A metamorfit törme
lék is szericitesedett-kloritosodott.

Korábban az Alföld medencealjzatában számos 
helyről írtak le permi vörös homokkövet. A Ja
kabhegyi Homokkő alsótriászba sorolása és 
„transzgresszív” jellegének felismerése nyomán a 
helyzet megváltozott: talán túlzott mértékben is 
„eltűnt” a vörös perm az Alföld aljzatából. Az 
üledékfolytonossággal alsótriász anhidrites-dolo- 
mitos kifejlődésbe átmenő Jakabhegyi Homokkő 
besorolása ugyan nem lehet kétséges, de a számos 
helyen feltárt vörös homokkő, konglomerátum és 
aleurolit egy része feltehetően perm időszaki kép
ződmény.
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Gyűrüfűi riolit formáció
Az Alföld paleozóos rétegösszlete az alsóperm 

idején már a kristályos képződményeket is nagy 
területeken feltáró mértékig lepusztult. A Dél- 
Alföldön ezért gránitra és kristályospalára ömlött 
a variszkuszi szubszekvans riolit vulkanizmus lá
vája és tufája. A perm végére és még inkább nap
jainkra ennek is csak a foszlányai maradtak meg 
a szárazföldi lepusztulásnak kitett területeken. 
Egykor összefüggő alsóperm vulkáni összletet is
merünk Battonya, Pitvaros és Mezőkovácsháza 
környékén. Az ásvány-kőzettani kifejlődés alap
ján az eredeti vulkáni szerkezet is rekonstruálha
tó.

A kitörési centrum a battonyai vulkáni tömeg 
Ny-i részén a Bat-21, -52, -55 jelű fúrások terü
letén lehetett. Itt a legegyenletesebb a kőzetszö
vet, és legnagyobb méretűek a porfíros beágyazá
sok. Innen kifelé haladva egyre finomabb szem
csés és fluidális jellegű a kőzetszövet. A peremi 
részeken hirtelen lehűléssel keletkezett, kevés 
porfíros beágyazást tartalmazó, erősen üveges a 
közetszövet (Bat-20, -40, -59, Pit-2). A legkele
tibb Bat-7, Mez-1 jelű fúrások rétegsorában ösz- 
szetöredezett és összesük hólyagos lávát, a Mez-1 
jelű fúrás rétegsorában ezenkívül összesük, hor- 
zsaköves vulkáni tufát találtak. A vulkáni műkö
dés kezdetét képviselő, gránittörmeléket tartal
mazó horzsaköves tufát tárt fel a Pit-1 jelű fúrás.

Szabad szemmel a riolit szürkésibolya, bar
násszürke, szürke színű; igen kemény, porfíros 
szövetű, litoklázisokkal sűrűn átjárt kőzet. A fi- 
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nőm szemű, néha üveges alapanyagban egyenle
tesen sűrűn vagy ritkábban helyezkednek el az 
1-2 mm nagyságú porfíros beágyazások: dihexaé- 
deres füstszürke kvarc, víztiszta vagy szürkésfe
hér, zöldes, ill. vöröses színű földpátkristályok. 
A beágyazások mennyisége a központi területen 
a kőzet össztömegénak közel 50%-a. Ez a kőzetki
fejlődés a legvilágosabb. A peremi részek szabad 
szemmel is feltűnően fluidális kőzetkifejlődése sö- 
tétebb színű, kevés, kisebb méretű porfíros be
ágyazással.

Mikroszkóppal vizsgálva a porfíros elegyrészek 
közül a leggyakoribbak a víztiszta dihexaéderes- 
idiomorf, de a magmás korrózió következtében 
többnyire legömbölyödött vagy beöblösödésekkel 
tagolt kvarckristályok. A kvarcnál kisebb meny- 
nyiségü földpát beágyazások eredetileg ortoklász 
(szanidin) és savanyú plagioklászok lehettek, de 
kisebb-nagyobb mértékben szericitesedtek, a pla
gioklászok néha foltokban kalcitosodtak; az ép 

részek víztiszták és sűrűn ikerlemezesek. Az ere
detileg is csekély arányú biotitkristályok teljesen 
átalakultak. A peremi, üveges, fluidális szövetű 
kifejlődés kisebb méretű porfíros beágyazásai in
kább csak kvarc dihexaéderek. [127]

A battonyai riolit kémiai összetétele közel azo
nos az ideális riolit összetétellel, és nagyon hason
ló a variszkuszi késő orogén savanyú granitoid 
telérközetekéhez (14. táblázat). Balogh Kadosa 
és Kovách Ádám (1973) Rb/Sr módszerrel vég
zett vizsgálat alapján a battonyai terület variszku
szi szubszekvens riolitjának korát 240 ± 12 millió 
évesnek határozták meg, ami jól megfelel a dél
dunántúli és a dél-alföldi variszkuszi szubszek
vens vulkanizmus egyidejűségének.

A battonyai riolit kőzettörmeléke nagy mennyi
ségben ismerhető fel a DK-Tiszántúl mezozóos, 
miocén és pliocén törmelékes képződményekben, 
ami a mainál jóval nagyobb egykori elterjedését 
bizonyítja.

14. táblázat Dél-alföldi riolit és riodácit kőzetminták kémiai elemzési adatai 
súly %-bán. (Máfi és Ofkfv kémiai laboratórium)

1. Battonya, riolit láva (n = 13) 4. Pitvaros, riolit láva (n = 2) 6. Pusztaföldvár, riolit láva (n = 5)
2. Végegyháza, riolit láva (n = 2) 5. Tótkomlós, riolit (n = 2) 7. Kelebia, riodácit láva (n = 5)
3. Mezőkovácsháza, riodácit (n = 2)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

SiO2 74,55 69,50 68,19 76,78 67,49 74,65 67,13
tío2 0,11 0,18 0,06 0,05 0,25 0,06 0,55
ai2o3 14,00 14,62 15,54 12,49 15,73 13,30 14,66
Fe2O3 1,35 1,93 1,80 0,55 1,87 0,69 2,36
FeO 0,38 0,87 0,94 0,59 1,23 0,67 0,78
MnO 0,05 0,10 0,03 0,04 0,17 0,07 0,08
MgO 0,34 0,51 2,36 0,38 0,73 0,38 1,04
CaO 0,48 0,65 0,40 0,39 1,32 0,53 1,08
Na2O 1,91 2,23 0,24 2,43 3,72 3,17 2,32
k2o 4,91 4,18 6,19 5,16 3,11 4,70 6,51
P2O5 0,13 0,17 0,06 0,67 0,16 1,43 0,10
Izz. veszt. 2,10 5,27 3,65 0,01 4,94 0,08 2,52

Összesen: 100,31 100,21 99,46 99,54 100,72 99,73 99,13

co2 0,25 0,72 0,09 0,07 0,41 0,20 0,94
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A Duna-Tisza köze déli részén Kelebiánál, a 

magyar-jugoszláv határ mindkét oldalán, több 
km2 területen 860 és 900 m közötti mélységben 
riodácit összletet tártak fel. A Kel-12 jelű fúrás a 
riodácit fekvőjében ibolyásvörös palás aleurolitba 
jutott. Jugoszláv oldalon a riodácit gneisz-csil- 
lámpala fekvőjét is feltárták. Az alapanyag finom 
szemcsés holokristályos és devitrifikált üveges 
szövetű. A beágyazások 2-5 mm nagyságú víztisz
ta, korrodált kvarc, szericitesedett és allitosodott 
ortoklász és plagioklász, valamint kisebb- 
nagyobb mértékben elváltozott, kifakult, klorito- 
sodott, karbonátosodott biotit.

Kiskunmajsa környékén (Kkm-D-2) világos
szürke, bontott riolit összletet tárt fel a szénhidro
gén-kutatás.
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Táblamagyarázat

[127] Riolit és riodácit az Alföld neogén medencealj
zatából (SZEDERKÉNYI T.)
A Felzites alapanyagú riolit 

Battonya-4 jelű fúrás 1020,4-1025,5 m (4), 
+ N, 16x

B Riolit kristálytufa, Kiskunmajsa D-2 jelű fú
rás 1196-1197m (6), +N, 16x

C Riodácit; szericites-kaolinites alapanyag
ban kvarc és földpát szemcsék 
Csanádapáca-9 jelű fúrás 1917-1919 m (4), 
1N, 40x

D Riodácit tufa, Kelebia-7 jelű fúrás 
877,5-879,5 m (7), +N, 16x
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