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ELOHSZO

A villamosenergiaipar valamennyi dolgozoja nevében szeretettel kdszontom az ala-
pitasanak negyedszazados évforduléjat tinnepld Villamosenergiaipari Kutat6 Intéze-
tet. Eredményes munkéval eltoltott 25 éves tevékenysége joggal érdemli meg, hogy
megemlékezziink réla, attekintsiik elért eredményeinek f8bb allomdsait és felmérjiik
tovabbi fejlddésének feladatait, varhatd dtjat.

Az intézet jogel8deinek, a Villamos Energetikai Kutato Intézetnek és a Hotechnikai
Kutatd Intézetnek megalapitasa nemcsak a korszerii villamosenergiaipar megterem-
tésének volt szerves része. Az intézet az energetikai gépgydrto iparban és a népgazda-
sAg egy egész sor olyan ipardgaban is, amelyek jelentés ho- és villamosenergia fel-
haszndlok, komoly segitséget nyujtott és nyujt folyamatosan konkrét miiszaki fej-
lesztési feladatok megolddsaban.

A termelGiizemek 1949-ben befejezddott dllamositasa lehetévé tette hazénk ipara-
nak a szocialista tervgazdalkodas alapjan térténd gyors fejlesztését. Ennek egyik alap-
feltétele volt a villamosenergiaipar addiginil nemcsak gyorsabb, de joval szervezettebb
fejlesztése.

Az idevagd szervezeti intézkedések kozdtt nemesak a feladatok (tervezés, beruha-
z4s, lizemvitel, kutatas) vilagos profili szervezeti egységekre vald szétbontasa, s ezek
munkéjanak koordindlasa volt dont8, hanem az addig kiilonboz§ ipardgi, és mas
vallalatoknal szétszortan dolgozd szakértdi garda dsszegylijtése és az 1ij, nagyszabasi
feladatoknak megfelelS dtszervezése, az dltaluk képviselt szellemi kapacitds kon-
centralasa.

A VEIKI kutatdsi eredményei bizonyitjak, mily jelent8s szerepet tdltott be az elmult
idBszakban nemcsak kozvetleniil a villamosenergia ipardg, hanem kozvetve Is, az
energetikai gépgyartd ipar miiszaki fejlesztésében. EzekrGl az eredményekrdl e kotet
részletes beszamolot nyajt.

JelentSsek azok az eredmények is, amelyeket az intézet addig teljesen elhanyagolt
miiszaki teriiletek — mint pl. a nagyteljesitményi laboratoriumi vizsgélati technika,



Ugyancsak igen jelentSsek azok a kezdeményezései, amelyek a mindenkori legtijabb
technikdnak ipardgunkban valé bevezetéséhez, meghonositasihoz nyijtottak komoly
segitséget, mint amilyen pl. a gépi szadmitastechnika, az Gj nagy hderémiivekben
Jelentkez8 méréstechnikai, automatizaldsi problémdak stb. Az erémiivek vizmindsé-
gének javitdsa., az energiarendszer automatizalisdanak, a relévédelmi technikdnak
fejlesztése teriiletén még nemzetkozi sikernek is tekinthetd, exportalhaté berendezések
sziilettek.

A kotetben felsorolt eredmények értékelése mellett kiilon emlitést érdemel az is,
hogy az intézet vezetdi kezdettdl fogva nagy figyelmet forditottak — és forditanak ma
is —a szakmai utanpétlds biztositdsdra. Ennek kdszonhetd, hogy az intézetet és fébb
szervezeti egységeit ma mar olyan ..mésodik generdcios” grda vezeti, amelynek zome
a vallalattal egyiitt fejlddott fel az egyre névekvs és — a gazdasigi mechanizmus
reformja 6ta — egyre sokoldalibba valé miiszaki-gazdasagi feladatokhoz; képessé-
geirdl és szorgalmardl az elért eredmények beszélnek.

Az intézet perspektivijat elsGsorban a hazai energiarendszer fejlGdése biztositja,
részben kozvetleniil, részben kézvetve, a hazai ipar més szektorai révén. A tovabbi
fejlédésben természetesen egyre tjabb és tjabb technikdk és technoldgidk megjelenése
Jelenti a minGségi véltozdst, mint amilyen jelenleg az erémiivek és az egész energia-
rendszer szdmitégépes iranyitasanak fokozatos bevezetése, s a jovSben pl. az atom-
erémiivek, a kriotechnika stb. megjelenése.

Az elmalt 25 év eredményei biztositékai annak, hogy a VEIKI szakgardaja a jové-
ben is meg tudja oldani a téle elvart feladatokat. A villamosenergiaipar értékeli és
a jovében is alapvetSen szamit az intézet munkajara, kutatoinak felkésziiltségére,
szorgalmdra, invencidjara. Szamon tartja eredményeit és elvarja, hogy az eldtte allo
feladatokat a negyedszazados jo hagyoményok toretlen folytatdsaként a jovGben is
szinvonalasan, a népgazdasag érdekeinek megfelelden oldja meg.

Ehhez a munkdhoz a VEIKI-nek a villamosenergiaipar valamennyi szerve és dol-
gozdja sok sikert kivan.

SziLt GEzA

a nehézipari miniszter helyettese

BEVEZETES

Hazdnk a felszabadulds utdan gyengén iparositott agrarorszdgbol a hatalmas szocialista
tabor bardtoktdl koriilvett, meghecsiilt tagjava, fejlett iparral és mezégazdasdggal ren-
delkezd orszdgga lett.

E fejlédésnek, s ezen beliil az ipar fejlédésének jelentds tényezdi voltak és maradnak
az ipari kutatointézetek, amelyek szinte valamennyien ezekben az években iinneplik
negvedszdzados fenndlldsukat, és amelyek soraba tartozik a VEIKI is.

Amikor az elmilt 25 év fejlédésének iitemére, nehézségeire és nem jelentéktelen
eredményeire visszatekintiink, szeretnék mindezt roviden, mégis oly részletesen ismer-

tetni, hogy teljes képet lehessen alkotni a mai intézetnek és elddeinek munkdjarol.



1. A VEIKI FELADATKORE, LETREJOTTE,
SZERVEZETE

Az intézet feladatkire

A Villamosenergiaipari Kutato Intézet (VEIKI) a Nehézipari Minisztérium feliigye-
lete alé tartozik. Feladatkdrét a miniszter az alabbiak szerint allapitotta meg:

.. Er6miivi és ipari tiizeléstechnikai és hifejlesztési kérdésekkel, erémiivi féberen-
dezések, villamosvezeték-halézatok tzemvitelével és fejlesztésével, villamosener-
giarendszerek miiszaki feltételeinek szabdlyozdsdval és automatizdldsaval, a vil-
lamosenergiarendszer {izembiztonsagdnak fokozdsdval, valamint a villamos-
energiarendszerben felhasznalt berendezések, késziilékek iizemeltetésével és fej-
lesztésével kapcsolatos kutatdsok végzése; a kutatds soran kifejlesztett késziilé-
kek kisérleti darabjainak tervezése és legyartdsa; az energetikai berendezéseket
gydartd ipar munkdjianak aldtimasztdsa és termékeinek megbizas alapjan térténd
vizsgélata és mindsitése, gyartmanyfejlesztésének elSsegitése; kdzép- és nagy-
teljesitmény (fesziiltségii) villamosberendezési gyartmanyok, tovabba a haldzat-
automatizaldsdval kapcsolatos kutatdsok végzése; szamitdgépes programozis
és szamitasok szolgdltatdsa; energiagazdalkodasi kutatasok végzése és az intézet
tevékenységi korével kapcsolatos szakértdi feladatok ellatasa.”

E meghatdrozasbol kitiinik, hogy az intézet munkdjinak els@sorban a villamos-
energia-ipardgra kell kiterjednie, de feladata megbizasos kutatasok végzése is az ener-
getikai gépgyarto ipar részére.

A megbizdk kore, killondsen 1968-t61 kezdve, fokozatosan béviilt.

Az intézet létrejotte

A miiszaki-tudomdnyos kutatds hazai intézeteinek keletkezése

1949-ben a Part és a kormanyzat a miiszaki fejlesztés és a miiszaki tudomanyok



A felszabadulds el6tt alig 1étezett hazai miiszaki kutatds. Csak kivételesen, egyes
nagy gyarakban — pl. Egyesiilt 1zz6, Chinoin — léteztek kutato laboratériumok.
A miiszaki- és a tudomdnyegyetemi laboratériumok felszerelése igen gyenge volt.

A fejl8dés jarhat6 atjai kozil mi — a Szovjetunid és késébb mas szocialista orszd-
gok gyakorlatanak megfelelGen - kdzponti ipari kutatointézetek Iétesitésének Gijit
valasztottuk.

A valasztast — habar az idSk sordn felmeriilt tébb modositas sziikségessége —
helyesnek lehet tekinteni. A kovetkezd szempontok tették indokoltid e megoldast:

— Azipar egynemii vallalatainak Osszevonasa mind nagyobb lett, igy a kutatdst is
egész ipardgak részére kozosen kellett megszervezni.

— A korszer{i laboratériumi berendezések létesitése rendkiviil sok sajatos problé-
mat ad. Amikor az iizemek felfejlesztése, a termelés novelése volt a gyarak o
feladata, nem lehetett a mindennapi gondok kozé ezt is beilleszteni. Kiilon ezzel
foglalkozé szervezetekre, illetve személyekre kellett ezt bizni. Az ipari kutatas-
nak nem volt elegendd hagyomanya, igy ezeket a személyeket a kutatointézetek-
nek maguknak kellett kinevelniiik. Ez meggyorsitotta a hazai tudoményos fej-
IGdést, mert leggyakrabban fiatalok valtak rovid idén beliil kitiind szakembe-
rekké.

— Egészséges folyamat volt, hogy sokszor a berendezések és emberek fejlédése
egyiitt haladt, ugyanis a legtobb modern laboratériumi berendezés nem kaphato
készen a hazai piacon — s6t, sok korszer(i késziilék kiilf6ldon sincs kereskedelmi
forgalomban — igy az intézeteknek gyakran sajat kutatéeszkozeik fejlesztését
is el kell végezniiik.

— A laboratériumi berendezések és azok épiiletei igen koltségesek. Egyetemi kere-
teken beliil ezeket nem lehetett volna megvalositani.

— Az oktatist 6nmagat is nagymeértékben modositani kellett. Ebben az id6szakban
nem latszott helyesnek az oktatdsi és kutatasi tevékenységet egyesiteni.

Az ipari kutatds szervezeti formaja tjabban a tékés orszagokban is hasonlovd kezd
lenni a szocialista allamokban meghonosodott forméahoz.

A korszerii miiszaki kutatds ugyanis olyan nagy beruhdzasokat igényel. hogy a
kapitalista vallalkozidsok, ha még oly nagyok is, nem kivanjak ennek terheit egyediil
viselni, és létrejonnek tobb — sokszor egymassal versengd — konszern kozosen
fenntartott kutatd laboratériumai.

Emogott még két gondolat hizddik meg. Egyrészt az dllami timogatds valamilyen
formajanak igénye, masrészt az a torekvés, hogy legyen az egyes gyaraktdl , fiiggetlen™
vizsgalati hely, amelynek miiszaki megéllapitdsait targyilagosnak lehet tekinteni. Az
els, tobb orszag 4dltal kozosen haszndlt laboratériumokat a nagyon eszkoz-igényes
fizikai kutatasok teriiletén a szocialista orszagok létesitették (Dubna).

A Szovjetunidban azt a gondolatot, hogy a kutatast 6nallé, csak egycéli intéze-

A villamosenergia-ipardg kutaté bazisai

Az 1949. évi kormanyhatarozat keretében jott létre a villamosenergia-iparagnak az
a ket intézete, &melyek késdbbi, 1964. évi dtszervezésébdl szarmazott a mai kozos
intézet, a VEIKI. Alig valamivel az alapitds el6tt, 1948-ban allamositotték a villamos-
energiaszolgaltatod villalatokat is.

Az dllamositott villamosenergiaipar vallalata 1948. dprilis 1-vel alakult meg Allami
Villamosmiivek RT. (AVIRT) néven. Ebben a rendkiviil j6 és Skonomikus szerve-
zettségli intézményben mar megvoltak a csirdi joformén az egész mai villamosenergia-
ipar kiillonb6z8 intézményeinek.

A kutatointézeteket orszdgosan azonban csak egy év miilva hoztdk létre, ezekkel
tehat akkor egésziilt ki a villamosenergia-ipardg szervezete.

A kutatds megszervezése az ipardg két alapvetd miiszaki teriiletének megfelelSen
két kiilondlld agban, az elektrotechnikai és a h&technikai kutatdsban, két intézetben.
parhuzamosan indult el. E tagozddds maradt fenn az elsG 15 évben.

Az 1949. évi rendelet azzal az elképzeléssel késziilt, hogy minden iparnak vagy
fontosabb dgazatnak legyen sajat kutatobézisa. Haromfajta intézményt [étesitettek,
annak megfelel8en, hogy milyenek voltak az induldsi feltételek az egyes ipardgakban.
Keletkeztek olyanok, amelyek mindjart ..intézet” elnevezést kaptak, mert lényegében
mar meglevd berendezésekre és szervezetre tamaszkodhattak. Mdsok egy ennél ke-
vésbé fejlett allapotbol indultak, ezeket ,.Kdzponti Laboratorium”-oknak nevezték el.
Végiil olyan teriileteken, ahol még csak ezutdn kellett hozzafogni az (] intézmény
létesitéséhez, az elSkészits iddre .. Kutatasi Bizottsdg -ot szerveztek.

A mi teriiletiinkdn a villamos intézet magja a ,.Villamositasi Kutatisi Bizottsdg”
(VKB) volt; ez 1953-ban valt ,.Villamos Energetikai Kutatd Intézet”-té. A kalorikus
intézet ,,H&technikai Intézet”-ként kezdett miikodni és 1954-ben vette fel a ..H&-
technikai Kutaté Intézet” (HOKI) elnevezést.

A villamos intézet — a késGbbi VILLENKI — megszervezésére Dr. Igndcz Pal
kapott megbizdst, aki azt 1964-ig vezette. A Hitechnikai Intézet — a késébbi HOKI—
elsé igazgatdja dr. Komondy Zoltan volt, 1957-ben bekovetkezett elhunytaig. Ot
Czibok Béla kovette az igazgatoi székben 1963-ig.

A kozos intézet 1964, janudr 1-ével jott létre. Els§ igazgatdja Dr. Kovaces K. Pal
lett; 8t — 1969. évi nyugdijazdsa utdn — a jelenlegi igazgaté, Dr. Vajda Gydrgy
kovette.

A két el&d-intézetben, valamint a VEIKI-ben folyt kutatémunkardl a 2. fejezetben
kiilon-kiilon szamolunk be.

A VEIKI megalakuldsanak elsé éveiben a kutatok dontd tobbségben az eldd-
intézetekben megkezdett kutatdsokat folytatték, igy a kutatomunka térténeti fejls-
désének ismertetésekor nem lehet éles hatart vonni a VEIKI és az el8d-intézetek
munkdja kozott.



az 1973 augusztusi allapot szerint

VILLAMOSENERGIAIPARI KUTATO INTEZET SZERVEZETI SEMAJA

v

Az intézet szervezete és vezetd munkatdrsal

Az aldbbiakban - a jobb attekintés érdekében — mindenekelGtt kizaljiik az intézet
jelenlegi szerveaeti felépitését és felsoroljuk azoknak a vezetSknek a nevét, akik a két

eléd-intézetben, és a mai VEIKI-ben irdnyitottak, ill. irdnyitjdk a munkét.
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VEIKI Irdnyitastechnikai F8osztaly Dr. Szalay Jézsef
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Szamitokozpont (SZK): Dr. Békay Béla

Gazdasdgi igazgatohelyettesek
(1968-t61)

Dr. Goda Eva (1964—70)

_ Miiszaki FSosztaly (MF): Eperjessy Istvan
Késa Rudolfné (1970-181) (1964-t81)
Féosztalyvezetdk Személyzeti és Munkaiigyi
Tiizeléstechnikai FGosztily : Dr. Bassa Gabor Onallé Osztily: Dr. Er(?’é!yi Janosné
(1964 67) (1964-151)
Kalorikus Berendezések FGosztaly: Dr. Koncz Istvan
(1964 —66)

Dr. Szabolcs Gabor
m. b. (1966—67)
Fenti két fGosztalybol alakult
Hdétechnikai Féosztaly (HTE): Tremmel Istvan
(1967 —69)
Dr. Szaboles Gabor
m. b. (1969—70)

Dr. Boross Laszlo
(1971-t81)

Vegyészeti FGosztaly: (VF) Dr. Nagy Olivér
(1964-t51)



2. A VEIKI 25 EVES MUNKAJA ES JOVOBELI
FELADATAI

2.1 HOTECHNIKA ES VIZKEMIA

211 KUTATASI IRANYOK ES MODSZEREK TORTENETI FEJLODESE A HOKI BEN

A Hoétechnikai Intézet (késGbbi elnevezése Hotechnikai Kutato Intézet) 1949. majus 1-
hatallyal kezdte meg miikodését.

Létrehivasanak célja — az el6zGekben vazolt altalinos szempontokon kiviil — a
hdenergiagazdélkodds teriiletén 0j eljardsok kezdeményezése, (ij berendezések kiala-
kitdsa és kutatasi szintii kézremiikddés meglevd berendezések hétechnikai problé-
méinak megolddsdnal. Az intézet létrehozasdval a kalorikus kutatds kozponti intéz-
ményt kapott.

A VEIKI jelenlegi kalorikus és vegyészeti fSosztalyanak magja a Hétechnikai
Intézetben kezdte miikodését. A vegyészeti témak tilnyomé része kalorikus beren-
dezésekkel és technoldgiai folyamatokkal Osszefiiggs volt, ezért megjelenésiik az
intézet tevékenységében megfelelt — kiilonosen az erémiivi technika teriiletén -
a problémék komplex kezelésére irdnyul6 térekvésnek.

Az intézet tevékenysége az elmult 25 év folyaman rendkiviil sokrétii volt. Tevé-
kenységének fejlédése, a témak kiszélesedése és mélyebb miivelése nem vilaszthato el
a kutatdsi bdzisok, a személyi és anyagi adottsigok fejlddésétdl.

Az intézet megalakuldsakor a Miiszaki Egyetemen, a Gézgépek és Gozturbinak
Tanszéken és a tanszék laboratoriuménak egy részében kapott helyet. A kezdeti 1ét-
szam mintegy 15 f6 volt, az adminisztrativ és fizikai dolgozékkal egyiitt. A mérndki
létszdm nagyrésze fiatal, az egyetem befejezése utan kozvetleniil az intézetbe keriilt
mérndkdkbdl allt. Tapasztalt, idSsebb mérnok minddssze harom volt : szakteriiletitk
kivilé ismerdi, a késdbb megalakult osztalyok vezetdi.

A tanszéki laboratériumban kezd8dtek a termocell-radiatorok vizsgalatai, majd
az aprobordds hdcserélSk kifejlesztésének kezdd munkdai. Foglalkoztunk abszorbcids
hiitégépekkel, forgédugattyis motorral, kazinberendezések vizsgélataival; ez utdbbi
akkoriban f6leg a hatdsfokmérést jelentette. Apparitiv felkésziiltségiink szerény volt,
témainkat az ltkeresés jellemezte.

Az 1951 -1953-as években az intézet elhelyezése a Kende-utcai pincékben ugras-
szerli fejl6dést jelentett a munkafeltételek megjavitdsaban. A pincében kutatok és
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lyek — ha a teriileten beliili témdk véltoztak is — lényegiikben ma is a kalorikus és
vegyészeti kutatds gerincét képezik. E teriiletek:

- tiizeléstechnika

— hécseréls berendezések
— erdmiivi fGberendezések
— portechnika, porlevalasztok
— vizkémia (vizelSkészités).

Ezek a témateriiletek az intézet fejlédésével, szervezeti valtozasaval egy-egy osztaly
tevékenységi korébe keriiltek, tovabb tagozodtak, de Iényegében ma is ez a felosztds
érvényes, néhdny, az utdbbi években meginditott, (j témateriilettdl eltekintve.

Tiizeléstechnika

A tiizeléstechnikai kutatds iranyvonala megfelelt a primer energiahordozd struktirank
viltozdsanak, illetve a hazai, sajitos tiizelGanyag-tulajdonsagokbdl eredd problémak-
nak. Az erdmiivek fejlddése, az egységteljesitmények ndvekedése szintén befolydst
gyakorolt a kutatds irdnydra.

Gyengemindségli szeneink eltiizelése volt a tiizeléstechnikai kutatasok elsé {6 fel-
adata. Ehhez kapcsolddtak a Szikla-Rozinek lebegtetd elgdzositdssal, szénszaritassal
¢és a tiiztérboltozat — kialakitassal Gsszefiiggd témdink. Utobbi a tiiztéri sugarzasi
viszonyok modellezésében jelentette az elsd 1épést.

E témak kutatasi bdzisai a Kelenfoldi Erémii és a Gy6ri Erémii voltak.

A téma keretében kifejlesztett, kisteljesitmény(i széndrlémalmok eléfutdrai voltak
a késdbbi, nagyteljesitmény{i malmoknak.

Kutatémunkank mellett a Borsod, Pécs, Ajka II. erémiivek tiizeléstechnikai prob-
lémdinak megoldasdban is kdzremifkadtiink.

1961 —62-ben Dunatjvarosban Malomvizsgdlé Allomds létesiilt és ezzel komoly
lehetGség nyilt a széndrl6 malmok fejlesztésére, az Grlést befolydsolod tényezdk rész-
letes vizsgalatara, kiilonboz8 valtoztatdsok hatasainak ellenGrzésére.

A széntiizeléssel kapcsolatos vizsgdlatok kisérleti béazisa kozben a Kelenfoldi Eré-
miibdl a Vaci-uti Erémiibe, majd 1967—68-ban a Dorogi Erémiibe telepiilt.

Itt indultak meg a hideg kazdnmodell-vizsgilatok, 6rl3- és tiizel§ berendezések
féliizemi kisérletei, a sarokégds és fluid-dgyas tiizelés vizsgalatai.

A Tatabanyai Her8md 100 MW-os bévitésénél és a Gagarin HSerémii 1étesité-
sénél kapott feladatainkkal bekapcsolédtunk a nagy szénportiizelésii erémiivek tiize-
léstechnikai problémdinak megoldasaba.

A szénhidrogének el8retirése sziikségessé tette a tiizeléstechnikai kutatasi teriilet
kiszélesitését. 1960-t6] faglalkozunk a szénhidrooének eltiizelésével kancenlatas kér-




Ugyanekkor megkezd@datt az olajtiizeléssel fokozott mértékben Jjelentkez8 nagy-
és kish8mérsékletli korrézio problémainak tanulmdnyozésa is.

1969-ben iizembe keriilt a Dunamenti HSerémii mellett létesitett Olaj- és Gaz-
tiizelés Vizsgalé Allomasunk. Ezzel a szénhidrogének eltiizelésével kapesolatos kuta-
tds minden igényt kielégits, eurdpai szinvonali bazist kapott. Lehetdség nyilt az el-
meleti kutatdsok, laboratoriumi vizsgdlatok eredményeinek ellendrzésére iizemi alkal-
mazdsuk el6tt, féliizemi formaban, a kiilonbozd égbtipusok vizsgalatara, égifejlesz-
tési munkdnk tokéletesitésére — korszerii tiizeléstechnikai kisérletek segitségével.

Hdéeseréld berendezések

A hécserélk fejlesztését kiilonosen az er8miivek 1gényelték.

Az er6mii-blokkok egységteljesitményének nvekedésével egyre nagyobb konden-
zatorokra, el6melegitSkre, hiitGtornyokra volt sziikség. Hasonld igény meriilt fel
a generdtor-korléghtit6knél, a turbina- és transzformator-olaj hiitéknél is. A kis
egységteljesitmény{i gépekhez tervezett berendezések méreteinek egyszer{i novelése,
vagy a berendezések szdmdnak tobbszorézése nem eredményezett optimalis meg-
olddst. Mindez jol érzékelhets volt a turbinakondenzatoroknal.

A 32, 50 és 100 MW-os turbina-kondenzatorok tervezésére és kivitelezésére rovid
1d6 4llt rendelkezésre, e szerkezetek tulajdonsagait elékisérletek nélkiil, a kész beren-
dezéseken kellett megismerni. Ez a modszer a modell-vizsgalatok bizonytalansdgat
kikiiszobolte ugyan, de a tapasztalt hibdk, hidnyossagok megsziintetése — pl. kon-
denzitor-csSkiosztds megvéltoztatdsa — utdlag igen nehéz volt.

Az er6miivek nagysdganak ndvekedésével fokozddé gondot jelentett a kondenza-
cids hd elvezetése, kiilondsen akkor, ha az er6miivet nem lehetett baévizii folyé mellé
telepiteni. Ilyenkor hagyoményos nedves hiitétornyokra volt sziikség, de ezekbdl sem
alltak rendelkezésre a nagyobb hdigénynek megfelels tipusok, igy pl. a Gagarin
Hdéerdmii 111, gépéhez elSirdnyzott nedves hiités céljaira sem. A kisebb ipari tizemek-
ben alkalmazott keresztarami, iiveglemezes hiitdtornyokbdl kellett ezért 60 db-ot
hosszli sorban egymas mellett elhelyezni. Vildgosan lathaté volt a kutatdsi cél: egy-
részt a korszeriitlen fabetétek cseréjét kell szorgalmazni, méasrészt a kis egységtelje-
sitményii hiitétorony helyett nagyobb és korszeriibb hiit6torony-tipust kell kidol-
goznl.

Nedves hiitdtornyoknal gondoskodni kell a parolgési veszteségek potlasardl. Ki-
sebb hiitGtornyoknél a pétviz-mennyiség elhanyagolhat6, de egy 200 MW-os blokk-
nal 30--50 mi/h pétvizet kell biztositani. A jelenleg szobajove atomerémiiveknél
még tdbb ht kell elvezetni, mint a hagyoményos blokkoknal: utébbiakndl a termelt
energia 1,3-szorosaval, gazhiitésii reaktoros atomerémiinél 1.4-szeresével, kénnyfi-
vizzel miikodd atomerdmiinél pedig 2-szeresével egvenértékii hit kell elvezetni.

teljesitmény biztositasa. Sokdig elegendd volt a frissviz-hiités — folyd vagy teng%er’—
viz — de ma mar ilyen esetben is fontoldra kell venni a viz felmelegedésébdl adodo
biologiai veszélyt. ' _p =e

Az ismert Heller—Forgd-féle légkondenzdcios berendezés az erémiivek telepitéset
a hiit8viz-bazistol fiiggetlenné teszi. E rendszer vilagviszonylatban is 1, igy kifejlesz-
tése export-szempontbol is népgazdasagi érdek volt. Alkalmazdsahoz keve-réil’mnf:len;
zdtorra és kiilonleges, bordas vizhiitékre van sziikség. A szbbajovd egysé.gu?ljesnm-(.enyu
turbindkhoz ilyenek nem alltak rendelkezésre, igy sziikség volt hazal l«‘tlfe_]lesztésukr?.

Az er8miivek egyéb hicserélSinél (turbina-kendolajhitdk, trafoolajhiitdk, genf:ra-
tor-korléghiitk stb.) kezdetben még az els§ vilighabord utdn alkalmazoﬂ,. koltséges
vorosréz szerkezeteket hasznaltak. Mivel ezek beruhdzasi koltsége a turbma,. gene-
rator stb. koltsége mellett elhanyagolhaté volt, korszerfisitéstikre sokdig nem is gon-
doltak. ’ ‘

Az ipar szimos mas teriiletén is alkalmaznak h(')'cserél()'ket:- a fﬁt_(’)testelt:, a d}esel—
motorok olajhiit8i vagy vizhiit6i szintén hdcserélk s szintén igénylik a fejlesztést.

A hécseréls berendezések korszeriisitésénél kézenfekvd volt a gondolat: a magyar-
orszagi adottsagoknak megfeleléen az aluminium keriiljén elGtérbe. Azl’alun}iinun’l
j6 hévezets képessége és kis fajsulya miatt kiilondsen bordésosﬁves' hocserelokr}e]
kivaléan alkalmas a réz potlasara. A kutatdsok ezért a légkondenzacios l‘)erenfiefeﬁ—
hez kifejlesztett Forgo-féle aprobordas szerkezeteknél, ken(’)'olaj.-hﬁwn’él., Jét‘.r(luhlito-
nél egyarant az aluminium alkalmazasat tiizték ki célul. Hazai aluminiumkinesiink




parancsoloan elGirta a korszeri aluminium hdeserélSk kialakitasat, fejlesztését és
széleskor(i elterjesztését.

A hécserélgk fejlesztése, iizemi JjellemzGik tanulmén
mitégép-programok kidolgozasat.

Programok késziiltek

yozdsa sziikségessé tette sza-

a kisérletek szdmitogépes értékelésére és tervezési optimala-
sara. Az EGI a Heller—Forgé-féle légkondenzacios berendezés optimdlasdra késziilt
programok segitségével tervezi njabb egységeit.

A hdcseréldkben lejatszddd folyamatok me

gismeréséhez, a szerkezetek fejlesztésé-
hez megfelel laboratériumokra, vizs

€alo berendezésekre, szélcsatorndkra volt sziik-
ség. A HOKI Kende-utcai kis dramldstani laboratériuma helyett a VEIKI Mur4nyi-
utcai telepén korszerii hg- & aramlastechnikai laboratériumot létesitettiink. /2.7.1.
dbra) Az Ujpesti Erémiiben kis tizemi méretii hécserélGk vizsgalatira egy f ligglleges
és vizszintes szélcsatornat létesitettiink. Segitségiikkel max. 2 Geceal/h hételjesitmény i
hécserélSk vizsgalhatdk.

Tébbhdzas gézturbindknal Iényeges méretcsékkenés érhetd el a g6zturbina-folya-
mat két részre bontdsdval. Az (in. biner kérfolyamat alkalmazasdnal a turbina kis-
nyomdsi hdzai helyett egyetlen ammoniaturbindban térténik
a4 nagynyomast ammonia forrasi viszonyaira adatok nem
BME Héenergetikai Tanszék laboratériumaban felallitott b
£0s hossziisagu és 4tmérdjii csvekben tanulmanyozzuk a for
€s mesterséges aramlas mellett.

az expanzid. Mivel
dllnak rendelkezésre, a
erendezésiinkkel valosa-
rés jelenségét természetes

Erémiivi foberendezések

A villamosenergiaipar fejlédésével az erémiivi f6berendezések (kazan, turbina) egy-
ségteljesitménye n&. Az egységteljesitmények novekedése miatt a berendezések bonyo-
lultabba vélnak, nivekszenek a méretek, mennyiségi- és hémérsékleteloszlasi egyen-
I6tlenségek épnek fel. A g8zparaméterek novekedése kovetkeztében né a szerkezeti
elemek falvastagsdga, ami mar nem elhanyagolhaté jirulékos fesziiltségeket okoz.
A megnovekedett helyi t{iztéri héterhelések, vizeloszldsi egyenlStlenségekkel térsulva,
cirkuldcios zavarokat okoznak a kazinok tliztéri csGrendszerében.

A nappali és éjszakai fogyasztas kozotti kiilénbség sziikségessé teszi a koriabban
alapterhelést vivs egységek gyakori inditdsat és leallitasat. Ez noveli dinamikus igény-
bevételiiket.

A fentiekbdl ered problémdk itthon €s kiilf6ldén szinte egyidSben Jjelentkeztek,
A hazai kutatast az intézet 1959-ben inditotta meg.

Kifejlesztettiik az instacioner tizemallapottal kapcsolatos mérési modszereket, és
eljdrasokat dolgoztunk ki a hémérsékletvaltozasbdl adodo igénybevételek szamita-
sdra, majd a hazai er6miivekbe beépitett, ill. beépitésre keriil f8berendezések majd-
nem minden tipusdt megvizsgaltuk az instacioner iizemviteli modszer kidolgozdsa

cAARAL Visondlaealal. o . 2

Piarhuzamosan mérési modszereket fejlesztettiink ki a t-iiz.tfir.i hé’t‘erhe!és.f':]'(?szlés és
cirkulacio mérésére, és eljarast a cirkuldcios viszonyok digitalis S,Z!mu],aC]O_]ElI‘a. i

E kutatdasi munkdk idSben tortént megalapozasanak eredmeny?kent megfelt?.]]o
hattérrel rendelkeziink a nagyteljesitményii erémiivek Uzembehe]yez.c':sc?ko,r felmelll'uﬁ
problémak megoldasdhoz. Kutatasaink 1épést tartortte.llk a nemzetkdzi szinvonallal;
egyes eredményeinkre kiilféldon tovabbi kqtatésok epu]te%c. ’ o et

Az utdbbi években hazai villamosenergiarendszerben is megértek a gazturbinas

stcsegység ipitésének a feltételei. ‘ i
Cb"j:‘sgeg’;? jflfi]:];siikalmazéséval kapcsolatos hazai kutatas-fejlesztési munkdaba inté-

link 1 csolodott. N )

Zeg;;]istlgzi{;t};rﬁ(l)etﬁnk az Un. jet-expandflzr tipu"sfl’ g,ézturbir?a it,t]h?n hozzaférhet§
repiil8gépsugdrhajtomiivel vald kifejlesztési lehefosegeflek a \iizsga ata. S

Maisik feladatkoriink az tizembehelyezés és az tizemvitel soIan felmerjﬂo’pro e}r}r}lla
megoldasa az tizembekeriil§ stabil egységeknélz. a .komplffx uzemflle’n(’);'lzes, a.z. kcSé :
szitkséges kiillonleges méréstechnika, az iizem{ wselkeciles el]er}'orz’e:se lez STU kg *
maodszer kialakitasa, beszabdlyozisi, garanciilis és egyéb ellenorfeSI’,w’zsgd ;'toéi neé]
végzése az lizembehelyezés soran. Felkésziiliink a November 7. Er6mii gazturbin

A Rl 1 vizsgélatokra. o
varTh;\:;)l;;E;ﬂ(:éTz fehezcbb tiizelGolajok fe]hasznélharéségélnetk v%zsgélata, korrdzids
és egyéb elhasznaldddsi jelenségek tanulményozasa gazturbinaknal.

Portechnika, porlevalasztok

Id8rendben az er8miivi porlevalasztokkal kapcsolafos’ portec:‘hnikal kuta(tj(fn?rnjlga
megindulasa megeldzte a fGberendezésekhez kapcsolodo kuta.ta’sok megkkez 825(;: M \;5
intézet megalapitasanak idején a hazai er6miirendszer kapacnaszri k.ere e,r'1 oo MW
volt. A kazdnok és turbinak tizemeltetésével kapcsolatos, kutatas jellegli fe :1 kath(?
csak az egységteljesitmények novekedésével vet()'dte!{ ijel. Ez d helyzet nemcsak ha-
zdnkra, hanem a nilunk fejlettebb ipari orszagokra is _]e]lemzq volt.

A széntiizelésl kazanok pernyelevalasztoival és ventillatoraival Ifapcso]at’c’)s.prol.)-
[émak azonban mar kis teljesitménynél is jelentkeztek. A ?r_'oblema kettos.e%yﬂi
a pernye koptatd hatasa, amely — a fiistgazventillditorok l{lb&ut okozva—af;rffllu
lizembiztonsagat veszélyeztette, mdsik az emittalt pernye k.orny’ez'tatszennyez? alasa.
Stlyosbitotta a helyzetet szeneink nagy — 40. . .45%,-0t is e]t?ro - hamlftcfl‘rtlimak.

A hazai helyzetre jellemzd volt, hogy a levalasztok vizsgadlatara, hatflig 0 an?
ellenGrzésére sem mérési modszerek, sem miiszerek nem 4lltak r’endellf.ezesre’. A e-
valasztokat — eltérden a kazdnoktdl és a turbindktdl — a garantalt hatasfok-értékek

i it4 skl vették at. N
blzf(\)nfilltsgztn?cl)};tosségénak felismerését jelenti, hogy az intézetben a megalapitdst



Els§ feladatként a levilasztok hatasfokdnak mérését kellett megoldani. Erre kez-
detben két kiilonbézs porterhelésmérs késziiléket fejlesztettiink ki, majd 1958-ban
megkezdtiik egy olyan, tjszerii porterhelésmérd miiszer fejlesztését, amely mai forma-
Jaban hazai standard miiszerré vilt €s mas ipardgak is dtvették.

A megfeleld miiszerek és mérési modszerek kidolgozésa utdn, illetve azok folya-
matos fejlesztése mellett, megkezdtiik a hazai erémiivek portechnikai feliilvizsgalatat.
Azelmult 25 évsorn az orszag Osszes kdzhasznt, széntiizelésii erémiivét portechnikai
szempontbdl feliilvizsgaltuk. A vizsgalataink alapjan késziilt Javaslatok nagymérték-
ben hozzajirultak a villamosenergiaipar kornyezetvédelmet is szolgdlé beruhdzdsai
hatékonysiganak néveléséhez.

Szolgéltatdsainkat nemesak az energiaipar, hanem mas ipardgak is — cementipar,
kohdszat, vegyipar, aluminiumipar stb, igénybevették és veszik.

A Kende-utcai attelepiilés utdn megkezdtiik a portechnikai laboratérium kiépitését.
A laboratérium korabban — az akkori igényeknek megfeleléen — a mechanikus
levalasztok fejlesztéséhez szitkséges mérékérokkel is rendelkezett, Ma poranalitikai
laboratorium.

A mechanikus levalasztokat egyrészt sajat kezdemeényezés alapjin, mdsrészt meg-
bizdsbdl fejlesztettiik.

Az intézet e teriileten végzett, Uttord tevékenységének koszonhets, hogy ma,
amikor a kérnyezetvédelem 0rszagos s nemzetk 6z feladatta valt, a szildrdszennyezés-
emisszio teriiletén a munk4t nem elkezdeni, csak folytatni kell.

Vizkémia

Az utkeresés” idGszak4ban a vegyészeti kutatdsok a gdzkémia, szénkémia és viz-
kémia teriiletén folytak. A gazkémiai kutatdsok kohdkoksz megtakaritdsat céloztak,
kiilonb6zé eredet i CO-gézok felhasznalasdval.

Kidolgoztuk a metangaz gyartasat mezdgazdasigi hulladékokbdl (biogaz). Nagy-
lizemi kisérleti berendezés a Pécsi Allami Gazdasigban miikodott. A szénkémiaj
munka lényegében a tiizeléstechnikaj kutatasok alapanyagvizsgéld laboratériumanak
szerepét toltotte be. A laboratérium rutinvizsgélatokat végzett és fejlesztette a vizs-
galati mddszereket, A tevékenység késdbb kiterjedt salakok vizsgdlatara is.

Az ipari vizkezeléshez a felszabadul4s elbtt gyakorlatilag teljes egészében import
berendezéscket vagy kiilféldén késziilt terveket, licencidkat alkalmaztak. A hazai
fejlesztés meginditasat az ipar fejlddésével rohamosan névekvd vizigény sziikség-
szertien megkdvetelte.

A kiilénboz8 viztechnoldgiai eljardsok alapkisérletei laboratériumi méretben foly-
tak. Ezeket pozitiv eredmények esetén nagylaboratériumi, majd helyszini féliizemi
kisérletek kovették. Azok alapjan keriilt sor a nagytizemi megvaldsitasra.

Az 1950-es évek elején fejlesztettiink ki egy vildgviszonylatban is jszert, csapadékos
kovasavtalanitd elidrdct Thuan haeamdaate 11 1o ;

2.1.2. Az intézetben kifejlesztett
Mamox reaktor
a Kispesti Flitéerédmiiben

Ekkor dolgoztuk ki az Ozorényi Papirgyar szennyvizkezeld berendezését & a Saj
or
iz minGségét ellendrzd rendszer ' N PP—
' 1954 berzlg Inotdn megoldottuk a nagy mésztartalmu szenek pernyejenekkv z’ il
§ ‘ = 123 rr 58 BN rr L . ~
tasat. 1956-ban az Ocna-Mures-i erdmii kettds elgdzologtetd rendszert dzetmirémﬁ
asat. - 1 310¢ .
hatarso-koncentracid mérését, 1958-ban az El-Tabbin-i (Egyiptom) expor
" a i ’ 2 ¥ o) r .
vizgézrendszerének tizembevétell munkait \iﬁ?gtez}:wtll](. I ————
tha 5b6l allé .vizkémiai csoport™ tehdt viszonylag
A néhany fGbal allé ,,vizkémiai . 1 ” o ARz
foldén és kiilfoldon végzett kutato-fejleszté munkak e:gylk b,azmld o utatd
A célfeladatokkal parhuzamosan kidolgoztuk az elmult 25 év alatti fe]

munkénk irdnyelveit is: o
— a hiit8vizkezelés teriiletén a fiistgazos (rekarbonizélés,’szul;"alij’za:rs)sﬁsp)(ar;:z:
foszfatos eljarast vizsgdltuk (Egercsehi, \./ér[,utlota,l S.zekes 'e ter:% v s
leteket végeztiink a golyds kondenzétor-tisztitds hazai bevezeté :



2.1.3. Nagylaboratoriumi
kisérleti ellenaramu vegyi
sotalanitd berendezés
(VEIK1 szabadalom)

A gyorsmészligyito (Virbos) eljaras iizemi kisérletei
Er6miiben, Székesfehérvirott folytak. A késSbbiekben kialakitott, klasszikus mész-
lagyito berendezések sszehasonlitéd izemi vizsgalatait a Pécsi Hd&erémiiben, a Duna-
menti HSer6miiben és a Kispesti Fiitéer6miiben végeztiik. (2.1.2. dbra. )

A csapadékos vizkezel és sz{irg eljardsok fejlesztése
legfontosabb a nyers Tisza-viz deritési, sziirési probléms

A sziirés teriiletén az utébbi ¢vekben nag
keriiltek az (n. iszapréteges sz{rék. A sziiré
manyos kavicssziirGre, vag

a Ganz-Mdvagban, az Ujpesti

dlland6 téma. Napjainkban
inak megolddsa.

yardny( fejlédés indult meg. ElGtérbe
st elGsegitd segédanyagot vagy hagyo-
y sziir6gyertyakra iszapoljuk. A kisérletek mindkét eljaras
kifejlesztésére folynak. Kisérleteket végziink az (n. nagysebességii kavicssz{irGkkel is
(Hi-Rate); ezek a hagyoményos sziirék teljesitményét kb. 6tszérisre tudjdk novelni;
az ioncserélSk terén az Gtvenes évek elején, laboratériumi kisérletek alapjan, Eurdpa-
ban elsék kézétt 1étesitettiink nagylizemi, kisérleti vegyi sétalanitd berendezést és
végeztiik el az elgdzologtetSs gdztranszformatoros és vegyi sétalanité rendszerek

Osszehasonlitod gazdasagi vizsgalatat. Az eredmények alapjan indult meg az ioncseréls
technika fejIeSZtéSe, és Sz(int mee ovalarlatilam nm AlaZosi= o Lm0 - L

2.1.4. Félizemi kisérleti kiilsé
regeneralasa

kevertidgyas sotalanitod
(VEIKI szabadalom)

Az Otvenes évek végén megindult az ioncseréld anyag hazaigyért;’\sa. o )
Automata ioncseréld-allomdst fejlesztettiink ki hazai ésrkijl-foldl lOﬂC’SfEI’.f?:() ;19115);21%211
vizsgdlatara; ez akkoriban a vildgon egyediildllé vo]’t. ]rltezett{xlk’k)en kf:x.s?ubt iy
az elsd, teljesen automatizalt, kb. 1 m?/h te]jesitm?nyu’vegyi sotalamm“ e;en ezes.
A viz keménységének meghatdrozdsira automata t;trlnteFert sze.rkes.ztettun . .
Az joncserél$ technoldgidk tovabbi fejlesztésének célja .:1 nilnfi JO]-Z_)b, 'flz e(r;e]ejl
tisztasdgot megkdzelitd vizmindség biztositisa és a gazdasdgossdg novelése. (2.1.3.
ab.;z.v)aslatunkra épiilt meg a kisérleti atomreaktornal a prime:r kor kevertagyas. rész-
dramos kezelG berendezése, amelyet magyar ioncserélé’vel'tolltottek ma’eg. Az 'at?n.]i
erdmiivek vizkezelésével és a magyar ioncserélék atomtechnikai felhasznalhatosagava
foglalkozé vizsgélataink régota folynak. (2.1.4. dbra.) )
— Az _Aprilis 4.” Gépgyar igen jo géztalanit()ir}ak k]ﬂ’lakllltaSé.ﬂ]O% z'ilapvet(’)]ffn
Jarultak hozzd a termikus gédztalanitok elméleti problémadit tisztdzo vizsgala-
taink;



A Borsodi és a Banhidai H8er6mii viz-géz rendszerének feliilvizsgdlata alapjan
elkészitettiik az er6miivi viz-g&z rendszerek analog szamitogépes modelljét.
Kidolgoztuk a semleges vizkor iizemi feltételeit is.
Ellendriztiik a Tatabanyai Héerdmii 100 MW-os blokk kazanjanak savas paco-
lasat; kidolgoztuk a pécolt kazanok konzervaldsi technologidjat

— folyamatosan fejlesztjiik az analitikai médszereket a viz-g6z rendszer ellendrzé-
séhez.
Kidolgoztuk a komplexometrids kalcium-magnézium meghatarozast, kozre-
miikddéstinkkel késziilt el az immdar sorozatban gyartott, fajlagos villamos
vezetGképességmérd. Megkezdtitk a natriumionok lingfotomefrids meghatéro-
zdsat, a szervesanyagtartalom ellenSrzését U.V.-spektrummal. Ratértiink az
ioncseréld anyagok derivatografias vizsgdlatara.
A viz-géz kor kolloid és lebegd szennyez8inek kvalitativ megallapitasira ki-
dolgoztuk a membransziirés statikus & dinamikus médszereit.

A vizkémial kutatdsok torténete egyértelmiien mutatja: a 25 évvel ezel6tt kit{izott

iranyelveket folyamatosan szem elétt tartottuk, munkénk ezekre épiilt és még ma is

czek alapjan dolgozunk. 1970 ota kiemelt NIM Agazati Célprogram keretében folyik
a kutatas.

Kdzos vondsok a fejlédésben

Az egyes témateriiletek toriéneti fejlédése tGbb tekintetben kozds vondsokat mutat.
Legfobb kozos befolyasold tényezdk: a villamosenergiatermelés fejlédése és a primér
energiahordozok strukturajinak alakuldsa.

Az alapitds ota eltelt id6ben azonban hatottak mads olyan tényezGk is, amelyek
a kalorikus kutatds egészére éreztették hatdsukat.

Az alapitds utdni elsS évtizedet a témak sokfélesége jellemezte. Az egyes munkdak
kezdeményez$i a kiilénbozs iparagak voltak, és a Jjavasolt, illetve elfogadott témak
az intézet éves munkatervében szerepeltek. Kozéttiik sok olyan volt, amelyet annak
idején iddszerii igények vetettek fel — szénszaritds, ermiivi ventillitorok stb. -
de ma mar témdink kdzott nem szerepelnek.

E témdknak ma mar nem annyira az eredményei érdekesek, inkabb az a kolesén-
hatds, amelyet a kutatds soran az iparban, az intézetben és egyetemi tanszékeken
dolgozd mérnokdk egymas gondolkodasmadjara gyakoroltak. A szakmai megbeszé-
Iések djabb gondolatokat ébresztettek, ajabb problémakat vetettek fel és ujabb,
eredményes kutatdsokat inditottak el.

A kutatdsi tevékenység egész jellegére hatdssal voltak az 1956-0s ellenforradalom
kovetkezményei is. Addig az intézet kdltséevetési szervként dolgozott, anyagi prob-
Iémai nem voltak. 1957 mérciusaban — amikor a munka djra folyamatosan meg-
indult — f6hatésagunk az intézet fenntartisahoz sziikséoes &vi 13 millid Farinthal

0ij gazdasagi mechanizmus elgondolasait - }(ényszerijs‘égbé] - nj:a.r ?b?i?; fisljg‘::;
kiprobaltuk. A megrendeléses munkak révén a kalcl)'rlkus kutathJ frf e
dett. A kohaszattdl kezdve az er6miiveken kereslzlu,] a cemennpar];:, ,oc o
az egyes iparagak hétechnikai problémaival. Az 1nt’ezet k?re}<61lhketk<:e\rfz?t oresztl
féleg sajat bevételre tdimaszkodva tartotta fenn ma’gal. fAZ mtezet. r‘e:'ch_l.t"ShOZ ek
keretében miikodott a Kazanbiztosi Szolgalat; bevételel az anyagi stabilita 2y
Srte zzajarultak. o
111?;};222 : Zazcilasz’tgi helyzet megszilardulasa ismélt ?eheti)’\f‘e’"tet’te, hog) a(’r]l::lnli:iﬁ
koltségvetési szervként végezziik. A villamosenergla_{par fejlédése 1) téma
fel, a kalorikus kutatds mindinkabb erre a teriiletre c’)sszlponfosult.’ S
A fejlédésre hatottak mas tényezdk is. Az orszeig iparanak altcllcmo[sl Ejintézet
kovetkeztében a kalorikus kutatési igények ngy megn’ov?kedtek, hogy eg:ye’ len v
mér nem tudta kielégiteni Oket. Hﬁitechnikai. problema,kk.a]. fog,lalkofo,’ ‘u _]L 1111 l«laaltak
nyek jottek létre, és a Miiszaki Egyetem kalorikus tanszékei is novekvo reszt ve
a hé ikai kutatasi feladatokbol. . _ »
’ héfzetfeii’;ldl:;i folyamat vezetett a két intézet egyesitéséhez, ami a kalorikus kutatasi
smik kidolgozdsdban 1 lehet&ségeket nyitott. ’ o
telidzke];;de;)i:és soran a lgorébbi Hétechnikai ]-(utalci Inté,zeit-).éil két k?l?rl:luzaez:;ii
vegyészeti fGosztaly lett. Késébb a két kalorikus ’foosztal).i ossz<.:vrtr11dsa,v. t(’;)émék
ka]orikus fosztaly alakult. Ez a megoldds elGsegitette a tobb osztalyt érin
cidolgozasanak sszehangolasat. '
ki(lfllféotliist?z]et egyesitése%ehetc’ivé tette, hogy a kutatasi témz’ikkall kcn],ipl?;(lebl])(l:gzc!ac]ln-
foglalkozzunk. Olyan témak is teret kaphattak, amelyek a kalorlkus.e’&j;’l z;(n ;}ml .
emberek egyiittmiikodését igényelték, pl. olyan fO‘lyamat—aut’oma’Elzci a:so ; thol
automatizalashoz sziikséges alapadatokat a kalortkus kytatas .elc?d'rm?ny(:f s léi_(ég
tattak. Az intézeti szamitokozpont létrehozdsa, az .él'lék’e]’o-, (_)pilmarlo[; és Si“flz:; mité&_
programok kidolgozasa 0ij utakat nyitott az elméleti és kisérlet kutala§ anienb
oép felhasznélasa a kalorikus kutatasi maédszerek elengedh?tetlc’en fels]ze ! .amel’ .
Az egyesités utani iddszakot altaldban az a gor}dolkodas’mod. _]C’ em?: Zté]),ai_
kutatasi feladatok kidolgozdsdnal mar igénybe veszi az egyesitett intezet 10osztaly
nak egyilittmiikodésében rejld lehetdségeket.

212. KUTATASI EREDMENYEK A VEIKI-BEN

Tiizeléstechnika

Széntiizelés

Az 1950-es évek tiizeléstechnikai problémdinak megolddsat nagyrllffrtekbf:n e_l(?-
cnnftatta oo intdzathen Fidalonzott HK -veovestiizelés. A berendezést szamos 1part €s




széntlizelésre. Bar voltaképpen csak kisegits szerkezet volt, mégis sok esetben —— az
olaj- és gaztiizelés megjelenéséig — nagy segitséget jelentett az iparnak.

Az Ajka II. H8erémii részére. egylittmiikbdve az ERKI-vel, az N-5 tipusi 12 t/h
teljesitményii széndrlé malmot fejlesztettiik ki. A dunaujvdrosi Malomvizsgalé Allo-
mason végzett modszeres fejlesztési munka eredményeként késziilt a 32 t/h teljesit-
ményli NN-6 malom, amelyet a Banhidai Héerémii 320 t/h teljesitmény kazanjanal
alkalmaztak.

1962-67-ben a meglevé ventillitormalmok korszer(isitése és az irdnyeltereléses
légszérek kifejlesztése a HK-légszérek 4dramlasi ellenalldsdnak csOkkenését, elvalasz-
tasi élességének javitasat és finomabb drlemény elGallitasat eredményezte. Az ered-
ményeket a Borsodi Héerémii 40 db, a Hatvani Cukorgyér 6 db, a Kispesti Fiits-
erémi 16 db malmanal, valamint a Tatabinyai Héerémiiben alkalmaztak.

Jelent8sek voltak az Griést Jellemzd tényezék és az €gést befolyasold, Aramlastani
folyamatok elméleti vizsedlatainak eredményei. Utébbi folyamatokat modellkisérie-
tekkel egybekotve vizsgaltuk. (2.1.5. és 2.1.6. dbrik.)

Eredményeinket j erémiiveink 1étesitése sor4n hasznositottak.

A kazan tiizterek aerodinamikdjat, sebességeloszlasi inhomogenitésait, a jellegzetes
aramképeket, az égdpoziciok és a perdiilet hatdsait a Tatabanyai és Gydngydsi erd-
miivek kazdn-modelljein elézetesen tanulmanyoztuk.

A Gagarin Hderémii 320 t/h teljesitményti, lignittiizelés( kazanjainak égés-stabili-
tdsa nem volt megfelels és a tervezett teljesitmény nem volt elérhetd. Tiiztérmodell
vizsgalataink azt mutattik, hogy az utéégets rostélyon bevitt levegGsugar szélesiti
a visszadramlasi zonat, de nem befolyasolja [ényegesen a ling elhelyezkedését és stabi-
lizacidjat a tiiztérben. Eredményeink egyuttal tervezési adatokat is szolgaltattak a
szénporéglk atalakitasahoz.

A tiizeléstechnikai kutatdsok mésik csoportja az erémiivekben végzett helyszini
vizsgalatok. E teriileten legismertebb eredményeink kozétt emlitjiik az Oroszlanyi
Héer6mii kazanjaiban fellépd salakosodas megsziintetését, tovabba a tatabanyai
320 t/h kazén salakosodasinak lényeges csokkenéséhez vezetd kisebb égdmodositast
¢s a megfelel§ iizemviteli technika kidolgozasat. Utébbi kazannal a kazant(iztér
dramlastechnikai modellvizsgdlatat is felhasznalva elértiik. hogy a salakosod4s csok-
kentéséhez nem volt szilkség jelents, igen koltséges szerkezeti valtoztatisokra.

A Gagarin HBerémii létesitését megelGzden féliizemi vizsgdlatokat végeztiink a lig-
nit kozvetlen és kozvetett eltiizelésére pdralevalaszté rendszerekkel, és megvizsgaltuk
a lignit és kiilonb6z$ barnaszén-keverékek eltiizelésének lehetdségeit. Az iizembe-
helyezés utin fellépett tiizeléstechnikai problémak megoldéséra, az Orlérendszer,
a paraszétvilaszto és a szénporégdk médositisira vizsgélataink alapjan javaslatokat
dolgoztunk ki. Ezeket részben mar megvaldsitottik. A mddositasok a tiizeldsi viszo-
nyok javulasat eredményezték.

A szén fiitéértékének folyamatos meghatdrozdsdra mérési eljdrast dolgoztunk ki.

A edsmngieg v

2.1.5. Dorogi Kisérleti Allomas.
Oroszlanyi 230 t/h kazap
,,hideg” modellje




alapi]zin a miiszert a Pécsi HSerdmii Villalainal épitettiik be. Sikeresen alkalmazzak
a i%zenkeverés irdnyitdsdhoz, ezzel a kazén megfeleld tizemének biztositasahoz, vala-
mint a szén-elszdmoldshoz. A miiszer optimalis beépitése révén a mérés pont:)ssfwa
a SZél"l nedyességének és szemeseméretének ingadozédsatél nem fiigg nagy mérlékbe?}

ﬁ,&' t’)'eepitém megoldds, amely nemzetkozi érdeklédést valtott ki, l;hetc'ivé teszi a széﬁ
flitGértékének folyamatos meghatdrozasat a szallitoszalagon. Ez sziikségtelenné teszi
killénbozd, nehézkes el8készité rendszerek hasznalatat. A kozvetlen szz’tnl]ftc')sza]a on
torténd szénfiitGérték-mérés Gsszhibdja +90. .. +120 keal/kg. A folyamatos sfén-
fiitdérték-mérés egyben lehetdséget nyiijt a szén fiit6értékének bekapesoldsa SZa-
balyozasi kérbe. P

Szénhidrogén tiizelés

,,.EIS(,’)’ feladatként kiilonféle hazai és kiilfoldi ég6k sszehasonlitasat, miiszaki jellem-
?0,1]( e’rté]ﬁelését végeztiik el, hogy a hazai olajégé-gyartasnak és a fejlesztésnek az
iranyat kiyeldljitk. 1960-ban indult meg a Malomgépgyar, a VILLATI és a HOKI
egyilittn’qﬁkbdésével az un. blokkégd kifejlesztése. A tovabbfejlesztéshen VEIKI Jjelen-
leg is részt vesz. A régebbi tipusokkal egylitt a fejlettebb véltozatok jelenleg kozepes

sorozatbarll késziilnek, import égdkkel azonos szinvonalon. Egyes tipusokbdl jelentds
az export 18.

Az Olaj- és Gaztiizelés Vizsgald Allomés nytjlotta lehetségekkel €lve, kozre-
miikédtiink kiilonbozé hazai szénhidrogén-tiizelSberendezések kifejlesziésében és sa-
jat olaj- és gaztiizel§berendezéseket is kifejlesztettiink. (2.1.8. és 2.1.9. dbra.)

A vizsgilataink soran kifejlesztett, elsé hazai, kombinalt szabdlyozasu égbk ma is
sorozatban késziilnek, 400. ..2000 kg/h teljesitményre, hazai és export kazénokhoz.

Sajat fejlesztésiink eredménye a 600 kg/h teljesitmény{i rotacios ég6. Ezt a Pest-
vidéki Gépgyar ma is gydrtja. K 6zremiiksdiink ezen égétipus 1000 kg/h teljesitményfi
viltozata gyartasanak el8készitésében. Sajat fejlesztésiink a 3...6-105, 6...12-105 és
a 10...20-10° kcal/h névleges hdteljesitményii olaj- és g4zég8 sorozat is.

Az égbk olaj — gaz valtotiizelésre alkalmasak j berendezésekhez vagy — tiizel6anyag
valtoztatds alkalmaval — rekonstrukciokhoz. KészithetSk barmilyen geometriai el-
rendezés szerint, homlok-, oldal-, fenék- vagy tetStiizeléshez.

Az ég6k automatikaja teljesiti az Gsszes biztonsagtechnikai feltételeket, alkalmas
a folyamatos teljesitmény-, tiizel6anyag- és égési levegd-szabdlyozdsra. (2.1.10. ébra.)
Bekapcsolhatd barmilyen folyamatszabdlyozo- vagy irdnyito rendszerbe.

Az intézet altal kifejlesztett olaj- és gazégdket rendelte meg a Magyar Villamos
Miivek Troszt erémiivei szénrdl olaj- vagy gdztiizelésre valo dtallitdsahoz. A Salgd-
tarjani Erémiiben 2 db 40 t/h-s porszéntiizelésii kazadnjanak atdllitasahoz a 8 db
olajégdt és az automatikat az intézet gyartotta és szallitotta. A Debreceni Erémiiben
2 db 18 t/h teljesitményli BW-kazdnhoz szallitottunk alternativ olaj- és géztiizelG-
berendezést, automatikus, folyamatos terhelésszabdlyozoval, automatikus inditassal
és a folyamatos ecllenérzéssel mindkét tiizelSanyagnal. Az erémii tovibbi, 22 db
ég6bdl allo, alternativ tiizelGberendezést rendelt 1973-ra.

A Kelenfoldi Herémiibe 5 db 80 t/h teljesitmény(i kazanhoz 1973. évidl kezdve
szallitunk 8—8& ég8bdl 4ll6 olaj — gdz alternativ tiizel6berendezéseket.

Az utébbi idében az MVMT-n kiviil ipari erémiivek és kazdntelepek részére is
szallitunk évente 20— 25 tiizelGberendezést.

Jelent&s kutatasi feladataink kapcsolodtak elsé olajtiizelésii erémiiviinknek, a Duna-
menti Héerémiinek 1étesitéséhez. Fgésvizsgald dllomdsunkon 1965-ben részletes vizs-
galatokat folytattunk a szovjet szdllitasu, egyszerii, nyomdasporlasztdsos olajégdk
miiszaki jellemz&inek és a beszabalyozds legjobb modjianak meghatdrozasara. Javas-
Jataink alapjan lehet8ség nyilt a 210 t/h és az 500 t/h teljesitményli kazdnoknal az
égbesoportok egyes églinek beszabdlyozdsara, azonos jellemz& szerint. Ezzel az

1,16—1,18 légfelesleg tényezd 1.1 ald csokkent.

Fontos feladat a Dunamenti Héerdmii bévitésénél alkalmazott 670 t/h teljesitmény i
kazanok tiiztéri viszonyainak vizsgdlata. A varhato iizemviszonyok megallapitasara
a tliztér és ég6k kapcsolatdt izoterm modellezéssel vizsgaltuk. A modellvizsgalat
sordn gyors és pontos mérési modszereket fejlesziettiink ki (2.1.11. dbra). Tovibbi
értéke a kapott eredményeknek, hogy a varhatd dramlasi viszonyok mindségi jel-
lnmamdedn thlmanfan e7dmezerii mennviséei dsszehasonlitdsra is lehet&ség nyilt.




2.1.8. Y-tipush olaj- és gazégd

2.1.10. Olaj- és gazégd szabdlyozd automatikdk

béviilt az olajtiizelésti berendezések biztonsdgtechnikai véleményezésével, miutan az
intézet e munkakorében kijeldlt hatésagi szervvé valt. 1972-ben a KGST keretén
beliil elvallaltuk nemzetkozi érvényfi eldirdsok és normativék javaslati szintii kidolgo-
zasdt olajtuzelések korében.

Héceseréld berendezések

A légkondenzicids berendezésekhez kifejlesztett, aprobordas aluminium hécseréld
nemesak korszerii hédtadasi és gazdasagi tulajdonsagokkal rendelkezik, hanem az
erémiiveknél elGirt hosszu élettartamhoz megkovetelt korrozidallosagot is biztositja
(2.1.12.). Az aprobordas hcseréld elembdl 15 m magas, 2,5m széles tn. hiitGoszlopok
késziilnek, amelyek a hiit6viz visszahfitését biztositjak (2.1.14. dbra). A hcserél6-
kon keresztiil a levegd dramoltathaté mesterséges Gton ventillitorral, vagy természetes
huzatu toronnyal.

Az intézet a HellerForgd-féle légkondenziciés berendezés elsé kisérleti meg-
valésitasaiban (Soroksari Textilgyar, majd a Dunai Vasmii) tevékenyen részt vett.
E kisérletek tapasztalatai alapjan épiiltek az elsd légkondenzdcios berendezések:
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2.1.11. 670 t/h kazdn izoterm modellvizsgdlata AGA-Thermovision felvétellel

2.1.12. Az intézetben kifejlesztett és jelenleg is gyartott L-60 jelii aprobordds légkondenzator
elem elsé kisérleti példanya

ratoriumi vizsgalat és iizemi kisérlet segitette. Jelenleg is folyik a rendszer hiitSelemei-
nek —— a Forgo-féle aprobordés hécseréldknek —— tovabbfejlesztése és korszerfisitése
(2.1.13. dbra). A laboratériumi vizsgdlatokon kiviil tobb szamitogépi program ké-
sziilt, egyrészt az optimalis légkondenzacios berendezés kivilasztisira, masrészt az
lizemi viszonyok szimuldlasara.

A hiitSrendszer koltségeinek csokkentésére anndl is inkabb sziikség van, mert azok
ma mar a turbina beruhazasi koltségénél nagyobb Gsszeget jelentenek.

A nedves hiitStornyok korszeriisitésénél elsdsorban a fabetétek kikiiszobolesét
tiiztiik ki célul. Ezeket azonban nem egyszerlien mf{ianyagbetétekkel cseréljiik fel,
hanem vizfilmet képzd feliilet helyett cseppképzdé milanyag betétet, in. szororacsot
fejlesztettiink ki. A fanal Iényegesen tartésabb, de lényegesen dragidbb milanyagbeté-
tek ugyanis csak ugy alkalmazhatSk, ha azok csupdn a viz szétosztdsat, cseppekre
bontdsat végzik és igy a cseppek mintegy ,.ingyen” feliiletet képeznek.

A Pécsi H8erdmii az 1970-ben felszerelt milanyagbetétes, elsd kisérleti cella kedvez
tapasztalatai alapjan 1971-ben egy teljes hiit6hdzat (8 cellat) szerelt fel VEIKI-féle
miianyag hiitGtorony-betéttel. Az 1j mianyagbetét hétechnikailag és arban azonos
a fabetétekkel, de azokndl tartdsabb.



2.1.13. Ujabb tipust aprobordas elem
a Heller—Forgo féle Iégkondenzitorhoz

2.1.14. Légkondenzator hiitéelem

ken 10 millié Ft/év megtakaritdst igér. E megtakaritas a feldjitasi koltségek csokke-
nésebdl €s a tartdsabb betéttel dtlagosan elérhetd jobb hiitésbdl adddik.

Az f}j miianyagbetétek azonban alkalmasak vizfilm elGallitasara is. (2.1.15. dbra.)
A KLIMA KTSZ ilyen betétet alkalmaz klimaberendezésekhez, ipari technoldgidk-
hoz sorozatban gyartott, kis hiitStornyaiban.

A hiitési rendszerek vizsgalatindl iizemi mérések eredményeivel tamasztottuk ald
a hiitGrendszer €s turbina kdlesonhatdsaval foglalkozé elméleti vizsgalatokat. Ilyen
kiterjedt mérések a fentiektdl fiiggetleniil a turbina és segédberendezései (kondenza-
tor, el6melegitd) tanulmanyozasara és a hibak felderitésére is alkalmasak.

Az aprobordas hécserél8k terén a légkondenziciohoz alkalmas, L-60 jelii elemen
kiviil a generator korléghiit8k, Diesel-motor kézbensd hiitSk és aluminium transzfor-
mator-hiiték céljira egy nagy légsebességre alkalmas, T-60 jelii, aprébordds matrixot
is kifejlesztettiink.

Az jtipust, aprobordas héeserélSket a LANG GEPGY AR, a GANZ Villamossagi
Miivek (2.1.16. dbra) és a GANZ MAVAG alkalmazza.

A gbzturbina-korfolyamat gazdasdgossagénak novelését és vizkémiai elénytket
fgér nagy erémiivi blokkoknal keverdelGmelegitSk alkalmazasa a kisnyomasu feliileti
elc’g’melegftc’ik helyett. Az elézetes vizsgalatok kedvezd eredményei alapjan VEIKI az

Erémiivi foberendezések

A hazai er6miivekben kordbban beépitett f6berendezések majdnem minden tipusat
megvizsgiltuk a Kiilonbozd héallapotbol torténd inditds, leallitds és terhelésvaltoz-
tatds modjanak meghatdrozésa céljabol. Javaslatok késziiltek a megfeleld iizemviteli
modokra, az esetleg sziikséges szerkezeti viltoztatasokra. Ezek hozzdjarultak a beren-
dezések iizembiztos {izemeltetéséhez. A vizsgdlatok alapjan dtdolgoztuk a szallito
vallalatok altal megadott, legtobbszor mérésekkel nem ellendrzétt inditdsi elGirdso-
kat. Az inditdsok idStartama legtobb esetben lerovidiilt, néhdny esetben pl. az inditasi
1d8t a felére, vagy még nagyobb mértékben lehetett csékkenteni. Ennek kovetkeztében
pl. a Borsodi Herémii VI. sz. turbindjandl az éjszakai allas utani inditds hévesztesége
13,77 Geal-rol 5,36 Geal-ra csokkent.

A csucsrajaratasi program elfkészitésének keretében megvizsgaltuk a foberende-
zések instacioner viszonyait a Borsodi, November 7., Tiszapalkonyai, Kelenfdldi,
Matravidéki HGerémiiben és a Budapesti FiitGerémil Villalat telepein.

Uj csticsrajaratasi tizemviteli technoldgia all rendelkezésre a 20, 30 és 50 MW-os
gylijt@sines rendszerben iizemel§ kondenzdcids gézturbindkra és az e géptipusokhoz
tartozd legtdbb kazanberendezésre, valamint néhany fiitGturbma-tipusra.

Gylijtésines erémiivek gézturbindi biztonsdganak novelésére turbogépegység vissza-
terheld relét dolgoztunk ki. Alkalmazdsival szeretnénk biztositani, hogy terhelés-
ledobds esetén a turbina fordulatszama ne érje el a biztonsagi kikapcsolodas fordulat-
szamat. Uzemi prébak a Borsodi H8erémiiben lesznek.

Az (], blokk-kapcsoldst er6miivek koziil vizsgalatokat végeztink a Dunamenti
Héer6mii 50 MW-o0s, a Banhidai Héerémii 100 MW-o0s és a Gagarin HGer6mii
200 MW-os blokkjdn.




e e T D e A T A Y P

2.1.16. 220 kV-0s GANZ transzformator aprobordas olajhiité egységekkel

Megemlitjitk példaul a Dunamenti Héerémiiben fellépett eco-fiiggesztGesd szaka-
ddsok okainak tisztazdsat: az érdekelt vallalatokkal egylittmiik6dve mérésekkel tisz-
taztuk a csofal-tilhémérséklet okait és kiilonbozs kapesoldsi modok vizsgdlataval
iizembiztos kapcsoldsi rendszert alakitottunk ki. E rendszert épitették be a Banhidai
Hdéerdmi 320 t/h-s kazanjdba is, ahol évek oOta lizembiztosan miikodik.

Az utdbbi évtizedben vilagviszonylatban problémak jelentkeztek a kazdandobok
meghibasoddsa miatt. Az okok tisztizdsdra megindult nemzetkdzi kutatasba intéze-
tiink is bekapcsolddott. Olyan vizsgalataink, mint pl. a forresévek szakaddsdnak be-
folydsa a kazdndob igénybevételére, a dob teteje és alja kozott fellépd h6mérséklet-
kiillonbség okozta tébbletigénybevétel, valamint a furatok kornyékén fellépett repe-
dések okainak vizsgdlata dobrepesztési vizsgdlattal — nemzetkozileg ismertek.

A Gagarin HGer6mi{iben tobbek kozott az 1. és III. blokkok kazdnjainal eléfordult,
sorozatos tiiztéri csémeghibdsodasok okait tisztaztuk ; széleskorii tiiztéri cséfalhEmér-
séklet-, h6fuxus- és vizoldali sebesség-eloszlasi vizsgalatokat végeztiink. Az 1. kazdn-
nal tiizelési, a I1I. kazdnndl vizoldali és tiizelési mérésekkel feltart rendellenességek
megsziintetésével sikeriilt a blokkok tartos iizemét biztositani.

Ugyancsak a Gagarin HSer6miiben a gazdasdgossig novelésére mérésekkel tisz-
taztuk az I. és II. szdmu gézturbindk teljesitményhianyanak és a tervezettnél nagyobb
fajlagos hofogyasztasdanak okait, Javaslatokat dolgoztunk ki a hibak megsziintetésére.

2.1.17. Probapad a VEIKI-VBF telephelyén a gazturbina vizsgdlatokhoz

zésével meghataroztuk a kiviltd okokat és javaslatot tettink a kisnyomasi belsd
héz, illetve a meghibasodott peremszakasz 1j szerkezeti kialakitasara.

A turbinahazak iizemkozbeni deforméciéjanak vizsgdlata sordn vetddott fel a gon-
dolat, hogy a radidlis rés valtozasat iizem kozben is allandoan regisztralni lehessen.
Az intézet altal kifejlesztett levegdfiivokds modszer bevalt. A kisérletek befejezése
utdn a Lang Gépgydrral kozosen kifejlesztettiik a radidlis rés vdltozasat mér6 regiszt-
rald miszert.

Az energiarendszer napi terhelési csticsainak, a terhelés hajnali gyors felfutasanak
rugalmas ellatdsdra vilagszerte terjed a gazturbinds gépegységek alkalmazdsa. Nalunk
a Kelenfoldi Erémiiben mér iizemben van egy FIAT TG-25 jelii gépegység és mas
erémiivekhez is tervezés alatt 41l még nagyobb gazturbinds csticsegységek feldllitasa.
Intézetiink — fGleg méréstechnikai vonalon — igyekszik ebbe a munkdba mar az
elGkészités fazisatél kezdve bekapesolddni,

A gézturbina-téma keretében probapadot létesitettiink és méréseket végeztiink a
D—30 tipust repiilSgép-sugarhajtomiin (2.1.17. dbra), a munkaturbina méretez ésé-
hez sziikséges alapadatok megszerzéséhez. E téma kiilon érdekessége, hogy ilyen
kétaramu hajtémiivel létesitett berendezésrdl nincs tudomdsunk. A vizsgalatok ered-
ményeként rendelkezésre dllnak a hajtomii tizemi karakterisztiki. A témaban egyiitt-
miikodés alakult ki a csehszlovak és német szakemberekkel, gyarakkal.



feliiletek, fiistgaz csatorndk és kémények kénkorrézidja nagy kéntartalmt pakura
eltiizelésekor, valamint a nagyh&mérsékletii vanadium-korr6zio.

A Dunamenti HSerémiiben tobb éven 4t tarto kisérletsorozatot folytattunk a tl-
hevit6k nagyhémérsékletii korrozids problémaival kapesolatban. A vanddium-korro-
zi6 hémérséklet kiiszobértékét részletes kisérletekkel hataroztuk meg. Az eredmények
alapjan sikeriilt a katasztréfilis korrozival kapesolatos aggodalmakat eloszlatni, de
egyuttal kideriilt a tervezett tilhevitési hdmérséklet csdkkentésének és a folyamatos
ellendrzésnek a sziikségessége is.

A kishémérsékletii korrozié megakaddlyozisdra, illetve csokkentésére irdnyuld
munkdink az MVMT megbizasabol évek ota folynak a Dunamenti Héerémiiben.
Az tizemviteli jellemzSk hatdsat, a kiilonbozd feliileti bevonatok alkalmazasinak
lehetOségeit és a tiizel6anyaghoz adott korrozidgatld adalékok hatasat vizsgaljuk.
A témateriileten kétoldalt kapcsolatunk van a szovjet VTI-vel.

A kishdmérsékletii korrozié problémdi legélesebben a regenerativ (Ljungstrom)
léghevitdk hideg oldali lemezeinél meriiltek fel. A probléma megolddsira egyrészt
a korrdzioallo keramiatoltetek és zomancbevonatok alkalmazédsat, masrészt a Bycosin
nevili adalék hatasit vizsgaltuk. A Ljungstrom léghevits hideg oldali lemezei korrézio-
Janak csokkentésére ngynevezett termikus tisztitasi médszert dolgoztunk ki a Duna-
menti Héer8miivel kdzidsen; alkalmazdsdval a lemezek élettartama tobbszorosére
nott, s igy évente tobb, mint 10 mFt megtakaritast eredményez az Erémiiben.

Vizsgélataink a regenerativ forgd léghevitGknél a h&atadas hatékonyabbd tételére
is kiterjedtek. Ezek kapesdn 0j tipusu toltet-lemezt sikeriilt kialakitanunk, s a VTI-vel
egyiittmiikddve kdzos magyar — szovjet szabadalmat kértiink. Az (j tipusti lemez tizemi
vizsgalata folyik a Kelenfoldi HSerémiiben.

El6zSekben ismertetett eredményeink kifejezetten miiszaki problémak megolddsa-
hoz kapcsolodtak. Megbizdsaink keretében foglalkoztunk azonban id&szer(i miiszaki-
gazdasagossdgl kérdésekkel is. Ide tartozik a miiszakilag és gazdasagilag megalapo-
zott koltségfelosztdsi modszer kidolgozdsa a kombindlt hé- és villamosenergia szol-
galtatasnal.

A kordbban alkalmazott kéltségfelosztasi modszerek tanulmédnyozisa alapjan 1j,
Un. differencidlt energia mddszeren alapulé koltség-felhaszndldsi modszert dolgoz-
tunk ki, amely alkalmas arra, hogy a felmeriilt kéltségeket helyes aranyban ossza
szét. A modszernél figyelembe vehetSk a tervezési és a termelési adatok, valamint
az lizemeltetéssel Osszefiiged koltségek. A modszer felhasznildsdval ugyanakkor
a vdlasztott hészolgaltatisi mdod helyessége is ellenérizhets, Modszeriinket a TKB
széleskorii alkalmazdsra megfelel8nek tartotta és javasolta altaldnos bevezetését.

Portechnika, porlevdlasztas

Az intézeti portechnikai kutatomunka egyidds a HOKI-vel. Az elért eredmények

csak egy-egy technologiai megolddsra szoritkoztak, az alapkutatds nemzetkozi
viszonylatban is csak a kezdd 1épéseknél tartott.

A levegészennyez8dés elleni kiizdelem ma orszdgosan koordindlt téma. 15 évvel
ezelStt azonban a' kdrnyezetvédelem mai értelemben hasznalt fogalma még nem is
létezett. Az erémiivi kérnyezetszennyezést abban az id6ben a fiistgazokkal tavozo,

nagymennyiségii szdllopernye jelentette, amelynek levélasztisa — egy erémiiviink
kivételével — mechanikus levalasztokkal tortént. A por levilasztasa centrifugdlis

erbtérben a szildrdanyag és giz keverékének bonyolult dramldstani folyamatdval
fiigg Gssze. Még a legegyszeriibb kérdés — az dramld giz szilirdanyag-tartalmanak
meghatdrozdsa — is probléma volt. Ennek ismerete nélkiil a levdlasztéberendezés
hatdsfoka nem dllapithatd meg. A kétfazisi keverék aramldstani folyamatdnak
elmélete nélkiil nem javithatd a levalasztoberendezések hatisfoka és nem jeldlhetd
ki fejlesztésiik irdnya.

A kérdések megvilaszolasdara modszeres kutatémunkat végeztiink.

Elsd 1épésként miiszereket fejlesztettiink ki az aramlé gazok portartalmanak meg-
allapitasdra. Kidolgoztuk a hatasfokmérés mddszertandt: ez lényegében ma is ér-
vényes. Az er6miivi mérések tapasztalatait felhasznilva folyamatosan fejlesztettiik
a miiszereket, torekedve a bonyoiult megoldasok egyszeriisitésére. E torekvés ered-
ménye az 1958-ban kifejlesztett ciklonszonda, amelynek tékéletesitett valtozata ma
mar hazai standard-miiszer. Az er6miivek ezzel végzik az onellendrzést. (2.1.18. dbra).

A miiszerfejlesztési munka segitette a tiizeléstechnikai kutatdsokat is. A porszén-
tiizelésnél a porszenet hordozd gazbél torténd Grlemény-mintavétel mindségileg
a porlevilasztok hatasfokmérésénél alkalmazott mérési eljarassal azonos feladat.

2.1.18. S-20 tipus( porkoncentraciomérs
ciklonszonda, amely alkalmas
zart csatorndban Aramla vaev




A szénpormintavétel céljara kifejlesztett miiszer és mintavételi modszer lehet&vé tette
a reprezentativ mintavételt a tiiztérbe keriild Srleménybdl, ami alapkdvetelmeny
az Grlemény szemesedsszetételének megdllapitasandl. A tiizeléstechnikai eredmények-
nél emlitett malom- és légszér fejlesztéseknek a szénpormintavételez8 berendezés
szintén nélkiilozhetetlen alapmiiszere.

A szemcsedsszetétel meghatirozasara lebegtetés elvén mitkdé miiszereket dol-
goztunk ki.

A miiszerek birtokdban feliilvizsgiltuk az iizemben levS, majd az () erOmiivek
portechnikai, porlevalasztasi viszonyait. Tevékenységiink megkezdése elott a leva-
lasztokat — mérési eszkozok és modszerek hidnydban — a garantalt értékek igazo-
lasa nélkiil vették at, igy ezen a teriileten munkdnk nagy hidnyt potolt. A helyszini
vizsgalatok eredményei alapjan tett javaslataink nemcsak a kérnyezetszennyezés
csokkenését eredményezték: erdsen hozzdjarultak annak a szemléletnek a kialaki-
taséahoz is, amely a mechanikus levalasztokrol a nagyhatésfoku elektrofilterekre valo
attérést eredményezte.

Ezzel kapcsolatban érdemes idézni az ..Energia és Atomtechnika” c. folyoirat
1957. évi 11 12. szimaban megjelent intézeti kozleménybdl, amely kilenc hazai
erGmiiviinkben végzett vizsgilat eredményeit foglalta Ossze.

... . Lesziirt eredményként azt mondhatjuk, hogy az alkalmazott levalasztok
az elektrofilterek kivételével a garanciafeltételeket nem teljesitik, illetSleg leg-
jobb esetben azokat megkézelitik. ..”

.. .. A fenti kérdéseken tilmenden nem elhanyagolhaté a kornyezet szennyezett-
ségének kérdése sem. Még akkor is, ha a levalasztoberendezés iizemi szemszogbdl
megfeleld lenne, a kornyezet szennyezettségének szempontjait is figyelembe kell
venni. A higienikus, egészséges kdrnyezet az egyén szempontjabol legalibb
olyan fontos, mint a gazdasagi szempontbol helyes iizemeltetés. . .”

Kezdetben szokasos volt mechanikus ellevalaszté beépitése az elektrofilterek elé.
Ezt a nagy kopds miatt csak koltséges javitasi munkdk aran lehetett tizemben tar-
tani. Intézeti vizsgalataink eredményeképpen a mechanikus elSlevilasztot az Orosz-
linyi Héerdmiiben kiiktattdk, a Tatabanyai-, Pécsi- és a Gagarin HSer6miivekben
pedig mar be sem épitették.

A mechanikus levélaszto-tipusok kifejlesztése terén az akkoriban korszerdi multi-
ciklon-megoldésok fejlesztési iranyvonalat kovettiik. A kdrnyezetvédelem ma mar-
elektrofilterek alkalmazasat kdveteli meg erdmiivekben, de més helyeken —— a Szel-
1628 Miivekkel kozosen kifejlesztett — berendezéseink még ma is iizemelnek.

Jelentds, és eredményeiben ma is megnyilvanul viszont az a hatas, amelyet a szi-
lardanyag-gdz keverék dramlédstani folyamatdnak tanulményozdsa a porszéntiizelé-
sek terén gyakorolt. Az eredmények egyiittesen jelentkeztek és az 0 széndrlémalmok
és légszérek kifejlesztésében.

Az intézet tobb, mint két évtizedes munkdjinak eredményeként ma, amikor a kor-

Eredményeink alapjin az Orszdgos LevegStisztasigvédelmi Bizottsdg a légszenv
nyezés egyes problémainak megolddsiaban a VEIKI-re, mint bazisintézményre tamas;
kodik. Az OLB megbizasa alapjan foglalkozunk az utébbi években normajavaslatok
kidolgozasaval.

Vizkémia

A vizkémiai kutatidsok eredményeként az elmult 25 év alatt olyan fejlesztd, tervezd
és kivitelezd bazist sikeriilt léterhoznunk. amely mar nemcsak a hazai sziikségleteket
tudja kielégiteni korszer( szinvonalon, hanem, éppen fejlettsége révén, exportigények
kielégitésére is képes.

.Munka’ink jelentdségét mutatja, hogy a KGST Villamosenergiaipari Allando
Bizottsdginak 4. Szekcidja a vizkezelési feladatok koordindcidés munkdjit a Magyar
Népkoztirsasdgra bizta, mind a hagyomanyos-, mind az atomerémiivek teriiletén.

A fejlédés gyors titeméhez és az eredményekhez a megfeleld, és intézetiinkkel jol
egyuttmiikodd kutatasi, tervezdi és ipari hattér nagymértékben jarult hozza. A tech-
nolégiai kutatasok teriiletén a VIEKI, a miianyagalapt ioncseréld gyartisban a Nit-
rokémia Ipartelepek, a kiilonbozs vizkezel berendezések tervezésében az EROTERY,
EGI és mds tervezd iroddk, gépgyartasi vonatkozisban pedig a CHEMIMAS vil-
lalati jelentik az ipari hatteret. Lényeges az a koriilmény is, hogy a Magyar Villamos
Mﬁvek Troszt lehetdséget biztosit erémiiveiben az 1 vizkezelési technoldgidk tizemi
kiprobdlasira és lizemi tapasztalatok szerzésére.

A vizkémia kutatomunka sordn szdmos szolgilati taldlminy sziiletett. Kutatasi
eredményeinkrél kilfoldi és hazai konferencidkon szdmoltak és szamolnak be mun-
katdrsaink. Az atomer&miivi vizkezelés teriiletén szorosan egyiittmiikodiink a Szov-
Jetunié megfeleld intézményeivel.

2.13. TAVLATI FELADATOK

Az iparag és a népgazdasag igényei alapjan legtobb ,,hagyoméanyos”™ témateriiletiink
miivelését folytatnunk kell. A témak koziil kiemeljiik a kovetkezdket

Tiizeléstechnika

— Viltoz6 mindségii keverékszenek legkedvezdbb tiizelési viszonylatainak vizs-
galata a meglevd, esetleg 1] tiizelSberendezésekben, ill. 1étesitményekben. E mun-
kaval segitséget nydjtunk a barnaszénbanydszatnak is;

— a visontai lignit és a biikkdbranyi lignit égéstechnikai, 6sszehasonlité elemzése;
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— vegyes- és valtotiizelésti égd korszerii biztonsdgtechnikai- és szabdlyozd-beren-
dezéseinek fejlesztése;

— foldgaz- és olajégi-fejlesztési munkdk, kiilonos tekintettel a foldgdzprogramra;

— 1j langparaméterek kutatdsa.

Hdeseréld berendezések

— Heller —Forgo-féle légkondenzacios berendezés hiitGelemeinek tovdbbfejlesz-
tése, beleillesztve az aluminium-program célkitiizéseibe;

— villamosberendezések hiitSinek (generator-korléghiitk, transzformatorhiiték,
olajhlit6k stb.) tovabbfejlesztése, kiilonds tekintettel az aluminiumbdl késziilt,
korszer(i hiitSelemekre.

— klimatechnikai h&cserélék, elpdrologtatok, kondenzatorok fejlesztése kapcsén
aluminiumszerkezet bevezetésének vizsgdlata az aluminium célprogramhoz
kapcsolddva;

— aluminium hd&cserélSk alkalmazési lehetségeinek vizsgdlata jarmiih{itGknél,
ipari légh(it6knél és hiitGgépek léghiitési kondenzatorainal;

— miianyag-elemek alkalmazasanak tovabbi kiterjesztése nedves hiitGlornyoknal.

Erdmiivi foberendezések

- Természetes vizkeringésii forrcsérendszerek igénybevételére és élettartamdra
vonatkozo vizsgdlatok, matematikai modell felhaszndlasaval és tizemi kisérle-
tekkel;

— instacioner lizemviszonyok elemzése Gjonnan iizembe 1épd blokkok membran-
falas kazanjainak és turbinainak vastagfalu szerkezeti elemeinél;

— akusztikus és rezgési problémak vizsgalata tliztereknél és kazanfeliileteknél;

— kis- és nagyhdmérsékletii korrozio csdkkentése kazdnok uté-fiitéfeliiletein;

— er6mii-korfolyamat javitdsi lehetdségeinek elemzése;

— g0z/gaz korfolyamat hazai bevezetésének elGsegitése elGkisérletekkel ;

— gazturbindk és egyéb csticserdmii-valtozatok elemzése.

Felkésziilés a hazai atomerdmil épitésére

— Altalanos tapasztalatok Osszegyfijtése, ill. megszerzése, atomerémiivek terve-
zése, épitése és lizemeltetése terén;

— kutatasi-fejlesztési részfeladatok megolddsa, els@sorban abbol a célbdl, hogy
megofelelGen felkésziiltek leoviink a tervek elhirdlicinal herendezéeak Atvételé-

Kornyezetvédelem

Levegitisztasag teriiletén

— Vizsgilatok elvégzése erdmiivek kornyezetében az erémii ltal okozott, tényle-
ges por-, és gazalaki szennyezés meghatarozasira. Kiilondsen érdekes e téren
a topogrifiailag bonyolult kornyezet befolydsa a szennyezddés eloszlasara,
valamint a terjedési szimulaciés modell alapjan szamitott és a valosdgosan mért
értékek egybevetése;
— kisérleti vizsgalatok lefolytatasa az eltiizelt szén kéntartalma és az SO,-emisszi6
‘ kozti Osszefiiggések tisztdzasara kiilonbozs szénfajtak esetében;
— NO,-szennyezddés kérdéseinek tovabbi tisztazdsa erdmiivek tiizelSberendezései-
nél;
— emisszio- és imisszid-mérési modszerek fejlesztése:;
tiizeléstechnikai modszerek fejlesztése a karosanyag emisszié csokkentésére;
‘ -~ pernyetranszport vizsgalatok;
— korszerili portechnikai mérési modszerek és berendezések kialakitasa, a jelenleg
haszndlatosak tovabbfejlesztése.

Vizek vegyi szennyez&désének terén

~ Vizsgilatok a regeneratum mennyiségének csokkentésére, ill. feldolgozasara
hdéerémiivek ioncseréld berendezéseinél

— hiitStornyos tizemnél bekoncentralédott hiitéviz kezelésével, visszaforgatasaval,
ill. célszerti elhelyezésével kapesolatos problémak megolddsa;

— szlir6berendezések mosovizének bekoncentraldsara alkalmas modszerek kidol-
gozasa;

— nedves pernyeeltivolitds zagytér-gazdalkoddsanak tovabbfejlesztése;

~— indul6, nagyteljesitményfi erémiivek kazanjainak vegyszeres tisztitdsanal, vala-
mint iizemel§ er&miivek iddszakos kazantisztitasainal keletkezé hulladékok
mennyiségének csékkentése és e hulladékok elhelyezése;

— megfeleld vegyszerek kivalasztasa kiilonféle er6miivi tisztitasi folyamatokhoz.

Termikus vizszennyezés megel&zése terén

— Kutatdsi munka meginditdsa er6mii telepitési tervekkel kapcsolatos, termikus
vizszennyezési problémékra vonatkozd kérdések elbirdlasdra és megolddsara;
kiilonbozS hiitési rendszerek és egyiittes alkalmazasaik kornyezetvédelmi
szempontjainak vizsgdlata.

Zajartalmak

— Megfelel6 mérésekkel képet kell nyerniink az er6miivek és dllomésok kdrnyeze-
tében fellépd zajszintekrdl:




Vizkémia

A huszondtéves multtal rendelkezs kutatasok irdnyvonala az elkovetkezendd évek-
ben sem valtozik lényegesen. A témdk kozill az alabbiakat emeljiik ki:

— A csapadékos vizkezeld- és sziird-eljarasok tovabbfejlesztése, néhany évig
elsdrendiien a Tiszaviz deritési és sz{irési problémdinak megoldasara.

— Tovabbi kisérletek az ioncseréld technologia teriiletén az ellendramu, rétegezett
rendszerek kialakitésara, ill. nagyiizemi megvaldsitasukra.

— Nagyporust, Varion-tipusti ioncseréld anyagok viztechnologiai célokra valo
alkalmassagdnak vizsgdlata, nem csak hazai, hanem az egyre novekvd export-
lehetdségek szempotjabal is.

— Ellenarami, révidciklusa, teljesen automata vizkezelS berendezések kialakitdsa.
ElsGként Na-ioncseréld, majd ioncseréld-karbonattalanito, végil vegyi sotala-
nito berendezések kialakitasaval Toglalkozunk.

- Laboratériumi, majd iizemi mérések végzése az ioncseréld technoldgia kialaki-
tasdra a boros szabdlyozasti atomreaktorokndl. Ugyancsak atomerdmiivi
célra olyan vizkezel6 sémak kialakitdsat irdnyozzuk eld, amelyekben a termelt
viz klorid-tartalma 20 pg/1-nél kisebb.

— A nyom klorid-szennyez8 megallapitdsara iranyuld analitikai modszerek fej-
lesziése a viz/gdz rendszer ellendrzéséhez.

— Mérési modszerek fejlesztése a spektrdl-fotometriai vizsgalatok teriiletén, a
fenol- és szervesanyagtartalom meghatdrozasara.

— Sorozatgyartdsra alkalmas, talliumos oxigénméré kialakitdsa az 1973-ban
elkésziild prototipus alapjan. Az automata mérémiiszerrel 20 pg/l Os-tartalom
is biztonsdggal meghatarozhato lesz.

2.2 VILLAMOS BERENDEZESEK
221 A KUTATAS| IRANYOK ES MODSZEREK TORTENETI FEJLODESE A VILLENKI-BEN

A villamosenergia-ipardg 1948. évi allamositasakor a nagy és 0] villamos-dgazati
problémak megolddsdhoz hazdnkban viszonylag kisszami, de igen kitiing felkésziilt-
ségii és tehetségii régebbi szakember 4llt rendelkezésre és rajuk is maga az ipar
tartott igényt a napi feladatok elvégzéséhez.
Ez volt egyik legfdbb oka annak, hogy az 1949-ben életre hivott VILLENKI
- eltér8en mas iparagak intézeteinek tobbségétsl — nem kaphatott kozvetlen segit-
séget szakemberek atengedése révén. Igy az intézet, amely eleinte egy vezet&bdl és egy

A kutatas 1ényegébdl kifolydlag nyilvanvald volt, hogy az addigi irodalmi ismere-
teket csak kisérleti kutatdssal lehet olyan szinvonalra hozni, hogy megalapozott és
idével 0j — mégpedig a mindenkori hazai kériilményeket szamitasba vevd, tehat
a gyakorlatban gyorsan és biztosan alkalmazhaté — eredmények sziilessenek.
Parhuzamosan kellett tehat fiatal kutatokat nevelni, az id8sebb szakemberek tudasat
tovabb emelni és a kisérleti berendezéseket kifejleszteni.

Mindebben nagyon értékes szerepe volt a kiils6 munkatdrsak egy sziikebbkorii
tandcsado testiiletének, amelyet iiléseinek rendszeres allandé napjardl |, Csiitortoki
Bizottsag-nak neveztiink.

Csiitortoki Bizottsdg

Ez az egyiittes az ipar és miiszaki egyetem legjobb gyakorlati és tudoméanyos szak-
embereibd] szervez8dott meg az intézet koriil. Akkor, amikor még joforman minden
probléma 1j volt, és oly sokat kellett az idSsebbeknek és tapasztaltabbaknak is meg-
tanulniuk, a Bizottsdg tagjai Osszeadtdk régebbi és Gjonnan szerzetl tudasukat és
szeminariumszer(i, részletekbemend (sokszor hetekig, hénapokig tartd) vitikban,
sokoldali megvildgitdsban tisztaztak a fogalmakat.

Kitiin6 iskola volt ez mind a fiatalok, mind az id8sebbek szaméra. Nagyszerii
modszer volt arra, hogy fiatal mérnokoket rovid idd alatt jo kutatékka neveljiink,
hogy maguk a bizottsag tagjai nézeteiket és tapasztalataikat vitatkozva kicseréljék,
egymastol is tanuljanak és nemcsak a villamosenergia-ipardgnak, hanem a villamos
gyartéiparnak is olyan, kozés munkdban dsszeforrott tandcsado testiilete alakuljon
ki, amely tig latokord, és egyben minden vonatkozasban specidlis tudéssal is rendel-
kezik. Ezt a koriilményt kiilon ki kell emelniink: az intézetben id&vel kinevelGdtek
az egy-egy szlikebb témakort elmélyiilt felkésziiltséggel, intenziven miivels, kivald
szakemberek. Emellett megtanultak az energiarendszert Osszefiiggéseiben nézni és
mindenki a sajat szakteriiletén is jobbat tudott produkélni, mert részletesen megismer-
kedett a tobbi szakteriilette] is, amelyek hatassal voltak a sajat témakdorére.

IdSvel azonban az élet megmutatta, hogy a kutatdsi témdk részletes kidolgozasat
altalaban nem varhatjuk kiils6 munkatarsaktél. Csakis 4llando személyzet dolgoz-
hat ki teljes alapossiggal — elSzetes irodalmi buvarkodasra és késébb sajat elgon-
dolasokra és mérésekre tdmaszkodva, esetleg kiilonleges kisérleti eszkoziket kifej-
lesztve — kutatdsi témakat.

Ez természetesen nem jelentette azt, hogy a bizottsag tagjai egyéni munkdkkal
nem jelentkeztek volna. Gyakran eldfordult az is, hogy munkamegosztis alakult
ki a kiils6 és bels§ munkatarsak kozott, f6leg, ha mérésekre volt sziikség.

A bizottsagi forma megengedte azt is, hogy az allandé tagokon kiviil esetenként
a gyartoipar, vagy a sajat iparag érdekelt lizemi és tervezd szakemberei is résztvegve-



gyakorlatba dtmenjenek. Ez a szempont killéndsen fontos. Az eredmények rend-
kiviil gyorsan dtmentek a gyakorlatba és csaknem valamennyi kutatdsi munka rea-
lizdlodott. A Bizottsag megbeszélésein felvetett, megtdrgyalt gondolatok az egész
erGsaramu teriileten megtermékenyitSleg hatottak és sokszor nem is az intézetben
valosultak meg. Kénnven érthetd, hogy a Csiitortoki Bizottsag munkdjanak nagyon
nagy volt a kisugdrzasa. Nemcsak intézeti funkcioja volt, hanem kezdeményezd, 0sz-
16nzd szerepe is mindkét villamos ipardgban, s6t egyes esetekben azokon tul is.

Az elsé nagy témadk

A VILLENKI mindenkor a villamosenergia-ipardg f6 problémaira dsszpontositotta
erejét. A munka egyik jellegzetessége az volt, hogy — bdr gyakran nagyon sokirdny
igényt tamasztottak az intézettel szemben — sulypontképzéssel mindig ki lehetett
emelni néhdny fontosabb témaét.

A Hdlézati Modell

A Halozati Modell volt az elsd hazai nagy analdg szamitdgép (1953), az intézet
elsd jelentékeny kutatdsi eredménye és egyben alapvetd mérési eszkoze. Milkddésének
alapelve, hogy villamosan leképezi az orszigos egyiittmiikdd6 haldzatot, esetleg
annak egy részét, vagy barmely hdlézatot. A leképezésben megjelennek a halozat
legfontosabb clemei: az er8miivek, a fogvasztok és az ezeket Osszekotd szabadveze-
téki-, vagy kibelszakaszok, mérvado villamos jellemzdikkel. Egy laboratoriumi terem
nagysagt, kisfesziiltségii berendezésben létrehozhatok mindazok a kapcsoldsok,
miikodési allapotok, amelyek a valdsigos nagy halozatban eléfordulhatnak. Nemcesak
meglevé halozat képezhet le, hanem elképzelt bovitések, j alakzatok, azok minden
viltozata. A modellbe beiktatott precizidés miiszerek révén a haldzatban lejatszodo
iizemi és lizemzavari folyamatok nyomon kévethetdk.

Lehet6vé valt a meglevs és a jovdbeli haldzatban az tizemi dllapotok és az tizem-
zavari helyzetek vizsgalata.

Mindezek — a villamos leképezés és az analdg modellen végzett mérés helyett —
annakidején elvben szamitassal is elvégezhetdk lettek volna. A mai digitalis szamito-
gépek azonban még nem léteztek és barmilyen nagylétszami mérnok-technikus
gardat vettek volna igénybe, a bonyolult haldzat dllapotdnak minden lehetséges
valtozatat nem tudtik volna szdmolé munkdjukkal kévetni. Tovabbi nagy elénye
a modellnek a szamitissal szemben, hogy nem csupan szamadatok egymds utdn
kiadddd sokasagat szolgaltatja, hanem — mivel fizikai képe a valosdgos halozatnak —
az Osszetartozd adatok a mérémiiszereken egyidejlileg leolvashatok és jé attekintést
adnak. Minden valtoztatds hatdsa azonnal és kozvetleniil feltiinik a kiterjedt haldzat

Mindez kiilénosen alkalmassa tette a modelit a szabatos tavlati villamositasi ter-
vek kidolgozasara. A halozat villamos leképezésében minden haldzati elemnek (tav-
vezeték szakasz, erémiivi generdtor stb.) egy-egy fiok felelt meg s ezek sziikség szerint
osszekapesolhatok voltak. A fiokokban reaktancidk, kapacitasok, ellenallasok; ezek
a leképezendd elem jellemzdinek megfelelGen egy valasztott Iéptek szerint finom foko-
zatokban beallithatok. Hasonloan bedllithatok voltak a generator-fesziiltségek nagy-
sig és vektorhelyzet szerint. A mérés a modell-hdlézatba beiktatott kisfogyasztasi.
precizios miiszerrel tortént. A modell-hdlozatot elegendd volt egyfdzisuan kiépiteni,
mivel az aszimmetrikus jelenségek meghatdrozdsdnal az un. szimmetrikus dsszetevek
modszerét lehet alkalmazni, amely egy fazis vizsgalatabol indul ki.

A hazai Halézati Modell kidolgozasa 1950 elején kezdddott és mar 1953 jiniusé-
ban tizembe keriilt. A hdldzati szamitdsok akkor legkorszeriibb eszkodzének meg-
valositasaval e tekintetben egyszerre vildgszinvonalra keriiltiink. Informéacidink
szerint akkor a valtakozdaramu modellek szdma osszesen 30--35 lehetett, koziiliik
csupan nyole miikédott Eurdpaban.

A Halézati Modell megtervezésekor az intézet szamos sajat megoldast alkalmazott,
hogy az akkor rendelkezésre 4ll6 hazai anyagokra lehessen a felépitést alapozni.
Nem volt célszerli megkisérelni egyes részletek ismert modernebb kivitelét sem gyors
fejlesztéssel utdnozni. Ezért vélasztotta az intézet példdul az 50 Hz-es tdpldldst,
holott a kiilfoldi modellek csaknem kivétel nélkiil egy nagységrenddel nagyobb frek-
vencidra épiiltek, mert az némi megtakaritassal jarhat. Viszont igy nem kockéztatott
elére nem lathatd bonyodalmakat (2.2.1. abra).
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Ennek eredményeként a Haldzati Modell — sok hazai és kiilféldi 1] berendezéssel
cllentétben — a felszereléstSl kezdve minden gyermekbetegség nélkiil, teljes megbiz-
hatosaggal miikodott 14 éven keresztiil. Tovibb is hasznalhato lett volna, de — a sz6
szoros értelmében — dtadta a helyet egy korszeri{ibb berendezésnek, az intézet 1j
digitdlis szamitogépének, amelyet csak ugyanabban a teremben lehetett elhelyezni.

A Halozati Modell részei tilnyomdan az intézet akkor 1étesiilt kisérleti miihelyében
késziiltek ; kéltségei gyorsan és sokszorosan megtériiltek.

A viltakozddramt Haélozati Modellnek a villamosenergia ipardgban betdltott
fontos szerepe alapjan tébb elosztovallalat rendelt az intézettdl egyszeriibb és olcsébb
egyendrami modellt, amelyekkel az elosztohdlozatok tervezési és iizemviteli prob-
lémait a szamitogépes eljardsok elterjedéséig eredményesen oldottak meg (2.2.2. dbra).

Faldelések

Nagyon figyelemremélto eredményeket ért el az intézet a foldelésekkel kapesolatos
kutatdsokban.

E kutatasok célja olyan foldelSrendszerek kifejlesztése volt, amelyek révén iizem-
zavarok esetén megévhatjuk az értékes villamos berendezéseket és az azokat kezeld,
vagy a kozelitkben tartozkodd embereket.

A munka kétirany volt: egyrészt a nagyfesziiltségili szabadvezetéki oszlopok,
masrészt a nagyfesziiltségli transzformétorallomdsok foldeléseinek kialakitasdval
kellett foglalkozni. Hamarosan elddnthetd volt, hogy a kisérleteket elsGsorban nem
kizarélag a masutt szokdsos elektrolitikus kisminta vizsgdlatokra kell alapozni,
hanem 1 : 1 1éptékben kialakitott, valésigos foldeléseken, illetve foldel6halokon is
meg kell mérni a potencidltér kialakuldsat. Ennek a modszernek kdszonhetS szamos
hasznos eredmény.

E kutatasi eredményekre tamaszkodva dolgozta ki és rogzitette az intézet a kozvet-
leniil foldelt csillagpont(i haldzatokhoz tartozé berendezések foldelShaloinak kialaki-
tasara vonatkoz6 elméleti és gyakorlati irdnyelveket, amelyek részletesen tartal-
mazzdk a foldelések létesitésére és iizembentartdsdra vonatkozo irdnyelveket is.
Ezek szerint késziilnek ma is az orszdgos alaphdlozat erémiiveinek és alillomdsainak
foldeld berendezései, illetve a talajfelszin potencialterét is kedvezden befolydsold
foldelGhaloi.

Eldfeszitett vasbeton tdvvezeték-oszlopok

Mindjart az intézet miikodésének kezdetén felmeriilt egy olyan téma is, amely
sztatikus-tervez8k és épitSipari kivitelez6k bevondsat kivdnta meg a villamos szak-
emberek munkdjaba. Mar 1949 végén komplex bizottsdg alakult a kozép- és kis-
fesziiltségii (féleg 35 és 20 kV-os, illetve 400 V-os) hélézatokban sziikséges el6feszi-
tett vasbeton oszlopok kozos kifejlesztésére.

Az eléfeszitett betonszerkezetek terén ez a munka Magyarorsziagon Gttors jellegl
volt, mert — érdekes mddon — a villamosenergiaipar tavvezetékoszlopainak témeg-
gyartdsa megelGzte az épitipar eldfeszitett szerkezeteit és a vasuthoz alkalmazott
vaganyaljak gyartdsat is. Az elGfeszitett szerkezet el6nyei a régebbi, ligyvasbetétes
szerkezetekkel szemben: rugalmasabbak, kevesebb vas és kevesebb beton szitkséges
hozzajuk.

Aki vidéken jart, mar néhdny év mulva Iépten-nyomon taldlkozott —és ma még
inkabb taldlkozik — ezekkel a konnyed, karcsi, vilagviszonylatban is korszerii
oszlopokkal. 1972 végéig Magyarorszagon kb. 1 millié oszlopot épitettek be az emli-
tett haldzatokba, ez megfelel mintegy 40 ezer km tévvezeték-hosszlisagnak.

Az intézet nemcsak a tervezésrél gondoskodott, hanem elkészitette a prototipuso-
kat is és azokon a tdrésig mend, jol miiszerezett deformécids méréseket végzett, majd
amikor a szerkezet érettnek latszott, egy kb. 30 km hosszu, kisérleti vezeték megépité-
sét szorgalmazta, hogy a szallitas, feldllitas és felszerelés (példaul az oszlopra maszas)
problémai is tanulményozhaték legyenek. Igy a tervezést§l az iizemi alkalmazasig
az intézet irdnyitotta a témat.

S6t még ezen til is. A tomeges gyartds kozben ugyanis tobbszor is eldfordult,
hogy, bar a kikisérletezett technolégia jonak bizonyult, a gydrtméany a kivitelezéskor




i, 2.2.3. 20 kV-o0s eldfeszitetl vasbeton oszlop

Az Otvenes évek elején devizagadzalkodisi okokbol a felsébb korményzati szer-
vek a faoszlopok importjat kénytelenek voltak megsziintetni. Erre az id6re mar nem-
csak az oszlopszerkezet, hanem a teljes gyvartastechnologia és az iizemi tapasztalatok
is rendelkezésre 4lltak.

Az intézet utolso tevékenysége e téren a 20 és 35 kV-os oszlopok még koénnyebb,
an. 4ttort tipusanak kifejlesztése volt az Epitéstudomdnyi Intézettel kozdsen. 1955-
ben a Nehézipari Minisztérium és az Epitésiigyi Minisztérium megéllapoddsa alapjan
a tovébbi fejlesztés és a gyartas az ETI, illetve az Epitésiigyi Minisztérium hatéskorébe
keriilt. A gydrtds ma a Felsdzsolcai Vasbetongyarban folyik. (2.2.3. dbra).

Az elsd iddszak egyéb témdi és eredményei
A Csiitértdki Bizottsdg egy éve

Az intézet egyéb témait és az elért eredményeket a kezdeti idszaktol fogva nagyon
nehéz volna e konyv keretein beliil részletesen targyalni. A megjelent cikkek és tanul-
manyok cimeinek felsorolasa is oly bdséges listit ad, hogy azt nem adhatjuk meg
teljes terjedelmében, csupdn a hozzaférhetd publikdciokat soroljuk fel.

Annak jellemzésére azonban, hogy az intézet milyen sokoldalGan tevékenykedett,

Tulfesziiltséglevezetdk vizsgdlatai.

20 kV-o0s eloszto transzformatorok 16kdfesziiltségprobaja.

Turbdgeneratoron végzett rovidzarlati probak (44 MVA; 10,5 kV; 2420 A;
OG-tipus). '

Az erGsaramu relészabvany modositasa.

20 kV-o0s elosztd transzformatorok tulfesziiltségvédelme szikrakozzel.
Tulfesziiltségeloszlasi vizsgalatok a 35/120 kV-os aldllomds szabalyozotranszfor-
matoran.

Megszakito-szakaszolok hazai alkalmazasanak lehetOsége.

Negativ sorrendii tuldramvédelem.

Az EKM Uj tipust egyenaramu segédreléjének alkalmazdisa.

A magyar—jugoszlav kooperéciéval kapcsolatos Hélozati Modell-mérések.
10—35 kV-0s nyomélégmegszakitdk.

35 kV-os kapcsoloberendezések tulfesziiltségvédelme.

Nagyfesziiltségii motorok kikapcsolasakor fellépd tulfesziiltségek.

A Borsodi HSer6m(i 44 MVA-es generdtoran végzendd meérések.
Nagyfesziiltségii haldzatokhoz kifejlesztend8 6nmiikddd zarlati hibahely tavol-
sagmérd miikodési elve.

Zérus-sorrendil teljesitményirdanyrelé kapcsoldsok.

Szigetelés-koordindlds: szakaszolok koordinaldsa.

Az 0j Kaszdsdiil6—Angyalfold 120 kV-os tavvezeték dtvezetése a Duna-hidon. —
A tavvezetékeken fellépd foldrovidzarlati dramok hatdsa gyengedrami vezeté-
kekre.

120 kV-0s megszakitd-beragadési gyiijtGsinvédelem.

Uzemfolytonossagi gyiijtésinzarlat védelem.

Stb.

Az erdmiivek és energiahdlozatok rendszer-kérdései és egyiittmiikideése

Az erémiivek és energiahalozatok rendszer-kérdéseivel és egyiittmiikodésével valo
foglalkozas atszdtte egész munkankat és joforman minden témankat befolyasolta.
Legpregndnsabban megmutatkozik ez el6bb a Halézati Modellen, majd a digitalis
szamitdgépen kidolgozott feladatok felsoroldsdban.

Az egyenld novekményaranyokon alapulo, gazdasiagos terheléselosztdssal el6bb sza-
mos elvi tanulmany és halézati modellvizsgilat foglalkozott, majd terheléselosztasi
szamitasok céljait szolgald késziilékek és automatikus berendezések (utébbiak VITA
néven) sziilettek.

A f5ld felhasznalasa dtmeneti ideig aktiv vezetSkeént a fazisonkénti, fesziiltség alatti
karbantartas céljabol meriilt fel (1950) és egy egész orszagrészre kiterjedd, sikeres
halbzati kisérlet lebonvolitasaval zarult. Mée nagvobb ielent8séeli volt azonban.



Ugyanezt a feladatot késdbb a kozépfesziiltségli halozatban hdromfazisi meg-
szakito és visszakapcsolo automatikaval oldottuk meg (1952 1957).

Az erémiirendszer iizemfolytonossadganak és stabilitasanak biztositasara foglalkoz-
tunk a turbégeneratorok aszinkron lizemével, énszinkronozasaval, valamint gyors-
ragerjesztésével; utdbbival kapesolatban hatdsos automatikus berendezéseket fejlesz-
tettiink ki.

Az egyiittmiikddd energiahalozat frekvencia- és fesziiltségtartdsanak kérdései 1953
elején keriiltek el6térbe; elméleti, kutatdsi és hdldzati kisérletek egyarant folytak.

E témanak magasabb szint{i kidolgozdsa 1956-ban a kooperacios halézat szaba-
lyozasa cimmel kezdddott. Egy félautomatikus késziilék egy évnél rovidebb elGkészités
utdn keriilt probaiizembe 1958 elején. Ebben az idGben hasonld berendezések kiil-
foldon is még csak probaiizemben voltak. Az els6 vezérldasztal 8 er6mii szabalyo-
zasara és 4 kiilfoldi kapcsolat ellendrzésére késziilt. A berendezés az egylittmiikodést
szolgalta a kilfoldi (KGST-beli) energiarendszerekkel.

A késSbbi — ETA-nak nevezett — mar tranzisztorizalt szabalyozo berendezésnek
a Borsodi HBerémiiben 6 gépegység irdnyitdsa volt a feladata; ez 1963-ban keriilt
izembe.

Az er6miirendszer antomatikus iranyitdsinak programjit az 1959-ben megalakult
Automatika Osztaly egészitette ki, elsésorban FETIS-csalad késziilékeinek kidolgo-
zasaval. Célkitiizéseiben ¢és dramkori elveiben ez a mésodik generacios (félvezetds,
nyomtatott aramkoros) berendezés jo volt és megalapozta a tovabbi fejlesztést. Az
akkori technoldgidval azonban a hGerémiivek nehéz iizemi és klimatikus viszonyai
kozott nem sikeriilt eléggé megbizhatora késziteni, s igy tartds lizemére mar nem
keriilt sor. Az ezzel kapcsolatos rendszertechnikai elképzeléseket késébb a szamitod-
gépek megjelenése és elterjedése realizalta (ldsd 2.31 pontban).

A 60-as évek elején mar erdteljesen kezdtiink foglalkozni a digitdlis szamitogép-
technikaval. Amikor az angol ELLIOTT-gydr 1960-ban egy budapesti kiallitasra
elhozta 803/B tipusi berendezését, intézetiink kezdeményezésére a Nehézipari Minisz-
térium megvasarolta. A szamitogépet ugyan nem nalunk szerelték fel, hanem — koz-
ponti célokat szolgalva — a minisztérium épiiletében, de kezdettdl fogva kdzremiikod-
tiink az tizembehelyezésben (1962) és intézetiink vallalta a gép karbantartasi és javitasi
munkdit. Még 1962-ben elkésziiltek az els6 programok (teherelosztas, tranziens stabi-
litds). Késdbb a szamitdgépes kidolgozds mind tdbb feladatot vett at a Haldzati
Modellté&l.

A digitalis technika 4tvétele lehetGséget nyGjtott a hdldzati és rendszer-tervezés
0j, magasabb rendli mddszereinek bevezetéséhez, az operdcié kutatishoz (1962).
A kutatds elsd célja volt, hogy a tervezett hdlozat és er6miivek adataibol kiindulva
modern matematikai eszkozokkel (valdszinliségszamitas, Monte-Carlo-moédszer),
a haldzat optimalis iizemét feltételezve, kiilonb6zE erGmiivi kiesésekre meghatarozzuk
a koonericids vezetékek Aramerdsséoének valdsziniiséei eloszlas-fiigegvénveit. Ezek

A villamosenergia gazdasdgos fethaszndldsa

targykdrben foglalkoztunk a csucs-csokkenés, a medddfogyasztas-cstkkentés, a vil-
lamos héfejlesztés' kérdéseivel, az acélgydrtds indukcids- és ivkemence-problémaival.
Altalaban villamos nagyolvasztdkkal. Propagaltuk a szinkronmotorok szélesebb korii
alkalmazasat, ramutattunk a rézminGség javitasanak nagy kihatasaira stb. Ezek a fel-
adatok kés@bb az OVILLEF illetve OEGH hataskorébe mentek at, nalunk megsziin-
tek.

Kiegésziilt ez a munka a mezd8gazdasdg villamositdsdnak elsé hazai terveivel.

Végiil emlitsitk meg az ..elhalt” témdk kozott a banyabeli villamos berendezések
fejlesztését, fGleg azért, mert olyan idGszakban, amelyben Magyarorszdgon még nem
létezett tavjelzés, taivmérés, automatizalds, az intézet hozta létre az akkor kaphatd
vasutbiztositasi és telefon alkatrészekbdl az els6 hazai banyadiszpécser-rendszert
Petdfi-banyan, amelyet tobb hasonlo kovetett.

A felszabadulds utan az ipari munka hirtelen megndovekedett és nagyon sok kép-
zetlen embert is be kellett vonni a munkdba; ekkor a személyi biztonsag megovisa
érdekében kiilondsen fontos volt foglalkozni a villamos érintésvédelemmel. Egymas-
utdn dolgoztuk fel a vasipar, banydszat, kohdszat, vegyipar, épitdipar, konny(ipar,
mezbgazdasag, kisfesziiltségli fogyasztoi hilozatok teriileteit. 1956-ban foglaltuk ossze
munkdnk eredményeit.

A relévédelmekkel és haldzati automatikdkkal

az intézet megalakuldsa ota rendszeresen foglalkozott. AlapvetGen fontos volt, hogy
a kiépiil§ energiarendszerben a zarlatvédelmi kérdéseket jol oldjuk meg, és ehhez
abban az id8ben nagyon kevés el8zményre lehetett timaszkodni. Mindenekelétt a
védelmi iranyelveket kellett kialakitani (1949--51).

Igen gondos mérlegeléssel rogzitettiik és koordinaltuk a kiilonboz§ tipusi halozati
és er6miivi részeknél, valamint az egyes fontos berendezési targyakndal alkalmazando
védelmeket.

Kidolgoztuk a védelmi rendszer teljes kiépitését a generatortdl a fogyasztoig.

Kidolgoztuk tovdbbd az irdnyelveket a halozatvédelmi berendezések tervezésére;
majd azt rovidesen kovetve. mar korai idGpontban, ipartelepi haloézatok létesitésére
(1951) és azutan a varosi elosztohaldzatokra (1933).

A tovabbi id&szakban behatéan foglalkoztunk — részben mar haldzati kisérletekre
tamaszkodva — a kozépfesziiltségli hdldzatok és kisfesziiltségii (falusi) elosztohalo-
zatok (1939) védelmének sajitos kérdéseivel is.

Az irdnyelvek lefektetése egyben program is volt a magyar védelmi késziilékek és
relék kifejlesztésére és gyartasara, tovabba egyes kiilonleges tipusok kiilféldi beszer-
7ésére. Hazai evartas akkor mée nem volt, Jorészt intézetiink tevékeny fellépésének



Ennek eldmunkalataként intézetink megalkotta az elsG hazai Osszetett zarlatvédel-
met, az un. szakaszvédelmet, kétrendszerii villamos dramszamlalokbol; e finom-
mechanikai szerkezeteknek nalunk mar nagy hagyomanya volt, igy kezdettél fogva
garantalni lehetett a megbizhatd gydrtdst. (1949—50.) Ez a késziilék egy differencial-
védelemnek és egy dramirdnydsszehasonlitd védelemnek étletes és Gjszerti kombina-
cidja: kikiiszoboli e kett8 hatranyait és kivdloan egyesiti elényeiket. Ilyen védelmeket
— vagy az egyiket, vagy a masikat — nagy gépek, transzformdtorok, valamint tay-
vezeték- (ill. kabel) szakaszok védelmére szoktak alkalmazni. Az (j védelem egyszerii,
szelektiv, gyors miik6désili, megbizhatd volt, és mivel kevés segédkdbelezést igényelt,
gazdasagosnak is bizonyult. Miutan Csehszlovakidaban haldzati kisérleteken igen jol
vizsgazott, mar 1952-ben tekintélyes mennyiséget, kb. 750 db-ot gyartottak.

Kés@bb kialakult a szakaszvédelemnek egy olvan megoldasa is — tranzisztorizalt
kivitelben — amely a segéddram Gsszekottetést a két vég kozott postai telefonkabellel
teremti meg (1960).

Egy sereg 0j védelem szilletett a kdvetkez§ idSben. Ezek kozill természetesen nem
mindegyik élte til a prototipus, vagy a kissorozatt gyartas allapotat. Igy példaul a
tavolsagi védelemnek kiilonbozd fajtaival foglalkoztunk: eleinte a mozgd alkatrészek
kikiiszobdlése céljabdl szdrazegyenirdnyitds és elektroncsdves kivitelekkel, majd hazai
mechanikus elemekbdl 4116 tavolsagi védelemmel: ezekbdl 12 db keriilt tizembe a ko-
zépfesziiltségli halozaton, véglil mar nagyon korai idGpontban — a viligon azelsSk ko-
zOtt — tranzisztoros tavolsigi védelemmel (1958), amelybdl szintén késziilt egy sorozat.

Kifejlesztettiink ugyancsak a legelss id6szakban dramszamlalobol egy jol miikodd
hémdasvédelmet, amelybsl nagy darabszam késziilt tizemi hasznélatra (1950).

A legtobb védelmi csaldd életer@snek bizonyult és sok fajtijukat tovabbfejlesztett
alakban ma is nagy sikerrel alkalmazzak.

Ilyen péidéul nagy generatorok testzarlatvédelme (1950), amelynek elve a kovet-
kezd volt: foldzarlat esetén a generator-fesziiltségrendszert a zérussorrendi fesziiltség
érzékelése utan, kiilonleges foldelGtranszformator szekunder oldaldra kapcsolt ellen-
allas segitségével foldelik. Helyesen megvdalasztott tekercseléssel és ellendllas értékek-
kel a generdtor barmely pontjaban fellépd foldzarlat esetén biztosithato, hogy a fold-
zarlati Aram megfelel8 nagysigu legyen. A bekapcesolds utan a hibahelyen és a foldels-
transzformator primer tekercselésén keresztiil — még csillagponti foldzdarlat esetében
is — olyan nagysdgt dram folyik, amely alkalmas a generdtornal ethelyezett védelmi
berendezés miikodtetésére.

A féldzarlatvédelmek koziil ezt kovette a vdrosi és ipartelepi halozatokban igen
nagy darabszamban és kit{in6 eredménnyel —— gylir(is aramvaltok alkalmazdsdval -
megoldott kdbelhaldzati foldzarlatvédelem, valamint a hurkolt szabadvezetéki halo-
zatok szelektiv féldzarlatvédelme. Ez utdbbihoz fejlesztettiink ki elsd izben szimmet-
rikus Osszetevd — negativ sorrend{i — sziirt (1957); ezutan a zérussorrendil sz{ir§
meeovalasitisa kvetkezett (19581

A hdromfazisi visszakapcsold automatikat mar réviden emlitettiik. ElsS kisérle-
teink (1952} utan olyan jol miikodd rendszert dolgoztunk ki, amelynél a zarlatoknak
kb. 839 -at a fogyaszto észre sem veszi.

Végiil megemlit}iik az MVMT-vel kbzosen kifejlesztett rendszert a kezeldszemélyzet
nélkiili transzformatordllomdsok komplex automatizldsira. Ennek elsd példaja a
szabadbattydni alallomas volt (1963).

A villamos berendezések biztonsaganak kérdései

két témakorre: nagyteljesitményii és nagyfesziiltségli teriiletre oszthatdk fel, azoknak
a mérési modszereknek és kisérleti eszkozdknek megfelelden, amelyek a miivelésiik-
hoz sziikségesek.

Eldszor azzal az idGszakkal foglalkozunk, amelyben az intézetnek még nem voltak
meg a sajat, e terilleteknek megfeleld laboratoriumai. A masodik korszak, amelyben
ezek a kutatdsok teljesen kibontakozhattak, a laboratoriumok felépiilése utan kovet-
kezett. Addig sok nehézséggel kiizdve, az eszkdzok hianya miatt erdsen korlatozva
kellett dolgoznunk.

Nagyteljesitményli vizsgalatok terén a haldzaton mar a kezdeti id6ben megszakitasi
kisérleteket végeztiink OTKF (1952), Siemens expanzios (1953) megszakitdékon és mas
targyakon, pl. Transzvill kozépfesziiltségli biztositokon. A visszaszokGfesziiltség
(VSF) problémai 1956-ban kezdtek benniinket foglalkoztatni. Halozati jellemzdket
kivantuk megallapitani szamitasokkal, illetve kisérleti uton, pl. dram injektdld mod-
szerrel — és mar modell-kérdések is felvetddtek. Tobb évvel késGbb megépitettiink
egy VSF-kismintat,

Transzformatorokon zarlati probakat 1952-ben kezdeményeztiink, olyan idGpont-
ban, amikor ilyenek még vilagszerte ritkak voltak. Vizsgdlataink eredményeit a Ganz
V. M. azonnal felhasznalta ) kozépfesziiltségii és -teljesitményl transzformatorainak
kialakitasanal. Halozati zarlati &ramok szamitdsaval, zarlatkorlatozast célzd halozat-
tervezéssel, szabadvezetéki sodronyok legnagyobb megengedett terhelésével, dltald-
ban és Osszefoglaloan: a zarlati aramokkal foglalkoztunk.

Nagyfontossagu tevékenységet végeztiink az egyik aluminiumkohd rekonstrukcio-
javal kapcsolatban. Az aluminiumkohdé tizeme sok hdnapra teljesen megbénult,
mert az importalt higanygdzegyeniranyitok visszagyujtottak, az elddllott gyakori
zarlatok kovetkeztében az egyeniranyitd transzformatorok ténkrementek. Mérési
eredményeink bebizonyitottak az egyeniranyitd berendezések hibdit és ennek alapjan
a vallalatot tobb millio Ft-os kartérités megfizetésére lehetett szoritani.

Ez adta az elsd inditast ahhoz, hogy altalanossagban a transzformatorokban fel-
1épd zarlati er6k elméletével és meghatdrozasaval foglalkozzunk (1938).

KésObb az is vildgossa valt. hoov az elidras szamitoeénes feldolgozasra is kivaldan



1951 tajan nagy probléma volt, hogy az 6lom hidnya miatt at kellett térni a hagyo-
médnyos Olomkopenyes kabelek gvirtasardl a papirszigetelésti, de mas kopennyel
ellatott tipusokra. Kiilonbézd megoldasok meriiltek fel, de ezekkel nem voltak tapasz-
talatok.

Nagy szamu vizsgalatot kellett végezniink, hogy az tizemi tulajdonsagokat és meg-
bizhatdsidgot megallapithassuk, és a tipusokat mindsithessiik.

Az intézetnek vezet szerepe volt az elsé magyarorszagi nagyfesziiltség{i, tokozott
elosztoberendezések 1étrejottében. Az energiaszolgaltatd rendszerek fejlddése sziikse-
gessé teszi, hogy az elosztd kapesoloberendezésekben — elsGsorban nagyobb ipar-
telepeken, vérosi halozatokban — nagyobb szdma, lényegében azonos tipusi cella
épiiljon. A vaslemez cellak a tomeggyartas modszereivel kedvezSbben és gazdasago-
sabban készithetok.

Az intézet mar 1952-ben Osszefogta a tervezést, és a felmeriilt gondolatokat egy-
séges alapokra hozta. A tokozott berendezések jo tulajdonsagai indokoltdk, hogy
nemcsak a hazai kezdésnél tevékenykedjiink, hanem a késGbbi Nagyteljesitmény{i
Laboratériumunk még fejlesztési vizsglatokkal is hozzajaruljon a jobb szerkezetek
kialakitasahoz.

A nagyfesziiltségii témateriileteken el6bb a szigetelési szintek koordindlasinak
elveit, majd — tagabb megfogalmazassal — tulfesziiltségvédelmi irdnyelveket alli-
tottunk ossze 1950—1955-ben; késdbb, 12 év malva, ezeket atdolgoztuk.

A program kovetkezd 1épése volt a villamos berendezési targyak tényleges szigete-
1ési szintjeinek megallapitdsa. 1952. elsd felében végeztiik az elsd 16kGfesziiltségprobat
transzformatorokon. Ezek a vizsgalatok megerdsitették, hogy a 1okéfesziiltségproba
az Un. veszélyeztetett berendezések, s igy a kozépfesziiltségli elosz16 transzformatorok
szigetelési szintjére is nélkiilozhetetlen informaciokat szolgaltat.

Akkoriban kezdddtek a nemlinearis ellendllast tulfesziiltséglevezetSk hazai fej-
lesztési munkai a VKI-ben.

Intézetiink egyetlen éven beliil (1953) kifejlesztette a kozépfesziiltségii eloszto-
transzformatorokhoz egy egyszerii védelmi eszkdznek, az oltocsGnek hazai kivitelét.
Ez arban csak 1/,,-ed része a tulfesziiltséglevezetS aranak, egyszerii, tomeggyartas-
ban késziil — a VERTESZ gyartja — és kezdettdl fogva gyerekbetegségek nélkiil
megbizhaténak bizonyult. Elve: a védendd vezetd és a fold kozé szikrakozt iktatunk
be, amely bizonyos fesziiltségszinten 4tiit és ezaltal a talfesziiltséget okozé villamos
toltést a fold felé levezeti. A keletkezett zarlatot a késziilék —- altaldban 1/, izemi
periéduson beliil — automatikusan maga sziinteti meg azaltal, hogy a zarlati iv
egy zart kamraban keletkezik, amelynek a faldbodl a felszabaduld gazok tulnyomassal
kidramlanak és az ivet kioltjak. A felszerelt oltdcsovek szama 1973-ban tullépte
a 100 000 db-ot. A védett targyak nemcsak transzformatorok, hanem jelentds részben
késziilékek is.

A tranczformétor-nrohiak késdhh kiegésziiltek a meeszakitott hullAmu lokdfesziilt-

Ezutan hosszii sor vizsgalat kovetkezett kiilonbézd mds berendezési targyak
szigetelési szintjének megallapitasara.

Viszonylag koran kezdtiik el a targyak belsé ionizacidjdnak, valamint a nagy-
fesziiltségii szerelve":nyek sugdrzdsanak oszcilloszkdpos vizsgdlatat a hibds szigetelGk
felkutatasara. A késziilék tovabbfejleszthet volt generdtorok és transzformatorok
szigetelési hibdinak ionizdcios vizsgdlatara is. A fejlédés — elGbb a kilféldi, majd
a hazai is - valdban ebben az iranyban haladt és a kutatdsnak ez az dga ez egyike
a legkorszeriibbeknek.

A tihlfesziiltségigénybevételek és a célszerli tulfesziiltségvédelem modjanak meg-
hatdrozasara nagyszdmu kisfesziiltségii eloszldsmérést végeztiink transzformdtor-
allomasok és er6miivek kozép- és nagyfesziiltségli berendezéseiben, valamint kiilén-
féle berendezési targyakon (szabalyozo- és takarék-transzformatorokon, generator-
transzformatorokon, generator-transzformator blokkokon, csillagponti fojtoteker-
cseken stb.).

E témahoz kapcsolddott a szigetelések romldsdanak vizsgalata és a szigetelés-ellen-
Grzési irdnyelvek kidolgozdsa.

Teljes berendezések tulfesziiltségvédelmének kidolgozasa felvetette a modellezés
alkalmazasat ezen a teriileten is. ElGszor tényleges allomason végeztiink csdkken-
tett 16koGfesziiltséggel és valdsagos tilfesziiltséglevezetSk ardanyos részeivel fesziilt-
ségeloszlasi méréseket (Albertfalva, 1955), majd a téma tovabbi elmélyitése sordn
egy elektronikus 16ké&fesziiltség modellt fejlesztettiink ki (2.2.12. dbra).

1950-ben programba vettiik a szigetelGk fejlesztését. Munkamegosztas alakult ki
koztiink és a Pécsi Porcelangyar kozott, Utobbi a technoldgiai fejlesztéssel foglal-
kozott; mi elsGsorban a szigetelGk formajanak kialakitdsaval, a villamos tulajdonsé-
gok javitasaval. Mivel a szigetelGfejlesztéssel a Nagyfesziiltségii Laboratdériumban
folyt munka tdrgyaldsakor részletesen foglalkozunk, itt csak néhdny régebbi kezde-
ményezésre utalunk.

A szinesfém hidnya megkivanta, hogy a szerelvények kitntésénél az 6lmot mas
anyaggal potoljuk. Megfelel§ felerésitésnek a kén-kiontés mutatkozott (1952).

A fejlesztési munka f6bb eredményei a gy{ijtdsin tamszigetel6k (1961), 60 kV-os allo-
szigetelSk (1950) és kozépfesziiltségii belsStéri tamszigetelk sorozatai voltak (1960).

A habord utdni években kiilf6ldon megjelentek a hossziriadszigetel6k. Mi mar
1950 elején hazai probagyartast rendeltiink meg, és igy elinditoi voltunk e késGbb
nagy jelent8ségiivé vilt forma elterjedésének hazdnkban. Amikor ezek a darabok
elkésziiltek, nemcsak egy akkor 0 vizsgdlati modszert, az ultraszonikus probat szor-
galmaztuk, hanem tartds mechanikai terhelés ald vetettiink ilyen porceldnokat,
tovabba probaképpen Varpalotan, erfsen szennyezett kdrnyezetben is kihelyeztiink
belSlitk példanyokat (1951). Utdbbi kezdeményezés Kozép-Eurépdban korainak
szamitott, viszont hazankban mar 1952—53-ban voltak szennyezddéses lizemzava-
rok. tehdt intézetiink munkaia kell6 id8ben segitséget tudott nviitani e téren is.



a szigetelSk feliilete nem szigetel tobbé hatdsosan; ativelések, zarlatok, iizemzavarok
keletkeznek. A szigetelGk szennyezddése az iparosodas novekedésével — a védekezd
eljarasok fejlédése ellenére — ma is él8 probbléma. Az elsd bajok az erGsen iparoso-
dott orszagokban mutatkoztak, de 1953-ban ndlunk is voltak kiesések emiatt a Matra-
vidéki Erémiiben.

Eldszor a szigetel6k gyakori mosasaval, késdbb Gjtipusi, an. kdédszigetelGkkel
védekeztiink, amelyeket néhdny honap alatt fejlesztettiink ki és gyartattunk le.
A szigetelSk vizsgalatara és fejlesztésére alkalmas (j eszk6znek, az (n. kodkamranak
a gondolata a viligon az els6k kozott vet8dott nalunk fel; tervei 1954-ben késziiltek.
Fel is épitettiik, iizembe is helyeztiik az elsdt a Pécsi Porcelangyar teriiletén (1957),
végleges formaban azutidn a zugldéi Nagyfesziiltségli Laboratoriumban. A sajatos
kédkamra modszer, amelyet kidolgoztunk, a késdbb nemzetkozileg elfogadott €s
szabvanyositott modszertdl csak arnyalatokban tért el, a kiilonbozetet konnyd volt
kikiiszobolni. A laboratoriumi kisérleti eszkozoket kiegészitettitk kritikus helyeken
(Matravidéki Erémii, Borsodi HSer6mii) 1étesitett probaallomasokkal. Ezeken a ki-
helyezett szigetelGkel természetes korillmények kozott lehetett megfigyelni (1960).
1958 —59-ben, a Borsodi Vegyikombindt miikddésbe 1épésekor, a kozelében levl
Borsodi HBerdmiiben sorozatosan léptek fel izemzavarok. Ezeket a szigetelSfeliiletek
szilikonzsirral vald kezelésével sikeriilt csaknem teljesen megsziintetniink. Erre a célra
a kiilonleges pasztat intézetiink fejlesztette ki (1959). Az alkalmazas most mar 17 éve
folyik jé sikerrel, ezalatt a felhasznélt mennyiség meghusszorozodott.

Befejezésiil még egy korai témateriiletet emlitiink meg: a villamos sodronyok
zhzmarasodasat. Ez egyes években vezetékszakadasokat okozott. Tisztaztuk, hogy
mikroklimatikus viszonyok jatszanak szerepet, igy nem kell nagy koltséggel, mechani-
kusan megerdsitett vezetékeket épiteni, elegendd a veszélyeztetett teriileteket elkeriilni
a nyomvonal megvilasztdsaval, vagy — ha ez nem lehetséges — csak az azokon ét-
haladd, rovid szakaszokon erdsitett szerkezeteket alkalmazni. A zlzmara-leolvasz-
tas modszereit is kidolgoztuk.

A nagy villamos laboratoriumok létesitése

A VILLENKI (VKB) 1949. évi megalapitidsakor nem allt rendelkezésre el6z8 szer-
vezet, melynek személyzetére és eszkozeire tdmaszkodva a munka elindulhatott
volna. Csupén az (j intézet vezet$jét nevezték ki és maga mellé egyszemélyes admi-
nisztrativ segitséget kapott.

Ennek megfelelGen az elhelyezés is rendkiviil szerény volt: 1-—2 szoba mas iroda-
hézban vagy lakohdzban. Végill — 1950-t8] — egy nem egészen emeletnyi hely,
szintén lakoépiiletben: VI. Rudas LaszI6 utca 27.

Mar az intézet miikodésének kezdetétdl kivansagként szerepelt résziinkrdl egy
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A tényleges megvalositast tobb, mint tizéves, nagyon szivds és kemény harc, At-
meneti megolddsok keresése. a pillanatnyi helyzetek jo kihaszndldsa, végiil pedig —
mar az épités iddszakdban — szorgalmas munka el8zte meg.

Atmeneti megolddsnak kell tekinteniink, hogy a Pécsi Porcelangyar nagyfesziilt-
ségll laboratoriumédban — kozremiikddéként bekapesolddva beruhdzasanak befejezd
szakaszdba — a sajat laboratérium felépitéséig dolgozhattunk. Masik Atmeneti
lépés volt egy 1.2 millio voltos 16késgerjesztG megépitése és feldllitasa a Ganz Villa-
mossagi Miivekben, amely az intézet beruhdzasaként késziilt el, s késibb konyv-
jovairassal ment 4t a GVM tulajdondba.

A KGM és a NIM elvben koran elfogadta azt a gondolatot, hogy nagy erésaramu
kutat6 laboratériumok épiiljenek. Az anyagi terhek megosztisa céljabol a zarlati
laboratérium (akkori tervek szerint forgdgéppel szolgaltatott zarlati energidval) a
VKI-¢é lett volna, a VILLENKI szamdra pedig nagyfesziiltségii laboratorium létesiilt
volna. Egy sor mds laboratorium felépitését is tervezték, kozés teriiletre Békas-
megyeren. Az 195056-os idSszakban elkésziilt a tervfeladat és néhany els§ terv,
azonban a tervezés 1954-ben megtorpant.

Ennek a Iétesitési konstrukcionak nemcsak telepitési hatrdnyai voltak, hanem
a gazdasigi és miiszaki elképzelések sem voltak helyesek. A beruhézasi eldirany-
zatbol a legnagyobb tételt a forgdgépes zérlati laboratérium tette ki, amelyre nem
volt fedezet. A kiilonleges zdrlati generdtor hazai gyirtasira ugyanGgy nem volt
lehetdség, mint az import géphez sziikséges deviza biztositasara.

Ezzel szemben szdmos el6nyt nydjt (4llando fesziiltség és frekvencia stb.) és emel-
lett sokkal kisebb koltséggel megvaldsithatd, ha transzformétorokon keresztiil az
orszagos energiahdlozatbol vessziik a taplalast. Az ilyen hélézati tiplaldsnak egyetlen
hitranya a halozat iizemviszonyait6l (karbantartds, tartalékok, érzékeny fogyasz-
tok) valo fligglség, ami id6nként korldtozhatja a probakra igénybevehetd zarlati
teljesitményt.

A realis lehetOségekkel élve, ezt a megoldast azutan az Electricité de France
(Fontenay) és a CESI (Milano) mintéjara, de sokkal szerényebb keretekben, intéze-
tiink valositotta meg.

Mar 1953-ban javasoltuk, hogy a villamosenergia-ipardg sziikségleteinek kielégi-
tésére — fiiggetleniil a békasmegyeri komplexumtdl — hdlézati zarlati prébaallo-
mast (HZP) 1s létesitsiink. Ennek elképzeléseit kialakitottuk, és a HZP terve 600
MVA zarlati teljesitménnyel 1954-ben belekeriilt az ipardg miiszaki fejlesztési ter-
vébe.

Intézetiink megszerezte a mai nagy laboratériumok teriiletét az orszgos halézat
energia-stlypontjt jelentd ,,zugloi” aldllomds szomszédsagiban és elSkészitette
a beruhdzdst. 1956 elején az egész békasmegyeri komplexumnak Zugloba vald tele-
pitését javasoltuk. Erre egyrészt azért volt sziikség, hogy a nagy villamos laboratériu-



taplalassal 1étrejon a nagyteljesitményii laboratérium, akkor a forgbdgépes megoldas
feleslegessé valik és igy a nagy koltségesikkentés lehetGvé teszi, hogy az épités ligye
elmozduljon a holtpontrdl.

1958 oktoberében érett meg erre a helyzet.
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2.2.5. A Nagyfesziiltségli Laboratorium alaprajza

Helyiségek : Targyak
A — Nagycsarnok I — Kaszkdd transzformator csoport
B — Kiscsarnok 1" — Probatranszformator
C - Kodkamra 2 — Nagy lokésgerjeszta
E — Kezel§ és megfigyeld folyosd 2" — Lokésgerjesztd
s F — Kislaboratériumok 3 — Méré gombszikrakoz
G — Aramloké berendezés 4 — Motor-generitor csoport
J  — Hutékamra 5 — Kodkamra szivattyi
- i n ot % e 1966-ban K — Fmo]_aborck 6 — Vezényléasztalok
2.24. A DCSIUth?in (zugloi) laboratériumok elhelyezés L Vegyi labor 77 — Atvezetd szigetelok
A IND £ T aharatAsiom Anitlata B Parta éc 10/0 4 kV-os virosi transzformatorillomias C — Halozati ~ Miihelvek 2 Tinrar 3




Javaslatunknak megfeleien a Zugldét (pontosabb megjeloléssel: Pestﬂjhefyet)

g

r jelolték ki telephelyiil. A forgogépes laboratérium terve lekeriilt a napirendrdl,
£ a Nagyteljesitmény{i Laboratdrium felépitésében a haldzati taplalas mellett foglaltak
: allast. Az épitendd laboratériumnak olyannak kellett lennie, hogy a villamosenergia-
ipar feladatai mellett a gyértéipar fejlesztési, kutatisi igényeinek is eleget tudjon
tenni. Hasonld kivansdgot kellett a létesiild Nagyfesziiltségii Laboratériumnak is
kielégitenie. Elvi szempontbdl ez elhatarozé 1épés volt.
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2.2.8. A HZP alaprajza (a létesitmények jelclése azonos a 2.2.4. abran levdvel)




A Nagyteljesitményli Laboratérium (NTL) és Nagyfesziiltségli Laboratérium
(NFL) épitése 1959 tavaszan, illeve Gszén kezdGdott el és 1962 63-ban — tehat igen
révid id6 alatt — keriiltek iizembe. Felépitésikkor egyenként kb. 60 millié forint
beruhazasi értéket képviseltek. Ez akkor ipari kutatdsok beruhazisaiban kiemelkedd
Osszegnek szamitott.

Miiszaki megolddsaikkal és villamos jellemzd8ikkel a magyarorszagi igényekhez
igazodtunk. Mind az NFL, mind az NTL a legkorszeriibb, legjobban felszerelt
europai laboratériumok kozé tartozott. Berendezésiiket, eredményeiket a szocialista
orszagokban és a nyugatli orszdgokban egyarant elismeréssel fogadtak. (2.2.4.—
2.2.8. dbrdk.)

Mindkét laboratérium épitészetileg is. eszkozei tekintetében is annyira kiilonleges,
hogy létesitésiiknél nem lehetett mintdkra tdmaszkodni. A technologiai terveket és
igen sok sajatos részletmegoldast a hirtelen elindult épités menete kozben sajdt
magunknak kellett kidolgozni.

222 KUTATASI EREDMENYEK A VEIKI-BEN

A Nagyfesziiltségii és a Nagyteljesitményii Laboratorium — mint két kiilonallo
foosztaly —— laboratériumi berendezései nem sokkal az eldtt kezdtek miikédni,

amikor a HOKI-bél és a VILLENKI-b&] megalakult a mai intézet.

A laboratériumok életében ez volt a kutatasi és fejleszté munka felfutdsanak ideje.
Az 1, nagyméretii berendezések sok olyan magasabbrendii kisérleti, vizsgalati lehe-
tdséget adtak, amilyenek addig nalunk egyaltalin nem voltak.

Nagyfesziiltségii Laboratorium
(A tilfesziiltségvédelem, nagyfesziiltségii- és szigeteléstechnika kutatdsai)

A villamos berendezések, gépek, transzformatorok, késziilékek egyik 6 jellemzdje:
a szigetelésiik.

A szigeteléseket hasznalat kozben légkori (villam) és a kapcsolasok révén keletkezd
(in. belsd) thlfesziiltségek veszélyeztetik, rendeltetésszerlien pedig ki kell birniok
a gép vagy késziilék tizemi fesziiltségét.

A villamosenergiaipar — a felhaszndlo- és az erdsdaramu gydrtdipar — az el8allité

- elsGrendii koz6s érdeke, hogy a nagyfesziiltségli jelenségeket megismerje és vizs-
galatokat végezzen a berendezési targyakon vagy fejlesztési mintdkon, hogy azok
szigetelési allapotardl és a benniik kialakuld fizikai folyamatokrol felvilagositast
kapjon. Fontos a tilfesziiltségvédelem elveinek és eszkdzeinek a tovabbfejlesztése is.

Ezért kellett Magvarorszdgon is egy komoly teljesitGképességli Nagyfesziiltségli
Laboratoriumot létesiteni.

2.2.10. 420 kV-os aramvalto ipa_ri

Fral vancidnd




F& berendezései:

egy 2042 m-es, 18 m magas nagycsarnokban elhelyezett, 2400 kV fesziiltségii,
96 kWs energidji lokésgerjeszt, amely 12, sorosan és parhuzamosan kapcsolhatd
fokozatbdl all; (2.2.9. dbra).

TuR gyartmanyn, 3-tagt kaszkad-transzformatorcsoport, 1500 kV (50 Hz) név-
leges fesziiltségre és 1 A aramerdsségre. Fokozatai kilon is hasznalhatok. (2.2.10.
és 2.2.11. dabrak.) Olyan kapcsolasban, amelyben zdrlati drama eléri a 10 A-t,
a szennyezett szigetel6k vizsgalatait taplalja.

Esdztetd berendezés és 1.5 m atmérdjii mérégdmbszikrakoz (2.2.9. dbra jobb olda-
lan), szdmos kisebb 16késgerjeszt8, vizsgalod és méréberendezés, 16kSoszcillografok.

Ezenkiviil egy 1017 m-es, 10 m magas kiscsarnok és 9,5 m magas 5x 35,5 m
alapteriilet{i, 220 kV tzemi feszilltségli szigetelGk probaira hasznalhaté kddkamra,
tébb kislaboratorium.

A laboratérium mérs- és segédberendezéseit., automatikdjat sajit személyzete
hozta létre; van egy specidlis, elektronikus ,,csoportja”, amely a kutatishoz sziikséges,
kiilonleges méréberendezéseket fejleszt ki, A laboratorium sok mds meglevd beren-
dezését is a sajat személyzet alakitotta ki. Ehhez kiilon szerkeszt8 csoport és kisérleti
mithely van.

Mar kezdettdl fogva sok megbizdsos munkat végeztiink, de az 0j gazdasagirdnyi-
tasi rendszer bevezetése igy is lényeges stilusbeli és tartalmi véltozast hozott, mivel
teljes mértékben a megrendelt munkdkra kellett a laboratérium mitkédését alapozni.

A tilfesziiltségvédelem modszerel tovabbfejlddtek, atdolgoztuk a régi talfesziiltség-
védelmi iranyelveket (1957).

A hatvanas évek eleje ota viligszerte elGtérbe keriiltek a belsd (kapcesoldsi) tul-
fesziiltségek kérdései. Hazankban is érdekessé véltak, mivel a 400 kV-os halozat
létesitésével elértiik az an. kiilénosen nagy fesziiltségek szintjét, amelyeknél a kapcso-
lasi thlfesziiltségek a mérvadok.

A kévetkezd évtizedekben mind nemzetkdzi Gsszekottetéseink tekintetében, mind
pedig a hazai belsé hdldzaton a 400 kV-os berendezések kiépitésében igen nagy fej-
16dés varhato. E talfesziiltségek meghatdrozasat szorgalmaztuk néhdny esetben a
valosdgos halézatban végzett kapesolasi kisérletekkel. Tovibba foglalkoztunk kor-
szer{i — kisminta és digitalis szamitogépes — eljardsokkal is. Vizsgiltuk kiilonbdz6
tipikus halézati alakzatok hatéasat. A thlfesziiltségek halozatban valo fellépési gyako-
risiganak megallapitasara amplitidé szerint osztilyozé szamlalé berendezést fej-
lesztettiink ki.

A légkori tilfesziiltségek elleni védelem nem csupdn a hagyomdnyos modszerekre
épiilt. Bovitettiik olyan vizsgdlatokkal is, amelyek a l16kShullimok atalakulasaval
foglalkoztak a kiilonboz6 halézati alakzatokban valo dthaladas sorédn.

Kozremiikodtiink a hazai talfesziiltséglevezetd gvartas fejlesztésében (0j tipust
szikrakozok, potencidlvezériési megolddsok). Mérési és elméleti vizsgalatokat végez-
tiink annak megallapitasara, hogy — ha kiilonbozs idébeli lefutash kapesoldsi hulla-
mok érik a tulfesziiltséglevezetSt — hogyan valtozik annak a megszdlaldsi fesziiltsége
és hogyan lehet ezt a karakterisztikat befolydsolni. Ilyen modon elGkészitettiik a szi-
geteléskoordinalds tavlati tovabbfejlesztésének lehetdségeit.




A légkori tulfesziiltségek elleni védelem kialakitasa céljabdl elektronikus megoldasii
l6kdéfesziiltség modell (1965) késziilt el a VEIKI-ben. Ebben nemcsak a tavvezetéki
elemek, hanem tulfesziiltséglevezetSk (gorbiilt jelleggdrbével) és szikrakdzok is elekt-
ronikus leképezést kaptak. A kilfoldi hasonld méréberendezésektdl eltérs 1 : 1 1épték
megvalasztasnak az volt a rendkiviil nagy el6nye, hogy a modell-elemek valosagos
targyakkal kozos kapcesolasban kombinalhatok, tehat példdul transzformatort, mérd-
valtot nem kell kiilon leképezni. A kisminta célja, hogy a tilfesziiltségek fellépésének
koriilményeit, nagysagat, iddbeli lefutdsat, valamint az elleniik vald védelem eszkozeit
pontosan megismerjitk. Ezek a jelenségek matematikai modszerekkel igen nehezen
kovethetSk, az analog jellegii modellen viszont igen kényelmesen és szemléletesen
1anulmanyozhatdk. (2.2.12. és 2.2.13. dabrdk.)

A kismintdn, elsé munka gyandnt, a szabadvezetékekhez kabelen keresztiil csatla-
kozo alallomasok tulfesziiltségvédelmét dolgoztuk ki (1961), ami jobb betekintést
adott a lejatszodo jelenségekbe és 1) — 0n. kétszikrakozos — védelmi elrendezéshez
vezetett. Utobbit kozépfesziiltségek mintegy 80 dlloméson alkalmazzak és a 120 kV-os
kébelek védelmére is hasznaljik.

A 1okdfesziiltség-kisminta nemcsak a gyakorlati esetekben fellépd talfesziiltségek
megdllapitasinak eszkoze, hanem elvi vizsgdlatokhoz is kitiinGen felhaszndlhato.
Segitségével a kutatok olyan szemléletre tehetnek szert, amely médot ny(jt a bonyo-
lult hullamjelenségek visszavezetésére egyszer{ibb folyamatokra.

A vindorhulldmok korona- és vezetékparaméterek okozta csillapitdsdnak, illetve
torzuldsdnak meghatirozasira az EMASZ kozépfesziiltségli halozatin kozos méré-
seket bonyolitottunk le a varsoi Instytut Energetyki-vel. A lengyel készitésii, hordoz-

haté lokésgerjesztdvel a haldzaton és tulfesziiltségvédelmi elrendezéseken veégzett
vizsgalatok eredményeit Osszehasonlitottuk a 16k6fesziiltség-kisminta mérésekével és
JO egyezést ta]élt}mk (1967).

A szigeteléstechnikdban munkanknak killonleges sulyt ad az a koriilmény, hogy
a nemzetkozi energia-kooperdcioban 1969-ben bevezettilk a 400 kV-os fesziiltség-
szintet () szovjet-——magyar dsszekottetés létesitésével. Ebben, a tulfesziiltséglevezetSk
kivételével, minden berendezés 0 fejlesztésii, hazai gydrtmény. (2.2.14. dbra.)

A 220 kV és 400 kV fesziiltségii komplett transzformétorok vizsgalatdban is kidol-
goztuk és bevezettiik az (1j kapesolasi hullami prébak modszerét. A transzformator
és a vele dsszekapesolt prébaberendezés egészen 1, mas jellegil viselkedés t mutat,
mint a hagyomanyos [6kdéfesziiltségvizsgalatoknal.

Tisztaztuk, hogy a nagyfesziiltségii, tekercselt fesziiltségvaltok képesek a kapesoldsi
miiveleteknél esetleg a vezetékeken megmaradd, veszélyes tilfeszultségeket keltS t6l-
tések gyors levezetésére.

Az 0j nagyfesziiltségli dllomasok tervezéséhez meg kellett allapitani a kapcsoldsi
hullammal szemben megfelel szigetelési tavolsagokat légszikrakozokben és szigeteld-
feliiletek mentén. E tekintetben vilagszerte kiterjedt munka folyt és folylk ma s,
ebbdl kivettiik résziinket. Sziikség van a nemzetkdzileg megosztott munkdra, mert
a mérések mennyisége, a valtozatok szdma, az idGigény rendkiviil nagy. Utobbit

>
»
»
B
]
3
¥
]
B
B
4




2.2.15. Szigetel$ ativelés szennyezett atmoszféraban. Kiilonbség a szilikonzsirral kezelt (balra) ¢és
kezeletlen (jobbra) szigetel 6k kozott

egyrészt a nagyobb megbizhatosigra vald térekvés, masrészt az e torekvés miatt
bevezetett statisztikai modszerek ndvelik meg. Megmutatkozott, hogy a kapcsolasi
hullamok egészen 1j fizikai jelenségeket hoznak létre.

Munkédnk masik, igen jelent&s része a nagyfesziiltségii, elsésorban 400 kV-os szabad
vezetékek szigetelSivel foglalkozott. Nagyon sok mérést végeztiink a kiilonbézé para-
méterek valfoztatisaval. Kiilonos tekintettel voltunk az Gj kapesoldsi hulldmi vizsga-
latokra. Viltoztattuk a linchosszisdgot, a hullamalakot és a vizsgilati korilménye-
ket. A szabvdnyos eséztetésen kiviil kidolgoztuk és alkalmaztuk a szennyezéses vizs-
galatok tobbféle valtozatat : vezetOképes esCztetést, eldre felvitt szilard szerncsés réteg-
gel val6 vizsgdlatot. (2.2.15. dbra.)

A fenti vizsgilatokat szdmos szigetelS-tipuson végeztiik el. Vizsgdltunk egysapkas
szigetel6kbdl képzett lancokat. Ezek féleg szovjet és francia gyartasu iivegszigetelGk
voltak és tobbfajta, szennyezésallo tipusa is volt kozottik. UvegszigetelSkon sok
mds — hagyoményos, szabvanyos — vizsgélatot is végeztiink. Behatéan foglalkoztunk
az lvegszigetelGk technologidjanak és gvartasanak kérdéseivel is, hazai alkalmazasuk
eldontése céljabol.

Mais (1, 2, 3-tagu) lancok hosszirid-szigetel5kbél alltak. Ezek részben a normélis
gydrtasbol valok, részben az OVIT-tal kézésen tovabbfejlesztett — kb. 1/3-ad résszel
meghosszabbitott — kiilonleges hosszuridszigetelSk, erdsen szennyezett kornyezet
szamadra.

un. véltotternyds szigetelGket, amelyeknél nagyobb és kisebb atmérdjii ernydk valta-
kozva helyezkednek el a torzsén. A hazai késziilékeken valdszinfileg altaldnossa
valik ezek hasznalata.

Régebbi nagy- ¢s kozépfesziiltségli szigetelGfejlesztésiink, valamint vizsgalataink
(elsdsorban a kodkamraban) tovabb folytatédtak. Utobbiak kiegésziiltek zGzmara-
réteggel boritott szigetel6k altalunk kidolgozott vizsgalataival, tovabba djabban a
nedves szennyezdréteget alkalmazd laboratériumi médszerrel. Nem csupan szigete-
I6ket vizsgaltunk szennyezett dllapotban. Megallapitottuk, hogy ilyen koriilmények
kozott a talfesziiltséglevezetSk 50 Hz-es megszolalasi fesziiltsége — kiilondsen, ha
tobbrészesek — oly mértékben lecsdkkenhet, hogy ténkremennek.

Terjedelmes munkat fektettiink be az er8sen szennyezett teriileteken a ténylegesen
fellépd szennyezés mértékének meghatdrozasiba. Ez egyrészt azért sziikséges, hogy
az lizemi dtivelések statisztikdjat és a kiilonbozs védekezd eljarasok hatisossagat
korreldcioba hozzuk az igénybevételt okozd valdsigos szennyezddéssel, masrészt
azért, hogy a korrelaci¢ alapjan az ilyen kdrnyezet szigeteléseinek méretezését lehe-
t8vé tegyiik. Tobbéves méréssorozatokat folytattunk le: mértiik a csapadékok (es-
viz, kddviz) vezetGképességét és a benniik levs kémiai alkatrészek mennyiségét, a
leveglben levd gaz-géz szennyezSdéseket és a por mennyiségét, illetve ezek vilto-
zasait.

Végeredményben egységes és az érdekelt szervek — NIM, MVMT, Légkorfizikai
Szolgalat, KOJAL - 4ltal elismert modszer keriilt kidolgozésra a szigetelkon kelet-
kezd szennyezés jellegének és varhaté mértékének meghatarozasara.

Kidolgoztunk egy dnmiikédé regisztralé berendezést, amellyel a levegd gdznemil
elszennyezddésének mértéke allandéan figyelemmel kisérhetd.

E munkidink koziil leginkdbb emlitésre mélté az épiild, kozel 2000 MW-os Tiszai
Héerdmii kirnyezetének eldzetes vizsgilata és a kozremiikodés a szabadtéri szigete-
lések meghatirozasaban.

A mar kordbban Iétesitett allomdsok szigetelSi az iparosodas kovetkeztében egyre
szennyezettebb kirnyezetben tizemelnek. Masfél évtizedes tapasztalataink szerint ilyen
esetekben hatdsos intézkedés a viztaszitd anyagokkal vald feliiletkezelés. Sokoldalt
vizsgalat alapjan, tobb kiilfoldi és hazai hidrofobizalé anyag koziil a VEIKI altal
196869 években kifejlesztett, 1j Gsszetételli szilikonpaszta mutatkozott leghatdso-
sabbnak, és ezért bevezetésre keriilt.

A kapcsoldsi hullimmal folyé vizsgdlatokat legujabban kiterjesztettiik a transzfor-
matorok belsé szigetelésére (olajszikrakdzok csupasz és szigeteléssel burkolt elektro-
dak kozott, olaj alatti feliileti ativelések stb.) is.

A berendezési targyak — f6leg belsé — szigeteléseinek vizsglatdban nagymérték-
ben és sok sikerrel ratértiink az egyik legkorszeriibb eljarasra, a részleges kisiilések
(RK) mértékének meghatdrozasira. Ehhez egyfeldi sziikséges volt laboratériumunk
zavarmentesitése, amit a mar eleve beénitett drnvékolasok elésesitettek  NMasfelsl



a kifinomitott modszerek haszndlatdnak lehetGségeit. Az elsé alkalmazdsok egyike
sugdrzas-vizsgalat volt a 400 kV-os szabadvezetéki- és dllomas-szerelvények fejlesztése
céljabdl, amivel nagy megtakaritdsokat lehetett elérni.

Nagy jelentdségiick azok a kabelvizsgdlatok, amelyeket az 0jfajta, 20, 35, 120 kV
fesziiltségre késziilo, elsGsorban polietilén-kidbelek kifejlesztésére végziink a Magyar
Kidbel Miivek részére.

Figyelemreméltd az intézet kezdeményezése a kabelek komplex vizsgdlatara, azaz
a tartds terhel6- és az ismételt zarlati aramok igénybevételeinek kombindlasira az
eldtte és utdna alkalmazott RK és egyéb szigetelési jellemzGk meghatarozasaval.
Ezeket a vizsgalatokat a Nagyteljesitményli és Nagyfesziiltségli Laboratériumok
egylittmiikodve folytatjak le.

Kifejlodott a kiilonbozd miigyanta-szigeteléseket alkalmazd berendezési targyak
vizsgdlata (kozépfesziiltségii aram- és fesziiltségvaltok, tamszigeteldk). Ezek sokoldalt
fejlesztési vizsgalataiban nemesak a RK-mérések szerepelnek, hanem atiitési probak
anyag-mintdkon, a feliileti tulajdonsiagok (atkuszas, beégés. ivallosag), valamint a
kérnyezet hatdsanak (nedvesség, por, hd, ultraibolyasugdrzds stb.) vizsgdlata is.

Miianyagszigetelésli berendezések kozul a szilard szigetelSanyagokat alkalmazo,
tokozott berendezések fejlesztésében a VBKM, TRANSZVILL és VAV vallalataival
dolgozunk egyiitt.

Nagyteljesitményii Laboratorium

Régota ismeretes, hogy a villamosenergia rendszer és a fogyasztok berendezéseiben
felhasznilt erGsdramu gyartmanyokkal szemben tdmasztott egyik legfontosabb kéve-
telmény a zarlatbiztossdg. A haldozat valamennyi soros elemének (generatorok, transz-
formatorok, dramvaltok, kapesolokésziilékek, vezetékek és szerelvényeik stb.) meg-
hibasodas nélkiil ki kell birni a rajta atfolyd meghatarozott nagysagu és ideig tarto
zarlati aram hatasait. Ugyanilyen fontos kévetelmény az is, hogy a zdrlati dramot és
kiilénféle iizemi daramokat az arra hivatott kapcsolokeésziilékek kell§ gyorsan és biz-
tosan megszakitsak, egyes késziilékek az esetleg zarlatos vonalra sériilés nélkiil ra
tudjanak kapcsolni.

Az is ismeretes, hogy a hdldzati elemek mind a zérlatbiztossag, de kilondsen a
megszakitdképesség és a kapesoloképesség tekintetében ma még csak hozzavetSlegesen
méretezhetSk. Ezért az 0j gydrtményok fejlesztésének. valamint a kifejlesztett gyart-
manyok min@sége ellendrzésének nélkiildzhetetlen eszkdzei a zdrlati probadllomdsok,
(jabb neviikon — mivel nem csak zarlati dramkorokben valo vizsgdlatokhoz sziiksé-
gesek — nagyteljesitmenylii laboratoriumok.

Hazankban ilyen probaallomds — cltekintve az Elektromos Miivek Tutajutcai
kisfesziiltséa(i. kb. 20 MVA-es zarlati probahelvétd] mindaddig nem volt, amig

A HZP berendezéseit az OVIT zugldi 220/120 kV-os alallomasanak 120 kV-os
gylijtdsinérdl - egy a VEIKI tulajdonat képezd fesziiltségszabdlyozd-berendezésen
keresztiil — kiindulo, kétrendszer(i tdvvezeték tdpldlja. E sin zarlati teljesitménye
a HZP létesitésekor még csak 3000 MVA volt, most mar 5000 MVA.

A HZP f6 berendezései az 1970-bzn megindult rekonstrukcio elGtt a kovetkezék
voltak:

Az OVIT zugldi aldllomdsa teriiletén:

2 db 4000 MV A-es védG-, megszakitd mezd

3 db 120 kV-0s 60 MV A-es haromfizist hossz-szabalyozo transzformétor (+15%),

amelyek egymassal parhuzamosan és sorosan kapesolhatdk,

6 db 120 kV-os 18 ohmos egyfazisu zarlatkorlatozo fojtotekercs

a szitkséges sinezéssel és szakaszoldkkal.

A hirom hossz-szabdlyo:6 lehetévé teszi a HZP-be beérkezd névleges 120 kV-os
tapfesziiltségnek 75 és 138 kV kozotti kozel folyamatos (fokozatmentes) szabélyo-
zasat, mégpedig terhelési, illetve melegedési probakhoz néhinyszor 10 MVA allandé
terhelésre, zarlati probakhoz pedig — a szabdlyozok dsszekapesolasatol fiiggben
200...600 MVA-ig,

A VEIKI teriiletén

(elrendezésiiket a 2.2.3. és a 2.2.7. dbran latjuk):
2 db 2700 MV A-es szabadtéri megszakité mezd két-két készlet operativ megszaki-
toval
A | Vizsgaldépiilet”-ben: ‘
2 db hdromfazisa DZTV 25001/120 tipusi 120 kV-os zérlati transzformdtor a
hozzdjuk tartozd TKOFV 7200/29,1 tipusu csillagponti szabalyozdval. Ezek
a transzformatorok egyenként 10 MVA 4llando terhelésre és 600 MVA zérlati
terhelésre késziiltek, de a gyakorlatban kit{int, hogy 160 MVA-nél nagyobb
zarlatokkal rendszeresen nem lehet ket megterhelni. Fesziiltségattétel :
120/3.46—6—10,5—18,2 21 -36,4 kV.
A 120 kV-0s hossz-szabalyozdk és a TKOFV szabdlyozd segitségével azonban
a tényleges tizemi fesziiltség gyakorlatilag folyamatosan beallithaté 2. . .42 kV
kozott.
1 db haromfazisa KNTZ 1600/35 tipusd zarlati transzforméator 0,4 MVA allandd
és 25 MVA zarlati terhelésre, 6,06-10.5/11 19,0522 38,1 kV attétellel.
I db haromfazisit KNTZ 4000/10 tipust zarlati transzformator | MVA dllandd és
100 MVA zérlati terhelésre, 6—10,4 kV/100—173—200—300--346 400
520—600—692—1039 V attétellel:



2.2.16. Kozépfesziiltségl
zarlati sinrendszer
részlete

I db szabadtéri probahely 100 t teherbirdst alappal, tovabba

kozépfesziiltségii kapcsoloberendezés a transzformatorok és a probahelyek kozotti
Osszekotd sinrendszerre (max. 100 kA cstics és 42 kV, 2.2.16. dbra), operativ meg-
szakitokkal, aramvaltokkal, sontdk és fesziiltségosztok bekotésére alkalmasan,
harom dramkorlatozé haromfazisu fojtétekercesel, amelyekkel az dramkor termé-
szetes impedancidja 2 mohm és 60 ohm kozotti, finom fokozatokban véltoztathatd
értékkel novelhets (2.2.17. és 2.2.18. dbrdk ) ; ezenkiviil terheld ellenallasok, vala-
mint a fiiggetlen visszaszokd fesziiltség (VSF) paramétereit szabalyozo kondenzdtor-
telep és ellendllasok. Végiil a virosi 10 kV-os kabelhdlozatrol egy kisegits (kb.
25 MVA-es) betaplalo cella; kis el6készitd- és karbantartd-helyiség, segédiizemek.
A |, MegfigyelGépiilet”-ben van elhelyezve a kdzponti vezénylGberendezés (2.2.19.
dbra) két mechanikus programkapcsoloval (2.2.20. dbra), a hurkos és katédsugaras
oszcillografok, fotdlabor, kellSen védett megfigyelShelyek, két miiszerjavitd kis-
labor, irodak, dltozék és mosdok.

A nagyteljesitmény(i laboratoriumi vizsgalati technika bevezetése és elsajdtitdsa
hazankban, ahol ennek — az el6bb emlitett szerény Tutajutcai BFEM Prdba-
allomastdl eltekintve — szinte semilyen hagyomdnya és tapasztalata nem volt,

2.2.17.2...50 mohmos
fojtotekercs

ipar semilyen konstrukcidval és tapasztalattal nem rendelkezik, a bonyolult zarlati
transzformatoroktol kezdve a legegyszeriibb sintartd és Gsszek6tG stb. szerelvénye-
kig. Importlehetdségiink viszont — néhany miiszertél eltekintve — nem volt.

Igy a berendezés csaknem valamennyi elemét magunknak kellett megszerkeszteni
¢és sajat kockazatunkra legyartatni.

Ily modon a nagyteljesitményii vizsgdlatok lebonyolitasa mellett az NTL legfonto-
sabb tevékenysége kezdettdl fogva a vizsgdlati mddszerek és eszkizok fejlesztése
volt.

Ez a munka jol haladt a kutatasok régi, kézponti finanszirozasi rendszerében. Az
) gazdasdgi mechanizmus bevezetése utdn azonban — finanszirozd hidnydban —
e munkakat gyakorlatilag teljesen le kellett dllitani. Ez akkor tértént, amikor a
feilett ipari orszagokban a nagvteliesitménvii kutatas és vizsealati technika szinte



-01. A zdrlati szildrdsag és megszakitds kérdései:

— A termikus és dinamikus zdrlati szilardsdg vizsgalata

— A zarlati bekapcesold- és megszakitoképesség vizsgalata

— Nem zarlati kapcsolasok vizsgdlata

— Uzemi és miikodési vizsgalatok

— A zarlati szilirdsdggal kapesolatos kutatas (szigetelSanyagok, szigetelt
tekercsek alakvéltozdsa, vezetGanyagok és érintkezék viselkedése nagy
zdrlati aramok hatdsdra)

— kapesolokésziilékek miikodésével és megszakitoképességével kapesolatos
kutatds (a visszatérd villamos szilardsag jelleggdrbéit befolydsolo ténye-
z8k, a viltakozdédramu iv viselkedése az dram nulladtmenete kdrnyeze-
tében)

-02. A zarlati vizsgdlatok modszereinek kifejlesztése:
— Irdnyelv dramvaltok zérlati vizsgdlatara
— Irdnyelv tokozott berendezések zdrlati vizsgalatira

- Megszakitok visszatérd villamos szilardsdgi jelleggorbéinek felvételére
szolgdlod vizsgdlati eljards kifejlesztése

— A zarlati bekapcsold- és megszakitoképesség szintetikus vizsgdlatdra
legalkalmasabb médszer kivalasztisa

— Hosszi tavvezetékek toltGaramanak megszakitdsi vizsgdlatara alkalmas
szintetikus vizsgalati dramkor kialakitdsa

2.2.18.0,05...2,2 ohmos
fojtotekercs

elsGsorban a nagyfesziiltségii megszakitok szintetikus zarlati vizsgalati modszerei-
nek és a hozza sziikséges berendezéseknek kifejlesztésével.

Az NTL-ben végzett kutatdsi munkdk tobbségiikben a vizsgalatok minél szinvonala-
sabb lebonyolitasaval, valamint a vizsgdlati mddszerek és eszkozok kifejlesztésével
voltak és vannak valamilyen kapcsolatban.

Mar 196063 kozotti felfutassal az NTL az Orszdgos Tavlati Tudoméanyos Kuta-
tasi Terv (OTTKT) 1. sz. fGfeladataban szerel$ aldabbi kutatdsokkal foglalkozott

11, I6 feladat : | A villamosenergia-rendszer lizembiztonsdgdnak és gazdasigos-
saganak novelésére irdnyuld kutatdsok (NIM)”. Ezen beliil:

11.04.  Erdsdarami gépek és késziilékek iizembiztonsdgdnak fokezdsdaval kapesolatos



A nagyteljesitmény(i laboratériumi kutatasok koziil a legtobb — a hazai zarlati
probadllomads eléggé késdi Iétesitése miatt — értheten reprodukcios kutatas volt,
f6leg a nemzetkozi (IEC, KGST) szabvanyokban lefektetett vizsgdlati mddszerek és a
hozzajuk sziikséges'eszk6zok terén. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy az ilyen
kutatas konnyii munka.

Volt azutdn szdmos, teljesen Gjnak tekinthetd kutatdsi eredményiink is.

— 120 kV ¢és annal nagyobb fesziiltségli megszakitok elemi vizsgalatira
optimdlisan alkalmas zdrlati transzformatorok rendszerének kialakitisa
és specifikaldsa

— TalfesziiltséglevezetSk miikodési vizsgilatihoz sziikséges probadramkor
¢s eljards kialakitdsa

— Nagy ka.pc.solési tilfesziiltségekkel jaré probadramkordk (nagy kapaci- Az NTL-ban lefolyt kutatdsok és fejlesztések részletes ismertetésére — azok nagy
tdsi és kis induktiv dramok megszakitdsi, biztositok zarlati megszakitasi szdma miatt — itt nem tériink ki, csupan cimszavasan soroljuk fel a legfontosabbakat,
vizsgilatahoz) tilfesziiltségkorldtozo berendezések kifejlesztése hdrom csoportba sorolva. Ezek kozott tébb olyan témat lithatunk, amelyek mar az

-03. A Nagyteljesitmény{i Laboratérium (zérlati probaberendezése) kiilonleges emlitett TFT 11.04 feladatban is szerepeltek, de 1968 éta szamos (jabb kutatdsi igény
késziilékeinek kifejlesztése meriilt fel, amelyekkel ugyancsak foglalkoznunk kellett:

-04. A visszaszokd fesziiltség vizsgalata

— Visszaszidkd-fesziiltségmérések a hald o ATt i ; 5zok fei ; iileté
. : g a halozaton 1. A vizsgalati mddszerek és eszkizok fejlesztése teriiletén:
— VisszaszokG-fesziiltségmeérések modellen

—— A zarlati probaberendezés frekvencia karakterisztikai — a HZP els§ és tovabbi kiépitésének generiltervezése, a késGbbi rekonstrukcio
~— Visszaszokdfesziiltség-modell 1étesitése kialakitdsa, a hazai adottsagok és lehetdségek figyelembevételével,
— Kiilénboz6 tavvezetékek frekvenciacsillapitdsi karakterisztikéi — a zérlati &ram logaritmikus jelleggdrbe szerinti, finom fokozatokban, kis szamu

megcsapolassal torténd szabdlyozasara szolgild fojtotekercs-rendszer,

- Kiilonféle transzformatorok és fojtotekercsek frek ' illapitdsi
: vencia csillapitdsi — valtakozdaramu sontsorozat 200 A-t6l 100 kA-ig,

kazaltasiiztikd: Slessavit (0...100 kHz kozott 19 alatti hib&js) 3...35 kV-os fesziiltsé
o ) e — szélessavu (0. .. z kozott 194 alatti hibaju) 3. .. -os fesziiltség-

- 100—1000 Hz kozotti félhullimokkal miikodd Si-diddds mnjektald osztok hosszi mérékabelhez vald csatlakozdsra

késziilék : "y §

— kozépfesziiltségii kapesolok (terhelésszakaszolok) aj 1EC eldiras szerinti proba-

aramkoreinek kialakitdsa,

a HZP prébaaramkarei fliggetlen visszaszokdfesziiltségének (VSF) meghataro-

zasara alkalmas injektald késziilék, ‘

-~ kozépteljesitményli 10 kV-os elektromechanikus szinkron zérlati rakapcsolo-
késziilék zdarlatbiztossdgi probikhoz,

— arnyékolt keresztsines vonalvdlasztd a triaxidlis mérSkabelek és az oszcillo-
grafok tetszlleges Gsszekapesoldsara,

—— kozépfesziltségii plazmainjektoros trigdtron szinkron-rdkapcsolds és egyéb

kutatdsi célokra,

tulfesziiltséglevezetSk miikodési vizsgalatdhoz szikséges nagyfesziiltségii és

nagyteljesitmény{i probadramkor.

— Hordozhat6é miivonalak zérussorrendii kiegészitése.”

I
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2. Kutatdsok a villamosenergia-rendszer miiszaki fejlesztése teriiletén:

— a haldzati fuggetlen visszaszokfeszilltség (VSF) kutatasara alkalmas kisminta
és hordozhaté elemeinek kifejlesztése,




- Ives zdrlatok kialakuldsa probadramkorokben, tekercsekben stb. (impulzusiv
atfejlédése zarlati ivveé),

- transzformatorok menetszigetelésében keletkezett rejtett hibdk kiégetésére szol-
gdld probaaramkor (a transzformétorjavitd iizemek szamara),

fémtokozott kapcsoloberendezések ivillosdganak kritériumai, az iv hatdsainak
kutatésa,

- nagyfesziiltségii szigetelSk ivallosaga, az ivvédd-szerelvények védGhatisa,

— szabadtéri fliggGszigetelSs egyszerii és kitegvezetds sinrendszer és tartdszerke-
zeteinek dinamikus igénybevételei a kiilonféle zdrlatok hatasara.

~ kompenzalt elosztohdlézatban fellépd zérussorrendii rezonancia-tilfesziiltségek
keletkezésének dtfogo vizsgilata és az elleniik vald védekezés modszerei.

— aluminium és al.ac. sodronyok és szerelvényeik Gregedése,

— hdromfazisu zirlatkorldtozo fojtotekercsek aszimetrikus hibdk 4ltal okozott
tiligénybevételei,

— relévédelmi dramvaltok viselkedésének vizsgalata és szamitasa a zarlati dramok
tranziens tartoményaban,

—— terhelési és kis induktiv dramok megszakitdsara alkalmas elpattané-rugds
ivhazo-¢érintkezdjli 20 kV-os oszlopkapesold kifejlesztése,

— PVC szigetelésii kdbelek gyulékonysdgdnak és égésének vizsgdlata nagyteljesit-
ményii ives zarlatok hatdséra.

- Kutatdsok és vizsgdlatok az erdsdranii gép- és késziilékgydrté ipar mitszaki
Jejlesztése teriiletén:

Az idevigd kutatdsok egy része atlapolodik a villamosenergia ipardg szdmara
végzett (2. alatti) kutatdsokkal, s6t némelyiket mindkét ipardg finanszirozta. Ezek
kozott a legjelentdsebbek az Gjtipusti PE kabelek dregitésével kapcsolatos kutata-
sok, amelyek a NFL-mal kézés munka eredményeként sziilettek., tovabba a toko-
zott kapcsoloberendezések ivalldsdgara irdnyulé munkéak. Ujabban igen jelentds
munka indult meg a nagyfesziiltségii megszakitok szintetikus zarlati vizsgdlati
modszereinek és eszkozeinek hazai kifejlesztésére, amely mér a Villamos Berende-
zések FGosztaly keretében folyik.

Ismeretes, hogy a nagyteljesitmény{i (zarlati) laboratériumok vildgszerte Un. préba-
miiszakok keretében végzik a vizsgdlatokat. A HZP-ben az 1962. év végi meg-
induldstdl kezdve 1970 végéig eltelt 8 év alatt az NTL t6bb mint 1500 miiszakot

2.1. tdblazat

HZP miiszakok szima

1962—63 1964

b

1965 1966 1967 i 1968 | 1969 1970 | Osszesen

39 79 ‘. 159 201 220 311 ‘254 I 281 1544

A 2.2, tablazatbol lathatoéan a vizsgilatoknak kb. egyharmada volt szabvanyos
tipusvizsgalat és —fGleg exportgydrtményok esetében — atadasi vizsgalat (accept-
ance test), kétharmada kutatasi és gyartményfejlesztési jellegii volt (2.2.21. és
2.2.22. abrdk ). Hogy ez milyen jelentds a hazai erGsaramu gép- és késziilékgyartds
szamadra, azt az is alahtzza, hogy a KGM villalatok szamara kétszer annyi mii-
szakot végeztiink, mint a NIM tdrca és villalatai szimara. Az azéta eltelt idSben
ezek az ardnyok még jobban eltolddtak a gydrtdipar felé.

2.2, tdbldzat

HZP miiszakok megoszlisa 1962 — 1970 kozott %;-ban

A vizsgalat jellege szerint | Megrendelok szerint
= ; | ipus és atadasi | S e )
Kutatas, fejlesztés i T]pl\',?zzbgé‘;all‘ At | NIM és vallalatai KGM és vallalatai ‘ Egyéb
1
68 32 32,3 | 61,6 | 6,1

2.2.21. 10 kV-0s terhelésszakas,zolb
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2.2.22. 20/0,4 kV-os elosztohalozati
transzformator elékészitése
zdrlatbiztonsagi vizsgalathoz. Elétérben
a gyorsfilmfelvevd

Ki kell emelniink azokat a vizsgalatokat, amelyeket a 220 kV-o0s, majd késébb a
400 kV-os gyartméanyok hazai kifejlesztése sordn, tovabbi az elsé (godi) 400 kV-os
aladllomads, valamint a Dunamenti és Gagarin Héer6miivek létesitésével kapcsolat-
ban végeztiink. Ezek kozott fleg zrlatbiztossdgi és melegedési vizsgilatok szere-
peltek (transzformatorok, mérévaltok, megszakitok, szakaszolok, tokozott sinek
a generator-transzformator blokkokhoz, szabadtéri sinek stb.), de jelentds szammal
végeztiik el kritikus esetekben a helyszinen is & a VSF kismintdn a halézati VSE
vizsgalatat és adtunk szaktanacsot iizemzavar-veszél yes elrendezések megjavitasara.

A nagyteljesitmény i laboratériumi vizsgélati technikénak hazai meghonositésa-
ban tehat az intézet Uttér§ munkat végzett. Ez mind a villamosenergia, mind pedig
azerdsaramu gydrto ipardgak miiszaki fejlesztésében igen Jjelentds szerepet jatszott.
Az NTL kutatégardajanak ez a kiilonleges elméleti és gyakorlati szaktuddasa tette
lehet&vé, de a hazai vizsgalati kulttra kelld szinvonala érdekében szitkségessé is,
hogy mérndkeink egyre nagyobb mértékben kapcsolédtak be elsgsorban a kap-
csolokésziilékek, de a tobbi erdsdramu gyartmanynak is az NTL profiljaba vigd
vizsgélataival kapcsolatos nemzetkdzi (IEC, KGST) és hazai (MSZ orszagos és
dgazati) szabvanyos:tasz munkdiba és jelentds szabvanyalkotasi tevékenységet fejte-
nek ki. Igy pl. az IEC, TC17, SCI7A, SCI7C bizottsagaiban 1962 6ta és az (]
TC73-ban Magyarorszagot mindig az intézet mérnoke képviselte. Az NTL jelen-
t0s szerepet jatszott ezenkiviil a KGST GAB erésaramui (10. sz.) szekmqamak

A RNTROA AT Trchnildvual Lanmcnlabao s l-diicam: nlseiama seetsei 1 a s e 1

A HZP rekonstrukcidja

A HZP elsé 6t ¢évi izeme sordn kitiint, hogy a szerény igényekkel és keretek kozt
létesiilt berendezésnek van néhdny olyan alapvet§ hidnyossiga, amelyek felszamolasa
nélkil egyrészt fo]yématos iizeme sem biztosithatd, masrészt a hazai ipar kutatasi és
vizsgdlati igényeit egyre kevésbé tudja kielégiteni. Ezek koziil a legdéntEbbek :

1. a két DZTV tipusi zarlati transzformator kis terhelhetSsége (4 160 MVA) és
gyakori meghibdsoddsa,

2. anagy és nehéz probatiargyak Ossze- és szétszerelésére, valamint a sajat f6berende-
zések karbantartdsara szitkséges daruzott szerelGhelység hidnya,

3. nagyfesziiltségii (120 kV és afolotti) probatargyak zarlati vizsgalatdra alkalmas
nagyméretii daruzott prébakamra hidnya,

4. a szintetikus vizsgdlddramkor elemeinek elhelyezésére alkalmas nagyméret(i helyi-
ség hidnya a 3. alatti probakamra kozvetlen kozelében,

5. 4llandd nagyaramu terhelSberendezés a késziilékek, sinek, vezetdk. szerelvények
melegedési s f6leg Gregitési vizsgalatara.

Szadmos tervjavaslat elbterjesztése utdn a Nehézipari Minisztérium részben allami
keretbd! torténd tdmogatdssal — nagyobb részben az intézet sajat fejlesztési alapja
terhére — jovdhagyta a HZP rekonstrukcidjit. A tervezés 1968—69-ben tortént, s a
létesités mar 1969-ben meg is indult.




2.2.24. Szerelotorony a 1037 m-es
toloajto feldl nézve. Benne két
egysarka 145 kV-os megszakito
probara valo eldkészitése

Ennek sordn el8szor is az 1. sz. hidnyossdg, bar részbeni, de siirgds felszamolasara
beszereztiink { db egyfazisi INDELVE (olasz) gydrtmdnyi 500 MV A-es zdrlati transz-

formdtort, amely tipus a milanéi CESI laboratériumban (6 db) 1957 ota kifogastalanul

tizemel, s amzlyhez hasonld tipusokat az NDK-ban (IPH) és az LNK-ban is (IEL)
sok éve haszndlnak. E transzformator 220 kV-nak megfelelGen szigetelt 130 kV-o0s
primer-tekercesel rendelkezik, szekunder oldalon pedig a 150 kV-nak megfelelGen
szigetelt tekercsrendszerrel 7,5 és 75 kV kozott 13-féle fesziiltség allithato eld. Mivel
a rekonstrukcid épitkezése ekkor még csak éppen megindult, e transzformatort a
2.2.3. dbran lathatd 5. jel(i szabadtéri prébahelyen allitottuk fel ideiglenesen (2.2.23.
abra). 1971 tavasza Ota az egyfazis( zarlati probakat szinte teljesen ezzel a transzfor-
mdtorral taplaljuk.

Ezutdn a 2. sz. hidnyossag felszamoldsidra megépiilt egy 10 18 m alapteriilet(i és
16 m magas 20+ 5 tonnas daruval elldtott, kozati és iparvagany csatlakozdsi szereld
torony (2.2.24. és 2.2.25. abrdk ).

Ezzel kb. egyidejiileg megépiilt az 5. sz. hidnyossag felszimoldsdra a meglevd
Vizsgdloéplilet toldalékaként a 120 m? alapteriiletli Nagyaramu TerhelSberendezés.
Ebben egy 600 kVA dllandd terhelhetdségill transzforméator taplalja — egy fokozat-
mentes szabdlyozotranszformator segitségével — a 0 és 17000 A kozott beszabalyoz-
haté probadramkért.
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2.2.27. A VBF létesitményeinek telepitése a HZP rekonstrukciojanak befejezése utdn (1974)

A—M — azonosak a 2,2.4. dbra szerintiekkel, N. — Q. — Felvonulasi épiiletek (késébb mihelyek), P, —HZP - Nagy-
aramu Terhelé épiilet, Q. - HZP — SzerelStorony, R. ~-HZP — Nagyfesziiltségii Vizsgaloépiilet, S.—~ HZP INDELVE

([ans;formzitorok alapjai és csatlakozo sinei, T. — HZP Uj vizkidolté berendezés (szivattyas), U. — Uj kazanhaz (féldgaz-
tiizelésre), V.— Nagyfesziiltségii szabadtéri (8. sz.) probahely

Ebben az épiiletben épiilt meg 1973-ban egy kisérleti szintetikus prébadramkér is.
A 3. ¢és 4. sz. hidnyossag felszdmolasara épités alatt all a SzerelGtorony mellett
az 0j Nagyfesziiltségli Vizsgaloépiilet is, valamint sszesen 4 db INDELVE transzfor-

I3

MmAtar alhaleianfadan Aealaflf _1... £_ 1 v - .

Elmitt

2.2.28. A HZP f&berendezéseinek elvi kapesolata a rekonstrukeid utan

1. sz.
1I. sz,

zarlati probaberendezés (a D. Vizsgaloépiiletben., az |. . .4. probakamriakkal és az 5. sz. probahellyel).
zarlati probaberendezés (az R. Nagyfesziiltségii Vizsgaléépiiletben a 7. sz. probakamraval).

111,

52.

(fliggetlen) zarlati prébaberendezés (a P. épiiletben, a 6. sz. probahellyel).

IV. sz, allandédramu probaberendezés (a P. épiiletben, a 6. sz. prébahellyel).

B — 10 kV-os dllandoaramu és zarlati virosi kabelesatlakozas; hazitizemi transzformatorallomis.

C  — MEéré- és vezénylSberendezés az I. és 11. sz. zarlati prébaberendezésekhez.

F — A HZP 120 kV-os operativ megszakitomezi.

KS — Kisérleti szintetikus probaberendezés

Q — SzerclStorony; nagyméret{i probatirgyak dllandéaramu probajiara (transzformatorok, fojtok melegedése, vagy
motorok gyakori inditasa stb.) alkalmas kozépfesziiltségen DZTV tri.-ral, 120 kV-on kézvetleniil a halozatrél
taplilva, ezért ez egyben a 9. sz. probahely is

S — Egyfazisu zarlati transzformatorok az 1. és 11, sz. probaberendezések taplalasara

SZ — VEIKI 120 kV-os szabdlyozés tapberendezése az OVIT zugloi alallomasan beliil

TV = Kétrendszeri 120 kV-o0s tavvezeték

Y Szabadtéri (8. sz.) prébahely

z Meérd- és vezényldberendezés a 1. sz. zarlati probaberendezéshez, segédiizemek, mithelyek, kislaboratériumok sth.

csatlakozasa lesz az (ij probakamrahoz, a szabadtéri probahelyhez és a SzerelStorony-
hoz; kozépfesziiltségii 100 kA-es csatlakozésa lesz az 0 probakamrahoz és 40 kA-es
csatlakozdsa a HZP régi kozépfesziiltségii Vizsgaldépiiletének gyiijtdsinéhez.

Mivel a masodik INDELVE transzformétort 1974-ben kapjuk meg, az (ij berende-
zes 197475, évi iizembehelyezése utan a két db 500 mVA-es egyfazist transzforma-
torral 1000 MVA-ig terjed egyfizisi és — V-kapesolasban — 860 MVA-ig terjedd
haromfazist kdzvetlen zarlati probakat fogunk tudni végezni. A végleges szintetikus
berendezés megtervezése és megépitése az ij épiiletben késdbbi feladat, amelyet az
emlitett kisérleti berendezéssel szerzett, kellGen széles kori tapasztalat alapjian fogunk



2.3. tabldizar
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A HZP 1973.
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ikusan vizsgalhatd 145 kV-os megszakito legnagyobb haromfazisu megszakitasi teljesitménye.

2.4, tablazat
A HZP probahelyeinek adatai

& | 3 - - Emelési
Prf’)ha'hcly | — ! Tellege | te?i}l‘é)tc | Magassiaga | fOT{.'_::III:l] Bﬁﬁ,’;ctt 1;hct_6ség
Sorszama szabadtéri kamra | m2 | m | m# Mp csng;:.‘lsgrral
1...4. ot 21 5.5 | 115 — 1,8
5. |+ 50 4 200 - 1,8
I | - > (8 - E—
6. 4= 40 5,8 232 — 1,8
7. 4= 90 11,2 1000 5 —
8. + 150 12 1800 — —
.t | + 155 142 21708 22 o
1

Osszehasonlitasul néhany ismert kiillé1di laboratérium nagyfeszultségh probakamrainak térfogata:
d

VUSE (Bechovice): 520 m*3

1db 1600 m*

1PH (Berlin): L db 1540 m¥

I db 2100 m#

CESI (Milano): 2db 4360 m?
NIC-VVA (Beszkudnyikovo): 9 db  1080. . .8000 m*

* A daru horogmagassdga
I Emeléssel hasznosithato térfogat

rekonstrukeio el6tt nem volt lehetdség. Az (j dllapotnak megfeleld teriileti elrendezést
a2.2.27. dbra, az egyes létesitmények és probaberendezések egyszeriisitett elvi kapcso-
latdt a 2.2.28. dbra, végiil a négy probaberendezésen elvégezhetd vizsgalatok 1973. évi
és késdbbi hatarparamétereit a 2.3. és 2.4. tabldzatok mutatjak be.

A Villamos Berendezések Féosztalya

A kordbbi Nagyfesziiltségii és Nagyteljesitményii Laboratoriumot az intézet vezetése
1971. elején Gsszevonta. Az () fosztaly elnevezése : Villamos Berendezések Foosztaly.
Mir az 0j fSosztaly nevébdl is kitiinik, hogy a nagyfesziiltségii technika és a nagy-
teljesitményii technika tudomanykérén felil (j tevékenységnek is kell jelentkeznie:
a villamos berendezések 4tfogdbb fejlesztési munkdinak. Az intézethez forduld
megbizok rugalmasabb kielégitése, az azonos telephelyen levs laboratériumok
kozos irdnyitasa ezen feliil is szamos elényt biztosit.
A Villamos Berendezések FSosztily — a tudoménypolitikai elveknek megfelelGen —
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A milanyagok szabadtéri szigetelSkben torténd alkalmazdsira a Miuanyagipari
Kutato Intézettel és a Villamosiparli Kutatd Intézettel kozdsen vallalt megbizas a
szabadtéri fliggd- és tamszigetel Gk, tavvezeték-tartokarok, milanyagtokozasi berende-
zések fejlesztését dleli fel. ElsS eredményként 1973, évben mar megjelent a 120 kV-os
tamszigeteld és fiiggdszigetels, amely kisebb sulya mellett nagyobb mechanikai
szilardsagot és szennyezésalld felilletet biztosit (2.2.29.—2.2.32. dbrdk ).

Villamos berendezések tzemi megbizhatosaginak novelésére ugyancsak [étesiilt
egy kutatdcsoport. Munkdjuk elsd eredménye a kozépfesziiltségli megszakitok és a kis-
fesziiltségli tokozott berendezések meghizhatésigi vizsgdlataira kialakitott ij modszer.

A szennyezett kérnyezetben lizemeld szigetelkkel egyre tébb nehézség jelentkezik
vildgszerte. Ennek jelentdségét ismerte fel a Nehézipari Minisztérium és a Magyar
Villamos Miivek Troszt, amikor 1971-ben a tarcaszinten kiemelt célprogramok sordba
felvette ezt a témat. Mivel a kornyezet szennyezettségének a novekedésével a kovetkezd
hosszabb iddszakban is szimolni kell, a felmeriild kutatdsok is hosszabb id6t vesznek
igénybe. A téma kidolgozasara a Budapesti Miiszaki Egyetem Erdsaramu Intézettel
egyiitt vallalkozott a VEIKI. Az elsé kutatdsi periddus szamos eredményt konyvelhet
el: ezeket részletesen ismerteti a Nagyfesziiltségii Laboratorium szigeteléstechnikai
vizsgélataival foglalkozo fejezet.

A kovetkezd idGben a szigetelésméretezések, tervezési €s ilizemeltetési iranyelvek
kidolgozasa szennyezett kérnyezetben létesitendd berendezésekre, szennyezett kornye-
zetben iizemeld szigeteld feliiletén végbemend fizikai jelenségek vizsgdlata, a labora-
toriumi vizsgalatok tovabbi javitasa és nem utolsdsorban a szennyezett légkor okozta
iizemzavarok gazdasdgi kihatasainak és a szennyezésdllosdg fokozdsdra tett intézkedé-
sek koltségeinek elemzésel lesznek ennek a jelentds témakoérnek a legfontosabb kuta-
tasi céljai.

A Kormany 1970-ben hagyta jova a magyar aluminiumipar 1971-—75. évi kézponti
fejlesztési célprogramjat. A VEIKI ebbe a fejlesztési munkaba is bekapcsolddott.
Egyiittmiikodést alakitott ki a Magyar Aluminiumipari Troszttel, a Fémipari Kutato-
intézettel és a Magyar Kdbelmiivekkel. Az egyiittmi{ikodés a kovetkezd feladatokra
terjed ki: szabvanyvezeték-anyagok mindGségének fejlesztése, aluminiumkabelek és
szabadvezetékek terhelhetGségének vizsgalata, vezetdk szerkezetének és mechanikai
tulajdonsdgainak a vizsgdlata. Varhaté eredmények: az aluminium alkalmazdsdnak
kiterjesztése, ésszer(ibbé tétele és a hazai aluminiumgydrtméanyok exportképességének
a fokozdsa. Ennek a fejlesztd- és kutatomunkdnak az irdnyitdsat az 1972 ota az
Aluminium Vezetd és Szerelvény Bizottsag latja el.

A magyar aluminium népgazdasagi jelent&ségét jOl jellemzi a réz és aluminium
vildgpiaci dranak alakuldsa az elmilt negyedszazadban (2.2.33. dbra).

A jelen és kizelidve fontos kutatasi fejlesztési feladatain feliil VEIKI foglalkozik
a villamosenergia-dtvitel és -energiafelhaszndlds tavlati kérdéseivel is. A cél ezen a

tariilatan — fiovalamhe véue a hazai adattedonkat —— a vezetd kiilfdldi areziocok ered-

2.2.29. Cikloalifas epoxigyanta bazisu
tamszigetel$ 145 kV
fesziiltségszintre
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2.2.30. Elasztikus cikloalifas epoxigyanta
boritasy, livegvazas epoxigyantia

belsé maga, 145 kV
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2.2.33. A réz- és az aluminium vildgpiaci 4ra pillanatnyi és kozepes értékeinek valtozasa
1946-t6] napjainkig

Fizikai Kutatd Intézet és a VEIKI kozétt. Az els feladat egy nagyfesziiltség(i vizsga-
latokra alkalmas kriosztat hazai elkészitése és a legfontosabb erfatviteli elemek krio-
modelljei féterveinek kidolgozdsa.

A fGosztalyok Osszevondsa soran a Villamos Berendezési FSosztily kezelésébe
kerlilt az orszdg legnagyobb I6késgerjesztdje (2400 kV és 96 kWs), legnagyobb fesziilt-
ségli 50 Hz frekvencidju kaszkad transzformatora (1500 kV és 1 A), a legnagyobb
teljesitményfi egyfazisi (500 MVA) és hdromfazist (160 MVA) halozati zarlati 4ram-
forrdsa, tovibbd mindazok a miiszerek és késziilékek, amelyekkel a felszerelt berende-
zések segitségével korszer(i vizsgdlatokat lehet elvégezni. Ez az adottsdg arra kételez,
hogy a villamosenergia-ipar és az erSsaramu gydrtdipar részére elvégezzitk mind-
azokat a fejlesztési és minGsitési vizsgalatokat, amelyek a fejlesztés és a kereskedelmi
tevékenyseg folyamdn sziikségessé valnak. Egyik legjelentSsebb igény a felkésziilés
megszakitok zarlati megszakitoképességének vizsgalatira szintetikus dramkorokben.

A zarlati teljesitmények mar hazankban is elérték a 10* MVA nagysagrendet.
Zarlati megszakitdképességet ilyen nagysdgrendben kozvetlen médszerrel gyakorlati-
lag nem lehet vizsgdlni. A szintetikus-modszerek a jelenséget gy szimuldljak, hogy a
nagydramokat nagyaramu korokben, a nagyfesziiltségeket nagyfesziiltségil korokben
hozzék létre. A nemzetkozileg elfogadott és szabvdnyositott, szintetikus probaméd-
szerek mind az dram, mind a fesziiltség 4dtmeneti jelenségeire — kiiléndsen az dram

2.2.34. Hatcsatornas, haromfazisa kapcsolasi 2.2.35. 16 csatornas elektronikus
fesziiltségszamlalo kesziilék programkapesolo kozvetlen

és szintetikus zéarlati probédk

vezérlésére

munkabol all. E munka nagysdgara jellemzd, hogy tébb szellemi és kivitelezd kapaci-
tast kdt le mint a felsorolt, f6bb kutatdsi témak barmelyike.

Szdmos ipari igényt sikeriilt eredményesen kielégiteni. Néhanyat az alabbiakban
emlitiink meg:

Kidolgoztunk egy, a kapcsoldsi hullimok amplitidéjat hat, tetszélegesen kialakit-
hatoé csatorndba osztilyozd, szamlalé miiszert (2.2.34. dbra).

Terveztiink és kiviteleztiink egy, a zarlati és szintetikus vizsgdlatokhoz nélkiiléz-
hetetlen 16-csatornds, elektronikus programkapcsold-berendezést. E berendezéssel
a kozépfesziiltségii tartomanyban megoldhatd a szinkron rdkapesolas (2.2.35. dbra).
Ugyancsak sajat er6bdl fejlesztette ki az intézet a szinkron rakapcsolasnal nélkiiloz-
hetetlen plazma-injektort, amely 10 * s érzékenységnek megfeleld pontossiggal telje-
sitmény-rakapcsolasokat képes elvégezni,

Kidolgoztunk tovabb egy, a szocialista piacon nem kaphaté, kapcsolasi hullimok
amplitddojanak mérésére alkalmas, integralt aramkorokbdl felépiils csiucsértékmérd-
miiszert (2.2.36. dbra).

Az intézet szoros kapesolatban van a Magyar Kabel Miivekkel, ésa milanyagkdbelek
fejlesztési munkdiban szdmos kabelgyari megbizast hajt végre.

A magyar kozépfesziiltségli hdldzaton és ipartelepeken gyakran van sziikség kiilon-
féle egyedi, bekapcsolasi dramlokést, illetve harmonikus dramokat korldtozd fojté-
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2.2.36. Kapcsoldsi fesziiltség cstcsérték
merésére kifejlesztett miiszer

ben kozremiikddve — gyorsan elSallitotta ezeket a tekercseket. Ezzel a gyors kdzremii-
kddéssel tobb millié devizaforintot takaritottunk mega népgazdasagnak (2.2.37. dbra).

A Villamos Berendezések Fdosztaly részt vesz a nagy erémiivi és erdatviteli 1&tesit-
mények lizembehelyezésével kapcsolatos vizsgalatokban és az izembehelyezés folya-
man felmeriil§ problémak megolddséban, igy példaul a legnagyobb géptranszformato-
rok és aldllomdsi transzformatorok I6kSfesziiltség-, kapesoldsi fesziiltség- és gyakran
melegedésvizsgalataban.

Megvizsgaltuk a transzformétorral blokkban iizemeld tavvezetékek tulfesziiltség-
viszonyait. A sajoszdgedi 400 kV-os alallomés és csatlakozd haldzatrész talfesziiltség-
védelmére kidolgozott javaslat a kialakult gyakorlattol eltér és a védelmet kevesebb
tulfesziiltséglevezetS beépitésével oldja meg. A megtakaritds millios devizaforint
nagysagrendii.

Megvizsgaltuk a 20 kV-os tdvvezetéki vasbetonoszlopok foldelése elhagyasanak
kovetkezményeit. Kitiint, hogy a f6ldelés elhagyasaval a veszélyezettség nem niveke-
dik, a féldelés elhagyhatd.

Tdviati feladatok

A Villamos Berendezések Fdosztalya tavlati feladatait a hazai villamos héalozat,
¢s a hazai villamos berendezések vérhaté fejlédése szabja meg. Az elre beldthatd
id6n beliil a kovetkezd fontos feladatokra kell felkésziilniink.

igyekeznek. A miianyag szigetelSk, miianyagszigeteld-karok megfeleld kiképzésével
ez a cél elérhetd. A szabadtéri miianyagszigetelG fejlesztése terén a MUKI-vel és
a VKI-vel egyuttesen megtett elsé lépéseinket ezen a teriileten is folytatni fogjuk. Az
eldttiink 4116 feladatok, a hosszu idejii tartamprobiék, a célszerdi szerelvények kialaki-
tdsa és tOmeggyartasra alkalmas szigetelStestek kifejlesztése utdn a hazai gydrtds
bevKZiiZ?obemndezesek Mind a kozépfesziiltségii, mind a nagyfesziiliségii szinteken,
a fejl8dés a zart, kis helyfoglaldsi berendezések felé mutat. A kozépfesziiltségen
(72,5 kV-ig) a fémtokozasu berendezésekkel elérhetd lehetSségek lényegében kiaknd-
zottnak tekinthetdk, a kovetkezd fejlédési fokozat a miianyag tokozassal elérhetd
tovabbi méretcsdkkentést, fokozott iizemi megbizhatésdgot és vagyonbiztonsagot
célozza. A nagyfesziiltségii (72,5 kV felett) kapcsoldberendezések terén a kénhexa-
fluorid (SF,) szigetelésii tokozott berendezéseknek nemcsak alkalmazdsa, de hazai

gyartasais varhato. Ebbe a fejlesztésbe be kivanunk kapesolddni részben a gdznyomas-
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sos megszakitovizsgalatokra valo felkésziilésiinkkel, részben — a mar emlitett partner-
intézeteinkkel - a berendezésekben alkalmazanda milanyag tdmszigetelSk hazai
gyartdsanak a bevezetésében vald kozremiikodésiinkkel.

Kdbelek, fold alatt elhelyezett tovdbbi berendezések. A kérnyezetvédelem kovetel-
ményei, a szennyezett kornyezettel szembeni védekezés, a lakott teriiletek nagy
fajlagos teljesitményigényének a kielégitése a kabelek fejlddésében tébb ugrdsszer(i
eredmény jelentkezését sejtetik.

A mianyag kdbelek varhatdan nem csak uralni fogjak a kozépfesziiltségii tarto-
manyt, de megjelennek a nagyfesziiltségii teriilet alsé savjaiban is. A kabelfektetési
modok, a fold alatt iizemel§ transzformatorok és villamos berendezések szamos Ujszerti
kisérleti feladat megoldasat igérik. Ezekben a témikban egylitt kivanunk tovabbra is
miikodni a Magyar Kédbel Miivekkel. Az erdatvitel tavlati fejlédésében nagy valoszinii-
séggel varhato a mélyhSmérsékleten iizemeld kabelek és esetleg mds berendezések
(transzformatorok, generatorok, motorok, energiatarold fojtétekercsek stb.) megjele-
nése. Ezideig mdr miikodésképes modelleket nagy szdmban készitettek. 1980-ig tobb
kisérleti kdbelt helyeznek iizembe. 1980-as években szamitani lehet a mélyhiitott
kabelek és berendezések kereskedelemben valé megjelenésére. Ezek a kutatdsok nagy
raforditast igényelnek ; esetleges hazai gyartds vagy alkalmazas licencia alapjan tortén-
nék. A mi feladatunk, hogy minimalis raforditds 4ran kévets Jellegli kutatast végez-
ziink, tdmaszkodva a mar meglevd hazai kisérleti bazisokra, elsGsorban a KFKI-ra.
A kutatdsban szoros kapcsolatban kivanunk maradni a Ganz Villamossagi Miivek-
kel és a Magyar Kdbel Miivekkel.

2.3.  IRANYITAS- ES SZAMITASTECHNIKA
231, IRANYITASTECHNIKA, ADATATVITEL, RELEVEDELEM

A VEIKI Rendszertechnikai Fosztdlya a villamosenergia-rendszer, illetve hasonld
Jellegi, kiterjedt rendszerek irdnyitastechnikai, hirkozlési, adatatviteli, optimélasi és
halozatvédelmi feladataival foglalkozik. Végzi ezenkiviil az altala kifejlesztett berende-
zések prototipusainak és kisebb sorozatinak gyartasat, lizembehelyezését, iizemi
tartamprobainak értékelését is.

A VEIKI megalakuldsa elétti idészak kutatasi eredményeirél a 2.21 szakaszban
szamoltunk be. Az akkori eredmények koziil a gyors miiszaki fejlédés ma mar tébbet
elavulttd tett. Eppen ezért indokolt rdmutatni arra, hogy az 1960 koriil kifejlesztett
VILLENKI-rendszer(i fldzarlatvédelmek irdnt itthon is, a népi demokratikus orszd-
gokban is valtozatlanul jelent8s érdekl5dés és igény mutatkozik napjainkban is. E be-
rendezések sugaras kdbelhdlozatok, illetve gyiijt&sinre dolgozo generdtorok foldzarlat-
védelmére szolgalnak. A késziilékek gyértdsi dokumentécidjat atadtuk az iparnak,
igy a berendezéseket kozvetleniil a gyartd cégektdl rendelik meg a felhasznalok, de

A VEIKI megalakuldsa, 1964 6ta, az irdnyitastechnika teriiletéhez tartozd, szerte-
4gazo tevékenység soran a kovetkezd jelentGsebb eredmén}/ek sziil“ettekl. o

A vi]lamosenergia gazdasagos elosztasa érdekében fejlesztettilk ki az erdmiivi
teljesitményszabdlyozd automata csaladot: _

-~ Az ETA berendezés (2.3.1. dbra) max. hat generdtor teljesitményének egyidejii
szabdlyozasara alkalmas. A gépegységek kozotti teljesitményt linedrisan lehet
szétosztani.

— A BETA, blokk-erémiivi teljesitményszabalyozd automata (2.3.2. dbra) fel-
adata az erdmiire kirott dsszteljesitmény gazdaségos, a blokkok névekmény-
gorbéit leképezd fiiggvénygenerator szerinti szétosztasa az erémii egyes blokkjai
kozott.

— A TETA, turbdgeneritor egyedi teljesitményszabalyozd automata (2.3.3. dbra),
nagyobb blokkok teljesitményszabdlyozasdra kifejlesztett berendezés. A‘lka']mas
arra is, hogy az egy erémiivon beliili blokkok szabdlyozdi egy kdzponti résszel
kiegészitve barmikor egyetlen rendszerré Gsszefoghatok legyenek.

Mindhiarom szabélyozd bemenete olyan, hogy helyi kéziszabalyozis mellett az
energiarendszer automatikus szabdlyozorendszerébe taviranyitassal vagy program-
vezériéssel bevonhatok.




2.3.1. ETA teljesitményszabdlyozo berendezés
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Az els8, félvezetds ETA berendezés a Borsodi Herémii hat gépegységének szabd-
lyozdsdra, 1963-ban késziilt el és keriilt felszerelésre. A késSbbiekben tovibbi ETA-
BETA és TETA berendezéseket alkalmaztak szimos erémiiben. Jelenleg a Gytngyosi
és Tiszai Her{imiivek részére késziilnek teljesitményszabalyozo berendezések, kor-
szerfi, integralt dramkorékbdl felépitve.

Az ETA-csalad szabalyozasi pontossiganak biztositdsara Hall-generatoros teljesit-
mény-mérdatalakitékat (TTA) fejlesztettiink ki, majd ezeket a késSbbick fo]vellmén
6nallo, szabvinyos kimenetii tdvadokka alakitottuk at, amelyek haromfazist, h-érom-
vezetekes hdldzat wattos és medd§ teljesitményének mérésére alkalmasak ( 2.34. és
23.5. dbra). A tivadokat, megbizhatdsdguk és nagy osztalypontossdguk (0.5) miatt,
a villamosenergia ipar is, mds ipardgak is, széles korben alkalmazzdk.

A fejlesztés alatt allo digitalis tdvparancsadé (DIDO) rendszer lehetové teszi a
teljesitményszabilyozokkal ellatott erémiivek terhelésosztisanak tdvvezérlését az
OVT-bél.

1971 végén keriilt sor az integralt dramkérokbél felépitett kozponti egység iizemi
probdira. A préba sorin az OVT-ben feldllitott digitalis tdvparancsado-berendezés
kozponti egysége (2.3.6. dbra) és a DHV-ben miikédd veviegység villamosmintdja
kozott az Gsszekottetést a tavbeszélG-vonalra telepitett 200 Baud-os modemek biztosi-
tottak. A vevl egység villamos mintdja a BETA teljesitményszabilyozé-berendezésen
(2.3.2. dbra) keresztiil tovabbitotta az OVT-bdl kiadott parancsot a turbinaszabdlyo-
zénak. Az 6sszeko6t6 lanc valamennyi elemét az intézet fejlesztette ki és készitette el.

A sikeres iizemviteli proba eredményeként az osszes ETA — BETA — TETA
szabdlyozoval ellatott erGmiihoz kiépitik a DIDO-rendszert.

Az energiarendszer jelatviteli igényeinek kielégitésére fejlesztettiik ki a 200, illetve
600—1200 Baud-os sebességli jelatvitelre alkalmas, automatikus hivasfogado egység-
gel ellatott adatatviteli-berendezéseket (MODEM). A 200, illetve 6001200 Baud-os
modemek mindenben megfelelnek a Magyar Posta és CCITT szigort eldirdsainak.
Kidolgoztuk a berendezés tig hémérsékleti hatdrok kozott és igen nagy mechanikai
igénybevétel mellett is megbizhatéan miikodd valtozatat is.

A szamitogéppel ellatott erdmiivek és az OVT kozotti digitdlis adatdtvitelt a
TRANSZBIT berendezések fogjak biztositani. A félvezetds berendezés ado- és vevd-
egységét modemeken keresztiil tivbeszél8-haldzathoz, vagy kozvetlenil telex-halozat-
hoz csatlakoztatva, a lyukszalagon rogzitett informdcidk 50. . . 200 Baud sebességgel,
hibavédetten vihetdk at. 1972-ben késziilt el a tovabbfejlesztett integralt Aramk&rokbal
felépitett valtozat (2.3.7. és 2.3.8. dbra). Kétirdny( adatdtvitelre mar készil a
LTRANSZBIT 1/B” prototipus is.

A kozelmultban kifejlesztett, 32 kétallapot( jel egyetlen vezetékparon valo atvitelére
alkalmas, digitlis tdvellendrzd berendezés (TELL) felhaszndlasi teriilete igen széles-
korii; jelzéstovabbités a villamosenergia-elosztohdlozatokban. a kezelszemélyzet nél-
kiili transzformator-allomasokbdl a feliigyeleti helyre, vagy a hdlézat fontosabb
csomdpontjairél az OVT-be. Alkalmazhat6 pl. viz-, gdztartdlyok, vezetékek stb. tav-
ellenGrzésére is.

Az algydi szénhidrogénmez8 vizvisszanyomdsdnak tdvellenOrzésére és a mért
adatok gytijtésére telemechanikai rendszert (VIRA) dolgoztunk ki. A mért adatokat
a rendszer a kutaknal tavadok. a gazgy(jt-dllomasokndl integrald adapterek (2.3.9.
dbra) segitségével alkdzpontba (2.3.10. dbra) gyfijti és digitélis formaban fékoézpontba
(2.3.11. dbra) tovibbitja. A rendszer mintegy ezer adat gy(ijtését és feldolgozasat teszi
lehetévé. Csatlakoztathatéd szamitogéphez is.

A kordbbi évek munkajinak eredményeként kifejlesztett fiiggdkarakterisztikdji
negativ sorrendii tildram —idé védelem felhasznalasaval elkeriilhet8k az aszimmetrikus
terhelések hatasara kialakuld, sulyos forgorész sériilések a generdtoroknal.

1969-ben 0] elvii generdtor dallorész testzarlatvédelmet (GTV 100) fejlesztettiink ki
a csillagpont kozelében fellépd hibdk érzékelésére A védelem elsd példanyait a Duna-
menti Héerémii harom 150 kW-os generatorandl épitettitk be. Hazai alkalmazdsén
tal kilfoldrdl is komoly érdeklddés mutatkozik irdnta: az elmalt évben a romdn
energiarendszer 200 kW-os gépegységeinél ezt a generatortestzarlatvédelmet alkal-
maztak és e berendezéseken kiviil Romanidbdl és Finnorszdagbdl van megrendelésiink
tovabbiakra.

Az aszinkron motorok veszteségmentes fordulatszdmszabalyozésara kifejlesztett,
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Héerémiivek szénadagolé motorjainak taplalasara kidolgozott firisztoros tdp-
egységek valtoztathatd egyenfesziiltsége lehetGvé teszi az egyenarami hajtémotorok
fordulatszaménak szabélyozasat tag hatirok kdzott. Szamos tdpegységet készitettink
és szallitottunk az Ajkai, Dorogi és a Gyongydsi Hoer6mii részére. A tapegységek
rendkiviil nehéz iizemi kériilmények kozott is hibatlanul miikodnek, eddig kb. 300 000
{izemorara vonatkozo, kedvezd tapasztalatok vannak.

Nagyfesziiltségii erdmiivi segédiizemi motorok zdrlati és tulterhelés elleni védelmére
integralt dramkorii elemekbdl felépitett késziiléket fejlesztettiink ki (EMV 3t) (2.3.13.
dbra). Elénye, hogy karbantartast nem igényel, miikodési jellemzdit — az eddig
hasznalt bimetalos berendezésekkel ellentétben — megtartja, ezzel lizembiztonsdga
lényegesen javul. A prototipus iizemi prébdira a Dunamenti Hder6miiben keriilt
sor. A késziilék igen mostoha inditasi és iizemi feltételek mellett is megfelelt a vele
szemben tdmasztott kovetelményeknek. A tapasztalatok alapjin kidolgoztuk a soro-
zatgyértasra alkalmas, végleges tipust; ebbdl kozel 100 darab késziil a DHV bovitése
szamara. Tudomdsunk szerint ez a vildgon az elsd, sorozatgyartdsu. integralt aram-
koroket tartalmazd védelmi késziilék.

Vildgviszonylatban is tjszert, olcso, kisfogyasztast, kis helyet és kevés karbantar-
tast kivand, nagy miikodési sebességli, lizembiztos, integrlt dramkdrdkbdl felépitett
haldzatvédelmek alaptipusait fejlesztettiik ki. Az integralt dramkordk hazai viszony-




2.3.10. VIRA alkozpont
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2.3.12. EMYV 3t elektronikus motorvédelem

latban kiilondsen elénydsek, mert a mechanikus relék gyartasi lehetdségei — f6leg
alapmérérelék tekintetében —— Magyarorszagon igen korldtozottak. A félvezetds-

integralt aramkoros késziilékek elGallitdsa lényegesen egyszeriibb feladat, mert nem
igényel nagy finommechanikat felkésziiltséget és felszerszimozottsagot.

Egyenidramu rendszerek rovidzarlataibol eredd, sulyos karosodasok kikiiszébolé-
sére fejlesztettiik ki az AZT autonom zdrlati tartalékvédelmet. Zarlat esetén a védelem
a megszakito fiiggetlen ,.ki”-tekercsét a védendd objektum dramvaltéjardl elGalli-
tott energia segitségével miikodteti, s ezzel lényegében az dsszes (6bbi védelemtd] és
a segédiizemi fesziiltségforrastol fiiggetleniil latja el feladatat.

Nagyfesziiltségii halozaton optimdldsi vizsgalatokat végeztiink a medddteljesitmény-
dramlas okozta jarulékos veszteségek csokkentésére. A vizsgidlatok eredménye alapjan

készitettiink javaslatot kézépfesziiltségil allomasokon létesitendd. kompenzild kon-
denzatorok telepitésére.

Kifejlesztettiik és kis sorozatban gyartjuk a KOND A3 tipusi, kondenzdtor kapesold
automatikdat, amely kozépfesziiltségll dllomasok meddGteljesitményének kompen-
z4lasdt biztositja kondenzdtor-telepek automatikus be-, illetve kikapcsolasdval
(2.3.13. és 2.3.14. dbrdk).

Akkumuldator nélkiili transzformdtor dllomdsokhoz alkalmazzik azokat a tapegysé-
geinket, amelyek a mérdvaltokrdl nyert energidval biztositjak az allomdsok ellatasat

LR A4t H Facaiilicdanal o nm anverariicitatt LawalBecramdluzat ndll-iili trancsfarmdatar.




Az akkumulatort helyettesit§ tipegység harom részbdl all: a fesziiltségvaltéra
csatlakoztathaté FV, az dramvaltora csatlakoztathatd, ferrorezonansan stabilizalt
AV és az energiatdrold C egységhdl,

Az FV egység normal iizemdllapotban a fesziiltségvaltorol, az AV egység zarlatok
esetén a zdrlati &rambol allitja eld a megfelel§ egyenfesziiltséget. A C egység konden-
zatortelep, amely pufferiizemben miikadik az elGzd két egységgel és a nagy terhelési
I6kések kiegyenlitésére szolgal.

Az 1970-es évek elején fejlesztettitk ki a stabilizdlt gyiijtésinzdriat védelmi késziiléket
(2.3.13. abra), az er6miivek és nagyobb ipari fogyasztok gyiijtSsinjeinek, valamint
az orszdgos haldzat nagyteljesitményii csomoépontjainak szelektiv, gyors miikodési,
zarlatvédelmére.

A soroksari 120 kV-os aldllomdson iizemi tartamprobara felszerelt prototipust két
irAnyban fejlesztettiik tovabb:

— alkalmazas lehetdsége bonyolultabb diszpozici6ju dllomason,

— kiegészités ondllé faziskivalaszto és felvételellendrzd egységgel.

llyen gy(jtdsin zarlatvédelmet az Ajkai, Inotai és Tiszai Haerdmiibe, valamint
a Szegedi aldllomdsra szallitottunk.

Alkalmazasuk szamottevd devizamegtakaritast jelent az eddig csak t8kés importbdl
beszerezhetd és kedvezdtlenebb miiszaki jellemz8jii késziilékekkel szemben.

Korszerii alkatrészek korszer(i alkalmazasat teszi lehet8vé az integralt dramkorii
elemek szerelésére alkalmas lyukgalvanizdlt, kétoldalas nyomtatott dramkéri lemezek
készitése.

Az orszdgosan kiemelt miiszaki feladatokhoz, illetve a NIM ,,Szamitogép alkalma-
zdsdval kapesolatos kutatds-fejlesztés a villamosenergia iparban™ c. dgazati célprog-
ramjahoz kapesolodik az intézet elmult idGben kezdett, egyik legjelentsebb munkdija,
ami a nagy er6miivi blokkok szamitdgépes irdnyitasaval foglalkozik. A NIM még
1970-ben adott megbizasa alapjan az intézet egyik munkacsoportja — az irodalmi
adatokat osszefoglalva, az MVMT iranyelveinek és az iizemeltetd kivansdgainak,
valamint a hazai iparfejlesztési elképzeléseknek figyelembevételével — foglalkozott
a 200 MW-os, szénhidrogén-tiizelanyagu blokkok szdmitdgépes iranyitdsdnak lehet-
séges valtozataival és javaslatot tett az alkalmazandd gép tipusara.

A munka hirom irdnyban indult meg:

a) A szamitasba vehetd hazai szamitégépek és folyamat periféridk hardware
rendszerének megismerése, a folyamat — szamitogép — ember kapesolat lehe-
tOségeinek vizsgalata és javaslattétel az alkalmazando rendszerekre.

b) A soronkdvetkez§ alkalmazasi helyek technologiai és iranyitastechnikai rend-
: szerének részletes megismerése, a szamitogép telepitésével kapcesolatos problé-
mak feltarasa és a szamitogép feladatainak pontos megfogalmazasa.
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2.3.15. DGyd tipusa stabilizalt
gylijtésinzarvédelem

Eddig a feladatok meghatarozdsa, iitemezése és a megoldando feladatokat kielégits
szamitdgép-konfigurdcié meghatdrozasa tortént meg.

Lehet6vé valt az erémiivi alkalmazasoknak megfelels algoritmusok megirdsa a
szamitdgép assembler nyelvén. ElGkésziiltiink hasonlé céli, magasabb szintii prog-
ramnyelv megismerésére ¢és alkalmazasira. Az er6miivi alkalmazasokhoz sziikséges,
kiilonleges periféridk olyan ismeretével rendelkeziink, hogy azok elkészitésére is
tudunk vallalkozni. Fontos feladat a leendd iizemeltetGk képzése, ezért t6bb tanul-
manyunk oktaté jellegli részeket is tartalmaz.

A szimitogépek erémiivi alkalmazisival kapcsolatos munka tdvolabbi céljai:
a kazan fistgdz veszteség minimuman alapuld ontimaldsi modszer kidoleozasa.

Igen fontos folyamatos feladat az ember — szamitogép kapesolat lehetSségének és
tapasztalatainak figyelemmel kisérése és folyamatos javitasa, tovadbba a szamitdsi

modszerek finomitasa, bovitése.
b

232, SZAMITASTECHNIKA, SZAMITOKOZPONT

A 2.31. fejezetben ismertettiik, hogy az intézet — a Rendszertechnikai Féosztaly
munkajiaval — miképpen miikédik kozre a villamosenergia-ipardg nagyerémiivi
blokkjai szimitogépes lizemirdnyitdsdnak bevezetésében. Ott olvan szamitogépekrdl
van sz0, amelyek az adott erdmiiben vannak elhelyezve.
E fejezetben az intézet sajat szamitastechnikai tevékenységérdl adunk beszamolot.
A fejl8dés elsd 1épése a Haldzati Modell volt, majd a Nehézipari Minisztériumban
rendelkezésre bocsatott, digitalis szamitogép hasznalata kdvetkezett.

Ezen az ELLIOTT 803/B szamitogépen végzett munkaink esd fazisdban az intézet
mar az 1962, évben elkészitette a legalapvetSbb villamoshdldzati szaimitoprogramekat.
1963-ban elkezdtiik az iparig szakembereinek programozasi oktatdsat. A szamitdgép-
re keriil feladatok kore fokozatosan oly mértékben nétt, hogy nemsokara a villamos-
energiaipari szamitdsok tették ki az ELLIOTT gép terhelésének legnagyobb hanyadat.
Ekkor mar a VEIKI Héldzatszamitasi Osztdlya koordindlta az ipardgi szamitogépes
munkakat. Kozben igen komoly szakembergédrda alakult ki az ipardg mas vallalatinal
is, akik sajat feladataik megolddsdra tovibbfejlesztették a ndlunk szerzett programo-
zasi ismereteket és az ELLIOTT gép telitGdése miatt mas szamitogépek irdnydba is
tajékozodtak.

Az ipardg egyre sziikebb szamitdstechnikai kapacitdsa miatt (az ipardg mdr évi
2000 6ranal tobbet haszndlt fel az ELLIOTT 803/B gépidejébdl) a VEIKI 1967-ben
elhatarozta sajat szamitogép beszerzését.

Ebben az idSben a szocialista reldciobol beszerezhetd legkorszeriibb kozép-gép
a RAZDAN-3 szovjet gydrtmanyu szamitogép volt, amelyet abban az évben tettek
polgari célra hozzaférhetGvé. A gépet 1967 végén vasdrolta meg az intézet. 1968 elején
megalakult a Szamitdkozpont, Gsszesen 11 fGs 1étszimmal. A kiképzés a jerevani
gydr iizemeltetési és programozoi tanfolyaman tortént. Kéthénapos probatizem utan,
1969 elején kezdte meg a gép végleges lizemét.

Az elsG év roppant nagy eréfeszitéseket kovetelt. Egyrészt a VEIKI RAZDAN-3
szamitdgépe volt az elsé — és mindmaig az egyetlen — kdozvetlen ipari célokra Ma-
gyvarorszdgon lizembe helyezett nagy szovjet szamitdégép. Szdmos idegenkedést kellett
legy&zni olyanok részérdl, akik, csak a nagynev(i nyugati szamitogép-gyarakat is-
merve, eleve kételkedtek a RAZDAN hasznalhatésdagdaban. Ugyanakkor a RAZDAN
gépet Iényegében teljesen software nélkiil szallitottak, amit siirg@sen poétolni kellett.




A viszonylag sziik hattérmemoria-kapacitds miatt amigy is sziikséges hardware-
fejlesztéseket olyan irdnyba tereltiik, hogy kozponti téma legyen a szovjet gép bdvitése
kiilonbozs periféridkkal, az illesztési kérdések megolddsa, a Magyarorszagon tul-
stlyban levd nyugati gépekkel valé egyiittmiikodés és a kompatibilitas biztositasa
a KGST orszdgok Egységes Szamitogép Rendszerével (ESZR). Svéd lyukszalagolvaséd
és perforitor, csehszlovak kartyaolvasd, francia magneslemez, amerikai mégnes-
szalagegységek és konzolirbgép, magyar adatatviteli berendezés illesztése, amerikai
ofl-line magnesszalag és sornyomtatd, angol rajzolé automata iizembehelyezése ¢és
a RAZDAN gép utasitasrendszerének, kartyaolvasojanak, magnesszalag egységeinek
atalakitasa jelzik eddigi, ilyen irdnyu munkdinkat (2.3.16. dbra).

Az 1969 elején a géppel szamitott ALGOL forditéprogramnak még annyi hibéja
volt, hogy lényegében Gjra kellett irni. Ezalatt an. ELLIOTT szimulatorral is dolgoz-
tunk az iparag programjainak dtmentése érdekében. A gép tobbek kozdtt operdcios
rendszerrel sem rendelkezett. 1969-ben elkésziilt az osszefogd és kezelésiiket egysége-
sit6 operdciés rendszer. Tovéabbfejlesztett valtozata 1971-—72-ben lett kész. Ez mar
konzolirogép felhasznalasdval, az (1j berendezéseket is bevonva, korszer( lizemmaodot
tesz lehet&vé.

A szamitoberendezés fényképét a 2.3.17. dbran lathatjuk.

A RAZDAN mar 1970-ben az orszég legjobban kihaszndlt gépe volt, kereken 5900
iizeméraval. 1971-ben a kihaszndlas tovdbb nétt, kereken 6200 orara és ezen az érté-
ken maradt 1972-ben is. Az lizemzavari 6rak szama az 1970 évi 8,69 -rol 1971-re
6,8%-ra csokkent. Az iizembehelyezés Ota kereken otvenre nétt a szamitokodzponti
létszam, ez kb. fele a szokasosnak.
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Sok komplex program késziilt; elsdk kozott kell megemliteni azt a tobb részbdl
allé programrendszert, amely a villamos halézatok digitdlis modelljét alkotja. A prog-
ram vildgviszonylatban is 0j, iranta kiilféldon is érdeklddés mutatkozik. A modell
nagyobb halézat komplex vizsgalatira alkalmas, mint barmelyik Magyarorszagon
eddig hasznalt egyszeri terheléselosztdsi program; mar tobbszor hasznaltuk tervezési
és lizemi kérdések megvalaszoldsdra. Rendelkezésre dll a nemzetkozi kooperdcidval
kapesolatos vezetSi dontések aldtdmasztasara is.

Az orszdg 20 nagy erémiive naponta rendszeresen jelenti telexen a villamosenergia-
terhelésre és a hdszolgaltatasra vonatkozé adatait. Ezekbdl készitjiik a termelési és
hészolgaltatasi adatok napi riportjat és a teljesitGképesség-elszimolast. A nalunk
tarolt adatok szolgdlnak alapul az MVMT dekad és havi elszimoldsaihoz.

Az MVM elsGsorban adatfeldolgozasi célra szolgald IBM 360/40 szamitdgépének
iizembehelyezéséig négy dramszolgaltatd villalat (ELMU, EDASZ, DAV, DEDASZ)
részére havonta készitettiik az anyageazdalkodasi tablékat. 1971-ben 1.2 milli6 lyuk-
kartyat dolgoztunk fel.

Hat 4ramszolgaltatd vallalat részére a hdlozatépitési eld- és utdkalkuliciot készi-
tettitk. 1971-ben 6000 halozatépitési munka dokumentdcioja késziilt el.

Az MVMT tobbek kozott energiaértékesitési és munkaiigyi statisztikdkat, havi
miiszaki és gazdasagi elszimoldsokat, tiizel8anyag-optimalizdldsi, teljesitGképesség
tervezési, valamint rovid-, kozép- és hosszatavi termelési tervekre vonatkozd szami-
tasokat készit nalunk.




A minis.ztériumi eléadoi munkakdrok gépesitésének elsd 1épéseként elkészitettiink
egy ha[én@é’ nyilvantarté rendszert; bevezetése folyamatban van a Leninvérosi
Kormanybizottsagnal. Megkezdtiik a Nehézipari Minisztérium gazdasagi informacios
‘rendszerélnek, valamint az egyedi nagy beruhdzidsok folyamatos koltségellendrzs
informacids rendszerének kialakitdsiban vald szamitdgépes kézremﬁkgdésijnket.

A 'Sza’imit(')ktizpont megbizoinak dont8 tobbsége iparagi vallalat. Kisebb mérték-
b?n Ipardgon kiviili véllalatok részére is végziink azonban munkdkat. Ezek egyrészt
kozvetve kapcsolodnak az energiaiparhoz (pl. a Ling Gépgyar turbinagyartassal
kapcsolatos szdmitésai), masrészt olyan feladatok, amelyek az iparag részére kés&bb
hasznosithaté médszerek kidolgozasat és gyakorlati probajat jelentik, pl. nagy témegii
adatok kezelése, tarolasa; hdataddsi, szell6z&si, biztonsdgtechnikai kérdései. )

.Kidolgoztuk a népgazdasdgi szerkezet elemzd vizsgalatara alkalmas szamitogépes
eljardst. Ez magasszint{i vezetdi dontések elSkészitésénél kaphat szerepet.

1?’ fenti felsorolds tdvolrdl sem teljes, csupin a legjellegzetesebb feladatkorsket
emlitl.

yla mar ott tartunk, hogy ismét a rendelkezésre 4116 gépi kapacitds korlitozza
elsGsorban az elvégzend8 munkak korét,

Tavlati feladatok

Az egyre novekvs szdmitogépes igények kielégitésére tervbe vettiik egy Uj nagy-
teljesitmény(i, a meglevénél gyorsabb szimitogép beszerzését. Az R-40 tipusit NDK
gyértményﬁ szamitogépilink 1974, elején kezdi meg tizemét. Ez a gép az ESzR sorozat
Jelenleg (1973) kaphat6 legnagyobb gépe. A gépiizembehelyezésével fokozottabban
részt .kivémunk venni az ESzR (Egységes Szamitdgép Rendszer) hazai fejlesztésében
A7: ft_’j ’gé}'a segitségével Gjabb kutatdsi irdnyok nyilnak meg. Foglalkozni kivénunk.
szamitogep rendszerek kialakitasaval, a magyar gyartméanyu R-10 szamitdgépeknek
az R._40 szamitogéphez valo csatlakoztatdsanak kérdésével. Meg kivanjuk valdsitani
te}rmmélok létesitésével a tdvadat feldolgozast és foglalkozni kivanunk az ember és
gép kapcsolatnak megkdnnyitésével. Mindezen feladatok hardware fejlesztésén
kiviil komoly software fejlesztést is igényelnek.

Meg kivanjuk valésitani az energiarendszer komplex szimuldcidjat egységes sza-
mitdsi rendszerbe foglalva a hdldzati erémiivi és gazdasdgossagi szAmitasokat.
Eh'hez a matematikai modszerek tovabbi fejlesztése, elsésorban gyors numerikus
mods;?crek kidolgozédsa sziikséges. Fokozottabban kivinunk részt venni a kozgaz-
qaségl kérdések elemzésében, alkalmazva itt is a korszerli matematikai maodszereket
]’VIeg .kivénjuk valositani a kiilonbozd szintii informacios rendszereket, ami nagyobb.
attekintést biztosit kevesebb adattal és megkdnnyiti a vezetsi dontéseket.

2.4, EGYEB INTEZETI TEVEKENYSEG

Az intézet kutatémunkdjt 4ltaldban az elért eredmények alapjan itélik meg. Az ered-
mények jelentések ds publikaciok valamint késziilékek — prototipus vagy kis sorozat-
gyartmanyok —— alakjaban jelennck meg. '

A kutatisi témak vezetdit, szellemi iranyitéit altaldban ismerik. Kevés sz esik
azonban a laboratériumokban és a miihelyekben dolgozokrol, akiknek munkdja
névteleniil jarul hozz4 egy-egy kutatisi téma sikeréhez.

Az ipari kutatas irdnyitoi tudjik, hogy csak ,hadvezérekkel” nem lehet csatat
nyerni, ezért komoly gondot forditottak és forditanak a Lhadseregre” is, a technikus,
a szerkeszt8, a labordns és a szakmunkaés garddra. Ennek eredménye, hogy a kezdet-
ben néhany kutatébol, a mellettiik dolgozé technikusokbol és miiszerészekbdl, labo-
ransokbol 4116 csoportbol kifejlédstt a késdbbi Miiszaki Féosztaly, illetve a Techno-
|6giai és a Méréstechnikai Osztaly.

A két osztalyon kiviil még egy osztaly volt segitségére az intézeti kutatoégardanak,
a Létesitményi és Beruhazasi Osztély: ez intézte az Ssszes nagy és Kis beruhdzast.

Megalakulasanak kezdetén még egyik intézet sem rendelkezett a laboratoriumi és
iizemi mérésekhez, valamint a kivitelezésekhez sziikséges szerszamokkal, gépekkel,
miiszerekkel és egyéb segédeszkozokkel.

Ebben az id6szakban, ami gyakorlatilag 1952—53-ig tartott, a laboratériumokban
folyé munkdkat néhany sokoldalu szakember irdnyitotta. Ok tébbnyire sajat vagy
kolesonkért eszkozeikkel, miiszereikkel, szerszdmaikkal vagy kiilsG segitség igénybe-
vételével készitették el a kisérlethez sziikséges deszkamodelleket, egy-egy prototipust,
amelyen a méréseket és tartamprobakat el lehetett végezni. Ebben a munkaban ko-
moly segitséget kaptunk a BFEM Tutaj utcai probadllomasatol.

Mindkét intézet vezetSsége mar 1953-ban tgy latta, hogy a kivitelezGi €s mérési
feladatokat ellato technikusok, miiszerészek és laboransok egységes iranyitdsa a helyes
at. Ennek az elképzelésnek megfelelGen létrehoztak a HOKI-ben a Méréstechnikai
Osztalyt, a VILLENKI-ben pedig a Labor és Miihely Fénokséget.

A Méréstechnikai Osztaly feladatkorébe tartozott a technologiai feladatok elvég-
zése is, s6t 1957-t81 kiegésziilt egyes automatizalasi feladatok megolddséra alkalmas
szakgardaval is.

A VILLENKI Labor é Miihely fénoksége keretén beliil miikodott a technoldgiai
gyért6 részleg és a méréstechnikai miiszer-részleg is, kiegésziilve a beruhdzas, kutatési
tervek, tanulmanyok, publikdciék gondozasival megbizott munkatarsakkal.

1955-t81 mindkét intézet fejlddésével egyiitt a gépek, miiszerek, eszk6z8k alloma-
nyanak fejlédése sziikségessé tette a veliik valo gazdalkodast is az emlitett szervekre
bizni. Ide tartozott a beszerzés, karbantartas, hitelesités, tovabba az intézet ellatdsa
sajat laboratériumi hitelesit§ etalon- és ellendrz8-miiszerekkel.




A HOKI Meéréstechnikai és Automatizaldsi Osztalyanak munkdjit elsdsorban az
Jellemezte, hogy szoros kapcsolatot tartott a kutatomérnodkokkel, a tématerveket
részletesen ismerte, és igy moédjiban allott a kozvetlen segitségnyujtas az intézet
munkdjdban.

Nagy segitséget jelentett ebben az idGben az intézet ellitasa korszerii miiszerekkel,
illetve miiszercsalddokkal, valamint a kompenzografok, gazelemz§ miiszerek, piro-
méterek hazai gydrtdsanak meginditdsa is.

A feladatok igen szertedgazdak és sokrétiiek voltak. Ellatasuk szitkségessé tette,
hogy a kutat6 osztdlyok részére — a napi munka mellett — kalibrild berendezéseket
fejlesszenek ki és méréstechnikai kutaté munkdt is végezzenek, kiilonds tekintettel
a hétani és mechanikai mennyiségek, valamint az anyagésszetételek mérésére, Az osz-
talyon ez id8szakban a teljes 1étszam 50 & koriil volt.

Ugyancsak az osztaly feladata volt a kis hémérséklet{i infraviris sugdrzo héatadas
¢s a nagyfrekvencids hofejlesztés alkalmazdstechnikai kutatdsa, s6t, ezen tilmendGen,
az 0j ipari alkalmazdsok hatésagi feliigyelete is. Csaknem minden ipardg teriiletén
vegeztek vizsgdlatokat, és az eredményeket a szokdsos kozleményeken kiviil rendsze-
resen ismertették a Mérndk Tovabbképzd Intézet évrdl évre tovabbfejlesztett eléadas-
sorozatanak keretében.

A VILLENKI-ben — a HOKI-hez hasonldan — a Labor és Miihely Fénokség
a prototipusok és kis sorozatok gyartasdval, a méréstechnikai és miiszerezési prob-
lémakkal, tovdbba beruhdzasi tevékenységgel foglalkozott. A kutatéi osztalyokon
miikddd, kisebb kivitelezd és mérd miiszerez8 csoportokbdl 1954-ben alakult meg
a kézponti kisérleti miihely. Ekkor vélt ketté a laboratériumi és a kivitelezési munka,
és ekkor alakult meg a Miiszer és Méréstechnikai Csoport. Ok iizemeltették az intézet
méré-autdbuszat, amely a vidéki mérések kulturaltabb, gyorsabb és pontosabb
elvégzését tette lehetGvé. A mérd-autdbusz 14 kVA teljesitményi, sajét valtakozd
aramu generatorral, tobb oszcillogrdfhoz kiils§ csatlakozési lehetdséggel, fotolabo-
ratériummal volt felszerelve.

A VILLENKI-ben is ebben az id8szakban alakitottdk ki a korszeri miiszerparkot.
Igen sok olyan miiszert szereztiink be, ami abban az id&ben egyediil az intézet tulaj-
donaban volt talalhatd.

A két intézet Gsszevondsa utdn alakult meg a Miiszaki Féosztaly. Ez mar sokkal
nagyobb szervezetben végezte az elSzdekben elmondott feladatokat a tudoméanyos
osztalyok részére. A Miiszaki FGosztaly akkor a Technoldgiai Osztdlybél, a Mérés-
technikai Osztalybol, a Létesitményi és Beruhdzasi Osztalybal allt.

A Technoldgiai Osztélyon 8 8 latta el az intézet szerkesztéi feladatait, 35 £ koriil
volt a kisérleti miihely-részleg. Ehhez az osztalyhoz tartozott az intézeti kooperacid
is: azoknak a berendezéseknek gyartasat végeztette el kiilsG véllalatokkal, amelyek-
hez az intézetnek felkésziiltsége, vagy kapacitasa nem volt.

A teljességre valo torekvés a Miiszaki Féosztaly feladatainak felsorolasa te’rén nem
lenne helyes, hiszen mar az el6z8 (2.1. .. 2.3 alatti) részekben sok olyan kutatolmunka-
rél esett sz6, amelyben a Miiszaki FGosztaly is részt vett. Néhdny olyan munkat azon-
ban, amely a tudoményos féosztalyoknal nem szerepelt, megemlitiink. .

Késziteitiink automatikus vizmennyiség-szabélyozdt, aranyszabdlyozo autfm?atl-
két, az oxigénmérésre kozvetleniil alkalmas, szakaszos automz'lta fij'stgéze]err?zof, 1ifgen
nagy ellenalldst vizet biztosité mosoberendezést, részben sajat, részben kilsé tars-
intézmények részére. o .

A Vegyészeti Fosztaly részére készitettiink sajat tervezélsﬁ éf gy.artastlr aut0111£1t1ku5
leparld késziiléket; ezzel nemcsak a miiveleti tizemidGt sikeriilt jelentdsen csokken-
teni, hanem a kezelGszemélyzet létszamat is. o

A mifanyagok magyarorszigi megjelenésével egyidében terveztiink s készitettiink
savszivattytGkat az ioncserél§ berendezések fejlesztéséhez. o

A Hétechnikai Fdosztaly részére jelentds feladatokat lattunk el a h’utovlm:ony—
mérésekkel kapesolatban. Kiilongsen emlitésre mélto a vizmennyiség- €s h()n’lerse'kl,et-
méré késziilék, a nedves hiitGtornyokbdl lehullé viz jellemzGinek meghatirozasara
a hely fiiggvénye szerint. o o

A nedves hiitGtornyokbol kilépd levegd nedvességtartalmanak merese:hez ?lkeé'a’—'
tettiik a hordozhatd tiavadds, mikro-légnedvességmérd berendezést, kisfesziiltségi
telepes miikodtetéssel. o

A nagy (116 m magas) hiitStornyok belsé terének méréséhez kesz_{te_.ttunk eg}i el-
mozdithato, helyi hémérséklet- és légnedvességmeérd berendezést; .ku_lonleges kOVf-
telmény volt, hogy a nagy hiitétablak nehezen hozzaférhetd helyein is lehessen ho-

mérsékletet mérni. Ezt kiildnleges alaki, sajat tervezésii tapinto-hdelemmel oldottuk
meg.

Hiitétorony-modellek felmiiszerezésével is foglalkoztunk. E miiszer killonlegessége
az volt, hogy a '/, m”es feliileten elhelyezett, 15 db mikropszichrométerrel a helyi
légnedvesség-tartalmat azonnal regisztralni lehetett.

A kazan-forresovekben dramlé viz jellemz&inek megismeréséhez, az (n. cir kulacios
mérésekhez. elkészitettilk az induktiv nyomaskiilonbség tavadot: fe]dda'ta ’121 hog’,y
nagy statikus nyomds (130 ata) mellett igen kis (110 v. o..mm) nyomaskiilonbseg
szolgaltasson regisztralhaté nagysagu és tavaddsra alkalmas Jelet. ‘ B

Az igen kis nyomaskiilonbségli gaz-, vagy légterek vizsgalatihoz az ismert eszk6zok
pontossiga nem volt megfeleld, ill. a jel nem volt alkalmas villamos atalakitasra és
igy regisztralasra sem. Ezért fejlesztettiik ki a mikro-/Ip- méré berendezést. Ez még
10~# v. 0. mm nagysagrend{i nyomaskiilonbség-értéket is jol tud villamos jel alakja-
ban érzékelni, illetve kimutatni.

Elséként foglalkoztunk forres8-nyulasmérésekkel iizemeld kazanon. Feladatunk a
Q'It(}]t hotagulas altal okozott mechanikal wenybevetel meghatdrozasa volt méréssel.
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Nehezen megkozelithetd mérési pontokon vagy rendkivil kis méretek mellett,
esetleg nyomds alatt folyadékban sziikséges h&érzékelésre és hémérsékletmérésekhez
fejlesztettiik ki a kopenyes hdelemeket ; ezek igen jol bevalnak mind a mai napig is.
A miiszer hasznalhaté példaul kazin-forresd korrézids vizsgalatdnal, a csé feliiletébe
beépitett hdérzékeldvel szabalyozott, ill. dllanddsitott 700 °C hémérsékleten vagy
pl. az égd kozelében levd kazan-forresd kiilss és belss feliilete kozétti hdfokesés
megmeérésére a cs6falba telepitett differencial-hdelemmel. Az aludir sodronyok Ossze-
kotS-szerelvényeinek zérlati dram okozta felmelegedése szintén ezzel a megolddssal
volt mérhetd a vezetd feliiletén az Gsszekéts szerelvény megbontésa nélkiil.

A tartos tliztéri vizsgdlatokhoz a hordozhaté kézi miiszerek helyett egy hiitott,
tiiztéri sugarzdsméro-szondat készitettiink.

A kiilonleges feladataink k6zé sorolhaté még egy nagy turbégenerator-forgorész
hengerfeliilet alatti melegedésének miiszeres mérése is; ezt szintén a korszerdi, kope-
nyes héelem alkalmazdsdval oldottuk meg.

Az el8z6kben felsorolt jelentdsebb munkakon kiviil mind a Technoldgiai, mind
a Méréstechnikai Osztdly nagyszdmu olyan feladatot latott el, amire a kutatd f6-
osztalyoknak nem volt kapacitdsuk és szdmos olyan kutatd eszkozt készitett, ame-
lyekre nem volt kiilsé véllalkozé és a kereskedelemben sem voltak beszerezhetdk.

3. AZ INTEZET FEJLODESE A GAZDASAGI
ES EGYEB ADATOK TUKREBEN

A miiszaki fejlesztési eredmények mellett az intézet gazdaségi"névekcd.ése, tevé.ke.ny-
ségének boviilése az eltelt 25 év alatt igen jelentSs Vglt. E.fejlodest forrmtl?.am lf'lfeje:-z—
hetd jellemz8ket négy szakaszra nézve érdemes attekinteni: az alal’m.larst lfO’VE.:'[O teljes
naptéri évre, a két eldd-intézet fuzidjanak elsd évére, a gazdasaglranylta’m reforn:
kezd6 évére, és a miikodés 24. évére. (Ez utdbbi varhatd adatsor.) Az a]akula‘:;t km’ret'o
teljes évben a két intézet Gsszevont szdmadatai szerepelnek az Osszehasonlithatosag
érdekében. ' , N
A termelés, a termelékenység és a rendelkezésre all6 erdforrasok valtozasat a
3.1. tabldzat mutatja.
3.1. tdbldzat

Az intézet gazdilkodasanak fébb mutatészamai az 1950—1973 kozotti iddszak kiemelt éveire nézve

| 1950 | 1965 | 1968 | 1973
| |
Mutatdk | Egység | —
| |
8.5
Tarsadalmi termék MFt 3.2 42,1 58,9 108,
Foglalkoztatott atlaglétszam Fo 80 494 492 560
Atlagos eszkdzérték MFt 0,16 174,4 198,1 203,5
Egy tud. kutato egy torvényes
munkanapjara jutd tarsadalmi
te:mék ’ Ft 350 1384 1687 2505

A legdinamikusabban a tarsadalmi termék értéke ndétt, a legkisebb me'rtekbe,n
a l6tszam, ennek kovetkeztében a teljesitményndvekedés tiilnyomé hanyada intenziv



3.1. A KUTATO-FEJLESZTO TEVEKENYSEG FELS® IRANYITASI ES
GAZDASAGI FORMAINAK VALTOZASAI

Az intézet kutatasi-fejlesztési tevékenységének teriiletét alapitasi célja hatdrozta meg,
ezen belill feladatait a népgazdasagi igények, az Orszigos Tavlati Tudoményos
Kutatasi Terv, az dgazati célprogramok, illetSleg a kereskedelmi, piaci helyzet alaku-
ldsa szabja meg.

Az ipari kutatémunka jellegét és hatékonysaeét nagymértékben befolyasolja finan-
szirozdsanak forrdsa és modja.

A 25 éves fennalldsat iinnepld VEIKI ipari kutatéintézet, A miiszaki-tudomanyos
kutatds hazai intézeteinek, s ezen beliil az ipari kutatéintézeteknek keletkezésével
az 1. fejezetben foglalkoztunk.

E kutatointézetek az 1949—1956-ig terjedd iddszakban 4ltalinossagban nem tol-
totték be maradéktalanul azt a szerepet, amelyre hivatva voltak. Ennek alapvet§
oka a kutatomunka dsszehangoldsat biztositd szerv hidnya volt, de hidnyzott a kutato-
intézetek és a villalatok érdekkozossége is. A kutatéintézetek az akkori finanszirozasi
rendszer kovetkeztében anyagilag nem voltak érdekeltek abban, hogy tényleges ipari
igényeket és fGleg siirg8s problémakat oldjanak meg. A véllalatok viszont a kutatdsi
igények felvetésében és a nyert ered mények alkalmazisdaban nem voltak eléggé érde-
kelve. Ez az aldatlan helyzet igen sok jelentds kutatasi eredmény alkalmazisatol
fosztotta meg népgazdasigunkat é&s tette az eredményeket elavulttd anélkiil, hogy az
elérésiik érdekében felhasznalt anyagi eszkozok csak részben is megtériilhettek volna.

Ezek a hétrinyos jelenségek azonban intézetiink elGdeinek akkori életében csak
kis mértékben jelentkeztek, mivel akkor még jelents részben a villamosenergia iparag
szamdra dolgoztunk, amely — szolgaltatd ipardg lévén alapvetden eltér a gép-
gVvarto, vegyi sth. ipartdl.

Az 1957—1967 kozotti idSszakban a kutatointézetek munkdajat eldsegitd aldbbi
jelent8s véltozasok kivetkeztek be.

Az Orszagos Téavlati Tudoményos Kutatdsi Terv meghatdrozta azokat a f6bb
célokat és taviati tudomdnyos feladatokat, amelyekkel az intézeteknek a sokszor
.rutin jellegii” munkéak mellett foglalkozniuk kellett.

Ko6zép- és felsSszintii szervek éves és tavlati tervekben osszefoglaltak egy-egy iparag
kutatdsi feladatait.

A technika rohamos fejlédése, a piaci helyzet alakuldsa & a miiszaki fejlesztési
keérdések Osszetett volta az egyes véllalatokat is mindinkabb arra késztette, hogy ne
csak pillanatnyi problémaik megoldasat kérjék, hanem tavlati fejlesztéshez fogjanak,
amihez a kutatdintézetek adottsdgaiknal fogva jelentds segitséget nyujthattak.

Ebben az idészakban a véllalati termels- és a kutatointézeti tudomanyos tevékeny-
ség jelentds kozeledése, s6t sszer(l és sziikségszerli kapcsolatanak kialakuldsa volt

tanacwztalhn+ s

Ebben a gazdilkodasi formaban a kutatdsi munka jellegét és szinvonaldt nagy-
mértékben befolyasolja a gazdasagi kornyezet hatdsa, a témavalasztast, a munka-
lehetdséget és a dolgozdk személyi jovedelmét egyardnt alapvetSen hatdrozza meg
az intézet tevékenysége irdnti kereslet és az intézet lehetdségel 4ltal nyujtott kindlat
viszonya. Sajatos mdédon 6tvozddik a kereskedelmi tevékenység a tudomannyal, a
piac mechanizmusa a tavlati elképzelések kialakitdsdval.

A villalkozoi rendszer és a piaci mechanizmus kisziiri azokat a témdkat, amelyek
szitkségességérdl senkit sem sikeriil meggydzni, igy a szabalyozas (] rendje eldsegiti
a célszerl témavalasztast.

Jelentds hatdsa a gazdasdgirdnyitds 1) modjanak az dnallosagra vald raszoritas.
Ez kezdeményezést, a lehetdségek feltdrdsat, kockdzatvallalast, utkeresést igényel
az iparban és a kutatasban is.

Az intézet megélhetésének biztositasa szigoru gazdalkodast, kozgazdasagi szemlé-
letet kovetel. A kialakuld kozgazdasagi légkdr szétterjed, a kutatdk feladataiknak
nemcsak miiszaki, hanem gazdasagi vonatkozasait is kezdik elemezni. Ezzel a kutatd-
munkdaban is megjelenik a sokat hidnyolt gazdasagi szemlélet.

A szabalyozdsi rendszer egyik hatrinyos kdvetkezménye viszont, hogy a termeld
vallalatok sokszor nem érdekeltek hosszabb id@szakra terjedd kutatdsi munkédk
finanszirozasaban, igy nem is adnak megbizast nagyobb tavlat feladatok elvégzé-
sére. Ez egyrészt csOkkenti a kutatomunkanak a termeléshez viszonyitott, amigy sem
elegendd eldretartdsat, masrészt a rovid idSszakra szold kutatasi és fejlesztési meg-
bizdsok elszaporodasa csdkkenti a témakoncentraciot.

32. A KUTATASI CELOK KIJELOLESE

A kutatdsi célokat a VEIKI jogelSd intézeteinek egyesitése eldtt a HOKI-nél az
Orszdgos Energiagazddlkoddsi Hatdsdg, a VILLENKI-nél a Villamosenergia
[parigazgatdsag hatarozta meg.

A kutatasi témak Osszhangjat az orszagos tervekkel és a tavlati koncepcidkkal
az intézetek felettes szervei a kutatdsi tervek jovahagydsakor biztositani tudtak.
Nem érvényesiilhetett azonban az Gsszhang eléggé a kutatointézetek és a vallalatok
kutatasai kozott.

1964. januar 1-én a két intézmény egyesitésével a villamosenergiaipar dsszes prob-
lémateriletét feloleld kutatointézet dllt az ipardg rendelkezésére.

A VEIKI kutatasi feladatait a NIM Villamosenergiaipari Miiszaki F&osztdlya
jeldlte ki — a Villamosenergiaipari Miszaki Fejlesztési Bizottsag véleményezése
alapjan.

Jelenleg az intézet dltal készitett — az orszdgos-, illetGleg az dgazati programhoz




A tudoménypolitikai iranyelveknek megfelelGen intézetiink torekedett arra — és
ez a torekvése a jovGben is —, hogy kutatdsi lehetdségeit mind nagyobb hanyadban
a legjelentdsebb tavlati célkitiizések koré dsszpontositsa.

Ennek a célnak elérése érdekében, a kozponti forrasok kiegészitéseként kért és
kapott az intézet lehetdséget sajat kezdeményezésii kutatis végzésére.

Az intézet kutatdsi programjainak kialakitasaban kiilon gondot forditott arra,
hogy a miiszaki megoldasok gazdasigi vonatkozasait is vizsgdlja és annak alapjan
dontse el, mivel célszerii foglalkoznia, messzemend&en figyelembe véve azt a szem-
pontot, hogy az Uj. fejl6dé technika felhasznalisdban és terjesztésében élenjarod
szerepet toltson be.

3.3.  FINANSZIROZAS
A kutatdsi tevékenység finanszirozdsa forrdsdnak alakuldsa

[ntézetiink jogelddei megalakuldsuktdl 1957-ig bezardan koltségvetési juttatasbol
gazddlkodtak; emellett 1954-t61 javadalom-szdmldn vezetett sajat bevételeik is vol-
tak kutatdsi megbizasokbol. 1957-t61 kezdddden részben a finanszirozasi korlatok
miatt, részben a villalatok konkrét kutatdsi feladatainak megoldésa céljabdl a meg-
bizdsos munkdk részére folyészamla nyitdsaval lehetSséget kaptak arra, hogy vallalati
megbizasbol is kutatdst-fejlesztést végezhessenek.

1959-t81 miiszaki fejlesztési alapbdl gazdédlkodtak az intézetek, kutatasi koltség-
vetés alapjan. (A HOKI az 1962 1963. években ismét koltségvetési szerv lett.) A val-
lalati megbizasok elvégzésére tovabbra is megmaradt a lehetdségiik.

1968. janudr 1-t61 a VEIKI véllalati gazdalkoddsi rend szerint miikédik ; tevékeny-
ségének finanszirozasat a kdzponti megbizdsok és a vdllalati megrendelések teljesi-
t€sébdl szdrmazd arbevételébdl kell ellatnia.

Kozpontl forrasck osszege Za s 7B
vdllalati megbizasok | ™
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A kutatdsi tevékenység finanszirozasi forrasanak alakuldsat a 3.1. dbra szemlélteti
négy jellemzd id8szak (az els6 megalakulds utani, a VEIKI megalakuldsa, az aj
gazdasdgi mechanizmusba vald atlépés és végiil a kozelmilt) néhdny évére.

A pénziigyi forrdsok megoszlasa kovetkeztében 1968-t6l a kdzponti megbizasok
hanyada erdsen csokkent. Aranyuk intézetiinkben 1968 1973-ban: 22—26%.

Ez az irdnyzat a tudomdnypolitikai irdnyelvek kovetelményével ellentétes.

Ellenstlyozasira a sajat kezdeményezésli kutatasokkal torekedtiink a tavlati
feladatok sziikségessége és finanszirozdsa kozétti ellentmondést feloldani.

A kutatés alapvetden 0] finanszirozési rendje, illetSleg a pénzforrdsok dsszetételé-
nek megvaltozdsa lényeges véltozast idézett el mind az intézeti Gssz-tevékenység
szerkezetében, mind a kutatémunka jellegében, mind pedig témakoncentracié
vonatkozasdban.

Kereskedelmi, piaci helyzet alakuldsa

A kezdet nehézségein tuljutva, a VEIKI piaci helyzete 1971-ben stabilizalddott.
Ez az eredmény az el6z6 évek intézeten beliili szervezési intézkedéseinek és a meg-
bizoi igények széleskorii feltardsanak volt kdszonhetd.

Az ezt kivet$ években az intézet szellemi és {izemi teljesit6képességének megfeleld
rendelésallomany biztositva volt.

A kutatds-fejlesztés teriiletén alapvetSen az iparagi-, illetdleg tarca-igények nyertek
kielégitést. A tudomdnyos szolgiltatdsok és az ipari tevékenység teriiletén azonban
a megbizoi igénybevétel meglehet8sen vegyes volt.

A kutatdsi igények zome rovid lejaratu, fSleg iizemeltetési, vagy technolégiai prob-
[émak megolddsat céloztak. Tavlati, hosszi lejarata kutatdsok kidolgozasat a NIM,
az OMFB és az MVMT finanszirozta.

Intézetiink a késziilék- és gépgyarto iparral valo kozvetlen kapesolatdnak kiépitése
€s erdsitése érdekében t6bb évre sz0l6 egyiittmifkodési szerzGdéseket kotott az érin-
tett ipar legjelent&sebb vallalataival.

Az intézetben kifejlesztett késziilékek és kutatdsi eljarasok exportja az 1972. évben
indult meg.

3.4. AZ INTEZET KUTATASI-FEJLESZTESI ES TELJES TEVEKENYSEGENEK
NAGYSAGA ES |ELLEGE
Az intézet teljes tevékenységét a kovetkezd csoportositasban vizsgaljuk

Kutatds-fejlesztés, ezen belill:

— alankntatac



Egyéb intézeti tevékenység, ezen beliil:
— tudomanyos szolgaltatas,

— egyedi termék gyartas.

A miiszaki-tudomdnyos és gazdasagi célkitlizéseknek megfelelGen, az adott forra-
sokhoz vald alkalmazkodas hatdsdra az intézeti tevékenység Osszetétele a gazdaspg-
iranyitas j rendszerében véltozott. A forrasok megoszlasat a f6bb megbizok szerint
a 3.2. tabldzat jellemzi.

3.2. tabldzat

Intézeti dsszes tevékenység arbevétele
Megoszlasi ardny
(megbizdk szerint)

| 1968 ‘ 1971 | 1972 i 1973
Megoszlas |
| MFt 74 ‘ MFL | % | MFt % | MFt | %
NIM 11 19,3 13 13,1 | 13 11,7 15 134
OMFB 2 2.1 4 3.6 3 2,6
Sajat kezdemeényezésl kutatas 1 1,0 5 4,5 5 4,5

11 19,3 16 16,2 22 19,8 23 20,5

MVMT és véllalatai 21 36,8 43 43,4 39 35,1 40 | 35,7

Egyéb iparagi vallalatok 6 10,5 5 %1 4+ 3,6 4 3,6
Egyéb NIM vallalatok 3 553 4 4,0 10 9.0 7 6,3
Egyéb tarca és vallalatok 16 28,1 31 31,3 36 32,5 38 33,9

Osszesen: 57 (100 99 100 111 {100 112 {100

Bar az 1967. évi visszaesés utdn az intézet tevékenységében dinamikus fejlédés mu-
tatkozott, de ezen beliil a kutatdsi tevékenység rovasara erdteljesen nétt az egyéb
intézeti tevékenység. A fejlddés iitemét és ezt a belsd megoszlast mutatjak be 1950
és 1973 kozott szdzalékosan és millid Ft-ban a 3.2. és 3.3. dbrak.

Az egyéb intézeti tevékenység ndvekedésében a legjelentdsebb tényezdk az aldbbi
konkrét ipari, illetve gazdasagi igények voltak:

Az 0 gazdasdgirdnyitisi rendszer id@szaka alatt lépett be egyre nagyobb sullyal
a villamosenergiaipar szamitastechnikai igénye.

A tudominyos szolgéltatds részardnya 1969. évtdl kezdddden 10259 koriil

Egy-egy berendezés kifejlesztése gyakran olyan hidnyz6 lincszemet pétol egy
technoldgiai folyamatban, vagy bonyolult szerkezetben, amely az egész rendszer
miikodését alapvetSen érinti, és a népgazdasag szamdra nagyjelentdségii. Indokolt
tehat, hogy az intézet kapacitidsdnak meghatdrozott, egészséges hanyadat gyartmany-
fejlesztésre forditsa. .

Index®ls Az intézet tevekenység vdltozdsa ———
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3.2. Az intézeti tevékenység szazalékos valtozdsa az 1964, évi szinthez
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3.4. A kutatasi-fejlesztési témak szama és megoszlasa kutatasi szintek szerint; a tudomanyos
kutatok létszama

A kutatdsi munka dsszetétele a tevékenység jellege szerint

A VEIKI ipari kutatointézet, igy az dltala miivelt témak tobbséglikben alkalmazott
és fejlesztési jellegiiek. A kutatasi munkak megoszldsit kutatasi szintek szerint
a 3.4. dbra szemlélteti.

A véllalati gazdalkoddsra vald 4ttérés évében a kutatasi témdk szdma — a kutatoi
létszam véltozatlansaga mellett — kozel meghdromszorozddott; az azt kovetd évek-
ben pedig a témak jellegében is lényeges véltozas kovetkezett be: nagyardnyi eltold-
dés a fejlesztési kutatdsok iranyaba.

A témakoncentracid mérészama (100 f&re jutd kutatds-fejlesztési munkak szdma)
az 1964-t8l 1967-ig terjed idSszakban fokozatosan javult: az 1967. évi mutatot véve
viszonyitasi alapul, 86%,-kal. 1968. évben a mutat6 robbandsszeriien 2687/ -ra ugrott,
tehat romlott, 1973-ban is 250%; felett all (3.5. és 3.6. dbrdk).

3.5. AZ INTEZETI EREDMENY

Az intézeti eredmény, a jovedelmezdség, a tarsadalmi termék, a nettd részesedési
alap jobbara olyan fogalmak, amelyek csak az (j gazdasdgi mechanizmus ota értel-
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3.5. A témakoncentracid alakulasa
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A témakoncentracic
rendjének valtozasaira

romlasa alapvetden a kutatas tinanszirozdsi

vezeihetd wvissza

3.6. A kutatott témdra (szerzddésre) jutd atlagos arbevétel vdltozasa

3.3. tablazat

Az intézeti eredmény, a jovedelmeziség, a tarsadalmi termék és a nettd részesedési alap

1968 | 1969 1970 1971 | 1972 1973 | i g
| |
Mérleg szerinti nyereség |
(MFt) 10157 | 9875 | 16558 | 20723 | 22472 | 23 780 23,1
Jovedelmezdség % 17,8 152 | 19,5 | 21,0 20,2 | 20,5 115,2
Tarsadalmi termék (MFU) 57,8 67.3 1.3 99,3 104,5 108,5 187,7
NvearacdahAl Fanvatt DY I



3.6. AZ INTEZET ALLOESZKOZALLOMANYA

Az intézet rendelkezik az ipari kutatéintézetek kozétt a legnagyobb alldeszkiz-
dllomannyal.

1968 ota — éves aktivélt beruhdzasainak valtozasatol fiiggden — az ipari kutato-
intézetek sordban az els§ és masodik helyen 4llt.

A technikai felszereltséget képviseld dlldeszkozallomany megoszlasat a 3.4. tabla-
zat mutatja be.

3.4, tabldzat
Alléeszkozallomany (ezer Ft)

‘ 1968 ‘ 1969 ‘ 1970 1971 1972 1973

\ | \
Ingatlan 55075 | 53314 | 56869 | 61883 | 61290 | 69 886
Gépi berendezés 157606 | 161985 | 166334 | 170177 | 134505 | 137 727
Jarmiivek 1189 958 904 1206 1 301 1399
Uzemkéron kiviili eszkozok 474 474 474 474 474 474
Alldeszkdz allomény 214344 | 218731 | 224 581 | 233740 | 197570 | 209 486
0-ra leirt alldeszkozik * - 2351 6109 | 25717 | 73923 | 80100
Osszesen: 214344 | 221082 | 230 690 | 259457 | 271493 | 289 586

* Hasznilatban levd, 0-ra leirt lldeszkdzik kivezetéskori brutté értéke.

Az alldeszkozallomany 1972, és 1973, évi csdkkendsét a két év folyaman O-ra leirt
dlldeszkozok allomanydnak csak részbeni potlasa okozza, azonban 1974. évre egy

0j R 40-es szamitogép lizembehelyezésével az alldeszkozdllomany mintegy 300 MFT-
ra novekszik.

Az intézet fejlddéséhez az dllam szamos preferenciat biztositott. Kéziiliik legjelen-
tésebbek a kévetkezdk voltak

— eszkozlekdtési jarulék mentesség
— kiilonb6z6 addkedvezmények

— fejlesztési alapképzési kedvezmények (pl. gyorsitott lefrds)

3.7. SZEMELYZETI ADATOK

Az intézet eredményei dolgozoinak tehetségén, szorgalmas és lelkiismeretes munkdjin
alapulnak. A fejlett ipari tarsadalmakban minden jelentSs tarsadalmi eredmény
kollektiv munkabol sziiletik. Ezért az intézet vezet§ munkatdrsain kiviil — akiket
az 1. fejezetben neveztiink meg — itt név szerint csak nyugdijasainkat és elhunyt
volt munkatarsainkat soroljuk fel. Egyébként a kollektiva nagysagat és szintjét Iét-
szaméaval, a tudomanyos fokozatok és a kitiintetések szamaval érzékeltetjiik.

Létszam

Az intézet és elddei dolgozbinak létszamat a 3.5, tablazat mutatja be 1950—1973
kozétt.

Tudomdnyos fokozattal rendelkezék szdma

Ennek alakulasat 1964—1973 kozott a 3.6. tdbldazatban latjuk. Ebbdl viligosan ki-
tiinik, hogy a kutatdkra 1968 6ta jutd jelentds tobbletterhelés, a sok kis téméra valo
szétforgacsoltsag — amelyet a 3.5. dbraval jellemeztiink — 4dtmenetileg erfsen gd-
tolta a tudomanyos fokozat megszerzéséhez sziikséges nyugodtabb kutatoi és féleg

gazdasagi héttér és légkor kialakuldsat. Bar 1971 éta némi javulds mutatkozik, de

=

gy tiinik, hogy az ipari kutatSintézetekben sokkal kevésbé vannak meg ma mar
a tudomanyos fokozat megszerzésének objektiv feltételei, mint az akadénmuai ¢és az
egyetemi kutatdhelyeken.

Kitiintetések

A dolgozdk koziil szamosan részesiiltek kiilonféle kitiintetésekben; szam szerint:

— Kossuth, ill. Allami dij 2
— Kormanykitiintetés 5
— NIM kival6 dolgozo 48




Az intézet dolgozoi létszdmanak alakuldsa (Ev végi allapot*)

3.5. tabldzar

3.6. tdblazat

Tudoményos fokozattal rendelkezdk szimanak alakulisa

‘ 1964 ‘ 1965 1966 | 1967 | 1968 | 1969 1970 | 1971 1972 1973
| | |
Akadémiai leve-
1 1 1 1 1 1 - — - -
Tudomanyok
2 2 2, 2 2 2 3 3 3 2
Tudoményok
13 11 12 10 10 10 6 9 11 12
16 14 15 13 13 13 9 12 14 14

" \ VILLENKI HOKI
| tudominyos | egyéb i Gsszesen tudominyos |  cgvéb | Gsszesen
1950 3 4 { s 17 56 73
1951 11 14 25 29 105 134
1952 15 20 35 37 128 165
1953 17 43 60 39 134 173
1954 20 39 59 37 114 151
1956 22 43 65 38 121 159
1957 22 56 78 26 150 176
1958 24 57 81 37 160 197
1959 28 67 95 39 177 216
1960 25 79 104 41 180 221
1961 30 108 138 40 201 241
1962 40 153 193 41 210 251
1963 45 209 254 45 215 260
VEIKI
Ev { tudoményos egyéb osszesen

1964 100 374 474

1965 103 382 485

1966 111 365 476

1967 113 360 473

1968 113 373 486

1969 123 392 515

1970 124 391 515

1971 134 382 516

1972 148 405 553

1973 180 ama

Nyugdijasaink

BAKOS ISTVAN
OZV. BAN DEZSONE
OZV. BANFALVY ISTVANNE
BANKI JOZSEF

BARABAS GYULA

OZV. BARTEK GABORNE
BARNA IMRE

BERA IMRE

BORSOS-SZABO ANDRAS
CZAKO PALNE

CZEISER PALNE

OZV. DR. CSERNECZKY BELANE
CSIBY JOZSEFNE

CSIKESZ LAJOS

DICS() ANDRAS
DOROZSMAI ANTAL

ERY FERENCNE

Az elmult id8szakban 71 dolgozénk tavozott az intézettdl a jol megérdemelt nyug-
dijba. Munkéjukbol, eredményeikbdl az Sket kovetd fiatalok sok tapasztalat és szak-

tudés atvételével tanultak, fejliédtek. Névsoruk:

HALASI LASZLONE
HASEK JOZSEF
HEGED®S IMRE
HEGEDUS GYULA
HORVATH KALMAN
KASZO LAJOS
KISS FERENC
KISS FERENCNE
KISFALUSY MATYAS
DR. KISKOSZEGI ANTAL
KLAJZOVICS FERENC
KOTAY GYULA
KOVACS JANOS
DR. KOVACS K. PAL
KOLLER OSZKAR
LIPTAK JOZSEF
LUBELSKY BELA




MELLEN FERENC
MESZAROS MIHALYNE
MEZO ISTVANNE
NAGY IMRE

NADLER FERENCNE
NASZALYI LASZLO
NEUBAUER PALNE
NEVERY PAL
ORVENYI JANOSNE
PAPP MIHALY
PATAKY JOZSEFNE
DR. POSTA LAJOSNE
PRAZSENKA LASZLONE
PROKAY FERENC
RABAT MARGIT
RONAI BELANE
ROZGONYI PAL

RUMI ANTAL

ID. SANDOR PAL
SIMON FERENC

Kegyelettel emlékeziink halottainkra -

ANDEL FERENC
BANFALVI ISTVANNE
DR. BECZKOY JOZSEF
BOLDOG PAL
BREITNER ELEKNE
FURT LAJOS

GADOR ENDRE
GYENES DENES

DR. GYULAI JOZSEF
HATSAGI VILMOS
INKE GYULANE
IVKOVITS JOZSEF
JAVORKA EDE

DR. KOMONDY ZOLTAN
DR. KONCZ ISTVAN

SOMOGY! JOZSEFNE
SUNYOVSZKY ZSIGMOND
SCHMID ISTVAN
SCHNEIDER FERENCNE
SZABO ERZSEBET
SZABO JANOS I.
SZABO JANOS 11.

DR. SZALAY JOZSEF
DR. SZECSODY ISTVAN
SZEKELY-DOBI IMRE
SZIKLAI LAJOSNE
SZONY1 JOZSEFNE
TOTH MIHALYNE
URBAN JANOS

DR. VAITA MIKLOS
VALTER FERENCNE
VIRAGH JANOS

DR. WELTNER MARGIT
WIESER JENO

ZAGON PAL

KUN LASZLO

DR. LADOMERY ISTVAN
LOMB FRIGYES
MAJERONOVSZKY KORNEL
DR. NAGY LAJOSNE
NEOGRADY SANDOR
PETHO JANOS

DR. ROZINEK ARTUR
SUSZTRIK ISTVAN
TORZSOK GABOR
SATOR OTTO

TREMMEL ISTVAN
VARNAI LASZLO

ZALA PAL

4 NEMZETKOZI KAPCSOLATOK

Nemzetkodzi kapesolataink kialakitdsa — a magyar villamosenergiaipar nemzetkdzi
kapcsolatainak fokozatos kiépiilését kovetve — intézetiink fennallasanak masodik
évtizedében indult erdteljesebb fejlédésnek. A VEIKI ma mar sokoldalian vesz
részt a nemzetkdzi miiszaki-tudomanyos egyiittmiikodésben.

Kapcsolataink fejlesztésében kezdettsl fogva a KGST orszagok egyiittmikodését
tartottuk a legfontosabbnak, a két- €s a tobboldali egyiittmiikodés vonatkozasaban

egyarant.

Téhboldali egyiittmilkddés a KGST-szervezetekben

Intézetiink részvétele a KGST orszdgok tobboldald egyiittmiikddésében elsdsorban
a Villamosenergia Allandé Bizottsag tevékenységéhez kapcsolodik. A tudomanyos
kutatasokkal foglalkozd 4. Szekcionak, mely 1959 o6ta miikodik, kezdettdl fogva
intézetiink a magyarorszagi alapintézménye. A villamosenergetikai kutatisok koor-
dinacios tervei keretében igen sok téma kidolgozdsahoz jarultunk hozza, néhany té-
ma munkait koordindtorként irdnyitottuk. K zremiikodésiink kiterjedt — ugyan-
csak 1959-t61 — az 1. Energiarendszerek és a 2. Hoerdmiivek szekcid, tovabba az
1967-ben létesitett 5. AtomerSmiivek szekcié munkajara is.

Kiilonosen nagy jelentdségliek a KGST orszagok egyesitett energiarendszerének

iizemével és fejlesztésével dsszefiiggd munkak.

Kutatéasi teriiletének megfelel@en intézetiink a KGST tébb mas munkaszervében

is jelentds tevékenységet véllalt:

—_ a Gépipari Allando Bizottsag tobb szekcidjaban,
egységes vizsgalati és mérési médszereinek kidolgozésara irdnyuld munkaban;

__az Atomenergia Allandé Bizottsigban, az atomerémiivek vizrendszerével
ki koordinacids tanacs mun-

a nagyfesziiltségii késziilekek

kapcsolatos kutatasokat iranyité tudoményos és misza




A GAB munkéjaval kapcsolatban meg kell emliteniink, hogy tjabban a 10. Szek-
cidban s Interelektroteszt™ néven megalakitandé nemzetkdzi laboratoriumi szerve-
zetben szintén érdekelt intézetiink.

KGST-munkaink tovabbi 5 irdnyait a Komplex Programban kitiizétt célok hats-

kak sordn keriiltiink kozelebbi kapesolatba. Ez teremtette meg az alapjit, kozvetlen
egylittmiikodési megallapoddsoknak. Szovjet, lengyel, csehszlovik és NDK viszony-
latban néhany intézettel mar a 60-as évek elején kotsttiink ilyen megallapoddsokat,
€s ezek —— a kezdettel Jaré nehézségek ellenére is tobb témateriileten hasznos ta-
pasztalatcserékre vezettek.

A szervezettebb egylttmiikddés szempontjabol lényeges fordulatot jelentett, ami-
kor 1967-ben a Nehézipari Minisztérium és a Szovjetunié Energetikai és Villamosit4si
Minisztériuma kézétt, majd a kévetkezs években fokozatosan a tébbi KGST-orszag
energetijkai minisztériumai kézott is, kdzvetlen miiszaki-tudoményos egyiittmiikodési
megallapoddsok jottek Iétre. A minisztériumokhoz tartoza intézetek kozti, kétoldalu
egyiittmiikodés ezeknek a megéllapodasoknak a részeként, hosszabb id&szakra
koordindlt tématervek és évente egyeztetett munkatervek alapjan folyik.

llyen megallapodisok keretében a VEIKI az alabbi kilfsldi intézetekkel folytat
kozvetlen egyiittmiikadést :

Szovjetunid

— VNIIE — Ossz—szdvetségi energetikai tudomanyos kutatéintézet, Moszkva
(1968-t41)

— NIC-VVA — Nagyfesziiltségii berendezéseket vizsgéld tudoményos kutato-
kézpont, MoszkvawBeszkudnyikovo (1968-t4l)

— VTII — F. E. Dzserzsinszkij nevét visel ('jssz-szi)'vetségi Hétechnikai Intézet,
Moszkva (1969-14])

NDK

— IfE — Institut fiir Energetik, Leipzig (1971-t61)
— IfK — Institut fiir Kraftwerke, Vetschau (1972-tdl)
— IEV - Institut fiir Energieversorgung, Dresden (1973-t6])

LNK

— IEn — Instytut Energetyki, Warszawa (1968-t0]) -
TASE — Instytut Atomatyki Systemow Energetycznych, Wroclaw (1971-t6

CSSZSZK )
EGU — Vyskumny ustav energeticky, Praha—Brno—Bratislava (1972-t61)

BNK
— NIPPIESZ ,,Energoprojekt” DNI, Sofia (1973-t6l)

o ii 1972
K latban allunk az ICENERG, IRME és ISPE bukaresti intézetekkel (
apcso
t61). | - .
Az energetikai minisztériumok intézetein kiviil egy-egy tem,ater;le.len mas in
tekkel, ill. vallalatokkal is létesiiltek kozvetlen kapcsolataink éspedig:

- [[l()SZkVBI I( urcsatov AtO energia lez e“e] a Z €s dago t Sl
a C. (8] men I‘g II] ( S U az MI\I( OrsZ lg s atom
t=} H)
ener labIZ(i ZI1 gy S k T
n g ftsagai kO 1 € utt“luk(’de € etehe az atomeromuvi \lekEZe]eS €8s
u abbdn a VIZ-VIZES reak_t()] Ok szamitasi munkal\ral kdeS()]aiball 3

VEB Kombinat Dampferzeugerbau, Berlin, vallalattal ventilléto;nga]nlc)k
o r LR B r r = ". CSO—
kopa’as;l kérdéseiben, majd a lignittiizelGberendezések kiilonféle problémaival kap

latban; | ’ )
VEB Bergman-Borsig/Gorlitzer Maschinenbau, Berlin, ’vall]alatte?.lttkivs)e_/rsci
el(’)’;le?egit(’)'k kutatdsi és fejlesztési munkdira az Aprlnlls 4, (,}epg):arr;ts ;i};iszimzés
5t évr 516 tittmiikodési szerzodést kotottiink, részarany
ban 6t évre szolo egyiittmiikd
alapjan; | |
VUSE — Vyzkumniy ustav silnoproudé elektrotechniky, Beg}u};wclo.e,
B ?PH — Institut ,,Priiffeld fiir elektrische Hochl.elst'ungr,stec:hn1kfwI er ;DE}AB o
IEL — Instytut Elektrotechnyki, Miedzylesie, intézetekkel — foleg



Kozvetlen egyiittmiikdésiink a barati orszagok intézeteivel mar eddig is tobb

témaban vezetett sikerre. Kiilondsen eredményesnek mondh

kel folytatott egyiittmiikodésiink, aminek kiemelkedden sz
szovjet

ato a szovjet intézetek-
€p példdja az a kozos
—Mmagyar talilmanyi bejelentés, amely a VTI és a VEIKI kutat6inak egyiittes
munkdjival kifejlesztett 1] tipust hécseréls betétlemezre vonatkozik.

A partnerintézetek kutatéi kdzott kialakult jo kapesolatok, az intézetek laboratd-
riumainak és kisérleti berendezéseinek kolesonds igénybevételével végzett kozos
vizsgilatok az egyiittmiikédésnek olyan 8szinte, barati légkorét teremtették meg,
amelyben az er8k egyesitésével elérhetd kdlcsonds eldnysk egyre fokozattabban
jutnak érvényre. Az egyiittmiik6dés tovibbi elmélyitése és a kozos feladatok minél
eredményesebb megoldasa érdekében a Jovében még na
tasra és tjabb egyiittmiikédési formak alkalmazdsdra (pl. kutatocsoportok alakitasa)
kell térekedniink. Tovabb kell fokozni a KGST orszagok kutatdintézeteiben kifej-
lesztett 0j berendezések kdlesénds dtvételére és alkalmazasara irdnyuld tevékenységet
is, bar intézetiink e téren eddig is figyelemre mélté munkat fejtett ki és szamos kiil-
kereskedelmi szallit4si vagy szolgéltatasi szerzGdés 1étrejottét mozditotta eld.

gyobb fokii munkamegosz-

Részvétel nemzetkizi szervezetekben

Kutatési teriiletének megfelelSen intézetiink féként
tek tevékenységében érdekelt :

EGB Villamosenergia Szakbizottsag

Energia Vilidgkonferencia

az alabbi nemzetkozi szerveze-

UNIPEDE - Villamosenergia TermelSk és Elosztok Nemzetkozi Unidja

IAEA — Nemzetkdi Atomenergia Ugynékség

CIGRE ~— Nagy Villamosenergiarendszerek Nemzetkozi Konferencidja
IEC — Nemzetkézi Elektrotechnikai Bizottsag

IFAC

- Nemzetkozi Automatika Szbvetség

Ezekhez a szervezetekhez intézetiinket kiilénb6z6 formaban fiizik kapcsolatok
pl. személyi tagsdg a szervezetek magyar nemzeti bizottsgaiban, részvétel a szer-
vezetek iilésein, konferencidin, tébb alkalommal elGad4sokkal is sth.

A killonbdz8 nemzetkézi szervezetek munk

szakmai tapasztalatok széles korf; cseréjére,
villamosenergiarendszerei fejlédésének allando

djaban vald részvétel maodot nyujt a
a fejlett iparral rendelkezs orsziagok
figyelemmel kisérésére.

Kapesolataink t6kés orszdgok intézeteivel

Az évek soran intézetiink szamos fejlett eurdpai tGkés orszag villamosenergiaipari
intézményeivel, kutatd s vizeoAld Iaharmtdrivmmniont o e

hasznosan segitették el munkankat és felkeltették a kiilfé!’cli }az}rtnefe];ér'c’lel:lddéset

is, nem egy kutatéasi eredményiink, illetve folyamatba? ]evo kls,er]et?kn, 1r;1:;é.00kka[
A tudomanyos informécidcserén €s tapasz[alato.k.bovni:sc’-n tl.l]'cl. toges_ okA ﬂT{ el

fenndlld kapcsolatainknak elsGsorban gazdasagi J?lentcfsege van Sor ;:rmoSmk

intézeti szabadalom gyartdsi licencidjdnak e]adz’tsera. es’a' -],OVObe;--]LSere(;kede];ﬁ

tartjuk, hogy ilyen koopericiés megéllapodasok létrehozasdban a kil

vallalatok atjin kozremiikddjiink.

Kulfoldi tanulmanyutak

Intézetiink fenndlldsdnak elsé évtizedében még nafgyon kevés ]eheto’sei V?I;Z};seliolgi
tanulmanyutakra. 1953--59-ben szocialista or’sz"flgokban 7 .kufat?f] kzzé]es "o
tanulmdnyuton vett részt. A 60-as évek kézepeto_l azonban mte?e;mi edles or
kutatdsi teriiletének szinte minden agaban .m('),djuk volf m%mkfirirbdlm ‘ZOCi;“St;
hogy a legfontosabb kutatdsi témak munkéuF és eredmen'}"eu V‘j d['f‘ll(z ){Ssa clalit
élI;mban — esetleg egy-egy t6kés orszagban ,1s — tyanulmanyozhdssa é
tapasztalatokat itthoni munkdjukban haszn031tllas§ak. covabbréort rovid (12
A miiszaki-tudoményos tapasztalatatvétel kere_teben Iegndgyc.)l re,ss' v
hetes) tanulményutakon vettek részt munk.atérs.a}mk. <Ele sorNk[e;l;zlL;e any hoss
(16 hénapos) kinntartozkodasra is, a Szovjetunidban és az - E W
Nemzetkozi szervezetek dsztondijaval (IAEA_. ENSZ #’II-JNI‘DO), kL-l'lf%]di ag;tén_
mények keretében a KKI utjan, magyar allami Qsztf)ndujlal‘.. E“?.Wj,. ulg-]z_ig.nyOIC
dijjal (Ford Alapitvany, ASTKF-ACTIM frfmCla a]l}am], O,SZ:\OH ]}?,)ba Ptk e
kutatonk utazhatott | honaptdl 1 évig terjedé’tanulmanyutra ngliaba, L
Franciaorszagba, az NSZK-ba és az Egyesiilt A-\llam.(?kba. ' et o
Harom tudoményos munkatdrsunk a Szovjetunioban részesiilt. illetve res
“egéézvijiigi;ZEZiZT b[gu’onai Egyesitett Atomkutato Intézetben folytat négyéves
kurt(:;;:cr:ska;rltelemben vett tanulmanyutak melle't,t ‘{m’m.katérsamk kzlf(}:leci;t;tjea;
kozott jelentOsek a kétoldald, kézveth.an egyhttmukodem’F{lunksterv?: e
tett utak, a KGST és egyéb nemzetkdzi szervezet_ek munkajail\’fal aig?ﬁ,téwkon .
detések, részvétel kiillonbozd nemzetkozi S]fa;(l?m- kf)lr;fi:‘rlcte(r)]]iu;l:)el;.yé ;as Zlervek .
asd ; szakértdi tevékenység kiilkereskedelmi vallale . 2
l\;?zszsrzsg]n;t:dAz évi 0sszes iiutazésok szama az 1964. évi 39-rél 1972-ben 147-re
enj:lzki?(z:l;i években szamottevGen eme]kede;t a kL;]keregke-delf;;;gf;;g;iiz?;
; imiq élja egyrészt kiilfoldre szallitott berendezése ; 26
;i]grz;aI:;tnij’iiljaiel::?vz;ése, masrészt a 1.<Ui-kere’sjked'e.lem| ijZ.lt’?U. tevekenysege‘n!elf,
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Kiilfoldi vendégeink

Kapesolataink béviilésével egyiitt jar, hogy mind tébb orszagbdl és mind nagyobb
szamban keresik fel intézetiinket kiilf5ldi szakemberek. 1960 koriil alig 20—30 vendég
fordult meg évente intézetiinkben, 1972-ben pedig mar 15 orszdgbol 139 vendéget
fogadtunk.

A litogatdk talnyomo részét egyiittmiikodé tarsintézetek munkatdrsai, és a miisza-
ki-tudomanyos tapasztalatcsere keretében tanulmanyatra, konzulticiéra ide érkezd
kiilfoldi szakemberek teszik ki. Jelentds azonban azoknak a latogatdknak a szama 18,
akik mds hazai intézmények, egyetemi tanszékek, tudoményos egyesiiletek stb. ven-
dégeiként jonnek el hozzénk, hogy egy-egy témank irdnt érdeklddjenek, vagy labo-
ratériumainkat, kisérleti berendezéseinket megtekintsék. Gyakran fogadjuk kiilon-
boz8 gyarto vallalatok és kereskedelmi cégek képviseldit is, export és import iizle-
tekkel kapcsolatban.

Vendégeink kozt tisztelhettiik nem egy orszag villamosenergiaipardnak vezets-
személyiségeit, hirneves professzorokat és akadémikusokat, nemzetkozileg elismert
szaktekintélyeket, kutatointézetek igazgatdit, villamosenergiaipari kutatdsokat ira-
nyité szervek vezetdit.

Kormanykozi kulturdlis és miiszaki-tudoményos egyiittmiikdési megallapoddsok
keretében tobb kiilfoldi szakembert fogadtunk hosszabb id8re tanulméanyok folytata-
sara, illetve tudoményos fokozatuk megszerzésére.

Kutatdink kiilfoldi segitségnyijtdsa

Abbc’)] a miiszaki segitségbGl, amelyet hazank a fejl6dé orszdgoknak nynjt, intézetiink
is kivette a részét. 1959 60-ban kutatéink kézremfiikddtek — egy szakérténk a
helyszinen is — Indidban a mezégazdasigi hulladékok energetikai hasznositdséra
szolgalé berendezésck Ilétesitésében. A késébbi évek sordn néhdny szakérténk a
TESCO utjéin vallalt tobbéves munkat afrikai és kozelkeleti orszdgokban a villa-
mosenergiaipari 1étesitmények fejlesztésének el8segitésére.

5. TARSADALMI- ES TOMEGSZERVEZETEK

A pdrtszervezet az intézet két jogel8djénél kiilonbozé idSpontban alakult meg.
A VILLENKI-ben a parttagsag létszamanak lasst névekedése miatt az 6nalld part-
szervezet csak 1952-ben jott 1étre. A hat f6bol alld szervezet élén titkar allt. Késdbb
a parttagsdg létszamanak novekedése lehetdvé tette a harom fGbdl alld vezetGség
megvalasztasat. A taglétszdm 1956-ban elérte az intézeti dolgozdk létszamanak 20% -
at. A partszervezet f6 tevékenysége ebben az id6szakban elsdsorban a politikai
nevelémunka volt. Az MDP munkdjanak eredményeképpen az intézeten belil
a szocialista szellem megerdsédott, jo munkaszellem alakult ki a dolgozdk kérében.
E kedvezd légkorrel magyardzhatd, hogy az 1956-os ellenforradalmi idGszakban
az ellenforradalmi hangulat az intézetben nem talalt széleskord taptalajra. A dolgozdk
a lehetdségekhez mérten rendszeresen bejartak és folvtattdk kordbban megkezdett
tevékenységiiket.

Az ellenforradalom utan a VILLENKI-ben az MSZMP 1957 aprilisaban alakult
meg. A partszervezet élén titkar allt. 1960-ban vdlasztottak eldszor haromtagu veze-
tdséget. A partvezetGség ez idGszakban legfontosabb munkdjinak a felviligosito
tevékenységet tekintetette. A 60-as évektdl kezdve a két intézet egyesiiléséig a szer-
vezet tevékenységében fontos szerepet kapott a gazdasagi ellendérzé munka is.

A HOKI-ben a partszervezet mér jéval kordbban, 1950-ben létre jott. A Iétszam
gyorsan nétt és 1954-ben mar elérte az intézeti dsszlétszam 20%,-4t. A gyors létszam-
novekedéssel ardnyosan ndétt a partszervezet befolydsa az intézet vezetésére. A part-
szervezet ez 1d0szakban végzett tevékenységének eredményel kozé szamithatjuk
azokat a kezdeményezéseket, amelyek késGbb magasabb szint(i hatarozatokka
valtak. Ilyenek voltak a specidlis oktatdsi rendszer kialakitdsa a tudoményos kutatok
részére, killonleges kovetelmények megfogalmazdsa a tudomanyos osztdly- és f6-
osztalyvezetGkkel szemben.

A gyors létszamnovekedés azonban a késdbbiek sordn egy sor problémat vetett
fel, a partszervezet — sajnalatos médon — magén viselte az MDP altaldnos jellem-



A kialakult hangulatra jellemzd volt, hogy a megalakult ,,munkéstandcs™ néhany
kommunistanak az intézettsl 16rténé azonnali eltdvolitdsat hatdrozta el.

Az” ellenforradalom leverése utdn nem sokkal megalakult, 6t f@s Iétszimmal
a HOKI MSZMP szervezete. A szervezet 1957 tavaszdn gyorsan megerGsodott,
létszama rovid 1d6 alatt elérte az ellenforradalom eldttit, Az intézet parttagjainak
kb. 40%;-a kordbban nem volt az MDP tagja. i

A két intézet egyesiilésének elSkészitésében nagy szerepet vdllalt mindkét part-
szervezet. Az egyesiilés utdn a héttagi pdrtvezetdség legfontosabb feladatai kozé
tartozott a kutatdémunkaban, a bérezésben jelentkezd szintkiildnbségek megsziintetése,
egységes intézet kikovacsoldsa. A partvezet§ség irdnyitdsa alatt megalakult a Gaz-
dasdgi Miszaki Tandcsadd Bizottsdg, amelyben egyardnt résztvettek parttagok és
partonkiviiliek. A GMTB az egyes gazdasagi egységeknél végzett ellendrzés soran
feltarta az egyesiilés utan jelentkezett hibékat, nehézségeket. Fontos feladatot latott
el a partszervezet az Uj gazdasdgi irdnyitasi rendszer bevezetésének politikai eld-
készitésében, a tudomdanypolitikai irdnyelvek kidolgozdsdanak elGkésziileti munkai-
ban is.

.A taglétszam az egyesiiléstdl 1970-ig igen lassan néit, a kordbbi ellentétek teljes
kikiiszébdlése Ota azonban ndvekedése a kivint szintnek megfelel: az intézeti atlag-
létszAm mintegy 159/ -a parttag. ) i

Az intézeti partszervezet jelenlegi munkajiban fonios szerepet tolt be az intézet
gazdasagi munkdjanak ellenGrzése és segitése, a politikai nevelémunka és a dolgozdk-
kal vald személyes foglalkozas. Kezdeményezden Iépett fel a vezetdség az i;tézeti
szervezeti felépités kialakitdsdban. A szocialista munkaverseny fellendiilését jelzi
aza tény, hogy mar tiz brigdd miikddik az intézetben, koziiliik négy elnyerte a .,Szo-
cialista Brigad” cimet. .

A VILLENKI-ben a megalakult szakszervezet mintegy 15—20 f6bo! allt. Tlyen kis
létszammal csak a tagszervezés volt elérhet, szé sem lehetett sport, kulturdlis vagy
egy’éb szakszervezeti munkardl.

Evek folyamdn az intézet 1étszdmanak és szakszervezeti tagsaganak novekedésével
mod és alkalom nyilt 1lyen tevékenységre is.

A sportélet fellenditése keretében csonak- és kispdlyas labdarigé szakosztaly ala-
kult, megkezd&dott a kozinségszervezés és mindezek mellett sok tamogatast nyuj-
tott a szakszervezet az intézet gazdasigi vezetésének is.

A szakszervezet kulon konyvtdrat tartott fenn, sok szépirodalmi, politikai és is-
meretterjeszté konyvvel. A ndnapi innepségeket és a gyerekek télapoiinnepségét is
a szakszervezet rendezte.

A HOKI-ben az éndllo szakszervezeti élet szintén csak 1930-ben alakult ki. Az dnallo
szervezet megalakulasdnak idépontjdig az intézetnél dolgozd szakszervezeti tagok
a Budapesti Miiszaki Egyetem Szakszervezeti Bizottsagahoz tartoztak.

A TAtrmdimalaalilan An 0" : i - .
131 FrRattlasilas v idn el nokeriasatr me dwefane: DRl DA

Az 195356 kozotti idSszakban az intézeti tarsadalmi szervezetek igen aktiv életet
¢ltek és nagymértékben hozz4jarultak az intézet eredményeihez.

Az ellenforradalmi események hatdsira a szakszervezet munkdjdban torés kovet-
kezett be és rendkiviil lasst kibontakozés volt tapasztalhato.

1959-ben a dolgozok sportolasi és pihenési igényeinek kielégitésére tenisz szakosz-
taly, sakk- és kispalyés labdargé szakosztaly alakult.

A szakszervezet az ifjusagi szervezettel kozosen minden évben megrendezte a han-
gulatos gyermeknapokat és télapdiinnepségeket. Az egyiittmiikddés nemesak a kul-
turalis, szérakozdst nyujtd programok szervezésében nyilvanult meg, hanem kdzos
tarsadalmi munka végzésében is, tobbek kozott a tervezett Lagymanyosi vasarviros
tereprendezési munkalataiban, szolidaritési akcidk szervezésében.

A Szakszervezeti Bizottsdg keretében miikodd Tarsadalombiztositasi Tandcs
anyagi lehet8ségei is korlatozottak voltak, az egy fGre juto segélyek és eldlegek dsszege
100500 Ft kozott mozgott. A szakszervezeti segélykeret még ennél is kevesebb volt.

Az 50-es évek vége felé az intézet 1étszdma kozel 200 f6re emelkedett és a gazdasiagi
viszonyok is javultak, ennek kdvetkeztében dolgozéinknak tébb tidiilési lehetdséget
tutdunk biztositani. Az IBUSZ Gtjan a harom nyéri honapra magénvillakat béreltiink
a Balaton déli partjdn; e villikban egyidejiileg kb. 435 csalad iidilhetett.

A HOKI Szakszervezete a VILLENKI-éhez hasonléan a dolgozok hétvégi pihe-
nésének elGsegitésére a Romai-parton kabinokat és csénakhézat bérelt 3—4 hajoval.

1959-ben Agardon, a Velencei t6 partjin, kb. 500 négyszogdles udiilGtelket kapott
a HOKI. A dolgozék onfelaldozo tarsadalmi munkdjinak eredményeképpen sikeriilt
egy 4 szobis és egy kozos helyiségb6l allo modul-barakkbol horgdsztanyat felépiteni.
Az épitkezés tulnyomd részét az intézet fizikai 4llomany( dolgozdi, elsGsorban a
miihelyben dolgozdk végeztek.

Minden javulds ellenére mind az tidiilési lehetSségek, mind a segélyezésre fordithato
tsszegek mindenkor kevesebbnek bizonyultak a sziikségletnél.

1964. januar 1.-ével megalakult VEIKI SZB-ban a két Szakszervezeti Bizottsig
egybeolvasztdsa utan két titkdr irdnyitotta a szervezet munkajat, mivel a két el6d-
intézetben a munkakériilmények és a dolgozok dsszetétele kiilonbdzS volt. Az Ossze-
vonast kovetd Gj valasztdson mar egységes szakszervezeti bizottsig alakult meg.
Az 4j SZB folytatta a korabbi hagyomédnyokat; tovabbra is aktivan képviselte a dol-
gozok érdekeit, részt vett az intézeti bér- és jovedelem-gazdalkodast érintd kérdések
eldontésében. A dolgozok kulturélis lehetdségeinek biztositasara kiterjesztette a ko-
zénségszervezés halozatat, fenntartotta a sajat konyvtarat. Az intézeti Sport Egyesii-
lette]l kiszosen csonaktarakat szerveztek. A sportkdr szertara satrak, gumimatracok,
halozsikok kolcsonzésével segitette a természetkedvelSket. A Természetbarat Szo-
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1964-t61 a VEIKI vezetdsége a viallalati segélykeretre évenként kb. 29 000, — Ft-ot
biztositott, amelyet 1969-t81 40 000, Ft-ra emeltek fel. Az el&legek kifizetésére for-
ditott dsszeg 1964 o6ta 40—45 000 forint kozott mozgott.

1968 januartol a SZOT a gyermekgondozasi segélyek és a nyugdijasok szocidlis
segélyének kifizetését a véallalatok hatdskorébe utalta, ezzel egyidejlileg a segélykeret
évi Osszegét erdsen felemelte.

1969-ben intézetiinknek bérelt tidiil&je mar nem volt, helyette a VASAS Szak-
szervezet €s tobb mds véllalat dltal kozosen épitett balatonszéplaki Eziistpart-tidiills
intézetiinkre esd férdhelyeivel novelték meg SZOT-beutald keretiinket. Intézetiink
komoly anyagi erdfeszitéseket tett ennek érdekében: 1968-ban 5 szoba épitési kolt-
ségeit vallalta, 197]-ben tjabb 3 szobéra kotott szerz8dést. Az iidiild tizemeltetésérél
a SZOT gondoskodik a szakszervezeti beutalékhoz hasonld kedvezményes 4ron és
zsabalyok szerint. A szigort iidiiltetési szabalyok azonban a dolgozdk egy részét ki-
zarjak az Udiilésb6l, ezért fokozni kell az eréfeszitéseket sajat vallalati idiils 1étesi-
tésére.

Adott lehet@ségeinkhez mérten intézetiink sokat tett a VEIKI horgésztanya fej-
lesztéseéért : felallitottunk két lengyel fahazat, a telekre bevezetetettiik a villanyon kiviil
a vizet, késziil a csatornazas és a telefon is. A lakokonyhaban géztiizhely, villanyt(iz-
hely. hiitSszekrény, radio és televizi6 szolgalja a kényelmet. A csénakkikotében 2 db
evezdscsonak varja dolgozoinkat.

Az intézeti dolgozok és csalddtagjaik hétvégi pihenését és sportolasi lehet8ségét
biztositjak még a VEIKI Sport Egyesiilet kezelésében az ujpesti Duna-parton és a
Rémai-parton levd esonakhazak 3 kabinnal és 9 csdnakkal, valamint a kélesonozhetd
tara- és satorfelszerelések.

Az elért eredmények és az elvégzett munka sikerei hozzajarultak ahhoz, hogy az
intézetben a dolgozok szakszervezeti szervezettsége tobb mint 909, -0s.

A parttagok segitségével, tobb hénapos szervezd munka eredményeként, mindkét
elédintézetben 1951-ben megalakult az ifjiisdg témegszervezete, a DISZ.

A kulturalis és sport rendezvények megszervezésében a tarsadalmi szervezetekkel
egyiittmiikdtek a fiatalok. A HOKI DISZ tagok tobbek kdzott tarsadalmi munkaban
részt vettek Dunadjvdros épitésében.

1958-ban megalakult a VILLENKI 12 f6s KISZ szervezete. Az elsé kulturalis
megmozduldsokat méar komolyabb szakmai litogatisok — KFKI, Radié studio,
Lakihegyi nagyadd —- kovették. Emlékezetesek maradtak az évenként megismétlédd
Voroskdsziklai Emléktirdk és a hangulatos gyermeknapok, melyeket a szakszer-
vezettel kozdsen rendeztek a fiatalok. A zugldi laboratérium iizembehelyezési mun-
kélataiban az egyre ersddd alapszervezet tagjai komolyan résztvettek.

Ezekben az években a HOKI-ben is megélénkiil a fiatalok mozgalmi élete. A kutatd-

intézetek koziil itt hirdetik meg el&szér a KIM-KIT palyazatot, amely eredményesen
véozidik

A két intézet egyesitése utan az egyik legfontosabb feladata a KISZ vezetSségnek
egy egységes alapszervezet létrehozasa volt. Mindenki szivesen emlékezik vissza a
nagy siker(i labdarigd mérkdzésekre, a haldszlé vacsordkra, a két-haromnapos
torakra.

A kulturdlis- sport programok mellett a fiatalok politikai nevelésére 1atdkorbévits
eldadassorozatban keritettek sort. Jelentds eseményként emlithet6k a kulfoldi térs-
intézetek fiataljaival lebonyolitott csereutazdsok. 1967-t8l tobb mint 40 személy
vett részt a KISZ altal szervezett kiilfoldi utakon.

Az utobbi években nagy hangsalyt fektetett a vezet8ség a flatalok munkahelyi
beilleszkedésére, a jo légkdr megteremtésére. A tdarsadalmi szervek munkdjat meg-
neheziti az intézet helyi széttagoltsaga. Ezzel magyardzhatd, hogy az egyes rendez-
vényeket néha kevesen latogatjak. A KISZ vezetdsége nagy reményeket fiiz a pince-
klubhoz.

Az elmult negyed évszazad sordn az intézet tarsadalmi szervezeteinek — egyes
idGszakokban sikeresnek, masokban kevésbé sikeresnek mondhaté — munkéjiban
mindig az intézeti dolgozdk széles kore vett részt.



