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Kontinuitas, krizis és
katasztrofa az ammoniteszek
torzsfejlodéseben

Elhangzott 1999. 4prilis 20-an

kontinuitas, a krizis és a katasztr6fa a bioszféra torténetének harom
A Osszetett és ellentmondasos jellege, amely fossziliak vizsgalata alapjan
megkdzelithetd. Kontinuusnak tekinthet6 a jellegzetes alaki bélyegekkel
ellatott, formagazdag csoportnak tartds tovabbélése, a krizisek és katasztro-
fak ellenére is. A kontinuitas véges, és a tobbi csoporthoz mérten viszony-
lagos. A krizis tobb jellegzetes csoport egyidejli kihalasaval jellemezhetd.
A fanerozoikumtél maig tartd, kozel 600 millio évet magaban foglald fold-
torténeti id6ben a kihaldssal, fauna- és faciesvaltozassal tarkitott krizisek
szama elérte a 65-0t. Ezek kozul 5 krizist katasztr6fanak mondhatunk,
mivel ilyenkor a tengeri szilard vazu allatcsoportok foldtani értelemben
rovid id6 alatt (altaldban 1-3 millio év) tomegesen pusztultak ki (vo.
Sepkoski, 1992; Walliser, 1996).

A kataszréfak kozil ketté a paleozoikumban, egy a paleozoikum végén
(perm/tridsz hatar), egy a mezozoikumban (tridsz/jura hatar), egy pedig a
mezozoikum végén (kréta/tercier hatar) kovetkezett be. Az utolsd kataszt-
rofat a szarazfoldi él6vilag is megsinylette. A mezozoikum leglatvanyosabb
hall6i, a dinoszauruszok, a kréta id6szak végén haltak ki (?. abra).

A bioldgushoz hasonl6an a paleontoldgus is elsésorban fajokkal foglalko-
zik. A bioszféra torténetében a forduldpontok Kitlizésére indokoltabbnak
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Géczy Barnabas

i. dbra. A szilard vaz( tengeri gerinctelenek csaladszamvéltozasa
afelsd prekambriumtol maig.
(A vastag vonal a doméri/toarci krizistjelzi ajuran belil.)
(Sepkoski, 1992 nyoméan)

tinik a magasabb kategdriaszintli (f6leg csaldd- vagy esetleg rend-) attekin-
tés, amelyhez kiindulasul ajél fosszilizalédod, nagyobb tdmegben é16 tenge-
ri gerinctelenek szolgalnak.

A kihalds 6nmagaban az evolulcio eléfeltétele. A kiilonb6z6 csoportok
krizisét és kuléndsen a katasztrofajat nehéz lenne kdrnyezeti valtozasoktél
flggetlen folyamatoknak tekinteni. A bioszféra nem o6koldgiai vakuumban
élt, és nem ebben él ma sem.

A részleges vagy tomeges kihalasok kapcsolatba hozhatdk a drasztikus
kiills6 kornyezetvaltozasokkal (transzgresszié és regresszid, klimavaltozas,
vulkanizmus vagy kivételesen idegen égitest becsapddasa a kréta/tercier
hatéron stb.).

Az Uj paleozbos és mezoz6os eseménytorténet rekonstrudlaséra igen jol
felhasznalhatok az ammoniteszek. Az ammoniteszek kihalt puhatestliek,
amelyek a devontdl a kréta idGszak végéig, azaz mintegy 335 millié évet
magaban foglald foldtérténeti id6-intervallumban éltek. A mai allatvilagban
egyetlen hasonmasuk él: a ,,csigaspolip” (Nautilus).
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Kontinuités, krizis Es katasztrofa az ammoniteszek torzsfejlGdésében

A Nautilusnak - ellentétben a tdbbi fejlabaval (Cephalopoda) - kiilsé
haza van (Ectocochlia). Az egy sikban felcsavarodott, bellil gy6ngyhazrétegi
és kamrazott haz egyrészt védi a lakékamraba visszah(zdédo allatot, masrészt
a gazkamrak segitségével elGsegiti a lebegést. A Nautilus kevés faja az
indopacifikus faunaprovinciaban él, altalaban 400-1000 m mélységben, ahova
a fény nem jut el (afotikus 6v). Taplalékat a tengerfenéken él6 (epibentosz)
szervezetek kozul gydjti be. Jéllehet a hazat mér a gorogok is ismerték, és
ma is érvényes nevét (Nautilus = hajos) az allatrendszertan megteremt6jétol,
Linnét6l mar 1758-ban megkapta, életmddjarél a fontosabb ismereteket a
masodik vilaghaborat kovet6 évtizedek szolgaltattdk. Akvariumi megfigyelé-
sukre csak az 1970-es évek végén keriilhetett sor. 1997-ben a zooldgusok két
kordbban leirt fajukat Uj genusba (Allonautilus) soroltak.

A Nautilushoz hasonléan az ammoniteszeknek is kilsé héza volt, a bel-
s6 vazfelépitésiik viszont messzemenden eltért a Nautilusétdl. Ellentétben
a Nautilusszal, az ammoniteszek vilagszerte elterjedtek, és fajgazdagsaguk
egykori evolucios sikerlkrdl tanuskodik. A legszerényebb becslés szerint is
mintegy 10 000 fajuk élt, ami tdbb mint kétszerese a ma él6 emlésfajoknak
(4500). Osszehasonlitasul a mai madarak alakgazdagsaga 10 000 faj, a hala-
ké viszont 22 000.

Magyarorszdgon a tengeri eredetli mezozdos Uledékes kézetekbdl nagy
szamban gydjthet6k az ammoniteszek. Mivel a Pannon-medence hegység-
szerkezeti szempontbdl learnyékolt volt, az ammonitesz-hazak vagy -kébe-
lek csak kivételesen lettek aldvetve utdlagos alakvaltozasnak. Telegdi-Roth
professzornak koszénhetem, hogy 1954-t6l a klasszikus bakonycsernyei
Tlzkodves-arok jura rétegsoraval foglalkozhattam (2. abra).

Mar az els6 gydjténapokon feltlint, hogy az itteni k6zetek és fosszilidk
mennyire eltértek az ugyancsak bakonyi, de kordbban vizsgélt simegi fel-
s6-kréta koru és zatony-faciesben mutatkozd cycloliteszes mérgatol. Amig a
hermatipikus, maganos korallokkal jellemzett, sekélytengeri fauna legna-
gyobbrészt rogzitett (szesszilis) vagy szabadon mozgd (vagilis) epibentoszba
tartozott (korallok, kagylok, csigék, tengeri mohaallatok stb.), a T(izko-
ves-arok faunaja csaknem kizarolag ammoniteszekbdl allt. A bentosz-életre
csak egy-egy késébb leirt (Géczy, 1962) életnyom utalt.

1957 és 1960 kozott Aaltalanosabb kovetkeztetéseket publikaltam az
ammonitesz-vazak és a lagytest viszonyarél (1957), az ammoniteszfauna
mediterran jellegér6l és a feltételezett nagyobb tengermélységrél (1958), a
fauna tafondmiai jellegérdl (1959) és az ammoniteszek életmodjarél (1960).
A Foldtani Koézlényben megjelent publikaciok osszefoglaldi német, illetve
angol nyelviek voltak.



Géczu Barnabas

Az 1960-as évektdl az
ammonitesz-kutatok tébbsé-
gét az ivari kétalakisag és a
lagytest részletes vizsgalata
foglakoztatta. Kuléndsen ki-
emelkedett Lehmann 1976-
ban megjelent &sszefoglald
m(ive, amely 1981-ben angol
nyelven is hozzaférhet6vé
valt.

Altaldban, igy Lehmann
is, az ammoniteszeket a
Nautilushoz hasonl6éan ten-
gerfenéken él§ és ott taplal-
koz6 szervezeteknek tekin-
tették. 1995-ben Fischer és
Bottjer ezzel ellentétben sza-
mos ammonitesz-csoportot,
beleértve a Phylloceras-félé-
ket és a Lytoceras-féléket, a

2. dbra. A T(izkdves-arok vorosjura rétegei, »mesoplankton” él6vilagaba
a bakonycsernyei ammoniteszek lel6helye. sorolt, utalva 1960-ben pub-
(Prinz, 1904 nyoman) likalt munkamra.

A Phylloceras-félék (Phyl-
locerataceae superfamilia) kulcsszerepet toltottek be a mezoz6os ammoniteszek
torzsfejlédésében. A fécsalad els6é képvisel6i a tridsz id6szak kezdetén
jelentek meg (Ussuritidae csalad), és a legfels6 tridszban haltak ki. Megjele-
nésiik egybeesett a fanerozoikum harmadik tengeri katasztréfajaval. A tri-
asz/jura hataron, tehat a negyedik katasztrofa idején, 19 ammonitesz-csalad
pusztult ki (Benton, 1993). Maga a Phylloceratidae csalad a legals6 juraban
jelent meg, és a kréta/tercier hataron tiint el. A csalad utols6 képvisel6it
1 m-rel a tdbmeges katasztrofaval jellemzett iridiumos szint alatt gy(jtotték.
A legfels6é krétdaban a maastrichti emeletben a Phylloceras még vilagszerte
elterjedt volt (India, Pakisztan, Madagaszkar, Dél-Afrika, Nyugat-Ausztra-
lia, Chile, DNy-Franciaorszag, Dénia; v0. Fatmi-Kennedy, 1999). A Phyl-
loceras-félék az ammoniteszek kozdtt a kontinuitast jelképezték. Elettarta-
muk 180 millio évet tett ki, tébbet, mint a dinoszauruszoké!

A kontinuitdas nem zarja ki az evolucidt. A triasz id6szak végén él6
Phylloceras-féléket ugyanolyan él6 kovileteknek tekinthetnénk, mint a mai

4



Kontinuitas, krizis Es katasztrofa az ammoniteszEk torzsfEjlidésében

3. &bra. A Phylloceras-félék kontinuitasa a triész/'jura hataron
és robbanasszer(i makroevol(cidja a legalsé-jurdban (hettangi)
(Guex, 1995 nyoman)

Nautilusokat. A legalsé jura hettangi emeletében 3 superfamilia valt ki
bel6lik robbanésszerlien (Guex, 1995) (3. abra).

Markov-féle lancanak (Pearson, 1998), mint ahogy Schindewolf értelmé-
ben vett typogenesisnek. Kozvetve 50 jura és kréta id6szaki ammonitesz-
csalad gyokerei a Phylloceras-félékre vezethet6k vissza.

Mikdzben a Phylloceras-félékb6l (j ammonitesz-csoportok alakultak ki,
az evoldcid a Phylloceratidae csalddon belil is folytatédott. A Holcophylloce-
rasok az alsé jura végén (fels6 toarci alemelet) jelentek meg. Legid6sebb
fajuk (H. ultramontanum) 617 példanyét a rétegrdl rétegre gy(jtott bakony-
csernyei faundbdl 3 alfajra lehetett elkiloniteni a méretik és a kébélen is
lathatd bef(iz6dések alakja szerint. Az egymast kovet§ harom alfaj kozott
alig akad atmeneti forma. Az alatt az id6 alatt, amig a Holcophyllocerasok

5



Géczy Barnabas

4. &bra. A Holcophylloceras ultramontanumfaj
haromszakaszos torzsfejlédési sora (Géczy, 1967)

egyetlen fajan belill szakaszosan harom lépcs6ben jatszodott le a fejlédés, a
gyors evollciés tempdju Hildocerataceae superfamilidban 7 genus valtotta fel
egymast (Géczy, 1966, 1967) (4. abra).
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Kontinuitds, krizis és katasztréfa az ammoniteszek torzsfejlédésében

A Phylloceras-félék paleodcedni kovetkeztetésre is felhasznalhatok.
Gyakorisaguk kapcsolatba hozhat6 a tartds epidceani feltételekkel.

A Phylloceras-félék, valamint a Lytoceras-félék feltlin6en gyakoriak a
Bakony hegységben. Arkell (1956, 189) lenylig6zd juraszintézisében a Ba-
konyt mint a vilag egyik leggazdagabb lidsz-ammoniteszlel6helyét emeli ki,
kulénds tekintettel a Phylloceratindkra. Tébb mint 100 évvel Arkell m(vé-
nek megjelenése el6tt a csernyei kéfejt6 mar hires volt ammoniteszeirdl.
Err6l tanlskodik a feltaras els6 leir6janak, RAmer Florisnak uatinapléja
(1860, 90-91.):

,Dacara annak, hogy az es6 csak ugy logott a fejiink folott, minthogy
sopankodtam, miszerént végre Csernyér6l el kell mennem, anélkil, hogy a
banyat lathattam volna, szives gazdam mégis Kivitt régi vagyaim targyahoz.
S a banya maga - melyhez a tegnapi utamnal valamivel alabb tértiink be, s
mely a vaspalyai tarsulastol kibéreltetett, hogy innen nagy teriméjl tablakat
toressen - felilmula vala varakozasomat; mert a sz.-margiti vallalaton Kivill
meg kell vallanom, még oly hatalmas és regényes fekvési kéfejtd intézetet
nem lattam; pedig hazank
legnagyobb részét beba-
rangolvan, sok ilyen
telepzetet latogattam. Ha
itt némi elragadtatassal
beszélek ezen helyr6l, nem
értem épen a banya
kimondhatlan kiterjedését,
vagy Orias mérveit, hanem
azon meglepetést, melyet
a haznyi terjedelm( a
sima lejtérél lehdmpdoly-
gétt s mozdulatlanul
hever6  vordsmésztablak
okozédnak; a mar félig
meddig faragott ddcok
hulladékai kozt csak fol
kell szedni a kar vastagsagu
orthoceratitek és kocsike-
rék  nagysagig terjed6
ammonitek ritka példa-
nyait. Szlinnap volt, s 5. dbra. Phylloceras hantkeni, Schloenbach et
azért egyedil magunkra Prinz (Prinz, 1904 nyoméan)
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hagyatva annyit szedtiink, mennyit hamarjaban folcipelhettiink a magas lej-
t6 szélénél allé szekérig.”

A csernyei ammoniteszeknek, valamint a Bakony Phylloceras-féléinek
kutatdsa szép hagyomanyokra tekinthet vissza. Elég itt Hantken M. (1870),
Prinz Gy. (1904), Vadasz E. (1911) és Kovacs L. (1939, 1942) professzorok
munkajara hivatkozni (5. abra).

A csernyei ammoniteszfauna mennyiségi vizsgalatra is lehetéséget nydjtott.
Emeletenkénti megoszlasban a Phylloceras-félék szazalékos ardnya (52, 36, 62
és 73) viszonylagosan mindig jelent6s maradt (Géczy, 1958) (6. &bra).

6. dbra. A Phylloceras-félék (pontozva) ésa Lytoceras-félék (vonalkézva) szazalékos meg-
oszlasa a csernyei ammoniteszfaunaban (1,2 alsé-jura; 3,4 kdzépsé-jura) (Géczy, 1958)

7. &bra Kvantitativ 6kologiai modszer északnyugat-eurdpai és bakonyi ammoniteszek
alapjan. A Phylloceras-félék Uresen, a Lytoceras-félék karikdzva (Ziegler, 1967 nyoman)
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Kontinuitas, krizis és katasztrofa az ammoniteszok toizsiEjl6déséhEn

Ziegler 1967-ben Osszehasonlitotta a bakonyi adatokat a wirttembergi
lel6helyek egyed- és fajszdmaval. Az eltérés szembet(ing (7. &bra).

Ezt kdvetben - csaladonkénti bontasban - az als6 jura doméri alemelete
faunaspektruménak 0sszehasonlitdsara kerult sor (Géczy-Meister, 1994)
(8. &bra).

ENy-eurépai Mediterran
lel6helyek leléhelyek
P— ! Phncodoceratidae AmatthflKJa* Harpoceratinae PhyflocefaiKlae / Juraphyiw'dae
T tipamcerativa Oactylioeeralidae Avieliceralinae Lyloceratidae

8. &bra. A Phylioceras-félék %-os gyakorisaga a Bakony hegységben és a szomszédos
terrénumokban (Géczy-Meister, 1994)

Az Osszehasonlitas egyrészt azt mutatja, hogy az északnyugat-eurdpainak
tekintett faunakbdl (Ibéria, Dél- és Kozép-Franciaorszag, valamint a Nyu-
gati-Alpok subbrian$onnais-i zénaja) a Phylloceras-faunaelemek csaknem
teljesen hidanyzanak. Masrészt a mediterran lel6helyeken (Béti Kordillerak,
Appenninek, az ausztro-alpi és dél-alpi, kiulénésen pedig a bakonyi) fau-
nakban a Phylloceratidaek egyre nagyobb szerephez jutnak.

Az ezt kdvetd monografia (Géczy-Meister, 1998) 6 bakonyi lel6hely 13
horizontjat kiilonitette el, hangstlyozva a Phylloceratidaek kivételesen nagy
gyakorisagat (9. abra).

A terepi megfigyelések és a vazfelépités laboratériumi-kisérleti vizsgalatai
egyarant azt mutattak, hogy a Phylloceras- (és Lytoceras-) félék nyilt 6ceani
kornyezetben nagy vizmélységben éltek. Cecca (1998) szerint:

»There is a general agreement that the distribution of Phylloceratina and
Lytoceratina and their relative abundance in the assemblage depends on
communication with an open oceanic environment. Their functional mor-
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9. dbra. A bakonyi ammoniteszek %-0s gyakorisaga afels6-pliensbachiban
és a legalsd-toarciban (Géczy-Meister, 1998)

phology suggests that these forms could reach the deepest ammnoite
environments (700-1000 m).”

A Phylloceras-félék nyilt- és mélytengeri élethelyével magyardzhaté a
tulélésik a triasz/jura hatdron. A tenger rovid regresszidja katasztrofalis
kihaldshoz vezetett a sekélytengeri és part kdzeli ammoniteszek szamara.
Nem érvényesilt viszont a mélypelagikus Phylloceras-féléknél. Keérdés:
miért nem tudtdk atvészelni a Phylloceras-félék a kréta/tercier katasztrofat?
A felelet a két katasztréfa kozti kiilonbségben kereshetd. A triasz végi kiha-
las csak a tengeri csoportokat érintette (Weems, 1992). A kréta végén
viszont hossz( id6-intervallumra kiterjed6 tengeri és szarazfoldi katasztro-
fara kdvetkeztethetiink szdmos kiilsé tényezd (regresszio, vulkanizmus, Kli-
mavaltozas, aszteroid-becsapOdas stb.) egybeesésével. Ez a katasztr6fa a bio-
szféra egészét érintette, beleértve a planktoni szervezeteket. Lehetséges,
hogy a kuils6é terresztrikus és extraterresztrikus véaltozasokhoz a Phyllo-
ceras-félék mar nem tudtak alkalmazkodni, genetikai okok miatt sem.
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Kontinuitas, krizis és katasztréfa az ammoniteszek torzsfejlédésében

10. &bra. A pliensbachijellegzetes ammonitesz-csaladok. Eszaknyugat-eurdpaiformak
fellil, mediterranformak alul és az &sfoldrajzi rekonstrukcio: 1. Tethys-
peremi teriiletek; 2. A Tethys seljje; 3. Eurdpai szigettenger; 4. Boredlis medence
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A feltehet6en 189 millié évvel ezel6tt lejatszddott pliensbachi/toarci kri-
zist mind ez idaig nem hoztadk kapcsolatba extraterresztrikus okkal. Bizo-
nyos, hogy a krizist a Phylloceras-félék nem sinylették meg. A Phyllo-
ceras-félék kozeli rokonai, aJuraphyllitidae csaladba tartoz6 ammoniteszek
az als6-jurdban tényleg kihaltak. Utolsé képvisel6ik azonban a legalso-
toarciban még éltek.

Eszaknyugat-Eurdpéban a klasszikus als6-jurai ammonitesz-lel6helyeken
a pliensbachi/toarci hatart ott vontak meg, ahol az Amaltheidaek mar nem
éltek, de a Dactylioceratidaek még nem jelentek meg. Az ENy-Eurdpa
teriletétél tavol esd tertleteken ennek a definicionak az alkalmazasa
nehézségekbe (tkozik. Itt ugyanis az Amaltheidaek annyira ritkak, hogy az
eltlinésuk idépontja nem rogzithet6. A mediterran teriileteken az Amal-
theidaeket a Hildoceratidaek helyettesitik. A csaladon belll a Harpoceratinae
alcsalad genusai kozil a Fuciniceras kihalt a pliensbachi végén. A nagyobb
id6-intervallummal jellemzett Protogrammoceras a pliensbachi alsé részé-
t6l a fels6 hatarig nagy alakgazdagsagban élt. A hozza alaki bélyegeiben
kozel allo Paltarpites genus a toarci bazisara jellemz6. Az Arieticeratinae alcsa-
I&d a pliensbachi fels6 részében élt, és tllnyult a pliensbachi/toarci hatiron
(10. abra).

Az Eoderocerataceae fécsalad Dactylioceratidae csaladja a toarci emelet alsd
részében viragzott. A kulcsfontossagl sunthauseni szelvényben azonban az
els§ Dactyliocerasok mar egyutt éltek a kés6i Amaltheidaekkel (Pleuroceras
spinatum-zéna, Hawskerense-szubzéna). A Dactylioceratidaek megjelenése
feltehetéen nem egy id6ben, szinkron médon ment végbe (v0. Schlatter,
1985). A pliensbachi/toarci hatdr nem esik pontosan egybe a tényleges
kihalasi horizonttal, amely annél fiatalabb, és elsésorban a kagylok alapjan a
toarci emeleten belil a Dactylioceras tenuicostatum és a Harpoceras falciferum-
zOna hataran tlizhetd6 ki (Little-Benton, 1995) (11. &bra).

A krizis kapcsolatba hozhatd az lledékképzddésben bekdvetkezett valto-
zassal. Az also-toarci jellegzetes kdzete a szerves anyagban gazdag, sOtét-
szirke, lemezesen rétegzett, bitumenes pala, amely rosszul szell6z6tt ano-
xykus koérnyezetre utal. Amig ENy-Eurépaban altaldban a felsé-pliens-
bachit vilagosszirke foltos-margas mészkd jellemzi (,,spinatum Kalke”), a
pliensbachi/toarci hatdron még nincsen éles faciesvaltozas. A legalso-toarcit
még kékessziirke margdk képviselik, és a jellegzetes fekete paldk csak a
Harpoceras falciferum-zénat jellemzik.

Id&szer(i feladat a pliensbachi/toarci krizis vizsgalata a Bakony hegység-
ben a gyl(ijtott ammoniteszek alapjan. Az 5 pliensbachi szelvény koéziil csak
a bakonycsernyei szelvényben igazolhatd a legfels6-pliensbachi és legals6-
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Kintinuitas, krizis és katasztrofa az ammoniteszEk torzsfejlddésében

ni

ii. dbra. Kulénboz6 tengeri gerinctelencsoportok
eltér6 kihalasi tendencidja afelsé-pliensbachi és az also-toarci idéegységben:
L1 kihalasi szint; 2. plienshachi/toarci hatar
(Little-Benton, 1995 nyoman)

toarci kapcsolata (Géczy-Meister, 1998). Az Arieticeratinae alcsaladba tartozé
Emaciaticeras gr. fervidum az 1968-i gy(ijtés 69. rétegébdl kerilt el6. A Fer-
vidum-horizont egyértelmlen a Spinatum-z6na legfelsé szintjét jellemzi,
és megfelel a klasszikus ENy-eurépai beosztds Hawskerense-szubzona-
janak. Ugyanebbdl a réteghdl - feltehet6en a legfelsd réteglapbdl - egy
Dactylioceras-példany is elékeriilt. Maga a réteg sziirkés-rézsaszini mész-
ké, amely az ,,ammonitico rosso” faciesbe tartozik.

Az utdbbi évtizedben a korabbi feltards kodzelében Uj lelShelyet tart fel
dr. Galacz Andras és dr. Monostori Miklos professzor, felhasznélva a geo-
I6gus hallgatdk évi tanulméanyi kirdnduldsai és az egyéni gydjtés adta lehe-
t0ségeket. Dr. Galacz A. az Uj szelvényrdl készitett terepvazlatot, amely Uj
informécidkat nydjt a krizis megértéséhez (12. &bra).
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kemény felszin

Paltarpltes
ct. paltus
Calllphylloceras s -
Lytocgrgs sp- toarcli
*T
! d 7 - -
M"*{q pliensbachi
. I

Protogrammoceras sp
Zatocaras sp. —
Calliphylloceras sp.

Emaciaticeras
cf. fervidum

40 -r cm
30 -
20 .

10

12. &bra. A pliensbachi/toarci hatara bakonycsernyei T(izkéves-arok Ujfeltarasanal

Az ammonitico rosso az egykori Tethys-6cean jellegzetes —szerves ere-
detli, szarazfoldi Uledékanyagtél mentes  tobbnyire vords szind, gumos
szerkezet(i és ammoniteszekben gazdag k&ézete, amely nevét a rétegek szi-
nérél és fosszilia-tartalmérol kapta. Az elnevezés olasz eredetli (De Zigno,
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1850), és a hires veronai kébanyak (San Giorgio és San Ambrogio) kéfejtd-
itél szarmazik.

Aubouin (1964) alapvetd mivében elkildnitette az ,,ammonitico rosso
mészkdvet” az ,,ammonitico rosso margatél”. A két faciestipus kdzott az atme-
neti kdzettipusokra ugyantgy felhivta a figyelmet, mint ahogyan hangsulyozta
a tdgabb értelemben vett ammonitico rosso faciesek keletkezésének kiilonbdzé
kordt. Az ammonitico rosso mészké marvanyszer(i diszit6kézet, amelyet az
Okortdl ajelenkorig az épitészek gyakran felhasznaltak. A hazai felhasznalasok
kozil elég itt a Matyas-kori reneszansz példakra (a visegradi kirdlyi var, a
Bakocz-képolna az esztergomi bazilikdban) vagy a Tudoményos Akadémia
disztermére, illetve a Nemzeti Galéria belsé burkolatara hivatkozni.

Magéat a klasszikus veronai ammonitico rosso mészkdvet Martire
1996-ban 8 faciesre bontotta:

- algumés (pszeudonodularis);

- atkristalyosodott (mineralizalt);

- szerves eredeti tormelékes (bioklasztikus);

- gum@s;

- gumoszer( hulldmos-réteglapos;

- vékonyan rétegzett mészké;

- vékonyan rétegzett tlizkdves meészkd;

- sztromatolitos szerkezet(i mészkdvek.

Ezeken Kkivil kuloén foglalkozott az lledékhézagra utald, vas-mangan
kéreggel bevont kemény felszinekre (diszkontinuus felszinek), amelyek
akar 20 millié évre kiterjed6 Uledékképzddési sziinetet jelenthetnek.

Az ammonitico rosso marga magasabb agyagtartalmd, mint a mészke,
ltalaban jobb megtartdsi ammoniteszekkel, gumods szerkezet és kemény
felszin nélkil. A marga diszit6ékének nem hasznalhatd fel.

Az ammonitico rosso facies a Tethys teriiletére korlatozddik. A felsé-
permtdl az also-kréta berridzi emeletéig mutathatd ki. Feltiin6 mddon
hidnyzik a mai megfelel6je. Az ammonitico rosso facies eltlinése az egykori
6cedni kornyezet bioldgiai és kémiai jellegeinek megvéaltozasara vezethet6
vissza (Cecca et al.,, 1992).

A Bakony hegységben a pliensbachi emeletet valamennyi szelvényben az
ammonitico rosso mészkdfacies képviseli. Feltlind viszont, hogy a pliens-
bachi emelet felsé részén az ammoniteszek alakgazdagsadga és gyakorisaga
drasztikusan lecsokken (Géczy-Meister, 1998, 127.). Flasonlé tendenciat
figyelt meg Voros (1995) a pliensbachi Brachiopodaknal:

»[.-.] the detailed study of the Pliensbachian brachiopod fauna of the
Bakony Mts (Hungary) has shown that the »crisis« was preceded by a
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»prelude«: the demise of the extremely rich Pliensbachian fauna was
heralded by a gradual decrease of diversity.” (145.)

A csernyei 0j feltarasban a pliensbachi mészkdsorozat legfels6 részén a
mészkdpadok kozé egyre novekvlé vastagsagban az ammomtico rosso
margafacies iktatodik be. Az A jelzésli mészk6b6l és a C jelzésd méargabol
sikerllt korjelz6 ammoniteszeket gydjteni. Ezek egyértelm(en a pliensbachi
fels6 részére (Emaciaticeras zona) utalnak. A legfelsd, mintegy 20 cm vastag,
D jelzésli mészkdpadbdl korjelz6 makrofauna nem keriilt eld, de k6zettani
bélyegek alapjan feltehet6, hogy ez a réteg is a pliensbachihoz tartozott. A D
réteg felsé lapjait vas-mangéan-oxidos kéreg boritja. Ez a kemény felszin fel-
tlin6en rovid Uledéksziinetre utal, mivel az E rétegsor vords, finom szem-
cséjl, leveles szerkezet(i, agyagos margajanak alsé részéb6l —a kemény fel-
szint6l néhany cm-re - a legalso-toarci jellemzd ammonitesze, a Paltarpites df.
paltus keriilt el6 tobb Lytoceras és Calliphylloceras kiséretében, a paltus
szubzdna a Dactylweeras tenuicostatum-zom legalsé szubzondja (Elmi et al.,
1997, 27.). A pliensbachi/toarci hataron bekdvetkezett krizis sem
faunadsszetétel, sem pedig faciesvaltozds szempontjadbdl nem volt drasztikus.
A Phylloceratidaek a kontinuitast képviselték, és a Paltarpites nagyon kozeli
rokona a Protogrammocerasnak. A Protogrammoceras és a Paltarpites k6zos
alcsaladba tartozik (Harpoceratinae), és egyes rendszerez6k a Paltarpitest a
Protogrammoceras subgenusanak vagy éppen szinonimjanak tekintik.

Ezek utan kérdés: milyen 6sféldrajzi keretbe illeszthet6 a T(izkdves-arok
jura rétegsora?

A felelet hdrom egymast kdvet6 paradigma Utjan kozelithetd meg. EI6-
sz0r 1893-ban javasolta a Tethys nevet E. Suess a déli Gondwana széraz-
fold és az északi Angara szérazfold kozott fekvd, f6leg mezozbos Ocean
megjeldlésére. A Tethys nyugat-kelet iranyl, Kézép-Amerikatol a pacifiku-
mig h0zo6dd, eredetileg nagy Kkiterjedésl és részben mélytengeri terulet
volt, amely a tercierben rendkivil 6sszesz(kult, és alapjaul szolgalt az alpi-
himal4jai gy(rt hegységrendszernek. Suess a mai Foldkdzi-tengert a Tethys
maradvanyanak tekintette.

A masodik paradigma két - Suess zsenialitdsaval egyenértékl - tektoni-
kus, A. Wegener (1912) és E. Argand (1924) munkéassagabdl adddott.
Wegener a kontinensek vandorlasat feltételezte, Argand a kontinensek
Osszekapcsolddasanal (kollizié) az Oceani Tethys zarddasakor a laurazsiai
szarazulat déli és a Gondwana szarazulat északi peremének bonyolult torté-
netét tarta fel, és részletesen foglalkozott a kolliziot kdvetd hegységszerke-
zeti mozgésokkal. Mindez nehezen illeszkedett be az uralkod6, az 6ceanok
permanencidjat hangsulyozo6 frxista modellbe (v6. §engtr, 1996).

16



Kontinuitas, Krizis és Katasztréfa az ammoniteszeK torzsfejlédésében

A ,lemeztektonika” néven ismert harmadik paradigma a szdzad 1960-as
éveiben alakult ki. H. H. Hess 1962-ben ismerte fel, hogy az 6ceanok
legid6sebb kézete mindig fiatalabb, mint 100 milli6 év. Méas széval nem
az 6ceanok permanensek, hanem a kontinensek. Ezzel megd6lt a fixizmus
kédnonja, és helyet kapott a Wegenert6l és Argandtél hangoztatott
mobilista felfogas. Jelenlegi értelmezésben a Tethys harom egymast kdve-
t6 6cedni medence, amelynek topogréafiai tagoltsdga a mai Ocednokéra
emlékeztet:

»The Tethys in East Asia is represented by three successive ocean
basins, the Palaeo-Tethys, Meso-Tethys and Ceno-Tethys. The Palaeo-
Tethys ranges in age from late Early Devonian to Middle Triassic, the
Meso-Tethys from late Early Permian to Late Cretaceous, and the
Ceno-Tethys from Late Triassic (west) Late Jurassic (east) to Cenozoic.
These ocean basins had a range of water depths comparable to modern
ocean basins and the concept of shallow Tethys should only be applied to
the shallow regions of these oceans. All three Tethyan ocean basins, based
on palaeogeographic reconstructions, had maximum widths between 2,000
and 3,000 Kkilometers in their eastern parts at their maximum
development” (Metcalfe, 1999).

Magyarorszag nagyszerkezeti helyzetére térve, el6szor Prinz nevezte el
1926-ban a panndniai masszivumot Tisidnak. A szerkezeti felépités Ossze-
tett voltdt magyar nyelvli kézikonyvben el6szér Telegdi Roth Karoly
1929-ben hangsulyozta:

»llyen értelemben kozel fekvé az a gondolat, hogy a karpati gydrddési
folyamatokat, mint az eurdziai fiatal lanchegységek kialakuldsanak egy
mozaikjat, az Indo-Afrikai kontinens és tartozékainak az Euréaziai konti-
nensre iranyuld aktiv megmozgato és a karpati redézet szlikebb keretének
alatol6 hatdsara vezessik vissza (Argand, Staub, Jenny, Kober, Mrazec).
A magyar fold hegyszerkezetének vizsgélata valéban azt a latszatot kelti,
mintha a karpati red6ket az indoafrikai tdmeg iranydbdl haté nyomdaer6
szoritotta volna egy az okori red6z6dések folyaman kiformalt és ajelenték-
telen kimmériai gylr6désben végleg megmerevedett keretbe” (163.).

Telegdi Roth akadémiai székfoglal6jaban a bakonyi also juratél az alsé-
krétaig terjedd (ledéksorozatban nagymeéretli vizszintes elmozduldsokra
hivta fel a figyelmet, amelyekkel megmagyardzhat6 a killonb6z6 szelvények
eltérd bélyege:

»In den einzelnen Horizonten der Lias-Unterkreideserie wurde eine
bunte Abwechslung in der horizontalen Verteilung der drei Hauptfazies: mit
Krinoiden-Brachiopoden, mit Cephalopoden und mit Hornstein festgestellt,
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die umsomehr auffallend erscheint, da oft in unmittelbar aneinander ge-
legenen, horizontal zueinander verschobenen Schollen ganz abweichende
Detailprofile sich ergeben. Cephalopoden-reiche Kalke erscheinen zumeist
als linsenartige Einschaltungen von geringer Méachtigkeit.” (1934, 249.)

Szadeczky-Kardoss E. 1971-ben, Stegena L. 1972-ben megjelent miive a
lemeztektonika bevezetésével Gttord jelentéségl a magyar nyelvd foldtani
irodalomban. A lemeztektonika mint globalis elmélet nemcsak a geokémia
és a geofizika szdmara nyujtott Gj latohatart, hanem a konkrét 6sfoldrajzi
problémak megoldasat is elGsegitette. Fbdsta alapon nehéz lenne megma-
gyarazni, miért kulénbodzik annyira a Mecsek és a Villanyi-hegység jura
rétegsora a Dunantuli-kézéphegység jurajatdl. Az ellentmondast 1972-ben
a Tethys szétnyildsaval, a két 6skontinens peremének fragmentalodasaval és
az egyes toredékek utdlagos vizszintes elmozdulasaval magyaraztam:

Az also-jura faunaprovincidk kialakuldsa és tagolddasa a lemeztektonikai
mozgésok kovetkeztében el6allott foldrajzi elkuléniléssel kapcsolatos, ami
el6segitette az Ammonitesek széles korl alkalmazkodasat és fejl6dését.

A Tethys szétnyildsdnak eredményeként a primer mediterrdn faunapro-
vincia fokozatosan harom részre kilondlt el:

E déli, karbonatos peremkomplexum (ammonitico rosso és hierlatz
mészkd);

2. k0zéps6, dceani terilet;

3. északi, kontinentalis perem komplexum (gresteni és foltosmarga
facies).

A déli peremkomplexum az egykori karbonatos platform feldarabol6da-
sabdl és sillyedésébdl elballott Uledékszegény teriilet, amelynek tenger
alatti reliefje az Ammonitesek specializalodasahoz kedvez6 okologiai fulké-
ket teremtett. A déli peremkomplexum mediterran faunaja mennyiségi és
mindségi szempontbol a leggazdagabb. Magéanak a szétnyilé 6cedn kdzépsé
részének Ammonites faunairél az utdlagos kettés szelekcié miatt (vazkiol-
das, majd az dceani aljzat megsemmisiilése) viszonylag keveset tudunk.
A stabil Eur6pahoz kozel fekvd, gyors slllyedéssel és erfs terrigén anyagra-
kodassal jellemzett északi peremkomplexum faundjdban a mediterran,
ubiquista és ENy-eurdpai fajok kozel egyenlé ardnyban vesznek részt. Az
ENy-eurdpai faunaprovincia kialakulasahoz a stabil Eurdpa nagy részének
tengeri eldntése vezetett, ami a kozép-Ocedni hatsdgok kiemelkedésével
kapcsolatos eusztatikus tengerszintvaltozasra vezethet§ vissza. A transz-
gresszid fokozddasaval a térmelékes anyag utanpotlasat biztositd lehordasi
tertilet is a tengerszint ala kertilt, és mindkét peremkomplexumon az 6ceani
hatds érvényesiilt.
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Magyarorszdgon a Ma-
gyar-kozéphegység erede-
tileg a Tethys déli pere-
mének karbonatos plat-
formjahoz tartozott. A
Mecsek és a Villanyi-
hegység viszont a tagabb
értelemben vett északi
peremkomplexumhoz. A
mai forditott elrendez6dés
a stabil afrikai és eurdpai
lemezek  kozti  kisebb
lemezrészek utélagos viz-
szintes eltol6dasabol ado-
dik.” (13., 14. &bra)

Ugyancsak ebben az
évben latott napvilagot
Galadcz A.-t6i és Voros
A.-t6l a Bakony hegységi

13. dbra. Az északnyugat-eurdpai (fehér) és mediter-
ran (vonalazott) faunaprovincia és az eredeti tektoni-
kai egységek kapcsolata: 1 szarazfold; 2. epikontinen-
talis szigettenger; 3. északi peremi siillyedék; 4. dceéni
aljzat; 5. kozépoceani hétsdg; 6. déli karbonatos
peremkomplexum (Géczy, 1972)

14. dbra. Az egykori 6sfoldrajzi egységek mai helyzete a Tethys zarddasa és az afrikai
és eurdpai lemez kozti kisebb lemezrészek vizszintes elmozdulasa utan. A szamok az
elmozdulésok idérendjétjelzik (Laubscher, 1971 nyoman kiegészitve [Géczy, 1972])

19



Géczy Barnabés

jura fejl6déstorténetének litologiai értelmezése. Az ezt kdvet6 tobb mint
1/4 évszazadnyi id6n at a bakonyi jura fossziliakkal és Osfoldrajzi értékelé-
sukkel szdmos magyar paleontolégus foglalkozott (Dosztaly L., Dulai A,
Fézy 1., Galacz A., Gorog A., Kazmér ML, Monostori M., PalfyJ., Szabd J.,
Szente I., Vorés A)). Munkéssaguk - amelynek vazolasara ez a tanulmany
nem vallakozhat - nagymértékben jarult hozza a Pannon-medence mélyre-
haté megismeréséhez.

A Nyugat-Tethys 6sfoldrajzi térképsorozatat a felsé-tridsztol a fels6-mi-
océnig bezardan el6szér Bijou-Duval et al. 1976-ban tette k6zzé. Ebben a
Tethyshez kapcsolédva Oceani kéregnek tekintették a Mesogea Osfoldrajzi
egységet. Eurdpa és Afrika-Arabia kontinens kozott harom koztes lemezt
(intermediate plates = Ibéria, Apulia és Anatélia) kilonitettek el. Sajnos
ebben az 6sfoldrajzi szintézisben a Pannon-medence nem kapott kiemelt
helyet.

A magyarorszagi kutatasi eredményeket figyelemmel Kkisér6 els6 kohe-
rens lemeztektonikai szintézis 1979-ben latott napvildgot Channell et al.
munkajaban. Ebben az ausztroalpi, dél-alpi, bels6-karpati egységek a
Magyar-kdzéphegységgel egyutt afrikai egységeknek tekinthet6k (African
elements). A Mecsek és a Villanyi-hegység viszont eurdpai fauna- és facies-
rokonsagot mutat (v6. fig. 16, 264.).

Az als6-jura kori ammoniteszfaundkat paleobiogeogréfiai szempontbol
tobb tarsszerzével egyltt értékeltem. 1983-ban francia (Dommergues,
Mouterde) és olasz (Ferretti) szerzékkel egyutt sikeriilt a mesogéen -
dél-tethysi - ammonitesz-faunaprovinciat (Bakony, Ausztroalpi és Appen-
ninek) az euroborealis, illetve észak-tethysi faunaprovincidval korrelalni.
Ezt kdvetéen (Dommergues-Géczy, 1989) a Villanyi-hegység also-pliens-
bachi ammoniteszfaunaja 6sfoldrajzi értékelésére kerilt sor. Az eredmény:
a villanyi és mecseki tektonikus egység az eurdzsiai kontinens déli peremé-
re utal, ellentétben a dél-tethysi (ausztro-alpi) rokonsaggal. A Villanyi-
hegység ammoniteszeir6l 1998-ban monografia készult, amely megerdsitet-
te korabbi feltevésiinket.

Ugyancsak 1998-ban jelent meg a bakonyi fels6-pliensbachi ammonite-
szekr@l irott monografia (Géczy-Meister), amely még inkébb hangsulyozta
a fauna mediterran (t6bb mint 90%) tethysi jellegét.

Az §sfoldrajzi rekonstrukcié szempontjabdl kiléndsen fontosak azok az
eredmények, amelyeket VVoros Attila az ugyancsak a tengeri gerinctelenek
kozé tartozdé Brachiopoda-kutatdsokkal tart fel. Nevezéktani szempontbdl
kulénosen fontos az a megkulénboztetés, amely az eredeti mikrolemezt a
ma is meglév6 ,terrén”-t6l elvalasztja. Voros szerint (1997, 64-65):
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,A mikrolemez tisztan lemeztektonikai kifejezés; kisebb litoszféra lemezt
jelent, tekintet nélkil arra, hogy milyen jellegi kérget hordoz. Mivel az
oceani kérgli mikrolemezek el6bb-utobb tébbnyire teljesen megsemmisiil-
nek (alabuknak), ajelen dolgozatban csak olyan mikrolemezekrdl lesz sz6,
melyek valaha legaldbb részben kontinentélis kérget hordoztak. A mikrole-
mezeknek ezeket a kontinentélis kérg( részeit mikrokontinenseknek, vagy

15. A Mediterran mikrokontinens egységei az also-jurdban: 1 szarazfold;
2. tengeralatti platform; 3. mély medence; 4. 6cean (Vorés, 1993 nyoman)
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16. Az egységesfelsO-tridsz karbonéatos platform szétesése és megfulladasa
aperiadriatikus régicban (Voros-Galacz, 1998 utan)
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kontinentalis fragmentumoknak nevezhetjik. A mikrolemez kifejezést ki-
zarolag a Tethys kora mezozo6s, dceani torténetével dsszefliggésben indo-
kolt hasznalni. Ezeknek a mikrolemezeknek a mérete és formdja nyilvanva-
I6an nagymértékben spekulativ, hiszen a Tethys egészével egyiitt, ezek is
jelentds atalakuldson mentek keresztll a kés6bbi kollizios mozgasok hata-
séra.

A kollizios fazisok sorén és azt kdvetben dsszeallt kontinentalis fragmen-
tumokat terréneknek nevezziik. A terrének ma is megfoghatd, kérvonalaz-
haté objektumok: annak a hatalmas tektonikus »kollazsdnak az elemi
részei, ami az Afrikai és Eurédzsidi lemezek kdzott kontinens-kontinens
kollizié soran alakult ki. T6bbnyire az illetd terrénekre egyedileg jellemzé,
énmagukon belul egységes rétegtam és Gsfoldrajzi ismérvek alapjan haté-
rozhaték meg.”

Ebben az 6sszefliggésben a Vorost6l elnevezett ,,Mediterrdn mikrokonti-
nens”-hez tartozott a Dunantuli-k6zéphegység (Pelsonia), valamint a diné-
ri, appennini, kelet-alpi, dél-alpi, karpati egység. A ,Mediterrdn mikro-
kontinens”-t a jurdban minden oldalrél a Tethys-6cedn hatérolta. Ezzel
szemben a mecseki, villanyi, és bihari zéna a ,jura elején az eurdpai konti-
nenshez tartozott, az id6szak masodik felében az 6nallé6 Tisza mikrolemez
része volt.” (Voros, 1997, 67.) (15., 16., 17. &bra)

17. dbra. Az alp-karpéti regio terrénumainakjelenlegi helyzete: 1 = Adria; 2 = Penninia; 3 —
Ostalpinia; 4 = Pelsonia; 5 = Carpathia; 6 —Pieninia;7 = Bilkkia; 8 = Zemplenia; 9 =
Tisia; 10 = Bucovinia; 11 = Balcania; 12 —Macedonia; 13 —Moesia (Vords, 1993 nyoman)
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igy érthetd, hogy amig a bakonyi jura epidceéani hatas alatt volt, addig a
Hlisziai” terlileten az epikontinentalis jelleg érvényesiilt.

A 2. évezred befejezésekor talan ideje lesz biacsut venni tobb, a foldtani
irodalomban gyokeret vert kifejezéstél. Idesorolhaté a szinkron, autochton
és globalis jelz6. A ,Mediterran mikrokontinens” magjat alkot6 triasz id6-
szaki karbonatos platform ,megfulladdsa” nem volt egyidejd (Voros-
Galacz, 1999). A lemeztektonika értelmezésében a helyben maradé
»autochton” fogalom viszonylagos. A globalis kriziseknek pedig mindig
maradt talélgje.

A dolgozat az ELTE 6&slénytani Tanszékén készilt az OTKA (T015897)
tamogatasaval. A sajté ald rendezésért Szente Istvannak tartozom 6szinte
koszonettel.
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