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KANDO KALMAN EMLEKEZETE.

Bevezetés.

Kand6 Kaéalméan, a hirneves magyar mérnok, attord
alkotésaival beirta nevét a vilag torténetébe.
Horatiusnak biiszke szavai red is vonatkoznak :

Exegi monumentum, aere perennius,

Quod non imber edax, non Aquilo impotens
Possit diruere, aut innumerabilis
Annorum series et fuga temporum.

Valéban ércnél maradandébb emléket emelt maganak,
melyet sem a pusztité zapor, sem a féktelen szélvihar, sem
az évek szdmtalan sora, sem az id6 gyors futdsa nem tud
megsemmisiteni.

Magyarorszag legnagyobb épitémestere, Széchenyi, aki
a magyart faji tulajdonsagainak nemesitése altal kivanta a
nyugateurdpai nemzetek szintdjara folemelni, amikor Angli-
ban a gépgyarakat tanulmanyozza, folveti a kérdést : vajjon
a technika vivmanyai, a gépek, illenek-e a magyar nemzeti
sajatossagaihoz. Lehet-e a magyar kivalé mérnok?

A feleletet erre a kérdésre mindenekel6tt 6 maga adta
meg. A tudoményos technika vivmanyaival, mint a nemzet-
nek els§ tanacsadé mérnoke, § ismerteti meg nemzetét, és
csakhamar tapasztalja, hogy a magyar géniusz a technika
terén is vilagraszolét tud alkotni.

Leghivebb munkatérsa, kézdivasarhelyi Vasarhelyi Pal,
kezdi meg a vilagraszélét alkoté nagy magyar mérnokok
diszes sorat s kozottiik kimagaslé helyet foglal el egerfarmosi
Kandé Kalman.

Osi magyar nemesi csalidbél szdrmazott és ennek a
nemes fajtdnak egyik legkivalébb hajtasa lett.

1*



Kando Kalman a palya kezdetén.

Kandé Kalman Budapesten 1869 jalius 10-én sziiletett.

1888-ban a budapesti gyakorlé fégimnéziumi érettségi
bizonyitvanya alapjan, hajlamat kovetve, a kir. Jézsef-
miiegyetem gépészmérnoki fakultasara iratkozott be.

Mar itt kittnt kivalé tehetségével, valamint kitarté
szorgalmaval. Tanulményait nagy sikerrel végezte. 1892-ben
kitting mindsitésti oklevelet szerzett.

Miegyetemi tanulményainak befejezése utén katonai
kotelezettségének a haditengerészetnél tett eleget.

Mérnoki tevékenységét a Compagnie de Fives Lille
parizsi elektromos ipari gyarban kezdette meg. Ennek a
gyarnak akkoriban jelentls szerepe volt az elektromos gépek
gyartésa terén.

Kand6 miikodése a gyarban igen hamar elismerést
aratott. A forgéarama métoroknak akkor bevezetett gyarta-
sdban ugyanis megmutatta a helyes utat, Ggy hogy a fiatal
mérnokot a szerkesztési osztaly vezetésével biztak meg.

Nem csoda, hogy Mechwartnak, a Ganz-gyar széles
latkora vezérigazgatéjanak, figyelme raterel6dott a j6 nevet
szerzett 25 esztend@s fiatal mérnokre.

Hazankban alig van idGsebb neves gépészmérnok, akinek
nem a Ganz-gyar volt gyakorlati iskolaja s akinek kikép-
zésére Mechwart szelleme kozvetleniil vagy kozvetve be-
folyast ne gyakorolt volna.

Az elektrotechnika nagy jovGjét folismerve Mechwart
mar 1878-ban megalapitotta a Ganz-gyar elektromos osz-
talyat. Vilaghirtt munkatarsaival folvirdgoztatta a gyarat,
amely «z elektromos vilagitas és erGatvitel terén a nemzet-
kozi versenyben az egyik diadalt a maésik utdn arattan.l

A Ganz-gyar tuddés magyar mérnokei : Blathy, Déri és
Zipernovszky, szerkesztették és az 1885. évi budapesti orszigos
kiallitdson mutattak be vilagraszélé talalmanyukat, a valta-
koz6é &rama transzformator-rendszert, amellyel lehet&vé
tették az elektromos dramnak nagy tavolsdgra kevés veszte-
séggel atvitelét, nagy teriileten gazdasigos szétosztasat.

1 Akad. Ert. 1897. 238. o.
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Az els6 nagyvarosi telep, amelyet ezen &arameloszté
rendszer szerint a Ganz-gyar 1886-ban épitett, a rémai volt,
és itt létesiilt az els6 nagy munkaatvitel is, Tivoli és Réma
kozott (1892). :

Erthets, hogy minden torekvé fiatal mérnok igyekezett
a hirneves gyarba jutni. Természetes tehat, hogy Kandé
1894-ben drommel fogadta Mechwart folhivasat, hogy lépjen
be a Ganz és Tarsa elektromos gyaranak szerkesztési osztéa-
lyaba, amelynek mér a kovetkezs évben, 1895-ben, fénoke
lett.

A héromfazist indukciés métorok szamitasira szolgald
eljaras modszerét ekkor alapozta meg. Az els6 haromfazisa
moétorokat nalunk Kandé szerkesztette 1895-ben.

A Ganz-gyar elektromos osztalyaban Kandé 1894-t61
1905-ig korszakalkoté uattor6 miikodést fejtett ki a nagy-
vasutak elektromos vontatésa terén.

Az elektromos vasut fejlédése.

Az elektromos vasat félszazados multra tekint vissza.

A dinamé principiuma, amelyet Jedlik Anyos, a pesti
egyetem és az Institutum Geometricum neves fizika-tanara,
mar 1861-ben folfedezett, de sajnos, folfedezése dolgozé-
szobajaban rejtve maradt és igy a folfedezés dicsGsége hat
esztenddvel késGbben, 1867-ben, a hirneves és nagyérdemi
német mérnoknek, Siemens Wernernek jutott, vetette meg
a tudomanyos elektrotechnikdnak alapjat s adta meg az
elektromos vasttnak el6foltételét.

Tizenkét évi fejlédés utan, 1879-ben, a berlini ipar-
kiallitason jelent meg a Siemens Werner terve alapjan épiilt
els6 elektromos lokomotiv. Kisméretli, a mai elektromos
lokomotivokhoz viszonyitva jatékszernek latszé, harom 16-
erejii gépecske volt. A kidllitas ideje alatt 600 m hossz
keskenyvaganyt korvasuton ezzel a kis elektromos lokomo-
tivval tovabbitott harom nyitott kocsibdl 4116 vonattal tobb
mint 80 ezer utast szallitottak.

Két esztendére ra, 1881 méajus 15-én, a vilag elsé koz-
forgalmt elektromos vasatjan, Berlin mellett, az -anhalti
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vasit Gross-Lichterfelde alloméasatél az ottani fékadét-
iskolaig vezets kozati vastton futott az elsd elektromos
iizemt métoros kocsi.

Az elektrotechnika akkori helyzetének megfeleléen a
vontatids rajta, valamint a késébbi kozati vasutakon is,
egyendrammal tortént.

Az elektromos vastt folfedezése az egész technikai vilag
figyelmét folkeltette. Voltak, akik kétkedéssel fogadtak ;
voltak, akikben tilsdgos nagy reményeket keltett. Az utéb-
biak a vasati vontatdsban a géziizemi lokomotivok miel6bbi
teljes kikiiszobolését siirgették.

A folesigazott reményeket Siemens Werner 1882-ben a
berlini elektrotechnikai egyesiiletben tartott targyilagos els-
adasaban! a kell6 mértékre szallitotta le.

Meggy6zben fejtette ki, hogy a nemzetkozi f6vonalakon
akkoriban még az elektromos vontatéers a géziizemil loko-
motivval nem tud versenyezni. Az elektromos iizem ott 6hajt
tért foglalni, ahol az addigi berendezés vagy nincs helyén,
vagy pedig nem tud eleget tenni a kovetelményeknek.

A nagy foltalalé vilagosan latta, hogy az elektromos
vontatas jelentésége fokozottabb lesz a nagy emelkedést
vastati vonalakon, valamint altalaban a hossza alagutakban,
tovabbd a magas és foldalatti varosi gyorsvasutakon. Min-
denekel6tt pedig a varosok l6vasutjait kell elektromos kozuti
vasutakra atalakitani. Ez az atalakitas alig két évtized alatt
meg is tortént.

Az elektromos kozati vasat elsé kisérleteinél az aram-
nak az elektromos aramfejlesztG teleptél a métoros kocsiba
és visszavezetése a vagany két sinszalanak segitségével
tortént.

Lovaknak a vaginyon keresztiilhaladiasakor azonban
ilyen médon sokszor rovidzéarlat keletkezett. Az {izem tehat
veszélyes volt. Ezt a veszélyt kiiszobolte ki a folsévezetékes
elektromos vasut, amely e mellett lehet§vé tette a fesziiltség-
nek lényeges fokozasat is.

1 Ueber die dynamo-elekirische Maschine und deren Verwendung
zum DBelriebe von elekirischen Eisenbahnen. 1882.
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Ilyen folsGvezetékes elektromos kozati prébavasutat
még ugyancsak 1881-ben, szintén Siemens tervei szerint,
Parizsban a vilagkiallitas alkalmabdél létesitettek. A Place
de la Concorde-ot kototte ossze a Palais de I’Industrie-vel.

Allandé jellegli ilyen rendszerti kozati vasutat pedig
els6 izben 1884-ben Sachsenhausen és Offenbach kozott
épitettek.

Németorszagban az els6 folsGvezetékes elektromos kozati
vasutak létesitése utdn az Aram vezetésének ezt a moédjat
azzal az indokolassal, hogy a varos képét elestfitja, sokan
kifogasoltak. Ennek a mozgalomnak volt az eredménye, hogy
egyes varosok nem engedélyeztek folsGvezetékes elektromos
kozati vasutakat, hanem alsévezetékeseket kivantak.

Az els6 alsovezetékes elektromos kozati vasutat a
Thompson Houston amerikai cég épitette Németorszagban,
Hallében. A hallei példat kovette tobb német és angol varos,
valamint Budapest is.

Az alsévezetékes elektromos kozati vasat azonban élta-
laban sok balesetnek és még tobb forgalmi zavarnak lett
okozéja, tgyhogy idével fokozatosan atepltettek Gket folsé-
vezetékesekké.

A folsgvezetékkel szemben tanusitott ellenszenv azonban
azzal a hatrannyal is jart, hogy az elektromos kozati vastti
izem Eurépiban egy évtizeden at alig mutatott haladast.

Maés volt a helyzet Amerikaban.

Az amerikai gyorsan fejl6dé varosoknak nagy teljesito-
képességli kozlekeds eszkozre volt szikségiik és ezt meg-
talaltik az elektromos kozati vasttban. Esztétikai aggodal-
mak a fols6vezeték alkalmazasa ellen ott nem meriiltek fol.
Az amerikai mérnokok a szerzett tapasztalatok folhasznéla-
saval a folsGvezetékes elektromos vastton valéban lényeges
javitasokat tettek.

A mult szazad végén kezdték az elektromos iizemet
bevezetni a nagyvarosi gyorsvasutakon, valamint a nagy-
varosok kornyéki vasutain.

A vontatas céljaira ezeken a vasutakon is altaldban
egyenaramot hasznélnak.

Az egyenaram@ métor vasati ventatasra felettébb al-
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kalmas. Nagy indité6 nyomatékot tud kifejteni, j6 a hatés-
foka és csekély a stlya.

Az egyenarami vontatasi rendszer elénye tovabba, hogy
atalakit6 telepe kozvetleniil csatlakozhatik az esetleges meg-
lev6 héaromfazisGt 50 periodust ipari eloszté vezetékhez.
Vilagvérosok gyorsvasutainak tizembehelyezésekor ezt az
elényt mérlegelni kell. Legut6bb a német birodalmi vasit,
amikor a berlini gyorsvasut elektrifikilasakor az egyen-
4dramu rendszert valasztotta, az emlitett elényt vette figye-
lembe.

Az egyenaramnak vontatésra valé alkalmazasat azonban
eleinte korlatozta a munkavezeték kis fesziiltsége. Nagy
fesziiltséget itt a mult szazad végén még nem lehetett alkal-
mazni, mert akkoriban a métorok nem voltak erre alkalmasak.
Minthogy pedig a vonatok inditdsakor, f6képpen nagy stlyt
vonatoknal, nagyobb fesziiltségesokkenés torténik, hogy a
kisfesziiltségti munkavezetéket megfelelGen taplalni lehessen,
a vonalon strd egymésutdnban kell a taplalasra szolgalo
atalakité allomésokat, az 1. n. alallomésokat alkalmazni.

Nagyobb kiterjedésti halézaton ennélfogva a sok transz-
forméator alallomas nagyobb mértéki tékebefektetést igé-
nyelt. Tavolsigi nagyvasutak elektrifikalasakor éppen ezért
el6térbe lépett a nagyfesziiltségti valtakozo, illet6leg forgé-
dram0 vontatasi rendszer alkalmazésa.

Id6kozben, 1885-ben Galileo Ferraris, a kivalé olasz
elektrotechnikus, a torinéi iparmazeum és hadi iskola tanara,
foltalalta a tobbfazist forgéarama métor elvét.

A forgéaramt métor, a nélkiil hogy aram-irdnyvéaltoz-
tatasra volna sziiksége, nagy fesziiltségekre képezhetd ki és
kozvetleniil alkalmazhaté vontatési célokra.

Elektromos vontatasnagyvasutakon nagyfesziiltséqgu
valtakozo6 arammal.

Kandé Kalmannak a tudoményos elektrotechnika fej-
lesztése terén Kkifejtett eredményes mikodését a Magyar
Tudoményos Akadémia 1921-ben a Wahrmann-dijjal tiin-
tette ki.



«Kand6 Kéalmén korszakot alkoté érdeme, hogy a nagy-
vasutak elektrifikdlasara el@szor mert alkalmazni nagy-
fesziiltségti Aramot», — mondja a vonatkozo biralati jelentés.t

Rendszerét az olasz Valtellina-vastton alkalmazta elsé
izben.

Merész 1épését a szakkorok eleinte kétkedéssel kisérték,
amikor azonban a Valtellina-rendszer technikai és gazdasagi
sikere ismeretes lett, az Gttoré munkalkodéasért nem hidnyzott
az elismerés sem.

Kandénak e téren elért kivalé eredményeit mar az
1903. évi Wahrmann-dijra vonatkozé jelentésben kiemeli
Lipthay Sandor :?

«Kandé a nagyfesziiltségti forgéaramot a févasutak
elektromos vontatisidra alkalmassé tette és az ¢ rendszere
szerint folszerelt 106 km hossztt Valtellina-vastaton fényesen
beigazolta a rendszer gazdasigos voltat, idegen foldon
becsiiletet szerzett a magyar munkassignak és tag latékort
nyitott a nagyvasutak tovabbi fejl¢désérdl.y

Az 1921. évi akadémiai biralat megéallapitja, hogy az
1903. évi jelentésben kifejezésre jutott remények valéban
be is valtak.

A Német Vastat Egyletnek magas szinvonalt tudoma-
nyos technikai folybirata az Organ fir die Fortschritte des
FEisenbahnwesens 1904. évi folyaméban a Valtellina-vasat
elektrifikalasarol kozolt részletes ismertetés® végén arra az
eredményre jut, hogy a mintaszerien végrehajtott nagy-
szert vallalkozéas teljesen sikeriiltnek mondhaté és hasonlé
telepek szdmara mar is mintaul szolgal, még akkor is, ha az
aramtermelés nem olyan kedvezd, mint a Valtellinan.

Kand6 Kalman Az elekiromos wvontatis nagyvasutakon
nagyfesziltségli wvaltédrammal cimiG alapveté tanulmanyéat
1900 november 10-én a Magyar Mérnok és Epitész Egyletben
tartott eldadasaban mutatta be.

Ebben a tudoméanyos elektrotechnika fejlesztése szem-

! Akadémiai Ertesits. 1921. 95. o.

® Akadémiai Ertesité. 1903.

3 Die Valtellina-Bahn wnd der elekirische Betrieb von Haupl-
bahnen. .
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pontjabél nagyjelentéségti értekezésében ! kifejti, hogy a
nagyvasutakon az elektromos vontatis a XIX. szdzad végén
mar aktualis kérdéssé valt.

«Nem, mint ahogy évekkel ezel6tt véarni lehetett, —
irja — a kozonség fokozédé kényelmi igénye, hanem tech-
nikai és gazdasagi el6nyei tették azzéa.»

Az elektromos vontatédsnak kérdését, tanulmanya szerint,
az elektromos tizemnek harom nagy el6nye érlelte meg.

Kett§ koziilikk a kozonséget kozelebbrdl érinti: a szén-
fiist elmaradasa és a sebességnek fokozésa.

Az utobbi a kozlekedésben minden haladésnak a rugéja,
mégis eleinte a fiist elmaradésa bizonyult fontosabbnak.
Ez volt ugyanis indité oka az elektromos vontatis legels6
nagyobbszabast alkalmazasinak a Baltimore—Ohio vastat
baltimore-i alagtatjaban.

Folemliti Kand6, hogy Eurépaban is szamos a balti-
more-ihez hasonlé olyan eset van,ahol a nehezen szelléztet-
het6 hosszt alagutakban a strt forgalom kovetkeztében
annyi fust gytl ossze, hogy a lokomotiv személyzetének fala-
dasa forgalmi zavarokat, s6t baleseteket is okozott.

Hivatkozik az Italidban a giovi alagatban Torino és
Genova kozott 1899-ben tortént balesetre és utal arra, hogy
hazankban a buccari—fiumei vonalrészbél kidgazéan, Susak
alatt kozvetleniil a Brajdicara vezetd, akkoriban épiilGfélben
levG fordulé alagttban kellene az elektromos vontatast be-
vezetni.

A sebességnek elektromos vontatds atjan novelése
akkoriban még akadémikus értékdi volt, minthogy az addigi
kisérletekben a gézlokomotivok sebességét sem érték el.

Megéallapitja azonban Kandé, hogy a fejlddés folyaman
az elektromos vontatas a sebességnek novelését fogja ered-
ményezni.

Az elektromos vontatisnak, mint elektromos munka-
atvitelnek, harmadik, az elébbi kettérél még fontosabb

1 a) Magyar Mérnik és Epitész Egylet Kozlonye. XXXIV. kotet,
XXI. fiizet (525—532. o.).
b) Nagy vasutak elektromos vontatdsa. Ganz és Tarsa. 1901.
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elénye a helyhez kotott természeti er6knek, mindenekel6tt
a vizier6knek — a fehérszénnek — kihasznalasa.

Ez az elény kiilonosen Italidban nagy jelentGségti, ahol
a silany mindségti, lokomotivittésre nem alkalmas, toskanai
ligniten kiviil 4svanyi tiizel6anyag nincs, de, amint tanul-
manyaban Kandé folemliti, «t6bb mint masfélmillié 16erényi
megbizhaté nyers vizier6 van kihasznalatlanul a vasati
vonalak mentény.

Italidban tehat az elektromos vontatas bevezetése koz-
gazdasigi érdek volt, minthogy a vizier6knek erre a célra
valé kihaszndlasa a vasati kozlekedést fiiggetleniti a kiil-
foldi széntermelés konjuktaraitél s e mellett jétékony be-
folyast gyakorol a kereskedelmi mérlegre.

Valéban elsésorban a vizier6kben meddén hever§ nem-
zeti vagyon értékesitése céljabol szdlitotta fel az olasz kor-
many 1897-ben a Societa Italiana per le Strade Ferrate
Meridionali, Esercente la Rete Adriatica és a Strade Ferrate
del Mediterrane két nagy vastttarsasigot, hogy tanul-
manyozzak az elektromos vastati vontatasnak kérdését és
tegyenek javaslatot ilyen irdnyta nagyszabast kisérletre.

A feladat nem az volt, hogy rovid szakaszon elektromos
vontatassal tramwayszerti forgalmat bonyolitsanak le, —
erre ugyanis mar volt példa akkoriban Amerikaban és Francia-
orszidghan — hanem, hogy nagyvasati forgalom igényeit
kielégit§ oly rendszert dolgozzanak ki, amely nagyvasutakon
a gbézvontatas helyettesitésére alkalmas lesz.

Az olasz kormany 4&ltal kikiildott szakbizottsag azt
javasolta, hogy a Rete Adriatica tarsasag altal iizemben
tartott 106 km hossztt Valtellina-vasutat (Lecco—Sondrio
és Colico—Chiavenna kozott) forgéaramia rendszer beveze-
tésével elektrifikaljak.

A vastttarsasag kikildott képviselGje a terv megvalo-
sitdsa céljabol sorban folkereste a nevezetesebb kiilfoldi
elektromos gyarakat. A nagy feladat megoldasatol azonban
mindegyik htzédozott. Koratja végén 1898 januarjaban
jutott el a budai Ganz-gyarba, ahol azutan megértésre talalt.

A gyarnak langeszli mérnoke, Kandé Kalman, ugyanis
a nagyvasutak elektromos vontatisdnak jelentdségét fol-



12

ismerve, mar az olasz terv folmeriilése elGtt, 1895 6ta, fog-
lalkozott a tobbfazist valtakozé drammnak vastti vontatasra
alkalmazéasaval.

A vontatési kisérleteket méar 1896 oktéber havaban
megkezdte a Ganz-vagéngyar mellett fekvd telken épiilt
egy méter nyomtava préobapalyan.

Ezeknek a tudoményos szempontbdl nagyfontossigi
kisérleteknek els6 gyakorlati eredménye a genfi t6 partjan
fekvé Evians les Bains fiirdGhely forrasaitél a fiird6szallodaig
vezet6 haromfazist kisvasut volt. 1898 janiusdban helyezték
forgalomba. Hossza 300 m, legnagyobb emelkedése 102 9/y,.

Ezt kovették a m. kir. allami vasgyarak vajdahunyadi
és perecesi banyavastatja, tovabba a franciaorszagi Compagnie
des Mines de la Mure banyavasttja szamara Kandé tervei
alapjan létesitett haromfazist elektromos lokomotivok.

Mindezeket a vasttakat azonban még 500 Volt-ot meg
nem halad¢ fesziiltségti forgéaram hajtotta.

Kandé mar akkor tisztdban volt azzal, hogy ilyen kis-
fesziiltségti drammal a nagyvastti vontatds célszertien nem
oldhat6é meg. ]

Rendszerének kidolgozasa elétt azonban még sziikséges-
nek tartotta, hogy 1897-ben tanulmanyttra menjen az
északamerikai Uniéba, ahol a mult szdzad végén a vastti
vonalakon az elektromos vontatias mar nagyobb mértékben
volt elterjedve.

Az ott kizarélagosan alkalmazott, akkor még maximum-
ban 600 Volt-os, egyendramu rendszernek a helyszinén tanul-
manyozasa azutan megerdsitette 6t abban a meggyézidésében,
hogy nagyvasutak elektromos vontatasat gazdasdgosan nagy-
fesziiltségti valtakozé drammal lehet megoldani.

Hazatérte utan azonnal hozzafogott a megfelel§ elektro-
mos bererdezésck szerkesztéséhez.

Tudomanyos kutatasaira és tapasztalataira tamaszkodva
azutan vallalta az attors foladatot, a Valtellina-vasat elektri-
fikilasat és azt, rendkiviili nehézségek legy6zése utan, fénye-
sen oldotta meg.

A magyar névnek soha el nem éviil§ dicsdséget szerzett.

A szerzGdés értelmében a Rete Adriatica a Valtellina-
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vasaton az elektromos vontatast akkor tekintette kielégitc-
nek, ha az 4j rendszer a teljes iizem két els6 esztendejében
a forgalom biztossdga és rendszeressége szempontjabol
ugyanazt a garanciat nyujtja, amelyet a gdziizem biztosit.

E szerint a Valtellina-vastat elektrifikalasakor elsd-
sorban az volt a foladat, hogy az alkalmazott rendszer
technikai szempontbdl prébaltassék ki.

Erre a célra a Valtellina-vonal val6ban alkalmas volt,
minthogy rajta 22°/,-ig terjed§ emelkedések, hosszt alag-
utak és kissugart kanyarulatok strin kovetik egymaést.

A vontatésiszempontbéligen kedvezétlen palyan Kandé
rendszere kiallotta a ttzprébat.

Az iizemkezel§ vasGt a rendszer megbizhatésagardl
meggy6z8dést szerezve a Valtellina-vasat elektromos iizemét
a kétesztendei prébaidd lejarta el6tt atvette, a nagyfesziilt-
ségli forgéaramt rendszernek nagyvasutak vontatésara al-
kalmas voltat tehat elismerte. Ez az elismerés még inkabb
fokozédott a nagyobb teljesitképességli lokomotivok tizembe-
helyezésével. A milan6i miiegyetem hirneves tanara, Arno,
1904 majusdban az els§ ilyen lokomotivval végrehajtott
prébak eredményét «csodalatraméltén-nak nyilvanitotta.

Természetes azonban, hogy a Valtellina-rendszer élet-
képes csak akkor lehetett, ha nem csupan technikai, hanem
gazdasigi szempontbdl is megfelelének mutatkozik.

A Valtellina-vasat aranylag gyér forgalménal fogva az
iizem gazdasigossidginak bizonyitdsdra nem latszott alkal-
masnak.

Amikor 1902 oktéberében az elektrifikdlasi munkala-
tokat az olasz kozlekedési miniszter megtekintette, az tizem-
kezel6 Rete Adriatica vezérigazgatéja iidvozls beszédében
hangstlyozta, hogy az elektromos tizem gazdasdgos voltét
majd olyan nagyforgalmt vonalon fogjik bebizonyitani,
amilyen a lecco—milanéi, ahol a forgalmat géziizemi loko-
motivokkal mar alig tudjik lebonyolitani.

Az iizem gazdasdgossdganak bizonyitésira azonban nem
kellett megvarni a lecco—milanéi vonat elektrifikalasat.

A Valtellina-vasGton ugyanis, noha a forgalom gyér
volt, az elektromos vontatés a gézvontatéssal szemben méar



14

a két els6, az 1903. és 1904. évi teljesitmények alapulvételével
tetemesen oles6bb volt és az ardnylag csekély stirtségi
forgalom ellenére is az elektromos iizem 4&ltal elért meg-
takaritds fodozte a befektetett téke kamatait és torlesztési
hanyadat.!

Az els6 nagyfesziiltségti valtakozé adramh nagyvastti
elektrifikdlds, a haromfazis dramnak nagyvastati vontatasra
sikeres alkalmazasa Kandé nevét ismertté tette az egész
vildgon.

A Valtellina-vastat elektrifikaldsaval szerzett kedvezd
tapasztalatok azutian arra inditottdk az olasz korméanyt,
hogy ezt a rendszert nagyobb Kkiterjedésben alkalmazza és
a Firenzétdl északra fekvé vasati vonalak elektrifikilasara
a haromfazist rendszert fogadta el szabvany gyanant.

A vilagon az els6é nagyfesziiltségti valtakozé aramu
elektromos vontatéast a Como-t6 partjan végighalad6 vastaton
vezették be.

Ennek a ténak déli szogletében, Como varosaban alussza
orok almat Alessandro Volta, az dramlé elektromossag for-
rasdnak foltalaloja, a tudoméanyos elektrotechnikanak egyik
elGorse.

Kandé Kalman, halaval emlékezve red, gondoskodott
arrél, hogy a kisded makkb6l merész sudarba szokkent
elektrotechnikanak diadala, a nyugvohelyéhez kozel jaréd
elektromos nagyvastt, megnyugtassa szellemét.

Kando mikodése Vado-Liguréban.

A Valtellina-vasat elektrifikalasa utan az id6kozben
allami iizembe vett olasz vasGti halézatban mindenekelGtt
a Genova és Torino kozotti . n. Giovi-vonal elektrifikalasara
keriilt a sor.

A munkalatok végrehajtasiara az olasz allamvasutak
Kandot kérték fol.

Az olasz allam azonban salyt vetett arra, hogy az

1 Cserhati Jen6: A Valtellina-vasittal szerzett tapasztalatok.
M. M. és E. E. Kozlonye. 1904. XI. fiizet.
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elektromos lokomotivokat, valamint a vonal berendezését
belfoldon allitsak eld.

Ilyen korilmények kozott Kandé 1906-ban megvalt a
Ganz-gyartol és a felsGitaliai vonalak elektrifikalasat Wes-
tinghouse Gyorgy, a hirneves amerikai mérnok, segitségével
hajtotta végre.

Westinghouse ugyanis erre a célra Vado-Liguréban
gyarat alapitott, amelynek Kandé lett a vezérigazgatoja.

Maga a gyar is magyar szellemi munkaval, Kandénak
és kittin6 magyar mérnok munkatarsainak tervei alapjan,
épilt fol.

A vadéi gyarban, amelynek kivalé mikodése Italiaban
kovetend6 példaul szolgalt, Kandé vezetése alatt és tervei
szerint tobbszaz elektromos lokomotivot gyartottak.

Tehervonati lokomotiv tipusit ismertette Kandé 1909-
ben, Neue elekirische Gliiterzugslokomotive der Italienischen
Staatsbahn cimt értekezésében.t

W. Heyden erre az értekezésre vonatkozé birdlataban
Kandé rendszerével szemben a nagyvastti elektromos von-
tatdsban az egyfazis rendszer els6bbségét vitatta.? Tdé-
kozben ugyanis Németorszagban, Svajcban, Ausztridban és
Svédorszagban eredményes prébakat végeztek az egyfazisa
valtakoz drami vontatassal is.

Kandé Uber Drehstrombahnen® ciml értekezésében
Heyden érvelését meggy6zden cafolja. Folemliti, hogy a
szakirodalomban tobbé-kevésbbé elméleti vizsgalatokra té-
maszkodé olyan vélemények latnak napvilagot, amelyek a
forgéarama métorok lényeges hatranyaul réjak fol az allando
sebességet. E téren szerzett bé tapasztalataira hivatkozva
megallapitja, hogy az allandé sebesség a gyakorlatban
figyelemremélté el6ny. Hangstlyozza, hogy a forgéarami
métornak a stlyegységre vonatkoztatott nagy teljesit-
képessége a forgéarami lokomotivokat felettébb alkalmassa
teszi nagy emelkedésti szakaszokon.

1912-ben a Gotthard-vasat elektrifikalasanak kérdésével

1 Zeitschrift d. Vereines deutscher Ingenieure. 1909. (1249—1253.
és 1320—1325. o.)
2 és ® Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 28.
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kapcsolatban dr. W. Kummer svijeci mérnok, a ziirichi
technikai fGiskola késGébbi tanara, Der Kraftbedarf der Gott-
hardbahn ciml értekezésében! az egyfazist és haromfazisa
rendszert Osszehasonlitva a Giovi-vonal tizemi eredményeit
nem egészen targyilagosan birdlta.

Kandé Gotthardbahn und Giovi-Linie* cimii tartalmas
tanulményaban egy évtized alatt szerzett kedvezd tizemi
eredményekre hivatkozva sikeresen védte meg rendszerét.

A Westinghouse-cég megbizisabél ebben az idétajban
Kand6 az olasz &allamvasutak vonalainak elektrifikalasan
kiviil tobb elektrifikdlast hajtott végre Eurdpa kiilonféle
orszagaiban.

Fels6-Italidban manapsig tobb mint 600 haromfazist
valtakoz6 arama Kandé-lokomotiv teljesit igen nehéz viszo-
nyok kozott kitting eredménnyel szolgalatot.?

Immar hérom évtizedes tapasztalat szerint ennek a
rendszernek a gazdasigos tizem mellett kival6 elénye a nagy
tizembiztossag.

Hogy ennek ellenére ez a genidlisan kigondolt rendszer
Italian kiviil nem igen terjedt el, annak okéat elsGsorban
a folsévezeték szovevényes voltdban talaljuk meg.

A folsévezeték ugyanis két munkadrétbél 4ll, amely
a sinnel egyiitt a haromfazisa taplalasnak harom vezetékét
alkotja.

A tapasztalat egyébként azt mutatta, hogy ha valamely
vastat vonalai elektrifikilasanak megkezdésekor a harom-
féle — egyenaramd, egyfazist vagy haromfazisd — rendszer
valamelyikét bevezette, az elektrifikilasnak az osszefiiggd
halézaton valé folytatasakor ragaszkodott a véalasztott rend-
szerhez és torekedett annak mennél tokéletesebb kifejlesz-
tésére.

Az ilyen iranyu torekvések rendesen sikerrel jartak, Ggy-
hogy a haromféle rendszer mindegyike mellett hozhaték fol
el6nyok.

Az egyenarami rendszernek, amelynél a munkavezeték

1 Schweizerische Bauzeitung. Bd. LIX. 127. o.

2 Schweizerische Bauzeitung. Bd. LX. 91. o.
3 Ganz-Kozlemények. 1931. oktober, 11. o.
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fesziiltsége ma mar maximalisan 3000 Volt, elénye, hogy
a lokomotiv hatasfoka kedvez§, berendezése egyszerid, ara
mérsékelt. Hatranya, hogy az alallomésok mind a jé karban-
tartas, mind a befektetési tGke szempontjabdl igen koltsége-
sek és e mellett fols6é vezetéke is nagy befektetést igényel.

Az egyfazist rendszer elénye a folsGvezetékben és az al-
alloméasokban, hatranya a lokomotivban jelentkezik.

A haromfazist rendszer lokomotivja a legjobb, de folsé-
vezetéke szovevényes.

A Kando-féle fazisvaltos rendszer.

Kandé sikerekben gazdag olaszorszagi mikodésének
a vilaghabora vetett véget. 1916-ban ajra soroztiak. Rogton
be kellett vonulnia és — sajat kifejezése szerint — mint
wreg mérnokoty a kozos hadiigyminisztériumban a Kozponti
Szallitasi Vezetdséghez osztottdk be, ahol csakhamar vezetd
allasba jutott.

«Abban az id6ben — irja Kand6 ! — a vasutaknak még
nagy szénkészleteik voltak, azonban a széntermelés folyto-
nos csokkenése és e mellett az allandéan novekeds fogyasz-
tas feltétleniil szénkatasztrofat idézett volna elé, ha a habora
még sokdig tart. Mint a helyzettel tisztdban levd el6adénak,
kotelességem volt, hogy erre a hadiigyminisztert figyelmez-
tessem. KEgy el6terjesztésben javaslatokat tettem, amelyek
a szénpazarlas csokkentését céloztak és ebben természetesen
a legnagyobb szénpazarléra, a vasttra is ramutattam és annak
elektrifikdlasat siirgettem.y

E szerint méar a vilaghabort folyaman kialakult az a
meggyézddése, hogy a vasutak elektrifikdlasdban nem csupan
a vasttiizemi szempontokat kell figyelembe venni, hanem
arra a céltudatos energia-gazdalkodas szempontjabél is sziik-
ség van. j

Akkor még hazankban a helyzet aranylag kedvezd volt.

Az integer Magyarorszag vizier6ib6l, noha nem tartozott
a fehérszénben gazdag orszagokhoz, tekintélyes energiat
tudtunk volna nyerni a vasutak elektrifikalasara is s ilyen

! Ganz-Kizlemények. 1931. oktober, 13. o.
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moédon elég hamar kimeriil§ szénvagyonunkat bizonyos mér-
tékig pétolhattuk volna.

Kandé, atérezve az energia-gazdalkodas nagy jelentd-
ségét, erre a célra természetesen els6 sorban a vizier6k ki-
hasznalasat vette tervbe. Osszegyiijtotte az addig késziilt
vizerémiu-tervezeteket. Folhivasara maga a Ganz-Danubius-
gyar 1916 marciusaban és aprilisaban nyolc ilyen tervezetet
mutatott be neki. Ezek koziil hat magyarorszagi, egy horvat-
orszagi és egy bosznia-hercegovinai volt. Ezeknek kiépitése
esetén 220 ezer 16erst tilhaladé energiat lehetett volna nyerni.

Budapest székesfdvaros iizemeinek olcsé elektromos
arammal val6 ellatasa céljabdl dolgozta ki 1917. év végén
a koran elhtnyt Banki Donat miiegyetemi tanar, a vilaghirt
hydrotechnikus, a Magyar Tudoményos Akadémia tagja
a Vaskapu-vizer6mii tervezetét. Ez a vizer6mi a turbinik
tengelyén mérve 365 ezer léerst szolgaltatott volna. Az altala
nyerhet§ energia a székesfévaroson kiviil egész orszégrészt
ellatott volna elektromos drammal s azonkiviil az elektrifika-
landé vastti vonalaknak egyik f6 erételepe lett volna.

Nagymennyiségii energiat lehetett volna nyerni az Alduna
grébeni szakaszan levs vizesés kihasznalasadval is. Ezzel
a tervezettel akkoriban a Ganz-gyar foglalkozott.

A székesfévaros szitkségletének kielégitésére 1918 tava-
szan még szamitasba vették a Vag-vizerémiivet az Arva-
foly6 torkolata alatti Vag-szakasz, valamint az Arva-foly6
kihasznélasaval. Ez a vizer6mi kereken 220 ezer 16er6t szol-
galtatott volna.

Dr. Benedek Jézsef foldmivelésiigyi miniszteri tanacsos
értékes tervezete szerint ennek a vizerémiinek szerves része
lett volna az Arva volgyében létesitendd 850 milli6 kobméter
befogad6 képességli nagy tarolé medence.

Az integer Magyarorszagon az akkor rendelkezésre 4llé
vizier6kbdl tarolassal és az aldunai zuhatagok kihasznalasa-
val 3'3 milli6 16erd energiat lehetett volna nyerni. Egy lakosra
esett volna 0°158 léerd.

A trianoni szornytiségnek gyéaszos kovetkezménye, hogy
az emlitett nagyszabast tervekrél ma csak mint almokrol
beszélhetiink s hogy az integer Magyarorszagon vizier6kbol



19

nyerhet6 3'3 millié 16er6 a csonka hazéban ennek 5°/,-ara,
azaz kereken 170 ezer léerdre, az egy lakosra es§ 16er§ pedig
0°02-re szallt le.

Ilyen médon megnyomoritott hazdnk a kihasznalhaté
vizier6kben is a legszegényebb orszag lett.

Az erkolesi vilagrend megkoveteli, hogy a trianoni
gonosz tettnek szerzdit a korbacesal suhinté bész Erynnisek
iildozzék még a halalon tul is.

A viz és szél természeti er6k mellett évezredeken at,
egészen a XIX. szdzadig az energidnak féforrasa a fa. A vilag-
gazdasagban a szilard éghet6 anyagok koziill a szén utén
ma is a fa kovetkezik az energianyerésnek 18°/,-aval.

A vilaghabort el6tt a vildgnak fatermeld orszagai koziil
az elsé helyet foglalta el az osztrak-magyar monarchia. Egyet-
len kikoténk, a fiumei, volt a vilagnak legnagyobb faforgalma
kikotGje, nagykiterjedésti farakod6 helyekkel a Fiumara-
csatorna és a Recina-foly6 alkotta G. n. Deltan, valamint
Susak alatt, a tengertdl szivés magyar munkéaval elhéditott
Brajdican. A kikotd egyik részének, a Baross-kikotének, fa-
kikot6 volt a neve.

Nemecsak hazanknak, hanem Krajnanak is, kiviteli faja
a filumei kikotébe jutott, ahonnan évenkint atlagban 250 ezer
tonna flrészelt és bardolt fat szallitottunk el.

A trianoni békediktatum megfosztott vizier8inknek 94,
szénvagyonunknak 60 és erddteriiletiinknek 84 9/,-a4t6l. Tria-
non tonkretette a vilagnak legnagyobb faforgalmt kikotdjét.
Amig azelStt nagymennyiségt fat szallithattunk ki, manapsag
nyomoruasagunkban behozatalra szorulunk.

Ha valahol, nalunk van tehét sziikség céltudatos energia-
gazdalkodésra, a még megmaradt szénvagyonunkkal taka-
rékoskodasra. -

Természetes e szerint, hogy Trianon utdn Kandé, a faj-
szeretettdl is hevitve, még fokozottabb buzgalommal foglal-
kozott ezzel a nagyfontossag kérdéssel. :

Katonai szolgalata al6l valé folmentése utan, 1917-ben,
mint technikai igazgaté ismét a Ganz-gyar kotelékébe lépett.

Mar ugyanebben az esztendében nagyszabast tanul-
manyaban kifejtette, hogy a vasutak elektrifikalasa «sak

9x
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egy fejezete az energia-gazdilkodas nagy problémajinak
és csak annak keretén beliil oldhaté meg helyeseny.

«Ha a vasutak elektrifikdldsa miatt kiilon csupan a vasat
vontatasi céljat szolgalé erkozpontokat kellene épiteni,
akkor azokban az orszagokban, ahol vizierék hidnyaban csak
héers-kozpontok johetnek szamitasba, mint pl. megesonkitott
hazédnkban is, az elektrifikalas altal elérhetd szénmegtakaritas
lényegesen csokkenne.y 1 ,

Olyan rendszert kellett ennélfogva megteremtenie, amely-
nél a vilagitds és ipari fogyasztas céljaira termelt Aramot
nagyvasati vontatésra is fol lehet hasznalni.

Nem vehette tehat alapul sem az altala vilaghirre szert
tett haromfazisa, sem pedig az egyfazisa kis periodust vasat-
elektrifikdlasi rendszert, mert egyik sem csatlakozhatik az
50 periodust orszagos energiaeloszté tdvvezetékhez.

A nagyjelentéségt foladatot Kandé 4j, fazisvaltés, von-
tatési rendszernek kidolgozasaval mesterien oldotta meg,.

Ennek a rendszernek lényege, hogy a lokomotivhoz
a rendes, 50 periodust, nagyfesziiltségt valtakozé aram alak-
jaban juté elektromos energiat a lokomotivon elhelyezett
forg6 gép, az 1. n. fazisvalté, atalakitja tobbfazist és a terhe-
1és szerint valtoz6 kisfesziiltségli elektromos energiava.

A kisfesziiltségti tobbfazist dram indukciés métort tap-
141, amely forgasat rudas hajtémivel adja 4t a lokomotiv
kerekeinek.

A Kandé-féle fazisvaltés rendszer egyesiti magaban
a haromfazist lokomotiv, meg az egyfazist folsévezeték els-
nyét. Ezenfeliil az iparral valé kooperaciénak olyan lehetd-
ségét biztositja, amilyent semmi maés rendszer nem tud
adni.? :

A tudoményos elektrotechnika fejlé¢dése soran kevés

1 Ganz-Kozleményelk. 1931. oktober. 5. o.

2 Ganz-Kozlemények. 1931. oktober, 17. o.

Fazisvaltos rendszerét Kando angol, francia és német nyelven
maga is ismertette. Bz az ismertetés kézirat gyandnt par példényban
van forgalomban.

A német ismertetés cime : FEinphasen-W echselstrom-Lokomotive
mit Synchron-Phasenumformer.
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embernek adatott meg, hogy két korszakalkot6 folfedezéssel
orokitse meg nevét.

Kando ezek kozé a kevesek kozé tartozik.

Fazisvaltés rendszerének kialakitdsan Kandé 1923 éta
paratlan energiaval dolgozott.

Az e rendszer alapjan épitett elsé kisérleti lokomotivval
a m. kir. allamvasutaknak e célra berendezett budapest-alagi
szakaszan két esztenddn at tartott az a prébaiizem, amelyet
a szakembereknek lazas érdeklédése kisért.

Az itt szerzett tapasztalatok folhasznalasaval Kandé
szamos Ujitassal egyiitt egyszeriicitette lokomotivjat és az
ily médon tokéletesbitett lokomotiv 1928 augusztus Ota
iizemben tartva fényesen igazolja a rendszerhez flzott re-
ményeket.!

Az elért kedvez§ eredmények alapjan a m. kir. allam-
vasutaknak elektrifikdlasra keriils legfontosabb nemzetkozi
févonalan, a budapest—hegyeshalmi vonalon, amelynek
mentén halad a banhidai er6kozpont 100 ezer Volt-os tav-
vezetéke, Kando6-féle fazisvaltés lokomotivokkal tervezik a
forgalom lebonyolitasat.

Kétségtelen, hogy Kand6 a mnagyvasutak elektromos
vontatasa terén fazisvaltés rendszere megteremtésével 1]
mesgyét tort.

Az 1921. évi Wahrmann-dijra vonatkoz6 akadémiai
birdlat mar megfelelGen értékeli ezt a rendszert és kiemeli,
hogy Kand6 az elektromos lokomotivok szerkezetét nagy-
mértékben tokéletesitette.

A gyakorlatban jol bevalt a réla elnevezett hajtémi :
a Kandé-keret vagy Kandé-hdromszog is.

Kando ujabb killoldi sikerei.

Id6kozben az elektromos lokomotiv szerkesztése terén
Kandé tjabb dicséséget szerzett a magyar névnek.

A péarizs—orleans-i vasat elektrifikilasa el6tt francia
bizottség jart az északamerikai Uniéban az ottani elektromos
nagyvasutak tanulmanyozasa céljabdl.

1 Ganz-Kozlemények. 1931. oktober, 17. o.
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Eszak-Amerikdban az elektromos nagyvasutak sziméira
els6 sorban . n. «gearlessy-hajtasa, hajtérad nélkili gyors-
vonati lokomotivokat épitettek, mert hajtérudas megoldasok
esetén azt tapasztaltdk, hogy az elektromos lokomotivok
bizonyos sebességnél rezonancidba jonnek, menetiik nyug-
talanna valik.

A francidkat Eszak-Amerikaban folvilagositottak, hogy
a Kandd-szerkesztette olasz gyorsvonati lokomotiv-tipus
rezonanciatél ment.

A périzs-orleans-i vastt 1921-ben palyazatot hirdetett
egyenidramt gyorsvonati lokomotivok szallitdsara. A palyéa-
zaton a Ganz-gyaron kiviil egy amerikai és egy svajci cég
vett részt. A nemzetkozi versenyben a Ganz-gyarnak Kandé
szerkesztette lokomotivja, amelyben a nevét viseld hajto-
miivet, a Kando6-keretet is, javitott alakban alkalmazta, nagy
elismerésben részesiilt. A vasattarsasig megvette a Ganz-
gyar palyazati terveit és ezek alapjan két egyendrami gyors-
vonati lokomotivot rendelt meg nala.

A prébamenetek alkalméval ezek a lokomotivok a rend-
kiviil szigort min@ségi feltételeknek teljes mértékben meg-
feleltek, tgyhogy a kittuzott prémiumot is elnyerték.?

Ezeket a lokomotivokat, amelyek érankinti 130 km
sebességgel is razkodas nélkiil, nyugodtan jartak, a nem eléggé
tajékozott francia lapok akkoriban mint a gall szellemnek
vilaghirt sikerét dicséitették.?

A parizs—orleans-i vastat vontatési igazgatéjanak, Parodi
mérnoknek, kivinsigira irta meg Kandé 1923-ban Htude
sur les vibrations du mécanisme moteur des lokomotives élec-
triques ciml értékes tanulmanyat.

Tudoményos technikai irodalmunkban hidnyt pdétolna
ennek az értekezésnek magyar nyelven valé kozzététele.

Folottébb becses Kandénak a Villamos mozdonyok hajto-
miiveinek dinamikus igénybevétele kerékcsiszas kovetkeztében
ciml tanulménya. Ebben az értekezésében behaté vizsgalat
ala veszi az elektromos lokomotivszerkesztéknek mar sok
gondot okozott rezg§ cstszas (chattering slip) jelenségét.

1 Ganz-Kozlemények. 1931 oktodber, 8. o.
2 V. 6. Pesti Hirlap, 1927 febr. 8.
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Minthogy az elektromos hajtémivekben a legnagyobb
er6k legtobbszor rezgs cstszéassal kapesolatban lépnek {61,
ennek a jelenségnek lényegét elméletileg megvizsgalni tech-
nikai sziikséglet volt.

Ezt a mélyrehaté tanulmanyat Kandé akadémiai szék-
foglalénak szédnta. ElGadasit azonban hirtelen halala meg-
akadalyozta.

A fazisvaltés rendszer kidolgozasaval egyid6ben Kandé
a Nicola Romeo milanéi (kés6bb Cemsa) cég szaméara is szer-
kesztett haromfazisa és fazisvaltés lokomotivokat.

Fazisvaltés rendszerére vonatkoz6 szabadalmait az ame-
rikai Westinghouse Co. is megvette. Ezzel kapcsolatban ennél
a vallalatnidl mint consulting engineer 1927-ben péar hénapot
toltott Pittsburgban.

Hosszabb ideig nem tudott ott maradni és az olasz
allamvasutak wjabb folszdlitdsanak sem tett méar eleget.
Fazisvaltés rendszerének kifejlesztése ugyanis tevékenységét
itthon teljes mértékben igénybevette — 1931 januar 13-a4n
varatlanul bekovetkezett halalaig.

Kandé Kalman foltalalasi tehetsége.

Langész, alapos tudomanyos képzettség, paratlan ki-
tartas és sajat értékénmek tudatiaban bamulatos batorsag
Kandé vilagraszolé sikereinek titka.

A technikai tudoményok széles teriiletén nem elvont
foladatok megoldasaval foglalkoznak.

Itt mindig a valésaggal kell szédmolni.

Eppen ezért a tudomanyos technikinak haladasit nem
kizarélag az elmélet, hanem igen sokszor a gyakorlati sziik-
séglet taplalja.

Vilagosan megmondotta Siemens Werner a berlini Tudo-
ményos Akadémian székfoglalé értekezésében : «Foladataimat
rendesen hivatidsom szabta meg, minthogy az utamba esé
tudoméanyos hézagok kitoltése technikai sziikségletnek bizo-
nyult.»

Kandé Kalman mélyrehaté tudoményos munkéaval ol-
dotta meg korunknak egyik nagyfontossdgt technikai sziik-
ségletét, a nagyvasutak elektromos vontatasanak kérdését.
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Maradandé becst folfedezéseit elsé sorban annak koszon-
hetjiik, hogy isteni szikraval, a foltalalas tehetségével volt
megaldva.

A tudoményos megfigyelésen és médszeren kiviil ugyanis
minden nevezetes folfedezéshez sziikséges még valami, ami
csak a kivalasztottak tulajdona : a foltaldlas tehetsége.

Talaléan mondotta du Bois Reymond, a berlini Tudo-
manyos Akadémia fizika-matematikai osztélydnak hirneves
titkara, az emlékezetes folavaté iilésen Siemens Wernernek :
«Tiéd a mechanikai foltalalas tehetsége, amelyet az Gsnépek
joggal neveztek isteninek és amelynek kiképzése adja meg
a modern kultaranak folényét.»

Kando Kalman ontudatos batorsaga.

Dr. Ing. Lello Pontecorvo-nak, Kandé t6bb mint harom
évtizeden 4t hii munkatérsinak, hozzam juttatott meleg-
hangtt megemlékezése, amelynek megkiildéséért ezen a
helyen is halas koszonetet mondok neki, kozvetlen meg-
figyelések alapjan mutatja be Kandé valédi nagysagat.

«Els6 izben nagy olasz hazankfiatél, Galileo Ferraristol
hallottam emliteni Kand6é Kalman nevét — irja Pontecorvo.
Szivemnek kedves ezt a nagy nevet idézni, mert ez a név
végigkisérte Kandé munkalkodasit egész életén at.

Az a vontatési rendszer ugyanis, amellyel Kand6 nagy
és jol megérdemelt diadalait aratta és amellyel nevét el-
valaszthatatlanul osszekapesolta, a Ferraris-féle métor elvé-
nek alkalmazasan alapszik, legGjabb vontatdsi rendszere
pedig, amelyet Kandé olyan mesterien fejlesztett ki, a Ferra-
ris-Arno rendszeren.

E visszaemlékezések szerény iréja, amlkor 1896-ban
a Ganz-cég folvette mérnokei soraba, Torinéban elbtesazott
Ferraristol, akinek asszisztense volt, s ekkor hallotta t&le
azoknak a nagy érdemeknek folsorolasat, amelyeket az elek-
tromosség alkalmazasanak terén a Ganz-cég és mérnokei
szereztek, valamint egy kivalé magyar mérnok kimagaslé
értékének mélto dicséretét, aki mar akkor, 36 évvel ezelstt,
vilaghirti volt, Blathy Otto Titusét.
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Amikor azutan a beszélgetés a Ferraris-féle métor szer-
kezetére fordult, Ferraris elmondta, hogy kevéssel azelGtt
a Ganz-gyar egyik fiatal mérnoke, Kandé Kalméan, volt nala
latogatéban, aki kifejtette el6tte az emlitett moétor szerke-
zetére vonatkoz6 nehdny idedjat. Ezek alapjan Ferraris
méar akkor elismerte Kandé hatalmas ingeniumét, kivalé
tehetségét, alapos folkésziiltségét, és megjosolta, hogy ez
a fiatal ember dicsGséges lapokat fog beirni az elektrotechnika
torténetébe.

Az elsé perctél kezdve, amikor Kandé abban a meg-
tiszteltetésben részesitett, hogy felszélitott : 1épjek munka-
tarsai kozé, mélységesen meghatottak jellemének kivételes
tulajdonségai. Ezek kozott is a legf6bb a hatartalan bator-
sag, teljes tudataban annak, hogy a legstlyosabb felel6sséget
véallalja magéara.

Nagyon nehéz ma szemléltetGen leirni a Kand6 altal
vallalt foladat nehézségeit.

Nem arrél volt szé, hogy egy vagy tobb gépet szerkesz-
szen, hanem hogy olyan rendszert teremtsen meg, amely
meglevd szerkezetekre egyaltaliban nem tamaszkodhatott,
amelynek a semmibél kellett megsziiletnie.

A 30 éves fiatal mérnok azonban — irja Pontecorvo —
nem habozott, nemecsak folotteseibe tudott bizalmat onteni,
hanem magéra vallalta a berendezés minden egyes részének
kidolgozasat, tehat oly foladatra vallalkozott, amely inten-
ziv munkat adhatott volna ot-hat tapasztalt tervezd-mér-
noknek.»

Amikor Kandé az elsé nagyfesziiltségli valtakozé dramu
nagyvasati elektrifikalasra vallalkozik, toretlen Gt van elGtte.
Megel6zéen sem Eurépaban, sem a vilig mas helyén nem
végeztek ilyen egészen kiilonleges természetti, f61ottébb nehéz
mérnoki munkét.

Es azt se szabad elfeledni, hogy a nagyfesziiltségli dram
vontatésra alkalmazasatél idegenkedtek az ilyen aram élet-
veszélyessége miatt. Ugyelnie kellett tehét arra, hogy mind
a kezel§ személyzetet, mind az utazé kozonséget teljesen
megbizhat6é szerkezettel védje meg.

Horatius Vergiliushoz intézett bucstdalaban (Ad navem,
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qua vehebatur Vergilius Athenas proficiscens) az elsé hajoés-
nak merészségét ezekkel a szavakkal dics6iti :

I1li robur et aes triplex

Circa pectus erat, qui fragilem truci
Commisit pelago ratem

Primus < .;

(.. . haromszor volt vértezve annak a keble, aki elgszor
bizta a torékeny hajét a tengerre.)

De mekkora merészsége volt annak, aki a mechanikai
erck kiralyat, a nagyfesziiltségii elektromos dramot elGszor
fogta igaba és kényszeritette hasznos munkéra!

Es milyen szarnyalé dics6ité sorokat irt volna Horatius,
ha megpillanthatta volna az emberész altal alkotott hatal-
mas mozgd gépet, Kandénak nagyszerti elektromos loko-
motivjat !

Foladata sikeres megoldasara Kandénak valéban ember-
feletti erét kellett kifejteni.

«Mennél tobb nehézség gordil elé, annal nagyobb szilard-
sagra fejlik a férfiti erd.» Széchenyinek Vasarhelyi Pal miko-
désére gondolva tett ez a kijelentése teljes mértékben jellemzd
Kandoénak a Valtellina-vonal elektrifikalasakor kifejtett nagy-
szabést munkalkodaséara is.

Bolyai Janos, az abszoltt geometrianak langeszi fol-
talal6ja, 1823-ban «a semmibdl egy j més vilagot teremtett.»
Ugyanezt tette nyolc évtizeddel késébb a nagy vasuti elek- .
tromos vontatés terén Kandé Kalman.

Kandé Kalman faradhatatlan munkaszeretete.

Mindazoknak a folfedezéseknek, amelyeket az ember
a természeti er6k értékesitése terén elér, elsfoltétele : hatal-
mas szellemi munka, energia.

A nagy embereknek, amilyenek a langeszii foltalalok,
szellemi energidja sohasem meriil ki. Alkotédsaikban halaluk
utdan is fonnmarad. Nemzedékrsl nemzedékre adédik &t
s nétton né tiszta fénye.

Epen ezért az emberi szellemnek via triumphalis-an
ellenallhatatlan a haladas.
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Nem szabad azonban azt gondolni, hogy a hirneves fol-
talal6é technikusok nagy gondolatai rovid id6 alatt kifejtett
szellemi munkaval oltenek testet.

A tudoméanyos technika és mas tudoményok sikerei
kozott lényeges kiilonbség van.

Amig ugyanis mas tudoméanyteriileteken kivalé tudos-
nak egyetlenegy tette lehet korszakalkoté, a tudoményos
technika teriiletén ez ritkdn lehetséges.

A tudoméanyos technika annyi sok korszakos jelent&ségti
taldlmanyénak gyakorlati kihasznalasra alkalmas kialakitasa
legtobbszor hosszadalmas, lépésrél-lépésre faradsagos . elGre-
haladassal torténik.

Innen van, hogy a tudoményos technika terén majd-
nem mindegyik nagy foltalalé, Kandé Kalman is, eklek-
tikus.

Léangesziik foglalja rendszerbe a részlettalalmanyokat
és egyesiti harmonikusan mtkodd nagy egésszé.

Helyesen mondotta a szerény nagy Stephenson : A loko-
motiv nem egy embernek, hanem a mérnokok egész seregé-
nek taldlméanya.

Ha azokra a nagy technikai alkotdsokra gondolunk,
amelyeket magyar mérnokok szellemi ereje hivott 1étre, Kan-
dénak a Valtellinan teljesitett hatalmas miivét Vasarhelyi
Palnak széz esztendével ezelGtt az Alduna szabalyozasa
érdekében kifejtett orokbecstt munkalkodasihoz hasonlit-
hatjuk.

MindkettGjiiknek meg kellett kiizdeni a vonatkozd
technika fejletlenségével, a munkalatok Gjszertiségével s ezen-
feliil a természeti nehézségekkel is.

Mind a ketten éjt és napot eggyé téve, teljes energiaju-
kat fejtették ki nagy feladatuk megoldaséara.

A legnagyobb magyar az aldunai munkalatok folyaman
intette is Vésarhelyit, hogy kimélje egészségét, s ekkor irta
neki az emlékezetes sorokat : «A magyart, ha hazafi, nem arra
kell inteni, hogy kotelességét teljesitse, hanem arra, hogy
lelkiismeretes munkalkodésaval talsdgba ne menjen.»

Ugyanerre a megallapitasra teljes mértékben részolgalt
Kandé is.
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Egészségének kimélésére megfelel§ intést josdgos hitve-
sét6l tobbszor kapott.

Az intésnek azonban sem Véséarhelyinél, sem Kandénal
nem volt eredménye. A mindkettGjiiket Athaté torhetetlen
energia, Széchenyi kifejezését hasznalva, a «vis motrix», nem
ismert sajat maguk irant kiméletet.

A talsdgba vitt munkalkodés bizonyara hozzajarult
mindkettdjiikk idGel6tti elhtinytahoz.

Kandé valéban mesébe ill6 faradhatatlan munkaszere-
tettel és munkaképességgel volt megaldva.

«Olyan lazasan dolgozott, hogy gondolatai még éjszaka
sem hagytak nyugodni.y?

Munkatarsai alig birtak vele az iramot.

«Eletét a munkanak szentelte. Eveken 4t azt se tudta,
mi a szérakozas vagy az udiilés. Italidban Vado-Liguréban
toltott szdmos éven &t csupan egy szenvedélyére emlékszem :
— mondja Pontecorvo — a szines fotografiara, de ez is 16vid
ideig tartott. Hasonléan hamar folhagyott a vitorlas cséna-
kazassal is, amellyel késGbb az utolsé években a Balatonon
foglalkozott.»

De amikor Gloria vitorlasan szelte a Balaton hulldmait,
agya akkor sem pihent, mert folytonosan szdmitasokat végzett.

Lazas tevékenységeét csak fokoztak azok a nagy csapa-
sok, amelyekkel a sors 6t sujtotta.

1913-ban elvesztette feleségét, azt a ritka nemeslelk
asszonyt, «aki diszkrét hallgatésaval és kedvességével ott-
hon meg tudta adni férje allandé fesziiltségben €16 szellemé-
nek azt a pihenést és nyugalmat, amelyre sziikksége volt.»!

Jott azutdn nemsokara a vilaghébora.

«Ett6l kezdve minden gondolata a hazanak szélt, amely-
rél tudta, hogy nagy veszélyben van, és allandéan azon top-
rengett : miképen jarulhatna hozzé valamivel annak men-
téséhez.» 1

A vilaghabort szomort eredménye okozta szenvedéseit
nem elégelte meg a kérlelhetetlen sors. 1921-ben elvesztette
egyetlen fiat.

1 Pontecorvo : Kandé emlékére.
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Mérhetetlen fajdalméanak csillapitészerét csupan a mun-
kaban talalta meg. Lelki szenvedései még intenzivebb mun-
kalkodéasra sarkaltak.

Kovette a kozépkori szerzetesek szép mondasat : labo-
rare est orare. Valéban a munka volt iméadsaga.

Szellemi ereje, munkakészsége azonban messze tal-
szarnyalta testi erejét. A nagy igénybevétel megtorte ezt.
Agyondolgozott szervezetét varatlanul, hirtelen halal olte
meg.

Az alkotas gyotrelmei Kandonal.

Az emberiség haladdsa rendesen a merész uttor6k szen-
vedései aran torténik. A gorog mythologidban a sziklahoz
lancolt Prometheus nagy szenvedése ennek legszebb Kki-
fejezdje.

Bizony az alkotédsnak vannak gyotrelmei. Kandénak
«@ddig nem volt nyugalma, amig a problémanak tokéletes
megoldasa agyaban alakot nem oltott.

A kotelességérzet és a constructeuri lelkiismeretesség —
irja Pontecorvo — néla a legmagasabb fokra hagott, de ter-
mészetesen hallatlan lelki kinok &aran.

Az alkoté6 munka kozben szellemének pathosa hihetet-
len fokokat ért el. Az ember érezte : mennyire rabja a terem-
tés kinokkal vegyes éromeinek, hogy agya mintegy malom-
ban 6rl6dott és ideges érzékenysége olykor a leghevesebb
médon nyilvéanult meg.» )

«A teremtés, barki elgondolhatja, nem lehet konnyt —
mondja Carlyle. — Még Jupiter feje is erésen fajt és lang
csapott ki bel6le, amidén abbdl a fegyveres Pallas meg-
szilletett.»

Fazisvaltos rendszere szerint épitett elektromos préba-
lokomotivjanak minden elismerést kiérdemelt teljesitménye,
szembeallitva azzal a szivés, szinte emberfolotti, munkéaval,
amelyet Kandoé ezen a téren teljesitett, csak szerény gyakor-
lati eredményt jelent.

Ennek a rendszernek, amely ipar és vasat kozott minden

! Scott Waller. Ford. Bardth Ferenc. Olcs6 Konyvtdr. 79. o.
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eddigi moédszernél célszeriibb energiamegosztést biztosit,
a budapest—hegyeshalmi f6vonalon rendes iizemben teljes
sikerrel val6 alkalmazésit nem érhette meg. Pedig ahitozott
erre a kétségteleniil nagyhordereji eseményre.

A munka végrehajtasat késlelteté azok a nehézségek,
amelyeknek elhéaritdsa nem téle fiiggott, lelki szenvedéseit
fokoztak. Ismételten ki is fakadt : «Csodanak kell torténnie,
hogy a fazisvaltés rendszer bevezetését megérhessem.y

«Ha visszagondolok — mondja megemlékezésében Pon-
tecorvo — Kandé életére, amelyben agyat csaknem kizaré-
lagosan egy nagy idea foglalta el, és annak valéséggal ember-
folotti eredményeire, nem tudok szabadulni attél a hittdl,
hogy 6 azért volt e foldon, hogy hivatast teljesitsen . .
Sokszor volt az a benyomésom, hogy valamely magasabb
parancsnak engedelmeskedik. Lazas, faradhatatlan tevékeny-
sége, az a bizonyos bels6 néma lazadozids a végzet ellen,
amely egyrészrdl folytonos kiizdelemre kényszeritette, mas-
részrél ebben a kiizdelemben engedte megtaldlnia életének
egyetlen céljat, nem egyszer emlékeztetett Michel Angelo
munkassdganak bens@séges és rettenetes tragédiajara.»

Kandé ép gy, mint szaz esztenddvel ezelGtt Vasarhelyi
és négyszaz esztenddvel ezelGtt Michel Angelo, valéban sok-
szor érezte, hogy «a palya bére égetd, mint Nessus vérey.

Kand6é Kalman szerénysége és tekintélytisztelete.

Kand6 Kalman a szerénység mintaképe volt. Ebben
a tekintetben is mélt6 utédja az elektroméigneses métor és
a dinamoégép foltaldléjanak, a tudomanyos elektrotechnika
magyar Gttor6jének, Jedlik Anyosnak, valamint nagy szellem-
rokonainak, minden id6k egyik legnagyobb természettud6sa-
nak, Faradaynek, meg a g6zlokomotiv foltalaléjanak, a nagy
Stephensonnek.

Faraday halalakor (1867) a londoni 7%%mesnek nekrolgja
a nagy tudés jellemét s kiilonosen szerénységét dicsérve
annak az éhajnak ad kifejezést: Vajha a tudésok mind olyan
szerények volnanak, mint Faraday volt.

Magyarorszagon, amint Jedlik és Kand6 példaja is
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mutatja, az elektrotechnika terén attér6 munkalkodast ki-
fejt6 tuddsok szerénységben is versenytarsai Faradaynek.

Jellemz8 Kandé igénytelenségére és szerénységére, hogy
amikor nagy miuvét, az elektrifikalt Valtellina-vasutat iinne-
pélyesen megnyitottik (1902 szept. 4-én), a vonal végallo-
masan, Sondriéban, tartott iinnepi lakoman Balenzano keres-
kedelemiigyi miniszter a nap hését nem tudta folkoszonteni,
mert az a lakomarol észrevétleniil eltavozott és a visszamenet
el6készitése <érdekében a lokomotivszinben a métorokat
vizsgalgatta.

Mielstt akadémiai tagségra jeloltiik, folkerestem Kandét
s megkérdeztem téle : vallalja-e a jeloltséget. Mélyen meg-
hatotta, a legnagyobb megtiszteltetésnek vette, hogy az
Akadémiaban reé is gondoltak. Koszonettel fogadta a jelolést,
de megjegyezte, hogy ugyanannal a véllalatnal, ahol 6 mi-
kodik, van egy mar évtizedek o6ta vilaghirt nagy magyar
elektrotechnikus, aki még nem tagja az Akadémidnak.

Valésaggal folvillanyozédott, amikor tudomésira hoz-
tam, hogy 6t megel6zéen ugyanabban az épiilethen mar
folkerestem és megkérdeztem azt a tiszteletremélté vilaghira
magyar elektrotechnikust : vallalja-e az akadémiai tiszteleti
tagsadgra val6 jelolését.

Kandé Kéalman follépésében mésokkal szemben min-
dig szerény volt. Beszédkozben nyugodt és vilagos tekin-
tetébsl boleseség és josag sugarzott. Ks a maga is nagy-
tekintély, amint a most emlitett eset is mutatja, tekintély-
tisztel6 volt.

Kandoénak ifja koratél fogva férfiti idealja volt : Tisza
Istvan, akit mint az akkor él6 legnagyobb magyart tisztelt.

Fels6hazi taggd tortént megvalasztasaig a politikai mi-
kodéstol tavol tartotta magat. Képvisel§valasztasokon aktiv
szerepet nem véallalt, kivéve azt az egy esetet, amikor Tisza
Istvan a székesfGvaros egyik keriiletében mint képvisels-
jelolt lépett fol. Ekkor szivvel-lélekkel korteskedett idealja
megvalasztasa érdekében.

Mélyen meghaté az a ragaszkodés és hédolat, amely
Kandét Tisza Istvanhoz fiizte. Allardéan magainal hordta
és irdasztalara helyezte arcképét. Mintha azokrél a kemény,
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elszant arcvonasokrol akart volna a maga titani munkéjihoz
erét és ihletet meriteni.

Erzékeny lelkiiletére Tiszanak tragikus halala megren-
dit6 hatast gyakorolt.!

Olasz baratai igaz Oromére rokonszenvvel kisérte és a
kevésbbé tajékozott idegenek elftt meggydGzien védelmezte
az 1j Olaszorszagnak minden nemesre torekvé mozgalmét,
az olasz fascizmust.

Mélységes tisztelettel gondolt a fascizmus megterem-
téjére, a Duce-ra.

Tekintélytisztelete azonban nemecsak a kivalé allam-
férfiakra és technikusokra terjedt ki. A sz6 valédi értelmében
igazi mérnok meglepd targyilagossaggal értékelte a méas
eszmekorben kitlint férfiakat is.

Kandé Kalman kozéleti makodése.

Kand6 Kalman kozéleti miikodését a j6 gondolat, a jé
sz6 meg a j6 tett haromsaga iranyitotta.

Onzetlen, hatalmas munkéalkodast fejtett ki a haza,
egyhaza és a mérnok-tarsadalom érdekében.

Erre a célra nagymértékt elfoglaltsaga ellenére tudott
id6t szakitani.

Egyhéazanak, hasonléan mint nagy szellemrokona, Fa-
raday, ht fia volt.

Nagy lelkesedéssel karolta f6l az angyalfoldi reforméatus
munkés egyhazkozségben a templom, a parochia és kiilonosen
a tanoncotthon épitését. A magyar iparfejlesztés és ipar-
oktatés érdekében folottébb jelentdsnek tartotta, hogy egy
ilyen intézmény, iparos-tanonciskoladval kapcsolatban, angyal-
foldi megbizhaté vezetés alatt létesiiljon. Sajnos, halala
meggatolta abban, hogy ezt a célt elérhesse.

Az angyalfoldi reforméatus egyhdz érdemeinek elismeré-

1 Ezeket a folottébb értékes adatokat Takacs Ede, ganzgyari
tisztvisel§ ur, volt szives velem kozolni. Oneki koszonhetem Ponte-
corvo olasz nyelven fogalmazott megemlékezésének magyar fordi-
tasat is.
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séiil presbiternek vélasztotta és kiildotte be a budapesti
reformatus egyhazkozség presbiteriumaba.

Itt is, mint minden munkéajdban, a hiiség, a szolgalat
és a szerénység jellemezte.

A fels6haz kozgazdasagi és kozlekedesugyl valamint
pénziigyi bizottsdgadban mint «a villamos energia fejlesztésé-
r6l, vezetésérdl és szolgaltatasardly szol6 torvényjavaslatnak
el6adoja klasszikus példajat adta a partatlan, csupin a
kozj6é elémozditésara iranyulé munkassiagnak.

Hirtelen bekovetkezett elhunyta miatt el nem mondott
fels6hazi beszédének tervezetébdl, amelyben kifejti, hogy
«@ problémat nemcsak a kozérdekkel ellentétes maganérdekek,
de bizonyos tekintetben a kiilonb6z§ kozérdeki szempontok
osszeiitkozése is komplikaljay, kittnik boles mérséklete és
puritan szelleme.

Kozéleti tevékenységét valéban mindig a kozérdek elé-
mozditasanak szelleme hatotta at.

Csaladi orokség volt ez nala.

Hasonl6 szellemben munkalkodott nagybatyja, id. Kandé
Kalman, Deak Ferenc htiséges baratja is.

Legjobban jellemzi ezt a szellemet az az instrukeio,
amelyet a haza bolese id. Kandé Kalmannak akker adott,
amikor Andrassy Gyula miniszterelnok mellé miniszteri
tandcsosnak neveztette ki.

Mikszath Kalman mesteri tolla ezt az instrukeiét igy
irta le :1 (Neked pedig az lesz a dolgod, Kalman, hogy
amit nalam vagy Andrassynal hallasz, okosan atgytrod
elmédben s beadod nekiink a szajunk ize szerint. Mert,
tudod, gyarl6 emberek vagyunk s mindenféle konfliktusok
fognak idgjartaval tAmadni. Ha Andrassynak valami akcidja
lesz, én arra dithosen folpattanok és azt taldlom iizenni :
«(Mondd meg Andrassynak, hogy abbdl semmi se lesz, vagy
elsoprom az egész korméanyty, te akkor elmégysz az iizenettel
és azt agy adod el6 Andrassynak : «Tiszteltet az oreg tr,
emlitettem el6tte akciédat, helyesli is, de gy vettem ki,
hogy még némi aggalyai vannak.» Ha pedig Andrissy papri-

1 Az én kortdrsaim. I. k. 80. o. Jubileumi kiadas.
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kazédik fol ellenem, hogy «mit okvetetlenkedik mindig az a
vén salabakter, ezt nem tirom tovabby, te azt masnap tGgy
hozod meg : «Tiszteletét kiildi Andrassy, szeretné ugyan
keresziiilvinni azt a dolgot, de ha ellenvetésed van, akaratod-
nak magat alaveti.n

Ilyen kiilonos kovete lett id. Kandé Kalmin a két
hatalmas allamférfinak s hordozta hossza id6kon az Gtkoz-
ben elvaltozé iizeneteket az «Angol kiralynéy-t6l Budara és
onnan vissza, megkonnyitve Andrassynak az orszdg kor-
manyzasat.»

Id. Kandé Kalman valéban bamulatos eredményt ért
el az iizenetek transzformalasdban. Nem kevésbbé sikeres
volt ifj. Kandé Kalmannak a természeti er6k transzformalasa
terén kifejtett nagyszabést munkéalkodasa.

Kozéleti miikodésiikben mindkett§jiikket Kolesey igéje
hatotta at : «A haza minden el6tt.n

Kando kivalé munkalkodasanak elismerése.

Kandé Kalmant kivalé tudoményos technikai mi-
kodéséért Akadémiank 1921-ben a Wahrmann-dijjal tiin-
tette ki, 1927-ben pedig levelezd tagjanak vélasztotta.

Az alma mater, a kir. Jézsef-miiegyetem 1922-ben,
egyetemi rangra emelésének dtvenedik évfoduléja alkalmabol,
@ gépészmérnoki és elektrotechnikai gyakorlat és tudomény
terény szerzett kivalé érdemeinek elismeréseiil a technikai
tudoméanyok tiszteletbeli doktorava avatta.

1923-ban az allamf§ korméanyfétanicsosi cimmel tiin-
tette ki.

1924-ben az Orszagos Mérnoki Tanécs elnokévé ne-
vezték Kki.

Alelnoke volt az Orszagos Kozépitési Tanacsnak.

1927-ben a Mérnoki Kamara a torvényhozas felss-
hazénak tagjavé valasztotta. Az energia-gazdasigi torvény-
javaslatot a fels6héz bizottsagi tlésén mint elGadé par
nappal haldla el6tt még nagy folkésziiltséggel ismertette.
Ez az el6adés volt hattytadala.

A Magyar Mérnokok és Epitészek Nemzeti Szovetsége
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1930. évi jubilaris kozgytlésén tiszteleti tagjava valasz-
totta.

Utolsé kitiintetését 1930 oktéberében kapta. Magyar-
orszag kormanyzéja a technikai tudomanyok fejlesztésében
kifejtett kivalé munkassiginak elismeréseiil a Corvin-
koszortt adoméanyozta neki. O volt az egyetlen mérnok,
aki ebben a kitiintetésben részesiilt.

Italia sem feledkezett meg attoré mikodésérsl. Az olasz
kormény ritka kitiintetésben részesitette, amikor az olasz
korona parancsnoki tisztségével, a commendatore ranggal
ruhazta fol.

Kand6 ezeket a kitiintetéseket nem kereste. Sajat
értékének bizonyara tudatiban volt, a nélkiil azonban, hogy
elbizakodott lett volna.

Mindig szem el6tt tartotta Newtonnak boles kijelentését,
aki hatalmas folfedezésére gondolva, magat a tengerparton
szines kavicsokat és csillogé kagyldkat talalé gyermekhez
hasonlitja, mikézben az igazsidg éceanja még majdnem fol-
kutatlanul végtelen teriiletre terjed ki tdle.

Jol tudta, hogy a tudoméany csak kozelebb vezet ahhoz
a hatdrhoz, ahol a folfoghatatlan kezdddik és hogy aki
elbizakodva tovabb akar jutni, csalédasdban végre is igazat
fog adni Byron Manfrédjiban az «lsé végzety mély értelmu
kijelentésének : . ... « tudomany csak a nemtudas neme,
cserében a nemtudis mas neméérty.!

Azt szoktik mondani, hogy a hires foltalalokat a sze-
rencse kedveli.

Ez azonban korantsem jelenti azt, hogy kivalé fol-
fedezésekhez nem szakadatlan szellemi munka, nem rater-
mettség, hanem szerencse kell.

A langésznek, amint Kandénal is nyilvanval6, nem a
szerencse, nem az . n. bolesek kove segit, hanem az el
mélyedd, kitarté szellemi munka s a ratermettség hozza a
sikert, a szerencsét.

Taldléan mondja Goethe FaustjAban Mephistopheles :

1 Byron: Manfréd. I1. felvonds, 4. jelenet.

3*
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Krdem s szerencse frigyben alltat
A balgasig nem sejti am.
Bolesek kovét ha megtaldlndk,
K& lenne mar, de boles hijan.t

(Wie sich Verdienst und Glick verketten,
Das fillt den Toren niemals ein.

Wenn sie den Stein der Weisen hitten,
Der Weise mangelte dem Stein.)

Kandé Kalman alkotasainak értéke.

Kandé Kalmannak mind a két nagy alkotésa céltudatos
torekvés racionélis energia-gazdalkodasra.

A Valtellina-vasaton megkezdett elektrifikalas Italia
vizierdinek okszert kihasznalasat mozditotta el6, fazisvaltés
rendszerének itthon alkalmazisa pedig megmaradt szén-
vagyonunk kimélésére, energia-sziikségletiinknek a kiilfoldtsl
lehetéleg fiiggetlen kielégitésére iranyult.

Nyilvanvalé e szerint, hogy mindkét alkotasanak igen
nagy a kulturdlis értéke, amely egyenes arinyban van a
megteremtésiikre forditott oridsi szellemi munkéval.

Ez a megallapitis ellentétben van azzal az tjabban
ismételve megnyilatkozé nézettel, hogy a technika viv-
méanyainak kovetkezménye a materidlis vilagfolfogas és hogy
ezek a vivmanyok az emberiséget testi és szellemi rabsagba
dontik, tehat kulttraellenesek.

Oswald Spenglernek 4 nyugati kultira pusziulisa, meg
ennek kiegészitGje: Az ember és a technika hires mivei
azokat, akiknek idealja a technika nélkiili ember, hitiikben
megerdsitette.

Azok a foliiletes kritikusok, akik szerint a technika
vivmanyai kulttraellenesek, amikor a kultarara gondolnak
és a technikarol beszélnek, nem veszik észre azokat a szellemi
erfket, amelyekbdl a tudomanyos technika az ¢ hatalmas
életerejét meriti.

Az embernek a szellemi munka el6nyére a fizikai munké-

1 Goethe : Faust, II. R, Forditotta : Kozma Andor.
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t6l valé folszabaditasat, ezt az idealis kultirmunkat a tudo-
manyos technika vitte diadalra.l

Az O6kori kultara a szabad polgar szellemi munkajat
a rabszolgik testi munkaja altal szabaditotta fol.

Ma a tudomanyos technika 2500 millié rabszolga munka-
erejének megfelel§ energiat szolgaltat a kulttrnépeknek. Mit
jelent ez? Ha a métorokat nem mechanikai er§ hajtani és
ennek ellenére vasaGti vonataink, automobiljaink, hajéink
stb. jarnanak, vilagitési iizemeink, vizvezetékeink, gyaraink
stb. mikodnének, akkor — ha ez egyaltalaban lehetséges
volna — két és fél millidlrd embernek kellene egész életét
szakadatlanul hajtokerekek forgatésara, teheremelésre és
teherhordéasra forditani, tehat pokoli kinszenvedések kozott
hasonléan kellene dolgozniok, mint a «korbécsolt hattal
jajgatotty rabszolgatomegeknek kellett az 6korban.

Manapsag a tudoményos technika az embert a hozza
nem mélté szolgdlatnak legnagyobb részét6l folszabadi-
totta.

A tudomanyos technikanak, «Isten e folszabadité ko-
vetének a mai kor nem tud eléggé hélés lenni és koszonetet
mondani» — irja Dessauer, a frankfurti egyetem hirneves
tanara.?

. Valéban nagy vakmeréség azt allitani, hogy a technika
vivmanyai kultara-ellenesek. ;

Spengler alaptétele, amelybdl kovetkeztetéseit meg-
vesztegetd tudéssal és fényes szénoki tehetséggel vezeti le,
lényegében az, hogy a teremt§ ember minden j talalmanya-
val messzebb és mindinkabb ellenségesebb indulattal tavo-
lodik el a természettél. Mar pedig a természet ellen a harc
reménytelen. !

Ez a megallapitas alapja Spengler katasztréfa-elméleté-
nek. Nyilvanval6, hogy ha ez az alap nem elég szilard,
Spengler minden aron pesszimisztikus vilignézetének nincs
jogosultsaga. :

1 Max Maria Weber: Die Entlastung der Kulturarbeit durch den
Dienst der physikalischen Krdfte.
? Friedrich Dessauer : Philosophie der Technik.
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Kando Kalman korszakalkoté miukodését lehetetlen
ilyen pesszimisztikus vilagnézet alapjan értékelni.

A tudomanyosan képzett technikus hatalmas épitményt
csak sziklaszilard alapra mer épiteni és csak akkor kezdi
meg a folépitést, ha meggy6zédott az alapnak j6 mindsé-
gérol.

Vajjon meggy6ézédott-e Spengler arrél, hogy az ember
a technikanak segitségével a természet ellen kiizd? Ellen-
kez8en, nem éppen az ember prébalja-e meg a természettel
val6 egytittmikodést ?

Ezt a tételt vilagosan bizonyitjak a nagy mérnokok,
koztiikk Kandénak hatalmas alkotasai.

Egyikben a természett6l nyujtott viziers, a méasikban
a fold sotét mélyében koncentralt napenergia, a szén, segit-
ségével éri el kitlizott céljat.

A valédi mérnok-szellem nem Spenglernek faradt le-
mondésa, hanem az alkotdsnak szelleme. Ez hatotta at
Kandét is.

A technika életerejét az életnek legmélyebb forrasaibdl :
a természetbdl és szellembdl, az ingeniumnak teremtd erejé-
b6l meriti. Es az embernek alkoté vagya, eléretorekvése
mindaddig nem fog megsztinni, amig az ember az lesz, ami :
olyan lény, akibe a nagy alkot6 sajat teremtd erejének egy
szikrajat helyezte el.l

A tudoményos technikai munka az emberben a valdsig
szeretetének, a pontossagnak, a targyilagossagnak, a felelés-
ségérzetnek erényét kelti fol, tehat erkolesi folfogasat ne-
mesiti.

Spenglernek laza, ingovanyos alapon folépitett kataszt-
réfa-elmélete felelGsségérzet nélkiil szikolkodik.

A mai szomort id6szakban, amikor az emberek faradtak
és nyugalom, béke utédn ahitoznak, valéban nincs sziikség
a Spengler-féle pesszimizmusra, az aggkor hangulatara, amely
az elvesztett ifjasdgot siratja ; ellenben sziikség van tetterds,
bator, alkoté férfiakra.

Kandé Kalman ezek kozé a férfiak kozé tartozott.

' Max Eyth: Lebendige Krdfte., Zur Philosophie des Erfindens.
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Alkoté miikodése bizalmat gerjesztett, vigasztalta a csiig-
geddket.

Fazisvaltés rendszere mintha figyelmeztets lett volna :
elvesztettiik fizikai energia-forrdsaink nagy részét, szellemi
energiank azonban nem kevesbedett. Célszerli energia-
gazdalkodas megfelel§ szellemi energia kifejtése nélkiil el
sem képzelhet§. Nincs még veszve minden. Fol a fejjel!
Kiizdj és bizva bizzal!

Amikor Kand6 alkotésainak értékét vizsgaljuk, ezt a
szempontot se szabad elfeledni.

Az a tobbszor hangoztatott megjegyzés sem helytallo,
hogy a technika vivményainak kovetkezménye a materialis
vilagfolfogas.

«Azt mondjak és gyakran el is hiszik, — mondja Max
Eyth — hogy a technika a materializmus karjaiba kergeti
az embert. Mintha a munka valaha materialisabba tette
volna az embert, mint amilyen az természeténél fogva.
A tétlenség, a spekulacié teszi azzd.nt

Vigasztalan megallapitasa Schmollernak,? hogy az utols6
szaz esztendd folyaman a vezets gazdasagi korokben a fenn-
kolt gondolkoddsméd, a vallasos lelki fogékonysag és az
elékels érziilet egyaltalan nem novekedett.

A tarsadalom kiterjedt rétegében mérhetetlen nagy az
onzés. A legtobben az aranyborja koril tancolnak és azt
hiszik, hogy az élet célja csak a pénzszerzés barmi médon.

A materialis vilagfolfogasnak és az altalaban észlelhetd
elszomorité allapotoknak els§ sorban ez az oka.

Ma az Ggynevezett miivelt vilag igen nagy része erkolesi
és vallasi érzék hianyaban kulttra nélkiili.

Mar pedig a vilaghabora eltti egyenstly mindaddig el
nem képzelhet§, amig az emberek vissza nem nyerik elvesztett
lelkiiket, amig a vilag ethikai szempontbél nem mutat fol
haladast.

Nem a technika vivméanyaiban kell tehat a mai kor
onzését, az anyagias vildgfolfogdst keresni. A gazdasig
btineit nem szabad atvinni a tudoméanyos technikéra.

1 Max Eyth: Wort und Werkzeug.
* Grundriss. S. 128.
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Sombart szerint irtézatos tévedés, amelyet manapsag
ismételve elkovetnek, hogy a technika befolyasit a kultara
fejlédésére nem vélasztjak el egyéb befolyasoktol, igy pl. a
gazdasig befolyasatol.t
: Nagy mérnokok alkotésainak értékelésekor sohase szabad
elfeledni, — irja meggy6z6en Max Maria Weber — hogy
«minden nagy folfedezés, Gj természeti er6knek, Gj torvények-
nek foltalaldsa egyszersmind a humanitds 4j mesgyéinek
foltarasat jelenti.

Ha a villam a villamhéaritén leszalad, ha a hatalmasan
hulldmz6 tengerbél a horizonton a valtakozé fényt vilagito-
torony folmeriil, ha mélyen a foldben a széntaré aggodalmas
leveg6jében a vihedernek kékes langja a Davy-féle biztossagi
lampa dréthaléjat artalmatlanul tolti meg: megrendiilve
érezziilk kozeliinkben a humanitis szellemét.y?

A humanitéas szellemének, a fennkolt gondolkodasmaod-
nak, az idealizmusnak nem kivalé példaja-e Kand6 hatalmas
mive : a fazisvaltés rendszer?

Trianon elrabolta fizikai energiank talnyomé részét.
A megmaradt kevésnek takarékos folhasznalasat mozditja
el6 Kandé rendszere.

Hivta kiilfoldre vilaghirt vallalat. Ajanlatdban nagy
anyagi jutalmat igért. Az ajanlatot nem fogadta el. Itthon
maradt s minden erejét, egészségének rovasara, a nagy célnak
szolgdlataba allitotta, hogy nemzetének hasznilhasson.

Es ezt a céltudatos munkéalkodast olyan id&szakban
fejti ki, amely Spengler hivei szerint sokban hasonlit ahhoz
a korhoz, amelyrél egyike- a legnemesebb embereknek a
trénon, Marcus Aurelius, lemondéan irja : ebben a vilagban
ninecs mar tobbé helye alkotasvagytol eltelt emberi termé-
szetnek.

A hazanak valsdgos idGszakdban nem vonzotta Kandoét
korabbi nagy sikereinek szinhelye, Italia sem, ahol a gazdag
fold ezer virdg!él mosolyog.

1 Sombart : Verhandlungen des ersten Dt. Soziologentages.
Tibingen 1911.
: Max Maria Weber : Der Pfandfinder des Meeres.
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Nem ezek kozott volt futkarozé gyerek!

Ide kototte a hazai rog, a haza szeretete.

Kandé alkotésai az egész vildgon nagy értékek. Nalunk
ezeket még fokozza az Gket &thaté nemzeti érzés.

Befejezés.

Kétségtelen, hogy a foltalalas tehetségével megildott
Kand6é nem mindennapi erényeinél fogva a kivilasztottak
kozé tartozott.

Ontudatos batorsiga, faradhatatlan munkéassiga, 41dasos
alkoté szelleme, szerénysége, tekintélytisztelete, huménus
gondolkodésa, onfeldldozé hazaszeretete, ezek a magasztos
erények benne egyesiilve a lelki nagysigot, a lelki nemességet
jellemzik, amelyet Aristoteles peyodofvyia-nak, a rémaiak
pedig magnanimitas-nak neveztek.

Kandé Kéalman vilagraszol6 alkotasait verejtékes, ernye-
detlen munkéaval vetett sziklaszilard ethikai alapon épitette
fol és a peyadédvyoc nagy mérnok idedlis célok iranti érzékkel
vitte elére a realis kultarat.

Emléke mindenha tisztelt lesz Italidban, ahol nevét
egyiitt emlegetik az elektrotechnika kivalé olasz képvisel&i-
vel : Galvanival, Voltaval, Ferrarisszal, Marconival.

Eggyel tobb zaloga ez is a két nemzet kozti baratsagnak.

De itthonn is paratlan vilaghirt garddban foglalja el
mélté helyét.

A kis Magyarorszagnak az elektrotechnika terén olyan
vilagité faklyai voltak és vannak, mint az elektrométor és
dinamégép foltalaléja : Jedlik Anyos, a véaltakozd aramit
elektromos transzformator rendszernek nagy lelki éromiinkre
ma is sorainkban levé alkotéi : Blathy, Déri és Zipernowszky,
a gyorstelegrafia létrehozéi: Pollak és Virdg.

Ezek kozott a vilaghird, tiszteletremélté nevek kozott
is kitlinik Kand6é Kélmén, aki az elektromos nagyvasutak
terén az Gttorék és magvetSk dicsGségének nagyobbik részét
maginak foglalta le.

A vilag nagy emberei kozé tartozik, akiknek alkotésai
halhatatlanok.

3a




CAvpay vyop Emgav@y waca yi) tigoc» (Nagy emberek-
nek temetdje az egész vildg) — mondja Thukydides. —
«Dics6ségiiket nemesak a hazajukban fslallitott emlékkovek
magasztalé foliratai hirdetik. Siriratra nem szorulé emléke-
zetiik a haza hatéarain tal is lelkesit6 hatassal él nem a lel-
ketlen kében vagy ércben, hanem mindenkinek szivében.»!

Kandé Kalman dicsGséges emlékezete fokozottabb mér-
tékben lelkesit6 hatédssal é]1 minden magyar szivében, mert
dampast adott kezébe az Ury, hogy bev1lag1tson a sotét
magyar éjszakaba.

A magnanimitas-szal rendelkez§ férfit athatotta a nemes
érzelem, amelynek Vorosmarty f616tt tartott emlékbeszédé-
ben baré Eotvos Jozsef adott megkapé kifejezést : «A nemzet,
mely a szellemi hatalmat folfogni s méltanyolni képes, de
elstte csak akkor hajol meg, mikor az férfias erényekkel
parosul, ... mélté arra, hogy érte a legjobbak faradjanak
s bizva jovGjében éltoket neki szenteljék.»?

A szellemi hatalmanal és férfias erényeinél fogva a magyar
¢letnek legnagyobb értékei kozé tartozé Kandd bizott a
nemzet jovéjében s életét a hazanak szentelte.

Legyen aldott emlékezete!

1 Thukydides: Historiae. I1. 43. (Perikles hires halotti beszéde.)
2 Baro Eotvos Jozsef emlékbeszéde Vorosmarty folott. Akad.
Ertesit. IX. 1859.
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