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ar 1100 éve vagyunk itt a Karpatok koszorujaban. Szép teljesitmény,

.hiszen a Rémai Birodalom kb. ennyi ideig lIétezett egyaltalan. A mai
europai orszagok kozott is csak néhany van, amelyik nalunk korabbi, s azok se
sokkal. Kezdetben portyazgattunk, rabolgattunk a tdgabb kdrnyéken, tdl az
Enns folyon, Ober der Enns, ahol volt mit. Mesevilagunk emlékeztet erre, tdl
az Operencian, Ober der Enns, ott szép a vilag, igy kezd6dik maig szamos
mesénk. Nem ismindig sajat szandékunkbol mentiink, gyakran hivtak, egyik a
masik ellen segitségiil a németek urai kozil. Hivasra mentiink 955-ben is,
amikor a Lech-mezei csatdban olyan katasztrofalisan megvertek. Be kellett
latnunk, hogy igy nem megy tovébb, csatlakoznunk kell, be kell illeszkedniink
a nyugati fejl6désbe, s némi er6szakkal, a lakossagjo részének nem tdl nagy
lelkesedése, helyenként és idénként kirobband lazadasa mellett hitet s tarsa-
dalmi rendet valtoztattunk. Ezer éve megsziletett a Magyar Kirdlysag, a
magyar allam!

Kulénds nemzet vagyunk! Nagy vereségeink kdré csoportositjuk torténel-
minket. Disseldorfban volt mddom egy Magyarorszagot sokoldalian bemu-
taté hivatalos kiallitisunkon egy toérténelmi tablonkat latni, ahol kiemelt
datummal szerepelt az augsburgi, a muhi, a mohacsi csata, Vilagos, a kétvilag-
haborl és ezzel szemben allt, hogy Matyas elfoglalta Bécset és visszavivtuk a
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torokt6l Budat. Nalunk van mohéacsi és muhi pusztai emlékpark! Meg Szoli-
man-szobor Szigetvarott! De nem Péarizsban, hanem Londonban van aWater-
loo palyaudvar, Parizsban viszont Austerlitz palyaudvar van, s nem Bécsben
vagy Szentpétervarott.

Am jdjjenek most a magyarorszagi tudomanyok! Jocskan bévebb e monda-
nivalom, mint lenne, haa Romai Birodalomrdl kellene beszélnem. Ott bizony
ezer év alatt e téren, marmint a természettudomanyok, a technika terén nem
sok tortént. Az iras, a haztartds, a haboru és a kdzlekedés eszkdzei szinte alig
véltoztak. A természettudas annal maradt, amit a gorog filoz6fusok alkottak.
Mindig érthetetlen volt szdamomra az a felvilagosodas kordban sziiletett és
maig él6 nézet, amelyik a kdzépkort az ékorhoz képest visszafejlédésnek,
,S0téf’-nek deklardlta, jollehet a tudomanyos-technikai fejlédés ahhoz képest
igen nagy haladast mutatott. A tudomanyos-technikai forradalom bizony mar
a kozépkorban kezdddott, és azota megszakitas nélkil egyre csak tart és gyor-
sul, napjainkban mar Kkissé ijeszt6en, mar egy emberi életben is alig kdvethe-
t6en.

Magyarorszagon a természettudomanyok terén a kémiajelent meg legko-
rabban. A kémia elnevezést legel6szér egy Nagy Konstantin csaszar idejében
élt, Julius Maternus Firmicus nev( sziciliai asztrologus kényvében taldltam,
melyben a Szaturnusz évében sziiletetteknek tébbek kdzott a kémikusi palyat
ajanlotta. Ez alatt 6 az Egyiptomban sziletett alkémiat értette. A név is onnan
szarmazik. A faraok nyelvén ugyanis Keminek hivtdk ezt az orszagot. Az al
nével6t az arabok tették hozza. Nalunk azonban nem alkémia, hanem préba-
zas néven, vagyis analitikai kémiakéntjelentkezett anemesfémbanyaszat kere-
tében. Magyarorszag a k6zépkorban Eurdpa legjelent6sebb aranytermeldje
volt.

Karoly Robert kirdly 1342-ben részletesen szabalyozta az arany-eziist ter-
melés dolgat. Rendeletében olvashatjuk:

»Hatarozzuk tovabbd, hogy a varosokban legyen egy kiralyi haz, ahova az
aranyat és ezistot eladas, beolvasztas és bevaltas céljabdl mindenkinek be kell
adni. Meghagyjuk azt is, hogy masutt, mint akiralyi kamaraban, senki se merje
megvizsgaltatni, hogy hany karatos az ¢ aranya, hanem a kiralyi prébazénak
kell a kiralyi hazban ezt a vizsgalatot megejtenie és az aranyra a karatokat és
kirdlyijegylinket ranyomni...”

Itt kétségtelenll analitikai vizsgalatrdl volt szo, tlizprobarol, azaz kupel-
laciorol. Ezt bizonyitja, hogy a rendelet intézkedést tartalmaz az aranyvizsga-
lathoz szlikséges 6lom beszerzésének maédjarodl is.

Zsigmond kiraly 1405-ben szintén kiadott egy a pénziigyekkel foglalkozé
rendeletet. Van benne egy passzus, amelyik a mi szempontunkbdl szintén
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érdekes. Megtiltotta, hogy eziist ontésére vagy vegyitésére alkalmas edényt
vagy eszkdzt barki is tartson, csak azok, akiket az aranynak eziisttél vizzel vald
elvalasztas tisztségével megbiznak.

Aviz itt nyilvan salétromsavatjelent. Ez tehat mar egy nedves uti analitikai
mdivelet ismeretétjelenti.

A kdzépkorvégén tiint fel ThurzdJanos, akornak talan legjelent6sebb tech-
nolégusa és vallalkozoja, a korai kapitalizmus hazai els6 képvisel6je. O hozta
létre a 15. szazad végén Eurdpa egyik legjelent6sebb banya-kohd vallalatat. Egy
maga altal konstrualt vizkiemeld szerkezettel segitett viztelenitem a Felvidék
banyait, megvasarolt vagy bérbe vett szamosat. Valoszin(ileg Velencében lesett
el egy eljarast arézérch6l az eziist kinyerésére, amire addig itthon nem voltunk
képesek. Kapcsolatba lépett Eurdpa legnagyobb bankaraval, az augsburgi
Fugger Jakabbal. Meggy6zte 6t egy hazai rézkoho épitésérél. Jelentds hitelt
kapott, amelyb&l 1494-re el is késziilt Besztercebanyan az Uj kohd. Késébb csa-
ladi 6sszekottetés alakult ki a két csalad kozt. Fugger fid Thurzé lanyt, Thurzo
fid Fugger lanyt vett el. E banya-koho birodalom mintegy 5000 alkalmazottal
mikddott. A Fuggerek lelkiismeretes és mar arab szamjegyekkel vezetett
konyvelésébdl megtudhatjuk, hogy pl. az 1523. évi magyarorszagi nyereségiik
100 000 aranyforint volt, ez kb. elérte a kiralyi kincstéar évi bevételének felét.
Késébb a Thurzo-utddok a magyar fénemességben jatszottak szerepet, még
nador is kerilt ki kdzllik. A Fuggerek pedig Buda torok altali elfoglalasatol
megriadva 1546-ban kivonultak a Koronajavara a magyar tzletb8l. M (ikodé-
siiknek a magyar nyelv allitott emléket a ,,fukar” szoval.

A tudomanyok eredmeényei és ezek megmaradésa irasbheliséget igényel.
Ebben pedig nagyon rosszul alltunk. Mint az oklevelekbdl lathat6, még korai
kiralyaink se tudtak irni, alairasuk abraszer( rajzolatvolt. A 14. szazadtdl kezd-
ve azonban a fénemesi sarjak mar gyakorta tlintek fel a parizsi, még inkabb az
olasz egyetemeken, és valtak irastuddkka. Az egyetemek arab eredetii oskolak,
melyeket a moroktol vett at a 13. szazadtol kezd6d6en Nyugat-Eurdpa és Ita-
lia, majd a 14. szazadban Kozép-Eurdpa. Legkorabbi itt a pragai egyetem volt
1348-ban, majd Bécs 1356-ban, Krakkd 1364-ben, és mint ismeretes, Nagy
Lajos kirdly Pécsett 1367-ben alapitotta orszagunk elsé egyetemét. Ellentétben
a tobbi felsorolttal, melyek maig m(ikddnek, a pécsi egyetemrdl nem sokat
tudunk. Egyes forrasok szerint addig mikodott, amig atorok el nem foglalta a
varost, de ez nem nagyon valoszin(i, mert kiilénben miért alapitottvolna Zsig-
mond kirdly 1396-ban egy Gjabb egyetemet Obudéan. Errl még kevesebbet
tudunk, azt is csak avatikani adatokbdél. Példaul azt, hogy a konstanzi zsinaton
részt vettek az 6budai egyetem képvisel6i, s egyikiik tagja volt a Hlsz Janost
maglyara itél6 egyhazi birosdgnak. Matyas kiraly, jobban mondva Vitéz Janos
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esztergomi érsek 1467-ben Pozsonyban alapitott Gjra egyetemet. Ez sem
mkodott sokaig, jollehet itt olyan nagy tudos is tanitott, mint Regiomonta-
nus, a hires csillagasz, aki Magyarorszagon irta egyik leghiresebb kdnyvét,
amelyet VitézJanosnak ajanlott, tovabba Bylica de Ilkusz lengyel csillagasz, aki
Matyas kirdly szaméara nagyon szép csillagaszati mszereket készitett, melyek a
krakkdi egyetem muizeumaban maig lathatok. Ennek az egyetemnek bukésa-
ban valdszindileg része volt a Méatyas kiraly és Vitéz Janos kdzott késébb kiala-
kult konfliktusnak. Nehéz okat talalni annak, hogy miért buktak meg az egye-
temek nalunk éppen Magyarorszag torténelmi fénykoraban!

Magyarorszagon Zsigmond és Matyas alatt valéban bekdszontott a Nyugat, a
reneszansz kultdraja és miivészete. Tudjuk, szdmos neves kilféldi mivész, ir6
és technikusjart és tartdzkodott és alkotott orszagunkban, féleg a kiralyi meg a
puspoki udvarokban. Ugy tlinik azonban, hatasuk is csak ezekre terjedt ki.

A kozépkor nagy talalményai rendre megjelentek. Fogyasztottunk méar cuk-
rot, volt puskapor, ismertlik az &svanyi savakat, vizikerekek hajtottdk amalmok
jO részét. Egyes templomaink tornyan toronydrajelezte az id6t. Joggal feltéte-
lezhet6, hogy Matyds, e reneszansz uralkodé palotajaban mar asztali 6rék is
mikddtek. S uralkodasa alatt megjelent az orszaghan a kdzépkor legnagyobb
talalmanya, akényvnyomtatas is. Alig két évtizeddel Gutenberg els6 nyomdaja
utan telepedett le Budan Hess Andras német vandornyomdasz, és nyomtatta
ki 1473-ban a Chronica Hungarorumot. Tul biiszkének nem kell erre lenniink,
hiszen a kdnyvnyomtatas példatlan gyorsasaggal terjedt avilagon, és a 15. sza-
zad végén Eurdpa 260 varosaban mar 1100 nyomda m(ikddott, jelezve, hogy a
technikai transzfer méar akkor is rohamos, csupan csak olcs6bb volt, mint
manapsag. Hess Andras nyomdaja kiilénben is nagyon rovid élet( volt. Vajon
agyonyord, kéziratos corvinédkra temérdek pénzt aldozé Matyas kiraly feltehe-
t0 érdektelensége az Uj és koradntsem olyan szép miveket el6allit6 nyomda
irdnt ez esetben nem volt ennek egyik oka? igy azutan az els6 magyar nyelv(
szOveget nem Magyarorszagon, hanem Krakkoban nyomtédk 1527-ben.
Ugyanebben az évben Nagyszebenben, tehat hosszu fél évszazaddal az elsd
utdn, megkezdte miikddését egy masodik nyomda, melyet 1537-ben a
N&dasdy Tamaés alapitotta harmadik kdvetett Sarvaron, ahol két év mulva
kinyomtattak az els6 magyar nyelvtant. Most mar sorra alakultak a nyomdak, a
széazad végére mar 100 korili volt szamuk Magyarorszagon. Ebben nagy része
volt az akkori hitvitaknak. Mindegyik vallds fokozott figyelmet forditott -
hogy Ggy mondjam - a szellemi kaderek képzésére: itt is, ott is alapitottak a
megfeleld képzést biztosito iskolakat, féiskolakat, melyek kézil nem egy maig
is mlkddik, s biuszkén tekinthet vissza multjanak eredményeire. Az Gj nyom-
dakban meg seregestil nyomtak a hitvitdzok gydnyorl szép magyar nyelven
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irt, példatlanul goromba konyveit, melyek ennek ellenére oly nagy mértékben
jarultak hozza a magyar irodalom megsziletéséhez.

Magyarorszag els6 térképét is kilféldén, a bajororszagi Ingolstadtban
nyomtattdk 1528-ban. Tervezdje bizonyos Lazarus Secretarius volt, aki felte-
het6en, de nem bizonyitottan az esztergomi érsekség munkatérsa lehetett. A
kovetkezd térképet Honterus Janos készitette 1532-ben Erdélyrél, bizonyit-
van, hogy a térképészethez, geodéziahoz is értettek mar akkor hazankban.

Az Ujkor bekdszdnte egy harom részre szakadt Magyarorszagot talalt, mely
allapot igazan nem segithette el atudomanyos életet. A 17. szazad ilyen szem-
ponthodl eléggé elveszett évszazada volt hazanknak. Pedig nyugaton éppen ez
volt a modern természettudomanyok kialakulasanak és fellendiilésének kor-
szaka. Ekkor élt és alkotott Kepler, Descartes, Galilei, Stevin, Guericke, Boyle,
Huygens, Newton, Leibniz stb.

Am mint emlitettem, ebben a szazadban alakultak mind a hires protestans
kollégiumok, mind ajezsuita iskolak, beleértve az 1635-ben Pazmany Péter
alapitotta egyetemet Nagyszombatban. Sajnos ennek csak két fakultasa volt, a
teologiai és a filozofiai.

Ezekben az iskolakban abodlcsészet keretében azért atermészettudomanyok
korébe es6 kérdésekkel is foglalkoztak. S megjelentek szép szamban szakkdény-
vek is, tobbnyire latinul, de példaul 1577-benjelent meg az Aritmetica, az az, A
Szamvetesnec Tudomania, mell’ az tudds Gemma Frisiusnac Szamvetesbeol maggar
nyelvre (ez tudoménban gyénydrkddoknec hasznokra, es hamardb val6 ertelmecre io
maoddal) forditatott cim(, altaldban debreceni aritmetika néven ismert kényv.
Apéczai Csere Janos 1653-ban megjelent Magyar Encyclopaedia azaz a minden
igaz és hasznos boltseségnek szép rendbefoglaldsa és magyar nyelven vilagra botsatasa
cim{ mlve szamos koriinkbe tartozd korabeli nézettel, dologgal is foglal-
kozott.

Melius Juhédsz Péternek, a harcos reformatus hitvitazé pispdknek Herbari-
um, azfaknak, fliveknek nevekrdl, természetekrdl és hasznairdl... cim(, Kolozsvérott
1578-ban megjelent konyve a botanika elsé magyar nyelv(i munkéaja. A latin
nyelvi kényvek kéziil nem egy kilfoldon is ismertté valt, erre példa Wernher
Gydrgy eperjesi orvos Bazelban 1549-ben megjelent, De admirandis Hungariaé
aquis cim{ kdnyve, amelyik tébb tovabbi kilféldi kiadast ért meg. E kdnyv
asvanyvizeink elsé ismertetését tartalmazza, s a kémidnak, geologianak és
orvoslasnak kdrébe sorolhato.

Meg kell emlitenem itt az els6 vilagraszol6 magyarorszagi talalmanyt: 1627.
februar 8-an Weindl Gaspar Selmecbanyai banyamester, kordbban tizér
Montecuccoli tdbornok seregében, avildgon el6szor végzett banyaakna-mé-
lyitést puskaporos robbantéssal.
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A 18. szdzad minden téren afejlédés, akorszer(sités, mondhatnam asikeres
modernizacié kora volt Magyarorszagon. Ennek vezérlése Bécsben tortént,
ahol amar csak cimetjelent6 Német-rdmai Csaszarsag helyett a sajatos osztrak
kameralizmus jegyében egyre jobban a Duna mentére tamaszkodé Habs-
burg-uralom afelvilagosodas eszméit is tekintetbe véve probalta sajat szlikebb,
korszer(ibb birodalmat kialakitani.

Torténetirasunk, kiilondsebb régibb torténetirasunk egyértelmden haragu-
dott Maria Teréziara, ra és sziikségszer(i vamrendelkezéseire vezetve vissza
minden kés6bbi elmaradottsdgunkat. A tudomany, atechnika, a gazdasag feldl
kozelitve a torténelemhez, bizony més kép adodik.

A 18. szdzad jelent6s fejl6dést mutat orszagunkban, nemcsak demogréfiai-
lag, hanem szdmos maés tekintetben is. Kdszdnhet ez elsésorban annak a
ténynek, hogy torténelmiink egyetlen évszdzada ez, amelyben az orszag
teriiletén nem volt habord, de annak is, hogy felulr6l sok helyen reform kez-
deményeztetett, sét végrehajtatott, kiillénésen Maria Terézia idejében, aki
finom asszonyi ¢sztonnel, diplomatikus érzékkel, megfelel§ koriltekintéssel
sikeresen folytatta a modernizéalast. Minden sziikséges modernizalashoz kell
ez a képesség, mert sziikségszerlien minden ilyen térekvés beleitkdzik a
hagyomanyokba. S ha tal tiirelmetlenil teszi valaki, mint tette pl. Il. Jozsef,
akkor bele is bukik. Lehet, hogy nem értenek velem egyet, de én Méria Teré-
ziat egyik nagy uralkodénknak tartom.

Az orszagot, marmint Magyarorszagot rendbe kellett tenni. De felismerte a
kormanyzat, hogy ezt az oktatasnal kell kezdeni! Mar Ill. Kéaroly alapitott
1735-ben Selmecbéanyan egy banyatisztképz6 iskolat. EIs6 vezetje Mikoviny
Samuel, ajeles foldmér6 és térképkészitd szakember volt. Evvel az addig
kotetlen, inkdbb mesterség jellegli banyaszszakember-képzést kotott, iskola-
rendszer( banyatisztképzéssé alakitotta at. Az iskola tanuldinak, az expektan-
soknak hat szakbdl kellett vizsgazniok, s utdna allast nyertek akamarai banyak-
ban. A banyak csak ilyen végzettséglieket vehettek fel banyatisztnek. A tanitast
a banya szakemberei végezték. A hat szak egyike volt a probazas, vagyis az ana-
litikajelen esetben természetesen a fém- és ércvizsgalat. A probazasi gyakorla-
tokat a hallgatok e célra létesitett probalaboratériumban végezték. Részletesen
leirtdk 16 pontban, hogy milyen vizsgalatokat kell végezni. Csak példaul: 3. Az
ércek és kézetek, kéneskd, fémeskd, onérc, on, 6lom, rézkd, feketeréz proba-
vétele ezlstre. 9. Aranyércek prébavétele, tovabba az arany és eziist oldasa és
elvélasztasa. Igen széles kor( volt tehat aprogram, az alkalmazott modszereket
nem ismerjik, csak feltételezhetjiik, hogy forrasztocséves mingségi modsze-
rek lehettek, mig a nemesfémeknél mar mennyiségi meghatarozasok is szoba
johettek.
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1763-ban akadémia rangjara emelte Maria Terézia az intézményt. Elsg tan-
széke a kémiai és metallurgiai tanszék volt. Els6 professzora a vallon orvos,
Nicolas Jacquin, széles kor( elméleti érdemeket szerzett a kémiaban. Az olasz
orvos Giovanni Scopoli, amasodik professzor inkabb asvanytannal foglalkozott.
A harmadik, Ruprecht Antal mar magyarorszagi sziiletés( volt és az akadémian
tanult. Az 6 professzorsaga (1778-1792) volt a nemzetk6zi hirnévre és latoga-
tottsagra emelkedett féiskola fénykora. Ruprechtnek szerepe volt a tellar felfe-
dezésében. Mint ismeretes, a tellir az egyetlen Magyarorszagon felfedezett
kémiai elem. A felfedezés az osztrak sziiletési Miiller Ferenc erdélyi banyaigaz-
gaté nevéhez fliz6dik, aki korabban ugyancsak Selmecbanyan tanult. 1784-ben
fejez6dott be az avita, amely 1782-ben kezd8dott egy erdélyi aranyérc vizsgala-
taval, melyben Ruprecht antimont vélt talalni. Mller ezt cafolta és bizmutnak
vélte. A vita a Bécsben megjelent Physikalische Arbeiten der eintrachtigen Freunde
cim( folydirat hasabjain folyt még tovabb, és Miller azon megallapitasaval vég-
z6dott, hogy itt egy addig ismeretlen Uj elemr6l van sz6. Ezt abbél kdvetkeztette,
hogy tomény kénsavban mind az érc, mind afém karminvoros szinnel oldadik,
ami az addig ismert elemek egyikére sem voltjellemzé.

A Selmecbanyai akadémia mindenképpen a kémiai laboratériumi oktatas
bélcs6je volt, s ez szolgalt mintaul az 1794-ben alapitott parizsi Ecole Poli-
technique-nek. Idéziink apérizsi konventben elhangzott és megjelent alapitési
javaslatbol:

LA fizikat és kémiat eddig csak elméletben tanitottak Franciaorszagban. A
selmeci banyészati iskola Magyarorszagon csattands példat mutat nekiink arra,
hogy milyen hasznos, ha a hallgaték a gyakorlatban is elvégzik azokat a m(ive-
leteket, amelyek ahasznos tudomanyok alapjait képezik. Ott laboratoriumokat
nyitottak, melyeket felszereltek a szilkséges anyagokkal és eszkdzokkel, hogy
azokban minden hallgatd megismételje a kisérleteket, és sajat szemével gyd-
z6djon meg mindamajelenségrél, amelyek atestek egyesiilésekor megnyilva-
nulnak.

A Kozjoléti Bizottsag ugy gondolja, hogy a felallitand6 k6zmunkak iskolaja-
ban is ezt amddszert kellene bevezetni, melynek kettds elénye, hogy egyrészt
minden érzetlikkel egyszerre kovetik a diakok a tanitast, masrészt felhivja a
figyelmiiket egy sereg olyan kérilményre, amelyekrél az el6adasokon majd-
nem mindig elterel6dik vagy a professzor, vagy a hallgatdsag figyelme. A hall-
gatdkat specialis termekbe osztjak majd be, ahol megismétlik az 4brdzolo geo-
metria azon feladatait, melyeket atantermekben tanaraiktdl hallottak, specialis
laboratériumokban pedig elvégzik a kémia legfontosabb miveleteit, és igy
majd megszokjak, hogy a legegyszer(ibb kivitelezési médot keressék, és a ter-
mékeket a legtokéletesebb modon allitsék eld.”
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A keétfakultasu nagyszombati egyetemet késébb Lippay primasjogi karral
egészitette ki. Méaria Terézia meg 1770-ben orvosi fakultast is szervezett. A
klasszikus négy egyetemi kar koziil feladatainal fogva is az orvosi kar allt leg-
kozelebb a természethez. Erthetd, hogy a modern természettudomanyok
korai mivel6i f6leg orvosok voltak mindeniitt. Az orvosi kar megalapitasa
hazankban is nagymeértékben jarult hozza a természettudomanyok, ezeken
belul els6sorban a kémia fejlédéséhez. Az egyetem elsé tanszéke, a kémia-
botanikai tanszék 1770-ben alakult. EIs6 professzora az osztrak szarmazasu
W interl Jakab orvos lett, akkor éppen Selmecbanyan f6 banyaorvos. 1777-
ben akiralyn6 az egyetemet Budara, a kirdlyi Varba, onnan meg 1782-ben II.
JozsefPestre helyezte. Winterlnekjutott tehat szervezéshdl és tanszékberen-
dezéshdl elég, haromszor kellett ezt megtennie. Winterlnek jeles érdemei
vannak a magyarorszagi kémiai tudomany kialakulasaban. Ugy tlnik, hogy a
kémia volt az elsé természettudoméany, amely hazankban tallépett a megis-
merés és oktatds fokan, és ratért a kutatasra és publikalasra. Jacquin, Scopoli,
Ruprecht, Miller Selmecbanyan, Winterl és iskolaja Pesten szamos kozle-
meényt irt kutatasi eredményeikrél német és osztrak folydiratokba, ésjegyzett
nevik lett avilagban.

Maria Teréziavezette be amegyei ,,féfizikusi” (tiszti f6orvosi) allast, és ezek
kotelességévé tette tobbek k6zott amegye teriiletén 1évg asvany- és gydgyvizek
vizsgalatat. Ennek eredményeképpen sok, a vizek elemzésével foglalkozo
konyv jelent meg. Ezek kozil Osterreicher Manes Jozsef Analyses Aquarum
Budensium praemissa methodo Prof Winterl cim{ kényvét, pontosabban kényv-
jelent meg. Ebben a szerz6 a budai asvanyvizek altala végzett analitikai vizsga-
latainak eredményeit ismertette, melyeket Winterl professzor modszerével
végzett, shenne az alkalmazott modszert is részletesen ismertette. Megéllapit-
hatjuk, hogy Winterljol ismerte amindségi analizis akkor mar hasznalt szamos
reagensét, és ezeket Ujakkal gazdagitotta, pl. a kénhidrogénnel, masrészt hogy
maddszere tulajdonképpen méar sztéchiometrikus alapokon nyugodott,jéllehet
sztdchiometria még nem is volt. Végil, hogy neki sikerilt egyedil a vilagon
vizben oldott flogisztont is meghatarozni. igy a vilagon csak egyedil a budai
gyogyvizek flogisztontartalma ismeretes. Megjegyzem még, hogy e kdnyv a
BME kdnyvtardban taldlhaté példanyanak lapjait én vagtam fel vagy 30 évvel
ezel6tt, kdzel 200 éven at tehét olvasatlanul fekidt.

Fizikai tanszéke is volt az egyetemnek. A fizika mindenitt sokaig dssze volt
fonddva a filozdfiaval, s ett6l nehezen is tudott elszakadni. Ez szerintem érthe-
t6 is, hiszen afizika az atudomany, amelyik mindig a megismerés hataran all,
el6tte az ismeretlen, saz mindig a filozofia tertilete. Nem véletlen, hogy még a
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legUjabb kor nagy fizikusai, mint pl. Einstein vagy Heisenberg is gyakran val-
tottak at filozdfiara. A fizika 17-18. szazadi felfedezései azonban nagyon latva-
nyosak, a tuddsok szivesen mutattdk be ezeket szalonokban a magas tarsasag-
nak, s az oktatas nalunk is e szdzadban fokozottabban akisérleti fizika felé for-
dult. Ebben kiilondsen Horvath Janos professzornak voltak érdemei.

Meglep6 acsillagaszat e szdzadbeli hazai fejl6dése és az irdnta mutatott érdek-
I6dés. lgaz, mar Vitéz Janos csillagdat tervezett Nagyvaradon. Magyarorszag
azon orszagok soraba tartozott, amelyek a legkorabban vették at az 1582-ben
XIIl. Gergely altal bevezetett, nevét visel§ Gergely-naptart. A magyar orszag-
gy(lés 1588-ban rendelte el kdtelez6 hasznalatat az orszagban. A 18. szazadban
szamos spekulat alapitottak hazankban, fékent egyhazi intézményekkel kapcso-
latban. Debrecenben és Sarospatakon a reformatus kollégiumok, Kolozsvarott
és Nagyszombaton ajezsuitdk rendeztek be ilyet. Gyulafehérvarott Batthyany
puspok, Egerben Eszterhdzy Karoly rendezett be csillagvizsgaldt, a legkorsze-
ribb, Angliabél hozatott miszerekkel. A nagyszombati egyetemen is épitettek
csillagaszati obszervatériumot. Az egyetem athelyezése utan Budan kezdte meg
mikodését az Uj egyetemi csillagda. A legtdbb spekula létrehozasaban a Selmec-
banyan sziiletett Hell Miksanak volt fontos szerepe.

Hell Miksa a kor vilagviszonylatban is egyik leghiresebb csillagdsza volt. A
dan kirdly meghivasara 1769-ben tudoményos expedici6t vezetett a legésza-
kibb Norvégiaba a Vénusz Nap elétti atvonulasanak megfigyelésére, amibdl
kiszamitotta a Nap-Fo6ld tavolsagot. Mellékeredménye az expedicidnak, hogy
kisér6je és munkatérsa, Sajnovics JAnos ezen Ut soréan figyelt fel a magyar és
lapp nyelv rokon vonasaira. Meg kell mondani, hogy ennek kdzlése itthon
nem valtott ki lelkesedést. llyen primitiv népek, mint alapp meg a finn, lenné-
nek rokonaink, nekiink, a blszke, nemes, sok évszdzados magyar nemzetnek!
Ugyan kérem! Még vagy 100 évig tartott, mig ezt a nézetet (igy-ahogy elfogad-
tuk, de még ma sem egyhangulag.

Hell Miksat akar tekinthetjik az els6 magyar tudosnak, aki kilféldén érte el
nagy felfedezéseit, hiszen abécsi egyetemen volt 40 éven at professzor, és rog-
ton melléje sorolhatjuk SegnerJanos pozsonyi orvost és fizikust, aki Német-
orszagban, Halléban dolgozta ki an kiszamitasara kdzelit6 modszerét, és talalta
fel a Segner-kereket, a turbina 6sét.

Tovabbhaladva az idében, a 19. szazad elején megfordult a Habsburg Biro-
dalom politikai irdnya. Megijedve a francia forradalom hatasatol, a 18. szazadi
reformkedvét merev konzervativizmus valtotta fel. Samagyar nemesség, mely
korabban inkabb ellenezte, mint tdmogatta a reformokat, most egyszerre a
haladds kezdeményezG@jévé valt. Megindult a nyelv(jitds, megkezd6dott a
magyar reformkor. A magyar nyelvi tudomany is a reformkor igényei kozé
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tartozott. Igen &m, de kideriilt, hogy amagyar nyelven ez nem olyan egyszer(.
Hogy miért nem olyan egyszer(, azt megmagyarazza Nyulas Ferenc orvos,
Wi interl tanitvanya 1800-ban Kolozsvarott megjelent Erdélyorszagi orvosi vizek-
nek bontasardl kozonségesen ciml konyvében, amely az els6 magyar nyelvi
kémiai targyu konyv. Ennek el6szavaban olvashatjuk:

»Elég b6v amagyar nyelv, igy sz6l egy nagy nyelvmivel8, nincs miért (j szok-
rél gondoskodnunk. Elég bdv, az igaz, beszélleni k6zénségesen, de nem tudo-
manyosan irni, mert ma akarmi tudoméanynak nyudljunk irdsahoz magyarul,
hasonlé faradsagunk egy s(r(i erdében utazashoz, ahol mindenitt akkor kell
magunk el6tt az utat csinalni, amikor utazunk. Nekem tobbet kellett e mun-
kamban a targyszoknak kitételivel, mint a vizeknek bontasaval kiiszk6dném.
Még senki magyarul vizet nem bontott, a kémia is Gjsag nyelviinkben, innen
sziikségesképpen sok Uj szokat kellett csindlnom...” Hasznos munkatvégeztek e
korai magyar nyelvm(ivel6k, megalkottak atermészettudomany magyar nyelvét.
Nem is gondolnank, mennyi szavunk ekkor sziiletett m{isz6, mint pl. dsszeadas,
kivonas, osztas, egyenlet, folyadék, ardnylat, buborék, hashajto, eszkdz, fertdzés,
g6z sth., még soka lehetne folytatni. Aztan persze jottek a tilzasok. A kémiaban
derék nyelvmagyaritok, mint Schuster Janos meg Schirkhuber Méric pl. min-
den elem és vegyiilet nevét megmagyarositottak, igy lett a kdliumbdl halvany, a
nikkelb6l ledérany, az arzénbdl férjeny (vajon mire gondolt Schuster, amikor
ezt kitalalta), s6t csinalt a rend kedvéért még a szép magyar rézb6l is rézanyt, a
vashél meg vasanyt. S irtdk a tankényvekben, ,,hogy amint mar mondva volt, a
cselsavas haméleg cselfolsavawa és cselfoléleg vizeggyé valtozik”.

Mas tudomanyokban is folyt anyelv(jitas. igy példaulJedlik Anyos az anion
és kation helyett bemenenyt és kimenenyt ajanlott.

A reformkorban sok minden pozitiv dolog tértént ésjott Iétre hazankban. A
természettudomanyok hazai fejlédése szempontjabdl azonban inkabb passziv
volt e kor. A nemzeti dolgok voltak a kézpontban, atermészettudomanyoknak
pedig nem éppen nemzeti, sokkal inkabb nemzetkozijellegik van; a tudésok
inkabb nyelvmagyarositottak, semmint kutattak. De megalakultak olyan nem-
zeti intézmények, szervezetek, amelyek id6vel elérevitték a tudoméany lgyét
is, mint 1825-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia, 1841-ben a Magyar
Orvosok és Természetvizsgalok vandorgydlései indultak meg, 1841-ben létre-
jott a Magyar Természettudomanyi Tarsulat, 1844-ben a magyar Orszaggy(-
lés el6irta a magyar nyelv(i tanitast féiskolai intézményeinkben, 1846-ban a
Jozsef Ipartanoda, 1848-ban meg az els§ specializalt szakmai egyesiilet, a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat alakult meg.

Két tudomanyos alkotasrél azonban meg kell emlékeznem. Jedlik Anyos
1828-ban elkészitette az els6 elektroméagneses kélcsénhatason alapulé forgo-
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késziiléket, avillanymotor 8sét. 1832-ben pedig megjelent Bolyai Janos vilag-
rasz6l6 Appendixe, amelyet senki nem vett észre és méltatott. Egy tudoméanyos
kuriozitds: 1847-ben a pragai egyetem fiatal kémikus tanarsegéde, bizonyos
Gorgey Artar felfedezte a kdkusz-zsirsavat.

Ugyanez a korszak viszont igen sokat alkotott az orszag technikai fejleszté-
sében, mint azt az alabbi tablazat mutatja:

1802: megnyilt a Ferenc-csatorna a Duna-Tisza kdzott

1816: az els6 proba-gazvilagitas Pesten

1817: az els6 g6zhajo a Dunan, Bernhard Antal Carolinaja

1827: az elsé l6vasut Pesten

1831: megindult a Pest-Bécs kdzti menetrendszer( g6zhaj6jarat

1832: megalakult a pesti Hidegylet

1833: az els dntottvas hid megnyitasa Lugosnal Maderspach Karoly
tervei szerint

1833: Véasarhelyi Pal megkezdte az Al-Duna-szabalyozast

1837: IrinyiJanos feltalalta a ,,zajtalanul gyulé” gyufat

1839: megkezdte miikodését az els6 g6zmalom, a Pesti
Hengermalom Rt.

1842; az elsd iparkiallitas Pesten

1842-1849: felépil a Lanchid

1843: megalakult a Schlick-féle vasontdde

1845; Ganz Abraham megalapitotta 6ntodéjét

1846: vizre bocsatottak a Kisfaludyt, az elsé balatoni g6zhajo6t

1846: megindult avasitkdzlekedés Pest-Vac kozott

1848: az els6 tavirévonal Bécs—Pozsony kdzott

Az 1867-es kiegyezés pragmatikus térténelmi fordulépont volt. Kompro-
misszum, de olyan, amelyik nagyon reéalis volt, és amelyik pezsg6 fejlédést
eredményezett. Gazdasagilag egységes, nemzetek feletti nagy piac volt a kettés
monarchia. Bregenztél Brassdig és Lembergtdl Ragusaig, azaz Lvovtdl Dub-
rovnikig nem volt vam, nem volt hatar, ugyanaz volt apénznem, egyjé, kon-
vertibilis pénznem, vagyis olyasmi valosult meg gazdasagilag itt, amit a mai
Eurdpai Unio szeretne elérni.

A belpolitikailag fliggetlen magyar allam sorra hozta létre allamisaganak
sajat létesitményeit, kdztiik oktatasi és tudomanyos intézményeit is, 1871-ben
[étrejott a masodik magyar egyetem Kolozsvarott, a vilaghaboru el6tt, ill. alatt
tovabbi kett6: Pozsonyban és Debrecenben, Uj éplleteket kapott a pesti egye-
tem. Kétszer koltozott Uj épiletekbe aJdzsef Miegyetem, Gj, korszer( épile-
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tét kapott az 6si Selmecbanyai akadémia és sok mas. Megalakultak az els6, els6-
sorban a mez6gazdasag és mezdgazdasagi iparok tertiletén miik6d6 tudoma-
nyos kutatdintézetek, un. kisérleti allomasok. 1912-ben mar 27 volt beldlik,
300 kutatdval.

A kiegyezés kora kevéssel volt csak tébb negyven évnél, ezalatt éptilt 19 000
km vasutvonal, 11 Duna-hid. Megépiilt szamos villanytelep, az els6 1884-ben
Temesvarott, Berlin mellett a legkorabbi Eurépaban. Megérkezett a telefon,
megépilt az egyik legkorabbi telefonkézpont (1881), kialakult avarosokban a
villamos vonalak halézata, az els6 Budapesten a Teréz koruton 1887-ben,
megépult Budapesten afold alatti villamosvonal, az els6 a kontinensen (1896).
(Csaknem nyolcvan évet kellett varni a masodikra.) Megépilt a Vaskapu-csa-
torna, s evvel lehet6vé valt a hajézas végig a Dunan. Budapest vilagvaros lett!

Az ipar fejl6dését nehéz lenne felsorolni. Nagyon sokat fejl6dott, kialakult a
nagyipar, és tobb vilagjelentéségl talalmany sziiletett.

A természettudomanyokban is felzarkéztunk. Korszer(i laboratoriumok-
ban, intézetekben dolgozé tudosaink tobb teriileten is bejegyezték neviiket
tudomanyaguk torténetébe. Kialakult az amagyar matematikai iskola Hunyadi
Jendvel, Konig Gyulaval, Kirschakjézseffel, Rados Gusztavval és Fejér Lipot-
tal élén, amely vilagrangot szerzett e téren hazanknak, s mely nagynevi uto-
dokkal maig tartja e rangot.

A csillagaszatban Konkoly-Thege Miklos és Gotthard Jend jutottak a sajat
maguk alapitotta és berendezett obszervatériumaikban jeles ésjegyzett ered-
meényekhez. A fizikdban elég maganyosan, de annal magasabban allt E6tvos
Lorand alakja. A kémia szintén felzarkozott a nemzetkdzi szinvonalra. Ebben
Than Karoly iskolateremt6 adottsaga nyitotta meg az eurépai palyat, s uralta az
egész korszakot e targyban tanitvanyainak iskolajaval, hogy csak Lengyel Béla,
Wi inkler Lajos, Buchbéck Gusztav, llosvay Lajos, Fabinyi Rudolfnevét emlit-
sem. A kémia kdzben szakokra valt avilagon. Mig a fiatal m(szeres analitika és
a fizikai kémia mar talalt hazai mivel6ket, érdekes médon arégibb ésjelentd-
sebb szerves kémia szinte teljesen hianyzik e kor magyarorszagi kémiai palet-
tajarol.

Torténelmink kétjo évszazada utan beléptiink alegrosszabba, amiénkbe, a
huszadikba. Trianon utdn ugyan meglepd gyorsan magahoz tért az, ami meg-
maradt, igy atudomany is. Tobbnyire ugyanazok atud6sok maradtak a szinen,
akik mar az el6z6 korszakban szerepeltek. A kémiaban Winkler, Buchbdck,
Bugarszky, Groh. Am legsikeresebb és legeredményesebb ekkor méar nalunk is
a szerves kémia lett. Az els6 szerves kémiai tanszék a Miiegyetemen 1913-ban
jott létre, s professzora, Zemplén Géza végig uralta a mezdnyt, s ért el nagy
nemzetkozi tekintélyt, s iskolaja folytatta azt a kovetkezé periddusban. Uj
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teriletet nyitott Zechmeister La&szl6 és Cholnoky Léaszl6 a kromatogréafiaval,
Szent-Gyorgyi Albert pedig abiokémiaban, melynek fontossaga nétt e korban,
és teszi ezt ma is. A fizikai kémianak is a M (iegyetemen alakult az elsd tanszéke
1922-ben, mésodik professzora, Naray-Szabd Istvan folytatott e teriileten
oktatas mellett kutatast is. A kolloidika is megjelent hazankban Buzagh Aladar
személyében és sikeres konyveivel. Szebellédy LaszI6 és ProsztJanos a m(isze-
res analitika hazai uttoér6i, Szebellédy e tudomanyagat Uj médszerrel is gazda-
gitotta, a coulometrias analizissel. Schulek Elemér a gydgyszeranalitikat fej-
lesztette, minthogy a hazai gydgyszeripar egyik legeredményesebb iparagunk-
ka lett. A szerves kémia is fellendiilt, Zemplén Géza mellett Bruckner Gy6z6
iskolajaval.

Ebben a korban kezd6ddtt meg a magyar kutatok elvandorlasa kilféldre,
elsédlegesen politikai okokbdl, s folytatddott e szazad politikailag annyit valto-
z0 tovabbi korszakainak mindegyikében, ugyancsak politikai okokbol, s megy
tovabb ajelenben is, gazdasagi okokbdl. Sok-sok sikert értek el magyar alkotok
atudomanyok és technika teriiletén hazankon kivil, szamos Nobel-dijat sze-
reztek, hirnevet sziil6féldjuknek. Panaszoljuk mostanaban, hogy miért men-
nek, shamennek is, miért nemjénnek vissza? Azt hiszem, hogy ez tal van dra-
matizélva. Hiszen jonnek is vissza, s nemcsak, mint mondjak, a tehetségtele-
nebbje. Van sok-sok tehetséges is koztiik, aki itt akar élni, jollehet tudja, hogy
vannak a modern kutatasnak, a fizikdnak, a kémidnak, abiolégianak stb. olyan
teriiletei, amelyekben itthon soha tdbbé nem versenyezhetiink a gazdag orsza-
gokkal, mert sosem lesziink olyan gazdagok, hogy e kutatasok 6riasi koltségeit
birnank. Aki kinn marad, s eredményeivel hirnevet szerez, az végtére sziil6-
foldje hirét is emeli!

Eljutottam a kdzelmultig, ajelenig. Err6l majd ajové tudomanytorténészé-
nek kell beszdmolnia. Hiszen hogy mi lesz maradand6 a mai tudomanyos
eredmeényekbdl, azt ajelen legfeljebb sejtheti, de ajov6 bizonyitja be. A mil-
lennium oOta szaz év telt el. Egy évszdzad nagyon soknak tlinik, de ha Ggy
veszem, hogy annak kétharmaddban méar éltem, részt vettem benne, akkor
nem is olyan sok!

Most még kdszdnetét illik mondani. Kétembernek tartozom vele, az egyik-
nek nevére nem emlékszem. Vegyészhallgaté volt vagy 30 éve, tanarsegéd
koromban a hallgatdi laboratériumban sétaltam, az egyik hallgatonal megall-
tam, digeraltatni késziilvén 6t. Am 6 megel6z6tt. , Tanar Gr, ki talalta fel a
permanganometriat?” - kérdezte. Eppen avval titralt ugyanis. MeglepGdtem.
»Nem tudom - mondtam de megnézem a kdnyvtarban”, s otthagytam.
Aztan kiderilt, hogy nem olyan egyszer( a dolog, cikkrél cikkre mentem
vissza, mig megtalaltam, hogy 1846-ban egy Margueritte nev( francia volt az
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els6, aki alkalmazta. R4jottem kdzben, hogy a kémiai analitika torténetét még
senki sem irta meg. Bementem f6n6komhoz, néhai Erdey Laszl6 professzor
Urhoz, hogy én ezt szeretném kutatni. Meglep6dott. Gondolkozott. ,,Nem
rossz otlet, csinalja, de szdmoljon be réla id6nként, hiszen ez érdekes lehet.”
Joindulatat, kés6bbi tdimogatasat halasan készéndm neki holtadban is.

igy lettem kémiatorténész, aztan tudomanytorténész, ami akkor még
nagyon szokatlan dolog volt Magyarorszagon, nem volt jegyezve a tudoma-
s&g listdjan. Bizony még tudomanyos fokozatot sem lehetett tudomanytorté-
nettel szerezni. Az MTA Kémiai Osztalya a tobbi természettudomanyi osz-
tallyal ellentétben elfogadott kandidatusanak, majd doktoranak ilyen témak-
kal, s most még székfoglalot is tarthattam bel6le. Készénom!

Kdszéndm tovabba Orlai Gyodrgynének, az Orszagos M(szaki MGzeum
konyvtarosanak segitségét munkamhoz.
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