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MOISSAN HENRIK K. TAG EMLEKEZETE
LENGYEL BELA r. tagtél.

(Olvastatott a M. Tud. Akadémia 1910 november 28-an tartott iilésén.)

A kisérleti chemia Moissan Henriben egyik legkimagaslébb
munkésat veszitette el. Dolgozatai és sikerel még mindannyiunk
élénk emlékezetében vannak. Es ha én mégis villalkozom arra,
hogy e jeles kiiltagunknak emlékét felidézzem, teszem azt azért,
hogy érdemeit, melyekkel akadémidnknak is diszére valt, necsak
a szak-, hanem tigasabb tudomanyos kérokben is megismerjék és
méltassak.

Nem kivinom Morssan élettorténetét részletesen el6adni.
Elegendének vélem, hogy életébodl azokat a fontosabb momen-
tumokat ragadjam ki, melyek természetbuvérra fejlédésére hatés-
sal voltak. :

Moussan 1852-ben sziiletett Parisban. Sziilei 1864-ben egy
kis véroskaba, Meauxbe koltoztek, hol a fit a College municipal
tanul6ja lett. Itt a mathematika és természettudomanyok tanara,
James, csakhamar felismerte Moissannak a természettudomanyok
irdnti hajlamat és kivdl6 tehetségét ; maginleczkékben, melyeket
dijmentesen adott, a fid tuddsvidgydt és e tudoményok irdnti
szeretetét fokozta. E kivalo tandr vezetése alatt kedvelte meg
Moissan a chemidt és ett6l fogva ht maradt e tudomédnyhoz.
Kenyérkereseti szempontok kényszeritették arra, hogy mint
tanuléinas drogeridba lépjen be, hol chemiai ismeretei révén
kitiint és ez ismereteit gyarapithatta. E foglalkozds azonban nem
elégitette ki, minélfogva véglegesen elhatdrozta, hogy kizdrélag
a chemidra adja magat. Tanulmanyait Fremy laboratoriumaban
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2 LENGYEL BELA.

kezdte meg, honnan 1874-ben Dehérain laboratoriuméba ment at.
Dehérain-nek csakhamar feltiint tanitvinydnak tehetséges volta
és legnagyobb joakarattal viseltetett irdnta. Moissan ebben az
idében még fels6bb iskolai tanulményokat nem végzett volt,
mert akkordban még ragaszkodott ahhoz, hogy j6véjét az ipari
palyan biztositja. Dehérain, a nélkiil, hogy Moissan-t e tervérdl
lebeszélte volna, azt tandcsolta neki, hogy szerezze meg az akadé-
miai fokozatokat, mert ez esetleg hasznira lehet a jovoben.
Moissan, barmily nehezére esett is, hozzildtott, hogy az iskold-
ban mulasztottakat pétolja és 1874-ben, néhiany nem sikeriilt
probalkozas utdn, a baccalaureatusi gradust elnyerte és 1877-ben
licencié és sciences lett. 1879-ben pharmacien de 1-ére classe
lett és ugyanabban az évben az école supérieure de pharmacie-be
tandrrd neveztetett ki. Jovéjét biztositva latvan, most fokozott
erével fogott hozzd tudoményos bivérlataihoz, melyeket soha
nem lankadé erdvel haldldig folytatott.

Dolgozatainak eredményeit mintegy 300 értekezéshen tette
kozzé. Ezeket mind felsorolni és méltatni e helyrél nem lehet ;
de nem is sziikséges, mert a fluor eloallitdsa és sajitsdgainak
megéllapitdsa, tovabbd az elektromos kemenczével végzett kisér-
letei teljes vildgossagot vetnek Morssanra mint természethtivarra
és nagy experimentatorra.

Ampeére és Davy mér 1810-ben kimutattdk, hogy a fluor-
hydrogen sajatsdgai nagy mértékben hasonlok a chlorhydrogené-
hez. E vizsgilatok alapjdn a tudés vildg nem kételkedett abban,
hogy a fluorhydrogénben, gy mint a sésavban a chlor, eddig
ismeretlen elemi alkatrésznek, a fluornak, kell lennie. A fluor-
nak szabad allapotban val6 eléallitasara Davy sok kisérletet vég-
zett, melyek azonban mind sikertelenek maradtak. Davy kisérletei-
b6l mar akkor azt kovetkeztették, hogy a fluornak igen energikus
elemnek kell lennie, a mely kovetkeztetést a késébbi bavéarok
kisérletei megerésitettek. Knox, utébb pedig Louyet, a ki az igen
veszélyes fiuorhydrogénnel vald vigydzatlan banasnak dldozataul
esett, eziistfluoridb6l vagy mercurifluoridbél chlorral prébaltak
a fluort levdlasztani, de sikerteleniil. A kérdéssel Fremy is inten-
siven foglalkozott. Kisérleteit platindbol, majd folypathol készitett
késziilékekben végezte, szintén sikerteleniil. 1870-ben Gore kisérelte
meg a fluort elédllitani, de kisérletei épp oly eredménytelenek
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MOISSAN HENRIK K. TAG EMLEKEZETE. 3

voltak, mint elédeié. Mindamellett e két utébbi buvar vizs-
galatai sok becses adattal jarultak a kérdés megolddsdhoz. Kisér-
leteikkel nagyon valészintvé tették, hogy a megolvasztott kalium-,
calcium- vagy eziistfluorid elektrolysisekor pillanatnyilag fluor
keletkezik, a mely azonban az edény és elektrodok anyagit a
magas homérsékleten azonnal elroncsolta és igy isolalhaté nem
volt. A vizmentes fluorhydrogen elektrolysise szintén nem jart
eredménynyel, mert kitiint, hogy a vizmentes sav az aramot
nem vezeti.

Igy éllottak a fluor el6éllitasdra vonatkozd ismereteink,
mikor Moussan a fluor eléallitisat czélzd kisérleteit megkezdette.

Movssan a fluor eloallitésat legel6szor a fluor gédzalaki vegyii-
leteibdl kisérlette meg, abbdl indulvan ki, hogy a fluor levilasztasa
alacsony homérsékleten sikeriilhet. E czélra a nemleges elemek
gazalakt vegyiileteit vélte alkalmasnak, melyeknek elektromos
szikrakkal valé elbontasa sikerre vezethet. Nagyon tiszta silicium-
fluoridot higany f6l6tt az inductorszikrak hatdsinak tett ki, de
a géz a szikrdk hatdsa alatt nem valtozott meg. A phosphortri-
fluorid, ha absolut szdraz, viltozdst szenved a szikrdk hatdsa
alatt, mert phosphor valik le ugyan, de a szabaddd tett fluor a
trifluorid foloslegével pentafluoriddd egyesiil. Megvaldsitotta
Moissan a Davy-t6l mér kigondolt reactiét is, hogy t. 1. a
phosphornak fluorvegyiiletébol, melyek koziil Davy idejében még
egy sem volt ismeretes, oxygénnel taldn le lehetne védlasztani a
fluort, mert a phosphor nagyon hevesen egyesiil oxygénnel, ellenben
a fluor nem. Moissan a Thorpe-tol 1875-ben felfedezett phosphor-
trifluoridgdzt félakkora térfogat oxygénnel keverte és elektromos
szikra hatdsdnak tette ki. Heves explosio kiovetkezett be, a nélkiil
azonban, hogy phosphorpentoxid vagy fluor keletkezett volna.
A vart termékek helyett phosphoroxifluorid keletkezett. Ennek
az 1) vegyiiletnek alkatat és tulajdonsdgait mar 1886-ban vizs-
gilta meg és vizsgdlatait 1904-ben egészitette ki.

A felfedezett 10j vegyiiletnek Moissan igen érdekes és
egyszerti eloallitisi moédjat talilta meg (1885), a mely abban
all, hogy a phosphortrifluorid brémmal kozvetleniil egyesiil
és ez a folyékony vegyiilet allis kozben tribromphosphorra és
phosphorpentafluoridra bomlik (1885). Moussan ezt a gdzt is fel-
hasznédlta a fluor szabad éallapotban valé levilasztiséara.
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4 LENGYEL BELA.

Fremy vizsgalataibol mér ismeretes volt, hogy a platina-
fluorid magas homérsékleten elbomlik s a platina mint platina-
taplo marad vissza. Ez alapon vélte Moissan czéljat elérhetni.
Gondolata az volt, hogy a phosphorpentafluorid platinatapléval
magas homérséken tgy fog hatni, hogy platinafluorid és platina-
phospid keletkeznek. A hémérsékletnek még magasabbra valo
emelésével a platinafluorid elbomlik és igy a fluor isoldlhaté lesz.
Az e czélra végzett kisérleteinek részletesebb leirdsdba nem
bocsatkozom, csak a kisérletek eredményét emlitem meg. Moissan
olyan gazt kapott, a melyben a viltozatlanul maradt phosphor-
pentafluoridon kiviil szabad fluornak is kellett lennie, mert a giz
igen szdraz kaliumjodidbol energikusan vélaszt ki jodot; a
szaraz phosphor téle meggyulad, a higany feliletén higanyfluorid
képzodik és siliciummal siliciumfluorid 4ll els. E reactidk a
szabadfluor jelenlétét igazoljik a gézban. Minthogy azonban
ez uton a phosphorpentafluoridot teljesen elbontani nem sikeriilt,
nem sikeriilt a fluort sem tiszta éllapotban eléédllitani. E kisér-
leteket, noha eredményiik biztaté volt, koltséges voltuk miatt
abban kellett hagyni. A fokellék ugyanis platinacsé volt, melyben
a phosphorpentafluorid és platinataplé kozotti hatdsnak végbe
kellett mennie. A platinacsé azonban mér egy-két percz alatt
is hasznavehetetlenné valt. Moissan-t ez azonban nem kedvetleni-
tette el, s6t ellenkezdleg ; kisérleteib6l meggyézédvén, hogy a
fluor létezhetik szabad allapotban is, még nagyobb hévvel és
energidval latott hozzd, hogy a fluort elédllitsa. Moissan blvér-
koddsi Gsztonét és energidjat jellemzi az, hogy a fent vazolt
kisérleteket a legmostohdbb koriilmények kozott végezte. E kisér-
letek ugyanis abba az idébe estek, mikor még nem volt kinevezett
tandr és igy nem volt laboratoriuma. Debray engedelmével ennek
laboratoriumaban az eléadési elokészité helyiségben kisérletezett,
de itt sem maradhatott sokd, mert a fluorhydrogentol az iiveg-
eszk6zok, szekrények és ablakok iivegtablai elhomélyosodtak,
a miért az elbaddsi tandrsegéd megneheztelvén, Moisannak
tavoznia kellett. Szerencsére Friedel megengedte, hogy tantermeé-
ben, az eldaddsai kozé esé iddben, Moissan az eléadbasztalon dol-
gozhassék. A munka itt is nehezen ment és nagyon kinos volt,
mert Friedel eléadisat megelozoleg az eldaddasztalrol Osszes
késziilékeit el kellett takaritania és eloadas utdn Gjbol feldllitani.
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MOISSAN HENRIK K. TAG EMLEKEZETE. 5

Moissan a phosphor fluoridjaival végzett kisérletei alapjin
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a fluort magas hémeérsékleten
eléallitani nem lehet. Ez okbdl az elektrolysis felé hajlott. Fremy
és kés6bb Gore megkisértették a fluort megolvasztott calcium-,
kalilum- vagy eziistfluoridbol elektrolysis utjan levalasztani, de
csak azt tudtdk igazolni, hogy fluor keletkezik ugyan, de isoldlni
nem lehetett, mert az elektrodok, valamint az edény anyaga a
kisérlet alatt tonkre mennek. A vizmentes fluorhydrogen elektro-
lysise pedig azért nem sikeriilt, mert ez a folyadék az dramot
nem vezeti, ha pedig kevés vizet tartalmaz, akkor vezet ugyan
addig, mig a viz teljesen el nem bomlott, de hydrogen és oxygen,
nem pedig fluor keletkeznek.

E tények megfontoldsa arra inditotta Moissan-t, hogy a fluor
el6allitasat az arsentrifluorid elektrolysise révén kisértse meg.
Az arsentrifluoridnak csak azt a részét hasznalta, mely 60—650
ko6zott destillal 4t. Ez a folyadék az dramot nagyon rosszul vezeti
és e mellett nagy mértékben hygroscopicus, nem is emlitve, hogy
rendkiviil mérges. E sajdtsdgok nemecsak megnehezitik a vele
valé kisérletezést, hanem egyszersmind veszélyessé is teszik.
Moissan azonban nem riadt vissza a nehézségektol és 70—90
Bunsen-féle elem 4draméva' elektrolysilta az arsentrifluoridot.
Az eredmény az volt, hogy a kathodén sok arsen vélt le, de az
anédon nagy buborékokban kival6 giz eltiint a folyadékban. Ezt
ugy magyardzta, hogy a levald fluor a folyadékban azért oldodott
fel, mert az arsentrifluoriddal arsenpentafluoriddd egyesiilt.

Ez eszmemenet kovetkeztében Moissan lemondott arrol,
hogy a fluort az arsenfluorid elektrolysise révén eloallithassa.
Ekkor a fluorhydrogen elektrolysisére irdanyult figyelme. E vegyiilet
elektrolysisével, mint mar emlitettem, Frémy és késébb Gore is
foglalkoztak, de a fluort isoldlni nem tudtak. Moissan el6allitvin
a vizmentes fluorhydrogént, maga is meggy6z6dott arrdl, hogy
a vizmentes sav nem elktrolysilhato, mivel az dramot nem vezeti.
Sikeriilt azonban neki a vizmentes savat vezetové tenni azzal,
hogy benne kaliumhydrofluoridot oldott fel. Ez a vegyiilet
nagyon kénnyen oldédik a vizmentes savban és ez oldat elektro-
lysise simdn folyik le. Morussan elsé kisérletét U-alaka platina-
csében végezte, melynek szdrai paraffinnal jol étitatott parafa-
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6 LENGYEL BELA.

dugokkal voltak elzdrva és gizvezetoé csovekkel ellatva, melyek
az elektrolysis alatt fejlodé gazok levezetésére szolgaltak. Az egész
késziiléket — 500-ra kellett lehiiteni, mivel a vizmentes fluor-
hydrogen forrdspontja 190C és igy koézonséges hoémérsékleten
nagyon parologvan, az elektrolysis alatt fejlédé gdzok annyi
fluorhydrogengézzel elegyedtek volna, a mennyi a fejlédé gazok
sajatsagainak tanulmanyozdsit meggatoljdk.

Az elektrolysis meginditdsa utdn rovid idé mulva konstatalni
lehetett, hogy a kathdédon tiszta hydrogen valik ki, az anédon
szintén giz keletkezik, a melyben azonban kristdlyos silicium
nem tiizesedik meg. Egy 6ra mulva az elektrolysis megszakit-
tatvan, a szétszedett késziilék részein Moissan a kovetkezd vilto-
zasokat figyelte meg. A parafadugé, mely az U-alaka csének a
kathédot tartalmazé szarat zarta el, teljesen ép maradt, noha a
fluordydrogen gozével érintkezett ; ellenben az anddot tartalmazo
szar dugdja mintegy 10 mm-nyire elszenesedett. Az anédon
tehat olyan giz fejlodott, a mely a parafidt hasonlithatatlanul
erélyesebben roncsolja el, mint a chlor. A kathédot alkoté platina-
lemez teljesen ép maradt, mig a mésikat a rajta fejlédé géz
szétragta. Maga az U-alakd platinacsé sértetlen maradt.

»A fluor és vegyiiletei« czimi munkédjiban, mikor a fent
jelzett kisérletet leirja, Moissan ekkép nyilatkozik : »Hérom évi
kitarté és faradsdgos vizsgilat utdn sikeriilt a fluor elééllitisdra
az els6 fontos 1épést megtennem.«

A késziilékén tett tapasztalatok alapjan a parafinnal atitatott
parafadugdkat most folypatbdl késziiltekkel helyettesitette és e
berendezés mellett 1886. jinius 26-4n a régen keresett fluort
szabad dllapotban elééllitotta.

A fluor felfedezése érthetéleg nagy feltiinést keltett, mert
végre sikeriilt ezt a csaknem egy évszdzad Gta sejtett, de eddig
minden torekvéssel daczolé elemet eléallitani. A franczia Aka-
démia Moissan-t érdemeinek elismeréseiil a la Caze-féle dijjal
jutalmazta. Nemsokdra Moissan az école de pharmacie rendes
tandrava neveztetett ki és ezzel végre laboratoriumot kapott,
mely sztik és primitiv volt ugyan, de {6lotte legaldbb szabadon
rendelkezett. 1888-ban a Section de Pharmacie de ’Academie
de Medecine tagjava vélasztotta, 1891-ben a tudoményos Aka-
démia tagja lett. 1900-ban megjelent »Le Fluor et ses Composés«
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MOISSAN HENRIK K. TAG EMLEKEZETE, 7

czim munkdja, melyben a fluor el6dllitdsat, tulajdonsdgait, tobb
aj vegyiiletét tiszta, atlatsz6, konnyen értheté moédon ismerteti.
E munkédnak atolvasisa nem csupin azért tanulsdgos, mert a
fluor chemidjival megismertet benniinket, hanem azért is, mert
feltarja elottiink szerz6jének mint természetbuvarnak egyéni-
ségét. Moissan kisérleti kutatdsait az jellemzi, hogy a kérdést,
melyre a feleletet a kisérlet van hivatva megadni, mindig agy
formuldzza, hogy arra a kisérlet igenlé vagy tagadé értelemben,
de mindig hatdrozottan adjon felvilagositdst. Megfigvel minden,
a legjelentéktelenebbnek latszo jelenséget és ezeket épp gy, mint
a fontosabbakat egyarint felhasznilja kovetkeztetésekre. Ilyen
pl. az, hogy a fluorhydrogen elsé elektrolysisekor — mint fent
emlitettem — a parafadugd elszenesedésébol a fluor levaldsira
kovetkeztetett ; ellenben a kathod platinadrétjan azok a sévok,
melyek a dréttd valé kihtzdstol szdrmaznak, a kisérlet utdn is
valtozatlanul meglévén, bizonyitjak, hogy a kathédot a rajta
fejl6d6 gaz és fluorhydrogen géze nem tdmadta meg. Kisérleteit
a legnagyobb koriiltekintéssel késziti el, hogy az elére sejthetd
tévedéseket lehetdleg elkeriilje. Alapos koriiltekintésének és gon-
dossdganak erés bizonysiga az is, hogy e rendkiviil mérges és
ennélfogva életveszélyes testekkel évek hosszl soran kisérletezett
a nélkiil, hogy baleset érte volna. Ehhez jarul a szivos kitartds és
munkabird erd, a miknek sikereit készonheti. Az eléje tornyosuld
nagy nehézségek, melyek el6tt mésok meghatraltak, Movssan-t nem
riasztottak el, ellenkezdleg, fokoztak munkédssigit és leleményes-
ségét, a melyekkel a kezdetben lekiizdhetetlennek latszé nehéz-
ségeken végre is diadalmaskodott.

A fluor tiszta allapotban valé elééllitdsdnak kérdését meg-
oldvan, Moissan ez elem physikai és chemiai tulajdonsdgainak
tanulmanyozasiba fogott és az eredményeket szamos értekezés-
ben tette kozzé. Meghatdrozta strtiségét, melyet normalisnak
taldlt, megvizsgilta a gdz spectrumét ; Berthelot-val egyiitt meg-
hatdrozta a reactiohét fluor és hydrogen egyesiilésekor. Dewar-ral
egyiitt meghatarozta a cseppfolyés fluor forraspontjat (— 187°)
és a szilardnak olvaddspontjat (— 233°). Megallapitottak ez
alkalommal, hogy a szildrd fluor és a cseppfolyés hydrogen egy-
méssal heves robbands kozben egyesiilnek, hogy tehdt a chemial
energia még — 252%-on érvényesiil. Moissan a szabad fluorra-
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ennek szdmos 0] vegyiiletét dllitotta eld és ezeknek sajdtsigait
is megallapitotta E vegyiiletek egyik legérdekesebbike a kén-
fluorid, a mely gdzalaki vegyiilet nagy indifferentismusdval
tiinik ki.

E munkélatokat nagyon megkonnyitette az, hogy Moissan
a fluor el6dllitdsdra szolgalo kéltséges platinakeésziiléket rézbol
késziilttel helyettesitette és ezzel a fluor elééllitdsat olyanoknak
is lehetévé tette, a kik nem rendelkeznek annyi anyagi erével,
a mennyit a drdga platinakésziilék, tekintve, hogy haszndlatkor
ez is tonkremegy, megkivan.

Moissan tevékenysége nem csupan a fluor elodllitdsira és
vegyiileteinek tanulményozisdra irdnyult. Idékozben, mikor e
tanulményait kiilsé okoknél fogva kénytelen volt félbeszakitani,
a bornak tiszta dllapotban valé elddllitdsaval foglalkozott ; a mi
elddeinek nem sikeriilt, az neki sikeriilt. Ez elemet tisztédn el6allit-
vin, annak néhdny 4j vegyiiletét fedezte fel. A kozben, hogy a
borral és vegyiileteivel foglalkozott, a gyémant mesterséges el6-
allitdsat is czelul tizte ki.

Hogy a gyémént nem mds, mint tiszta szén, ez mar Lavoisier
Ota ismeretes volt, a ki kimutatta, hogy a gyémént elégetésekor
széndioxid keletkezik. A gyémantnak a természetben vald képzo-
désére eltérok voltak a nézetek. Liebig és Wohler szerint a gyémant
alacsony hémérsékleten képzdédik, mig Daubrée a meteorvasak
vizsgdlata alapjan azt kovetkeztette, hogy a gyémént magas
hémérsékleten és nagy nyomds alatt képzddik. Moissan maga
is megvizsgalta a Brazilidbol és a Caprol szdrmazé foldet, mely-
ben sok apré gyémdantot és graphitot taldlt. A gyéméantokat .
elégette és a csekély hamuban vasat taldlt. Sajat vizsgdlatai
alapjdn szintén ahhoz a nézethez csatlakozott, hogy a gyémént
magas hémérsékleten nagy nyomds alatt képzédik. Hozzd is
latott, hogy e nézet helyességét kisérletileg is igazolja. A szén
oldészeréill a vasat haszndlta, mely, mint régen ismeretes, meg-
olvasztott allapotban tetemes mennyiségli szenet old fel, a mely-
nek egy része a vas kihilésekor mint graphit kristdlyosodik ki.
Moissan taldlékonysiga és iigyessége lehetGvé tette, hogy a
fehérizzo, szénnel telitett vas kihtilése alatt nagy nyomds kelet-
kezzék. A vasat szénnel keverve a téle szerkesztett elektromos
kemenczében megfelelé erésségi drammal magas fehérizzasra
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hevitette és a megolvadt tomeget tartalmazé tégelyt viz ala
mértvan, hirtelen lehttotte. A vas a felilletén megmeredt, az igy
képzodott szilard vaskéreg a lehtités kovetkeztében gyorsan ssze-
htzédott és a tomeg belsejében mégizzéan folyés magméra nagy
nyomdst fejtett ki. Az olvadékban Moissan sok aprd, részben
atlatszo, részben fekete kristdlyokat taldlt (a legnagyobb 07 mm.
volt), melyek Ggy physikai mint chemiai tulajdonsdgaira nézve
a természetes gyémdnttal mindenben megegyeztek.

A gyémént mesterséges el6allitdsdndl tudoményos tekintet-
ben sokkal értékesebbek azok az egyéb vizsgilatok, melyeket
Moissan az elektromos kemenczével végzett. Kisérleteire egész
1000 ampére erdsségli dramot hasznalt, s6t, ha a koriilmények
agy kivantak, még ennél is jéval erésebb (2200 ampére) drammal
dolgozott. Ilyen dramokkal rendkivill magas hémérsékleteket
lehet létesiteni. Moissan volt az els6, a ki az ily magas hémérsék-
leten mutatkozé chemiai valtozasok megvizsgalasat czélul tizte.
Vizsgélataival a chemiai bavérlatnak 4j tért nyitott meg, melyet
»A testek chemidja magas homérsékleten« czimmel jelolhetiink
meg. Moissan e téren is fényes eredményeket ért el, a melyeket
itt is, Ggy mint a fluor és vegyiileteinek vizsgaldsakor, kivalo
megfigyelé tehetségének, éles kritikajdnak és ritka experimentalis
tigyességének koszonhetiink. Eltiint a tiizallosdg fogalma, mert
ily magas hémérsékleten az égetett mész, a szén stb., melyekrol
eddig Gigy tudtuk, hogy azok meg nem olvaszthaték, még kevésbbé
pérologtathaték el, az elektromos kemencze hémérsékletén épp gy
megolvadnak és elpirolognak mint az . n. nemtizallo testek
a széntliz hevitette kemenczékben. A szénre nézve kitiint, hogy
ennek a testnek elparolgdsi hémérséklete alacsonyabb, mint
olvaddspontja. Az égetett mész, strontiumoxid, aluminiumoxid,
Zirkoroxid elég kénnyen megolvadnak és lehiiléskor kristalyo-
sodva mer:dn-k meg.

Ezeket, inkdbb a hémérséklet magassdgdnak megitélésére
végzett kisérleteket, kivette az a sorozat, mely a nehezen redu-
calhat6 fémek reducdlasira irdnyult. Moissan eléallitotta elektro-
mos kemenczéjében az urant, wolframot, vanadiumot, titant,
molysdent, tantalt, thoriumot, csupa olyan fémek, melyeknek
szénnel valé reductiéja tiizel6 anyagokkal fiitott, legjobb szer-
kezetti kemenczékben sem sikeriil. A téle el6dllitott fémeket
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chemialiag megvizsgalta és fontosabb phy:ikai tulajdonsigaikat is
megéllapitotta.

A szén, silicium és bor olyan elemeknek voltak ismeretesek,
a melyek a fémekkel vegyiileteket nem alkotnak. Moussan ezek-
nek az elemeknek szdmos fémvegyiiletét allitotta eld, melyeknek
a képzodésére az elektromos kemencze magas hémérséklete
szitkséges. A szén és fémbdl allo vegyiiletek, a fémcarbidok koziil
a calciumcarbid képzddését mindjart kisérletei kezdetén meg-
figyelte. A calciumcarbid, melyet Wohler méar 1860-ban zink-
calciumboél szénnel kis mennyiségben elédllitott, a fémcarbidok
kozott a legfontosabb, mert az acetylen egyszert és olesé médon
valo el6dllitasira szolgal. A calciumcarbid ebéallitdsa a Moissan-
féle eljardssal nagy gyariparrd fejlédott s jelenleg évenként koriil-
beliil 200.000 tonna calciumcarbidot allitanak elé a gydrak.

A calciumcarbid:n kiviil még mds 21 fémcarbidot allitott elo,
mindmegannyi 4] vegyiilet, melyeknek chemiai alkatat és tulaj-
donsdgait a legnagyobb gonddal éllapitotta meg. A bérnak és
siliciumnak szintén szdmos fémvegyiiletét, a fémboridokat és
fémsilicideket allitotta el6 és vizsgalta meg.

Meg kell — habér csak réviden — emlitenem azt is, hogy
Moissan a fentjelzett irdnyi munkdssiga mellett mas proble-
makkal is sikeresen foglalkozott. Felfedezte az alkali és foldfémek
hydrogennel alkotott vegyiileteit, a fémhydrideket ; felfedezte a
fémnitrideket, melyek alkatrészekiil fémet és nitrogent tartal-
maznak. Ramsay kezdeményezésére, a ki e czélra 100 cm3 tiszta
argdént bocsatott rendelkezésére, megkisérlette az argént fluorral
és tobb mds elemmel chemiai hatésra birni, de sikerteleniil.

Nem sorolhaték fel Moissan kisebb dolgozatai nagy szamuk-
nal fogva, de dltalanossigban annyit megjegyezhetiink réluk, hogy
nincs kozottitk olyan, melynek kisebb-nagyobb tudomanyos
becse ne volna.

Moissan szamos tarsulatnak és gytilésnek elnokévé vélasz-
tatott és sok dllami bizottsignak tagjdvé neveztetett ki. Taldlt
red id6t, hogy ezekben is részt vegyen, mert a mire véllalkozott,
azt mindig teljesitette is. A tudomdny terén szerzett érdemei
altalinos elismerésben részesiiltek. 1900-ban a becsiiletrend
commandeur-jévé neveztetett ki. Az dsszes akadémidk és chemiai
tarsulatok tagjukka vilasztottdk. Ezek koézott van a M. Tud.
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Akadémia is, mely Moissan-t 1902-ben vélasztotta tagjdva. Erde-
meit a mar megemlitett la Caze-dijon kiviill még szdmos mds dijjal
ismerték el, ezek kozott a Nobel-dijjal is, melyet kevéssel haldla
elétt, 1906-ban kapott meg.

Moissan tudomanyos tevékenységével ki valt kortarsai koziil.
Ma meglehetdsen ldbrakapott az irdnyzat : egyes kisérleti tényekre
theoridt csindlni, a mely e néhany kisérleti tényt (mely sok eset-
ben nincs is kifogdstalan biztossdggal megallapitva) hivatva
van értelmezni. Mozssan nem a theoridk feldllitisdban, hanem
a tapasztalati tényeknek szigort tudomdnyos kritikdval vald
megallapitdsiban latta a szildrd alapot, melyen tovdabb lehet
haladni. Tudomdnyos munkéssdga kizdrolag a chemia kisérleti
részére iranyult és az e téren elért sikerei, megdonthetetlen tények
lévén, orokké becsesek maradnak.

Tanitvanyai el6tt koztiszteletben allott ; ragaszkodtak hozza,
noha veliik a laboratoriumban alig érintkezett. Eléadédsait azon-
ban mindig pontosan megtartotta. Eléaddsaival, melyek nyelvezet
és stilus tekintetében, valamint vildgossdguknal fogva a leg-
szebbek kozé tartoztak és a melyeket fényesebbnél-fényesebb
kisérletekkel illustralt, meghdditotta hallgatésigat. Az a telhe-
tetlen vagy, mely a szakadatlan buvarkodds irdnt eltoltotte,
nem engedett neki annyi idét, hogy tanitvinyaival kozvetlenil
foglalkozzék. Ezeknek dolgozatait 6 irdnyitotta ugyan, de a
dolgozatok feliigyeletét és a sziikséges ttbaigazitdsok megaddsat
assistenseire bizta. Csak igy érthet6, hogy Moissan oly rovid
1dén beliil, oly sokat és értékeset dolgozhatott.

Megvolt Moissan-ban az a nemes 6nzetlenség, mely az igazi
tudést jellemzi. O az igazségot azért kereste, hogy azt megismer-
hesse. Sohasem gondolt buvérlatai kézben arra, hogy a varhato
eredménybél anyagi hasznot hazzon. A tudoményt Ggy tekin-
tette, mint magasztos lényt, a mely irdnt mély tisztelettel és
odaadd szeretettel viseltetett ; nem pedig eszkoznek a meggazda-
godésra. Mikor a calciumcarbid elektromos taton vald eléallitasat
felfedezte, Bullier azt az ajanlatot tette neki, hogy szabadalmaz-
tassa az eljardst e vegyiilet gyéri eléallitdsdra. Moissan elmosolyo-
dott az ajanlaton és készséggel atengedte a szabadalom megszerzé-
sét Bullier-nek. A calciumcarbid gyari eléallitdsa nagy ipardggd
fejlodott, de ebbdl Moissan-nak semmi anyagi haszna nem volt.
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A tudoményos téren aratott nagy sikerei és az ezeket koveté
kitiintetései nem inditottdk arra Moissan-t, hogy eddig szerzett
babérjain megpihenjen. Egyediili szenvedélyének, a tudomédnyos
bavérkoddsnak tovabb akart élni; de ez nem adatott meg neki.
Egészsége mér hosszabb id6 6ta meggyengiilt. O maga nem egy-
szer mondta, hogy a fluor legalibb 10 évvel roviditette meg
életét és ebben alig tévedett. A fluor és mindazon vegyiiletei,
melyeket Moissan megvizsgalt, mérgesebbnél mérgesebb testek.
Ezek hatdsénak Moissan tobb évig volt kitéve és a rosszul fel-
szerelt laboratorium, melyben e vizsgilatait végezte, nem nyuj-
Yott eléggé megfeleld6 médot a védekezésre. Egészségének meg-
rendiiléséhez valdszintleg hozzdjdrultak az elektromos kemeczé-
vel végzett kisérletei is. O maga mondja »Le four électrique«
czimi konyvében, hogy a miikddésben 1évo elektromos kemencze
annyi szénoxidot termel, a mennyi mérgezést okozhat és figyel-
meztet arra, hogy czélszeri a kemenczével vald kisérletezést
idénként hosszabb idére megszakitani. Az utolsé években Moissan
tobbszor szenvedett rendellenes szivmikodésben. Mikor 1907 feb-
rudrban laboratoriumabél hazament, a vakbélgyulladds tiinetei,
még pedig igen hevesen, hirteleniil mutatkoztak. A csaldd és
jobardtok gondos, odaadd dpoldsban részesitették betegiiket,
a kinek éllapota néhdny nap mulva tétemesen megjavult. Ez
azonban — féjdalom — csak latszélagos volt, mert a bekdvet-
kezett visszaesés siirgés operatiét tett sziikségessé. Az operatio
kifogastalanul sikeriilt, de a kovetkeztében bedllott szivgyenge-
ség 1907. februdr 20-4n véget vetett a beteg életének.

Moissan haldlat az egész tudés vilig fijlalhatja. Fényes
sikerei, melyeket tudomédnyszeretete, firadhatlan munkéssiga,
exact buvirlati modszere teremtettek, még nagy, eredményben
gazdag tevékenységet igértek a jovoben is; de a végzet legszebb
férfikordban akasztotta meg palydjan. Erdemei a chemia fejlédés-
torténetének egyik fényes lapjan lesznek bevésve, tudomdnyos
szelleme és miikodése pedig az utékor ifja bavarainak mindenkor
mintdul fog szolgilhatni.

Akadémiank is kegyelettel orzi meg kivalo kiiltagjanak
emlékét.
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1L

IIT.
IV,

V.

G il i
VII.
VILL

IX.
0. %

XI.

Horvat Arpad 1. tagrél. Kdrolyi

Arpdd r. tagt()l

Halasz Ign4cz 1. tagrol. Szilasi Moricz 1. tagtol . .. .. .
Téth Lérinez r. tagrol, Véesey Tamds r. tagtél . .. .. ..

Taine Hippolyt k. tagrél. Alexander Berndt 1. tagtél

. Plosz P4l 1. tagrél.
. Bethlenfalvi Balé.ssy Ferencz 1. tagrél.

1. tagtol .. ..

Agost r. tagrol. Frohlich Izidor r.:tagtol.. 3
2 Kerekvyérté Arpad 1. tagrél. Békefi Remig L tagtbl S
Lengyel Béla r. tagtol .. ..

Szentklaray " Jens

. Kondor Gusztiv & tamél Koveshqethy Radi 1. tagtél
. Krones Ferencz k. tagrél Wertheimer FEde 1. tagtol ..

. Bertrand Sandor k. tagrél. Wosinsky Mdr 1. tagtol
. Torma Karoly r. tagrél. Téglds Gdbor 1. tagtol .. .. .. ..
. Czobor Béla r. tagrél. Békefi Remig 1. tagtol ..

. Réath Zoltan 1. tarrrol Vargha Gyula 1. ta.rrtol

. Szigeti Jozsef 1. tagrul Berczik Arpdd 1. tatrtol R

Matyas Flérian r. tagrol. Békefi Remig 1. tagtol

Gréf Kuun Géza tiszt. és ig. tagrol. Goldziher Ir. tagtéi.

. Br. Radvanszky Béla t. és ig. tagrol. Zsilinszky M. r. tagtol.
. Fayer Laszl6 lev. tagrél. Balogh Jend lev. tagtél .. .. ..
. Hoffmann Pal r. tagrél. Véesey Tamds r. tagtol .. .. .. ..

. Wosinsky Mér 1. tagrél. Ortvay Tivadar r. tagtél ..

. Reclus Elisée k. tagrél. Liczy Lajosr. tagtdl ..
. Csaplar Benedek 1. tagrél. Ortvay- Tivadar r. tagtol .....
. Schmidt Sandor 1. tagrol Schafarzik Ferencz 1. tagtol

Hegedus Sandor r. tagrél. Nagy Ferencz r. tagtol .

Bubxcs Zsigmond t. tagrél. Ortvay Tivadar r. tagtol ..

Sir William Thomson, lord Kelvin 1. tagrél.

Izidor r. tagtdl

Frohlich

Falk Miksa 1. tagrdl Gaal Jend r. t{wtol

Vadnai Karoly r. tagrél. Berczik /frpu,rl ) tagtél
Széchy Karoly L taorol Dézsi Lajos 1. tagtol ...

Boissier Gaston k. tao'rol Csengert Jdnos 1, tagtol RS
De Goeje M. és Barbier de Meynard k. tagokrél. Guld-

ziher Igndcz r. tagtol

Brusa Emil k. ta(frol Balogh Tend 1. tagtul

Hogyes Endre r. tavrol Tangl Ferencz 1. tagtol ..
Lipthay Sandor r. 1arrrél Kherndl Antal r. tarrtol
Schenek Tstvan 1. tagrél Kosutdny Tamds 1. taﬂtol ......
XII. Kévary Laszl6 1. tagrél Mdrki Sandor 1. tagtol ...
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1910. Budapest, az Athenaeum r.-tarsulat kﬁnyvnyomdaja.
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