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PASTEUR LAJOS K. T. EMLEKEZETE.
HOGYES ENDRE r. tagtol.
Olvastatott a M. 'I. Akadémia 1900. okt. 29-én tartott Osszes iilésén.

A természettudomdnyok fejlesztésének mai mozgalom-
teljes korszakdban, mid6én a mivelt orszigok tobb szdzra
mendé tudomdnyos laboratoriumdban ezer meg ezer kéz foly-
ton kutat és dolgozik az egyes tudomdnydigak mesgyéinek
tovabb bévitésén ¢s ezer meg ezer elme szakadatlanul for-
rong azon, hogy észleletekkel és kisérletekkel bizonyitva és
hasonlé médon egymdsnak ellenmondva, birdlgatva és jra
bizonyitva, dj tudomédnyos igazsigokat dllapitson meg: ritka
az a genialis elme, a kinek eszméi tartésabban és tobb
tudomanydgra kiterjed6leg irdnyt birndnak adni, sajit
hazéja hatdrain kiviil, a tomeges és egyetemes buvirkodas
menetének.

Akadémidnk nagynevii kiiltagja, kinek emlékezetét ez
ordban feleleveniteni szindékozunk, e ritka genialis elmék
kozé tartozott, a kinek neve még életében a tudomdnyos
buvdrkodds egy hatdrozott irdnyinak symbolumdvi lett, a
mely symbolum alatt miikodott kézre a tudomdnyfejlesz-
tésben, még életében oldala mellett, vagy eszméi irdnydnak
tavoli hatdsa alatt vildgszerte, sok szdz tudoméanyos buvir,
a mely symbolum megmaradt vezetd irdanyul haldla utdn is
és eszmebeli termékeny erejénél fogva a tudomdny és embe-
riség haszndra az marad még belathatatlan iddkig.

Az ¢ élete folyasinak emlékezethe hozdsa, tudomdnyos
esprit-je  fejlddéstorténetének ezzel kapcsolatos vizolasa,
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2 HOGYES ENDRE.

tovdbbd tudomdnyos miikidése egyetemes hatdsinak rovid
ismertetése, mint hazdja kulturpolitikusdnak és mint ember-
nek jellemzése leend feladatom, a mely ha tokéletleniil sike-
riil, a t. Akadémia elnézéséért esedezem. Szolgdljon mentsé-
gemiil az, hogy egy rovid éra, egy bens§ tartalmdban olyan
gazdag és egyetemes kihatdsdban olyan hatalmas tudomdnyos
életnek, mint a milyen Pasteur Lajosé volt, csak fébb kor-
~ vonalakban valo elgtiintetésére is alig elégséges.

E szerény megemlékezés a hdla és a koteles tisztelet
egyszerii megaddsa kivin lenni Akadémidnk részérél elhunyt
killtagja nagy szellemének, a melynek az egész emberiséggel
egyiitt mi is oly sokat koszonhetiink.

Skkck

Pasteur Lajos élete folydsdnak kiilsé kerete, a mely-
ben bensd tudomdnyos élete keletkezett, kifejlédott és lefolyt,
roviden a kovetkezd.

Sziiletett Francziaorszignak Jura megyéjében, Dole
kozségben 1822, deczember 27-dikén egyszerii polgdri szii-
16kt6l. Atyja Napoleon egy kiszolgilt Grmestere volt, mes-
terségére nézve timdr, ki elébb Arboisban mint munkds
dolgozott. ugyanott késébb egy szegényes, de ¢nndllé timdr-
mithelyt nyitott és nehéz munkdaval kereste kenyerét.
Anyja szintén egy egyszer(i, de szorgalmas ¢és okos nd volt,
ki munkdiban, firadtsighan hit osztdilyosa volt férjének.
A sziil6k  ambitiGja volt, hogy kis fiukbdl tanult embert
neveljenek. Az oreg Pasteur napi munkdja bevégeztével
minden este sokat foglalkozott a kis fitival, tanitotta iskolai
feladatdra, vele egyiitt ismételgetett. A kis Pasteur azonban
eleinte nem sok kedvet mutatott a tanuldsra, inkdbb szere-
tett haliszni és képeket rajzolni, a miben bizonyos mérvi
iigyességet fejtett ki, dgy hogy 14 éves kordban anyjit és
a falubelieket meglehetés hien tudta lefesteni. Kedve csak
késébb jott meg ahoz a kizépiskola harmadik évében, a mid6n
teljes erejével tantdrgyaira adta magat és tandrai csakugyan
alkalmasnak itélték arra, hogy a tudomdnyos pilydn marad-
jon. Kozépiskolai tanulmdnyait azonban Arboisban nem
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EMLEKBESZED PASTEUR LAJOS FOLOTT. 23

tejezhette be, igy sziilei 6t anyagi erejiik megfeszitése mel-
lett a besanconi kir. collegiumba kiildték, a hol egy év
alatt, 18 éves kordban, csakugyan elnyerte érettségi bizo-
nyitvinydt (diplome de bachelier).

Vigya és torekvése volt Parisba jutni és magit az
Icole Normale-ba felsébh tanulmédnyokra felvétetni. Szegény
sziilei azonban e torekvésében anyagilag mar nem segithet-
ték, igy onfentartisiban sajit magdra volt utalva. Kérelmére
a besanconi collegiumban maitre d’études gyandnt alkal-
maztdk teljes ellitdssal és 24 frank havi fizetéssel, mely
mingséghen kitelessége volt éjjel-nappal a bennlaké noven-
dékekre feliigyelni, azokkal correpetdlni, a mi annyira elfog-
lalta, hogy csak éjjel készithette magit el§ tanulmdnyaiban
az Heole Normale felvételi vizsgdira. Két évig volt e mind-
ségben, midén a felvételi vizsgiat csakugyan letette és a
sorrendben a 14-diket kapta. Ambitiéja 1évén csak az elsGk
kozott jutni be az intézetbe, egy év mulva djra jelentkezett
a felvételi vizsgdikra, a midén mint 4-dik sorozatu concur-
rens 21 éves kordban belépett az Feole Normale niven-
dekei kozé és tagja lett ez intézetnek, a melynek kebelében
késébb oly nagy szerepre jutott.

Ot év folyamdn dt itten megnyerte az egyetemi foko-
zatokat. A chemiai és physikai tudomdnyokbél 1846-ban
agrégé lett. Mint ilyen tandri széket kaphatott volna egy
vidéki lyceumban, de szivesebben maradt Pdrisban mint
chemiai praeparator, a mely dllist mint harmadéves tanulé
kapta meg.

1847-ben, 25 éves kordban elnyerte ama tudomdnyok-
bél a doctoratust. Praeparator volt 1848-ig, a mikor a lyoni
lyceumba nevezték ki physika tandrdnak. Itt azonban csak
hdrom hénapig maradt, a midén a strassburgi egyetemhez
tették 4t helyettes tandrul a chemiai és physikai tanszékhez,
a hol 1852-ben, 30 éves kordban, rendes tandr lett. Itt
vette ndiil a strassburgi egyetem rektorinak lednydat. 1854-ben
32 éves kordban a lillei természettudomdnyi kar dékdnjivi
nevezték ki, hol e kar szervezésével 3 évig foglalkozott,
midén 1857-ben az Kcole Normale tanulmdnyi igazgatéjiva
nevezték ki és igy ismét vissza jutott Pdrisba. Mint igaz-
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4 © HOGYES ENDRE.

gaténak tanszéke nem volt és csak 1863-ban kapott tan-
széket az Keole des beaux Arts-ban, hol a geologidt, physi-
kit és chemidt kellett el6adnia; végre 1867-ben 45 éves
kordban nyerte el a Sorbonne-ban a chemiai tanszék rendes
tandrsigdt és mint ilyen mikiodott 1875-ig, 53 éves kordig,
a midén a nemzetgyiilés szdmdra 12,000 frank évi tisztelet-
dijat szavazvin meg, tanszékérdl lemondott és ezutin tisz-
tan tudomdnyos felfedezéseinek élt. A veszettség prophy-
lactikus gydgyitisdnak felfedezése utdn az évi tiszteletdi]
20,000 frankra emeltetett. 1888-ban lett a réla elnevezett
Pasteur-intézet igazgatéjavi 66 éves kordban és itten élt
haldldig, mely 1895. szeptember 27-dikén érte utél 72 éves
kordban.

Pasteurnak e hosszi, 21 éves kordtol 72 éves kordig,
tehdat félszazadra terjedd tanari és tudomdnybuvir palydjat
két nagyobb esemény szakitotta meg. 1868-ban, 45 éves
kordban a selyemhernyé-betegségek tanulményozdisa kozben
gutaiitést szenvedett, melyb6l szerencsére tiszta elmével,
de fajdalom, haldldig tart6 féloldali bénuldssal szabadult meg.
Alig szedte 0Ossze magat legaldbb tiirhetéleg e bajdibdl,
kiiitott az 1870-dik évi porosz-franczia hdbortd, utdna a com-
mune-nel, mely megakaddlyozta abban, hogy Parisba visz-
szatérjen. De még ez id6 alatt sem pihent. A féloldali
bénuldsbol gyégyulta alatt Napoleonnak egy trieszti birtokdn
folytatta és fejezte be kisérleteit a selyemhernyo-betegsé-
gekre vonatkozdlag; a commune alatt bardtjinak és tanit-
vanydanak, Duclaux-nak clermonti laboratoriumdban kezdte
meg a sorbetegségek javitdsira czélzé kutatdsait. letének
tobbi idejét, a legutolsé évek gyengélkedéseinek kivételével,
tanari hivatalos teenddin kiviil, szakadatlan buvarkoddsban
toltotte. Hdzi tizhelye, laboratorinuma volt 6rokos otthona,
melyekbdl csak az akadémiai iilésekre és egy-egy nagyobb
tudomdnyos congressusra tdvozott el, rendesen, hogy egy-
egy mnagyobb tudomdnyos felfedezését tegye kozzé, vagy
nydron sziil6foldjére Arboisba, késGbb pedig a neki dllamilag
felajinlott garches-i kastélyba, hogy kipihenje kissé faradal-
mait. A mi laboratoriumait illeti, azok egészen az utolsé
id6kig nagyon szegényesek voltak. Maga az Feole Normale
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EMLEKBESZED PASTEUR LAJOS FOLOTT. 53

chemiai laboratoriuma, melyben tudomédnyos miikédését
elkezdette, igen gyengén volt berendezve, nem volt mds-
képen a strassburgi egyetemen sem, valamint Lilleben,
mid6n pedig mint igazgaté az Bcole Normaleba Périsha
visszatért, tanszéke nem levén, intézeti helyiségei nem is
voltak, dgy hogy maga rogtonzott magdnak egy laborato-
riumot az Fcole Normale egy iires granariumidbél, a mely-
nek sziikes felszerelését szintén magdnak kellett beszereznie,
miutdn az akkor mdr nagyhirtivé vilt erjedési tanulmdnyai-
nak folytatisira kért 1500 frankot fedezet hiinydban a
kormany téle megtagadta. Az Ulm-utezai, ez egyszerii
laboratoriumibél keriiltek ki késdbb vilaghirt dolgozatai.
Midén 68 éves kordban a mostani gazdagon felszerelt
intézethe bekoltozott, mir elgyengiilt aggastydin volt és
abban hdtra levé éveiben mar csak eszméinek megtestesii-
lésében és tanitvanyai buvédrlataiban gyonyorkodhetett.

skeksk

Pasteur tudomdnyos élete — mint tanitvdnya és a
parisi Pasteur-intézet igazgatisiban utdédja, Duclaux jel-
lemzi — csoddlatosan egységes volt; egy ugyanazon tudo-
médnyos gondolat fejlddétt ki benne logikailag és harmoni-
kusan. Tgaz, hogy mikor elsg cristallographiai tanulmédnyait
végezte, maga sem tudta, hogy egykor a veszettség gyigyi-
tasdhoz fog eljutni. De Columbus Kristéf sem tudta, mikor
elindult, hogy fel fogja-e fedezni Amerikdt. Csak bensd
divinatiéjdban sejtette, hogy ha mindig ugyanazon iranyban
halad, okvetleniil fog taldlni valamelyes 1j dolgokat. igy
volt a dolog Pasteurrel is. Legelsé dolgozatiban az élet
egy problemdja tiint fel elétte, megtaldlta az iitat, hogyan
kell annak megfejtéséhez eljutni és attél kezdve azon az
titon haladt és arrél le nem tért. Igaz, hogy igen kiilonbozo
orszigokon futott A4t és a hol jdart, mindeniitt nyomokat
hagyott fmaga utdn. De azokat 6 nem kereste, azok csak
itjaba estek és felfedezéseinek nagysigdt mi sem bizonyitja
jobban, mint az, hogy azok bdrmily kalandosoknak és regé-
nyeseknek litszanak is, mégis igazak.
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6 HOGYES ENDRE.

Valéban errél gy6zédhetink meg, ha dttekintjiik
Pasteur megjelent miiveinek bibliographiijat és id6 és
targy szerint osztilyozzuk —azoknak tartalmdt. Pasteur
1848-t61 1888-ig majdnem kétszdzra mend kézleményei,
melyek leginkdbb a Comptes rendus-ban, részben a Revue
Scientifique-ben, a Bullet. de U Acad. de Médicine, a Bullet.
Soci. Clim. és az Annales de U Institut Pasteur-ben jelen-
tek meg, elsd latszatra szerfelett kiilonbozd targyakrol
kozlik ugyan szerzdjiik kisérleteit, felfedezéseit és az azokhoz
flizott elmélkeddseit, de egyetemében dttekintve azokat,
megtaliljuk bennok az osszekots fonalat és kijelolhetjiik
azokban a kozis eszmefejlédés egyes nagyobb etape-jait.
St Legels6 dolgozatai (kériilbeliil 15 értekezés)

graphiai  a crustalloyraphia, illetéleg a molecularis physika
dolgomtok. oo chemia korébol valék. Bzekhez az inspiratict
még tanuldkordban az Beole Normale-ban szerezte ds azokat
mint chemiai praeparator kezdte meg. A chemia tanuldsa
volt szenvedélye. Tandrai voltak e targybdl, a Sorbonne-bhan
Dumas, az Keole Normaleban Balard. Kiilonosen nagy
befolydssal voltak red Dumas széles Litkort eldaddsai és
azokban a molecularis physikdra vonatkozé részek. Dela-
fosse-szal, ki maitre de conférences volt az Feole Normaleban és
a hires eristallograph Haiiynak volt tanitvanya, sokat heszél-
gettek, tanakodtak a moleculdk berendezésérdl kristdlyok-
ban. Doktoratusi thesisiil is e rendbeli értekezést vilasztott.
Ezekkel foglalkozott tandrsiga elsG éveiben azutin is,
Strassburgban és még késébb visszatért rdjuk egy pdrszor.
B vizsgilatok kiilongsen a kristdlyalak és a chemiai alkat
viszonydra és a kristdlyok fénysarkité sajitsdga okdnak
kideritésére vonatkoznak. Vizsgdlatai és kisérletei kozben,
melyeket kiilonosen a borkdsav és borkdsavas sok koriil
végezett, rajott, hogy nem egy, hanem kéttéle borkdsav van,
egyik, a melyik a fényrezgés sikjit jobbra, mdsik, mely axzt
balra forditja. Amazt mdr eldtte ismerték, emest ¢ fedezte
fel. A két sav egyiittesen adja a paratartarsavat, a mely
a fényrezgés sikjira mem hat. Hasonldkép 4ll a dolog e
kiilonboz6 savak kali, natron és ammoniak séival is. A para-
tartarsok hatdstalansiginak okat arra vezette vissza, hogy
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EMLEKBESZED PASTEUR LAJOS FOLOTT. (

azoknak kristdlyai symmetricusak, a jobbra- és balrafordité
tartratokét pedig arra, hogy a kétféle borkdsav kristilyai
asymmetricusak és tényleg kimutatta az ellentétes hemie-
drids lapokat azokon. E kisérletekbdl kovetkeztetéseket vont
a moleculdk és azokban az atomok szerkezetére, feldllitotta
a tételt, hogy a fénysarkitis oka a moleculdk dyssimetrid-
jaban van. Miutdn azt tapasztalta, hogy a fényrezgés sik-
jira aktive haté testek mind a szervi vilighdl erednek, a
dyssimetrikus erdt az él6 sejtekre vezette vissza és tgy
képzelte, hogy ebben rejlik végelemzetben a kiilinhség ¢16
és nem €16 test kozott.

Pasteur ez els§ dolgozatai, az abban elért kisérleti
eredmények és a hozzd fizott elmélkedések sok tekintethen
alapvetdi lettek a mai stereochemidnak és Gt egy csapissal
az els6érendii tudomdnyos kisérletezdk és gondolkoddk sordba
emelték. Ugyan e cristallographiai kutatdsai kozben taldlta
meg az elsé vezeté irdnyt késdbbi nagyszabdsu vizsgilatai-
hoz, az erjedés és GsnemzGdés tanulmdnyozasihoz. Kereste
a médszereket, hogyan - lehet a paratartrat-oldatokbdl
kétféle borkdsavat levdlasztani. Tobbféle mddszert = taldlt.
Taldlta pl, hogy paratartrat tiltelitett oldatibél jobbra-
fordité borkdsavat lehet kikristdlyositani, ha ebben egy kis
darab jobbrafordité tartritot adott, balrafordité borkdsav
jegeczedett ki akkor, ha balrafordité tartrat kis darabja
jut abba. Kisérletei kizben észrevette, hogy egy jobbra-
forgaté ammoniaktartrit oldata, mely egy palaczkban a
laboratoriumdban dllott, elkezdett homdlyosodni és zavara-
sodni, mert benne apré kis mikroskopikus lények szaporod-
tak el, litta azt is, hogy ha egy cseppet e zavaros palaczk-
bél egy masik ily tiszta oldattal telt palaczkba tett, az is
csakhamar elhomdlyosodott és zavaros lett és benne sokféle
elbomldsok mutatkoztak. Pasteur most megprébdlta, hogyan
hat- egy csepp e bomlé folyadékbdl egy inaktiv paratartrdt-
oldatra és azt taldlta, hogy az apré szervezetek elszaporo-
dasa folytdn az is elzavarosodik és oldata, mely azeldtt a
sarkitott fényre inaktiv volt, azt most balra forditja és
ez az_elviltozis a fermentatio folyamdn folyton fokozddik,
utoljara az erjedés megdll és az oldat csupa  balrafordits:
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8 HOGYES ENDRE.

bork@savat tartalmaz. A fermentatio tehat a jobbrafordito
borké'savat elemésztette, a balrafordité savat pedig igy a
folyadékbol evaporatio utan egyszer(ien ki lehetett kristalyo-
sitani. Ezekben a kisérletekben jelent meg el6szér Pasteur-
nek a mikroorganismus, a melynek kilénféle viszonyaiban
valo tanulmanyozas kés6bbi életfeladatava valtozott.

Hosszabban id6ztem e targynal, hogy kimutassam a
logikai atmenetet Pasteur cristallographiai vizsgalataibol a
mikrobiologiai kimutatashoz.

Ha cristallographiai vizsgalatainak ez elvont iranyanal
marad Pasteur, bizonydra a molecularis chemia és physica
sokat nyert volna vele, a stereochemia minden esetre el6bb
kifejlédott volna: a tébbi tudomanyok szerencséjére azon-
ban kutaté kivancsisagat dgy sajat bensd 0Osztone, valamint
a kulsé korilmények a biologiai iranyba terelték. 32 éves
kordban Strassburgbdl Lille-be lett attéve. Ez egy szesz-
termeld iparvidék kozpontja. Gondolta, hogy szolgalatot tesz,
ha e kdorben az erjedésr6l el6adasokat tart. Ez vezette be
6t az erjedésre vonatkozd nagyszabasi tanulmanyaiba,
melyekrél 1855-t6]1 egész 1879-ig mintegy 69 értekezést
tett kozzé.

Dolgozatok Mid6n Pasteur idevonatkoz6 tanulmanyait

az elkezdette, Liebig nézetei voltak uralkodok az
eijedésioi. ¢ jerjr;s tandban. O az erjedés, rothadas, korhadas
folyamatat Lavoisier-vel, Gay Lussac-kal tisztdn chemiai
folyamatoknak tekintette és kizarta azt, hogy e folyamatok
el6idézésében része lenne azon aprd él6 és szaporodd lények-
nek, melyek e folyamatokban mindig talalhaték és a melye-
ket mar azel6tt sokan azokban észrevettek és a melyeknek
e folyamatok elGidézésében, kiulénésen Cagniard-Latour,
Schwann, Helmholtz, aktiv szerepet tulajdonitottak. A kér-
dés kisérletileg még nem volt, alaposan attanulmanyozva.
Pasteur a cristallografiai tanulmanyaibdél elvont molecu-
laris physikai és chemiai eszméivel fogott a kérdés tanul-
manyozasahoz. A természet dyssimetrikus er6ir6l alkotott
eszméinek nyomasa alatt arra a kovetkeztetésre jutott,
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