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KRONECKER LIPOT K. T. EMLEKEZETE
(1823—1891.)

(El6adta RADOS GUSZTAV 1. t. a januar 381-iki Osszes iilésen.)

Midén a szdzad elején Németorszdg a mindent letipré
és leigdz6é franczia hatalom ellen nemzeti léteért élet-haldl-
harczot vivott, a német genius akkor legfényesebb kép-
viseldje, a nemzet koszorus koltdje, Goethe, nem tiorddve a
haza veszedelmével, a harczosok lelkesitésével, a letiprds és
megaldztatds fijdalmdval, elég nyugodtsigot taldlt arra,
hogy a szinek tandban szerepld néhdny optikai jelenség
kisérleti tanulmdnyozdsdval foglalkozzék. A szerencsétlen
kimeneteli jenai iitkozet mezején elhullt honfitdrsak kihiilt
tetemeit megldtvan, szive nyugodt maradt; e ldtvdny sem
elégidk, sem 6ddk irdsdra nem Osztonozte, ez dldozatokban
csak dis anyagot taldlt osteologiai tanulmédnyainak folyta-
tdsdra. Ez epizodok talin aprélékosoknak ldtszanak; de
mi sem mutathatnd jobban, hogy mily mély volt az az dlom,
amelyben a német nemzeti szellem ez iddben elmeriilt.
E lethargidbél Fichte ldngolé beszédei esak pillanatokra
rdzzdk ol és [lelkesitik tettekre e mnemzetet, a melynek
elvont szemlélGdései és dlmadozdsai kozott a valésdg irdnti
érzéke teljesen eltompult. A napoleoni hadjdratok utdn a
pillanatra felébresztett nemzeti szellemet Metternich messze
nyilé keze majdnem teljesen elfojtja. A politikai reactio
szolgdlatiba a valldsi és philosophiai reactio szegidik; a
romantika javdban virulé kék virdgja bdgyaszt, mérges
illatdval dthatja az egész kozszellemet, a mely most a
valésdg el6l még jobban menekiil. Ez egészségtelen 1ég-
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2 RADOS GUSZTAYV.

korben a vilig és a haladds irdnt tdpldlt gytilolet a phan-
tastikus és csoddlatos felé vonzza a lelkeket, a melyek kez-
detben a semmittevést és léhasdgot idedlként iinneplik,
mig végiil ononmagukkal és a viliggal meghasonlanak és
a legsotétebb pietismusha meriilnek. Az dllami élet terén
is ugyanez a szomoru kép tdrul elénk. Az egész biro-
dalom 300 souverain és Otszor ennyi félsouverain uralma
alatt dll, a kik a XVIII. szdzad folvildigosodott despotismusd-
val boldogitjik népeiket ésigazgatjdk a kicsinyes, megesonto-
sodott dllami és tdrsadalmi életet. Nem csoda, ha ily koriil-
mények kozott a német — kicsinylés, s6t ginynak tdrgya volt.

Mily kimondhatatlan ellentéthen van e vigasztalan
kép a mai Németorszdg képével. Az egykor elapritott nemzetet
ma hatalmas, tiszteletet parancsolé — és ha kell, félelmet
kelt6 — egységbe lLitjuk foglalva. Kz az egység elnyelte
a  tuczat-dllamocskidk feuddlis idylljeit, elfonnyasztotta a
romantika egykor biibdjos kék virdgdt, elhantolta a kodos
philosophusok gomba mdédjdra termett rendszereit. A tir-
sadalom vérkeringése ismét rendes; a holdkéros romantik:t,
a multha és idegenbe kalandozé hellenismust, a beteges
kosmopolitismust felviltottdk a valésdg a redlis irdnti ele-
ven 6rzék, a nyugodt és minden tulhajtdastél tartézkodds, de
erds nemzeti érzés. Az a nép, a mely romantikus dlmdban
egykor Hamletben vélte nemzeti geniusdnak f6képviselGjét
selismerni, ma a tet6tél-talpig redlis Bismarckot, a szdmito
Moltkét imddja. Nem a sziv problémdi és titkai bilincselik
e tobbé érdeklodésiiket ; ezekndl sokkal tobbre beesiilik
az exact tuddst, a miszaki alkotdst, az ipart és vildgke-
reskedelmet. Az egykor két balkézzel megvert iigyefogyott
német ma két erds és iigyes jobb kéznek orvend, a melyet
jolétének és hatalmdnak emelésére okosan is tud fel-
haszndlni.

Ts ha keressiik azokat, a kik e csodds dtalakuldst
létrehoztdk, a kik a német szellemét és jellemdét ily hal-
latlan mértékben dtgyurtdk, akkor a Bismarckok és Moltkék
mellett ott fogjuk taldlni a Liebigeket, Helmholtzokat, Kirch-
hoffokat, Du Bois Reymondokat, ott fogjuk taldlni az exact
kutatok ama gdrddjdat, a kik szellemi erejitk fényével, kor-
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KRONECKER LIPOT EMLEKEZETE. 3

szakos alkotdsaikkal hoditottdik vissza a viligtél elfordult,
dlomba meriilt nemzetet ismét a valdsdgnak.

E tudés gdrda egyik kivdlg alakja Kronecker, a hir-
neves berlini  mathematikus, a ki magasropti buvdrszel-
lemével, mélyrehaté kritikai eszével kétségteleniil korunk
legkivdlobh gondolkodéi kozé tartozott. Kronecker Akade-
midnknak is kiils§ tagja volt és a III. osztdly engem tisz-
telt meg ama megbizdssal, hogy emlékét a mai iilésiinkin
megiinnepeljem.

Bevallom, hogy e megtiszteld meghizisnak némi aggo-
dalommal felelek meg, mert attél tartok, hogy az a kép,
a melyet réla és miikidésérdl adhatok, csak hidnyos lehet.
De érzem villalkozdsom nehézségeit mds irdnyban is.
Exact kutatérél, mathematikusrél és mathematikai miivek-
18l kell behatéan szélanom, holott a mi tdrsadalmi miivelt-
ségiink majdnem kizdrélagosan philologiai, torténeti és
politikai elemekbdl tevédik ossze, mig az exact elem benne
még mindig hidnyzik. Az exact kutatdist tdrsadalmunk
szélesebh rétegei még mindig csak gyiimoleseirdl ismerik,
a melyeket jolesé érzéssel élveznek ugyan, de e gyilimolesik
termelésének moidja irdnt még hidnyzik az drdeklddés. Az
exact ismeret miiveltségiinknek pusztdn haszna miatt tirt
eleme, de egyenl§ jogisdga a tobbi elemmel még elismerve
ninecsen, még virja a receptiét. Honnan ered ez az idegen-
kedés, honnan az elditélet, hogy az exact ismeretek sivir
szdraz teriiletre vezetnek, a melyen a kolt6i phantasia szir-
nyaldsa megsziinik ?

Kétségtelen, hogy a kedély sziikségletei ¢s  az
exact kutatds eredményei kozott néha ellentét mutatko-
zik. A sziv csak fijdalommal mond le amaz dbrdndjdrol, .
hogy a vildg szebb és jobb legyen, mint a hogyan ez az
elfogulatlan kutaté szeme el6tt mutatkozik; pedig tagad-
hatatlan, hogy épen e lemondds a jobb, az igazsdgosabb
beldtdsnak foltétele. Alaptalan az az aggodalom is, hogy
vildigunknak természettudomdnyi és mathematikai alapon
valé megismerése és felfogdsa a koltéi phantasia eleven-
ségét és szabadsdigdt korldtozza. A vilignak jobb és koze-
lebbi ismerete folytdn, a koltészet némely forrdsa clapadt
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4 RADOS GUSZTAV.

ugyan, de a felfedezések feltartéztathatlan dradata a koltészet
szaméra is uj forrdsokat nydjtott. De attél sem kell tar-
tanunk, hogy a kutaté elme valamikor a vildg minden tit-
kdt megoldvin, oly szédité magaslatra fog emelkedni, a mely-
nek hideg légkorében a kedély minden melegét dermeszts
fagy fogja folviltani; megév ettél nemcsak a tapasztalati
mez6 mérhetetlen és ki nem meritheté terjedelme, hanem
az a meggy6z6dés is, melyet Kant fejezett ki elGszor és
a melytél ma minden komoly kutaté 4t van hatva, hogy
az emberi megismerésnek dt nem léphetd hatdrai is van-
nak. Megév ettdl az a tudat, hogy mi csak érzékeink vild-
gdt ismerhetjik meg, hogy van ugyan physikai tilvildg,
egy extraphaenomenalis vildg, de hogy ennek megisme-
résérél végkép le kell mondanunk, mert ezt a mi intra-
phaenomenalis vildigunktél le nem bonthaté fal vdlasztja el,
a melyen csak a legesekélyebb kitekintést engedd rést iitni:
minden emberi erdt feliilmulé feladat. A természet meg-
ismerése hidnyos fog maradni mindorokké, a természet
magit teljesen leleplezni nem engedi; de taldn épen e de-
colletében rejlik bdjanak és vardzsdinak féforrdsa, a mely
sziinetleniil dj meg 1j kutatdsra Osztonéz. De magdban a
természettudomdnyban is, a melynek eredményei nemesak a
kutaté észnek, hanem egyszersmind a teremtd phantasid-
nak alkotdsai, mennyi a koltdi elem! Hatalmasabb és
merészebb metaphora még nem hangzott el kolté ajkidrdl
mint az, melyet Newton akkor mondott ki, midén a vilig
legnagyobbszerti jelenségeit, az égi és foldi testek mozgdsit
egy egyetlen nagyszabdsu képben foglalta &ssze, mely
magasztossdgdbél mit sem veszit az dltal, hogy minden
eddigi tapasztalatunkkal Osszhangzdsban van.

E mellett az exact kutatds is alkotdsaiban az izlés
torvényeinek hédol. Még a mathematikdnak is megvan a
maga aesthetikdja, Ebben is az épiil§ rendszer mivolta
hatdrozza meg az épité anyagot; itt is minden pillér,
minden oszlop, minden bolthajtds csak tgy elégit ki, ha
rendeltetésének megfelelve, egyszersmind az ész statikai tor-
vényeinek is hédol. Az Gssze mem tartozé gondolatok és
eszmék erdszakos egyesitése dissonans gondolataccordot
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KRONECKER LIPOT EMLEKEZETE. B

szolgdltat, csakugy mint az Ossze nem ill§ hangok kako-
phonidja a zenében.

Hogy a mathematikdban nemcsak a kiilsG csinossidg
és elegantia kérdésében, hanem a dolog velejében is az
izlés igényei érvényesiilnek, az Kroneckernek koszonhetd,
a ki a legbonyolédottabb kérdések megolddsiban nemcsak
miivészi intuitigjaval, hanem finom izlésével is meglepte
a vildgot.

Kronecker Lip6t a porosz-sziléziai Liegnitzen sziile-
tett 1823. deczember 7-én. Atyja, a ki nem mindennapi
philosophiai képzettségnek orvendd, joméda kereskedd volt,
gyermekeinek neveltetésére mnagy gondot forditott. Fiit
kezdetben Wernerrel, a késébbi conrectorral otthon tanit-
tatta, a ki utébb a gymmnasiumon is a gorég nyelvre, pro-
paedeutikdra és a keresztény vallisra oktatta. Liegnagyobb
befolydssal volt késébbi fejlédésére az a szerencsés koriil-
mény, hogy mdr a gymnasiumon kordnak egyik legkivil6bh
mathematikusa, a szdmelmélet terén orokbecsid munkdirdl
hires Kummer vezette be a mathematikdba, a ki az ifjd
Kroneckernek e szak irdnti rendkivili tehetségét és haj-
lamdt felismerte, dpolta és nagyra nevelte. Kronecker azon
ritka  sokoldald tehetségeknek egyike volt, a kik, bdrmely
tudomdnynak is szentelik munkaerejiiket, benne a kozép-
szerliség szinvonaldn feliill emelkednek. O nem tartozott a
szellem  remetéi kozzé, a kik egesz dletiiket egyetlen
tudomdny oltdrdra szentelik; a classikus 6-kornak, kiild-
nosen az antik gorog miiveltségnek mindvégig hive maradt;
az dllamtudomdnyok és nemzetgazdasdg irdnt élénken érdek-
16dott ; s6t a politika terén a nyilvdnossdg elé is lépett
Camphausen minister egyik torvényjavaslatdt elitélg tanil-
mdnydval. Akadémidnk hirneves kiilfoldi tagja, a franczidk
legkivdlébb mathematikusa, Hermite, egyik Kroneckerhez
intézett levelében annak a meggy6zddésének ad kifejezést,
hogy Kronecker, bdrmely téren is miikodnék, még a poli-
tika és diplomatia terén is munkdssdgdt a legteljesebb
siker kisérné.

Felsébb tanilmdnyait a berlini egyetemen végezte. 1tt
is az a ritka szerencse érte, hogy szaktandilmdnyait a leg-
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6 RADOS GUSZTAY.

kivalobb biivdrok, a nagyhirnevii mathematikusok, Jacobi,
Steiner és Dirichlet vezették. Ugyancsak itt nyilt alkalma
Dirichlet-vel személyes vonatkozdsba is 1épni s ez az érint-
kezés fejlédésének kés6bbi irdnydra dontd befolydssal volt.
Dirichlet a maga szerénységében ugyan tgy nyilatkozik,
hogy boldognak érezte magdt Kroneckert az algebra és
szdmelmélet alsé régidiba bevezethetni, a melyeknek magas-
latain mesterként halad ondlléan, de aki Kronecker leg-
mélyebbre mend vizsgdlatainak velejébe behatolt, félre nem
ismerheti, hogy ezeket mennyire eldmozditottdk Dirichlet
eszméi, Kés6bb egy évet a horoszléi egyetemen toltott, a hol
az iddkiozben egyetemi tandrrd lett Kummer mélyremend
arithmetikai szemlélédéseibe avatja be; 1844-ben doctori pro-
motigja végett visszatér Berlinbe. DissertatiGja »de unita-
tibus complexis« gy eredményeivel, mint pedig mddszerd-
vel méltdin keltett feltiinést. K dolgozatban az arithmeti-
kinak egyik legtovisesebh kérdését, valamely algebrai szdm-
tartomdnyban tartalmazott egységeknek véges sziami alap-
egységekbdl valé elédllitdsdt a korosztdsi tartomdny esetére
teljesen és kielégitGen megoldja. 1844-ben életviszonyai oly
fordilatot vettek, hogy a mathematikai érdeklGdésétdl igen
tdavol esé dolgokkal is kénytelen foglalkozni. De itt 1is
ritka tehetségének és derekassdgdnak nem egy , tantdjelét
adta. Atyja kivdnsdgdra a neuguthi csalddi birtokukon
mezégazdasigot folytat, s middn nagybdtyja meghalt, az
ettdl vezetett bankiizlet liquiddldsdnak vezetésénél iigyes-
ségével és kereskedelmi szakértelmével csalddjinak tetemes
vagyont mentett meg. Ugyancsak Neuguthon unokangvérével
bensé viszonyba lépett, a kivel 1848-ban megeskiiszik. E szel-
lemes és derék asszonynyal negyvenhdrom dven 4t a leg-
boldogabb hdzassdgban ¢élt. K hdzassdghél hat gyermek
szdarmazott. 1861-ben a berlini akademia tagjdul vdlasztja,
a mivel egyszersmind az a jog is jart, hogy a berlini egye-
temen eldaddsokat is tarthasson. Kronecker e jogdval héven
élt és Kirchhoff-, Kummer-, Weierstrass és Zellerrel egyiitt
a berlini egyetem fédiszei kozé tartozott. Hirneve egyre
jobban terjedt, 1868-ban a gottingeni egyetem megkindlja
avval a tanszékkel, amelyet egykor Gauss elfoglalt, de
114 .
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Weber Vilmos minden rdbeszélése sem tudta Kroneckert
megszeretett berlini koreibdl kicsdbitani. Mikodése az egye-
temen és akademidban mind szélesebb és szélesebb alapot
nyer, mig 1883-ban Kummer tanszékét foglalja el, a melyen
1891-ben bekovetkezett haliliig megmaradt.®)

Ime életének kiilsé lefolydsa, a mely a német tudds
mintegy kizepes életének képét mutatja; kiilonos kalandok
nélkiil, kitelességeihez és idedljaihoz hiven, a tudomdny azon
magasabb régiéiban élt, a melyek mdr tnonmagukban is ele-
genddk egy idedlis hajlamu ember kielégitésére.

Kronecker teljesen eredeti észjardsu mathematikus,
a ki a legnehezebben jarhaté és legrejtettebh teriileteken
tett felfedezésein kiviil a mathematika teljes rendszerét is
szemlélddésének korébe vonta. F'éjellemvondsa az eredetiség :
minden értekezésének, minden megjegyzésének, minden eld-
addsdnak bizonyos egyéni vondst tudott adni, a melynek
révén mindig érdekes, mindig vonzé. Vannak irék — még
a mathematika terén is, — a kik ecsak az irds és nem a mon-
dani valgjuk kedvéért forgatjik a tollat, a kik félig igaz
gondolataikat bizonyos clair-obscurba szeretik burkolni,
nehogy gyengeségiik nyilvdinvalévd legyen, a kik gondolatok
helyett rvendkiviili szavakat bocsdtanak druba. Mennyire
kiilonbozik ezektsl Kronecker, a ki kizonséges szavakkal
rendkiviili dolgokat szokott kifejezni és nem megforditva:
6 mindig csak fédolgokat, quintessentidt ad és soha sem
olyat, a mit az olvasé maga is kitaldlt volna; minden amit
eldad sajit gondolkodidsdnak terméke, eldtte csak az dll
meg, a mit sajdit eszével beldtott. Irilya, eszmebdsége mel-
lett, a széfukarsdgig tomor, a mi a megértést bizonydra nem
konnyiti. Igaza van Schopenhauernak, midén azt mondja,
hogy a gondolatok is némileg a gravitatié torvényét kove-
tik : mentiil siulyosabbak, anndl kinnyebben szdllnak a teremtd
f6bél a papirra, de viszont anndl nehezebben a papirrdl
az olvas6 fejébe. Ha Kronecker valamely munkdjdinak alap-

*) Bévebb életrajzi adatok Frobenius és Weber nekrologusai-
ban taldlhatok. Abh. der k. Akademie zw Berlin 1898. évf. és Jahres-
bericht der deutschen Mathematiker-Vereinigung 11. k.
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8 RADOS GUSZTAV.

eszméit folismertiik, nem gydzziik eléggé bdmulni irdsmad-
janak szabatossdgit és dvatossdgdt, a melynek folytdn uto-
lagos helyreigazitds sohasem valt sziikségessé.

Mi sem bizonyitja jobban a mathematikdnak vérrokon-
sdgdt a természettudomdnyokkal, mint az a koriilmény,
hogy bennik kozosen a buvdrlatnak ugyanaz a hdrom féirdnya
mutatkozik. Az els§ irdny torekvése uj tények felkutatdsdval,
az ismeretek teriiletét mindjobban tdgitani. Ez az empirikus
irdny, Ennek a mathematika fejlesztésében is nagyobb szerep
jutott semmint hinndk. A szerencsés inductio gyakran fontos
eredményekre is vezetett és nem ritkasdg, hogy az dvszd-
zadok kutatdsait magdban foglalé formuldikkal dolgozé toll,
ily empirikus excursiék alkalmdval, megelézve a kutatéban
a gondolatot, tiltesz az eszén.

A mdsodik irdny mdr magasabb feladatot tiiz mags
elé. A tényeket rendezi, elemzi és az egynemiieket lehetd
esekély szdmu alapalakra, alapmechanismusra, alapfogalomra
valé visszavezetése révén torvényeknek iparkodik aldvetni.
Feladata az elemi alakzatokbdl, melyeknek igaz mivoltdval
kiilonben nem torddik, a tapasztalat tényeit synthesis utjdn
megszerkeszteni., Ennek tendentidja az empirikus irdny
tendentidjival ellenkezd, a mennyiben az alaptények korét
vsszevonni iparkodik. A harmadik irdny, a metamechanikai,
metamathematikai irdny nem éri be a természet felfogd-
sdnak e synthetikus mddjdval; ez mdr amaz alapmechanis-
musoknak, alapigazsigoknak és alapfogalmaknak mivoltdf
is kutatja, a melyek a synthesis alapjdul szolgdltak. Czéljdt
még akkor is eléri, ha kimutathatja, hogy e kutatdsok
sikerét dthdghatatlan korldtok hiusitjiak meg. Ide tartoznak
pl. a tér, az id6, a tdvolba haté erék fogalmai stb.

Kroneckernek eléviilhetetlen érdeme, hogy részletekhe
mend vizsgdlatokkal kimutatta, hogy a tiszta mathemati-
kdban vagy, a mint 6 nevezte, az dltalinos arithmetikdban, ily
metamathematikai megfontoldsok nélkiilozheték. Ha tagad-
hatatlan is, hogy a tiszta mathematika alapfogalmai-
nak eredete a tapasztalatbél valé abstractiéhan keresendd,
ez még nem zdrja ki a mathematikdnak mint aprioristikus
tudomdnynak félfogdsit. Ennek lehetdsége azon alapszik,
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hogy a mathematikai abstractioknak jellege a természet-
tudomanyokban megszokottaktol teljesen elit6. Ugyanis
a mathematika minden, a tapasztalati targybol ered6 kép-
zetelemt6lteljesen eltekint, és csak a fogalom megalkotasanal
m{kod6 gondolkozasi tevékenységnek elemeit tartja meg.

igy a mathematika fogalmai tisztan subjectiv eleme-
ken épilnek fel. Innen ered alapelveinek evidentidja, és
igy ezek — altalanos érvényességiiknél fogva — az emberi
megismerésnek, a valtozé tapasztalatok esélyein kivil allg,
forrasai. A geometria exact alakja daczara is hypothetikus ala-
pon nyugszik. Alapelvei nem az emberi szellem valtozhatatlan
torvényeibdl folynak és igy valtozatlansaguk sincsen biztositva.
Az alap megvalasztasanal itt a szemlélet és az empirikus téren
valo alkalmazhatosdg a mérvadd, de a szigor( rendszer fel-
épitése — miként azt Bolyai hirneves hazankfia is kimu-
tatta — mas alapon is torténhetik. Ezért is hibas Kant-
nak az a foltevése, hogy a geometria synthetikus Iitéletei
egyszersmind apriori jellegliek. A tiszta mathematika azonban
a tapasztalasbél valo abstractiok és ezekbdl valé indu-
ctiok, nem pedig szemléleti szerkesztés révén alkotja meg
fogalmait. Igy alakul meg a természetes szamsor és a kdzon-
séges egész szam fogalma.

E koOzonséges egész szam pedig amaz alapelem, a mely-
b6l a tiszta mathematika egész rendszere felépithet6. A leg-
bonyolultabb tételek végsé elemzésben kozOnséges egész
szamok kozotti dsszefliggésekre vezethet6k vissza

A metemathetikdba tartoz6 irrationalis szamok, com-
plex szamok, hatarértékek mindannyija mell6zhet6 ; ezek
a geometridban 6s mechanikdban el6nydsen alkalmazhat6
symbolumok, de ez csak gyakorlati s nem logikai értékiiket
allapitja meg. Innen ered Kroneckernek arithmetizald torek-
vése ; szerinte csakis a szamlalas UGtjan keletkezett egész
szamoknak van létjogosultsaguk, minden egyéb — altalano-
sitds révén szarmazott — szdmnem haszndlata csak a mecha-
nika és geometria szlikségleteinek tett concessio, csak atme-
neti jelent6ségl, és ismét elvetendd, mihelyt ezt a magasabb
tokélyre emelt modszerek megengedik.
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