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El6sz6
Preface

A magyar, orosz, finn és amerikai angol beszédhangok atlaszai utan sorozatunk-
ban most a Német beszédhangok atlaszat adjuk kozre. A német hangatlasz is az MTA
Nyelvtudomanyi Intézetének fonetikai osztalydn az interlingvélis hangtani egybeveté-
sek témaban végzett kutatdsok terméke. 50 beszédhang (22 maganhangzé monofton-
gus, 3 diftongus és 25 méssalhangzd) képzési és hangzasi sajatsagait mutatjuk be arti-
kulacios és akusztikus diagramokon, adattdbldzatokban, valamint témor széveges le-
frasban.

Az Atlaszban feldolgozott kinoréntgenografikus felvételeket a budapesti Sem-
melweis Orvostudomanyi Egyetem Radioldgiai Klinikajan készitettiik a Klinika igaz-
gatéjanak munkankat timogatd hozzajarulasaval és dr. Makd Erné radiologus szives
kozremikddésével. Ezlton is koszénjuk segitséglket. Ugyancsak készonet illeti azon
munkatarsakat is, akik a német beszédhangok fonetikai sajatsagainak a kutatdsahoz
kapcsolodo laboratériumi kisérletek technikai lebonyolitasaban, valamint a kézirat
nyomdai elékészitésében és kivitelezésében mikddtek kozre.

Atlaszunkat a fonetika (altalanos fonetika, német szakfonetika, 6sszehasonlité
fonetika) mlvel&in kivil a német nyelvet oktat6é tanarok, valamint a német nyelvsza-
kos egyetemi és f6iskolai hallgatdk is hasznalhatjak. Igaz, ez utébbi igényt a kiadvany
kis példanyszama nem elégiti ki, de az orszag kézkdnyvtaraiba (megyei és oktatasi
intézményi) eljuttatott példanyok biztositjak a hozzaférhetdséget.

A szerz6k






BEVEZETES
INTRODUCTORY REMARKS

1. Az Atlasz céljarol és hasznalatar6l / On the use and purpose of the conspectus

A német fonetikai kutatas jorészt torténelmi okok kovetkeztében mindeddig
adds maradt anémet beszédhangok elméletileg kelléen megalapozott, dina-
mikus maédszerrel végzett, tobb szempontl, egzakt mUszeres fiziolGgiai és akusztikali
vizsgalataval, noha ez a tudomanyag olyan kutatokkal buszkélkedhet, mint F.W.
Briicke, P. Gritzner, C.L. Merkel, E.A. Meyer, E. Sievers, G. Panconcelli-Calzia, C.
Stumpf, E. és K. Zwirner, P. Menzerath, O. von Essen, G. Lindner, hogy csak néhany
nevet emlitsiink. Az el6zmények sordban kilon emlitést érdemel H.-H. Wangler Atlas
deutscher Sprachlaute cim( kényve (els6 kiadas 1958), amely palatogramok, ajakfény-
képek, a szdj- és garatiiregi szervekr6l készitett rontgenfényképek és sematikus rajzok
segitségével kisérelte meg a hangképzd szervek jellegzetes konstellacidinak a bemuta-
tasat izolalt hangok ejtése kdzben.

A most kdzreadott Atlasz a kutatas dinamikus aspektusait allitja el6térbe.

A nyelv rendkivil finoman tagolt hangalakja éppen nagyfoku strukturéaltsaga ré-
vén alkalmas a legkomplikaltabb és legdmyaltabb kozléstartalmak végtelen nagy sza-
manak a gazdasagos kifejezésére. A beszédfolyamatban anyagi testet 61t hangalakok
ugyan egyszeriek és egyediek, am szerkezeti 6sszetevOik véges szamu tipusokbol szerve-
z8dnek adott nyelvi kod alapjan, feltarhaté és meghatarozhat6 szabalyszer(iségeknek
megfelel6en hosszabb-révidebb hangsorokka, nyelvi jelek ésjelzések kifejezivé.

A kontinuumot képez8 beszéd hangalakjaban alapvet6en kétféle struktira: a szegmen-
talis és a szupraszegmentalis szerkezet talalhatd. A szegmentalis szerkezet elemi egysé-
ge az adott nyelv fonémainak materialis realizacitja, a beszédhang, a hangsor nyelvileg
értelmezett metszete. A szupraszegmentalis szerkezetben az id6beli tagolas, a beszéd-
dallam, az er6sségi viszonyok —a dinamika —&s a hangszin elemei szervezddnek na-
gyobb szekvencialis egységekké.

A nyelvi minta alapjan a beszédben testet 61t6 hangalakok megformalasa tipusos
szervmozgasok —Kkinetikai sztereotipiak —eredménye. A hangképz0 szerveknek ezek
a tipusos mozgasai frekvencia-spektrumukat és intenzitdsukat a képzési id6 fuiggvényé-
ben folyamatosan valtoztaté rezgéstipusokat —rezgéssztereotipiakat —hoznak létre,
melyekben fellelhet6k a hangok/hangtestek felépitésének és megkiilénbdztetésének a
jegyei, ugyanakkor azonban nagymérték( redundancia is jellemzd rajuk.

A Hangatlasz a sz6 nagysagrend(i hangtestekbdl szegmentalt német beszédhan-
gok képzési és hangzasi jellegzetességeit mutatja be tablok, diagramok és adattablaza-
tok segitségével.

Feltétlentl szolni kell arrdl is, hogy egy —vagy néhany —Kkivalasztott anyanyelvi
adatkozl6 kiejtésébdl megallapithat6-e a fonetikailag tipikus, a funkcionalisan Iényeges



10

és a nyelvileg hiteles, tiikrozi-e —és mennyire - az éppen vizsgalt személy(ek) kiejtése
a nyelvkdzosség kollektiv tudataban tébbnyire intuitiv médon létez6 konvencionalist
és altalanost.

Az eszkozfonetikai kutatasok torténete, eredményei, s ezek fogadtatasa arrdl ta-
nuskodik, hogy ez lehetséges, ha nagy kortltekintéssel, kell6 hozzéértéssel, a kor m-
szaki szinvonalan allé miszerekkel és kutatasi modszerekkel végzik el a munkat.
Ugyanakkor azt is le kell sz6gezni, hogy a vizsgalt nyelv a maga €16 valésagaban mindig
gazdagabb és bonyolultabb annal, mint amit egy vizsgalati eljaras soran meg lehet ra-
gadni beléle.

A német beszéd hangalakja kutatasanak a targya és célja tobb annal, mint
amennyit a Hangatlasz tabl6i, diagramjai és tdblazatai az Un. objektiv (m(szeres) vizs-
galatok eredményeként most bemutatnak. A szekvencidlis és szupraszegmentalis hang-
eszkdzok targyalasa meghaladna ennek az atlasznak a lehet&ségeit; a beszédhangok fo-
nolégiai értelmezése pedig egészen mas jellegl feldolgozast kivan. A hangtablék diag-
ramjai objektivan és megbizhatdan tikrozik a német beszédhangok artikulacids és
akusztikus sajatsagait. Az 1. tablo abrai, valamint a spektrogramok kalibracioi tovabbi
segitséget nydjtanak a Hangatlasz hasznalatahoz.

2. A kisérletek alanyai és anyanyelvi kdzrem(ikdddi / Experimentee, the native
speakers in the phonetic experiments

A mai német beszéd hangalakjat alapvet6en két tényez6 befolyasolja:

1. anémet nyelvjarasok (Dialekte, Mundarten),

2. az egyik tanult kiejtési norma: atérténetileg régebbi Siebs-féle szinpadi kiejtés
(die Biihnenaussprache, 1. kiadas 1898,19. kiadas 1969), illet6leg az NDK-ban kidol-
gozott Ujabb kelet(i radi6 szerinti kiejtés (die Rundfunkaussprache, 1. kiadas 1964),
pontosabban abel6le kialakult standard kiejtés (die Standardaussprache).

A mindenkori helyi nyelvjaras és az egyik norma egyuttes hatdsanak ereddje a
nyelvjarasok jellegzetességeivel dhatatlanul szinezett regionalis kbznyelvi kiejtés.

Arra az Ujra és Gjra felmeril6 kérdésre, hogy van-e olyan német nyelvteriilet,
melynek lakoi a ,legtisztdbb németet” beszélik, akik kozil tehat ,,a” német kiejtés be-
mutatasara leginkabb alkalmas adatk6zI6k kikertilhetnek, Hermann Paul (Prinzipien
der Sprachgeschichte. 19097, 406. lap, els6 kiadas: 1880) mar régen megadta a mai
napig is érvenyes negativ valaszt: ,,Es ist ein reines Vorurteil, wenn bei uns eine Gegend
angenommen wird, in der das reinste Deutsch gesprochen werden soll.” A kérdést in-
kabb ugy helyes feltenni, hogy a vizsgalt kiejtés a befolyasolo tényezdék kozil mit
mennyire reprezental. Ebb6l a felismerésbél tobb fontos kdvetkeztetés is adodik:

1. A szinpadi norma szerinti kiejtés vizsgalatahoz elsGsorban olyan hivatasos szi-
nészek lettek volna megfelel6 adatk6zI6k, akiknek a beszédében eredeti nyelvjarasuk
hatdsa mar elhanyagolhato, a Siebs-féle norma domindl, a masik norma pedig nem ér-
vényesl.

2. A radio szerinti kiejtés leghitelesebb adatkdzl6iként a radio és a televizié hiva-
tasos bemonddi johettek volna mindenekel6tt szamitasba, kiknek a beszédében eredeti
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nyelvjarasuk hatasaval szemben a radio szerinti kiejtés normaja dominal, a szinpadi
norma pedig nem érezhet6.

3. A nyelvjarasok hangalakjanak a vizsgalatahoz a kivalasztott tajnyelvet tisztan
beszél6 adatkdzlékre lett volna sziikség.

4. Ha azonban a normal német kdznyelvi kiejtésnek mint a nyelvkdzosség tagjai
altal az egyik norma bazisan kialakitott, konvencionalisan elfogadott és altalanosan
hasznalt hangalaknak a vizsgalata a feladat, akkor abban a kdzegben kell adatkdzl6ket
keresni, ahol a beszél6k kiejtésében a nyelvjarasi sajatossagok mellett a tanult norma
mar meghatarozé6 modon és mértékben tolti be a vezérfonal szerepét.

Figyelembe vettik az adatk6zI6k sziletési és lakohelyét, nemét, életkorat, isko-
lai végzettségét, foglalkozasat.

Veégil donteni kellett az egyik norma mint a torténeti id6, a hatokor és a téme-
ges hatékonysag szerint aktudlis kiejtési minta mellett.

A szinpadi kiejtés norméjat a Siebs-féle kiejtési szdtar (1957, 6) maga is eleve
a beszél6k altal soha el nem érhet6 idealnak tekinti, marpedigegy normanak
teljesithetének kell lennie, hisz kiilénben &ncél, a standard Kiejtési norma viszont telje-
sithetd, ezenkiviil pedig mentes azoktol a sajatsagoktdl, amelyeket a szakirodalomban
a szinpadi kiejtés norméajanak a fogadtatasarol k6zzétett egyik vizsgalat szerint a meg-
kérdezett kiillonb6z6 életkoru anyanyelvi beszélék is patetikusnak, artikulaciosan tal-
feszitettnek, deklamatorikusnak, modorosnak éreztek és anakronisztikusnak tartottak
(b6vebben errél: Budapester Beitrage zur Germanistik 4. 1978, 326), ezért Ugy véltik,
hogy adatkdzl6ink kiejtésében a masik normanak kell bet6ltenie a minta szerepét.

Ezt a felfogést tamasztja ala az a tény is, hogy nem az NDK vette at és intézményesi-
tette a szinpadi kiejtés normajat a német kdznyelvi kiejtés vezérfonalaként, hanem az
NSZK-ban a Duden-szerkeszt6ség vette at és tette kdzzé a standard kiejtési normat
(Aussprachewdrterbuch, Bd. 6. 1974).

Adatk6zl6ink az NDK-bdl szarmaznak. Tekintettel az egyes teriiletek dialektalis
kildnbségeire igyekeztink ,,mintat” venni Turingiat6l a tengerpartig. Az Atlaszban
azonban csak egy személy kiejtésének a bemutatasara van lehet6ség, a tobbiek anyaga-
nak a kdzzétételét most nem tervezzik.

Michael Schott 1959-ben sziletett Grafenthalban. Kdzépiskolai tanulmanyai be-
fejezése utan nyelvi el6készit6re jart Budapesten, majd a Jozsef Attila Tudomanyegye-
tem Természettudomanyi Karan lett matematika szakos hallgaté. Hangorganuma
egészséges, beszédkészsége j6. Német artikulacidjaban a standard kiejtési norma domi-
nal, az igényes német kdznyelvi kiejtés képzési és hangzasi jegyeinek a bemutatasara al-
kalmas adatkozl6. Kisebb foku egyéni ejtésbeli sajatossagok érvényesiilnek akiejtésé-
ben, mindenekel6tt a diftongusok képzésében: az [ei], [aj], [ey], [ay] hangokat
[ai]-ként ejti a normaban eldirt [ae] helyett, az [au]-t sem [ao]-ként, hanem [au]-
ként, az [eu], [tu], [oi], [oy] diftongusokat pedig [ai]-ként ejti a normaban feltiinte-
tett [ helyett. (Worterbuch der deutschen Aussprache. 1974”, 41—2). Anyanyelvén
kivul folyékonyan beszél magyarul is.
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3. A fonetikai elemzések nyelvi korpusza / Linguistic corpus of the phonetic
experiments

A német beszédhangok eszkézfonetikai vizsgalata része az interlingvalis hang-
tani egybevetésekre irdnyulé munkéanak is, ezért indokolt és célszerii volt a vizsga-
lat nyelvi korpuszat a mar kidolgozott szempontok szerint dsszeallitani.

Az artikulacios és akusztikai jellemz6k vizsgalatara el6szor egy terjedelmes kor-
puszt allitottunk 6ssze szavakbdl;a kiilonb6z6 fonetikai helyzetek figyelembevételével
(egy- és tobbtagu szavak, hangsulyos és hangsulytalan poziciok, a hangsulyos sz6tag
eldtt és/vagy utani helyzet, nyilt és zart szotag, a vizsgalt hangot kdvetd tébbi hang sza-
ma és mindsége a sz6tagon belll sth.). Ezt a korpuszt egyszavas mondatokként adat-
kozl6ink kiejtésében hangszalagon rogzitettiik, majd f6leg hallas utani elemzéssel kiva-
lasztottuk bel6le a német beszédhangok realizécios alaptipusait szignifikansan repre-
zentalé példaanyagot. Ez az in. ,,minimalizalt” példatar volt a miszeres elemzések
nyelvi korpusza. A hangok egymasra hatdsanak a vizsgélatahoz olyan példamondatokat
allitottunk 6ssze, olyan k6zmondasokat és sz6lasokat gy(jtottiink, melyekben el&for-
dulnak a vizsgéland6 szomszédsagok. A teljes nyelvi korpusz tartalmazza a szupraszeg-
mentalis hangszerkezet vizsgélatara alkalmas példaanyagot is.

Végill a fonetikai megfigyelések és elemzések céljabdl kotott szépirodalmi szove-
get olvastattunk, illetéleg szabad el6adasban kotetlen széveget mondattunk hangsza-
lagra valamennyi adatkézl6vel. El6fordult kiegészité példak alkalmazasa is, hogy
ugyanazzal az adatk6zl6vel megismételt felvételek révén minél megbizhatébb anyag-
hoz juthassunk.

A muiszeres vizsgalatot az alabbi minimalizalt korpuszon végeztiik el:

A maganhangz6 monoftongusokat reprezentalé szavak: Adam, Acker, Aaal,

Ochse, ob, Opal, Lokal, Ofen, Ohm, Mutter, Unzucht, um, utopisch, uvular, Uhr,

tippig, Physik, Hypothek, Ubel, iiber, impfen, im, Idee, vielleicht, Bibel, wie,

offnen, Odem, fotal, bose, Fon, Ebbe wagen, Wahrung, Elefant, Energie, Ewig,
beben, bebe, beachten.

A magéanhangz6 diftongusokat reprezentalé szavak:£7, Auto, Eule, Baume.

A massalhangzokat reprezentalé szavak: Backe, Paar, malmen, Dame, Tat,

Name, Napf, Cognac, gegen, Gabe, Kegel, Kamm, Hang, Hanger, wiirdig, Watt,

fad, Samen, Mass, Gelee, Jean, Schaf, ja, China, ich, ach, doch, Hammer,

Hammel, Regen, Raabe, lahm, Zahn, Tschako, Pfad, Pfau.

Az /el fonémanak a hangsulytalan szotagokra jellemz6 redukci6jat nagyobb
nyelvi korpuszon, az 6sszes lehetséges fonetikai helyzetben és hangkdrnyezetben lett
volna indokolt vizsgalni. A probléma felvazolasara, a realizacios modellek felallitasara
részben mar kisérlet tortént (b6vebben: A beszédszimpozion magyar el6adasai, 1976).



A HANGTABLOK DIAGRAMJAINAK ISMERTETESE

ES UTMUTATO A HANGALBUM HASZNALATAHOZ

(A diagramok fonetikai elemzésére szolgalo jelek, jelzések,
mérési pontok és kalibraciok ismertetése)

THE DIAGRAMS OF THE SOUND PLATES; ON THE USE OF THE
CONSPECTUS
(A description of the symbols, indications, measurement points and
calibrations used in the phonetic analysis of the diagrams)

1. Atablé felirata
Tartalmazza a tablé sorszamat 1-5 1-ig, mely megkdnnyiti a hangtablékra valé
utalasokat és altaladban az Atlasz kezelését. Itt talalhato az elemzett hang fonetikus jele
az IPA atirasanak megfeleléen. A fels6 sorban a sz6 helyesirasi alakjat talaljuk, mig az
also sorban szdgletes zardjelben lathato az elemzett hangot tartalmazé sz6 az IPA sze-
rinti fonetikus atirdsban.
1. The heading of the sound plate
This contains the number of the plate (1—51) which facilitates reference to
the plate within the text and makes the book easier to use. Below the number the
phonetic symbol of the sound is presented in IPA. The word containing the analysed
sound can be seen in IPA transcription between square brackets in the lower line, and
the orthographic form of the word is given in the upper line.

2. Fotolabiogram
Az ajakartikulacié mérésére szolgald diagram. A viszonyitéasi pontok értelme-
zése:
1 —az 4s0 és felsd ajak tavolsaga;
2 —az ajakzugok tavolsaga;
3 —az orrhegy és az allcscs tavolsaga;
4 —az allkapocs el@re-hatra mozgasat mutatd mérési pont;
5 —az 4s0 ajak el6re cslicsorodését mutatdé mérési pont;
6 —a fels6 ajak el6re-hatra mozgasanak mérésére szolgaé viszonyitasi pont.
2. Photolabiogram
This diagram shows the shape of the lips in articulation. The measurement
points used indicate :
1 —the opening between the upper and lower lips;
2 —the opening between the corners of the lips;
3 —the opening of the lower jaw;
4 —the horizontd movement of the lower jaw;
5 —the extent of lower lip protrusion;
6 —the horizontal movement of the upper lip.

3. Dinamikus labiogramsor
Az ajakartikulacid véltozasanak a megfigyelhetdségét szolgaja a képzési idd
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0t kiilénb6z6 fazisaban készilt képkivagas. A hangképzés folyamatanak valtozasat
képmagnetofonos labiografikus felvételeken vizsgaltuk, s ezekb6l fényképeztik ki a
kdzolt 6t labiogramot. Egy-egy metszeti kép a hangképzés 20 ms-os intervallumat
tukrozi. Az

1. kép ahangképzés kezdéfazisaban mutatja az ajkak helyzetét eldlnézetben

és profilban, a

2. kép a képzési id6 negyedénél megfigyelhetd ajakallast tiikrozi, a

3. kép a képzési id6 felénél, a

4. kép aharomnegyedénél, s végiil az

5. kép a hangképzés befejezd fazisarajellemz6 ajakartikulaciot reprezentalja.

3. Dynamic labiogram series

This consists of five photolabiograms taken from our videotaped material and
shows how the position of the lips changes during the articulation of the sound
presented. Each section photograph shows 20 ms period of the articulation.

1. The first picture shows the position of the lips (frontally and in profile) in

the initial phase,

2. the second at the one quarter time point,

3. the third at the half-time point,

4. the fourth at the three quarter time point, and

5. the fifth in the final phase of articulation.

4. Kinoréntgenogram-séma a hang tiszta fazisarol

A rontgenogramok a szupraglottélis tregek artikulacios helyzeteir6l tdjékoz-
tatnak. A dinamikus réntgenografia mddszerével képmagnetofonnal felvett nyelvi pél-
dakbdl kiszegmentalt hang képzésének az Ugynevezett tiszta fazisat reprezentalja a
hangtabldk nagyalaku rontgenogram sémaéja. A toldalékcsében elhelyezked6 hangkép-
28 szervek konturjait azért 4brdzoljuk sémaval, mivel a rontgenogramok mésolasa, to-
vabba a nyomdai el6allitas soran a lagy részek vonalai elmosddnak, s igy nem vagy csak
nagyon bizonytalanul lehetne az artikulacios helyzetet megitélni. A kinoréntgenogram-
metszetek a hangképzés 20 ms-os intervallumaiban tajékoztatnak a képz6szervek alla-
sarol.

Az 1. tabl6 jobb oldali séméajan lathato hangképz6 lregek és beszédszervek el-
nevezését, valamint a bel6lik képzett artikulacios-fonetikai miszokat az alabbi felsoro-
las tartalmazza:

A —szdjlreg, orélis

B —garatireg, faringalis

C —orrireg, nazalis

bilabialis
3 —fels6 metsz6fogak, dentélis)
4 —alsé metsz6fogak, dentélis j
5 —fogmeder, alveolaris
6 —kemény szajpadlés, palatélis
a) ellils6 része, prepalatalis
b) k6zépsd része, mediopalatélis
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¢) hatulsé része, posztpalatalis

7 —lagyiny, velaris

8 —inyvitorla (uvula), uvularis

9 —garatfal, faringalis
10 —gégefeddporc (epiglottis), —
11 —gégef6, laringalis
12 —nyelvcsont, —
13 —nyelvgyok (radix), radikalis

14 —nyelvhat, dorzélis

a) ellilsd része, predorzalis

b) k6zépsé része, mediodorzalis

¢) hatulso része, posztdorzalis
15 —nyelvhegy (apex), apikalis
16 - é&llcslcs, —

17 —alsd allkapocs.

A hangképzés egzaktabb vizsgalhatésaga érdekében mérési és referenciaponto-
kat helyeztiink el a hangképz6 szervek kontdrvonalain. A pontok nagyobbik része mé-
répontként szolgél a beszédmechanizmusok szamitdgépes vizsgalatara, kisebbik része
(10, 21,23, 24, 25, 26, 32) pedig referenciapontként hasznalatos és a hangképz6
szervek kontdrjainak a pontosabb kirajzolasat teszi lehet6vé.

Az 1. tablé bal oldali séméjan talalhat6 szamok az alabbi artikulacios helyzete-
ket fejezik ki:

1-11 : az also és a fels6 ajkak kozotti tavolsag

2—12: az also és a fels6 fogélek kdzotti tavolsag

2-10: az allkapocs nyitédasa

2—22: a nyelvhegy és a felsd fogélek tavolsaga

2- 13, 14, 15,16, 17, 18: a nyelvhat azon pontjanak a felsd fogéltdl valo ta-

volsagat fejezi ki, amely az ellentett passziv képz&szerv mérépontjaval
szemben helyezkedik el

3- 22,13, 14,15, 16, 17,18: a nyelvhegy, valamint a dorzum és a nyelvgyok

mérdpontjainak a posztalveolaris teriilethez és a prepalatumhoz mért
tavolsagat mutatja

4- 22,13,14,15,16, 17,18: a nyelvhegy, valamint a dorzum és a nyelvgydk

mérdpontjainak a mediopalatumhoz mért tavolsadgat mutatja

5- 22,13,14, 15,16, 17, 18: a nyelvhegy, valamint a dorzum és a nyelvgyok

mérdpontjainak a palatoveldris hatarvonalhoz mért tdvolsdgéat mutatja

6- 22,13,14, 15,16, 17,18: a nyelv mér6pontjainak a velum és az uvula ha-

taratol mért tavolsaga

5—12: a palatovelaris hatarvonal és az also fogélek tavolsaga

5-10: az allcsucs és a palatovelaris hatarvonal tavolsaga

8-30 és 9—29: a nazalitas kifejezésére szolgal

12-22, 13, 14, 15, 16, 17, 18: a nyelv mér6pontjainak az als6 fogéltél mért ta-

volsaga
10-28: az allcsucs tavolsaga a garatfal als6 részéhez mérten
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28—22,13,14,15,16, 17, 18: anyelv mérépontjainak a garattal alsé részéhez
viszonyitott helyzete
12—27: az als6 fogélnek a garatfal fels6 részén elhelyezett méréponttol vald ta-
volsaga
10—27: az allcsucsnak a garatfal felsd részéhez viszonyitott helyzete
27-22,13,14,15,16,17, 18: a nyelv mérépontjainak a garatfal fels§ részén el-
helyezett méréponttol vald tavolsaga.
4. Cineradiogram conturs of the pure phase of the sound
The radiograms give information on the articulatory positions of the supraglot-
tal cavities. The large schematic drawing of the radiogram on each plate represents the
so-called ,,pure phase” of the articulation of the sound in question which was seg-
mented from the dynamic radiograms of words recorded by a videotape recorder. The
contours of the supraglottal articulatory organs are provided in schematic drawings
because the copying and typographic reproduction of the X-ray film blur the fine
differences in shade and consequently observation is difficult. The cineradiogram
sections show the position of the articulatory organs in 20 ms periods.
The articulatory organs seen in the schematic drawing on the right hand side
of Plate 1 and the articulatory phonetic terms based on them are:
A —mouth cavity, oral
B - pharyngeal cavity, pharyngeal
C —nasal cavity, nasal
- upper I.|p, Iab.lal) bilabial
lower lip, labial )
upper front teeth, dental)
- lower front teeth, dental)
- alveolar ridge, alveolar
hard palate, palatal
a) prepalatum, prepalatal
b) mediopalatum, mediopalatal
¢) postpalatum, postpalatal
7 - soft palate, velar
8 . uvula, uvular
9 - pharyngeal wall, pharyngeal
10 - epiglottis, —
Il - larynx, laryngeal
12. tongue bone, —
13 - root of the tongue, radical
14 - dorsum, dorsal
a) predorsum, predorsal
b) mediodorsum, mediodorsal
¢) postdorsum, postdorsal
15 - tip of the tongue, apical
16 - genial process, —
17 - lower jaw.
In order to make the exact analysis of articulation easier measurement and

interdental

o0 WON R
. .
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referential points have been placed on the contours of the articulatory organs. Most
of the points serve as measurement points for computer analysis, but some of them
(10,21,23, 24, 25, 26, 32) are only referential points which make it easier to draw
the exact contours of the articulatory organs.

The figures in the schematic drawing on the left hand side of Plate 1 represent

the following articulatory positions:

1— 11: the opening between the upper and lower lips;

2 - 12: the distance between the edge of the upper front teeth and that of the
lower front teeth;

2—10: the closedness/openedness of the jaws:

2-22: the distance between the apex and the edge of the upper front teeth;

2- 13,14, 15,16,17,18: the distance between the edge of the upper front
theeth and a point of the dorsum which faces the measurement point
of the corresponding passive articulatory organ;

3- 22,13, 14, 15, 16,17,18: the distance between the apex, the dorsum, the
root of the tongue and the prepalatum;

4- 22,13, 14, 15,16, 17, 18: the distance between the apex, the dorsum, the
root of the tongue and the mediopalatum;

5- 12,13, 14,15,16,17,18: the distance between the apex, the dorsum, the
root of the tongue and the palatovelar boundary ling;

6- 22,13, 14,15, 16,17, 18: the distance between the measurement points of
the tongue and the boundary line between the soft palate and the
uvula;

5—12: the distance between the edge of the lower front teeth and the pala-
tovelar boundary ling;

5-10: the distance between the genial process and the palatovelar boundary
line;

8—30 and 9—29: express nasality;

12-22,13,14,15,16,17,18: the distance between the edge of the lower
front teeth and the measurement points of the tongue;

10—28 : the distance between the genial process and the lower part of the
pharyngeal wall;

28—22,13, 14, 15,16, 17,18: the position of the measurement points of the
tongue as compared to the lower part of the pharyngeal wall;

12-27: the distance between the edge of the lower front teeth and the measu-
rement points at the upper part of the pharyngeal wall;

10—27 : the position of the genial process as compared to the upper part of the
pharyngeal wall;

27—22, 13, 14, 15,16, 17,18: the distance between the measurement points of
the tongue and the measurement point of the upper part of the pha-
ryngeal wall.

5. Kinoréntgenogram-séma sor
A hangképzés lefolyasanak bemutatasara szolgalo 6t rontgenogram sémat a
képmagnetofonos rontgenfelvételeinkb6l elemeztiik és rajzoltuk ki. A sémakon a hang-
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csatorna keresztmetszetét latjuk. A metszeti képek a hangképzés 20 ms-os tartamat in-
tegraljak. Ha az elemzett hang teljes id6tartama nem érte el a 100 ms-ot, akkor a k-
zéps6 fazis képét ismételtik meg. Az

1. kép a hangképzés kezd6fazisdban mutatja a hangképzd szerveket, a

2. kép a képzési id6 negyedénél megfigyelhetd artikulacios helyzetet, a

3. kép a képzési id6 felénél, a

4. kép a hdromnegyedénél, svégul az

5. kép a befejez6 fazisra jellemz8 képz8szervi konfiguraciot reprezentlja.

5. Schematic cineradiogram series

This consists of five schematic drawings of our videotaped X-ray films and
shows articulation in process. The section diagrams represent a 20 ms period of the
articulation. The central phase is repeated when the total length of the analysed sound
was shorter than 100 ms.

The first represents the articulatory organs in the initial phase,

the second at the one quarter time point,

the third at the half-time point,

the fourth at the three quarter time point, and the fifth in the final phase of

articulation.

6. Fotopaiatogram
A palatogram a hangképzés helyének, részben modjanak, valamint a ling-
vogrammal kiegészitve a képzési konfiguracié meghatarozasara szolgalé diagram.
C —centrdlis zéna
L —laterdlis z6na
a —felsé metsz6fogak, dentalis teriilet
b —fogmeder, alveolaris teriilet
¢ —kemeény szajpadlas, palatalis terilet
d —lagyiny, velaris terllet
6. Photo palatogram
This is provided for identifying the configuration of the articulatory organs,
the place and, partly, the manner of articulation. The significant zones are:
C —ecentral zone
L —Ilateral zone
a —upper front teeth, dental zone
b —the alveolar ridge, alveolar zone
¢ —the hard palate, palatal zone
d —the soft palate, velar zone

7. Fotolingvogram
A lingvogramrdl a nyelvnek mint ,,aktiv” hangképz8 szervnek az artikulaciés
szerepérél tdjékozddhatunk. A lingvogramon elhelyezett betlikkel a nyelvet olyan ré-
szekre osztottuk, amelyeknek megkulénbdztet6 jelent6séguk van a hangok fonetikai
minéségének a leirasaban,
a —nyelvhegy, apikalis hang
b —a nyelvhat eliilsé része, predorzalis hang
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¢ —a nyelvhat k6zéps6 része, mediodorzalis hang
d —a nyelvhat hatalso része, posztdorzalis hang
e —a nyelv pereme, koronalis hang

7. Photolinguogram

This shows the role of the tongue as an ,,active” articulatory organ. It is

divided by letters into parts which are significant for a description of the phonetic
quality of the sound:
a —the tip of the tongue (apex), apical
b —the front of the upper part of the tongue (predorsum), predorsal
c —the centre of the upper part of the tongue (mediodorsum),
d —the back of the upper part of the tongue (postdorsum), postdorsal
e —the right and left rims of the tongue (corona), coronal

8. Oszcillogram-kompozicid

Az oszcillogram - mint ismeretes - a hangrezgések grafikus képét adja.

A diagramon harom kiillonb6z6 gorbét szerepeltetiink a hangok specifikus rezgésfor-
majanak a bemutatasara. Ezek értelmezéséhez is csak a legsziikségesebb tajékoztatast
adhatjuk meg.

A kdzépsd gorbe magaban foglalja a hang 6sszes akusztikus alkotéelemét, a
hangzasidg teljes tartaméaban végbemend valtozasokat tiikrézi. A felette levd egy vagy
két minta a k6zéps6 gorbe megjeldlt szakaszarol készilt kivagas, ,,felnagyitott” rezgés-
kép. Ezzel prébaltuk még elemezhet6bbé tenni a hangra jellemz8 rezgésformakat.

Az also gorbe a hangkivagas glottografikus képe, azaz a hangszalagok rezgését
mutat6 gorbe, tehat a gége szintjén képzett hangnak, a zéngének a rezgésformajat
adja. A gorbe felfelé ivel6 szakaszanak a hangszalagok nyitddasi, a lefelé haladdnak
pedig a zarodasi fazisa felel meg.

A kilénbdz6 hangok és az egy hangrél kézolt harom oszcillogram amplitadé-
nagysaga nem tikrozi teljes pontossaggal a valosagos fizikai er6sségi viszonyokat, mivel
a bemutatas szemléletessége érdekében esetenként erdsitéssel korrekciokat végeztiink.

Néhany esetben - mikor a hang hosszd id6tartama miatt nem lehetett a teljes
oszcillogramot a rendelkezésre all6 képmeéretben elhelyezni —kivagtunk egy-egy részt
a gbrbébdl, elsésorban a gérbe huzamosabb ideig nem valtozé szakaszabdl. A vagas he-
lyét szaggatott vonal jelzi.

8. Composite oscillographic diagram

Oscillograms provide the graphic image of sound vibrations. The oscillographic
diagram on each sound plate consists of three curves: these show the specific vibration
form of the sound presented.

The middle curve includes all the acoustic components of the sound and
shows their changes through the entire length of articulation. The sample (sometimes
two samples) above it is an enlargement of a segment delimited on the upper curve,
and is provided to make finer analysis possible.

The lower curve is the glottographic representation of the sound; it shows the
vibrations of the vocal cords, i.e., the vibration form of the voice produced in the
larynx. The ascending part of the curve corresponds to the opening phase of the vocal
cords, the descending part to the closing phase.
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Amplitude size in the three oscillograms is not an absolutely precise indicator
of real physical intensity, because intensification has been occasionally made to
increase the demonstrative power of the presentation.

In the case of longer sounds the whole oscillogram could not be accom-
modated in the picture-size available and segments have been cut out for presentation,
primarily from periods during which the curve was relatively steady. The cuts are
indicated by broken lines.

9. Dinamikus hangszinkép és amplitidémetszetek

A dinamikus spektrogramon a hangmin6séget meghatarozé akusztikus valtoza-
sok, mindenekel6tt az 6sszetett rezgést kialakitd dsszes frekvenciakomponens valtoza-
sa és megkozelité pontossaggal azok intenzitasviszonyainak id6beli alakulasa vizsgalha-
té a hangzasidd teljes tartamaban. Minden hangra kétféle hangszinképet kozlink.

Az els6 Un. széles savu elemzés, a formansstruktira és az alaprezgés meghatarozasara
hasznalatos, mig a keskeny savu abradzolas részletezébb hangszinképet ad, s igy a fel-
harmonikusok, valamint a z6rejstruktira aprélékos elemzésére szolgal. A hangszinkép
frekvencia- és id6adatainak a meghatarozasara a rajzon, illet6leg a hangszinképeken fel-
tiintetett kalibréacié szolgal, mig az intenzitasviszonyokra a feketedés mértékébdl, to-
vabbé az dsszetev6k megjelenésének az erbteljességébdl kdvetkeztethetiink. (A hang-
er@sség-érzetet, azaz a hangossagot, mas tényez6k —mint példaul a frekvencia és id6-
tartam - egydltthatasaban lehet csak meghatarozni.)

Az amplitidometszet a hang tiszta fazisanak 8 ms-nyi id6tartamaban adja meg
a hangszinkép frekvencia- és relativ intenzitasértékeit. Hangonként egy széles és egy
keskeny savi amplitidometszet tajékoztat az Un. tiszta fazis frekvencia- és er6sségi vi-
szonyairol.

A maganhangzoékat 5 kHz alatti frekvenciatartoméanyban, a massalhangzdkat
pedig 8 kHz alatt elemeztiik a hangszinképeken lathat6 kalibracid szerint.

9. Dynamic spectrograms and amplitude sections

The dynamic spectrogram shows the acoustic changes which determine sound
quality, primarily the changes in all the component frequencies of the complex vibra-
tion and, approximately, the intensities of the complex frequencies, during the entire
length of articulation. Two spectrograms are given for each sound. The first one, the
so-called broad-band analysis, is used to determine the formant structure and the
fundamental frequency, while the narrow-band analysis produces a more detailed
spectrogram which lends itself to a minute analysis of the harmonics and the noise
structure.

The frequency and temporal data of the spectrogram can be determined by
the help of the calibration on the diagram. The measure of intensity can be seen from
the degree of blackening and from the force with which the components appear. (The
sensation of loudness can be determined only through the co-operation of other
factors —e.g. frequency and duration.)

The amplitude section furnishes the frequency and relative intensity data of
the spectrum over a period of 8 ms in the so-called pure phase of articulation. A broad-
band and narrow-band amplitude section is given for each sound, showing the
frequency and intensity properties of the so-called pure phase.









A NEMET BESZEDHANGOK ARTIKULACIOS ES AKUSZTIKUS DIAGRAMJAI

ARTICULATORY AND ACOUSTIC DIAGRAMS OF GERMAN SPEECH SOUNDS

1. A maganhangzok / Vowels

A német maganhangzok allomanya, rendszere, a fonetikai sajatsagok révid
ismertetése

The brief representation of the substance, system, and phonetic features
of German vowels






25

A német maganhangzék allomanya képzési jegyeik, valamint Fj-, F2 -értékeik szerinti
osztalyozasban

The classification of German vowels according to their articulatory features and Fj, F2
values

JEGYEK

RENDSZERE fl KEPZESI

QK
ES AZ F1,F2 ERTEKEK FIGYELENBEUETELEUEL

R HfIGFINHfINGZ
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A német maganhangzdk altalanos jellemzése

1. A hangsulyos maganhangzé altalaban hosszu

— nyilt szétagban,

— zart sz6tagban egy egyszer(i massalhangzo el6tt, ha ez a massalhangzé a bévitett
szbalakok hasznalatakor bekdvetkez6 atstrukturalodas soran a kdvetkez6 szotag
kezd6 hangjava valik,

— nyujté grafikaijel el6tt, illetve ha irasképben megkettézik,

— intervokalis helyzetii ,,jo” el6tt.

. A hangsulyos maganhangzé altaldban rovid

— zart szotagban egy egyszerl massalhangz6 el6tt, ha ez nem valhat egy kovetkez6
szbtag kezd6 hangjava, s igy a szotag sem valhat nyiltta,

— kettds massalhangzo, illetéleg massalhangzd-torlodas el6tt,

— [/1, [pfl, [S] el6tt.

. A hangsulytalan maganhangzé altalaban rovid, szovégi helyzetben azonban Ggyneve-

zett ,,félhosszu”.

. [s], [stl, [f], valamint [r] ~ [R] +dentalis hang el6tt valtakozdk a maganhangzé kva-

litativ és kvantitativ jegyei.

. Fondcios sziinet utan altalaban jellemz6 a kemény hanginditas, intenzitdsa azonban

valtozo6 lehet.

. A német maganhangzok altalaban oralis képzésliek, csak a nazélis massalhangzok

el6tti helyzetben észlelhetd a képzés utolsé fazisaban az orriireg rezonalé hatasa.
A neolatin nyelvekb6l kélcsénzott szavak ejtésében az eredeti Kiejtés a meghatarozé.

Az eltérésekrdl és kivételekrdl a kiejtési szotarak részletekbe meng eligazitast adnak.

Téajékoztatd a hangok relativ erésségének a kiszamitasarol

A formansok relativ intenzitasértékeit a kdvetkez6 szamitas alapjan kaptuk: az

amplitidémetszetek diagramja segitségével meghataroztuk a formans intenzitdsanak a
maximumat és frekvenciajat. A spektrograf magas kiemelése (high shaping) miatt az

igy mért intenzitasértékbdl a mellékelt tablazat szerint kivontuk a mért frekvencia mel-
lett feltlintetett szdmot, s ezt az eredményt tiintettik fel a relativ intenzitas értékeként.

Korrekcios tablazat

Hz dB Hz dB Hz dB Hz dB
100 - 0 300- 3 500- 7 700-- 10,5
150 -0 350 -4 550 - 8 . 750 --11
200. 1 400 -5 600 - 9 800-- 12

250 -2 450 -6 650 - 10 850-- 12,5
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900-13 1400 - 17 2250- 19 3500 - 20,5
950- 135 1600 - 175 2500- 19,5 4000 - 20,7
1000 - 14 1800- 17,6 2750- 19,7 4500 - 21
1200- 16 2000 - 18 3000 - 20 5000 - 21,3
Monoftongusok
[a]

Az a grafémaval jelolt /a/ fonéma realizacidja. Szo elején, belsejében és ,félhosz-
szUan” sz6 végén hangsorépité elem. Csak nazélis massalhangzok elétt lehet nazalizalt.
A nyelvszélek nem jatszanak aktiv szerepet a képzésben. Also nyelvallasu, centrélis, il-
labiélis maganhangzo.

A formansok Fi 2 3

kdzépértéke 715 1290 2540 Hz

aranya (mindig az

Fj -hez viszonyitva) 1 18 : 35

relativ intenzitésa -5 36 -7 dB
[a]

Az a, aa, ah grafémaval jeldlt /a:/ fonéma realizacidja. Szokezdd helyzetben, sz6
belsejében és végén épitéeleme a hangsornak. A nyelvszélek nem jatszanak kilon aktiv
szerepet. Alsd/legalsé nyelvallasu, centrélis, illabialis maganhangzé.

A formansok Fi £2 £3
kozépértéke 760 1450 3045 Hz
aranya 1 19 41
relativ intenzitasa 34 0 -4 dB

(0]

Az o grafémaval jel6lt /o/ fonéma reeEIi]zéci()ja sz6 elején és belsejében zart szdtag-
ban. A nyelvszélek nem érintkeznek sem a kemény, sem a lagy szajpadlassal, sem pedig
a fels6 fogsorral. A nyelvhat legmagasabb pontja szerint also nyelvallasa, a nyelv viz-
szintes mozgasa szerint velaris, az ajkak mozgasa szerint labialis maganhangzé.

A formansok Fi £2 £3

kdzépértéke 580 1100 2540 Hz

aranya 1 19 : 4,3

relativ intenzitasa -2 41 -16 dB.
[o]

Az o grafémaval jeldlt \o\ fonéma realizacidja idegen eredet( szavakban sz0 ele-
jén és belsejében hangsulytalan szétagokban, a hangsulyos szdtag elétt. Idegen eredetd
tulajdonnevekben a nydit rovid valtozat is el6fordul. Ha sz6 végén épitéeleme a hang-
sornak, kissé hosszabb a képzési ideje. Oralis képzés(, csak néhany idegen eredet( sz6-
ban lehetséges a nazalizalas. A nyelvszélek érintkeznek a fels6 fogsorban a 6. és 7. &rl6-
foggal. K6zéps6 nyelvallasd, velaris, labidlis maganhangzo.
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A formansok Fi f2 f3

kozépértéke 450 850 2600 Hz

aranya 1 1,9 : 59

relativ intenzitasa 48 -12 -29 dB
[o]

Az 0, 00, oh grafémaval jel6lt /o:/ fonéma realizacidja. Hangsulyos szotagban
sz6kezd6 helyzetben, sz6 belsejében és végén épitéeleme a hangsornak. Nevek végén
ow graféma isjeldlheti. A nyelvszélek érintkeznek a lagy innyel. A nyelv fligg6leges
mozgasa szerint kozéps6 nyelvallasa, vizszintes mozgasa szerint velaris, az ajkak tevé-
kenysége szerint labialis maganhangzo.

A formansok Ei £2 £3

kozépértéke 400 800 2600 Hz

aranya 1 2 6,5

relativ intenzitésa 45 -13 -32 dB
v

Az u grafémaval jel6lt /u/ fonéma realizécidja. Szokezd6 helyzetben és sz belse-
jében, hangsulyos zart szdtagban épitéeleme a hangsornak. A nyelvszélek érintik a fel-
s6 fogsort, valamint az inyvitorla egy keskeny savjat. A nyelv fliggéleges mozgasa sze-
rint felsé nyelvallasy, vizszintes mozgasa szerint velaris, az ajkak tevékenysége szerint
labialis maganhangzd.

A forméansok Fi £2 £3

kozépértéke 330 700 2400 Hz

aranya 1 : 2,1 : 7,2

relativ intenzitasa 47 -15 -30 dB
Iu]

Az u grafémaval jeldlt /u/ fonéma realizaci6ja. Hangsulytalan székezd6 helyzet-
ben, valamint sz6 belsejében ugyancsak a hangstlyos maganhangzé elétti hangsulyta-
lan sz6tagokban épit6eleme a hangsornak. Altalaban idegen eredet(i szavakban fordul
el8. Sz6 végén —ugyancsak hangsulytalan helyzetben —kissé nyujtottabb a képzési
ideje. A nyelvszélek érintik a lagy inyt és a fels6 fogsort. A nyelv fiiggéleges mozgasa
szerint fels6 nyelvallasi, vizszintes mozgasa szerint velaris, az ajkak tevékenysége sze-
rint labialis maganhangzé.

A formansok Ei £2 £3

kozépértéke 280 700 2400 Hz

aranya 1 : 2,5 8,5

relativ intenzitasa 45 -22 -32 dB
[u]

Az u, uh grafémaval jeldlt /u/ fonéma realizacidja. Szo elején, belsejében és vé-
gén hangsulyos szotagban épit6eleme a hangsornak. A nyelvszélek érintkeznek a lagy
szajpadlassal és a fels6 fogsorral. A nyelv fligg6leges mozgasa szerint felsé nyelvallasa,
vizszintes mozgasa szerint velaris, az ajkak tevékenysége szerint labidlis maganhangzo.



A forménsok Fi £2 £3

kozépérteke 200 600 2400 Hz

aranya 1 : 3 : 12

relativ intenzitasa 46 -17 -dB
Y]

Az U,y grafémaval jeldlt /y/ fonéma realizacioja. Szd elején és belsejében hangsu-
lyos zart sz6tagban épitéeleme a hangsornak. A nyelvszélek érintik a kemény szajpad-
last, a fels6 fogsort és a lagy iny egy savjat. A nyelv fligg6leges mozgasa szerint kdzép-
s6/fels6 nyelvallasu, vizszintes mozgasa szerint palatalis-centralis, az ajkak tevékenysé-
ge szerint labialis maganhangzé.

A formansok Fi T2 £3
kdzépértéke 350 1710 2500 Hz
aranya 1 4,6 6,7
relativ intenzitasa 47 -15 -26 dB

Az U,y grafémaval jeldlt /y/ fonéma realizacidja. Idegen eredet(i szavak hangsu-
lyos maganhangzdja el6tti hangsulytalan szétagokban szokezd6 helyzetben és sz6 bel-
sejében épitéeleme a hangsornak. Intenzitasa altalaban gyengébb a hangsulyos magan-
hangz6énal. A nyelvszélek érintkeznek a kemény szajpadlassal és a felsd fogsorral.

A nyelv filigg6leges mozgéasa szerint fels6 nyelvallasu, vizszintes mozgasa szerint palata-
lis/centralis, az ajkak tevékenysége szerint labidlis maganhangzo.

A forménsok Fi £2 3
kozépértéke 350 1765 2420 Hz
aranya 1 6 8,3
relativ intenzitasa 42 -20 -29 dB

Az U, Uh,y, néhany tulajdonnévben ui grafémaval jel6lt /y / fonéma realizacidja.
Sz0 elején, belsejében és végén hangsulyos szotagban épitéeleme a hangsornak. A hang
ordlis képzésl. A nyelvszélek érintkeznek a fels6 fogsorral, a nyelvhat két lateralis sav-
ja akemény szajpadlassal. A nyelv fligg6leges mozgasa szerint felsd nyelvallasu, vizszin-
tes mozgasa szerint palatalis/centralis, az ajkak tevékenysége szerint labialis magan-
hangzo.

A formansok Fi £2 £3
kozépértéke 210 1815 2450 Hz
aranya 1 6,2 8,2
relativ intenzitasa 40 -18 -21 dB

[
Az i grafémaval jeldlt /i/ fonéma realizécidja. Szo elején és belsejében hangsulyos
zart szbtagban épit6eleme a hangsornak. A nyelvszélek érintik a fels§ fogsort, a nyelv-
hat két lateralis savja a kemény szajpadlast. A nyelv fiigg6leges mozgasa szerint felsé
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nyelvallasu, vizszintes mozgasa szerint palatalis, az ajkak tevékenysége szerint illabialis
maganhangzo.

A formansok Fi £2 £3

kozépértéke 280 2000 2990 Hz

aranya 1 : 55 : 71

relativ intenzitasa 43 -12 -18 dB
[i]

Az i grafémaval jel6lt /i/ fonéma realizacioja. Altalaban idegen eredetii szavak
hangsulytalan szétagjaiban szo elején és belsejében épitéeleme a hangsornak. Szovégi
helyzetben hangsulytalan maganhangzdként képzési ideje altalaban hosszabb, mint sz
elején vagy belsejében. Fonacids sziinet utan lehetséges a kemény hanginditas, de in-
tenzitasa altalaban kisebb, mint a hangsulyos helyzet(i maganhangzoké. A nyelvszélek
érintkeznek a fels6 fogsorral, a dorzum két lateralis savja a kemény szajpadlassal.

A nyelv fligg6leges mozgasa szerint fels6 nyelvallasu, vizszintes mozgasa szerint palata-
lis, az ajkak tevékenysége szerint illabialis maganhangzo.

A formansok Fi f2 £3

kozépértéke 200 2400 3520 Hz

aranya 1 7 : 10

relativ intenzitasa 40 -16 -20 dB
ti:]

Az i, ie, ieh, y grafémaval jel6lt /i:/ fonéma realizacioja. Szokezd6 helyzetben,
sz0 belsejében és végén egyarant hangsulyos szotagban épitéeleme a hangsornak.
A nyelvszélek érintkeznek a fels6é fogsorral, a nyelv hata széles lateralis savban érintke-
zik mindkét oldalon a kemény szajpadlassal. A nyelv filigg6leges mozgasa szerint felsé
nyelvallasu, vizszintes mozgasa szerint palatalis, az ajkak tevékenysége szerint illabialis
maganhangzo.

A formansok Ei £2 £3

kozépértéke 230 2400 3280 Hz

aranya 1 8 : 10,5

relativ intenzitasa 46 -24 -dB
[e]

Az e grafémaval jeldlt /e/ fonéma realizacidja. ldegen eredetl szavakban sz ele-
jén és belsejében a hangsulyos maganhangz6 elétti szotagban épitéeleme a hangsornak.
A nyelvszélek érintkeznek a fels6 fogsorral, érintkezés jon létre a nyelvhat két lateralis
zondja és a kemény szajpadlas kozt is. A nyelv fligg6leges mozgasa szerint kdzépsd
nyelvéllasu, vizszintes mozgasa szerint palatalis, az ajkak tevékenysége szerint illabialis
maganhangzé.

A formansok Ei £2 3
kozépértéke 450 2290 2865 Hz
aranya 1 6 : 7,5

relativ intenzitasa 41 -17 -20 dB
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e:

Az e, ee, eh grafémaval jelolt /e fon[ér%a realizdcidja. Szokezd6 helyzetben, sz6
belsejében és végen hangsulyos helyzetben épitéeleme a hangsornak. A nyelvszélek
érintkeznek a fels6 fogsorral, érintkezés van a nyelvhat két lateralis zonaja és a kemény
szajpadlas kozt is. A nyelv fugg6leges mozgasa szerint kbzéps6 nyelvallasu, vizszintes
mozgasa szerint palatalis, az ajkak tevékenysége szerint illabialis maganhangzo.

A formansok Fi £2 £3
kdzépértéke 395 2495 2970 Hz
aranya 1 : 6,3 7,5
relativ intenzitasa 39 -10 -14 dB

Az e, a grafémaval jelolt /£/ fonéma realizacidja. Szé elején és belsejében hang-
sulyos szotagban épit6eleme a hangsornak. Az & grafémaval jeldlt hang idegen eredet(
szavak végén hangsUlytalan helyzetben an. ,,félhossz(” képzési idejli. Erintkezés jon
létre a nyelvszélek és a felsé fogsor, valamint a nyelvhat két keskeny oldalsé savja és a
kemény szajpadlas kdzott. A nyelv fliggbleges mozgasa szerint kdzépsé/alsd nyelvalla-
sU, vizszintes mozgasa szerint palatalis, az ajaktevékenység szerint illabialis maganhang-
z6.

A formansok Fi £2 £3

kdzépértéke 590 1800 2775 Hz

aranya 1 : 3 4,7

relativ intenzitésa 39 -9 -16 dB
[E]

Az a, ah grafémaval jelolt /£:/ fonéma realizacidja. Sz6 elején, belsejében és végén
egyarant hangsulyos szdétagokban épitéeleme a hangsornak. A nyelvszélek érintkeznek
a fels6 fogsorral, a nyelvhat két keskeny oldalsé zdndja is érintkezik a kemény szajpad-
lassal. A nyelv fligg6leges mozgasa szerint k6zéps6 nyelvallasu, vizszintes mozgasa sze-
rint palatalis, az ajkak tevékenysége szerint illabialis maganhangzé.

A forménsok F1 F2 f3
kdzépértéke 460 2010 2775 Hz
aranya 1 : 4,3 6
relativ intenzitésa 37 -3 -11 dB

3

Az e grafémaval jeldlt /e/ fonéma reagiz]éciéja. Sz6 belsejében és sz végén épit6-
eleme a hangsornak. Mindig hangsulytalan helyzetben realizalddik. A hangsulytalan
préfixumok kozil a he-, ge- szdtagban fordul el6, a tébbi hangstlytalan préfixum /e/
fonémajanak a realizacidja a nyilt rovid [£] hanghoz van kozelebb. Az [e] redukcidja a
hangsulyos maganhangzdt kévetd helyzetben fligg a hangsulyos sz6tagtél vald tavolsa-
gato6l és —igen nagy mértékben - az uténa &ll6 massalhangzdk szaméatdl és mindségé-
tél. A nyelv szélei érintkeznek a fels fogsorral. A nyelv fligg6leges mozgésa szerint ko-
zéps6 nyelvallasu, vizszintes mozgasa szerint centralis, az ajaktevékenység szerint illa-
bialis maganhangzé.
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A formansok Ei £2 £3
kdzépértéke 500 1500 2870 Hz
aranya 1 4 7
relativ intenzitasa 0 -18 -19 dB

A bebildern sz6 hangsulytalan préfixumanak a maganhangzojat megvizsgalva az alabbi
értékeket kaptuk:

A formansok Fi F2 £3

kozépértéke 550 1595 2685 Hz

aranya 1 : 3 : 4,9

relativ intenzitésa 43 -10 -13 dB
[0e]

Az 6 grafémaval jeldlt Ibi fonéma realizacidja. Szokezdd helyzetben és sz6 belse-
jében hangsulyos zart szétagban épitéeleme a hangsornak. A nyelvszélek érintkeznek a
fels6 fogsorral. A nyelv fiiggéleges mozgasa szerint kdzépsé nyelvallasu, vizszintes moz-
gésa szerint centrdlis, az ajkak tevékenysége szerint labidlis maganhangzo.

A formansok Fi £2 f3

kozépértéke 420 1590 2500 Hz

aranya 1 : 3,8 6

relativ intenzitasa 38 -5 -11 dB
w

Az 6 grafémaval jeldlt Ibi fonéma realizacidja. Idegen eredetli szavak szokezd6
hangsulytalan szétagjaban, valamint sz belsejében ii hangsulyos magénhangzé elétti
hangsulytalan szdtagban épit6eleme a hangsornak. Fonacids sziinet utan lehetséges a
hangsulyos maganhangz6nal kevéshé intenziv kemény hangindités. A nyelvszélek érint-
keznek a fels6 fogsorral és a kemény szajpadlas szélével. A nyelv fligg6leges mozgasa
szerint kozéps6 nyelvallasu, vizszintes mozgasa szerint medialis, az ajkak tevékenysége
szerint labialis maganhangzé.

A forméansok Fi f2 £3
kozépértéke 395 1625 3560 Hz
aranya 1 : 4 8
relativ intenzitésa 43 -13 -23 dB

m

Az 6, néhany tulajdonnévben oe, tovabba idegen eredet( szavakban ieu graféma-
val jeldlt li=l fonéma realizacioja. Székezd6 helyzetben, sz6 belsejében és végén egy-
arant hangsulyos helyzetben épit6eleme a hangsornak. A nyelvszélek érintkeznek a
fels6 fogsorral, a nyelvhat két lateralis zonaja érintkezik a kemény szajpadlassal.

A nyelv fligg6leges mozgasa szerint k6zéps6 nyelvallasa, vizszintes mozgasa szerint
medialis, az ajkak tevékenysége szerint labialis maganhangzé.

A formansok = £2 £3
kozépértéke 365 1500 2435 Hz
aranya 1 4 : 6

relativ intenzitasa 42 -12 -20 dB
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Diftongusok
[au]

Az [al +/ul fonéma au grafémaval jel6lt monofonematikus realizécidja. Szokezd6
helyzetben, sz6 belsejében és végén altalaban hangsulyos szotagban épitéeleme a hang-
sornak. Valtozé nyelvemelkedés(, zar6do diftongus. Az [a] és az [u] elemeibél, vala-
mint a kettdjik artikulacios helyzeteit 6sszekotd atmenetbdl tevOdik dssze. Az [a]
képzése illabidlis, az [u] képzése labidlis. A formansok értékei: az Fj 770 Hz-en kezd6-
dik, a képzési id6 felénél 400 Hz, a befejezésekor 280 Hz. Az F2 1450 Hz-en indul, a
képzési id6 felénél 1200 Hz, befejezésekor 1350 Hz. Az F3 2350 Hz-en kezddédik, a
képzési id6 felénél 2640 Hz, a képzés befejezésekor 2450 Hz-re csdkken. Relativ in-
tenzitasértékei: Fj =43 dB, F2=-8 dB, F3=-22 dB.

[ai]

Az [al +/il fonéma ei, ai, ey, ay grafémaval jel6It monofonematikus érték( reali-
zacidja. Szo elején, belsejében és végén egyarant épitéeleme a hangsornak. Székezd6
és szOvegi helyzetére altalaban a hangsulyos realizacio jellemz6, sz6 belsejében ez a
megszoritas igy nem érvényesil. Valtoz6 nyelvemelkedés(, zar6do diftongus. Az [a]
és az [i] elemeibdl, valamint a kett6juk artikulacios helyzeteit 6sszekot§ atmenetbdl,
siklasbol tevédik dssze. Minden képzési eleme illabialis. A forméansok értékei: az Fj
780 Hz-en kezdddik, a képzési id6 feléig 40 Hz-cél csokken, haromnegyedénél pedig
mar csak 280 Hz. Az F2 1720 Hz-en kezdddik, a képzési id6 felétél a hAromnegyedéig
2200—2350 Hz, a képzési id6 végéig 2520 Hz-ig megy fel. Az F3 2900 Hz-en kezd6-
dik, s 3000 Hz a képzés befejezésekor. A formansok intenzitisviszonyai: F j= 35 dB,
F2=-1 dB, F3=—10 dB.

[oi]

Az loi */i/ fonéma monofonematikus realizacioja. irasban az eu, au, oi, oy gra-
fémajeloli. Szokezd6 helyzetben, sz belsejében és végén, hangsulytalan és hangsu-
lyos helyzetben egyarant hangsorépit6-elem. Valtozé nyelvhelyzeti, zar6do diftongus,
Osszetevli az [a] és az [i] elemei, valamint a kett6jiik artikulacios helyzeteit 6ssze-
kapcsol6 atmenet, siklas. Az [3] labialis, az [i] illabialis képzési. A formansok értékei:
az Fj 750 Hz-en kezdddik, a képzési id6 felénél 730 Hz koruli, a képzési id6 befeje-
zésekor 340 Hz. Az F2 1000 Hz-rél indul, a képzési id6 felénél 1400 Hz koril van, a
képzés befejezésekor 2270 Hz. Az F3 2500 Hz-nél kezd6dik, a képzési id6 felénél
2600 Hz koril van, a képzés befejezésekor 2640 Hz. A relativ intenzitasértékek:

Fj =39 dB, az F2 1000 Hz-nél -5, 2100 Hz-nél -19 dB, F3=-25 dB.






A hangképz6 szervek nyugalmi helyzete és a maganhangzok tabloi

The rest positions of the articulatory organs and the plates of vowels
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2. A massalhangzék / Consonants

A német massalhangzék allomanya, rendszere, fonetikai sajatsagaik
révid ismertetése

The brief representation of the substance, system, and phonetic features
of German consonants






A német massalhangzok osztalyozasa képzési jegyeik alapjan

The classification of German consonants according to the their articulatory features

A képzés helye szerint

Place of

articulation

A képzés
moédja szerint

Manner of
articulation

Orélis Zéarhangok

Oral Complet
closure

Nazalis sounds

Nasal

Orélis Pergetett hang
Rolled sound

Oral
Kozép-rés
hangok
Fricatives
Oldalrés-
hangok

Laterals

Zongés
Voiced

Zéngétlen
Voiceless

Zongés
Voiced

Zéngétlen
Voiceless
Zongés
Voiced

Zongés
Voiced

Zéngétlen
Voiceless

Zoéngés
Voiced

bilabialis
bilabial

labiodentalis
labiodental

dentalis
dental

dentialveolaris
dentialveolar

alveolaris
alveolar

alveoprepalatalis
alveoprepalatal

pre-, mediopa-

latalis

pre-, mediopa-

latal

palatélis
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palatovelar

uvularis
uvular

laringélis

laryngeal
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A német massalhangzok altalanos jellemzése

1. Egy egyszer{i méssalhangzé egy révid hangot jel6l.

2. A kettds massalhangzo egyszer( szavakban ugyancsak egy révid hangot jeldl, csak
morfémak és szévegegységek hataran ejtik hosszan.

3. A felpattand zongétlen zarhangok aspiraciojanak az intenzitasa a hang fonetikai
helyzetének a fliggvénye. Az egyébként jellemzd aspiracio gyenge vagy el is marad-
hat
—hangsulytalan maganhangzo el6tt,

—egy, az illetd méassalhangzdt kdvet6 mésik méssalhangz6 elétt,
—az azonos sz6taghoz tartozé [Jp], [/t] kapcsolatban.

4. Z6ngés és zongétlen hang egymasra hatasanak ered6je mindig a zongétlenedés.

5. Sz6kezd6 helyzetben az eredetileg z6ngés hangok zéngétlenedése ajellemzé.

A szakirodalom sem z6ngés—zongétlen korrelaciorol beszél ilyenkor, hanem az arti-
kulacio feszitettségének a kiilonbsége alapjan 1étrejové korrelaciorol, ami kiegészil
az aspiracio megléte, illetéleg hidnya akusztikai megfelel&jével is.

A német massalhangzok képz6szervi konfiguracidi

bilabialis / bilabial: [p, k, m]

labiodentalis / labiodental: [f, v, pf]

apikopredorzo-dentialveoldris / apicopredorso-dentialveolar: [t, d, n, J]
pre-,mediodorzo-dentialveolaris / pre-,mediodorso-dentialveolar: [nj]
predorzo-dentialveoléris / predorso-dentialveolar: [s, z, ts]
predorzo-prepalatalis / predorso-prepalatal: [/,3, t/]
mediodorzo-mediopalatalis / mediodorso-mediopalatal : [j, 9]
medio-,posztdorzo-palatovelaris / medio-,postdorso-palatovelar: [9]
posztdorzo-palatovelaris / postdorso-palatovelar: [k, g]
posztdorzo-velaris / postdorso-velar: [x]

posztdorzo-velaris, uvularis / postdorso-velar, uvular: [R]

laringalis, glottalis (posztdorzo-faringalis) / laryngeal, glottal (postdorso-pharyngeal: [h]

A massalhangzok fonetikai jellemzése
. P e b

Ap, pp grafémaval jel6lt /pl fonéma realizacidja. Szé elején, belsejében és végén
épitéeleme a hangsornak. A hangszalagok favo allasban vannak, a gégef6ben nem ke-
letkezik zénge. Az inyvitorla zarja az orriireg felé vezet6 utat, a hang oralis képzés.
A képzés maddja: zar képzése és felpattanasa. A teljes zarat az alsé és felsé ajakkal ké-
pezzik. A nyelv szélei nem jatszanak kilon aktiv szerepet. Bilabidlis, zongétlen, fel-
pattano zarhang. Intenziv zérejkomponensek talalhatok 850 Hz kéril: 26 dB, 1750
Hz-nél -9 dB, 3000 Hz-nél -10 dB, 4000 Hz-nél -10 dB.

[b]
Ab, bb grafémaval jeldlt /b/ fonéma intervokalis helyzetben, valamint [1, r, n]-vel
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kezd6dé szdelem el6tti szotag végén zdngés, egyéb hangsorépitd helyzetben: sz6 ele-
jén, sz0 és szbtag végén zongétlen realizacidja. llyenkor nem zéngés—zdéngétlen szem-
benallas, hanem a hangsor egészéhez val6 viszonya, tovabba az akusztikai szerkezet
némely eleme: az aspiracio hianya, az 6sszetevék id@strukturaja, intenzitasa kiilénb6z-
teti meg a [p]-t6l. Z6ngés képzéskor rezegnek a hangszalagok, a gégefében zénge kelet-
kezik, zongétlen képzéskor fuvo allasban vannak, nem keletkezik zénge. Az inyvitorla
zarja az orrureg felé vezet6 utat, a hang oralis képzési. Az artikulacio maédja: zar kép-
zése és felpattanadsa. A képzés helye: a fels6 és als6 ajak. A nyelv szélei érinthetik a fel-
s6 fogsort. Bilabialis zongés/zongétlen felpattand zarhang. Adatkdzlénk CV helyzetben
zongétlendl ejti. Akusztikai szerkezete: a komponensek 6sszefiigg6 nyalabja talalhat6 a
150-2750, 3100-4100 Hz-es tartomanyban. Relativ intenzitasértékek: 600 Hz-nél 35,
1300 Hz-nél -13,3770 Hz-nél -24 dB.

[m]

Az m, mm grafémaval jel6lt /m/ fonéma realizacidja. Szo elején, belsejében és vé-
gén egyarant épit6eleme a hangsornak. A hangszalagok rezegnek, a gégef6ben zénge
keletkezik. Az inyvitorla szabadda teszi az orrlreg felé vezet6 utat, dominans rezona-
tor az orriireg. Az artikulacié modja: oralis zar képzése, tartasa, oldasa. A zarelem ide-
jén az orrliregen at tavozik a fonacios levegd. A zarat az alsd a fels6 ajakkal képezzik.
A nyelv szélei nem jatszanak kiilon aktiv szerepet a képzésben. Bilabialis, nazo-oralis
zongés zarhang. A formansok értéke: Fj 200—300 Hz kozott, F2 1100—1620 Hz, F3
2270 Hz korul. Relativ intenzitasa: Fj= 36, F2=—25 dB, F3=—33 dB.

t

At, tt, dt grafémaval jelolt /t/ fonémg]realizéciéja. Sz0 elején, belsejében és vé-
gén egyarant eléfordul a hangsorban. A hangszalagok favé allasban vannak, a gégefé-
ben nem keletkezik zdnge. Az inyvitorla lezarja az orriireg felé vezet6 utat, oralis hang
keletkezik. Az artikulacié modja: zar képzése és felpattanasa. A nyelvszélek érintkez-
nek a felsd fogsorral és a szajpadlassal. A képzés helye a dentialveoléaris tertilet. A kép-
zést végz6 ,,aktiv” szerv a nyelv hegye és a nyelvhat eliilsg része. Apikopredorzo-denti-
alveoléris zongétlen felpattan6 zarhang. Spektruméaban 6sszetevdk talalhatok a 450—
1450, valamint az 1730-5870 Hz-es tartomanyban. Szerepet jatszanak a turbulencia
és az aspiracid effektusai is. Relativ intenzitasértékek: 800 Hz-nél —3 dB, 1730 Hz-nél
24 dB, 3360 Hz-nél ~A dB, 3860 Hz-nél -5 dB, 4320 Hz-nél -6 dB.

d

Ad, dd grafémaval jelolt /d/ fonéma[in]tervokélis helyzetben és [1, r, n]-vel kezd&-
dé szbelem el6tti szotag végén zongés, egyébként szo elején, szbtag és szd végén zon-
gétlen realizacidja. Ekkor nem a zénge, hanem a hangsorhoz val6 viszonya, az aspiracio
hianya, az 6sszetevOk id6- és intenzitasszerkezete kilénbozteti meg a [t]-t6l. Zongés
képzéskor rezegnek a hangszalagok, a gégef6ben zénge keletkezik. Zéngétlen képzés-
kor favé allasban vannak, nem keletkezik zénge. Az inyvitorla lezérja az orriireg felé
vezet6 utat, ordlis hang képzd6dik. Az artikulacié mddja: zar képzése és felpattanasa.
A nyelv szélei érintkeznek a fels6 fogsorral és a szajpadlassal. A képzés helye a denta-
lis—alveolaris tertlet. A képzést végzd ,,aktiv” szerv a nyelv hegye és a nyelvhat eliilsé
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része. Apikopredorzo-dentialveolaris zéngés/zéngétlen felpattan6 zarhang. Spektrumé-
ban 6sszetev6k vannak 500 Hz koril, az 1000—2500 és a 2800-4000 Hz-es tarto-
manyban. A relativ intenzitasértékek: 500 Hz-nél 24 dB, 1750 Hz-nél -2 dB, 3000
Hz-nél -8 dB, 3900 Hz-nél -12 dB.

[n]

Az n, nn grafémaval jel61t /n/ fonéma realizacidja. Szo elején, belsejében és végén
egyarant épit6eleme a hangsornak. A hangszalagok rezegnek, a gégef6ben zoénge kelet-
kezik. Az inyvitorla szabadda teszi az orriireg felé vezeté utat, dominans rezonator az
orrireg. Az artikulacio modja: oralis zar képzése, tartdsa, oldasa. A zarelem tartama
alatt az orriiregen at tavozik a fonacios levegd. A nyelvszélek érintkeznek a fels6 fog-
sorral és a kemény szajpadlassal. A képzés helye a dentialveolaris teriilet. A képzést
végzd ,,aktiv” szerv a nyelv hegye és a korona. Apikopredorzo-dentialveolaris zéngés
nazo-oralis zarhang. Formansszerkezete: Fj= 260 Hz, F2= 1000-1100 Hz, FR= 2350
Hz. Relativ intenzitasértékek: Fj= 33 dB, F2=-15 dB, F*=-18 dB.

n~

A németbe atkerilt idegen eredetii gzaj\]/akban az eredeti nyelv hangsorépitd sza-
balyainak megfelel6en illeszked®, az n, gn, nj, nh grafémaval jeldlt, a német ejtésben
az In/ +/j/ fonéma elemeib6l kombinalt hang. A hangszalagok rezegnek, a gégef6ben
zonge keletkezik. Az inyvitorla nem zarja le az orriireg felé vezetd utat, a rezgések je-
lent6s modulalasa megy végbe az orriiregben. A nyelvszélek érintik a fels§ fogsort, a
nyelv hata a szjjpadlast. Az artikulacié maédja: orélis zar képzése, oldasa, nazalis mo-
dulacio, réselem képzése. A képzés helye a dentialveolaris, illet6leg a prepalatalis
tertilet. A képzést végz0 ,,aktiv” szerv a nyelvhat eliilsé és kozépsd része. Pré-, me-
diodorzo-dentialveolaris, prepalatalis zongés zar-rés hang. Spektrumaviladgos formans-
struktlrat mutat: Fj= 350 Hz kéril, F2=2000-2300 Hz, F3=2900-3250 Hz. Relativ
intenzitasértékek: F|= 42 dB, F2=-30 dB, F*=-26 dB.

k

AKk, ck, kk, qu, eh grafémévaljeldlt[/k]/ fonéma realizacidja. Sz0 elején, belsejé-
ben és végén egyarant el6fordul. A hangszalagok favé allasban vannak, a gégef6ben
nem keletkezik zonge. Az inyvitorla lezarja az orriireg felé vezet6 utat, oralis hang
képzbdik. Az artikulacio modja: zar képzése és felpattanasa. A nyelv szélei nem jatsza-
nak kilon aktiv szerepet. A képzés helye a palatovelaris terlilet. A képzést végz0 ,,ak-
tiv” szerv a nyelvhat hatulso része. Posztdorzo-palatovelaris zongétlen felpattand zar-
hang. Akusztikai szerkezetének zajosszetevli a zarfelpattanas és az aspiracio effektu-
saibol jonnek létre. Frekvencianyalabok talalhatok a 0,85—5 kHz-es és a 7—8 kHz-es
tartomanyban. Relativ intenzitasértékek: 4 kHz kéril 26 dB, 2,7 Hz koril —5 dB.

Ag, gg grafémaval jeldlt /g/ fonéma iElgt]ervokélis helyzetben és [1, r, n]-vel kezd&-
dd szoelemet megel6z8 szotag végén zongés, egyébként szdtag és szd végén zongétlen
realizicidja. Itt az aspirdcié elmaradasa és akusztikai szerkezete kiillénbozteti meg a
[K]-t6l. A kiejtési norma szerint sz6 elején is zongés az ejtése, adatkdzl6nk azonban a
z8ngéjét CV helyzetben erdsen redukdlja. Zongés képzéskor a hangszalagok rezegnek,
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a gégefében zonge keletkezik. Zéngétlen képzéskor ez elmarad. Az inyvitorla lezérja az
orrlireg felé vezetd utat, oralis hang keletkezik. Az artikulacié modja: zar képzése és
felpattanésa. A képzés helye a palatovelaris teriilet. A nyelvszélek nem jatszanak kilon
aktiv szerepet az artikulacioban. A képzést végz0 ,,aktiv” szerv a posztdorzum. Poszt-
dorzo-palatovelaris zongés/zongétlen felpattan6 zarhang. Spektrumaban 6sszetevék ta-
lalhaték 290 Hz koril, az 1300—3500 Hz-es és a 350071000 Hz-es tartomanyban. Re-
lativ intenzitasértékek: F j= 25 dB, F-=—4 dB, F*= —11 dB.

0

Az ng grafémaval jeldlt, ejtésben az /[n/]*/g/ fonéma elemeibdl kombinalt hang.
Sz6 belsejében és végén 6nallo hangsorépit6-elem. 6nallétlan hangépité elemként 1ét-
rejon az nk-\al jel6lt hangkapcsolatban is. A hangszalagok rezegnek, a gégef6ben zon-
ge keletkezik. Az inyvitorla nyitja az orriireg felé vezetd utat, nazélis hang keletkezik.
Az artikulacié moédja: orélis zar képzése és —sz0 belsejében —felpattanasa. A képzés
helye a palatoveldris teriilet. A nyelvszélek érintik a fels6 fogsort. Az ,,aktiv” szerv a
nyelvhat kdzépsé és hatsé része. Medio-, posztdorzo-palatoveléris zongés nazo-oralis
felpattan6 zarhang. Az Fj értéke: 370 Hz, F2=1450—1620 Hz, F3= 2350 Hz koriil.
Relativ intenzitasértékek: Fj=43 dB, F2=-21 dB, F3--21 dB.

R

Sz06kezd6 helyzetben, sz6 belsejében[ é]s végén r grafémaval jeldlt /r/ fonéma rea-
lizacioja. Redukcids foka eltérd a kiillonb6z6 fonetikai helyzetekben. A hangszalagok
rezegnek, a gégefében zonge keletkezik. Oralis hang. Az artikulacié mdédja: adatkdz-
16nk ejtésében intermittald zéar keletkezik a szajlireg hatsé részében. A képzés helye az
inyvitorla és az uvula. A képzést végz0 ,,aktiv” szerv a nyelvhat hatulsé része. A nyelv-
szélek nem jatszanak aktiv szerepet az artikulacidban. Adatkdzl6nk ejtésében poszt-
dorzo-velaris-uvularis zongés pergd zarhang. Lehetséges az apiko-alveolaris képzeése is.
Formansszerkezete: Fj= 360—600 Hz, F2= 1300—1650 Hz, F3= 1400—2800 Hz. Rela-
tiv intenzitasértékek: F j=28 dB, F2=-12 dB, Fj=-10 dB.

m

Az /fl fonéma realizacioja, ha/graféma jeldli sz6 elején, belsejében és végén; ha
ff grafémajeldli sz6 belsejében és végén; ha v graféma jel6li a [v]-nél leirt pontba nem
tartozo szavak elején, belsejében és végén, idegen szavakban sz6tag és sz6 végén, ha
ezek bdvitett formaiban a [v] intervokalis helyzetben van; ha ph grafémajeldli gorog
eredet(i szavakban; ha w jel6li szlav eredetl nevek végszotagjaiban. A hangszalagok fu-
vo allasban vannak, a gégef6ben nem keletkezik zénge. A hang oralis képzésl. A kép-
zés modja: szlk rés, ezen présel6dik at a fonacios leveg6. A képzés helye a felsd fogsor
als6 pereme. A képzést végz0 ,,aktiv” szerv az also ajak. A nyelvszélek nem jatszanak
kalon aktiv szerepet az artikulacidban. Labiodentalis, zongétlen kdzép-rés hang. Frek-
venciakomponensei: az 1000-4000,6800-7800 Hz-es tartomanyban. Relativ inten-
zitasértékek: 1880 Hz-nél 11 dB, 2420 Hz-nél -1 dB, 3000 Hz-nél -4 dB és 3800
Hz-nél —3 dB.

v

A német szavak elején és belsejében w, idegen eredetl szavak elején és belsejében
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v grafémaval jel6lt A/ fonéma realizacidja, ha utana zéngés hang kévetkezik. Hangsor-
épit6-elem még a qu grafémaval jeldlt hangkapcsolat tagjaként is. A hangszalagok re-
zegnek, a gégefében zonge keletkezik. A hang képzése orélis. Az artikulacié modja:
sz(ik rés a szajlreg eliils6 részében, ezen préseldik at a fonacids levegb. A képzés he-
lye a fels6 fogsor alsé pereme. A képzést végzd ,,aktiv” szerv az alsé ajak. A nyelvszé-
lek nem jatszanak killon aktiv szerepet az artikulacioban. Labiodentalis, zongés kozép-
rés hang. Formansszerkezete: F p 280 Hz, F2= 1700 Hz, F3=2600 Hz. Relativ inten-
zitasértékek: Fj=36, F2=—5, Fg=-11 dB.

M
Német szavakban szdtag és sz6 végén, idegen eredetii szavakban székezdd hely-

zetben fordul el6. Szé belsejében [t] és [p] el6tt is megtalalhatd. Az s,R, ss grafémaval
jelolt /s/ fonéma realizacioja. A hangszalagok fuvé allasban vannak, a gégefében nem
keletkezik zbnge. Az inyvitorla lezarja az orriireg felé vezetd utat, a hang oralis képzé-
si. Az artikulcaié modja: a szajlireg centralis eliils6 zonajaban keletkezé szlk rés, és a
rajta atprésel6d6 levegb. A képzés helye a fels6 metsz6fogak hatsé fala és a fogmeder
terilete.,.Aktiv” szerv a nyelvhat eliilsé része. A nyelvszélek érintkeznek a fels6 fog-
sorral. Predorzo-dentialveolaris zongétlen k6zép-rés hang. Akusztikai szerkezetében in-
tenziv zérejkomponensek talalhatok az 5000—5300 Hz-es tartomanyban, valamint
6700 Hz folott. Relativ intenzitdsértékek: 7 kHz-nél —7 dB, 7,5 kHz-nél 17 dB.

[2]

Az s grafémaval jeldlt /z/ fonéma realizacidja. Német eredet(, valamint mas nyel-
vekbdl atkerilt szavak sz6- és sz6tagkezdd helyzetében maganhangzo el6tt épitéeleme
a hangsornak. A hangszalagok rezegnek, a gégef6ben zénge keletkezik. Oralis hang kép-
z6dik. Az artikulacio maédja: sz(ik résjon létre a szajireg eliils6 traktusaban, ezen pré-
selddik at a leveg6. A képzés helye a fels6 metszéfogak hatsé fala és a fogmeder terii-
lete. ,,Aktiv” szerv a nyelvhat elsé szelvénye. A nyelv pereme érinti a fels6 fogsort.
Predorzo-dentialveoléris zongés kdzép-rés hang. Forménsszerkezete: Fp 200-500 Hz,
F2= 1400—1800 Hz, F3= 2400—2800 Hz. Relativ intenzitasértékek : Fp 35 dB, F2=
-15 dB,F3=—21 dB.

. . U .

A sz6 elején, belsejében és végén sch, sz6 elején [p] és [t] el6tt s grafémaval jeldlt
Ifi fonéma realizaci6ja. A hangszalagok favé allasban vannak, a gégef6ben nem keletke-
zik zdnge. Az inyvitorla lezaija az orrireg felé vezet6 utat, orélis méssalhangzé. Az ar-
tikulédcié modja: szlik rés a szajireg eliilsd részének centralis zonajaban, ezen présels-
dik &t a fonacios levegd. A képzés helye a kemény szajpadlas eluls6 része. A képzést
végz8 ,,aktiv” szerv a nyelvhat eliilsd része. A nyelvszélek érintik a fels§ fogsort. Pre-
dorzo-prepalatélis zéngétlen kzép-rés hang. Osszefiiggd zajkomponensek talalhatok az
1400—4000 Hz-es tartomanyban. Tovabbi komponenseket mutat a regisztratum 5000
Hz-ig, gyenge intenzitasi dsszetevOk taldlhatok 6000 Hz-ig. Relativ intenzitasértékek:
1700 Hz-nél -10 dB, 3650 Hz-nél 30 dB, 3860 Hz-nél -A dB.

[3
A francia eredet(i szavak elején és belsejében magas hangrendd maganhangzok
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([e, i]) el6tt g grafémaval, mély hangrend( maganhangzok eléttié, illetéleg/ graféma-
val jel6lt fonéma realizacidja. A hangszalagok rezegnek, a gégefében zonge keletkezik,
amely adatkdzl6nk ejtésében er6sen redukalt. A hang oralis képzésii. Az artikulacio
maodja: szlik rés a szajireg ellilsd részének centralis zonajaban, ezen présel6dik at a fo-
nacios levegb. A képzés helye a kemény szajpadlas elils6 része. A képzést végz6 ,,ak-
tiv” szerv a nyelvhat ellilsd része. A nyelvszélek érintik a fels§ fogsort. Predorzo-pre-
palatalis z6ngés kozép-rés hang. Akusztikai szerkezete: Fj a 260 Hz kérili, F2 az
1650-2250 Hz-es, F3 a 2550—3000 Hz-es tartomanyban. Relativ intenzitasértékek:
Fj=-23 dB, F2 -16 dB, F3=30 dB.

A német szavakban szokezd6 helyzetben és sz6 belsejében/, idegen eredetl sza-
vakban sz0 elején és belsejébeny grafémaval isjel6lt /j/ fonéma realizacidja. A hangsza-
lagok rezegnek, a gégef6ben zonge keletkezik. Oréalis. Az artikulaciéo modja: szlik rés
képzddik a szajureg kozéps6 részének centralis traktusadban, ezen préselddik at a fona-
cios levegl. A képzés helye a kemény szajpadlas kdzépso része. A képzést végz6 ,,aktiv”
szerv a nyelvhat kozéps6 része. A nyelvszélek érintik a fels6 fogsort, mégsem jatszanak
kozvetlen, aktiv szerepet az artikulaciéban. Mediodorzo-mediopalatalis zongés kdzép-
rés hang. Akusztikai szerkezete: Fj=260 400 Hz, F2=2700-2100 Hz, F3=3450-
2950 Hz. Relativ intenzitasértékek: Fj =36 dB, F2=—16 dB, F3=—11 dB.

?

A szavak belsejében és végén magas h[a]ngrend(] maganhangzok és a méassalhang-
z0k utén, tovabbé szdkezd6 helyzetben magas hangrendli maganhangzok elétt, vala-
mint a -chen képz6ben eh grafémaval, az -ig képz&ben sz6 végén, sz6 belsejében pedig
maéssalhangz6 el6tt g grafémaval jeldlt fonéma realizacidja, ha az -ig utani szdtagban
nincs ch. A hangszalagok favé allasban vannak, a gégefében nem keletkezik zénge.
Orélis hang. Az artikulacié mddja: szlk rés képzddik a szajiireg k6zépsd részének cent-
ralis traktusaban, ezen présel6dik at a fonacios levegl. A képzés helye a kemény szaj-
padlas kozéps6 része. ,,Aktiv” szerv a nyelvhat k6zépsé része. A nyelvszélek érintkez-
nek a felsé fogsorral. Mediodorzo-mediopalatalis zongétlen kdzép-rés hang. Spektruma-
ban zajosszetevOk talalhatok a 2000-5000 Hz-es tartomanyban és 7000 Hz fol6tt. Re-
lativ intenzitasértékek: 3500 Hz-nél -4 dB, 4000 Hz-nél 20 dB.

Ix]

A német eredet(i szavak belsejében és végén mély hangrendli maganhangzdk utan
eh, valamint idegen eredet( szavak belsejében céh grafémaval jel6lt fonéma realizacio-
ja. Ahangszalagok favé allasban vannak, a gégefében nem keletkezik zénge. Oralis
hang. Szlk rés képz6dik a szajireg hatulsd centralis traktusaban, ezen présel6dik &t a
fonécios levegd. A képzés helye a lagy szajpadlas. A képzést végzd ,,aktiv” szerv a
nyelvhat hatulsé része. A nyelvszélek lazan érintkezhetnek a felsé fogsorral, de nem
jatszanak aktiv szerepet a képzésben. Posztdorzo-velaris zongétlen kdzép-rés hang.
Frekvenciaspektrumaban intenziv dsszetevék talalhatok 730-1100, valamint 3000-
4000 Hz kozott. Csekélyebb intenzitasu dsszetevék vannak a 4200—5600 Hz-es tarto-
manyban és 7000 Hz felett. A komponensek relativ intenzitasértékei: 920 Hz-nél 22
dB, 3580 Hz-nél 1dB.
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h

A sz06- és szOtagkezd6 helyzetben maEg]énhangz() elétt h grafémaval jelolt /h/ foné-
ma realizacidja. A hangszalagok favd allasban vannak, a gégefében nem keletkezik zon-
ge. Orélis. Az artikulacié mddja: a gégef6ben a hangszalagok kdzti sz(ik résen hallhat6
sarlodasi zorejek kiséretében aramlik at a fonacios leveg6. A képzés helye a gégefd.
A nyelvszélek nem jatszanak aktiv szerepet az artikulacidban. Laringidlis-glottalis
zOngétlen réshang. Spektrumaban frekvencianyaldbok taladlhatok a 880—2230, vala-
mint a 3000-4100 Hz-es tartomanyban. A komponensek relativ intenzitisértékei:
1480 Hz-nél -2 dB, 1660 Hz-nél 24 dB, 3320 Hz-nél -8 dB, 4000 Hz-nél -6 dB.

[pfl
A szbkezdd helyzetben sz belsejében és végen p f grafémaval jel6lt, a /p/ +/f/ fo-

néma elemeib6l képzett kett6shangzd. A hangszalagok favé allasban vannak, a gégefé-
ben nem keletkezik zénge. Az inyvitorla lezarja az orriireg felé vezet6 utat, oralis hang
keletkezik. Az artikulacio maodja: zar képzddik a szgjureg elulsé részében, amely sziik
résbe megy at. A képzés helye a zarelem fazisaban az ajkak, a réselem fazisaban a fels6
fogsor also6 pereme és az also ajak. A képzést végz6 ,,aktiv” szerv a zarelem fazisaban
és a réselem fazisaban egyarant az als6 ajak. A nyelvszélek nem jatszanak kiilon aktiv
szerepet az artikulaciéban. Bilabialis-labiodentalis zongétlen, zéar-rés hang (affrikata).
Akusztikai szerkezete : 6sszetev6k nyalabjai talalhaté a spektrumban 1800—2600,
3000—3650 Hz kdzoétt. Gyengébb intenzitast 6sszetevék kialakulnak 7000 Hz folott
is. Relativ intenzitasértékek: 1680 Hz-nél 11 dB, 2000 Hz-nél —1 dB, 2800 Hz-nél
-1 dB.
S 18] . -

A szbOkezdd helyzetben z, ¢, szd belsejeben z, zz, tz, c, t, sz0 végén z, tz graféma-
val jel6lt, a /t/ +Isi fonéma elemeib6l képzett affrikata. A hangszalagok favo allasban
vannak, a gégef6ben nem képzédik zonge. Ordlis. Az artikulacié maodja: zarjon létre a
szajureg elilsd részének a kozépsd zonajaban, felpattan és sz(ik résbe megy at. A kép-
zés helye a fels§ metsz6fogak hatsé fala és a fogmeder. A képzést végzd ,,aktiv” szerv
a nyelvhat ellls6 része. A nyelvszélek érintik a fels6 fogsort. Predorzo-dentialveolaris
zOngétlen, zar-rés hang (affrikata). Akusztikai szerkezete: frekvencianyalabok talalha-
tok 1000 -4000 Hz kozott, intenzivebb 6sszetevék 6500 Hz folott. Relativ intenzitas-
értékek: 7000 Hz-nél —2 dB, 7700 Hz-nél 21 dB.

[v]

A sz6kezd6 helyzetben, sz6 végén tsch grafémaval jeldlt, a /t/ +Ifi fonéma ele-
meib6l képzett affrikita. A hangszalagok fuvo é&llasban vannak, a gégef6ben nem ke-
letkezik zonge. Ordlis hang. Az artikulacié mddja: zar jon létre a szajlreg eliils6 részé-
nek a kozépsd zonajaban, felpattan és atmegy sz(k résbe. Az artikulacio helye a ke-
mény szajpadlas elils6 része. A képzést végzl ,,aktiv” szerv a nyelvhat elilsd része.

A nyelvszélek érintik a felsd fogsort. Predorzo-prepalatalis koronalis zéngétlen, zar-
rés hang. Akusztikai szerkezete: ¢sszefiigg6, intenziv frekvencianyalabok talalhatok
670 és 4000 Hz kozott. Kisebb intenzitisu dsszetevék alakulnak ki 4100 és 8000 Hz
kozott. Relativ intenzitasértékek: 2700 Hz-nél 35 dB, 3200 Hz-nél -1 dB, 3800 Hz-
nél -4 dB, 4600 Hz-nél -14 dB, 5600 Hz-nél -12 dB.
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Szo6kezdd helyzetben, szavak belsejében és végen /, sz6 belsejében és végén //
grafémaval jel6lt /I/ fonéma realiz&cidja. A hangszalagok rezegnek, a gégef6ben zénge
keletkezik. Oralis. Az artikulacié maédja: zar keletkezik a szajireg ellils6 részének
centralis traktusaban. A fonacids leveg6 a nyelv leereszkedd két oldala mentén tavozik.
A képzés helye a fels6 metsz&fogak hétsé fala és fogmeder. A képzést végzé ,,aktiv”
szerv: a zarelem képz6je a nyelv hegye, a réselemé a nyelv két oldala. A nyelv szélei
rendkivil aktiv szerepet jatszanak az artikulacioban. Apikokorondlis dentialveoléris
z06ngés, bilateralis réshang. Forménsszerkezete: Fp450—50 Hz, Fj- 1700—3100 Hz,
F3=2950—3100 Hz. Relativ intenzitasértékek: Fj =38 dB, F2r —8 dB, Fj=-13 dB.
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A NEMET BESZEDHANGOK KINORONTGENOGRAFIKUS MERESI ADATAI

CINERADIOGRAPHIC DATA OF MEASUREMENT FOR GERMAN
SPEECH SOUNDS
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A MERES!
1. 2 . 5
1-11 s 0

11-12 =« 6
1-12 G
2-11 5

11-10 s 28
2712 x 1

12-22 s 0
2-22 = 1
2-13 s 10
3-22 s 9
A fARASI
1. 2 2 3
1-11 . 5

11-12 6
1-12 - 7
2-11 , 4

11-10 s 27
e ® oS 2

12-22 - 1
2-22 s 3
2-13 - 10

10

VISZONYLATOK  ADATAI

11

13

13

11

27-26

28-26

28-18

28-19

28-20

31-18

31-19

29- 9

30- 8

13

10

14

17

17

20

25

19

VISZONYLATOK  ADATAI

13

15

11

12

14

10

27-25

27-17

27-26

28-26

28-18

28-19

28-20

31-18

31-19

29-9

30- 8

13

10

18

16

19

23

18

A HANG RONTGENOGRAMJA

ZART LELEGZO ALLAS

NYITOTT LELEGZO ALLAS
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1. A maganhangzoék artikulaciés adatai
Articulatory data for vowels

A  MiReaS | VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA
1- 2 = 4 3-13 = 10 27-25 =* 11
1-11 * 9 3-14 X 15 27-17 = 6

11-12 » 4 4-13 « 16 27-26 S 13

1-12 « 8  4-14 = 14 28-26 = 10
2-11 - 7 4-23 s 15 28-18 = 10
11-10 . 26 5-23 = 14 28-19 = 19
e Q 5 5-15 = 10 28-20 * 5
12-22 . 4 5-24 = 11 31-18 S 19
2-22 - 8 6-24 - 11 31-19 = 15
2-13 13 6-16 10 29- 9 - 0
3-22 > 14  6-25 16 30-8 x 0
A  MIRASI  VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
1- 8 x 3 3-13 s 18 27-25 9
1-11 * 10 3-14 _ 16 27-17 6
11-18 % 4  4-13 s 18 27-26 9
1-18 3 11 4-14 - 17 28-26 13
8-11 X 9  4-83 x 17 28-18 18
11-10 x 86 3-83 . 13 28-19 18
8-18 x 8 3-13 x 11 28-20 3
18-88 x 8  3-84 x 18 31-18 19
s-s8 X 9 6-84 . 18 31-19 17
8-13 % 14  6-16 * 9 29- 9 o)



A Mérési  VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIJA
1- 2 § 5 3-13 - 16 27-25 = 11
1-11 - 6  3-14 = 17 27-17 = 6
11-12 = 7  4-13 = 18 27-26 = 14
1-12 = 9  4-14 = 16 28-26 = 10
2-11 = 6  4-23 = 16 28-18 = 10
11-10 = 29 5-23 = 11 28-19 = 19
2-12 = 4 5-15 = 10 28-20 = 9
12-22 = 18 5-24 = 13 31-18 = 22
2-22 =21 6-24 = 9 31-19 m 16
2-13 =21 6-16 = 9 29- 9 = 0
3-22 = 18 6-25 = 9 30- 8 0
A MERES! VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
1- 2 = 4 3-13 = 17 27-25 = 8
1-11 = 3  3-14 = 17 27-17 = 5
11-12 = 6 4-13 = 18 27-26 12
1-12 = 7 4-14 = 14 28-26 10
2-11 = 4 4-23 = 15 28-18 = 11
11-10 = 29 5-23 = 10 28-19 = 20
2-12 = 4 5-15 = 8 28-20 = 9
R~Qe = 18 5-24 = 10 31-18 23
2-22 =21 6-24 = 10 31-13 = 17
2-13 = 21 6-16 = 7 23-9 = 0
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ESI VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA
4 3-13 = 16 27-25 = 12
3 3-14 16 27-17 4
7 4-13 = 16 27-26 = 9
7 4-14 = 14 28-26 = 13
5 4-23 = 14 28~ 8 = 14
29 5-23 = 9 28-19 5, 21
4 5-15 = 7 28-20 ._ 9
18 5-24 = 7 31-18 = 24
21 6-24 11 31-19 18
21 6-16 = 6 29- 9 = 0

17 6-25 S 10 30- 8 S O

ESI  VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
3 3-13 * 14 27-25 9
2 3-14 » 15 27-17 = 6
6 4-13 - 17 27-26 = 8
8 4-14 » 13 28-26 = 14
4  4-23 s 14 28-18 14

29 5-23 8 10 28-19 = 21

3 5-15 = 8 28-20 = 11

17 5-24 = 9 31-18 * 23

19 6-24 s 11 31-19 * 17

18 6-16 « 8 29- 9 « 0

17 6-25 12 30-8 (o]
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fl. MM"RESI VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA

- 2 s 4 3-13 = 16 27-23 3 13
1-11 = 3 3-14 =17 27-17 2 9
11-12 s 3 4-13 m 17 27-28 = 12

1-12 s 6 4-14 ™M 13 28-28 s 16

2-11 s 3 4-23 = 13 28-18 - 15
11-10 — 28 3-23 = 9 28-19 _ 17
2-12 = 2 3-15 X 6 28-20 s 9
12-22 — 18 5-24 s 8 31-18 s 24

2-22 s 20 6-24 = 10 31-19 =« 16

2-13 = 20 6-18 = 7 29- 9 — 0

A t*ERESI VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA
1- 2 = 5 3-13 =3 16 27-25 = 11
1-11 = 2 3-14 ==17 27-17 = 6
11-12 = 6 4-13 = 17 27-26 = 9
1-12 = 7 4-14 = 13 28-26 . 16
2-11 = 4 4-23 = 13 28-18 - 17
11-10 s 27 5-23 = 8 28-19 s 21
2-12 = 2 5-15 = 4 28-20 = 10
12-22 = 18 3-24 = 8 31-18 = 27
2-22 = 20 6-24 = 9 31-19 - 19
2-13 = 20 6-16 5 29-9 s 0



10
11

ESI

o W (2]

~

27

10

VISZ ONYLATOK

12

14

12

10

11

10

11

27-23

27-17

27-26

28-26

28-18

28-19

28-20

31-18

31-19

ADATA I

19

><22

x 16

29- 9 >< 0

30- 8 X O

VISZ ONYLATOK ADATAI

3-13

3-14

4-13

4-14

12

13

10

10

12

11

13

27-23

27-17

27-26

28-26

28-18

28-19

28-20

31-18

31-19

29- 9

30- 8

= 14

>< 0

A HANG RONTGENOGRAMIJA

A HANG RONTGENOGRAMJA
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S5ESI  VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIJA

5 3-13 = 4 27-25 = 16
3 3-14 = 11 27-17 = 13
6 4-13 = 12 27-26 = 18
7  4-14 = 5 28-26 = 19
6 4-23 = 7 28-18 = 17

27 5-23 = 11 28-19 = 20

3 5-15 = 4 28-20 = 9
1 524 = 7 31-18 = 24
4 6-24 = 13 31-19 = 18
11 6-16 = 11 29- 9 = 0
10 6-25 = 11 30- 8 = 0O
ESI  VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
4  3-13 = 4 27-25 = 17
5  3-14 = 11 27-17 = 14
5 4-13 = 12 27-26 = 16
8 4-14 - 5 28-26 = 21
4 4-23 _ 7 28-18 = 14
27 5-23 = 11 28-19 = 19
4 5-15 , 5 28-20 = 10
1l 524 = 6 31-18 = 24
4  6-24 = 14 31-19 = 17
11 6-16 = 11 29-9 = 0

100 6-25 = 12 30-8 s 0
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ESI VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA

4 3-13 2 3 27-23 =* 15

5 3-14 - 11 27-17 13

3 4-13 = 13 27-26 - 18
6 4-14 _ 4 28-26 2 17
3  4-23 - 10 28-18 - 16
26 5-23 = 7 28-19 2 20
3 5-15 2 3 28-20 = 9
1 5-24 . 5 31-18 26
4 6-24 2 15 31-19 = 18
10 6-16 2 12 29- 9 . 0
10 6-25 = 14 30-8 2 0
ESI  VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
4  3-13 =2 2 27-25 14
4 3-14 =z 12 27-17 13
4 4-13 = 12 27-26 2 16
6 4-14 = 4 28-26 = 17
3 4-23 7 28-18 2= 16

27  5-23 « 10 28-19 2 24
2 5-15 = 3 28-20 = 13
2 5-24 2 7 31-18 2 29
4 6-24 - 14 31-19 2 19
11 6-16 2 13 29- 9 =2 0

100 6-25 =2 14 30- 8 0



ESI VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA

3 3-13 S 4 27-25 =14
7 3-14 = 12 27-17 = 12
3 4-13 s 13 27-26 s 13

6 4-14 = 5 28-26 s 20

S  4-23 = 11 28-18 s 15
26 5-23 = 8 28-19 s 21
4 5-15 = 7 28-20 - 11
2 5-24 = 9 31-18 _ 24
6 6-24 =15 31-19 = 18
10 6-16 =13 29- 9 _ O

12 6-25 s 14 30- 8 s 0

HS| VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
3  3-13 = 4 27-25 = 15
5 3-14 s 11 27-17 = 14
3 4-13 = 13 27-26 = 18
6 4-14 = a4 28-26 = 17
4 4-23 = 9 28-18 = 16
26 5-23 = 9 28-19 = 23
3 5-15 = 5 28-20 = 10
3 5-24 « 8 31-18 = 25
5 6-24 = 13 31-19 = 19
10 6-16 - 12 29- 9 = 1

11 6-25 s 12 30- 8 = o0
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ESI VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIJA
4 3-13 = 6 27-25 = 12
10 3-14 = 12 57-17 9
3 4-13 s 14 27-26 = 13
9 4-14 _ 8 28-26 = 13
7 4-23 = 10 28-18 = 12
25 5-23 - 11 28-13 = 19
5  5-15 6 28-20 = 10
1 5-24 = 8 31-18 =21
5 6-24 = 13 31-13 = 17
11 6-16 = 11 23- 3 = 1
13  6-25 = 13 30-8 = O
EXS|  VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA
3 3-13 m 6 27-25 = 12
9 3-14 11 27-17 _ 10
4  4-13 = 14 27-26 > 14
8 4-14 = 7 28-26 15
7 4-23 10 28-18 = 13

25 5-23 = 10 28-19 = 20
6 5-15 = 7 28-20 = 7
2 5-24 « 11 31-18 = 21

7 6-24 - 13 31-19 = 19

13 6-25 13 30-8 0



ESI VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIJA

4 3-13 s 7 27-23 S 12

6 3-14 - 13 27-17 - 10
4  4-13 = 14 27-26 S 10
7 4-14 m 11 28-26 = 16
4  4-23 = 11 ©Q8e 6 = 13
26 5-23 . 12 28-19 = 19
4 35 = 9 28-20 = 9
1 5-24 13 31-18 = 23
4 6-24 = 11 31-19 , 18
11 6-16 s 11 29- 9 = 0
11 6-25 s 13 30-8 - 0
ESI VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
6 3-13 = 4 27-23 s 13
7 3-14 X 12 27-17 = 9
7  4-13 = 13 27-26 13
10 4-14 = 7 28-26 - 13
7 4-23 = 10 28-18 s 12
28 5-23 = 9 28-19 S 19
4 3-15 = 6 28-20 = 8

1 3-24 s 9 31-18 s 23
3 6-24 s 12 31-19 = 16
10 6-16 = 11 29- 9 S 0

12 6-25 = 12 30- 8 s 0
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ESI VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA

5 3-13 2 4 27-23 2 10
4 3-14 s 11 27-17 2 9
5  4-13 X 13 27-26 16
7 4-14 2 7 28-26 < 11
5 4-23 s 10 28-18 * 12
27 3-23 9 28-19 2 20
2 3-15 2 3 28-20 2 9
2 3-24 2 9 31-18 2 23

4 G-24 2 11 31-19 2 17

100 6-25 2 11 30- 8 2 0

iSi  VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
5 3-13 * 4 27-23 m 13
2  3-14 _ 11 27-17 * 12
6 4-13 - 13 27-26 - 13
7 4-14 = 5 28-26 * 13
5  4-23 . 10 28-18 - 14
29 5-23 . 9 28-19 2 21
4 5-15 - 6 28-20 2 10

2 5-24 , 9 31-18 =2 23
6 6-24 » 14 31-19 = 18

100 6-16 = 12 29- 9 - 0



ESI

10

25

13

13

ESI

o

16

16

15

VISZONYLATOK

VISZONYLATOK

3-13 =

ADATAI
9 27-25 =« 11
14 27-17 = 7
16 27-26 = 10
13 28-26 10
13 28-18 = 3
12 28-19 = 19
8 28-20 = 9
10 31-18 = 19
13 31-19 = 15
11 29- 9 = 0
12 30- 8 = 0
ADATAI

13 27-25 = 9
= 1527-17 = 6
= 1727- 26 =7
13 28- 26 =13
= 1428-18 = 12
=8 28- 19 = 18
7 23-20 = 10
=3 31-18 = 22
= 31-1m19 = 16
9 29- 9 =0

12 30- 3 =0

A HANG RONTGENOGRAMJIA
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VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJ A
4 3-13 * 9 27-25 = 11
10 3-14 = 12 27-17 = 5
4 4-13 - 15 27-26 = 3
3  4-14 11 28-26 14
7  4-23 _ 12 28-18 = 12
25 5-23 = 11 28-19 20
5-15 = 7 28-20 = 9

2 5-24 , 11 31-18 = 21

7  6-24 - 11 31-19 17
13 6-16 = 3 29- 9 = 0

14 6-25 10 30- 8 - 0

ESI VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
3 3-13 = 3 27-25 = 14

5 3-14 = 11 27-17 = 12

4  4-13 = 13 27-26 14

6 4-14 - 5 28-26 = 19

4  4-23 = 9 23-18 = 17

26 5-23 = 9 28-19 = 23

3 5-15 4 28-20 10

2 5-24 8 31-13 = 26

5  6-24 12 31-19 - 19

11 6-16 = 11 29- 9 = 0

11 6-25 - 12 30- 8 = 0



ESI  VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIJA

4 3-13 = 15 27-25 = 10
4 3-14 _ 16 27-17 = 6
6 4-13 = 18 27-26 = 9
8 4-14 = 14 28-26 16
5 4-23 = 15 28-18 = 13
27 5-23 = 11 23-19 = 18
4 5-15 = 9 28-20 = 8
16 3= 10 31-18 21
19 6-24 = 12 31-19 g 16
18 6-16 = 9 29- 9 = 0
17 6-25 = 11 30-8 S 0
ESI VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
3 3-13 = 6 27-25 = 13
4  3-14 = 11 27-17 = 12
5 4-13 = 14 27-26 = 17
6 4-i4a = 7 28-26 _ 15
4 4-23 = 8 28-18 13
26 5-23 = 11 28-19 22
4 5-15 = 5 28-20 12
6 5-24 10 31-18 26
9 6-24 = 11 31-19 = 18
12 6-16 = 11 29- 9 m O

100 6-25 = 12 30- 8 = 0



2. A massalhangzdk artikulaciés adatai
Avrticulatory data for consonants

A MERISI
1- 2 m 4
1-11 = O
11-12 = 5
1-12 = 5
2-11 4
11-10 = 30
2-12 wm 3
12-22 = 4
2-22 = 6
2-13 s 12
3-22 = 12
A FERESI
I- a = 5
l-n = 0
11-12 7
1-12 = 7
2-11 = 5
11-10 = 31
2-12 - 4
12-22 = 1
2-22 = 5
2-13 = 12

VISZONYLATOK  ADATAI

3-13 = 9
3-14 = 13
4-13 = 16
4-14 = 13
4-23 = 14
5-23 14
5-15 = 10
5-24 = 11
6-24 = 13
6-16 = 11
6-25 ! 14

27-25

27-17

27-26

28-26

28-18

28-19

28-20

31-18

31-19

29- 9

30- 8

»

<«

10

10

15

13

20

23

17

VISZONYLATOK  ADATAI

3-13 = 8
3-14 = 14
4-13 = 15
4-14 = 12
4-23 = 13
5-23 = 14
5-15 10
5-24 = 10
6-24 = 14
6-16 = 11
6-25 12

27-25

27-17

27-26

28-26

28-18

28-19

28-20

31-18

31-19

29-9

30- 8

»

12

16

13

19

23

17

A HANG RONTGENOGRAMIA

169



VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA

3 3-13 3 3 27-25 s 14

4 3-14 - 10 27-17 = 11

4 4-13 3 13 27-26 = 11

4 4-14 3 7 28-26 3 17

3 M= 9 28-18 s 13

25 5-23 = 11 28-19 s 21

1 5-15 = 8 28-20 s 12

2 5-24 - 9 31-18 = 23

3  6-24 . 16 31-19 - 17

10 &' 13 29-9 = o0

9 6-25 - t2 30- 8 - O
ESI  VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA

3 3-13 * 3 27-25 * 14

4  3-14 = 11 27-17 = 12
4  4-13 = 13 27-26 S 16
5 4-14 s 8 28-26 = 16
4  4-23 - 9 28-18 = 13

26 5-23 = 12 28-19 S 19
2 5-15 = 8 28-20 = 8
3 5-24 = 12 31-18 = 23

3 6-24 s 13 31-19 s 16

10 6-16 = 13 29- 9 = 0
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IESI  VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
4  3-13 - 6 27-25 = 14
0 3-14 = 11 27-17 - 11
6 4-13 = 12 27-26 = 13
6 4-14 = 8 28-26 s 15
4 4-23 = 11 28-18 — 13
30 5-23 - 9 28-19 = 19
2 s E . 6 28-20 = 10
6 5-24 7 31-18 = 23
8 6-24 = 9 31-19 = 15
13 6-16 - 7 29- 9 5
10 6-25 9 30-8 * 3
ESI  VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
4 3-13 . 4 27-25 m 14
4 3-14 11 27-17 - 12
6 4-13 = 13 27-26 - 11
9 4-14 . 9 28-26 =20
4 4-23 = 9 28-18 = 14
27 5-23 14 28-19 = 21
5  5-15 8 28-20 = 9
6 5-24 9 31-18 = 23
a4 6-24 10 31-19 - 17
10 6-16 7 29- 9 <« 6



D b

~

11

26

10
13
15

14

VISZONYLATOK

11

12

11

11

10

12

27-25

27-17

27-26

28-26

28-18

28-18

28-20

31-18

31-19

29- 9

30- 8

ADATAI

16

14

13

17

14

21

24

18

VISZONYLATOK  ADATA

11

15

16

12

12

27-25

27-17

27-26

28-26

28-18

28-19

28-20

31-18

31-19

29-9

30- 8

«

11

15

12

19

23

15

A HANG RONTGENOGRAMIJA

A HANG RONTGENOGRAMJA



173

ESI VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIJA

3 3-13 3 8 27-25 s 11
5 3-14 3 12 27-17 = 10

5 4-13 « 13 27-26 = 18

5 4-14 = 5 28-26 16
4 4-23 = 10 28-18 * 15
25 5-23 = 6 28-19 S 22
2 5-15 = 0 28-20 = 11
9 5-24 = 6 31-18 = 25
11 6-24 = 10 31-19 = 18
14 6-16 = 6 29-9 0
10 6-25 s 7 30- 8 = 0

TESI  VISZONYLATOK ADATAI

2 3-13 3 9 27-25 = 11

4 3-14 s 12 27-17 S 10

4 4-13 14 27-26 18
4 4-14 5 28-26 17
3 4-23 9 28-18 14
26 5-23 7 28-19 = 21

2 5-15 s 0 28-20 3 9
11 5-24 = 8 31-18 3 23
13 6-24 X 9 31-19 3 19
14 6-16 6 29- 9 3 0

11  6-25 7 30- 33 0
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« MERES! viszonylatok adatai A HANG RONTGENOGRAMJA
1- 2 * 3 3-13 * 6 27-25 = 12

1-11 a 1 3-14 a 11 27-17 = 8
11-12 & 4 4-13 a 14 27-26 = 14

1-12 @ 4 4-14 a 9 28-26 a 11
2-11 = 3 4-23 = 11 28-18 = 12

11-10 = 29 5-23 & 11 28-19 = 21

2-12 = 1 5-15 = 8 28-20 = 11
12-22 a 1 5-24 = 10 31-18 = 22
2-22 a 3 6-24 = 13 31-19 » 17
2-13 = 12 6-16 = 10 28- 9 = O

A t>ERESI VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA

1- 2 * 3 3-13 a 7 27-25 = 10

1-11 a 1 3-14 * 12 27-17 * 7

11-12 a 5 4-13 = 14 27-26 = 8
1-12 = 5 4-14 a 10 28-26 = 14
2-11 = 3 4-23 = 11 28-18 - 11

11-10 & 28 5-23 = 11 28-19 = 19
2-12 a 2 5-15 = 8 28-20 7

12-22 - 3 5-24 =- 10 31-18 = 22
2-22 - 4 6-24 = 13 31-19 = 16
2-13 a 11 6-16 » 11 29- 9 = O
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ESI VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA
4 3-13 s 4 27-25 = 13
a4 3-14 = 12 27-17 - 10
4  4-13 13 27-26 = 13
4  4-14 _ 10 28-26 s 16
3 4-23 _ 12 78~ 8 = 13
25 3-23 = 11 28-19 20
1 3-15 - 8 28-20 s 10
4 5-24 = 9 31-18 s 22
4 6-24 = 16 31-19 = 16
10 6-16 —12 29-9 0
6 6-23 13 30-8 0
ESI  VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA
3 3-13 4 27-25 s 13
3 3-14 « 11 27-17 - 10
4 4-13 s 13 27-26 = 10
a4 4-14 = 9 28-26 = 15
3 4-23 = 11 28-18 12
25 3-23 = 11 28-19 20
1 5-15 = 9 28-20 - 10
2 3-24 = 10 31-18 S 22
3 6-24 = 13 31-19 - 17
10 6-16 = 13 29- 9 = 0
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fi MERESI VISZONYLATOK ADATA | A HANG RONTGENOGRAMJA
1- 2 7/ 6 3-13 * 2 27-25 = 15
1-11 = 4 3-14 11 27-17 12
11-12 = 6 4-13 = 12 27-26 = 12
1-12 = 7 4-14 = 6 28-26 = 16
2-11 = 5 4-23 = 9 28-18 = 14

11-10 = 27 5-23 = 11 28-19 =21

2-12 = 1 5-15 = 7 28-20 = 10
12-22 = 6 5-24 = 10 31-18 = 23
2-22 = 7 6-24 = 14 31-19 - 17
2-13 = 11 6-1G 13 29-9 = 0
3-22 « 3 6-25 13 30- 8 s O
A  MERESI VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
1- 2 = 6 3-13 = 2 27-25 = 11
1-11 = 3 3-14 11 27-17 = 11
11-12 = 6 4-13 12 27-26 = 11
1-12 = 7 4-14 6 28-26 = 16
2-11 = 5 4-23 = 9 28-18 = 15
11-10 « 27 5-23 S 11 28-19 =21
2-12 = 1 5-15 = 7 28-20 =11
12-22 = 6 5-24 = 11 31-18 = 25
2-22 = 6 6-24 14 31-19 = 17
2-13 = 11 6-16 » 12 29- 9 = 0
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ESI  VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
3  3-13 = 2 27-25 = 13
3 3-14 10 27-17 = 12
3 4-13 = 12 27-26 - 14
4 4-14 3 28-26 = 17
3 4-23 « 9 28-18 = 15
26  5-23 8 28-19 = 21
1 5-15 4 23-20 = 10
1l 5-24 - 9 31-18 = 25
2 6-24 = 14 31-19 = 19
11 6-16 * 12 29- 9 = 0
11 6-25 = 13 30-8 = 0
ESI  VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
3 3-13 = 2 27-25 * 15
5 3-14 10 27-17 =« 12
4  4-13 = 12 27-26 = 17
4  4-14 = 4 28-26 = 17
4 4-23 9 28-18 = 13
26 5-23 = 8 28-19 - 18
1l 5-15 = 4 28-20 = 8
2 5-24 = 8 31-18 = 21

a4 6-24 » 14 31-19 16
11 6-16 » 14 29-9 s 0

12 6-25 14 30- 8 s 0



VISZONYLATOK ADATA | A HANG RONTGENOGRAMIJA

5 3-13 = 7 27-25 m 9
6 3-14 - 13 27-17 = s
8 4-13 - 15 27-26 = o9
8 4-14 = 10 28-26 = 13
7  4-23 = 11 28-18 = 10
27 5-23 = 11 28-19 = 18
3 J4 6 - 8 28-20 = 9
1 s =10 31-18 =21
4 6-24 = 11 31-13 16
11 6-16 = 8 29- 9 = 0
11 6-25 = 9 30- 3 = 0
IESI  VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
3 3-13 = 8 27-25 - 10
7  3-14 = 13 27-17 = 6
6 4-13 15 27-26 11
7  4-14 - 13 28-26 , 13
6 4-23 - 13 28-18 « 13
26 5-23 = 13 28-19 = 18
4 5-15 = 10 28-20 = 9
2 5-24 , 12 31-18 = 21
6 6-24 = 13 31-19 = 15
12 6-16 = 9 29- 9 = o0
12 6-25 = 10 30-3 = o0
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ESI VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA

3-13 = 5 27-25 = 13
5 3-14 13 27-17 = 10
5 4-13 14 27-26 = 10
7  4-14 , 12 28-26 _ 16
5  4-23 14 28-18 13
27 5-23 = 13 28-19 18
4 5-15 = 11 28-20 9
S 5-24 = 13 31-18 21
4 6-24 = 15 31-19 - 16
10 6-16 13 29- 9 _ 0
6 6-25 = 15 30-8 0

ESI VISZONYLATOK  ADATAI

2 3-13 - 6 27-25 - 1
2 3-14 = 11 27-17 = 3
4 4-13 = 14 27-26 m 13
5 4-14 = 9 28-26 12

4-23 10 28-18 - 12
28 5-23 = 11 28-19 - 21

5-15 S 3 28-20 = 11

_ W
o

X

N

N

w

10 31-18 22

BN

6-24 = 13 31-19 =* 17



ESI VISZONYLATOK  ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA

3  3-13 = 3 27-25 = 14
2  3-14 = 11 27-17 = 11
3 4-13 = 13 27-26 » 11
4  4-14 = 8 28-26 = 18
2 423 = 9 28-18 = 13

27 5-23 = 11 28-19 = 20
1l 5-15 = 8 28-20 = 10
4 5-24 = 9 31-18 23
4  6-24 16 31-19 = 17
10 6-16 = 13 29- 9 = ©
7  6-25 13 30- 8 = 0

ESI VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMJA
5 3-13 = 3 27-25 = 11
5  3-14 10 27-17 = 9
S  4-13 13 27-26 = 10
S  4-14 = 7 28-26 = 14
S 4-23 = 9 28-18 = 13

25 5-23 = 11 28-19 = 20
1 5-15 - 8 28-20 = 12

6 5-24 * 11 31-13 = 25

6 6-24 13 31-19 = 16

5 6-25 « 13 30- 8 = 0
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ESI  VISZONYLATOK ADATAI A HANG RONTGENOGRAMIA
1 313 1 7 27-25 = 9
4 3-14 12 27-17 s 4
4 4-13 . 13 27-26 = 9
4 4-14 = 9 28-26 = 13
3 4-23 11 28-18 = 13
25 5-23 % 9 28-19 19

5-15 » 4 28-20 - 10

N w
al

.

N

IN

@
©

31-18 s 21

al
o
|
N
IN
*
~

31-19 = 17

N
o
i
o
'
H

29- 9 = O

10 6-25 s 8 30-8 - O






A NEMET BESZEDHANGOK SORRENDJE A FOBB ARTIKULACIOS
HELYZETEKET KIFEJEZO MERESI PONTPAROK TAVOLSAGA SZERINT

THE ORDER OF GERMAN SPEECH SOUNDS ACCORDING TO THE
DISTANCE BETWEEN MEASUREMENT POINTS CORRESPONDING TO THE
MAIN ARTICULATORY POSITIONS
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1. A maganhangzok sorrendje / The order of vowels

A A B e e e e e T N o e
PONMNFPOOONODUO AWNDRE OO

®NO AWM

az 1.ésa 11. pont
(felsd' és als6 ajak)

[u:]

m
[q]
[o]
[u]
vl
vl
[Y]
[i]
w
[1]
[i]
[e]
nyitott
[3]
[3]
[e]
[oe]
[a]
[E]
[a]
[£]

kozotti tavolsag alapjan

0 mm
2 mm

3 mm

4 mm

5mm

6 mm

7 mm

9 mm

10 mm

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

® N> o s w

a2.ésal2. pont
(fels6 és also fogéi)

[u]
[u]
[i]
w
nyitott
M
[yO
[i]
[e1]
[3]
[0]
[o]
[Y]
4
[e]
[3]
[oe]
'
[a]
{£]
[E]
[a]

1mm

2mm

3mm

4 mm

5mm

6 mm
8 mm



©ENDU A WN

a2. ésa22. pont

(fels6 fogéi, nyelvhegy)
kozétti tavolsag alapjan

zart

Yl
nyitott
[yl
m
[i]
[i]
[a]
iz
[Y]
[e]
[£]
toe]
[e]
|
[£]
[a]
[a]
M
[u]
[u]
(0]
[0]
[o]

1mm
2mm
3mm
4 mm

5mm

6 mm

7 mm
8 mm
9 mm
19 mm
20 mm

21 mm

NNNNNNRPEPRPRRERRRERRE PR
PONEOO®ONOD O AWD RO

©CPENDOA WD

a 12. ésa22. pont

(als6 fogéi, nyelvhegy)

zart
[Y]
vl
[y
[i]
[i]
1]
[a]
[0e]
nyitott
[a:]
[ic]
[e]
[E]
[
m
te:]
[a]
M
[0]
[o]
[o]
[u]
[u]

0 mm
1 mm

2 mm

3 mm
4 mm
17 mm
18 mm

185
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a3.ésa 13. pont

[v]
fi
zart
[v:]
[
[e]
[e]
[oe]
'

m
[Y]
[U
[i-]
[3]
nyitott
[a]
[a]
B
[0]
[0:J
vl
[«]
[o]

kozotti tavolsag alapjan

3 mm

4 mm

5 mm
6 mm

7 mm

10 mm
12 mm
14 mm
16 mm

a4.ésal4 pont

PO
[e]
[yl

m
[e]
[*]
vl
zart
[£]
[oe]
W
li]
[Y]
3]
nyitott
M
[v]
[u]
[a]
[0]
[0]
[3]
[a]

5 mm

6 mm

7 mm

8 mm

9 mm

11 mm

13 mm

14 mm

16 mm
17 mm



11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.

© NG wN

az S. és a 15. pont

[i-]
[u]
[y:]
[1
[e]
w
[u]
v
[U
[oe]
m
zart
[0]
[Y]
[e]
[£]
[0]
M
[31
nyitott
[a]
[0]
[a]

kozotti tdvolsag alapjan

4 mm

5 mm

6 mm

7 mm

8 mm

9 mm

10 mm

11 mm

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

© N ok wN

a 6. ésa 16. pont

nyitott
[u:]
[o]
[q]
M
M
[a]
b]
[a]
[Y]
i
vl
v
[1]
It]
[3]
[oe]
[i]
[e]
[£]
m
[i]
[e]

5mm
6 mm
7 mm

8 mm
9mm

10 mm

11 mm

12 mm

13 mm

187
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© Nk wN -

a l7.ésa27. pont

[o]
[o]
[a]
[a]
[a]
V]
tu?]
[u]
10U
[oe]
>
nyitott
[Y]
[£]
[3]
zart
[v]
[e]
[6:]
[yl
[i]
[i]
1
[e1]

kozétti tavolsag alapjan

4 mm
5mm
6 mm

9 mm

10 mm

11 mm
12 mm

13 mm

14 mm

© NSO OAEWN e

a 18. ésa 28. pont

[a]
[0]

[a]
[£]
[ce]
25!
te]
[a]
[o]
M
Y
(]
[6:]
[u]
[e]
(1]
[i:]
te’]
nyitott
[u]
[v:]

zart

10 mm

11 mm

12 mm

13 mm

14 mm

15 mm

16 mm

17 mm



10.

©® oo, wN e

a9. ésa 29. pont

kozotti tavolsag alapjan

Ia] 0mm
[a]

[0]

[o]

[o:]

M

lu]

[u:]

[Y]

[yl

[y:]

[

[i]

fi:]

le]

[3]

[oe]

W

[*:]

[e:] 1 mm
m

[£:]

zart 9 mm
nyitott

NMNNNNNNNP PP EPRPRPRPERPERER R
PONMNPOOODNO MWD RO

©oo N ook wN

a8. ésa30. pont

[a]
[a:]
[0]
lo]
[o]
M
[il
lu]
[Y]
ly]
[y:]
(1]
[il
[i:]
[e]
[e]
1£]
tel
la]
[oe]
W
m
nyitott
zart

0 mm

4 mm
5 mm

189
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2. A méssalhangzdk sorrendje / The order of consonants

NNNNNMNNNNNRPRPRPREPRPRERRPRPRPPRE
NOoOORAWNE OO®ONDUA~AWNE OO

©No gk wN e

az 1. ésa 11. pont
(felsd és also ajak)

zart
[P]
[b]
[m]
[fi
M
[pfi
[ts]
[2]
[3]
[C]
[t]
[d]
[n]
o]
IR]
M
[/1
nyitott
(K]
Ul
[t?
[
[ni]
[0
[X]
[h]

a2 ésa 12 pont
(felsd és also fogéi)

kozotti tavolsag alapjan

1mm

2 mm

4 mm

5mm

6 mm

7 mm

NNNNNNNNNRPRPRPRPRERRRERRRERRE
N, WNEOOONSOAwWNDE OO

©®NS R WD e

zart
[t]
[f]
[s]
[z]
[/]
[3]
DI
[C]
[ts]
[t7]
nyitott
[m]
[d]
[K]
[d]
v]
[F]
[R]
M
[p*]
[b]
[ni]
[9]
[h]
[1
[n]

1mm

2mm

3mm

4 mm

5mm



11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

22.
23.
24.
25.
26.
27.

H
SCO®NDTAWN

a2. ésa?22. pont

(fels6 fogéi, nyelvhegy)

[Cl.
nyitott
[t]
[d]
[f]
[2]
[n]
M
[s]
ul
M
[Pf]
[ts]
[
o]
[ni]
[R]
[P]
[31
[h]
[t/]
[/]
[m]
(k]
[d]
[

kozotti tavolsag alapjan

1mm
2mm
3mm

4 mm

5 mm

6 mm

7 mm
8 mm
11 mm
13 mm

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

©o~ND oA W

a 12. ésa 22. pont

(als6 fogéi, nyelvhegy)

[b]
[Q
[X]
[of]
[t]

[R]
2

[h]
[d]
M
[P]
[s]

[m]
[n]
[ni]
[/]
[3]
[t/]
[1]
(K]
fo]
[a]

2mm

3mm

4 mm

6 mm

9 mm
10 mm
11 mm

191
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.
25.
26.
27.

®~N oG s N

a3.ésa 13. pont

]
(7]
01
[c]

zart
[t]
[d]
[ts]
m
[n]
M
M
[i]
[m]
M

[pf]
nyitott
[R]
™M
M
[b]
(K]
[h]
fP]
[a]
fo]

kozotti tavolsag alapjan

3 mm

4 mm

5mm
6 mm

7 mm

8 mm

9 mm

11 mm

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

© N Ok wN

a4. ésal4. pont

Ul
(k]
(8]
zart
[ij]
(/1
(3]
[t
[ti]
[m]
[d]
[ts]
[n]
[R]
[f]
M
[Pl
M
[*1
M
nyitott
[o]
(1
[P]
fo]
[h]

3 mm
4 mm
5 mm

6 mm

7 mm

8 mm

9 mm

10 mm

11 mm
12 mm

13 mm



11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.
25.
26.
27.

© NSO OEWN

az 5. ésa 15. pont

kozotti tavolsag alapjan

tg]

[R]

al

[C]

zart 6 mm
[m]

[rTj]

w

[ 7mm
w

[t 8 mm
(d]

[n]

m

M

[*]

X

tpf]

W

[t/i

nyitott 9mm
[2]

[PI 10 mm
[b]

[h]

[m 11 mm

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

© N O AW

a 6. ésa 16. pont

nyitott
[R]

(k]

[a]

[m]

[n]

[X]

il

&
(]
[b]

[t7]
[s]
m
]
[t]
[d]
[2]
[l
[ts]
(1
Dl

0 mm
3 mm

4 mm
6 mm

7 mm

8 mm
9 mm
10 mm

11 mm

12 mm

13 mm

14 mm

193
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NNMNNNNNNRPRP PR ERPRERRREPRPPE
NOoOOOAWONMNEOO0ON®DUAWNEREOO

© Nk wN e

a l7.és a27. pont

[R]

W
[x]
[h]
Y|
[b]
[f]
Iptl
nyitott
[P]
[t?]
zart
[k]
[a]
[s]
[
[1
[m]
[t]
[3]
m

[d]
[n]
g
ul
e
[ni]

kozotti tavolsag alapjan

4 mm
5mm

6 mm
7 mm
8 mm

9 mm

10 mm

11 mm

12 mm

14 mm

©ONDOEWN R

a 18. ¢és a 28. pont

[x]
Y|
[9]
M
[z]
[pt]
[r]
[b]
M
[t]
[d]
[R]
[s]
)|
[h]
[ts]
[t?]
(1
[n]
[ni]
[d]
[1
[k]
[3]

[Cl.
nyitott

zart

10 mm
11 mm
12 mm

13 mm

14 mm

15 mm

16 mm
17 mm
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a9. ésa29. pont

[P]
[b]
[t]
[d]
[k]
[a]
iR]
m
i
[s]
[z
[’]
[3]
il
[C]
[x]
[h]
[pH
1ts]
[tf]
1
[m]
[ni]
[n]
)]

zart
nyitott

kozotti tavolsag alapjan

0 mm

5mm

6 mm
8 mm
9 mm
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a8. ésa30. pont

[P] 0 mm
[b]
[t]
[d]
[k]
(8]
[R]
m
v
[s]
[z]
[l
hi
Ul
o
[x]
[h]
[Pf]
[ts]
|
ni
[m] 3 mm

(N
nyitott 4 mm

[nj]
zart 5 mm

(]
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3. A német beszédhangok dsszesitett sorrendezése

/ The combined order of German speech sounds

© N OTRWN

az 1. ésa 11. pont
(fels6 és also6 ajak)

zart
[PI
[b]
[m]
[fi
v

fu:]

[Pf]
[ts]
[

[o]

vl
vl
[z
hi
[p]
[Y]

-]

[t]

[d]
[n]
[d]
[R]

0 mm

1mm

2 mm

3 mm

4 mm
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a2.ésal2. pont
(fels6 és alsd fogéi)
kozotti tavolsag alapjan

[yl 1mm
zart

[t]

[f]

[s]

[z]

[/]

[31

al

[

[t8]

[t/]

[ 2mm
[u]

[i:]

W
nyitott
[m]

[d]

(k]

[a]

Y

M
v
[i]
[e]
[Pl

3mm



28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

[s]
[/1
1i]
[oi]
(1
(i1
[e:d
nyitott
w
u]
[CI
(]
[aj]
O]
[3]
[ni]
[a!
IX]
[e]
[ce]
[h]
[au]
[a]
[£]
[a:]
Itt
[au]
[ai]

5mm

6 mm

7 mm

8 mm
9 mm

10 mm

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

[R]

[pt]
[ai]
[3]
[0]
[o]
[Y]
(1]
[e]
[3]
[oe]

m
[b]
[ni]
h]
[h]
[
[au]
hjl
[O]]
[a]
[£]
[n]
[
[E]
[au]
[a]

4 mm

5 mm

6 mm

8 mm
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

©NDUTAWN

a2. ésa22. pont
(fels6 fogéi, nyelvhegy)
kozotti tavolsag alapjan

[v] 2mm

[C].

nyitott 3 mm
[t

(d]

[fi

[2]

[y:] 4 mm
(1
(il
[i:]
(3]
W
(]
|
[s]
ti]
M
[Pf]
[ts]
[
M
[e]
t£]
[oe]
[o]
[ni]
[R]
[ail

5mm

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20
21

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

© NP oA WN

a 12. ésa 22. pont
(also6 fogéi, nyelvhegy)

[Y] 1 mm

vl

[y

1]

[i]

te]

b]

[ce]
nyitott
[b]

[f]

[C]

[x]

[Pf]
[a] 2mm
[i]

[e]

[1-]

w

m
[t]
[R]
[
[i]
[h]
[au]
[ai]
[aj]

[e] 3 mm



31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

[e]
<]
[P]

[h]
[t/]
1]
[s]
[ai]
[a]
[m]
[au]
[a]
[01]
[k]
[d]
hi
[au]

[Di]
[u]
[u]
[0]
[0]
[0]

6 mm

7 mm

8 mm

9 mm

11 mm
13 mm

16 mm
19 mm

20 mm

21 mm

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

[d]
Y|
[a]
[P]
[s]
[ts]
[m]
[nj
[n]]
[’]
[3]
[ti]
[1
[oi]
[K]
fo]
[a]
[au]
[HI
[v]
[q]
[q]
[0:]
[u]
[u]

4 mm

6 mm

9 mm
10 mm
11 mm
13 mm
16 mm
17 mm
18 mm
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a 3.ésa 13. pont a4.ésa l14. pont
kozotti tavolsag alapjan

\A A\
1 [ic] 2 mm 1 [f] 3mm
2. [ni] 2. [i] 4 mm
3. 1] 3. [i:]
4. [3] 4. [e:]
5. Ul 5. Ul
6. [C] 6. [y:] 5mm
& vl 3 mm ! [1]
8. 0 8 [e]
9. zart 0. K]
10. [t] 10. [K]
11. [d] 1L [d]
12, [ts] 12, [ai]
13. [t7] 13. [yl 6 mm
14, [aj] 14, 3
15. Iyl 4 mm 15. Ki]
16. [1] 16. 1
17. [e] 17. [3]
18. [e] 18. £: 7mm
19. [oe] 19. oe]
20. w 20. w
22, [n] 22 1]
23. [s] 23. bjl
24, M 24, £ 8 mm
25. [Y] 5 mm 25. [n]1]
26. [ 2. [d]
27. [E] 6 mm 27. [ts]
28. [£] 28. [Y] 9 mm
29. [m 29. [n]
30. m 30. [R]

31. [pf] 3L, [f]



32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

1i]

[2] 7 mm
nyitott

[R]

[v]

[x]

[b] 8 mm
(k]

[h]

[PI 9 mm
[a]

[au]

[ai]

[a] 10 mm
13 11 mm
[a:] 12 mm
[au] 13 mm
[v] 14 mm
[39] 15 mm
[£] 16 mm
[0:]

[u]

[u]

[0] 17 mm

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

[2]
[Pf]
M
[s]
™
[a],
nyitott
[ai]
0]
[
M

[u]
[u]
[F]
M
[h]
[au]
[au]
[a]
[0]
[0]
13l
[0]
[a]

10 mm

11 mm

12 mm

13 mm

14 mm

16 mm
17 mm
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az 5. ésa 15. pont a 6. ésa 16. pont
kozotti tavolsag alapjan

[al 2. z4rt 3 mm
[i] 3 mm 3. nyitott

[i:] 4. [R] 4 mm
[u] 4 mm 5. [u:] 5 mm
Iy] 6 [o] 6 mm
[R] 7. [K]

u] 8. [a]

[d] 9. [0] 7 mm
[ai] 10 [u]

[ 5 mm 11. [m]

[e:] 12 [n]

[6] 13. \Y/| 8 mm
[1i] 14. [x]

[u] 6 mm 15. [a] 9 mm
Iv] ! 16. b]

[u 17. [h]

[oe] 18. [au]

m 1. [ai]

zart 20. [01]

[m] 21. [a] 10 mm
[nj] 22 [v]

hi 23. [6]

[o] 7 mm 24, [ni]

[Y] 25. [f

[e] 26. [Pf]

[£] 27. [v] 11 mm
] 28. [y]

[3] 29. 0

[au] 30.

[ai] 31 [3]



32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

[0] 8 mm
M

[t]

[d]

[n]

m

Vi

[s]

[X]

[pf]

[ts]

[ti]

[ay]

[3] 9 mm
nyitott

[Z]

[3i]

[a] 10 mm
[o]

[P]

[b]

[hl

[a] 11 mm

(1

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

[0e]
[Pl
[b]
M
[tT]
[au]
[aj]
[O]
[i]
[e]]
[E]

m
[s]
(3]
<
[i:]
[e]
[t
[d]
[2]
(]
[ts]
i

12 mm

13 mm

14 mm
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al7.ésa27.pont

o
e

[R]
[o]
fo]
[X]1
[a]
[al
[a]
[o]
v1
[u]
[h]
[au]
[3]]
M
[au]
[o]
[f]
[Pf]
[u]
t]

o]

nyitott
[P]
[t7]
[Y]
[£]

[3]
zart
(K]

kozotti tdvolsag alapjan

4 mm

5mm

6 mm

7 mm

8 mm

9 mm

10 mm

©ooNOOrWN R

a 18. ésa 28. pont

[2]

[au]
[al]
[£]
[3]
[P]

[o]
[m]
[t]

[d]
[R]
[s]

[h]
[ts]
1]
[

8 mm
10 mm

11 mm

12 mm

13 mm



32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

[a]
[s]
[z
[
vl
[m]
1
i3l
te]
[e]

m
[d]
[n]
u
Ul
[C]
]
[yl
v
[i]
[i:]
[1]
[e]
Kjl

11 mm

12 mm

13 mm

14 mm

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

[3i]
Pj]
[0]
M
vl
[i]
[*]
[n]
(7]
[d]
[
[u]
[e]
[kl
hi
[
1
[i:]
[e]
nyitott
[u]
[yl
zart

[ai]

14 mm

15 mm

16 mm

17 mm
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a9.ésa29. pont a 8. ésa 30. pont
kozotti tavolsag alapjan



32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

55.

M
u
[Q
M
[hl
[pf]
[ts]
[t7]
[i]
[au]
[au]
[a]
[al]
[l
g
[£]
te:]
[l
[l
zai
nyitott

1 mm

5mm

6 MM
8 mMm
9 mm

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51,
52.
53.
54,
56.
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