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Amikor Darwin betoltotte 67. életévét egy német kiado kérésére megirta az onéletrajzat
[DARWIN, 1959]. Elete legmeghatarozobb eseményének Fold koriili utjat nevezte meg
(1831-1836). 1832. februar 29-én lépett Brazilia foldjére, hogy el6szor szembesiiljon az
6serdok birodalmaval: ,,4 nap pompasan telt el. A ‘pompas’szo kiilonben gyenge egy termé-
szetbuvar érzelmeinek kifejezésére, aki eldszor koborol maganyosan egy braziliai erdében.
A fiifélék elegancidaja, az élosdi névenyek ujdonsaga, a viragok szépsége, a levelek fénylo
zo0ld szine, mindenekfolott pedig a névényvilag altalanos bujasaga csodalattal toltéttek el.
Az erdé drnyas részeiben a zaj oly hangos, hogy egy tébbszaz yardnyi (egy yard = 91,44 cm,
a szerk. megj.) tavolsagban horgonyzo hajorol is hallhato, viszont az erdd zugaiban mintha
egyetemes csend uralkodnék. A természetbardtnak egy ilyen nap annyi gyonyoriiséget nyujt,
amennyit soha tobbé nem remélhet” [DARWIN 1951.10.].

Charles természettudomanyos érdeklédése nagyon koran kifejlodott. Gytlijtészenve-
délyének fellangolasaval kezd6dott 5-6 éves koratol [DARWIN 1973.]. Ambar gytijtétt min-
denfélét az érméktdl a kagyldokig, a ndvények felé mindig kiilonds szeretettel fordult. Leg-
inkabb a ndvények sokfélesége nyligdzte le [PRENANT 1948.]. Korai kisérleteirdl is tudunk,
még ha csak fantaziakisérletek is azok. Onéletrajzdban emliti, hogy kisfiuként beszamolt
baratjanak arrol, miszerint ¢ kiillonb6zo szini tubardzsat és kankalint tud 1étrehozni, oly
modon, hogy szines folyadékokkal 6nt6zi 6ket.

Az eltékozolt edinburghi egyetemi évek utan tizenkilenc évesen Cambridge-ben ta-
laljuk, ahol a papi palyara késziilt, atyja akaratanak megfelelden. A teoldgia nem hagy ben-
ne mély benyomast, annal inkabb Henslow, a botanika professzora. Az 6 el6adasaira mindig
eljar, élvezi kristalytiszta stilusat. A hires professzor gyakran elviszi magaval kirandulasai-
ra, de komolyabban még nem foglalkozik a targgyal.

Botanikusok, akik a legnagyobb hatassal voltak Darwinra

A fiatal Darwinra a legnagyobb hatast John Stevens Henslow (1796-1861) professzor tet-
te. John a legiddsebb volt csaladjanak tizenegy gyermeke koziil (7. kép). A cambridgei St.
John Kollégiumban fejezte be tanulmanyait és 23 évesen mar a Linné Tarsasag tagjai ko-
rében talaljuk. Egy évvel kés6bb tagjava valasztotta a Geoldgiai Tarsasag is. A University
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of Cambridge asvanytan (1827) majd botanika (1829) professzorava nevezték ki. Mesteri
szemmel latta meg a tehetséget tanitvanyaiban, a kivalasztottak részt vehettek a kornyékre
szervezett kiranduldsain és nevezetes vacsorai meghivasaban is részesiilhettek. Berkeley is
az 6 tanitvanya volt. Henslow lett Darwin személyes tanulmanyi felelése matematikabol és
teologiabol is, de mindenekelstt meginvitalta botanikai sétéira. Onéletrajzaban nagy halaval
emlékezik meg e kitiintetd meghivasokrol [DARWIN 1973.]. Az akkor még ismeretlen Dar-
wint csak ugy emlegették az egyetemen, mint ,,aki Henslow-val sétal”. Charles akkoriban
olvasta Humboldt utinaploit, melyek felgyujtottak képzeletét. Maga is ugy tervezte, hogy
eljut Tenerife-re és bejarja a Kanari-szigeteket [DARWIN 2006a.]. Professzora batoritotta
ebben, s6t megkérte a neves geologust, Adam Sedgwick-et (akitdl 6 is tanult), hogy vezesse
be a foldtan alapelemeibe az ifju kutatot. Amikor az admiralitas Henslow-t kérte fel, hogy
ajanljon egy természettudost, aki elkiséri a Beagle hadihajot Fold koriili utjan, 6 gondolko-
das nélkiil Darwint ajanlotta. Ezzel eldontdtte Charles sorsat! Henslow leghiresebb munkai
a Catalogue of British Plants (1829) és a Principles of Descriptive and Physiological Bo-

1. kép. John Stevens Henslow (1796—1861)
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tany (1835). Francis Harriet nevii lanyat a 19. szazadi Anglia egyik legnagyobb botanikusa
és felfedezdje, Joseph Dalton Hooker vette el (1851).

2. kép. Joseph Dalton Hooker (1817-1911)

A kozépkort Darwinra a legnagyobb hatéassal a botanikusok koziil, kétséget kizardan
Joseph Dalton Hooker (1817-1911) volt (2. kep).

Csak nyolc évvel fiatalabb Charles-nal, de szerencsére jobb egészségi allapotnak
orvendhetett. Darwin legsziikebb barati koréhez tartozott (,,Darwin kutyai”). A glasgowi
egyetemen végzett orvosi tanulmanyokat, ahol egyébként édesapja tanitotta a botanikat.
Orvosi végzettségével tagja lett a Haditengerészet Orvosi Szolgalatanak. gy vehetett részt
a hires expedicion — mint annak legfiatalabb tagja —, melyet James Clark Ross vezetett az
Erebus és Terror nevii hajokkal az Antarktisz kutatasara (1839—1843). 1839-ben talalkozott
elészor Darwinnal. Par évvel azutan indult utnak, hogy Darwin hazatért Angliaba. A déli
sarkvidék felé¢ hajozva kikotottek Madeiran, Tenerifén, a Zo6ld-foki szigeteken, Szent Ilo-
nan, majd megkeriilték a Joreménység-fokat. Joseph mindeniitt névényeket gyijt, valamint
algaféléket konzerval. A déli 6cednon eljutnak a Kerguelen-szigetekre, Hobartba, majd a
Falkland-szigetekre térnek vissza illetve a Tzfoldon értek szarazfoldet. Hazatérése utan
meghivtdk az Edinburgh-i Egyetemre a botanika professzoranak. 1844-t6l a downi Dar-
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win rezidencia rendszeres vendége lett, majd 1846-t6l kutatd asszisztens Charles mellett.
Nem sokkal késbb, 1847-ben haroméves indiai expediciéra indult. O volt az elsd eurdpai,
aki novényeket gylijtott a Himalajaban. 1860-ban bejarta Sziriat és Palesztinat, 1871-ben
Marokkoét. 1877-ben ellatogatott az USA nyugati részeibe. Itt Asa Gray (1810—1888) volt
a vendéglatoja, Amerika akkori vezet6 botanikusa, aki egyébként Darwinnak is jo baratja.
Colorado és Utah bejarasa soran fontos ndvényfoldrajzi kovetkeztetéseket vont le. A préri
floraja keleti eredetii, mig az ugynevezett sivatagi flora nyugatrol telepiilt be, a szubalpin és
alpin fléra megfelel a Sziklas-hegység novényzeti régidinak.

Darwin 1858-ban azt irta rola: ,,6 volt az egyetlen €16 [élek, akit6]l mindig bizalmat,
rokonszenvet kaptam.” Hooker volt az egyik felszdlalo, aki a Linné Tarsasdgban bemutatta
Darwin ¢és Wallace kutatasi anyagat (1858), majd Huxley mellett 6 védte Darwin tanait a
nevezetes oxfordi vitdban Wilberforce plispok ellenében 1860-ban. Tagja lett az X-klubnak,
illetve 6 lett az els6, azon harom klubtag koziil, akik egymasutan betoltotték a Kiralyi Tar-
sasag elnoki tisztét (1873—1877).

Hooker nevéhez kotddik a vilag leghiresebb botanikus kertjének — Kew Gardens
— az igazi viragkora. 1855 és 1865 kozott helyettes igazgatoja, 1865-t61 hiisz éven at, igaz-
gatdja volt a kertnek.

A 132 hektaron elteriil6 kert a Temze partjan fekszik Richmond és Kew kozott, Lon-
don délnyugati peremén. A Kew Gardens a Kiralyi Botanikus Kertek néven is ismert. A
tobbes szam azt jelzi, hogy két birtokbdl forrt egybe (Kew és Richmond). A brit kiralyi
csalad tagjai voltak a birtokok gazdai. II. Gyorgy és felesége Karoline, Richmondban éltek.
Fiuk, Frederick herceg bérelte a szomszédos Kew birtokot 1730-t61. A herceg halala utan,
Ozvegye Auguszta hercegnd alapitotta az elso, kicsiny botanikus kertet, melynek teriiletén
az elso kerti épliletek megnyiltak. I1I. Gyorgy 6rokolte a richmondi birtokot (1760), majd
¢desanyja halala utdn (1772) Kew is az 6 tulajdondba keriilt. Gyakorlatilag 1760-t61 besz¢l-
hetiink a kert megalapitasarol. A Kiralyi Kertek nem hivatalos igazgatdja — Joseph Banks
— alatt élte a Kew Gardens els6 viragkorat [HiLL 1914.].

Sir Joseph Banks (1743—1820) részt vett (Banks, 1896) James Cook kapitany els6
nagy utazasan (1768—1771) az Endeavour-on. Az 6 javaslatara indult el Bligh kapitany a
Bounty fedélzetén a kenyérgyiimolcs utan Tahitiba. Az 6 igazgatésa alatt lett a Kew Gardens
a vilag 6sszes novényfajanak megdrzo helye és a botanikai kutatasok kozpontja (3. kép).
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3. kép. Sir Joseph Banks (1743—1820)

Az Ujonnan felfedezett novényfajokat itt veszik leltarba, tipuspéldanyaikat elhelyezik
a herbariumba. Ez az tigynevezett Kew Index tulajdonképpen a vilag legnagyobb ,.konyve”,
egymas mellé helyezett lapjai meghaladnédk az egy kilométert! Ez ma is a vilag legnagyobb
ndvénygyljteménye.

Az els6 hivatalosan kinevezett igazgatdo 1841-t6l Sir William Hooker volt, Joseph
édesapja. Az 1853-ban megalapitott Kew Herbarium azonban nagy csatarozas elinditoja
lett. Richard Owen, aki abban az id6ben a British Muzeum természettudomanyi részlegének
feliigyeldje volt, ugy érezte, hogy Kew méltatlan konkurenciat teremthet a nagyhiri muze-
umnak. Amikor 1868-ban Hooker azt javasolta, hogy Sir Joseph Banks hires herbariuma
— amit a British Muzeumban 6riztek — térjen vissza a Kew Gardens-be, kitort a nyilt harc.
Ekkor a Kiralyi Kertek fliggdségi viszonyban voltak a parlamenttél és kiilondsen annak
egyik tagjatol. Lord Gladstone munkaiigyi fobiztossa nevezte ki Smee Ayrton-t, aki kifeje-
zetten ellenezte Kew 0nallo torekvéseit. Ayrton egyaltalaban nem értékelte a Kiralyi Kertek
tudomanyos eredményeit, az 6 véleménye szerint Kew-nak csak szorakoztato park jelleget
kell kialakitani. Személyes gytildlettel fordult Hooker ellen. Kew érdekében feliratot intéz-
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tek a Lordok Hazahoz Darwin, Lyell, Huxley és Tyndall alairasaval. Hooker 1873-ban a
Kiralyi Tarsasag elnoke lett. Lord Gladstone ekkor (1874) elmozditotta fébiztosi posztjarol
Ayrton-t, igy Kew gy6ztesen keriilt ki a vitabol [ENDERSBY 2008.].

Hooker legnagyobb botanikai miive a Flora of British India 1872 és 1897 kozott
jelent meg. A The Handbook of the British Flora pedig szaz éven keresztiil alapmiinek
szamitott.

Harmadikként meg kell emliteniink Robert Brown-t (1773—1858), a skot botanikust,
Banks konyvtarosat, majd a British Muzeum kuratorat, aki hatott Darwin munkassagara
[MoLNAR 2009.]. 1801-ben Nyugat-Ausztralidban 3400 fajt gyiijtott, amelyek koziil kb.
2000 volt addig ismeretlen. Brown kiilonitette el egymastol a nyitva- és zarvatermoket
(1815). Ot tekintjiik a sejtmag elsé (1831-ben, a pletyka porzoszalszéreiben) leirojanak.
Darwin mar Fold koriili utja el6tt is kikérte a tanacsat, foleg a felszerelés targyaban. Haza-
térte utan hetente meglatogatta — ahogy 6 nevezi Humboldt nyoman — a ,.facile princeps
botanicorum”-ot. ,,Miel6tt megndsiiltem, minden vasarnap délelottomet nala toltottem”
[DarRwWIN 1973.]. Az aprolékos megfigyelések nagymesterének tartja, de szemére veti, hogy
a tudomany altaldnos kérdéseit soha nem feszegette. Altalaban megosztotta ismereteit Dar-
meglatogatta 6t, és ekkor betekintést engedett egy mikroszkopi készitménybe. Darwin ugy
emlékezett, hogy pollenszemcsék aramlasat latta, amit ma Brown-mozgasnak neveziink.
Erz6dott rajta, attél fél, ellopjak téle a felfedezését [DARWIN 1959.].

Darwin a Galapagosz—szigeteken

Darwin 183 1-ben hajozott ki Ofelsége Beagle nevii hadihajojan, hogy megkezdje 6t éven 4t
tart6 Fold koriili utjat [DARwIN 1913; 1951; 1957; 2009]. Az Gt soran szerzett tapasztalatok
eredményeképpen, a darwini evolucidértelmezés fobb alapelvei megsziilettek, mire az ifju
Charles ujra hazaja foldjére tette 1abat [DARWIN 2008.]. Az elmélet megalkotasaban a Gala-
pagosz-szigeteken megfigyelt jelenségek jatszottak a legfobb szerepet. A szigeteken végzett
botanikai kutatasai is a legjelent6sebbek koz¢ tartoznak.

1835. szeptember 15-én pillantottak meg a szigeteket és 17-én kotottek ki elészor
Chatham-szigetén (1. dbra).
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Barrington

Chatham
Albemarle

Charles @

1. dbra. A Galapagosz-szigetek térképe

Hood

Megfigyelései alapjan rovidesen rajon, hogy a legtobb €l6lény endemikus eredetil,
sot az egyes szigetek formavilaga is jelentdsen kiilonb6z6. Az amerikai kontinenst6l tobb
szembetling. Feltételezi, hogy onnét érkeztek ide az dsformak, majd radiacidval a termé-
szetes kivalasztddas folyamatdban a mai formavilagga terebélyesedtek ki. A szigeteken 0sz-
szesen 225 novényfaj €lt, melyek koziil 193-at sikeriilt begylijtenie. Miutan Hooker segit-
ségével feldolgoztak a florat, kideriilt, hogy a 185 viragos noveény koziil 100 1) faj. A flora
bizonyosan nyugat-amerikai jellegli és semmiképpen nem egyezik a Csendes-0cean flora-
javal. Egészen kiilonleges azonban az, hogy a kiilonb6z6 szigetek kozott, milyen jelentds
eltérések mutatkoznak. Az alabbi tablazat jol mutatja e jelenség volumenét [DARWIN 1951.].
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A faiok A Fold A Galapagosz- | Azegy szi- | Azon fajok szama, melyek a
. ajo . .
Asziget | . ! egyéb ré- | szigetcsoportra | getre korla- | Galapagosz-szigetcsoporta
Osszes
neve , szein talalt | korlatozott fajok | tozott fajok | vannak korlatozva, de egynél
szama
fajok szama szama szama tobb szigeten fordulnak el
James 71 33 38 30 8
Albemarle 46 18 26 22 4
Chatham 32 16 16 12 4
Charles 68 39 29 21 8

1. tablazat. Kiilonbozo fajok eléfordulasai a szigeteken

Megdobbent6 tényként tarul elénk, a 38 galapagoszi ndvény koziil, 30 kizarolag a
James-szigeten €1, a 26 Albemarle-szigetén €16 novény koziil pedig 22 csak ezen az egy
szigeten fordul eld. A fészkesek koze tartozd Scalesia genusz hat faja koziil egyik se fordul
el két szigeten. A kozmopolita Euphorbia genusznak itt nyolc faja €1, ebbdl hét csak itt.
Koziilik egyik se fordul el6 két szigeten. Az Acalypha és Borreria nemzetségek 6—6 faja
koziil egyik sem fordul el6 egyszerre két szigeten. A populaciok szétterjedése kiillonbozo
¢l6helyekre, a bealld foldrajzi izolacid s az elvandorld populaciok ezzel egyiitt jard alkal-
mazkodo6 valtozasainak megfigyelése, Darwint ravezették az adaptiv szétterjedés jelenségé-
nek megértésére.

Novényi szexualitas

1862-ben jelent meg tizhavi munka eredményeként a Brit és idegen orchidedk kiilonféle
talalmanyai, valamint megporzasuk rovarok segitségével cimii konyve [DARWIN 1862.].
Ekkor mar hiisz évnél is régebben, 1839 nyara 6ta figyelte a viragok rovarok altali bepor-
zasat. Arra a meggy6zOdésre jutott, hogy bizonyos valtozatokat a keresztezédések allan-
dosithatnak. Sokat segitett neki a témakor vizsgalata soran, hogy Robert Brown tanacsara
elolvasta Sprengel hires mtivét, 4 természet felfedezett titka-t (1793). Hatalmas anyag gyilt
Ossze a kezében a viragok megporzasa témakorébol, ezért ugy dontott, hogy most csak az
orchideakra koncentral, és késobb visszatér majd a kérdésre. Még ugyanebben az évben a
Linné Tarsasag lapjaban publikalja tanulmanyait a ndvények tobbalaktsagarol (4 kankalin
kétalakiisaga, illetve dimorfizmusa, 1862). Ot év alatt még 6t tanulmanyt szentelt e téma-
nak. Mar 1839-ben megfigyelte a sarga len (Linum flavum) dimorfizmusat. Ugy gondolta,
hogy az ivari dimorfizmus a viragszerkezetben, evolucids valtozasok eléhirndke. Példaul,
ha az egyik viragalakban rovid a bibe, a masikban révid a porzészal, akkor ezek révidesen
elkorcsosodnak és beéllhat a kétlakisag allapota. Majd belatta, hogy ez a tedria nem megala-
pozott, miutdn megfigyelte, hogy a rovid porzdszalu névény altal megporzott rovid bibéji
novény tobb magot hozott, mint barmely masik variacio. R4jott, hogy az eltérd két himnds
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alak keresztben termékenyiil meg, mint az allatok. A fiizény (Lythrum) nemzetségnél mar
egyenesen trimorfizmust tudott kimutatni (2. dbra).

Késo6bb valdban visszatért kedvenc témajahoz. 1876-ban jelentette meg a Keresztezés
és onmegtermékenyités hatasai a névényvilagban cimu kotetét [DARWIN 1876a.]. Ebben
tobbek kozott megallapitotta, hogy az onbeporzassal 1étrejott palantdk, magassdgban és éle-
terében is jelentdsen alulmaradnak a keresztbeporzas utjan l1étrejottekkel szemben. Kiilon-
bozé talalmanyok orchideaknal rovarmegporzasuk soran cimii kdtete [DARWIN 1876b.] az
1862-ben megjelent mii jelentdsen kibdvitett valtozata.

2. dbra. A Lythrum salicaria (réti fiizény) trimorfizmusa
(1. hosszu bibeszalu, 2. kozepes bibeszalu, 3. rovid bibeszalui alak)

Késdbb valdban visszatért kedvenc témajahoz. 1876-ban jelentette meg a Keresztezés
és onmegtermékenyités hatasai a novényvilagban cimii kotetét (Darwin, 1876a). Ebben
tobbek kozott megallapitotta, hogy az Onbeporzassal 1étrejott palantak, magassagban és éle-
terében is jelentdsen alulmaradnak a keresztbeporzas utjan 1étrejottekkel szemben. Kiilon-
béz6 talalmanyok orchidedkndl rovarmegporzasuk soran cimii kotete [DARWIN 1876b.] az
1862-ben megjelent mii jelentdsen kibdvitett valtozata.

Egyes névenyfajok viragainak kiilonbézo alakjai [DARWIN 1877.] cimen adja ki a
Linné Tarsasagnal e témaban irt tanulmanyainak (1862—1867) kibovitett €s Osszegylijtott
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valtozatat. Megallapitja, hogy a heterotipusu viragok szabalytalan keresztezésének eredmé-
nye nagyon fontos a hibridek sterilitdsa szempontjabol.

A névények mozgdsképessége

1864-ben fejezte be tanulmanyat [4 kuszonovények mozgdasai és életmodja, DARWIN 1864.],
melyet a Linné Tarsasag adott ki. 1858 ota érdekl6dott a kérdés irant, amikor egy izgalmas
tanulmanyt olvasott a tok inddinak mozgasarol, Asa Gray tollabol. A kotetet 1879-ben atdol-
gozott formaban Gjra kiadta 4 névények mozgasképessége cimen [DARWIN 1879.]. A kérdés
azert is foglalkoztatta erdteljesen, mert nem értett egyet Henslow magyarazataval, melyet
az a jelenségre adott. Régi mestere szerint a kiszonovényeknek természetes hajlama, hogy
csigavonalban novekedjenek. Charles kisérletei a kiiszonovényekkel arra mutattak, hogy az
alkalmazkodasnak ujabb nagyszerii példajara bukkant.

A ktiszondvényeket négy csoportra osztotta fel:

— egy tamaszték koriil spiralis alakzatot létrehozdk,

— ha a szervezetet mas targy megérinti, akkor kdrézarulok,

— kampok segitségével fiiggeszkedok,

— gyokérszorokkel fiiggeszkedok.

Eldszor a komlo (Humulus lupulus) esetében mutatja ki, hogy a fiatal palantabol for-
malodo elsé két-harom szartag egyenesen nd, de a tovabbiak mar lassan kérbefordulnak,
mint az irdnytii, hasonldéan az 6ra mutatdihoz. Hihetetlen tiirelemmel és pontossaggal 42 k-
szondvény fajjal kisérletezik és mutatja ki azok forgasi adatait. Ezekbdl mutatunk be kettot:

Ruscus androgynus (csodabogyd genusz, Liliaceae), meleghazba helyezve,

Ora Perc
Majus 24. 1. kort tette meg 6 14 (nagyon fiatal sarj)
25.  2.kort tette meg 2 21
25. 3. kort tette meg 3 37
25. 4. kort tette meg 3 22
26. 5. kort tette meg 2 50
27. 6. kort tette meg 3 52

27. 7. kort tette meg 4 11

1. tablazat. Humulus Lupus fejlédése és mozgdsa

Tamus communis (piritogyokér, Dioscoreaceae), fiatal sarj a gumorol, tiveghazba he-
lyezve viragcserépben.
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Ora Perc
Jalius 7. 1. kort tette meg 3 10
7. 2. kort tette meg 2 38
8. 3. kort tette meg 3 5
8. 4. kort tette meg 2 56
8. 5. kort tette meg 2 30
8. 6. kort tette meg 2 30

2. tablazat. Tamus communis fejlédése és mozgadsa

Kiilon fejezetben foglalkozott azon ndvényekkel, amelyek spontdn forgémozgast
végeznek ¢€s a levélnyeliik szenzitiv. llyenek pl. a Clematis (iszalag), a Trapeolum (sar-
kantyuka) és Maurandia (tatogatofélék csaladjabol) genuszok egyes fajai. Masoknal a
viragkocsany érzékeny: Lophospermum (Plantaginaceae csalad), vagy a szartag szenzi-
tiv: burgonyafélék (Solanum). Lehetséges, hogy a levélnyél alakul fogdszervvé: Fumaria
(fustike), Adlumia (Papaveraceae csalad, mas néven Allegheny sz016). Végiil a kdzépér is
atalakulhat: Gloriosa (trépusi lian, kikericsfélék csaladja), Flagellaria (Flagellariaceae),
Nepenthes (kancsokafélék).

A kovetkez6kben az indaval, kaccsal rendelkez6 kuszondvényekkel foglalkozott. Az
altala vizsgélt fajok a Bignoniaceae (szivarfafélék), Polemoniaceae (csataviragfélék), Legu-
minosae (hiivelyesek), Compositae (fészkesek), Smilaceae (szmilakszfélék, tropusi lianok),
Fumariaceae (fustikefélék), Cucurbitaceae (t0kfélék), Vitaceae (sz016f€lék), Sapindaceae
(szappanfafélék), Passifloraceae (golgotaviragfélék) csaladjaibol keriiltek ki. Felfedezte,
hogy az indak nem reagalnak mds indak vagy vizcseppek érintésére. A kampokkal kapasz-
koddk sorabol Darwin a Galium aparine (ragados galaj), a Rubus australis (szederfaj), és
tobb rozsaféle vizsgalataval foglalkozott. A gyokérszoreivel kapaszkodok koziil a Hedera
helix (borostyan) és a Tecoma radicans (szivarfafélék csaladjabol) kertiilt gorcso ala. Mun-
kajaval abban is ttord lett, hogy 6 volt az els6 kutato a vildgon, aki beszamolt a ndovényi
ndvekedési hormonok hatasarol.

Az élolények valtozasai haziasitasuk soran

Fomiivének, 4 fajok eredetének elsé fejezete is a haziasitas kérdésével foglalkozik [DARWIN
2006b.]. Az id6k soran azonban olyan mennyiségli anyag gyiilt 6ssze a kezében e témardl,
amely kiilon kotetet is megérdemelt. 1860-ban kezdett el dolgozni a konyvon, bar az adat-
gyljtést mar husz éve elkezdte e témakorben. Maga a mii csak 1868-ban jelent meg, kdzben
folyamatosan dolgozott rajta. 1875-re sok munkaval javitva jelenik meg a masodik kiadas.

Jelentds problémanak érzi, hogy termesztett ndvényeink vad Osalakjat sok esetben
nem ismerjiilk. Egyesek szerint olyan mélyen mddosultak, hogy eredeti alak mar fel sem
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ismerhet6. Ugyanakkor az is kérdéses, hogy egy vagy tobb faj keresztez6désébdl jott-e
1étre az adott kultirnévény. De Candolle kifejtette, hogy termesztéssel ritkdn modosulnak
annyira a novények, hogy ne lehetne azonositani az 6st. El6deink nem a ritka fajokat fogtak
be termesztésre, tovabba az is valdszinii, hogy a feltlindeket gyljtotték be. Darwin kiilo-
nosnek talalja, hogy ebben az esetben miért nem ismeriink mégis sok haszonnévény 0Ost?
Amennyiben a termesztés soran a valtozasok mélyrehatéak, abban az esetben érthetévé
valna, miért nem ismerjiik fel sokszor a vad alakot [DARWIN 1868.]. A tijkékorszaki Svijc,
colopépitményekben lakd emberei mar tiz gabonafélét termesztettek. Az altaluk termesztett
legelterjedtebb bliza szemhossza atlag 6 mm, a maiaké 7—8 mm. A kalasz mérete is kisebb
a maiaknal. A romai korra kihalt. Egy masik fajta kezdetben ritkabb, majd gyakoribb volt.
A harmadik, az egyiptomi buza (7riticum turgidum ~ hasasbuza) a kokorban ritka. A negye-
dik, a Triticum dicoccon, a tonke. Az 6todik, a szintén ritka Triticum monococcum (alakor),
a hatodik pedig a bronzkortol Svéjcban megjelend Triticum spelta (tonkoly). Mara az ala-
kor eltiint a termesztésbdl, a tonke szintén elvesztette gazdasagi jelentdségét [SCHWANTZ
1973.]. Végiil Darwin az olvasoéra bizza, hogy eldontse, hogy gabonaink 10-15 fajtol szar-
maznak-e, melyek ma mar ismeretlenek vagy 4-8 olyan fajtol, melyek termesztett alakjaik-
hoz hasonlatosak. Egy modernebb leszarmazasi rendszer ismeretében az utdbbi eshetéségre
szavazhatunk.

A kukorica esetében Darwin megemliti, hogy 6si alakjat vad allapotban még nem
talaltak meg. Ez a helyzet mara sem véltozott. Ma a Coix, Sclerachne, Polytoca, Tripsacum
és Euchlaena nemzetségek korében keresik a keresztez6dési elmélet hivei a kukorica dsa-
lakjait [MANDY 1972.].

Darwin kortarsai altalaban egyetértettek abban, hogy egyetlen fontos szerv sem val-
tozik meg. Ha egy szerv valtozik, akkor az nem fontos. Veliik vitatkozva jelenti ki és bizo-
nyitja konyvében, hogy élettani és rendszertani szempontbdl is jelentds szervekre vonatkoz-
nak a haziasitas soran fellépd valtozasok. A valtozasi hajlamtdl a szervezet egyetlen része
sem mentes. Gyakori, hogy a kultirnovény hasznositott szervei allometridsan fejlédnek,
vagyis a novény azon részei, amiért termesztik, erételjesebben fejlodnek, mint a névény
mas részei [SCHWANTZ 1973.]. Minden novény és allat, amelyet régota haziasitottak, 1énye-
gesen valtozott.

»A hasznos valtozasok hosszantarto felhalmozodasa azonban feltétleniil olyan struk-
turakhoz vezetnek, amelyek annyira kiilonfélék, kiilonbozo célokhoz olyan bamulatosan al-
kalmazkodtak, és olyan kitiinden egybehangolodtak, mint azt a benniinket kornyezé allato-
kon és névényeken ldatjuk. Eppen ezért beszéltem a kivilasztdsrol, mint donté erérél, akdr
az ember alkalmazza azt haziasitott fajtainak eldallitasara, akar pedig a természet fajok
létrehozasdara” [DARWIN 1960. 383.].
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Rovarevé novények

A fajok eredete megjelenése utani év nyaran Darwin Hartfield mellett piheni ki a mozgalmas
id6szak eseményeit. A varos kornyéki lapréteken béven nyilik a harmatfii tobb faja is. Ezek-
bol tobbet is hazavitt magaval €s eldre nem is sejtett modon, tobb mint 16 évi megfigyelo-
munka vette kezdetét. 1875-ben jelent meg a Rovarevé névények cimii munkaja [DARWIN,
1875]. Ami alapvetd felfedezése az, hogy a rovarevo ndvény megfeleld izgalmi allapotban
az allatok emészténedvével analog sav- és erjesztotartalmu folyadékot hoz 1étre. Részle-
tesen megvizsgalta a kereklevelli harmatfii (Drosera rotundifolia) élettanat. Megfigyelte
feliileti tentakulumait, melyekben egy tracheidakbol all6 kdzponti szdvethenger koré
harom rétegben, buzoganyalaku mirigysejtek sorakoznak fel. A levelek peremi helyzeti
tentakulumai laposak, melyek ragados nyalkat valasztanak ki. A ragados cseppek csapdaba
ejtik a rovarokat, és a szomszédos fogodszervek is raborulnak a zsakmanyra (4. kép).

4. kép. A harmatfii (Drosera rotundifolia) tentakulumai

A peremi szervek csak a kozép felé tudnak elhajlani, ami epinasztikus mozgés, mig
a feliiletiek tropisztikusan tobb iranyba is elhajolhatnak. Darwin rajétt, hogy ha az ingert
szilard, szervetlen anyag valtja ki, akkor a szomszédos tentakulumok nem reagalnak. A mi-
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rigyek fehérjebontd enzimet termelnek, majd a tentakulumok a felszivasban is részt vesznek.
Vizsgalta a levelek valaszreakcioit forrd vizre, meleg vizre, tovabba gumiarabikummal, cu-
korral, keményitével, olivaolajjal, teaval, tejjel, hugysavval valo érintkezéskor. Kitért a no-
vény reakcidira ammonium-karbonatos, ammonium-nitratos ill. ammonium-foszfatos kor-
nyezetben. Megfigyelte, hogy az azonos silirliségli nitrogéntartalmu, illetve nitrogénmentes
folyadékba helyezett Drosera levelek koziil, csak a nitrogéngazdag folyadékban valtodik
ki élénk mozgas. Felfedezte, hogy a rovarevé ndvények tapladlkozasmodja a nitrogénben
szegény, lapi termoShelyekhez vald alkalmazkodds evolucios eredménye.

Vizsgalodasait kiterjesztette a Dél-Karolinaban €16 Vénusz légycsapdja (Dionaea
muscipula) fajra is. Itt a fogoélevelek peremén iilnek 2-3 mm hosszu, merev szorok, mig a
feliileten 1,5 mm hosszl érz6szorok talalhatok (3. abra).

3. dbra. A Dionaea muscipula (vénusz légycsapdja) fogolevelei
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Utobbiak érintése esetén egy csapémechanizmus valtodik ki, mely egy masodpercnél
rovidebb id6 alatt Gsszecsukja a levélfeleket. A levéllemezen talalhatok az enzimkivalaszto
mirigyek, melyek a fehérjék lebontasaért felelések. Egy atlagos rovar 6 nap alatt emészto-
dik meg, majd a levelek tjra kinyilnak. Egy levél kétszer képes megismételni e folyamatot
[DarRwIN 1875.]. E novények vizi rokona az Aldrovanda vesiculosa, hazankban a Bala-
ta-tobol irtak le. Az Aldrovanda egy 15 centiméteres lebegd hinarndvény, mely a Vénusz
légycsapdjahoz hasonldan hoz létre csapdat az apré vizi allatok ellen. A carnivora ndvények
sorabol, még két fajjal foglalkozott Darwin.

A Pinguicula vulgaris, magyarul 1api hizoka koziiliik az egyik. Széles elliptikus le-
velén fejecskés mirigyszOrok nonek. Két tipusukat irta le. A nyeles mirigyszor cukorszert
nyalkat termel, amibe a rovar beagyazodik és megfullad. A nyeletlen mirigyszOrok fehérje-
bontd enzimeket valasztanak ki, melyek az emésztést folytatjak. Lyukacsos kutikuldjukon
keresztiil megtorténik a felszivodas is. A masik faj lebegd hinar, az Utricularia vulgaris
(rence). E novény a viz alatt fejleszt leveleket, apro holyagszerii csapdakkal (4.dbra).

4. abra. A rence (Utricularia vulgaris). A nyil a holyagszerii csapdara mutat
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A fogasra kész csapda oldalfalainak behorpadasa jelzi a tomlén beliili vakuum jelen-
1étét. Ha valami megérinti a csapdat, annak ajtaja megnyilik és a betddulo vizzel a zsakma-
nyallatka is besodrodik a kelepcébe. Beliil mirigyszorok helyezkednek el, melyek fehérje-
bont6 enzimeket termelnek.

Darwin, a botanikus

1859 utan Darwin munkassaga két 4gon haladt tovabb. Egyrészt A fajok eredete irdsa soran
elhanyagolt vagy fel nem hasznalt adatok kdtetté formalasa koti le idejét. Ide tartozik pl. Az
ember szarmazasa vagy az Indulatok kifejezddése cimi munkai. A masik 4g a ndvénytani
munkassagat oleli fel. Szivesen hasznalta a ndvényeket kisérleteihez, mert kényelmesebb
volt veliik dolgozni, és mert az érzékenységét sem sértette annyira, mint az allatkisérletek
esetleges durvasagai. A ndvényi eseteknek nagyobb bizonyito erdt tulajdonitott. Huxley-hez
irt levelében (1880. majus 11.) a kovetkezot irta: ,,A novények esete kivaldan alkalmas a
természetes kivalasztodas elfogadtatasara, minthogy kizarja az dntudatot és akaratot.”

Down-i birtokan iiveghazat épittetett 1862-ben és ettdl fogva egyre tobb novénytani
munkat adott ki (5. dbra). Botanikai munkaiban, semmiben sem marad ¢l a Beagle fiatal
geologusatdl vagy az 1845—1855 kozotti évek zoologusatol.

7772 7T T T 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 7 7777 5
/7T T T T T T T T 77 T T T T VT ATV TTTTITIA

I :: offcktiv irasra forditott id6

botanikai miiveinek adatgytijtési ideje
W74 egyéb tudomanyteriileten alkotott mii adatgyiijtési ideje

5. dbra. Darwin legtermékenyebb alkotoi periodusa 1839 és 1875 kozéott f6bb miiveinek feltiintetésével (ahol kideritheté volt,
ott jeloltiik az effektiv irdsra forditott idét is)

1. A kuszonovények mozgasai és életmodja, 2. Brit és idegen orchidedk kiilonféle talalmanyai, valamint megporzasuk ro-
varok segitségével, 3. A kankalin kétalakiisaga, illetve dimorfizmusa, 4. A fajok eredete, 5. Allatok és névények valtozdsai
haziasitasuk sordn, 6. Az ember szarmazasa, 7. Az indulatok kifejezésmodja az embernél és az dalltoknal, 8. Rovarevé nove-
nyek (a szerzd abrdja)



Szabd Péter: Charles Darwin korszakalkotd ndvénytani munkassaga 297

Jol lathato, hogy 4 fajok eredete megjelenése utan — amikor a legtobb tamadas érte
— a vitak helyett munkara forditotta az id6t. 1859 és 1869 kozotti tiz év életének leg-
termékenyebb id0szakaihoz tartozik. Az elkésziilt munkdknak a dontd tobbsége botanikai
mi. Megrendiilt egészségi allapota ellenére is félelmetes munkatempot diktalt Gnmaganak.
Megfigyelhetjiik, hogy ezekben az években parhuzamosan dolgozott tobb témdan is. 1859
utan évekig egyszerre dolgozott illetve adatokat gytijtott hét kotethez is!

A tudés fia, Francis Darwin irta az édesapjarol: ,,Mindig rendkiviili dolognak tartot-
tam, hogy 6, aki megvaltoztatta a biologiai tudomanyok arculatat, és aki ebben a vonatko-
zasban kortarsai vezetdje lett, ennyire kevéssé modern szellemben is tudott dolgozni és irni.
Koényvei inkabb emlékeztetnek a régi természettudosokra, mint a mai irokra. Természetbu-

var volt a szo igazi értelmében, olyan ember, aki a tudomany minden dagaban dolgozott,
anélkiil, hogy specializalta volna magat.” [DARWIN 1887.].

Tisztelegjiink emléke el6tt, annak a novénynek képével, melyet 6 maga fedezett fel
Dél-Amerikaban (egy soskaborbolyafaj), és amely ezért az 6 nevét viselheti (5. kép).

s
: € :

5. kép. Ragyogo aranysdrga szinben pompazik a Berberis darwinii
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Végezetiil leszogezhetjiik, hogy specializalodas nélkiili tudos 1étére Darwin minden
teriileten, amelyhez nyult, szemiigyre vett vagy megvizsgalt, eléviilhetetlen munkat hagyott
rank, s ezzel is bizonyitotta e rendkiviili megfigyel6 langelméjét.
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