;, Digitalizalta
a Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvtar

4 és Informaciéos Kozpont

| 1826




24, »

i

CASSIOPEINE KETTOS (STLLAG
MOZGASAROL,

IRTA

Dr. GRUBER LAJOS,.

EGYETEMI MAGANTANAR,

A TIL. osztaly iilésén 1877, jan. 8. eltterjesztette Kondor Gusztav,

BUDAPEST, 1877.

A M. TUD. AKADEMIA KONYVKIADO-HIVATALA.
(Az Akadémia épiiletéhen.)

TR



ﬂé&ﬁ.b&ﬂ.




24. 1, Cassiopeiae kettos csillag mozgasardl.

Dr. GRUBER LAJOS-t6L

y Cassiopeiae mint kettds csillag mar I-s6 Herschel
altal fedeztetett fel, ki azt 1779. koriil észlelte és a harmadik
(TIL. 3.) osztalyba sorozta. Struve csillag jegyzékében 60 sz.
alatt fordul el6; egy 4-ed és egy 8-ad rendii csillaghol all,
melyek helyzet-szoge (ang. posit.) a 93 évi észlelési idokoz
alatt 866 fokkal valtozott. Miutan egymastoli tavolsagukban
szintén jelentékeny valtozéas figyeltetett meg, e kettds-csillag-
rendszer palyaszdmitasa ma méar meglehetds biztossaggal
eszkozolhet6. De mieldtt az észleleteket palyaszamitas czélja-
bol megbeszélném, ossze akarom allitani a f6csillag megfigye-
léseit, és azokbol az egész rendszer latszolagos mozgéasat leve-
zetni. Az eddig kozlott mozgasok ugyan, a »The madras gen.
Cat.«-ban 1évét kivéve, meglehetosen Ossze-egyeznek, azért
még sem tartom foloslegesnek azt jhol leszarmaztatni.

A kiilonbo6z6 csillag-jegyzékekben elo fordulo positiok,
észlelési idok szerint rendezve a kovetkezok:

I. Tablazat.

Rectascen- |

S10
|

I ‘ |
|
8z, 6v 3 Declinatio l kttforrds 1AR. 1850.1\ Del. 1850.
| \ l |
|
| |

I

30 .
35 .

e o o o

|
1‘1755'10'1 34m27570 4 569 30'32'4 |Bradley 79 Ok 89M50832 4 5701/ 514 7
211800) . Mot G = (Piazzi) Bradley 55.81
8118000 37 2.92+ 56 45 7.3 |Lalande 1271 53.60
18300 38 52.07+ 56 54 40.6 fArgelander 19 40 0.53 25
18350 39 9.91|:+ 56 56 15.1 ;]\‘[ad. Cat. 230 1.27] :1
| l I \
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|
|

i

. | Rectascen- |
év | . ‘
| | si0 ]
|

lsz.

| Declinatio

kitforras

| AR. 1850. | Del. 1850.

28.00 -+ 56
(30) -+ 586
45.575}— 56
44 .92 + 56

39
39
39
39

7118400
8/1840 0
918450
10/18450

45.59|+ 56
3.39‘+ 57
39.13|+ 57
39.28/+ 57
53 .45/ 57

39
40
40
40
40

111845 0
12/1850 0
1318600
141860 0
15 1864 0

16,1866 0
17,1872 0
|

41
41

0.69 4 57
(22) ;+ 57

61836 0h39m14514 4 560 56 359 'R'Limker 185

57 47.3 |Robinson 164 2.26 4 .8
57 53.85 Greenw. Cat. (1843) | — 11 .4
59 30.1  Radcliffe 211 i 2.71 8 .8
59 27.7 ‘Grombr. 146 ' 2.06] 6 .4
1
59 30.2 |Twelve Years Cat. 46 ‘.2.7.'%‘f B9
1 7.31 |Green., App. I 46 3.39, 7 .3
419.1 | » » 1. 56 4.81 13
418.6 |Sec. Radel. 80 4.96 1.2
536.5 |Greenw. Cat. 91 5.37; 0.1
6 14.7 |Engelman 5.76/, 0 . 58
= \ 52 .2

8 8.46 ‘Radcliﬁ‘e 35,

Ezekbol nyerjiik:

AR. 18500
Del. 18500

Oh 40--: 33320
+ 5701 658

]

oh40m 2506+ 570 1'12'.4

évi valtozas.

e
+ 01459
— 0“500

mely értékek 1. tablazatban még a kivetkezd hibiikat hagy-

jak fenn :

AR.-ban; Decl-ban

AR.-ban; Dcl.-ba

1 408 —24 |11 4014 —02
9 1w (8L 1R 12 4007 +0°7
3 — 942 442 | 13 4003 401
44098 490 HTH 018 — 04
5 +013 —2.%6-| 16 4001 405
6 4078 —12 | 16 +011 402
Tk 040 6Bk AT il e B
8 — — 0 2 I

9 +0562 —0:3 |

10 — 053 —2°7

Miutén az ujabb észlele

tek a fentebhi értékek altal igen

szépen ki vannak fejezve, nem tartottam sziikségesnek a ké-
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s6bbi positioknak nagyobb sulyt tulajdonitani, s az egész
rendszer mozgasa e két egyenletben van képviselve :

@ = 0"40"3°320 -4 0°1459 [év — 1850.]

0 =+57°1'6“58 — 0“500 [év — 1850.]

A csillagpar helyzetszogi és tavolsagi mérései 1872-ben
kezdédnek, s rovid megszakadas utan szazadunk kezdetén,
1820. ota rendesen torténnek. Miutan konnyebb attekintés
vegett az ugyan egy észlelotél szarmazo és rivid idokozre
vonatkozo észleleteket csak kozép értékben koz1om, kovetkezo
2. tablazathoz jutok. A helyzetszogek mindannyian
d9=[20"056(év—1850.)+-07000 045(év—1850.)*] sin «. sec. d
keplet szerint szamittattak at az 1850-iki normal délkorre,
hol ¢ a helyzetszoget, e és 0 a fécsillag egyenes emelkedését
és elhajlasat jelenti. Hasonlolag a tavolsagmérések, a men-
nyire lehetséges*®) volt, Struve-re szamitvak at

2. Tahlazat.

korszak | DoLyzet: "la\'ol- l Tiszlels korszak (Doyzet- | Tavol-| g e
szog sag | sz0g sag |
1780°15] — e Herschel I. |1838'68/ 92070 9“47’7I Galle
178240/ 60922 | — > 184014 9784  8°977| Kaiser
1803°10/ 70 "85 = » 1841°76| 97 74 | 9247, Midler
1814'10“ 74 66 (?)‘ 91697 Bessel 1844:57{ 100 15 | 8648 »
1820°20| 80 "70 (10 '092|H91‘8(5h II. South} 185178 107 68 | 7725 »
1821'04! 80 *66 | 8 '605 W. Struve 1851°'88| 106 *85 | 8°132  Miller
1826'50] 84 '38 ‘ 9 *890 » 1853'203I 109 *28 | 7°585 DMidler
1828°83| 86 51 (10 *188 Herschel 1I. |1855°12 110 *79 ’V 7625 »
1829'59| 86 56 {10 ‘068 » 1856'401 113 *84 | 7517/ Dembowski
1830°67| 87 '36 | 9978 » 1857°30| 114 '26 | 7°146 Midler
1830'75( 86 27 !1() 070 Bessel 1859:27, 115 68 | 6°964| »
1831'75" 88 ‘75 ‘ 9562 Herschel II. 1862'20! 119 22 | 6 °'964| »
1832°05| 87 *63 | 9780 Struve 1864:22) 123 95 | 6 '835 Dembowski
1832'87| 88 *70 | 9514 Dawes 1865'59| 125 50 | 6525 Engelman
1835°26| 91 *25 | 9 °520 Struve 186818/ 131 *26 | 6 '405 Dembowski
1836°74| 92 ‘14 | 9395 » 1872‘11[ 138 17 r 6 000! »
1837°62| 92 *56 | 9638 Encke 187556 145 *45 | 5485  Gruber
*) Struve Mensur. microm. CXXXVIIL, Struve (1822.) 3=3'—0"185

Herschel 11,
és South
South

}(1823.)2‘=Sh-0“588

(1825.) I=8—0"428

Herschel I1. (1829.) 3=h —0"312

Dawes (183é.) 3==D—0"196
Herschel (1832.) Y=h'—0"128
Bessel (1831.) I=B—0"003

g



6 DR. GRUBER LAJOS

Ezen adatokat a szamitasra kozvetleniil nem alkalma-
zom, hanem mint ilyen esetben felette czélszeri, y szegve-
nyekként rajzoltam fel magammnak a helyzetszogeket®) és
tavolsagokat az idohoz mint » szegvényhez egy derékszogii
szegvény-rendszerben. Az igy nyert pontokon keresztill a
legalkalmasabb gorbe vonalat szemmérték szerint hazvan,
2'5 évrél 25 évre a kivetkezo értékeket olvashatjuk le, melyek
egyszersmind a késobbi szamitas alapjaul szolgalnak., — o a
tavolsagot jelezi.

3. Tablazat.

korszak . 0.
!

1810 73055 | —
1812'5 | 75728 | © —
1815 | 76°96 | 10'60
1817°5 7859 | 10°60
1820 8021 | 10°50
1822°5 81 '81 1043
1825 83+43 | 10°33
1827-5 | 85°11 | 10:20
1830 | 8686 | 996
1832:5 | 88:71 976
1835 | 9068 952
1837'5 | 9278 9 27
1840 | 9499 906
1842:5 | 97'32 887
1845 | 179877 860
1847-5 | 10233 83
1850 [ 105 -00 805
18525 | 10783 776
1855 110787 753
185757 | 414415 7°27
1860 | 117 *69 701
1862'5 | 121 ‘49 680
1£65 | 12556 659
18675 | 129 96 635
1870 | 134 '68 610
18725 139 *70 5 '85
1875 ! 145 *00 5 60

#) Természetesen iv mértékben,




24. 5 CASSIOPEIAY KETTOS CSILLAG MOZGASAROL. 7

A kettos csillagok egymashozi mozgasiban nem vagyunk
képesek mas torvényt feltételezni, mint azt, mely az egész
mindenséget a mennyire ismerjiik korméanyozza, s azért itt is
a Newton-féle alaptételbél kell kiindulnunk. A féecsillag
latirAnyara meréleges és annak kozép pontjan keresztiil mend
sikot alap (a) siknak veszem, melyben & északnak, y nyugot
felé szamitando, s melyre z mint harmadik szegvény fiigg6leges
és a fold felé valo iranyban tevéleges (positiv).

Ha tovabba » a két csillag térbeni tavolsiagat, ¢ az idot,
és w a rendszer Gauss-féle allandojat fejezi ki, akkor a harom
mozgasi egyenlet leend :

dx x

Wdtz +-“'~77.‘3=0 )

d* 1 :

'6177!‘+!‘-'7J.3==0 el B8 DV TR iy R S

d*z z :
[ dt? s CEIE ] ]

éS m2+y2+z'z =p?

Legyen k*naprendszeriink Gauss-féle allandoja, m’ + m*
a kettos csillagrendszer egész tomege, kifejezve a naptomeg
egységében, nemkiilonben R foldiink tavolsiga a naptol, és
7 a csillag évi latszoge (parallaxis). Ha most az utobbi két
mennyiség segélyével az egyenes vonalu szegvényeket iv masod-
perczekre valtoztatjuk*), u helyébe lép :
kg m)
e

Képviselje a a kettos csillag palyajanak, — mely termé-
szetesen kerekény leend, — fél nagy tengelyét, ¢ és y pedig
egyrészt a fold, masrészt a kisérd csillag kozépsé szogsebes-
ségét, agy nyilvan:

u
y

k2 (14-m) W kr(m 4mt)
R s T Rra?
hol m a fold tomege. Ebbol kovetkezik :
g°* 1+m a\? . St
g = (:> i e S
ha 7' a kettos esillag forgasi idejét — években — jelenti.

¢ Y G
"J") e 5 K —3 g=—=al Ll dsr=y
7 i 7 i1

BT

[
~
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A (2.) egyenlethél, ha 7 ismeretes a rendszer tomegét
lehet szamitani, de az masrészt m' - m” = 1 - m tévén az ugy-
nevezett feltételes (hypotheticus) latszog szamitasara is
szolgalhat. :

A helyzet-szégek mérése lényegesen pontosabb a tavol-
sag méréseknél, s azért a palya elemeinek leszarmaztatasanal
csak is a nagy tengely megéllapitasaban szokas a tavolsagokra
figyelmet forditani. Létezik azonban bizonyos osszefiiggés a
latszolagos tavolok (9) és a helyzetszigek (6) kozott, mely
konnyen arra szolgalhat, hogy a ¢k a tavolok értelmében
meég kissé javittassanak, s ily forman a tavolsag-méréseknek
is csekely befolyas engedtessék az eredményre. Az el6bb mon-
dottak szerint ugyanis: x=g cos 6, y==¢ sin ¢, miutan 6 északrol
nyugoton keresztiil szamittatik korben, és r=¢ sec e ha ¢ a
vezér sugar vetiileti szoge.

Ezeket az (1.) egyenletekbe helyettesitvén, az els6 ket
egyenlet ismert atvaltoztatasok utan atmegyen a kovetkezo
kiilonzeki egyenlethbe :

do db d*
a @ T ar

(7
mib6l egészelés utjan: ég“illt =allando=7x . . (3)

02 W nem méas mint felilet-gyorsasag, tehat a feliilet-gyor-

sasag Keppler-féle torvenye a vetiileti ktipszeletre is érvényes,
csak azon megjegyzéssel, hogy o a vetilleti kupszeletnek
nem vezérsugara, minthogy a vetiilethen a gytpontok nem

fedik egymast. (3.) tovabbé egyenld :

dgy -g‘, b6l T és ¢ hatarok kozbtt

egészelve : =042y %lf L e LS (4.)

T

hol @ a T-nek megfelel6 helyzetszog.

A fent nevezett osszefiiggés (8.) és (4.) altal van adva.
A helyzetszigek javitasara lényegben ugyanazon modot fogom
kovetni, melyet Dr, Schur W. hasznalt 70 p. Ophiuchi kettés



24. 7 CASSIOPEIAE KETTOS CSILLAG MOZGASAROL. 9

: di 1 AR e
csillagnal, csak 7 s az egészlet szamitasara mas képletet
a

akarok magamnak keresni, mely ha talin nem is egyszeriibb,
de nézetem szerint pontosabb mint az, melylyel Schur élt.
Taylor tantéte szerint altalanosan :

—f(@ne) = (D) + "2 p (1) 4 O pr(r) 4
_{_(;zg)g Rl o e G e inifnib,

6
Ha tehat £ (7)-t azaz %—t 3 megelozo és 3 kovetkezo

§-bol szamitom, az altal tekintetbe veszem még a 6-od rendit
killonzéki hanyadost is. 6 értékei legyenek sor szerint:
30,0 ,006, 6, 05, akkor:

b—sl = 6. () f (T) + (w) f"(’-’)-i— Wf(T)

bp—s0 = 4. (w)f (T)+ —Z (w)*f"(T) + ‘Zi“’f: T)

: y TN
it = 2.(0) f (T4 () (1) ol (1)

.
A baloldal a 3. tablazatbol ismeretes leven, £ (T) és f (T)
kikiiszobolheto, s marad :

dé 3 Zz
2 =2 = - (6, — (0, Syt g Ly ;
¥ Zdt 2.10(0l )= (5} 5’ w ( )+ 30.10( ¥ L,

w jelen esethen 25 (év). A (4.) képlet fontebbi megjelzés
szerint irhato :
T4-nw

FLELER e T

N
T

Ezeket elore bocsajtva, x szamitasa (3.) és (5.) szerint nem
leend nehéz, és a 4. tablazat magyarazatra nem szorul.

I
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4. Tablazat.

A csekély osszeegyezés y értékeiben nem lehet feltiing,
miutan egy hiba o-ban kizép értékben tizszeresitve megy it
y-re. Egy pillantis a ¢ gorbe vonalira konnyen meggyoz,
hogy a (3.) tablazat leolvasasinal ejthettink meg hibakat,
melyek y egyenetlenségeit teljesen megmagyarazhatjik : uto-
lagos javitisok azonban elvileg meg nem engedhetok. Az

T+nw

szerint; de miutan = 7 nw, tehét n= —
(13

év ﬁ } X
{ dt i
| |

1815 " 0658 | 36'97
1817:5 | 0647 | 3685
1820 ‘ 0.642 ; 35'39
18295 | 0648 | 3541
1825 | 0656 | 35700
18275 | 0681 | 8543
T o o (100 T G
18325 \ 0°760 | 36:20
1885 | 0812 i 3596
18375 i 0860 | 3695
1840 | 0905 | 8714
18425 | 0954 | 37'36
1845 | 0999 | 3694
18475 | 1041 | 35'86
1850 | 170983 3541
18585 AL 6T 35'14
1855 1:259 35769
18575 1:359 3591
1860 1464 35:97
186275 1567 3623
1865 1°687 3663
18675 1'820 | 36'69
1870 1944 | 36°17
1872.5 2:056 | 3518

Kozép | 38606

: dt ;. sl gl il
egészlet : / — kiszamitasara -t sorba bontom n hatvanyai
0-
[3 S P
-

g

-
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Mint kiindulasi évet 7=1850. veszem, s a kifejtéest n
harmadik hatvanyaig viszem. E czélra jo lesz csak az ujabb
észleleteket felhasznalni, én azokat 1825-t61 1875-ig vettem
figyelembe, s az igy nyert 21 egyenlet, a legkisebb négyzetek
alkalmazasba vétele mellett, a kivetkezs kifejezésre vezetett:

e —1)010442+00010019( "1) 4000004848 ~ ~£l

2

0*
Ry3
-+ 0:00000086 7 1)

mibél latni, hogy nem isvolt szi'lkseges nmagasabb hatvanyaig
menni, az 6sztényezok jelen esethen oly annyira fogynak.
Tovabba :

'

f_d_) i 11)019441( =D -+ 00005 021( :,)

0* | w 02
T

- 0000016516 (—L— + 0000000217 7)'}

s végiil :
=00 444730+ 895681.0* + T-46446.0° + 5592480+ (6.)

A vizszintes vonalak alatt 4116 szamok n Gssztényezoi-
nek logarithmusai.

Hogy most mar a javitott helyzet-szogeket nyerhessiik,
O-ta 3. tablazat 6-ibol fogom meghatdlozm Az eredmenyek
a kovetkezok :

1815 (& = 104969 1835 6 = 104970 18575 6 = 104"90
18175 ==~ 47T 18375 = 4°78 1860 = 488
1820 = 481 1840 = 487 1862°5 =  4°92
18225 =5Tra79 18425 = 4°93 1865 = 492
1825 = 474 1845 = 500 1867'5 = 4°'94
1827°5 = 4370 18475 = 502 1870 = 496
1830 = 467 1850 = 500 18725 = 4°93
1832.5 = 4°67 18525 = 495 1875 = 4°80
1855 = 492

6 = 104085

Ezen értéket (6.) egyenletbe helyettesitvén, a kivetkezo

Javitott helyzet-szogeket nyerjiik, melyekkel szamitasainkat
megkezdhetjiik.
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5. Tahlazat.

By l 9 By 6 BEv

¢
| |
1815 ! 77012 1835 90983 18575 114210
18175 | "8 8% 18375 92 *85 1860 117 66
1820 | 80°25 1840 94 97 18625 121 42
1822'5 | 8187 18425 97 24 1865 125 *50
1825 ‘ 83 ‘54 1845 | 99 *62 18675 129 87

18275 85 26 1847°5 | 102 °15 1870 134 *57
1830 87 04 1850 | 104 85 18725 | 139 62
18325 | 8889 1852'5 | 107 *73 1875 145 *05
1855 | 110 ‘80

E szamok és ¢-nak 3. tablazat alatti értekei kepezik
normal positiginkat.

A mikor e dolgozatot megkezdtem, palyaszamitasra a
Herschel-fele modszert akartam alkalmazni, mely a Mem. R.
Ast. S. Vol. V. p. 171—222, és Vol. XVIIL. p. 47—68 van
leirva. Szandékomtol eltértem nemesak azért, mivel itt a
vetitleti ellipsis kis részével és mint meggyézodtem nem igen
JO tavolsag méresekkel van dolgunk, hanem azért is, mivel
idokozben 2 palyaszamitis lett kozolve, melyek nyoman kony-
nyebben véltem czélhoz jutni. De mielott javitasrol lehet szo,
a ket palya pontossagat kell kozelebb vizsgalnunk, Az egyiket
M. Dunér szamitotta, elemei a Bull. Intern. 1875, aug. 12-ki
224. szama szerint a kivetkezok :

A periastron ideje = 1748'413

0w = 245791
5% ; ;g 22 Aequin, 1850.
¢ = 38812

Bvi mozgas = -+ 2004112

Tél nagy tengely = 10" 6812

Koriilforgdsi id6 = 176374 év

Ezen elemek, a positiokat 6t-ot évre szamitvén, a ko-
vetkezo latszolagos helyeket szolgaltatjak ; a sarkszegvények-
hez mellékrovatban hozza irtam a 3. és 5. tablazattol valo elte-
réseket is, még pedig oly értelemben hogy : észlelet — szdmitas.
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6. Tablazat.

50 | 10297 | -1'88

‘ 64 | 40 41
109 *14 | 4166 |

év | 6. {4, 8. (S S
| i |
l 1 T
1780 | 59930 [ Zoadey| 11408 | 40 2
65 | e18 | ol 11 54
90 | 6432 1 | 11 -81
95 | 66°70 | 11 92
1800 : 69 *03 +0:35%) | 11:°89 - |
05 | 71-42 | 11 478 |
10 | 7387 |11 52
15 | 76745 | 4067 | 11°21 | —0 ‘81
20 | 79 18 +107 | 10 *82 —0 *32
25 | 82-14 | 4140 | 10 ‘38 | —0 05
30 ‘ 85 *38 +166 | 9 ‘89 40 *07
35 | 88:89 | 4184 | 9°35 | -0 ‘17
40 | 9302 | 4195 879 | o027
45- | 9762 | 4200 |. 8-21 | 1038
7
7

55 | 08 | 40 45
60 | 11630 | 4136 | 656 | 0 45
65 | 124°65 | 4085 | 610 | -0 49
70 ‘ 134°13 | +044 | 573 | 40 37
75 | 144°59 | 4046 5°49 | 4011
80 | 156 *08 588 |

Fentebbi osszeallitasban a kiilonbségek mind a helyzet-
szbghen, mind a tavolsagban oly rendszeresen és hatérozott
irinyban lépnek fel, hogy azok a palyaelemek viltoztatasa
altal mindenesetre igen csekély mértékre hozhatok.

A masik elem-rendszer Dr. Doberckt6l szarmazik, s a
»Nature 1876. 328. sz.« szerint igy hangzik:

Periastron atmenet 1909°24
G2 (csomd) 39057
o (Periastron tavolsdga a csomo6tol) 223020
i hajlasszog 53° 50
e=sin ¢ (kozpont kivilliség) 05763
a (f61 nagy tengely) 9'83
koriilforgdsi ids  222:435 év,
A megegyezés Dunér szamitasaval csekély.

#) (034 1782'4-ré; -+0°35 1803'1-re vonatkozik mint Herschel
egyes égzleleteire.
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Ha ezen elemek alapjan szintén szamitom a latszolagos
helyeket, a 6. tablazathoz hasonloan nyerendem a kivetkezot-

7. Tablazat.

{ |
o } e e e \ 0. J 4. p.
; |
| [ ’ ‘;

1780 | B1%37 | .| 1360 | —29'3
85 | 63°:40 | 13:47 |
90 | 6551 13-29
95 | 6770 | 13:07

1800 | 6997 | oy | 1278
05 | 7234 | 19:46
10 574 814z 12°10
15 | 7750 | —0°38 11°70 0 —1 10
20 | 80+35 | —o10 1126 | —0 °76
25 8342 | 012 1079 | —0 46
30 86 '83 | --0-21 1080 | —0 '3
35 | 9059 | 4024 | 998 | —0 26
40 9475 | 022 g:24" 11018
45 9946 | 4016 | 869 | —0 ‘09
50 | 10478 | 4007 | 814 | —0 09
55 .| 110°93 | —0°13 | - 760 | —0 ‘07
60 | 117°98 | —032 | "7:08 | —0 07
65 | 12606 —0'56 | 659 0 ‘00
70 | 18525 4 —o68 [ 617 | -0 07
75 | 145+63 | —0'58 | 584 | —0 24
80 | 157718 | 7 51

A hibik ezen dsszeallitasban szintén igen szép torveny-
szeriiséget kovetnek, s feltiing, hogy két oly annyira killonboz6
elemrendszer az észleleteknek mégis annyira-menynyire meg-
felel azon hatarok kozott, melyre észleleteink épen kiterjednek,
mi, ha sokat mondunk, a fél palyat foglalja magaban. Ezek
szerint nyilvanvalo, hogy csekély eltérések az utolso két
tablazatban nagy befolyassal lehetnek az elemek valtoztata-
sira, miket tehat annyira mint lehetséges mellézniink kell, ha
palyat akarunk nyerni, mely a jové szazad észleleteinek csak
kozelitéleg is megfeleljen. Az 1j elemrendszer megallapitisi-
nial kevesebb gond forditando a tavolsdgmérési eltérésekre

#) —2:11, 1732'4-ve; —0°58, 1803*1-re vonatkozik,
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mint hibasabh adatokra, hanem figyelmiinket elsé sorban a
helyzetszogekben fonmaradt hibakra kell iranyozni. E czél-
bol megjegyzem, hogy ez elemek lényeghen 2 csoportra oszla-
nak, az elsé csoportot képezik a periastron ideje, a koriilfor-
gfsi id6, s a kozpont-kiviiliség, mig a tobbi a masodik csoport-
hoz tartozik. Az els6 csoport elemei, mint észlelé 4allaspon-
tunktol fiiggetlenek, a Keppler-féle torvényeknek alavetett,
tigynevezett phoronomicus elemek fiiggetleniil javittathatnak
a tobbitél. E végre ismét szolgalhat (3.) egyenletiink, csak
kissé méas alakban. A (3.) egyenlet azt mondja, hogy a vezér-
sugar vetiilete a vetiileti ellipsishen az 1d6hoz aranyos harom-
szog-foliileteket ir meg. Masrészt ugyanaz 41l a vezérsugarrol
a,pélya sikjém nézve' teh 1t a pa]véban és a vetiilethen ogyenl('i
képeznek, mely, mint nem nehcz atlatni = 1 :lcos's = Ha
hat korszaknak megfeleld vezérsugarait (rad. vect ) és valodi
eltéréseit (wahre Anomalien) viszonylagosan, » ry 72 15 74 75
s v vy va w3 ve vs-tel jelolom, a fennkifejezett torvény jelekben
igy hangzik :

roosin(v—vi) oo sin (=6
7y 75 SID (v — v5) o 01 05 sin (9,—8;) hagonloes.
7 1s Sin (v—ws) 0 0. sin (6—6,) hol 6 &

3 = £ 0

s 5 Sin (va—vs) 02 05 sin (fa-—0;)
ugyanazon korszakokra vonatkoznak. E két egyenletet egymas-
sal osztvan, leend:
sin (v;—v). sin (vo—v;)  sin (6,—9). sin (6,4, b LT
sin (va—wv). sin (v1—uvs)  sin (.—9). sin (6,—84)
ugyan ily modon nyeriink tovabbé :
sin (v —wv). sin (vs—vs) _ sin (6, —9). sin (b—4) L (7))
sin (vs—v). sin (u—wvs)  sin (4 —9). sin (4, —6,) @
sin (v, —uv). sin (vs—s) __sin (6,—¥6). sin (6,—9;) !
Sin (vi—v). sin (mr—v:)  sin (Ga—9). sin (h—ty) > |
(7.) egyenlet csoportozat kozépso tagjai altal P, Q és S. koz-
vetleniil adva van, s igy nem marad més hatra, mint a valodi
eltéréseket (v vy v . ... 1), melyek a phoronomicus elemek
fiiggvényei, tgy valtoztatm hogy egyenleteink kielagittes-
senek.
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P, Q és S. szamitasara hat helyzetszog kivantatik, me-
lyeket legczélszeriibben egyenlé idokozokben vélasztunk.
Miutan Dunér elemei egészben jobbnak latszanak, rajzoltam
magamnak ismét egy gorbe vonalat gy, hogy azidohoz, mint
metszéki szegvényhez, rendezéki szegvények gyanant tekin-
tettem a hatodik tablazat 3-dik rovatanak szdmait. Tgy 20 és
20 avre kovetkezo javitasokat olyastam le:

1780 550 5 s s 00040
1800 & ansie 0 00
1820010 w8 sy = 2807
T e R e T
e e B B
1880 . -+ 030

melyeknek segélyével a hasznﬂlando helyzet-szigek lesznek:

§ — 58090 = 58054

§y= 6903 = 69 2

§,— 8025 = 80 15

§,— 94°:99 = 94 59

§,— 117 '66 == 117 40

9, = 156 38 = 156 23

s tovabha (7.) szerint az allandd mennyiségek :

P = 04697
Q = 0'2626
S, = 01288

Ha most bizonyos elemekhdl :

T, (periastron ideje)

Jo (koriilforgasi 1d6)

eo (kozpontkiviiliseg) ~ kiindulok, ezek alapjén
ugyanesak (7.) szerint szaimithatom a megfelels P Qo ésS,-t,
melyek mind masok lesznek, a mint az elemeket csekély meny-
nyiségekkel valtoztatom, p. 0. AT, 4.J, és Aey-vel. Négy fele
P Q S+t kapok ily modon sor szerint — 7o, Jo, eo-h0l; —
To+A Ty, Jo, e-b01; — T, Jo+dTy, e,-bol, &8s — Ty Jo,
eo——Ae,-bol. A kiilonbozo P, Q, S. dsszehasonlitasahol nem
lesz nehéz (%P df ’]P valamir t dQ (ZQ dQ dS -dS o

AT dJ de ! “dJ’ de " dT dJ’ de

értékeit talalni. Ha ez meg van, JTO. A.J, 6s de, azon érté.
kei, melyek a (7.) alatti feltételeknek legjobban megfelelnek,
a kovetkezd harom egyenlet megoldasa altal nyeretnek :
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ar (o i dP
jods e  Ae=
V&) +dT AT+ 77 J+ 2 A= J
4a 10 a0,
@+33 are = Ak T A—Q) L @)
ds ds s
e st g
So + dT AT+ aT AJ+ e S

Hogy Doberck elemeinek is némileg eleget tegyek, elsé meg-
kozelitésben felvettem :

T, = 1686° 8
So = 22243
eg" = 0'58

Ezeknek megfeleloleg :
Ps=-+04506; Qo=-102402;; S, =-+01129
s P—P,=+00191;Q—Qy=-1+90224; S—S,=~+00159
Az épen eléadott modszer a javitasokat szolgaltatta:
To+ATo= 17067
So +A48, = 19525
eolialeg = 0625
mibél még mindig marad :
P—Py=+00059; Q—Q,=+00036; S—S=-40'0008
Ily kiilonbségek a helyzet-szogekben ugyan alig tesznek
par perczet, — mi az egész feladat bizonytalansagara mutat —,
de kovetkezd elemekkel még csekélylyel kisebbithetok :

7= 170672
J = 195235
e = 06244

mely utobbiakat tehat a javitott phoronomicus elemeknek
tekintem.

A mésik harom elem, ) (csomd), w (Periastron hossza)
és ¢ (hajlasszog) javitasara szolgdlhat e harom elem gomb
harom szogtani osszefiiggése. Konnyii atlatni, miszerint

tg (v+w) = sec i. tg (0—Q);
ha ezen egyenlet kiilonzéki hanyadosat veszszitk egymés utan
9 és §; 0 6s¢; valamint 6 és w szerint a nevezett elemek javi-
tasait ¢ eltéréseib6l szamithatjuk. Liesz ugyanis:
g 0 e S YICO8*® (9-— Qo)
db=d Q —di. =~ sin2(0—§),) +dw. cosio - 0655'(17%(;0) !
M. TUD. AKAD. ERT. A MATH. TUDOM, KOREBOL. 1877. 2
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hol dé igy értendd : normal.-helyzetszog kevesebb T, J, e, Q),,
19 és w" szerint szdmitott helyzetszog, utobbi harom megkoze-
litett értékek lévén. Czélszerinek mutatkozik, rovid kozelité
szamitas utan felvenni:

Qo —_ 310451
o = 49° 0
= 231° (f

Ha a kiilonzéki hanyadosokat mind a hat normal-idé-
szakra ezen elemekbdl szamitjuk, kovetkezd egyenletekhez
jutunk:

40060 =d$) — 0:460.di + 0'830.dw
+-0 60 =d§) — 0'561.di + 0'915.dw
40 '28 =dQ) — 0'571.di + 1'140.dw
—0 21 =d§) — 0'460.di 4 1'351.dw
—0 59 =d{) — 0°070.di +- 1'518 " dw
—0°90 =d() + 0'544.di 4 1'231.do
a javitasokat nyerendjik :
d§) = 4 1958 = 4 1055
di = — 0970 = — 0042
de) = — 1055 = — 1033’

Igy végre elértik a legjobb elem-rendszert, mely az
eddigi észleleteknek lehetéleg megfelel, s mely kovetkezoleg
hangzik :

T-=1706"72
o = 229027 )
Q= Sp o N ;
i— 48018 equinoctium 18500
e= 0'6244 §

kériilforgdsi id6 = 195235 év

A normal helyzet-szogekben fonmaradt hibak :

1780 . — 0002
T0AR =l o g T
i e 0 *00
1840 . . . — 0°05
L PR T
1880 ~ 0-19 melyek mar semmi

torvényszeriiséget sem mutatnak tobbeé.

A jelen esetben kovetett javitdsi modot nem lesz tana-
csos minden koériilmény kozott kovetni, t. i. nincsen semmi
figyelemmel a tavolsagmérésekre, s az eddig kozlott 6 elemet
fiiggetleniil javitja a tavolsaigmérésekt6l, ha nem tgy cselek-

T
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sziink mint itt, hogy e méréseknek (4.a) egyenlet altal kozvetve
engediink befolyast a javitas alapjaul szolgalo normal helyzet-
szogekre. Ha alapszdmitasaink nem birnanak ezen jelleggel,
a kiilonbozé korszakok tavolsag mérései konnyen més meg
mas nagy tengelyt szolgaltathatnanak. Fu részemrsl, ha az
alapszamitis nehézségeit elvallaljuk, czélszeriinek tartom az
eldadott javitasi modszert, a mennyiben a f6 befolyast a
pontosabban mért helyzetszogeknek engedi, a tavolsagmére-
seknek pedig csak annyit, a mennyi ezen bizonytalanabb ele-
met megilleti.

Az utolso elem, a fél nagy tengely, hat kiilonb6zé kor-
szakbol kovetkez6képen eredményez :

JBRES Ui S T e = (B BI8
18305 i ey ia= .8 "705
1840 oo i itra = . 8:.°698
1880, | B s g =118 °678
1860 . LT a== 080611
1870 . o= 8 624

Kozép értékben . « = 8" 639

A kiilonbségek nem haladjak meg a bevarhato hibat.

A nyert elemek, tekintetbe véve a fécsillagnak Struve
Otto altal meghatarozott évi latszoget (= 07.154), a kettos
csillagrendszer fél nagy tengelyét 56°10 nap tavolsagra enge-
dik becsiilni; épen gy az (2.) egyenlet szerint a rendszer
tomege 4'63-szorosa napunk tomegének. Miel6tt értekezése-
met bevégezném, elemeim alapjan kozolni akarom a kovetkezo
évekre érvényes helyzetszogeket és tavolsagokat.

Tiv / helyzetszog | 1avolsig

1870 134025 g% 11
75 144 64 5 68
80 156 *57 5 28
85 170 "05 4 98
90 186 22 4 55
95 205 *70 3 91

1900 234 23 3 08
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