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SZEKFOGLALO ERTEKEZES
VESZJANOS ARMIN
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(Elbadatott az 1568. oktober 12-diki iilésben.)

A jelen értekezés targyat képezi azon gérbe vonal
meghatdrozdsa, a melyen haladnunk kell, ha a kirkip egy
pontjabél a masikra a legrividebb uton kividnunk elérni.

A feladat maga a valtoztatdsi hdnylat egyik alkalma-
z4s4t képezi a mértanra, és azon feladattal, melynél a legki-
sebb tdvol a henger két adott pontja kozitt kerestetik, némi
hasonlatossadggal bir ugyan, de ugy a nyert eredményekben,
mint az azokhoz vezet§ utakban attél lényegesen kiilon-
bézik.

Ezen emlitett hasonlatossag az orszagos épitészeti hiva-
talndl alkalmazva volt néhény fiatal baritim kozott, az ereds
gorbére nézve, igen érdekes vitakra advan alkalmat, arra in-
ditott, hogy a feladattal magaval tiizetesebben foglalkozzam,
és a kovetkez6kben lesz szerencsém a taldlt érdekes ered-
ményeket, gy szinte azon kiilsnbzéki egyenletek old4sat
eladni, melyek ezen eredményekre vezettek.

1. §.

Legyen az 1. dbrdban S egy korkip cstcsa, melynél az
alkoték a tengelylyel 8 szoget képeznek, 4, és B a kirktpon
fekvé két adott pont, melyek Ssszerendezsi
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; T, =m és Tg=mn
1 Yy, = ma Yo = NQ COS P
2, = 0 2, = na sin ¢

|

i hol « = tgp, @ pedig azon sikok hajlasi szogét jelenti,‘melyek
' a tengelyen és az adott pontokat tartalmazé alkotékon ve-
zettetnek keresztiil. Kerestetik a kiupon fekv azon A B girbe
vonal, mely az 4 és B pontok kozott a legrévidebb.

Nevezvén az AB giorbe ivhosszat s-sel, leend

“ = de V14y*+2°

e d d
1 hol rovidség okaért y, = d~';, és 2, = é

Az illets gorbe vonal meghatdrozdsira nézve tehit ezen
kifejezés valtoztatisa egyenlvé teends a semmivel, vagyis

:8§. de V 14y 2422=0 . . . 1)
s minthogy a hatdrok allandok, tehdt dde =0
4o = g 20 ViFyiFaiz=0

5 = dm[y'3y1+z 6z1]_0 )

e/ M

hol rovidség okéaért all
] V=V1+ty*+z"

1 913.7/1____ Y Su) . d
Des 7 7 d(y) ‘

| :
| és si;ﬁ = S 2 (@)de

miért is ezen értékekkel lesz a 2) alatti egyenlethél

dg_{yl 6y+zl az§ —5.ndac[dd( )Jy+dx( )dz]—()

mely egyenlet elsd tagja a hatdrok allandésiga miatt maga
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egyenlé a semmivel, a girbe vonal meghatérozésat pedig a

kovetkezo kiilonbzéki egyenlet adja meg :

d [y, d (z

—(ZL) s — L ldzg=0 . . . 3
(%)ovt (%) )

dx
a melyhez mdg, miutén a gérbe vonal egészen a kipon fek-
szik, ennek egyenlete pedig 22 4 y?=a22?% a kovetkezs
egyenlet jarul :
z2dz4ydy=0 . . . 4)
Helyettesitvén ezen utébbi egyenletbsl oz értékét az
elbbibe, lesz :

_d_(y_-)_-_’/_.i(z_n):o

dz\V z dxe\V
d(y,\_ . d [z )\_ 0 =
vagy 2 E(?) ¥ (7) =0 . . . b5

és a kijelentett miitételek véghevitele utin
av av
2 ( Yo V— Egyl)—-y(zg V——%z,) =0

mely még igy is frhaté:

, av

(2yo — y2,) V— s (2 —yz,) =0
innét pedig ered :

LAV e .
Vi ide — zy, — yz,

mely egyenletben, mind a két oldalon, a szdmlalé a nevezs
kiilonbzéke lévén, egészelés altal ered :
le+-1V=1(2y,—yz)

vagy a mi mindegy :

2y, —yz, =cV . . . 7)
mely kiilsnbzéki egyenlethez jarul még a kip egyenletének
kiilonbzékelése 4ltal :

Yyt 2z, =a% . . . 8)
mely két egyenlet most mér az y és a z-nek az « fiiggvényé-
ben kifejezésére elegendsk.

E czélra emeljiik a két egyenletet négyzetre és adjuk

ossze €s tekintetbe véve, hogy y2 + 22 = a? »*
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lesz y,2atattz 20wt =ada?4-c? V*?
vagy atw? (149,24 2% =ata? (I 4 a¥) 4-c? V2.
és mintan Ve=1+y,%+2*
o @2t tat)
a? 22 — o
_aevifa
= Var—o
ozen értékkel azutén a gorbe vonal meghatirozisira szol-
galé két egyenlet lesz :
yy, + 22, = a‘w -
acexyitart . . . 10)

lesz még

vagy 9)

és 2y, — Yz, —

2. §.

E két egyidei kiilonbzéki egyenlet felolddsa kiilonbféle
médok szerint eszkozolhets, nevezetesen eldszor: A mésodik
egyenlet még igy is irhaté

wow Vi e
2, —2Y) = —
Y% Y Va'-' 22 — o2
és a két oldalt a 2% 4 y% =a" * egyenlet altal osztva
z; ‘—— zyl - C VT—}—?
224y T TaxVatrt —e
vagy yda—zdy B
5 = :——c . Iﬁ__.d.u
1+ py

axV a2 g — c?
és egészelés altal
P Vit a.s cdx

arctg — — k — —_——
'q y m]/-a'lw'z__c'l

:k—1/1+ arcsec 2=
a

c

a

vagy a & allando megvéltoztatasaval
V'I‘F csinS—1 . . 11)
awx
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hol 4 az 4j dllandét jelenti, mely k-val a kovetkezs egyenlet
dltal van 6sszefiiggésben

a \2
miutén pedig mcianq 2 — arecos—d— — arccos 4
Y o Vyrtet aw
= arcsin —-—-—';—:~ —_ alcsm—
V oyt 22 ax
8 miutdn tovabba a = t¢B, tehdt——— £E + = o -é, mind ezen
n

értékek helyettesitése 4ltal lesz a 11) alatti egyenletbél a
kovetkez§ kettd :

l- are stn —L /L-l
y =ty cos’ - b 12)
L sing
: [arcmn_—},‘l
és s=uwtgp sm{ $ 13)
smﬂ ]

mely egyenletek mar a keresett gérbe vonal vetiileteihez
tartoznak az YX és ZX oszrendezdi sikokra, és hol révidség

okaért a% alland6 helyébe ¢, iratott.

Az egyenletekben el6fordulé ¢, és 2 4llandék azon fel-
tételbél lesznek meghatarozanddk, hogy a keresett gorbének
az adott A és B pontokon kell keresztil menni. Ha tehéat
ezen egyenletekben az x, y, és ¢ Gsszrendezék helyébe irat-
nak az A és B pont adott dsszrendezdi, nyerjiik az 4llandék
meghatdrozasira a kiovetkezd_egyenleteket

3 C
4= arcsin -1
m

6 ¢ [Vmi—ec t— Vat—c, ] = mnsin (g sinf)
melyekbél azok, miutan m, », g, és § adott mennyiségek, leg-
alabb kozelit6leg meghatarozhaték. Kiilsnben a nyert egyen-
letek targyaldsival, gy szinte az 4llandék jelentdségével
késébb fogunk foglalkozni.
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3. §.

A 10) alatti kiilsnbzéki egyenletek oldasa mawda,.o;
még a kovetkezdkdpen is eszkozolhetd. Kiiszoboljik ki az
omlltett két egyenletbol egyszer y,-et, azutdn a z,-et, ered:

=0 |

14)
és yl—%—Qz=0

bt i

o VTt a®
hol IOVldSég oké4drt tétetett Q —-W
szorozzuk most a méasodik egyenletet y-vel, és adjuk az
els6hoz, feltéve, hogy v az r-nek valami késé6bb meghatiro-
zandé fiiggvénye ; lesz

oty — ==Y 4 @ Que=0
legyen mar most z=—wy ~. . . 15)
tehdt 2, = —wy, — ¥, ¥

- és ezen értékek helyettesitése ltal
: —1P1+Q(1+'#)—”
és innét 1+‘P‘—Q
vagy egészelés altal:
arctg p = S Qdx 4+ k

és ) és y értékeit visszahelyezvén :

2 V7 + a® cda .
arcty (— ‘1/ ) : S”Va“ —-— + £

Vi
és innét arctg Tj- =k— : + arcsec~c—

‘és oz alland6 megvaltoztatésaval

ugyanazon egyenlet, melyre 11) alatt jutottunk.
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4. §.

A 10) alatti egyenletek olddsira végre harmadszor a
kovetkezd utat is valaszthatjuk: kiilonbzékeljiikk mind a két
egyenletet 2 szerint, akkor tekintetbe véve, hogy a 9) szerint

V2:1_+_l/lr.v_l,_zlﬂ :&g_i—(f__)
z?— c?
nyeriink rovid rendezés utan két uj egyenletet, ugyams

{1 -]—a“) c?

Yyo + 22, = ag 2% — ot 16)
) acdy + a? K
€8 Z')/Q_yzg———m . . ll)
melyekben y, és z, a részletes masodik kiilénbzéki hanyado-

d% d% .
sokat <d 23 g )}elentl.

Ezen négy egyenletbsl most mar, ugyanis a két erede-
tibgl, és a most nyert két egyenletbdl kikiiszéboslhets z, z,, és
2y, marad kell§ rendezés utdn

aa® (a?a?— ey, +atctay, +ly=0 . . . 18)
mely egyenlet ugyan y-ra nézve méisodrendii, de melyben
mér t6bbé z épen el§ nem fordul. Ezen egyenletnek eleget tesz

y=wx(AcoskW-+ BsinkW) . . . 19)
hol 4, B, k allandékat, W pedig az @ valamely még megha-
tarozand¢ fliggvényét jelenti.

Ha pedig a fentebbi négy egyenletbdl kikiiszoboljiik az
U Ui, 68 Yo mennyiségeket, akkor egy az elgbbivel azonos
alkotdst egyenletre jutunk. melynek tehit eleget fog tenni:

z=a(d,coskW—H B sinkW) . . . 20)
de miutdn 2%y = a®a®, kovetkezik az allandékra e ko-
vetkezd feltétel

a® = (A*4-4,%) cos®k W 2sinkWcos kW (AB+A,B,)

+ (BB, %) sin® kW
mely egyenletnek W fiiggvény minden értékére nézve érvé-
nyesnek kell maradni, miért is ezen egyenlet a kivetkezs
héromra oszlik :
A® + Ale — a2
B2 + Bla — a2
és AB+A, B, =0
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mely egyenleteknek eleget az altal lehet tenni, ha
- A=a, A,=0,B=0,és B, = a
mi 4ltal azutdn a felvett 19) és 20) alatti egyenletek a ko-
vetkezd egyszeriibbekbe mennek at :
y = ax cos k W}
és z =awsinkW

hogy pedig még a £ és W mennyiségeket meghatarozhassuk,
helyettesitsiik ezen egyenletek elsejét a 18) alatti egyenle-
tiinkbe, a melynek feltétel szerint eleget kell tenni, ered
révid rendezés utan

21)

y

dWw . a*w
—ka®asin kW {(2 a* at—ct) + & (a®e?—c?) s }

‘ o 4 W\e
+ wcosk W {(.l—}-a'—') ct—hk* ax? ga‘{vq—o‘z)(d—g)) }::U
hatdrozzuk meg most mér a W fiiggvényt azon feltételbdl,
hogy ezen egyenlet els tagja, a k dllandét pedig, hogy a
mésodik tagja legyen egyenld a semmivel, akkor a W és &
meghatdrozésara szolgalnak a kiovetkezd egyenletek :

aw aw
(2a2a? — ) -+a(ata?— ) ge=0 . . . 22)

és (14-a®) ®*—k%a%e® (aa —c“)(%,—) =0 by s e 23)
az el6bbibdl ered :

arw

dat | 2 atat—c®

aw .'c(a‘z.v“——-c“)zo

Cdw

és ogészelés altal

l(%—’,—llfa“_x‘i—c“—}-—lleo

. . AW c
Innét pedlg E_ :xl/m 24)
’ dx
és W CSWZ_F ... 2D)

A 23) alatti feltételbs] pedig ered, ha abban a 24) alatt
talalt %V értékét helyettesitjiik :
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Vita
— aC
ugy hogy a keresett fiiggvény leend :

14 cd
y=axcoskW=a x cos {——«1:‘—_—-(1 s P - = + 05
a*a®

p
és a kijelentott egészles végbevitele utdn :

Vidt-ar Y
y=ax cos‘l T aresee L ¢ }
\  a ¢

k= 26)

és végre a C allandd megvaltoztatasaval

y=ax cos {Kﬁﬂ' aresin £—). }

a aur )

és a 21) alatti mésodik egyenletbél

(V1 e . c
Z=ax sin J_—ta_ aresin £——1.
a ax
ugyanazon egyeunletek, melyekre mar az elébbi médokon ju-
tottunk.

5. §

Miutdn a korkup kisikithatd feliilet, a feladat természe-
ténél fogva a kip két adott pontja kozti legkisebb tavol a
kisikitason egyenes vonalat fog képezni. Czélszerii lesz tehat
még az elemz8 mértan elvei szerint is meghatédrozni azon
kiponi gorbének egyenleteit, mely a kisikitdson egyenest
képez. Legyen e végre ismét az 1) dbraban S a korkip
csticsa, A és B a kuponi két pont, melyek koziil A az XV
sikon fekszik. A 2) 4bra a korkup kisikitdsanak egy részét
abrazolja, a melyben tehat SA:p:EomTﬁ’ SB=gq ="

kisikitott BSA—=y=q sinp.
Legyen tovabba M a keresett vonalnak egy tetszileges
pontja, és annak tavola a kezdSponttél SM=o, azon szog
pedig, mely alatt az MSX sik az XY sikhoz hajlik =0, az
MSA szognek kisikitdsa végre y, hol tehaty=d sinf; akkor
az M pont észrendezéire nézve a kovetkezd egyenleteket

nyerjiik :
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=0 cosp
y=0 sinf cos & % 27)
z=p sinf sin

vagy ¢ kikiiszobolése altal
y=uatgpcosd .
g=wa tgp sin 0 JER

Hogy még a valtozd d-t szintén = fiiggvényében fejez-
hessiik ki, a kifejtett MSA hdromszoghél kiovetkezik
_psink &
sm(l—H() cosB
hol 2 azon szoget jelenti, mely alatt a kifejtett egyenes metszi
az A ponton keresztiil mené alkotét: ezen egyenletbdl ko-
vetkezik :

9=

p sin A cosﬁ __msind
&£

sin(A-y) =

sink

tehat 7=arcsinm —
de miutan egyszersmind y=0a sinf, lesz:
. msin
arcsin ————~2
0= : & . . . 29)
sinf

végre d ezen talalt értékét a 28) alatti egyenletekbe helyet-
tesitve, megnyerjiik a keresett vonal vetiileteinek egyenleteit,

melyek tehat :

. M8 A
y=atgp cos%a csm—m———lg PR 1)
sinf
. msind A
és e=atgh sin; e % 31)
sinp

mely egyenletek tokéletesen azonosak a 2.§. 12) és 13) alatt
talalt egyenletekkel.

Az egyenletek ezen Osszhangzasdbdl most mar a kii-
lonbzéki egyenletek oldasaibél nyert éllandokra nézve igen
egyszerii felvildgositist nyeriink. Ugyanis az ott talalt ¢,

c ; : ; b
vagy ——=msin %; de p sin 2 nem egyéb, mint a kup cstlicsa-
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nak tévola a kisikitott egyenestsl, ezt még szorozva cos-val,
lesz

pend . cosf=m sin i
ez nem egyéb, mint ezen tidvolnak vetiilete a tengelyre. Ha
tehdt a gorbe vonal kezd§pontjaul vétetik annak legkisebb
tdvola a csuestél, akkor ez esetben l:%n, és m sin A=m,

midltal a fentebbi egyenletek a kévetkezs egyszeriibb alakot
veszik fel :

1 m
y=wtgp cos{m .arc cos T} FUE . 82)
1 m
z=a tgp sm{%mc cos —;—} . . . 33)

mely egyenletekben m a kezdSpont vetiiletét jelenti a ten-
gelyre, g pedig a kup alkotéinak hajlésit a tengelyhez.

6. §.
A legrovidebb tavolsagi vonal taldlt egyenletei:

. msink
arcsin ——— 2
y=atgp cos @

sinf
. msinld
. Yaresin ————A»
r=atgp sm% &
Sinﬁ ) .

melyeknél feltételeztetett, hogy a kup esticsa az 6szrendezik
kezddpontjaval egybeesik.

Vigyiik mar most ezen kezddpontot az X tengelyen @%

mennyiséggel elébbre, ugy hogy tehat az YZ oszreudezéi sik
a kupbdl egy » sugarti kort messen le, akkor a fentebbi
egyenletekben y és z értékei maradvan, csak « helyébe lesz
rtatgp
tgp

teendd, mely értékekkel a fentebbi egyenletek a

.
{ — Va
“Tigp YO8

r+mtgp
tgp
kovetkez6kbe mennek At :

ugy szinte m helyébe m+tg_:; vagy
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s h (r4-mtgf)
y=(rtwtgp) cos 2“7 ety l% t
( sinfs
. sind(r4-mtgp)
2 = (r4-a tgp) sin 2‘”0 o raxtgd A
( sinf

Ha most meghagyvan » értékét, a kip nyilasi g szogét addig
kisebbitjiikk, mig az elenyészik, akkor a kup egy » sugari
hengerré valtozik, és ezen egyenletek a hengereni legrovi-
debb tavolhoz fognak tartozni. Azonban a cos és sin utdni
zarjel ezen esetben kivetkezd alakot vesz fel :

aresin (sind) — A __A—i _ 0

0 0 0
melynek meghatérozdsira az emlitett tirt szamlaléjanak és
nevezdjének ¢ szerinti kiilonbzéki hinyadosait vévén, ered
sin A [m sec? (ra tgB) — a sec®8 (r+mtgp)]
cosf(r+4xtgB)V (r4atgs)i—sin®i(r4-mtgp)*
mely kifejezésbél lesz, ha benne $=0
sind (m—x)
" rcosk
az illeté egyenletekbgl tehat ered :

m—ax
Y=r 08§ ———
4 7 cotg A

melyeket még igy is lehet frni, « szerint feloldva:

m—a=r.cotgh.arc cosL
=

. 2
m—a=r.cotgh.arc sin——

a csavarvonal ismert egyenletei, melynél 2 azon allandé
szoget jelenti, mely alatt a csavarvonal a henger alkotoit
metszi, 7 pedig az XV sikoni kezdépontnak metszékét.

1. §
A keresett gérbének egyenletei ekkép tokéletesen meg
lévén hatdrozva, még annak alakjdval és némi fé6bb tulajdo-
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naival fogunk foglalkozni. Mindenckeldtt a gorbe ivhosszat
illet6leg, ez az

szs da V 19y, %Fz,®
egyenlet altal van meghatirozva, melyben csak a gyok 9)
alatti értékét kell helyettesiteni, mi altal lesz :
_ Vita® ‘" azda
- & . .Ja V a*at—c?
és az egészlet megoldasa utan

s

14 s ; .
s= —-{-71_—a—ll/a‘*’n“—c‘z — Va‘m“-——c“] ... 84)
vagy miutdn c=a c, =a m sin A
1 -
§= @[V n2—mAsin®—m cos 2.]
=V ¢*—p%inth—pcosk . . . 3b)

mely egyenletnek értelmezése a 2) 4brabani kifejtéshél ma-
géatél érthets. Ha azon egyszeriibb esetet veszsziik, melyné] a
gorbe legrividebb tdvola a csiestol egyszersmind a gorbe
kezd6pontja, akkor mint lattuk A="1/,7, tehat az ivhossz

s=V g*—p*
mint valéban lennie koll, miutdn ez esetben az ivhossz nem
egy€éb, mint befogdja azon derékszégii hdromszognek, mely-
nél ¢ az 4atl6, p pedig a mésik befogé.

8. §

Czélszerii lesz tovabba megvizsgdlni, vannak-e a kér-
désben levi gorbének végerintdi, és ha igen, azok egyenleteit
meghatérozni.

A térbeni girbék érint6inek egyenletei :

y—y'=y' (+—a')
z—2'=z' (a—a')
hol &, ', 2' az érint6 pont ¢sszrendezéi. Ha tehat mindjart

a 32) és 33) alatti egyszeriibb egyenleteket veszsziik tekin-
tetbe, akkor azokbél
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) ) m stn o' 1
Yy '=tgp cos 8' — _——-cos‘ilf% |
Cr 36)
m cos 0 |
2,'=tgp sin &' +c—_osﬁ1/'@le_,, ]
recos
hol rovidség okédrt y=""C%
sinf
mely értékekkel az érint8 egyenletei lesznek :
. m(z—a’) sind' ]
= tgp cos &'— Wﬁ i
} 37)

m(x—a')cos &'
e=uatgp sin d' 4 Ty J

me

melyekbdl mar a végérinté egyenleteire egyszeriien azéltal
tériink 4t, hogy az érintési pont &' metszékét végtelen nagy-
gy4 teszsziik, a végérint6 egyenletei tehat :

m n

2sm,3 +cosﬂ 2smp .!l} 8) i
J

y=w t9B cos 5———=

z tgB sin a -
s sing cosp 2smﬂ

mely egyenletekbdl kivetkezik, hogy a kérdésben levé gor-
béknek, bérmely alakkal birjanak azok kiilsnben, mindig
van val6s végérint6jok. Es pedig nevezetesen azon esetben

ha cossec$ egész paros szam, példdul =2k, akkor smﬂ:—;—‘—k,

cosp ———V{M"—I és tgp= lesznek a végérintd

V ie—1
egyenletei
2mk

y==% V4A’ Vie—1' 2~ YW ih—1
hol a végérintsk tehat az XY sikkal parhuzamosak; ha pedig
cossecf=2k-+1 egy paratlan egész szam, akkor smﬁ-2k+1’
2V ek
RO 2A+T’ o tgﬂ—’lfle-wc’

letei :

tehat a végérintik egyen-
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n(Zk4-1) o

=T T P v e

a végérintk tehdt ez esetben az X7 sikkal parhuzamosok.

9. 8.
A mi végre a gorbe vonal alakjat illeti, czélszerii leend
a (3 szigre nézve, vagyis azon szogre, mely alatt a kip alko-
téi hajlanak annak tengelyéhez, kiilon eseteket tekintetbe
venni,
o L 1
Igy ha =45, teh4t sm,)’:('m.‘?:ly._}, akkor ez eset-
ben a girbe vonal egyenletei a kivetkezék :

Y= co8 {VZ arccos- f)"" }-l

-
= sin {VJ arccos~, " }JI

végérintbjének egyenletei pedig:
1 - —
Y= cos (—”V2 )—{—7711/2 8in ( Y2 ) —!
) b
2= 8in (~——n1/2 ).__m]/g 08 ( aV 2 )J

Meg lehet itt még jegyezni, a mi kiilsnben minden tet-
szileges nyildst kupnal 4ll, hogy a végérinték irdnya m-tsl
fiiggetlen. Azonfeliil a végérinték a kuptengelyt nem metszik
ugyan, de az ahhozi hajlasi szogiikk mindig egyenls az alko-
6k § hajlasi szégével. Ezen gérbe vonal vetiiletei a 3) abra-
ban vannak el6allitva; a b az XY sikoni, b'a’d’ az XZ sikoni
vetiilet,a" b’ pedig az YZ sikoni vetiilet fele. /1, ' I, és E' 1"
a végérintonek illets vetiiletei. S'a'=m.

Minden ide tartozé gorbe vonal kizstt a legneveze-
tesebb az, melynél a § szog 30 foknyi, tehét sinﬂ:ir);

&

Vj 1
cosf = — j typ= =5 ax illets egyenletek ez esetben
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z . m) 2m2—a* ]
y=T,=cos| 2 arccos — |—" o
I=V 3%\ .c xV'3 ‘

z m 2my ge—m? |

d="asin 2 arccos — |—m———=——
- & ) aV' 3

hol az egyenletek, mint latjuk, betiszimtani alakot vesznek
fel, a mi kiilonben mind azon esetben elé fog dllani, valahdny-

41)

szor cossecfl egész szdm, csakhogy az egyenletek anndl maga-
sabb fokuak lesznek, ment8l nagyobb ezen egész szém, tehat
ment6l kisebb a kiorkap nyildsa.
Igen nevezetes, hogy a jelen esetben az XV sikoni vetii-
et mentelékké valik, ezen vetiilet egyenlete ugyanis:
.1"3—}—.::3/1/5:2/11‘-'
és ha az X és Y tengelyeket 30 fokkal az eredeti allasokbdl
elmozditva képzeljiik, akkor ezen egyenlet a kovetkezibe
wegy 4t :
Jat Yyt
dm® ™ Imr

1

mely tehdt egy oly mentelékhez tartozik, melynek valés ten-
2m

gelye az Xiranyaban =5 képzetes tengelye pedig az Y

iranyaban = 2m.

Az ide tartoz6 girbe vonal vetiiletei a 4-ik dbrdban van-
nak eldéllitva, figg-, fek- és oldalvetiiletben. Az acb fekve-
tiilet egy mentelék negyedét képezi, melynél a valés tengely
Sa, a végérintd pedig 1. A végérintok egyenletei ez esethen

49)

és az EF, E'F', E"F" altal vannak képviselve.

Végre az 5) dbraban el vannak 4llitva a kérdéses gor-

: e . 1 T J——
bének vetiiletei, ha sinp= 7 rosﬂ:—a—l/].ﬁ mely esethen a

gorbe vonal egyenletei :
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. ( om )_Jt‘——Sm%“-}-Sm‘ 1
Y=y 75 darccos— |=—— YV 75 | )
s =si (4 op™ =@M ) A [
z2= V“l—"r)sl:ll arccos ,}‘. }"— e V-IS J

be'a’c'h’ a fiigg- vagy XZ sikoni vetiilet, ach a fek, vagy is az
XY sikoni vetiilet, ¢s a“c“b" az oldal, vagy is az YZ sikoni ve-
tiiletnek fele.

A végérintok, melyeknek egyenletei :

r

==y |
},’,"”‘. S ¥
s=ks |

az EF, E'F" és E"F" egyenesek altal vannak képviselve.

2*






Labra

II.abra.




o~ lee)

=1 S i g P oy _*_



IIl.Abra
: ’—S_\\













BT (V= W AVTEN ™ QWA (Y S v
- -, i ST T
Tl R i e MR, - b i £y s & A \$

Nyomt Rohn e Grund Pest 1869



D
MAGYAR
TUDOMANYOS
AKADEMIA
KONYVIARA

. % e
LALRD)

N
e S

p



	Értekezések a mathematikai tudományok köréből. 1. kötet. 1867-1872
	V. szám. Vész János Ármin: Legrövidebb távolok a körkúpon.


