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A Schwerdt-féle comparator médositott
alkalmazdsa.

Kruspér Istviantol.
I

1822-ben Schwerdt, lyceumi tandr Speyerben egy
munkdcskit adott ki, ezen czim alatt: \Die kleine Spey-
erer Basis® melynek czélja volt, megmutatni, hogy az
orsz4dgos és fokmdréseknél kisebb, csak nehdny széz 61 hosz-
szi, kozvetleniil megmért alapvonalbél jobb eredménynyel
lehet kiindilni, mint a szokésban levs, 3—4 ezer hosszit alap-
vonalbél ; mivel az elsét egy két nap alatt kinnyen, s kedve-
z6bb koriilmények kozt lehet megmérni, mint az utébbit,
mely t6bb heti munkdt igényel's félbeszakasztas nélkiil egy
hizomban ritkén hajthaté végre. Ezen munka, melyrsl
Besselis amaga ,GradmessunginOstpreussen®
czimii classikus munkdjiban elismeréssel emlékezik, vilagos
taniibizonysiga annak, hogy mind kevés eszkozzel képes a
valédi tudomény a legnehezebb feladatokhoz is hozz4szolani,
+ ugy hogy a szerény lyceumi, mathematikai tanar, az 6 csekély
segéd eszkizeinek kell§ alkalmazasa dltal, képes volt a ba-
jor orszagos mérés alapvonaldnak meghatirozasit szigoru
biralat ald venni, s ezen orszagos koltségen létesitett munk4-
nak becsét nemcsak subjectiv felfogés, hanem tények alap-
jan a kells mértékben felvildgositani.

Schwerdt mérdrudjai 4 méter hossziak voltak, vasbél
készitve, végiikon felviltva fiiggélyes és vizszintes irdnyban
ék-alakra metszve, és fa-tokba foglalva, hogy a lég-h6mérsék
rohamos valtozdsdnak befolydsatél lehetbleg Ova legyenek, s
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a rudak hosszainak egymassal valé Gsszehasonlitdsira, vala-
mint absolut értékeik meghatérozisira épen oly elmés, mint
egyszerii, s mindamellett nagy pontossigot igéré késziiléket
(Comparator) hasznilt, melyet mds esetekben is elénydsen
lehet alkalmazni. Ezen mérték-osszehasonlité késziilék allott,
a lyceum kertjében drnyékos helyen, a foldbe asott két ko-
oszlophdl, melyeknek tetején egy-egy vasrudacska volt meg-
ergsitve, ezekbsl pedig oldalt egymés felé fordulva, szintén
felvaltva vizszintes és fiiggélyes élii, ék-alaki darabok nyl-
tak ki. Ezen éleknek egymastol valé tivola kissé meghaladta
a mérérud hosszat, igy hogy ha az, az dlek kizé bedllittatott
oly médon, hogy fiiggélyes éllel mindig vizszintes &llott
szemben : a kizottok levé hézagot egy hosszi, nyulink, aczél-
bol késziilt ékkel, melynek lapos oldalira egyenletes beosztds
volt réva, meglehetett mérni. Ha a mérérudak egymésutin a
comparatorra tétetnek, s a hézagok megméretnek, ezeknek
kiilonbségei a mérérudak hosszainak kiilsnbségeivel egyen-
16k, mivel a comparator ¢k-éleinek tavolit hosszabb ideig val-
tozatlannak lehet tekinteni. Igy tehat a mérérudak hosszait
egyikével koziilok ki lehet fejezni, s ennek absolut drtéke
meghatérozésira csak az sziikséges, hogy a méroradon kiviil
még egy eredeti mértékrid (etalon) hossza is sszehason-
littassék a comparator ék-élei tivolaval. Schwerdt etalonja egy
méter hossz volt, ezt tehat 3-szor kellett egymas utén eltol-
ni, hogy az a comparator ék-hézagival Gsszehasonlithaté le-
gyen, s a kiilsnbséget a mér§ ékkel meg lehessen hatérozni.
Ezen eltoldst 6 oly médon eszkézolte, hogy a méter rudat a
comparator ék-élei kozé helyezvén, a hézagot az egyik végén
az aczél ékkel megmérte, a rid masik végéhez pedig egy
egyenes élii fémlemezl az érintésig kozelitett. Ekkor a rudat
helyébél elvévén, helyébe a lemez mellé egy masik szintén
egyenes élii lemezt szoritott. Ilyeténképen ezen méasodik le-
mez éle a rid végének helyét pétolta. Ehhez most a rud vé-
gdét ismét az érintdsig kozelitette, s a munkat a méasik végén
az el6bbi rendben ismételte. Végre a harmadik eltolds utin a
rid vége és a comparator ék-c¢le kozott 1évs hézagot az aczél
gkkel szintén ‘megmérte.
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En sz. k. Pest varos hatésiga altal a folyamatban 1évé
felmérések megvizsgilasara kikiildott bizottsig tagjava va-
lasztatvdn, s ezen munkélatok alkalmival egy prébavonal
mérését is eszkozolni szandékozvan, oly mérérud-késziiléket

készittettem, melynek szerkezetében a Schwerdt-féle mérs-
ridakat vettem mintaul. Ezen 2 61 hosszt rudak fiabol van-
nak készitve, kézépen 2", a két végen pedig 1" magasak,
veres Ontvénynyel be vannak boritva} hogy az elkopdsnak
jobban ellentalljanak, s ék-alakra metszvék. Ezen rudak ab-
solut hosszainak meghatirozdsa a Pest-Budin rendelkezé-
siinkre 4ll6 segédeszkozok csekély volta miatt némi nehdz-
séggel jart. Ugyan is a mikéd6 mérnoknek a szerzidés sze-
rint egy mértfold hosszu vonalra csak egy lab hiba, azaz:

az egész vonalnak -ed része lévén megengedve, sziik-
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ség volt a mérdrudakat is olyan pontosan meghatdrozni,

hogy azoknak hossza az egésznek részéig biztos le-
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ket nem volt szabad hibdzni. Ez olyan kis mennyiség, hogy
annak kipuhatoldsira a kozénséges életben alkalmazasban
1év8 mértékek teljesen elégtelenek, s bizonyos szdrszélhaso-
gatasig ér§ szigorusig kivantatik ahhoz, hogy azon kis hibat
biztosan felismerni, constatdlni lehessen. Mértékiil tehat egy,
a k. Jozsef miiegyetem gyiijteményében lévé, 3 béesilab hosz-
szl etalont vettem, melyben még leginkabb lehetett bizni,
mivel az a béesi milegyetem comparatorjaval Gssze van ha-
sonlitva, s a mint r4 vésve latszik, 15° Réaum, hémérséknél
van meg az igazi hossza. De ezen etalonon a mérték végei
vonasokkal vannak megjelslve, mi a nehézséget még inkabb
novelte, minthogy a mérérudak végeit a rudak hossztenge-
lyeiben, az élek kézepében kell gondolnunk. Egyszerii ru-
das korzékkel levenni a mértéket az etalonrél, és a riadra at-
tenni nem igért elegendd pontossigot, mivel az etalonrél le
vett mérték 1—2 ezered hiivelykig hibas lehet, a nélkiil
lxogy azt 14tni lehetne, s ezen mérték ndgyszer tétetvén fel

gyen, vagyis a rudak hosszdban
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egymdsutdn a ridra, a hibdk bizonyosan sommazédtak, s ez
4ltal a rudak hosszaban olyan bizonytalanség maradt volna,
mely a mérési feltételek éltal el6szabott hatart Athagta volna,
tehdt a rudak a miik6d6 mérnok munkdjdnak ellendrzésére
alkalmatos eszkoziil nem szolgalhattak volna. In tehat a ru-
dak ¢sszehasonlitdsdra egy comparatort készittettem, mely-
nél szintén Schwerdt elvei szolgaltak zsinérmértékiil, azon
kiilonbséggel, hogy én,

1) a hézagok mérésére ék helyett egy mir a gyiijte-
mény birtokdaban 1év6 nonius-léptéket hasznaltam, melyen

lOloo.ed rész hiivelyket biztosan, s6t egy kozonséges 3—4-

szer nagyit6, ugynevezett drds nagyitd iveg segitségével még
m-ed rész hiivelyket is le lehet olvasni.

2) A héromszori eltolds nehézségeinek kikeriilése vé-
gett még egy 6l hosszi vasrudat készittettem, tigy hogy an-
nak hossza a mérd rudéhoz koriilbeliil olyan viszonyban 4ll,
mint az eredeti etalon hossza a vasrudéhoz. Ezen rudnak
végéit a hossztengelyre merslegesen allé sikok képezik, s a
mériék a tengely hosszdban gondolandé. E rudnak a mérs
ruddali, valamint az etalonnak a vasriddal valé 6sszeha-
sonlitdsa tehat ugyanazon médon, s ugyanazon skdla 4ltal
eszk6zilhetd.

A comparator (lasd az dbrét a fiizet végén) egy 6“ ma-
gas, 3" széles, 1" vastag deszkakbdl csindlt facssbsl all,
mely egyszersmind a mdéré rudaknak tokja gyanant szolgél.
Ez a rudaknak felrakaséra oly er6s és merev talapot szol-
galtat, hogy annak A4rtalmas, s a mérés pontossidgira befo-
lyasos 4thajlasatol félni nem lehet, s elég rosz melegvezets
anyaghol van késziilve, hogy a hémérsék véltozdsit azon
néhany percz alatt, a meddig az dsszehasonlitds tart, meg ne
érezze. Ennek felsé lapjan, a rad tengelyével egyenld ma-
gassagban, s két 6lnél kissé nagyobb tavolban, két €k van, az
egyik a csé lapjaval parhuzamosan, a mésik arra merélege-
sen van megerdsitve ; (nevezziik ezeket a és b-nek). A nonius
lépték a comparator kizepén foglal helyet, s a méré rudak,
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valamint a vasrid kozepén egy-egy kidllé peczek van meg-
erésitve, melyhez a nonius orrat ¢rintkezésig lehet tolni. Ez
biztosabb bedllitast szolgaltat, mintha a noniust valamely fel-
rajzolt vagy bemetszott vondsra kellene bedllitani. Hasonls
ékek — monjuk ¢ és d — vannak még, de csak egy olnél
valamivel nagyobb tdvolban, az elébbi mellé helyezve ; ezek

a vasriidnak az etalonnali 6sszehasonlitasara szolgélnak, azon.

kiilonbséggel, hogy ezeknél az éleknek nem kell sziikséglé-
pen kereszthen 4llani egymésra, mivel mind a két ¢sszeha-
sonlitand6 rud siklapokban végzidik.

III. A mérés folyamata kovetkezd :

a) Az etalont a ¢, d élek kozé, parhuzamos fekvéshe
helyezvén, oly médon, hogy annak egyik véglapja, melyet
(1)-el akarunk jelolni, a ¢ €élt gyengéden érintse, a mdasodik
véglaphoz (2) a nonius orrdt hozza toljuk, s a nonius all4sat
a léptéken leolvassuk. Legyen ez m,. Ezutdn az etalont meg-
forditvén, hogy annak (1) vége, mely a ¢ felé volt fordulva,
most d-vel j6jjon érintkezésbe, s a (2) végéhez, vizszintes
fekvésben, egy egyenes vonaszt illesztvén, a nonius orrat
ennek ¢léig eldre toljuk, s a noniust ismét leolvassuk. Legyen
ez m,. Most az etalont ismét megforditjuk ugy, hogy annak
(2) vége jéjjon d-vel érintkezésbe, s az (1) végéhez ismét egy

vonaszt illesztvén, a nonius orrit a vonasz éléig elére toljuk’

s a nonius dlldsdt m, leolvassuk, végre az etalont ismét meg-
forditvan, annak (2) végét hozzuk a c éllel érintkezéshe, s a
nonius orrat a (1) végéhez tolvan, a nonius 4lldsat m, leol-
vassuk. Ilyeténképen az etalonnak mind a két vége mind a
két éllel, s a nonius orraval érintkezésbe hozatvin, a végla-
pok hibas alakjabél ered6 hibak a kozdpbél ki esnek, s a vég-
eredmény az etalon kozép vonaldra vonatkozik.

b) Most az etalont a comparatorrél levévén, a vasrudat
tessziik helyébe, s annak (1) végét a ¢ élhez illesztvén, a no-
nius orrat a rid kozepén 1évs peczekhez toljuk, s a nonius
allasat leolvassuk. Legyen ez m,. Ezutén a rudat eltolvan, mig
annak (2) vége a d élt érinti, a nonius orrat a peczeknek
ugyanazon oldaldhoz toljuk, s annak alldsdt mg leolvassuk.
Most a rudat felforditjuk, hogy annak végei helyet cserélje-
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nek, s a miitételt mind a két dlre nézve ismételjiik ; a leolva-
sasok lesznek m, és mg. Ezutdn a rudat megforditjuk, ugy
hogy annak hatulsé oldala elére forduljon, s az elébb leirt
méréseket ellenkezd rendben ismételvén, még 4 1uj leolva-
sdst my, m, 4 m,;, m,, nyeriink. Ezen miitétel szerint a vas-
ridnak mindkét vége minden leheté mdédon érintkezéshe
hozatvén mind a két éilel, a mérésekbdl nyert kozép értékek
a rad tengelyére fognak vonatkozni, s a véglapok alakjdiban
létezé kis hibdcskdk a végeredménybdl ki fognak esni.

¢) Végre a vasrudat a comparatorrél levéveén, ismét az
etalont tessziik helydbe, s az a) alatt leirt mérést ismételjiik.
Ebbél 4 4j leolvasast kapunk, u. m. m 4, m,,, m ;, m ¢ Mun-
ka kozben, eleitdl fogva, a rudak hémérsékét egy érzékeny
hémérén id6rsl idére dszlelni kell, s ezen utolsé etalon-dsz-
lelésnek czélja nem mas, mint a h6mérsék id8kozben bedl-
lott valtozdsinak befolydsit az eredménybdl kikiiszibolni.
Mert azon feltétel alatt, hogy a hémérsék valtozasa csak
lassan, s egyenletesen ment véghez, s a mérés folyamata is
egyenletesen, minden sziikség feletti sziinetelés nélkiil tor-
tént, a szamtani kozépeket a lefolyt idé kozepére, illetbleg a
kozép homérsékre vonatkozdknak lehet tekinteni.

Ezen 16 leolvasasbdél most az etalon, és a vasrid hosz-
szai kozotti viszonyt kiovetkezd médon lehet kifejteni. Ne-
vezziik a ¢, d élek kozotti tért, melyet munka kozben valto-
zatlannak kell tekinteniink J; az etalon hosszat £; a rad
hosszat R-nek: akkor az élek kizitti tdv egyenld az etalon
véglapjai kozotti tav kettds értékével, hozzd advdn az etalon
két belsé vége kizotty hézagot.

Ezen hézag értékei az etalon kiilonbozs fekvésdben,
egy kissé kiilonbozék lehetnek egymastél, nevezziik

m, — m, = h,

m; —my = h,

my; —my =h

m, — m,; = hy-nek

Ezekbél kizépet kell venni. Lesz tehat

J=2E+ Y, X(b)

hol a X az Gsmeretes Gsszeg jelvényét jelenti.




9

Az élek kozoth! tav tovalbd egyenls a vasrid hosszdval, hozzd
advdn azon kis hézagot, mely a rid vége és az ék éle kvzt foglal-
tatik. Ezen hézagnak értékei a rad kiilonbozé fekvése szerint
egy kissé kiilonbézéknek talaltatnak, s ha azokat rendre

my; —mg =k,

mg — m,; =k,

m, —m,;, =k,

m,, —m,; = k,-nek
nevezziik, a kozép lesz =1/, ¥ (k), és ezzel

J=R-t+1, Z{k)
t® hémérséknél, mely mind az etalon, mind a vasridra nézve
egyarant érvényes. Nevezziik az etalon hosszat 15° R. hé-
foknal, mely red nézve normalis hémérsék, E,nak, a kiter-
jedési egyiitthatét e-nak, akkor

E=E,+ Eye (t°—15)

a tobbi tagok az R egyenletében olyan csekédly hosszakat
jelentenck, hogy a hémérsék viltozdsa azokban még nem
érezhetd ; enndlfogva a vasrud hossza t® Réaumurnél

R,=2E, + 2E; a (t*—15) 4 Y, 2 (h) — Y/, 2 (k).

IV. A mi az etalonra és vasridra nézve 4ll, 4ll a vas-
radra és a farudakra nézve is azon kiilonbséggel, hogy az
osszehasonlitds most az a és b élek kozt torténik, a vasrad
kiterjeddsi egyiitthatéja mas, mint az etaloné, s a hémérsék
is més lehet, mint az etalonnali 6sszehasonlitas idejében. Leg-
elsbb a vasriad tétetik fel a comparatorra, s annak négyféle
kiilonbéz6 fekvésének megfelels nonius dllasok leolvastatnak;
innen négy hézagot nyeriink, melyek egyméstél egy kissé
kiilonboz6k lehetnek. Azutin az I és II rudak kivetkeznek
s amunka ellenkezé rendben ismételtetik. Ha most a farudak
hosszat I és I1, a hézagokat, nevezetescn a vasridnal 1,, 1,, I,
1,, 15, 1g, 15, Is, az I mérdéradnal p,, p,, .... a II-nél pedig q,,
(o, - - - a vasrid hémérsékét T-nek, kiterjedési egyiitthatéjat
g-nak nevezziik, akkor az el6bbi kifejtés nyoman kovetkezs
egyenlethez jutunk :

I=2R,+ 2R (T— ) + 1 X () — % =(p)

I == 2R, + 2R3 (T—t) + ' = () — ¥, =(q)

Helyettesitsiik ezen képletekbe az R, fennebb taldlt
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értékét, s akkor elhanyagolvan azon tagokat, melyek kicsiny-
ségok miatt a megengedheté mérési hiba hatdrdt még 4t nem
hégjak, s ezek kozé szamlalhatjuk a hézagok kiterjeddsi val-
tozasait, lesz :

I = 4E, -+ 48, « (t*—15)+ 2[231)_ z‘ik) }+

4E0ﬂ(T0 to) _+_ 2 (l) 2 éP)

1= 4E, + 4B, « (t'— 10) + 2{2 (B e Elk_)}+
1o — 1 42020

Ezen kifejezésekben E, az etalonnak a két véglap ko-
z6tti — s a rad feliiletének kizepén mért — hosszét jelenti 15°
hémérséknél, ez pedig a vonisok kozt 1évé mértékbél, mely =
3 béesi lab, és azon két darabka Gsszegébél all, melyek a
vondsok és a véglapok kozt foglaltatnak. Ez utébbiakat
tehit még utélagosan meg kell mérni, s e, czélra a miiegye-
tem gyiijteményében 1évé hossz-oszté gépet haszniltam.

A formulédbol latszik, hogy az etalon hosszaban 1év,
valamely hiba a mérériad hosszara a legnagyobb befolyast
gyakorolja, mert az E, egyiitthatoja a legnagyobb , u. m.
4-gyel, utdna kivetkeznek a h és k hézagok, melyek 2-vel
szorozva jének el6 a képletben, a tobbi hézagok befolyasa
csekélyebb. Legnagyobb gondot kell tehit az etalon hosz-
szara forditani, noha ezen segiteni nem lehet; mert az mar
adott mennyiség. Csak annyit lehet tenniink, hogy meg
nem bizhaté etalonnal a méréridat 6sszehasonlitanunk nem
szabad, mert az annak hosszaban 1év8 hiba 4-szeresen
fog a méré-rid megmérésébe atplantiltatni. A h és k héza-
gok mérésében ejthets hibat az ismétlések sokasitasa altal kell
hatéstalannd tenni. Tudvan, hogy a szdmtani koézép valdszi-
nii hibja az ismétlések négyzet-gyok viszonyaban kisebbe-
dik, ha azt akarjuk, hogy a h és k befolydsa az 1 és p hata-
sat meg ne haladja, akkor kézép hibdit felényire kell lesz4l-
litani, mint az | és p hibdi: tehat az etalon és vasrid Gssze-
hasonlitdsat 4-szer kell ismételni minden egyes észlelésre,
mely a vasrid és a mérérudak kozt tétetett.
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A mérések kivetkezg tablaban vannak Osszedllitva

1. mérés Junius 10-én. t = 19.°6 R.

(m, = 12:022|m, = 12:440h, =— 0418
Lll — 12018)m, = 12436}, = — 0418
(m, =12574jm; = 11792 . . . k, = 0°7815
mg =12561m, = 11781 . . . k, = 07805
my = 12:540/m,, = 11759 . . . k, = 0781
m,=12527m,, = 11746 T k; = 0781
E m,a_l) 014{m,, = 12433h; = — 0419
mls_ 12:015\m,; = 12°431}hy =— 0416
“h) — 0417 8122\)_0“'7810
2. mérés Junius 12 én. t = 19.76 R.
(m; =11927|m, = 12-344/h; = — 0417
B {m4 — 11929m, = 12350/h, = — 0421/
m; = 12°457m; = 11676 . w » | k=078l
R Jme =12444lm, = 11662 . . . | k,=0782
m, = 12490/m,, = 11709 . . . k, = 0'781
m;, = 12478/m,, = 11'698 k, = 0780
E {mls: 11940/m, , = 12'353 h;— — 0413
m, ;= 11'935m,, = 12354 h, =— 0419
i;h-) — o 4176“‘1‘)_0“-7810
3. mérés Junius 13-4n. t = 19.°T R.
m, = 11'939/m, = 12'853h;, =— 0414
. {m4 = 11'940\m; — 12'854h, = — 0-414/
mg =12486mg = 11705 . . . -k, = 0781
R Jms = 12498 m, = 11'716 oo | kg=01782
m, = 13452/m,, = 11671 5o k, = 0781
m,, = 12°465m,, = 11°684 . b k, = 0780
. {mw: 11938 m, = 12:357/h, = — Q-419f
m, o= 11943m ; = 12:357h, =— 0414

"‘(h) . ‘ (k) i,
)
i —0"415 2} 4 =0""7810



4-ik mérds Junius 14-én. t = 18.96 R.
| E m, — 11'856/m 12:272|h; =—04165
m, = 11'856/m, 12:273h, =—0417

m, = 11'()'46‘m6 = 12:427 Y oa k, = 0781

Rms = 11‘630\m7 = 12411 TR k, = 0781

my, = 11‘608‘m“, = 12390 ¢ s % ky; =0782

| m o= 11:596m,, = 12:376) . . . k, = 0780

m, = 11.858 m, , = 12273 b, =—0415
m, = 11'850m,, = 12 265h —=—0415
2(h)_

4T

—0""415 01 LR =0""7810

5-ik mérés Jun'us 14-én. t = 18.'6 R.

[11:696] 12.256| 1,= 060
| 11:697| 12256 | l,= 0559
R11695] 12254 L= 0559
{11'697 12255 | 1,= 0558
I 13795 14240 . . . p,=0445

1L 9506 9960 . . . S q=0454
1L 9469 9924 . . . .y e =04541

I 1376 1201, . . . Pa==0-445
11656 12-215| 1= 0559
11-687| 12:215| l= 0558
11656 12:216| 1= 0560 !

F11574] 12:132] l,= 0558 |

%L 0580 = 2B o452 D =452

R

Az etalon két végeén levs darabkdk megmérése.
Az egyik darabkara megyen

az oszté-gépen . . . . . 12:393 csavarforgas.

12:386

12-400
kozép 12:393 csavarforgds.

A misik darabkara hasonl¢képen . 11-308

11:302
kozép 11:3U5 csavarforgds.
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A kettd egyiitt teszen 23698 csavarforgdst.

400727 csavarforgids megyen 1”-re béesi mértékben,
tehdt a kérdéses darabka hossza = 7'5914, s az etalon értéke
15%n4l = 36.75914 = Eo.

Ezen adatokbdl a mérérudak hossza kovetkezéképen
talaltatik :

I 1L

az 1-s6 méréshsl  20-0°095 ,  2°4-0"-086 .
, 2ik 2040096, 2°4G"086 .
, 3ik 2040100, 2040091 .
, 4ik 240"097, 2°40"088 .

kozép 2°4-0"097, 2°4-0"-088 .
Ezen kiézépnek valészinii hibdja. = 0"-0015.
Kiilonosen a 4-ik mérés az, mely inkabb eltér ered-
ményt adott, s az észleletek kozt azok, a melyekbdl a h nye
reti’s, legingadozobbak. Ataliban az eta]on eltolasa jar a leg-

nagyobb nehézséggel; a tobbi észleletek E@

dozdsokat alig mutatnak. g

hiivelyk inga-

. o T e < 1 r
A talalt val6szinii hiba a rudnak majdnem 100000. ™

szét teszi, igy hogy a mérs rud meghatérozdsiban elért pon-
tossdg mér az orszigos meéréshez megkivantaté fokkal bir;
azon czél tehat, melynek clérése ezen vizsgilat kezdetekor
szemem eldtt lebegett, teljesen el lén érve.
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Abra a Schwerdt-féle comparator médositott alkalmazasihoz.






	Értekezések a mathematikai tudományok köréből. 1. kötet. 1867-1872
	IV. szám. Kruspér István: A Schwerdt-féle comparator módosított alkalmazása.


