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BIZTOSITASI KOLCSON.

Vész Jimos Armintél.

A nemzetgazdasdg egyik hatalmas elmozditéja az élet-
biztositds, mint oly intézmény, mely leginkdbb hivatva van a
takarékossdgra, és rendre serkenteni. Az életbiztositdsok iid-
v0s volta naponként jobban elismertetvén, és az utolsé id6kben
mér hazdnkban is kedvezi felvirdgzdsnak indulvén, nem szén-
dékom azon elinydket el8sorolni, melyeket az az egyes egyé-
neknek nyujt, és csak rividen kivdnom megemliteni, hogy az
életbiztositdsi intézetek tdmaszkodva egy felsl a mennyiség-
tanra, més felGl a statistikdra, mint két féoszlopjokra, minden
igyekezetoket arra forditottak, hogy magukat a tirsadalom
minden rétegének sziikségleteihez alkalmazzdk 1j, és czélszerit
biztositdsi nemek behozatala dltal.

Egy ily Gj, és reméllem czélszerii biztositdsi nemnek
elédllitisa, s ez dltal ugy az életbiztositds eszméjének terjesz-
tése, mint a biztositdsi elmélet tovabbi fejlesztése képezi ezen
értekezés feladatdt,

Az életbiztositdsi nemek dltaldnosan két f8 részre oszt-
hatok, ugyanis oly biztositdsokra, melyek a bekovetkezd halal-
esetre; és oly biztositdsokra, melyek egy bizonyos elére meg-
hatdrozott szdmu évek elérésére kittetnek, -— mindegyik eset-
ben ismét vagy egy bizonyos téke, vagy egy blzonyos évja-
radék elnyerésére.

E két fonem azutdn, tobb vagy kevesebb czélszertiség-
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4 BIZTOSITAST KOLCSON.

gel kiilonbozd alakot 6lt magara, az egyes egydoek kivanal-
mainak megfelelileg, de mindegyik médszernél altalanos alap,
hogy a biztositott egyszerre, vagy évenként bizonyos Gsszeget
fizet a biztositdsi banknak, melyért azutin a bank a kikotott
feltételek teljesiilése esetében a biztositott tikét, vagy életji-
radékot fizeti.

Jelen ériekezdsben ezen 4ltalanos alap némi véltozdst
szenvedett az altal, hogy a felek ugyan szinte bizonyos osz-
szegeket fizetnek a bank pénztariba, mely Gsszegek azonban
a biztositd felek tulajdonai maradnak, s melyeket a bankok
a feleknek a biztositott téke kiadésa alkalmdval egyuttal
visszafizetni {artoznak, ha a biztositdsi feltételeknek elég
tétetett.

E szerint tehdt a felek az illeté dijakat a bankoknak
csak is kolesinkép adjak it, melyek haszndlatdért biztosit
részokre a bank bizonyos t8két, vagy jiradékot; miért is e
biztositasi nemet ,biztositdsi kolesonnek® nevezhetjiik, és a
kovetkezokben igyekezni fogok annak mennyiségtani megél-
lapitasdval foglalkozni, jelen alkalommal csupin az egy életre
biztositott tokéket vévén tekintetbe.

Elfogadva a leginkdbb hasznilt megnevezéseket a ki-
vetkez8kben :

lx alatt érteni fogjuk az = korban élik szamat, vala-
mely alapul vett halanddsagi tablazat szerint :

p alatt a kamatlabat

l
).x=1%( alatt az = évre leszamitolt él8k szamat;
tx=lx—Ix41 jelenteni fogja az egy év alatt elhaltak sz4-

mét az = korévesek koziil,

tx

"sz%-i alatt a leszdmitolt holtak szdmat;

2=l Flop ittt o n folytatva a balandésdgi
tablazat végéig jelenti a leszamitolt él6k Osszegét;

Le=20~+20 1200t .. L0 L2 leszdmitolt €lok
Gsszegénelk Osszegét, E

T
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Sre=ttteprtragat oo a leszdmitolt holtak
Osszegét, és végre,
Te=Zt,+-It, 12t 40t . ... .. a leszamitolt holtak

osszeginek Osszegét.

I.

Biztositdsi kolcson haldlesétre egyszer mindenkorra be-
fizetett koleson mellett.

Feltéve, hogy /x , @ korban lev8 egyén kivanja magat
e mod szerint akkép biztositani, hogy az elhalds esetében a
bank résziokre 1 frt. t6két fizessen, és egyszersmind a befize-
tett kolesont is visszatizesse, és nevezziik a fél altal fizetendd
kolesont /7i-nck, akkor ezen [ egyén a bank pénztéraba fizet
Ix.Hy forintot, melyért a bank az elsd év végén, az ezen év
alatt elhalt ¢, biztositott részére fizet 5 forint t6két, és azon-
feldl a kolesonbil visszafizet .. Hy forintot, mely osszegeknek
jelen értéke, azokat egy évre leszdmitolvan,*) lesz :
tx(14+Hy)
e
A misodik évben elhalt £, 4 biztositott részére fizet a
bank ¢, 1 t8két és lerd txi;. I, kolesont, mely osszegek jelen
értéke :
(14 1)
a bank harmadik évi kiaddsainak jelen értéke épen igy :

fx+2( 1+Hx)

pr
8. 1. t.; a bank sszes kotelezettsége tehat, mely a felek &ltal

befizetett dsszeggel tartozik egyenldnek lenni, lesz :
lx~Hx=tX(1;er)+ tx+1(;9-ql—ﬁ)+ fo,.z(;j-Hx)+

#) Az évi halilozdsok nem esnek ugyan az év végére, s6t in-
kibb azok az éven 4t kozel egyenlBen osztatnak szét, az efféle szdmi-
thsoknal mindazonaltal fel lehet venni, hogy azok az év végére szorit-
koznak, minthogy a bankok ugy se fizetnek soba rogtén a haldlozds
utén, hanem legszokottabban 3 hénap mulva. Szigoribb szamitisnél a ha-
lalozds az év kozepére volna teendd.
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hol az 6sszeg a halandésagi tiblizat végéig folytatandd leend.
Ezen egyenletbdl beszorzds altal ered :

t ty ¢
szx=:+ 2y =iy

p* P 3

tx X
e S
vagy az egyenlet mindkét olda]étp hatvanynyal elosztva, és
a leszamitolt é16k, és holtakra a fennebbi megnevezésecket

~hasznalva :

).xHx='tx+'lx+ 1+7x+?+ ......
+Hx('lx+tx+1+‘t,+2+ ...... )

vagy még az Osszeg-jelek behozatalaval :

Al - HeZrs o oo i5a 1)
és innét :
— er G
Hx—l,—er Ceee e 2)

mely képlet segitségével mar, adott halandésagi tdblazat és
kamatldb mellett az illetd kileson minden évkorra konnyen
meghat4rozhat.

1. Jegyzés. A talalt 2) alatti képlet a kolesont azon eset-
re adja meg, ha a biztositott toke 1 frt, ha tehdt a biztositott
téke S forint, akkor a képlet szerinti dijak még S-el lesznek
szorzandok.

2. Jegyzés. A szamitas egyszeriisitése tekintetébdl leg-
czélszerlibb el6bb kiszdmitani minden egyes évkorra a lesza-
mitolt él6k és holtak szamat, ugy szinte ezek 6sszegét, és isz-
szegének Osszegét, mint az a kiovetkezd tablazatban tértént,
hol alapul az ,English life table N. 3“ — férfiak halandéségi
tablazata — vétetett, Farr William, Londonban 1864-ben meg-
jelent t4bldzatai szerint; ugyanezen munk4boél vétettek ezen
tablazat tobbi adatai is. A kamatlab ==1-04.
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- S | B o s 8 33 %H 88w
N2 <] —~ 5 1 20 \-—‘—o‘ 2"—-;5” 8 5l.g P
Lo — el =
< | |43 =3 ) = ‘< 2%
| l |

30]304534 3068:938947 1639237 909.54,30845.96| 725802.09
31[301466(3100,89373(1545343 883.68 20936.42; 694956.13

32|298366/3134 85052 1455970: 859.01/129052.74( 665019.71
33|295232

|
35288850 3254/73149] 1213024 T92.90/26544.29| 580415.23
36 285596'3300169591'11398251 773.18.25751.89| 553870.94
33[282206/3352/6614111070234, 755.16/24978.21| 528119.55
38278044 340662842 1004093, T37.8124223.05 503141.34
39[275535(3465 59687 941251 721.7223485.24| 478918.29
10272073

3171.80921,1370918, 835.7228193.73/635966.97
341292061 3211‘76973*12899971 813.72127358.01| 607773.24

352956670 881564, T06.78 22763.52| 455433.05
41[268544/3506/53784 824894 692.50/22056.74 432669.53
42[264948/3668,51022 T71110;679.20/21364 24| 410612.79|
43[261280(3746/48381] 720088! 666.96 20685.04| 389248.55
44257534/3826/45853 671707 655.01120018.08| 368563.51
45[253708(3912/43434 625854 643.97 19363.07| 348545 43
46[249796/4001 41120, 582420 633.29/18719.10| 329182.36
43[245795/4095 38905 541300 623.24/18085.81 310463.26
48[241700 419236785 502395 613.46/17462.57| 202377.45
49[237508/4292 34757 465610 603.94/16849.11/274914.88
50[2332161439532816/ 430853 594.65(16245.17| 258065.77

Ezen segédtabla segitségével a fennebbi 2) alatti képlet
szerint szdmittattak az egyes koréveknek megfeleld kolesonok ;
a szdmitds eredményét az itt kovetkez§ A tablazat egyszeri
dij rovatja mutatja.
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A.

.E :?) .E :?J

B ~ P v
3 ® g 3 g g
s‘s 0 5 QO
M =4

elméleti dijak elméleti dijak

| !

30 4895 '+ 3.38 10 6714 | 534
31 5087 |  3.52 41 69.52 l 5.62
32 51.89 ' 3.67 42 72,04 5.93
33 5347 | 5.84 43 74.69 l 6.25
34 55.14 | 4.0l 14 7749 | 6.60
35 56.90 | 4.20 45 80.44 6.98
36 5814 | 439 46 83.56 |+ 17.39
37 60.68 | 4.61 47 86.87 7.83
38 | 6273 | 484 48 90.38 | 8.31
39 64.87 5.08 19 94.09 | 8.84
40 67.14 + 534 50 98.04 | 940

3. Jegyzés. A 2) alatti képlet szerint a jelen tdblazatban
eléallitott dijak, elméleti dijaknak neveztetnek , miutin a fe-
lek altal befcktetett, és a bank altal a feleknek visszafizetett
vsszegek egyenldk. Azonban ezen dijakkal a bank meg nem
elégedhetik, miutdn annak személyzetre, lakdsra sat. kiada-
saira még eddig tekintet nem vétetett, miért is az elméleti
dijakhoz a koltségek fedezésére még egy potlék lesz adando,
a dijak szdzalékaiban.

E potlék szdzalékokat azonban egyszeriien a dijakhoz csa-
tolni nem volna helyes, minthogy ez 4ltal a feleknek nem
csak a koleson, hanem a potlék is visszatizettetndk ; az ide
tartoz6 képlet azonban az eldbbi szerint egyszeriien kovetke-
zik, Tegyiik fel ugyanis, hogy a keresett dij ez esethen H'y,
a felek altal betizetett kileson A H's, a bank kiaddsai pedig
27 wmint biztositott téke, de a visszafizetési dsszeg mar nem
27 H'x, hanem

" . 7
erHx(l—{—erO)
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ha a potléki szdzalékot z-vel jeloljiik, az 1) alatti egyenlet te:
héat ez escthen :

/

;le’x:sz—}—EtxH'x(l +ﬁ))

innét azutdn :

P 4
Ho= — A )

z =
b g

az ezen képlet utin talalt H'x tokéhez pediz, mint elméleti

dijhoz mar egyszeriien hozzécsatolhatd a = szézalék , mint
potlék, miutin czen pétlék visszafizetése mav a képletben te-
kintetbe van véve.

IL.

Biztositisi koleson halilesetre, ha a kolesonzott dsszegek
évenként fizettetnek be.

Feltéve ismdét, hogy /s, # korban levé egyén kivin ma-
ganak ezen biztositasi mod szerint haldlesetre egy forint té-
két biztositani, akkor a bank bevételeinck jelen idei értékét
szdmitva a kovetkezi eredményre jutunk.

Nevezvén a biztositd altal fizetendd kolesont hy-nek, az
elsd év clején az I, biztosits altal befizettetik Z,. hy forint, a
masodik év elején az Iy biztosits koziil még csak leyq egyén
lévén életben, ezek I, . hy forintot fognak befizetni; oz bsz-
szegnek jelen értéke :
bt

p
a harmadik év elején még csak I,4,egyén ¢l; a befizetett 6sz-
szeget azonban mar két évre kell leszdmitolnom, és e szerint
annak jelen értéke :
Ligadix

e
r

¢s igy tovibb. A folytonosan kevesbeds éldk fizotni fogjak a

hx dijat, de évenként annak jelen értéke egy ¢évvel tébbre is

leezdmitolandd, igy tehat a bank osszes bevételénck jelen

értéke leend :
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lxh_\.—{-lx+1'hx-|- lx-;)zq.hx%‘ ......

e sort folytatva a halandos’igl tablazat \egelg E sort még
igy is lehet irni :

(z &L *+‘+ hiny )
vagy

l lx 1 l+2 )
h, AKL R e S
/4 px +px+l px+2 v
és az elbre bocsitott megjelolések folytdn :

}lejx(lx+lx+1+lx+2+ o« )
vagy végre :
hy.p*. 2y,

A bank, kiadasainak jelen értékét illetleg, az elss
év végén, az ¢év alatt elhalt t; biztositott részére fizetni tarto-
zik ty-szer egy forintot, ésugyanannyiszor a kélesinkép ka-
pott ky dijat; az egész fizetés tehat tx(1-4-hx) forint, és minthogy
ezen fizetés csak egy év mulva torténik, annak jelen értéke :

AEEN)

a masodik év végén az ezen évben elhalt ¢,;1 egyén részére
juté Gsszeg t,q-szer egy forint, és azonfeldl ugyanazoknak a
kolesonkép kapott két évi dij, vagyis még 2¢,,1h,, a masodik
év végéni Osszes kiadds tehdt ¢, (142hkx), mely Gsszeget
két évre kell leszdmitolni, hogy annak jelen értékét megnyer-
jiik, mi 4ltal lesz :

txt 1(1 +2./L,)

.
épen igy a harmadik év végén fizetett osszegek jelen értéke
leend :

fx-|—2(1+3-hx)
T
és igy tovabb, ugy hogy a bank osszes kiaddsainak jelen
értéke :
GO | tas1H2) | eyal13h)
p R g »? o
folytatva szintén a halandésdgi tabldzat végéig. E sor még
igy is irhato :
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_.+ x+1 x+z o )

NTS ( s ’I’;;”+ 3;’fj2+ o )

vagy :
x-|-1 x+2
( ,+1+ erz_;_pr-{- ...... )
)-1—1 ‘%fx-l- )
+ k x+1+ )x}-“ + x1—3 """ .

é8 a fennebbi megnevezések folytén
P(atmptoget oo )
+ph(r gt oL
+tx+1+‘lx+2+ ......
+1x+2+ ..... )
vagy még :

p‘2'1,+p"7zx(l‘rx+_>'1x+ 1+2“(,+2+ .....
és végre :
p[2nt kT,
ha tehat a bank bevételeit és kiaddsait egyenlitjiik, és az
egyenlet mind a két oldaldt egyuttal p* tényezdvel elosat-
juk, lesz :
hEl=2r,+hTy....H)

és innét igen egyszerlien az évenként befektetendd, keresett
koleson :

= 0T

1. Jegyzés. Ha a biztositott Gsszeg nem 1, hanem S
forint volna, akkor a taldlt dijak még szintén S-el lesznek
szorzandok.

2. Jegyzés. A fennebbi segédtdblizat segitségével a 6)
alatti képlet szerint az egyes koréveknek megfelels dij kony-
nyen feltalilhaté ; példaként az A téblézat évenkénti dijak
rovatdban mellékelve vannak a 30—50 korévnek megfelels
azon dsszegek, melyek évenként kélesénkép a bank pénaztd-
raba fektenddk, ha a biztositott téke 100 forint.

3. Jegyzés. Az igy nyert dijak elméletiek, vagyis a be-
fektetett tokék épen fedezni fogjédk a sziikségelt osszegeket
feltéve, hogy a valddi haldlozés a felvettel tokéletesen egyez
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és hogy a pontosan befolyt 6sszegek azonnal gyiimolesozéleg
elhelyezheték az alapul vett kamatlab szerint. Kezelési kolt-
ségekre épen scmmi sem jut.

Hogy tehat a bank a halandésdgi tdblazattoli eltérés 4l-
tal zarvarba ne j8jjon, czélszerii a halalesetre kotott biztosi-
tasoknal oly halandésagi tabldzatot valasztani, mely az ural-
kodét valamivel tilhaladja. Nalunk tebdt az angol halandésdgi
tabldzatokat hasznalni nem czélszerii, miutdn nalunk a halan-
dosdg nagyobb, mint Angolhonban. A mi pedig a kezelési
koltségelket illeti, ezek az altal nyeretnek meg, hogy az elmé-
leti dijakhoz azok bizonyos szazalékai hozzdcsatoltatnak.

A jelen biztositdsi nemnél azonban czélszerii leend e
targyat szigoribb vizsgdlat ald venni, miutdn a befizetett 6sz-
szegek visszaaddsa alkalmdval a hozzdcsatolt szdzalékok is
visszaadatnak, és igy a rendes szdzalékok hozzdaddsa a sziik-
ségleteket ismét nem fedezhetné.

Miért is mindjart az elméleii dijak szimitdsinal feltesz-
sziik, hogy az egyes clhaldsokndl nem az elméleti kolesont,
hanem mindjart a szdzalékokkal nagyitottat adjuk vissza, va-
gyis ha a kezelési koltségek fedezésére 7 szdzalékra van sziik-
ségiink, akkor méar az clméleti dijak szdmitasdban, a visszafi-

_ 7
zetésnél a I, helyett h,(l—}—i——-oo
ba, mi altal a fennebbi lehozatalndl a bank bevétele marad
hyp*Zhy ;s de a visszafizetésnél, a nyert kiaddsoknal (5 alatti

) koélesont veszek szdmitds-

képlet) h, helyébe /z,\(l—}— 1—(7)16) lesz teendd ; az egyenlet tehat

ez esetben, ha még megkiilonboztetésiil 2 helyébe A'-et irunk,
alland :

h'x.‘Jl,:.Erx—}—h‘x(l |- 1—7(;0) T

és innét azutdn :
STx

L P ('1 .S Ig—o) T

hix—=
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I11.

Biztositisi koleson életesetre, egyszer mindenkorra
befizetett koleson mellett.

Ha [, o korban lev§ egyén mindegyike £ forintot
fektet valamely bank pénztirdba oly kikitéssel, hogy a bank
egy bizonyos elére meghatdrozott y szdmu évek mulva, neki
az E, tokét visszafizesse, és az addigi haszndlatért még azon-
fel6] 1 forintot, holott ha a biztositott egyén a kitiizott y év
lefolyta el6tt halna meg, Migy a bank csak is a befektetett £,
tokét legyen kiteles visszafizetni; akkor a bank bevétele I, Ey
forint volna, kiaddsai pedig a kivetkezik :

Az elsG évben az [, biztositottak koziil elhalt ¢, egyén,
ezek mindegyikének fizet a bank Ky forintot, miért is az elss
évi kiaddsainak jelen értéke, feltéve, hogy a fizetés az év vé-
gén tirténik :

tx By

4
a masodik év végén a t,, elhaltak részére fizet ter1 By frtot,
melynek jelen értéke :

tx+1Ex
p°
és igy tovibb az y-ik évben még elhal ¢, , melyek részére
esd fizetéseknek jelen értéke :
tx-[-y-l-Ex
p!
végre az y év eltelte utdn a még é18 /4, biztositottnak fizetni
fog 1. (14E,) forintot, ennek pedig jelen értéke :
]_;‘+:(1 +Ex)
P’
a bank 0sszes kiaddsainak jelen értékét tehdt egyenlitvén a
felek 4ltal befizetett tsszegekkel, leend :
t.\-E\ t.\+l~E" tx+v—l'Ex lx-{—)(l'_{’"Ex)
LWE—=—-d "4 ...... R
P 2 p* T LT P
vagy az egyenlet mind két oldalat p*-cl elosztva, és a lesz4-
mitolt él6k és holtak megjeldlését hasznalva
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T TR R YR E W TS
-_—:Ex(z‘zx_Z’x—}—_\'+)~x+y)+}-x+y 6o 20 s 8)
és innét :

— hxty g
E,=— e ppymis o AL 9)

1. Jegyzés. Ha a biztositott 6sszeg 1 helyett S forint vol-
na, akkor az illetd koleson Ex. S leend.

2. Jegyzés. Ha a talalt 9) alatti képlet sz4dmldl6jat és ne-
vezdjét A.-el elosztjuk, leend :

lx+y
Ax

E=

1 Ixgy  2t— Sty
Ax s

de-%*'—y nem egyéb, mint a kizinséges biztositdsi mod szerint

az életesetre kotott biztositds egyszeri dija. Ha ugyanis valaki

Ayty ’
a bank pénztirdba ~)—+—’ forintot fizet, annak a bank fizetni

fog 1 forintot, a biztositott az (x-fy)-ik korévet elérvén.

21"—:—2&" érték pedig arovid biztositds egyszeri dijat fejezi
Y

ki, vagyis ha valaki ezen Gsszeget fizeti a bank pénutdriba,

akkor annak a bank azon esetben fizet 1 forintot, ha a bizto-
sitott az y év lefolyta el6tt hal meg ; végre

lx+)- i ZTX—ZTx.i..y
L ™

Ay
mint a kettd Gsszege a vegyes biztositds egyszeri dijat adja,
vagyis a bank ezen Osszeg fizetése mellett biztosit az illetd
részére egy forintot, melyet y év mulva, vagy a biztositott
elébb torténd haldlakor fizet.

Ezeket tekintetbe véve a fennebbi 9) alatti képlet ezen
nevezetes kifejezésre vezet :

. élet

Ex—mr——.
1—vegyes
3. Jegyzés. A kovetkezo tdbldzatban ismét az ,English
life table Nr. 3% adatai hasznéltatvan,
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T | Zx. 1 SE 13 ) 2xld.
gl X002 | 88 1x¢) 57 | 288
< = E = <8
25(119828 '12184173 1055.38‘35821.45l894661.28
30| 93894 1639237 123749337 = 909.54 30845.96 735802.09
35| 73199 (1213024 (16447872  792.90 26544.29 H80415.23
40| 56670 | 881564 111079445 ' T06.78 22763.52 455433.05
45| 43434 | 625854 | 7210082 | 643.97 19363.07 348545.43
50| 32816 @ 430853 | 4492503 ' 594.65 16245.17 258065.77
35| 24234 | 284653 | 2648166 - 572.0513286.14 182801.917
60] 17334 ; 177888 1452523  541.94 10492.46 122021.80
65| 11779 | 102806 724591 519.96 7824.78 74936.94
0 45448 53209.3! 318837.3 475.16 529827 40946.60
3] 3999.8| 23621.3§ 118881.6. 379.79 3091.29 19049.12
80| 1783.7 8503.8 35664.6 243.29 1456.69 7132.17

annak segitségével szdmittattak a kovetkezd B dijszabély-
részlet egyszeri dijai, és pedig e 20, 25, és 30 éves biztositdsi

tartamra.
B.
Ha a biztositas tartama
> 20 év 25 év 30 év
B
2 ;
M egyszeri | évenk. egyszeri évenk, egyszeri i évenk.

elméleti dijak

25
30
40

45
50

72.47 8.18
70.61 8.02
67.87 7.77
62.59 7.43
58.55 6.91
50.57 6.14

48.66
46.51
43.54
39.33
33.35
25.564

467 | 3317 | 2.82
451 | 3084 | 966
427 | 2158 | 249
393 | 28.05 @ 208
343 | 1727 1| 1.63
2,75 10.98 1.10
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4. Jegyzés. Az igy nyert elméleti dijak helyett, tekintet-
be véve a biztositdsi tdrsulatok tobb rendbeli koltségeit, az
alkalmazott dijak lesznek hasznalandék. Feltéve ismét, hogy
a koltségek fedezésére a befizetett dijak #9/ dra van sziikség,
akkor a bank bevétele ugyanaz maradvén, a 8) alatti egyenlet

jobb oldalén, a visszafizetett Fx helyébe ]L’x(l—}-l—:;b) lesz te-

endd; az illetd képlet tehdt ez esetben ha megkiilonboztetésiil
Ex helyett E'x-et irunk leend :

Ax +y

lx—(‘1+m\)@x+y+27x_2’!+v)

vagy a 2-ik jegyzés értelme szerint :
élet

=

e

X —

——
1-(1+R)T)) vegyes

IV.

Biztositdsi koleson életesetre, ha a kolesonzott osszegek
évenként fizettetnek be.

Vegyiink ismét fel Ix x koru egyént, kik y éven 4t éven-
ként e, forintot kivannak kolesonozni valamely banknak oly
feltétellel, hogy a bank az y év alatt elhaloknak egyszeriien
fizesse vissza az altalok mdr befizetett Gsszegeket, a letelt y
év utdn pedig a még akkor életben maradt biztositottaknak
visszafizesse az egész id0 alatt befizetett Gsszegeket, és azon-
feliil a hasznélatért fizessen mindegyiknek 1 forintot.

Az évenként adandé ex koleson meghatdrozdséra keres-
ni fogjuk a bank Osszes bevételeinek jelen értékét, és aat
egyenliteni fogjuk a kiaddsok jelen értékével.

Az I, biztositott az elsd év elején fizet a banknak Iy.ex
forintot, a masodik év elején a még életben levé /<y biztosi-
tott fizet lxy.ex forintot, melynek jelen értéke :

lx+1-ex
Y4
a harmadik év elején a még éI6 /.4 egyén dltal befizetett di-
jak jelen értéke :
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]x-}-z&.\'_
K
és igy tovibb az y-ik év elején még él lx .y, egyén, az ezek
dltal befizetett Gsszegek értéke tehat :

lx+y—1-ex
e o=

a bank isszes bevétele ennelfowva :

‘( } 1 \+‘) lx+y—1
(e T )
vagy p*-el szorozva es osztva, és a leszdmitolt él6k megjels-

lését haszndlva :
e st o Fhpys)
vagy még rividebben :
exp(Xhe— iyt y).

Ellenben a bank fizet az els§ év folytin elhalt ¢, biz-
tositott részére a kolesonzitt osszegekbil ty.e forintot,
melynek jelen értéke, feltéve, hogy a fizetések az év végen
torténnek,

i,

p )
a misodik év végén, az ezen év alatt elhalt ¢,y biztositot-
taknak mdr két évi befizetést tartozvdn visszafizetni, ezen

fizetések jelen értéke :
2.tx+1.ex
a harmadik év végéni fizetések jelen értéke :
3.fx+2.8x
. 3
és igy tovibb ; az g-ik év végén, a még ezen évben elhaltak
részére, — tgy az életben maradt /iy biztositottaknak fize-
tendd egy forint, — és végre az ugyanazoknak visszaadandé
y-szori befizetések jelen értéke :
ytx+Y—1'ex+lX;i-Y+y-lX+:ex
py
A bank osszes kiaddsainak jelen értéke tehdt :

iy « 2ty Btxys fx - lx ly

prp? o Ty
vagy szintén p*-el szorozva és osztva
exp (tx 2213t - o Y rpy -1 Ydy) FP gy

és a zarjel kozti részt, anuak utolso tagjdn kiviil, elélegesen

T kifejezéssel jelolve, lesz még :
MATHEMATIKAT BRTEKEZ. 3. €7, 2
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oxp* Yrsby T T7x) P Aty
Ha tehdt a bank bevételeit, és kiaddsait cgyenlitjiik,
ered — a kozos p* szorzét egyuttal mind a két oldalon cl-
hagyvéan — a kovetkezd egyenlet :
o S B =es s T ety - - - - (10)

Tnnét azutdn a keresett évenkénti kolesin
7~x+y
ex:Z).x—Elx+y =Ty (11)
A mi most még a képletben eléforduld 7%, kifejezést
illeti, ennek meghatdrozdsara a felvétel szerint all :
1Y, =21 H3eatat - o Fytapy
=ty Tit1 +1x+2+ v gy
+ g Fapet ATy
g i s B

__,'Zx —2:1,‘_'_\
+~'zx+1'—“7x+y
+2'tx+2—'—2‘lx+y

gy gy

=T y—YZoxgy o ovve e (12)
mely érték haszndlatival tehdt a 11) alatti képletbdl lesz :
Pxty

S =T —(Zery—Tay)—Y (rety— 1 1y) 13)
mely képletben ugyan mir minden tag ismeretes, illetdleg a
mellékelt tdbldzatbél egyszeriien kivehetd, mindazondltal ezen
képlet még tetemesen egyszeriisithetd a kivetkezd megjegy-
zés folytén :

ugyanis a behozott megjelolések szerint ,
x by txt2
“T*'—Z )x+l+ P::2+ px-:-ii_l— """

:Zx—lx+1+ x4 ZX-I-i ! Iy +2— Z}\-}-:‘.
])X-Fl ]'x-}—Z W px+5 ------

il | Legn g Legs )
l[)(p +1)x+1 Fz ....... )
. x+1 ‘(+' x+a

(Px+1 Rt )
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1
=—3ly—3), 2y
5 A2y

enndl fogva dlland szintén
p—1

‘\"7-‘<+::/-'\'|’y
és innét
p .
lx+y —J\_l_y—_ Al‘\ﬁ‘q ..... 14)

Hason]()an

\— x+1 )\-]l \+: \F'—J\F
Ii= 1)\+1 + \F“ +‘ 1)\+ + e

Ty
9 \-f-l 3 x4-2
1)(2>‘+ Tt )

x+1 9 x+42 c lx-}-:s \
(px‘1+[,\+,+spx+‘+ ..... ,

= LA s=n,— P,
]) 2')

és innét
BT p .. 15)
P
cbbél pedig
Sy Tgy = 277_1 Leggcvouonns 16)

Helyettesitvén tchat a 14), 15) ¢s 16) alatti értékeket a 13)
alatti képlet novezdjébe, cred :

— Fxty
ex_p—l p—1
e — § . 3 =
P N y4 Lx+y =ty
vagy még
: A
g P 22 17)

p—1 Li—Lopy—y3hery "
mely képlet mostani alakjiban mdr eléggé alkalmas a kisza-
mitdsra.

1. Jegyzés. Ha a biztositotc 6sszeg 1 helyett S forint
volna, akkor az illeté dijak még S-el lesznek szorzandok.

2*
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2. Jeqyzés. A 17) alatti képlet segitségével s a fent mellé-
kelt segédtablizat adatait haszndlva kiszdmitattak a 25, 30,. .
50 koréveknek megfelels dijak azon esetre, ha a biztositott osz-
szeg 100 forint, és a biztositdsi tartam y= 20, 25, vagy 30
év. Az illets dijak a B. tdbldzat dvenkénti dijak rovatiban dl-
littattak egybe.

3. Jegyzés. A 17) alatti képlet szerint kiszamitott dijak
elméletick, melyeknél tehat a bank egyéb kiaddsaira még tekin-
tet nem vétetett. Hogy az illet’ alkalmazott dijak kiszdmitdsira
szolgald képletet megnyerjik, feltéve, hogy a bankunak, egyéb
kiaddsai fedezésére még a bevett dijak z szdzalékdra van
sziiksége, akkor a 8) alatti képletben, hol a bank bevétele a ki-
adésokkal van egyenlitve, a jobb oldaloni e, visszafizetési kol-

esin helyébe (1+ i%)ex lesz irandd, melynek folytin az
illetd egyenlethol lesz ,‘ ha még megkiilinboztetésiil e helyébe
¢ iratik.
v ! T ‘ my
""X(zlx—'ﬂx+y)=(1+ W\)e sy 1) FAxty
és innét

6'x= )“+y 18)

vagy ha még TV, értékét a 12) alatti egyenletbd] helyettesit-
jiik, ugy szintén, ha az eléfordulé leszdmitolt holtak Gsszegé-
nek osszegeit a 14), 15) és 16) alatti képletek segitségével a
leszamitolt él6k Osszegének oOsszegei dltal fejezziik ki, rovid
osszevonds utdn ered:

, xty

= p—1 i s :
. (1+ 1770) (Lx—Luty—y2ixty) — 55 (Fhe—2hety)

€
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