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BEVEZETO ELOSZO.

A foldnehézségi allandé Budapesten vald meghatdroza-
sanak sziikségességét a szakkorck tobb izben hangstlyoztdk.
Mindazondltal évek miltak, s az eszme nem létesiilt. Par év
elott Dr. Schenzl Guidé ar, a kézp. meteorolégiai intézet
igazgatdja ujabb fold-mdgnességi megfigyeléseinek kiszdmitdsda-
ndl szintén hidnydt érezte egy, Budapesten tortént kozvetlen
nehézség-meghatarozdasnak ; s a kérdés fontossdgit méltatvan
egyenesen a magas vallds- és kozoktatdstuigyl minisztériumhoz
fordult azon kéressel, méltoztatnék a Magyarorszédgon megej-
tend6 nehézség-méreések szdmara egy alkalmas miiszert besze-
rezni; azt feltévén, hogy észlelé majd taldlkozik.

A korulmények oly kedvezen alakultak, hogy mdr rovid
id6 mulva a magas minisztérium, a kir. Tudomdnyegyetem
szakvéleményét kikérvén, egy A. Repsold & Sohne hamburgi
czégnél készitends veversiondlis inga megrendelését enge-
deélyezte.

M. T. AK. ERT. A MATH TUD. KOREB(L. 1886, xnt. k. 1. 8z, 1
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A mennyiben az ingdt illet6leg én leveleztem Repsold
urral, s a miiszer fajtdjara is befolydssal voltam, sziikségesnek
tartom, hacsak par szoval is, a miiszerre nézve megejtett vilasz-
tdst okadatolni.

Atlag két fajta reversiondlis inga-késziilék van haszndlat-
ban, egy mnagyobb, melynek ingdja 1 id6mésodpercznyi
lengés-idével bir, mig a mdsik, kisebb, kozel fél oly nagysiga
miiszer ingdja °/+ mdsodpercznyi id6tartamban leng. A priori
a nagyobb ingdnak hajlandé az ember elényt adni; mert ennél
az észlelési hibdk kozvetlentil mennek 4t az eredménybe, mig a
kisebb miiszer észleleteiben megejtett hibak 1'8:1 ardnyban
terhelik az eredményt. Ez elméleti okoskoddssal szemben fon-
tolora veend6k azon koriilmények, melyek a hibdk valdszintisé-
gére befolydssal vannak. Minden mtiszernél, mely exact mérésekre
kell, hogy szolgdljon, a hémérséknek az egész miiszerben valé
egyenletes elterjedése fékellék; s hogy ez dllapot egy kisebb
szerkezetben hamarabb és jobban 4ll be, mint egy nagyobb
kiterjedésti miiszerben, igen természetes. Azon feliil a nagyobb
miiszer kezelése nehéz és hdgeso igénybevétele nélkil nem is
végezhets. Ingdja, melyet felvaltva kell a lengési laprol leemelni
és ismét més helyezetben folfektetni, 4—>5 kilo salydval e mfitét
6vatos végzését csak neheziti.

A kisebb miiszer gyakorlati elényeinek folemlitése utdn
azonban szilkséges meggy6zédnink, hogy megfigyeléseinek
eredményei megfelelnek-e a mai nap kovetelte pontossdgnak!
A reversionilis inga megfigyelése két részbsl 4ll: késéleinek
egymdstoli tdvolsagat kell Jemérni, s azutdn az inga kiillonbozd
helyzetében a lengési tartamot kell megfigyelni. Ha L az 1
mésodpercz-inga hossza, h hosszisdgu inga pedig 7' mésodpercz-
nyi lengés-id6vel bir, akkor:

A

Il:Tcz
: dL  , dheedw
és :i:If—:i:Tq:—T—

Ha L egyszeri meghatdrozdsa = 0°01 millimé texrre pontos,
Ugy ez mér is a mai nap elérheté pontossig-maximuma. E feltet
alatt azonban meg van engedve :
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id6 mdsodpercz, azaz a %/« mdsodpercz-ingdra alkalmazva :
dh= £ 00056 m. m. és dT = 7 00000038 secunda.

Mivel pedig a modern méré eszkozok megengedik, hogy egy

tdvolsdgot az itt megkovetelt pontossdg kétszeresével mérjink,

ugy a %/+ m.-p-nyi inga révidsége még nem koczkdztatja az 1

m.-p.-nyi inga pontos megdllapitdsdt.

A mia megfigyelt lengéstartamok pontossdgit illeti, ez fiigg
a megfigyelt lengések szdmatél, s azon modszertél, melylyel az,
e lengéseknek megfeleld id6kozt megdllapitjuk. A lengések
szdmanak megvilasztisa tetszés dolga, és a kezd6 és végsd
idépontokat, ha az osszlengések médjat (coincidentidkat) alkal-
mazzuk, — tapasztaldsom szerint — pedig gyorsabban lengd
ingindl pontosabban lehet felfogni. Ez dltal azonban nem azt
akarom allitani, hogy a miiszer kisebbitésében tandcsos volna
még tovabb menni.

Kilonben a miiszer maga ugysem elég jotdllas az ered-
mény megbizhatésdgira nézve ; az észlelés a {6, s ennek sikere
a miiszer konnyti kezelhetéségével s egydltalaban az észlelés
berendezésének kényelmével ardnyos, a mit, ugy hiszem, senki
sem fog vitatni, a ki valaha észlelt. S nevezetesen a comncidentidk
megfigyelése, a feltétlentil jelentkez6 egyéni hiba dllandodsitdsa
végett igényel nyugalmat és kenyelmet. ;

Az el6sorolt okokon kiviil a kisebb miiszer vdlasztdsdra
els6 sorban még annak konnyti transportabilitdsa, tehat hasz-
ndlhatésdga utazdsokra volt mérvado. A f6ldnehézségi dllandé
meghatdrozdsa ugyanis nem csupan helyi érdekii, hanem a
foldalak kérdésének jelen stadiumdban a legfontosabb geodé-
tikai meérések kozé tartozik. A fold lapuldsdnak kérdése az,
melyre nézve a nehézség-mérések a régi nézeten lényegesen
véltoztattak.

A koézépeurdpai fokmérésnek a foldalak megdllapitdsdt
©z€1z6 munkdlataiban Magyarorszdg részt nem vesz, s azért
kivinatos volna legaldbb a konnyebben eszkozolhet6 nehézség-
meérésekkel Magyarorszdag részér6l is e vallalathoz hozzdjdrulni.
Azon reményben, hogy vagy az dllam vagy a Tudomédnyos
1%
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Akadémia tdmogatisa dltal lehetséges lesz az orszdg néhdny
fontosabb pontjin nehézség-méréseket eszkozolni, kivdntam,
hogy egy czélszerti utazdsi miiszer birtokdba jussuuk.

A miiszer leirdsa.

Ez értekezés alapjdul szolgdl6 inga-késziilék 1884. év elején
rendeltetett meg, s 1885 julius havdban megérkezett. A miiszér
kivitelér6l szdlani is folosleges: a ezég neve kezeskedik annak
bémulatosan priicis szerkezetérol.

A elsé tdbla perspectivikus képet nyujt a teljesen felszerelt
miiszerrél. Az dllvany, mely teljesen szétszedhetd, 3 vizszinte-
zésre szolgdld csavaron nyugvd alapra van felépitve. Az 4ll-
vinyt képez6 3 tres rézhenger egy egyenszdru pyramis felsé
lapjan viseli az inga felfuggesztésére szolgilo lengési lapot.
A lengési lapon fiiggh ingdn kiviil az dbrdn még két, vertikali-
san 4116 hengerszer(i alkotmanyt latni, a kozelebb 4116, felul-alél
horizontalis mikroscopokat hordé miiszer-rész a kompardtor,
mig a hétulsé henger, melyre a mikroscopok irdnyitva vannak,
belsejében a mérérad léptéit viseli. A kép el6terében t6bb
kisebb segédeszkoz mellett az inga sulypontjdnak meghatiroza-
sara szolgald érdekes miiszer is lathato.

Ez értekezéshez csatolt 1—14. dbra segélyevel a miiszer
egyes alkatrészeinek részletesebb leirdsat akarom megkisérteni.

Az 1. dbra az dllvany felsé lapjanak horizontélis vetiiletét
mutatja, mely @, @, a lyukakkal ul az dllviny 3 rézoszlopinak
fels6 végein. A 2. dbra ugyan e mfiiszer-részt tinteti fel oldal-
rol. O erbs rézlemez N részszel egy darabot kepez és felss
részében a lengési lapot (¢ ), mely achatbdl valé, viseli. A lengési
lap ket oldalén v, kis villakésziilék lathato, mely s emeltyd, és
q csavar segélyével emelhet6 és siilyeszthetd, és az inga élének
a lengési lapra valé Gvatos leeresztésére szolgdl. K és M-ben
nyugszik a comparitor, illet6leg a mérérud fels6 vége, ezek
dlldsdt u csavar segélyével egy rugékony rézlemez (1) biztositja.
A comparditort fogé villa N-vel szoros osszekottetésben van, mig
a mérérud villdjat n pont koril v v esavarokkal forgatni lehet ;
midltal M és K egymastoli tdvolsiga valtoztathato.
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A 3. dbra az inga egyik végét dbrdzolja. jj-nél az ingarud
rézhengere 4t van torve, hogy az ingdt az ingds alapot visel6 0
kinyil6 darabra tolni lehessen. L az inga lencséje, ¢ pedig az
ugyancsak achatbdl készult késél, mely tt csavarokkal erdsitte-
tik meg felszerelésében, s mely mint 4. dbra kiilon ldthatd. x
pontban az inga dt van lyukasztva, hogy a késélt 14tni lehessen,
ugyan e czélra a lengési lap kozepén, ¢ egy télhenger van kicsi-
szolva. A késél megfigvelésénél a lattér megvildgitdsa hatulrol
tilkorrel torténik. Ha vildgos éleket akarunk sotét alapon
elodllitani, az 5. dbriban feltiintetett kis prismatikus beteteket
illesztjiik hatalrol z nyildsba.

Helmert F. R. Gr a reversiondlis ingardl sz6ld kritikdja-
ban (Astronomische Vierteljarhrsschrift 11. Jahrg. pag. 33.)
rdutalt a foldmégnességi ertnek az ingakésziilék mozgd vas
vagy aczél alkatrészeire gyakorolt hatdsara: s ez okbol pétol-
tattak a mi miiszertinknél a régibb eszkozok aczél-kései achat-
kések dltal. A mdgnességi hatds miatt felmerilt aggdly elegendd
volt arra, hogy az aczél-élek mds elényei feldldoztassanak. Ha
ugyanis Osszehasonlitjuk Plantamour Emil «Nouv. expér. faits
avec le pendule a réversion. Geneve 1872» czimti munkdjaban
kozolt, aczélélekkel aczéllapon megfigyelt lengési sorokat, az
itt dltalam achat-éleken nyert sorokkal, azt latjuk, hogy utdb-
biakndl a lengés-ivek csokkenése kétszer akkora, mint a genfi
inga szdmdra. A lengési iv gyors csokkenésébél szdrmazo baj
abban 4ll, hogy a lengés-észleléseket ardnylag nagy lengési
iveknél kell kezdeni, s azok szdmdt 2300 és 1700 lengésen tul
mégsem hajthatjuk. De azt reménylem, hogy a lengési szog
csokkenésének torvényét pontosan kikutatvin, még 2 fokndl
nagyobb kitérésben észlelt lengések is oly biztossaggal fognak
dtszdmittathatni a végtelen kis ivre, hogy ez oldalrél dllandé
hibdtél a lengéstartamok megdllapitdsdban tartani ne kelljen.

A 6. 7. és 8. dbra a kompardtor egyes reszeit dbrazolja.
A 6. dbrdban a compardtor felsé részét ldtni oldalrél, mig a 8.
dbra el6lrél nyujt képet. A rézhenger a fels6 részen egy gyfirti
alaku feldudoroddst ¢ mutat, e gytirti van mint K az 1. dbrdn
a villiba foglalva. A comparitor fels§ végén montirozott
mikroscop m felszerelése egy a compardtor hengerében eltol-
haté radon van megerdsitve, ugy, hogy a mikroscop azimutban
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a kompardtor testéhez képest I csavar csekély kicsavardsa utdn
o csavarral varidlhato. A felsé mikroscopot azonfeliil az als6t6l
figgetleniil lehet emelni és siilyeszteni x csavar seyitségével :
és 1gy nem nehéz a két mikroscop horizontalis pokszdl-parait
egymistol az inga késél-tavoldba hozni.

s csavar vv csavarok felnyitdsa utdn a mikroscopot elére
és hdtra tolja, mig az f esavarok a pékszdlak vizszintes dllitd-
sat eszkozlik. A 9. dbrdban adott libella segélyével r esavart
haszndlvin mindkét mikroscopot nivelldlni lehet. A mikro-
scopok dobjdnak egy revoluti6ja 0°1 milliméternek fclel meg, s
miutdn a dob 100 részre van beosztva, a szerkezet kozvetleniil
egy mikront enged leolvasni. A 11. dbra egy csavarszerkezetet
mutat, mely a mfiszer dllvinydnak als6 lapjin két példdnyban
fordul el6, s tgy a kompardtor valamint a meérérud also
hegyének () timasztdsdra szolgdl. a csavar fejében kis mélye-
dés van, melybe /i estes belefekszik ; a csavar forgatdsa dltal a
comparatort és a mérérudat emelhetjik és stlyesazthetjiik. De ¢
darab, melybe « csavar nyulik, d-vel nem képez egyet, hanem
egy, d-ben 1év6 bemélyedésben z csavarok segitségével a hori-
zontban eltolhato.

E berendezések segitségével a compardtort, valamint a
mérérudat is teljesen mersleges helyzetbe lehet hozni. De mi-
el6tt ezt teszsziik, sziikséges a mérérud felsd végét az 1. dbrdan
lathat6 vv esavarokkal a compardtortél oly tdvolba hozni, mint
a mily tavolbun éll a compardtor a ¢ lengési lapon fiiggé inga
késelétél: mds szoval a fels6 mikroscopot pontosan beallitvin
(s csavar a 6. dbrdn) « felsé kés élére, a mikroscopban — azt a
mérérudra forditva — a lépték vonalait is tisztin kell ldtni.
A meérérud vizszintezésére a 10. dbrdban adott segédeszkozt
kell igzénybe venni, mely a mérérud felsé esucsdra dugva a libel-
lanak szolgdl alapul. jj rectifikdld esavarok.

A sulypontmeghatirozé miiszert majd a sulypontmeérések
tdrgyaldsa alkalmdval fogom leirni, itt pedig esak még a mérs-
radra vonatkozo tudnivalokat emlitem fel Ellentétben a régibb
miiszerekkel, a mi késziilékiink méréradja tres rézhengerében
fémthermometerrel van felszerelve, a mitszer fémalkatrészei
héfokdnak meghatdrozdsa czéljabél, Kedvezbtlen horaérséki
viszonyok kozott — és ilvenek kozott voltam én kénytelen
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észlelni — ily fémthermometer nélkilozhetetlen kellék. Esz-
lelési helyiségemben (a kozp. met. intéz etnek a bécsi kapu
alatt 1év6 foldmdgnességi teriiletén feldllitott fakunyhéban)
a hémérsék viltozdsa olykor reggeli 7 o6ratél deélutdn 2 ordig
15 C. fokot is ért el. S e mellett kitfint, hogy a fémthermo-
meter a hovaltozdsokat joval kés6bben érezte, mint a higany-
hémers. Miutdn pedig egy megfigyelési sor alatt a hémérsék
(reggeltd] délig) folyton emelkedett, a higanyhémér6 nagy héfo-
kokat adott a miiszer szdmara.

A fémthermometer és a higanyhéméré kozotti kulonbség
reggel az észlelés kezdetekor dtlag két és hdrom fok kozott
dllott, mig az észlelések befejeztéiy az rendesen elenyészett.
Sziikséges volt tehat az észlelés folyaman a fémthermometert
és a higanyh6mérét tobb izben egyszerre leolvasni, hogy ez dltal
a lengések alkalmdval tett higanyh8mérsi leolvasdsokat re-
ducdlni lehessen. A pontossdg, melylyel e reducti6 egy fél- vagy
hdrom negyeddoran keresztil torténhet, természetesen nem
nagy, de ily kedvezétlen hémérséki viszonyok kozott az egyet-
len expediens, mely kilonben az eredmények tanusdga szering
feltting téves howmérsékekre nem vezetett.

A kisérletezés alatt kevés alkalmam volt — s az is csak a
délutini maximum koril — a h6mérék megbizhaté osszehason-
litasara, s kénytelen voltam az Gsszehasonlitdst az észlelések
besziinte utdn hivatali szobdmban mesterségesen eléallitott hé-
fokok mellett eszkozolni. Igy 52 megbizhat6 adatot nyertem,
melyek 10° és 33° kozott egyenletesen vannak elosztva. Ha ez
adatokat szegvény-rendszerbe rajzoljuk, azt latjuk, hogy ez 0sz-
szehasonlitdsok legjobban — egy médsod foku tag nélkiili — haxr-
mad foku egyenlet altal dllittathatnak el. De miutin az egyenes-
t61 valo eltérések is — legaldbb ismétl6dé — hibdk szdméba
vehet6k, s ok arra nincsen, hogy miért ne legyenek a fémther-
mometer adatai a héfok linear fiiggvényei, mint egyenes vonalat
szamitottam annak skaldjat, mely kovetkez6 tdbldzatba van
foglalva,:
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ce Fémtherm. | Kiilonb- co ’ Fémtherm. EKii-l’iinb- ok Fémtherm. ‘Kii.l'(mb-
mm. seg | mm. | ség | [ mm. ség
|
10 | 04428 [ 1 17 | o.4971 | . % | 0-5592
11 | oas06 | | 18 | ososw | ©° | 26 | oser0 | O
12 | omes | B | 19| ome | 7 | & [ 05747 | *
13 | oasst | 7 | a0 ‘ o208 | ® | a8 | ossas |
14 | oamss | ' | o1 | osese | 7 | o9 | o902 | !
15 | 04816 | ;2 22 | 05359 ’ ;; 30 | 05980 ;;
16 04894 | 23 0-5437 =5 31 06058 e
7 | oaopt | 7| as | ossae | 7| s | oerss | 1
‘ 1 %5 | om92 | ° | 33 | o6s o

\ | ‘
A mérérud rézcsovének, valamint az inga rudjénak hémér-
séki egytitthatéjara nézve mitsem tudhattam meg, s azért

mindaddig mig alkalom nem nyilik, ez dssztényezoket — taldn

- az egyetem uj physikai intézetében — kézvetleniil meghatdrozni,
kénytelen vagyok u lengések reductidjéra szolgdlé dlland6t ma-

gokbdl a megfigyelésekb8l levezetni, a mérérud dtszdmitdsdra

pedig a tobbféle meghatdrozés kozép értékét(:00001848 felvenni.

A mi a mértékrird és az ingarud relativ kiterjedési egyutt-

hatéjat illeti, ez irdnt megfigyeléseink donthetnek. Az utolsd

észlelés mindig egy éltavolsdg-mérés volt, miutdn ez rendesen

délutdn tortént, ilyenkor a h6mérsék mér magasra szillott. En

a miiszert mindig mdsnap reggelig vdltozatlanul meghagytam

helyzetében, hogy igy ismét alacsony hémérséknél eszkozolhes-

sek egy mérést. Ez dltal a relativ kiterjedesi ossztényezonek el

kell magit drulnia. A kévetkezd tdbldban a mévési eredmények

8 az egyideji fémthermometerleolvasdsok vannak 0Osszedllitva.

Kelet J Tavolsag A : Féx:x:lx:::uu— Kelet L Tavolsig A [ Fé":lt:f:m,'
. , ‘
1885. 1885.
Aug. 7. | 559-4385 0-5808 | Aug. 8. | 559-4380 | 0°5420
« 9. ! 4374 | 05982 « 10. 4356 0°5087
« 12 | 4349 | 0°6196 « 18 4386 0-5011
DO 4352 | 05907 | « 19. 4365 04811
« 90, l 4339 0-5716 « o1, 4381 | 04865
Szept. 3. | 4353 05754 : Szept. 5. 4326 04943
Capoa - 4329 06008 | « Tl 4368 04896
€ 8| 4365 06188 | « 9, 4282 05097
e 4342 | 0'5620 | « 12 4359 0-479%
Kizép | 5594354 | 0°5909 Kézép 5594356 0°4992
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Tehét a fémthermometer 000917 véltozdsanak, azaz 11°83
foknak 00002 mm. kulénbség felel meg, a mi szdmba
sem vehetd.

A miiszer egy masik dllandéja, mely mindenek el6tt meg
lenne hatdrozando, a mérérad léptéinek O foku correctidja.
Mintdn Budapesten etalon Osszehasonlitds czéljabol nem éll
rendelkezésre, hogy mégis némi nézetet nyerjek a méréurd
léptéinek hibdja irdnt, azokat egy 5000 részre osztott, eziistbe
vésett, Richer périsi miiszerésztél valo, s a kozp. meteor. intezet
tulajdondt képezé méterrel hasonlitottam Ossze, Az Gsszehason-
litdst t6bb napon &t folytattam, s e mellett Richernek mindig
méds vonaldbdl indultam ki, mig Repsold szdmdra a O pont
szolgdlt kiinduldsul.

Kelet Repsold E Richer ”Ié;:h?::fi | Hs c° ‘ I\E;‘l’f‘:il‘
|
1885. mm. | mm, | mim. 1 \
Jul. 2% 559:0 | 559:0285 40-0285 26-9 7
O 5594 ! 4274 974 | 263 2
< & | 5595 | “5211 | 211 | 262 2
Jul. 25 5590 | 0310 310 187 1
P S |- 5591 | -1220 J 20 | 18°5 1
« e | 559:2 | -9954 . 954 | 18-4 1
AR - 3278 | g73% i 1188 1
TR 5594 | 4335 | asealslis a
“ o« 5595 *5346 B -
o 5596 1 <6276 10
Jul. 8. | 539-0 0295 | 211 3
! o 5590 | “9270 | 260 4
« e 559+0 | (1206 26-2 4
« e 5590 ‘ *0344 : | 271 3
Jul 99. | 5590 0281 } o 167 "8
i 5593 -3295 915 6
A | 559-4 <4988 912 6
« 5595 -5279 279 | 21-8 6
i « w / 5590 | 0285 285 26-9 4
% 5595 5242 249 | 262 ‘ 3
‘ ‘ | +0:0278 |’ 22:2 | 65

Ha ez Osszedllitisbol az egy ugyanazon Repsold-féle
vonalra érvényes javitdsokat a hémérsékkel dllitjuk egymis

|
|
1
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mellé, s mindegyiknek a mérések szamahoz mérten adunk
salyt, azt taldljuk, hogy Richer nagyobb kiterjedési egytitthato-
val bir, s hogy 559 mm. hosszusdigban fokonként 0-000484
mm.-rel terjed ki jobban, mint Repsold méréradja, mibél a
relativ kiterjedési Ossztényezd :

Richer — Repsold = 0-00000086.

Ha tehdt a két méterbeosztdst Ossze akarjuk hasonlitani,
akkor Richer adatait 0000484 Gssztényezdvel el6bb O-ra kell
redukalni ; ekkor Repsold javitdsa volna:

+ 0°0385 s a végeredményben a mdsod-
perez-inga hossza: I, + 0°0634.

Miutdn azonban Richer azon hirben 4ll, hogy O fokndl
teljesen megvan az igazi hossza, de Repsold meg nem akarja
hinni, hogy az 6 méterje annyira hamis legyen, tehdt e kérdést
fiiggében kell hagyni. *)

A megfigyelések berendezése.

Hogy egy Bohnenberger-féle, reciproc tengelyekkel elldtott
ingdndl, melynek kitiin alkalmazdsa Kater kapitdny érdeme,
a megfigyelések dftszamitdsinak minden nehézségei elessenek,
a halhatatlan Bessel azt kovetelte, chogy az inga kulsé alak-
jara nézve symmetricusan legyen szerkesztve, tehat miutan
a tomeg elosztdsdra nezve symmetricus nem lehet, két egyenld
nagy, s az élek- (forgdsi tengelyek)-hez képest egyenlben
elhelyezett lencse alaka sulylyal kell birnia, melyek egyike
ures, a mdsik pedig fémmel van Kkiontve. Ily szerkezet
mellett a levegd befolydsa szdmitdson kiviil esik,» **) azaz
egy kiils6leg symmetricus megfordithaté inga adatait a légiires
terre atszamitani nem kell. «Tovdbbd az inga kés-éleinek oly
berendezéssel kell birniok, hogy azok egymédssal folcseréltethes-
senek. Ez altal az élek cylindricus alakjanak befolydsa, valamint
a lengési alapnak hatdsa is teljesen elenyészik.»

*) Kiilonben a mérérud dsszehasonlitds czéljabol mar is elkiildetett
a nemzetkozi mértékhitelesitd intézetnek, Breteuilben.

#%) DBessel,, Ueber die Linge des einfachen Secundenpendels. II,
Abschnitt, § 31.
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Repsold ingdi ilyenek, ez elv szerint eltolhatatlan salyok-
kal ellatott ingdk, és véltozatlan alakjokkal mindkét élen kozel
egyenld lengési idvel birnak.

A mint mér emlitém, miiszertinknél az élek tigy, mint a len-
gési alap achatbol készitvék. A két késél az inga két végéen a
sulylencséken belul alkalmazott f6lszerelésekbe konnyen befek-
tethetd s csavarok dltal megerdsihet6. Az tiires sulyndl al-
kalmazott kés-f6lszerelés egyik oldaldn «A. Repsold Ham burg
1885» felirdssal bir, s miutdn az egyik késél egyik végén egy
pontot (.), a mésik késél pedig egyik végén két pontot (..)
visel, konnyli az inganak négy folszerelését megkiilonboztetni,
melyeket sor szerint 4, B, C és D-vel fogunk jelolni. Képzeljik
el magunknak az ingdt vertikdlis helyzetben ugy, hogy a £ (ep-
sold) val jelolt folszerelés feliil legyen, s R. maga bal felé nézzen,
akkor legyen :

" | €l 1. fent, & j-ele (.) R.-nél. :
| é1 2. lent, s jele (..) szintén bal felé irdnyitva.
él 1. és él 2. folszereléseikben megforditvik, ugy hogy
most (.) és (..) jobbra néz.
| él 1. és €l 2. egymdssal f6leseréltetik ; a jelzet (..) fent, a
" | jelzet (.) lent ismét jobbra dll; végre
| mindkét él folszerelésében fordittatik meg ; jelzet (..)
" | R.-nél 4l1; jelzet (.) lent szintén balra néz.
Vagy egyszertien schematice :

(ST NEY | &[ Py Rl
e A i W e
A B c D
o . L CUSAP ARG i v - 5
L [ | [ o

Mind a négy folszerelésnél a késélek jelzetei egyfelé néznek ;
lehetne még négy folszerelést osszedllitani, melyeknél a kesélek
jelzetei mindig ellenkezbleg vannak irdnyitva, de miutdn
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ez dltal az egyes élek a folszerelésekben valami 1j fekvésbe
nem jonnek, fentebbi 4 felszerelési mod teljesen elegends.

En az ingakészilléket ugy dllitottam fel, hogy az inga
lengési sikja a déllébe esik; a késélek alapja tehdt az elsé ver-
ticdlisban fekszik.

Miutdn az ingét mind a négy folszerelésében 4 féle médon
lehet a lengési alapra felftiggeszteni, meg kell kiillonboztetni,
hogy K (epsold) f(ent) van-e, azaz a nehéz lencse lent, vagy
R (epsold) [ (ent) van e, azaz a nehéz lencse fent, s azonkiviil
még, hogy R kelet felé ( /) ) vagy nyugot fele (W) van irdnyitva,
Minden folszerelés szdmdra tehdt kovetkez6 négy helyzet-
tel birunk:

BRWf.; RWIl; REL; RE}.

En megficyeléseimet ugy rendeztem be, hogy egy folszere-
léssel egy déleldtt elkésziiltem, azaz mind a négy helyzetben
éltdvolokat mértem és lengési tartamokat figyeltem meg.

Az inga sulypont-meghatdrozdsait — melyek a foldnehéz-
ség levezetésére szitkségesek — mindig a kovetkezé napok egyi-
kén végeztem. Egy észlelési nap teendéit systematikus hibdk
kikiiszobolése végett, id6 szerint symmetrikusan osztottam el.

V| pyr ¢ | €ltdvolsag-mérés.
2] BT | lengés-megfigyelések.
3 RV I [ lengés-megfigyelések.
A ] éltdvolsag-mérés.

5 , ;| éltdvolsdg-mérés.
6 } e | lengés megfigyelések.
() RE f. [ l’en’gés-nzlegﬁg’y’elések.
8 | 77| éltdvolsdg-mérés.

Minden éltdivolsig-mérés el6tt és utdn a homérseket a
fémthermométer hdromszori leolvasdsa dltal hatdroztam meg,
ugy hogy az éltivolok mellé irt hémérséki adatok a femthermo-
méter hatszori lemérésén alapulnak. Egyidejileg a higany-
hémér:k alldsai is foljegyeztettek, hogy a kétnemti miiszer
kozotti killonbségeket meg lehessen dllapitani, miutdn a lengési
megfigyelések alatt csupin a higanyhéméré volt tdvesovel
leolvashato.
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Az éltdvolok mérése.

Minden megfigyelés el6tt az egész miszert rendbe kell
hozni vagy legaldbb arrél meggy6z6dni, hogy a miiszer az
utolsd megfigyelés 6ta vdltozdst nem szenvedett. Az els6 teend6
az achat-lapot, melyre az élek fiiggesztetnek, vizszintesen dlli-
tani, a mi egy kis libella és az dllvany hdrom ldbesavara segitsé-
gével eszkozolhetd. Azutdn a compardtort, mely fent és lent
egy-egy fuggetlen bedllithato és vizszintezhett leolvasdsi mikros-
coppal bir, kell fugg6leges helyzetbe hozni. Ez a mikroscopokra
helyezett libella segélyével és egy a comparitor alsé hegyét
tdmaszté6 s az dllviny also lapjdn négy vizszintesen miikods
csavar 4ltal jobbra-balra tolhaté rézdarabbal eszkoézolhetd.
Eltekintve, hogy a compardtor két mikroscopja kilon-kilon
emelheté és stlyeszhet6, valamint nivelldlhato is, az egész
compardtort szintén lehet emelni és siilyeszteni. Ennek
mechanismusa abban 4ll, hogy a compardtor alsé-csuc sa
nem kozvetlentl az emlitett rézdarabon nyugszik, hanem egy e
rézdarabban fiigg6legesen jaré finom csavar fejének kozéppont-
jan. E szerkezet bamulatos preczizidval van dolgozva, mert a
compardtort egyszer nivelldlva, tetszés szerint emelhetjuk vagy
stlyeszthetjuk, a nélkil hogy vertikdlis helyzetében legkisebb
csorbdt is szenvedne. A mily kényelmes e berendezés egyrészt,
oly vegzetes lehet méréseinkre akkor, ha azokat tekintet nelkul
ezen kortilményre rendezziik be. Sokan tavolsdgot compardtorral
ugy mérnek le, hogy beillitvin a széban folyd tdvolsdg egyik
végére, a comparatort elforgatidk s a mérérad leptéin megteszik
a leolvasdst, azuldn dtmennek ismét a lemérends tdvolsdg
misik végére és ugyan azt cselekszik mésodszor. Igy végezte p.
o. Plantamour 0Osszes méréseit. Ez eljards mindenesetre vigyd-
zatlansdgot involvdl. Mert bdrmily csekély legyen is a compard-
tor als6-hegyének surléddsa az alapon, ninesen kizdrva, hogy
a compardtor forgatdsa dltal az alsé csavar legesekélyebb forgdst
se szenvedjen. Probdul tébbszor pontosan bedllitottam a felss
mikroseop szdlait a mérérad bizonyos vonaldra, a compardtort
elforgattam, s a mérdrudra eszkozolt tjabb bedllitdsndl szemmel
lathato valtozdst lehetett észrevenni.
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Ezeket szem el6tt tartva, éltdvolsdg-méréseimet kovetkezd-
képen végezten. Elészor raforditom a compardtor mikroseop-
jait a fuge6 inga késéleire, bedllitok fent , bedllitok lent, s min-
deniitt leolvasok, azutdn dtmenvén a merdrad léptéire, mindig
két egymdsra kovetkez6 vondshoz mérem a késélek bedilitdsdt.

Ha mdr most acompardtor merdlegesen van dllitva, s
a mikroscopokat nivelldltuk a mfiszer tovabbi justirozisa
kovetkez6képen torténik: az ingat a villaalaku segédkészil-
lekkel szép lassan a lengési alapra fuggesztjik, s a felsé mikro-
scopot kozelités vagy tdvolitds altal a felsé élre pontosan bedl-
litjuk. Ha ez megtortént,a compardtorral a méréradra megyiink
at. és annak fels6 végét egy e czélra alkalmazott csavarral addig
kozelitjik vagy tavolitjuk a microskop irdnydban, mig a lépté-
ket szintén tisztén ldtjuk. Erre a méréradat, mely alol esa-
csdval hasonlé szerkezeten nyugszik mint a compardtor, egy
felfektetett vizszintezdvel dllitjuk mer6legesen; a comparitor
alsé mikroscopjdt pedig ugy igazitjuk, hogy abban a mérérad
also részén levo léptéket tisztin lehessen ldtni. Ha most az inga
két éle egy verticdlis sikban fekszik, akkor a compardtort az
ingaélekre forditvan, az alsé élnek is tisztin kell jelenkezni az
als6 mikroscopban. De miutdn a figgé inga soha absolut nyu-
galomban nem lesz, az als6 €l mindig hatérozatlan képet nyujt,
hogy az ingdt oly helyzetben tarthassuk meg, melyben alsé éle
legélesebben ldthaté, a miiszer talapzatdn egy csavarkésziilek
van alkalmazva, mely az inga als6é végét fixirozza.

A meérérad léptéi kozvetlentl 01 mm. osztdlyozdsuak, s
miutdn két vonds kozotti tdvolsdg a mikroscop-mikromeéter
esavardnak egy teljes fordulataval egyenld, a mikrométer csavar
dobja pedig szdz részre van osztva, direkt mikronokat lehet
leolvasni, s azok tizedrészeit becsiilni. A leolvasds alkalméval
mindenkor a lépték alacsonyabb és magasabb vonaldra dllitot-
tam be, a csavar run-hibdjanak kiktiszobolhetése végett.

Az élek irdnydra merélegesen a lengési lap fél henger
alakban ki van koszoriilve, ugy, hogy a felsé mikroscopban
tiszta képét nyerjik a felsé élnek, ha e nyildson 4t hdtulrél
tikorrel fényt reflectdlunk a lattérbe. Az él ilyformdn sotéten
latszik a vildgos hdttéren. Hasonlé mddon tikorvildgitassal az
-alsé élt az als6 mikroscopban tehetjik lathatova.
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A mikroscopok gyusikjaban két par pokszdl van kifeszitve,
melyek kozé bedllitdsnal épen ugy az inga késéleit, valamint
a lépték vonalait is hozzuk. A tapasztalds azonban azt tanitja,
hogy — az irradiatio tineménye folytdn — egy sotét és egy vild-
gos teriilet hatdrvonaldt rossz helyen latjuk, a vildgos teriilet lat-
szolag atnyul a sotétbe: s ha a sotét élek és vilagos hattér kozotti
hatdrvonalra dllitunk be az éltdvolsdgok meérésénél, akkor a
tdvolsigot nagynak fogjuk kapni. Hogy e hibét kikertilbessiik, a
miiszerhez kis prismédkkal elldtott betétek vannak adva, melyek
segitségével vildgos éleket dllithatunk el6 sotét alapon. A vildgos
élek meérésén alapuld éltdvolok ugyancsak az irradiatié miatt
kelleténél kisebbek lesznek: de a két mérés kozépértékében a
vildgitds hatdsa kiesik.

Egy eltdvolsdg-mérés, mint a minék a kovetkez6 tdblazat-
ban Ossze vannak dllitva, 4 6ndll6 mérés kozepe ngy sotét vala-
mint vildgos élekkel. Elészor mindig a sotétekre, s azutin a
vildgos élekre tortént a bedllitds.

A kovetkezd tabldban kozolt éltdvolok tehat 8 meérésen
alapulnak. Az eredmények az észlelési napok szerint vannak
felsorolva, oly sorrendben, mint a hogy mérettek. A kézepek
mellett a fémthermomeéter dlldsa jegyeztetett {61 s Gsszehason-
litdsul az egyidejti higanyh6mérsi leolvasdsok kozépértékei,
a lengések alkalmdval foljegyzett higanyh6mérsi adatok dtszd-
mithatdsa végett.
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Fel- Bltavolsagok Sotét és Fémtherm. Higany h.
szerelés vilagos
Kelet | he]?;et sotét viligos kozép kulk:xf;lsegl leolw) ce | co
1885, mm. mm., mm. mm. ’ mm. ~+ -
Aug. 9| DRWA. [559-4464{559° 4382 559 4423 4-0-00820-5331 | 216 | 24°5
« DRWL | 4485 -4360| 43984 075 b761 |[27-2(28-7
« DRE 1. | -4876) -4247| 481114 129 5812 |27-8(28-0
« DRE .| -4421) -4326| 48744 095 5982 |30-0|30°7
Aug. 12| CRW | 4430 4396| 4413+ 034 5423 |22:8|25°4
“ CRWL | -4447 -4315| <4381+ 132 5824 [928.0/29-4
& | crE1| -4507 4354 -4130}-;— 153 5925 |29-3(80°7
| « |crEf| -s421] 4270 43894 157 6196 |32:8|32°7
Aug. 16| BRWL. | -M76| -4327| -M014 149 4957 |168 /195
« BRW1,| 4372 4342 4357+ 030 5450 |23-2|25°4
« |BrREL| -4a47] -4324| 4386+ 123 5597 |25°1 % 6
. BRE £.| -4401| +4303| 43524+ 098/ 5900 [29:0(29-3
Aug. 20 ARWE | 4423 -4341] 43824 082 4978 |17°1(18°7
« ARWL | -4372| -4316| 43444+ 056 5368 |22:1/28:6
« | 4RE | 4433 -4367| 44004+ 066 5470 |23-4|24-9
‘ ’ ARE 1| -4436] -4243| 43394 193 5716 |26:6|26'8
Szept. 3 ARW f. 559°4466/559+4373(559 4420+  0930-4840 | 15:3|17°9
« Mmm. 4470|4329  -43994 141 5365 |22+1 (241
. ARE1.| -4497| 4365 #4311+ 132 5501 93-8|25-4
« ARE f.| -4422] -4285 4354+ 137] 5754 |27°1|27°7
Szept. 6| BRW L. | -#473| 4862 4417+ 111) 5116 | 189|219
« BRW1L | 4416|4352 43804 0G4 5600 |25°1/269
« BRE 1.| 4420 -4321| 43714+ 099 5751 |27-1)283
« | BRE | -4376] 4282 4320+ 094 6008 |30°4 307
Szept. 8| CRW f.| 4457 4360 -44us‘+ 097 5096 |18:621-2
« CRW1L | 4453  -4850| 4402+ 103] 5652 |25°8[28-1
« CRE 1. | -4443 -4349 -4396“—{-— 094 5882 [28-7|30°0-
« CRE f.| 4415 -4816| -4365/+ 099 6188 [32:7|33:0
Szept.11) DRWE. | -4367) 4319 43134+ 048 4766 |14-4/16°5
« | DRW1| -a473 4367 -44204 106 5292 (21-1|22'9|—1°8 if
. DRE 1.| -4438| 4364 -4401/+ 074 5421 [22-8)24:0|—1-2 i
« DRE f.| 4359 -4325 034 5620 |25-4|24'5|—0-1 4
Kozép: 5 944315 55943322 55948810 400099505548 |24+ 44
| |
i b, ke |
\
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Ha ez adatok alapjan, minden tovabbi megfontolds nélkil,
az egyes mérések hibdira nézve avagy azingarud és mérdérad
kozti viszonylagos kiterjedési egyutthatéra nézve akarndnk
“elvildzositdst nyerni, ugy felette tévednénk. A csalodds a
hémérseki viszonyok alakuldsa folytdn anndl meglepsbb. Ha az
elsé sor — augusztus havi — adatait, s éppen igy a misodik
sor — szeptember havi — adatait kiilon-kiilon legkisebb
négyzetek elmélete szerint tdrgyaljuk, agy, mint relativ kiterje-
dési ossztényezét kapunk.

007532
7 ) tbfl ¢ = — ———— —— —— () 239¢ "
az els6 16 egyenleth6l ¢ 31396 0:0002399 mm
o 010322 Pt
a masik 16 egyenletb6l ¢ = — 30701 = 0-0002535 mm.

azaz a mérérud jobban terjed ki mint az ingarud.

E szimok 559 mm. hosszra érvényesek és egymdssal oly
j61 egyeznek, hogy egy ilyen coéfficiens redlis lételében, még a
bevezetésben adott mérésekkel szemben is, alig szabadna kétel-
kedniink; pedig e coéfficiens feltéte mellett a 9. oldalon ko-
201t meérések kozépértékei kozott 00029 mm. kulénbségnel
kellett volna mutatkozni.

A dolog magyardzatdt abban leli, hogy a € es D f6lszerelé-
sek, melyeknél a (..) él van R-nél, mind » két sorozatban
magasabb hémérséknél mérettek, mint az 4 és B folszerelések,
melyeknél az (.) él van E-nél. Ha mdr most az élek helyzete
befolydssal van azok egymdstoli tdvolsdgara, a kilonbség jelen
megficyelési sorban mint hémerséki hatds jelentkezik. Pedig nem
ok nélkill cseréltem fel a sorozathan a folszerelések sorrendjét,
de az id6jards hasonlot tett. Ha tehdt a mérések kozépso hibdja
s. az esetleges kiterjedési egyviutthatorél akarunk valamit meg-
tudni, csakis az Osszetartozo felfiggesztési modokat lehet egy-
méssal osszevetni.

El (. ) fent El (..) fent
D 559-4382; 05372 D 5594370; 05425
C. . 4402: 05821 (64 4383s 0.5726
000197 400249 4000133 400301

M. T. AK, ERT. A MATH. TUD. KOREBOL. 1886, xmr k, 1. sz. 2
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Fl(..) lent Bl(..) fent
B 559:4374s 05495 B 55943745 0:5600
A 4373 05322 A 43935 0°5426

4000010 +0'Oi73 —00019:0 +00174

osszesen : +00015 = 400897 ¢ = 11°56 ¢
¢ = +00001298
Igy azt kapjuk ki, hogy az inga radja terjed ki jobban, mint
a mérérad. Latnival6 tehdt, hogy a ¢ gyandnt nyert mennyisé-
gek nem a hémérsék fliggvényei, hanem a mtiszer dllandoinak
s az észlelési hibdknak a hémeérsékkel valé kedvezétlen combi-
natigjdban rejlenek. A 8. oldalon kozolt osszedllitdsban min-
den rendszeres hiba ki van keriilve, s miutdn igen valdszint,
hogy az ingartd rézhengere s a mérérad rézhengere egy ugyan-
azon darab két része, nincs ok, hogy relativ hémeérséki Gssz-
tényezét tételezziink fel.
Ha az egyes mérések s a megfeleld kozép kozotti eltéréseket
képezziik, egy mérés valoszinti hibdja gyandnt nyertink:
+ 00021
Azon felul megemlitendé még, hogy az éltdvolsdgok :
ha R fent: A= 5594376 | .. 4
Rlent: A=  -4388 } i
ha él (.) fent: A= 5594383 T
B (dentst =il MBS Aep

Az inga siilypontjdnak meghatdrozdsa.

Az inga stlypontjdnak meghatdrozdséra kiilon segédkészii-
1ék van a miiszerhez adva (12. 13. és 14. dbra). Lényegében egy
horizontalisan fekvé méréradbél (m ) 4ll, melyen egy index
(v') tetszés szerint tolhaté ide-oda s minden helyzetben y csa-
varral megertsitheto.

Ez index — illetve nonius — egy vizszintesen fekvd s a
mérérad irdnysdra mer6leges kett6s-conussal (¢ ) 41l osszekotte-
tésben, mely utébbira az inga rudjat vizszintesen lehet fektetni,
s a conus forgatdsa dltal jobbra-balra tolni, mig az inga suly-
pontja a ketts conus symmetriai vonaldba esik, s az inga vizszin-
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tes fekvésében az érintkezési pontokon keresztiil vont egyenesen
lebeg. Egy kis csavar (1) segitségével a conusnak oly csekély
forgdst lehet adni, hogy az ingdt vizszintes helyzetében kony-
nyen egyensulyba hozhatni.

E salypont-meghatdrozé készilék egyik végén egy mikro-
méter csavar (s ) segélyével egy hiively (p ) tolhaté el a méréra-
don, mely egyrészt egy, a mérérad léptéihez ill6 noniust (v),
mésrészt pedig egy kis érzékeny emeltyliszerkezetet ¢ visel,
melyet érintkezésbe lehet hozni az inga egyik késének élével.
Mihelyest az inga teljes egyenstly-helyzetében az él és az
emeltyti érintkezését elértilk; akkor az utébb emlitett nonius
leolvasdsdnak és a conussal egyiitt jdré index (v') dlldsdnak
kiilonbsége adja: a stlypontnak az érintett é1t61 valé tavolsagat,
kivonvdn ebbél két dllandd tdvolsdgot; u. m. az index és a
conus tengelye kozti tdvolsdgot, nem kiilonben az emeltytiszer-
kezet érintési pontjdnak tdvoldt a vele jér6 nonius zérus-
pontjatol.

Az emeltytiszerkezet leolvasdsdt a-val, a conus édlldsat
pedig b-vel akarom jellni, ha azon felill ama két 4llandé tévol-
ség osszegét z-vel jeloljiik, akkor az érintett él tdvolsdga az inga
sulypontjatol :

h=b—a+=z

Ha most a conust addig toljuk el a mérbradon, hogy az
inga forditott helyzetben, ismét a mdsik él és az emeltytiszerke-
zet érintkezésekor van egyensilyban, és a conus &lldsdnak
leolvasdsit b;-vel, az emeltyli noniusdnak dlldsat pedig a,-val
jeloljik, akkor a salypont a most érintet é1t61 h, tdvolsdghan
van, és:

hh=b—a,+x

Legyen h, a konnyebb ingavég késélének tdvola, a sulypont-
t61, mig h jelentse a stlyosabb ingavégen 1év8 késél stulyponti
tavolsdgdt, agy hogy h, > h.

A mérési eredmények: b — a = A

b,—a, =B
tehdt : h =44z | h+h B+ A4

z= e

h,=B+z|" 2 B)

(E9
¥
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De miutdn /i, + h nem egyéb, mint a kesélek egymdstoli
tavola A

}l:,k,,_f‘F;‘l;]Ll___%il

Ha s-val jel6ljik a sulypont tdvolsdgdt a symmetriai kozép-

ponttol, akkor:
h,—h:B— A

R TERTE R

Miutdn az emeltyliszerkezet megkivdnja, hogy az élek az
érintkezésnél vertikdlisan dlljanak, az ingdt 4 és B meghatdro-
zasdndl kétféle modon fektethetjiik ; R fent és R lent. Az emel-
tytiszerkezet a bal olddlon van alkalmazva, tehat K bal-nil
a, és b, R jobb-ndl pedig a ésb olvastatnak le. A kovetkezd
tabldzat magdban foglalja a stlypont meghatdrozdsara eszkozolt
osszes megfigyeléseket.

559 . | R jobb R bal
Relet | E et [ | ; H c°
| a B ! at ' by
1885. | mm. mm. | mm. mm. |
Aug, 12, DRE | 650 80-56 | 3-53 97033 |
« o« ‘ vy BB I I 8056 857 27033
« « DR & | 630 ‘ 80+35 349 | 27027 | apig
« « | DRL | 638 | 503 352 270:27
\ \ l
Aug. 15. CR § 618 | 8026 | 336 2018 | o
« . CR 1. 620 80°24 | 333 270°18 |
A CRE | 646 80-49 | 331 2018 | .
“« o« CR 1 650 80+49 3-34 “ 270-18 |
Aug. 19. BR 1. 607 -4 | 82 | 2004 |
e BR L 6:08 | 8014 | 32 270°04 |
« BR { 6:2% | 8027 / s | o002t |
e BR 1 620 80:27 | 340 a70-21 | 243
| | | |
Aug. 2. | AR T, | 612 | 8019 | 348 | 270'%8 | 5.9
oo AR o 6 1E |7 U800 5049 | 270'%9 |
& ol AR oS 806 ‘ 80-08 3:50 | 270-31 |
“ AR 1. ‘;‘ 606 g0-08 | 849 | eom | PO
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. : R jobb ‘ R bal
Relet | G e - i
a Il b ‘ a ; h
1885. mm. | mm. { mm. E mm.
Szept, 5| AREL | 58 8007 | ‘39 | ero1e |
« ARL | 604 8007 | 398 oot | %P
’ AR £, 627 80°36 | 323 | 270°02 |-
: ARL | 63 8036 |- 320 | ero:03 | 20
. b |
Szept. 7.| BR L 6-13 80-22 | 3-47 \ 270-33 i
] BRL | 619 8022 | 352 | @m0-38 |
; BRE | 620 80:28 | 353 | 270-39 |
‘ BR1 | 623 s0-28 | 855 | 2039 | 229
|
Szept. 9.| CR L. 620 80-98 | 330 | 27013
‘ CRL | 623 80-28 1 g3 | a0t | BE
. CR £ 616 $0-22 | 382 | 27014
u CR 1. 618 80°22 | 333 t gr0-14 | B9
1
Szept. 12.| DREL | 635 8035 | 343 | 2024 | _
« DR L 632 S5, | D | 27024 | #20
; DRE | 62 8035 | 375 | 27053 |
’ DR1 | 648 80-35 f 3-72 ; 27053 !!18'2

Ha A és B értékeit képezziik, de Rf. és R 1. kiiloén tartjuk :

Kelet el
szerelés l z ‘

R fent ! R lent ‘ R fent ! R lent
1885. ‘ mm, | mm. | mm. ‘ mm,
Aug. 12 l D 74:055 | 73-985 ’ 266790 266755
« B ¢ 045 | 74015 845 845
FE 050 | 065 810 805
« 926, } 4 045 ; 035 830 810
Szept. 5. 4 090 020 825 830
« 78 } B 085 040 860 825
« i 070 45 825 » 815
« 12| D 095 050 795 780
Kozép 74067 74:032 266°823 | 266808
valészinii hiba +0-006 «| 40-006 +0:006 | +0-007
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A miésodik sorozat kozép értékben mind a négy adatot
atlagban 0°016 mm.-rel nagyobbnak szolgaltatja, mint az elsé
sorozat; a megfelel6 kozép homérsékek pedig, + 22:59 és
+ 22°58, egyenl6k. Az ok valésziniileg az emeltytiszerkezetben
id6kozben tortént valtozds, mely jollehet x értékén viltoztat, de
h és h, meghatdrozdsdra befolyfissal nincsen.

Azonkivil feltting, hogy R fent A-nal is, B-nél is nagyobb
értéket ad, mint R lent.

Ha a kozepeket, mint legval6bbszinti értékeket fog-

juk fel:

A= 74050
B = 266816
s a tobbi ismeretlen :
= 96383
z = 109:286

hy = 376:102 | h
1 Lt 2Oy
h= 183336 | h o

A lengési tartamok megfigyelése.

A lengesi tartamok levezetésére, igen természetes, az ossz-
lengések — coincidentidk — modjat valasztottam, melynél azon
iddpontok figyeltetnek meg, melyekben a kisérleti inga és az
osszehasonlitéo ora ingdja egyszerre megy a nyugvdsi helyzeten
kereszttil. Miutén a mi megfordithato ingdnk kozepes lengési
ivnél korilbelil 0°752 58 csillagsecunda lengéstartamma/l bir,
8 igy egy secunddra 1'32877 lengés esik, az inga kozel 4 lengést
fog 3 secunda alatt végezni. Minden 4 lengés azonban fdzisé-
ban kissé visszamarad, elkésik, és bizonyos id6 utdén — a mikor
t. 1. a kilonbség 1:1/s—1'32877 = 000457, melylyel az inga
minden secunda alatt késik, az egységet elérte — a csillag-
Ora ingdjaval ismét egyutt fog lengeni. Jelen esetben ez

1
000457 —

Irjuk fel az inga fdzisait néhdny, egy coincidentidra kovet-

kezd, mdsodpercz szdméra :

219 secunda utdin torténik.
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0 méasodp. = 000000 lengés « « « «
1 « = 39877 « « « « «
2 « = 260763 /. 65 « = 8636986 «
3 « = 398630 « 66 « = 87:69862 «
4« = U513 1507 ke 67 « = 8902739 «
&1 die = 664383 « BRI = 190:35616. e
6 ik = T97260 & 69 « = 91268492 © «
7 « = hB0187 « 70 « = 9301369 «
B = 1063014 « 71 « = 94-34246 «
9 "t = 1295890 | ¢ 72 « = w95:671224 s
104t — [ e 73 ¢« = 9699999 . «
11 « = 24:61644 « 74 « = 9832876 ' ¢
12: 1% =115:94520 0 75 « = 9965753 '«
« « « « 76 « = 10098629 s
« « « « 77 « =102:31506 ¢

A 0 secunddval Osszelengd lengés a 3-ik, 6-ik, 9-ik stb.
secunddhoz képest mindig visszamarad, s hogy ujra coinciddljon,
egy teljes lengest kell vesztenie. Ha az els6 secundaval osszees
lengesi fdzist veszszilk szemugyre, azt ldatjuk, hogy az ett6l
négyenkint tovdbb szdmitott lengés-szamok ugyanazon mennyi-
seggél csokkennek: de ezeknek egy kovetkezd coincidentidig
nem egy egész, hanem csak /s lengést kell veszteni. Ha z a két
egymdsra kovetkezd egyuttlengés kozt elmult esillagmasodper-
czek szdma, akkor az id6koz lengések egységében kifejezve :

z 132877 =z + —x—f_;—l
; ’ 73 —1
tehdt: © = 73 secunda, melynek megfelel : 73 + — T 97
lengés. Nem sziikséges tehdt az ingdsok szamdt szdmldlni, a csil-
lagmésodpercz foljegyzése az ingdsok szdma irdnt minden két-
séget kizdr.

Miel6tt az 0sszlengesek felfogdsdnak pontossdgirdl valamit
mondanek, le akarom tuzetesebben irni azon berendezést, melyet
az Osszlengések megfigyelése végett foganatositottam.

A m. kir. meteor. intézet {6ldmdgnességi teriiletén 16vé kis
merididn-kunyho6 keleti oldaldhoz egy kis pothelyiséget rekesz-
tettem be faval és ldttam el felss vildgitdssal. E helyiség kozepén
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egy 70 em. magas, teglibol épitett s egy kéalappal fedett oszlop
emeltetett a reversiondlis inga-készulék folvételére. A tért a
merididn-kunyhotol ajté vilasztd el. A merididn-oszloptél kissé
nyugatra egy erés fadllvanyt ereszttetiink be a féldbe, melyen a
lengések megfigyelésére szolgdlé ingadra (Dent Nr. 734) l6én
megerdsitve. Az ingakesziulék valamint az ora lengési sikjaik-
kal a merididgnban dllottak 2'S méter egymdstoli tdvolban. Az
osszlengések megfigyelésére szikséges pillanat-képeket maga
az Ora ingdja szolgdltatta, miutdn alsé végéhez egy, 1 '/, milli-
méter széles és 70 milliméter hosszu vertikalis hasadékkal bird,
megfeketitett pakfonlemez lett erésitve. Az éra dtlyukasztott
hétfalan keresztiil, kozvetlentl emlitett lemez mégé, egy igen
rovid gyutavola, de fényerds tdvess helyeztetett el, melynek ob-
jectiv nyildsa egy hasonlé réssel bir6 lemezzel volt elzdrva.

A tdves6 azonkivill az ingakésziilék aljin lévé fok-ivre ird-
nyittatott be. E tdves6é objectiv nyildsa 63 mm., gyutdvola pedig
110 mm. volt, s egy Ramsden-féle ocular alkalmazdsa a képet
5-sz0r0s nagyitdsban mutatta. Azily modon, az 6rainga lengése
folytdn mdsodperczenként, esak pillanatig lathaté képek tisztdk
és viligosak voltak, s rovid gvakorlat utin képes voltam, a
a coincidentidkat vildgos kornyezetben is megfigyelni.

De miutin az ingakésziilék aljan levs fokiv csak 10—10
minutdra van osztva, s a vondsok azon kiviil oly vékonyak, hogy
a pillanatnyi képben alig foghatok fel ; kénytelen voltam az inga
nyugvés-helyzetének megfigyelésére més jelzésrél gondoskodni,
mint a minét a fok-iv nyujtani képes. Az inga végei kup alak-
ban vannak esztergdlvi, s a tdves6ben tehdt mint egy kozel 90
foku szoglet mutatloznak. Korilbelil 30 em. tavolsdgban az inga
lengési sikja mogott tehdt, egy befeketitett merdlegesen 116 fém-
lemezt alkalmaztam, és ebbe egy alig 2 0 mm. tertiletti nyildst
vdgtam, mely lefelé derékszogben van kireszelve. Hogy e kis
sziv-alaku nyildst igen szembetiingvé tegyem, azt hitulrél éles
voros fénynyel vildgitottam meg. Ha e kis nyilds also szegletét egy
irdnyba dllitjuk & nyugvo inga alsé hegyén s a tdves6 objectiv-
jdnak kozéponijin keresztill mené egyenessel, akkor a pillanat-
képben a voros fénypont teljesen el lesz fedve.

Taldn nehéz sem volna, oly szerkezetet kigondolni, mely az
Osszlengésnél fénytineményt nem fed el, hanem még inkdbb
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olyat okoz. De igy konnyen megeshetnék, nevezetesen nagyobb
lengési szogeknél, hogy az Osszelengés — mert esak minden
negyedik lengést litjuk — elvész, a mi az dltalam alkalmazott
mo6dndl tulajdonképen nem torténhetik meg, mert minden pilla-
nat-képben dtldtjuk a helyzetet s az egyiittlengés mésodperczét
mar elbre sejtjik. Azonfeliil e médndl a megfigyelés nem faraszto,
mér néhdny perczezel a coincidentia el6tt, az inga hegyét az
egyik oldalrél jéve lassan a fényteriiletbe hatolni latjuk, i dltal
el6készuliink az Osszlengés momentumdnak pontos felfogdsdra.

Hogy némi fogalmat nyerjiink azon pontossagrél, mely, egy
Osszlengés megfigyelésében elérhet6, gondoljuk meg, hogy min-
den negyedik lengés — minden 3. pillanat-képben észlelheté —

;_% lengéssel késik el. Most az a kérdés, a lengési iven a nyugvés

71_:{ = 0°0137 lengésnek mily linear ut felel
meg. o legnagyobb elongati6ral, A hosszisagu inga sebessége f§
lengési szognél :

helyzetéhez kozel,

o= Y/ N — ) sin 1
s az ingaveg utjanak differencidlja :

ds = ¢dt = L . dg sin 1', hol L az alsé ingavég tdvolsdgat
a fels6 késéltdl jelenti (jelen esetben 63 em.).

Ebbél : = Ldp:"”’ de miutdn, ha 1" a lengési
]/ gN@* — [?)
tartam, 1 , kovetkezik :
l/ {/) lu’\

if:'

L et

= —— . are s —
A o

0

T egységul véven, a mi esetinkben ¢ = 0°0137, és

B=a siu’ll‘%—oos)a.

Tehét: o= 150" B=5"73 =105 mm.
=190 =458 | s az ut hossza | =084 «
= 90 = 344 a fok-iven =063 «
= 60 = 2:99 =049 x
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Ezek azon utak, melyeket o legnagyobb elongatié mellett az
inga alsb estcsa 3 esillagmdsodpercz alatt a momentan képben
létszélag végez. De miutdn, mint a tapasztalisb6l meggyz6dtem,
a kis nyildst visel§ lemeznek csak /5 milliméternyi azimutdlis
eltoldsa mdr fényt mutat a nyugvé inga alsé hegyének egyik
oldaldn, gy tehdt kozépértékben egy Osszlengést ?)—6)3 Hgi=—4d
mdsodperezre pontosan fogunk felfogni, a mi az idépont
o 713 = =& 0-014-ra valé pontos megdllapitisival egyértelmi.

Ha tehdt egy 2300 vagy 1800 lengésbél allo id6tartam kezdé
pontjat 6 Gsszlengési megfigyelésbél allapitjuk meg, és hasonlé-
képben a végpontot is; az egész tartam hibdja :

+ Y0 5 — + 000808
/6
s a lenges-id6ben fonmaradt hiba 3=0-0000035. . .2 0:0000045 ;

kozel olyan, hogy a mésodpercz-inga egyszeri megfigyelésb6l
001 milliméterre pontosan legyen meghatdrozva.

Taldn killondsen hangzik, ha itt az Gsszlengésnek 1 mésod.-
perczre vald pontos felfogdsarél széllottam, holott esak minden
3. mdsodpercz nyujt az Gsszlengésre sz6l6 pillanat-képet; de a
gyakorlat azt tanitja, hogy a meghatdrozds még pontosabb.
Valamely osszlengés bedllta elstt az inga hegyének egyik olda-
lén az 6sszlengés elmulta utdn a mésik oldaldn ldtunk csekély
vords fényt, mely ugyszélvan csak az inga-vég kupjdnak oldaldrol
vettetik vissza. Ha most egy Gsszlengés pontosan esik Ossze egy
pillanat-képpel, akkor a hdrom secunddval el6bb azinga-vég
egyik oldaldn, s a hdrom secundédval kés6bb az inga-vég masik
oldaldn mutatkozott fény egyenlé intensitdsu lesz, és a gyakorlat
megengedi, hogy a két fény intensitdsabol az osszlengés pillana-
tara kovetkeztethessiink : ha az egyittlengési momentun el6tti
fény kisebb a 6 secunddval késébb az inga-vég mdsik oldaldn
észlelt fenynél, akkor a coincidentia a O és harmadik secunda.
kozé esik, tehat mind a kettét felirjuk s a kozép értéket veszszik.
Hasonloképen jdrunk el, ha, nevezetesen még nagy lengési
szogeknél, a mikor az inga igen gyorsan megy 4t a nyugvo
helyzeten, megesik, hogy a fénypont teljes elfedését nem is lat--
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juk, egyszer jobb fele van elfddve, s 3 percz mulva bal fele, ilyen-
kor is két — egymédstol 3-mal killonb6z6 — secundét irunk fel.
Ha a lengési szog mér igen apad, a fénypont elfédése gyakran
kétszer egymds utdn észlelhetd, ekkor szintén két secunda
jegyeztetik fel, mig ha esetleg nagyon kis lengési ivnél 3 fedést
latunk egymds utdn, a kozéps6 oOraidejét fogjuk foljegyezni.
Kulonben a gyakorlat az egytittlengési tiinemény legkiilonboz6bb-
lefolydsa mellett is megtanit a helyes id6pont folfogdsdra.

Még megemlitends, hogy a hdtulsé lapban 1év6 kis nyilds
alsd szeglete ritkan all az azimutban egészen pontosan. Az inga
tehdt jobbrél jove esetleg még a nyugvd helyzet el6tt fedi el a.
pillanat-képben a fényes vords pontot, ilyenkor az osszlengést
koran figyeljik meg; de miutdn a kovetkezt Osszlengésnél az
inga a mdsik oldalr6]l jén s tehdt a fénypontot kelleténel
kés6bben fedi; paros szdmu megfigyelések kozepértékébsl e
hiba kiesik.

A mint mdr emlitém,ingdnk lengésiivei igen gyorsan csok-
kennek, kényszeritve voltam tehdt e lengés-megfigyeléseket nagy
kitéréseknél megkezdeni, a nélkiil hogy nagyobb szdmu lengést
figyelhettem meg, mint F f. helyzetben 2300-at, és E 1. helyzet-
ben 1750-et. De czélszertinek tartottam a lengési id6koz elején,
végén és kozepén mindig hat egyiittlengést megfigyelni. Az elsé
osszlengéstél szdmitva minden tovabbi megfigyelt coincidentia.
szamdra a lengési szamot megdllapitvan, a hat lengési szam
kozépértéket, mint a hat feljegyzett 6raidé kozépértékének
megfelelét tekintettem.

E médon minden lengési sorban tulajdonképen két id6kozt
nyerink amegfelel6 lengések szdmdval.

A lengések megfigyelésénél kovetkez6képen jartam el: Az
osszlengések megfigyelését dtlag 165" kitérésnél kezdtem meg.
Hat 6sszlengést f6ljegyezvén, R f..né617, R 1.-nél 4 coinzindetiat.
kihagytam, azutdn ismét hatot megfigyelvén, a tovabbi 7-et vagy
4-et megint kihagyvén a sort ajabb hat Gsszlengés-észlelésével
bevégeztem. Tehdt R f.-nél a sorok 30, R 1.-nél 24 osszlengést
foglalnak magokban. :

Hogy a mondottakat kiegészitsem, kétlengési sort és annak
dtszdmitdsdt korilmeényesen akarom kozolni. Ez okbdl egyet
R 1.-b6l és egyet R1.-bél vélasztok. Igenis kivdlasztom, hogy
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re

epyrészt a fénypont helyes dlldsdra, mdsrészt annak ferde dlld-
sdra nyajtsak példét:

1885 Aug. 20. ARE lent.

go . | 246 [ - 24 28 ‘ Lengési iv
| | “ 3

X ‘ 8l54m 48* | ghsmas _c4t | Qhqgmyss | slgm.g ( 9955/
Lo | 85 B 687—40 | 1725 | 9 10 149
83 | 57 8 o7 g7 | 1884 ‘ 40 | 131
zg e 4 e 19 48—51 12:0 . [+ 1, 12
5 59 28-31| 10 10 [ 21 10 ; 150 | 054
= ‘

o 9 0 35—38| 11 29 22 14—17 225 | 0385
G 24-3 246 953 ‘

és

1885 Szept. 8. CRE fent.

ce 314 ‘ 319 322 Lengési iv
| | |

< 11"53m338 _36¢ 12" 7" 33%  [12121™39s — 42¢ 11" 5™ 5 2750
g 5443 | 843 ’ 22 52 1200 29
83 | 5553 9 53 % 2—5 65 1 49
gz | 67 3 / 11- 36| 2 15 14-0 130
i 58 13 [ 12 13—16] 26 25 20°5 118
< 59 23 | 139 | 97 35-88 9285 1 4

Q

317 e R PR \

Ez id6pontokhoz nem nehéz a megfelelé lengésszamokat
megtaldlni :
ARE lent.

| |
L?;f:;k ( Ora-idé Lf:j’:;:h [ Ora-idé \‘ Lf:ﬁ:‘:k ‘ Cra-id3
y |
0 | st 843 J oismazss | 1714 9h6m st
89 ’ 55 56 944 6 385 | 1803 17 25
] 186 " 57 8 J 1033 7 45°5 | 1908 18 44
c 975 58 15 | 1136 9 3 1995 19 495
374 59 295 | 1225 10 10 2102 21 10
463 9 0865 | 1330 | 11 29 2189 22 155
Kozép  231Ys | 8 57 42°00 | 1085%6 | 9 8 24-75 | 19515 | 9R19™17* -00)
HS f 91-45 | 20 [ 25-05
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CRE fent.

, e S
g e \ Onvias | TelsE L Omias i Tk | Omwias
| |
0 | 11hsgmsers | 1114 | 12h gmass \ 2210 | 12%21M40°5
91 343 (1207 | 843 | 233 22 52
184 55 53 | 1500 953 | 2430 2 35
277 57 3 | 139 i1 4.5 | 2525 25 15
370 | 58 13 | 1488 12 145 | 2618 %6 25
463 l‘ 59 23 | 1583 13 26 | 2713 27 365
Koup 205 | 1156 3835 13407 | 12 10 20°00] 24769 | 12 24 3% 75
1o | 3155 | 3200 | | 82.35

Ha a mésodik sor lengésszdmainak kulonbségeit képezzik,

talalunk :
. 91 93 95

93 93 95

93 95 95

93 93 93

93 95 95

A kulonbségek nem viltakoznak hatdrozott értelemben : a
fénypont tehdt helyén dllott. A kiilonbségek lassu novekedése
a lengési tartam csokkenésére vall.

Ellenben az elsé sor killonbségei :

39 101 89
97 89 105
89 103 87
99 89 107
89 105 87

Itt a vildgito pont azimutalis hibdja tisztdn lathato, és a
jobboldali és baloldali lengés kozotti killonbség, igen természe-
tes, novekszik a lengési szog csckkenésével.

E sorokbél latni tovabbd, mint esokken a lengési id6, s
mikép novekedik ket osszlengés idékoze, s végre hogy a fény-
pont helytelen allasabol eredé hiba kiesik: mert az id6kozok
kozépertékben :

I II 111
R f.-nél 92:67 9367  94:00 lengés
R 1.-nél 93:50- 96:00  96-83 «

Mindkét esetben : III — IT = H—g_—l
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A megfigyelt lengés-idok dtszdmitdsa.

A levezetett oraid6kozoknek a lengésszamokkal tortent
osztdsa dltal nyert durva lengés-idék, kulonbozé atszamitdsokat
igénylenek még: az Ora jdrdsa miatt; a lengés-szog miatti
javitdst — a végtelen kis lengési szogre vald dtszdmitdst ; a val-
toz6 hoémérsék miatt egy kozépsé hofokra vald dtszamitdst ;
€8 végre a csillagsecundak atvdltoztatdsit kozéps6é secundakra.

Idémeghatéarozésok.

Az idémeghatdrozdsok egy a merididnban feldllitott Ertel-
féle theodolittal és magdval a 734. szamu Dent-féle ingadrdval,
és pedig a hdnyszor lehetett, este két sarkesillag és 5—6 déli
csillag figyeltetett meg, de kozben az ellendrzés miatt Nap-
dtmeneteket is vettem. Az 6ra hdatso faldval faczolopokhoz volt
ertsitve, ezek idével megvetemedtek, tgy hogy 17-én — a nél-
kil, hogy az ordat megallitottam volna — hdtsé faldt egyik sar-
kdn 1év6 csavarral addig engedtem a fadllvinytol elvdlni, mig
egy €k kozbetoldsa 4dltal vertikdlis helyzetét visszanyerte.
Kés6bb mdr nem vettem észre tovabbi megvetemedést az dllvd-
nyon. Miutdn a meteor. intézet egy kielégité jarasu boxchrono-
méterrel — Dent 1961 sz. — bir, minden megfigyelés el6tt és
utdn a két ordt osszehasonlitottam. 14 esteli és 11 déli id6-
meghatdrozéds alapjan a megfigyelési napok szdmara, a kovetkezd
orajarasokat dllapitottam meg:

1885 aug. 9 4 1:33

« 12 4241
Co b s s e
« 20 —010
szept. 3 —3-53
« 6 — 340
« 8 —2:92
« 11 —3-00

A 16-ik és 20-ik augusztus kozotti jardsvdltozds az o6ra
helyzetében tortént igazitds rovdsdra esik. Augusztus utolsé
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napjaiban az 6rit egy izben megéllitottam — volt egy vendégem,
ki nyugvé ingéndl kivdnta a lengéseket latni — s igy jdrdsa is
némileg megvaltozott.

A lengeési iv cstkkenésének vizsgalata.

Miutdn a lengés-ivek gyors csokkenése miatt aranylag nagy
iveknél kellett megfigyelnem, nehogy a lengéstartam meghata-
rozéasdban e koriilménybdl nagy hibaforrds tdmadjon, sztikséges
volt az ivek esokkenésének torvényét tiizetesen tanulményoznom.
Tehdt mind a négy folszereléssel és mind a négy helyzetben
3—3 minutdnként torténtek lengésiv-megfigyelések. Kovetkez
tablazatok R f. szdméra és R 1. szdmdra kilon 6sszedllitisban
tartalmazzdk a megfigyelt iveket.

Jul. 31. i Aug. 4- | Au
4 . B [
rw | RE | RW | RE |

Kiilinbség

RE | RW | RE 1

|
160" I 160" i 160" (15994 160" U.)i—U’ll

1 ‘ 1
—:7“ 159 | 160 | 16075 160/ ‘ 160/
24| 145 i 145 | 146-5| 145+5| 1465

—
15
b
U‘

146 | 146 | 145 [145°70145-494+0-21

—21i 132 | 132 | 133 | 1335/ 132 | 132 !13» 132 132-38132-61—0-23
—18 120 | 121 193|131 12105 ‘121-5‘ 121 |121-31/121-23+0-08
15 1095 110 | 113 | 111 [ 112 | 111+5 111 | 110 [111-00111-14—0-14
—12 101 | 102 | 103 | 102 | 103 | 102 ‘102 5 102 [102:19102-19 0-00
—9 9 | 9 | % ’ 94-5/ 94 | 95 | 94 | 935 9412 94:290-10
6 86| 8 | 88 | 8 ’ 88 | 88'5 87 | 87 ‘87-31] 871040-21
_'_3‘\‘ 79 | 805 82 | 805 81 | 81 | 805 80°5 8062 80°68—0-06
0 7 | Ty 75 | 5 ( | 75| TS T5 | 7488 74:91—0-03
+3; 68 | 71 } 70°5| 70 | 70 | 705 69 | 69- 5 69- s 69+6640-15
6 63| 65 | 655 645 655 655 64 | 65 |o4 75 64°87—0°12
+9 59 | 61 | 615 605 60-5| 61 | 60 | 61 ()036‘ 60°474-0+09
12| 85 | 57 | 57'5| 57 | 57 | 57 | 56'5| 57 ‘5(, 75| 5650 +0°25

15 51 | 53 | 535 52 | 53 | 54 | 52 | 52 | 5256 52:75—0-19
04 49-38 4006}

H 017

+18 48-5 505 50 ‘ 49:5 49 50 485 49-5

+21| 45 46:5 47'5 46°5 47 47'5 455 46°5 46'501 46°344-0"16

+24 43 43'5 43°5 435 43'5 44 43 | 435 43-44 43+65—0-21
| [
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A kozép alatt adott lengési ivek csakis az id6 ¢ negyed
foku egyenlete dltal fejezhet6k ki. Ha a fenebbi 18 adat alapjdan
felirhaté egyenleteket a legkisebb négyzetek elve szerint kezel-
juk, a lengésszog szdmdra kapunk:

g, = 74911 — t . 1-8342366 + ¢* . 00029423 —
— *. 000049921 + ¢* . 0°000008183

A «szamitds» rovatiban adott szimok e képleten alapulnak.
A hdtra maradt eltérésekb6l egy kozépérték Lkozéps6é hibdja
+ 017 ; s miutdn a kozepek 8 kizvetlen megfigyelésen alapul-
nak, egy észlelés & 0'*48 kozéps6 hibdval bir, a mi tekintve,
hogy a fok-iv esak /¢ fokokra van osztva, teljesen kielégité
eredmeény.

De miutéin a kés6bbi megfigyelések csillagidé szerint jiré
oraval végestettek, az utolso keépletet csillagidére kell dt-
szdmitani.

o, = TA911 — . 182923 + 2. 0:029263 — ¢°. 00004951
+ t* . 0°000008094.

R lent.
st Jul. 31. Aug. 4. Aug. 1. Aug. 5. ’ &
| & P ., [ o | Szami-| 2
gs A | B___,,(‘ C | D Kozép 45 El
22| RWw | RE | RW | RE | RW 1 RE | RW ‘ RE &

| | ‘ i ’ ‘ [

—15 159" | 158" | 160’ J 161" | 159’ | 161”5 159”5 159"5'159"69‘1:')9"61!-{-0"08

19/ 132 | 129 | 131 4 133:5/ 130 | 134 | 183 | 131-5[131-75131-94—0-1
9110 | 109 | 109 | 110-5 109 | 113-5 112 | 111 [110-50110-294-0-21
L6 93 | o1'5 92 | 935 92 | o5 | 94-5 94 | 9319 93-29 010
— 8 W | 78 795 195 79 | 825 805 80°5 7981/ 79°80+0-0f

0 68 68 68 69 68 715 70'0J 70 ‘(iﬂ‘ll) 6887 40-13
4+ 3 59 | 58 | 58'5. 60 | 575 62| 60°5 6155963 59'sn‘_u~17
+ 6 515/ 50'5 51°5] 52 | 50 54 58 ’ 53-5! 5200 52:07—0-07
9 M5 4| 5| 4505 A4 | 4T3 465 4675 45738 4538 0700
+19) 39-5 397 | 385 39'5 39 | 41°3 4{]')] 4 [39-81139-54+()-17
+15 84°5| 935 33-5| 34°5 34 36 | 36'5 365 34-88 3497 —0-09)

+0-16

J
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A kozépertékekbol a lengesi ivet ¢ fuggvény gyandnt a leg-
kisebb negyzetek médja szerint levezetve :
o= 65874 — t. 329740 + ¢* . 0-101861 — # . 0°0038094 +

+ t*. 0000108625,

E képlet osszehasonlitdsa a kozépértékekkel 0. 16 kbzépsc’i
nibat szolgdltat. E képletet csillagidére dtszamitva :
© = 68874 — t . 3-28840 + #*. 0101305 — #* . 0°0037783 +

+ t*. 0:000107442. '

"Az inga kétféle felftiggesztésére talalt képletek szerint a
lengési iv csokkenésének normal menetét akarom szdmitani
csillagminutdrdl csillagminutdra; s azon kivil még az elsd
differenczidl hanyadosokat is be akarom iktatni.

Minuta ‘ R fent R lent Minuta | R fent R lent
esillag | : e ‘ cs_illﬂuv l - f e N
Wl | S | " ag \ e o1 ' dgx “ ‘ Lk

s a1 T | | ~at at

—97 | 15968 —5-13 o 72091 | —1-83! 6587 | —3-29
—26 | 15465 —4-92 | 41| 7311 | —1-77] 65-68 | —3-09
—95 | 149-83| —4-72 4+ 2| 7136 ‘ —1-72| 6268 | —299
—24 | 14520 —4-54 I'+3 | 69767 | —1°66 59°83 | —2°77
—93 | 140-75| —4°36 |+ 416803 | —1°61 5713 | —2°6:
—99 | 136-48| —4-18 4+ 5 | 6644 | —1-57 5456 | —2-51
—91 | 132-39 —4-01 4+ 6| 6489 | —1-52) 52-11 | —2-39)
90 | 128-46 —-3-85 \ | 4 76339 | —1-48) 4978 | —2-27
—19 | 124°68) —3-70 i + 8| 61-93 | —1-44| 47°56 | —2-16]
—18 | 121-05| —335 | | + 96051 | —1-40 4545 | —2-07
—17 | 117°57| —3-41 : i\l +10 | 59-13 | —1-86| 4342 | —1-98
—16 | 114-23 —3-98 169792 —11-17) 11 5779 | —1:32] 41-30 | —1-8¢
—15 | 111°01| —3-15] 159+18| —10-32 +12 | 56-49 | 128 39:70 | —1-75
—14 | 107-92| —3-03 149-26| — 953 +13 | 55-22 | —1-95  88-01 | —1:63
—13 | 104+95 —2-91| 140-11| — 8:78| +14 | 5399 | —1 21 3645 | —149)
—12 | 102:10 —2-80 131-68 — 8:09 15 5279 [ 117 35:03 | —1°3Y
—11 | 99-35 —2-69 123-91) — 7-46| T16 /5064 | —1-14

—10 | 96:71| —2-59 11674 — 6:88 T17 | 5051 | _1-10°

—9 | 9416 —2-50 11013 — 635 15| 49-43| _1.06

—8 | 91-71| —2-41) 104:03 — 5:85| +19 14838 | —i-03

— 7 | 89-34 —2-83 98-41| — 5-40| +20|47-36 | —0-99

- 6| 87-06| —2-24/ 93-21| — 5 00l +21 | 4639 | —0-95

— 5 | 84'86] —2+16] 88+39] — 464 +22 | 45-45 | —0-91

— 4 | 82:73 —2-09 83-92l — 4-31 +23|44:56  —0-87 ‘

— 3 | 80-68] —2-02 79-76| — 4-01] +24 43-70 | —0'83| "
— 2| 71869 —1-95 7589 — 374 +2 | 42:89 | 079!
— 1| 76:77| —1-89 72-27| — 3.15 +26 | 42°13 | —0'T3
M. T. AK. KRT. A MATH. TUD. KORFBOL. 1886, x111, %. 1. 8z. 3
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B tablazatbél kittinik, hogy R. lent-nél a lengési ivek tobb
mint 2-szer oly gyorsan csokkennek, mint R. fent-nél. %f—
értékei :

7924 — 45'°45 kozott . % — /81

79'-97 — 45'°45 kozott . ‘%?7‘ =269, s a hdnyados

— 9:053, mi kozel egyenld %i — 92:051 (pag. 22) értékével.

A lengés-idé reductitja a végtelen kis szogre, ¢ félelonga-

ti6 mellett, (1 — 15—() Jsinsq? )-vel valé szorzés #ltal torténik.
Miutén pedig  mint az id6 faggvénye ismeretes, nem lesz nehéz
a fentebbi dssztényez6t is mind a ket felfiiggesztési mod szdméra,
az id6 fuggvenyekép kifejteni.

2
Legyen 3:-6 gin® 1’ = r, akkor, R fent szdmdra :

996°77 4 1,/161176 . t + 9611526 . ¢* + 7,°981580. £ +

P —

46312206 . t* + 4,49115 . t° + 9:5800 . t* +

+ 10,6273 . £ + (3540 — 20) . t*
és R lent szdmadra:
r — 95087 + 1,-379402 . t 4 0117225 . £ 4 879768 . t* +
+ 7-49154 . t* + 5,89128 . £ 442802 . t* +
+ 92,6328 . £ 4+ 0782 . t°
E képletekben r a csillagmésodpercz hetedik tizedének
egységében értendd, az id6. gl6tt 4116, horizontalis vonal alatti

szémok a megfeleld ossztényezok logarithmusai. Ugyanez all a
kovetkezd két képletrol:
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t

R fent szdmara: ( r, dt = (t — 0) Reduct. = 296°77 . t +

o

0
+ 0,'860146 . t*

+ 9:134405 .¢# — 10
+7.379520 . * — 10

3.71300 . t* — 10
1-73490 . ¢ — 10
9,7242 . t* — 20

7°585 . t* — 20

+ + + + +

t

R lent szdmdra: J r dt = (t — 0) . Reduet. = 25087 .t +
o
+ 1,°0783721 . ¢

+ 9640104 . — 10
+ 8,195619 . — 10
+ 6722565 £ — 10
+ 5.113132. 86 — 10
+ 3435071 .1 — 10
+ 1,:729745 . t* — 10
+  982790.¢ — 20

Ha az utébbi két képlet alapjdn egy tabldzatot szdmitunk,
akkor a durva lengés-id6 T reductidja ¢ — t' idékozbél

szamitva : »
t—il’( ‘{rdt —j.rdt)

0 0

Itt kovetkezik a két felfiiggesztési mod szdmdra érvényes
egészleti tibla ; az egészlet a csillagsecunda 7-ik tizedének egy-
ségében van adva.

3%

5613236 . 5 — 10
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\
R fent R lent
Csillagido |
minuta v | t |
/,) ridt ’ a1 | d2 / rdt ‘ i 4.
|
—25 | —15588 | 4450 —n | '
—24 —14433 ’ 41081 — G |
—25 | 132 0 | —62 ‘ \
—22 | —12336 | + 956 —58 1 i
—21 | —11380 | L gg9 | 55 \ !j
—90 —10480 [+ 847 |
—19 — 9633 | 4 798 =
85 e fuse | - ‘ ‘
—17 — 8082 | + 70 — X ‘ |
—16 | ~'7s72) : . ‘ ‘
| |+ 671 —38 o

—15 | =601 | gy | 8 97 | paeey | —163
1 | —6088 |' 4 gop | —as | %0 | 4a106 | —140
—13 | — 5169 | 57 _a1 SR e e [ :
—12 — 4902 ; 4 587 30 _?998 + 864 \ —105
11 | — 4985 | Lgo8 | —o8 | OB | 4 | —®
—10 | — 3857 | 4 g5 —g | THO ) e | —80
—9 | — 8376 | | 45 o4 9688 | L em] =6
—8 | -0 | gy | g | T 4 | —60
— 17 — 2487 L 412 —21 —'_’Df] + 485 ( — B3
—6 | — 2075 | | g9 ‘ oo | TH6 ) 4 | —w
— 5 — 168% + 372 sl —1620 4+ 892 | — 41
—4 | —1312 | 4 gg | —g8 | B | 48| —3
—8 | — 99| g | _q7 | T8 p3m | —s2
—2 | 5 62 | 4 g9 —16 —S8 | Lo | —
—1 | — 88| Lou| —15 | ~®| +ams | —9

0 0| 4990 | —14 o B
+1 [+ 2900 | 1 a74 —13 R R — 2
+2 | + 566 | | 963 e s 4?7 + 199 — 48
+3 |+ 89 | Lo | —ga | T8 | L, | —17
+ 4 + 1079 | 4 939 480 o 856 + 165 | — 15
45 | 41818 | 4og | —q [ TN} Lgm | —14
+6 | +1546 | o 97 g, | THSR L L8 1 o8
o B o Vg LR siig o I e — 1
+8 | 41971 | 4 yo9 R0 B bty B DL - 10
+9 + 2170 | 4 1g9 =) : +l°,28 + 105 e
+10 | £ M9 | 4 gg | _—8 | ST L s | — 9
41 |20 | g | g | TIE ] 4 g | — 8
e B N T R ot B B
8| $oI7 | Loggy | o—g | HB L g | 6
414 | +808 | 4 ogpe [ g | I8 | Lo | — 5
+15 | + 3186 | 42036

]
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A, rovatdban a mdsod foka killénbségek szdmtani kozép ard-
nyosa van felvéve.

Miutin a lengésmegfigyelések folyamédn, bizonyos ora-
id6kkor a lengési szogek leolvastattak, konnyli a 33-ik lapon
léve tdblazatban, a 36-ik lapon 1évé tédbldzat szdmdra az argu-
mentumot kozbeiktatni. Példaképen a 28-ik lapon adott egyik
megfigyelési sort akarom szdmitani.

1885, Szeptember 8. CRE fent.
| :
Megfigyelt @2 _._ | 129/ | 109 90’ [ 78 64’
| | ]
Oraid6 . __ ‘ 128 ™0 | 12" 6™5 | 12" 1470 | 12" 20™5 | 12" 28™5
‘ i
A lengési ivnek &l ‘ 3 :
AT b *:ggét | —oom14 | —14m36 | —7me9 | 165 | +640
iy ‘ ‘ ‘
felel ’

| | | |

|
\
i
, ‘
Az id5 reductitja ‘—-12":20”"14‘—1:’"20’”'861—12"‘21""Q9_‘—12”2-2""15

—12"22m10)

A mib6l azt latni, hogy a lengési szog csokkenése e napon
a normdltél némileg eltér, de ha az id6 reductidja értelmében
corricdljuk a két lengéssor kezd6- és végpont-oraiddit, agy e
korilménybél baj nem szdrmazik.

A lengési sorok idépontjai i1t 5655 19k 1om5 | 12M 246
Az id) reducti6ja: | —12 20-1 j —12 21-1 “ —12 22-1
| Az integral tdbla argumentuma —23+6 f —106 ‘ +2'5
{ t—t } 13+0 13-1
| frat | —13993 —4159 | 4700
: 9834 g
Tehdt az elsé sor reductidja: — 7' TR 569
ogies 4859
a mésodik sor reductidja: — 1. o W 279
I II
A megkozelité lengés-tartamok : 0°7526858 07526574
— 569 — 279

07526289 07526295
A kovetkezdé tdblazatban a lengés-megfigyelések eredmé-
nyeit allitottam ossze.
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’ Felszere- | Az id6- ‘ Javitas az | %
lési és | A ] koz tar-
felfiig- x:e:elll( tama SRR ‘ ——— Lengési idd :é
o | Besztési |gzAima | Ora- lengeatnruun'om ji- | lengési 3
= méd "xdoben rasa | iv i
] | | miatt | miatt | -]
DRW f. 11b14/a;s/1 25/0° 752 a825/ +117I —5180-752 54241 AL L
11711/@821-50[J 5612 +117) —234 549’! e
2 || DRW L. | 854%/5643-00) 6336 +117) —346 6107 s
z - i } 5975258
= 870%6655°25 5842 4+117| —116 5843
< )| DRE 1. | 849%/5639-25| 6489) 17 =321 6285 BL
0 [ | 619928
z sen*xulms-s.o" blli‘ +117| —116 6113
DRE f. |1144  861-00 6225 <4117, —551 5791
| ; i 5776@-54
11582687175 5900 +117) —257 5760‘?
CRW f£.[1161 (87375 5840 4209 —581 5468 55”{24_,
1171 ssx-:mi 5619 +209| —258) 5570 -
S| oy MO T !
2 CRW 1. | 857 ib4a 00| 6204' + 09 6073 g
! 867%4652°7: 5941 +om( —131 6019 ]
ai [
. e s e
5 CRE 1.| 847 (637°50 6565 <209 —397 6377 il -d
z 8574064550 6233 +209 —134|‘ 6308
‘!LRE f. [1136 833'00] 6409 +209 —583 6035 6014321]
‘ 1149%/6865° 00 6102 4209 —258 6053
1 i ‘
— [ — =
|BRW f. 1171 88125 5619/ +157 —541 5235 52311190
‘ 1185%/6892 00 mo‘ +157 239| 5228
5 <L .
2| BRW 1 871 655°50 5832 +157 —498 .;491; 5501/19-8
:, ‘ 882 [u 6375 5509 +107‘ 2 156[ 5510
|| BRE 1.| 858 |645°75 6222 +157| J 5877 _.8-525.£
Db ’ ‘ l 3 ‘ ¥ . a8 itV
é J 8()‘)216‘6')44':2-') 5880 +157 —164 5873
|
| BRE f. [1145%/5962-25 6184 +157| —567 5774 Ll
; ! b A i 592528-3
; 11)4“/666() 00 5981 +157| —263 H875|
| } R J
| | | ‘ |
| ARW f. Jlﬁb“’/aSﬂ()'OU‘ 5657 — 8 —.'3.56]‘ 5093 50911181
; 118346890+ 75| 5345 — 8| —249 5088 J
é :ARW L C 8664/0652°25) 5962 — 8 —397 5557 mfm.g
= 880 (66250 5560 — 8 —126 5426 ‘
%{ ARE 1.| 854 642°75 6346% — 8 —402 5936 ——
3‘ ‘ 866%/6652+ 25 5962 — 8 —135 5819 ‘
|ARE 1. [1135%/6857°00 6346 — 8 —540 5798 578573
[ 11522/5'867 25, 6035 — 8 —256 5771 ’
| l ‘ } [ | l} j
| | J I | ’
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W
el

[ u
| ]
| Felszere- ‘ Az xdu-‘ Javitas az %
| 1ési és | A len- \koz tar- ‘ Megkizelitd | 3
| felfig- | gések | tama =T | Lengési id6 | Kozép érték | %
= esztési | szama | Ora- lengestartam‘ ora ja- | lengési | %)
e 1
= méd | i idGben risa ] |
= | | [ : miatt | miatt | 1 é
| £
ARW 1. nus‘,a“sw)o'o 752 5671 —%071 —5130-752 4851
1179%/6887 *50 )4‘38' —307| —285 el DRI
] |
ﬁé ARW 1. | 861 648:00 6121 —307‘ —329 5485 L
% 869%/5654°50 5874 —807| —112 5455 S
= ||ARE 1.| 847 63750 6565/ —307| —385| 5873 ;
Z|| . i | Ayl 588124+ 9|
3 | ‘ 8044.,643-35 6326/ —307) —131] .3888‘ ‘
ARE f. 11319585175 6509 —307) —512 5690/ 1
. ‘ A
"1142‘%5‘859-751 6261| —307| —239 5713| S700Rh-H
B k. |
BRW f. [1150%5865 75| 6079 —295| —514 5270| I
gl \ ; “ 5293907
; 1161 873°75 5840 —295 —229| 5316
w |
Z || BRW L. | 852%664175 6388 —295 —385 5708
« \ ‘ 571523+9
= | 860*/5647 75| 6141| —295| —125 5721 ,
5= | |
21/ BRE 1| s3ss631-00 6840 -—295 —379| 6166 3
2, | % ] % o : : 612428-0)
3 | 8484563875 6510 —295 —133 6082 |
5 ‘
| BRE 1. [1120%5843°25) 6778 —295/ —568 5915 S
1133 85275 6478 —295 —273 - O
| | [ i ‘
‘ ,‘ ‘ 1 ‘
CRW £. [1157%/5871 00 5922 _ 954 —497" 5171 51600-9
11704688100 5628 —254 —225 5149 " Y
vy YOI Q50 64195 3400 —954| —335] 5820 |
% CRW 1 ‘ 852 |641°25 (»44)‘" 2)1-‘ 73)‘ ;S..U‘ 5795955
& | 861 648-00) 6131 —954 —107 5770 “
1| = |
.|| CR 33 l627- 7010] —a354| —420 336
- CRE 1.| 833 627 oo1 7010 —254) 0 6331‘ 6504898
g| siamuayooi 6669 —254| —144] 6271 ‘
® - caiall 1 ol el Lo
‘ CRE f. 1117 1840 75| bSan —254 ab9‘ 6035 603830-8
| 1129 84975 6574 —254 —279 6041 1
| kwcd s34 | |
|DRW . 1173 88275 5575 —261| —478 4836 4881160
e 11181 88875 5402 —261| —215 4926 ‘
&|| DRW1. | 862 64875 6102 —261 —330 5511 5181/19-9
3 ] 8712 .,G.Ja-mi\ 58-115 —261| —109, 5451
et e e R g Ml =
‘é_‘ DPE 1L “ {50 639 l-’)“, 6471 —3()1‘ _')III 58-59‘ 576623 0)
S | 8627/564925) 6083 —261 —129| 5693
|| Tl 8 : ;f BAT
DRE £. 1144 861-00 6225 —261 —492 5472 sastiesrd
1115«;2/.;3370-2.51 5945 —261 —235| 5449




40 D: GRUBER LAJOS.

Az itt adott Osszedllitdsbol ugy a 24+44 C° foknak megfe-
lel6 kozepes lengési id6k, valamint a lengések hémérseki dtsza-
mitdsdra érvényes Ossztényezd is levezethetd.

Miutdn késébti fejtegetések azt mutatjak, hogy a lengesi
id6tartam nem csupén a hdmérséktsl s az inga felfuggesztése-
161 — R fent vagy R lent — fiigg, hanem hogy arra még a kés
is, melynek élén az inga leng, félreismerhetlen befolyéssal bir.
Tehdt hémérséki ossztényez6t nem lehet mindannyi megfigye-
1ésb6l kozvetleniil levezetni: hamen az adatokat ugy kell kombi-
ndlni, hogy T' — T, mellett még a kések kulénbsége is kiessék.

E czélra az osszetartozd megfigyelésekbil 4 _i;—z‘ értékeit a meg-

felel6 hémérsékek kozépértékeivel dllitjuk ossze; és C. — D.
combinatiokat, valamint 4, — B. combinétiokat kilon targyal-
juk, miutdn az els6 két felszerelésnél T a mdsik két felszerelés-
nél pedig T leng az (.) egy ponttal elldtott kés élén.

Az Osszetartozd lengési idék és hémérsékek tehat

T + 1, T+ T,
9 Co "2 Cc

D 0752 5717 924-55 B 0752 5366 1940
D 5987 2865 B 5850 26-80
I 5181 17°95 B 5504 91205
i) 5613 23-50 B 6018 2835
C 0752 5783 2560 A 0:752 5291 19:00
C 6193 31256 A 5831 2580
(& 5477 21-90 A o172 18+20
C 6171 3030 A 5792 2535

0752 57653 25:500 0:752 560300 23106

Ha e két sorban agy a lengések valamint a homérsékek
kozépértékeit az egyes adatokbol kivonjuk, s a hémérséki osszté-
nyez6t a mdsodpercz hetedik tizedesében kifejezve az elsd
csoporthan, y-vel a mésodikban y,-vel jeloljiik; akkor az ez
ossztényez6k meghatdrozdsdra szolgdlo kisérleti egyenletek :
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Cés D Aés B
— 48 =—09y — 237 =—3T71y,
+ 222 = + 315y 4+ 247 = | 369y,
— o84 = — 750y — 99=—116y,
— 152 = — 2:00 y és + 415 = + 524y,
+ 18 = 4 0’10y — 312= — 411y,
+ 428 = + 605y + 228 = + 2:69 v,
— 288 = — 360 ¥ — 431l = — 491y,
+ 406 = + 480y + 189 = + 224y,

Ez egyenleteket a legkisebb négyzetek elve szerint kezel-
vén, kovetkez6 két végegyenlethez jutunk :

11034:90 = 144-44 . y és 8515-35 = 109'4373 y,
tehdt :

y = 7640 e — sl
kozép hiba =+ 851 : =54
valészinti hiba = 573 =TS
: ; i A 0 s seneid ey !
Ha e tenyezdkkel az el6bbi oldalon kozolt —— — lenges-

id6ket 24-44 (°-ra redukéljuk, a fenmaradt hibdk
C és D-ben a kozépsé hiba + 000000236
A és B-ben a kozépsé hiba £ 000000336
De miutdn ez id6k kozépértékek, tehdt egy lengésmegfi-
gyelés kozéps6 hibdja: C és D felszer.-nél £ 000000333
A és B felszer.-nél £ 000000475
a val6szinti hiba pedig kézépértékben : + 000000272
E két y tényezd nem egyenls, jeléul, hogy nem csupén
az ingarad kiterjedési egyutthatojanak fuggvénye: mutatja azt
azon kérilmény is, hogy y emez értékei talsigos kiterjedési
egyutthatoval illetnék meg az ingarudat. Ha ) a késélek egy-
mastoli tdvola = 559°438, akkor a kiterjedési egyutthato :

o d) SHGE

C= o mn tehdt kozép értékben
0000015421
) —_ — et . 9
C O7EaEs = 07000020491

a mi az réz dtlagos kiderjedési egyutthatojat joval felul mulja.
Lengeési id6inket azonban mégis a fentebbi y értékekkel akarom
dtszamitani, mert ezek az észlelések folytdn indokoltak.
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Kovetkezé tabldzat magaban foglalja a 38. és 39. oldal
osszedllitdsabol az egyes napok értékeinek kozepeit s azon felil
a 24+44 C° kozép hémérsékre y értékei nyomdn érvényes reduc-
tickat: a 1" és T, alatti id6k médr kozépsé mésodpercz egysége-
ben értenddk.

" ‘Ef R lent ‘ kazvép R fent i kaf'ép
|Z|ésuteltlen- | H5 | Red. secundiban| ésleltlen- | HO |- & dib
= |gési tartam | C° |24°44°-ra gési tartam | C°  |24°44C-raf
1885, | | } |‘
Aug. 9D 075260872730 (—218-50:750 53190752 56172590 —111+50750 4957}
« 12C 61942895 -3”‘6; 5301“ 578!?:!8':!0 —287'2! 4945
« 16/B 5(588““22'55 +147'0} 5287‘ 552823°65 |4 61°5| 5041
« *.’01_-1 5684‘2%10 —{—18;"01 5318“ 51—27;:’.2'70 J4—135'3 5025
Szept.3 4 5675;224() +158-7 5:’.85{ 5288(21'1:’) ,_+.;_)55-9" 4997
« 6B 59192560 — 90°2 5280 56022470 |— 202 5034
« 8C 6()49"_)6'65 —168°8 5331 5599!‘25'55 — 848 49664
« 11D 5625":21 45 42284 5303 517112000 ’-{-389"_7 4962

Kozép 0752586524625 — 13°20°750 53080752 550323+ 081 + 3600750 4991

A hémeérséki reductibban az utolsé hely tizedrészeit,
tekintettel a kozépidébe vald dtszdmitdsra vettem fel.

Ezek utdn nz egyszerti mdsodpercznyi inga hosszdnak leve-
zetését mi sem gdtolja.

A mdsodpercznyi egyszerii inga hosszdnak levezetése.

M. Cellérier theoreticus tanulmdnyai folytdn, oly meg-
fordithaté ingdnal, melynek lengési ideje a sulyponthoz koze-
lebb — h tavolba — es6 késélen 1), a sulypontbdl ellenben
tivolabb — &, tdvolba — esé késélen T', s melynek éltdvoldt
A-val jeloljik, kovetkezd két egyenlet dll :

T:nl/ﬁ(l-{—}%} és lenl/§(1+ .

l
h/

Ha T és T, egymdssal egyenlék, azaz ha teljes reversiond-
lis ingdval van dolgunk, akkor y = 0; minden més esetben ¥
meghatdrozandd.
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A fontebbi két egyenletbél kovetkezik, hogy :
VI e 1
T2(1+E>_T'(l+h) azaz
A R,
TR —hT

vagy ha a nevezében a T és T, kozti kulonbséget elhanyagol-
juk és T + T, helyett roviden 2 T irunk, a kovetkezd kozelité
képletet nyerjik :

bl

hol 5 a sulypont és a symmetriai kdzéppont egymdstoli tavol-
saga. T' — T, értékét a megfigyelésekbsl kell levezetni : igy min-
dennapra mds meg mds 7-t nyernénk.
Legel6szor legezélszertibb lesz -t 1" — T, kozépértekebosl
szamitani.
T — T,= 00000312,

tehit:  y=002981 6s ¥ = 00910, ~¥ = 00445

h > b

log M1+ L) =27478226, - log x (1'+ - ) = 27477865,
h 2 h,

A 7 szdmjegyli logarithmushoz még egy szdamjegyet
fuggesztettem, mert kilénben az inga hosszdban a milli-
méter negyedik tizedesét egységre pontosan médr nem lehet
feltitni.

Ha T"és T%-vel viszonylag osztjuk )\(1 -}—Ti) és )\(1 - ]{« )

1

értékeit, mar is megvan a mdsodpercznyi inga hossza. A két
sorban nyert értéket [, és [, dltal akarom megkilonboztetni.

A kovetkezé tdblazatban [ és I, értékein kiviil benfoglal-
tatnak még az elébbeni oldal tabldzatdban kimutatott lengés-
id6k négyzeteinek logarithmusai.
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3 1 | l [ '
Kelet é ; 2108 T | 21log T ‘ L | o | "_EE | 1#‘
é ]
1885. | ‘ mm. | mm, ' mm. mim.
Aug. 9 | D 9750 7384 9-750 (3964]993'3088 9933220 [—0+0066 | 9933154
v 12 e ’ 7363 6950, 3135 325;’1—1)-(10583 31935
« 16|B| 7347 7062! 3172 2995 | 400089 | 3083
o 20 i 7383 7043 2090| 3041 |40-0025| 30655
| Szept. 3 | 4 | 7345 7010 3]76; 3116 | +0°0030 3146
« 6|B| 7339 7053 3190 3018 (400086 | 3104
o 810 7398 6975 3056 :mm‘_o-(xu;so" 31955
R 7365 6970 3131 3207 |—0-0038 | 3169
Kozép [993-3130 9933131 | +0-0057 |993-3130
Kozéps6 hiba | + 15
Val6szint hiba | + 10

Az eredmény val6szini hibdja tiirhets, s az eredmény
pontossdgdval meg lehetiink elegedve. De miutén L és L, egyes
értékei hatdrozott jardst mutatnak, a megfigyeléseket még tovabb
is tdrgyalni akarom.

Nevezetesen az Iij L értékekben mutatkozo jaris a mi-

szerben fekszik, és pedig a két él egyenlétlen alkotdsdban. Hogy
a miiszer e sajdtsdgdt a lengési id6k megfigyeléseibél levezethes-
stik, mind a négy folszereléssel eszkozolt éxzleleteket egy kozépsé
hémérséki egyiitthatoval — y = 771 — akarom 2444 C fokra
dtszamitani. Ily modon azt taldljuk, hogy:

T az egy ponttal jelzett (.) élen (D és C felszer.) = 0:7505311

T a két ponttal jelzett (..) élen (A és B felszer.) = 5292
T, az egy ponttal jelzett (.) élen (A és B felszer.) = 5021
T, a két ponttal jelzett (..) élen (D és C felszer.) = 4957

Tehat
T(.)—T(..)=19; T (.) 95-vel nagyobb, T'(..) 9-5-vel
kisebb kelleténél.
Ti(.)—T.(..)=64; T, (.) 32-vel nagyobb, T, (..) 32-vel
kisebb kelleténél.
Miutén T'— T, kézépértékben = 0-0000312, tehat az egyes
lengések dtszamitdsdnal a kovetkezoé killonbségeket kell hasz-
ndlnunk, a mésodpercz 7. tizedének egységében. Ks pedig lesz :
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ot

T (.) szdmdra (D és C felszer.) T — 1, = 312 4 95 = 321-
log = 848680
T (..) széméra (A és B felszer.) T — T, = 312 — 95 = 302+
log 7 = 846036
T, (.) szdméra (4 és B felszer.) T — T, = 312 + 32 = 344
log v =8:51618
T, (..) szémdra (D és C felsger.) T — T, = 312 — 32 = 280
log = 842679
Ezek alapjdn a szdmitisba veend§ javitott ingahosszak :

Ot

T (.) szémdra )\( 1+ l{z) = 5595318 a megfelel logarithmus :
27478247 .8

T(..) szdamdra h <l + Tg) = 5595263 a megfelel$ logarithmus :
‘ 274782052

T, (.)szdmdra )\< 1+ ]i—l ) = 5594869 a megfelelé logarithmus :
2-7477899

T, (..)szdmdra )\(l + %‘) = 559'4780 a megfeleld logarithmus :
274778304

Ha eme hosszakat az el6bbeni tdbldzatban foglalt megfe-

lel6 lengések négyzeteivel osztjuk, a mésodpercznyi inga hosszdt
nyerjik, és pedig:

[ |

| ‘ | !
D 993-3136 |  993-3142 = |  —0-0003 9933139
c 3184 3174 | 400005 | 3179
B 3123 | 07 | 000 | 3099
A 3042 3118 } —0-0038 ' 3080
A 3128 3193 } — 000325 31605
B 3142 “ 3095 +0:0023.5 31185
C 3104 3117 ‘ —0°00065 31105
D 3179 - | 3128 | 40°00255 3153
Kézép |  993-3130 |  993.3130 |  +40-0019: | 9933130
K Kozéps6 hiba | +00011°s
Valészinii hiba | +0-0008
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L—L
Itt az — 3 z
felismerni, j6llehet I és C kozépértékben még mindig + 5-6t, 4
és B pedig — 6-ot 4d, de az el6bbeni tdbldzattal 6sszehasonlitva,
ahol — 58 dllott + 58-val szemben, az észlelési hibiknak is
betudva a magok részét, az eredménynyel teljesen meg lehetiink
elégedve.

Az eddigi kifejtések azt mutatjak, hogy a T  lengésidén
alapulé eredmények kisebb eltérésiiek, mint a 7', lengésid6kon
alapulék. A priori az ellenkezst lehetett volna foltételezni
miutin 7', 4tlag 2350 lengésen, T’ pedig csak 1730 lengésen
alapual.

Az utolsé osszedllitdsban még feltliné marad azon koril-
mény, hogy D) és C folszerelések nagyobb, A és B folszerelések
kisebb inga-hosszusdgot szolgaltatnak :

C- és D-bél L = 993:31455

A- és B-bél L = 99331145
Az ok abban rejlik, mert:
C- és D-b6l (a mely felszerelések dtlag 25°5 ('°-ndl észl.)
T+ 1, 7505134, 2444 C°ra redukilva

jardsdaban mér inkdbb csak a véletlent lehet

A- és B-b6l (a mely felszerelések dtlag 23'1 (°-ndl észl.) pedig
T+T, _ 07505156, 24°44 C°-ra redukéiva

2

E 2444 C° fokra érvényesnek szdmitott kozépértékek

_ azt mutatjdk, hogy az inga kiterjedési egytitthatdja igen nagynak

vétetett fel. Az el6bbeni paragrafusban y-val jelolt ossztényezd
a hémérséken kiviill még egyéb meteorologiai korilmeénytol
is fligg, ha tehdt az ott nyert y alapjdn egy kiterjedési egyuttha-
tot kapunk (' = 0000020491, ugy ez nem kozvetleniil az inga-
riud hémérséki egytitthatoja.

Hogy ez egyiitthatot némileg megkozelitéleg meghatéroz-
hassuk, vissza kell térniink eredeti lengési észleleteinkhez:
hiszen minden egyes észlelésbébl le lehet az inga hosszdt vezetni,
s a megfelels hosszusdg az egyidejiileg megfigyelt hémeérsek
szamara érvenyes.

Ha t a T'lengésnek megfelel§ hémérséke, ¢, pedig 7, lengési
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meghatdrozésé, akkor (' alatt az inga hémérséki egyutthatojat
értven :

LIl —C (t— 2444y = ;—2(1+%)

és L1 — C(t,— 24:44)) = _;,;(1 " ,;_)

Az itt szerepld lengésid6k a hémérsék miatt nem redukdlt,
de kozép mdsodperczekben kifejezett kozvetlen megfigyelesek.

A kovetkezd tdbldzat magdban foglalja a tovdbbi szami-
tdsra szukséges adatokat:

5370.5 2560 | 5055 f24-70 | 47-84 0-995 247 |—21
5500 ‘"2()'(15‘ 5051.(25°55 | 46:79) 0991 366 |+10
« 11| D 5075 21-45 4624 20-00 | 44-52) 1-008 342 |—14]

Kozép [0-750 5316 |24-625 0-750 4956 23.981/748-77 1-000 312
| ‘ ‘ |

' s I TR N

5 / R lent ' R fent | 0%ra | Aug | T
Kelet § i | Bred, suru %
= | 7 | Ho ¢° T H ¢ | o sége | meg- | el-
l = | kozép ids | ¢ kdzép id6 n : figyelt |térés
\ \ 1 00000
Aug. 9| D |0-750 5538 |27-30 | 0°750 5071 [25°90 |749-28) 0:992 362 |+ 6
| |
« 12t C 5645 (28-95 | 5233 3'28".’0 49-60 0'986i 354 [— 9
« 16 | B 5140 |22-55 4980 123-65 | 52-25 1-009, 243 |—25|
« 20| 4 5136 (22-10 48903"*) 70 1 46-61 1'004»[ 292 |+-24
| |
Szept. 3| 4 5127 (22-40 4741 2115 5330 ['016: 291 |4-23]
B
C

Ez Gsszedllitdasba még felvettem a kozépsé légnyomdst és a

O
Bar. Ki 2 .
leveg6 stirtiségét, mely — 14 —- e szerint

74877
szamittatott. A kovetkezd rovat T'— T, értékét adja a megfi-
gyelés szerint, de a nap kozép hémérsékére atszdmitva. Végre
az utolsd rovat a késélek kulonbsége folytdn érvényes T — T
értékek és a megfigyeltek kozotti kiilonbséget tartalmazza. Ha ez
utolsd rovatot a légstirtiséggel Osszehasonlitjuk, semmi causalis
osszefiiggést nem talalunk: egyrészt a siirliség ingadozdsa cse-
kély, mésrészt pedig az utolsé rovat szdmai csekélységiiknél
fogva nagy részben észlelési hibdknak tudhatok be.
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1'— T, értékeiben tehit a késélek kiiloubsége miatti javi-
tdson kivul semmit sem akarok valtoztatni.
A kovetkezé tdbldzatban Ossze vannak dllitva 1% és T}
logarithmusai, ezek kombindlva a 45. lapon kifejtett javitott

ingahosszakkal : .
A bt
A= + ( 1 4-> .
1 i h
> A i s
és A 1+ - ) értékeit adjdk:
i3 ha
2 r
_': R lent | R fent
Ay b o T :
=z | log A g 1 = og 1
z 0°/(1+h)\ 2log T ,]ULA(]+h1) 2log T1
s ; | ‘
D | 2-7AT 8248 |9-750 7636 2-747 7830 (9750 7096 9932560 | 993-2839
c | 8248 7760 7830 | 7984 9277 " 2409
B 8205 7176 7899 6991 314 | 323
A 8205 7172 7899 6888 23| 3473
4| 8205 7161 7899 6714 3548 | 3870
B 8205 7444 7899 7078/ 2900 | 3039
e 8248 7592 7830 7073 %661 | 2891
D | 8248 | 7101 7830 6578 3784 4023
993-3096 | 993-3222.4
A4 és A, kozepeit véveén ;
derds g o [l gttt 94-44) |
2 2 x
azaz

D 99326995 = L (1 4+ 2:16 O)
C 23430 =L (1 + 414 O)
B 33750 = L (1 — 1'34 O)
A 34980 = L (1 — 2:04 C)
A 37090 = L (1 — 2:67 O)
B 29695 = L (14 071 C)
¢ 27760 =1L (1 4 166 O)
D 39035 = L (1 — 371 O)
De miutdn CD-b6l és AB-bsl ugyanazon értéket kell
kapnunk :
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397317220 = AL + 425 . LC
3973:35515 =41, — 5:34 - L.C
e két egyenletben [, értékei ugyanazok, tehsit:

0:18295 = — 959 L.C
LC = 00190772
és C = 0000019205

Ha LC-vali;i—- £ fenti értékeit 24-44 fokra redukdljuk, a
mésodpercznyi inga hossza :

D 993:3111 B 993:3119
C 3132 A 3109

C 3092 A 3200
D 3197 B 3105
993-3133 993:3133

Hogy most vegiil negyedik tizedesil a 3-ast kaptuk, ennek -
oka féleg abban rejlik, hogy a lengések megfigyeléseinek kozép
hémeérseke 2430, mely héfokrol eddig nagyobb tényezbvel
redukdltunk 24+44 fokra, mint a legutébb taldlt tényezd.

A két reducti6 kiillonbsége valamivel nagyobb a negyedik
tized két egPségénel.

Az egyszerti mdsodpercz-inga hosszdt Budapesten tehdt a
meérdléptek 24-44 C° hémeérsekénel

L = 993:3133 mm.-re tehetjiik.

E szamot a mérslépték kiterjedése miatt azok zérus foka
allapotdra kell még dtszdmitanis a mérélépték OC°-ra érvényes
hibdjdt is szdmbavenni: de ez mindaddig nem torténhetik 1aeg,
mig a méréléptéket tartalmazd rézhenger kiterjedési egyiittha-
t6ja, nemkulonbena beosztds hibdja meghatdarozva nincsen.

Ha a hémérsék miatt a réz legijabban meghatdrozott ko-
zepsé kiterjedési egyiitthatoval 000001848 szamitunk at ze-
rusra, akkor:

L (24-44 C°) = 993-3133 mm.
Red. 0 C°-ra = 404486 «
Red. a tengerre = 400348 «

L (0 C°-ndl teng. sz.) = 993:7967 mm.
g = 980838 meter.

M. T, AK. ERT. A MATH. TUD. KORFROL 1886, xu1, K. 1. sz.
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A gravitatié dltalinos képlete szerint: g = 9-8083 volna.
A legujabb Unferdinger-féle képlet szerint 47°30+'2 foldrajzi
szélesség alatt, a tenger szinén a mdsodpercz-inga hossza:

4405389 périsi von. = 993:7802 mm.

Meghatdrozdsunk eltérése tehat: 4+ 00165 mm., mely azon-
ban a «Fiiggelék»-ben tdrgyalt korilmények folytdn: 4 0-0608
mm.-re emelkedik. Miel6tt azonban ez értekezésben foglalt
megfigyelési eredménybél a mésodpercz inga hosszat végleg
meg lehetne dllapitani, malhatatlanul sziikséges a mtiszer mé-
rérudjanak kiterjedési egyiuitthatojat és zérus fokndl érvényes
hibdjat meghatdrozni.

Ez utébbi dllandé meghatirozdsa végett a méré rad ez év
elején kiildetett mér Breteuil-be, a nemzetkézi mértékhitelesité
intézetbe, de mai napig vissza nem érkezett.
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A Repsold-féle reversiondlis ingdval megejtett mésodpercz-
nyi inga-hosszmérések azt mutattik, hogy a nyert eredmények
mésnemt mérésekkel szemben valamivel kisebb értékeket szol-
gdltatnak. PlantamourE. e tiinemény okdt a Repsold-féle inga-
dllvinynak egyttt lengésében taldlta, és elsé kisérletette meg
az ingdsi alap mozgdsinak megfigyelése alapjan, s Cellérier
és Peirce uraknak ez irdnyban tett elméleti tanulményai segit-
ségével, e hibat szdmitdsba venni.

Hogy az ingdsi alap mozgdsdnak a lengésitartamra gya-
korolt befolydsdrol fogalmat nyerjunk, meg kell gondolni, hogy
a mozgs alapon nyugvé inga lengéseit nem egy dllandd hori-
zontdlis egyenes koriil végzi, hanem a forgdsi tengelye az
inga lengés minden fazisdban més, s az Osszhatds ugy
nyilvinal, mintha a lengések magasabban fekvé tengely
kortl torténnének, s tehdt az éltdvolokhoz képest nagyoknak
észleltetnek.

Ha () a megterheltetés, azaz az ingdsi alapja horizontdlis
irinyban miik6d6 nyomds, és y az ingdsi alapnak e nyomds
alatt szenvedett eltoldsa, akkor y: () = k, azon mennyiség mely
kipuhatolandd, s mely Peirce szerint azonnal szolgdltatja
a levezetett inga-hosszusdg javitdsdt. A javitds ugyanis
dL.=k.P;: %, hol P az inga salya ugyanoly egységben kife-
jezve, mint ().

k meghatdrozdsa tobb médon torténhetik, esak kett6t akarok
felemliteni. Vagy karikdn vezetett, horizontdlis irdnyban az
ingdsi alapra miikodé sulyokat alkalmazunk, vagy kozvetlenil az

4‘:_:
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ingdnak bizonyos kilengési sz6ghoz tartoz6 lengéseikor figyeljiik
y értékét.

Ama csekély ingadozdsok megfigyelésére, melyeket
az inga-él alapja az inga lengése folytéin szenved, s mely alig
1—2 mikron, igen érzékeny mfiszert és rendkiviili nagyitdst
kell alkalmazni.

A kesziilék, melyet én e czélra haszndltam, valosziniileg
hasonl6 volt Plantamour szerkezetéhez. Csak azt kell folemlite
nem, hogy a kedvezétlen helyi viszonyok nem engedték meg a
nagyitdst 3000-ig {izni, és meg kellett elégednem 1300, legfel-
jebb 2200 nagyitdssal. Azonfelil ingénk salya csak %s-da a
svidjezi ingdénak, s az dllviny is valsziniileg a mi miisze-
riinknél mar sokkal szildrdabban van szerkesztve, mert / értéke
alig teszi negyedrészét a Plantamour dltal eszkozolt kisérletek-
b6l kitlint értéknek. :

Az alkalmazott készilék egy kis tiikorb6l dllott, mely egy
vékony horizontélis tengelylyel két V alaku tengelydgyban for-
gathaté volt. Mertlegesen a tikorre egy hosszu, finom hegyti
tiit alkalmaztam, mely a tikor fiiggtleges dlldséndl egy kis ellen-
suly dltal, az ingdsi lappal Osszekottetésben 4116 egy aczél
hasdb egyik oldaldhoz timaszkodott. E tii emeltyii-karja a
tikor verticdlis dlldsdiban mintegy 3 mm. hatdssal miikodott.

21/ méter tdvolsigban egy tdvesovet s egy milliméter-
skalat dllitottam fel, uagy hogy a kis tiukorben a skdla dlldsa a
tdvesé horizontdlis fonaldhoz képest meg volt figyelhetd.

Hogy a skala-dllds 1 milliméternyi vitozdsinak az aczél
prismandl megfeleld értékét meghatdrozzam, egy kis 074195
mm. menet-magassfign csavart haszndltam, mely egy egyszara
emeltyti segélyével a ti hegyére csak /15 részben miikodott.

Hogy a tdves6ben megfigyelt skdla-eltérésekbél, s tehdt
az ingasi alapnak mikronokban kifejezett 2-szeres eltoldsdabol,
k értékét levezethessiik, a () nyomdst kell kozelebb szemiigyre
vennink.

Ha y-t az inga lengése alkalmdval figyeljiik meg, akkor a
() nyomédst az inga okozza, a mely tehat fiiggvénye az inga
sulydnak, a felfiggesztési médnak (R fent vagy R lent) s az
egyidejti lengési ivnek; még pedig e nyomds kétszeresét kell
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venni, ha y az egész skdla-kiter edést jelenti. Az eddigi megjel-
zésekkel élvén tehdt :

R fent: Q,=2 P —w,sinl'

R lent: Q_QP} ¢’ sin 1’

Jelen esetiinkben, ahol P = 2022 gramm, ha 100 grammot

vesziink egységnek :
Q, = 0:007904 . ‘;‘

Q) = 0003853 . o'

hol ¢* a fél lengési sz0g ivperczekben kifejezve.

Az inga hatdsa R lent helyzetben nem is akkora mint
R fent helyzetben, s miutdn még ez utobbi felfiiggesztési modndl
is az inga kis stlya s az dllviny stabilitdsa folytdn a hatds igen
csekély, az B lent helyzet megfigyeléseit elére ki kellett zdrnom.

Az alkalmazdsha vett megfigyelési modndl nem nyilatkozik
az egész nyomds hatdsa y-ban, hanem egy része a tikron 1évé
ellenstly emelésére esik, s igy

y=kQ &t megy; y=Fk (Q — Q)-ba; (), minden esetre tobb
napra nem allandé mennyiség, s azért egyszertiség kedvéért
k(), = k, akarunk irni; minek folytdn k és k, meghatdrozdsara
kovetkez6 dltaldnos kisérleti egyenlettel birunk :

Sl Ay
s odn

A lengé inga hatdsa igen csekély léven, tandcsos k értékének
meghatdrozdsira oly kisérleteket is tenni, melyeknél az dllviny
nagyobb horizontdlis nyomdsnak vagy huzdsnak van kitéve. Ily
hatdst sulyok dltal lehet el6idézni, melyek nyomdsdt az ingédsi
lap magassdgdban oldalt alkalmazott kis keréken viszszik it az
ingdsi lapra. E mellett természetesen még egy mellékkorilményt
kell szamitdsba venni, t. i. a kerekek surlodasdt s az abbol ered6
sulyveszteseget. A kerekek surléddsdnak hatasdt tanulményo-
zand6, kovetkezbképen jértam el :

Az inga-éllvany mindkét oldaldn (északon és délen) 36 cm.
horizontdlis tdvolsigban a lengési laptol, fiiggetlentl a miiszer
kboszlopatol két rézkereket erdsitettemn meg, melyek tenge-
lyét vas szog képezte. Mindkét keréken zsineget fektettem végig,
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melynek két végén két egyenls és ismert sulya kis serpenys
légott. Mindkét serpeny6be annyi stlyt fektettem, hogy a meg-
terheltetés a serpeny6k sulydval egyiitt mindkét oldalon 50
grammot tett. Azutdn megkisérlettem a jobb oldalon is, a

megzavarni. Ezen u esekély salyt 50—1000 gr.-nyi terhelés mel-
lett t6bbszor hatdroztam meg; s a kovetkez6 adatokat taldltam :
Mindkét serpeny6 megterheltetése kiilon :

Q= 50 gr u= E350q.

= 100 « == 1750 ‘e
= 150 & — 9300 «
= 200%% = 2700 «
= On0Ne Tew— 3300
= 300 >« = 3800 ¢«
=" 30 = 4950 «
= 400 « = 48:50 ¢«
= 450 « = 61:50 «
=500t =650
= 1000 .« = 11600 «

Miutdén mindannyiszor mind a két kerék surlodasdt kellett
legv(’izni a kisérleti egyenlet :
=2(C+Q ¥/2. 7 hol C a kerék surloddsdt sajit sulya
folytau jelenti, r pedig a kelek s a tengely kozti surlédds @ staly
folytin. Ha rovidség kedvéért /2 .r = x tesziink,a fentebbi
11 adat alapjan szerkesztett egyenletek, a legisebb négyzetek
elve szerint kezelve, kovetkez6 végegyenletekhez vezetnek :
It C 438750 % = 2450
3750 . O+ 1962500 = = 121587 5
és: x = 00556 & 0°0020
(= 3304 1-810
Tehdt ha ()-nak a surlédds folytéan vesztett részét A()-val
jeloljuk, a szdamitdsba veendd suly:
Q) — AQ = Q — 330 — 0:0556 @
= 0'9444 () — 330 gramm.
Ha most a zsineg kozepét a lengési laphoz erésitjiik, s fel-
viltva a jobb és a bal serpeny6be tesziink egyenlé sulyokat, az
ezen huzdasnak megfelels y-t meg lehet figyelni. Megjegyzendd
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azonban, hogy a kezdetben definidlt () tulajdonképen a jobbol-
dali és baloldali megterheltetés osszege, tehdt a kisérleti egyen-
letekbe () helyett mindig a kétszeres sulyt kell irni.

1885. szept. 30-dn este kovetkezé mérések eszkozoltettek
A kis mikrométer-csavar é forgdsa, = 91——?92 mm. = 466 mi-
kron, a tdves6ben észlelt skdldn 8:10 mm. eltoldst okozott. Egy
skdla-rész értéke tehat = 0'5753 mikron. A nagyitds 1700-
SZOT08.

A megterheltetés jobbrol és balrél tortént, s a leolvasdsok
10 secunddval a sulyok befiiggesztése utdn torténtek. A kovet-
kez6 osszedllitds minden adata 20 leolvasdson alapul.

Megterheltetés 300 gr. y=13384 pars= 7-700 mikr. Q)= 5634

360 « ===16°736 ‘o . —u93A] ¢ = 6578
400 « =18'588 « =10694 « =722
250 0 L =21°056; « =n2114 = 8467
5008 =22"779 @ —id 3105  « = 9411
550 «, =20:377 « =14599 « —=1(:355
600 « —=28.304 « =16'283 « =11:300

Ezek alapjan:
k— 0177 k,=1365
k — 0-152 k,= 1420 | a megfelels végegyenletek :
k — 0133 k,=1-422 1E—0871k = 9881
k— 0118 k,=1-431 \ — 0°871 k + 0°114435 k,= — 1:226559
k — 0106 k,=1392 ‘
k — 0°097 k,=1-410 | mibél k,=0»-320 £ 0-3004 kozépsé hiba
k — 0088 k,=1-441 k= 1-451 & 00467 kozépst hiba
4 0°0315 valdsz. hiba.

E megfigyeléseken kiviil, még hdrom megterheltetést 2 elsé
perez lefolydsa utdn olvastam le; minden adat 6 megfigyelésen
alapal :

P«
Megterheltetés 300 gr. y = 13905 pars = 7999 Q= 5634,
450 « =21"422 « =12324 = 8467.

600" & . =—=28:2990 pe i — 16564 o —= 111:300;
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Ennek alapjdn :
k— 0177 k,= 12420 '
k— 0118 k,=1 456 3k—0383k = 4342
8= - s ‘\.. N SOED eyl 9 .
e — 0088 k=1 466 0383 i + 0°052997k,=— 0552136
mibb‘l k, = 0538
k = 1516

Miutdn a szeptember ho utolsé hetében az inga lengése
kozt tobbszor megisérlett észleletek semmi positiv eredményhez
nem vezettek, mert olykor-olykor szépen ment egy darabig a skila
ide-oda, az egy millimétert ingadozdsaiban ritkin haladva
meg, de ecyszerre latszilag megillott. s azutin a skdla egész
més helyén kezdett az ingadozds mutatkozni. Nyilvénvald volt
tehdt, hogy a talaj a napkozben jir6 kocsik miatt oly nyugta-
lan, hogy a kis tiikrot tarto szerkezet folytonos apré razkodtata-
soknak volt aldvetve, tehdt a skdla ingadozdsa nem az ingadll-
vény lengéseinek tiikorképe volt.

A szeptember 30-dn este silyokkal vegzett megfigyelések
nyugodt képet szolgdltattak, s egyes szélrohamok hatédsdt kivéve,
az ingadozdsok egyenletesen folytak le, az észlelés meglehetds
bhiztos volt, s az egész koriilbelil 1%/« 6rdig tarto megfigyelés
alatt a skdla null-pontja (a tdvesé horizontdlis szila altal met-
szett pont) esak 5 milliméterrel novekedett. Miutdn a kozdlt
adatok levezetésére mindig egy kitérést megel6zs és kovetd el-
lenkez6 kitérések kozépértékét hasznaltam, e korilménybdl hiba
nem szarmazhatott.

E tapasztalds utédn oktéber 1-én és 2-4n éjjel a leng6 inga
hatdsét sikeriilt észlelnem, még pedig az adott kedvezbtlen
kériilmények kozott — melyek egyik fstényezdje, hogy a tengely-
ben mozgd kis tikor egész szerkezete sajat gydrtményom
volt — elég jol.

A kozlends adatok mindegyike nyolez foljegyzeés kozép-
értéke.

1885. okt. 1-én éjjel.
A mikrométer-csavar é forgdsa = 4'66 mikron, a skalan

768 parst mutatott; tehat 1 pars = 0607 mikron : a nagyitds
koralbelul 1650.
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R fent A kisérleti egyenletek :

Bt ye y* Q
150 199 1208 11856 k — 0843 k, = 1p.-019
128.. 1:66' i 11:008 10117  k — 0988 k, = 0 996
110 1240 0850 08694 k— ¥:150k =0 978
95 111 0674 07509 k— 1-332 ), =0 898
85 096 0583 06718 k— 1489k, =0 ‘868
75 079 0490 05928 k— 1°687 k,= 0 ‘827
66 065 . 0:395, 05217 k—1917k, =0 757
60 057 0346 04742 k— 2109k, =0 ‘730

- A két végegyenlet: 8 k — 11'515k, = 7073
— 11515 k — 17°969377 k, = — 9-842241

min6l: k, = 0+2426 ; suly = 1:395; kozéps6 hiba = £ 0:0111
k =1+ 2334 ; soly = 0621 ; kozépsé hiba = £ 00166
1885. okt. 2-an épjel.
' 1 , : e
A mikromeéter-csavar 0 forgasa = 4°66 mikron a skilét
)

10°33 parssal tolta el; tehat 1 pars = 0°451 mikron ; a nagyitéis

2200. Minden adat 8 megfigyelés kozepe.

R fent A kisérleti egyenletek :
#1 yr yv Q e
136 9418 0983 10670 . K — 0937 k, = 0:921
105 148 0667 08299 k — 1-205 k, = 0:804
80 095 0428 06323 k — 1:582 [, = 0:678
67 073 0329 0529 Lk — 1888 k, = 0622
55 041 0185 04347 Kk — 2:300 k, = 0°425

A két végegyenlet: 5 k — 7-912 k, = 3450
— 7'NM2 k + 13687262 k, = — 5056229

mib6l: k, = 0w-3453 | suly = 1"167 ; k6zépsb hiba = + 000250
k =1 -2364; suly = 0426 ; kozéps6é hiba = + 0 ‘0415

Daczdra annak, hogy a két utobbi, inga-lengésen alapuld
eredmények jol egyeznek s kozéps6 hibdjuk sem nagy ; k abso-
lut értékére nézve mégis maradhat fenn némi kétely, a nagyitds
meghatarozdsanak bizonytalansdga miatt.»
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k meghatdrozdsaiban azt ldtjuk, hogy az ingalengések a
legkisebb értékeket, a 2 els6pereznyi sulymegterhelésen alapuld
megfigyelések pedig a legnagyobb értéket szolgdltatjdik. En azt
tartom, hogy az inga nyomdsdnak szdmitdsdndl nem kellene a
legnagyobb kilengést mint Ossztényezét szerepeltetni, hanem

az idészerinti kozépso lengésivet, a mely o . 1/5%— s tényleg ha

igy jdrunk el, jobban egyez6 eredményeket taldlunk.
A két ingalengés eredménye igy adott volna:

2
k = 1'235 . — = 1-426 mikr.
Ve
Evvel szemben a sily megterhelések alapjin nyert ered-

mények jobban egyeznek. De mindazondltal a mdsodpercz-
-ingénak javitdsa k = 1-235 mikr. értékkel szdmitandé, mintdn

Peirce ) = 2P. % g, sin 1’ feltétel alatt vezette le a javitds

képletét.
Tehdt a javitds: dl, = + 00443 mm.
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Nyolezadik kitet.

1. szam. Astrophysikai megfigyelések az 6-gyallai esillagvizsgalon 1880-
Konkoly Miklistol. Bgy tabla rajzzal. — T1I. szdm. Adatok Jupiter physi-
z az 1880-ik évbol. Egy figgelékkel. Konkoly Miklistol. — III. szém.
lyai-féle algorithmus. Dr. Farkas Gyulitol. — IV. szim. Napfoltok
ryelése 1880-ban, és 1382 mapfolt micrometricus mérése. Konlkoly
stol. Két tabla rajzzal. — V. szédm. Hulléesillagok megfigyelése 1880-ban
ryar korona teriiletén. V-ik rész. Konkoly Miklostol. — VI. szam. Csil-
ati megfigyelések az é-gyallai esillagvizsgilén. Konkoly Miklostol. —
szam. 102 hulléesillag  kisughrzéisi pont, levezetve 518 megfigyelésbél,
k a magyar korona teriiletén 1879, és 1880-ban tétettek. Konkoly Mik-
. — VIIL szém. Uj villimzdrs. vagy nyitbkészilék normalérin, és a
nssen-féle Oraszerkezet. Konkoly Miklistol. Egy képtablival. — IX. szém.
Lk Jupiter forgisi elemeihez. Dr. Kobold Armintil. — X. szdm. A Ha-
n-féle rendszerek és az elsérendii partialis differentidlegyenletek altalinos
ote. Székfoglald értekezés. Konig Gyulatol. — XI. szam. A hadtudominy
1ya a tobbi tudoményokhoz. Kapolnai Pauer Istvantol. Székf glalé érte-
. — XII. szdm. Egy negyedrendii feliiletrél. Hunyady Jendiél.

Kilenczedik kitet.

I. széam. Astrophisikai megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgalén. (Ha-
tablaval.) Konkoly Miklistol. — IL szdm. Az 6-gyallai csillagvizsgald
jzi szélessége. Dr. Lakits Ferenczttl. — III. szdm. A herényi astrophi-
observatorium leirdsa, és az abban tett megfigyelések 1881-ben. (Egy
al.) Gothard Jenétsl. — IV. szdm. Napfoltok és a nap feliiletének meg-
'se 1881-ben. Konkoly Miklostol. — V. szam. Csillagdszati megfigyelések
vallai csillagvizsgalén. Konkoly Miklistol. — VI. szdm. Hull6esillagok
ryelése 1881-ben. Konkoly Miklostol. — VII. szdm. Adatok Jupiter és
physikdjihoz, az 1881. évi megfigyelésekbdl. (ITL. rész. Harom tablival.)
ly Miklostol. — VIIL szdm. Az iistokosok vegytani alkotésa. Konkoly
stol. — IX. szdm. Az 1871—1880. években, Magyarorszagban megfigyelt
sillagok palyaelemei. Kovesligethy Raditol. — X. szam, Néhiny deter-
s-egyevletrdl. Hunyady Jenotsl. — XI. Perspectiv helyzetii alakzatok-
. Klug Lipottol. — XII. szam. Az elhajlott fény intenzitdsinak vizsgé-
A math. és természettudomanyi 4llardd bizottshg segélvezésével késziilt

at. Tizenkét &bréval a szoveg kozott.) Dr. Frohlich Izortol. — XIII.

Az algcbrai egyenletek elméletéhez. Konig Gyulatol.
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Tizedik kiotet.

I. A nap feliiletének megfigyelése 1882-ben. Konkoly Miklistol. —
I1. Astrophysikai megfigyelések 1882-ben. a) A Wells-iistokos szinképe. b) A szep-
temberi nagy iistokos szinképe. ¢) 9 Meteor szinképe. d) 115 4lléesillag spee-
truma. e¢) Coloremetricus megfigyelések. Konkoly Miklostol. — IIT. Hullé-
csillagok megfigyelése a magyar korona teriiletén. 1882. Konkoly Miklostil. —
IV. Egy uj reversio-spectroscop s annak hasznélata. (Egy téblaval) Konkoly
Miklostol. — V. Az 6-gyallai csillagvizsgélon eszkozolt esillaghszati megfigye-
lések eredménye. 1882. Konkoly Miklostol. — VI. Néhany szb az iistokosok
vegytani alkotisarél, osszehasonlitva a meteoritekkel. Konkoly Miklostol. —
VII. Egy uj szerkezetii spectroscop. (Egy tablaval.) Konkoly Miklostol. —
VIIT. Astrophysikai megfigyelések a herényi observatorinmon, 1882. (Egy
téblaval.) Gothard Jendtsl. — 1X. Adatok Jupiter és Mars bolygék physiké-
jahoz. (Harom tablaval.) Gothard Sandortil. — X. Egy uj speetroscop. (Egy
tdblarajzzal.) Gothard Jendtdl. — XI. Astrophysikai megfigyelések 1883. (Egy
tablaval.) I. rész. a) y Cassiopejae spectruma. b) « Ursae minoris spectrnma.’
7) A Swift iistokos spectruma. d) A Brooks iistokos spectruma. e) Colori-
mefricus megfigyelése 65 #lléesillagnak. Konkoly Miklostol.

Tizenegyedik kitet.

I. Astrophysikai megfigyelések 1883-ban, az 6-gyallai esillagdin. (IT-ik
rész, 3 tabla.) Konkoly Miklostol. — II. A nap feliiletének megfigyelése
1883-ban, az 6-gyallai esillagdan. Konmkoly Miklostél. — IIL. Hulléesillagok
megfigyelése a magyar korona teriiletén 1883-ban. Konkoly Miklostol. —
IV. 615 4lloesillag spectruma. A déli 6v Atkutatisinak I. része. Konkoly
Miklostol. — V. Megfigyelések a herényi astrophysikai observatoriumon 1883-ban.
(Két tablaval.) Gothard Jenétél. — VI. A Pons-Brooks iistékos spectroscopicus
megfigyelése a herényi astrophysikai observatorimmon. (Két tablival) Gothard
Jendtél. — VIL Csillaghszati megfigyelések az 6-gyallai esillagdin 1833-ban.
Monkoly Miklostol. — VIIL, Eléleges vizsgalatok néhény szénhydrogén-giz
spectrumén, spectroscoppal és spectralphotometerrel. (3 tablival s 2 fametszet-
tel.) Konkoly Miklostol. — IX. Adatok Bolyai Farkas életrajzdhoz. Szily
Kalmantol. — X. A herényi astrophysikai observatorium sarkmagassiginak
meghatarozésa. Gothard Jendtol.

Tizenkettedik kotet.

I. A napfoltok és a nap feliiletének megfigyelése az 6-gyallai esillag-
vizsgalén 1884-ben. (1 fametszettel.) Konkoly Miklostol. — 1I. Astrophysikai
megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgalén 1884-ben. (4 fametszettel.) Konkoly
Miklostol. — III. Az 1884. évi megfigyelések a herényi astrophysikai obser-
vatoriumon. (2 4bra és 3 tablaval) - Gothard Jendtél. — IV, Hullé-esillagok
megfigyelése a m. korona teriiletén 1884-ben. 26 radiatio ponttal. Konkoly
Miklostol. — V. 615 &lléesillag spectruma. Konkoly Miklostol. — VI. A nap-
foltok gyakoriassiga 1872-t61 1884 végbig. (2 kényomatu tdablaval) Konkoly
Miklostol. — VIL. Adatok Jupiter physikdjihoz, (2 tdblaval) Konkoly Mik-
lostol. — VIII. Tanulminyok az égitestek photographélasa terén. (1 tdblaval.)
Gothard Jenétél. — IX. A Haynald-observatoriumban 1880—1884-ben meg-
figyelt napfoltok. Hiininger Adolftol. — X. Az 1873. VII. sz. Coggia-Winnecke-
féle iistokos palyaszdmitésa, Schulhof Lipottol. — XI. A folytonos spectrumok
elmélete, Kovesligethi Raddotol. g
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