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Szdzadunk elején csak két elliptikus palydja tustokos volt
ismeretes. Az egyik a Halley nevéhez elvdlaszthatlanul kapesolt
Halley-féle tistokos, mely elsé bizonyitékdt adta annak, hogy
az Ustokosok pontosan kijel6lhet6 id6szakokban visszatérhetnek,
tehdt dllandésdggal biré testeknek tekintend6k. A médsik a hires
1770-diki Lexel-féle tuist6kos, melynek palyaszamitdsa az akkori
csillagdszok nagy meglepetésére egy 5%/s évi keringési id6t
mutatott ki, noha sem azel6tt, sem utobb nem észleltetett. Ezen
ustokos nagy fontossdgra jutott azon kérilmény folytdn, hogy
el6szor tett bizonysagot azon kivdlé szerepr6l, melyet Jupiter
bolygé ezen égi testek zavartelt életében jatszik. Ugyanis Lexell
kutatdsai folytdan azt taldlta, hogy ezen tustokés 1770-diki
pélydja Jupiter bolygé befolydsa dltal alakult, melynek kozvet-
len szomszédsagaban dllvdn, 1767-ben oly nagy zavargdsoknak
volt kitéve, hogy elébbeni pdlydja tokéletes dtvdltozdst szen-
vedett. Egyattal Lexell meg is magyardzhatta, mért nem észlel-

hették kés6bb ez tstokost. Ugyanis kimutatta, hogy 1779-ben
1
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2 SCHULHOF LIPOT.

ajra oly nagy zavargasoknak volt aldvetve Jupiter részér6l, hogy
rd sem ismernénk, ha visszatérne. Ezen eredményt Lés6bb
Burckhardt s ujabban Leverrier kétségen kiviil helyezték. Az
utobbi egy mesterséges szamitds folytdn mindazon palydknak
tablazatdt adta, melyekben az ustokés 1779 utdn mozoghatott,
a szerint a mint Jupiterhez valé legnagyobb kozelsége, mely, saj-
nos, egy kissé bizonytalan, valami csekélységgel nagyobb vagy
kisebb volt. Csekély még megengedheté véltozdsok a Jupitertsl
valé tdvolsagban elegend6k arra, hogy az tistokos a kritikus id6-
pont utdn rovid vagy nagy keringési id6ét nyert légyen, s6t hogy
hyperboldban mozogva orokre eltavozott légyen naprendsze-
riinkbél.

Jelenleg a periodikus tist6kosok szama, melyeknek legaldbh
egy visszatérése észleltetett, 12-re megy ; ezekhez legaldbb is
20 ustokost kell hozzdadni, melyeknek keringési ideje biztosan
pér szdz éven alal fekszik, de melyeknek eddigelé csak egy
megjelenésok ismeretes.

A periodikus tist6kosok tanulménya tobb szempontbol ki-
valo fontossaggal bir, és a csillagdszat tobb mint egy kérdésben
vérhat t610k felvildgositdst, nevezetesen a mi ezen égi testek
eredetét illeti. Laplace kosmogonidjiban az ustokosok nem ta-
lélnak helyet naprendszeriinkben. O szerinte véndorok, melyek
a vildgtérben mindenfelé bolyongnak ; ha naprendszeriink koze-
lébe jutnak, a Nap vonzo ereje dltal utjoktdl eltérittetnek s azt
paraboldban megkertilni kényszerittetnek, melynek mdsodik
dgaban mindinkdbb eltavoznak a Naptol, ujra a vildgtérbe el-
bolyongvan. Laplace a periodikus ust6kosoknek hasonld erede-
tet tulajdonit, s folteszi, hogy csak egy nagy bolygé kozelében
szenvedett zavargdsok folytdn moédosult elliptikus pédlydva
eredetileg parabolikus péalydjok. Minthogy valoban mindannyi
elliptikus tstokos, melynek keringési ideje 100 éven alul van,
pélydjdnak azon részében, hol az ekliptikdt érinti, egy vagy tobb
fé6bolygé palydjat kisebb-nagyobb mértékben megkozeliti,
Leverrier is felkarolta ezen hypothesist s annyira ment, hogy
egyebek kozt a Faye s de Vico iistokosok szdmdra kozelitéleg
meg is akarta hatdrozni az idészakot, a midén a vildgtérbol
hozzdnk jutvdn, Jupiter befolydsa dltal naprendszeriinkben
visszatartattak,
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Ujabban Schiaparelliaziistokosok shullo-esillagok 6sszefiig-
gését targyalo hires értekezéseiben, melyek szerint a vildgtérbol
hozzénk keriil6 uistokosok palydja kivaléan parabolikus lenne, ki-
mutatta, hogy ezen esetben inkdbb hyperboldban kellene nekik
mozogniok a Nap koriil. Minthogy miegyetlen egymegbizhaté hy-
perbolikus palydja ustokost sem ismeriink,s minthogy arra, hogy
valamely tist6kos paraboldban mozogjon,azon féltétel szuikséges,
hogy ne birjon semmi kezdetleges sebességgel a Naphoz viszo-
nyitva, Schiaparelli azt kovetkezteti, hogy iistokos-csoportok
naprendszerinket mindorokt6l kovetik futtdban a vildgtéren
keresztiil, és hogy egyes tagjaik a Nap vonzdsa folytdn elvdlnak
s azt paraboldban megkeriilik. Ezen hypothesisben az ustokosok
egészen oly modon valhattak periodikusokkd, mint Laplace-
éban ; de még mindig fenndll egy nagy nehézség, melyre Proktor
figyelmeztetett. Ahhoz, hogy egy parabolikus pélydbol rovid
keringésti ellipsis eredjen, az égi test sebességének ardnylag
igen nagy kisebbedése sziikséges, a minét legaldbb azon perio-
dikus ustokosoknél, melyek nem kozeledhetnek rendkiviili
moédon egy nagy bolygéhoz, nem engedhetni meg. Ezen ellen-
vetés, ugy latszik, dont6 a periodikus s nem periodikus iistoko-
s0k azonos eredetének kizdrolagos folvétele ellen. Egy tény két-
ségen kivil dll. A periodikus tistokosok kiillonbozé csoportokat
képeznek oly médon, hogy az elsé legszamosabb csoport atla-
gos naptdvola kozelit6leg egyenls Jupiter pélydjanak félat-
méréjével, mig egy mdsodik, harmadik s negyedik csoport
hasonlé modon fiigg ossze Saturnus-, Uranus- s Neptunéivel.
Ezen kortilmény még jobban jellegzi a periodikus tstokosoket,
mint a fontebb emlitett tény, hogy a fel- vagy leszdllé csomé
tajékan nagyon megkozelitik valamelyik fébolygo pdlydjat.
Igy példdul az 1883-ban el6szor visszatért Pons-féle tistokos
naptavola egyenld Neptunéval, s a mellett Neptuntél legnagyobb
kozelségében ismég 5,36-ra dll el, mig Uranust 1,17-ra, Saturnust
1,54-ra s Jupitert 1,98-ra kozelitheti meg. Ezen még meg nem
magyarazott tényre alapitotta Forbes elég valészinti hypothesi-
sét, hogy még két f6bolygd létezik Neptun pédlydjdn tal, melylyel
hasonlé Osszefiiggésben dllana ama két tstokos-esoport, mely-
nek dtlagos keringési ideje 400 s 1000 év. Csak hogy Forbes
tovdbb megy s ezen két hypothetikus bolygé mai helyzetét

1*
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akarja levezetni azon elfogadh:tatlan foltevéssel, hogy az illeté
tistokosok épen naptdvolukban kozelitnék meg a.kérdéses boly-
g6k pdlydit, s hogy az ezen bolygdk részérdl szenvedett zavar-
gdsok folytdn ép megjelenésok el6tti naptivoluk alkalmdval
lettek elliptikusokkd vagy legfolebb az ezt megel6z6 két nap-
tavoli idépontok egyikében. Ezen foltevés ellentétben van a
fennemlitett ténynyel, mely szerint az ustokosok legkisebb ti-
volsdigra a zavargé bolyg6tol vagy a fel- vagy a leszdll6 csomé
koril vannak; a tdvolsdg pedig az illet6 csomo s a naptévol
kozt még oly nagy lehet, hogy az iistokésnek j6 nagy idére van
sziksége annak befutdsdra. Ehhez jdral, hogy Forbes semmivel
sem igazolhatja, mikép ezen tstokosok jelenlegi palydjokat csak
pér szdz év Ota s nem par ezer év ota birjdk.

Abbol a ténybbl, hogy a periodikus tistokosok naptavolai
osszefiiggésben dllanak a f6bolygok palydinak félitmérdivel, azt
is lehetne kovetkeztetni, hogy ezen ustokosok egy része vagy
mindnyéja naprendszeriinkben vette eredetét, kezdetben keveshé
excentrikus pdlydval birt s annak folytdn még napkézelében is
oly tdvol maradt a Napt6l, hogy fénygyongesége miatt nem volt
foldunkon észlelhets, s hogy csak kés6bbi zavargiasok folytdn
kisebbedett elegend6en napkozele, mig szamunkra is ldthatova,
valt. Ezen hypothesis mellett sz6lana azon tény, hogy a Lexell-
féle tstokos az 1767. el6tti pdlydjaban sokkal csekélyebb
excentricitdssal birt s még a napkozelben is négyen folil volt
a naptoli tdvolsdga. Ugyanezen eset ldtszik mutatkozni a péar
hénap el6tt folfedezett Wolf-féle tistokosnél, mely Lehmann-
Filhés még igen bizonytalan szdmitdsa szerint, csak azért nem
lett volna az el6tt észlelhets, mert az 1875-ben Jupiter dltal
szenvedett nagy zavargdsok ideje el6tt mnapkozele négyet
meghaladott.

Itt is azonban nagy nehézség marad fenn, t. i. hogy az iis-
t0kosok bensd alkatukndl fogva nem ldtszanak birni igen nagy
dllandésdggal ; igy példdul a Biela-féle tistokos elészor két részre
oszlott, melyek mindegyike utobbmég inkdabb felbomlott. S a t6bbi
periodikus iistokosok kozt is némelyek mai nap mdr gyengéb-
beknek tiinnek fel, mint els6 megjelenésok alkalmaval. Elfogad-
haté hypothesist kellene tehdt feldllitani, mely megmagyardz-
hatnd, mikép képz6dhetnének még mai nap ezen iistokosok a.
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mi naprendszerinkben. Minél nagyobb lesz a jol ismert
periodikus tst6kosok szdma, anndl tobb kilatds fog arra nyilni,
hogy az eredetoket illeté érdekes kérdésre feleletet talilnak
majd a esillagdszok.

Egy mdsodik pont, mely fontossd teszi a periodikus ts-
tok6s6k tanulmdnyat, a fontebbibsl kovetkezik. Ezen égi testek
ugyanis igen kozeledhetnek a f6bolygokhoz, s akkor kiting
alkalmat nyujtanak azok tomegének legpontosabb meghatdro-
zdsdra. Igy példdul Merkur tomege azon koértlmény kovet-
keztében, hogy holddal nem bir, s hogy zavargdsai a szomszéd
bolygokra csaknem észrevehetetlenek, mindig ismeretlen
maradna, ha az Encke-féle tistokos, mely igen megkozelitheti
palydjat, nem nyujtana modot meghatdrozdsdra. De az Encke-
féle ustokos theoridja még mincsen szilardan megdllapitva s a
nehézségek megolddsa, melyek itt el6fordulnak, csak a j6v6tol
varhato. A Newton-féle gravitdczié torvénye eddig tokéletesen -
elegend6nek mutatkozott a naprendszerinkben s a kettds csilla-
gohkndl el6fordulé mozgdsok megmagyardzdsdra ; csak azon égi
testeknél mutatkozik kivétel, melyek a Nap kozvetlen szomszéd-
sdgdban keringnek, mint Merkur, vagy annak koézelébe juthat-
nak, mint tobb periodikus ustokos, nevezetesen az Encke-féle.
Vajjon szikséges lesz-e id6vel a gravitdczid képletét amaz
esetre modositani, melyben a vezérsugdr csekély, mint némely
csillagdsz hiszi, nem nagyon valdszinti. Biztosabb az, hogy az
uslokosoknél legaldbb elegendé lesz azon igen valdszinti s
Encke dltal elészor bevezetett folvételhez folyamodni, hogy
naprendszeriink kiillénb6z6 tagjai nem egészen tires kozegben
mozoguak, hanem hogy bizonyos stirtiséggel hir6 anyag t6lti be
naprendszeriinket, melynek ellendlldsa leginkdbb az tstokosok
mozgésaban mutatkozik észrevehetéen. De hogy miné mddon
kell ezen ellentdllas torvényét képzelntink, ahhoz az Encke-
féle s mds hasonlé helyzetben levs periodikus ustokosok
theoridjdnak igen behaté tanulmédnya lesz sziikséges. Legujabb
ideig ugyanis Encke s utdna von Asten kitiing szamitdsai folytdn
ugy ldtszott, mintha az Encke-féle tistokos periodusa keringés-
r6]l keringésre egyenletes modon kisebbednék az ellendllé
kozel hatdsa folytdn. Ezen folvétel elegend§ is volt az tistokos
mozgasanak megmagyardzasara 1819. s 1865. kozt, de azota
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egy vdratlan anomalia dllott el§ ; Backlund, ki von Asten haldla
utdn kittiné modon fejtette tovabb ez tistékds theoridjdt, azon
eredményre jutott, hogy a k6zépmozgds sebesedése véltozo ; mert
mig ezen sebesedés a két fent emlitett csillagdsz szerint 1819-t61
1865-ig egyenlé volt 0,10 fokmédsodperczezel minden aj kerin-
gés utdn, az 1865. s 1871. kozt csak 0”,08-nak s 1871 6ta mér
csak 0”,05-nek bizonyult. Remélhetni Backlund kutatdsaitél,
melyeket az tstokos el6bbi megjelenéseire is szdndékozik ki-
terjeszteni, hogy biztos fényt vetnek majd azon médra, melyben
az ellendllé kozeg befolydsa nyilatkozik.

Mindezekbé6l kitinik, mily nagy figyelmet érdemelnek a
periodikus ustokosok. Szamuk valésdgban sokkal nagyobb lesz
mint a mennyit ismeriink; nem lehet tehdat eléggé serkenteni
az Ustokosok folfedezdit, kik szdmos nem periodikus iistokoson
kivill a tudomédnyt néha egy-egy periodikussal is meggazdagit-
hatjdk. Ez valoban nem csekély érdem,azon korilmény folytin,
hogy a periodikus tstokosok egydltaldn igen gyonge fénytiek, agy
hogy egy megjelenésre, melyben nagy tgygyel-bajjal nagyobb
tdveséveinkben észrevehet6k, tobb kedvezétlen megjelenés
kovetkezhetik, a midén azutdn a legerésebb tdvesoveken sem
lathatnék 6ket. A mellett rendesen még nem is lehet 6ket elég
hossza ideig észlelni, hogy kés6bbi megjelenéseiket pontosan
kiszamithassuk. Ez igen lényeges koriilmény, mely legaldébb
régibb id6ben meggétolta a csillagdszokat annak megismerésé-
ben, vajjon elliptikus tstokossel volt-e dolguk vagy nem. Ter-
mészetes ugyanis, hogy ott, hol pdr hénapnyi észleletek két-
ségen kiviil helyeznék egy ily égi test rovid keringési idejét, pdr
heti észleletnek a parabola szintoly j6l tehet eleget, mint az
ellipsis. Mindamellett a mai csillagdszok még remélhetik, hogy
pontosabb szdmitdssal a régibb tstokosok egyikét vagy mdsikdt
periodikusnak kimutatjak. Igy sikeriili nekem legujabban az
1858. III. sz. tistokos szdmdra, noha az annak idején csak négy
hétig s egészben csak 8-szor észleltetett, egy korilbelul 6'/2 évi
keringési id6t kiszdmitani.

Jelenlegi munkdm tdrgya hasonlé, csak hogy itt nagyobb
nehézségek gordiilnek a biztos eredmény levezetése elébe, mint-
hogy az illets, 1873. VIL. sz. tistokds egészben csak 5 napig volt
észlelhets, s mivel csak elemeinek felilletes hasonlésdga egy
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régebben tokéletlentll észlelt tistokosével sejteti periodicitdsat.
Ezen ustokost Coggia, Marseille-eben fedezte f61 1873. nov. 10-én
oly kozel a lathatdrhoz, hogy ez estén mar nem észlelhette tobbé
pontosan. Az észleletek csak 11-én kezdédtek, midén ezen nem
egészen gyonge fényti égi test ondlloan Winnecke dltal is folfe-
deztetett Strassburgban. Az ustokés gyorsan a déli félgomb felé
sietvén, ndlunk csak 16-dikdig maradt ldthat6. Ezen 6t napi
megfigyeléseknek természetesen a parabola tokéletesen eleget
tesz, de a dr. Weiss dltal levezetett pdlya elemei némi hasonlo-
sdgot mutattak azon elemekkel, melyeketPogson s Hind a csak
négyszer s rosszul észlelt 1818. 1. sz. Ustokds részére kiszdmitot-
tak. A két égi test azonossigit megengedvén, még mindig
bizonytalan marad keringési ideje, minthogy az tstokos 1818. s
1873. kozt szintoly jol térhetett tizszer vissza mint egyszer. Dr.
Weiss kovetkez modon akarta valoszintivé tenni, hogy az tsto-
kos keringési ideje 6,2 év. Azon emlitett ismert tényre helyez-
kedvén, hogy a periodikus ustokosok mindannyian pélydjok
egy pontjdban valamelyik f6bolygd pélydjahoz kozel dllnak, 6
azon kérdést vetette fel magdnak, hdnyszor kellett visszatérni
az ustokosnek, hogy vagy Uranus vagy Saturnus vagy Jupiter
palydjét megkozelithesse, s azt taldlta, hogy az tistokos legkisebb
tdvolsdga Uranus pélydjatol 0,3, Saturnusétol 0,3 s Jupiterétdl
0,01, a szerint a mint keringési ideje 55,8, 18,6 vagy 6,2 év.
Dr. Weiss az utolsé folvételt fogadja el mint legvalobbszintit,
minthogy legjobban felel meg az emlitett f6ltételnek.

Fn dr. Weiss kutatdsait, melyck az Astr. Nachrichten 1969,
8 2072. szaméban jelentek meg, vettem kiinduldsi pontul.
Tekintettel az 1818-diki észleletek rendkivili bizonytalan-
sdgdra, legel6szor is azt akartam kutatni, vajjon a hat napi ész-
leletek nem mutatnak-e mdr csekély eltérést a paraboldtol. Dr.
Weiss ugyan mér kimutatta, hogy még egy honappal késébb a
parabolikus elemekkel szémitott tstokos-positick csak egy
fokra térnének el azoktol, melyek hét évi keringési idének meg-
felelnek ; de a modern észleletek egy par ivmésodperczre bizto-
sak, és épen legujabban a Wolf-féle tistokosnél eléfordult azon
eset, hogy 10 napi észleleteknek csak egy rovid keringésti
idonek folvétele tudott eleget tenni. A mellett a valészintiség-
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szdmitds modot nyujt még az elemek legnagyobb bizony-
talansdga esetében is legaldbb annyit donteni e, vajjon t6bb-e
a valészintiség a parabola mellett, vagy pedig az ellipsis
mellett. Ugyanis, ha az excentricitdsnak két még megengedhets
hatdrétérke érezhetbleg egyenlétlentil tér el az egységtél positiv
s negativ értelemben, azon kupszelet lesz a valobbszint,
melyben a hatdrul félvehets excentricitis meszebbre fekszik az
egységtol.

A dr. Weiss dltal adott kiillonboz6 elemrendszerek kozt én
azt a hdrmat vdlasztottam ki, melyek 6,2 s 55,8 évi keringési id6-
nek s a parabolikus mozgdsnak felelnek meg; ezeket egyuttal
az egyenlit6re is viszonyitottam ; =, g, s 7 ekliptikai, =, 1,8 %,
az wquatori elemeket jelzik; az epochdk berlini kézépid6ben
vannak kifejezve.

Kozép éjegyen 1873,0.

i L0, 11T

T — 1873 decz. 3,15069 decz. 1,63005 decz. 1,25618
log ¢ = 9,889500 ° 9,871122 9,865980
r— 0,770313 0,949114 1,000000

e — 857599 5611 85° 38’ 49",2 85° 43"12",3
= 248 37-113,3 249- 56- 44,0 250+ 19+ 50,3
A— 264905 515 29- 18> 32,8 30:8. 45 27,8

e — R0:.4.227 51,1 79 54 54,0 79 49 42,1
Ay = 296: 30 34,0 292 46+ 42,9 991 58 29,7
I 97 38 52,0 29+ 54+ 59,5 30:782:"11:2

E hdrom elemrendszerrel a kovetkez6 hdrom naplot szd-
mitottam, melyek berlini kozépid6re vonatkoznak.

11

12n o app. 3 app. log A Aberr. id6
1873. mov. 9 160 30m 21565 4+ 29° 26’ 8",1 9,32913  1m 46,2
10 16° 21- 47,47 97+ 3 381 9,31780 1- 435
1155465 131 116,74 2+ 30~ 7,0 9,30751 1+ 41,1

12. 16° |4 24,70 21- 45+ 50,9 9,29850 1+ 39,0

13 15 b5 34,72 18- b1~ (31,0 9,29100 _1- 37,3

14 15 46° 48,25 15- 48- 15,1 9,28526 1- 36,0

15 15 38 488 12- 37- 37,00 9,28147 1- 352

16 15 29- 27,34 4 9-:21- 853 9,27980 ' 1- 34,8
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12n
1873.

12h
1873.

L
o app. 3 app.
nov. 9 16h30m 215,05 4+ 29° 25’ 56",2
10 16+ 21+ 46,92 27 3 359
11613 6,29 24+ 30 13,8
12 16+ 4 21,59 21 460 45
13 15 55 34,60 18 51- 47,3
14 15 460 48,03 15+ 48- 28,7
15 15 38 449 12 37- 41,0
16° “1o:'29" 26,73" -+ 9 921 29,2
III1.
o app. S app.
nov. 9  16030m 205,73 4+ 29° 25’ 48".4
10 16- 21- 46,94 27-. . 3 32,0
11 16- 13- 6,58 24+ 30- 12,8
12 16+ 4 921,96 21- 46- 5,7
13 15* 55 34,78 18- 51- 49,7
14 15 46 48,17 15° 48 30,4
165 15+ 38 - 4,567 12- 37 40,4
16 1529 26,75 ..} 9 21~ 168

9

log. A Aberr. idé
9,39847 2m 4s,6
938717 2 14
9,37690 1+ 58,6
9,36789  1- 56,1
9,36039 1+ 54,1
9,35464 1- 52,6
9,35084 1+ 51,7
9,34918 1+ 51,2
log. A Aberr. id6
9,41583 92m 9s7
9,40453 2* 6,4
9.39426 2+ 34
9,38525 2 0,9
9,37775 1+ 58,8
9,37200 1+ 57,2
9,36820 1 56,2
9,36654 1+ 55,8

Rendelkezésemre a kovetkezd észleletek dllottak, melyek-
ben a ldtszolagos éjegyenre vonatkozo redukezidkat s a parallak-
tikus tényezéket Gjra szdmitottam :

| L
g | | Helyi | ‘ fact. ~ | fact.
5 \ 1873 ‘ Hely ‘ idf‘i | « app. ’ ey ‘ 3 app. l ey |
1 | |hm s h m | |
1 nov. 11 Strassburg 7.7. 14,8 16.14. 44 /2 9,6337 +-24°59'51"2 0,7898 12
2 | 11| Marseille |7.3. 23,5 16.14.40,52| 9,6752 '24 59. 6, 3 0, 14'qu12
3 | 12 Berlin 6.33, 10,0 16. 6.20,24 9,5901 92.93.49,8' 0, 8069 10
4| 12 Lipese 6.30.55,0 16, 6.19, 4'7\ 9,6013 .23.54,5(0, 1‘)8") 10
5 12 Hamburg P. 16.23. 10,0/ 16. 6. 18, 59 9,5786 2 .38,8 0, b()lz 10
6 12/Bées W. |() 49.19,0/ 16, () 18, 82 9,6289 22.923. 3() 6 0, 190() 10
7 12/ Kremsmiinster, 6.58.41,2 16, 6.12 07 9()289 22.21. ‘3()8 0, 7963 11
8 12/Strassburg 6.45.23,5 16, 7 75/9,6258 22.20. 5,80, 1908 10
9 | 12 Bonn 6.44.56,5 16. () 5, 83 9 6061 22.19.39, 1 0, 8040/ 9
10 | 12| Hamblul, R. [6.57.13,016. 6. 5,77 9, 5779 — (10
11 12\H&mbm‘g R. I 0.45),0 — f 22.19 25, 6 08 "H 10
12 12/Bécs S. 7.30. 6,5 16. b 4,53/9,6179  22.18.435 08180 10
13 12 Paris 6.51. 6,0 16. 5.55, ()Q 9,622 22.16.35,1/0,7965| 8
14 12 Kremsmiinster, 7.; 6.57, 83 9 6149, 22.16.44,3/0,8226| 7
15 13 Bées W. .57.43.¢ 9/‘ 9,6201‘ 19.35.26,9 0,7850, 5
16 13 Hamburg R. .57.34,66/9,5707, 19.22.26,5 0,8184| 6
17 13 Lipese 57.34,339,5932  19.32. 4,7 0,8121 6
18 13/Bées S. 57.32, 61 9, ()194 19.31.40,1 0,8036, 6
19 13 Strassburg 7.30,6“2 9,6176 19.30.44,3 0,7902, 6
20 | 13/Bonn 5H7.24,85 95986 19.29.11,1 0,8099 6
21 14 Hamburg R. AS. 4498“) 1636‘ 16.30.27,3 0,8351 4
22| 14 Strassburg 842,65 96101  16.2852,8 0,8060 4
23 141Wad1mgton 36 /9r9 ()18() 15.44.24,40,7364 3
14} 15 Bées W. )1.3 57/9,6067  13.25.31,7/0,8105 2
25 | 16/Strassburg 31, 26,921 9,5975| 4+10. 6.59,3]9,8185| 1
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A 12. szdm alatt adott észleletemet egy redukezi6-hiba miatt,

melyet annak idején a sajat mozgéds tekintetbevételénél kovet-
tem el, s melyet jelenlegi szdmitdsom alkalmdval vettem észre,
+0525 8 —5",1 értékkel javitottam.

Az észleletek csekély szdma kivdnatossd tette, hogy az

osszehasonlitdsi csillagok positiéi lehet6 legjobbak legyenek ;
én tehat minden féllelhetd positiét tekintetbe vettem, s azokat
a kovetkez8 tdbldzatban 4llitottam Ossze. Lalande adatai von
Asten tdbldi segitségével ajra redukdltattak; a haszndlt preces-
sio a von Oppolzer dltal mddositott Leverrier-féle. Systematikus

korrekeziokat nem alkalmaztam.

Sz.
1.

« 1873,0 3 1873,0
Lal. 28443a 150 30m 23s,— + 10° 26’ 2" (1795,4)
Piazzi 126 23,09 7 (1800 ?)
Weisse 554 23,71 92 (1823,4)
Wrott I. 835 23,40 —
Taylor 7280 23,50 104 (1835 ?)
Koller 23,42 9 (18382)
12 Y. Cat. 1270 23,40 100 (1838,0)
1838 Edinb. —— 12,4 (1838,5)
Santini 1051 24,41 8,4 (1839,5)
Arm. I. 3252 23,26 11,3 (1844,2)
1860 Moscou 23,40 11,2 (1860,4)
1862, 63, 63, 68 Briissel 23,39 10‘) (1866,4)
Glasgow 3840 23,51 (1877 1)
1878 Bées 23,69 1
Folvétetett 15+ 30- 23,46 + 10° 26’ 10"
Declinatiéban folvétetett — 0”,17-nyi évi sajat mozgas.

. Lal. 28816 15 42- 52,94 4 13- 6 55,6
Piazzi 179 52,48 55,0
Taylor 8261 52,56 53,2
Arm. I. 3289 —— 53,9
1856, 58, 79 Péris 52,78 52,8
1862, 63, 65, 73, 74 Briissel 52,72 51,9
Folvétetett 15 42- 52,74 - + 13 6 524

Declinatiéban csekély negativ sajat mozgas mutatkozik.

. Lal. 20929 15+ 47 6,65 + 15 48 44,6
‘Weisse 1149 6.85 43,3
1859 Paris 6,68 41,5
Bécs, Zone 180-no 41 6,28 42,9
1873, 76 Bées 6,44 42,3
Folvétetett 15* 47 6,54 + 15 48 42,0
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Sz. a 1873,0 3 1873,0

4. Piazzi 206 150 47m 465,08 + 16° 27" 16”4
Taylor 8294 46,12 16,2
Arm. 1. 3311 —— 16,0
Béces, Zone 186 s 187 46,15 13,17
1863, 66, 70 Briissel 46,12 14,7
1876, 78 Bées 46,28 13,5
Folvétetett 15+ 47- 46,19 + 16- '27- 14,1

5. Weisse 1372 15+ 55+ 14,24 + 19- 39 64,7
Riimker I. 5263 14,09 58,8
A, N. t.95 p. 295 13,84 : 64,7
Folvétetett 15+ 55+ 13,84 -+ 19 400 4,7

Rectascensioban negativ sajit mozgis mutatkozik.

6. Weisse 1527 16+ 0. 36,84 + 19 31+ 139
A. N. t. 95 p. 295 36,93 6,6
1878 Bécs 37,18 5,0
Folvétetett 16: 0 37,001 . + 19- 31 61

7. d’Agelet 4179, 80 16+ 1° 51,86 4+ 22 9 61,8
Lal. 29410 51,61 56,6
Weisse 1569, 70, 71 52,18 58,1
Riimker 1. 5297 52,03 55,3
1844 Edenburg 5 56,1
1861 Péris 52,08 56,6
1863 Koenigsberg 52,15 59,4
Folvétetett 16*° 1- 52,12 4+ 29¢. 9 56,9

8. Lal. 29475 162 3. 51,90 + 22° 94658
Weisse 69 52,47 58,6
Bonn VI. 2932 52,45 62,6
1859, 61 Péaris 52,24 60,9
Folvétetett 16+ 3* 52,31 99140~ 1.5

9. Lal. 29606 16+ 7- 38,06 + 21- 53 28,6
Weisse 204, 205 38,23 27,8
1858, 61, 75 Paris 38,02 28,0
Felvétetett 16+ 7- 38,02 + 21- 53 28,0

10. Bonn VI. 2940 162072 51,10 + 22- 20: 10,8
1878 Bées 62,12 22,8
A, N, t. 95 p. 295 51,76 16,8

Folvétetett 16+ 7 51,76  + 22- 200 10,8
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Sz. o 1873,0 s 1873,0
11. Lal. 29812, 14, 16 16h 15m 438,14 09D SN ED
1857, 58, 61, 70, 75 Paris 43,56 36,3
Folvétetett 16* 15 43,56 429~ 3% 36,3
12. Lal. 29853 16: 16- 57,52 & 950195 3319
Weisse 480, 481 57,71 31,9
Riimker 1. 5407 57,73 33,9
1859 Paris bT7,77 —
57,88 33,0

1864, 65, 66, 71, 73, 75 Briissel

Folyétetett 16- 16 57,84 + 25 2 33,0
Weisse 480 declinatiéban + 17,6 s Weisse 481 — 2”6 értékkel
javittatott a katalogus bevezetésében adott jegyzeteknek megfeleldleg.

A hasznilt elemrendszerek roppant kiilénbsége miatt az
észleleteknek a theoridval valé Osszehasonlitdsdndl az aber-
rati6-id6 s a parallaxis befolydsa igen kiilonboz6 az egyes
elemrendszerekben. En ezen osszehasonlitdst kozvetlenil esak
az L. s IIL szému napléval vittem véghez, miutdn minden
egyes éjjel eszkozolt észleleteket egy normal-helybe vontam
ossze. A II. szdmu naplé részére csak a normal-helyek eltérését
hatdroztam meg differentidlis aton oly médon, hogy e naplét
egyrészt az I. mdsrészt a III. szdm@ naploval hasonlitottam
oOssze, tekintetbe vevén az aberrati6-idé s-a parallaxis kulonb-
ségének megfelel§ korrekeziokat. Ezen eljdrds szintoly nagy
pontossdggal adta az illeté6 eltéréseket, mintha kozvetlenul
hasonlitottam volna Gssze az egyes észleleteket a naploval.

11 IIL.
Ax As Ax As
Sz. 1do (obs.-cale.) (obs.-cale.) (obs.-cale.) (obs.-cale.)
15 movid 311 + 15,37 + 25”,0 + 15,07 + 13"4
2 11,315 — 0,55 + 148 — 0,89 + 36
3 12,272 + 0,46 = S — 0,05 — 14,0
4 19978 4 039 4. 240 . Q133 A e
5 12,274 + 0,10 + 22,3 — 0,39 + 07
6 12,276 + 0,75 o4~ 995 + 0,22 40 13
7 12,288 + 0,71 41951 + 0,17 + 35
8 12,296 + 0,83 + 248 + 0,29 + 33
9 12,298 — 0,37 + 144 — 0,90 — 73
10 12,298 — 0,28 — — 0,78 —
11 12,301 —_ + 33,3 —_ + 11,1
12 12,3087 >4 ESNE 49 168 SIS 1= 6.9
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I. IIT.
Ax As Az As
Sz. 1do (obs-cale.)  (obs.-cale.) (obs.-calc.)  obs.-cale.)
13 mnov. 12,315 — 1,31 + 57 — 1,85 — 16,1
14 12,315 + 1,01 + 195 + 0,48 — 26
15° 13,252 + 0,39 + 15,0 — 0,20 — 11,9
16 13,268  — 047 + 11,6 — 1,02 — 155
17 13,270 4+ 047 4+ 130 g o — 141
18 13,273 + 0,28 + 148 — 0,30 — 122
19 13,278 + 0,96 + 13,2 4+ 038 — 137
20 13,287 — 0,30 + 140 — 0,87 — 13,1
21 14,273 — 0,85 + 26,1 — 1,28 4+ 0,
22 14,280 + 081 + 92 + 0,35 — 16,3
23 14,518 + 0,64 + 36 + 015 — 195
24 15,250 + 047 + 153 + 0,21 — 09
25 16,269 + 274 + 19,5 4+ 2,77 + 228

Mindannyi kilénb6z8 észlel6tél tett észleletnek ugyan-
azon sulyt adtam a 13. szdm alatti rectascensionak kivételével,
melynek nagyobb eltérése miatt csak !/2 stulyt tulajdonitottam.
A 7.8 14.szamu két észlelet egy csillagdsztol ered, ezeket a vég-
hezvitt 6sszehasonlitdsok szdmdnak megfeleléleg 2 : 3 ardnyban
egybefoglaltam s az igy nyert positionak salyul 1-et adtam.

A hat normalis korrekeziét egyenletesen akartam viszonyi-
tani a nap ugyanazon érdjdra, a czélb6l, hogy az alantabb adott
feltéti egyenletek egyttthatéit konnyebben verifikdlhassam.
Azonban a haszndlt elemrendszerek még nem oly jok, hogy az
egy hatdrozott ordra ill§ eltéréseket mds id6pontra is alkalmaz-
hattam volna minden viltozds nélkiil. En tehdt a feltéti egyen-
letek el6leges feloldasa segitségével hatdroztam meg az alan-
tabb adott csekély korrekecziokat, melyeket az emlitett reduk-
czi6 tekintetéb6l kell még hozzdadni a kozvetlentl taldlt
eltérésekhez.

Aa A3
Nov. 11,3 4+ 05410 + 05,002 + 197,90 + o 11
123 4+ 0,362 + 0,000 + 19,18 — 0,06
133 4+ 0,222 + 0,004 + 13,60 — 0,08
143  + 0200 — 0,012 + 12,97 — 0,04
153  + 0470 + 0,025 + 1530 + 0,24
163 + 0274 + 0,021 + 1930 4+ 2,97
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II1.
Az As
Nov. 11,3 + 05,090 + 05,011 +  8",50 4 0,23
12,3 — 0,158 — 0,004 — 255 — 0,11
13,3 — 0,350 + 0,001 — 13,42 — 0,08
14,3 — 0,260 — 0,029 — 11,90 — 0,34
15,3 + 0,210 4+ 0,047 — 0,90 + 0,80

22,80 + 0,81

_+_

16,3 4+ 0,277 + 0,042

A kovetkez6 tdbldzat azon korrekczidkat tartalmazza,
melyek az el6bbi eltérésekkel Osszegezve a II. elemrendszernek
megfelel6 hibdkat adjak. Az igy eredt két sornak kozép-
ardnyoséat vettem végredményil.

II—I. II—III.
Aa As Ax Ad
1. —0",127 —11,""34 -+ 08,187 —0'10
2. — 0,281 — 19,24 + 0,243 + 2,49
3 — 0,298 — 23,07 + 0,269 + 3,86
4. — 0,220 — 21,63 + 0,249 + 3,63
5, — 0,053 — 13,76 + 0,191 + 1,72
6. + 0,164 70 + 0,129 — 141

A kovetkez6 tabldzatban a véglegesen elfogadott eltérések
vannak osszedllitva. A 6 normalhely rectascensidjanak eltérését
két killonboz6 médon vettem fel, egyrészt viltozatlanul,
mdsrészt 0,69 idémasodperczet vonvén le beléle. A mésodik
folvétel igazoldsira a kovetkezét akarom megjegyezni. A ku-
lonb6zs  esillagdszok észleletei kozt mindig kisebb nagyobb
dllandé systematikus eltérések mutatkoznak, melyek csak azon
esetben hatdrozhatok meg biztossdggal, ha az észleletek szdma
igen nagy; ilyenkor azonban ezen systematikus eltérések
tekintetbevétele befolydstalan a végeredményre. Egészen
maskép dll a dolog, ha kevés észlelettel rendelkeziink, csak-
hogy sajnos, épen itt nincsen méd 6ket némileg biztosan meg-
hatérozhatni. Jelen esetben azonban jogosultnak tekinthet6 az
emlitett korrekezi6, minthogy a négy els6 normalhely rectascen-
sidjdnak eltérése 0,98, 0,45, 0,73 s 0,61, tehdat kozépértékben
0,69 idémésodperczezel kisebb, mint a Strassburgban észlelt
rectascensioké.
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i 191 1575

Aa cos 3 A3 Ax cos 6 As Ax cos As Suly
1. + 5,6 420”0 + 39 + 8,6 + 1"4 + 87 /e
T T (R | CRRDMITEE 1 IR 1
RIS e L I R 1 R S |
4. 4 ag A lnl L HR g — 41— 122 Y
By S RS e B e R AL e R g . 01 Y
6. + 408 4 19,8 + 433 + 21,3 + 41,5 + 23,6 Ya
6F b 208 k188 UuasglaNess 4 313 4 236 | Ys

Az elemeknek eléreldthato rendkivilli bizonytalansdga
folytdn nem lehetett szindékom a legvalobbszinti elemeket
keresni, hanem csak azokat, melyek legjobban tesznek eleget
egy meghatarozott keringési idének, vagy a paraboldnak. Mind
a hédrom felvett elemrendszerre nézve feldllitottam az egyenli-
tére viszonyitott foltéti egyenleteket, melyekben a mar illets
stulyukkal szorzott differentialhdnyadosok logarithmikus alak-
ban, rendben a kovetkez6k :

L R = 6,2 év. Epocha = 1873. nov. 13,5.

-

Rectascensiéban.

1,468327 , M + 2207059, din.+0,709 14ddo +0,431513,dx,+9,321663d.41,+
+9-907571 i,
1,632305,dM+2,328311 4 +0,886074ds +0,598279,d, +9,483726d 1, +
+0,037771nds,
1,642991,dM +2,293757 nd.+0,908826 do +0,611209,d7,+4-9,493633d 4, +
+0,013631,di,
1,500124,d M +2,102335, dp.+-0,777301 d2+0,470081  d 7=, +9,351080d 4, +
+9,834757 i,
1,416459,d M +-1,365700,d.+4-0,704398d< +0,387680,d=,+9,268766d 1, +
+9,713778,di,
1,354924nd M+ 1,845229,,dp.+-0,653175d2 +0,326958 nd7,+9,209561d 4,4
+9,613440,di,
Declinatiéban.

0,68987 1, dM +2,727355,ds+-0,6898611 ydo+9,283404d, +9,312503d b, +
+0,269950di,

0,939963, M +2,873080,dp.+0,807932,d : +8,678791d%,, +9,568463d 1, +
+0.441803di,

1,015354ndM +2,864249, s +0,769598,ds + 9,227372, d=,, +9,656595d 41, +
+0,461509d4,
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0,921404y dM+2,700239, du+0,574254ndg+ 9,41 7816 ndx, + 9,5807T6 gy, +
+0,39841di,

0,874026,AM~+2,593418 ndip+0,434306 5 do+9,500420, 0, +9,556336 A+
+0,255087di,

0,838027,dM+-2,506314ndis+0,312341 ndo+9,54 1576 udx, +-9,547526dfh, +
+0,203804d3,

II. R = 55,8 év. Epocha 1873. nov. 13,3.

Rectascensiéban.
2,375018,d M +-3,099477 , dyn.+-0,952014d 0 +0,34331 Tndz,+9,244847d 4y, +
+9,889573,di,

9,538949,dM+-3,225939udu+1,129776 dp+0,5103 15, dx, -+ 9,405970d {1, +
+0,020907 07,

2,549605,dM +3,197581 A+ 1,153226 do +0,523366 7z, + 9,414852d 4, +
+9,998137, i,

92,4067 11, dM +3,013608,ds+1,02975d9+0,382239,ud,+9,271164d b, +
+9,820919,di,

2,323010,dM+2,886067 s +0,949836 do+0,2997 15,z +9.187591 A, +
+9,701916,d,

2,261416,d M +2,776924,,dp.+0.898969d2+-0,238738,d=,+9,126973d S, +
+9,603963,d7,

Declinatiéban.
1,723550,d M +-3,609758, Ay +-0,944938 do +9,113812d=,4-9,319655d 4 b, +
4-0,171889di,,

1,954467 M +3,757212, dys +1,06241 4 dip 4+ 8,214950 d, +9,571305d b, +
- 1.0,342114di,

9,017653, dM+3,750373, du.+ 1,023367 ndes +9,323530,d7,+9,656439dd by +
4-0,360289d:,

1,915762,d M +3,5886 44 djs.+0,827 158, do+9,442815 s, +9,578398d b, +
+0,225772di,
1,863311 nd M+ 3,484422,,d .+ 0,686 144 do+9,504581,d=, +9,552148dfb, +
+0,150920d5,

1,824323 ,dM +3,400269,ds. +0,562863,ds+9,536960,d5, +9,542065d 41, +
+0,098263di,

III. Parabola.

Rectascensiéban.
8,852285d1+-0,499136,dlogq +9,532417 de+0,320770,d 7+ 9,227451 df,, 4+
+9,883590,d1,
9,016209d7'+-0,677085, dlogg +9,666451de +0,487826 , d=,+9,388152d 4+
+0,015030,di,
9,026863d1'+0,700688, dlogq + 9,646813de+-0,520900,dx,+9,396579d4p, +
+9,992400,d4,
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8,883963d 7' 4-0,569857 ndlogg +9,473097 de+0,359759nd =+ 9,252399d 41, +
+9,815357 44,
8,800255d T +-0,497504ndlogg +9,357898de+0,277187 d7,+9,168293d 1+
+9,696576,di,
8,7386514T+0,446698,dlogg+9,263944 de+0,216126,d7, +9,107097d b, +
49598898, di,

Declinatiéban
8,2284084 T +0,492347d log ¢ + 9,289621de+9,076849dx,+9,314053d g%, +
+0,146781di,
8,455759dT+0,609510d log g+ 9,434444de+8,411234ndx ,+9,5659 75441, +
+0,316612dq,
8,516593dT'4-0,570090d log g +9,422765de+9,331984ydx ,+9,651286d 4 b, +
+0,334415d7,
8,4131394T+4-0,3734304d log q+9,253805de +9,442192,d7+9,573365d 4 b+
+0,199538di,
8,359679474-0,231885d log ¢ +9,139792d e+9,501040,d=,+9,547200d 5%+
1 +0,124331d:
8,3201034T+-0,107973d log g +9,043108de+9,532216nd7,+9,537175d 4V, +
+0,071315d7,,

Sajndlandé, hogy nem alkalmaztam egyenletesen mind a
hdrom rendszerben azon elemviltozdsokat, melyek ugy az
ellipsisben mint a paraboldban alkalmazhatok, t. i. d7’, d log ¢
8 de-t. Szdmitdsom elején a fentebb adott eltérések dtnézete
engem azon téves véleményre vezetett, hogy a declinatidk a
parabolat mdr biztosan kizdrjdk, miért is az I. IL rendszerben a
szokottabb elliptikus elemvéltozdsokat d 1, dy. s dg-t vezettem
be. Kiilonben utélagosan egyszerti linedris transformdczi6 atjan
helyre dllitottam az egyenletességet.

A feltéti egyenletek felolddsiban drm,s dyp illetbleg de-t
hagytam hatdrozatlanul s dltalok fejeztem ki a t6bbi négy
 elemvéltozdst. Ily médon kaptam az alantabbi kifejezéseket,
melyekben a 6. normal-hely rectascensidjanak kettés folvétele
kovetkeztében minden elemnek két legvalobbszinti szdmér-
téke van.

I. R = 6,2 év. Epocha = nov. 13,5.

M = 356°51'46",716 s 356°51'56",831 + 0,227835dx — 0,091604dx,

p= 5720830 « 572",0830 — 0,0108657d : +-0,0011432d=,
c= B50°20'21",06 «  50°24'3",40 + do
T, BF3523 8 8032:54,4 + d=,
dbe= 29636340 «  296:35:27,9 — 0,263182ds + 0,627431d=,
ty= 2738307 « 97-38:33,0 + 0,142928ds — 0,081135d=,
9

M. T. AK. ERT. A MATH. TUD. KOREB(L. 1885, x11. K. 10, sz.
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1I. R = 55,8 év. Epocha = nov. 13,3.
M = 359°40'26",017 s 359°40'26",511 + 0,0524555d — 0,0093613d=,
. 63",56544 « 63",56544 — 0,00282535d2 + 0,00915140d=,
71°39'51",89 « T71°39'47".00 + do

(]

b= 8017225 « 801676 + dr,
1= 29259369 « 992:59-9,1 — 0,085768dx + 0,630751d=,
i= 2953358 « 2953-34,5 + 0,066748ds — 0,089204dx,

0

II1. Parabola.
T — decz. 1,396503 s deez. 1,396433 — 6,6118de 4+ 0,000099052d7,

log g = 9,8648890 « 9,8649197 — 0,10443de — 0,0000007183d=,
i 1.0000000 « 1,0000600 + de
m=" 80°13'22",2 « 80°13'22"2 + d=,
dbe—=  292:12-24,0 « 292:1248,2 — 49806" dde 4 0,634323dx,
T 30-30-34,8 « 30:30:24,7 + 42856,9de — 0,091048d=,
= 86-5°54,3 « 86:551,2 + 10804,7de + 0,952364dx,
— 250-27:0,0 « 250:27-1,7 + 29040,4de + 0,300620dx,
R 29:5510,2 « 29564:54,3 + 47602,1de — 0,299223dx,

M, p.s ¢ helyett T', log g s ¢ elemeket vezetvén be, a két elsé

rendszer kovetkezd értéket kap.
Lh—16%ev.
T = decz. 3,240637 s decz. 3,222956 — 8,0947de + 0,000120856d7,
logg = 9,8890000 « 9,8891028 — 0,11205de — 0,0000005786d 7,
o= 0,7705784 « 0,7705237 + de
7= 80°35'23",.8 « 80°32'54",4 4 dx,
dbo "296:3634,0 « 296:35°27,9 — 85132",0de + 0,627431dx,
) 27-38:30,7 « 97-38:33,0 + 46233,1de — 0,081135dx,
8542:7,9 « 85-39:41,6 + 12817,2de + 0,954330dx,
a1 248:40°10,5 « 248:39:33,2 + 29509,2de 4 0,247504dx,
== 26:26-35,0 « 26°27+0,8 + 59371,0de — 0,281360d =,

. R = 55,8 év.
T — decz. 1,768887 s decz. 1,761120 — 6,8688de + 0,000103611d=,
logg= 98701286 «  9,8701919 — 0,10612de — 0,0000006896d=,
e= 09492303 0,94929229 + de
m= 80°1722"5 89°16'7",6 + d=,
b= 29259:36,9 9292:59-9,1 — 56173",Tde + 0,630751dx,

()
T

)

(i 29-53:35,8 « 29-5334,5 + 43716,3de — 0,089204d=,
by 86:0°25,0 « 8559°11,1 + 11207,1de + 0,952905d=,
1= 250'3:17,5 « 250-256,9 + 29077,9de + 0,288654dx,

= 2912+48,2 « 29:12-57,7 4 49933,9de — 0,294875dx,
E hdrom rendszernek megfelel6leg a normal-helyekben ko-
vetkez6 salyukkal mér szorzott eltérések maradnak fenn.
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T

; Rectascensiéban.
+0"4 s 40”1 —26"de — 0,00513d=,
+ 22 « 4+ 1,7 4 37de + 0,00069d=%,
— 0,6 « — 0,5 4+ 55de + 0,00445d=,
— 3,8 « — 2,9 4+ 13de + 0,00257d=,
— 4,8 « — 3,0 — 42de — 0,00108d=,
+ 7,2 « + 49 —118de — 0,00603d=,

Declinatiéban.

—4"1 s —3",0 —76"de — 0,00810d=,
2,0 « + 20 + 2de + 0,00010d=,
14 « + 05 + 47de + 0,00636d=,
1,0 « + 04 + 34de 1+ 0,00446d=,
01 « 00— 1de + 0,00047d=,
— 25 « — 14 — bide + 0,00770d=,

iy

|+ ++

II.

Rectascentioban.
1471 8 —1'.6 —34"de — 0,00511dr,
+ 21 « + 1,9 + 5de + 0,00072d=,
4+ 0,7 « + 1,2 + 29de + 0,00444dx,
— 28 « — 1,8 + 29de + 0,00256dx,
— 48 « — 32 — 2de — 0,00109d=,
455 « + 2,6 — 6lde — 0,00602d=,

Declinatiéban.

—9"4 5 —1",9 —24"de — 0,00801d=,
+ 922 « 4+ 22 + 4de + 0,00013dx,
— 01 « — 05 + 20de + 0,00633dx,
— 02 « — U4 + 4dde + 0,00442dx,
— 02 « — 0,1 — 9de — 0,00051d=,
— 04 « + 01 — 9de — 0,00772dx,

IIT1.

Rectascensiéban.
—0",9 8 —2",2 —17"de — 0,00513dx,
4+ 929 ¢ 4 1,6 4+  3de + 0,00071dx,
+ 05 « + 1,2 + 15de 4 0,00443d=,
— 29 « — 1,5 + 9de + 0,00258dr,
— 4,7 « — 2,9 — 3de — 0,00105d=,
4+ 58 « + 28 — 21de — 0,00598dr,
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Declinatiéban.
—170 s —1",0 —6"de — 0,00800dx,
+ 21 « + 2,3 + 4de + 0,00014dx,
— 1,3 « — 1,0 4+ 5de + 0,00632dx,
— 08 « — 0,6 + 1de + 0,00440dx,
— 0,1 « 0,0 — 3de — 0,00051dx,
+ 1,0 « + 1,0 — 6de — 0,00772dx,

Az eltérések tablajabol két tény dertil ki; el8szor is az,
hogy a 6,2 évi keringési id6 nem tesz oly j6l eleget az észlele-
teknek, mint akdr a parabola, akdr az 55,8 évi keringési 1d6 ;
mésodszor pedig, hogy a killonb6zd rendszerek eltérései semmi
maddon sem vezethet6k le egymésbol az adott differential-értékek
segitségével. Ezen utébbi észrevétel igen fontos, mert bizo-
nyitja, hogy egészen elégtelen, s6t hamis eredményre jutottam
volna, ha p. o. csak az I. rendszerrel elégedtem volna meg, mely
szerint ¢ ldtszolagosan csak 0,62 s 0,92 kozt vehetd fel, mely
tehdt az tstokos palydjdat biztosan elliptikusnak tintette volna
fel, mig valésdgban ¢ 0,57 s 1,20 kozt fekhetik. Ugyanis de
egyutthatéi a végegyenletekben rendkivil bizonytalanok s 10
egész 20 egységgel viltozndnak, ha a feltéti egyenleteknek
egylitthatoi utolsd szdmjegyokben 1—2 egységgel javittatnanak.

Elkeriilhetetlen tehdt, kozvetlen szdmitds utjdn keresni e
azon két hatdrértékét, melyekkel az észleletek még némikép
osszeférhetnek. Ezen kutatdsban a fentebb taldlt hdrom rend-
szer jo szolgdlatot tesz ; ugyanis segitségokkel egy 1j rendszert
képezhetiink, mely T, log g, s %, vagy 4 s ¢ valtozdsait mint
de s dm, fuggvényeit fejezi ki, tekintettel levén még a mdsodik
8 harmadik foku tagokra is. Ezen egyetlen rendszer a 6,2 évi
keringési id6nek megfeleld ellipsist vagy a paraboldt veendi
kiinduldsi pontul, a szerint a mint ¢ als6 vagy fels6 hatdrit
keressiik. Egyszersmind kitind modot nyujt az egész eddigi
szamitdsok alapos verifikdldsdra s feleslegessé teszi a nem
csekély munkdt, melyet a 6 normal-helynek a 3 javitott elem-
rendszerrel vald szamitdsa igényelne. Ha t. i. segitségével a ki-
indulasi s a médsik két elemrendszer kozt fenndll6 killonbségeket
kifejezziik s azokat a tényleg létezbkkel Gsszehasonlitjuk, csak
csekély eltéréseket fogunk taldlni, ha helyes volt az Osszes
szdmitds. Jelen esetben, hol a differential-hdnyadosok leveze-
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tésére szolgdlt elemrendszerek érezhet6leg kulonboznek a javi-
tattaktol, csekélyebb megegyezést virhatunk a kozvetlentil
képezett s differentialis uton szdmitott elemvdltozdsok kozt.
Minden esetre el6vigydzatbol az eredeti s nem a javitott
elemekkel kell végezniink e mtitételt, és szintigy az eredeti
elemeket haszndlnunk ¢ széls6 hatdrainak kutatdsiban. Semmi
sem akaddlyoz azonban benniinket, hogy az eredeti s javitott ¢ s
7, kozti eltérések bevezetésével az imigy nyert figgvény-kifeje-
zéseket olyformdn modositsuk, hogy a javitott elemeknek meg-
feleljenek.

Az illeté fiiggvényeket két kialonbozd, de 1ényegdokben
azonos alakban fogjuk adni logarithmikus tényezékkel, melyek-
nek egyike akkor alkalmazandd, ha a 6,2 évi keringési idejti
ellipsist, mdsika pedig, ha a parabolit védlasztjuk kiinduldsi
pontul.

A ) Kiinduldsi pont a 6,2 évi keringési idejti ellipsis.

AT — 0,908201 ,de + 6,082269d=, + 5,98044,ded, + 0,55168de? +
+ 0,33647,dc”
dlog q = 9,049396nde + 3,762355,d7, + 3,78811,dedx, + 8,11072de*+
+ 7,47399dé’
ddb, = 4,930093,de + 9,797566d=, + 8,39794ded=, + 4,97985de* +
+ 4,79895nde?
i, = 4,664953de + 8,909206,d=, + 8,64367udedx, + 3,79274nde® +
+ 3,58840,dé®
B) Kiinduldsi pont a parabola.

AT — 0,820321 ,de + 5,995863dx, + 598044, dedr, + 0,31526de® +

+ 0,33647 pde?

dlog g = 9,018832,de + 3,856306,dx, + 3,78811ndedr, + 8,17482de* +

+ 7,47399d¢®

A, = 4697285,de + 9,802310,d7, + 8,39T94dedx,, + 4,76754de? +

+ 4,79805,de

di, — 4,632021de + 8,959272,dx, + 8,6436Tpded=, + 3,94821,de* +

+ 3,58840,d¢”
Az A) alatti képletek segitségével levezetett s a kozvet-
lentil képezett elemvdltozdsok kozti kilonbségek, melyek a
kovetkez6 tdbldban foglalvék, csak y,,-ban nagyok; a szdmi-

tasok dtnézeténél azonban mindent helyesnek taldltam.

R =>5b5,8 év. Parabola.

ar —  0,00082 —  0,00020

d log ¢ + 0,000067 + 0,000062
afy, 4. 1403 + 101”4

di, — 1172 2251070
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Ezutdn mdr az excentricitds két hatdrértékének levezetésé-
hez foghatok. Alsé hatdrul felvettem ¢ = 0,570524 s a kovet-
kez6 elemekkel kozvetlentil szdmitottam az iistokés posiezidit
hérom idépontra.

IV.
T — 1873 decz. 5,377143 kozép berlini idé.

log ¢ = 9,9110314

log e = 9,7562739

- 81°17'48",0

dby= 303:6°7,0

iy= 924:59°7,0
12 kozép berlini ids6  « 1873,0 5 18730 log A
november 11 243°7'45"'7 + 24°29'93",8 9,20674
13 238-44-44,2 +  1849°56,6 9,19026
16 9232-13-17,0 + 9:19:34,5 9,17916

Ezen positiknak a normal-helyektél valo eltérését mér a
fentebbi modon hatdroztam meg. Ugyanis levontam azokat az
els6 naploban adott megfelel§ positi6ktol s az igy nyert érté-
kekhez hozzd adtam a kovetkez$ hdrom korrekeziét : 1. az
L. elemrendszert illet6 eltéréseket, miutdn azok 12 6rdra redukil-
tattak; 2. az aberrdczié s 3. a parallaxis kilonbségének meg-
felel javitdsokat, azaz :

Rectascensioban.
nov. 11,5 nov. 13,5 nov. 16,5
Hyp. I —Hyp. IV 832103 4 87311 + 85",7
I. redukalt eltérései + 5,5 + 3,8 2= as 33
aberr. kor. AL 1,9 4 1,8 2+ 1.7
parall. korr. b 8,7 e 8,0 <5 8.1
Hyp. IV eltérései + 8474 4+ 8447 + 848,6

Nov. 16-dikdnak rectascensi6jat illet6leg a mésodik fel-
vétellel végeztem szdmitdsomat t.i. levonvdn 0,69 idémdsod-
perczet az észlelt rectascensiobol.

Declinatiéban.
Hyp. I — Hyp. IV + 0'54".4 + 1'46",2 4" OIR" 4
L. redukalt eltérései 1 18,3 Sy 13,0 + 21,5
aberr. koir.’ = 98 o= 2,5 + 9,7
parall. korr. + 7,5 + S,6 + 9,0
Hyp. IV eltérései + 1225 4= 9103 + 241,6
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Minthogy nincsen szindékunkban valoban levezetni az
¢ = 0,570524 felvételnek megfelel6 elemeket, hanem csak a vég-
legesen fenmarad6 hibdkat akarjuk ismerni, habozds nélkil
alkalmazhatjuk az I. alatti differential-hdnyadosokat az elemek
javitdsdra ; mert érezhet6 hiba nélkiil feltehetjiik, hogy az
egyik rendszer differential-hdnyadosai a médsikéibol dllando
tényez6k segitségével levezethet6k, és hogy a benniinket
egyediill érdekl6 eltérések a normalhelyek s a szdmitott posi-
tiok kozt mindkét rendszerben azonosok maradnak. S6t ezen
allando tényeztketis elegend6 pon tossdggal levezethetnék kovet-
kez6 médon. Ha a fontebb A4 ) alatt adott fiiggvényekben beve-
zetjuk de s dr, tényleges viltozdsait s a mellett dr -t kozelitéleg
kifejezzitk mint de fuggvényét, egy adott elemnek valtozdsa,
p- 0. dgy, eltekintve a fels6bb rendti tagoktol, az I. rendszer-
ben egyenlé lesz c¢de-el s az tjban c¢yde-el; ha most az
" I. rendszer differential-hdnyadosainak segitségével taldlt dg,

mennyiséget szorozzuk {-’— tényezével, megkapjuk d g, megkd-
2
zelit6 értékét.

Az I. rendszer differential -hanyadosaival képezett feltéti
egyenletek felolddsa a kovetkez6, még az emlitett tényezékkel
szorzandd elem-javitdsokra vezet:

AM = 4 4"43; Ap=—0",2068; Amy= — 2'51",2;
Agrg=—1"44"5; Aiy= +13",1, melyek még a kovetkezd
hibdkat hagyjdk hdtra a 3 normalhelyben :

Ao cos AS
Nov. 11,5 +6",0 — 3.5
13,5 —5,1 + 2,6

16,5 + 9,5 —0,1

Bzen eltérések rectascensiban mdr igen nagyok; mind
a mellett ¢ = 0,57 még megengedhet6 mint az excentricitds
als6 hatdra.

Az excentricitas fels6 hatardul felvettem ¢ = 1,4 s a kovet-
kez6 hyperbolikus elemekke! kozvetlentil szdmitottam az
ustokos positiéit hdrom idépontra.
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V.

T = 1873 nov. 29,12520 koézép berlini idé.
log ¢ = 9,822390
e — 1,400000
%, = 80°3310",0 l
db, = 288'4510,0 ; kozép éjegyen 1873,0.
i, = 35 140,0 I

12h kozép berlini idé o 1873,0 2 1873,0 . log A
Nov. 11 243°14'3"4 + 24°97'28",6 9,50907

i3 238-51:20,9 4+ 1848528 9,49336

16 232:20°59,4 -+ 918°59,3 9,48335

Ezen positiok eltérését a normalhelyektél a III. naplé
segitségével hatiroztam meg egészen oly mdédon mint fentebb.

Rectascensiéban.
nov. 11,5 nov. 13,5 nov. 16,5
Hyp. III. — Hyp. V. +2'11,2 25513 + 0'14",5
III. rvedukalt eltérései -— 0,9 — 5,0 4+ 359
aberr. korr. — 34 — 3.8 — 3,2
parall. korr. — 63 — 5,9 — 6.0
Hyp. V. eltérései + 20,6 + 1+41,1 + 041,2
Declinatiéban.
Hyp. III. — Hyp. V. 4L OI55 4 AR 4~2:30%,1
ITL. redukalt eltérései 4 5,1 — 14,1 4 29.0
aberr. korr. — 4,2 — 44 — 4,9
parall. korr. — 8,9 — 62 — 6,7
Hyp. V. eltérései + 2:50,8 + 2:44,0 + 2475

Nem tekinthettem jogosultnak az elemek ily nagy vélto-
zéisal utdn a parabolikus elemeknek megfelel$ differertialhdnya-
dosokat alkalmazni, miért is kozvetlentul vezettem le a kovet-
kezé feltéti egyenleteket, melyeknek egytitthatéi mdr szorozvik
az illet6 sulylyal :

Rectascensiéban.
8,77420d T +0,35106,d log ¢ +9,31565de+0,16149, d7,+9,15089 A4, +
+9,82437 i, = 1,89001
8,94813474-0,54960,d log g-+9,42296de+0,34013nd,+9,30790d gD, +
+9,92954,di, — 1,98090
8,65153dT+0,29177,d log g-+9,02382de +0,05076 =, +8,99590d 4, +
+9,53035,di, = 1,30810
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Declinatiéban.
8,322494T4-0,317824 log g+4-9,15267de+8,81 94_6(130—{—9,2184&')(1(;7_,‘J -+
+9,96405di, = 2,08198

8,57897d T +0,38726d log q+9,27769de+9,34515dx, +9,57915d 1+
1.0,146964i, = 2,21484

8,36168d7+9,909324 log ¢+8,88543de +9,47999d = +9,47854d 4, +
+9,87581di, — 1,92298
Ezen egyenletek felolddsa Cauchy modszere szerint a
kovetkezd elemvdltozdsokat s a normalhelyekben fenmarado
eltéréseket adja: d1' = + 0,003573; d log ¢ = + 0,0004221 ;

dry=—1'40"0;dn,= + 2'15",6; di = —1'42",3
Ao, cos © Ad
Nov. 11,5 —4"1 4 4"3
13,6 4+ 59 R
16,5 =6, 4+ 5.1

Ezen hibdk négyzeteinek Gsszege koriilbeltil oly nagy, mint
a fontebb tdrgyalt hypothesisben, ugy hogy egy mindjdrt
emlitend6 korilmény nélkil ¢ = 0,57 s ¢ = 1,4 egyenlé valo-
szintiséggel biré hatdrértékek lennének s a parabola a két-
széls6 még felvehets elemrendszer kozt kozép helyet foglalna el.
Azonban azon hypothesisben, melyben ¢ = 0,57, az tstokos két
szer kisebb tdvolsdgban van foldunkt6l, mint azon felvételben,
melyben ¢ =14 ; az elsé esetben tehét a heliocentrikus positick
minden eltérése kétszer er6sebben mutatkozik f6ldunkrél
tekintve, mint a masodikban. Minthogy a hibanégyzetek Gsszege
egyenlé nagy a két hypothesisben, jogosan kévetkeztethetjiik,
hogy az iistékos pdlydja nagyobb valdszintiséggel elliptikus
mint parabolikus. Mindenesetre meg kell vallanunk, hogy az
észleletek nem vezetnek egészen donté eredményre. Ennek oka
f6kép abban rejlik, hogy a széls6 normalhelyek csak csekély
salyt kaphattak. Legtobb fiiggne az utolsé strassburgi észlelet
rectascensitjatol, ha ennek negativ korrekezidja tettleg nagyobb
mint 0,569, az ellipsis mindinkdbb valészinu lesz, mig az
ellenkez6 eset 41l be, ha azon javitds nem bir valosaggal.

Biztos eredmény hidnydban az ilyen kutatisokban az
analogidra alapitott kovetkeztetések épenséggel sem vetendbk
meg. Az tistokosok tdbldzatinak dtnézete azon tényt deriti fel,
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hogy kevés kivétellel a csekély hajldssal birék elliptikusok s
hogy a periodikus tistokosok csomébinak s napkozeleinek hossza-
sdgai az ég némely pontjain Osszecsoportosédnak. Ime tstoko-
sink a mellett, hogy csekély hajldssal bir, egy ily esoportot
képez tobb periodikus tistokossel, mint ezt a kovetkezé két
tablazathan lathatni.

Ustokés neve - 4 i
1. Biela 109° 246° 13°
2. 1847 V (Brorsen) 79 310 19
3. Tuttle 116 269 54
4. Pons 93 254 74
5. 1785 1 111 265 70
6. 1457 1 90 9255 13
M [ 95 250 20
Q1%

ii 1816 T | 76 956 4%
8. 1873 VII 85 249 28
T Jb i

9. Tempel I 101 236 6
10. 1766 11 75 252 8
11, Winnecke 113 276 11
12. Tempel IT 121 306 13
13. 1844 TII 118 296 46
14. 1874 III 119 271 66
15. 1850 T 63 273 68

Ezen csoportban az 1457 1. 1818 I. s 1873 VIL sz. tusto-
kosokon kiviil, melyeknek azonossdga valészint, csak az 5, 13,
14 s 15. szdmu tstokosok, melyeknek inclinatiéja azonban igen
nagy, nem birnak révid keringési id6vel. Valodi kivételt csak
az 1844 III. sz. ustokos képez, mely Bond szdmitdsa szerint
inkdbb hyperbolikus pdlydval bir. Az 1874 IIL sz. iistokésnek
keringési ideje korulbeliil 13000 év s az 1850 I. szamué 30000.
Az 1785 1. sz. tstokos, mely csak 1 honapig észleltetett s
melyre nézve csak egy egyetlen Méchaintél szdmitott elem-
rendszer 1étezik, behatobb vizsgdlatot érdemel, minthogy elemei
nagy hasonlésdgot mutatnak a Pons-féle tistokoséivel.

Ha = s o, hatdrait tdgabban akarnék venni, még egy pér
mds periodikus tstokés is beillenék a fentebbi esoportba.
Nagyon figyelemre méltd, hogy a 6 bolygdk felszdlls csoméi
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kivétel nélkiil s napkozelei 3 kivétellel szintén 46° s 130°
kozt fekszenek.

Azon koériilménynél fogva, hogy nem ritkdn egymédsto] biz-
tosan killonbozé tstokosok nagyon hasonld elemekkel birnak,
az 1873 VII. s 1818 I. ustokosoknek gyanitott azonossiga nem
fogadhato el konyedén az utobbi észleleteinek behatobb kuta-
tdsa mélkil. Miel6tt ezen kutatdshoz fogtam, elészor is vizs-
gdltam, vajjon a multban elégtelentil észlelt tstokosok kozt
taldlnék-e olyant, melyre a jelen tistokos elemei némikép red-
illenének. Kezdetben csak kett6t taldltam, melyekre nézve ez
félig-meddig az eset, de a hol az azonossdg igen valotlanszinti
és sehogy sem fér Ossze az 1873 VIL s 1818 I. sz. uistokosok
azonossdganak felvételével. Az egyikét Wargentin észlelte
1750 februdr elsejétél otodikéik = s 6 Pegasus alatt, anélkiil,
hogy pontosabban figyelte volna meg. Ustokosiink februdr 1 s
5 kozt az ég ezen tdjan dllbat, ha valodi anomalidja = — 93°,
de ezen esetben rendkivill gyenge fénynyel birna s fel sem
tehet6, hogy még észlelhetd lenne. A mdsikat folfedezte Senf-
tenbergben 1854. mdrczius 16-dikdn kovetkez§ positioban :
o= 37°33" 5= +1°11". Ustokosiink elemei nem adnak tal-
sdgos eltéréseket, ugyanis azon felvételben, hogy R = 6,2 év,
Aa= —5°0, A5 =—1°5, és ha R =558 év, Aa= —3°,1,
A% = — 0°7. Azonban méreziusban Ustokostink fényhatdlya
rendkiviil gyenge lenne, mig Brorsen tustékose meglehetés
fényt volt.

Legujabban Celoria egy eddig nem szamitott, 1457-ben
megjelent tistokos elemeit kozolte az Astr. Nachrichten 2627,
szamdban , melyeket 6 Toscanelli hires flérenczi cosmogra-
phus 4 napi észleleteib8l vezetett le. Ezen elemek némi
hasonlésdgot mutatnak az enyiméivel, és tettleg az észleletek
vizsgdlata azon eredményre vezetett engem, hogy a két tistokos
azonos lehet. A két megjelenés kozt lefolyt id6 oly roppant
nagy, hogy még az azonossig esetében sem vdrhatunk fel-
vildgositdst a keringési id6 nagysdgat illet6leg. Mdskép dllana
a dolog, ha az 1457 1. 1818 1. s 1873 VIL. sz. ust6kosok azonos-
sdga kétséget nem szenvedne. A hdrom megjelenés kozti id6-
kozok némikép megszoritandk a keringési id4 feletti hypothe-
sisek szdmat. A két elsé megjelenés kozt 361,0 s a két utobbi
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kozt 55,8 év folyt le. Ha csak a két utébbit tekintjik, 10 fel-
vétel johet kérdésbe; ugyanis a keringési id6 egyenl6 lehet;
1:6:58:.2. 6,20 3. 6,98; 4. 7,97 ;.5:9,30:16, 11556 2187958
8. 18,60; 9.27,90 s 10. 55,8 évvel. Hzek kozt R = 11,16,
R =18,60 s R=55,8 év kizdratik, mihelyt hozzdvonjuk az
1457-diki megjelenést. Még ezen esetben is 7 hypothesis
maradna fenn a vizsgdldsra. Alantabb azonban a zavargdsok
feletti bizonyos észrevételek segitségével meg fogom mutatni,
hogy elegendé lesz egy-két hypothesist tekintetbe venni.

Legel6szor is az 1457-diki észleleteket fogom tdrgyalni,
melyeket Celoria tr sziveskedett velem bévebben kozolni mint-
sem tette az Astr. Nachrichtenben. Osszehasonlitds kedvéért
ide fiiggesztem ezen csillagdsz elemeit is, valamint az dltala
levezetett eltéréseket az észleletek s a theoria kozt. A meg-
figyelések hosszusdgban és szélességben advék.

T — 1457 januar 17,9859 kozép péarisi id6.

= — 84°33',5
db — 249-39,3  valddi éjegyen 1457.0

e = "1315,7

log ¢ —= 9,84718
1457 kozép parisi ido A g A cos § 3
Januér 23  6h-0m  358°13'5 — 7°9,0 0,0 0,0
24 6:0 359330 — 7330 +17,3 4232
25 60 026,1 — 8463 + 69 — 1,0
26 6:0 136,0 — 9399 +121 — 35
27 60 2:30,0 —10-29,7 0,0 0,0

En el6legesen csak a két széls6 positiot szdmitottam a
kovetkez6 két elemrendszeremmel, melyek 6,2 s 18,6 évi kerin-
gési idének felelnek meg.

Kozép éjegyen 1457,0.

RB=162 év R—=18,6 év.

T—= 1457 januar 23,0789 januar 23,0499
% = 1953 7954
b = 24247 243:38
1— 26:30 28-30
v — 5024 6313

log a = 0,5284 ' 0,8465
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AX cos § A3 AX cos 3 Ap
Janudr 23 —231'4 —0°6 — 142',4 — 0,2
27  — 2329 + 5,9 — 1418 + 34,6

Mind a két elemrendszerrel szdmitottam a differential-
hényadosokat, hogy segitségokkel megitélhesem, mennyivel
kellene véltoztatni az elemeket, hogy lehet6 legjobban tegyenek
eleget az észleleteknek. A kovetkezd feltéti egyenletekben ¢, ¢,
e, 8 ¢, az észleletek ismeretlen hibdit jelzik.

R=16,2¢év.

0,2541dM 42,3329, dn.+0,3950, do+9,1645d = +8,8523d 4%, + &, 7844 pdi — —
L= ‘231,’4‘+€1
0,2566dM +2,3383,d. 40,3995 do+8,9706d= +8,9409d41, +9,0082,,di — —
= — 232,94¢,
0,7733,dM+1,3644du+9,4065d2+9,6951 ,d= +9,5848d 1 +9,3690,di — —
= — 0,6+,
0,8254,,dM+0,9398du. 48,8651 do +9,7390,,dx +9,5752d % +9,5241 ndi = +
=il 5,9-+—S4

R = 18,6 év.
0,6635d M+2,8020,4p.4-0,5667 pdo+9,0594d= 48,8807 dd L, +8,751 7 di = —
= — 142" 4+¢,
0,6556dM +2,8111,du.+0,5755ndo+8,7050d =+ 8,9827 df},+8.9986,di — —
= — 141,8+=,
1,3019,dM+1,8568d1.4-9,5966dw+9,7087 y d=+9,6043d g%+ 9,329 di — —
= —0,24¢3
1,3528, dM+1,4059d.+9,0474d 0 49,7559 nd=+9,5941d 4L+ 9,498 ndt = +
= +34,64-¢,

A két észlelet kozti csekély idokoz folytdn a 4 egyenlet
nem hatdrozhat meg t6bb mint két véltozot.

R = 6,2 év.
1. AM=9,5545d+8,9142,d= +8,7559db+8,7052,di +9,1405+9,1780,¢,+
47,3449 (e, +-¢,)
2. do—1,9348,du+8,0487,,d= +8,8625d 4L +8,8401 5 di +1,9690 49,0362y,
49,3052y (2, 4¢5)
R = 18,6 év.
1.AM=9,44830:1+8,4039,,dx +8,2468d L +8,1519ndi+0,1319,,+8,6498 ¢, +-
+6,8250(z, +-2,)
9. ds=2,2345,du+T,9479, dr+8,6506d b+ 8,5837 ndi+1,5621 +8,7382n, +
+9,1304 (e, +5,)
Ezen értékek bevezetéseazl-s6, 2-ik s 4-ik észleletnek toké-
letesen eleget tesz; a 3-ik egyenlet pedig igy modosul :
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R—62 6y,
3. — 0,955dy — 0,006d7 40,06 144y +0,053di = — 93,542, — 0,876¢,+
+0,038(z, +¢,)
R = 18,6 év.
3. — 1,499du — 0,007d7+0,066d§y+0,056di = — 41',8+4c, — 0,873¢, 4+

+0,010(z, +-25)

E hédrom kifejezés kozt d M értéke nem érdekel benntinket,
minthogy vele csupdn az 1457-dik napkozel epochdja vdltozik.
A miasodik egyenlet azt mutatja, hogy a két iistokdos azonos-
sagdnak esetében v, 1, 7, 1,8 ¢ zavargdsai 1457 s 1818 kozt nem
voltak igen nagyok, minthogy adott combinatigjok a két esetben
csak 93 s 36 fokperczet tesz ki. A 3-dik kifejezésh6l végre lat-
hatjuk, hogy az észleleteknek anndl jobban tehetink eleget,
mennél kisebbnek veszsziik fel a keringési id6t.

Tn még azon felvétellel, hogy K = 6,98 év, — a mely hypo-
thesist kés6bb mint legvalébbsziniit fogom kimutatni — koz-
vetlentil szdmitottam mind az 6t észleletet, miutdn ¢-t Gnként
8',1 fokperczczel nagyitottam.

T = 1457 januar 23,1302 kozép parisi idé.
=="79°54",5

db = 242:33,7 ¢ kozép éjegyen 1457,0.

1= 92646,3
o= 5326,5
log a = 0,56243
1457 3 5 AX AB
janudr 23,25  358°17,0  — 69428 — 35 — 26,2
2495 = 39197 — 7380 4+ 183, + B0
25,25 0-22,7 — 8341 + 34 — 12,2
26,25 1-26,2 — 931,3 + 98 — 86
27,25 2-:30,3 — 10-29,9 — 0,3 + 02

Ha egy-egy normal-positiéba vonjuk ossze az 1-s6 s 2-dik
és a 4-dik s 5-dik észleletet, az eltérések a kovetkez6k :

A + 4,9 + 34 + 4,7
AB — 10,6 — 12,2 — 4.9
Ezen hibdkat még érezhetéen kisebbithetjuk dM = + 1',3
s dp = —0',8 véltozdsok bevezetésével, melynek eredménye :
A 0750 et 4043

AR —25 28 +4'5
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A szdmitds s az észleletek kozt oly nagy a megegyezés,
hogy a két ustokés azonossdga igen valoszinivé vdlik. Mind
amellett nem tekinthetjik ezt kétségkivulinek, azon koralmény
folytdn, hogy a csekély pontossagu észleletek csak 4 napra ter-
jednek, ugy hogy a legkiilonfélébb elemrendszerek eleget tehet-
nek nekik. Tudjuk pedig, hogy léteznek ustokosok, melyek egy-
mést6l hatérozottan kilonboznek, mnoha elemeik kisebb-
nagyobb hasonlésigot mutatnak. Fokép a mi tstokostinknél
tandcsos, hogy ovatosak legyiink kovetkeztetéseinkben, mint-
hogy nagyon is elfogadhaté Klinkerfues azon véleménye, hogy
a Biela-féle ustokos, mely kezdetben két részre s kés6bb még
inkdbb oszlott fel, mar maga is egy régebben megjelent nagy
iistokosnek toredéke, melytsl az 1457 1. 1818 1. s 1873 VIL sz.
valamint a Pogson 4ltal 1872-ben, a hires hulléesillag-esé
folytan észlelt, istokos is vehette eredetét (Klinkerfues még nem
tudott annak idéjén semmit az 1457 1.s 1873 VIL. sz. tistokosok-
r6l; 6 egy 1162-ben megjelent ustokostél szdrmaztatta le a
Biela-féle, az 1818 I. s 1872 1. sz. tistokosoket).

Az azonossig ellen még egy ellenvetést tehetni, mely
abban 4ll, hogy a theoria szerint az tstokos fénye 1457-hen
meglehetés gyenge volt, s hogy rovid keringési id6 mellett
gyakran kellett kedvezébb viszonyok kozt megjelennie, a nélkiil,
hogy valaha észlelték volna. Ezen ellenvetés a legtébb perio-
dikus 1istokos esetében tehets, és esak annyit bizonyit, hogy a
multban még oly ustokosok is kikertilték az emberek figyel-
mét, melyeket szabad szemmel lehetett volna észrevenni.

Az 1818 I sz. ustokosrdl csak igen keveset tudunk Zach
egy levélébol, mely a «Zeitschrift fir Astronomie» 5-dik kote-
tében jelent meg s melyb6l a benniink érdekls részt kivonom.
(150-dik lap.)

«Am 23. Februar entdeckte Herr Pons, Abends um 7 Uhr
abermals einen Cometen auf der Brust des Wallfisches in 15°15’
studlicher Abweichung; er beschreibt ihn also:....... A Am
24-ten Februar sah ich ihn nur auf wenige Augenblicke, wegen
des schlechten Wetters ; ich habe jedoch soviel erkannt, dass er
eine ziemlich schnelle Bewegung in Rectascension hat, etwa
7 Minuten in Zeit gegen Osten und 40’ in Abweichung gegen Si-
den. Den 26. Febr. ging er ungefithr 3™ nach einem Stern 4. Grosse
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durch’s Feld des parallaktischen Fernrohres. Dieser Stern ist
der stdlichste von den vier Sternen, welche auf der Brust des
Wallfisches ein Viereck bilden. Den 27. Februar war der Comet
im Felde des Fernrobres mit einem Stern unter den Pfoten des
Wallfisches, etwa 50" Gstlicher. Es ist ungefihr 14 Tage, dass
ich einen schwachen Nebelfleck etliche Grade unter dem Stern
B im Wallfisch bemerkt hatte, welchen mir boses Wetter
wieder zu sehen verhindert hatte, ich vermuthe beinahe, dass
diess der Comet gewesen sei.»

Pons utolsé észrevétele valdszintileg egy kodfoltra s nem
az ustokosre vonatkozik. Zach a két emlitett csillagot, ugy
latszik helyesen, 6 s © Cetivel azonositja s az tUstokos kovetkezd
positi6éit adja minden egyéb megdllapitds nélkiil, ezen szavak-
kal: chieraus conjecturire ich.» ...

o b
Februar 23 S5 — doadGy
24 33 0 — 555
. 26 3630 — 1735
97 3618 — S5

Zach ezen levelében, sajnos annyi a nyomtatdsi s egyéb
hiba, hogy lehetetlen elkeriilni értelmezésében tobb-kevesebb
onkényt. Legel8szor is februdr 27-dikén 36°18’ biztosan nyom-
tatdei hiba 38°18' vagy még valébbszintien 38°15" helyett.
Ezen korrekezié kénnyen megengedhets, de egyszersmind azt is
feltételezi, hogy vagy fontebb «Gstlicher» szé helyett «west-
licher»-t kell olvasnunk, vagy hogy Zach a februdr 26-diki
rectascensiobol kévetkeztette, hogy 27-dikén az tstokos nem
lehetett 50 fokperczezel © Ceti utdn, hanem el6tte; az sincs
egészen kizdrva, hogy az «0Ostlicher» sz6 a csillagra vonatkozik
s nem az listékosre. Egy mésodik homdlyos pont az, hogy Zach
a februdr 23-diki rectascensiot adja, a nélkiil, hogy tudnoék
honnét vette. Egész levelének figyelmes dtoivasdsa utdn, mely
egyuttal az 1818 II. sz. ustokésnek ugyanazon idében Pons
alltal eszkozolt észleleteit tartalmazza, e korulményt kovetkezd
modon magyardzndm. Pons rendésen azt észleli, mennyivel 4ll
elébb vagy utobb az tstékos rectascensioban, mint valamely
ismeretes csillag; a declinatiot nem becsiili, hanem tdvesovének
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korén olvassa le, és Zach az épen ez id6ben tett leolvasasokrol
azt mondja egy-két lappal el6bb, hogy az éjszaki declinatiok
11Y/» fokperczcezel nagyobbak, mint kellene. Pons egyetlen ecy
leolvasdst sem kozol a rectascensiot illet6leg, mib6l méltan
kovetkeztethetjik, hogy 6 ilyeneket még akkor sem eszkozolt,
midén az ustokost nem hasonlithatta dssze valamely csillaggal.
I'Igy latszik, hogy ilyen volt az eset februdr 23-dikdn s hogy
Pons e napra semmiféle adatot sem kozolt Zach-chal, hanem
hogy emez az egyetlen értékes észleletbsl, melyet Pons februdr
27-dikén eszkozolt, az adott + 7™-nyi napi mozgdssal extra-
poldlta a tobbi 3 rectascensidét, a mint 6§ mdsreszt az els6 nap
declinati6jabol levezette atobbi 3 napét az adott 40'-nyi napi
mozgdssal.

Annyi legaldbb biztos, hogy februdr 23-dikdn nem volt
fényesehb csillag az tstokos kozelében, melylyel Pons ez utobbit
osszehasonlithatta volna. (Gould Uranometridja csak egy 6-od
rendti csillagot ad az ég ezen tdjékdn). Kzt elfogadva, egysze-
riien fel kell tenni, hogy Zach a rectascensiot csupdn !/4 foknyi
pontossdggal akarta levezetni, hogy tehdt az utols6 napon
38°15'-et kell olvasni 36°18" helyett; ezt még azon kortilmény
is erdsbiti némileg, hogy a szigora redukezié a két utolsd
napra 36°37'-et s 38°19'-et ad 36°30’ s 38°18' helyett.

A mi a declindtiokat illeti, batran elfogadhatjuk az elsé
napra vonatkozét, mely két izben van nyomtatva; csakhogy
bizonytalan marad, vajjon kozvetlenil Pons leolvasdsin
alapul-e, vagy a mi valobbszinti, Zach javitotta-e mdr a leol-
vasdas hibaja miatt, mely a fentebbi adat szerint — 11%/2" lehe-
tett. A tobbi 3 declinatiét Zach csakis extrapolatié utjdn vezet-
hette le s februdr 26-dikdra s 27-dikére figyelmetlenségb6l adta
20 fokperczezel délibbnek mint kellene.

Ha viltozatlanul fogadjuk el a két elsé rectascensiét s
egyenletes mozgdst tesziink fel a declinatioban, kovetkez6 posi-
tibkat kapunk:

1818 parisi kozép id6 o o

Janudr 23 6240m 31°15; — 15°15'
24 640 33- 0 — 1555
26 6:40 36-37 — 17°15
27 6-40 3819 —.17°65

M. T. AK. ERT. A MATH, TUD. ROREROL, 1885, x11. K. 10. sz.
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Legnagyobb sulyt tulajdonithatunk az utolsé rectascensié-
nak, melyet az 6nkényes de jogosult korrekezio daczdra 3—%4
perczre tarthatunk biztosnak, noha az észleleti 6ra ninesen adva.
Kevesebb befolydsa a februdr 26-diki rectascensi6, melynek
hibdja sem lesz nagyobb 7—8 percznél. Fontos azutin az els6
declindti6, mely 2—3 perczre biztos, ha Zach mdr javitotta
Pons leolvasdsét, s melynek hibdja az ellenkez8 esetben sem
haladna meg 15 perczet.

Zach adataib6l Pogson s késébb Hind a kovetkezé eleme-
ket vezették le:

Pogson Hind
T — 1818 febr. 7,434 koz. greenwichi idé. 1818 febr. 3,218 k. gr. id6.
% = 95°7",0 76°18'
9 = 2504,0 256°1
= 2024 34-11
log ¢ =—9,86526 9,84255

En azon két elemrendszert viszonyitottam az 1818-diki
kozép éjegyenre s squatorra, mely 6,2 s 55,8 évi keringési
id6nek felel meg, kell6 médon vilasztvdn az 1818-diki nap-
kozel epochdjdt.

R-==6,2 év R—=55,8 év
T = 1818 febr. 5,6454 koz. parisi id6. 1818 febr. 6,1873
r, = 79°48",7 79°98',7
db, = 296'8.6 262:26,9
i,= 2721,1 99-36,9
log ¢ = 9,88913 9,87033
e— 0,77052 0,94922

Az el6bbivel csak az els6é s 4-dik, az utébbival mind a
négy positiot szamitottam s kovetkezd eltéréseket taldltam a
javitott észleletek szamdra :

R =16,2 év. R = 55,8 év.

Ao A3 Ao Ad
Febr. 23 — 1192 —212',6 —41',3 —5,7
« 24 —33,3 —5.3
(AR —12',3 —6',3
w9y — 60,8 —261'4 — 992 —77

A két szélsé positié részére levezettem a feltéti egyenlete-
ket, melyekben ¢z, ¢,, ¢, s ¢, az észleletek hibdit jelzik.
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=6,2 6w
0,730 9dM+-2,4553ndn+0,3262yd+9,3329d7,+7,8635d 41, + 7,6796di — —
—=—=119%9 5.
0,7621dM+2,4-i-72,.dy.+O,9886ndq>+9,31(;%11:0+8,5894d_{l,0+7,7694ndiu:——‘
=— 60,8+,
0,8790,d M+-1,2891,dp~+-0,2604, do+9,8688nd7,+9,7026d 41, +8,8070di,——
=—9212,64-¢,
0,9008 ,d M1 19937 ndp+-0,3310,d7+9,9108,dx 49,7206 d g, +8,6160,,d: =
=— 261,44,
R =55,8 év.
1,69884 M+-3,4031 2 dp+-0,6807 ndo+-9,1308d% +-8 4578d 41, +7,4441 i, =—
= —41,34¢,
1,739()dM+3,4'009,.49+O,6507nri:p+9,0720d:0+8,8427dﬂ,0+8,4150,. dij——
=—19,2+4¢,
1,9093,dM+1 1 1439dp+0,6188,do+9,9052,d,+9,7052d 4%, 48,3701 ndby——
=574 ¢,
1,9299,d M+-2,4368,,dn+-0,697 4, do+9,951 2ndr,+9,7186d 4%, +9,0930,di,—
=—"174¢,

Ezen 4 feltéti egyenlet szintén csak két véltoz6 meghatdro-

zasara szolgdlhat.

R =6,2 év.
1. dM = 1,6851dy + 9,5265dy + 8,5481dx, + 7,8273.ddfb, +T,0073di, +
+ 9,2379¢, — 107,59
2. dg = 1,9466,dy + 9,0339dx, + 9,1043d4, + 8,1100di, + 9,4769,¢,
+ 9,3600p¢, + 67',07
3.0,4436d+8,7686d7, 48,8346 ,d41,, +8,7962di,=—41" A+, +0,0102,2,+
+8,8521 s,
4. 0,1380(1;;+8,()926n:0+8,5251nd&u+9,0471nd'1"): — 22/,54-8,8337pz,+
+ 0,0498,5,+¢,

I =— 55,8 6.
1. dM = 1,6619dp.+8,9117dy + 7,3330ndx, + 7,1037nddb, + 6,6760di, +
48,2610z, — 0,169
2. dg = 2,5450,ds+8,7662,d7, + 8,7529ddk, + 7,7595udi, + 9,137 ns, +
+89,674ne,+1',80

3. 1,1956dp + 8,8408dx, 4 8,8698,d41,+8,3986di, — — 31’3 + ¢, +
+ 0,0082,2, + 8,8220,.z,
4. 0,4612dp.4-8,158Tudr,+8,6434ndd by +8,9809ndi, = — 0,54-8,0392,¢, +

+0,0439¢,+-¢,

Az 1. kifejezés az 1818-diki napkozel epochdjit hatdrozza
meg, mihelyt adott elemvdltozdsokat vezetiink be. A 3. s 4.
egyenletek mutatjdk, hogy =, g1, 8 ¢, elemeket igen nagy mér-
tékben kellene modositanunk, ha a két észleletnek egészen

3:':
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eleget akarnank tenni, azaz ha felvennélk, hogy e, =¢, =&, =
g, = 0. Ha azonban fenn akarjuk tartani nz 1818 I. s 1873 VIL
sz. ustokos6k azonossdginak hypothesisét, lehetetlen =, n, s 1,
elemeknek nagy viltozdsokat tulajdonitani; ezen esetben az
illet6 két egyenlet ¢, s ¢, mennyiségeket hatdrozza meg, azaz
mutatja, hogy mily nagy az els6 rectascensi6 s az utolsé decli-
n4dti6 hibdja. Mar fontebb mondottam, hogy nem tekintem ¢
két coordindtat kozvetlen észleletnek, hanem valésziniinek
tartom, hogy Zach az egyenletesnek feltett +7™-nyi s — 40"-nyi
napimozgds segitségével vezette le azokat. Helyesebben mondva
tehdt a két utolsé egyenlet mutatja, mennyire tér el a szdmi-
tds utjan taldlt egyenletesnek feltett négy napi mozgds Pons
adatatol. Ezen eltérés sokkal nagyobb a 6,2 évi mint az 55,8
évi keringési id6 felvételében. Ez utobbit illet6leg az eltérések-
nek fentebb adott tibldzatdbol kozvetlentl litjuk, hogy a napi
mozgés februdr 23 s 24 kozt rectascensiéban -+ 97',0 s decliné-
tioban —40",4; az 1. s 2. alatt adott esekély korrekezidk beve-
zetése utdn a napi mozgds egyenld lesz + 97,2 s — 40,8 fok-
perczezel, mig Pons korilbelil + 105" s — 40'-nek mondotta.
A 6,2 évi keringési id6re nézve a 3. s 4. alatti kifejezésekb6l
differentidlis aton kovetkezik, hogy az 1. s 2. alatt adott kor-
rekeziok bevezetése utdn a napi mozgés februar 23 s 24 kézt
+ 933" s — 35'. Kiilonben még az dltalam legval6bbsziniinek
tartott felvétellel, hogy R = 6,98 év, kiszamitottam a 4 positiot
s eltéréseit, miutin ¢-t 6nként 53,6 fokperczezel nagyitottam.

7, = T9°46',7

Iby = 295+41,7

i,= 27-36,2
o= 5258,

log a = 0.56243

1818 Kozép parisi idé « 3 Aa LY

Febr, 23 6h40m 3°57'4 — 15°27',1 — 42 4 +4-12'11
24 640 33-31,7 — 163,0 — 31,7 + 80
26 640 36-42,9 — 17°14,2 — 5,9 — 08
27 0,40 38:19,8 — 17°49,3 — 0,8 — 5,7

Itt tehdt a napi mozgds februdr 23 s 24 kozt kozvetleniil
+ 94,3 s — 35,9 s differentidlis uton -+ 94, 1 s — 35,6, ha
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az els6 declinatiénak egészen eleget akarunk tenni dp = — 2',7
véltozds bevezetésével.
Ha a Pons dltal kozlott napi mozgds nagy bizalmat érde-
melne, az 1818 I. sz. Gstokos nem lehetne azonos az 1873 VII.
szdmuval, minthogy legjobb esetben islegaldbb a rectascensioban
egy fél id6perczezel térne el a szdmitott értékt6l. Ha azonban
azon korulmény folytdn, hogy Pons februdr 24-dikén a rossz id6
miatt csak feliletesen becstilhette a napi mozgdst s hogy f6kép
a rectascensioban alkalmas csillag hidnydban becsiilése nagyobhb
bizonytalansdggal jarbatott, megakarnék engedni, hogy a hiba
a rectascensioban egész 12'-re s declinatioban 5'-re széllhatott,
egyetlen egy felvétel sem lenne mar el6legesen kizdrva a kerin-
gési id6t illet6leg, mely Osszefér a két megjelenés kozt lefolyt
id6kozzel. A lehetséges 10 hypothesis mindegyikére ismerni
kellene az ustokos zavargdsait 1818 s 1873 kozt, miel6tt eldont-
hetn6k, mely felvételek zdrandok ki hatdrozottan s melyek
johetnének még tekintetbe. A zavargdsok kozvetlen szdmitd-
sar6l sz6 sem lehet, mert az mar egy hypothesisre is roppant
id6be kertilne, melylyel a vdrhaté nagyon is bizonytalan ered-
mény sehogy sem lenne ardnyban. Azonban a 2. alatt adott
kifejezések s kisebb mértékekben még a 3. alatti egyenletek is
moédot nyujtanak arra, hogy némely felvételt mdr el6legesen,
minden hosszabb szamitds nélkil, mint lehetetlent kizdrhassunk-
Ha ugyanis egy pillanatig felteszsziik, hogy kiszamitottuk volna
az egyik vagy mdsik hypothesisre nézve az elemek zavargdsait
1818 s 1873 kozt, a két tistokos nem lehet egymdssal azonos,
ha a zavargdsok nem tesznek eleget a 2. alatt adott feltételnek,
s a mellett még nagyitjdk a napi mozgdsban fenmarado igen
nagy hibdkat. Ha mdr most az elemzavargdsoknak képleteit
ezen feltéti egyenletbe bevezetjik s kell6 moédon dtvaltoztatjuk,
az igy nyert kifejezés, bonyolddott volta daczdra, egyszerti értel-
mezés altal némely esetben szdmitds nélkil adhat biztos ered-
ményt. Az tstokosnek zavargdsai mindaddig csekélyeknek tehe-
t6k fel, mnig az egyik vagy mdsik f6bolygénak nem jut kozelébe;
elegend6 lesz tehdt a kilonbozé hypothesisekre nézve csak
azon 1d6kozoket venni tekintetbe, melyekben valamelyik f6-
bolygo hatdsa érezhet6vé vilik.
A kovetkez6ben az elemek zavargdsait a constansok varid-
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ti6jdnak modszere szerint fogom kifejezni, azon bettiket hasz-
nélvén, melyeket von Oppolzer kézikonyvének mésodik kotete-
ben alkalmaz.

Mindenek el6tt azonban a 2. 3. s 4. szdmu feltéti egyenle-
tekbe az sequatori elemek helyett az ekliptikaiakat fogom beve-
zetni; az elemvdltozdsokat, melyek ezentul az elemek zavargs-
sait 1873-t6] 1818-ig visszafelé szdmitva jelentik, A bettivel
fogom jeldlni, hogy megkiilonboztessem az elemek differentid-
lisait6l, melyekre sziikségem lesz; a mellett a 2. alatti kifeje-
zést AP-nek fogom nevezni.

R=6,2év.
2. AD— Ao +41,9466A0+9.0339A7+-8,91 44, A4 49,2896 Ai=koriilbeliil -6 7'

3. £, — 1,026,—0,07e,—+41",44-0,4436 A0 48,7686 A% + 8,597 by Ad,+9,0431 ,Ad
4. 5,—0,072,—1,10:,—=+92' 50,1380 Au+R,0926,, A +87678,3 41, 4-7,8432,4¢

R =55,8 év.
9. AD—Ao+2,5450Ap.4-8,766287+8,5728, Ad1,+8,8877 Ai—koriilbeliil 41,8

3. €—1,01¢,—0,07e,—+31",3+1,1936Ap.+8,3408A% +8,6250, Ad b +9,05724¢
A 6—0,09e,—1,115,=+0'5+0,461280 48,1587, A% +8,7995, A b+ 7,9128A¢

Tme az elemzavargdsoknak differentidlisai némileg modo-
sitott alakban, d M kivételével, melyre nincsen sziikségink.

do = kY a.r, cos B, sin (L, — wym Kdt — k'/

+ L_ 7 €os v.r, cos B, sin (L] — v — w)m Kdt
a

+ k) a sin or, cos B, sin (L, — v — w)ym, Kdt

27.2
dy. = — 73%: sin v . 7, cos B, sin (L, — w)m,Kdt +
Vap
972 . 27,2
- —ik; sin o 13- sin vm, dt ———i r, cos B, sin (L, — v — w)m Kdt
Vap ¢ ap
S & ) K p.
dn —=— Ej r, cos B, cos (L, — w)m, Kdt + — - n' g cos vm, dt-+
SR S B (AL Gy R
Vp sin o
dif—= Ak —— 7 sin (v + w)r, sin B m, Kdt
Vpsini
di = 7?, 7 03 (v + w)r, sin Bm Kdt
Vp
K= ks lﬂ
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Ha ezen kifejezésekbe bevezetem az dllandd egyttthatok
szamértékeit, dP kovetkezd alakot vesz fel.

R =6,2 év.
dd— 7,6528r1cosB,sin(L1—m—38058’)m1Kdt+7,t}528n§§sin(v—38"’58')mldt+
+7,98167 sin (v+77°35")r, cos B, sin (L, — v — w)m Kdt+

+ 8,0839,7, cos B, sin (L, — v — w)m Kdt +
+ 71,5614 sin (v — 33°9')r, sin B m Kdt.

R = 55,8 év.
AD=7,2807r,cos B, sin(L,—w— 41°47 )m, Kdt+7,2807 n sin(v—41 °47"ym dt+
+7,6615r sin (v+78°56)r, cos B, sin (L, — v — w)m, Kdt 4

+7,727Tyr, cos B, sin (L, — v — w)m Kdt
+7,26767 sin (v — 10°26")r, sin B m, Kdt.

Arra, hogy az istokos zavargdsai érzékenyek legyenek,
azon feltétel szitkséges, hogy a felszdllo csomé kozelében
L, — v — o szdg csekély legyen. Ezen esetben d® kifejezés
els6 s masodik tagjai egymdst annyira gyengitik, hogy integrd-
lisuk értéke csekélyebb a tobbi hdrom tagéndl, agy hogy d®
fékép ezektél figg s pedig leginkibb a 3-dik s 4-dik tagtol,
melyeknek nagy egyitthatojok s a mellett mindig ugyanazon
jelok van. Minthogy azonban sin (I, — v — ) s sin B, meg-
lehetés kicsinyek, K-nak anndl nagyobb értéket kell felvennie,
mennél rovidebb keringési id6t tesziink fel. Ezen kortilmény
igen nagy nehézséget okoz azon hypothesisek kutatdsdban,
melyekben R kisebb mint 8 év. Ezen felvételekben ugyanis az
tstokos legkisebb tdvolsdga Jupiter palydjatol kisebb mint 0,3 ;
ha pedig az tstokos valésdgban ennyire kozeledik Jupiterhez,
akkor ezen bolygd vonzo korében (spheera attractionis) mozog
egy ideig, mi alatt Jupiter red nézve a f6 égi test, mig a Nap-
nak csak zavargé szerepe van. Ily nagy kozelségben minden
elem, tehdt a keringési id6 is tetemesen modosul, minek kovet-
keztében nem tudhatni a zavargdsok kozelité szamitdsa nélkiil,
hol allott az tist6kos Jupiterhez viszonyitva egy adott id6ponthan.
Szukséges lesz tehdt dd kifejezésen kivul még a kézép napi moz-
gas p zavargdsanak képletét is kutatni. Kénnyen ldthatjuk, hogy
p. zavargdsai mindig oly médon hatnak, hogy a zavart elemek
segitségével levezetett ., — v — o sz6g absolut értéke kisebb
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mint a meg nem zavart elemek szerinti, azaz hogy az tstokos
a zavargasok tekintetbe vételével mindig kozelebb dll a zavargo
bolygéhoz mint azok elhanyagoldsdval. Ugyanis azon 3 tag
kozt, mely dp. kifejezést képezi, az elsé ketté egymdst oly mér-
tékben gyengiti, hogy legaldbb addig, mig I.,— v — » nem igen
csekély dyp. jele a harmadik tag jele dltal hatdroztatik meg. A sze-
rint tehdt a mint [, — v — o szdg positiv vagy negativ jeld,
a napi mozgds a zavargdsok utdn kisebb vagy nagyobb lesz.
Ezt ugy is fejezhetjik ki, hogy a keringési id6 a zavargisok
el6tt kisebb vagy nagyobb volt, a szerint & mint I, — v — o
positiv vagy negativ. Kisebb keringési idének azonban egy
adott idépontban nagyobb valédi anomdlia v felel meg s for-
ditva nagyobb keringési idének kisebb v ; minek kovetkeztében
mind a két esetben /,, — v — o absolut értéke valoban kiseb-
bedik. A féntebbiek szerint d® jele is f6kép L, — v — w-t6l
figg, legaldbb addig, mig ezen sz6g nem igen csekély, és pedig
d® positiv vagy negativ lesz, a szerint a mint L, — v — ®
negativ vagy positiv. Minthogy 2. szerint A¢-nek 1818-1t6l
1873-ig negativ értéket kell felvennie, mar el6legesen kizdr-
hatjuk azon hypothesiseket, melyekben a meg nem zavart ele-
mekkel szdmitott legkisebb tdvolsdg idépontjdban [, — v — ©
sz0g negativ s 15—20 fokndl nagyobb. Azon esetek kivételével,
hol az ustokos tdivolsdga a bolygétol igen kiesiny, hol tehat
keringési ideje tetemesen modosulhat, a nélkiil, hogy lehetetlen
lenne a 2. alatti feltételnek eleget tenni, L., — v — © még
positiv értelemben sem haladhatja igen tul az imént adott
hatérs.

Most mdr dttérhetek az egyes hypothesisek vizsgdldsira.
Mindenek elétt a fontebb A) alatt adott differentialis képlete-
ket a javitott elemekre fogom redukilni s az ekliptikdra viszo-
nyitani, hogy segitségokkel levezethessem az illet§ elemrend-
szereket.

= =85%39,7+9,97970d7,+4,10756de +7,91916n = de + 3,65045, de?
Sb = 248°39.5+9,3936Tdr,+447200de +-9,36319d=,de
i = 2627,04-9,44929n d, +4,77316de +-8,88546  dr  de+ 4, 41999 nde®
log ¢ == 9,88910 4 3,76245, d= +9,05084, de 43,7881 1 A= de+8,14084de?
e =0,77052+de.

'
T elemre ninesen szitkségiink.
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A kovetkez6 tdbldzat a 10 vizsgdlando felvétel szdmdra
adja az ekliptikai elemeket.

R i 4b i log ¢ e
5,582 év 859378 248°31',2 26°8',7 9,89104  0,75272
6,202 85'39,7 248395  26:27,0 9.88910  0,77052
6,977 85,41,7 248-48,1 26°45,5 9,88712 0,78880
7,974 85,43,9 248°56,9 27 4,3 9,88509 0,80771
9,303 85,46,2 249 6,1 27-23,3 9,88296 0,82733

11,164 85.48,5 240°15,7 27-43,0 9,88078  0,84786
13,955 85,50,8 249:25,8 28 3.5 9,87848 0,86959
18,607 85,53,4 249-36,7 98-24,9 9,87601 0,89296
27,910 85,56.3 249-48,7 28-48,0 9,87330 0,91882
55, 82 85,59,2 249+ 2,9 29-13,0 9,87019 0,94922

Mind a 10 hypothesisre nézve adni fogom a kévetkezd
értékeket: :

Po» az Ustokos legkisebb tdvolssiga a f6bolygd palydjatol;

Vo, 2z Ustokos valodi anomalidja, mely a legkisebb tdvol-
signak megfelel.

T, az epochik 1818 s 1873 kozt, melyekben az iistokos
valodi anomalidja a zavartalan elemek szerint egyenld volt
r,-sal.

Csak azon epochdkat fogom kiemelni, melyekben az tistokos
valoban kozel dllott egy fébolygdhoz.

I. R = 5,58 év.

Az tistokos legkisebbtavolsdga J upiter palydjatol, p,—0,232;
ty=169°20"; T, = 1820,14; 1825,72; 1531,30; 1836,88;
1842,46; 1848,04; 1853,62; 1859,20; 1864,78; 1870,36.
1853,62 id6pontban L, — ¢ — o kbriilbeliil + 10° s 1864,78
tijdn — 11° volt a zavartalan elemek szerint. Nem tekinthetd
egészen lehetetlennek, hogy ezen két id6szakban Li—v—o
a keringési id8 zavargdsai folytdn oly értékeketvegyen fel, hogy
eleget tehessiink a 2. alatti feltételnek ; azonban ezen esetben
A/ meglehet8s nagy positiv értéket kapna, ugy hogy a 3. szdmu
egyenletben a bal oldalon 4116 hiba még nagyobbodnék. Ezen
hiba pedig, mint mondottuk, 4 dltal osztva a napi mozgds
hibdjat képviseli rectascensioban, mely médr a nélkil is alig
turhets. Fzen felvétel szerint az tistokos 1885 elején lett volna
napkézelben s Berberich tr felkeresésére szdnt naplékat kozolt
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az Astr. Nachrichten-ben; nem tudom vajjon segitségokkel
keresték-e annak idején az tstokost. Egészben véve ezen hypo-
thesis alig bir valoszintiséggel ; az 1873-diki észleletek mint Idt-
tuk, kevéssé szélnak nagyon rovid keringési idé mellett.

II. R = 6,20 év.

Jupiter palydjatol p,=0,007 ; v, = 164°34"; T\, = 1819,99;
1826,19; 1832,40; 1838,60; 1844,80; 1851,00; 1857,21;
1863,41; 1869,61. Weiss ar p, rendkiviili kicsinysége miatt
ezen keringési id6t tekintette legvalobbszintinek, azonban ezen
felvétel egyenesen kizdrand6; 1826, 1838, 1851 s 1863-ban

L, — v — o mindig negativ volt s a 40 fokot meghaladta, miért
is a zavargasok semmi esethen sem adhatndnak positiv Ad-t.

III. R = 6,98 év.

Jupiter palydjitol p,=0,174 ; v,=160°50"; T, = 1819,89 ;
1826,86; 1833,84; 1840,82; 1847,80; 1854,77; 1861,75;
1868,73.

Ezen hypothesist, mely igen nagy valoészintiséggel bir,
minthogy 1840,82 tdjan [,, — v — @ a zavartalan elemek
szerint korulbeldl —8° volt, kés6bb bévebben fogom tdrgyalni.

IV. R = 7,97 év.

Jupiter palydjatél p,=0,338; v,=157°20"; T\, = 1819,78;
1827,75; 1835,73; 1843,70; 1851,67; 1859,65; 1867,62,
1851,67 tdjan L, ~— v — o koriilbelil —35° volt; ezen hypo-
thesis tehdt kizdrando.

Y, hu== 930

Jupiter palydjatol p,=0,485 ; v,=154°40"; T\, = 1819,72;
1829,02 ; 1838,33; 1847,63; 1856,93. 1866,23.

Saturnus pdlydjatol p;=2,16 ; v,=177°40"; T\,)=1822,40
1831,70 ; 1841,00; 1850,31 ; 1859,61 ; 1868,91.

Az ustokos 1829,02 korul igen kozel allt Jupiterhez s
L, — v — o épenséggel zérussal lehetett egyenls; Saturnus-
hoz is némikép kozeledett 1841,0 tdjdn, a midén L, — v — ®
+ 4° volt. Ezen felvétel tehdt nagy valoszintiséggel bir, miért
is alantabb bévebben fogom tdrgyalni.
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VI. R=11,16 év.

Jupiter palydjétol p,=0,635; v,=151°40"; T\j= 1819,63 ;
1830,79; 1841,96; 1853,12; 1864,28; Saturnus palydjatel
po=1,24; v,=174°0'; T,=1822,37; 1833,54; 1844,70;
1855,86 ; 1867,03. Ezen hypothesis mdr el6legesen ki lenne
zérva, ha az 1457 1. 1818 1. s 1873 VIL. sz. tist6kosok azonos-
sdga kétségen kivil dllana. Ezen kortlménytél eltekintve nem
egészen lehetetlen, hogy Jupiter zavargdsai 1864,28 koriil, a
midén [, — v — o = + 8°,A®-nek a kell6 positiv értéket
adnék, noha 1853,12 tdjan, midén [, — v — o = — 13°,A®
negativ értelemben médositattnék a zavargisok dltal.

VIL'R = 13.95 év.

Saturnus pdlydjatol p,=0,318; v,=170°20"; T)=1822,58 ;
1836,54; 1850,49; 1864,45; Jupiter pélysjatél p, = 0,752;
vo=148°45" ; T\, = 1819,54; 1833,49 ; 1847,45; 1861,40. Ezen
hypothesis lehetetlen, minthogy Saturnus zavargdsai 1836,54
tdjan, a midén L, — v — o koértalbelil — 39° volt, inkdbb
negativ értelemben hatottak Ad-re. Jupiterhez az ustokos az
egész id6kozben nem kozeledett.

VIII. R = 18,61 év.

Saturnus pdlyédjat6l p,=0,281; v,=163°54 ¢ T;=1821,90;
1840,51; 1859,12. 1840,51 kérul L; — v — o = + 11°; AP
tehdt ugyan negativ lenne, de val6szintileg kelleténél nagyobb
c¢rtékkel birna. Jupiterhez s Uranushoz nem kozeledik az tisto-
kés ezen id6kézben. Ezen felvétel kiillonben lehetetlen, ha az
1457 1. 1818 L. 8 1873 VIL. sz. ustokosck azonosak.

IX. R = 2791 év.

Saturnus pélydjatol p,—=0,735; v,=159°0"; T, = 1821,48
s 1849,39. Az ustokos az egész id6kozben egyik f6bolygbhoz
sem kozeledett; mind a mellett e hypothesis nem tekinthet6
épenséggel lehetetlennek, minthogy ezen esethen A®-nek nem
kellene nagy értéket elérnie.

X. R = 55,82év.

Saturnus pélydjatol p,—1,164; v,=154,19"; T\, =1821,09;

Uranus pdlydjatol p, = 0,439; v,=166°46" T,= 1826,95;
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Neptun pélyajatl p,= 3,69; v, = 177°40'; T, = 1841,69.
Ezen hypothesis nagy val6szintiséggel bir azon esetben, ha az
1457 1. sz. ustokés nem azonos az 1818 1. s 1873 VIL szamuak-
kal. Az tist6kos 1818 s 1873 kozt nem volt egy f6bolygd koze-
lében sem, tugy hogy Ad koriilbelil egyenlé zérussal, a mint
azt a feltéti egyenlet koveteli; mdsrészt fentebb ldttuk, hogy
ezen felvétel a Pons dltal adott napi mozgdsnak legjobban tesz
eleget s hogy magok az 1873-diki észleletek némikép nagyobb
keringési 1d6 mellett szolnak.

Eléleges kutatdsunkat osszefoglalvdn, mondhatjuk, hogy
csak hdrom hypothesis érdemel kuloncsen figyelmet, t. i
R=170év, R=93évs R =558 év. Az elsé hypothesist leg-
valobbszintinek tartvéin kozelit6 moédon ki akartam szdmitani
a zavargdsokat, melyeket az tstokos elemei Jupiter reszérdl
szenvedtek 1840- s 1841- ben. Hosszabb probdlgatdsok utdn
meggy6z6dtem, hogy e hypothesis a 2. alatti feltételnek nem
tehet eleget azon esetekben, melyekben az ustokos legkisebb
tavolsdga Jupitertél nagyobb mint 0,3, és hogy az iistokosnek
egy ideig Jupiter vonzdsi korében kellett mozognia, ha a 7,0 évi
keringési id6 a valésignak megfelel. Ugyanis, a mint mdr az
elileges targyaldsban mondottam s a mint dyp. képletébol kovet
kezik, az 1818 s 1873 kozt lefolyt id6kozzel szigoruan levezetett
napi mozgds a zavargdsok dltal olyformédn médosittatik, hogy
az 1841 el6tti keringési id6 nagyobb, mint az 1841 utdni. Ha
tekintettel ezen koriilményre feltettem, hogy az listokos zavart
mozgdsiban esak 20, 40, 60 nappal kés6bb foglal el egy bizonyos
positiét mint a zavartalan mozgdsban, L, — v — © érzékeny
csokkenése folytin a keringésiidé oly annyira kisebbedett, hogy
egy adott hosszusdg epochdjat tobb mint az illets 20, 40, 60 nap-
pal kellene védltoztatni. Ha az epochdt 830—200 nappal nagyita-
nok, az Gstokés mdr rovidebb vagy hosszabb ideig mozogna
Jupiter vonzdsi korében. 200 napndl tobbet kellene az epochd-
hoz hozzdadni, hogy p mindig nagyobb maradjon mint 0,3,
azonban akkor I, — v — ® médr érezhetéleg positiv lenne s
ennek folytdn a kézép napi mozgds lassittatnék, ugy hogy az
epochdt kisebbiteni kellene, nem pedig 200 nappal nagyitani.
Elkertilhetlen tehdt azon dilemma, hogy vagy ezen hypothesis
hamis, vagy pedig az tstokos valoban benn volt 1841-ben
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Jupiter vonzdsi kérében, mely esetben ez lenne eddigelé az
egyetlen per odikus tstokds, mely Jupiter vonzdsi korében v:l6
belépte el6tt is eszleltetett.

Ezen eset kutatdsa azonban oly hosszadalmas szdmitasokat
igényel, hogy nem akartam hozzd fogni, miel6tt arrol meg nem
gy6z8dtem, vajjon a 9,3 évi keringési id6 hypothesise, mely az
eléleges tirgyalds szerint szintén meglehetds val6szintiséggel
bir, eleget tesz-e a feltéti egyenleteknek vagy nem.

E czélbol ket felvétel alatt szdmitottam, meglehetss pontos-
sdggal, az elemek zavargdsait 1829 s 1828 koat, elhanyagolvin
Jupiter csekély hatisdt 1873-t61 1829-ig s 1828-t61 1818-ig.

I 1%

1829 okt. 13,0 berlini kozépids. 1829 okt. 23,0

M 91°9’ 91°9’

= 8527 8527 kozép éjegyen 1850,0
b 14847 U847

i 2794 97-24

¢ 5551 5551

b 6360 6',364

L
Berlini koz. ids gt iijll’ (‘i’_[ %’ ‘fl_t . ‘;t*

1829 okt. 130 —062 +0,01 0,00 +2,65 —1,03 40,033
szept. 130 0,69 003 +004 3,24 1,29 0,042
aug. 140 074 005 011 407 1,66 0,055
jal. 150 0,72 0,07 0,21 5,29 2.19 0,077
jtn. 150 —050 +007 0,35 7,13 2,99 0,113
méjus 160 +0,26 —0,04 0,56 9,96 4,21 0,171
aprilis 160 245 = 0,51 0,87 14,34 6,09 0,270
mérez. 17,7 8,19 2.03 1,25 19,87 8,59 0,411
febr. 150 19,90 5,77 L1l 922,52 9,83 0,529
jan. 16,0 30,01 10,35 + 0,20 13,12 6,18 0,347
1828 decz. 17,0 2582 1047 —0,82 +0,41 —0,61 -+ 0,023
nov. 17,0 16,20 7,56 1,00 —484 +1,69- —0,132
Gkt 18,00, 9lgd 5,09 0,79 5,06 1,92 0,161
szept. 18,0 + 6,08 —3,62 —059 —431 + 1,68 —0,155
IT,
1829 okt. 23,0 —0,60 40,01 40,01 +2,48 —0,98 40,029
szept. 23,0 0,68 0,03 0,07 3,02 1,23 0,037
aug. 24,0 0,74 0,05 0,15 3,76 1,58 0,049
jual. 25,0 0,76 0,08 0,27 4,85 2,09 0,066
jun. 25,0 0,63 0,08 0,46 6,47 2,84 0,094
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Berlini koz. id6 % % %‘ % %:: w Z—'l:
1829 méjus 26,0 —0,09 40,01 40,78 +8,99 —4,03 40,138
aprilis 26,0 4 1,56 —0,32 1,31 12,91 5,92 0,211
mérez. 27,0 6,18 1,53 2,24 18,36 8,73 0,314
febr. 250 1697 504 322 2259 11,31 0,399
jan. 26,0 29,55 10,19 3.25 15,51 9,09 + 0,223
1828 deez. 27,0 28,16 11,41 1,53 + 1,25 —2,60 —0,100
nov. 27,0  18.06 843 +0,26 —5,11 + 1,00 0,232
okt. 28,0 10,54 558 —0,13 8,92 1,72 0,228
szept. 28,0 46,26 —3,72 —0,20 —447 41,55 —0,191

Ha ezen zavargdsokat integraljuk s a fontebbi elemekhez
hozzaadjuk, korulbelul a kovetkez6 elemeket nyerjik:

L% 1R
1828 szept. 18,0 berlini koz. idé 1828 szept. 28,0
M 4834 48°42
= 8526 8514
db 24935 246°36
¢ 2524 2524
o 5630 5635
o 64,310 6',340

Mésrészt a két feltevésben a napi mozgds értéke 1818 s
1828 kozt 6,328 6'31, mely értéket ugy kapjuk, hogy 360°+M
szoget a lefolyt id6kozzel osztjuk. Az els6 felvételben p. értéke
korulbelill azonos a két médszer szerint, miért is ezen elemek-
kel szdmitottam ujra az 1818-diki észleleteket. Ha ¢ 13 percz-
czel lenne nagyobb, eleget tehetnénk a 2. alatti feltételnek s a
napi mozgds hibdja is tetemesen kisebbednék : ugyanis s, = +24'
se,= + 13, mig fontebb a 6,2 évi keringési idére nézve
g, =141 8 g, =+ 22’ volt. Nem tekintem azonban lehet-
ségesnek, hogy a zavargdsok szigora szdmitdsa 1873 s 1818
kozt Ap értékét ily tetemesen nagyithatna.

Visszatérvén a 7 évi keringési id6 hypothesisének vizsg-
ldsdra, 3 felvételben vezettem le az tistokos elemeit, melyekkel
birhatott, miel6tt Jupiter vonzasi korébe belépett. Itt is elha-
nyagoltam Jupiter hatdsat 1873 s 1842 kozt. A két els6 felvétel-
ben a kovetkez6 elemek szolgaltak kiinduldsi pontal.
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1842 febr. 17,0 berlini koz. idé

1
M 148°25
7 8514
db 24820
i 2647
@ 521
= 8,534

koz. éjeg,en 1840,0

1842 mérez.

II.

148°37

8513

248,19

26-44
5156
8,563

29,0

Az 1873 s 1818 kozt lefolyt id6kozzel levezetett napi moz-
gds szerint, az iistokos koriilbelil 80 s 120 nappal el6bb birna
a fentebbi kézép anomalidval.

A zavargdsok 1841 janius

99

22,0-ig 40 napi s ezen naptél

1841 dprilis 3,0-ig 20 napi id6kozokben vannak szdmitva.

Berlini koz. id6

1842 febr.
jan.

1841 nov.
okt
szept.
aug.
jan.

1841 jan.
jun.
majus
aprilis
aprilis

1842

1841

17,0
8,0
99,0
90,0
10,0
1,0
99,0
22,0
92,0
13,0
93.0
3,0

. 29,0

17,0
8,0
99,0
20,0
10,0
1,0
99,0
99,0
9,0
13,0
93,0
3,0

di
at
1718
1,50
1,95
9,59
3,55
5,07
—17,56
— 3,78
AAT
5,34
7,03
—1,55

—0',88
1,11
1.41
1,84
2,46
3,40
4.94

— 7,61

— 3,80
483
6,09
6,89

L
ddy dr
de dt
—0,50 —0',40
5,57 0,42
0,64 0,45
0,73 0,51
0,82 0,59
0.92 0,76
—0,98 — 1,28
— 0,49 — 0,64
0,46 0,97
0,41 1,64
0,34 3,20
5
KL
—0,37 —0,31
0,42 0,30
0,46 0,30
0,52 0,27
0,57 0,20
0,62 — 0,06
0,64 4 0,28
— 0,60 + 1,16
— 0,30 <+ 0,58
0,24 1511
— 0,14 2,22
+ 0,03 4,83

AL

dt
49,43
9,96
3,78
5,04
7,14
11,02

+ 19,22

+ 9,61
13,29
19,89
39,16

+ 56,72

+1',92
2,29
2,77
3,49
4,61
6,44
9,82

+ 16,88

+ 8,44
11,86
17,77
98,95

dz

dt
—1,04
1582
15T
2,28
3,18
4,72
— 7,69
— 3,85
4,96
6,89
10.12
— 15,02

—0',83
1,05
1,35
1,78
9,43
3,51
5,48

—9,73

— 4,86
6,99
10,83
18,54

—240 40,08 + 12,18 + 51,48 — 36,08

du.

dt
—0/,022
0,022
0,022
0,017
— 0,004
+ 0,033
40,146

+ 0,036
0,074
0,147
0,312

+ 0,731

—0",018
0,019
0,021
0,024
0,027
0,031
0,037

— 0,052

— 0,013
0,018
0,032
0,074

— 0,238
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Ezen differentialisok kozelitd integrdczidja a kovetkezé
heliocentrikus elemeket adta, a melyek segitségével levezettem
a jovicentrikus hyperbolikus elemeket az tstokos kilépésének
idépontjdra,Jupiter vonzdsi korébsl. Egyuttal adok egy harma-
dik elemrendszert, mely a kettének kozépardnyosdt képezi s
melyet harmadik hypothesisem kiinduldsi pontjdul fogadtam el.

I

M 100°22,0
= 85987
b 248270
i 97962
o 52489
87,4922

5312,9
Y',5805

IIL.

97°53'4
85-15,1
248:25,6
27-26,0
53 0,9
8,5363

Mind a hdrom elemrendszernek epochdja 1841 dprilis 3,0
ko6z. berl. id6 s a kozép éjegyen 1840,0.
Az ezeknek megfelels hyperbolikus elemek a kovetkezok.

Epocha 1841 apr. 3,0.
15

T 1841 febr. 17,906

= : 164°20,0
4L 295'49,6

i 143:23,1
log e 1,41929
log @ 7,92183

Kéz. berlini id6.
115

febr. 23,160
125°93',2
20041,7
81:55,0
1,36510
7,88580,,

Koz. éjegyen 1840,0.
II1.

febr. 20,177
137°38',2
210°49,5
116-43,2
1,32217
7,90517,

A kovetkezé hdrom tdblizat adja a Nap dltal gyakorolt
zavargdsokat. A hdrom elem ¢, N s v a hyperboliban ugyan-
azon jelentéséggel bir mint ¢, M s . az ellipsisben.

T

AR OANE di sy dr day dN e é

Berlini koz. idé i T TE a 27a o7
1841 4prilis 3,0 —7,57 +2,11 —652 40,09 31425 138,12
méarez. 14,0 3,83 3,24 —0,82 0,39 182,86 136,78
febr. 22,0 1.33 3,16 19278 0,51 + 49,13 128,42
tebr. 2,0 0,08 + 1,94 4,45 0,42 — 69,96 109,23
jan. 13,0 —0,06 — 0,29 -+ 472 + 0,14 —153,20 + 80,47
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1II.

o ol di da dr dy aN wi'
Berlini koz. idé i ai 0 at FT i
1841 4prilis 3,0 —12,79 44,56 4688 +0,36 +42,47 +51,05

méarez. 14,0 3,91 3,33 6,15 0,23 —6,28 35,99

febr. 22,0 0,08 + 0,39 404 4+ 0,04 34,64 +12,09
febr. 2,0 1,82 —419 40,78 —0,21 —2503 —19,85
jan. 130  —941 —10,27 —3,54 —053 + 36,36 —57,90
1

1841 aprilis 3,0 —15,18 4427 41’64 40,14 417670 498,31
méarez. 14,0 6,21 4,46 4,58 0,36 <+ 87,34 91,08
febr. 22,0 1,03 <+ 3,00 5,12 0,36 — 1,39 75,15
febr. 2,0 0,03 —0,10 352" ==0.11 58,86 46,30
jan. 130 —344 —463 4035 —0,39 —66,01 + 8.65
Ezen értékek tekintetbevételével a jovicentrikus elemeket

kapjuk azon id6pontra, melyben az tstokos Jupiter vonzési

korébe belépett.

11 II. I11.
Epocha : 1841 jan. 13,0. Berlini kéz.id6. Koz, éjegyen: 1840.0.
T 1841 febr. 17,966 febr. 23,005 febr. 20,098
% 164°14'0 125°10,2 137°23',3
db 295+40,0 200445 21041,8
v 143-31,8 §2-10,1 116-58.4
log e 1,41436 1,36510 1,32014
log a 7,92875, 7,88613, 7.90873,

Ezeknek a kovetkezd heliocentrikus elemek felelnek meg.

Epocha: 1821 jan. 13,0. Berlini kéz. id6. Koz. éjegyen : 1840,0.

s Il 11,
M 83°33,2 84°9',8 81°45 5
= 87- 7,6 83:8,2 8540,0
db 248384 249-4,1 249+ 1,5
i 24 4,3 22:2,0 21 6,3
9 52:44,7 56+5,0 54281
W 8',1362 88556 83518

Az egyeletesnek feltett napi mozgds 1818 s 1841 kizt a
hdrom hypothessire nézve 8,332, 8'337 s §,320. Létjuk tehat,
hogy a harmadik feltevésben a napi mozgdsnak értéke mdr
csaknem azonos a két modszer szerint, és hogy a keresett elem-
rendszer, melyben p-nek két értéke egészen osszeegyez lenne,
a harmadik s az els6 hypothesis kizt fekszik, koriilbeliil egy

M. T. AK, ERT. A MATH. TUD. KOREBOL. 1885. x11. . 10, 87, 4
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otodre a harmadikdtél. Ezen 1 felvételt sokkal szigorabban
kellene szamitani mint a megel6zéket, ha egészen biztos ered-
ményre akarunk jutni. Jelenleg akaddlyozva levén ezen nagy
munkdt véghez vinni, kénytelen vagyok azt kés6bbre hagyni.
Egyelére megelégedtem a kovetkezd kevéssé szigora eljdrdssal.
Hozzd adtam a III. sz. elemekhez a III. s I. elemrendszer
kiillonbségének 6t6dét s elfogadtam el6leges szdmitdsaimbél az
1841 janudr 13,0 elotti zavargdsoknak kozelit6 értékeit:
AM=+50"; As =+ 3'; A=+ 12'; A= —50"; Ag=—20'
s Ap. = +0,/02. Az igy nyert elemekkel, melyek a valodiaktol
még igen nagy mértékben eltérhetnek, ujra szdmitottam az
1818-diki észleleteket. Ha -t csak 14 perczezel nagyobbnak
veszem fel, mint minének kozelité szdmitdsaim folytdn taldl-
tam, az elemek egyrészt eleget tesznek a 2. alatti feltételnek, s
mdsrészt oly napi mozgdst adnak, mely rectascensiéban tokéle-
tesen s declindtioban 2—3 perczre egyezik meg Pons adatai-
val. A mellett ezen elemek még csekélyebb zavargdsokat igé-
nyelnek 1457 s 1818 kozt, mint a minbket fontebb a zavartalan
elemekre nézve kellett feltennunk, hogy eleget tegyenek az
1457 1. sz. ustokos észleleteinek. Ezen korilmény kilénben
nem bizonyit semmit. Az ustékos keringési ideje 1818-ban
koriilbelil 7,1 év lehetett, gy hogy 6t keringése kozelitbleg
megfelel Jupiter hdrom keringésének. Az ustokos tehdt 1457 s
1818 kozt tobb, mint egyszer lehetett Jupiter kozelében, minek
folytin a zavargdsok Osszege e¢ hoszu id6kozben tetemes vagy
csekély leend, a szerint a mint Jupiter kilonb6zé epochdkban
ugyanazon vagy ellenkez6 értelemben hatott az tistokosre.

Osszefoglalvan egész eddigi kutatdsomat, igen valdszi-
niinek tekintem a hdrom tdrgyalt istokés azonossdgit s azok
7 évi keringési idejét. Kiilonos sulyt fektetek azon kortilményre,
hogy a zavartalan elemek szerint mindannyi hypothesisben a
szamitott napi mozgds rectascensioban oly erésen tér el Pons
adatatol, hogy e miatt csaknem kételkedtem az 1818 I. s 1873
VII. sz. tstokosok azonossdga f6lott, mig a fentebbi elemek e
tekintetben oly kielégité eredményt adnak.

Ezen redm nézve vératlan j6 eredmény megerésit engem
azon véleményben, hogy mi igen sok esetben csakis behatébb
kutatds hidnydban azonos iistokosoket kiilonboz6knek tartunk,
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mert vagy a zavartalan elemek szerint akarjuk azonossiguk
kérdését eldonteni, vagy legfélebb egy hypothesist kutatunk
b6vebben. Hogy csak egy példat emlitsek, az 1532 II. s 1661 L.
sz. Ustokosok elemei, melyek egyuttal a Brorsen-féle ustokos
elemeivel is némi hasonldsdgot mutatnak, egymds kozt oly
annyira egyeznek ossze, hogy Halley s egyéb régi csillagdszok
azokat azonosoknak nyilvanitottdk s 128 évi keringési id6 fel-
vételével azon virakozdsnak adtak kifejezést, hogy ezen ustokos
1789 korul fog visszatérni. Méchain azonban,egy a pdrisi Aka-
démiatél jutalmazott értekezésben (Mémoires présentés a I’Aca-
démie des Sciences de Parist. X, 1785) kimutatta a két tistokos
azonossagdnak lehetetlenségét s azdta a legtobb csillagdsz el-
fogadta kovetkeztetéseit. S mind a mellett eredménye helytelen
lehet, minthogy 6 révidebb keringési id6k lehetségét nem is sejt-
vén, azok hypothesisét nem kutatta.
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hatérozésar6l. 20 kr. — XIX. Hunyady Jend. Tételek azon determinénsokrél,
melyek elemei adjungélt rendszerek elemeibsl vannak componalva, 20 kr, —
XX. Dr. Frolich Izor. Az &lland6é elektromos &ramléisok elméletéhez. 20 kr,
XXI. Hunyady Jend. Tételek a componalt determininsoknak egy kiilonds
nemérél, 10 kr. — XXII. Konig Gyula. A raczionilis fiiggvények altaldnos
elméletéhez. 10 kr. — XXIII. Silberstein Salamon. Vonalgeometriai tanul-
ményok 20 kr. — XXIV. Hunyady Janos. A Steiner-féle kritériumrél a kip-
szeletek elméletében. 10 kr. — XXV. Hunyady Jend. A pontokbdl vagy érin-
t6kbél és a conjugalt haromszogbél meghatdrozott kupszelet nemének eldén-
tésére szolgdlé kritériumok. 10 kr.

Nyoleczadik kitet.

1. szdm. Astrophysikai megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgalén 1880-
ban. Konkoly Miklostol. Egy tabla rajzzal. — II. szdm. Adatok Jupiter physi-
kéjahoz az 1880-ik évbsl. Egy fiiggelékkel. Konkoly Miklostol. — III. szdm.
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megfigyelése 1880-ban, és 1382 mapfolt micrometricus mérése. Konkoly
Mikiostol. Két tébla rajzzal. — V. szdm. Hullécsillagok megfigyelése 1880-ban
a magyar korona teriiletén. V-ik rész. Konmkoly Miklostol. — VI. szdm. Csil-
lagiszati megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgalén. Konkoly Miklostol. —
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melyek a magyar korvona teriiletén 1879. és 1880-ban tétettek. Konkoly Mik-
lostol. — VIIT. szém. Uj villimziré vagy nyit6késziilék normaléran, és a
Jiirgenssen-féle 6raszerkezet. Konkoly Miklostol. Egy képtablaval. — IX. szém.
Adatok Jupiter forgisi elemeihez. Dr. Kobold Armintol. — X. szhm. A Ha-
milton-féle rendszerek és az elsérendii partialis differentidlegyenletek &altaldnos
elmélete. Székfoglalé értekezés. Konig Gyulatol. — X1, szém. A hadtudomény
viszonya a tobbi tudoményokhoz. Kdpolnai Pauer Istvintol. Székfoglalé érte-
kezés. — XII. szdm. BEgy negyedrendii felilletrl. Hunyady Jenitél.

Kilenczedik kitet.

I. szam. Astrophisikai megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgélén. (H4-
rom tablaval) Konkoly Miklistol. — IL. szém. Az b-gyallai csillagvizsgald
foldrajzi szélessége. Dr. Lakits Ferencztél. — III. szém. A herényi astrophi-
sikai observatorium leirdsa, és az abban tett megfigyelések 1881-ben. (Egy
téblaval.) Gothard Jenétsl. — IV. szam. Napfoltok és a nap feliiletének meg-
figyelése 1881-ben. Konkoly Miklostol. — V. szdm. Csillagaszati megfigyelések
az 6-gyallai csillagvizsgilén. Konkoly Miklostol. — VI. szém. Hulléesillagok
megfigyelése 1881-ben. Konkoly Miklostol. — VII. szém. Adatok Jupiter és
Mars physikdjahoz, az 1881. évi megfigyelésekbél. (IIL. rész. Harom t4blival.)
Konkoly Miklostol. — VIIL. szém. Az iistokosck vegytani alkotésa. Konkoly
Miklostol. — IX. szém. Az 1871—1880. években, Magyarorszagban megfigyelt
hulléesillagok palyaelemei. Kovesligethy Radotol. — X. szam. Néhiny deter-
minéns-egyenletrsl. Hunyady Jenétsl. — XI. Perspectiv helyzetii alakzatok-
r6l Dr. Kiug Lapottol, — XII. szdm. Az elhajlott fény intenzitdsinak vizsgh-
lata. (A math. és természettudoményi 4llandé bizottshg segélyezébsével késziilt
dolgozat. Tizenkét abraval a szoveg kozott.) Dr. Frohlich Izortol. — XIIL.
szdm. Az algebrai egyenletek elméletéhez. Konig Gyuldtol.



Tizedik kotet.

I. A nap felilletének megfigyelése 1882-ben. Konkoly Miklostol. —
II. Astrophysikai megfigyelések 1882-ben. a) A Wells-iistokos szinképe. b) A szep-
temberi nagy {istokds szinképe. ¢) 9 Meteor szinképe. d) 115 4lléesillag spec-
truma. ¢) Coloremetricus megfigyelések. Konkoly Mikléstol. — TIL Hullé-
esillagok megfigyelése a magyar korona teriiletén. 1882. Konkoly Miﬂo’stél. —
IV. Egy uj reversio-spectroscop s annak hasznilata. (Egy tablaval) Konkaly
Miklostol. — V. Az b-gyallai esillagvizsgalén eszkozdlt csillagészati megfigye-
1ések eredménye. 1882. Konkoly Miklistol. — VI. Néhany sz6 az iistokosok
vegytani alkotésardl, osszehasonlitva a meteoritekkel. Konkoly Miklostol. —
VIIL. Egy uj szerkezetii spectroscop. (Egy téblaval) Konkoly Miklostol. —
VIIL. Astrophysikai megfigyelések a herényi observatoriumon, 1882. (Egy
tdblaval.) Gothard Jenétsl. — 1X. Adatok Jupiter és Mars bolygék physika-
jahoz. (Hérom tiblaval.) Gothard Sindortsl. — X. Egy uj spectroscop. (Egy
tablarajzzal.) Gothard Jenétsl. — XI. Astrophysikai megfigyelések 1883. (Egy
tébléval,) 1. rész. a) y Cassiopejae spectruma. &) « Ursae minoris spectruma.
¢) A Swift iistokés spectruma. d) A Brooks iistokos spectruma. ¢) Colori-
metricus megfigyelése 65 4lléesillagnak. Konkoly Mikléstol.

Tizenegyedik kitet.

I. Astrophysikai megfigyelések 1883-ban, az 6-gyallai ecsillagdin. (IT-ik
rész, 3 thbla.) Konmkoly Mikléstol. — II. A nap feliiletének megfigyelése
1883-ban, az 6-gyallai csillagddn. Konkoly Miklsstol. — TII. Hullbesillagok
megfigyelése a magyar korona teriiletén 1883-ban. Konkoly Miklistol. —
IV. 615 éll6esillag spectruma. A déli ov atkutatisinak I. rdsze. Konkoly
Miklostol. — V. Megfigyelések a herényi astrophysikai observatoriumon 1883-ban.
(Két tablaval) Gothard Jenétsl. — VI. A Pons-Brooks iistokos spectroscopicus
megfigyelése a herényi astrophysikai observatoriumon. (Két tablaval) Gothard
Jendtél. — VII. Csillaghszati megfigyelések az 6-gyallai esillagdin 1883-ban.
Konkoly Miklostol. — VIIL. Eléleges vizsgalatok néhiny szénhydrogén-giz
spectrumén, spectroscoppal és spectralphotometerrel. (8 tablaval s 2 fametszet-
tel.) Konkoly Miklostol. — IX. Adatok Bolyai Farkas életrajzdhoz. Szily
Kalmantol. — X. A herényi’ astrophysikai observatorium sarkmagassigénak
meghatirozisa. Gothard Jendtdl.

Tizenkettedik kitet.

I. A napfoltok és a nap feliiletének megfigyelése az 6-gyallai esillag-
vizsgélén 1884-ben. (1 fametszettel.) Konkoly Miklostol. —. II. Astrophysikai
megfigyelések az §-gyallai csillagvizsgilén 1884-ben. (4 fametszettel.) Konkoly
Miklostol. — III. Az 1884. évi megfigyelések a herényi astrophysikai obser-
vatoriumon. (2 dbra és 3 tablival) Gothard Jenétél. — IV. Hullé-csillagok
megfigyelése a m. korona teriiletén 1884-ben. 26 radiatio ponttal. Konkoly
Miklostol. — V. 615 4lléesillag spectruma. Konkoly Miklostol. — VI. A nap-
foltok gyakoriassiga 1872-t61 1884 végébig. (2 kényomatu tiblaval.) Konkoly
Miklostol. — VII. Adatok Jupiter physikijahoz. (2 tdblaval) Konkoly Mik-
lostol. — VIII. Tanulminyok az égitestek photographélisa terén. (1 tablaval.)
Gothard Jenstsl. — IX. A Haynald-observatoriumban 1880—1884-ben meg-
figyelt napfoltok., Hiininger Adolftol.
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