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Bevezetös

Az utolsö 10-12- esztendö fokozott mert&kü nyersanyagkutatäsaival kapcsolat-
ban, egyre inkäbb eröre kapott a vägy, az Öpaleozöos &s üjpaleozöos kepzödmenyek
fokozott megismeräsere. A jobb, kiterjedtebb megismeres erdekeben a Balaton-fel-
videken &s annak EK-i folytatäsäban, de a Bakony mäs peremterületein &s a Kisal-
földön is, szämtalan melyfüräs törtent, mely kimondottan a paleozöos retegek feltä-
räsara iränyult. Az elfedett területek me&lyfüräsos kutatäsa mellett, 1960-65-ig ter-
jedöen megtörtent, a felszinre bukkand paleoz6os retegcesoportok üjraterkepezäse is.
A Balaton-felvidek teljes hosszaban, a Balaton partvonalätöl 3 5 km szelessegü
sävban, a Mecseki Ercbänyäszati Vällalat nyersanyag-kutatäsai vitt&k elöbbre a pa-
leozoikum jobb megismeräseät. A kutatöfüräsok maganyagain vegzett földtani, közet-
tani &s k&miai vizsgälat a koräbbi geolögiai ismereteket messzemenöen elöbbre vitte,
mödositotta. Az ältaläban egyveretünek lätsz6 &s egykorünak tartott metamorf kep-
zödmenyekröl, ma mär biztosan elmondhatjuk, hogy härom kor anyagait fogjak
össze. Igaz, a sztratigräfiai k&p m&g koräntsem teljes, annak ellenere, hogy a földtan
különbözö ägaiban dolgoz6 geolöguscok sokat [äradoztak e problema megoldäsän.A Balaton-felvidek &s ezen keresztül, a Dunäntül metamorf anyagainak megisme-
rese, nem csupän földtani, sztratigräfiai kivänalom, hanem hiänyzö vagy fogyöban
levö nyersanyagok kutatäsät elöbbre vivö, szerkezeti probl&ma is. Ezert az önma-
gäban is erdekes leiräsok vegcelja nem mäs, mint a metamorf alakulatok szerkezeti
fejlödesenek nyomon követsse &s a jelenlegi ismereteink rögzitese. Elöre kell bocsä-
tani, hogy a rendelkezesre ällö adatok birtokäban, egy-egy retegesoport követäsere,
esupän következtetni lehet. A kutatäsi területek, a füräsok területenkent vältozö
megoszläsa eredmenyezi, hogy egy-egy területre r6szletesebb, mäshol kevesebb is-
meretekkel rendelkezünk. 2A metamorfitok földtani-közettani kifejlödesenek, szerke-
zetalakuläsänak tanulmänyozäsära, legalkalmasabb a Balaton-felvidek, es annak EK-i
folytatäsäba esö, ün. Balatonfö, Velencei-hegyseg. E területen mint tudjuk a meta-
morf kepzödmenyek több, kisebb-nagyobb terjedelmü felszini kibukkanäsban mu-
tatkoznak. A felszinre került öpalez60s rögök különböz6 közetkifejlödese, nemesak
a paleozoikumon belüli elterö korok kepviselöit mutatja, hanem annak bonyolultszerkezetalakuläsät is. £A metamorf kifejlödesek megismerösdt ügy csapäs, mind dö-
les iränyban, nagymertekben segitette, a vizsgält területen vegzett szämtalan füräs.Az ismeretek bövitese celjaböl felhasznältam a pliocen bazalttufäkban megjelenömetamorfitok exogen zärvänyait, melyeknek gyakorisägäb6l a metamorf aljzat mely-
segere is következtethetünk. Vegül, több szäz meter füräs permi konglomerätum anya-
gäban vizsgältam a megjelenö metamorf közetkavicsokat, azok fajtäjät, mennyisegi
megoszläsät.

E sokretü vizsgälat &s a több &vi munka nem volt sikertelen, de koräntsem
mondhatö el, hogy a tägabb ertelemben vett Balaton-felvideki metamorf kepzödme-
nyek földtani probl&emäja megoldott. Remönyem var azonban arra, hogy a vegzett
munka hasznos lesz, a napjainkban mindjobban fejlödö termeszettudomäny &s nyers-
anyagkutatäs szamaära.

Köszönetemet fejezem ki, mindazoknak a koll&gäknak, akik hasznos tanäcsaik-
kal, sondolatot &bresztö vitäikkal munkämban segitettek. Külön köszönettel tartozom
SZÄDECZKY K. E. professzornak, KISS JÄNOS docensnek, SZABÖ IMRE, MAJO-
ROS GYÖRGY, SAG LASZLÖ & ORAVECZ JANOS kollegsäimnak. Köszönet illeti
a Veszprem Megyei Müzeumi Igazgatösägot, hogy munkämat „A Bakony termöszeti
kepe" tudomänyos kutatöprogram kereteben szives volt tämogatni.
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Ättekintes

A Balaton-felvideki &s ehhez kapcsolödö területen felszinre bukkanö, vagy mely-
füräsok ältal feltärt paleoz6os metamorf kepzödmenyeket a koräbbi irodalom egyön-
tetüen fillit, idites-fillit neven foglalja össze. A mült szäzad elejen F. S. BEUDANT
(1818), majd BÖCKH J. (1872-74) tesznek elöször emlitest az elvältozott közetekröl,
€s azokat a kelet-alpi grauwacke-hoz hasonlitjäk. Id. LÖCZY L. (1913), munkäjäban
szericites fillites agyagpalät emlit, &s korät illetöen olyan kepzödmenynek tekinti,
mely az alsökarbont is magäba foglalja.JANTSKY B. (1957) az ätalakult palaösszletet, közettani 6&s szerkezeti hasonlösäg
alapjän a Szepes-Gömöri Erchegyseg kvarcporfiros fillitsorozatäval azonositja &s
kambro-szilur korünak valöszinüsiti. Az epimetamorf, a velencei gränit közeleben
kontaktizält ün, „palaburok" közt megjelenö diabäz &s kvarcporfir vulkanizmust,
iniciälis magmäs müködes term&kenek tekinti, mely a flisszerü üledekek kepzöde-
seivel egyidejüleg ment vegbe. JANTSKY B. &s SZALAI T. megfigyelesei arra mu-
tatnak, hogy a kepzödmenyek metamorfözisa a devon &s karbon közötti breton hegy-
sögkepzö fäzisäban következett be.

Alsöörs &s Balatonalmädi tersägeben, az üled&kes eredetü metamorf retegek kö-
zött települ6 savanylü magmatitok közettani vizsgälatät JUHASZ A. (1960) vegezte
el. Ezzel kapcsolatban megällapitja, hogy a metamorf retegösszleten belül, härom

cses közettani szetbontäs mellett, ältalänossägban kvarckeratofirnak tekinthetö kö-
zeteket, pacifikus &s atlanti provinciäk ätmenetet mutatö, savanyü magmatermeknek
tartja. Nagy jelentösegünek kell fartani ORAVECZ J. (1964) azon felismereset, hogy
a metamorfitok egy reszeben, szilurra jellemzö Graptolitesz-töredekek vannak. E le-
letek, &s a leleteket bezärö közet jellegzetes megjelenese, a metamorfkepzödmänyen
belül meghatärozott szintet jelöl ki. A Graptolitesz tartalmü antracitos kovapala, mint
kesöbb lätni fogjuk,.a metamorf r&tegösszlet felsöbb, valöszinü a gotlandium, wenloki,
ludlovi, downtoni emeleteinek valamelyikebe tartozik. Az eddig emlitett ältalanos
földtani-sztratigräfiai munkäk, az öpaleozöos ätalakult retegösszletet, ältaläban egy-
idejü k&epzödmenynek tekintik, sokszor meg a szabadbattyäni-polgärdi kifejlödese-
ket is. beleveve (TELEKI G.). Az Ujabb vizsgälatok, melyeket 1965 öta különbözö
cellal melyitett füräsok segitettek, mär jobban megközelitik a paleozoikum valödi
felepitösät, tagolödäsät. Ma mär tudjuk, hogy a Keleti-Alpok nyülvänyakent äthü-
z6d6, valamint az Alföld fundamentumät alkot6 mezoövbeli kristälyos paläk a köz-
ponti alpkärpäti küszöb legidösebb közetei az ün, Kohut-zöna tagjai. MASKA 65

ZOUBEK. szerint bizonyos, hogy a Kohut-zöna, egy idös hegysägkepzödest jelez,
melynek sorän a mai Kärpätok &s a közrefogott terseg kiemelkedett, mikent ezt e
terület kambriumi tengeri üledekek. teljes hiänya mutatja. bjE kambriumi szärazula-
ton elsö tengeri üledek1kent, az ordoviciumi, gotlandi üledekeket taläljuk. Az ma
meg nem tudhatö, hogy az ordovicium, ill. a gotlandium, milyen nagy területeket
boritott. SZALAIT. szerint több tengerärok keletkezett, meiyröl a hätrahagyott fel-
szini &s melyben megismert üledekek tanüskodnak. A metamorfözist elösegitö hegy-
segkepzö mozgäsok hoztäk l&tre a Praekärpätok azon vonulatät, melyböl ma, csupan
hegysegroncsok maradtak vissza: a Szepes-Gömöri Erchegysegben, a Veporban, Ve-
lencei-hegysögben, Balaton-felvideken, Remschniggben stb. A Praekärpätok, ezen kü-
szöbkent hosszan elnyülö, EK--DNy-i iränyü vonulata, az utäna következö korok
helyzetet 6s facieset is meghatärozta. Ez az ösi szerkezetalakuläs tükrözödik csak-
nem valamennyi üjpaleozöos, mezozöos &s harmadidöszaki kepzödmänyben. DARA-
NYI F. &s SZALAI T. (1960) megällapitäsa szerint, a bakonyi nagyszerkezet a leg-
resibb földtörteneit idök 6ta mobilis, de a permotriäsz különösen mozgekony
övezet. A legeröteljesebb tektonikai diszkordanciät az üjkimeriai, ausztriai-szubher-
cini &s az üjstäjer hegysesk&pzö mozgäsok hoztäk letre. Az emlitett hegysegkepzö
mozgäsok hatöiränya &s hatäsa bär elter egymästöl, de jelleget erösen determinälta
az ösi szerkezetalakuläs. A különbözö idöben lejätszödö orogen &s epirogen mozgäsok
eredmänyeztek, hogy ma, valöszinüleg tekintelyes lepusztuläs mellett, tägabb erte-
lemben veit Balaton-felvid&k menten, mint erre mär utaltam, különbözö korü me-
tamorf retegesoportok kerültek felszinre. Ezeket a retegcsoportokat, illetve meta-
morfsorozatokat az aläbbi esoportositäsban tärgyalom:

kvarcporfir tipus van, mely härom különbözö közetfajtät is jelöl. A nem tül szeren
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Il. Kvarcfillites sorozat, amely a legmelyebb helyzetü, valöszinüsitett
kora ordovicium. Összetetele szerint a tipusos zöldpala-dsvänyfäcies kepviselöje.II A vegyes vulkäni sorozatra jellemzö a gyakori bäzisos &s savanyü
magmatitok, piroklasztitok megjelenöse. Az epimetamorf retegek a zöldpalafdciesfelsö övebe tartoznak. A felsö szakaszon Graptoliteszekkel bizonyitottan, also resze
földtani adatok alapjan, a gotlandiumban keletkezett tengeri kepzödmeny.

A karbonätos agyagpala-sorozat jellemzöje az egeszen gyengedinametamorf hatäs, a megjelenö közetek nagyobb Ca- &s MsCO;-tartalma, söt a
magasabb szintek (Velem, Köszeg) kifejezett mäszkö- &s dolomitkifejlödese. A Kö-
zep-Dunäntül megismert devonsorozatäban meg savanyü porfirittufa közbetelepüle-sek mutatkoznak, mely a sorozat magasabb szintjeben (Felsöcsatär, Köszegi-hegyseg)nem ismeretes, helyette bäzikus vulkanit &s tufa (diabäz, gabbr6) jelenik meg.

Helyenkent a r&teglapok menten feregmäszäsra utalö nyomok talälhatök. A zeo-
litfacies alsö Övebe tartozö gyengen metamorfizält retegösszletet, gyakran diname-
tamorfözistöl mentes kvarcporfir telerek törik ät (Szabadbattyan: 10. £.). Füle-Pol-
gärdi területen karbon konglomerätum, homokkö, agyagpala, sötet kaleiteres meszkö-
es feligkristälyos meszkökifejlödes az ordoviciumi &s devon paläkra települ. A tör-
melekes üledekekben szenült, karbonra utalö növenyi maradvänyak, nemely furäs
szelveny&ben szenzsinör &s szenes agyagpala van. A k&epzödmenysorozatot ältalaban
syenge, n&hol erösebb dinamometamorfözis erte. A sötet szinü kalciteres m&szköböl
Foraminifera-, Brachyopoda- &s korall-leletek kerültek elö. Az öpaleozoikumra üledek-
hezaggal települö karbonsorozat, a karbonvegi-szudetai, asztüriai orogen fäzisban
kiemelkedett, &s a mozgäs egyes területeken a saali orogen fäzisban is folytatödott.Ezen hegysegkepzödesi szakaszokra tehetö, a velencei tipusü gränit &s az ezt követö
kvarcporfir &s egyeb gränitoid magmatitok keletkezese. A regionälis metamorfözis
ideje egyertelmüen nem hatärozhat6 meg, de nagyon valöszinü, hogy a posztkamb-riumban kialakult resz-geoszinklinälis medence az ordoviciumtöl a felsö-karbonig,
esetlegesen rövid megszakitäsokkal, ällandöan süllyedt. Erre utal az, hogy a vizsgältmetamorf sorozatok, polifaciälis jelleggel mutatkoznak. Ennek ellenere nem zärhatök
ki, a metamorfözist elösegitö folyamatböl, a felsö-karbonig lejätszödott hegysegkepzö
mozgäsok. Ennek lokälisan mutatkozö hatäsät lätjuk Polgärdi Füle tersögeben fel-
szinre került karbonkepzödmenyeken. Ez a mäsodlagos, a regionälis metamorfözist
kiegeszitö folyamat, SZUDOVIKOV szerint diszlokäciös övek mentän &rezteti hatä-
sät. Vegül is megällapithatö, hogy a vizsgält kepzödmenyek regionälis metamorfözisa
a devon vegi, karbon eleji breton orogen fäzis idejere valöszinüsithet6.

Az epi es anchimetamorf retegösszleten belül taläljuk Magyarorszäg legidösebbvulkäni müködeset jelzö „diabäzporfirit", kvarckeratofir &s diabäz, gabbrö vulka-
nitokat. Ezek a vulkanitok a fillites ätkristälyosodäs nyomait viselik, igy ca Gömöri-
däk &s a kelet-alpi analögia alapjäan - a kaledöniai vulkanizmus tagjänak tekint-
hetök. A savanyü &s bäzikus vulkanitokat az üledekkepzödessel egyidejü vulkäni tör-
melekszöräs kiseri. A földtani megfigyel&s szerint a vulkänok leginkäbb szubvul-
az üledekbe ujjasan benyülö teleptelereket alkotnak. Megjelenesük az ordovicium-
gotlandium &s a devon felsö szakaszänak retegeire korlätozödik. A Balaton-felvideki
devon alsö szakaszäban csak törmeläkszöräsra utal6 tufa- &s tufitreteg ismeretes,
mely valöszinüleg a gotlandiumböl äthüzöd6 savanyü vulkamizmus befejezö fäzisät
jelzi. Ezektöl leEnyegesen különbözik a nem metamorf velencei tipusü gränit, melyJANTSKY B. (1957) vizsgälata szerint, Pusztamogyorödon megismert gränittöl, Buzsäk,
Särvär, Velencei-hegysegen ät a Gömöridäkig hüzödö, az ordovicium &s szilur fillitso-
rozatba nyomult hipabisszikus magmapluton. A gränit valöszinüleg a karbon-szudetai
orogEn idejen került a metamorf k&pzödmenyek köze. A nagyszerkezeti z6na menten
mutatkozö melysegi magmatizmust az alsöpermi saali orogennal kapcsolatos sava-
nyü (kvareporfir) vulkanizmus zärja, mely Polgärditöl Badacsonyörsig nyomozhatc.

(lavaäarak) eskanok, megjelenesük szerint, kisebb-nagyobb lakkolit"-szeru testeket

I. KVARCFILLITES SOROZAT, ORDOVICIUM

Kifejlödesi terület
Mai ismereteink szerint e legidösebb epimetamorf kepzödmänyt Polgärditöl Siö-

fokig követhetjük. Polgärdi &s Szabadbattyän körny&k&n meälyitett füräsok szerint
bonyolult szerkezeti helyzetben mutatkozik. A Szabadbattyän 9. sz. füräsban, a felig-
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kristälyos meszkö föle, tulajdonkeppen a me&szkö alätolödäsäval került. E tekinte-
lyes tektonikai mozgäs nyomait a meszköbe gyürt, abba belepreselödött kvarcfillii
darabok jelzik. Ugyanezt az ezüstösszürke szericites, helyenkent kloritos kvarcfilli-
tet tärtäk fel azok a Kutatöärkok is, melyeket a szabadbattyani ölomercbänya egy-
kori aknäjätöl DNYy-ra telepitettek az ercesedes tovabbnyomozäsära. Az ölomerc-
bänya jelenteseben (1953) KISS JÄNOS, e kvarefillitet, a szintes tärd6 bejäratätöl
60 m-re a meszköbe gyürve emliti. Ugyanakkor a Polgärdi 5. sz. füräsban, a felig-
kristälyos meszkö közvetlen fekvöjet kepezi. Polgärditöl DNy-ra, a P-4. sz. füräs
297 m melysegben £rte el a kvarcfillitet. Tovabb DNy-nak haladva taläljuk e r&tegek
egyetlen felszini kibukkanäsät, a balatonfökajäri Somlyö-hegyen, Itt, kisebb felszini
rögök mellett, <a hegy ENy-i feieben letesitett köfejtö teszi hozzäferhetöve az öpa-
leozöos k&pzödmenyeket. A kvarcfillit együttes mintegy 8-9 m vastagsägban tärul
elenk. A köfejtö udvaraban melyitett sekelyfüräs meg 10 m melysegig kvarcfillitet
fürt A Balatonfökajär K-i, Ny-i, majd D-i hatäräban melyitett füräsok 20-90 m
vastagsägü pannöniai üledek alatt ertek el a metamorf közetet, E füräsok közül a
Bfk-2. sz. füräs 43 m vastagsägig hatolt a kvarcfillitbe. Ez ideig a sorozat D-i iränyü
elterjedesät zärja a mezöszentgyörgyi &s a Lepseny 1. sz. füräs, ahol 120 m vastag
pannöniai fedö alatt mutatkozott. E metamorf közet elterjedeset a melysegi helyze-
tet pontositotta a Balatonaliga I. sz, a Balatonbozsok 1. sz. &s a Sägvär 2. sz.. füräs.
A ket utöbbi helyen felsö pannon 6s felsö eocen fedi a kvarcfillitet. Az EK-DNy-i,
majd Ny-i csapäsiränyü 6paleoz6os vonulaiban a kvarcfillites sorozat, a vonulat D-i
szegälye menten mutatkozik. Polgardi-Balatonfökajär területetöl DNy-ra haladva
fokozatosan melyebb helyzetbe került & e vonulaton belül Siöfok-Sägväron tuül,
fiatalabb k&pzödmenyekkel fedetten nagy m&älysegbe jutott. Bär a Balatonfön es a
Balaton D-i oldalän letesitett feltäräsok összefüggö vonulatot mutatnak, megis keves
ismerettel rendelkezünk ahhoz, hogy e sorozat tävolabbi kapcsolatait biztosan meg-
jelölhetnenk.

Földtani-közettani kifejlödes
Az elözökben mär emlitest tettem arröl, hogy a kvarefillites sorozat, az 6paleo-

z6os vonulat D-i szegely&t övezi, melyet toväbb D fel& minden valöszinüseg szerint
a Balaton-vonal zär le. Tulajdonkeppen itt azt taläljuk, hogy a kvarcfillites sorozat
az ältalänos ENy-i dölssü szilur-devon k&pzödmenyek alöl bukkan elö. A fekvö fele
esö kapcsolatra adatok hiänyäban csak következtetni lehet, &s minden valöszinüseg
szerint a kristälyos paläkra diszkordanciäval települ. Az ordovicium - gotlandium
települesi helyzetere bizonyos mertekig utalhat, FELVARI GYÖNGYI (1970) ältal
vegzett, KUBLER-fele kristälyosodäsi fokvizsgälat, melyet a Sägvär 2. sz. füräs me-
tamorf közetein vegeztek. A vizsgälat szerint 288,8 m-289,9 m kKözötti szericitpala
Kublen-erteke 7, mig ez alatt 418,8 m-ig egyöntetüen 5-ös erteket kaptak. Ez önma-
gäban azt fejezi ki, hogy a 7-es ertekü szakasz gyengebben, a mälyebb 5-ös Ertekü
közet erösebben metamorfizält. Ezen egyetlen adat nem elegendö az ordovicium &s
gotlandium települesi helyzetenek rögzitesere, de a ket kepzödmeny között konkor-
däns települest sejtet. A kvarcfillites sorozat nagyobb elterjedeseröl tanüskodik a
felsö perm, de külänösen az oligoc&n, miocän Kavicsfelhalmozödäs, melyben a kvarc-
fillit közetkavics gyakori elegyräsz. Azältal, hogy a fiatal üledekekben, neha tülsüly-
ban jelentkezik az is következik, hogy az ismertetett területen kivül, nevezetesen a
Kisalföld medence aljzatäban is nagyobb területi elterjedest keil feltetelezni, ame-
lyet a Mihälyi 2. sz. füräsböl elökerült kvarcfillit jelez. A kvarcfillit kaviesok gsya-
kori jelenlete az elmondottakon kivül, az egykori terszin jelentös lepusztuläsära is
rävilägit. Helyi jelleggel ugyan, de megis märtekadönak kell tekinteni a Polgärdi
2. sz. füräs eredmänyet, ahol a kvarcfillit lepusztuläsäb6l szärmaz6 karbon-kori tör-
melöäkes felhalmozödäs vastagsäga, meghaladja az 500 m-t. A kvarcfillites sorozat elsö
nagyobb lepusztuläsa tehät a karbon idejen következett be, ami a balatonföi elö-
forduläs vonatkozäsäban azt jelenti, hogy e sorozat valöszinüleg a felette fekvö szilur-
&s devonsorozatokkal együtt, a praevarisztid hegysegkepzö mozgäsokkal kapcsolatban
került felszinre. A felsöperm idejen (a konglomerätum kavics anyagaiböl itelve) ügy
tünik, az 6paleoz60s metamorfitok - igy a kvarcfillit is, r&szben vagy eg&szben, meg
a diszlokäciöss z6näban levöket is permi üledek fedte be. Ez a triäsz folyaman foko-
zottabbä vält azzal, hogy az Un. „Löczy-hätsäg" ez idö täjt konszolidälödott, a környe-



2. abra: Laterälszekreciös kvarcitlencsek
kvarefillit retegei között. Balatonföka-

jär, Köfejtö.

Abh 2 Lateralsekretische Quarzitlinsen
zwischen Quaizphylltschichten. Bala-

tonfökajär, Steinbruch.

zet eröteljesebb süllyed&sehez viszonyitva. Ezen öpalezöos vonulat, a triäsz idejen
valöszinüleg szinten vizzel boritott volt, de mindenk&ppen nagy szerepet jätszott, kü-lönösen az alsö &s közepsö triäszban, az E-i (Bakony) &s a D-i (Mecsek) terület fä-
cies alakuläsäban. Az egyre gyarapodö füräsi adatok, arra a következtetesre jut-tatnak bennünket, hogy a felsötriäszban az emliteti 6paleozöos vonulatot vastag üle-
dek boritotta be, melyet a felsötriäsz egysegesebb kifejlödese is igazolni lätszik. Az
öpaleoz6os metamorfok a toväbbiakban, az alpi hegysegk&epzö6 mozgäsok különböz6
szakaszaiban, különöskeppen a kretavöägi, eocen &s oligocön eleji nagymärvü letaro-
läs eredmenyekönt kerülnek ismet felszinre. Erre mutat a Sägvär 2. sz. füräsban fel-
tärt eoc&n andezitagglomerätum &s andezit között felhalmozödott kvarcfilit anyagü
breccesa, melynek vastagsäga 42,20 m. E területen az andezit lävaömles utän, a ma-
gasabb terszinen fekvö kvarcfillites retegek lepusztult anyaga, az andezitet elfedte,kevesse koptatott hegyläbi törmelekanyaggal. Az eocen vulkanizmus befejeztevel, e
rög fokozatos melyre kerül&se mellett, a felsöeocen tengeri üledekek is megjelennek,
partközeli törmelekes kifejlödessel.E rövid földtörteneti ättekintessel kisereltem meg rämutatni a kvarcfillit, de az
ettöl fiatalabb metamorf sorozatok szämitäsba vehetö lepusztuläsi idöszakaira, azzal
az utölagos megjegyzessel, hogy ennek szämszerü ert&ke nem mondhatö meg. Nem
tehetö ez azert sem, mivel a lepusztuläs merteke regionälisan, az orogen &s epirogen
kiemelkedes &s süllyedes vältozekonysägätöl függöen, területenkent, illetve nagyszer-kezeti egysegekkäönt különbözö6. A kvarcfillites sorozat Kifejlödesenek visszamaradt
roncsait, a balatonfökajäri Somlyö-hegyen läthatjuk felszinen. Itt, de a füräsok ta-
nüsäga szerint mäshol is, a sorozat fel&pitöseben a kvarcfillit dominäl. Mellette alä-
rendelt a szericites homokköpala, szericit-kloritpala &s kloritos muszkovitpala. A Ba-
latonbozsok 1. sz. füräsban diabäzporfirit es porfirittufa rätelepülesevel taläljuk. Em-
litest erdemel a Sägvär 2. sz. füräs kvarcfillit anyaga, mely között nehäny cm vas-

3. abra: Kvarcfillitet ätszelö kvarcerek
- telerek. Balatonfökajär, Köfejtö.

Abb. 3: Quarzphyllit durchquerende
Quarzadern-Gänge. Balatonfökajär, Ste-

inbruch.

9



tagsägü metaantracit zsinörok mutatkoznak. Ugyanebben a füräsban, antracitos, klo-ritos muszkovitpala is megjelent. A kvarcfillit &s a többi para es orto közetek rend-
szerint kaotikusan gyürt ällapotban vannak. Altalänos megjelenesü a metamorf mo-
bilizäciöva] kapesolatos laterälszekriciös kvarcit, mely a palässägi sikok menten väl-
tozö m£eretü lencseket alkot (2. dbra). A kvarcitlenese a dinamometamorfözis sorän
letrejött gyüredezettsegeket követi, sokszor azonban szetdarabolödik &s egymästöl el-
szakadva, elsodrödva talälhatö. A balatonfökajäri köfejtöben a metamorf közetössz-

Balatonfokajar1 Somlyohegy &s kornyekenek geologiai terkepe

220/12

som! hegy

2

pannon

5 „muszkoutos, szerecites- kvarefiit,tormelek felta-rasban 00 eoöm

4. äbra: A balatonfökajäri Somlyö-hegy földtani väzlata.

Abb. 4: Geologische Skizze des Somlyö-Berges von Balatonfökajär.



leleiet 3-5, ritkan 10 cm vastagsägüu kvarcerek, telerek haräntoljäk. A tel&erek egy-
mässal pärhuzamos lefutäsüak &s a palässägi sikkal 30---35°-05 szöget zärnak be.
A kvarctelerek csapäsiränya EEK-DDNy-i (3. dbra). A balatonfökajäri felszini rög
vältoz6 dölesiränyt mutat, mely annak utölagos tektonikus tömbökre valö szetkülö-
nüleset mutatja. A köfejtö, vagyis a Somlyö-hegy E-i oldalän a r&tegdöles 330/20°,
a DK-i oldalon ellentetes dölesiränyü tömbök is vannak, 10-15°-0s lejtessel. Emli-
test erdemel a Balatonfökajär 2. sz. es 19. sz. melyfüräs, ahol a kvarcäillitben, sza-
badszemmel tekintve kb. 8-10°%,-os, hintett szulfidos ercesedäs jelentkezik. Különö-
sen figyelemre meltö a 2. sz. füräs területe, ahol 39,0 m vastagsägü pannöniai ta-
kar6 alatt megjelenö kvarcfillitben -43,0-83,30 m-ig (talpig), tehät 40 m-es vastag-
sägon ät, csaknem egyenletes elosztäsu szulfidos erchintest läthattunk. A szulfid,
zömmel pirit, alärendeltebben kalkopirit &s galenit, mely a közet palässägi sikja
menten 2-5 mm-es ätmeröjü härtyakent (flitter), a haräntolö 1-3 mm vastag re-
pedösekben kisebb halmazokban, de neha a reped&seket teljesen kitöltve jelenik
meg. A többi lelöhelyen csupän pirit mutatkozott, de az is jelentektelen mennyi-
segben. A megfigyelesek sorän a kvarcfillites sorozat közetein csek&ly mertekü ha-
ränipalässäg &szlelhetö, a kialakult palässäg tehät nem azonos, az elsödleges reteg-
zödessel. Az ismertetesre kerülö metamorf sorozatok közül, e sorozat közeteit Erte a
legeröteljesebb dinamometamorfözis (4. dbra).

Asvänytani - k&miai vizsgälat
Az ordovicium - kvarcfillites rötegsorozat megismert szakasza közettanilag elegg&

egyveretü felepit&st mutat, rendszerint a szericites kvarcfillit tülsülyäval. Különbözö
helyekröl szärmazö retegszelvenyek szerint megällapithatö, hogy többsegben a pszam-
nitos eredetü üledek, metamorf megfelelöje talälhatö. Ezen belül homok-homokkö,
valamint homokos agyag, agyagos homok vältozatokra lehet visszavezetni. A tisztän
agyagos üled&kre utalö metamorfit csak v@kony közbetelepüleskent Az äs-
vanytani alkotök meghatärozäsät az optikai vizsgälat mellett, röntgen, DTA- &s ke-
miai elemzäs egösziti ki. Az elemzesek, az ELTE Geok&miai Tanszek (BÄRDOSSY
GY., SIMÖ B), a MEV es a MÄFI (RISCHÄK GY., FÖLDVÄRI M., FELVÄRY GY.)
laboratöriumaiban keszültek.

a) Kvarcfillit: Valamennyi lelöhelyen megtalälhatö, magas kvarcittartalma miatt
gyakori, fiatalabb (karbon, perm, oligocen, miocen, pannon) törmelekes üledek ka-
viesanyagäban. Fö közetalkot6 äsväanya a kvarc &s a muszkovit. Mindket äsväany a
palässägi sik szerint orientält. Jellemzö palässäga, a kvarcit &s muszkovitpikkelyek-
böl alkotott reteglemezek vältakozäasaböl adädik (5. äbra). A. ket elegyresz, az erö-
sebb dinamometamorf hatäsnak megfelelöen, alaki-szerkezeti deformäciöt mutat.
Ily mödon a kvarc undulälö kioltäsü &s gyakran mozaik szerkezetü. Nemritkän
a nyomäs okozta deformäci6 miatt, a kvarcszemcse szabälytalanul megnyült, neha
- az üjraoldäs &s utännövekedes nyomän, fogazatszerüen kapcsolödik egymaäshoz.
A muszkovit, erösen kihengerelt pikkelyekben mutatkozik. A közetben järulekos

r5. äabra: Kvarcfillit mikroszköpi met-
szete. Keresztezett nicol. :

Abb. 5: Mikroskopischer Schnitt von
Quarzphyllit. Gekreutzte Nicols.

:

:
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elegyreszkent szericit, cirkon, turmalin, anataz &s albitos - plagiokläsz talälhat6. A
szericit, a palässägi sikra meröleges v&kony csiszolatok tanüsäaga szerint kisebb, la-
pitott göcokban tömörül, mely valöszinüleg elbontott földpät helyeit jelöli.

Röntgenelemzes szerint, az elegyr&szek az aläbbi megoszläsban talälhatök:

1. Kvarc - 55-650%,
Muszkovit-szericit - 25-350, Balatonfökajär
Plagiokläsz 510%
Sziderit -2 4%,

2. Kvarc - 40% Sägvär 2. sz. füräs
Muszkovit - 50% 215-217 m között
Klorit - 10%

A kvarcfillit k&miai Összetetele. (I. sz. tabläzat)

1. 2. 3. 4.

CaO 0,28 0,80 0,60 5,48
MSO 0,17 0,00 0,60 3,35
Na20 nyom 0,02 0,22 1,02

1,00 0,96 0,60 0,50

+H,0 1.09

Összesen 99,69 97,50 99,13 99,83

SiO, 92,41 91,00 88,60 73,08
3,68 1,90 6,20 5,13

TiO, 0,43 0,26 0,22 0,45

FeO 0,36 0,86 0,65 2,91
0,00 1,20 1,10 0,35

0,05 0,00 0,34
0,19 0,00 0,00 7,46CO»

4

- H,O 0,03
Izz. veszt. 0,50 0,00 0,10

Magyaräzö: 1. Balatonfökajär, Somlyö-hegy, köfejtö.
Elemzö: SIMÖB.

2. Kvarefillit, miocen kavicsböl, Nyiräd
Elemzö: MEV-laboratörium

3. Kvarcfillit, miocen kavicsböl - Herend
Elemzö: MEV-laboratörium

4. Sägvär 2. sz. füräs, 399,0-400,0 m-böl
Elemzö: MÄFI-laboratörium

88

6. äbra: Gyürt szericites homokköpala.
Balatonfökajär, Somlyö-hegy, köfejtö.

Abb. 6: Gefalteter serizitischer Sand-
steinschiefer. Balatonfökajär, Somlyö-

Berg, Steinbruch.
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b) Szericites homokköpala (6. abra): Eddig csupän a balatonfökajäri köfejtöböl
ismert. Települesi heiyzetet tekintve, a kvarcfillit alatt helyezkedik el, E-fel& kieke-
1ödö mödon. Szokatlanul laza szerkezetü, paläs elväläsü es gyakran diszharmoniku-
san gyürt, räncolt. Äsvänyos összetetel&re jellemzö, a nagyobb szericit-, muszkovit-
es klorittartalom, mely az egykori agyagos-homok ällapotot tükrözi. A 0,5-1,0 cm vas-
tagsägü elväläsi lapok, kvarcit &s a pelites elegyr&szt kepviselö muszkovit, szericit
es klorit r&teglemezek menten alakult ki. A kvarcfilliteknel oly gyakori laterälszek-
reciös kvarcitlencse itt meglehetösen alärendelt. A közet äsvänyos Összetetele, integ-
räciös meres alapjan: - kvare - 20-30%,, albit-plagiokläsz - 10-18%,, muszkovit-
szericit - 24-34%, klorit - 20- 30%, sziderit - 4-8%. A feltäräsban &szlelt maxi-
mälis retegvastagsäg 1,5 m. E homokköpala, melysegi folytatäsäban, folyamatos te-
lepülesben szericites-kloritos muszkovit-palat läthatunk. A közet barnässzürke, le-
veles elvaläsü, erösen räncolt, gyüredezett. Az elvaläsi lapok menten selymes tapin-
tasü. A külszini feltäräson kivül, több füräsban mutatkozott (Bfk-2, Sg-2.), 0,1-
1,0 m között vältozö vastagsägban. A barnäs szin felszini oxidäciö eredmänye, üde
ällapotban vilägoszöldes-szürke szinü, mint ahogy ez a Sägvär 2. sz. füräsban is ta-
pasztalhatö volt. Äsvänyos összetetele, több röntgenelemzes szerint az aläbbi: (2. sz.
tabläzat).

Äsvänyos
összetetel 1. 2. 3.

Szerieit-illit 43--45%, 17-27%,
Klorit 40-450), 29--39%, 25-30%,
Muszkovit 50-85%,
Földpät 3-7% 15-20%, 0- 5%,
Kvarc 5-15%,
Pirit
Sziderit 1- 2%

10%05
4%0°

2

Magyarüzat: 1. Balatonfökajär - köfejtö (ELTE)
2. Balatonfökajar 2. sz. füräs - 25 m-böl (ELTE).
3. Sägvär 2. sz. füräs - 335,0-373,3 m között (MÄFI)

E szericit-kloritpala, fulajdonkeppen szericit-muszkovit, klorit &s reteg-
lemezek vältakozäsäböl all. A Sägvär 2. sz. füräsban, 417,0-420,8 m-ig csillogö, fi-
nom redökbe gyürt kloritos muszkovitpala volt, amely a röntgenelemzes szerint, 70%,
muszkovitot &s 30%, kloritot tartalmaz. Az emlitett agyag eredetü metamorfitok kö-
zött, csak elvätve talälhat6, laterälszekreciös kvarcitlenese. A Sägvär 2. sz. füräs-
ban kloritos muszkovitpala, de kvarcfillit között is helyenkent metaantracit zsinörok
iktatödtak közbe (225,0-225,20 &s 288,8-288,9 m között). Vastagsaga 2-5 mm, ket
esetben 3-5 cm volt. E vekony retegek a kaotikusan gyürt kloritos muszkovitpala
között, l&gszäraz ällapotban könnyen porlödva hullanak szet. A MAFI-ban vägzett
(RISCHÄK GY.) röntgenvizsgälat szerint e szervesanyag grafit, differenciäl termikus
merössel (FÖLDVARI M.) antracit-metaantracitnak mutatkozik. Földtani vonatko-
zäsü jelentösege mindenekelött abban äll, hogy ez ideig a növenyviläg legidösebb
nyomait tärja elenk. Tudjuk, hogy a növenyviläg az ordoviciumban meg csak az
algas idöszakät &li, tömegesen tengeri alakok jelenletevel. Ilyen a Gloeocapsa prisca
zöldalga, mely az Esztorszägi egöpaläban közetalkot6 mennyisegben halmozödott.

Egy ilyen antracitos,. metaantracitos - kloritos muszkovitpala összetetelet az
aläbbi röntgenvizsgälat mutatjia - (Sägvär 2. sz. füräs 334,2-335,0 m MÄFI):

Muszkovit 50%
30%,

Kvare 5%,
Sziderit 50/,

Klorit

13



Az egykori agyagos közet belyegeit mutatja a k&miai Összetetel is - (Sägvar
2. sz. füräs 418,0 nm - MÄFI):

SiO, 53,21
21,80

TiOy 1,40
(összes)
F&O3 7,83

2,17
FeO 5,10
Cao 0,90
MEO 2,10
MnO 0,10
K,0 4,85
Na,0 0,83

0,16
Nedvesseg 0,18
CO; 1,64

AlsOs

Az emlitett härom közet äsvänyos Összetetele az aläbbiak szerint vältozik (ter-
fogat %%).

(3. s2. tablazat)

Kvarc Földpät Muszkovit Szericit Klorit Sziderit Opak Vizsg.
äsv. minta db

7- 9 0- 5 0-1 3-61 60-70 0-2 5-10 7

2. 40-50 2-4 10-15 8-12 8-i0 0-2 3-5 9
3. 5-15 3-8 40-50 10-15 20-30 35 0-2 3

Magyaraäzat: 1. Kvarcfillit; 2. Homokköpala; 3. Kloritos-muszkovitpala.

II. VEGYESVULKANI SOROZAT, GOTLANDIUM
Kifejlödesi terület

E sorozatot ügy csapäs, mind dölesiränyban, lenyegesen nagyobb területi elter-
jedesben ismertük meg, mind az ordoviciumi Kvarecfilliteket. Delkelet felöl indulva,
Pusztamogyorödtöl Tabajdig haladö csapäsban, a melyfürässal &szlelt leletek mel-
lett, több kisebb-nagyobb felszinre került rög teszi lehetöv&e a közvetlen megfigye-
lest (1. sz. abra).A kibukkand rögök sorrendben - Alsöörs - Lovas - Balatonalmädi, Liter,
Urhida es a Velencei-hegyseg E-i, valamint D-i peremterületen talälhatök. Melyfü-
räsban idetartozö metamorfitokat ertek el az aläbbi helyeken:

A Balaton D-i oldalän, Pusztamogyoröd - Hahöt D-i terület füräsain kivül,
ahol gränit &s szericitpala került elö, kvarcitos szericitpalät talältak Fonyöd, Bala-
tonboglär, Balatonföldvär &s Siöfok füräsaiban. A Balaton E-i oldalän Badacsonyörs,
Palöznak, Lovas területen, majd a Balaton EK-i folytatäsaban Liter, Csör, Iszka-
szentgyörgy, Szekesfehervär, Pätka, Csäkvär, Tabajd területen mälyitett füräsokban.
Az emlitett helyeken ältaläban az tapasztalhatd, hogy a gotlandiumi sorozat, külö-
nöskeppen csapäsiränyban fiatalabb vagy idösebb metamorf sorozattal tektonikus
erintkez6sben van. A Balaton menti vonulaton kivül itt ismet emlitest kell tenni a
gotlandiumi metamorf kepzödmenyek ENy-i kapcsolatäröl. E sorozat kifejlödesei a
Räba-vonaltöl ENy-ra mutatkoznak, nevezetesen Nemeskolta, Ikervär, Tet, Mihälyi
hatäräban lemelyitett füräsokban. Meglehet, hogy a Kisalföld tersegeben, esetleg több
füräsban is elertek a gotlandi paläkat, sajnos azonban a dokumentäciöban adott le-
iräsok alapjän biztosan ez nem ällapithatö meg. A bizonytalansäg ket tenyezöböl
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adödik, elöször is a metamorf közetek nevezektanänak pontatlan alkalmazäsa es a
behatöbb vizsgälatok hiänya. [BALAZS E. (1971-MAFI Evi Jel. 1969. evröl) a Kis-
alföld metamorf közetkifejlödeseben re&szletesebb tagoläst ad. Mint ahogy jeleztem,
több füräsban szilur- 6s devonidöszakra utalö jellemzöket ismert föl. Vizsgälatai pö-
toljäk az idevonatkoz6 eddigi hiänyossägokat]l. Annyi azonban bizonyos, hogy a Kis-
alföld epimetamorf alap tagjai között a gotlandiumi sorozat is jelentös kiterjedesü,
melyre a miocen törmelekes üledekeiben oly gyakori graptolitäs kovapala (lidit) ka-
vicsok utalnak. A Balaton vonaläban hüzödö Klasszikus kifeJlödes EK-i folytatäsät
lätjuk, a nögrädi oligooen-miocan kavics-konglomerätum r&tegsor, E-r6l szärmazö
kovapala, szericitpala kavicsain, valamint a losonci füräsban elert azonos r&tegsorban,
mely toväbbä a Szepes-Gömöri Erchegyseg (Gömöridäk) hasonlö kifejlödesü terüle-
tebe iorkollik. A Balaton-vonal alatti delsomogyi dombvidek (Baböcsa) füräsaiban
mezoövbeli kritälyos paläkat ismertünk meg. Ettöl az idösebb, feltehetöen prekamb-
riumi tektonikus rögtöl K-re, Szalatnak - Györe vonaläban ORAVECZ J. vizsgä-.
lata szerint a gotlandium graptolitäs kovapala kifejlödessel mutatkozik. A Magyar
Medence nagyszerkezeti alakuläsa szempontjäböl fontos megjegyezni, hogy a Du-
näntülon megismert epimetamorf sorozat a Nagy-Alföld aljzatänak csupän a D-i re-
szen mutatkozik, mäshol a soproni-baböcsai kifejlödeshez hasonlö idösebb kristä-
lyos paläkböl &pül fel. Az ordovicium &s gotlandium kapcsolatära vonatkozöan na-
gyon keves adattal rendelkezünk. E tekintetben figyelemre m&ltö, a mär emlitett
Sägvär 2. sz. füräsban tapasztalt kristälyosodäsi fok különbsege, ami fokozatos ät-
menetet sejtet. Folyamatos ätmenetre utalhat, a diabäz vulkanitok äthüzödäsa a got-
landiumba. Mindk&t adat keves ahhoz, hogy egyertelmü vegkövetkeztetest adhatnänk.

Retegtani - közettani kifejlödes
Az adatok Összessegenek ertekel&se utän megällapithatö, hogy a gotlandiumra

jellemzö, az idetartoz6 közetretegek gyenge&bb dinamometamorfözisa, valamint a bä-
zisos 6s savanyü vulkanitok szintek szerint elkülönülö megjelenese. A gotlandium
ielsö szakaszäban talälhatö, a korjelzö Öösmaradvänyt (Graptolitesz) tartalmazö antra-
citos kovapala. A vegyes vulkäni sorozat kiindulö retegtagjait települesi helyzet sze-
rint nem ismerjük. Az als6 szakasz közeteiröl a palöznaki vöröspart, felsöpermi pro-
luviälis törmelekanyaga ad n&mi täjekoztatäst. E törmelekanyag MAJOROS GY.
(1968) kavicsiränyitottsägi vizsgälata szerint D-DNy-felöl, vagyis az ältalänos reteg-
döles figyelembevetelevel, a sorozat melyebb szakaszänak iränyäböl szällitödott. A
törmelekanyag alig koptatott volta, a szärmazäsi hely közelsegere utal. Ugyanakkor
megällapithatö, hogy e breccsa jellegü törmelek a gotlandium felsö szakaszära jel-
lemzö metamorf retegsoron települ. A törmelekanyag közetösszetötelEnek kb. 40%,-a
vältozö meretü, de gyakran fejnagysägot is elerö diabazporfiritböl äll. Ezenkivül
gyakori a szericites agyagpala, kvarict es egeszen keves kvarckeratofir közetdara-
bok mutatkoznak. Erdekessegkänt 6s a figyelem felkeltese miatt emlitem, hogy a tör-
melekanyagban n&häny olyan közetet is megfigyeltem, mely leginkäbb kovaközetre
(szilikopelit) emlekeztetett. EC közet pontosabb meghatärozäsära sajnos nem kerülhe-
tett sor. A gotiandiumi retegsor megismeräsehez jelentös adatot nyüjtott az iszka-
szentgyörgyi 1. sz. füräs, ahol 155,0-227,9 m között diabäzporfirit, diabäzporfirit-tufa,
szericitpala, majd ismet diabäzporfirit egymäst követö retegei mutatkoznak. A szäl-
ban ällö gotlandi rätegsor fölött felsöperm kontinentälis üledek települ, melynek ba-
zalis reteget breccsa &s durvakonglomerätum alkotja. A breccsa es konglomerätum
anyagäban dinamometamorfözis belyegeit viselö kvarckeratofir, kvarcit, homokkö-
pala &s szericitpala talälhatd. Diabäzporfiritet gyüjtött be SAG L. (1962) a mind-
szentkällai Kopasz-hegy DNy-i reszen, bazalttufa exogen zärvänyakent. A palöznaki
es iszkaszentgyörgyi adatokböl tehät arra a következtetesre juthatunk, hogy a got-
landium alsö szintjet uralkod6an pelites közetek (szericites agyagpala, szericitpala)
epitik fel, mely között uralkodöan bäzisos vulkanit es piroklasztikum települ. A
felsö szakasz kezdetet a kvarckeratofir vulkanizmus megjelenssävel vonhatjuk meg,
mely a felsö szakasz toväbbi r&eszen kimondottan jellemzöve välik. Az elmondottak
szerint a gotlandium als6 szintj6t jelzi a mindszentkällai, literi diabäzporfirit &s az
iszkaszentgyörgyi diabäzporfirites r&tegsor, mely a literi diszlokäciös vonal menten
kerül felszinre, ill. felszinközelbe. Ezeknek EK-i folytatäsäban taläljuk a szekesfe-
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7. äbra: Földtani szelveny a literi diabäzon ät.

Abb. 7: Geologisches Profil durch den Diabas von Liter.

herväri, pätkai ätmeneti retegsort, ahol a diabäzporfirites r&tegek fölött, a kvarcke-
ratofir betelepüleseket tartalmazö fels6 szint kezdö tagjai települnek. E lelöhelyeken
kivül a gotlandium als6 szintjet jelzi, a Csäkvär 31. sz. füräs 365,0 m-ben elert dia-
bäzporfirit &s kvarcos szericitpala is. Az emlitett lelöhelyek orto &s parametamorf
közeteinek települesi helyzete felszini- kibukkanäs hijan pontosan nem rögzithetö.
A füräsok tanüsäga szerint enyhen gyürt es a palässägi sikok 15-20°-08 lehajläst
mutatnak. A diabäzporfiritek az epimetamorf paläk köze benyomult szubvulkani
testet jeleznek, az iszkai füräsnal ujjasan benyulö reszletekkel. A dinamometamor-
fözis alacsony fokära jellemzö, hogy a kimondottan paläs megjelends, csak a mag-
matest küls6 5-6 m-es vastagsägu zönäjäban szembetünd. A közettest belsö resze
kompakt, gyakran egäszen üde ällapotot tükröz. Äsvänyos Összetetele, SAG L. (1962)
vizsgälatäböl ismeretes, mely elsösorban a literi elöforduläsra korlätozödik (7. dbra).
A közet paläs z6näja majdnem telesen bontott. Gyakoriak az agyagäsvänyos kivälä-
sok, a sötet vasoxidok, sziderit, ankerit &s limonit. Gyeng&bb vagy erösebb karbo-
nätosodäs is megfigyelhetö, mely szemesekben &s erekben jelentkezik. A literi diabäz
kiterjedeseröl melysögbeli helyzeteröl, a körny&ken vegzett nyersanyag-kutatässal
kapcsolatos földtani-geofizikai vizsgälatok, vilägitottak rä. A lemälyitett Liter 2. 6&s

7. sz. füräs es a felszini geofizikai vizsgälatok, a diabäzporfirit nagy elterjedeset je-
leztek. A 2. sz. füräs 156,0 m, mig a 7. sz. füräs 32,0 m vastagsägban tärta föl a kö-
zetet: A melyebb szintek közetanyagäban, utömagmäs müködesböl szärmazö repedes-
menti kaleit- &s kvarcerek mutatkoznak, melyek menten a közet nehäny mm vas-
tagsägban szerpentinesedett, ami a szines szilikätok reszleges elbomläsat jelöli. A
porfirittömeg felsöperm elötti magas terszini helyzetere utal a felsöperm alsö tago-
zatänak (konglamerätum &s durvahomokkö) hiänya. A Li-2 Sz. füräsban &szlelt
magihiatitböl äll6 vastag lejtötörmelek, a diabäzporfirit nagyfokü lepusztuläsät jelzi.
A 'telszini kibukkanäs (Mogyorösdomb -7. äbra) közetet a földpätok szövedeke
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uralja - kloritosodott pigmentekkel. Az alapanyagban az aprö földpätl&cek mellett
agyagäsvänyok, hematit &s limonit pigmentek gyakoriak. A kompakt, üde räszletek
szövete interszertälis porfiros, lenyeges äsväny a plagiokläsz &s augit, järul&kosan
klorit (klinoklor), rutil, az alapanyagban magnezit, hematit talälhat6. SAG L. vizs-
gälata szerint az ätlagnäl magasabb mägneses anomäliät, a jelenlevö titanomagnetit-
szencesek paleomägneses orientäciöja okozta.

Diabäzporfirit kemiai Összet&tele: (4. s2. täbläzat)

l 3.

SiO, 40,36 45,84 45,80
FiO, 1,35 1,21 1,40

10,23 11,30 8,00
F&0; 0,08 7,10 8,20
FeO 7,56 3,82 0,00
MnO 0,14 0,14
MgO ‚6,36 13,36 8,20
CaO 15,94 7,80 7,00

3,81 2,01 1,36
0,30 0,24 0,62+H,0 3,75 5,57

- H,O 0,10 0,11
CO, 9,43 0,89 14,30

0,14 0,16 0,46

Összesen: 99,55 99,55 99,92

Magyarazat: 1. Gyengen metamorf, pados elväläsü közet, (1,2 Liter)
2. Paläs, leveles szerkezetü, pr&selt közet. Mindkettö felszini minta.
3. Palöznak-Vöröspart, permi törmelekböl.

A vegyes vulkäni sorozat felsö szintjebe tartozö közetkifejlödeseket, a toväbbi ki-
bukkanäsi helyek r&szletesebb bemutatäsäval folytatom. Nezzük tehät sorrendben,
elöször Lovas - Alsöörs _-_ Balatonalmädi területen szerzett ismereteket. Felszini-
felszinközeli elterjedeset, a pleisztocen &s plioc&n üledekektöl fedetlen földtani ter-
kep mutatja (8. ädbra). Települesi helyzetet, a különbözö közetek vältakozäsait a
közreadott szelveny magyaräzza (9. äbra). A retegek vältozatos dölese, leggyakrab-
ban az utölagos tektonikai hatäsokra vezethetö vissza, ©s nagyon keves &s csak lokä-
lis megjelenesü a gyürt szerkezetböl adödö ellentetes reteghajläs. Delröl E-fel& ha-
ladva, vagyis a kepzödmeny fiatalabb retegei fele, jellemz6 a homokköpala gyako-
ribb megjelenäse, &s a kvarckeratofir szubvulkanitok &s teleptelerek közbetelepülese.A szelveny alsö szakaszän a tülsülyban levö kloritos szericitpala között tufa &s tufit
közbetelepülesek jelentkeznek. A lovasi bekötöüt (1977-ben vedette nyilvänitjäk)
menten 20 cm-7 m vastagsägot elerö porfirit-tufa, tufit van, mely az Alsöörs 1. sz.
füräsban 70 m-t meghaladö vastagsägban mutatkozik. A füräs tanüsäga szerint,
porfirit-tufa &s tufitr&tegek väaltakoznak egymässal, a tufitos retegeken belül 20-
30 cm vastagsägu szericitpala betelepülesekkel. Csaknem minden szericitpala-räteg-
ben szabad szemmel is felismerhetö mödon, a piroklasztikumböl szärmaz6 kvarc 6&s

Töldpätböl äll6 retegzödesek mutatkoznak. E retegzödesek az egykori üledekkep-
zödes menetere utalnak. A szelveny alsö szakaszänak egykori pelites üledekei, a
metamorfözis folyaman kepl&ekenysegen&l fogva erösebben gyüredezett. Megfigyel-
hetö az is, hogy e szericitpala-retegek között, gyakoribb a palässägi sikokkal pär-
huzamosan megnyült kvarcitlenese. Ezek merete nagyon vältozatos, n&häny cm-töl,
1-1,5 m-ig terjed. A nagyobb meretü lencse, gyürödesi zönäban erösen Összemor-
zsolt ällapotü. Több esetben a lencsek belsejeben halmazokban, vagy hintet-
ten hexaäderes pirit talälhatö. A felszini &s felszinközeli lencsökben rozsdabarna
- vörösbarna, a pirit elbomläsät jelzö hematit-limonit, pirit-utani pszeudomorföza
tarkitja a közetet (10. dbra). Az ätalakuläs folyaman keletkezö kensav, vagy kenes-
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8. äbra: Fedetlen földtani terkep az alsöörsi területröl.

Abb. 8: Undebeckte geologische Karte von der Umgebung von Alsöörs.



FÜLDTANI SZELVENY AZ ALSÜORSI TERÜLETRÜL
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9. äbra: Földtani szelveny az alsöörsi metamorfitok dölesenek iränyäban.
Abb. 9: Geologisches Profil in der Fallrichtung der Metamorphiten von Alsöörs.

sav hatäsära, a lencse utölagos repedeseiben, vagy a szericitpaläval erintkezö felület
menten hiperg&n äsvänyok jönnek letre, gipsz es alunit. Felfel& haladva a szel-
veny menten, az eddig dominäns pelitesközet-eredetü metamorfit, egyre inkäbb,1-2 m vastagsagü közbetelepülest mutat. Nagyobb süllyal kerülnek elöterbe a pszam-
nitogen szericitpaläk es homokköpaläk. Ezen a szinttäjon taläljuk a korjelzö sze-
repü, Graptoliteszes kvarcitpalät, mely toväbb többszöri ismetlödesben mutatkozik.
A kvarcitpala, fekete szinü, ältaläban vekonylemezes, vagy vekonypados elväläst mu-
tat. Kompakt közet leven, a dinamometamorfözis hatäsära összetöredezett, neha tel-
jesen felmorzsolt. Nämely feltäräsban enyhen gyürt, de ältalänos a repedesmenti
utölagos kvarcosodäs, ami üjra cementälta a közetet (11. abra). A mikroszköpi vizs-
gälat szerint, a mikrokristälyos kvarcit (egykor szilikopelit) anyagban hintetten antra-
cit van. Terrigen äsvänyt nem tartalmaz, csupän több-kevesebb limonitot &s hema-
titot, valamint a szilurra jellemzö Ösmaradvänyck (Graptolites, Hystrycosphaerida)

10. abra: Laterälszekreciös kvarc-
lencse, hintett piritutäni pszeudo-

domorfözäkkal. Alsöörs.

Abb. 10: Lateralsekretische Quarz-
linse mit Pseudomorphosne nach

gestreutem Pyrit. Alsöörs.

4
:
:
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11. äbra: Graptolitäs, antracitos kova-
pala, kvarc erezettel - Graptolites sp.

maladvannyal Alsoo1s
x

x a
Abb. 11: Graptolithen- und anthrazit-
führender Kieselschiefer mit Quarzade-
rung - mit Graptolites sp. Rest. Alsc-

örs.

m
töredekeit. E felsö retegcsoportra jellemzö, hogy az erösebb gyüredezetis6g nem
olyan gyakori, helyette az erösebben igenybe vett zönäban gyürve-tört szerkezet ala-
kult ki. A retegek dölese, a tör&ssel kombinält helyeken gyakran ellentetess& välik,
ugyanitt - kisebb jelentösegü ättolödäsok is keletkeznek. A vegyes vulkäni sorozat
öltalänos dölese ENy-i iränyü (315-320°), 10-20°-ig terjedö lehajlässal. A gotlan-
dium megismert retegsorozatäban tehät az aläbbi felepitest ismertük meg: 1. az
alsö szintben, pelites parametamorfit köze települt diabäzporfirit &s diabäzporfirit-
tufa n&häny füräsböl &s lejtötörmelekböl. 2. a kloritos szericitpala toväbbi tülsülya
1nellett, megjelenik a pszamnitogen szericitpala - kvarckeratofir &s porfirittufa,
tufit közbetelepülessel, syakori kvarcitgumökka] - lencsekkel. 3. A szelveny felsö
szakaszäaban uralkodoan, vältozö szemcs&ejß homokköpala van pszamnitogen szericit-
pala &s kvarckeratofir közbetelepülessel. A felszini kibukkanäs E-i oldalän, ez utöbbi
retegesoportra települ a felsöperm durvatörmelekes retegsora. A homokköpala csak-
ügy, mint a kvarckeratofirok legtöbbje az egy&bkent enyhe lejtesü terszinböl kisebb-
nagyobb püpokat formälva emelkedik ki. Összetetelenek kiemelkedö sajätossäga, hogy
nagyon sok (20-50%) földpätot tartalmaz, ami az üledekkepzödessel egyidejü tufa-
szörässa] hozhatöo összefüggesbe. A földpätok zöme plagiokläsz, a szimmetrikus zönä-
ban mert kioltäsi szög (max. 20°) alapjän oligokläsz-andezit. Toväbbi elegyräszei:
kvarc, rendszerint enyhen koptatott, legtöbbször hullämos kioltäsü. N&ha a palässägi
sikokkal pärhuzamos oldalai gyengen oldotiak. Gyakori zärvänya a tüs habitusü apa-
tit es a lineäris elrendez&esü gäzzärvänysorok. A muszkovit nagyon vältozö mennyi-
segben mutatkozik, ugyanakkor jöl jelzi a dinamometamorfözis merteket, enyhen
kihengerelt, deformält pikkelyeivel. Mörete, 50-200 mikron között vältozik. Toväbbi
lenyeges elegyresz a „reliktum" közetszemcse, mely különösen a közepes szemcsejü
homokköpaläban szembetünd. A közetszemcs&k rendszerint jöl koptatottak. A 100-
300, ritkäbban 800 mikront is elerö szemcsek különbözö6 közetanyagot mutatnak be.
Isy pl. läthat6 szericitböl &s koväböl äll6 alapanyagü önällö szemcese, majd ugyan-

12. äbra: Reliktum közetszemcese (k&p
Jobb sar1a) homokko paläban Alsoors

Abb 1? Relikt Gesteinskörnchen (Bild
- rechte Ecke) 1m Sandsteinschueter. Al-

SÖÖTS.
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13. äbra: Homokköpala vekonycsiszolat-
ban. Keresztezett nicol. Alsöörs.

Abb. 13: Dünnschiff von Sandsteinschie-
fer Gekreutzte Nicols. Alsöörs.

83

ilyen alapanyagban „porfiros" beägyazäsban plagiokläsz &s amfiböl (12. abra), mely
bazikus közeire utal. Gyakoribb a mikromozaik struktürät mutatö kvarcitszemcse.
E „reliktum" közetek töredekei, a többi elegyröszekkel együtt azt a benyomäst keltik,
hogy a gotlandium ezen felsöbb szakaszänak lepusztuläsi terület&t nagyobbreszt bä-
zisos magmäs közetek £Epitettek fel. A közet järulekos elegyresze a turmalin es cirkon,
melyek n&häny esetben mm-es nagysägrendü sävok menten „mikrotorlatszerüen" hal-
mozödnak. A homokköpala kötöanyaga rendszerint klorit &s szericit, ritkabban mikro-
kristälyos kvarcit. A dinamometamorfözis hatäsära leginkäbb az alapanyag &s a musz-
kovit reagält legerzekenyebben, majd a kvarc undulälö kioltässal. Jelentösebb äs-
vänyorientäciö nem mutatkozik (13. abra).

Homokköpaläk ätlagos äsvänyos Összet£tele:
(10 db minta alapjan)
Kvare 43 terf. 0

Földpät 20 tert. %
Muszkovit 2 terf. 0,
„Reliktum" közetszemcsek 11 terf. %,
Limonit (pigment) 4 terf. %

Kötöanyag 18 terf. %,

70

0

A pszamnitogen szericitpala zöldesszürke, vagy barnässzürke szinü, vekonyleme-
zes. A közet lenyeges elegyresze a szericit &s klorit, melyben hintve 40-50 mikron
nagysagü kvarc &s muszkovit talälhatö. A pelites eredetü elegyreszek között vekony
limonitsavok hüzödnak (14. äbra). A klorit-szericit-muszkovit, es a lencseszerü hal-
mazokba tömörült kvarc a palässägi sikban jöl orientält. Az emlitett gyakori ülede-
kes eredetü közetkifejlödesek mellett, emlitest erdemel, a 1-1,5 m vastagsagü sze-
ricites kvarcitpala. A közet vilägosszürke, vekonylemezes elväläsü, enyhen gyüre-

14. äbra: Pszamnitogen szericitpala. Pär-
huzamos nicol. Alsöörs.

Abb 14 Psamn1t
Parallele Nicols. Alsöörs.
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dezett. A közet szilikopelit eredetet a benne foglalt aprö kvarcszemek &s a finom el-
oszläsü szericitpikkelyek igazoljäk. Ezzel azonos, az Ürhidan felszinre bukkanö
kvarcitpala, mely alatt antracitos kovapala települ. Az alsöörsi häztäji szölök terü-
leten sötetszürke, fekete aleurolitpala települ. Sötet szine finom eloszläsü szerves-
vesanyag-tartalomra utal, melynek egyebkent 16 alkotöja a szericit &s klorit, alä-
rendelten 0,05 mm-es kvarc, ami n&ha halmazokat alkot.

Nehäny metamorf közet k&miai Összetetelet az 5. sz. täbläzat mutatja. (Elemz6:1-4-ig MEV Analitiaikai laboratörium, 5. SIMÖ BELA ELTE).
5. s2. täbläazat

1. 2. 3. 4. 5.

Izz. veszt. 1,70 8,78 2,40 3,80
Összesen: 99,52 99,70 95,95 101,56 101,04

Magyaräzat: 1 1. Antracitos kovapala (lidit), Alsöörs.

SiO, 92,00 53,12 71,70 75,10 71,00
FiO, 0,30 1,53 1,15

:
:

AlsOz 0,30 21,80 12,30 15,30 14,17
1,50 0,50 2,50 1,50 1,64Feo 0,60 4,70 1,20 0,82 3,54MnO 0,00

MgO 1,00 2,60 0,00 0,44 1,35Cao 0,00 1,90 2,30 0,80 0,08
0,00 0,42 0,95 1,30 2,47
0,00 4,30. 2,60 2,50 2,07

- H,O 3,30
0,22

0,70 0,05:
Co, 0,92 0,00C. org.

2 . Pszamnitogen szericitpala, Alsöörs.
3 . Homokköpala (finomszemcsös), Alsöörs.
4 . Homokköpala (földpätos), Alsöörs.
5 . Homokköpala, szürke, földpätos, Alsöörs.

Az üled&kes tartomänyon belül maradva, a porfirit-tufa &s tufit, az emlitett le-
löhelyröl szärmazd minta adata szerint, az aläbbi k&miai összetetelt mutat: (6. tab-
lazat). Elemzö: MEV Anal. lab.

6. sz. tablazat
1. 2.

Összesen: 101,10 95,64

SiO, 59,61%, 59,70%,FiO, 0,08 0,00
AlsOs 19,40 > 19,00
F&03 5,50 1,70FeO 0,00 2,88Cao 3,40 3,30
MgO 0,43 0,60R,0 3,20 3,10

1,80 1,55
0,00 0,14MnO 0,03 0,07Izz. veszt. 7,65 3,60

Magyardzat: 1. Alsöörs 1. sz. füräs 60 m-böl.
2. Alsöörs - Härmasdomb (felszin).
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15. äbra: Porfirit-tufa-vekonycsiszo-
latban, porfiros földpät es kvarc-
szemcsekkel. Pärhuzamos nicol. Al-

SÖÖrS. :

Abb 15 Im Purphyut Tui Dunn
schlitt porphyr1t1scher Feidspat und
Quarzkörner Parallele Nicols Atsö- :

8

Asvänyos Összetötel&ben a kvarc rendszerint undulälö kioltäsi, mozaikszerkezetü.
A földpät rendszerint ikerlemezes, összetetele albit-oligokläsz. Altaläban &p (15. äbra)
kristälyai, szört tufaanyagra utalnak. A kötöanyag szericit &s klorit, ami limonitos-
hematitos elszinezödessel jöl jelzi a szöveti deformäciöt. Es most nezzük a paläk köze
nyomult kvarckeratofir nehäny jellemzöjet. Az Alsöörs-Balatonalmädi kutatäsok
sorän, möd nyilt arra, hogy e magmatesiek földtani helyzetöt äsväny- es közettani
összetetel&t megismerhessük, melyhez ertekes adatokat nyüjtott JUHÄSZ A. (1960)
vizsgälata is. 4A magmatittestek, több reszletes feltäräs tanüsäga szerint eredetileg
is vältozö meretüek, amit a mäig törtent lepusztuläs märteke is megvältoztatott. A
välioz6 terbeliseg &s az erözi6 következmänye, hogy egy-egy magmatest különbözö
reszlete kerül szemünk (16. äbra). E szubvulkäni testek &s teleptel&rek &les hatär
menten, a mellekközet gyenge megpörkölesevel települnek a paläk között. A na-
gyobb magmatitok peremi r&szei ujjas elägazäsokkal hatolnak a mell&ekközetbe. Jel-
lemzö, &s a dinamometamorfözis gyenge hatäsära utal többek között, hogy a nagyobb
magmatest központi r&szlete rendszerint kompakt, legfeljebb vastagpados elväläsü,
mig a peremi &s szegälyreszek lemezes, paläs szerkezetüek. Az alsöörsi Härmas-domb
reszletesen feltärt szelvenyöben (17. äbra), a központi resz porfiros elegyreszeinek

D E
x x

+
+ %+ x+ + +

x+

x xx

x

Nux
1

/x

x kvarckeratof1r parasp1metamorf palak .

16. abra: Kvarckeratofir magmatestek terbeli helyzetei az alsöörsi területen.
Abb. 16: Die räumlichen Lagen der quarzkeratophyrischen Magmakörner im Gebiet

von Alsöörs.
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17. äbra: Kvarckeratofir földtani szelvenye &s a fontosabb k&miai alkotök megoszläsa.
Alsöörs. Härmasdomb.

Abb. 17: Geologisches Profil von Quarzkeratophyr. Alsöörs. Härmasdomb.

ällagos szemesemeärete 0,65 mm, ami a peremek fel& az egyenlötlen kihüles követ-
kezteben egyre csökken. A mikroszköpi vizsgälat arra is rämutatott, hogy a paläso-
däs mertekenek növekedäsevel az elegyreszek orientäciöja is nö. Visszaterve a mag-
matit &s a mellekközet erintkezesi felületenek kerdesere, egyertelmüen rögzithetö,
hogy jelentös vältozäs vagy erck&pzödes (TELEKI G. 1936-38) nem törtent. JUHÄSZ
Ä. (1960) vizsgälata szerint <a magmatit erintkezesenek felülete menten az ätlagos-
näl nagyobb a biotit (lepidomelän) mennyis&ge (14%/,), amit transzvaporizäciös hatäsra
vezet vissza. TELEKI G. ältal jelzett (Nagyköorr) terület ujraterkepezesevel megäl-
lapithattuk, hogy a szerzö ältal emlitett vas (limonit-hematit) düsuläs, nem a kvarc-
keratofir kontaktjähoz kapcsolödik, hanem a Balaton-felvidek szämos füräsäban &sz-

lelt, als6-közepsö perm folyamän kialakult oxidäciös zöna tartozeka. Ezen oxidä-

-60%,) kiseri. Az ältaläban kvarckeratofir összetetelü magmatitok között, a külön-
bözö szövet &s szemcsemeret szerint, JUHASZ A. härom közettipust ir le.

ciös-mälläsi öv vastartalma 10 26%), de ezt mindig magas sziliciumtartalom (50-

1. Biotitmikro-gränitporfir, ill. biotitos hidromikro-gränitporfir.
2. Nätron-kvareporfir, ill. biotitos nätron-riolitporfir.
3. Altaläban (szerzö szerint) nätron-kvarcporfirit, ill. Klorodäcitogen ep1igneisz.

E szövet &s szemcesemäret szerinti csoportositäs nem tül szerencses, mert mint
utaltam rä, ilyen különbseg egy magmatesten belül is megfigyelhetö (17. äbra). JU-
HASZ A. räszletes äsvänyközettani vizsgälata mellett, itt csupän utalok e magmatit
összetevöire. Az ältaläban szürke, szürkäsfeher közetben dihexaederes kvarc, plagiok-
lasz (albitoligokläsz), ortokläsz, biotit, apatit az alapanyag nagyobbreszt szericitese-
deit földpät, melyben ritkän cirkon &s ilmenit is megjelenik. A porfiros kvarc &s

földpät gyakran idiomorf, a földpät ältaläban &p, kisebb szericites göcokkal tarkitva
(18. abra). A biotit, lepidomelän jellegü, reszben klorittä alakult, a magmatit pere-
meken mindig gyürt, kihengerelt, ca központi reszeken kisse hajlitott. Különbözö he-
lyekröl szärmazö kvarckeratofir mintäk k&miai összetetelet a 7. sz. tablazatban mu-
tatjuk be.
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Fi ©.
18. äbra: Idiomorf plagiokläsz -
kvarckeratofirban. Alsöörs. - Här-

masdomb.

Abb. 18: Idiomorphes Plagioklas im
Quarzkeratophyr. Alsöörs. Härmas-

domb.

7. sz. tablazat

1. 2. 3. 4. 5.

SiO, 66,55 66,80 63,33 61,91 69,499;
TiO, 0,32 0,10 0,79 0,90 0,70
AlsOz 16,22 15,20 21,30 19,90 14,57
Fe303 3,98 3,90 3,03 4,05 2,44
FeO 2,10 2,60 0,55 2,52 1,86
MnO 0,04 0,05 0,06 0,06
MgO 0,56 0,20 0,80 2,60 1,61
Cao 1,10 3,40 1,68 1,96 0,54

3,46 3,10 3,60 2,40 5,40
K,O 3,14 3,90 3,60 3,30 0,48+ H,O 0,00 0,53

H,O 2,97 2,04
0,13 0,19

CO, 0,32 0,32 0,04

Összesen: 100,57 99,20 99,05 99,92 99,95

Magyarazat: Alsöörs, melyfüräs (RAPSZKY J-ne6)1.

3. Velencei-hegyseg, Pätka. Varga-hegy (MEV-labor)
4. Velencei-hegyseg, Antönia-hegy (MEV-labor)
5. Alsöörs, köfejtö (NEMES L-ne)

2. Alsöörs, Härmasdomb (MEV-labor)

Az alsöörsi tipusszelvenybe teljesseggel beepithetö a velencei kifejlödes azzal a
különbseggel, hogy a velencei gränit közel&ben fekvö paläkat, a dinamometamorfö-
zison tül, termometamoriözis is erte. Ennek megfelelöen szillimanitos, andaluzitos
paläk jelennek meg. A gränittöl tävolodva a kontaktmetamorf hatäs fokozatosan
erejet veszti. (19. dbra) &s egyre inkäbb a Balaton-felvidekivel azonos dinamometa-
morf paläkat talälunk (Varga-hegy, Antönia-hegy, Pätka 1. sz. füräs), a gotlandiumra
jellemzö graptoliteszes kovapaläval, homokköpaläval &s kvarckeratofir közbetelepü-
lessel (20. abra).
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Szelveny a Velencei- hegyseg: Vargahegyro

23 4 5 6

1, Talay (Holocen.)
2,
3, Kvarcitlencse

70 m 20
5, Kontakt agyagpala
6, Kvarckeratofir.

4

19. äbra: Szelveny a velencei-hegysägi Varga-hegyröl.
Abb. 19: Profil des Varga Berges im Velenceer Gebirge.

20. abra: Velencei hegysegi, Känyäs-völgy földtani szelvenye.
Abb. 20: Geologisches Profil vom Känyäs Tal im Velenceer Gebirge.

Velencei -hegysegi Kanydsvölgy földtan1 szeivenye.

5E 2 3 4
1

%

1., Sargo homokos lösz (pleisztocen
2.) Graptolitas kovapala.

Gotlandium- 4, Kvarcilos homokköpala.
5, Jzürke homokköpala.
6, Kvarcitiencse.

9 IOrn

Barnas-szürke szerecitpala3
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IM. KARBONATOS AGYAGPALASOROZAT, DEVON

Elterjedes es földtani-közettani felepites

A Balaton-felvidekre terjedö &s egyben felszinen fekvö tipusos kifejlödses Rev-
fülöp-Kövägöörs területere esik (21. äbra). A felszini megjelenes mellett, nagy je-
lentöseggel bir a körny&ken lemelyitett szämos melyfüräs, mely közül a fontosab-
bak: Revfülöp 1. sz., Kövägöörs 1. sz., Balatonszepezd 1. sz., Käptalantöti 1. sz., Sal-

Kö-i

64
01

De

x

B

y
x

%
Bozaltufa

F Miocen

[EN 4

Devon
200m

Dliocen

Abb. 21: Geologische Karte von Revfülöp und Umgebung.
21. äbra: Revfülöp es környckenek földtani terkepe.

27



föld 1. sz., Zänka 1. sz. &s Balatonrendes 1/a. sz. füräsok. 4A Revfülöp 1. szämü füräs
jelentöseget kiemeli, hogy felszinen levö metamorfkepzödmenyre települt, &s abban
562 m-t haladt (22. äbra). A kapott retegsorra jellemzö, hogy tülnyomdan meszes
agyagpala, pszamnitogen szericitpala, aleuritpala &s agyagpala retegekböl äll, mely
között kis vastagsäago elerö homokköpala, piroklasztikum, szericites kovapala &s
egyeb ätmeneti közetretegek települnek.A retegsorban az is szembetünö, hogy az emlitett közbetelepülesek 300 m alatti
szakaszokon sürüsödnek, A retegsor közeteire: jellemzö az egeszen enyhe anchime-

A Revfülöp 1.2.melyfuras földtan1 szelvenye.

o

250

500

50

300

50

350

aleuritpala

pszarnmitogen szeric1lpal1

meszes agyagpala

homokköpala

400 morzsolt zona

tufds, pszammitogen szericitpala

Ppszammitogen kvarciencses szericitpala

tufas homokköpalca1

agyagpala

20
lateralszakracios kvarc

+50 szeric1tes kovapala
xxx piroklasztikum (porfirittufa )

22. äbra: Revfülöp-l. sz. melyfüräs r&tegszelvenye.
Abb. 22: Das Schichtprofil der Tiefborung Revfülöp-1.
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tamorf hatäs, valamint a közetek magasabb karbonättartalma (4-10%). A megje-
lenö karbonät nagyobbreszt kalcit, mely mellett keves dolomit &s sziderit is megje-
lenik. Az üledekes eredetü metamorfitokban, a piroklasztikumot kiveve, a gotlandium
hasoniö kifejlödeösshez viszonyitva lenyegesen kevesebb a földpättartalom.

A revfulop1 k1fejlodessel azonos közeteket talältam több tävol esö füräsban, &s
nehäny helyen bazalttufa exogen zärvanyakent. Ennek ismeret&ben megnajzolhattam
a devon valöszinü elterjedeset (1. dbra). N&häny adatböl arra a következtetesre ju-
tottam, hogy a sorozät fiatalabb retegei fel& egyre nagyobb szerephez jutnak a mesz-
tartalmü közetek (meszpala, szericites-grafitos meszpala stb.) Igy pl. a szigligeti ba-
zalttufa metamorf közetzärvänyai között, az agyagpala mellett nagyon gyakoriak a
meszes homokköpala &s meszpala, grafitsävos-szericites möszpala. Ugyancsak nagyobb
mesztartalmüu paläk talälhatök (bär kisebb mennyisägben), a Tihanyi-fesziget E-i
(Barätlakäsok, Apäti-hegy stb.) felenek bazalttufäiban. Toväbb EK-fel& haladva, ide-
tartozö agyagpalät tärt föl a Hidegküt, Szentkirälyszabadja, Balatonfüzfö, Balaton-
kenese, Ösi, Jenö terület&n melyitett alaphegyseget ert füräs, valamint Füle-l. sz.
füräs, Szabadbattyän 9. sz. füräs 452,0 m-töl, a Szekesfehervär 1. sz. füräs felsö sza-
kasza. A Balaton-felvidektöl ENy-ra, Alsöszalmavär, Bakonytamäsi (kiemelt alap-
hegyseg rög) - területen, a revfülöpi kifejlödessel azonos agyagpala, szericites agyag-
pala, aleuritpala került elö. Toväbbä ENy-ra a Kisalföld medencealjzatät mär erö-
sebben meszes paläk £pitik föl, melyhez hasonlöak az emlitett szigligeti &s tihanyi
leletek. Ugy tünik, tehät, hogy a devon kezdeti pelites-pszammitos üledekeit (Rev-
fülöp), felfel& a mesztartalom fokozatos felszaporodäsa, majd terhöditäsa jellemzi
(Tihany, Szigliget). Ha ez valöban igy van, akkor eljutunk a Köszegi-hegyseg sokat
vitatott korkerdssenek probl&mäjähoz, mely szerint a felszinre bukkanö közetekben
a devon fiatalabb kifejlödsset kell lätnunk. Ebben az üledekeiklusban taläljuk az
öpaleozoikum utolsö vulkäni tevekenyseget, ahol nagykiterjed&sü lävaärak (VAR-
ROK. K. 1964) &s piroklasztikum r&etegek mutatkoznak, ma mär räszben, vagy egesz-
ben ätalakultan. Ilyen bäzikus eredetü vulkäni közetet ismerünk Felsöcsatär DNy-i
szelen (diabäz, gabbrö?), a Mihälyi 22., 23., 29. sz. füras &s az Ikervär 8. sz. füräs
anyagäban. Bäzisos vulkäni tufa-tifit van Bozsok területen felszinen, a Sötony 2.
sz. &s a Velem 8. sz. füräsokban. Visszaterve a Balaton-felvideki kifejlödeshez azt
lätjuk, hogy a karbonätos agyagpala-sorozat egyes tömbjei nagyobbr&szt szorosan
kapcsolödnak a gotlandiumi kifejlödeshez. A revfülöpi &s a szökesfeherväri füräsok
kifejlödesei azt a benyomäst keltik, hogy (savanyü piroklasztikum) a devon folya-
matos ätmenettel fejlödik ki a gotlandi sorozatböl. A szigligeti es tihanyi karbonä-
tos paläk környezetükhöz viszonyitva, melybezökkent helyzetre utalnak, ahol a ma-
gasabb szintü kifejlödes vedve maradt a k&söbbi lepusztulästöl.

A felszini &s a füräsi anyagok reszletesebb vizsgälatäböl kitünik, hogy a devon-
sorozat közetei lenyegesen elternek a gotlandium közeteitöl, mely az Összetetel &s
közetszerkezet jelleg&böl tünik ki. Az idetartozö közetek az agyagpala, ill. anchime-
tamorf ällapotot tükrözik. Ennek megfelelöen, sok helyen jöl konzervält üledekföld-
tani belyegek, hullämos ferderetegzödes, karbonätos konkreciö, tenger alatti äram-
läsra utal6 intraformäcionälis breccsa &s az egykori reteglapot ätszelö, vagy azzal
paralel helyzetü iszapfalö szervezetek nyomai, järatai ismerhetök fel (23., 24. abra).

23. äbra: Iszapfalö szervezetek, feregjära-
tok agyagpaläban. Revfülöp-1. sz. f. : ::

Abb. 23: Schlammfressende Organismen,
Wurmgänge im Tonschiefer. Revfülöp-l.

:
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24. äbra: Iszapfalö szervezetek, feregjä-ratok agyagpaläban. Kövägöörs-1. 92. f.

Abb 24 Schlammfressende Organismen,
Wi1nmgange um Tinsch.efer. Kövägö-örs-l.

A. gyenge metamorfözis ellenere, meglepöen keves a sorozatböl elökerült ösmarad-väny, es a n&häny lelet sem tipikusan korjelzö. A Käptalantöti 1. sz. füräsböl (102m-ben), HALASZ A. ältal gyüjtött Brachyopodät, SCHRETER Z. (1959) Orthothetescrinistria (PHILL.) - fajkent hatärozta meg. Szigligeti bazalttufa zärvänyböl szär-

25. äbra: BEmbrionälis Cephalopoda
meszpaläban, Szigliget, bazalttufäböl.

Ahb 25 Cephalopodenembryo im Kalk-
schiefer, Szigliget, aus Bazalttuff.

mazö möszpala csiszolatäban GECZY B. (1965) embrionälis Cephalopodät ismert fel,több egy&b kagylömetszet tärsasägäban (25. abra). Ez utöbbi, kövületes meszpala kis
m£rete, sajnos több metszet kesziteset nem tette lehetöve, igy a korkerdes toväbbrais altalänos földtani-közettani alapokon nyugszik. A devon kiindulö - agyag, homo-

NE; &

26. äbra: Homokköpala, metszet. Ke-
resztezett nicol. Revfülöp-l. (60 m)

Abb. 26: Sandsteinschiefer-Schliff. Gek-
reutzte Nicols. Revfülöp-1. (60 m).RERm
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27. äbra: Szericites kovapala. Kereszte-
zett nicol. Revfülöp--I. (442 m)

Abb. 27: Serizithaltiger Kieselschiefer.
Gekreutzte Nicols. Revfülöp 1 (442 m).

BEER

kos agyag, homok magasabb szintben meszes agyag, homokos, meszes agyag 6s

x
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y>*
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me&szkö üledekei, ca metamorfözis soran plasztikus sajätsagaitöl függöen gyengebben,
vagy erösebben räncolt-gyürt, leveles-paläs szerkezetet vett [el. Eredeti äsvänyos
összet&tele, az agyagäsvänyoktöl Es a szerves anyagtöl eltekintve lenyegeben nem väl-
tozott, csupan jelentektelen szöveti ätrendezödes (orientäciö) következett be, melyre
az aläbbi közettipusok szolgältatnak peldät. Homokköpala: vekonylemezes, enyhen
hullämos, zöldesszürke szinü, feltünden sok muszkovittal. Törmelekanyagäban ural-
kodik a kvarc, mely gyengen hullämos kioltäsü, 800-1500 mikron szemcsemeretü,
szegelye gyakran csipk&zett, üjraoldödäs nyomait mutatja. Zärvanykent neha apatit
mutatkozik. Feltünö orientäciöt nem mutat. Kötöanyaga szericit es mesz. Az utöbbi
nagyobbr&szt kalcit, mäsreszt ankerit &s sziderit (26. äbra). A szericitpala rendszerint
aprö, törmelekes kvarctartalommal. A szericit-, de a kvarcszemcsek is a palässäg
sikjäban rendezödtek. Helyenkent jelentös a klorit- &s karbonättartalom, az utöbbi
reszben szorosan kapcsolödik a közetanyaghoz, mäs resze vekony repedesmenti ki-
töltes. A szericites kovapala (Rf 1. 440 m) vilägos zöldesszürke, särgässzürke, v&e-

konylemezes. A közet szilikopelit eredetet tükrözik a szörtan jelentkezö aprö kvarc-
szemcsek &s szericitpikkelyek (27. äbra). Az agyagpala különbözö füräsok tanüsäga
szerint vältozö vastagsagü, rendszerint finoman räncolt. A permi fedö alatt a ferri-
hidroxidos ätitatödäs &s az epigen piritbomläs miatt a melysegi helyzetetöl függöen,
vörös halvänypiros &s rözsaszinüre festödik. Eredeti szine vilägos, vagy sötetszürke,
ilyenkor gyakran pirittartalmü. A vilägosabb szinüek több karbonätot tartalmaznak.
A szubmikroszköpos eloszläsü kaolinites-nontronitos alapanyagban keväs rekrisztali-
zäciöt mutatö kvarc, szericit, kalcit, kalcedon &s gyakran sziderit van. Nehäny eset-
ben a karbonät, konkreciöszerü aprö halmazokat alkot, melyet limonit-hematit sze-
gelyez (28. äbra). Nehäny agyagpala reszleges k&miai adata rävilägit a karbonät-
tartalom vältozatossägära es az aranylag magas vastartalomra.

4
4

28. äbra Konkrecioszeru karbonathal
mazok, szelit.tes aByagPalaban, keiesz-

tezett nicol. Revfülöp-1. (102 m)

Abb. 28: Konkretionsartige Karbonatan-
sammlungen im serizitischen Tonschie-
fer. Gekrautzte Nicols.. Revfülöp-l

(102 m).
EEE €

3

31



SiOg CaCO;

1. 55,25 20,03 9,65 8,46

2. 61,49 18,56 8,29

3. 60,34 14,80 8,86 1,63

1-2. Kövägöörs 1. sz. füräs, 3. Zänka 1. sz. füräs.

A 2. sz. minta röntgen szerinti összet&tele (PECSI M-nö).

Kvarc 10-20°%,
Plagiokläsz 5-10%
Sziderit ankerit
Szericit-illit 30-40%,
Klorit
Kaolinit 25-30%
Pirit 10-14%),

A szigligeti meszes szericitfillit zöldesszürke szinü, erösen gyüredezett. Äsvä-
nyos Összetetele: kvarc, plagiokläsz, muszkovit, järul&ekosan pirit, limonit. Kötöanyaga
kalcit &s szericit. Az elegyreszek többsege j6] követi a gyüredezettsäget, a közet sza-
bad CO,„-tartalma 12,9%, (29. abra).

Az ugyancsak Szigligetröl szärmazö szericites meszpala ältaläban gyengen gyürt,
leveles-lemezes elväläsi. A közet mikrokristälyos kalcit &s szericit alapanyagäban
szörtan kvarc &s muszkovit van orientält elrendezesben. A közet szabad CO„-tar-
talma 11,0%, (30. abre).

A devonsorozat n&ehäny közetenek kemiai Összetetele.
8. sz. tablazat

1. 2. 3. 4. 5

SiO, 77,40 60,99 41,50 58,80 57,30
FiO, 0,40 1,94 0,40

6,80 19,34 15,30 18,10 19,70
4,40 4,79 9,40 5,40 5,10

Feo 2,30 0,00 4,40 4,50 4,50
MgO 1,40 1,37 2,40 1.80 1,80
CaO 1,40 0,46 8,10 0,80 1,10
Na,0 0.08 0,36 0,10 1.30 1.05

+ H,0 0,33
0,10 0,13 0,66

co, 2,60 3,58 10,90 1,35
C. org 0,07cl 0,00
Izz. veszt. 2,90 12,90 5,20 5,60

Összesen: 100,58 10096 99,26 100,65 100,28

0,80 3,78 8,20 3,40 3,30
- H,0 3,82

0‚83

Magyardzat: 1. Homokköpala. Rf-1,60 m. (MEV-labor)
2. Sötetszürke szericitfillit. Rf 1. (SIMÖ B.)
3. Meszes agyagpala. Rf-1. 442 m (MEV-labor)
4. Agyagpala. Füle-1. 160 m (MEV-labor)
5. Agyagpala. Füzfö-1. 634 m (MEV-labor)
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29. äbra: Meszes szericitfillit. Kereszte-
zett nicol. Szigliget, bazalttufabcl.

Abb. 29: Kalkiger Serizitphyllit. Gekre-
utzte IN culs Szi,l1se t aus Bazalttuff

30. äbra: Szericites me&szpala, pärhuza-
mos nicol. Szigliget, bazalttufäböl.

Abb. 30: Serizitischer Kalkschiefer, pa-
rallele Nicols. Szigliget, aus Bazalttuff.

x

31. äbra: Szubakvatikus elmosässal be-
került törmel&kek homokköpaläban.

(Revfülöp-1. sz. füräs)
=

Abb. 31: Durch subaquatische Absch-
wemmung eingelagertes Gebröckeln im

Sandsteinschiefer. (R2vfülöp-1i)

Uledekföldtani 6s közetszerkezeti sajätossägok
Itt az eddig bemutatott metamorf sorozatok azon sajätossägät vizsgäljuk, me-

Iyek az eredeti üledekkepzödes &s a regionälis metamorfözis folyamatäval, valamint
az ezt követö tektonikai mozgäsokkal kapcsolatos. E szempont szerint legfontosabb
az a folyamat, mely a közet fel&pit&senek elsödleges formäjät kialakitotta az üledek-
kepzödes es retegzödes (L. N. BOTVINKINA 1965). Mint lathato volt ca metamorfi-
tok kiindulö üled&ke homok, homokkö, homokos agyag, agyagos homok, aleurit,
agyag, ezeknek meszes vältozatai es meszkö-dolomit volt. A retegkonplexumon belül
az eddigi adatok arra utalnak, hogy az idös sorozattöl indulva nö a mäsz &s szerves-
anyag-tartalom. A szerves anyag fokozatos gyakorisäga nem csupän a fäciesviszo-
nyok megvältozäsät jelzi, hanem a növäny- &s ällatviläg (algäk, Öscserjek) terhödi-
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32. äbra: Pärhuzamos, egyenes retegzö-
des metamorf homokköpaläban.

Abb. 32: Parallele, ungestörte Schich-
tung im metamorphen Sandsteinschie-

are fer.

täsat is. A gyer Öslenytani lelet nem teszi lehetöv& a fäciesviszonyok pontos rögzi-
teset, igy csupän a litolögiai kifejlödesböl lehet következtetni. Az idösebb kvarcfilli-
tes r&tegesoport közetei sekelytengeri kifejlödest sejtetnek, ami a gotlandium alsö
szakaszäig, a szubneritikus melysegzönäig hüzödhat. A toväbbiakban ügy lätszik,
hogy az öpaleozöos r&sz-geoszinklinälis a regressziös städiumäba erkezik (egyre gya-
rapodö homokos üledek) fokozatosan csökkenö tengermälyseggel. A gotlandium felsö
szakaszäban keletkezett szilikopelit lencses megjelenssü retegei, valöszinü a megin-
dulö savanyü vulkäni tevekenyseggel kapcsolatosak. E közetbe zärt Graptolites sp.,
Chitinozoa-, Radiolgria-maradvänyok ugyancsak sek&lytengeri nyiltvizi ällapotot tük-
röznek. Hasonl6 fäciesviszonyok lehettek a devon alsö szakaszäban is (Brachyopoda)
azzal a különbseggel, hogy a terigen anyagok melleti egyre nagyobb szerep jut a.
meszes leraködäsnak, mely vegül is meszközetek megjelenesehez (Szigliget, Velem,
Cäk) vezet. Az utöbbi, minden bizonnyal jelentös klimatikus vältozässal is kapceso-
latban ällt, mäsreszt toväbbi vizmelysegesökkenss eredmänye lehet. A valöszinü-
sithetö fäcies eredmenye, hogy az ordovicium &s gotlandium als6 szakaszäban, älta-
läban nagy vastagsägü, csekely vältozatossägi közetretegek alakultak ki. A maga-
sabb tagozatban a vältozatosabb közetfelesegek mellett, a retegek kisebb vastagsä-
guak (5-15 m) &s gyakori vältakozässal mutatkoznak. Ez utöbbi jelensögek egyik
oka ugyancsak a vulkäni tevekenysegben kereshetö (piroklasztikum), mäsreszt gya-kori vizmeiyseg-ingadozässal magyaräzhat6. A vältoz6 szemcsenagysägü üledekek
vältakozäsa mellett, eröteljesebb vizmozgäsra utal, az idösebb retegek közetanya-
'ganak szögletes darabjait tartalmazö homokkö (Rf-1), mely erösebb tenger alatti
äramläst jelezhet (31. dbra). A devon regressziös fäzisänak partszegelyi kifejlödese
lehet a cäki konglomerätum. A retegzödes Es egyeb üledekföldtani belyegek felisme-
reset neheziti a sorozatokat &rt dinamometamorfözis. A metamorfözis különböz6 mär-
teke szerint termeäszetszerü, hosy az idösebb kvarcfillites &s vegyes vulkäni sorozat-
ban az üledekkeletkezes folyamatai sokszor a felismerhetetlensegig elmosödnak. Igy
pl. az egykori retegzetisäget a szericit-kvarecit zsinörok jelzik. Ezek a finomretegzö-
desek nagyobbreszt pärhuzamosak (32. äbra), es csupän nehäny esetben (Alsöörs, a
szelveny felsö szakasza) talälhatö ferde retegzettseg (33. dbra). A fiatalabb devon-
sorozat gyengebben ätalakult paläi mär valamivel gazdagabbak üledekkepzödesi je-
lekben. Iiyen az emlitett äathalmozott közettörmelek (31. äabre), konkreciöszerü kar-
bonäthalmazok (34. abra), a homokosabb üledek ferdehullämos retegzödese, a kar-

33, äbra: Ferderetegzödes pszamnitogen
szericitpaläban. (Alsöörs)

a Abb. 33: Schrägschichtung im psamni-
togenen Serizitschiefer. (Alsöörs)
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34. äbra: Karbonätkonkreciö agyagpa-
laban. (Revfülöp-l. sz. füräs)

Abb. 34: Karbonatkonkretion im Ton-
schiefer. (Revfülöp-l)

bonätos közetek ritmikus kicsapödäsböl eredö vilägos &s sötetszürke sävok välta-
kozaäsa.

Az elsödleges üledekföldtani jelensegeket követöen, vizsgäljuk meg a dinamo-
metamorfözishoz kapcsolödö szöveti, szerkezeti deformäciökat. Elöször talän a kiala-
kult palässäg &s az eredeti retegzettseg viszonyäat pröbäljuk ättekinteni. Az eddigi
vizsgälatok azt mutatjäk, hogy az elsödleges retegzetiseg legtöbb esetben megegye-
zik a palässag sikjäaval. Vannak azonban olyan adatok is, amikor ün. haräntpaläs-
säg ällapithatö meg. Igy pl. az alsöörsi szelveny alsö szakaszäban a palässägi sik
azonos a retegzödessel, mig a felsö szakaszon vannak olyan retegesoportok, ahol ha-
tärozott haräntpalässäg var. Az itt vegzett meresek szerint a ket sik egymaässal
8-10°-0s szöget zär he.

A revfülöpi es a környezö füräsok maganyagain a retegzettsegtöl elterö paläs-
sägot nem, vagy csak nagyon enyhe kifejlödesben tapasztaltam. BALÄAZS E. (1969) a
Kisalföld gotlandi es devonpalait rendre haräntpaläs megjelensssel irja le. 2A Velem
8. sz. füräs r&tegsoränak vizsgälatakor magam is azt tapasztaltam, hogy a haränt-
palässäg itt ältalänos jelenseg, mely a metamorfözist megelözö szerkezeti mozgäsra
hivja fel a figyelmet. £A metamorf alakvältozäs jellemzöje meg, a közetreteg gyü-
rödese, räncolödäsa.

SZIDORENKO &s LINEVA vizsgälatai szerint a metamorfözis folyamatäval egy-
idejü gyürödes ältaläban olyan közetretegekben megy vegbe, ahol gyürödesses defor-
mäciö mär ezt megelözöen vegbement. Ezek szerint a metamorfözissal egyidöben
vegbemens gyürödes a deformäcis mäsodik szakaszänak tekinthetö, mely az elsö
(üledek) stadium syürödesi formäival azonos, de különbözö is lehet. A vizsgält me-
tamorf sorozatokban ügy talältam, hogy az egymäs utäni diszlokäci6k azonos irä-
nyüak lehettek, a hatöerö iränya pedig ENy-DK-i volt.A Balaton-felvideki-velencei területen a gyürödes merteke &s formäja &ppügy,
mint a megismert közettani &s üledekföldtani belyegek sorozatonkent n&mi különb-

35. äbra: Aszimmetrikus gyürödesi for-
ma. (Kvarcfillit, Balatonfökajär).

Abb. 35: Asimetrische Faltungsform. 4pm
(Quarzphyllit, Balatonfökajar)
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36. äbra: Räncolödäs agyagpaläban.

Abb. 36: Fälterung im Tonschiefer.

37. äbra: Szimmetrikus syürödäsi for-
maelem.

Abb. 37: Simmetrisches Faltungsforme-
nelement.Acm

seggel jelentkeznek. Az ordoviciumi kvarcfillit, muszkovitpala stb. r&tegsorban a disz-
lokäci6 merteke nagyobb. Ez nem azt jelenti, hogy egy-egy gyürödesi . formaelem
öriäsi mereteket er el, hanem a kisebb (max: 1,5 cm amplitüdöjü forma-
elem kaotikus rendszertelensegben, aszimmetrikus kifejlödesben a leggyakoribb
(35. äbra). Az eröteljesebb gyürödes hatäsära mutat, hogy a kompaktabb közetek is
erösen gyüredezettek. Ugyanitt, a laterälszekr&ciös kvarclencsek kövelik a gyürödesi
formäkat, de sokszor folytonossäga megszakad, összetöredezik, felmorzsolödik. A na-
gyobb gyürt forma mellett, különösen a plasztikusabb sajätsägü közetretegben aprö,
nehäny millimeter amplitüd6jü rancolödäsok altaläban jellemzök. E räncolödäsok is
szimmetrikus &s aszimmetrikus formäban jelennek meg (36-37. dbra). A vegyes
vulkäni sorozatban a nagy gyürödesi forma el&g gyakori, mely felszinen a lovasi
\tbevägäs alsö szakaszäban läthatö (38. äübra). A szelveny felsö szakaszäban, ahol a

pszamnitogen metamorfitok tülsülyban vannak, a syürödesi formäk rendszerint tö-
ressel kombinältan mutatkoznak (39. äbra). E ridegebb közetretegek gyürödese a
közet erös feldarabolödäsät eredm£nyezte. Ätbuktatott forma nagy me&retben nem

>

04

$»x 38. äbra: Gyürt, morzsolt
kloritos szericitpala (Lovas,

ütbevagäs)
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Abb. 38: Gefalteter, gebröc-
kelter klorithaltender Seri-
zitschiefer (Lovas, Wegein-

schnitt).



39. äbra: Töressel kombinält gyürödes
(különösen a pszamnitogen retegekben

gyakori, Lovas).

Abb. 39: Eine mit Bruch kombinierte
Faltung (ist besonders in den psamnito-

genen Schichten häufig, Lovas).

:

talälhatö. A devonsorozat közetei nagyobb gyürödesi formäkat nem mutatnak. Plasz-
tikus sajätsäga miatt (agyagpala, szericites m&szpala stb.) aprö redözes &s mikro-
räncolödäs ältalänos megjelenesü. Az alsöörsi területen möd nyilt a gyürödesek &s
räncolödäsok tengelyiränyänak &s lehajläsanak mer6sere. Több märes ätlagakent, a
tengelyiräny 110 290°, lehajläsa 8°. Ennek megfelelöen az orientält eröhatäs iränya
200-340°, mely EENy-DDK fel& mutat.

Tektonikai jellemzök

A gyürt formäkkal egyidöben, de különösk&ppen ezt követö orogen &s epirogen
mozgäsok ältal letrejött töreses szerkezetek, mind nyomot hagytak a sorozatok kö-
zetanyagaiban. A dinamometamorfözis okozta eröhatäs, mely a metamorf közetätala-
kuläs mellett paläs es gyürt szerkezetet alakitott ki, valöszinüleg töreses formaelemek
is letrejöttek. Ezek azonban, egyr&szt a rossz feltärtsäg, mäsreszt a fiatalabb töre-
sek zavar6 hatäsa miatt nem mutathatök ki. A felszinre bukkanö metamorfitokban
nagyobb elmozdulässal jär6 vetö nem ismeretes. Nagyon gyakori azonban a közetet
több iränyban is ätszelö repedes, melyet rendszerint kvarc, ill. kvarcit tölt ki. A fel-
szini retegdöles valtakozäsa is tektonikai mozgässal kapcsolatos, es csak nagyon
ritka, legfeljebb kis tävolsagon belül gyürödes eredmenye is lehet. A metamorfözist
megelözö tektonikai mozgäsröl közvetlen bizonyitekot nyüjt a több szintben &szlelt
haräntpalässäg. Mint emliteitem a lovasi szelveny alsö szakaszaban nem talälhatö
haräntpalässag, mig a feisö szakaszäban ältalänosnak mondhatö. Tehät a metamor-
fözist megelözöen a felsö r&sz tektonikailag kimozdult. E szerkezeti vonalat ponto-
san rögziteni azonban nem tudjuk, bär n&häny vetösikot sikerült feltärni (läsd:
9. äbra), ezeknek az iränya viszont nem egyezik a praevarisztid iränyokkal. A meg-
jelent nagyszerkezeti vizsgälatokröl szölö tanulmanyok (BALLA Z., BENDEFY L,,
DANK V., KÖRÖSSY L., LADÄNYI I, SZALAI T.) ältaläban megegyeznek abban,
hogy a nagy tektonikai iränyok EK, DNy-i, &s erre közel meröleges iränyban hü-
zödnak. BALLA Z. (1967) a paleozöos (praevarisztid) föiränyokat az eddigi felfogäs-
töl elteröen, inkäbb EEK-DDNy-i lefutäsban lätja elfogadhat6nak, amit alaposan
meg is indokol. A jelenlegi nagyszerkezeti zönäk minden valöszinüseg szerint (mint
erre a bevezetö r&eszben utaltam) Ösi eredetüek, ami többszöri felüjulässal äll elöt-
tünk. Erre utalnak a Balaton-felvideki &s a Räba-vonal menti vältozatos szintkülönb-
söggel települö retegsorozatok. A sokszor 1000 m-t is meghaladö vertikälis elmozdu-
läs, többszöri elmozduläs eredmänye. Ehhez meg hozzäjärul az, hogy a sakktäbla-
szerüen feldarabolt paleoz6os tömbök különbözö m£rtekben pusztultak le, s igy a
mai ällapot az, hogy a különbözö korü metamorfitok szorosan egymäs mellett taläl-
hatök. Vizsgälataim elsösorban a felszinen talälhatö metamorfitok repedesrendsze-
renek meöresere terjedt ki, mely minden bizonnyal Összefüggesben äll a nagyszerke-
zeti mozgäsokkal. A kvarcfillitben emlitett (Balatonfökajar) kvarciterek, telerek k6t
föiränyt kepviselnek.A rendszerint 5-10 cm vastagsägü telörek ätlagosan 110-280° esapäsban hü-
zödnak, rendszerint DDK-i 20°-0s lehajlässal. Erre csaknem merölegesen, csak ve-
kony erek talälhatök. Alsöörs területen vegzett litokläzis merdsek Összesitett ered-
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40. äbra: Szilurkepzödmenyek közetrösrendszerenek rözsadiagramja.

Abb. 40: Kluftdiagramm von Gesteinsspaltung des Litoklasensystems der silurischen
Bildungen.

menyeiböl rajzolt rözsadiagramböl härom szerkezeti iräny rajzolödott ki (49. dbra).
Föiränykent 115-285° csapäsiräny..adödott, ami az üjkimeriai töresrendszer iränyä-
val mutat azonossägot. Ide kapcsolödik az emlitett kvarcittelerek rendszere is Ba-
latonfökajäron. A toväbbi ket iräny a hereini &s praevarisztid iränyokat tükrözik,
melyek szäzal&kosan is alärendelt mennyisegüek.

Erdekes, hogy N. W. GOKHALE (1964) velencei metamorfiton vegzett märese
nagyon hasonlö eredmänyeket hozott. A vegzeti meresekböl messzemenö következ-
tetest levonni nem lehet, de toväbbi kibövitett meresek eredmennyel kecsegtetnek.

Közetgenetika

Ha az epimetamorf összleten belül megkülönböztetett härom sorozat közeteit vizs-
gälva eltekintünk a különböz6 mervü dinamometamorf hatästöl, läthatjuk, hogy az
ismeretlen vastagsäagi k&pzödmenysor eredetileg különbözö szemnagysägüu homok-ho-
mokköretegek &s agyag vältakozäsaböl epült fel. (A retegösszlet felsö r&szeben meszkö
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is megjelenik, bär a többi kepzödmenytöl elteröen, kisebb terjedelamben.) Felismerhe-
t6k a homokos, agyagos & a meszes üled&kek különbözö ätmenetei is. E pszamni-
tos 6s pelites üledekek az egyenlötlen ätalakuläs &s az elterö kiinduläsi anyag r&ven
különfele metamorf közetekke alakultak ät. Az ätalakuläs merteke nem haladja meg
az „epi" fokozatot, mert a közetekben elsösorban szerkezeti vältozäst, alakvältozäst,
deformäciöt okozott, valamint a paläs szerkezet kialakuläsät idezte elö. Hatärozott
iränyitott szerkezet is csupän a melyebb zönäjü kvarcfillites sorozat közeteiben, va-
lamint a kvarcporfiros sorozat szericites közeteiben l&p fel. A metamorfözis sorän a
közeteket ert fokozödö nyomäs &s hömerseklet, valamint a megvältozott k&miai kör-

lyebben fekvö sorozatok fel& növekszik. Ez elsösorban a különbözö sorozatok Közel
azonos közeteiben fell&p6 szericitesedessel, kloritosodässal merhetö. Ha megvizsgäl-
juk a metamorf retegösszlet äsvänyos összet6etelet, meglehetösen egyszerü äsväny-
tärsuläst lätunk. Ez fökent azzal magyaräzhat6, hogy a lejätszödott k&miai &s fizi-
kai viszonyok mellett jelentös ätrendezödes nem törtent. Kivetelt termeszetesen csak
az agyagäsvänyok kepeznek, mert - mint ismeretes - az agyagäsvänyok a meta-
morfözis alacsony fokän sem äll&konyak. Tehät az összlet äsvänytani Összetetel te-
kintetäben is közel all az üledek eredeti ällapotähoz, mely az egy&b jellegekben is

A vegyes vulkäni sorozatban a földpät, ami többnyire plagiokläsz, nagyon gya-
kori äsväny. A metamorf r6tegösszlet szinte valamennyi közeteben jelentös meny-
nyisegü kvarc jelenik meg, mint a szilicium fö hordozöja. Az SiO,-tartalom soroza-
tonkenti vältozäsa elsösorban az üledak-közettani kifejlödessel äll összefüggesben
&s csak mäsodsorban a metamorfözis okozta kvarcosodäsi folyamatokkal. Az aläbbi
összeällitäs inkäbb csak a sorozatok SiO,-tartalmänak viszonyät fejezi ki, mintsem
a valödi Siß,-mennyisäget:

nyezet reszleges ätkristälyosodäst eredmenyezett Az ätkristälyosodäs merteke a me

tükrözödik.

A metamorf sorozatok ätlagos SiO;-tartalma:
I. Kvarcfillites sorozat = 83°,
II. Vegyes vulkäni sorozat = 59%/
III. Karbonätos agyagpala-sorozat = 52%,

Ezek az ertekek tehät azt fejezik ki, hogy az egyes sorozatok közettani fel&pi-
teseben a kvarctartalmü közetek mennyisöge a melysöggel növekszik. A kvarc, mint
ismeretes, a különbözö metamorf viszonyok szeles intervallumän belül vältozatlan.
Magas hömersekleten &es alacsony nyomäson azonban tridimit keletkezhet &s ez a
felt6tel - elsösorban a szubvulkänitok (kvarckeratofir) erintkez&sei menten - adva
volt. A kvarc emlitett nagy ällekonysäga ellenere valamennyi sorozatban megfigyel-
hetö, kisebb-nagyobb finomszerkezeti deformäci6. Ez különbözö mertekü undulälö
kioltäsban nyilvänul meg, bär melleite gyakori eca nyomäs okozta rezorbei6 &s az
orientält utännövekedes is.

A dinamometamorfözis következmenye a gyakori mozaikszerkezet is, mely tu-
lajdonkeppen erösebb szerkezeti deformäciöt jelez. E szerkezet megitelesenel azonban
6vatossägra int az a körülmeny, hogy az egymäshoz közel fekvö kvareszemesek gyak-
ran egymäsbaoldödva, egyseges egyedenkent mutatkoznak. Ilyen esetben az optikai
tengelyvizsgälat adhat tämpontot, tekintve, hogy nagy nyomäs hatäsära a kvarc
gyakran ket optikai tengelyüve valik. A nyomäs okozta deformäciö következteben a
kvarceszemesek többnyire szabälytalanul megnyülnak, ami leginkäbb a kvarcfilli-
tes sorozat közeteiben tapasztalhat6. A fiatalabb sorozatokban (IL, III) a kvarc-
szemcesek többnyire egyenlö nagysägüak &s gyakran fogazatszerüen kapcsolödnak
össze. Gyakori az egyes kvarceszemcsekben a gäz-, illetve folyadekzärväny. SZÄ-
DECZKY KARDOSS E. (1953) feltetelezi, hogy a zärvänysorok kialakuläsa a migrälö
anyagok függöleges felszälläsa közben törtent &s igy a különbözö zärvänysorok valö-
szinüleg a közetnek a geolögiai mültban elfoglalt tektonikai helyzetet rögziti. E fel-
tetelezest nehäny orientält mintäböl keszült vekonycsiszolat kvarcaiban &szlelt zär-
vänysor vizsgälata nyomän megerösithetjük. Az ältaläban pärhuzamos elrendezesü
zärvänysorok helyzete közel azonosnak mutatkozott a szöban forg6 kepzödmenyben
gyakori kvarctelerek helyzetevel. A zärvänysorok a függölegestöl 20-30°-kal ternek
el. Ez a kvarctelerek iränya &s a közet palässäga ältal bezärt szöggel azonos. A
kvarctelerek kialakuläsa feltetlenül összefügg a metamorfözis sorän felfel& vändorlö
(aszcendens) oldatokkal, &s igy nem lehetetien a kapcsolat a sorba rendezett folya-
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dek- &s gäzzärvänyok kialakuläsäval. A metamorf re&tegösszlet közeteinek fö kälium-
hordozöja a muszkovit &s szericit. Muszkovit leginkäbb a pszamnitogen metamor-fitokban jelenik meg. A muszkovit kitünö ällekonysägänäl fogva nagyon gyakori äs-vanya a metamorf közeteknek. A metamorföziskor rendszerint deformälödik, ilyen-kor kihengerelt, hullämos alakot ölt. A szericit (a muszkovit finom pikkelyes välto-
zata) minden közetben megtalälhatö, az agyagos közeteknek pedig fö közetalkot6.
äsvänya. A szericit ältaläban a földpätok ätalakuläsi termeäke, jelen esetben reszbena savanyü plagiokläszböl szärmaztathatö, legnagyobb mennyisegben azonban az agya-
gos közetek metamorfözisa folytän keletkezett. Tekintve, hogy a metamorf sorozatok
eddig megismert reszeben legnagyobb reszt agyagos közetek ätalakult termeket ta-
läljuk, felosztäsuknäl is helyet kapott az agyagos közetek szericitesed&senek merteke,
Mesgtelelö mennyisegü elemzes nem äll ugyan meg rendelkezöesre, de az elvegzettvizsgälatok alapjän is nyilvänvalö, hogy a melyseg fele az agyagasvänyok dtalaku-
läsa szericitte, fokozatosan növekszik. Vagyis mig a karbonätos agyagpala-sorozat pe-lites alkotöreszei közt meg az agyagäsväanyok (montmorillonit, illit, nontronit es kao-
linit) vannak tülsülyban, addig a m&lyebb helyzetü, idösebb sorozatokban ezek fo-
kozatosan kimaradnak.

A sorozatok vastartalmänak alakuläsät vizsgälva azt lätjuk, hogy a Kvarcäilli-
tes sorozattöl kezdve - (melyböl kizärölag a kvarcfillitre vonatkozdan van adatunk)
- a ::karbonätos agyagpaläig a F&O, mennyisegenek lineäris növeked&ese mutatkozik.SZÄDECZKY KARDOSS E. (1955) Geok&mia c. könyvenek adatai szerint a homokok-
ban ätlag 0,99%), az agyagokban 4,78%, Fe van. A kvarcfillites sorozat &s kvarcpor-firos sorozat ismert szakasza nagyreszt homokos üledekekböl äll, mig a karbonätos.
agyagpala-sorozat zömmel agyagos üledekekböl fel. Ily mödon ärthetö a karbo-
nätos agyagpala-sorozat jelentös Fe,O,-tartalma, mely meghaladja a SZÄDECZKYKARDOSS E. ältal megadott ätlagot. A sorozatok Ope erteke az alabbi:
I. Kvarcfillites sorozat - Oy, ätlag: 0,67
II. Vegyes vulkäni sorozat - Op, ätlag: 1,77
III. Karbonätos agyagpala-sorozat - Oy, ätlag: 0,86

A vas a metamorf sorozatok mindegyikeben leginkäbb limonit, hematit &s pirit:(ritkäbban ilmenit) formäjäban van jelen. A limonit &s hematit finom eloszläsü pig-
mentk£ent, a pirit 0,55 mm meretü szemesekben mutatkozik. A pirit ätalakuläsa.
folytän keletkezö kenessav hatäsära, a szemeset környezöen lebontödäs, valamint.
gipsz &s alunit, n&ha sziderit keletkezese &szlelhetö. A 41. äbräböl kiolvashatö, hogya legkisebb ätalakuläst szenvedeit karbonätos agyagpala-sorozat közetei alacsonyabboxidäciös foküak, mint a melyebb helyzetü vegyes vulkäni sorozate. Ez az ellentmon-
däs abböl adödik, hogy a karbonätos agyagpala-sorozat közeteit syenge ätalakuläs
erte, mäsröszt az Összes vastartalom, az Fe2t-tartalom növekedesevel emelkedik. Az.
alacsony O,, agyagpaläk szine sötetszürke, ezt azonban nem finom eloszläsüu
ferrovas-äsvänyok okozzäk, hanem szerves anyagtöl ered. A magasabb szervesanyag-tartalom ds a vas piritkent valö kivaläsa között gyengen reduktiv körülmenyek mel-lett szoros. kapcsolat äll fenn. A karbonätos agyagpala-sorozat közetei tehät mär
eredeti kiinduläsi ällapotukban is alacsony oxidäciös fokü üledekek voltak, melyen a.
metamorf ätalakuläs lenyegileg nem vältoztatott. A vegyes vulkäni sorozatban az
Opg-ertek 0,07-7,40 közötti &s läthatöan az üledekkepzödessel (a különbözö litofä-
ciessel) äll Öösszefüggssben. Elsösorban a pelites es a pszamnitos üledekek különböz-
nek, a pelites üledekeken belül az antracitos szericitpala &s kovapala &lesen elvälik.
a szerves anyag nelküli üledektöl.

Az ätalakult közetek kemizmusäban kimutathatö volt, hogy a közetek hidrogen-
(viz, illetve OH) tartalma a metamorfözis növekvö mertek&vel rohamosan csökken.A viztartalomnak, illetve az illötartalomnak a különbözö äsvänyfäciesek eikülöni-
tesöben fontos &s ältalänos szerepe van.SZÄDECZKY KARDOSS E. ältal kidolgozott „ptc" diagram a közetkepzödes.elemzesenek eszköze, ahol a különbözö közetkepzödesi folyamatok, &s ezek egymäs-hoz valö viszonya pontosan lisztäzhat6. Az illötartalom meghatärozäsära jelen vizs-
gälatunknäl az izzitäsi veszteseg Ertekeit hasznaltuk fel, mely ismereteink szerint &
vizsgält metamorf közeteknel pörusvizet, kristälyvizet, CO3-, SO,-ot foglalja ma-
gäba. Az egyes metamor£ sorozatokat az äsvänyos Összetetel &s az illökoncenträciö-
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41. äbra: A sorozatok paraepimetamorf közeteinek Összes vas &s O;., ertekei.
Abb, 41: Die Gesammteisen- und O7, Werte der paraepimetamorphen Gesteine der

Serien.

ismereteben a megfelelö metamorf äsvänyfäciesbe heiyezhetjük. A legmagasabban
fekvö karbonätos agyagpala-sorozat illötartaima a legnagyobb, melynek nagy räsze
a magas CO;-tartalomböl ered. A karbonät, a sorozat közeteiben nemcsak a közet-
hez tartozö finom eloszläsban var jelen, hanem vekony erek, repedesek kitöltese-
kent is. Ezert a CO,-tartalom a karbonätos agyagpala-sorozatnäl hirtelen nö. Az
izzitäsi veszteseg, vagyis az illötartalom, a növekvö metamorfözissal csökken. Az
elemz&snel kimutatott izzitäsi vesztesegben nemcsak a közethez tartozö CO, var,
ezert az izzitäsi veszteseg lineärisan növekvö görbeje nem fejezi ki a karbonätos
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42, äbra: Az 6paleoz6os metamorf sorozatok könnyenillö komponenseinek megoszläsa.
Abb. 42: Die Verteilung der wohlflüchtige Komponenten der altpaläozoischen meta-

morphen Serien.

41



agyagpala-sorozat valödi illötartalmät, Ezert nehäny, karbonätos erektöl mentes kö-
zet CO,-tartalmät meghatäroztuk 6s ezt fogadjuk el a karbonätos agyagpala-sorozat
ätlagos CO;,-tartalmänak. Ez az Ertek 3-3,5%, között van. Ha tehät az izzitäsi vesz-
tesegböl levonjuk a valödi ertek föle esö COz-tartalmat, közelitöleg a sorozat illötar-
talmät kapjuk. Ennek ismeret&ben most mär megtehetjük, hogy az egyes sorozato-
kat a megfelelö äsvänyfäciesbe helyezzük. Mint a 42. äbrän läathatö, a viztartalom
a karbonätos agyagpala-sorozatban 5,8%/,, a vegyes vulkäni sorozatban 4,20), 6s a kvarc-
fillites sorozatban 0,85%. A karbonätos agyagpala-sorozat közeteiben a legnagyobb
illötartalom mellett föleg montmorillonoid äsvanyok vannak jelen, &s kevesebb klo-
rit, szericit. A sorozatban szen is megjelenik. Mindez arra vall, hogy e sorozatot
leginkäbb a zeolitfäcies alsö övebe helyezhetjük. Azt, hogy e közetben nincs zeolit
magyarazza az, hogy zeolitfäcies tipusosan fökent csak nagyobb P,7-erteknel, föleg
vulkäni területeken fejlödik ki. A zeolitfäcies kepzödesehez szükseges illötartalom
adva volt ugyan, de ennek az övnek kepzödmenye kevässe lügos közegben zeolitot
nem tartalmaz, hanem egyszerüen agyagpalakänt fejlödött ki.A vegyes vulkäni sorozat mär kisebb illötartalmü (ätlagosan 4,2%/,). Jellemzö äs-

övebe helyezhetö, pontosabb megjelöles nelkül. Ugyancsak zöldpalafäcies övebe, a
tipikus zöldpaläk övebe tartozik a kvarcfillites sorozat, ahol az illötartalom a leg-
kisebb (0,85) a szericit-klorit-tartalom viszonylag nagy, szembetünö a kvarcitra jel-
lemzö szerkezeti belyegek gyakorisäga.

vanya a szericit, klorit, antracit E metamorf sorozat leginkäbb a zöldpalafäcies felsöbb

A kezirat lezärva 1969-ben (Ujabb adatokkal kiegeszitve 1971-ben).
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GEOLOGIE UND PETROGRAPHIE
DER METAMORPHEN SCHIEFER-ZONE DES BALATON-HOCHLANDES

(TRANSDANUBIEN, UNGARN)
Verfasser hat die epimetamorphen Bildungen des Balaton-Hochiandes in komp-

lexer Weise untersucht. Die geologischen Beobachtungen, die mineralogisch-petrog-
raphischen Studien und die Untersuchung der in der metamorphen Schichtenfolge
gefundenen Fauna haben zu dem Ergebnis geführt, dass diese Formation des Ba-
laton-Hochlandes, (sowie auch analoge Bildungen anderer Gebiete) Ablagerungen
des Altpaläozoikums, und zwar des Ordoviziums (?) des Silurs und des Devons (?)
umfasst.

Bereits die ersten Untersuchungen ermöglichten in der metamorphen Schichten-
reihe drei, in verschiedenem Masse metamorphisierte Teile zu unterscheiden. Die
drei epimetamorphen Schichtengruppen verschiedenen Alters wurden als Serien
aufgefasst und durch die ihnen entspechenden Gesteinsnamen genannt.

In dieser Weise bezeichnen, bzw. bestimmen die drei Serien zugleich auch die
Epoche,
I. Quarzphyllit-Serie (Ordovizium)
II. Quarzporphyr-Serie (Silur, gottlandium durch Fossilien bewiesen)
III. Karbonatische Tonschiefer-Serie (Devon?)

Aufschlüsse verschiedener Grösse der drei Serien sind auf dem Gebiet des Ba-
laton-Hochlandes und in dessen Fortsetzung gegen N-O./am weitesten entfernt im
Velence-gebirge, bekannt.

Nebst den Gesteinen dieser Aufschlüsse wurden auch Kernproben geologisch
und petrographisch untersucht, die aus auf dem Gebiet des Balaton-Hochlandes
abgetenften Tiefbohrungen stammen. Zur Aufklärung der regionalen Voebereitung
dieser Bildungen wurden alle Untersuchungsmöglichkeiten in Angriff genommen.
Unter anderem wurden auch jene Metamorphite studiert, die in den exogenen
Einschlüssen der Basalttuffe des Balaton-Hochlandes und in den oberpermischen
Konglomeratschichten gefunden wurden. Diese deuten die Verbreitung und die wei-
teren Zusammenhänge der metamorphen Gesteinfazies an.

Auf Grund dieser Angaben wurde eine schematische Karte der Verbreitung der
metamorphen Serien entworfen. (Abb. 1.)

Die Lagerungsverhältnisse der drei Serien, bzw. ihre Beziehungen zueinander,
konnten nicht beruhigend aufgeklärt werden. Doch gibt es einige Beweise dafür,
dass die Quarzphyllit-Serie das tiefste Glied der epimetamorphen Schichtenreihen
ist. Ihre regionale Verbreitung (auf der Oberfläche und in Tiefbohrungen), und die
relativ stärkste Metamorphose ihrer Gesteine scheinen diese Lage zu bestätigen.
Selbstverständlich ist es klar, dass die bekannte Ausbildung der Quarzphyllit-Serie
nur einen gewissen Teil der gesamten Serie darstellt. In was für eine Fazies ist sie
tiefer, oder in der Nachbekeit der Quarzporphyr-Serie ausgebildet, darüber stehen

Es wird angenommen, dass sie in grösseren Tiefen einen Übergang zu den kris-
tallinischen Schiefern der Mesozone bildet.

Die Ausbildung dersilurischen Quarzporphyr-Segire und ihr Verhältnis zu den
Liegendschichten sind nicht bekannt. Die magmatische Ausbildung betrachtend
scheint es möglich zu sein, dass zwischen Ordovizium und Silur eine Sedimenta-
tionslücke besteht, wie auch in anderen Gebieten Mitteleuropas (besonders in Böh-
men, Thüringen und in den Sudeten).

Die Lagerung des Devons im Verhältnis zum Silur könnte durch eine einzige
Tiefbohrung erklärt worden sein (die Wasser-Erkundungsbohrung Szekesfehervär
No. 1.).

keine Angaben zur Verfügung.
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Leider war die Kernahsbeute der Bohrung so gering, dass man zwar feststellen
konnte, dass die devonischen Tonschiefer die Silurbildungen überlagern, nicht

Eine andere Schwierigkeit für die Aufklärung dieser Probleme besteht im cha-
rakteristischen Mangel des Ordoviziums und des Devons an Fossilien.

Im Ordovizium wurden bis jetzt überhaupt keine Fossilienfunden gefunden. Die
Gesteinsausbildung des zur Zeit bekannten Teiles der ins Ordovizium gestelltenSerie ist ziemlich monoton: das sind grösstenteils Quarzphyliite, Serizit-Chlorit-
Schiefer und Diabastuff. (Tiefbohrung Balatonbozsok No. 1.)

Die Hauptmineralien der paraepimetamorphen Gesteine psamnitischen Charak-
ters sind Quarz, Muskovit und Serizit. Die Gesteine weisen eine stark gefalteteStruktur auf. Die Spuren der originellen Schichtung sind durch die Metamorphose
weitgehend beseitigt worden, aber die Schieferungsflächen sind mit den ehemaligenSchichflächen identisch.

Kennzeichnend für diese Seire sind der niedrige Volatilgehalt (0,85%), der er-
höhte Serizit und Chloritgehalt sowie die typische Ausbildung von Quarzitstruktu-
ren. Dementsprechend gehört diese Gesteinsausbildung der typischen Grünschiefer-

Aus dem Silur hat dr. J. Oravecz Bruchstücke altersbestimmender Fossilien
beschrieben. (Rhabdosomen von Graptolithen, mit einem für die Ordnung Monog-
raptida kennzeichnenden Thecabau, ansserdem Hystrichosphaeridium longispinosoi-
des, Baltisphaeridium cf. brevispinosum, Micrhystridium mendax, Micrhystridium
parinconspienum.) Die Quarzporphyrserie des Silurs weist eine grössere petrographi-
sche Verschiedenheit auf Das Auftreten verschiedener Magmatite ermöglicht eine
Unterteilung auf zwei Teile.

Im unteren Teil kommen Diabase (Lakkolithe und Subvulkanite) noch häufig
selbständig vor.

In der Übergangszone vom unteren zum oberen Teil der Serie sind die Diabase
mit Quarzporphyren, Quarzporphyrtuffen und Diabastuffen vergesellschaftet.

Im oberen Teil der Serie bleiben Diabas und Diabastuff vollkommen aus; dage-
gen erscheinen zahlreiche Quarzporphyre (Subvulkanite und Vulkanite) und Quarz-
porphyrtuffe.

Die parametamorphen Gesteine sind im unteren Teil vorwiegend durch Serizit-
schiefer und feinsandigem Serizitschiefer vertreten mit untergeordneten Zwischen-
lagern von feldspathaltigen Sandsteinschiefern.

Im oberen Teile kommen häufiger Sandsteinschiefer von verschiedener Korn-
grösse, sandige Serizitschiefer, feldspathaltige Quarzite, anthrazitische (Graptolithen-
führende) Kieselschiefer, Serizitschiefer und chloritische Serizit-schiefer vor.

Für die psamnitischen Schiefer der paraepimetamorphen Serie ist eine bedeu-
tende Anreicherung der Feldspata charakteritisch. Neben den Feldspaten (Plagiok-
las und Orthoklas) sind Quarz und Muskowit die wichtigsten gesteins-bindenden Mi-
neralien; auch verschiedene Gesteinskörner sind vorhanden. Es konnten zahlreiche
Gesteinskörner metamorpher Herkunft bestimmt werden. Sie weisen darauf hin,
dass im Silur das Abtragungsgebiet ebenfalls aus metamorphen Gesteinen bestand.

Die Gesteine der Quarzporphyr-Serie weisen eine mittelstarke Metamorphose
auf; die Bildung von Quarzitstrukturen wurde begonnen.

Auf Grund der Anwesenheit von Mineralien mittleren Wassergehaltes (4,8%,
Serizit, Chlorit, Anthrazit) lässt sich die Serie in die höhere Zone der Grünschiefer-
fazies einordnen (mangels näherer Angaben ohne exaktere Bezeichnung).

Die karbonatische Tonschiefer-Serie devonischen Alters besteht grösstenteils aus
seritizischen Tonschefern, Tonschiefern, karbonatischen Kieselschiefern, kristallini-
schen Kalksteinen, Kalkschiefern und dazwischen in Form von dünnen Schichten
eingelagerten Sandsteinschiefern und Quarzporphyrtuffen.

Eine schwache epizonale Metamorphose ist charakteritisch.
Auf Grund der minerologischen Zusammensetzung gehört die Serie in die un-

tere Zone der Zeolit-Mineralfazies. Der Gehalt an CO; ist hoch (8,3%).Es wurden nur ein fraglicher Brachiopod (Orthothetes crinistriata Phillips,Schreter 1955) wurmgangähnliche Spuren gefunden.
Da die Fauna so arm ist, wurde man dazu gezwungen, die einzelnen Serien aufGrund sedimentologischer, mineralogisch-petrographischer und geochemischer Ei-

genschaften zu unterscheiden.

aber, wie.

facies an.
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Die Magmatite und Tuffe, die zwischen den paraepimetamorphen Gesteinen
vorkommen, registrieren den Vorgang und das Mass des Magmatismus.

Die Gesamtheit der untersuchten metamorphen Schichtenfolge betrachtend, ist
es ersichtlich, dass im Ordovizium und im unteren Teil des Silurs basische Sub-
vulkanite, Vulkanite (Diabas) und ihre Tuffe recht häufig sind.

Aus den Untersuchungen geht deutlich hervor dass die einzelnen Diabaskörper
z. T. lakkolithförmig sind, z. T. aber Gänge und Apophysen bilden.

Entlang des magmatisch paraepimetamorphen Gesteinskontaktes sind keine we-
sentlichen Abänderungen zu bemerken, in keinem der beiden Gesteinstypen. Eine
eigentliche Kontaktzone ist nicht ausgebildet worden.

Laut Beobachtungen auf der Oberfläche und an Bohrkernen sowie den Angaben
geomagnetischer Messungen sind die auf dem Gebiet des Balaton-Hochlandes und
dessen nordöstlichen Fortsetzung häufig vorkommenden Diabese mit dem unteren
Teile des Silurs verknüpft (z. B. bei Liter, in den Tiefbohrungen Szekesfehervär
No 1, Ik-l, und im Velence-Gebirge).

Der im Ordovizium begonnene basische Magmatismus scheint seinen Höhepunkt
im früheren Silur erreicht zu haben. Darum gab er immer und immer nach, pa-
rallel mit dem Anfang bzw. Aufschwung des. saneren Vulkanismus bis zum end-
gültigen Absterben, im späteren Silur.

Die basische Magmatätigkeit stand wahrscheinlich in Verbindung mit der oro-
genetischen Phase der tektonischen Gebirgsbildung, die auch hier - wie auch in
anderen Gebieten Europas - Erhöhungen mittelgebirgischen Typs zustande geb-
racht hat.

Im höheren Teil des Silurs ist der Magmatismus durch unzählige sauere Magma-
tite und Piroklastite angedeutet, in Wechsellagerung miteinander und mit den pa-
raepimetamorphen Schiefern.

Während der Bildung der karbonatischen Tonschiefer-Serie (Devon?) hat sich

Die langfristige marine Sedimentation wurde nur selten durch Beimischung von
pyroklastischen Material weit entfernster Vulkane gestört.

Nach der Bildung der karbonatischen Tonschiefer-Serie im Devon (?) fand
{nach B. Jantsky 1953) die regionale Metamorphose der Serien statt (in der breto-

Die (bei Szabadbattyän vorkommenden) Gesteine der Unterkarbons zeigen keine
Spuren magmatischer Tätigkeit. Demnach aber fing der zweite grosse magmatische
Zyklus des Paläozoikums an. Es entstanden sauere Intrusionen (Granit, Granitpor-
phyr), Subvulkane und Vulkane (Quarzporphyr) sowie auch gangförmige Bildungen.

Wahrscheinlich hängt dieser magmafische Zyklus mit der sudetischen-asturischen
Phase der varisztischen Gebirgsbildung zusammen. In der Endphase (saalische Oro-
genese) lässt sich ein pneumatolitisch-hydrothermaler Vererzungsvorgang und die
Metavulkanitisierung einiger saueren Gesteine (Granitporphyre, Quarzporphyre) fest-

Die kurz beschriebenen metamorphen Serien des Altpaläozoikums und die intru-
sinen bzw. vulkanischen Gesteine des Karbons bildeten den bedeutensten Anteil
des Abtragungsgebietes, zwar in verschiedenem Masse, bereits vom unteren Perm
bis zu den heutigen Tagen. Dementsprechend konnte das metamorphe Festland für
das daneben - bzw. dazwischen-liegende Sedimentationsraum als Quelle für gewisse
Metalle dienen und lieferte 2. B. im oberen Perm das Uranium.

In dieser Hinsicht sind aus dem Meso- und Kainozoikum vor allem jene Abla-
gerungen beachtenswert, welche nach je einer bedeutenden Unterbrechung der Se-
dimentation transgressiv angehäuft wurden. In solchen transgressiv abgelagerten Se-
dimenten besteht nämlich die grösste Möglichkeit zur Ausbildung sedimentärer
Erzlagerstätten; denn zu Beginn der Sedimentierung kann eine grosse Metallmenge
aus der unter Abtragung sich befindenden Verwitterungskruste ins Sedimentations-
ram transportiert und unter günstigen Bedingungen konzentriert werden.

Es ist die übereinstimmende Meinung mehrerer ungarischen Bauxitforscher (E.
VADÄSZ 1946., 1960., K. BARNABÄS 1957., GY. BÄRDOSSY 1961.), dass das Mutter-
gestein der Bauxite des Transdanubischen Mittelgebirges in den epimetaporphen Bil-
dungen zu suchen ist, die auch während der Kreide- und Eozän-Zeit in breiter
Ausdehnung an der Oberfläche waren.

die Magmaaktivität beruhigt.

nischen Phase der variszischen Gebirgsbildung)

zustellen.
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