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Az o-gyallai csillagvizsgalo foldrajzi
szelessege.
Dr. Lakits Ferencz.

(Beterjesztette a IIL. osztaly iilésén 1881. decz. 12. Konkoly M.)

Az elmalt nyar végén Konkoly Miklés ur szivességéhil
az O-gyallai csillagiszati intézetében felallitott kisebb Starke-
féle déllékor allott rendelkezésemre, melylyel egyéb észleletek
mellett a sarkesillagnak — @ Ursae minoris — zenittévolait
mértem, hogy belélok a csillagvizsgdlé foldrajzi szélességét
hatérozzam meg. A »Berliner Jahrbuch« ugyan ad egy fold-
rajzi helyet — hosszasdg Berlint6l szdmitva — 0" 19™10° 69,
szélesség + 47°52'43"4 — ez azonban nem annyira pontos
adat, mint a milyent hazink ez egyetlen activ és a kiilfold
elGtt is versenyképes csillagvizsgalojatol megkivanhatunk, Azon-
felill az adat tulajdonkép a régibb observatorium helyére vonat-
kozik, mely a délkornek jelen felallitisatol kb. 77.0 meternyire
délfelé esik. Igy hat a jelzett munka kivitele nem latszott f6los-
legesnek, annyival kevésbbé, mivel ndlunk még nagyon kevés
pontnak hatéroztatott meg, elegendd pontossaggal, foldrajzi fek-
vése, Bz észleleteket és azok eredményeit batorkodom tehéat a
jelen értekezésben a t. Akadémidnak bemutatni és ugy az észle-
lési modrol, mint a miiszerrél némit szélani és egyszersmind egy
pontban az ily tért tavesovii eszkozok elméletéhez hozzajirulni.

Boven az eszkozr6]l szolani annyival kevesbbé szitkséges,
minthogy az ily mfiszerek is Konkolynak sajto alatt levé nagy
munkéjaban — »Anleitung zur Anstellung astronomischer

M. TUD. AKAD. ERT. A MATH. TUD. KOREROL, 1882, 1x, kK. 2. 82, 1



2 DR. LAKITS FERENCZ.

Beobachtungen etc.« — behatéan targyaltatnak. Megemlitem
tehdt csak azt, hogy a miiszer egy tort, 647, lencsével ellatott
tavesGbol és egy 486 ), atmérdjii eziistre osztott korbél all, mely
kozvetlen 5'—5"-re osztott ; a finomabb leolvasisra 4 mikroskop
van. Azonkiviil a nadirpont meghatirozasara a forgési tengely
sikjdban és a tavesé alatt egy higanyhorizont all. Az észlelé-
sek folyaméban a déllé sikjaban, de a forgési tengelytodl &jszakra,
egy mésik higanyhorizontot &llitottam fel, hogy a Gauss éltal
ajanlott médon (Bestimmung des Breitenunterschiedes zwischen
den Sternwarten von Géttingen und Altona) a sarkesillagnak
direct és reflectalt képét észlelhessem. Ez azonban csak a felsé
tetézéseknél sikeriilt, melyek az észlelés tartama alatt éjjel tor-
téntek ; az also és nappal beallott tetézéseknél mégis gyengé-
nek bizonyult a tivesé optikai ereje arra nézve, hogy a reflec-
talt képet meglathassam. Tudvalevileg az eszkiz eltérésé-
nek a merididntél az ilynemii észleletekre csak annyiban
van befoly4sa, hogy a kozép fonalon valé bedllitds ideje nem
esik dssze a csillag tetézési idejével ; ha tehét az oldalfonalokon
tortént beallitasokat a valédi délloi magassigra akarjuk redu-
kélni, az 6raszoget szintén a tetézési idotél kell szimitani, mely
természetesen az eszkioz hib4di miatt nem fog ugyanaz lenni
mint a kozépfonalon és oldalfonalon tett bedllitisok iddinek
kiilonbsége. Sziikséges volt ennélfogva a bedllitisok valdsagos
csillagidejét ismerni. E végre ugy az érajavitidsnak mint a mii-
szer allandéinak kipuhatolasira és esetleges véltozasaiknak
megismerésére augusztus elsejétdl egészaz észleleteknek ()—Gya.l-
1arél valé tavozésom miatt oktdber elején tortént bezirisaig,
nagyszimu idémeghatirozisokat tettem és pedig lehetoleg
o Ursae minoris fels§ tetdzéseivel kiotottem néhany aequato-
rialis csillag dtmenetét Ossze és aztin a Gauss-féle képlettel

redukiltam.*)
*) Megjegyzem itt, hogy az ezen képletben el6forduld C'allandot, melynek
kozelits és rendesen eléggé pontos értéke : €= l:(a'—-t')—(a"—t"):] tg %

a szokott jellésben, szigoruan kovetkezs egyszerii alakban szarmaztattam

’ ’
2 [(a’——t’) — (@"—t") =¢ (ty P g
L 2 2

cotg p' — coty p’

] Az esefre, ha az

le:
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A forgisi tengely hajlisat egy igen finom libellival tobh-
szor hatdroztam meg minden &jel, az asimut az idémeghat-
rozisnal ismert modon szémittatott.

A collimatio hibédt collimator hidinyiban és mert a miiszer-
nek ¢ Ur. min. tetézése alatti megforditisa a zenittivoloknak
pontos leolvasisa miatt eszkozolhetd nem volt, az Argelander
altal (Astronomische Beobachtungen 1. Bd. p. V.) ajinlott
moédon hatiroztam meg a fondlkeresztnek a nadirban felalli-
tott higanyhorizonthan val reflectilisa dltal. Minthogy azonban
az ezen eljarisnil alkalmaztatni szokott képlet egyenes téveso-
vekre szol és a tort tavesoveknél a kettos reflectalas miatt némi

eltérés van, melyre még eddig sehol utalist nem taliltam, azért
erre bovebben térek ki.

A collimatio-hibéit ugy definidljuk, hogy ez azon kis szig,
melylyel a latéiranynak vagyis a tivesé optikai tengelyének a
forgasi tengelyhez vald hajlasa 90°-tol eltér; jelét Gaussnak
azon szabélya adja, hogy a déllé miiszerek hibdi — hajlis, asi-
mut és collimatio — mind positivek, ha azok befolyasat az
észlelt és az ora-illas miatt javitott dtmeneti id6hoz hozza kell
adnunk, hogy a valodi egyenes emelkedést nyerjitk. Tort tav-
csOnél a latoiranynak egy része a forgasi tengelybe esik, masik az
optikaiba ; itt természetszeriileg a collimatio-hiba azon kis szig
lesz, melylyel a reflectilé prisma hypothenusa-sikjéinak a for-
gisi tengelylyel képezett szige a 45°-t6] eltér, jelre természe-
tesen Gauss szabilya ezen tivesoveknél is érvényes. Ha mar
most a miiszer egészen hibanélkiili volna, az emlitett szog tehat
45%nyi és a forgisi tengely vizszintes, akkor az okularbdl a
higany-felszinbe es$ sugarak onmagokba veretnének vissza,
vagyis az okularhol megvilagitott fonalhdlozat direct és reflec-
talt képe dsszeesnék. De egyrészt azon koriilmény, hogy a for-
gasi tengely nem All vizszintesen és a tengelyvégek sugaraisem

észlelt esillagok kozt nines a sarkhoz kozel es6, hanem csak aequatorialis

~ és zenit-csillagok, (-t igy fejezhetjiik ki: C' =%|: (! —t) — (o' —t") ]

1
tg (90—q) — T8 ty (45—%) tg (90 —q), mely képlet azért czél-

szerii,mert a goniometrikus szorzok egy ugyanazon helyre minden csillagra
nézve ugyanazok.

1%
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egyenlok egymassal, masrészt az, hogy a reflectdlo sik a forgasi
tengelylyel nem képez szigoruan 45°mnyi szoget, azt okozzik,
hogy a fonalhdlézat direct és reflectilt képe nem esnek dltald-
ban egymésra, hanem egymdstol d tavolra vannak. Hogy e
tavolnak az emlitett hibdkkal valo osszefiiggését lissuk, legyen
a mellékelt 4brdban ab a veflectilé sik normal 4lldsa, illetve
ennek keresztmetszete, a lattér kozéppontjan dtfektetett vizszin-
tes sikkal; ez allasndl tehdt a kozéps6 parallel fonalakbol
kiindulé sugarak — egyszeriiség kedvéért csak egy sugarat
tekintiink — onmagokba veretunek vissza, vagyis oC'o' ugy a beeso

AT Ta i
a o7

valamint a kétszer reflectilt sugar iranya; a mindketté Altal
elidézett képek tehdt r-ben tiinnek fel. — Ha azonban a reflec-
talo sik ezen normal helyzettol j= - ¢ szoggel tér el és a for-
ghsi tengely sem vizszintes, akkor a parallel fonalakbol ferdén
esnek be a sugarak és a visszaveretés utin a lattér mas részé-
ben tiinnek fel. — De ugy tekinthetjiik a dolgot, mintha a for-
ghsi tengely vizszintes volna, hanem a reflectilo sik j=(4 ¢—1)
szoggel térne el normal Allasatol; +-nek nevezvén a mathema-
tikai tengely hajlisit, melyet tehdt nyeriink, ha a mért hajlést
a csapok sugarainak egyenlitlensége miatt javitjuk. ¢ jele a fenn
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emlitett Gauss-féle szabilyban taldlja indokoldsat, minthogy ¢
annak értelmében positiv, ha a tikrézo sik a forgasi tengely-
lyel az objectiv felé szimitva — 45%ndl kisebb sziget képez,
minthogy pedig ez esetben a csillag kelleténél koribban jé a
kizépfonalhoz, a korvégnek positiv emelkedése pedig azt ered-
ményezi, hogy a csillag késobb jo a tivesd merididnjiba, sem-
mint ténylegesen tetdzik, tehit e két mennyiségnek ellenkezd
jellel kellett vétetnie. — Mésrészt pedig azon elemi tételnél
fogva, hogy a sughr a titkor forghsi szogének kétszeresével térit-
tetik el, mi pedig a sugirnak csak i-vel valo eltérését akarjuk
a titkorre dtvinni, azért ezt még 1 -del kellett szorozni. Ennél-
fogva most csak azon Osszefiiggést kell keresniink, mely a j szig
és az emlitett d szig kozt fenndll. Ezt pedig kinnyen nyerjiik :
s C'q A-ben
d+ 135° —j + j'=180°
q C'o" A-ben pedig az o"-nél 16v6 sziog egyenlé 4 j, a C-nél leve
= 1352 27 teh4t
J=45"2jésigyd=4j=4 (c—3 1)

Ha tehét a libellaval i-t mértiik és a taves6 ocularjiba micro-
meter csavart helyezhetiink el, melylyel d szoget mérhetjiik, c-t
is meghatarozhatjuk. Ha pedig micrometer csavar nem alkal-
mazhaté — mint ez az 6-gyallai délkornél nem lehetséges —
akkor a forgisi tengely correctio csavarjaival vagy az alap csa-
varok koziil azzal, mely az els6 vertikalisba esik, addig valtoz-
tathatjuk a forgisi tengely hajlisat a vizszinteshez, mig d=o
lesz, ez esetben ¢= i, vagyis a collimati6 hiba a tengelyvégek
egyenldtlensége miatt javitott hajlas fele. A hajlis ezen javita-
sat a szokott médon a mfiiszernek mindkét helyzetben val6 libel-
lilasa dltal nyerjiik. Tgy hatiroztatott meg az 6-gyallai délkorre
nézve a libellinak az eszkiz mindkét helyzetében tett 8—8 leol-
vasisa a,ltal ¢ brtéke, és elég ezep megegyezéssel kor nyugatnél

= —0° 497 kirkeletnél = + 0- 449 kizép értéken tehatJ-0" 47 3-
nak talaltatott. A korvégek edyenlotlenseve = —1"-889 volt

tehit a hajlisok correctija +0 94" — 4 0 06

Ez éllandék ismereténél azonban a jelen czélra még
fontosabb volt a magassigi méréseknél tekintetbe jovoket is-
merni. — Természetes tehit, hogy mindenek el6tt a kér 0 pont-
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Jat kellett minden észleletnél pontosan ismerni, mert a mé-
rendd zenittavolok pontossiga elsé sorban épen ilyen szigoruan
ismert fixpont meghatarozisinak pontossigatol fiiggott. Mint-
hogy, mint emlitettem, a tivesd nadirjiban dllandéan higany-
horizont van és a sziikséges ocular-lencse is meg van, azért
fixpont gyanint minden észlelés alkalmival legalabb kétszer
hatdroztam meg a nadirpontot, a szokott médon. Controlil még
minden beallitiskor a microscoptartd libelldjat olvastam le;
minthogy azonban ez nem igen érzékeny, és régibb vizmérleg,
adatait csak az esethen vettem tekintetbe és interpolaltam velok
a nadirt a beallitas idejére, ha ez netan az észlelés alatt nagyobh
valtozast mutatott volna.

Ugya nadirpont meghatdrozisinilmint a sarkesillag bedl-
litAsaindl mind a négy microscop olvastatott le. Minthogy ter-
mészetesen ezek adatainak van legnagyobb befolyisa a mérend
zenittdvolokra, azért az eredmény pontossiga nagy részben
épen a microscopok josagitol és azok csavarmenteinek értékétol
fiigg. Ts itt sajnalattal kell megemlitenem, hogy a micrometer
csavarok nem azon mértékben jok, a mint finomabh észleletek-
nél szitkséges volna. Ugy latszik, a gyakoribb hasznélat meg-
artott nekik. Mert bar még ez év aprilis havaban 5—5%nil
tortént mérések 4ltal meghatirozott kozép értékei a csavarme-
neteknek nem mutatnak a jelen észleletsor alatt tett meghata-
rozasoktol nagyobh eltéréseket, mint a milyeneket ilyen hosz-
szabb id6kiozben mar csak a temperaturavaltozas miatt varni
lehetett, mégis ugy tapasztaltam, hogy nagyobb periodicus hibak
és holtmenetek vannak, melyek azonban rendetlenségoknél fogva
a Bessel dltal javasolt meghatirozisukat illusoricusokka tették
volna. Ennélfogva nem is haszniltam allandé értékeket, hanem
a mennyire lehetett, minden észlelésnél — szokésom lévén
ugyanis a kirosztilyzatnak a microscop litterében feltiiné mind-
két vonalat bedllitani — magokbol az észlelési adatokbol szar-
maztattam le a reductional hasznalandd csavarmeneti értékeket.
Hogy kiilonben ezzel az elérni szindékolt pontossig: 0" 1 nem
alteraltatott, onnan tiinik ki, hogyha valamennyi hasznalt érté-
ket egyesitve a valoszinii hibat szimitjuk, ez sehol sem éri el
ezen értéket, mert 40 meghatirozis az egy csavarmenet értékét
a 4 mikrometernél kovetkez6kép szolgaltatja :
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s = 59.220 - 0,0319
uy = 60,273 =+ 0,0262
wy, = 61.245 - 0,0251
wy = 59.628 = 0,0307
Még egy tényezé folyt be, melyet szintén kizvetlen nem
lehetett meghatiroznom, de melynek — legalabb részben ugy
hiszem — befolyisit kisebbithettem a kovetett eljardssal. Nem
lévén ugvanis a koron mozoghaté microscop alkalmazhaté, a kor-
osztilyzat osztisi hibdit sem lehetett meghatiroznom. De hogy
legalabb ne egy osztisi vonal egész hibaja folyjon he az ered-
ményre, (bar mint mésnemii észleletekbél és majdnem az egész
kirdén eloszlott fundamental esillagok beallitisaibol kivetkez-
tetem, ez nagy sehol sem lehet), a kor O pontjat, a mennyire azt
a megerdsitési csavar engedte, egyes észleletcsoportoknal més
pontra helyeztem.

Még van egy elem, melynek esetleg befolyisa lehet a mért

zenittivolokra, és ez a fonalrendszer parallel fonalainak hajlas-
szige az egyenlit6hoz ; ezt A Ursae minoris tobb beallitasabol és
szimos egyenlit6i csillagon tett becsléshél kozel 1%-nak talal-
tam. Az eredménynek bizonytalansiga azonban a jelen méré-
seknél nem lesz befolyéssal, mert 3 kivétellel az alabb kozolt
zenittivolok mind a kozépfonalnak mindkét oldalan tett beallita-
sokbol szdmitvik, melyekbdl tehat a fennebbi hiba kiesik. Kiilon-
ben is azon kedvezétlen esetet véve fel — mely az észlelési
sorndl nem fordult el6 — hogy az egyik beallitis a meridian-
tol 30™ tavolban, a masik pedig a kozépsé fonalon tortént és
hogy a fennebbi adat 10-ig hibés, a befolyis az eredményre a
polaris csillag nagy declinatiéja miatt nem tesz még ki 1.” O-et
mint arrdl ez értékeknek a: cos o sin t. d J képletbe valé helyet-
tesités altal meggy6zGdhetni.

A miiszert6l végre fiiggetlen a légkori sugartorés befo-
lyésa az észlelt zenittavolokra. Minthogy ez ugy a direct, mint
a reflectlt kép észlelésénél is egész értékében szamitésba veendd,
azért ennek meghatirozasara is kell§ figyelemmel kell lenni.
Ha a leheté pontossigot akarjuk elérni, tehat még az ivmdsod-
perez szizadait is tekintetbe venni, mint ezt pl. nagy meridién-
koroknél tehetjiik, tulajdonkép a meteorologiai eszkozoknek két
rendszerét kellene felallitanunk ; mert mint Airy Greenwichben
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tapasztalta é van de Sande Backhuyzen Kinigshergre is kimu-
tatta, a direct és reflectdlt észleletekbé] szarmaztatott zenittd-
volok kiilonhségeket mutatnak, melyeket egyelére csakis azzal
lehetne magyarazni, hogy a sugirtorés a miiszer helyiségében
kiilonbozik attol, mely a kiils6 légkirben van. De természetes,
hogy ilynemii kiillonbségek megismerésére az 6-gyallai miiszer
kicsiny és azért teljesen elég a légkdimek az észlels hely kiriili
tlagos allapotat ismerniink, kiillonben is a direct és reflectalt
dszlelések kozepéhol a refractio differenzia befolyésa legnagyobb
részt eliminaltatik. Azért csak normél barometeriinket a rajta
levd hémérdvel olvastam le és egy a meridianszoba éjszaki abla-
kiin a miiszer forgdsi tengelyével egy irdnyban olykép felalli-
tott hémérot, hogy annak 900 alatt gorbiilt csovének egy része
a higanyos golyéval a szabadban van, a felsé és a skalat (R)
tartalmaz6 része pedig a szobdban, olvastam le. Es pedig a
direct-reflectalt észleleteknél rendesen 4-szer, a délben esd direct
észleleteknél 3-szor jegyeztetett fel, az emlitett meterologiai esz-
kozok allasa és az igy szimitott sugirtorések minden egyes
beallitashoz, megfelelden interpolalva, csatoltattak.

Miel6tt mér most az észlelések eredményeit dsszeallitandm
s az azokbol levont foldrajzi szélességet kozolném, még az
eredmény és componenseinek sulyirél akarok némit megjegyezni;
mert tudvalevbleg, ha tobb észleleti adatunk van és azok nem
egyenld stlyuak, az arithmetikai kozépérték képezésénél e
stilyokra tekintettel kell lenniink. Legezélszeriibbnek latszott
minden zenittdvolnak annyi stlyt tulajdonitani, a hany bealli-
tasbol lett Osszevonva, mert semmi kiilsé ok nem vétethetett
fel, melynek folytin az egyik vagy mésik beallitis kevesebb
hiteliinek allittathatott volna. Mivel pedig a fels6 és alsé tetdzés-
nél nyert zenittivolok osszegének felét, a direct és reflectalt
kép észlelésénél a leolvasisok kiilonbségének felét kellett venni,
azért ezen félosszegek, illetve félkilonbségek stlya : pif}’,—',' lesz,
ha p és p' az egyes componensek sfilyai, a mint ez a linedr
fiiggvények valoszinii hibdjanak alakjibol azonnal nyerhetd.
Természetes, hogy ott, hol valamely érték kétszer hasznaltatik,
pl. egyik felsé tetézés, ugy az elétte valé, mint a red kovetkezo
also tet6zéssel kottetik Ossze, ennek az egyes esethen csak fele
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sily tulajdonithaté, nehogy az eredményre tobb befolyassal
legyen, mint a mennyi megilleti.

Kozlom mar most a kivetkezokben a tett korleolvasiso-

kat; az elsé rovat adja az észlelés idejét, a masodik a tetdzést,
a harmadik a zenittivolokat, a negyedik pedig a bedllitisok

szamat.
= : - e
Kelet }Tetﬁzési Zenittavol : BZ:
1881 \ 1‘ Kor keleten ‘
aug. 24 7, 400 47" 56''81 3 | direct
> 25 | A f 43 26 55.21 3 »
> > F. | 408 4P 5887 o ey
> 2 A. 43 26 56.19 N0 O
> » F. 40 48 6.92 el
> 27 A, 43 26  53.37 2 l >
- » F. 40 48 310 A
3'F gg A. 43 26 5830 s | »
> 29 F. 40 47 56.31 3 »
> 30 A. 43 26  55.39 et
» 31 4. 43 26 54,56 2 ‘ >
> > F. 40 47 57.39 L T ST
szept. 5 A, 43 26 54.89 - N
» > F. 139 11 51.02 4 ‘11eﬁ ect
2 > » 40 48 4.00 L direct
> 14 F, 139 * 11 /51.00 4 reflect
2 3 » 40 48 10.91 3 ) direct
> 15 4. 43,26 - 51.80 R
e F. 189 11 '38.12 4 | reflect
> » » 10548 Eadig 4 | direct
» 18 F, 139 11 42.69 3 l reflect
> > > 40 48 2.35 2 direct
2 g A 43 26 46.41 ol s
> » F. 40 48 4.58 1 1 >
Kor nyugaton |
> 26 F. 189 11 47.80 4 \ reflect
> > > 40 48  20.70 3 direct
% 27 F. 189 ~ 11  45.36 4 reflect
* » > 40 48 1797 3 \ direct
" 28 E. 189 11  38.50 4 | reflect
> » > 40 48 13.82 3 | direct
» 29 A. 43 26  39.54 4 { direct
» » F, 1890 11 37.67 4 reflect
> > e 40 48 14.12 3 ’ direct




10 DR, LAKITS FERENCZ

Hogy a mésodik csoportban csak egy alsé tetdzés fordil
elé,ez magyarzatat leli abban,hogy a légkiri viszonyok mér sok-
kal rosszabbak voltak mint augusztusban, mig tehat éjjel még
lehetett is latni a csillagot, nappal a diffus fényben és pératelt
levegében mér alig volt észlelhetd.

Egy mésodik megjegyzésem az, hogy ha e kiilonféle zenit-
tavolokat olykép hasznaljuk fel, hogy egyrészt az also és felsd
tetézéseket kotjiik ossze, misrészt a direct és veflectdlt kép
észleletének adatait, két eltérs foldrajzi szélességet nyeriink.
Leend u. is:

Also és felso tetozéshil : Direct-reflect. észleléshol :
@ ” stly @ 3 stly
470 52' 33.99 | 4.00 470 52" 29.13 | 4.36
33.21 | 3.00 28.56 | 4.36
32.72 | 3.00 26.60 | 8.00
28.45 | 3.00 30.19 | 3.00
29.85 | 2.40 26.28 | 6.86
31.76 | 240 26.80 | 6.86
29.48 | 4.00 25.72 | 4.36
34.15 | 6.00 25.67 | 4.36
34.03 | 532
30.55 | 4.62
28.64 | 4.62
35.62 | 2.86
34.51 | 2.86
33.32 | 342
33.17 | 3.42

A stilyokra valo tekintettel nyerjiik az elsd csoporthol
p=47° 52' 32"32 stlya: 54.90

a masodikbol :
@=47° 52' 27.11 > 4216

Bar az eltérés a két érték kozt nem nagyobb, mint a mi-
lyen az egyes csoportokban forddl eld, mégis — mivel a méiso-
dik csoport értékei dltalaban kisebbek — szitkségesnek latszott
oz allando eltérés okat keresni, hogy annak tekintetbe véte-
lével szirmaztassam a legvalosziniibb értékét g-nek.

Nem nehéz kimutatni, hogy a foldrajzi szélesség e két
meghatarozasa kozt egy, a miiszertdl figgd dllandd eltérésnek
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kell lennie. Ha u. is felteszsziik, hogy a mikroskopok hibainak
befolydsa mindkét esethen ugyanaz — ezt pedig itt joggal tehet-
jiik, mert a csavaroknak majdnem mindig ugyanazon menetei
jottek alkalmazésba, akkor a leolvasott és a refractio miatt
javitott zenittdvolok még korintsem a valédiak, hanem azoktél
még a nehézség hatisa és az eszkiznek a kiilonféle héfoknal
tortént viltozdsa folytan kiilonboznek. Ha tehat C-nak nevez-
ziik a valédi zenmittavolt, Z-nak a korleolvasast és Z-nek a kor
zenitpontjat, fnek a nehézség hatasit a tivesé vizszintes alla-
sindl, g-nek annak fiiggélyes allisinil, végre s-nek egy a homér-
sék- és osztdsi hibAktol fiiggé allandot, akkor csak az elsé
tagokra szoritkozva, { igy fejezheté ki:

W E=k—Z+ g+ fsin(k—Z) + gcos (k—Z) + ssink,
mert vilagos, hogy a nehézség hatisa a zenittavollal viltozik,
s befolyasa pedig a korleolvasissal.

Minthogy pedig a hasznilt kir beosztisa a declinatiok
irdnyaban halad a kor nyugati helyzeténél, azért rajta kivet-
kezdk a leolvasisok: ,
direct: Gy =k — 4
reflect: 180 — =% — Z
( divect: 3600 — =k, — Z
\ reflect: 180° + §,= ky — Z;
ha a zenittévolokat &jszakra positiveknek veszszitk. Ha ez érté-
keket az (A) képletbe helyettesitjiik és aldbb (-4t irunk
(k—Z) helyett (mit itt minden érezhetd hiba nélkil tehetiink)
nyerjik :

Xir {direct: C=(k— Z)+g+fsinl+gcosl+ssink
myugaton\refl, 1800 —L= (%, —Z) + g+ f sin L—gq cos L+ s sin ky
o e {dll‘ 360°—L=(kg—2Z)+g—f sin L+ g cos{+s sinky
keleten \yefl, 180—L=(kz—Z) +g—f sin{—g cos §+s sin ks
Viligos tehit, hogy ha a csillagot ugy directe mint reflectal-
tan észleltitk és pedig a kor mindkét helyzetében, a nehézség
hatésa kiesik. Maskép 41l azonban a dolog, ha egy alsé és felso
tet6zést kapesolunk tssze. Also tetézésnél {=0—q helyébe lép :

{'=180—(0+¢)=C_+ 29, tehat a leolvasis és allandok
osszefiiggése ezzel :

kor nyugaton {

kor keleten
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Kor (1800 — ((4-29) = (k' — Z) + g + fsin (£ + 20)

1
“divect | —qgcos (E+29) + ssin k&
() 5 p
Ko (180° + (64+29) = (K"—2Z) + g—fsin (£ + 29)
direct —gcos (E+2¢) + s sin k"

Ennélfogva itt a kor egy helyzetében az alsd és felsé tetd-
zésnél mért zenittavolok félosszegében nemesak g marad benn
egész értékében, hanem f is befolyissal lesz. Tgaz, hogy a direct
reflectilt észleletnél benn van a declinatio, mely az utobbi
esetben kiesett, de ez az elem ma mar oly hiztosan meghataro-
zott, hogy bizonytalansigibol eredd hiba a hasznalt miiszeren
nem constatalhaté. De s befolydsa a direkt-reflectalt észlele-
teknél szintén elmarad, minthogy a megfelel§ korleolvasisok
osszegét — melynek pedig cosinusa fordulna el§ — minden
hiba nélkiil 180%nak vehetjiik. De végre nem lehet elhallgat-
nom azon koriilményt, hogy mig a fels§ tetézéseknél a miisze-
ren alkalmazott és a lattér, valamint noniusos mikroskopok
megyvildgitasira szolgdlé lampa hatérozottan birt a korre befo-
ly4ssal, ez az alsé tetdzéseknél természetesen elmaradt, mint-
hogy azok nappal torténtek. Indokolva van tehat egy allando
eltérés a direct-reflectalt észleletek és az also-fels§ tetdzéshol
levont foldrajzi szélességek kozt. Természetes, hogyha hosszu
1dokozon at, lehet6leg minden temperaturinal végeziink méré-
seket és koriilbeliil egyenl6 szdmban a kor mindkét helyzeté-
ben, akkor ez a kiilonbség nem fog feltiinni, a mennyiben a
fennebbi egyenleteknek megfelel egyesitésébl azon eredményre
jutunk, hogy az ott felvett elsé tagok az [f + s] sin d cos g-nek
kivételével,mely az also-felso tetézéseknél megmarad, egy ugyan-
azon tetdzésnek ugy direct mint reflectalt észleléséhdl, valamint
a megfeleld ellenkezd tet6zésnek észleletébol kiesnek ; a felsébb
rendii tagok azonban ekkor is még okoznak allandé eltérést.
A jelen észleletsoroknél fellépd nagyobb kiilonbséget egyébirant
fokép annak kell tulajdonitanom, hogy a kdrnek nyugati hely-
zetében sokkal kevesebb észlelet torténhetett és, hogy a kor
maga a forgdsi tengelyre nem teljesen merdleges, mint errél az
észlelet tartama alatt meggy6zédtem. Azonban e hiba kuta-
tasdhoz kevés volna a kozolt -észleleti sor, masrészt az jelen
czélomtol : egy az eddigi értéknél hiztosabb adatot szdrmaz-
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tatni le e fontos foldrajzi allanddéra nézve, igen messze vinne.
Azért visszatérek e trgyra, és a fenn kozolt adatokbol a leg-
val6bbszinii értéket fogom szdmitani, tekintettel az elébb tér-
gyalt befolyisokra. Erre nézve sziikséges lesz, minden zenit-
tivolt egy tetdzésre reducélni, vilasztom erre nézve az aug.
24-iki felsd tetdzést, és a »Berliner Jahrbuch«-bél a declinatio-
viltozasok kovetkezd sorit veszem ki, illetve iktatom kozbe :

1881. aug. 24. f. t.-t61 aug. 25. a.t.-ig +013 szept. 5 a.t-ig + 3'47
» f.t.» 4025 » Hft.» + 364

v

» 26.a.t.» +0'38 » 141f.t. »:-i- 6'53
» » fit.» 4051 » 15at. » + 671
» 27, at. » 4064 » 16f.t. » + 728
3~ > 1.t » +077 » 18f.t. » + 804
» 28.a.t. » +090 » 19a.t. » + 822
» 29.f.¢t. > 4129 » » f.t. » 4+ 840
» 30.a.t.» +144 » 26f.t. » 41075
» 3l.at. » +174 » 27£.t. » 4+11'12
» » fit.» 4190 » 28f.t. » 41150

» 29a.t. » +11'70

> »ft.» +1191

A feltéti egyenletek akkor a kivetkez6k lesznek:
1. a direct-reflectalt észleletekbol:
90 —0 + ¢=49°11' 57"15 + 07570 g

» 56.58 i

: 54.69 Kor keleten

? 58.21 »

> 55.30 — 0.7570 ¢

4 54.82 » S

> 53.84 ¥ Kor nyugaton
» 53.48

2. als és felso-tetzésekbol :
90 —9 =4207'26."07—1,7415 g +0.6706

% 26.72 » ; »

» 27.34 » »

» 31.48 » » Kor keleten
> 30.21 » »
» 28.18 » »

2 30.58 » »
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90— =42°7'25."92—1.7415 g+o. 6706 f"

» 25.89 » »

» 29.37 » »

» 31.44 » » Kor keleten

» 24.47 » »

» 25.40 » »

» . 26.78 41,74 X

3 2‘6.73+ ! »159 e O,G7>(>)Gf }Kox nyugaton

Ez egyenletek csak a kozolt szdmbeli értékek helyette-
sitése altal nyerettek a kovetkezd és B, illetve C egyenletek-
b6l kimnyen nyerhetd alakokba :

Kor keleten: 90 — 0 + 9 = + { dir.—vefl. } + geost

Kér nyugat: 900—0 + ¢ = + {refl.—dir. } —gcost
Kor kel : 90—g=1(al.4-fel.)—g [1+sin 0 sin @] +f" sind cos @

» nyug.: 90—q=1(al.+ fel.) +g [1+sin J sin ¢] +f" sin d cos g,
hol 7" tétetett (f+s) helyett, minthogy e két allandd itt nem
lesz elvalaszthaté és hol §=88° 40’ 31"98-al (minta mely érték
az aug. 24-iki felsé tetbzésre ¢rvényes) és g—47° 52 30"-el
szamittattak a szorzok; azonkivil az elébb felirt declinatio-
valtozasok alkalmaztattak. Ha @ helyébe most 47° 52' 30"+ 9
helyettesitiink, ugy szintén d emlitett értékét és egyszersmind
az egy csoport ald tartozd egyenleteket, tekintettel az elobb fel-
irt sfilyokra dsszevonjuk, a hérom ismeretlen meghatérozisira
kovetkezd 4 egyenletet nyerjilk :

sulya

A g — 07570 ¢ = — 186 19.92
A ¢ + 0,7570 g = — 3,50 2244
_ A g + 17415 3~ 0,6708 = — 2.01 4808
~ A ¢— 17415 g — 0,6706 f = — 3.24 6.84

Ez egyenletekhil a legkisebb négyzetek modszerével a kov.
normél egyenleteket kaptam, tekintettel 1évén a stilyokra is:

97.0806 A ¢ — 69.7612 g + 36.8284f' = + 3.5820

— 69.7612 A @ + 190.7257 g — 48.1618 f' = — 161.3969
+ 368184 A 9 — 48.1618 ¢ + 24.6969 f' = 4+ 79.6650
Tzeknek feloldasa az ismeretleneknek kovetkez értékeit

szolghltatja:
A g— — 2732, g= — 0."005,f = + 7°29
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amegfeleld silyok 42, 02; 97.09 és 7.37. Ennélfogva g-nek leg-
valoszinithh értéke gyanint a kozolt észleletsorbél nyerjiik :
470 52' 27" 27. ;

Hogy ez eredménynek valdszinii hib4jarél tijékozottsi-
got szerezzek, az ismeretleneknek fenn kozolt értékeit behe-
Iyettesitettem a 23 feltéti egyenletbe és igy nyertem a kovet-
kez6 hibasorozatot :

— 186

— 1,29

+ 0,67

— 2,92

+ 0,01

+ 0,47

+ 1,45

+ 1,81

4+ 1,78

4118

— 0,49 a
— 363 fent kitett
— 2.36 stilyokkal
—0.33

—2.73

i

4 .76

—2.78

— 3.59

+ 3.38

+ 245

4 189

4142

Bar mér e hibasorozat is mutatja, hogy a hasznalt kép-
letek nem meritik ki az észlelés adatait, mert e hibak némelyike
tulhaladja a maradt allandé tagokat, mégis nines oly torvény-
sz.erii eltérés egyik vagy mésik irdnyban, hogy ne lehetne azokat
mint esetleges észlelési hibikat tekinteni. B feltét mellett
képezve a hibanégyzetek szorzatait a megfelelé stlyokkal, ezek
Osszegére nyerjiik: 302,8706 és innen egy észlelési adat var-
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haté hibdjat: + 3"89, valoszinii hibajat pedig: + 2"62-nek
kapjuk. A megfelels silyok négyzetgyikeivel osatva, kapjuk :
A g valészinii hibdjat 4 0740
g > =026
> » =+ 0,"96-nek,

mihél tehat kitiinik, hogy fokép g-nek meghatirozisa lesz ily
modon nagyon bizonytalan, mi kiilonben a heterogen észleletek
egyesitése miatt nem csodalandd. A ¢ hibdja azonban értékének
=6t téve, ez ismeretlennél a hibat reell értéknek tekinthetjiik
¢s igy @ fennebbi értékét mint a valésdghoz mindenesetre koze-
lebb all6t, az el6bbi helyett elfogadhatjuk, legalabb is addig,
mig a Starke-féle kor némely correctiok és ujitisok folytdn nem
fog pontosabb eredményeket adni. Megjegyzem még, hogy a g-re
talilt eredmény majdnem teljesen egyezik a direct-reflectalt
észleletekbdl nyerttel, a mi szintén realitdsa mellett hizonyit,
minthogy bizonyos, hogy ez észlelési méd ' joval tébb biztos-
sagot szolgiltat, mint az alsé-felsé tetézések osszekapesolasa.
Kiilonben a fenn kozolt — javitas nélkiili — értékek sorabol is
kitiinik, hogy az utébbi médon nyert értékek sokkal nagyobb
eltéréseket mutatnak egymas kozt mint az eldbbiek.

Alljon még itt a foldrajzi allandok egész rendszere, me-
lyet ezenttll az 6-gyallai csillagvizsgalora hasznalnunk kell.

Foldrajzi szélesség = + 47° 52' 27”3

» hosszasdg = — 0" 19™ 10° 69 Berlintol
Csillagidé a kozépsé délben kevesebb
csillagidd a berl. koz délben = BB s SR

Foldkozponti szélesség = + 47° 40'59"9 | sel altal meg-

Logarith. a kizéppontol mi}:}::‘:fzgfzp_
val6 tavolnak = 9:999202 jan

El nem mulaszthatom végill Konkoly Miklés urnak

szivességéért, melylyel nekem a miiszert dtengedte és munkal-

kodasom alatti timogatasiért e helyen is dszinte kiszonetemet
nyilvanitani.
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