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Az Aurigdaban folyé 1892. év janudr utolsdé napjaiban
dr. Th. D. Anderson dltal felfedezett 1] csillagot februdr, mér-
czius havdban gyakran figyeltem meg spektroskop segélyével s
réla tobb fotografiat is készitettem. A szemmel tortént megfigyelé-
seket azonnal bektldtem az Astronomische Nachrichten szdméra,
a fotografiai megfigyelések feldolgozdsa azonban folyton haizo-
dott, részben mds oldalu elfoglaltsigom, részben a dolog kényes-
sége miatt, melybe megfelel6 el6tanulmdnyok nélkil kezdeni
nem akartam.

Mult szeptember héban Konkoly Miklos bardtom lekotelez6
szivessége lehetdvé tette, hogy régi vagyamat valdsithassam : hogy
a szemre ardnylag gyengén, de a fotografiai lemezre anndl inten-
zivebben hatd kodok, kulonosen a bolygészerti kodok spektru-
mat fotografiai uaton tanulmdnyozhassam. Kérésemre dtengedte
par heti haszndlatra azon szép 250 mm. nyildsu objektiv-prizma-
jat, melyet dr. M. Fauly gyarigazgaté az ¢-gyallai observatorium
szamara csiszolt, melynek optikai tokéletességér6l méar akkor

M. T. AK. ERT. A MATH. TUD. KOREBOL. 1892. xv. K. 2. 52, 1



2 GOTHARD JENO.

volt alkalmam meggy6z6dni, midén azt megfelels foglalatba he-
lyeztem s mely bdrmely elsérangi optikai ezégnek becsuletére
vdlnék. Mindkét bardtomnak leghdldsabb koszonetemet nyilvdni-
tom, hogy mddot nyujtottak azon érdekes felfedezéseket tenni,
melyekr6] a kévetkezékben szdmolok be.

Alig kezdtem meg az elsé prébdkat az objektiv-prizmdval,
mid6én hire j6tt, hogy a nova ujra litszik, s6t fényben valé gya-
rapoddsdt is konstatdlni vélték. Elsé gondolatom volt spektru-
mét az objektiv-prizmédval, melynek fényerejérél mér tobbszo-
rosen meggy6zédtem, fotografdlni. A nyert eredmény, bér alig
lathato nehdny pontbdl dllott, dsszehasonlitva kilonboz6 esilla-
gok s kodfoltok spektrumidval, azon nem vért, nagyon megleps
és astrofizikai szempontbdél nagyon fontos felfedezésre vezetett,
hogy a nova spektruma azonos a bolygdszeri kodok spektru-
mdval. Faradsdgos fotografiai felvételek segélyével sikerilt is
meglehetés pontossdggal megdllapitani a nyert vonalak hullim-
hossziisdgat, azok kozil tobbet foldi anyagokkal azonositani s
igy éppen ezen roppant fényszegény égitestek ismeretét, mely
még nagyon hézagos, b6viteni. Nem csekély fontossdgunak tar-
tom, hogy képes voltam a kodok, az 4j csillag s néhdny érdekes
més csillag kozott szorosabb kapesot létesiteni, melyb6l conse-
quentidkat levonni még korainak tartok ugyan, de melyre mint
esetleg az utra, a mi esetleg a kodok s uj csillagok természetének
megismerésére vezethet, ramutathatok.

Sziikségesnek tartom még a fotografia fontossdgat is ki-
emelni, mely nélkill az ardnylag szerény, rendelkezésemre dllo,
mfiszerrel nem is gondolhattam volna arra, hogy a munkdba bele-
-kezdjek, anndl kevésbbé, hogy a leirand6 sikert elérhessem.

Elismerésemet és koszonetemet nyilvanitom még Harkdnyi
Béla és Br. Braun Rudolf bardtaimnak, Molndr Jozsef mecha-
nikusnak, kik a tiirelmet sokszor tlizprobdra tevé bedllitdsoknal
és fotografiai mtiveleteknél segédkeztek s nagyban hozzdjirultak
a munka megkonnyebbitéséhez.
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A miiszerek.

A dolog természetében rejlik, hogy osszes fotografidimat a
260 mm. nyildsu reflektorom segélyével készitettem, melyre a
kovetkezd segédeszkozok voltak megfeleld médon felerdsitve.

Az objektiv-prizma, mint emlitettem, Konkoly Miklos bard-
tom tulajdona. Jenai tivegb8l késziilt, tor6 szoge korilbelil 5°.
A konnyti rézfoglaldsban levé prizmét fa ékek és Z alaki kam-
pok segélyével a reflektor csovének nyildsa elé alkalmazom, gy
hogy tor6 éle a napi mozgdssal parallel dlljon. fgy a megfelels
szogértéknek a deklindcziobél tortént levondsa, illetve annak
hozzdaddsa dltal, igen konnyti és biztos bdrmely égi testet be-
dllitani. A reflektor nagy (4'2" nyildsu) keres6jével mindig
taldlok alkalmas csillagot, melyet a fotografdlds alatt ellenbrzésre
fel lehet haszndlni. A fotografiai lemezt azon csillagiszati kama-
raba helyezem, mely a reflektor okuldr-csovébe alkalmazhatd s
melyet minden felvételnél hasznélni szoktam. A prizmdnak rop-
pant fényereje folytédn, elsé s a polushoz kozelebb levé mésod nagy-
sfigi csillagokat esak 4116 6ramtivel fotografdlhatom, midén azok
a lemezen egyszertien dthaladnak. Erdekes tiinemény, hogy
ilyenkor nem folytonos szalagot kapok, a mit természetszertien
vérhattam volna, hanem a spektrum igen stirli, roppant finom,
éles, a spektrum hosszasdgi kiterjedésével parallel vonalakbol
all, mintha a spektrumot nagyon poros, vagy hibds réssel elld-
tott miiszerrel fotografdlnam. Miutdn a miiszer egészen nyugod-
tan dllt a felvétel alatt, a tiinemény kétségen felil a levegé nyug-
talansdgaban s a kép rezgésében leli magyardzatit.

Kisebb, 2—3—4-ed nagysdga csillagokat csak ugy fotogra-
falhatok, ha az o6rdt elszabdlyozom, hogy meglehetésen kordzzék
s igy szélesre huzza a kiilonben finom, fonal-alaka spektrumot.
Egész kicsi 8 —9-ed nagysdgu csillagok spektrumédt 10—15 percz
alatt kapom, daczdra azon korilménynek, hogy itt is iparkodom
a csillagot szép lassan elestsztatni, hogy a kép nehdny tized
millimeter széles legyen, a mi a vonalak felismerését nagyon elé-
segiti. K6dokhoz még hosszabb 1d6 kell, igy mdr volt eset, hogy
a lemezt 3 és /2 ordig is kinntartottam.

Nagy hibdja az objektiv-prizmdnak, hogy nagyobb kiterje-
désti kodoket, pl. a nagy orion-kodot, nem lehet vele fotografédlni,

41 1%




4 GOTHARD JENO.

mert itt a képek fodik egymést. Még nagyobb hiba azonban, hogy
nem lehet Osszehasonlité spektrumot a csillagéval osszefotogra-
félni. Igy igen nehézkes a vonalak helyzetének meghatdrozésa.
Ez csak ugy lehetséges, hogy nehdny fényesebb, kivdalobb vona-
lat méds mtiszerrel tortént meghatdrozés utdn, mint kiindulo
pontot vesziink fel, s ezekbl vezetjik le a hullim-hossztsdgi
értékeket.

Kiilonben gyenge objektumok tanulményozdsdra nélkiloz-
hetetlen s nagyon csuddlom, hogy Secci 6ta ndlunk teljesen ki-
ment a hasznélatb‘()l 8 most egyedil Cambridgeben Amerikaban
Pickering s nalunk Konkoly Miklés haszndlja. Reflektoron
kivaléan alkalmas, mert a sugarak mind egy sikban egyesiilnek
képpé s a kép teljesen éles egész hossztisigaban a nélkiil, hogy a
lemezt ferdére dllitani vagy a kiilonboz6 szinti sugarakra mas-
képen bedllitani kellene.

A Meszpat-quarcz spektrograf leirdsdt méar beterjesztettem
egy alkalommal,*) igy most csak annyit jegyzek meg, hogy a
miiszer nagyon hasznavehet6nek bizonyult. A legtobb felvétel
hengerlencse nélkiil torténik, de néha a rés elé alkalmazott hen-
gerlencsével kissé széthuzom a spektrumot. Kilonben a széthu-
zést a miiszer lassa eltoldsa dltal eszkozlom, a napi mozgds értel-
mében, melylyel parallel van llitva a miiszer rése. Osszehason-
litdsul mindig a hydrogen spektrumdt haszndlom.

A mérd eszkioz, melylyel a vonalak tdvoldt lemérem,
ugyanaz, melyet nagyjdb6l mdr leirtam.*) A méréseknél kiin-
duldsi pontul a Hy vonalat veszem fel az Gsszehasolité hydro-
gén spektrumbol. Ez talin egy égitest spektrumdban sem hiény-
zik, az Ustokosoket s nehdny kiilonleges csillagot leszamitva.
Ezen mdd igen egyszertivé teszi a spektrumok Osszehasonlitdsit
s a hulldimhosszusdg meghatdrozdsdt azon gorbe vonalon, melyet
a hydrogen, a magnezium, cadmium, zink, 6lom, vas és néhdny
csillag spektrumédnak segélyével szerkesztettem.

Osszehasonlité spelitrumolk: elédllitdséra nagy Rhumkorfi-
késziilék, kulonbozo allvanyok, Geissler-csovek és fém-elektrodok
megerfsitésére, szolgalnak. Fémeknél 4 kozépnagy leydeni pa-
laczkot csatolok be s az elektrodokat nagyon kozel hozom egy-

*) Spektralfotografiai tanulminyok. Trtek. XXI. kot. 212. 1891.
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mashoz. A kinntartds nagyon rovid ideig tart, pl. ha a szikra a
réstél 250 mm-re van feldllitva, magnézium, zink spektrumdt
elég 1 mdsodperezig, a hydrogen Geissler-csovet 10—15 mdsod-
perczig expondlni, hogy a f6évonalak feltiinjenek. Aprdbb vona-
laknak természetesen hosszabb id6 sziikséges.

Lemezeliil kizérolagosan Schleussner-féléket hasznélok, leg-
inkdbb orthochromatikusokat, ritkdn kozonséges pillanatnyi fel-
vételekhez vald, nagyon érzékeny lemezeket. Ezen gydrtmédny
fétulajdonsdga a réteg nagy tisztasdga s az ezlistszemese kicsi-
sége és egyenletessége. A mellett nagy érzékenység, mely az
orthochromatikus lemezeknél egészen a D. vonalig terjed s a zold-
ben ardnylag csekély minimumot ad, nagyon sok idét kimél meg
a hosszu kinntartdst igényls égitestek fotografdldsandl. Krdekes,
hogy a lemezek érzékenysége id6vel novekszik, a lemezek koril-
belil 5—7 hénapos korukban a legjobbak, ekkor a széleken
4—5 mm. széles, meglehetds erds fatyol 16p mar fel, ezentul azon-
ban a lemezek majd egészen fatyolmentesek. Tobbszor volt alkal-
mam ezen tiineményt észlelni, a mit anndl jobban megfigyelhetek,
mert dr. C.. Schleussner lekotelez6 szivessége folytén a lemezeket
kozvetetleniil a gydrbol a legjobb s legujabb éntésbél kapom s
ha véletlen kifogy tobb honapig készlethen 4116 lemezem, a friss
lemezeket mindig joval tovabb kell — néha kétszeres ideig —
kinntartani. A lemezek korilbelil egy évig haszndlhatok, ezen-
tul a fatyolossdg nagyon elterjed az egész lemezen s finom fel-
vételekre alkalmatlannd teszi 6ket.

El6hivésra, minden ujabban felmeril$ el6hivé anyag meg-
probaldsa utan, folyton csak szoda-pyrogallus el6hivét minden
mas anyag hozzékeverése nélkil haszndlok.

Itt tartom alkalomszertinek a fotograflemez azon tulajdon-
sagardl is megemlékezni, mely a lemérésnél nagyfontossdgu.

Ha valamely erfsen elmosddott vonalat mérink, erésebb,
15—20-szoros, nagyitds mellett, meglehetts er6s mér a kép szem-
csézete s ilyenkor Onkényteleniil valamely stirtibb szemesecso-
portot, vagy egyes er6sebb szemcsét dllitunk be, Gigy hogy ha
azutdn a mérést egymisutdn ismételjiik, rendkivili pontos leol-
vasdsokat nyeriink, melyek legfeljebb a millimeter /1000—2/1000-ed
részében killonboznek egymdstol s az eredményt nagy pontosség
szinében tiintetik fel. Ha azonban a mérést kilonboz6 napokon
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6 GOTHARD JENO.

ismételjiik, az eltérés rendesen nagyobb, mert ilyenkor méds mas
csoportot szemeliink ki magunknak. Ezen okbodl a legtobb eset-
ben egy napon csak egyszer dllitottam be a vonalakat s a lemé-
rést mds napon ismételtem, szintén egyszeri bedllitdssal. Eles
vonalndl, minék a fémek spektrumai, ezen eset nem 4ll fenn,
mert itt a bedliitds oly pontos, akdr csak két szdlat dllitandnk
Ossze.

Nova Aurigae spektrumanak megfigyelése.
a) A szemmel vald megfigyelés.

A szemmel valé megfigyelés végeredményét az Aslronomi-
sche Nachrichten 129. kotet 3078. sz.-ban mér kozoltem ugyan
de ezen alkalommal a megtigyelést egész részletesen szdndéko-
zom ismertetni, hogy az eredmény jobban megitélheté legyen és
szorosabb Osszefiiggés létesiiljon a kés6bbi, még nem publikélt
eredményekkel.

Febr. 8. Az elsé megfigyelés folyton tovahazodé felhdk
miatt csak kis okuldr-spektroskoppal volt lehetséges, és csupédn
egy erbs voros s néhdny z0ld és kék fényes vonal jelenlétét kon-
statalhattam.

Febr. 9. Csak valamivel volt kedvez6bb id6, a mennyiben az °
erbsen fuvo széltél tovahajtott felh6k gyakrabban s hosszabb
id6re szakadoztak meg. Az okuldr-spektroskoppal mégis jol dt-
nézhettem a spektrumot, habdr a nyugtalan, rossz levegd s a
Hold kozelsége sok nehézséget okoztak.

Igen erbs, fényes voros vonal, kétségen felul Ho, rendkivil
ragyogd s a spektrum végén mintegy izoldlva &ll, a mit a mellette
lev6 elmosodott szélii sotét sav okozhat.

«A sérgéban fényes vonal lithato, talin D, korul, ha nem
csalodtam, mellette a torékeny oldalon sotét sdv vagy vonalcso-
port van, ez az egyediili sotét vonal, mit a spektrumban sejtettem.

«A 2z0ld és kékes zoldben négy fényes vonalat léttam, alig
tudndm megmondani, melyik fényesebb, egyszer egyik, mésszor
a mdsik tetszik intenzivebbnek.

«Az egész spektrum sajdtszerti, semmi mds csillagspektrum-
hoz sem hasonlit. A kék és ibolya igen kiterjedt.»

Kicsi, méré eszkozzel ellitott Browning-féle spektroskoppal
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NOVA AURIGAE SPEKTRUMA. 7

néhény gyarld besllitdssal probdltam szerencsét, melyet mérés-
nek nem is nevezhetek. A bedllitdsuk utdn bevittem a miiszert
a fizikai kabinetbe s a bedllitdsokat sszehasonlitottam Geissler-
cs6 spektrumokkal. A z6ld s kékes-zold vonalakat a kovetkez6k-
nek vélem : az els6 — a voros felé es6 — zold vonal a nitrogen
vonaldval egyezett — mely a kodoknél fordul el (500°7 pu), a
misodik ismeretlen, a harmadik H?, s a negyediknek hulldm-
hosszusdga taldn 467 pp lehet.

A két els6 kozul valamelyik a legintenzivebb s a leggyen-
gébb H3, pontos becslés a kedvezbtlen 1d6 miatt lehetetlen.

Febr. 10. 7-—8" 45™. A spektrumot 8. sz. spektroskoppal *)
eldszor hengerlencse nélkil tekintettem dt. A fonal alaku spektru-
mon a fényes vonalak mint csomépontok tinnek fel. A voros
vonal teljesen izoldlva litszik, a spektrumtol sotét sav valasztja
el, mely a torékeny oldalon lassu dtmenetben elmosddik. A sdr-
gdban vonalat nem ldttam, hanem a zoldben négyet egész hatd-
rozottsdggal és konnytiséggel kulonboztettem meg. Egy széles,
elmosddott gyenge ecsomd az ibolydban is ldtszik.

A csomdk helyzetét a spektroskop okuldrjaban levd tiivel
allitottam be, a tiit addig mozgattam, mig a fényes vonalat el-
fodte. Leheté keskeny rés mellett egyszer dllitottam be minden
vonalat.

Ezutdn hengerlencsét tettem a rés elé, mely a fényes vona-
lak ldathatosdgdt meglepben elfsegitette, a gyenge folytonos
alapbol élesen viltak ki s a bedllitds a gyengén megvilagitott
mikrometer-ttivel a spektrum gyengeségéhez képest nagyon jél
ment.

Hengerlencsével a Ha vonaldt nem ldttam — ez igy szokott
7 Cassiopei® spektrumdndl is torténni, ha hengerlencsét teszek
a rés elé —, ellenben egy sdrga vonalat littam, mely azel6tt
nem tint fel. A vonal azonban igen gyenge, csak néha-néha
latszik.

A kovetkez6 zold vonal (III) szép fényes, jol hatdrolt, az
uténa jové (IV) valamivel gyengébb s homdlyosabb, sokkal
gyengébb, a vékony V-ik vonal, mig az utolsé (VI) a spektrum

*) Gothard. Pons-Brooks iistokos megfigyelése. M. T. Ak. Tort. 1884.
XI. k& 6. 8o



GOTHARD JENO.

I. TABLAZAT.

Nova spektrumaban lemért vonalak.

| Spek-
: | Lo |m | . | V. | VL |VIL|&wm
Februar 10. | vége
Hengerlencse R ’ | \
nélkil . . .. _.| 713 — | 1115 | 11-91 | 1242 | 12:77 | 16:°90| 19-12
Hulldm hosszusig 54:2 — [516.8 !501'.5 492:0  |486-1 |439:0 4120
| ki = i
Hengerlencsével _ | 10-52 | 11-14 1 11-99 \| 12-37 \ 12:74 | —
g3: Lk | u 88 L st Tl ek
12| 88| #| 1| —
| 1 I v et
Kozép .. .. . . 10525 11133 11887 12:397 12743
Hulldm hosszusig 5322 5132 P()l 9 LQQ 3 4866
Intenzités .. .. _. 4 e B, I ) 5 | 10
e
1 | | l
Februdr 13. ‘ " ‘ |
Hengerlencsével _ 1060 | 11-15 | 11-90 | 12- 40 12 77
59| 15| 92
o 49 ‘
| 88 38
Kozép, Lol b e 10- 603’ 1 103. 11892] 12:398| 12:755
Hulldm hosszusig 5303 [516:5 5019 1492 3 4862
Intenzitds . . -- 1 9 8 | 6 10
Kozép érték a két !
utolsébol 531:2 (5150 |501-9 id‘()Q 3 |486°4

Megfelelé anyagok

I. 6542 Hydrogén Ha
II. 531‘2 Chromoszféra
. 5150 Magnézium b
501'9 Kod-vonal
Chromoszféra

4923 «
VI. 4864 Hydrogén Hp

P <

6563 pu.
5317

517°7 (?)
5007 (?)

I

= 4861

*) Dr. H. C. Vogel. Astrom. Nachr. 129. két. 3079. sz.
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NOVA AURIGAE SPEKTRUMA. 5

legragyogobb vonala. Bdr kissé elmosddott széld, de azért agy
lehet rd bedllitani, mint valamely Geisslercs6-vonalra. Ezentul
vonalat nem ldttam, bdr feltiinG, hogy a spektrumot ily gyenge
csillagndl egészen a h-ig lehetett kovetni. Sotét sdvot vagy vona-
lat nem voltam képes megkilonboztetni.

A mérések utdn Geisslercsovet (hydrogen) tettem a rés elé,
derékszog alatt a nyildsra s a Ha és H vonalakat dllitottam be,
miutdn a kozvetetlen osszehasonlitds a csillag és Geisslercsd
spektrum kozott nem volt lehetséges, mert az utobbi az elstt
azonnal kioltotta.

A 10-iki és 13-iki méréseket a mellékelt L. tdbldzatban 4lli-
tottam Ossze, jobb dtnézet okdért.

A mérések utdn okuldr spektroskoppal vizsgdltam, s agy tet-
szett, a spektrum gyengébb mint az el6z6 estén volt.

Ezek utdn a spektrografot csavartam fel a reflektorra és
1 ¢rai kinntartdssal megfotografiltam, a nova kérnyékét pedig
két kis fotograf-objektivvel vettem fel. A spektrum, hengerlencse
nélkul, talerds képet adott, melyen a vonalak nem ldthatok.

Febr. 13. 8" 30»—9* 30, Hoézivatar utdn hirtelen kiderult
s a spektrum okuldr-spektroskoppal sokkal szebb volt, mint az
el6z6 estéken.

A 8. sz. spektroskoppal a gyengébb vonalak helyzetét ipar-
kodtam lehet6leg pontosan lemérni. A mérésnél gyengén meg-
vildgitott tiit s a rés el6tt hengerlencsét alkalmaztam.

Megprobdltam a mérések utdn a spektrumot Geisslercs6d
spektrumdval Osszehasonlitani. A Ruhmkorffba csak egy akku-
mulatort kapesoltam s a csé kapillarisdt gy eltoltam, hogy a
sugérkupot csak érintette, még sem sikerilt a kozvetetlen Ossze-
hasonlitds, hanem agy kellett eljdrnom, hogy a mikrometer tiijét
elészor a csillag vonaldra éllitottam be, azutdén miikodésbe hoz-
tam a Ruhmkorffot, s a Geisslercsé spektrumén a vonal Osszeesé-
sét figyeltem meg. Igy sikeriilt a Hf vonal Gsszeesését a VI. vo-
nallal konstatdlni. Nagyon meglepett azon kortulmény, hogy a
Geisslercsdé spektrumédban két vonalat ldttam, melyek a csillag
IV. és V-ik vonaldval egyeznek, kilonosen az utébbi egyezése
feltiiné. A mdsik szélesebb levén, mint a hydrogen vonal, az
egyezés nem olyan éles.
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10 GOTHARD JENO.

A kérdéses vonalak bedllitdsa a kovetkezs (Geisslercss) :

128,385 = 4926 s
112,950 = 5006

Ugyanezen tiineményt dr. D. .. Vogel is észlelte Potsdam-
ban, mint azt velem levélben kozolte.

A mérések utdn fotografdltam a spektrumot 9* 35m—10" 45
kozott.

Febr. 14, 18 és 24-én fotografdltam.

Febr. 25. A spektrumot ujra az okuldr-spektroskoppal vizs-
galtam, nagyon jo levegé mellett igen szépen litszott. A voros
Ho vonal mellett a torékenyebb oldalon egészen hatdrozottan
lattam azon széles sotét vonalat, mely a fotografdlt spektrumo-
kon, a fényes vonalak mellett ésslelheté. A vorosben még egy,
eddig nem észlelt, voros vagy sotét narancsszinti vonalat lattam,
mely eddig vagy nem létezett vagy a rossz levegé miatt kerulte
ki figyelmemet. A sdrga és zold vonalokon vdltozdst nem konsta-
talhattam.

Mirezius 7. 7" 30™. A megfigyeléseket hosszasan tartd fel-
hés id6 szakitotta meg, A csillag az utolsé megfigyelés ota na-
gyon elhalvanyodott, spektruma is sokkal gyengébb, ugy hogy a
8. sz. miiszerrel a vonalakat csak sejteni lehetett, de a bedllitds
sehogy sem sikerult. 7" 45m—9" 30™ kozt fotografdltam spektru-
mot, alig kaptam valami képet.

Mérez. 8. 7" 30m—8". A spektrum megfigyelése a Browning-
féle mikrometeres spektroskoppal sem sikeriilt mér, ugy létszik,
a spektrum erésen gyengtil s az okuldr-spektroskophoz kellett
fordulnom.

Hoy rendkivil fényes, taldn a spektrum legfényesebb része,
mellette a sotét sdv egészen jol latszik, nem sokkal gyengébb a
mésik voros vonal, melyet febr. 25-én lattam el6szor, ezenkiviil
a sdrgaban egyet s rehdny vonalat a zoldben ldttam, agy tetszik,
Hp elég intenziv a tébbihez képest.

Mérez. 20. 7" 30m—=8* 30™. A nova annyira meggyengilt,
hogy midén a 41/2" keresével szokds szerint bedllitani akartam,
sehogy sem ismertem rd az oly gyakran litott konstelldczibra,
ugy hogy a korok segélyével kellett a miiszert bedllitani. A rop-
pant halviny spektrumot alig taldltam meg az okuldr-spektro-

8




NOVA AURIGAE SPEKTRUMA. 11

skoppal s csak a voros s valamelyik zold vonal nyomdt vehettem
ki. Ez volt az utolsé tavaszi megﬁuyeles

Az 6szszel szept. 15-én 11 korul kerestem fel ujra az érde-
kes csillagot, s a legpagyobb koénnyliséggel taldltam meg az
objektiv-prizméval felszerelt reflektorral. A nova spektruma mint
egy halviny, kissé zoldes 10-ed nagysdgu esillag tiint fel a tobbi
fonalalaka ecsillag-spektrum kozott. A vords, sdrga stb. vonalak
mind eltiintek, valamint a folytonos spektrumnak sem maradt
nyoma sem. Kozvetetlen mérést lehetetlen volt végbe vinni, a
kis Browning spektroskopon ldttam ugyan a spektrumot, de a
mikrometer-megvildgitds teljesen kioltotta. Annal érdekesebb
eredményt adtak az objektiv-prizma segélyével késziilt foto-
grafidk.

b) A fotografiai megfigyelés.

A nova spektrumdat a mészpdt spektroskoppal Gsszesen hét-
szer fotografdltam :

Febr. 10. 9" 0m—10" O fonalalakt, talexpondlt, henger-
lencse nélkal.

Febr. 13. 9" 35m—10" 45™ hengerlencsével, nem éles.

Febr. 14. 7" 10m— 7" 40™ hengerlencsével, gyenge.

Febr. 14. 8" 25m— 9" 55™ hengerlencsével, nagyon jol si-
keriilt.

Febr. 18. 9 0m—10" 55 hengerlencsével, er6s, intenziv,
keskeny kép.

Febr. 24. 7" 15m— 8" 15™ hengerlencsevel, gyenge.

Madrez. 7. 7" 45m— 9" 30™ hengerlencsével, nagyon gyenge.

A spektrum mellé a hydrcgen spektrumdt is fotografaltam,
sajnos, hogy a vonalak nem szelik 4t a esillag spektrumdt s a
Geisslercsovet csak hengerlencse nélkil alkalmazhattam, igy a
vonalak teljes Osszeesése nem oly biztos, hogy a vonalak eltolo-
ddsdt pontosan mérni s igy a csillag mozgdsdt a ldtdsi vonal ird-
nyfiban meghatdrozni lehetne. Azért a mellékelt II. tdbldzatban
levé Gsszeidllitdsndl a Hy fényes vonaldt vettem fel alapul s innen
vezettem le a tobbit az eltolédds tekintetbe vétele nélkil, a sotét
vonalak hulldmhosszisdgit pedig csak azért jegyestem fel, hogy
az eltolodds nagysdga szembeting legyen.
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II. TABLAZAT.

Nova fotografalt spektruma.
Felvétel 1892. februar 14. Sh 25m —9h 55m. Lemérés 1892, oktéber 5.

11
12

13|

14
16
16
17
18
19
20
21
22

23|

24
25

|

|

1 Lockyer
[ Bedllits hils‘llzlss‘zg dltal mért| eg'mm Leirés
1 vonalak |*P
| | :
94650 mm. | 5580uy] — — Spektrum kezdete
95:030 { 5497 — — S, l nagyon elm. bizonytalan
| 96426 | 5148 " PRESSS 1 | E «
| 97014 | 5009 — — _*[ « o« «
| 97671 | 4861 = 97663 | gyenge HE
| 98812 630 | 4618 — | nagyon elmosédott vonal
; 99065 4583 | 4587 | 99075 |intenziv
‘ 240 4555 4552 — széles intenziv &
| 498 515 | 4516 1A ‘ «
Besdlsvi 4480 — — | széles, intenziv, elmosodott
‘ 845 [ty — | 99-830 |gyenge
100:045 | 4407 — | 100045 |széles, intenziv
| 195 | 4382 — — | bizonytalan, igen széles
495 ) ‘ 4340 4340 500  |nagyon intenziv Hy!!
606 [ | 4322 £ —  |sités Hy
745 | | 4303 431-2 750 széles, nagyon elmosédott
8862/ ‘ 4284 = —  |sotdt?
; 987 | 4270 426°8 — nagyon elmosédott
| 101-226] ‘ 423-8 422+6 ‘ (305?) |széles, intenziv
334) | 4227 A R T
652 | 4180 | 4172 | intenziv, elmosédott
770 | 4163 [ siitét
102:020 | 4130 4129 | nagyon elmosédott
205 } 4101 410-1 | 102:204 |intenziv H3!
323 4089 satet 113
1103:285 | 3969 3968 103283 |nagyon intenziv H!
406 [ | 3952 | sitét
581 | 3932 393:3 —  nagyon intenziv
AL 3950 sdtét
906 395'8 | gyenge, elmosdédott
104-033 | 3883 — — | nagyon elmosédott H («)
145 | 387:0 | siitet
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13

Y Lockyer
Badllitle 1ot Wlalmit] o Leiras
hosszusig spektrum |
} vonalak
32| 530 |mm.| 383-3un 517 nagyon elm. széles, int. H(3) !
33| 642 | 3820 siitet
34| 792 3806 saitet
35| 890 | 3795 893 széles, nagyon elm. H (y)!
3(,\‘ 105018 | 378-2 sate't
371 104 | 3782 széles, intenziv sav
381 292 | 3759 SOtét
39| 348 3756 satét, finom
40| 785 370-1 nagyon gyenge
411 106:080 | 3685 094? |intenziv
42/ 1622 3678 sitet ?
13 198 3675 208 | keskeny
e ‘ 239?| 367-0 sotet ?
45 356 3660 nagyon elmosédott, gyenge
46 545 364-3 nagyon elmosédott
47 700 3630 « «
481107-220 3582 nagyon gyenge siv
49 883 3533
501 108-210 350'8 L0
511 394 3492 -
52| 670 | 3473 g 8
53| 850 ' 3460 8§ &
54109115 3442 8 g
5 30 | 323 g 2
56, 640 341-0 $ g
57 840 3395 )
58 905 I 339-1
51



14 GOTHARD JENO.

Az osszes spektrum-fotografidkndl rendkiviil megleps a sok
fényes vonalon kiviil azon korilmény, hogy a fényesebb, legin-
kéabb a hydrogénnek megfelelé vonalak mellett ugyanazon vonal
sotéten is latszik, mint elnyelési vonal. A fényes a vords, a sotét
vonal pedig az ibolya vég felé van eltolédva.

A II. tébldzat a februdr 14-iki mdsodik fotografia le-
mérését 8 az abbol levezetett hullimhosszusdgokat tartal-
mazza, & spektrum rovid leirdsdval. Minden vonalat kilonbozé
napon oOsszesen kétszer mértem le, a tdbldzatban a mérések ko-
zéplete van bevezetve. A bizonytalan, gyenge vonalakat (?) jellel
jeloltem meg, mig a hatdrozottan felismerhet6ket ! vagy !! jellel.
A negyedik sorban egy normédl hydrogen spekfrumon — nem a
vele fotografalt spektrumon — eszkozolt nehdny bedllitds foglal-
tatik, a bizonytalanul egyezéket () jel kozé zdrtam.

A legtobb vonal eredetét homdly fedi, esak a hydrogén 6—7
vonaldt ismertem fel nagyobb biztossdggal, azért egyel6re nem is
iparkodtam 6ket fémekkel vagy gdzokkal azonositani. Egy cso-
portot Lockyer meghatdrozdsdval hasonlitottam ossze, melyek
nagyon jol egyeznek.*) Nem értem azonban, hogy a fényes vona-
lak mellett oly hatdrozottan ldthaté sotét vonalakrél mit sem
emlit.

Az 6szi megfigyeléseknél els izben szept. 15-én 11" 40m—
12" 10™ objektiv prizméval fotografiltam a nova spektruméit. Az
el6hivdsndl a lemezen nem taldltam semmit a nova spektrums-
bol, esupdn a kornyez6 csillagok fonalalakt spektrumai tuntek
el6. Ezért szept. 19-én a csillag magas élldsanal (16" 0m—16"45™)
ismételtem a fotografildst s most a lemez gondos dtvizsgdldsandl
hat egészen éles kulondllé pontokbol 4116 spektrumot taldltam,
mely a szept. 15-iki lemezzel Osszehasonlitva lehetévé tette, hogy
azon is felismerjem a hdrom legintenzivebb csomot. Szept. 27-én
13" 35m—15" 50m kozott Gjra megfotografdltam, szintén az ob-
jektiv prizmdt alkalmazva. Az eredmény hasonld volt az eddigi-
hez, csak hogy & hossza kinntartds alatt a csillag kissé eltolodott,
mert az Osszehasonlité esillag, melyet a kinntartds alatt a kere-
s6ben figyeltem meg, nagyon kicsi volt s a pointirozds a legna-
gyobb nehézséggel jért.

*) Astron. Nachr. 129. kot. 3077. sz.
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NOVA AURIGAE SPEKTRUMA. 15

A két els6 pont teljesen izoldlva dll, mig a harmadiktol
kezdve igen gyenge folytonos spektrum észlelheté egész a spek-
trum végeig. A legintenzivebb a IIL. pont, mely a kivetkezt
tdblaba foglalt hullimhosszusig-meghatirozds szerint a Hy vo-
nalnak felel meg; utdna jon a szemmel is lithaté I, mely a
tavaszi megfigyeléseknél a IV-gyel jelolt fényes zold vonallal
egyezik. A spektrum kicsisége — az egész nincsen 3 mm. hosszu,
a mi korulbelul 150 pp tesz ki — s a pontok elmosddottsdiga mel-
lett pontosabb meghatdrozds s igy jobb egyezés nem is vdrhato.
A mérési eredményeket a kovetkez6 tédbldzatban foglaltam egybe

Lemérés | Felvétel | P A ] S R, <
Okt. 2 |Szept. 19 | 99+558/100-023 100-498/101-015 101-310/101-580
560, 014 500 019 305 575
« 2| « 27098843 593 013 505 030 338 580
| | 863 593 014] 505 037 328/ 580
« 7| « 18] | se1] —| 502 —| —| 67
’ 7' i) [ 566‘ 029, 494 025 322 575
it 27' 578 021 500/ 027 398 570
98-853| 99+573(100:019 100-502(101:025 101-316,101-576

Hullém hossziisig . — | 500 | 465 | 434 | 407 | 395 | 385
Intenziths. .. __.| 6 1 vl 10 5 3 4

Midén ezen érdekes s mint azonnal kifejteni fogom, nagy-
fontossdgu felfedezést tettem, ismerve mér ekkor nehdny
bolygoszerti kod spektrumadt, az elsé dtvizsgdldsndl azon kétely
merult fel el6ttem, véletlentil nem valamely bolygdszerti kod
keriilt-e csovem elé s a nova helyett nem 6t fotografdltam-e ? Ily
feleserélés az objektiv prizmdval lehetséges, mert a csovet nem
az égitestre, hanem bizonyos szog alatt mds irdnyba kell forditni.
Kzért szept. 29-én a novdnak tartott objektumot, elészor szem-
mel hasonlitottam ossze a tavaszszal készult fotografidkkal, az-
utdn 13" 0»—16" O™ kozott objektiv prizma nelkil megfotogra-
faltam. Mely kép a tavaszi fotografidkkal, és a spektrum-felvéte-
lekkel 6sszehasonlitva, kétségtelenné tette, hogy az egyes pontok-
bol 4116 spektrum ecsakugyan a Nova spektruma. Dreyer nagy
kod-katalogusa sem tartalmaz az egész kornyéken bolygoszerti
kodot.




16 GOTHARD JENO.

Nehény kodfolt spektruma.

Mid6én Konkoly Miklos bardtomtdl az objektiv-prizmdt kol-
cson kértem, a planetaszerti kodok, kivdltképen pedig a Lyrdban
levé gytirtikod (G. C. 4447) spektruménak tanulményozdsa volt
czélom. Ezen érdekes égitestek spektrumérol alig tudunk egye-
bet, mint hogy azok egyes vonalakbél dllanak s azokat fotografiai
aton tudtommal senki sem tanulményozta. Az egész, a mit a ko-
dokr6l egydltaldn tudunk, Huggins és Draper fotografiai tanulmé-
nyabdl 4ll, mely azonban a legfényesebb s igy a legjobban hozz4-
férhet6 kodre, a nagy orion-kddre (G. C. 1179) szoritkozik.

Miéta a csillagészati fotografidval foglalkozom, ismerem a
bolygészerti kodok ardnylag nagyon erés fotografiai hatésdt s
er6sen meg voltam gy6zddve, hogy azok spektrumdnak ultraviola
része tobb, nagyon er6s vonalat tartalmaz, melyekhez ardnyitva,
a szemmel lathato rész elenyészé csekély. Ezen hitemet megers-
siteni ldtszott azon korilmény is, hogy az uistokosok spektruma-
ban is a vonalak talnyomé s legintenzivebb része az ultra-viola-
ban létezik, mint ezt a Swift-istokos spektrumdaval 1892, april
havéban készitett spektrdl-fotografidfimmal bebizonyitottam. Mi-
utdn a gyenge kodoket spektrografommal bedllitani sehogy sem
voltam képes, gondoltam az objektiv-prizméra s készitettem vele
a kovetkez6 spektrogrammokat.

- G. C. 4447, sz. gyiiriikod spektruma.

Az els6 kisérlet szept. 13 dn (7" 45—10" 5) hibds emulzio
folytdn nem sikerilt s az els6 hasznavehet6 fotografidt szeptem-
ber 14-én (17" 40m—10"10™) készithettem, de mivel a kép inten-
zitdsdt még novelni akartam, szept. 17-én (7" 30m—11" 0m) 31/a
6rai kinntartdssal Gj képet fotografdltam, mely a kovetkezd le-
irdsnak szolgdl alapjdul.

A kod spektruma, mint elére egészen biztosan vértam, hat
gylirtibsl 411, melyek a kod alakjanak teljesen megfelelnek.

A kovetkez6 tdbldzatban sszedl'itottam a gyfiriikon eszko-
z0lt méréseket s a bel6lok levezetett hulldmhosszasagot. A gyfi-
riik = vonalak szdmozdsa megfelel a nova s a kovetkez6 spek-
trumok vonalainak, jobb Osszehasonlitds okdért czélszerlinek
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tartottam az egységes szdmozdst megtartani, daczdra hogy itt a
1I. vonal hidnyzik.

Gen. Cat. 4447, sz. gylriikod spektruma.

Lemérés; Fe]vételf 5 ' i 0 T e ; VL | VIL
\ ‘ [ | i ;
Okt. 3 | Szept.17 }99-5493 e |100'512100-940\101-256‘101'5285‘1()1'990
. | 544 — 505 938 265 534 918
¥ %3 « 14| 57 — | 492 930 287/ 535 920
&n LTl el i | 500 940 293 5302 930
| | |

‘99-547 —  [100:502]100:937|101-275 101-532 101-922

Hulldm hosszusig | 502 | — | 434 | 411 | 3965 | 386 | 373
Intenzitas_ e [0S — Sy 7 6 1 10

|

I. intenziv gytird egészen kulon dll, ez az, mely a szem-
mel valé megfigyelésnél lithato, hullimhosszasiga 500°47 pu
ismert kddvonalnak felel meg.

ITI. és IV. érintik egymdst, mi a lemérést nagyon megnehe-
ziti. IV gyenge. Az el6bbi kétségen felil Hy = 4310 az utébbi
Ho = 410°1.

V. behatol IV-be, majd /s-ig, a torékeny részét pedig VI
fodi, azonos H; = 396'9-czel. Intenziv.

VI. hasonl6 médon van elhelyezve, intenziv, mintha kozép-
pontjain a kis csillag ldthat6é volna, melyet 1886-ban a gyfirtiben
a fotografia segélyével fedeztem fel.

VIL. A legintenzivebb s legnagyobb valamennyi kozott s a
kis esillag kozepén még jobban ldtszik, mint az el6bbinél.

Ez a vonal a nagy orionkodben is el6fordal = 372-7.
Mintha a gyfirtik kozott az ultravioldban gyenge folytonos spek-
trum volna kivehet6, mely a VIL. vonalon is tulterjed.

A fotografidn sok szdz kis csillag spektruma ldtszik, a leg-
tobb Ia typuszhoz tartozik, igy a kicsi csillag is a kod mellett.

Nagy fontossdgunak taldlom, hogy a kis csillag a gytirti ko-
zepén a spektrumndl is mint csillag 8 nem mint fonalalaku
spektrum ldtszik. Ha ez nem csaldddson alapal —— mert nagyon
gyenge — ugy azt bizonyitand, hogy az a kod magja s ugyan-
azon anyagbol dll s a koddel szorosan Osszefiigg, nem pedig
véletlentl odavetddott mds mélységben levd csillag — mint

M. T. AK. ERT. A MATH, EOREBOL, 1892, xv. K. 2. sz. 2
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az amerikaiak hiszik. — A kis csillag nagy fotografiai hatdsa
szintén azon véleményem mellett bizonyit, hogy az kod-anyag-
bol dll s azért latjuk csak nagy ritkdn a leger8sebb miiszerekkel,
mert ldthato fénye csak egy gyenge vonal, mig fotografilni a
VI. vonal osszesitett hatésa folytdn, melyeknek stlypontja ersen
az ultra-violdban van, konnyen lehet.

A leméréseknél a bedllitds a gylriiknek a vords felé esé.
oldaldra tortént.

G. . 4532. sz. nagy kid ( Dumbbell ) spektruma.

A fényes kodot szept. 15-én 7" 40m—9" 10™ az objektiv-priz-
méval fotografdltam. Spektruma, ugy litszik, teljesen monochro-
matikus, mert az 1'/2 6rai kintartds mellett is csak egy képet
kaptam réla, mely tokéletesen ugyanaz, mintha semmi toré kozeg
sem volt volna kozbe kapesolva. Hulldm-hosszusdgat 3727 pp-
hatdroztam meg.

G. C. 4964. sz. bolygészerii kod spektruma.

Ez a szép kékes zold szinti, kicsi korong-alaka, bolygdszerti
kod a legfényesebbek kozé tartozik s nemesak az objektiv-prizméa-
val, hanem a mészpat spektrograffal is sikertlt spektrumét meg-
fotografilni.

Az objektiv-prizmdval készilt spektrumot szept. 25-én
(9" 10m—10" 10m) fotografiltam. A spektrum gyenge, keskeny,
folytonos spektrumbol &ll, melyen egyes kissé elmosodott széld,
korong-alaki foltok ldthatok, agy hogy valami gyongyfizérhez
hasonlit. A pontok hulldm-hossztsigit a kovetkezéképen hata-
roztam meg.

i i Folyt,
Lemérés | Felvétel | 1. ik IIL 1V, V. VI. | spekt.
1 | vége
Okt. 3 | Szept. 25 99553 99-942100-507|100-982/101-273 101-544{103-000
545 945 497 983 265 544
0 « 25| 560 948 497 981 sti 541

99-5531 99-945 100-500 100:982,101-274/101-543 mm.
Hullam hosszusag | 501 | 470 | 434 | 409 397 386  upu
Intenzitég_ Taptelr 8 92 | 9 6 6 10
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1. A folytonos spektrum kezdetén van, intenziv, megegye-
zik az ismert 5007 pp kodvonallal.

I1. igen kicsi és gyenge.

III. nagyon intenziv, de kisebbnek tetszik mint I, el6tte a
voros felé es6 oldalon kozvetlen kozel mésik korong nyoma ldt-
szik (?), kétségen kiviill Hy = 434-0-val egyeuzik.

IV. és V. hasonlok egymdshoz, az els6 Ho = 4101 lesz,
V. minden kodnél eléfordulé kodvonal.

VI nagyon intenziv s nagyobb mint a tobbi.

Ez a spektrum adta a kiinduldsi pontot a tobbi, az ob-

jektiv-prizméval fotografdlt kodvonal hulldm-hosszusdgdnak meg-
hatdrozdasdndl, mert ennek fényereje lehet6vé tette, hogy a mész-
pat-spektrograffal is megfotografalhassam s ily médon jéval pon-
tosabb eredményt érjek el, egyuttal a vonalakat biztosan fel-
ismerjem.
& G. C. 4373. sz. bolygdszerii kod spektruma.
A spektrum szemmel vizsgdlva annyiban eltér a tobbi, eddig
leirtt6l, hogy folytonos spektruma joval er6sebb, tgy hogy els6
pillanatra alig ismerni fel, hogy bolygoszerti kodot vizsgdlunk.
I’ng hiszem két csomo6t lattam a spektrumon (?), (ez azonban
nem biztos, mert a messzeldato oly kedvez6tlen helyzetben volt,
hogy csak nagy vesz0dséggel lehetett az okuldrhoz férni),

A fotografdlt spektrum nagyon érdekes, mert részben elit
az eddig ismertekt6l, sajnos, hogy nagyon kedvezdtlen id6 mel-
lett, folyton gyenge felh6k huzddtak at az égen, a spektrum nem
elég intenziv, hogy azon részleteket is tanulményozni lehetne rajta,
melyek nyomait létni vélem.

; ‘ 1 Folyt.
Lemérés Felvétel | I. [II| IIL. | IV. i VI | VII | spekt.
| | vége
Okt. 15| Okt. 13 199-545— 100-500(100-980 101-285/101-565/101-908(102:930
540—| 498| o72| 73| 530 883
| 40— 497 95| 275 528 8T8
99-542 —[100-498/100-969 101-278/101-541/101-890
Hullém hossrusig 502 434 | 410 | 3965 | 386 | 373

Intenzitas ___ ] 5 10 7 4 9 4



20 GOTHARD JENO.

I. A folytonos spektrum kezdetén van, meglehetds kicsi.

II. Mint a 4447-nél itt is hidnyzik.

ITL. Hy szép fényes, intenziv, élesen hatdrolt, nem nagy.

IV. A H¢ joval kisebb mint a t6bbi, hasonld a kovetkez6hoz.

V. Hasonld az el6bbihez, bizonydra H; = 3969.

VI. Nagyon intenziv, nagyobb kiterjedésti, egyezik a 3867
kodvonallal.

VII. Nagyon elmosédott, mintha kett6s volna? kilénben a
leggyengébb, egyezik a 4447 és 1179 kodvonaldval 3727.

G. C. 4964. sz. bolygoszeri kod speltruma.

A mészpat spektrograffal nyert kép, okt. 1. 8" 10m—10" 40m,
bar nagyon gyenge, de azért a lemérésekhez eléggé alkalmas és
altala sikertilt az objektiv prizmdval készitett vonalait teljes ha-
tarozottsdggal felismerni.

L | m | m, 111.,_,[ 1R o g PR R T

Lemérés okt. 5. Felvétel okt. 1.

97:015 | 95492 [100°355| 100500 102206103280 104-0@}104-196~ 104895
025 — 355| 502) 193 980 _036| 200 905

Lemérés okt. 7. Felvétel okt. 1.
020\ — | 351 498 193 286 016 187 886

LT palhiiy |
97:020 ‘ 98492 | 100-354| 100500 102197 103282 104024 104194 104.895
Aislol Al bale. diilE =3 ikchar £ o T A 1 2 RS

Hullam hosszusag

5008 | 469°0 | 4360 | 4340 [ 4101 | 3969 | 3889 | 3867 | 3797
| | Hy HE | H, | H(x) Ll (y)

Intenzitis

D . 1 T Wl \ 767 TE) 787\7 1 \ 10 ‘ 1

A leirassal roviden elkésziilhetek, mert a vonalak azonossi-
giahoz — az objektiv prizmdval készitettekkel — kétség nem
férhet, hullim-hosszasdigban alig nehdny tized a kilonbség, s az
intenzitas kulonbségét a felvételeknél haszndlt kilonbozo tord
anyag — meészpat-quarcz és tiveg — kielégitéen magyardzza.
I'Ij itt a III, és VI, vonal, mely azonban oly kozel van III, és
VI,-hoz, hogy az objektiv-prizma kis disperzioja s azon korul-
mény folytdin, hogy itt finom (0°08 mm. széles) rést haszndltam,
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ott pedig a prizma a kiodnek egész, korilbelal 0°25 mm. atmérdjt,
képet fotografalja, ez nem is varhatéo mésképen.
Osszehasonlitva adom a két miiszerrel elért eredményt :

Objektiv-prizma 501 470 434 409 397 386
Spektrograf 5008 4690 4340 4101 3969 3867

: Intenzitdsok.
Objektiv-prizma 8 2 9 6 6 10
Spektrograf 5 1 6 5 8 10

Az intenzitds-becslésekre killonben sem szabad nagy salyt
fektetni, mert az alig 14thatd, elmosddott foltok intenzitds-meg-
hatérozdsa a mikroskopban igen bizonytalan s a kozolt szdamok
csak némi fogalmat akarnak nyujtani a kép alakjarol.

G. C. 1179. sz. nagy Orion-kéd spelkiruma.

A nagy Orion-kodét a mennyire lehetett a kod legfényesebb
helyén, a trapez kornyékén fotografiltam. Mdr tobbszor tettem
vele kisérletet, de az els6 hasznaveheté képet csak okt. 10-én
(14" 30m—17" 0™) nagyon érzékeny, pillanatnyi képekhez valo,
Schleussner-lemezre sikerilt elkésziteni.

A képen a vonalak kilonboz6 intenzitdsa esomokat tintet-
nek fel, a szerint a mint a rés a kodnek kulonboz6 fényességli
rétegeit metszette 4. A trapez csillagok koztil valoszintileg a leg-
fényesebbik metszi a4t a spektrumot (esetleg kettt is). A spektru-
mon gyenge hydrogen spektrumot kozvetetlentil rafotografaltam,
hogy az Osszehasonlitds lehetd biztos legyen s a kodvonalakat
igen biztosan meg lehet azért killonboztetni s a legnagyobb pon-
tossdaggal felismerni.

Gen. Cat. 1179, nagy Orion-kod.

O A R R T T A

Mérés okt. 13. Felvétel okt. 10.
97-662/100-501 102:195103:285104-020 104-200 104518 104873 105165105625
i LA s A Bl Al A )L

i
Hulldm hosszusig

4861 4360 4101 3969 3888 3867 3835 ‘

Hp | Hy | B3 | H, | H) | | HE)

3799 3769 3727
H(y) | Hp) |

Intenzitas

| i
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Miutén nem orthochromatikus lemezt haszndltam, a spek-
trum esak Hp-ndl, mely killonben is roppant gyenge, kezd6dik.

III. igen intenziv Hy.

IV., V. intenziv hydrogen vonalak (Hd, H,).

2, 3, 4, 5 szintén az Ia typus esillagok spektrumdban meg-
figyelt H vonalakkal egyeznek, a képzelheté legnagyobb pontos-
siggal. Hzek a t6bbi kodoknél hiinyzanak, valoszintileg oly gyen-
gék, hogy nem birnak a lemezre hatni.

VI. és VIL kodvonalak. VII-ik itt is mint a gyﬁrhkodnel
(4447) a legintenzivebb.

Meglep6, hogy a spektrum mennyire hasonlit az Ia typusz
csillagok spektrumdhoz, csakhogy itt a vonalak természetesen
fényesek s ott sotétek.

Néehdny L1b. lipuszi csillag speklruma.

Az objektiv-prizmaval sikeriilt az érdekes Wolf-Rayet-féle
csillagok spektrumat is szép sikerrel fotografdlni. Sajnos, hogy
eddig a vonalak helyzetét nem hatdrozhattam meg kell$ biztos-
sdggal, mert a szikséges gorbét a spektrum sirga részére nem
sikerult megszerkesztenem s killonben sem ismerem a vonalak
koztil annyinak a hulldm-hosszusdgit, hogy kellé kiinduldsi pont-
bol kezdhessek munkdba, mert a spektrograffal eddig csak egyet-
len fényl6 pontot kaptam (koralbelil 464 yp) a mdsfél 6rai kin-
tartds daczdra is. Most csak roviden szolok az érdekes spektru-
mokrol, késébbi alkalomra hagyva fel a hullim-hosszisdgok le-
vezetését.

1. DM + 35° 4001. sz.

2, + 35° 4013. sz.

3. + 36° 3956. sz.

Legszebb koztilok a 2. Az objektiv-prizmaval 30 percz alatt
igen szép spektrumot kaptam réla, melyben 20 fényes vonal van,
1. és 3. kevésbbé szép, az els6ben 15, a mdsodikban 5 vonalat
mértem.

Idetartozik az Argelander -Oeltzen 17681 kis csillag is, mely-
nek spektrumdban hét fényes vonal latszik.

Ez ardnylag rovid id6 alatt készilt spektrum-fotografidk
eléggé bizonyitjak az objektiv-prizma fényerejét s ily gyenge
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objektumokndl nagy fontossdgat, melyeknek fotografiai spek-
truma mds modon taldn nem is volna tanulmdnyozhatd. Az
objektiv-prizmdval nemesak teljes dttekintést nyerhetink esekély
faradsdggeal, s vovid id6 alatt valamely gyenge spektrumrol, hanem,
mint a 4964. sz. kod spektrumdndl kimutattam, oly kielégito
meghatdrozdast is kapunk, mely minden vdrakozdst felilmal.
‘Hiszem, hogy ennek segélyével rovid idén oly fényt derithetek a
kod spektrumok ismeretére, mely mind azt mit eddig tudunk ro-
lok, teljesen elhomdlyositani fogja.

Az eredmény osszegezése.

A kovetkez6 tablaban Osszedllitottam méréseim eredményét,
a kodokben majd mindig ismétlgds jellegzetes vonalakat romai,
a ritkabban el6forduldkat arab szamolkal jeloltem meg.

~ |

GG.‘ 1179 ‘ 4964 . 4964 ‘ MAT ; 4373 (tgv"a‘;i)* ;‘f)g/vf; ﬂ

| | | \ |
7. — | 5008 \ 501 | 502 i 502 | 5000 | 500 | Kod
1 | 4861 — | = = | = | = L4 g
IL. | — | 4690 | 470 = PRI, AR, 465 9

9 gy 3860+ ' — o iy aiad ot

IIL | 4340 | 4340 | 434 | 434 | 434 | 4340 | 434 | My
IV. | 4101 | 4101 | 409 | 411 | 410 | 4101 | 407 | I
V. | 3969 | 3969 | 397 | 3965 | 3965 | 3969 | 395 | M,
g o £ g bt pud £ "o
VI | 3867 | 3867 | 386 | 3% | 386 | — | 3% |Kad
£ P age e Ll B L i — |uE
5| 3799 | 3197 | — | — S s — |H(y)
6 | 3769 iy - ‘ pes i a2 by PR
VIL | 8727 | — — | 373 | 313 — | = |

Spektrograf i Objektiv prizma Spg;;fl"o-‘%li“]izﬁ;v

Mint' a kimutatdsbol latni, eddig 13 vonalat taldltam. azon
spektrum-részben, melyet orthochromatikus lemezeimmel foto-
grafilhatok.

Koziilok ot, I, ITI, IV, V, VI. minden eddig fotografilt spek-
trumban megvan (az Orion-kodnél azért hidnyzik, mert nem
orthochromatikus lemezt haszndltam, hogy nagyobb érzékenysé-
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get kapjak, szemmel valo megfigyelésnél 5007 egészen biztosan
konstatdlhato), haromnal a VII.

Ez vonalakat mint jellemz6 kidvonalakat tekinthetjik.

Az elsé pillanatra szembetiinik, hogy ez hat {6 vonalat
két részre oszthatjuk: 1. bydrogen-, 2. ismeretlen eredeti kod-
vonalakra.

A hydrogen minden eddig tanulmdnyozott kidben jelen
van, a legtobbnél 3 vonallal. A fotografiailag legintenzivebben
haté Hy soha sem hidnyzik, ugy Ho és [, sem. A nagy Orion-
kodnél a vonalak egész sorozatit észlelhetjik, éppen gy, mint egy
Ia. tipuszndl, hasonlo eset 4ll, bar kisebb mértékben G. C. 4964-nél
is. Hogy ennél, valamint a tobbinél az egész sorozatot nem éppen
agy latjuk, mint a nagy Orion-kédnél, ennek okdt a tobbi kodnek
aranylag gyenge fényében keresem, nem zdrva ki ugyan a lehe-
toséget, hogy a nyomdsi és hémérsékleti viszonyok a kilonboz6
égitesteken modositjak a spektrumot s ez okozza egyes vonal
fellépését vagy gyengeségét, vagy teljes hidnydt.

Hogy a HB csupdn az Orion-kodnél tint fel részben a foto-
grafiai lemez azon tulajdonsdgdiban, hogy e tdjon a legérzéketle-
nebb, de mads részben a hydrogén spektrum azon érdekes tulaj-
donsdgdaban is lelheti magyardzatit, hogy a kodoknél csak a tore-
kenyebb vonalakat észlelhetjik, mig példiul a Geissler-csénél a
legfényesebb voros vonal Ha egyetlen egy kodben sem volt eddig
megfigyelve. Ennek okdt viszont a specidlis, dltalunk eddig nem
ismert, fizikai nyomds, homérséklet altal foltételezett okokra kell
vigszavezetni.

Azon mindenesetre nagyon fontos s dltalam most felderitelt
ténydllds, hogy a kodokben nem csak eqyes vonala van jelen a
hydrogénnek, hanem kellé modon végrehajtott megfigyelés mel-
lett azon egész sorozal, melyet az la tipuszii csillagokban isme-
riink, észlelhetd, az éqitestekrdl szerzell spektrdl ismereleinkel
tetemesen gyarapitja.

A kodvonalakhoz I., VI. és VIL tartoznak 5008 (valoszini-
leg 5007-nak kell lennie; e helyen mdr a meghatdrozdshoz
haszndlt gorbe nem oly biztos, hogy a tizedrészeket pontosan
adhassam) 386°7 és 3727 uu hullim-hosszasiggal.

Az elsd ketté egyetlen egy kodnél sem hidnyzik, mig a na-
gyon fényes, intenziv VIL a G. C. 4964-ben nem taldlhato.
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Ezek kozil 1. az tgynevezett f6 kod vonal.*) (Ha ugyan
nem azon anyag alkotja, melyet Young 501:87—501-58 pp-nél
a Nap-protuberancidkban észlelt.)

VI. Huggins 1888-ban fotografdlt Orion-kod spektrumdba
387°0 pp-nel van jelolve.

VII. szintén 6 372-4-nek hatarozta meg.

G. C. 4964-ben még egy érdekes vonal talalhato, melyet a
tulajdonképeni kodvonalakhoz sorolni nem lehet, ez a II. 4690 uu
hullamhosszusdggal. Ez vonalat a tobbi kodben nem észlel-
tem, el6fordul azonban a Wolf-Rayet-csillagokban és a nova (6szi)
spektrumaban.

Sajat fotografiai spektrumaimat még ezattal nem akarom
osszehasonlitasul felhaszndlni, mert még a vonalak biztosan azo-
nositva ninesenek, csupdn dr. H. (. Vogel-nek a béesi 27 hi-
velykes nagy refraktoron végzett megfigyeléseit sorolom fel,
hozzitéve aztis, hogy egy, a mészpat-spektrograffal készitett képen _
464 pp hullamhosszasdga nagyon intenziv vonal latszik.

+35° 4013 464. fényes szalag legfényesebb

+35° 4001 470) ,,
fényes . ; 7
pontja (az én fotografidimon

465 szalag ugyanez latszik).
+36° 3966 468 p A. 0. 17681 470 : ; kezdete
ényes széles, fé- S
szalag nyes szalag ktieabs
461 461 vége.

Nagyon valoszinti, hogy a II. vonal, mely nagyon gyenge a
kodnél s nehéz bedllitani, ez szalaggal 41l 6sszeftiggésben.

A bolygoszerti kodoknél mindig keskeny, hol gyengébb, hol
erdsebb folytonos spektrumotl is észleltem, mely rendesen az elsé
kodvonalnal (500) kezdddik s mélyen behat az ultravioldba. Ez a
spektrum a kddiok magjinak felel meg, éppen olyan mint az
ustokosoknél. Ez vagy szilard vagy cseppfolyos izz6 anyag vagy
esetleg nagy nyomads alatt levé gdz, melyet azutdn csekélyebb
nyomds alatt 4ll6 gazburok vesz koriil. Erre enged legaldbb e
spektrum alakja kovetkeztetni, melyen a keskeny folytonos spek-
trumon a fényes vonalak, mint jéval nagyobb, rendesen kerek

*) J. E. Keeler. On the chief line in the spectrum of the nebulz.
Proceeding of the R. S. Vol. 49.
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alakt, csomok lépnek fel, agy hogy a spektrum, mint mdr em-
litettem, gyongyfizérhez hasonlit. Némelyiknél pl. G. C. 4514
(okt. 14. 7" 40m—8140™), melynek leirdsat mar az id6 rovidsége
miatt nem kozolhettem, oly erés a folytonos spektrum, hogy
sarga része is ldtezik s egészen elnyomJa az egyes fényes cso-
mokat.

Vogel, Hungs Copeland mdr észleltek ilyen folytonos
spektrumot tobb kodnél, mindazaltal fotografiai felvételeim,
melyeket a bolygoszerti kodokrol készitettem, annyi érdekeset és
ujat tartalmaznak s az eddigi bizonytalan megfigyeléseket oly
annyira megerdsitik, hogy dltalok a kodokrol szerzett ismereteink
1j stadiumba lépnek s hiszem, hogy a fényesebb kodok spektru-
mdnak megfotografildsa, mit még taldn a télen végrehajthatok,
oly érdekes folfedezéseket fog nyujtani, hogy dltalok a kodok-
16l egészen 1j ismereteket és fogalmat nyerhetiink. A megfigye-
lésre legalkalmasabb modot szerencsésen megtaldlva, ki is fogom
haszndlni a kindlkozo alkalmat s reménylem t6bbszor lesz sze-
rencsém eredményeimet bemutatni a t. Akadémidnalk.

A Nova spektrumdnak 6sszehasonlitdsa a kodikeével.

A nova spektrumdnak februdr haviban tortént megfigyelése
azon érdekes eredményt nyujtotta, hogy a spektrum tulajdonke-
pen két spektrum osszeesésébdl dll, az egyiknél szdmtalan vonal
fényesen, a mdsikndl pedig tobb vonal sGtéten, mint elnyelési
vonal litszik. A két spektrum, pedig nagy mértékben el van
tolodva, az egyik a spektrumnak voros, a mésik pedig ibolya szinti
vége felé.

A hydrogén vonalak egész sorozata fényesen is és sotéten is
volt észlelhets. Valoszintileg littam ez tiineményt a szemmel
valo megfigyelésnél a voros Ha vonalon, fotografidim pedig a
kovetkezbket tuntetik fel:

| Ho, 0y, 391 H (@) 33 H) 301 H ()2

135 SZ‘}H;', 3, 2|

14 24

15} 18} 27} 37} 41) 43’}

Ezeken kivil még 16/, 19/, 28], 38J, 42|, 44 egy-egy
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valoszintileg Osszetartozo fényes és sotét vonalbol allo part, igy
Osszesen 12 part észleltem.

Még hdrom maginosan dllo sotét vonalat is lattam, 21, 34,
39. sz. i

Legintenzivebb volt a fotografilt spektrumban 13. sz. Hy,
25. H, 27. K Calcium vonal és 23. Ho vonal, az ezeknek meg-
felel6 sotét vonal is a legintenzivebb. i

Ez spektrumot semmi, eddig megfigyelt spektrumhoz
hasonlitani nem lehet. A szdmtalan fényes vonal, a két spektrum
rendkivili eltoloddsa egészen 1j s ismeretlen okbdl ered6 dolog.
Szabad-e az eltolodds nagysigit két, a litdsi vonal irdnydban
ellenkezleg mozgd égitestbél magyardzni, mikor igy oly sebessé-
get kapunk, mihez foghatot eddig nem ismertiink, ez esetbol
magabol alig dénthetni el. Nem is szdndékozom ezuttal az eddig
felmertlt hypothéziseket birdlni s ujabbakat feldllitani, csupan
megfigyeléseim leirdisit adom azon reményben, hogy az Osszes
megfigyelések kozzététele, talin majd elég alapot ad valami el-
fogadhato magyardzatira ez érdekes tiineménynek.

Nagyon meglep6 eredményt ad a novinak szeptemberben
megfigyelt spektruma, ha azt a bolygoszerti kodokével hasonlit-
juk Ossze. A 23. lapon Osszedllitott tablizatban az elsé pillanatra
feltiinik a nagy hasonlatossdg. Az I, III, TV, V és VI-ndl nincsen
nagyobb kilonbség, mint a mit ily gyenge spektrumndl s kiesi
disperziondl a megfigyelési hibakbol magyardzhatunk, csupdn
IT-nél van nagyobb eltérés, ez azonban azon vonal sajatsdgaban
lelheti magyarizatit, mely a Wolf-Rayet csillagokban 461—470
kozott terjed ki. Krdekes azonban, hogy 464 e hullim-hossz-
saginak taldltam a Wolf-Rayet +35° 4013. sz. esillag legfénye-
sebb vonalat, mely valoszintileg azonos eredetii a Nova fényes
vonaldval.

Ez Osszehasonlitis szerint a novdnak most észlelhetd
spektruma 3 hydrogén és 2, esetleg 3, kodvonalbdl dll.

Az I. kodvonal mdr a tavaszi megfigyeléseknél is konstatal-
tatott, a II. és VI. azonban a tavaszi megfigyeléseknél hianyzik.
Az 5. sz. vonal hullimhosszusdiga ugyan 4630, s Lockyer is
taldlt 4618 pp vonalat, de ez akkor nagyon gyenge, elmosodott
vonalnak latszott s kétséges, egyezik-e a most megfigyelt II-vel.

Osszetéve a nova és a 4013, Wolf-Rayet esillag spektrumdt—
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28 GOTHARD JENO.

mi a vele fotografalt H. spektrum segélyével nagyon egyszerti, —
ugy talaltam, hogy a nova februdri spektrumdaban 394-nek meg-
felel6 vonal ninesen.

VI-ra vonatkozolag még biztosabb, hogy az sem H(a) 388°8,
sem H(3)-hez 383'5 nem tartozik, mert Osszetéve a nova és
a Liyre spektrum-lemezeit III, IV. és V. egészen biztosan Ossze-
esik ¢ Lyreeben levé hydrogén vonalakkal, mig VI. H(a) és H(33)
kozott foglal helyet, igy nem lehet m4s, mint a VI-ik 3867 hul-
lamhosszasdigi kodvonal.

Még fontosabb s meggy6z6bb erejli bizonysdgot ad a nova
spektrumédnak kozvetetlen Osszehasonlitisa a bolygoszerti ko-
dokével. Az osszehasonlitisndl a zselatin réteget egymdsra he-
lyezve, oly kozel hoztam a két spektrumot egymishoz, mint csak
lehetett. S az egyezés G. C. 4964 és a nova kozott teljes volt, esupdn
a II. vonal nem egyezett, ez a novindl az ibolya s G. C. 4964-nél a
voros vég felé volt eltolodva (a hullim-hosszusagi meghatdrozds-
nak megfelel6leg). Hasonlon teljesen pontos volt az egyezés
G. C. 4373. sz. kod spektrumédval. Ijgy hogy biztosan dllithatom,
hogy a nova mostani spektrumdban « VI. = 386°7 kidvonal
minden kélségel kizdroan jelen van.

Ez megfigyelésbil az kovetkeztetheté, hogy a nova bolygo-
szerti koddé alakult at, azon id6 alatt, mig a nydron 4t nem
lehetett megfigyelni.

['Igy latszik hasonlo sors érte az 1876-ban feltint Nova
Cygni-t is, melynek spektrumdt H. €. Vogel majdnem egy éven
at figyelemmel kisérte, végre ez is csak egy pontbol dllt 499
hullamhosszusdggal, (mely biztosan az 500°7 vonalnak felel meg),
mig végre teljesen eltint. Ha Vogel az enyimhez hasonlé mo-
don jarhatott volna el akkor, valésziniileg a Nova Aurige-hez
hasonlé spektrumot kapott volna, de azon idében sem a fotogra-
fidt nemw lehetett kihaszndlni, de még kell6 nagysign miiszerek
- sem voltak, hogy az akkori eredmények a mostaniakkal Gssze-
hasonlithatok volnanak.

Hogy miné atalakulds, mind oridsi forradalom ment végbe
e csillagon a rovid 8—9 honap lefolydsa alatt, arrdl fogalmunk
sem lehet. Egy csillag sziiletése vagy meghalasa jatszodott-e le
szemeink el6tt, arra spektroskopunk nem valaszol. Jelen kutati-
som, melyet tdvolrol sem tartok befejezettnek, csak azon érdekes
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kapesot tarja fel el6ttink, mely a bolygoszerti kodok s az 1 esil-
lag kozott elvitdzhatatlanul létezik. A torténelmi sorrend azt
mutatja, hogy egy felvillan6 4j esillag kihiilése, vagy taldn tal-
sagos felhevilése dltal bolygoszerii kod keletkezik. Azaz mads
szavakkal oly folyamat ment a ecsillagon véqbe, melynek
eredménye a csillag  anyagdnal; olyas dtalakuldsa, mely
hasonlo a bolygoszerii kodok anyagdval s ez anyag dllapo-
taval.

Tartos-e ez az allapot, vagy mulo, azt csak a kovetkezmények
mutatjak meg.

II.

(A IIL cszt. ilésen 1892, nov. 14-én beterjesztette a szerzd.)

A mult hénapban benyujtott tanulményom folytatdasaképen,
annak kiegészitéseul, még néhdany érdekes bolygoszerti kodnek s
a Nova-Aurige-nek legujabban fotografdlt spektruméit van sze-
rencsém ezuttal rajzban bemutatni s rovid leirdsat kozolni.

A kovetkezbkben leirandd spektrumokat 10'/s+ hivelykes
reflektoromon Konkoly Miklos bardatom 10 objektiv prizmajdval
fotografaltam, csupdn egy spektrum készult a mészpat-quarcz-
spektrograffal. Tanulmdnyaimat kiterjesztettem a teljesen esil-
lag alaku, bolygoszerii kodokre, melyeket Pickering, Copeland,
sth. spektroskop segélyével fedeztek fol & melyek nélkile a csil-
lagoktol nem is volndnak megkilonboztethetik.

A spektrumok tipikus hasonlésiga ily nagyobb szamu fel-
vétel segélyével még szembeszokibb s velok Osszehasonlitva a
Novédnak legujabban fotografilt spektrumat, a mult alkalommal
nyilvanitott nézetem, hogy a Nova bolygoszerti koddé alakult at,
most mar ily sokszoros egyezés dltal tamogatva, egész biztosnak
tekinthet6. A leirdsndl és szameredményeknél még szemlélte-
t6bb modon tdrja elénk e rendkivil fontos eredményt a foto-
grafidkrol készitett leheté hii rajz, melyet mellékelni van sze-
rencsém.
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A spektrumok leirésa.
Gen. Cat. 4514. sz. bolygdszeri kid.

A felvétel 1892. oktober 14 én 7" 40"—8" 40" kizépeuropai
id6ben tortént.

Az osszes eddig megfigyelt bolygoszeru kodok koztil ennek
van legjobban kifejlédott folytonos spektruma, mely mdr a sir-
gdban a D vonal koril kezd6dik s végig vonulva az egész spek-
trumon, erdsen benyomul az ultra violdba az utolsé kodvonalon
tal is. A kodvonalak beillitisa nehéz, mert nem védlnak oly
élesen ki a sotét folytonos alapbol, mint a tobbi kodnel.

Folyt.
spekt.
vége

|
!
99-538 100500 100-974/101-285101-527 101-966/103-085

| [
540 508’ 95| 296| 538 oma
| |

’ 1 18 8 B 1 A R VI VIL

535 5«,»0] 962 284 597 965
A o e T S e e
Bagep..., o 99-533{100-503 100-9741101-288(101'-531‘101-968 mm,
Hullimhosszusdg | 502 | 434 | 410 3965 (386-7 | 371 oy
Intenzités ... .| 3 | 10| 7 | 6 | 9 b 5

A spektrum legintenzivebb vonala III, a Hy-nak megfeleld,
egyuttal a legnagyobb is, utdna VI sz. kiodvonal kovetkezik,
ugy intenzitdsra mint nagysdigra 1V és V majdnem egyenlék,
IV csak valamivel intenzivebb, a VII sz. kidvonal gyenge, még
gyengébb a majdnem egészen szabadon all6 I.

Gen. Cal. 4628. sz. bolygoszerii kod.

A szép kodot oktober 27-én 6" 45m—T7" 45m fotografiltam.
Ennél a folytonos spektrum joval gyengébb s a kodvonalaknak
megfeleld csomok szebben vannak kifejlodve. Firdekes, hogy
az I, s6t a IIT ecsomd is teljesen gémbidomra enged kovetkez-
tetni, mig a tobbiek, kilonisen VI, hatdrozottan elliptikus.
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| ’ | Folyt.
B BRI LT gl A V. VI | VIL | spekt.
| | | Vége.
P sk b R
199:56299-970/100-504/101-005101-295101-545101-950,102:550
! 5531’ - 500\100'990 295 535, 9301
i) s | | 1
| J ‘ R
Kozép ... l99'2")5')8!99'970100'509'100'998}101'29.’5[101'5'}‘14')1101'94-0 mm,
Hullimhossz.| 501 | 468 | 434 | 4085 | 396 | 3865 | 372 up
Intenzitds ...[ 9 1 6 4 ) 10 l 1

Kulonosen hérom intenziv vonal valik ki a spektrumbol,
VI, I és II1. IV és V itt is egyformdk, V valamivel er6sebb. II és
VII rendkivil gyengék, kulonésen II alig volt bedllithato.
A spektrum nagyon hasonlit G. C. 4964. sz. spektruméhoz, csak-
hogy itt a csomok valamivel nagyobbak, mit a kod nagyobb
kiterjedése okoz.

New Gen. Catalog 7027. sz. bolygdszerii kid.

Ez kicsi, csillagalaku, bolygoszeru kodot Webb 1879-ben
taldlta, kortalbeltil 8'5 nagysdgt, kissé elliptikus amérsi 6 és
8" — mig az elébbi 27" és 17" volt. — A folytonos spektrum
igen gyenge az oktéber 22-én 8" 40"—9" AO™ késziilt fotogra-
fidn, a esomok kiesinyek s elég jol lehet bedllitani ket.

A II. III1. I IV. [ V. ‘ VI

99-558/100:030|100-505(100- 980'101 313|101 555
60 035 500/101- OOO 316 560
62 037 500‘100 990‘ 318. 555

Kozép-.. .- . | 99'560/100-034/100 002‘100 992/101-316/ 101'5:’;7 mm.
HullAmhosszusag | 500°7 | 464 434 1 410 ’ 3953 | 3855
Intenzitds . - 10 ¥ 6 ! g LR (AL 8

|

I kerek, jo bedllitdsra alkalmas, nagyon kevéssé van elmo-
sodva, a legintenzivebb csomo II és IV alig hogy latszanak, V is
igen gyenge. III feltiinden kicsi, kozepén magforma latsmk @)
VI is intenziv hatdrozottan elliptikus.
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32 GOTHARD JENO.

New Gen. Cat. 6891. sz. bolygdszerii kid.

Oktober 27. 8" 5m—9r 35m, A kiesi 95 nagysagu kodot
Copeland fedezte fel. Spektruma hasonlit G. C. 4514-hez, itt is
rendk iviil erés folytonos spektrum észlelhet6.

} 1’ ‘ Folyt.
’ & III. IV. \ ¥ ‘ VI VAL, spekt.
vége

99550100500 100-975 101-275 101°535/101-930, 102:200
540 503 982| 300 538 950
Kozép.. . . | 99'545/100:501100-979101-287]101-536/101-940 mm.
Hulladmhosszusag 502 434 | 410 396 3865 372 pu
Intenzitds __. __. 6 8 5 4 ‘ 10 1

I nagy, elmosodott, III kiesi, intenziv, legintenzivebb és
legnagyobb, VI, IV és V gyengék s nagyon nehéz bedllitani 6ket.

New. Gen. Cat. 6884. sz. bolygdszerii kdd.

Oktober 28. 6" 45m—8" 45, A kiesi szintén Copeland-féle
kod két orai kinntartds mellett is alig hagyott valami erésebb
nyomot a lemezen. A folytonos spektrum alig észlelhet6, jofor-
mén csak a spektrum legintenzivebbb részén III és VI vonalak
kozott latni, alig valamivel terjed tal rajtok, csupin 4 vonalat
sikerult mérnem.

\

¥ iIH. - l VI
99:565 100'500'1()1'3‘20 101-550
570 495 320[ 505

Kozép . .| 99'567/100497/101-320101:557
Hullamhosszusag 5005 434 395 |3865
Intenzitas___ _‘ 9 5 1 10

I egészen szabadon 4ll, kerek, mig VI kissé elliptikus. V alig
lathato.
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Nova Aurige.

A Nova Aurige oktober 28-an 12" 5m—15" 5™ kozott készilt
spektruma csak annyiban kulonbozik az eddigi felvételektl,
hogy a tetemesen hosszabb kiintartds kovetkeztében a kép joval
intenzivebb s még két vonal gyenge képe latszik, melyek gyen-
gébbek, hogy sem rividebb kuntartdssal is képet idézzenek eld,
ambdr az elsének nyomdt a szept. 27-én készilt képnél ész-
leltem. -

\ 1'  J ‘ 308 0 R S e JVH.
|

}98 863}99 -560100-042/100-500/101-025101-315/101-570 101535
j 072’ 28 503 24 3200 575 940
l = I 375,‘ 37 503 95 315 568 945
g L
Kisép ... .08 836[99 "569/100-036/100-502101-025101-317101-571 101940 mm
500 4635 | 434 4077 | 395 3854 | 372 uu
Intensitis .| 1 | 8 | 4 10 5 4 Takat

Az els6 gyenge vonal valdszinileg azonos a Wolf-Rayet-
csillagokban (4013. és 3956-ndl) el6fordulé intenziv fényes vo-
nallal, melynek helyzetét 98:889 mm. hatdroztam meg s melynek
hullémhosszasaga 582 wup. Vogel szerint. Miutin az objektiv
prizmahoz a redukdldsi gorbe vonal a spektrum ezen részében
kell6 pontossdggal megszerkesztve ninesen, a vonal hulldm-
hosszusdgdt csak a hasonlitds alapjdn vettem fel 580 pp.-nek.

I szép intenziv esomo, legintenzivebb az egész spektrum-
ban III, s ezenkiviil a két kodvonal I és VI. Erdekes IV, mely-
nek hulldmhosszisdga jobban eltér a kozos tipustol 410, H3-t6l,
hogysem az eltérést megfigyelési hibdbol magyardzhatnim, any-
nyival is inkdbb, mert a leolvasdsuk szépen egyezve, 101025
értéket adnak, mely 0°05 mm. nagyobb mint a minét a HS vonal
s a legtobb kod IV vonala megkivinna. Ennek folderitésére
azonban még tjabb, még hosszabb kiintartissal késziilt kép
sziikséges, hogy a kép intenzitdsa dltal a bedllitds pontossdga.
emelhet6 legyen. A VII kddvonal, mely eddig egy felvételnél
sem fordult el6, itt nagyon gyengén bdr, de teljes hatdrozott-
saggal jelen van s nagyon nyomods érvvel szaporitja az adatok

M. TUD. AKAD. ERTEK. A MATH. K6REBOL. 1892, xV. K. 2. 82. 3
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szamdt, melyek dllitdsomnak, hogy a Nova bolygoszeri koddé
alakult 4t, alapjat teszik. E szerint az dsszes karakterisztikus
vonalak feltaldlhaték a Nova spektrumdban, melyelk bolygo-
szerii kod-speltrumot jellemeznel:.

A folytonos spektrum nagyon gyenge, bér az egész spek-
trum hosszdban észlelheto.

A Nova, a mennyiben a szemmel val6 megfigyelés s a
fotografiai folvételekbsl kovetkeztetni lehet, szept. 27. és okto-
ber 28. kozott nagyobb fény- vagy egyéb valtozdison nem ment dt.

Krdekesnek tartom még megjegyezni, hogy az sszes foto-
grafidkon a foltok kissé elliptikusoknak latszanak. Ez az idom
nagyon konnyen eldll a hosszabb ideju kintartissal keszilt
képeknél, részben az oramti szabdlytalan miikodése, valaminek
elmozduldsa sth. kilonbozé okok folytan, kilondsen midén oly
kiesi ellenérzé csillaggal kell dolgozni, mint a Novandl. Miutdn
azonban az eltolodds minden képnél ugyanegy iranyu, valo-
szinibbnek tartom, hogy a Nova magjat elliptikus kodburok
veszi kortl, ugy hogy erés nagyitisndl, megfelel6 nagysdgu mii-
szerrel nem csillagnak, hanem mint a tobbbi bolygoszeru kod
elliptikus alaktnak litszanék. Erre nézve a viliag legnagyobb
messzelatoival torténé megfigyelések bizonydra adnak felvild-
gositast.

G. C. 46928. sz. bolygoszerii kod spekbruma.

Spektrograffal tortént megfigyelés :
1892. oktober 29-én 6" 20m—38" 50m
« «  30-dn ?: Qg::;: 48:: (7-t61 7-20-ig felhék).

Hogy a bolygoszeri kodok vonalait nagyobb pontossdggal
tanulmdnyozhassam, a fényesebbeket a mészpat-quarcz spektro-
graffal is megfotografilom. Ez azonban mindig nagy nehézség-
gel jar s csak a fényes objektumokndl s akkor is igen hosszu
kinntartéssal vihet6 végbe, az alabb leirando spektrumot is 5 ora
hosszusdga kinntartdssal készitettem.

A kép teljesen egyezik G. C. 4964. sz. bolygoszeru kod spek-
trumdval, csakhogy — miutdn a csillagzat sokkal kedvez6tlenebb
dllasu, a hosszabb kinntartds mellett is valamivel gyengébb.
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|
“ Ji IIT. ’ LV Vs ‘ Boeme 5V Lo \
|

97:015100-500 102:205 103'998)104'000: 104195
024 500 205 300, 005 195

104002 104195 mm.

Kozép.. . .. | 97:020/100:500 102:205103-299
3888 (3867

Hullimhosszusdg 50019 4340 4101 3966
|

A képen a II és VII kodvonal, melyet az objektiv prizmédval
észleltem, nem latszik, még joval hosszabb kintartdst kivintak
volna. A t6bbi hullamhosszusdgi érték nagyon pontosan egyezik
az el6z6 értekezésemben kozolt adatokkal.

Erdekes a VI kodvonal elétt levé 3-mal jelolt hydrogen
vonal jelenléte, melyet killonben nagy Orion-kodben és G. C. 4964-
ben is konstatiltam, mely fényesen igazolja, hogy az dltalam
kodvonalnak tartott 386-7 hullimhosszisiga vonal esakugyan
ilyen, nem pedig a hydrogen vonala.

Czélszertinek taldltam még az eddigi eredményt a kovetkez6
tablazatban Osszedllitani, mely modon a vonalak tipikus sajit-
siga még jobban tanulmdnyozhato.

Az altalam eddig tanulmanyozott bolygoszeri kodik
spektrumanak osszeallitasa.

a) Objelctiv prizma.

L || m | ‘ e lvn.
‘ |
Nova 580 |500 |4642 434 | 407-7] 395 | 3855 372 pw
G. C. 4447 | 3502 — | 43| M1 396-5l 386'5‘ 373
« 4964 1501 470 | 434 | 409 | 307 | 3865 —
« 4373 502 | — | 434 | 410 396'5 | 3865 373
« 4514 502 | — | 434 | 410 | 3965 386:7| 371
« 4698 501 468 | 434 | 4085 396 | 3865 372
N. G. C. 7027 5007 464 | 434 410 | 3953 3857 —
« 6891 502 | — | 434 | 410 | 396 igss-a‘ 372
« 6884 5005 — 434} — | 39 }386-5? i
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b) Mészpat-quarz speltrograf.
| B ]

L (1L e ‘ IO | IV.| V.| 8 |VE{ & | &4 & (VIL
M
G.o.1179i — 861 — | — 43K0 MOL 3969 388°6 38673833 3196 BT6T 8727y
« 4964\‘500'8 — 169013604340 4101 3969 388°9 386.8) — (3797 | — | —
« 46285009 — | — | — 4310 4101 (3966 (3888 3867 — | —| — | —
Megﬁogifwgén}:;ssqi —‘ — [t IO e 383-45379-69‘376-94 -
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_ szeletek elméletében. lokr XXV. Hunyady Jené. A pontokbol vagy érin-
t6kb6l és a conjughlt haromszoghsl meghatérozott kipszelet nemének eldon-
tésére szolgald kritériumok. 10 kr.

Nyolezadik kitet.

1. szdm. Astrophysikai megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgalén 1880-
ban. Konkoly Miklsstol. Egy tibla rajzzal. — IL. szdm. Adatok Jupiter physi-
ké&jihoz az 1880-ik évbol. Egy fiiggelékkel. Konkoly Miklostol. — I11. szém.
A Bélyai-féle algorithmus. Dr. Farkas Gyulatol. — IV. szém. Napfoltok
megfigyeldse 1880-ban, és 1382 napfolt micrometricus mérése. Konkoly
Miklostol. Két tabla rajzzal. — V. szdm. Hullbesillagok megfigyelése 1880-ban
a magyar korona teriiletén. V-ik rész. Konkoly Miklostol. — VI. szdm. Csil-
lagiszati megfigyelések az 6-gyallai esillagvizsgilén. Konkoly Mikléstol. —
VIIL szdm, 102 hulléesillag kisughrzési pont, levezetve 518 megfigyeléshol,
melyek a magyar korona teriiletén 1879, és 1880-ban tétettek. Konkoly Mik-
lostol. — VIII. szam. (]j villamzaré vagy nyitékésztlék normélérin, és a
Jiirgenssen-féle Oraszerkezet. Konkoly Miklostol. Egy képtablaval. — IX. szém.
Adatok Jupiter forghsi elemeihez. Dr. Kobold Armintol. — X. szdm. A Ha-
milton-féle rendszerek és az elsérendii partialis differentidlegyenletek altaldnos
elmélete. Székfoglalé értekezés. Kinig Gyulatol. — XI. szim. A hadtudoméany
viszonya a tébbi tudoményokhoz. Kapolnai Pauer Istvantol. Székfoglald érte-
kezés. — XII. széim. Egy negyedrendii feliiletr8l. Hunyady Jenétél.

Kilenczedik kitet.

I. szdm. Astrophisikai megfigyelések az 6-gyallai ecsillagvizsgilén. (Ha-
rom téblaval) Konkoly Miklostol. — II. szém. Az 6-gyallai csillagvizsgild
foldrajzi szélessége. Dr. Lakits Ferencztél. — III. szdm. A herényi astrophy-
sikai observatorium leirdsa, és az abban tett megfigyelések 1881-ben. (Egy
tablaval.) Gothard Jendtsl. — IV. szam. Napfoltok és a nap feliiletének meg-
figyelése 1881-ben. Konkoly Miklsstol. — V. szém. Csillagiszati megfigyelések
az 6-gyallai csillagvizsgilén. Konkoly Miklostol. — VI. szédm. Hulléesillagok
megfigyelése 1881-ben. Konkoly Miklostol. — VIIL szdm. Adatok Jupiter és
Mars physikéjahoz, az 1881. évi megfigyelésekbol. (III. rész. Harom tablival.)
Konkoly Miklostol. — VIII. szdm. Az iistokosok vegytani alkotdsa. Konkoly
Miklostol. — IX. szém. Az 1871—1880. években, Magyarorszégban. megfigyelt
hullesillagok pélyaelemei. Kovesligethy Radotél. — X. szdm. Néhany deter-
minéns-egyenletrél. Hunyady Jendtél. — XI. Perspectiv helyzetti alakzatok-
r6l Dr. Klug Lipottol. — XIL. szdm. Az elhajlott fény intenzitisinak vizsga-
lata. (A math. és természettudomanyi 4llandé bizottsig segélyezésével késziilt
dolgozat. Tizenkét Abraval a szdéveg kozott.) Dr. Frohlich Izortél. — XIII.
szim. Az algebrai egyenletek elméletéhez. Kinig Gyulatol.

Tizedik kitet.

I. A nap felilletének megfigyelése 1882-ben. Konkoly Miklsstol. —
I1. Astrophysikai megfigyelések 1882-ben. a) A Wells-iistckos szinképe. b) A szep-
temberi nagy iistokos szinképe. ¢) 9 Meteor szinképe. d) 115 4llécsillag spec-
truma. ¢) Coloremetricus megfigyelések. Konkoly Miklostol. — III. Hullé-
esillagok megfigyelése a magyar korona teriiletén. 1882. Konkoly Miklostol. —
IV. Egy uj reversio-spectroscop s annak hasznilata. (Egy tébléaval) Konkoly
Miklostol. — V. Az 6-gyallai csillagvizsghlén eszkozilt csillagiszati megfigye-
lések eredménye. 1882. Konkoly Miklostol. — VI. Néhany sz6 az iistokosok
vegytani alkotasérél, Gsszehasonlitva a meteoritekkel. Konkoly Miklstol. —
VII. Egy uj szerkezetii spectroscop. (Egy tébléval.) Komkoly Miklostol. —
VIIL. Astrophysikai megfigyelések a herényi observatoriumon, 1882. (BEgy
tablaval.) Gothard Jendtsl. — 1X. Adatok Jupiter és Mars bolygék physiké-
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Jjahoz. (Harom tiblival) Gothard Sindortil. — X. Egy uj spectroseop. (Egy
tablarajzzal.) Gothard Jenétél. — XI. Astrophysikai megfigyelések 1883, (Bgy
tablaval) 1. rész. a) y Cassiopejae spectruma. &) « Ursae minoris spectruma.
c) A Swift {istckos spectruma. d) A Brooks iistékos spectruma. e) Colori-
metricus megfigyelése 65 llécsillagnak. Konkoly Miklostol.

Tizenegyedik kitet.

I. Astrophysikai megfigyelések 1883-ban, az 6-gyallai csillagdan. (IT-ik
vész, 3 tabla.) Konkoly Mikiostol. — IL. A nap feliletének megfigyelése
1883-ban, az 6-gyallai csillagdén. Konkoly Mikiostol. — IIL. Hulléesillagok
megfigyelése a magyar korpna teriiletén 1883-ban. Konmkoly Miklostol. —
IV. 615 4lléesillag spectruma. A déli ov atkutatésinak I. része. Konkoly
Miklostol. — V. Megfigyelések a herényi astrophysikai observatoriumon 1883-ban.
(Két tablaval.) Gothard Jenétsl. — VI. A Pons-Brooks iistokos spectroscopicus
megfigyelése a herényi astrophysikai observatoriumon. (Két tiblival) Gothard
Jendtél, — VII. Csillagészati megfigyelések az 6-gyallai esillagdin 18383-ban
Konkoly Miklostol. — VIII, Elbleges vizsgalatok néhény szénhydrogén-ghz
spectrumén, spectroscoppal és spectralphotometerrel. (3 tiblaval s 2 fametszet-
tel.) Konkoly Miklostol. — IX. Adatok Bolyai Farkas életrajzihoz. Szily
Kalmantol. — X. A herényi astrophysikai observatorium sarkmagassigénak
meghatirozasa. Gothard JenGtél.

Tizenkettedik kitet.

I. A napfoltok és a nap feliiletének megfigyelése az 6-gyallai esillag-
vizsgalén 1884-ben. (1 fametszettel.) Konkoly Miklostol. — II. Astrophysikai
megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgilén 1884-ben. (4 fametszettel.) Konkoly
Miklostol. — TII. Az 1884. évi megfigyelések a herényi astrophysikai obser-
vatoriumon. (2 abra és 3 tablival.) Gothard Jendtsl. — IV, Hull6-csillagok
megfigyelése a m. korona teriiletén 1884-ben. 26 radiatio ponttal. Konkoly
Miklostol. — V. 615 alloesillag spectruma. Konkoly Miklostol. — VI. A nap-
foltok gyakoriasshga 1872-t61 1884 végéig. (2 kényomatu tablaval) Konkoly
Miklostol. — VIL. Adatok Jupiter physikéjihoz. (2 tablaval.) Konkoly Mik-
16stol. — VIIL. Tanulményok az égitestek photographilésa terén. (1 tébléaval.)
Gothard Jenétél. — IX. A Haynald-observatoriumban 1880—1884-ben meg-
figyelt napfoltok., Himinger Adolftol. — X. Az 1873. VIL, sz. Coggia-Winnecke-
féle tistokos palyaszamitasa, Schulhof Lipottol. — XI. A folytonos spectrumok
elmélete. Kovesligetht Radotol.

Tizenharmadik kotet.

I. A foldnehézség meghatarozésa Budapesten 1885-ben (4 tablaval).
Gruber Lajostol. — I1. Hull6 csillagok megfigyelése a magyar korona teriiletén
1885-ben. Konkoly Miklostol.— IIL. 855 alldcsillag spectruma. Konkoly Miklostol.

Tizennegyedik kitet.

I. A dinamika alapegyenleteinek jelentésérsl. Konig Gyuldtil. — IL. Az
orthogonalis substitutié egyiitthatéinak paraméteres értékei. Hunyady Jenstsl. —
III. Az orthogonalis substituti6 egyiitthatéinak paraméteres értékei. (Folytatisa
az elébbinek.) Hungyady Jendtél. — IV. A lédnczhidak merevit6 tartéinak
grafikai elméletérsl. Kherndl Antaltol. — V. Egyiittesen leng8 elemi mégnesek
kolesonds vonzisai és taszitasal. Frohlich Izidortol.

Tizenotodik kotet.
I. A vasutak jovedelmezfségérs]l, kapesolatban a tarifik kérdésével.

Kisfaludi Lipthay Sandortol.
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