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Chronostratigraphie VII
M6 — PANNONIEN

Unter der Paratethys wird im Neogen der marine,
brackische und SiBwassersedimentationsraum Euro-
pas verstanden, der sich in der Vortiefe der Alpen,
Karpaten, Dinariden, des Balkans und des Kaukasus,
von der Schweiz bis zum Aralsee in Westasien aus-
dehnte.

D a zwischen der Paratethys und der neogenen
Mediterranen Tethys bzw. dem Indopazifik keine
ununterbrochene Meeresverbindung bestand, ist auch
ihre paldobiologische Charakteristik in mancher Hin-
sicht eigenartig (die sog. transeuropaische Biopro-
vinz).

A us diesem Grunde wurden fiirdie stratigraphische
Gliederung des paratethyschen Neogens regionale
Stufen aufgestellt (sog. Regional Chronostratigraphie
Units). Diese stellen chronostratigraphische Begriffe
regionaler Werte dar, die durch radiometrisches Alter
und Evolutionsstand der Organismen charakterisiert
sind.

Fir die Zentrale Paratethys (den breiteren Raum
der Ostalpen in Osterreich und der Karpaten bzw.
Dinariden unddes Balkans, in der Tschechoslowakei,
inPolen, inderUdSSR, in Jugoslawien, in Ungarn und
in Bulgarien) wurden folgende stratigraphische Ein-
heiten aufgestellt, die ein Zeitkontinuum bilden:

P12 — Romanien (K rejci-Graf, 1932)

Pl, — Dazien (Teisseyre, 1907)

MP12 — Pontién (Le P1ay, 1842)

MP1, — Pannonien (sensu Stevanovid)

M s — Sarmatien (sensu Suess, 1866)

M4 — Badenien (Pa pp — Cicha, 1968)

M3 — Kaérpétién (Cicha — Tejkal, 1959)

M 2 — Ottnangien (Papp — Rogl, 1968)

M, — Eggenburgien (S teininger — SeneS, 1968)
(0] — Egerien (Baldi — SeneS, 1968)

Die unter-und mittelmiozdnen Stufen der Zentralen
Paratethys sind durch das im weiteren Ausmaf
korrelierbare Plankton, einzelne Entwicklungsstadien
der Mollusken, Ostracoden etc. undauch durch immer
dichter werdende radiometrische Altersangaben defi-
niert. Die obermiozdnen und pliozdnen Stufen der
Zentralen Paratethys sind meistens mit fir diesen
Raum charakteristischen und mit der éstlichen Para-
tethys korrelierbaren endemischen Organismen sowie
mit radiometrischen und paldomagnetischen Angaben
definiert.
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Summary

The seventh volume of the publication series “Chronostratigraphie und Neo-
stratotypen” of the “Miozén der Zentralen Paratethys” is dedicated to the
regional lower Late Miocene Chronostratigraphie Stage: “Pannonian”.

The concept of this stage, characterised by a non-marine endemic faunal
evolution, was resolved at the 6th Congress on Mediterranean Neogene Stra-
tigraphy in Bratislava 1975.

The Pannonian stage follows in the Central Paratethys above the Sarma-
tian - upper Middle Miocene - stage (see Chronostrat. & Neostrat. vol. 4,
Bratislava 1974) and is followed by the Pontian - upper Late Miocene -
stage. The definiton of the Pannonian stage follows the concept of Ste-
vanovic (1951) for his “Pannonian s. str.”. According to the decisions of Sofia
(1978) the Pannonian is divided into two substages: Slavonian (Zones A
to D) and Serbian (Zone E). The most typical endemic “CongeriidjMela-
nopsid” facies is restricted to the Pannonian Basin and its satellite basins (e.g.
Vienna Basin, Transylvanian Basin etc). In this facies the water mineralisation
must have been below 16%o. East of the Carpathians (especially in Romania)
and in the Dacian Basin the facies typical for the Pannonian Basin passes
gradually into the reduced marine to endemic facies of the Eastern Paratethys.
Therefore, locally in the above-mentioned area sometimes the name Mal-
vensian is used instead of Pannonian.

The most useful biostratigraphic markers are found within molluscs, ostra-
cods and mammals. The lower boundary of the Pannonian stage is biostrati-
graphically defined by the Fod of: Erpetocypris, Hungarocypris, Hemicytherea
I6renthey and Silicoplacentina hungarica.

The upper boundary of the Pannonian stage is equivalent to the lower bound-
ary of the Pontian stage. This boundary is biostratigraphically defined by the
Fod of: Congeria praerhomboidea, C. digitifera and Paradacna abichi abichi.

The lower boundary of the Serbian substage is biostratigraphically defined
by the Fod of. Paradacna abichiformis, Provalenciennesius pauli, Congeria sub-
globosa, C. ungulacaprae, Melanopsis vindobonensis caragacensis and the Fod
of the ostracoda genera: Serbiella and Caspiolla (according to Kristic, 1973).
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The Pannonian is characterised also by the mammal ages: MN-9 and
MN-10, a time span called “Vallesian” in Eurasia.

According to radiometric dating within the Central Paratethys the lower
boundary of the Pannonian stage falls into a time span of 12.0T0.5 m.y.
B.P.

There is a fair correlation of the Pannonian with the age equivalent
stages of the Eastern Paratethys: the Slavonian (zones A to D) correlates
to the Upper Bessarabian and Chersonian, perhaps even lowermost
parts of the Maeotian; the Serbian (zone E) correlates to the Maeotian.
Within the Mediterranean realm the Pannonian stage correlates to the
lower part of the Tortonian stage.

The volume “Pannonian” deals in five chapters with (1) the chronostrati-
graphic definition of the stage Pannonian; (2) the lithological evolution in
the satellite areas of the Pannonian Basin; (3) the lithological evolution in the
Pannonian Basin itself; (4) the description of the stratotypes (Holo-, Boundary-
and Faziostratotypes) in Austria, Elungary, Czechoslovakia, Yugoslavia and
Romania; (5) the most important fossil-groups (foraminifera, thecamoeba, cal-
careous nannoplankton, diatoms, organic microplankton, molluscs, ostracods,
fishes, mammals, palynomorphs and macroflora) are described and documented
on 103 plates. Their biostratigraphic value is estimated.

Thirty-two scientists coming from the Central Paratethys area have con-
tributed to this volume.



Résumeé

Dans le présent, septiéme, tome de la série « Chronostratigraphie et Néostra-
totypes » du « Miocene de Paratethys Central » est documenté I’étage chrono-
stratigraphique régional de la partié hasse du Miocéné supérieur, le « Pan-
nonien » La conception actuellement usuelle de cet étage avec un dévelop-
pement de fauné non-marin, endémique fut précisée a la réunion pléniére du 6e
Congrés du « Regional Committee on Mediterraneen Neogene Stratigraphy »
4 Bratislava en 1975.

Le Pannonien suit aprés le Sarmatien (partié haute du Miocene
moyen) et celui-ci 4 son tour est suivi par le Pontién (partié haute du Mio-
cené supérieur). Le «Pannonien » est déterminé au sens de Stevanovic
(1951): « Pannonien s. str. » D'aprés la décision prise & Soha (1978) il a
été divisé en deux sous-étages: le Slavonien (zones A-D) et le Serbien
(zone E). Le développement en faciés typique & Congéries et Mélanopsides est
limité sur le Bassin Pannonien et les bassins avoisinants marginaux, comme
p. ex. le Bassin de Vienne et le Bassin Transylvanien; il faut compter avec une
minéralisation probable sous 16 pour mille. A I’Est des Carpathes (particuliére-
ment en Roumanie) dans le Bassin Dace le facies du Paratethys Central passe
en un faciés du Paratethys Oriental &4 un caractére marin réduit 4 endémique.
En considérant ce fait, cette période du Miocéné supérieur entre le Sarma-
tien et le Pontién est souvent désignée dans cette région par le ném
« Malvensien». Pour la répartition biostratigraphique on utilise actuelle-
ment, en un milieu aquatique, avant tout des Mollusques et des Ostracodes, en
un milieu terrestre, des Mammiferes.

La limite inférieure du Pannonien est définie biostratigraphiquement par la
premiere apparition des Erpetocypris, Hungarocypris, Hemicytherea lorenthey
et Silicoplacentina hungarica (Voir encore: Chronostratigraphie et Neostratigra-
phie, 4.: Sarmatien, 1974). La limite supérieure du Pontién est caractérisée par
la premiére apparition des Congeria praerhomboidea, Congeria digitifera et
Paradacna abichi abichi. La limite inférieure du sous-étage Serbien est caractéri-
sée au point de vue biostratigraphique par Fapparition des Paradacna abichifor-
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mis, Provalenciennesius pauli. Congeria subglobosa, Congeria ungulacaprae, Me-
lanopsis vindobonensis caragacensis et par Papparition des Serbiella et Caspiolla
panni les Ostracodes (d’aprés Krstic, 1973).

Le Pannonien renferme les horizons mammiféres MN-9 et MN-10, in-
tervalle désigné en Eurasie par le ném: Vallesium.

Sur la base des données radiométriques connues, la limite inférieure du
Pannonien est datée de 12,0+0,5 millions d’années.

Le Pannonien peut facilement étre corrélé avec les étages régionaux du
Paratethys oriental. Le Slavonien (zones A-D) correspond a un Bessara-
bien plus haut et au Chersonien, peut-étre encore aux parties inférieures
du Méotien; le Serbien (zone E) correspond au Méotien. Dans la région
méditerranéenne le Pannonien correspond au Tortonien inférieur.

Dans le présent tome: (1) Le Pannonien est défini en cing chapitres en
qualité d’étage chronostratigraphique; (2) Le développement dans les zones
marginales du Paratethys central et dans le bassin central du cours moyen du
Danube est documenté et décrit (3); (4) Les stratotypes (holo-, boundary- et
faciostratotypes) d’Autriche, de Elongrie, de Tchécoslovaquie, de Yougoslavie
et de Roumanie sont décrits et (5) les groupes fossiles importants: Foraminiferes,
Thecamoebes. nannoplancton calcaire, Ostracodes, poissons, Mammiferes, paly-
nologie et macroflore sont décrits et stratigraphiquement interprétés et docu-
mentés sur 103 tableaux.

La présente documentation est le résultat de la collaboration de 32 collégues,
spécialistes du Paratethys central.
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Pe3oMme

B HacTofLLeM celbMOM TOMe Cepun «XpoHOCTpaTUrpapmsa n HeocTpaToTu-
Mbl  MWOLEHA UeHTpasbHOoro [lapatetuca» [OOKymeHTupyetca [1aHHOH
- PervoHasbHbIi, XpoHOCTpaTUrpaduyecknin spyc 6onee rnybokoro BepxHero
MuoLeHa. Vicnosb3yeMoe B HACTOSLLEE BPeMSA OMpesesieHne 3Toro fpyca C 3H-
[OEMUYECKUM, HEMOPCKMM pa3BUTUEM (hayHbl ObIIO MPUHATO Ha MJIEHAPHOM
3acefiaHunmn 6-ro KoHrpecca permoHanbHoin kommceum no ctpaturpagpun Cpegm-
3emHOMOpbSA B bpaTtucnase B 1975 T.

OTpe3oK BpeMeHY MaHHOH cneayeT 3a capMaToM (BEpXHel 4acTbio CpefHero
30LeHa) 1 B CBOK 04epefb 3a HUM ClieAyeT MOHT (BEPXHAS 4YaCTb BEPXHEro
muoueHa. TlaHHOH onpegensetcd CTeBaHoBu4YeM (1951) kak «[lMaHHOH
B Y3KOM CMbIC/ie c/ioBa». Ha 0CHOBaHWM peLueHus, npuHaToro B Cotun (1978),
MaHHOH pasjenseTcs Ha fBa nogwvapyca: CnaBOHCKMI (30HbI A-D)
n Cepbckunin (3oHa E). Pa3BuTne B TUNUYECKOI «KOHTepueBO-MenaHoMncuao-
BOM (pauuu» orpaHuymBaeTcs MaHHOHCKMM 6acceiHOM K npuaeraroLwumm
K HeMy KpaeBbiMK 6acceliHaMu, Kak, Hanpumep, BeHckuid 6acceiiH n TpaHCub-
BAHCKMWIA GacceliH; Hafo cuMTaTbCs, BEPOSITHO, C MUHepanu3aumein Hwke 16
npomuneil. Ha Boctok ot KapnaT (npexze Bcero B PyMbiHUK) ¥ B JaKUACKUM
6acceliHe hauusa LeHTpanbHOro lMapateTuca NepexofuT B pefyLvpoBaHHYHO
MOPCKYH0-3HAEMUYECKYIO (hauuio BOCTOYHOro [lapatetuca. YuuTbiBag 3TO
06CTOATENLCTBO, 3TOT MEPUOA BEPXHETO MUOLIEHA MEXJY CapMaToM U MOHTOM
0603HavaeTca 4acTo Kak mansesnit. C Lefblo cTpaturpaguyeckoe pasgene-
HWS B HaCTOALLEe BPeMsA NPUMEHAKOTCA MPeXKae BCEro MO/THCKN U OCTPaKoLbl
B BOJHOW cpefie ¥ MJIEKOMUTAKOLWMe B Ha3eMHOW cpege.

HwXHas rpaHuua naHHOHa GuocTpaTUrpaduyeckn Onpegensercs nepsbiM
nposisneHnem Erpetocypris, Hungarocypris, Hemicytherea l6renthev. SUicopla-
centina hungarica (Cm. n Chronostratigraphie und Neostratotypen. 4: Sarmatien
- 1974).

BepxHas rpaHuLa NaHHOHA ABNMAETCA 3KBUBAIEHTOM HWDKHEW rpaHuLbl MOH-
Ta. HwxHAA rpaHuua noHTa o6o3HayvaeTcd nepsbiM npossneHnem Congeria
praerhomboidea, Congeria digitifera, Paradacna abichi abichi.
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HmxHAS rpaHuUa nogbspyca cepbuin onpeaensieTcsa ¢ 6uoctpaTurpadumue-
CKOWM TOYKM 3peHus npossieHnem Paradacna abichiformis, Provalenciennesius
pauli, Congeria subglobosa, Congeria ungulacaprae, Melanopsis vindobonensis
caragacensis u npossneHmwemM Serbiella n Caspiolla cpegn octpakog (Kpctuy,
1973).

[MaHHOH o0xBaTblBAaeT FOPM3OHTLI MAekonuTalowmx M-9 n M-10, TO
ecTb UHTepBas, 0603Ha4YaeMblii B EBpasnn kak Bannesuii.

Ha ocHOBaHWM 06LLEN3BECTHbIX PAAMOMETPUYECKNX AaHHbIX HUKHAS FpaHu-
Lua naHHoHa onpefgensercs so3pactom 12,0+0,5 MUNINOHOB fieT.

MaHHOH MOXeT 6biTb XOPOLLO COMOCTaB/IeH C PEFMOHANbHLIMU fpycamu
BOCTOYHOro Mapatetuca. CnaBoHUI (30HbI A-D) COOTBETCTBYET BepXHel
yactm 6Geccapabusd M XepCOHWUA, MOXET ObiTb M HMXHUM YacTAM Meo-
Tns; cepbuii (3oHa E) cooTBeTCTBYeT MeOoTui0. B cpefv3eMHOMOPCKOM
pernoHe NaHHOH COOTBETCTBYET HWXXHEMY TOPTOHUIO.

B HacTofALleM TOMe OMUCbIBAeTCA M CTpaTturpamyeckn LOKYMEHTUPYeTCH
naHHoOH B 5 rnaeax: (1) NMaHHOH onpefenseTcs B KayecTBe XPOHOCTpaTU-
rpagpuueckoro fpyca; (2) 4LOKYMEHTUPYETCH U OMUCbIBAETCA Pa3BUTUE B Kpae-
BbIX 006/1aCTAX LUeHTpanbHoro Mapartetuca u (3) B LEHTpanbHOM YacTn CpefHe-
AyHanckoro 6acceiiHa; (4) onucbiBatOTCA CTPATOTUNBI (X0N0-, ByHAapu- 1 da-
uuoctparoTunsl) us Asctpuu, Benrpum, Yexocnosakuu, KOrocnasmm n Pymbl-
HuM u (5) onucbIBaKtOTCSA, CTpaTMrpauUecKkn oueHmBaroTes U Ha 103 Tabnmuax
OOKYMEHTUPYHOTCS CYLLECTBEHHbIE TPYMMbl UCKOMaeMbIX OpraHu3mos: Popa-
MUHUEPBI, TeKaMéObbl, 13BeCTKOBbI HAHHONIAHKTOH, AMaTOMOBbIE BOLOPOC/H,
OpraH14yecknin MUKPOMIAHKTOH, MOJIMIOCKW, OCTPaKoAbl, pblbbl, MieKonuTa-
foLLLMe, Cropbl, NbiibLa 1 Makpogiopa.

B co3gaHuy faHHOro cOopHuKa MpuHUMann yyactve 32 cneyuanucra no
LeHTpanbHoMYy [laparteTumcy.
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Einleitung

Im vorliegenden Band M6 ,,Pannonien® wird die Reihe ,,Chronostrati-
graphie und Neostratotypen der Zentralen Paratethys* fortgesetzt. Der vorhan-
denen Tradition folgend, wird der Begriff Pannonien im Sinne der bisherigen
Beschliisse des R.C.M.N.S. verwendet. Wie alle Termini mit reicher Tradition
hat auch der Name Pannonien verschiedene Interpretationen erfahren,
weshalb eine Einigung angestrebt wurde.

Auch der Band Pannonien hatte das Ziel, paldontologische Erkenntnisse
im breiten Umfang zu dokumentieren. Zu oft erscheint die Arbeit des Paldonto-
logen auf ein Spezialgebiet eingeengt und isoliert. Die Tradition der Reihe
»Chronostratigraphie und Neostratotypen* wollte eine Zusammenschau der
einzelnen Spezialgebiete bringen, die der Vielfalt des Lebens in der VVergangen-
heit gerecht zu werden versuchte.

Die Tendenzen der paldontologischen Forschung verlagern sich in der Gegen-
wart immer mehr auf geochemische und geophysikalische Methoden. Es mul
aber demgegeniber festgehalten werden, daR die eigentliche Substanz paldon-
tologischer Forschung die fossilen Organismen-Reste selbst bleiben mussen,
deren Fille noch nicht erfallt ist. Dementsprechend wurde auch der Band
Pannonien gestaltet.

Dem Vorbild der erschienenen Bénde von ,,Chronostratigraphie und Neo-
stratotypen“ folgend, wurden nach einem allgemeinen Kapitel Sedimentations-
rdume, Holo- und Faziostratotypen in mdoglichst prdgnanter Form behandelt.
Den Schwerpunkt bildete die Dokumentation des Fossilmaterials, wobei eine
moglichst umfassende Darstellung der Vielfalt angestrebt wurde.

Der Verfasser ist besonders der Ungarischen Akademie der Wissenschaften
fur die Drucklegung des Werkes zu Dank verpflichtet, ebenso Herrn Dir. Prof.
Dr. G. Hamor fir seine Hilfe und allen Kolleginnen und Kollegen, die mit ihren
Beitrdgen den Band bereichert haben.

Besonderer Dank sei hier dem Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen
Forschung in Osterreich fiir die Hilfe im Rahmen des Projektes P 4545 gesagt,
welche wesentlich zur Erstellung des Bandes ,,M6 Pannonien beigetragen hat.
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Mein besonderer Dank gilt den Kollegen Dr. K. Kieemann, Dipl.-Pal. K.
Rauscher und Frau Dr. L. Wittibschlager flr die unermiidliche Hilfe bei der
Zusammenstellung des endgultigen Manuskriptes und Frau M. Tschugguel
flr die mit Geduld und grofRem Einsatz ausgefiihrte Reinschrift des gesamten

Bandes flr den Druck.
Alle, die am Zustandekommen vorliegenden Werkes beteiligt waren, hoffen,

daR es in Zukunft fir Informationen und Anregungen zu weiteren einschlagigen
Arbeiten herangezogen wird.

Wien, September 1983 A. Papp
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1. M6 - Pannonien
als geochronologische und
chronostratigraphische Einheit






1.1 Diskussion des Begriffes Pannonien
A. Papp

Der Begriff Pannonien bzw. Schichten des Pannonien wurde wiederholt
diskutiert und versucht, eine brauchbare Interpretation zu finden. Da fir strati-
graphische Begriffe keine gebundenen Nomenklaturregeln angewendet werden,
die der Systematik vergleichbar sind, kdnnen verschiedene Vorgangsweisen
angewendet werden. Wenn die Analyse der Prioritat unbefriedigend bleibt,
kdnnen zustdndige internationale Institutionen eine Losung Vorschlégen. Letz-
teres wird bei dem Begriff Pannon nicht zu umgehen sein, wenn man ihn nicht
verwerfen will.

Der Name Pannonien wurde von Roth (1879) in seiner ,,Geologischen Skizze
des Kroisbach-Ruster Bergzuges und des siidlichen Teiles des Leitha-Gebirges*
erstmalig verwendet und zwar als Name des Schichtenkomplexes im Hangenden
von Sarmatien und Liegenden des Diluviums. Damit wurde geplant, eine strati-
graphische Einheit zu schaffen, welche nicht nur die ,,Congerienschichten*
umfalt, sondern auch alle jene Ablagerungen, die alter als Quartéar sind, und
keine signifikanten Fossilien enthalten.

Im Typus-Gebiet des Kroisbach-Ruster Bergzuges und dem angrenzenden
stidlichen Teil des Leitha-Gebirges kommen jedoch nur Ablagerungen der
»congerienschichten* vor, die in das Niveau mit Bunolophodon longirostris zu
stellen sind. In diesem Sinne hat dann auch Lérenthey (1902, 1906) den Begriff
Pannonien verstanden.

Der Name Congerienschichten wurde von M. Hornes (1851) fiir die Schich-
ten von Brunn bei Wien (= Brunner Schichten oder Inzersdorfer Schichten)
verwendet. Als hdufige Fossilien wurden Congeria partschi (= Congeria zsig-
mondyi Halavats), C. spathulata Partsch, Cardium conjungens Partsch u. a.
angefiihrt. Die ,,Congerienschichten* von Hoarnes befinden sich im Hangenden
der ,,Cerithienschichten™ des Sarmats. Die Schichten von Brunn-Vdsendorf-
Inzersdorf umfassen jedoch nur eine, wenn auch durch typische Fossilien ausge-
zeichnete, Zone.

Die éalteren Geologen verwendeten fiir die im Niveau mit Bunolophodon
longirostris vorkommenden ,,Congerienschichten“ den Namen ,,pontische Stu-
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fe* nach Le Pray 1842. Mit der Einflihrung des Begriffes Maeotien (Mdotische
Stufe Andrusov 1905) wurde der Begriff Pontién eingeengt. In diesem engeren
Sinn, bezogen auf die klassischen Profile von Archincevo (= Kamyshburum),
wurde der Begriff Pontién bzw. pontisch im Schrifttum allgemein verwendet.

Tesseyre (1909) schlug vor, da nur die ,,Schichten mit Congeria rhomboidea*
bzw. die ,,oberen Congerienschichten* Ungarns und der Zentralen Paratethys
dem Pont s. str. SudruBlands &quivalent sind, den Namen Pannonien auf die
Aquivalente des Méaotien der Zentralen Paratethys zu beschranken.

In der Folgezeit wird der Begriff Pannonien nur fiir die ,,unteren Congerien-
schichten” der Zentralen Paratethys verwendet (z. B. Szadeczky-Kardoss
1938) oder im Sinne von Loérenthey (1902, 1906) fir die unteren und oberen
Congerienschichten (z. B. Friedl 1931, 1936, Janoschek 1942, 1943, Papp
1951) oder aber vollkommen verworfen (Gaal 1938, Vitalis 1942, Jekelius
1943). Daneben wurde besonders zwischen 1920 und 1940 der Begriff Pannonien
im Sinne von Roth (1879) fur die gesamten Ablagerungen zwischen Sarmatien
und Quartar beibehalten.

Es wurde schon betont, dal® flr stratigraphische Begriffe keine gebundenen
Nomenklaturregeln bestehen. Somit ist jedem Autor die Interpretation freige-
stellt. Es kann aber nicht Ziel stratigraphischer Arbeiten sein, daR gleiche
Namen mit verschiedenen Inhalten in Verwendung bleiben. So kénnen die
Ergebnisse der Stratigraphie bis zur Unbrauchbarkeit abgewertet werden. Da-
her ist man seit 2 Jahrzehnten im Rahmen des Regional Committee on Mediter-
ranean Neogene Stratigraphy (= R.C.M.N.S.) bemiht, die zu verwendenden
chronostratigraphischen Stufen zu definieren und paldontologische Kriterien
zur Korrelation dieser Stufen des Neogens zu entwickeln. Eine Anerkennung
der erzielten Ergebnisse ist nicht zu erzwingen, es kann nur ein Appell an die
Vernunft, sich dieser Ergebnisse zu bedienen, erfolgen.

Der Begriff Pannonien hat in den Landern der Zentralen Paratethys Bedeu-
tung. Es wurde deshalb die Arbeitsgruppe Paratethys des R.C.M.N.S. mit der
Abklarung der Standpunkte befalt. Dabei wurden 1978 in Sofia folgende
Resolutionen gefaft:

»,Correlation des dép6ts postbadéniens et prépontiens:

Dans le Sarmatien du bassin Pannonique on trouve des équivalents du
Bessarabien inférieur dans les couches & grandes mactres (Macira vitaliana
pallasi).

Le Pannonien s. str. correspond aux unités Bessarabien supérieur,
Chersonien et Méotien de la Paratéthys Orientale.

Le Méotien correspond probablement aux zones E, D. et & une partié de
la zone Cdu Pannonien (d’aprés la subdivision dans le bassin de Vienne).“
(Tabelle 1).

Durch die grundlegenden Arbeiten von Stevanovic (1951) wurden die Aqui-
valente des typischen Pont SudruBlands in der Zentralen Paratethys festgelegt.
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Schichtenfolgen im mediterranen Raum und in der Paratethys im Obermiozén

Tab. 1
(Entwurf A. Papp 1982)
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Es wurde deshalb auf der 3. Sitzung der Arbeitsgruppe Paratethys 1970 in Wien
angeregt (vgl. Papp, Steininger & Rogl, 1971), den Begriff Pontién auch in der
Zentralen Paratethys zu gebrauchen. Dem wurde auch in Sofia Rechnung
getragen. ,,Der Begriff Pannonien s. str. kann im Sinne von Stevanovic (1951)
beibehalten werden. Im Wiener Becken wirde er die Zonen A bis E nach Papp
(1951) umfassen, ostlich der Karpaten bzw. im Dazischen Becken das Malven-
sien (Marinescu) und in der Ostlichen Paratethys das Ober-Bessarabien, Cher-
sonien und Maotien.*

Das Pontién im Sinne der sidrussischen Profile ist in der ganzen Paratethys
zuriickzufinden. Im Wiener Becken werden die Zonen F bis H in diesem Sinne
zum Pontién gerechnet.

Es erfordert dies eine neuerliche Definition des Pannonien, da in den vergan-
genen Jahrzehnten das Pannonien der Zentralen Paratethys, besonders im
oOsterreichischen Schrifttum, auch das Pontién umfafite. Es erfordert dies auch
ein Umdenken und eine Revision eingefahrener Vorstellungen. Ob man bereit
ist, dies zur Kenntnis zu nehmen, liegt nicht mehr im Bereich progressiver
Forschung.

Im folgenden wird der Begriff Pannonien im Sinne einer chronostratigraphi-
schen Stufe verstanden, deren Liegendes das Sarmatien und deren Hangendes
das Pontién bildet.

Diese Auffassung deckt sich mit den Beschliissen des Kongresses im Rahmen
des R.C.M.N.S. in Bratislava 1975, welche derzeit fur uns bindend sind, damals
erfolgte von keiner Seite ein Einspruch.

Besonders im Mittleren Donau-Becken wird der Begriff Pannonien bis heute
im Sinne von Roth (1879) angewendet (vgl. Bérczi et al. 1982 bzw. S. 36), er
wirde somit einen Zeitraum zwischen Quartér und Sarmatien (zwischen 12,5
und 1,7 Millionen Jahren) umfassen. Seine Berechtigung in diesem Umfang
bleibt zweifelhaft und mifte im Rahmen eines Kongresses des R.C.M.N.S.
neuerlich diskutiert werden.

Dieses Forum kdnnte einen neuen Namen fir das ,,Pannonien sensu stricto*,
wie es in diesem Band verstanden wird, beschlieRen, vielleicht auch einen neuen
Begriff fiir die Aquivalente des Pontién in der Zentralen Paratethys. Im Rahmen
dieses Werkes wird den bestehenden Beschliissen gefolgt. Die Diskussion geht
nicht um sachliche bzw. biostratigraphische Inhalte, sondern um lokal bedingte
Nomenklaturfragen, welche die gut belegbaren chronologischen und biostrati-
graphischen Ergebnisse zur Unbrauchbarkeit abwerten.
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1.2 Die Stellung des Pannonien in der Stufengliederung
der Zentralen Paratethys

A. Papp

Im stratigraphischen System des Neogens der Zentralen Paratethys wird das
Egerien als Ubergangsstufe Oligozan-Miozan (O-M) aufgefat. Das Egerien
ist, ebenso wie alle anderen Stufen der zentralen Paratethys, eine regionale,
chronostratigraphische Einheit, die den Gegebenheiten der Region gerecht
wird. Es folgen das Eggenburgien (MJ, Ottnangien (M2), Karpatién (M3),
Badenien (M4) und Sarmatien (M5). Die genannten Stufen sind in der Reihe
Chronostratigraphie und Neostratotypen in den Jahren 1967 bis 1978 zusam-
menfassend dokumentiert. Schon am Ende des Badenien sind in verschiedenen
Gebieten der Paratethys Anzeichen einer Isolierung von den Weltmeeren beob-
achtbar, die zu einer eigenen Bioprovinz filhren (Neoparatethys).

Das Pannonien folgt auf das Sarmatien. Als Folge der Isolation wirkt sich
in der Zentralen Paratethys eine Verminderung der Mineralisation des Biotops
auf die Organismen aus. Es fehlen alle Arten mariner Herkunft, die noch im
Sarmatien auftreten, mit Ausnahme der Limnocardiidae, die auf Cerastoderma
im Sarmatien zurlckgehen. Es dominieren in der Molluskenfauna jene Grup-
pen, die im Astuar beheimatet sind, neben SiiRwasserarten, die ebenfalls ver-
schiedentlich bemerkenswerte VVerdnderungen erfahren.

Waéhrend das Sarmatien im Sinne von Suess (1866) noch enge Beziehungen
zur Ostlichen Paratethys zeigt, ist das Pannonien in dem hier definierten Um-
fang auf die Zentrale Paratethys beschrankt. In der Ostlichen Paratethys persi-
stieren die Faunenelemente des Sarmatien weiter, sie zeigen im Oberen Bessara-
bien sogar ein Optimum an typischen Arten, die in der Zentralen Paratethys
nicht zur Entwicklung kommen. Das Chersonien zeigt wohl eine Reduktion der
Artenzahl, es dominieren jedoch noch eine Anzahl von Macira-Arten. Im
Méotien erreicht eine marine Transgression von Siiden nach Norden vorgrei-
fend das Euxinische Gebiet, nicht aber die Zentrale Paratethys (Papp & Steinin-
ger, 1979b. Rogl & Steininger, 1983).

In der Zentralen Paratethys evoluieren im Pannonien vor allem Neritidae,
Melanopsidae, Dreissenidae (Congeria), Limnocardiidae und Valenciennesius.
Die Basis des Pontién zeigt, bedingt durch eine transgressive Phase, deutliche
Kommunikationen der Zentralen mit der Ostlichen Paratethys. Arten, die in der
Zentralen Paratethys evoluierten, gelangen in die Ostliche Paratethys, Arten der
Ostlichen Paratethys in die Zentrale Paratethys.

Im Aufbau der Stufengliederung in der Zentralen Paratethys erschien es
daher zweckméRig, das Pannonien, mit seiner signifikanten Fauna, hervorzuhe-
ben. Das Sarmatien im Liegenden und das Pontién im Hangenden gelten fiir die
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gesamte Paratethys. Im Raum zwischen der Zentralen Paratethys und der
Ostlichen Paratethys - im Dazischen Becken - finden wir den Ubergang zwi-
schen den beiden bioprovinziell unterschiedlichen Raumen. Daraus ergab sich
der Wunsch, den Zeitraum zwischen Unterem Bessarabien (Cryptomactra-
Schichten) und Pontién zu einer Einheit, &hnlich dem Pannonien, unter dem
Begriff Malvensien (Motas & Marinescu, 1969) zusammenzufassen.

1.3 Charakteristische Fossilgruppen des Pannonien
A. Papp & T. Cernajsek

Die markantesten Fossilien im Pannonien der Zentralen Paratethys sind
Mollusken. Unter den Kleinfossilien dominieren Ostracoden. Wesentliche
Aspekte bringen Paldobotanik, Palynologie und Wirbeltierpaldontologie.

Flr das Pannonien der Zentralen Paratethys sind Wirbeltiere von dominanter
Bedeutung. Diese Tatsache gehort seit langem zu den Grundlagen der Gliede-
rung des Neogens in Mitteleuropa. Auch Suess (1866) definierte das Auftreten
von Hipparion in Mitteleuropa als wesentliches Kriterium fiir die Ablagerungen
im Flangenden des Sarmatien. Die Hipparionen evoluieren in Nordamerika und
gelangen nach Eurasien. Hier treffen sie auf die autochthone Wirbeltierfauna.
Im Raume der Paratethys tritt Hipparion in Ruménien und der Karpatischen
Vortiefe im Oberen Bessarabien auf. In Nessebar (Bulgarien) wird Hipparion
aus den mittleren Teilen des Bessarabien erwahnt. In der Zentralen Paratethys
tritt Hipparion in der Lokalitat Hovorany (CSSR) Zone B und Geiselberg bei
Zistersdorf Zone C des Pannonien auf. Dies kann als Hinweis gelten, dai
Oberes Bessarabien der Ostlichen Paratethys und das Untere Pannonien der
Zentralen Paratethys korrelierbar sind (vgl. M5 ChronoStratigraphie 1974, S.
138).

Der ,Hipparion-Grenze* wurde in Mitteleuropa grofRe Bedeutung beigelegt
und sie wurde als Grenze Miozan / Pliozan gewertet. Mit der Wandlung
der Ansichten bzw. mit der Tendenz, die Miozan [/ Pliozdn-Grenze in
Ubereinstimmung zu dem System mariner Neogenstratigraphie zu bringen,
wirde die Grenze Miozan / Pliozdn an die Oberkante des Messiniano bei
+ 5 Millionen Jahren zu legen sein. Wenn dadurch die Hipparion-Grenze auch
nicht ihre frihere Bedeutung behélt, so ist sie trotzdem eine der wichtigsten
Bezugsebenen zur Koordinierung der neogenen Serien Mitteleuropas (vgl. auch
Kap. 1.7 und 4.5).

In den Faunen des Pannonien sind Mollusken die markantesten Fossilien. In
einzelnen Straten kdnnen besonders Congerien und Limnocardien bankweise
sehr haufig auftreten. Sie zeigen, abhdngig von den Einflissen des Biotops,
verschiedene Ausbildung und einen Wandel des Artenbestandes. Die im Panno-
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nien auftretenden Genera sind nicht zahlreich. Theodoxus, Congeria, Melanopsis
zeigen schon im Sarmatien (= Grenz-Schichten) verwandte Formen, die im
Pannonien weiter evoluieren. Die Limnocardiidae des Pannonien gehen auf den
Bestand von Cerastoderma im Sarmat zurlick. Im Pannonien evoluieren schon
sehr markante Arten. In der Folgezeit bringen Limnocardiidae besonders in der
Ostlichen Paratethys eine Fiille endemischer Genera und Arten hervor.

Durch die geringe Mineralisation des Biotops wird die Entwicklung von
StRwasserformen beglinstigt, wie Vivipara, Valvata, Bulimus, Micromelania,
Hydrobia, Prososthenia u. a. Aus kleinen Congerien evoluieren im Pannon die
ersten Dreissenen, die in der Folgezeit faunenbestimmend sein kdnnen. Auch
Dreissenomya hat im Pannon ihre Wurzel. Markant ist das Auftreten von
Orygoceras, welcher auf Gyraulus zuriickgehen diirfte (vg. Papp 1962).

Durch Umweltseinflisse bzw. Standort kdnnen in der Molluskenfauna deutli-
che Unterschiede auftreten. Markant sind die Differenzen von Randfazies mit
Sanden, groRen Melanopsiden und Congerien gegeniiber der Muldenfazies mit
dem Vorherrschen von zarten Limnocardien.

Eine Sonderstellung haben die Mergel von Beocin mit der Evolution von
Valenciennesia. Diese groRe und auffallende Form geht auf die SiiBwasser-
schnecke Radix zuriick. Die Evolution von Radix zu Valenciennesia ist auf die
Pannonsedimente der sudlichen Zentralen Paratethys beschréankt. Im Wiener
Becken wurde kein einziges Exemplar gefunden. Ahnliches gilt fur zartschalige
Formen wie Congeria banatica, Limnocardium syrmiense u. a.

Im Wiener Becken machen sich besonders in den Inzersdorfer Schichten,
durch die Barrieren der Kleinen Karpaten und das Leithagebirge verursacht,
Tendenzen einer Isolation bemerkbar. Das massenhafte Vorkommen von Con-
geria subglobosa und die weit verbreiteten Banke mit Limnocardium carnuntinum
sind bemerkenswert.

Den Landschnecken kann im Pannonien eine groRere Bedeutung zukommen
als im Sarmatien. Leider ist das verfligbare Material noch beschrankt. Eine
besondere Aufmerksamkeit wirde diesem Gebiet entgegenzubringen sein. Nur
aus dem Wiener Becken steht gutes Material zur Verfigung (vgl. Lueger, 1978).

Auch die Ostracoden zeigen an der Wende Sarmatien-Pannonien deutliche
Verénderungen. Wahrend sich im Sarmatien noch einige Gattungen (Cytheri-
dea, Cyamocytheridea, Haplocytheridea, Miocyprideis, Aurila) aus dem marinen
Badenien als milieuangepalite Formen erhalten konnten, sind sie im Unterpan-
nonien nicht mehr lebensfahig und sterben aus. Eine Ausnahme bildet die
Gattung Aurila (A. notata [Reuss]), die im unteren Unterpannonien noch le-
bensfahig ist. Daneben haben aber auch zahlreiche Gattungen mit neuen For-
men das Pannonien erreicht.
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1.4 Die Gliederung des Pannonien
A. Papp

Nachdem Suess (1866) die Congerien flihrenden Schichten gegeniiber dem
Sarmatien fixiert hatte, wurde durch Fuchs (1875) erstmals eine bei zahlreichen
Brunnengrabungen immer wiederkehrende GesetzmaRigkeit beobachtet. An
der Basis liegen:

Grenzschichten zwischen Congerienschichten und Sarmatien. Es folgen:

Schichten mit Congeria ,,triangularis* (= C. ornithopsis) und Melanopsis
impressa

Schichten mit Congeria partschi und Melanopsis ,martiniana* (= M. fossilis)

Schichten mit Congeria subglobosa und Melanopsis vindobonensis.

Dariiber lagen die nach der Auffassung von Fuchs (1875) schon zum ,,Levan-
tin* im weiteren Sinn gehdrenden Paludinenschichten.

Diese Gliederung wurde nahezu vergessen bzw. es wurde kein Wert auf eine
Gliederung der Congerienschichten im Wiener Becken gelegt. Erst 1931 konnte
Friedl auf den hohen stratigraphischen Wert dieser Gliederung auch fiir die
Beurteilung von Bohrungen hinweisen und ihre Gltigkeit fur das ganze Wiener
Becken vertreten. Er rechnete die ,,Grenzschichten* zum Sarmatien, ersetzte den
Namen der C. triangularis, der 1875 als Sammelname diente, durch jenen von
C. ornithopsis und unterschied in diesem Abschnitt vom Flangenden zum Lie-
genden drei Zonen:

Zone der Congeria subglobosa

Zone der Congeria partschi

Zone der Congeria ornithopsis (= C. hoernesi)

1936 erfolgte durch Friedl eine weitere Anwendung dieser Zonengliederung
besonders im nordlichen Niederdsterreich in Verbindung mit Arbeiten zum
AufschluB der Olfelder am Steinberg -Dom bei Zistersdorf. Wahrend fir Fried
(1931) die Verhaltnisse bei einer groflen Sandgrube beim Bahnhof Wiesen-
SigleR fur die Zuordnung der ,,Grenzschichten® zum Sarmatien bestimmend
waren, welche Papp (1939) bestétigte, stellen sich im ndrdlichen Niederdster-
reich andere Verhdltnisse dar. Die Schichten ber dem Sarmatien zeigten den
Charakter der Congerienschichten ohne autochthone sarmatische Faunenele-
mente. Diese Schichten wurden als Zone der Melanopsis impressa bezeichnet
und sinngemal in das Pannonien gerechnet. In der Folgezeit wurde diese
Gliederung in ihren Grundzugen beibehalten (Janoschek, 1943).

Erst 1946 konnte Papp seine schon vor dem Kriege geplanten systematischen
Studien im Pannonien wieder aufnehmen. Es war schon aus den Arbeiten von
Fuchs (1875) und Friedl (1931, 1936) ersichtlich, daR die Gliederung des
Pannoniens im Wiener Becken auf Entwicklungstendenzen der Molluskenfauna
beruhte. Papp (1951, 1953) wertete die Entwicklungstendenzen einzelner For-
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mengruppen von &lteren zu jlingeren Schichten aus, um dem modernen Begriff
des ,,Zonenleitfossils* nach Madoglichkeit damaliger Methodik Rechnung zu
tragen. Fir die Zonenfolge wurde eine indifferente Bezeichnung mit GroRbuch-
staben vorgeschlagen. Wenn diese Bezeichnungsweise auch den Nachteil hat,
daR sie keine konkrete Vorstellung verbindet, so ist sie einerseits nicht an
literaturbedingte Meinungsverschiedenheiten gebunden und kann auch in Ge-
bieten angewendet werden, wo namengebende Fossilien nicht Vorkommen.

Die von Papp (1951) vorgeschlagene Zonengliederung bezeichnet als Zone A
den nur aus Bohrungen bekannten ,,Zwischensand“ mit Ostracoden und kleinen
Limnocardien des Pannonien. Vereinzelt treten verkimmerte Foraminiferen des
Sarmatiens (Ammonia) auf.

Zone B Schichten mit Congeria ornithopsis und Melanopsis impressa poste-
rior

Zone C Schichten mit Congeria hoernesi u. a. groe Variabilitat der Mela-
nopsis fossilis

Zone D Schichten mit Congeria partschipartschi, Melanopsis fossilis constric-
fa

Zone E Schichten mit groRen Congerien - Congeria subglobosa subglobosa
und Melanopsis vindobonensis

Papp (1951) interpretierte das Pannonien im weiteren Sinn und unterschied
noch die Zonen F, G und H, die wir heute in das Pontién rechnen.

Schon zur Zeit der Verdffentlichung war es in engem Kontakt mit P. Steva-
novic, Beograd, moglich, die im Wiener Becken entwickelte Zonengliederung
prinzipiell in der ganzen Zentralen Paratethys anzuwenden.

Auf dem Symposium der Arbeitsgruppe Paratethys des R.C.M.N.S. in Sofia
wurde vorgeschlagen, das Pannonien im engeren Sinn in zwei Unterstufen zu
gliedern:

Pannonien inférieur - Slavonien Andrusov 1923 Zone A-D

Pannonien supérieur - Serbien Stevanovic 1955 Zone E

In diesem Vorschlag wird der Sonderstellung der Zone E Rechnung getragen
(vgl. Kap. 2.4.2).

1.5 Definition der Zeitenheit M6-Pannonien
A. Papp

Als Zeiteinheit M6bezeichnen wir in der Zentralen Paratethys einen Zeitraum
zwischen den Stufen M5 (Sarmatien) und M7 (Pontién). Das radiometrische
Alter kann nach unseren derzeitigen Kenntnissen mit 11-12 (x0,5) Millionen
Jahren fir die untere Begrenzung angegeben werden, die obere Begrenzung
kann zwischen 8 und 9 Millionen Jahren liegen (vgl. Kap. 1.10).
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Die Unterkante des Pannonien wird biostratigraphisch mit dem Aussterben
der typischen sarmatischen brachyhalinen Faunenelemente und dem Auftreten
von ,kaspibrackischen* Arten, bezeichnend fur Biotope mit verminderter Mi-
neralisation, charakterisiert. Fur die basale Zone A des Pannonien ist das
Erstauftreten von Silicoplacentina hungarica Kov., weiter das Erstauftreten des
Genus Erpetocypris und Hungarocypris sowie Hemicytherea ldrenthey (Méhes)
charakteristisch. (Formulierung in ChronoStratigraphie und Neostratotypen, M 5
Sarmatien, Bratislava 1974).

Die Beurteilung der Unterkante des Pannonien hat einen Ballast historischer
Tradition, die immer wieder reaktiviert werden kann. Seit Floernes, R. (1900)
wird die ,,vorpontische Erosion“ diskutiert. Auf breitester Basis behandelt
Jekelius (1943) die Tatsache, dal’ in der Randfazies der Zentralen Paratethys
zwischen Sarmatien und Pannonien eine Schichtliicke, oft mit Winkeldiskor-
danz, besteht. In diese Schichtliicke werden je nach Geschmack Bessarabien,
Chersonien und Méotien projiziert. Jekelius (1943) will mit groRem Aufwand
beweisen, dafll das Pannonien der Zentralen Paratethys nur dem Unterpontien
(Abichi-Schichten) Ruméniens entsprache. Bessarabien, Chersonien und Mé&o-
tien sollen nicht zur Ablagerung gekommen sein.

Derartige Uberlegungen werden iberfliissig, sobald man die Ergebnisse der
Tiefbohrungen berticksichtigt. Papp (1956, S. 83) versucht im einzelnen darzule-
gen, dal die Entwicklung der Organismen alle VVoraussetzungen fiir eine kon-
kordante Entwicklung zwischen Sarmatien und Pannonien hat und alle anderen
Kombinationen tberflussig sind. Dem gerecht werdend, wurde auch die Unter-
kante des Pannonien definiert, da in allen Gebieten der Zentralen Paratethys,
wo Tiefbohrungen niedergebracht wurden, die kontinuierliche Sedimentation
zwischen Sarmatien und Pannonien bestétigt wurde.

Die Oberkante des Pannonien ist faunistisch zu definieren. Im Westen der
Zentralen Paratethys ist der EinfluR limnisch-fluviatiler Komponenten relativ
groB. Auf die optimalen Faunen mit Congeria subglobosa und Melanopsis
vindobonensis folgen Lignite mit primitiven Congerien (C. zahalkai, C. neumay-
ri), die wir schon zum Pontién rechnen. Im Sidteil der Zentralen Paratethys
folgen aufdas Serbien mit Congeria in der Randfazies und Paradacna abichifor-
mis in der Muldenfazies, die Ablagerungen des Novorossien bzw. Unter-Pontien
mit Congeria praerhomboidea, C. digitifera bzw. Paradacna abichi abichi (vgl.
auch Kap. 2.4).

Somit umfalt das Pannonien in der Zentralen Paratethys die Zonen A-D, die
Unterstufe Slavonien und die Zone E, die Unterstufe Serbien. Das Pannonien
folgt auf das Sarmatien konkordant.

Als Holostratotypus (Locus typicus) fiir das Pannonien wurde wegen der
reichen und mannigfaltigen Fossilfuhrung Vésendorf gewéhlt (vgl. Papp &
Thenius 1954, vgl. auch Kap. 1.3).
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1.6 Aquivalente des Pannonien in der Ostlichen
Paratethys

A. Papp

Eine der wenigen bisher nicht abgeklarten nomenklatorisch-stratigraphischen
Fragen der Paratethys bleibt die Diskussion um den Umfang des Sarmatien. Es
wurde schon betont, daB nomenklatorische Fragen, belastet von Traditionen,
nur durch die Vernunft gelost werden konnen. In allen Phasen, die bei der
Neugestaltung der Nomenklatur im Neogen in den letzten 2 Jahrzehnten durch-
laufen wurden, zeigte sich eine langsame, oft von Generationsproblemen behin-
derte, positive Entwicklung.

Die Diskussion tber den Umfang des Sarmatien im Sinne von Suess (1866)
in der Zentralen Paratethys und dem Sarmatien im Sinne der Schichtenfolgen
der Ostlichen Paratethys wurde in der Reihe Chronostratigraphie und Neostrato-
typen Ms Bratislava 1974 ausfuhrlich dargelegt. Es erubrigt sich, alle Aspekte
hier zu wiederholen. Es soll nur angestrebt werden, eine Ubersicht der Aquiva-
lente des Pannonien in der Ostlichen Paratethys zu geben. Dies ist um so leichter
durchfihrbar, weil in der Koordinierung der Schichten keine wesentlichen
Differenzen bestehen, mit Ausnahme der Definition des Begriffes Sarmatien.
Diese Frage berihrt jedoch nicht die prinzipiellen Probleme der Neogenstrati-
graphie Europas, sondern ist eher eine interne Debatte unter Nachbarn (vgl.
Kap. 1.1).

Das Obere Bessarabien der Ostlichen Paratethys ist durch eine markante
Evolution der sarmatischen Molluskenfaunen gepragt. Es treten neue Genera
wie Barbotella, Sinzowia u. a. auf. Die Foraminiferenfauna enthélt anspruchs-
volle Arten, wie Elphidium reginum. Es spricht alles dafir, dafl die Mineralisa-
tion der Biotope im Oberen Bessarabien nicht abgenommen hat, im Gegensatz
zur Zentralen Paratethys. Trotz der progressiven Evolution der Mollusken
dirfte das Obere Bessarabien eine relativ kurze Zeit umfassen.

Auf das Bessarabien folgt das Chersonien mit einer massiven Reduktion des
Artenbestandes. Die zahlreichen Arten des Bessarabien treten zuriick, es persi-
stieren dominant Vertreter der Mactridae mit M. caspia, M. bulgarica u. a., die
in groRer Menge, bankbildend, auftreten kdnnen, mit geh&uften Vorkommen
von Bryozoen und Nubecularien. Diese Faunen zeigen keine limnisch-fluviati-
len Einfliisse. Es hat vielmehr den Anschein, als wirde die Mineralisation
zunehmen. Auch diese Faunen haben in der Zentralen Paratethys keine ver-
gleichbaren faunistischen Aquivalente.

Die Organismen des Oberen Bessarabien und des Chersonien gehen auf den
Faunenbestand des VVolhynien zuriick. Es lag daher nahe, den Begriff Sarmatien
auch auf Bessarabien und Chersonien anzuwenden. Es liegt in der Natur des
Materials, dal3 die faunistischen Differenzen zwischen Oberem und Unterem
Bessarabien nicht optimal sind.

3



Das Chersonien diirfte ebenfalls nur eine relativ kurze Zeit umfassen. Es steht
deshalb zur Diskussion, welche Zonen im Pannonien der Zentralen Paratethys
entsprechen. Da bisher noch keine direkten faunistischen Bezige erfafit sind,
ist man auf Interpretationen angewiesen. Es ist wahrscheinlich, daR die Zonen
A und B des Pannonien dem Oberen Bessarabien und Chersonien aquivalent
sind, ebenso Teile (oder die ganze) Zone C. Jedenfalls durften sie noch im
Slavonien liegen. Damit ist die Grenze Sarmatien s. 1 (d. h. zwischen Chersonien
und Mdotien) in der Zentralen Paratethys auch nicht attraktiv.

Im Hangenden des Chersonien erreicht eine marine Transgression den Euxi-
nischen Raum. Es erlgschen die Faunenelemente sarmatischer Provenienz, es
dominieren neue Arten von Abra, Dosina (Dosinenschichten), Macira, Ervilia,
Cerithiidae u. a. Diese Transgression erreicht nicht die Zentrale Paratethys. Die
Fazies im Maotien ist lokal, aber auch im Profil, wechselnd. AuRer den Schich-
ten mit marinen Faunenelementen treten solche mit Dominanz limnisch-fluvia-
tiler Formen auf. Es war aber leider bisher nicht mdéglich, direkte faunistische
Beziehungen zur Zentralen Paratethys zu ermitteln.

Im Schrifttum wurden verschiedene Kombinationen uber die Herkunft der
marinen Transgression im Maotien erwogen (vgl. Davidashvili, 1930). Erst in
den letzten Jahren gelang es (Semenenko & Ljulieva, 1978, Semenenko &
Pevsner, 1979), Nannoplankton der Nannoplanktonzone NN 10 im Euxini-
schen Raum nachzuweisen. Nach dem heutigen Stand der Kenntnisse durfte die
marine Transgression Uber die Agais den Euxinischen Raum erreicht haben
(Papp & Steininger, 1979b. Rogl & Steininger, 1983). So gesehen bieten die
Faunen des Méotien eine wertvolle Bereicherung zur Koordinierung der
Schichtenfolgen der Ostlichen Paratethys mit dem Mediterran (vgl. Kap. 1.8).

Die Aquivalente im Pannonien sind sicher in den Zonen E und D zu erwarten.

Erst im hangenden Pontién sind direkte Kommunikationen zwischen Zentra-
ler und Ostlicher Paratethys aktiviert.

Somit stellt das Pannonien in der Zentralen Paratethys eine faunistische
Einheit dar. In der Ostlichen Paratethys sind die Verhaltnisse anders. Es kann
aber in einer Region, die sowohl von der Zentralen wie von der Ostlichen
Paratethys beeinfluBt wird, nicht der gleiche Name, ndmlich ,,Sarmatien*, in
verschiedenem Umfang im Gebrauch bleiben. Dies mu zu unentwirrbaren
MiRverstandnissen fihren. Wir halten daher den Vorschlag von Motas &
Marinescu (1969) bzw. Marinescu (1979) fiir einen gangbaren Ausweg, die
Ablagerungen des Oberen Bessarabien, Chersonien und Méotien unter der
Bezeichnung Malvensien zusammenzufassen. Das Malvensien ware dem
Pannonien im zeitlichen Umfang gleichwertig, wiirde aber die faunistischen
Unterschiede betonen.

Wir méchten diese Losung aufrichtig begriiRen. Sie erfordert eine gewisse
Revision der bisherigen Tradition, aber ohne diese - oder eine dhnliche Ldsung
- wird man auf die Dauer nicht auskommen kdnnen.
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1.7 Aquivalente des Pannonien auRerhalb der Paratethys
A. Papp

Im Band Chronostratigraphie und Neostratotypen M s, Bratislava 1974, wurde
auf einen Versuch, die Aquivalente des Sarmatien auRerhalb der Paratethys
abzugrenzen, weitgehend verzichtet, da im Sarmatien keine stratigraphisch
auswertbaren Wirbeltierfaunen namhaft gemacht werden konnten bzw. Faunen
mit Kleinsdugern nicht bekannt waren. Im Pannonien sind die VVoraussetzungen
guinstiger. Als wesentliches Kriterium kann, wie mehrfach betont, das Auftreten
von Hipparion bzw. ,Hipparionfaunen mit Bunolophodon longirostrisli gelten
(Thenius, 1959).

Als Diskussionsgrundlagen zur biostratigraphischen Auswertung und Korre-
lation der S&ugetierfaunen mit der marinen Stufengliederung dienten die Ergeb-
nisse der RCMNS ,,Working Group on Vertebrata“ (Mein 1975, Fahlbusch,
1976) bzw. der ,,Round-Table on Mastostratigraphy of the W-Mediterranean
Neogene* (Alberdi & Aguirre, 1977) sowie die Ausfiihrungen von Berggren
& van Couvering (1974) und van Couvering & al. (1976).

Die Mammalia-Zone MN-9 nach Mein (1975, 1979), mit der Typusfauna von
Can Llobateres (Spanien) gibt durch das Auftreten von Hipparion eine wesentli-
che Bezugsebene. Hipparion tritt im Wiener Becken in der Zone B, also im
Untersten Pannonien auf, in StidruBland im Oberen Bessarabien. Diese Vor-
kommen bzw. die Mammalia-Zone MN-9/10 entsprechen nach den Ergebnissen
von De Bruijn & al. (1971) und De Bruijn & Zachariasse (1979) der Mamma-
Nto-Fauna von Kastellios (Kreta), die in marine Sedimente des alteren Tortonien
eingelagert ist. Somit liegt die Unterkante des Pannonien im Bereich des &lteren
Tortonien. Wie grof3 der Anteil des Tortonien im Sarmatien ist bzw. wo die
Grenze Tortonien-Serravallien im Sarmatien gelegt werden soll, kann derzeit
nicht exakt ermittelt werden.

Die spanische Lokalitéat Crevillente, Horizonte 1-3 wird in die Wirbeltierzone
M N-11/12 eingestuft und verzahnt mit marinen Sedimenten des héheren Torto-
nien. Erst die hdheren Niveaus Crevillente 5-6 verzahnen mit Mergeln, die
durch eine tief messinische Foraminiferenfauna charakterisiert werden (De
Bruijn & a1. 1975).

In Sedimenten mit den typischen endemischen Mollusken- und Ostracoden-
faunen des Pannonien finden sich im Wiener Becken die Saugetierfaunen von
Gaiselberg (Zapfe, 1949) und Hovorany (CSSR) der Zonen B, C, und Vdésen-
dorf (Papp & Thenius, 1954) der Zone E, die nach ihrer Wirbeltierfauna in den
Zeitraum des Vallesien zu rechnen sind. Vosendorf kann in die Wirbeltierzone
MN-10 gestellt werden (vgl. Daxner, 1967, Daxner-Héck, 1972, Rabeder,
1970, 1973). Hier kann der direkte Bezug zu marinen Ablagerungen und der
darin eingeschalteten Wirbeltierfauna von Kastellios auf Kreta hergestellt wer-
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den, welche in das tiefere Tortonien eingestuft wird und ebenfalls eine Wirbel-
tierfauna der Mammalia-Zone MN-9/10 fihrt (De Bruijn & al., 1971).

Somit entspricht das Pannonien im engeren Sinn bzw. die Zonen A bis E im
Wiener Becken dem Tortonien des Mediterranen Raumes (vgl. Steininger &
Papp, 1979).

Einen wesentlichen Beitrag zur Koordinierung der Ablagerungen des Ober-
miozdns der Paratethys mit dem Mediterran bietet der Agaische Raum. Seit
Fuchs 1877 haben neogene Kalke in der Umgebung von Athen immer wieder
Aufmerksamkeit erregt. In diesem Zusammenhang sei nur darauf hingewiesen,
daB Gitlet 1938 das Vorkommen von Arten des Unterpontien StidrufRlands in
Attika feststellte. Stevanovic (1963, 1964, 1966) konnte in mehreren Arbeiten
diese Tatsache bestatigen und stellte die Korallenkalke im Liegenden der
Schichten mit Arten des Unterpontien in das M&otien. Ablagerungen mit Arten
des Unterpontien sind auch aus dem Gebiet von Thessaloniki bekannt (Gillet,
1937, Gillet & Geissert, 1971 u. a.).

Der Bedeutung dieses Fragenkreises Rechnung tragend, wurden in den Jah-
ren 1975-1978 von unserer Seite weitere Geldndearbeiten durchgefiihrt. Es
konnte folgendes bestétigt werden (vgl. Papp, 1981):

In der Agiis (Attika, Gebiet von Thessaloniki, Strymnon-
Becken) treten Bivalven auf, welche fir das Unter-Pontien
SudrufRlands typisch sind:

Pseudocatillus pseudocatillus (Barbot)

Pseudoprosodacna littoralis (Eichwald) mit der gleichen Variabilitat wie im
Unterpontien StdrufRlands mit den Varietaten P. . barboti (Andrusov), P. |
plicatolittoralis, P. I. semisulcatoides

Paradacna abichi (R. Floernes)

Congeria novorossica Sinzow

Congeria subcarinata Deshayes

Dreissena simplex Barbot

AuRerdem treten marine Faunenelemente auf, wie

Rissoa sp.

Bittium graecense Papp

Cerithium sp.

Dosina maeotica Andrusov

Donax sp.

Sphenia sp.

Abra tellinoides (Sinzow)

Parvivenus widhalmi (Sinzow)

Spisula (Pseudoxyperas) fougeresi (Gillet & Geissert)

Macira corallina.

Es gehort zu den seltenen Ausnahmen bei Fragen der Korrelation nichtmari-
ner Schichten, daf? sowohl in nomenklatorischen Fragen wie in der stratigraphi-
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sehen Beurteilung bei allen Beteiligten (Gillet, Stevanovic, Papp, Marinescu,
Semenenko, Taktakishvili) volle Ubereinstimmung besteht. Dies kam auch in
der Resolution der Arbeitsgruppe Paratethys der C.R.M.N.S. in Sofia 1978 zum
Ausdruck (vgl. Papp, 1981). Damit erscheint das Vorkommen von typischen
Arten des Unter-Pontien (Novorossien) StudruRlands in der Agais gesichert. Es
bleibt nur die Mdglichkeit, eine Migration dieser Arten von Norden Uber das
Gebiet des Hellesponts nach Suden anzunehmen. Eine konvergente Entwick-
lung ist unwahrscheinlich.

Die marinen Faunenelemente stammen aus dem Mediterran. Verschiedent-
lich wurden Mactridae aus der Agais mit Arten des Sarmatiens der Paratethys
identifiziert. Dies trifft nicht zu. Spisula und Macira corallina sind mediterrane
Formen. Parvivenus widhalmi migriert im Unter-Pontien von Suden nach Nor-
den in den Euxinischen Raum.

Die Korallenkalke bei Athen sind nicht ,pliozénen* Alters (wie Papp, 1943
falschlich angenommen hat), sondern sind, wie die Untersuchungen von Papp,
Steininger & Georgiades-Dikeoulia (1978) ergaben, in das Miozén (bzw.
Tortonien) einzustufen. Durch eine Diskontinuitét getrennt, folgen die Schich-
ten des Unterpontien.

Das Méotien des Euxinischen Raumes zeigt Molluskenfaunen von marinem
Geprage. Es treten keine Arten sarmatischer Provenienz auf. Die Fauna muf}
aus einem marinen Bereich stammen. Es wurden verschiedene Mdglichkeiten
der Migration erwogen. Nach unserem Daflrhalten dirfte die marine Ingres-
sion Uber die Agais nach Norden in den Euxinischen Raum erfolgt sein ( Papp
& Steininger, 1979b, Régl & Steininger, 1983).

Bemerkenswert ist der Nachweis der Nannoplanktonzone NN 10 im Mé&otien
des Euxinischen Gebietes. Die NN 10 wird allgemein in den tieferen Bereich des
Tortonien eingestuft. Somit scheint das Méotien und damit das Pannonien bzw.
die Zonen D-E im Wiener Becken als Aquivalente des Tortonien bestatigt (vgl.
Semenenko Und Ljulieva, 1978, Semenenko & Pevsner, 1979).

In Attika treten StBwasserfaunen auf, die als Aquivalente des Pannonien
ausgewiesen werden (vgl. Papp, 1979h).

1.8 Das Pontién in der Zentralen Paratethys
A. Papp

Das Pontién hat seine typische Entwicklung in der Ostlichen Paratethys. Der
Begriff Pontién als Schichtenname wurde von Le Play (1842) eingefihrt
und umfaBte urspriinglich auch das Mdaotien. Mit der Einflhrung des Be-
griffes Mdotien (= Mdotische Stufe Andrusov 1905) wurde das Pontién
eingeengt und umfaBt daher nur die Schichten im Hangenden des Mé&o-
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tien un Liegenden des Kimmerien. Als Stratotypus fir das Pontién im
heutigen Sinn wurde Archincevo (Kamyschburun) gewdhlt und eine Dreiteilung
vorgeschlagen:

Oberes Pontién = Bosphorien
mittleres Pontién = Portaferrien
unteres Pontién = Novorossien = Odessien
(vgl. Comm.Reg.Strat.Neogene ..., Theme 3, Sofia 1978).

Der Fauneninhalt ist besonders durch das Auftreten bezeichnender Mollus-
ken charakterisiert. Aus dem Bestand mariner Mollusken des Méotien persi-
stiert Abra tellinoides in das Unterpontien bzw. Novorossien. Parvivenus wid-
halmi wird nur aus dem Novorossien angegeben. Diese marine Art migriert
sicher aus dem mediterranen Raum (ber die Agais in das Euxinische Becken.

Andererseits evoluieren endemische Arten im Sldrussischen Raum, die fir
das Novorossien typisch sind. Ein wesentlicher Anteil pontischer Mollusken
migriert aus der Zentralen in die Ostliche Paratethys. Andere Arten dirften aus
der Ostlichen in die Zentrale Paratethys gelangt sein. Diese Wechselbeziehungen
erlauben eine gute Korrelation der dquivalenten Ablagerungen in beiden Regio-
nen. Es dominieren Vertreter der Bivalven, besonders Dreissenidae und Limno-
cardiidae.

Das Pannonien wird durch die Evolution von Congeria subglobosa gekenn-
zeichnet, das Pontién durch die Evolution von Congeria rhomboidea. Im Unte-
ren Pontién ist C. rumana praerhomboidea fiir die Ostliche Paratethys typisch.
In der Zentralen Paratethys gibt Stevanovic (1978) folgende
Evolutionsreihe:

PONTIEN C. rhomboidea M. Hoernes
C. praerhomboidea Stevanovic (C. rumana Stevanescu)
OBERES Congeria zsigmondyi semiptera Stevanovic
PANNONIEN Congeria zsigmondyi zsigmondyi Halavats
= SERBIEN

Es ist vorstellbar, daR die Congerien der Praerhomboidea rumana Gruppe in
der Zentralen Paratethys evoluierten und nach Osten gelangten. Die Evolution
der ,,Rhomboidea-Gruppe* erfolgt im Pontién bzw. in den ,,Oberen
Congerienschichten®.

Eine andere Entwicklungstendenz zeigen Congeria ungula caprae und Conge-
ria ba/atonica. Beide Arten sind in den Oberen Zonen des Pannoniens bereits
typisch entwickelt. So ist C. balatonica in der Zone E (V0Osendorf) bereits
formenreich vorhanden. In den ,,Oberen Congerienschichten des Pontién* tritt
C. balatonica in bestimmter Fazies (Balatonica-Schichten) in optimaler Haufig-
keit auf. Ahnlich verhilt sich C. ungula caprae. Ein sporadisches Vorkommen
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ist schon aus dem Oberen Pannonien bekannt. In den ,,Oberen Congerien-
schichten des Pontién* tritt sie in optimaler Haufigkeit, oft bankbildend auf.

Congeria triangularis ist ebenfalls fir die Oberen Congerienschichten typisch.
Ihre Evolution aus der Gruppe der C. triangularis dirfte erst nach dem Panno-
nien einsetzen, &hnlich wie jene der C. rhomboidea, C. balatonica, C. ungula
caprae und C. triangularis wurden im Pontién SudruRlands nicht nachgewiesen.
Diese Arten der Flachwasserfazies diirften die Migration in das Nachbarbecken
nicht bewaltigt haben.

Andererseits kommen im Pontién StdruBlands eine Anzahl von Congerien
zur Entwicklung, die aus der Zentralen Paratethys nicht angegeben werden und
Dreissena mit 13 Arten (Nevesskaja et al. 1975), von denen nur wenige, wie D.
simplex Barbot, auch in der Zentralen Paratethys VVorkommen.

Unter den Bivalven ist die Evolution der Limnocardiidae fir das Pontién sehr
typisch. Sie zeigen eine starke Aufspaltung in verschiedene Gattungen. Die auf
den sarmatischen Bestand zurlickgehenden Limnocardien des Pannonien Uber-
schreiten die Grenze Pannonien-Pontien nur zum geringsten Teil.

Besonders hervorgehoben sei das Vorkommen von Paradacha abichi R. Hoer-
nes, Welches fur die Muldenfazies der untersten Partien des Pontién sowohl in
der Zentralen wie in der Ostlichen Paratethys typisch ist. Paradacna abichi
dirfte auf P. abichiforme im Serbien zuriickgehen und vom Westen nach Osten
migrieren (Abichi-Schichten).

Aus dem typischen Pontién Sidrufflands werden 18 Gattungen bzw. Unter-
gattungen von Limnocardiidae angefiihrt. Stevanovic (1951, S.320) er-
wéhnt aus der Zentralen Paratethys:

Limnocardium Stoliczka, mit den Untergattungen
Euxinicardium Ebersin, Arpadicardium Ebersin
Bosphoricardium Ebersin, Tauricardium Ebersin
Pannonicardium Stevanovic, Budmannia Brusina
Paradacna Andrusov

Didacna Eichwald

Monodacna Fischer

Kaladacna Andrusov

Plagiodacna Andrusov

Pteradacna Andrusov

Prosodacna Tournouer

Parvidacna Stevanovic

Arcicardium Fischer

Die Heimat aller dieser Gattungen, ausgenommen Prosodacna und zum Teil
Didacna, ist die Zentrale Paratethys. Wir nehmen an, daR Didacna und Mono-
dacna wenigstens teilweise in der Zentralen Paratethys bodenstandig sind, da
beide Genera schon im Pannonien, Zone E, nachgewiesen wurden.

Pseudocatillus pseudocatillus, eine fur das Novorossien und die Agais typische
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Art, durfte nach Stevanovic (schriftliche Mitteilung) auf Vorformen in der
Zentralen Paratethys zurlickgehen, die an der Basis des Pontién nach Osten
migrierten. L. (Euxinicardium) subodessae Sinzow tritt sowohl in der Zentralen
wie in der Ostlichen Paratethys auf. Typisch fiir das Obere Pontién beider
Regionen ist Phyllocardium planum D esh.

Wenn auch derzeit fiir eine groRere Anzahl von pontischen Limnocardiidae
die Ableitung von Arten des Pannonien nicht gesichert ist, so mdge darauf
hingewiesen werden, dall Lueger (1980) ein, wenn auch seltenes, Vorkommen
von L. (Pannonicardium) penslii (Fuchs), L. (Arpadicardium) disprosopum
Brusina, Pseudocatillus simplex Fuchs, L. hantkeni Fuchs, Arten, die fir die
Oberen Congerienschichten charakteristisch sind, schon im Pannonien, Zone E,
nachweisen konnte.

Die Entwicklung von Dreissenomya in der Zentralen Paratethys ist signifi-
kant. Sie zeigt die Anpassung von Congerien, die mit Byssus angeheftet sind,
zu Formen mit grabender Lebensweise. Eine detaillierte Darstellung der Dreis-
senomyen gibt M arinescu (1977). Hier werden zwei Untergattungen unter-
schieden: Dreissenomya s.str. und Sinucongeria.

Dreissenomya s.str. hat im Dazischen und Euxinischen Becken Stammfor-
men, D. (D.) subrotundata im Oltenien (= Aquivalente der Zonen C, D), D.
(D.) rumana und D. (D.) unionides im Moldavien (= Aquivalent der Zone E).
D. (D.) nevesskaja kommt in beiden Unterstufen vor. Aus diesen Stammformen
entwickeln sich in der Zentralen Paratethys die typischen Arten wie D. (D.)
rumana banatica, D. (D.) schrockingeri, D. (D.) croatica, D. (D.) intermedia,
D. (D.) zujovici. D. (D.) unionides migriert im Pontién aus der Ostlichen in die
Zentrale Paratethys.

Sinucongeria hat im Pannonien, Zone E der Zentralen Paratethys, mit D. (S.)
primiformis eine Stammform. Diese gelangt im Oberen Mdotien in den Dazisch-
Euxinischen Raum. In der Zentralen Paratethys evoluieren Arten wie D. (S.)
brandenburgi, D. (S.) lata, D. (S.) dactycus.

D. (S.) arcuata aus dem Pontién dirfte auf Stammformen wie D. (S.)
primiformis bzw. D. (S.) semilunata zurtickgehen, ebenso die Extremform D.
(S.) aperta, die noch in das Dacien persistiert.

Als Gebiet mit dem reichsten Vorkommen von Dreissenomya-Arten kann das
Gebiet zwischen Tuzla (Jugoslawien) und Lom (Bulgarien) gelten, als Gebiet der
Evolution von D. (S.) arcuata und D. (S.) aperta die Region zwischen Beograd
und Turnu-Severin. Aus diesem Raum erfolgte eine Ausbreitung in die Zentrale
und Ostliche Paratethys im Pontién.

Eine Entwicklungstendenz von einfachen Formen zu abgeleiteten, die mit
einer Anderung des Lebensraumes in Verbindung gebracht werden kann, tritt
bei Valenciennesius ein. Aus Radix croatica evoluieren vom Liegenden zum Han-
genden: Velutinopsis, Undulotheca, Provalenciennesius im Pannonien, es folgt
Valenciennesius mit extremen Formen. Im Pontién der Ostlichen Paratethys tritt

38



Valenciennesius annulatus, ebenfalls eine extreme Form, auf. Es liegt die Annah-
me einer Migration von Westen nach Osten an der Basis des Pontién nahe.

Aus der Zentralen Paratethys werden von Stevanovic (1951) folgende Arten
erwahnt: V. reussi M. Neumayr, V. pelta Brusina, V. leG'jakI Gorj. Kramber-
ger, V. praeannulata Stevanovic, V. getica Stevanovic, V. pelto-alata Steva-
novic. Sie sprechen fiir eine Aquivalenz zum Sudrussischen Pontién (vgl. Moos
1944). Die morphologischen Anderungen (VergroRerung der Liegeflache) diirf-
ten als Anpassung an das Leben auf stillen Béden mit Feinsanden und Tonen
zu deuten sein.

Bemerkenswert ist die Ausbildung der Viviparen. Im Pannonien und Pontién
der Paratethys treten nur glattschalige Formen auf. Arten mit Kielen und
Skulptur treten erst nach dem Pontién bzw. im Pliozén auf.

Durch geodynamische Vorgange erhalten die Zentrale und Ostliche Parate-
thys an der Basis des Pontién eine direkte Verbindung. Dadurch wird ein
Faunenaustausch ermdglicht. In der Zentralen Paratethys sind die 6kologischen
Voraussetzungen differenziert. Im Westen, bedingt durch starken StfRwasserzu-
strom, kommt es zu limnischen Ablagerungen mit StfRwassermollusken und
Landschnecken.

Im mittleren Teil der Zentralen Paratethys (mittlerer Teil Transdanubiens)
gibt Bartha (1959) fiir die Aquivalenz des Pontién (= ,,Oberpannon® =
,Obere Congerienschichten*) einen unteren Bereich mit miohaliner Fazies an,
einen Mittelbereich mit deutlichen Oszillationen und wechselnder Mineralisa-
tion, und einen oberen Bereich mit limnisch fluviatiler Fazies, der durch das
haufige Vorkommen von ,,Unio wetzleri** gekennzeichnet ist.

Im &stlichen Teil der Zentralen Paratethys sind die limnischen Einfliisse nur
im oberen Teil der Littoral-Fazies wirksam. In der Ubergangsfazies bzw. in der
Beckenfazies des Portaferrien herrschen miohalyne Bedingungen.

Es ist das bleibende Verdienst von P. Stevanovic (Jugoslawien) und F. M a-
rinescu (Rumanien), die Aquivalente des Pontién in der Zentralen Paratethys
neuerlich Uberprift und wohl endgultig festgelegt zu haben. Jugoslawien und
Rumanien haben Anteil an der Ostlichen und Zentralen Paratethys. Es muB fiir
die Bestrebungen stratigraphischer Nomenklatur anerkannt werden, daB fir die
als sicher erkannten Aquivalente die gleichen Termini in Gebrauch genommen
werden.

Fir die Aquivalente des Pontién in der Zentralen Paratethys liegen gentigend
bindende biostratigraphische Kriterien vor. Die Aquivalenz der ,,Oberen Con-
gerienschichten* Ungarns, Rumaéniens und Jugoslawiens mit dem Pontién ist
gesichert. Es wird daher vorgeschlagen, den Begriff Pontién auch in der Zentra-
len Paratethys zu verwenden. Wenn man aus der Tradition gewachsene Begriffe
redefinieren kann, ist es zweckmalig, sie zu verwenden. Kann keine Redefini-
tion erfolgen, so sind sie zu verwerfen und durch neue Termini zu ersetzen. Wir
halten es derzeit fir zweckmaRig, den Begriff Pontién auch fiir die ,,Oberen Con-
gerienschichten® der Zentralen Paratethys im Sinne von Stevanovic und Mari-
nescu zU verwenden, bevor ein neuer Terminus eingefiihrt wird (vgl. Kap. 3.1.).



1.9 Bemerkungen zur Grenze Miozan - Pliozan
A. Papp

Das Erscheinen von Hipparion in den Wirbeltierfaunen Zentraleuropas wur-
de fruher als Grenze Miozéan-Pliozan gewertet. Diese Definition des Pliozéns
ist bis heute bei vielen Autoren in Gebrauch. Andererseits besteht die Definition
fir das Plioz&n im Sinne von Lyen1 (1832) fur die Transgression im Mediterra-
nen Raum Uber dem Messinien. Man war, wie schon erwéhnt, im Rahmen des
R.C.M.N.S. bestrebt, die Miozan-Plioz&ngrenze in den nichtmarinen Schichten
Mitteleuropas mit dem Marin abzugleichen, wobei den Verhéltnissen im Medi-
terranen Raum die Prioritdt zukommen mufte.

Nach den Ergebnissen des IGCP Projekt Nr. 25, Topic 12, Bratislava, (Papp
1979; Papp & Steininger 1979) kénnen die Aquivalente des Messinien des
Mediterranen Raumes und der Paratethys mit Wirbeltierfaunen korreliert wer-
den. Als Bezug wahlen wir die S&ugetierzone MN 13 nach Mein (1975). Diese
verzahnt bei La Alberca (Spanien) mit marinem Messinien. Die Grenze Miozén-
-Plioz&n mufR gleichzeitig die Oberkante Messinien reprédsentieren (vgl. Cita
1975).

In der Zentralen Paratethys finden sich Sdugetierfaunen der Zone MN 13 in
Baltavar (Ungarn) in den Oberen Schichten mit Unio wetzleri = Oberes Pon-
tién. Somit ware die Grenze Miozan-Pliozén die Oberkante des Pontién in der
Zentralen und Ostlichen Paratethys. Pontién und Pannonien sind daher in das
Miozéan zu stellen. Damit soll eine Gleichwertigkeit des Begriffes ,,Pliozan*
angestrebt werden, der auf die Zeitspanne von 51 bis 1.7 Millionen Jahre
Gultigkeit hat.

1.10 Pannonian radiometric ages
D. Vass

The Pannonian was radiometrically dated up till now by 11 radiometric ages
of the volcanic rocks coming from Czechoslovakia, USSR, (Transcarpathia and
Georgia), Hungary and Rumania (Table 2). The biostratigraphic age of 3 dated
rocks is controlled by brackish fauna of Pannonian, 3 other dated rocks are
related to the continental beds containing the mammalian fauna and four dated
rocks are indirectly correlated with Pannonian. 4 samples were dated by G. P.
Bagdasarjan laboratory in Erevan, USSR, 3 samples were dated by M. M.
Rubinstein laboratory in Thilisi (USSR), 3 samples were dated in K-Ar labora-
tory of ATOMKI in Debrecen (Hungary) and one in the Institute of Atomic
Physics in BucureS§ti (Rumania). The age determination was realised on whole
rocks by K-Ar method.
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For the Pannonian radiometric age estimation we can consider also some
radiometric ages concerning the Sarmatian and Pliocene.
All radiometric ages presented here are calculated or recalculated by the

following constants: y = 0581 X10-loy-1

4.862 x 10“loy 1
1.167 x 10“4mol/mol.

40,

1 The radiometric age of the volcanic rocks well controlled by brackish fauna
comes from Valea Poiana, Ignis Mts., Rumania. The analysis was published by
Edelstein etal. (1977). The radiometric age is 11.08 £0.5 m.y. The agglomerate
of andesite intercalated in the sediments with brackish fauna was sampled. The
faunistic content of sediments is as follows: Congeria ramphaphora, C. Zsigmon-
di, Limnicardium conjugens, Melanopsis vindobonensis, M. bouei. According to
the fauna the volcanic-sedimentary complex is considered to be Middle-Upper
Malvensian in age (Edelstein et al. 1977, p.100).

2-4. The basalts from boreholes in S. Hungary (Danube-Tisza interfluve)
were dated by Balogh (in Barogh et al. 1983). Basalt from borehole Kiha-Ny-3
(1162-1167 m; - town Kiskunhalas) gives the age of (2): 9.61 £0.38 (mean of
3 mesurements made on: the whole rock and 2 fractions of different specific
gravity). In the basalt complex there are the intercalations of
marls containing the fauna: Congeria cf. partschi maorii juv., Limno-
cardium sp., Ostracoda: Amplocypris dona, Bacunella abchazica, Candona (Cas-
piocypris) alia, C. (C.) lobiata, Ciprideis heterostigma obesa, Silicocplacentina
SP. (Széles iN Cserepes-Meszéna 1978, p.54). This fauna is considered to belong
to middle to upper part of “Lower Pannonian s.l.” or Peremarton formation
i.e Pannonian s.s. Similar biostratigraphic position has the basalt from borehole
Kecel-1 (1432-1434 m), the radiometric age is (3) 8.47+0.77 m.y. (mean of
2 mesurements). The basalt from borehole Ruzsa-4 (2657-2666 m) overlies
unconformably the Badenian sediments and is covered by Lower Pannonian.
The radiometric age is (4) 10.4+ 1.8 m.y.

5.-7. Rhyodacile from Saro, (5), dacite from Shabanabeli, (6), rhyodacite
from Tolosi, (7; all three localities are in Georgia, USSR) give the ages: 5
10.8+ 15 m.y., 6: 104+ 15 m.y., 7: 8.5+ 1.0 m.y.

The stratigraphic age bracket is of the pre-event: the beds containing the
remnants of Hipparion garedzikum underlie the dated volcanic rocks. Hipparion
garedzikum indicates the Lower Meotian age (G abunia & Rubinstein, 1977).

8-9. Samples 8 and 9 come from the top of the Vihorlat Hill in the Vihorlat
Mts., East Slovakia (ISSR). The andesites were dated. The radiometric ages
are: 8:8.9+0.7 my., 9: 9.5£0.2 m.y.

The biostratigraphic control of the dated andesites is indirect. The dated
rocks represent the upper complex of the Valaskovce formation which is upper
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volcanic formation in the Vihorlat-Popriecny Mts. The pebbles of andesites are
missing in the Pozdisovce sedimentary formation which is nearby and must be
older than the Valaskovce volcanic formation. The Pozdisovce formation is
correlated by ostracodes according to Jiricek (1972) with Pannonian C. Be-
cause of it the dated andesites may be of Pannonian C in age or younger (Stavik
et al. 1976). The andesites dated are of reverse remanent paleomagnetisation
(Orricky etal., 1970).

10-11. Samples 10 and 11 are from Sinjak Hill and Bolshaya Beganj Hill,
Transcarpathia, USSR. The andesites were sampled. The radiometric age is: 10:
7.8£0.3 m.y., 11: 9.3£0.5 m.y.

The biostratigraphic control is missing. But the dated rocks have the same
stratigraphic position and are of reverse remanent paleomagnetisation (Mik-
hailova et al., 1974) as andesites on the top of the Vihorlat Hill. Because of
it they are considered to be Pannonian C in age or younger.

For the estimation of the radiometric age of the Sarmatian/Pannonian
boundary we may take into consideration radiometric ages of the rocks with
large biostratigraphic control supported by pollen.

Rhyolite near the village Kremnicka, Central Slovakia, CSSR. Whole rocks
was dated. The age is 10.7£0.3 m.y. The dated rock is a rhyolite extrusive body;
the limnic sediments in the vicinity bear the benthonitic rhyolite tuff possible
explosive equivalents of the same rhyolite volcanic activity (Bagdasarjan &
et al. 1968). The pollen spectra from the limnic deposits indicate Upper Sarmati-
an - Lower Pannonian age (Ciesarik & Planderova, 1965).

Andesites from Pstrusa and Stara Huta, Central Slovakia, ISSR. Whole
rocks were dated. The ages are 12.0£0.4 m.y. and 11.7 m.y.

The biostratigraphic control is rather large. The stratovolcanic complex from
which the dated andesites are coming is laying on deposits containing the Lower
Sarmatian microflora. The marginal members of the stratovolcanic complex are
covered by sediments containing the microflora of Uppermost Pannonian-
Lower Pontian (Bagdasarjan et al. 1977).

Other radiometric ages useful for estimation of Sarmatian/Pannonian
radiometric age are 3 ages of andesites Middle to Upper Sarmatian in age.
Radiometric ages are 12.2; 12.2 m.y. (DuRiCAetal. 1978) and 11.5 m.y. (Bagda-
sarjan et al. 1971). All 3 samples come from Eastern Slovakia, CSSR. The
dated andesites are considered as equivalents of the volcanoclastic rocks of the
same petrographic composition which have been found in the boreholes near
the dated sites above the Middle and below the Upper Sarmatian deposits. The
biostratigraphic age is well proved by foraminiferal assemblages (Jendrejakova
et al. 1957, Brodnan et al. 1959).

The radiometric estimation of the upper boundary of Pannonian is still open.
Reliable radiometric ages of Pontian and Dacian are still missing. From Geor-
gia (USSR) comes a radiometric age of 8. m.y.) The basalt lava flow from the
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Tab. 2. Review of radiometric ages of pannonian

"hcT Site Rock/mineral Method Radiometric age (m.y.) Analyst Biostratigraphy Published
Valca Powuns . . Istei |
1 TgnE Wlts, Ruma- andesite K-Ar (W.R) 119315',% 8oroiu Mldd.-u_pp. Edelsteinetal.
ma agglomerate alvensian 1977
basalt
Kiskunha- greater  spec. 9,35+0,68} L, .
2 las-Ny-3 . grav.fr. K-Ar (W.R) 9,68+0,58 %y 9,61+0,38 Balogh Midd.-Upp. Balogh et al.
(1162-1167 m) smaller  spec. 9,77+0,71 Pannonian (mto.)
Q grav. fr.
Kecel-1 ] . 8,50+0,941 Midd.-Upp. Balogh et al.
8 (1438l m) & basalt K-Ar (WR) g 51094y 8:4720.77  Balogh Pannonian (in Iii)
Ruzsa-4 u , . , i >Low. Panno- Balogh et al.
4 (2657.2666 m) baShlt K-Ar (WR) 10'4+'1% 'Ealo%p fioid in 1)
h i K-A R. 108+1 Rubinstei Low. Meoti iaetR
5 Saro r ¥oda0|te r \(/\N ), 08+1,5 ubinstein ow. Meotian bGrﬁsl%éJIrqlrilg}? u
e d ;
6 Shabanabeli 8 E( dacite K-Ar (W.R) 104+1,5 Rubinstein Low. Meotian r%gtlélnnialeg%u
(O]
7 Tolosi thodacite K-Ar 9N.R.)| 85+1,0 Rubinstein Low. Meotian gerl]lgtuerrlri]alg%Ru
Vihorlat Hill . . . <Pannonian .
- +
8 £ Slovakia , 3°é andesite K-Ar (W.R)) 9,540,2 Bagdasarban C Slavik et al. 1976
9 E.”glcr)l/aa{ i zlall 0  andesite K-Ar (W.R) 8,9+0,7 Bagdasarjan | C’\Pannonian slaviketal 1976
ey e . S . <Pannonian Ba%dialsagan and
10 Sinjak Hill A andesite K-Ar (W.R)) 7,8+0,3 Bagdasarjan Danilovich 1968
.. Bolshaya T n-,~nc D . < Pannonien  Bagdasarjan and
1 BeganjH.II andeSlte K-Ar (W.R)) 9,3+0,5 Bagdasarjan c, Danilovich 1963

< the same age or younger W.R. whole rock was analysed



Radiometrie age estimation of Pannonian, correlation with the paleomagnetic time scale biozones and Neogene stages (D. Vass)



valley of the river Liachva near the village Vanati was dated. Lava flow is inside
the conglomeratic sequence. Its biostratigraphic age is considered to be Meoti-
an-Pontian (Astanjan et al. 1982). From Hungary was reported the preliminary
data concerning the so-called “Upper Pannonian” of the Hungarian Great Plain
(Transdanubian formation) which approximately corresponds to the Mediterra-
nean Pliocene. The datations were realised on basalts of Balaton Highland and
Kemeneshat, the radiometric ages are from 5to 2.7 m.y. (Batogh et al., 1983).

On the base of above-mentioned radiometric ages we can estimate the
Sarmatian/Pannonian boundary to 11+ 0.5 my.* (Vass & Bagdasarjan
1978). This datum is a good accordance with radiometric ages of the tuffites
coming from Turkey: 11.1 £0.2; 11.6+0.25; 13.2£0.3 m.y. - upper part of Yeni
Eskihisar mammal association (Becker-P 1aten et al. 1977). The top of Yeni
Eskihisar association is close to the entry of Hipparion in Europe (Benda &
Meulenkamp 1979, p. 65) but perhaps somewhat older.

For the radiometric estimation of the top of Pannonian we have not sufficient
and reliable data from the Paratethys region. For the Pannonian/Pontian
boundary we tentatively suggest an age of 8. m.y.**

By the cross correlation of the radiometrically estimated base of Pannonian
with the paleomagnetic assignment of the Neogene biozones and stages we come
to the conclusion that the Sarmatian/Pannonian boundary estimated to
11.0+0.5 m.y. is close to the boundary of the standard nannoplankton zones
NN 9/NN 10 and standard planktonic zones N 15/N 16 inside the lower part
of Tortonian and inside the paleomagnetic epoch 10. The time span of Pannoni-
an includes the nannoplanktonic zones NN 10 (part), planktonic zone N 16
(part) and corresponds to the paleomagnetic epochs 10 (part) and 9 (Abb. 1).

* Decay constants Xk= 0581 x 10 'y d Ap= 4,962x 10 Ly 4
** Recently Steininger & Rogl (1983) propose for Sarmatian/Pannonian boundary a
numeric age of 11.5-11.6 m.y. and for Pannonian/Pontian boundary 8.8 m.y.
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1.11 Die Paldogeographie der Zentralen Paratethys im
Pannonien

F. F. Steininger & F. Rogl

Die Entstehung der endemischen, aquatischen Faziesrdume mit ihrer fur das
Pannonien der Zentralen Paratethys so charakteristischen ,,Congerien-Mela-
nopsiden*“-Fazies - die im Allgemeinen auf das Pannonische Becken und seine
Randgebiete beschrankt war - beginnt mit der Einengung der Verbindung zu
den marinen Faziesraumen am Ende des Badenien (Rogl & Steininger, 1983;
SeneS, 1974; Steininger & aI., 1978).

Vorstellungen zu dieser geodynamischen, paldogeographischen und paldo-
biogeographischen Entwicklung der Zentralen Paratethys, sowie der Versuch
palinspastischer Rekonstruktionen wurden in letzter Zeit von Jambor (1980),
K rstic (1980), Kojumdgieva (1983), Rogl & Steininger (1983) und Steinin-
ger & al. (im Druck) fir den Zeitraum des Miozéns publiziert.

Nach einer Unterbrechung der marinen Verbindung der Zentralen und Ostli-
chen Paratethys zu den Weltmeeren im ausgehenden Unter-Miozé&n wurde diese
Verbindung im geokinematisch aktiven Mittel-Miozan (Badenien) scheinbar

Ober-Badenien (Mittel-Miozan): palinspastische Rekonstruktion des zirkummediterranen Rau-

mes: Das letzte marine, der Leitha-Phase folgende Stadium der Paratethys mit erneuerter Verbin-

dung zum Indopazifik und Unterbrechung der Verbindung zum Mediterranen Raum. Beginn der
endgultigen Abtrennung der Paratethys von den Weltmeeren.

Erlauterung der Signaturen: 1- vollmarine Faziesrdume; 2 - reduzierte marine Faziesrdaume;

3- endemische Faziesrdume der Paratethys im Ober-Miozdn und Pliozdn; 4- Evaporitfazies;

5- kontinentale R&ume; 6 - wesentliche limno-fluviatile Ablagerungsraume; 7- wesentliche postse-

dimentére, tektonische Einengungen.
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zweimal (Unter- bzw. Ober-Badenien) kurzfristig mit dem Indo-Pazifik wieder
hergestellt, wéhrend die direkte Verbindung zwischen Mediterran und Zentraler
Paratethys bereits mit dem Beginn des Oberen Badenien verloren ging (Abb. 2).

Im Sarmatien kam es zur endgultigen Abtrennung der Paratethys von den
Weltmeeren. Dies fihrte zu einem riesigen Binnenmeer (Wiener Becken bis
Aralsee), in welchem nur mehr wenige euryhaline Arten uberlebten und evo-
luierten (vgl. Papp & al., 1974 und Kojumdgieva, 1983). In der Zentralen
Paratethys war die gesamte Alpine-Karpatische Molassezone im Unter-Sarmat
(Abb.3) bis auf einen kleinen Meeresarm (von Mistelbach im Wiener Becken in
Richtung Krems) bis in den Raum von Krakau kontinental. Das Pannonische
Becken und seine Randgebiete waren reich gegliedert und standen mit der
ostlichen Karpatenvortiefe und damit mit der Ostlichen Paratethys wahrschein-
lich im Raum von Debrecen-Chernovtsy bzw. am SE-Ende des Karpatenbo-
gens am Eisernen Tor bei Turnu Severin in Verbindung.

Tektonische Bewegungen und weltweite regressive Tendenzen fiihrten am
Beginn des Pannonien zur Unterbrechung dieser Verbindungen und damit zur
weitgehenden Isolation des Pannonischen Beckens und seiner Randgebiete von
der ostlichen Karpaten-Vortiefe bzw. der Ostlichen Paratethys. Dies bedingte
durch die stetige StiRwasserzufuhr eine weitgehende Verminderung der Minera-

Abb. 3.
Unteres Sarmatien (hoheres Mittel-Miozan): Karte der wichtigsten Sedimentationsrdume der
Zentralen Paratethys. Erlduterungen der Signaturen vgl. Abb. 2.
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Abb. 4.
Pannonien (tieferes Ober-Miozan): Karte der wichtigsten Sedimentationsrdume der Zentralen
Paratethys. Erlauterungen der Signaturen vgl. Abb. 2.

lisation bis unter 16%o im ,,Pannonischen See* und fiihrte zur Ausbildung der
typischen endemischen Faunen mit Congerien, Limnocardien und Melanopsi-
den als charakteristischste Faunenelemente. Wahrend des héheren Chersonien
(= hoheres Slavonien) kommt es in der Ostlichen Paratethys ebenfalls zur
Reduktion der Mineralisation, Ablagerung von SiiBwassersedimenten und eva-
poritischen Serien. Die gesamte Alpin-Karpatische Vortiefe wurde in den konti-
nentalen Ablagerungsraum einbezogen (Kojumdgieva, 1983) (Abb. 4).

Im Mittleren Osten werden in diesem Zeitraum die Verbindungen zur Parate-
thys und zum Levante-Becken endgultig unterbrochen, es entsteht die perma-
nente landfeste Verbindung zwischen Eurasien und Afrika.

Im Ost-Mediterranen Raum kommt es mit dem Tortonien zur Entstehung der
Agéis (Jacobshagen & aI., 1978; Meulenkamp, 1985, Kissel & al., 1985). Im
mittleren Tortonien wird die Nord-Agais von der marinen Transgression erfait,
die uUber die Dardanellen in den Euxinischen Raum reicht (Abb. 5). Marine
Faunenelemente dringen bis zur Krim (Belokrys, 1981; Kojumdgieva, 1983,
Rogl & Steininger, 1983; Semenenko & Ljulieva, 1978) und typische Ost-
Paratethys-Elemente bis nach Attika vor (Papp & Steininger, 1979). Im Euxini-
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Abb. 5.
Pannonien (Serbien): Palinspastische Rekonstruktion des zirkummediterranen Raumes: die marine
Transgression des Tortonien erreicht tiber die Nord-Agais und die Dardanellen den Raum der
Paratethys. Im Mittleren Osten entsteht die dauerhafte Landverbindung zwischen Eurasien und
Arabien und Afrika. Erlduterungen der Signaturen vgl. Abb. 2.

Abb. 6.
Hoheres Pontién (hoheres Ober-Miozan): Palinspastische Rekonstruktion des zirkummediterra-
nen Raumes: Zerfall der aquatischen Sedimentationsrdume und Ende der miozénen Paratethys.
»Salinitatskrise” des Messinien im Mediterranen Raum. Erl&uterungen der Signaturen vgl. Abb. 2.
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sehen Raum der Ost-Paratethys kommt es damit zur Ausbildung der reduzierten
marinen Fazies des Mé&otien, die bis in das Dazische Becken reicht und sich hier,
westlich des Karpatenbogens, mit der ,,Congerien-Melanopsiden*-Fazies des
Pannonischen Raumes verzahnt (Stevanovic, 1974, 1979/80).

Die um 12 Millionen Jahre weltweit auftretende Regression lieR erneut die
Beringstrale landfest werden, wodurch die in Nordamerika entstandenen (Cor-
mo-) Hipparionen ,transgressiv”’ und damit mehr oder weniger gleichzeitig tiber
Asien bis zur Iberischen Flalbinsel einerseits und Gber Arabien bis Nord-Afrika
andererseits vordrangen (Bernor, im Druck; Steininger & al., 1984).

Im unteren Pontién bildet die Paratethys wieder ein generell zusammenhén-
gendes Binnenmeer, die im Pannonischen Raum entstandene Congerien-Mela-
nopsiden-Fauna dringt bis in das Dazische Becken vor. Im hdheren Pontién, das
auf Grund der Saugetierfaunen mit dem Messinien des Mediterranen Raumes
korreliert werden kann (Steininger & Papp, 1979), zerfallt dieses Binnenmeer
in einzelne Teilseen, die sukzessive von Westen nach Osten aussufen und
verlanden (Abb. 6). Uber die Dardanellen scheint eine Verbindung zur Agais
zu bestehen, dies wiirde die Annahme der Anlieferung von SiiBwasser aus der
Paratethys in die Lago-Mare-Fazies des hoheren Messinien bestatigen (Rogi
& Steininger, 1983).
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2. Die Schichtenfolgen

des Pannonien in den Randgebieten der
Zentralen Paratethys






2.1 Wiener Becken

2.1.1 Anteil in Osterreich
A. Papp

Das Wiener Becken war im Pannonien ein Senkungsgebiet, begrenzt von
Storungszonen, die seit dem Badenien wirksam waren. Es wird im Nordwesten
von der Waschbergzone, im Stidwesten vom Alpenostrand, im Nordosten von
den Kleinen Karpaten, siidlich der Donau von den Hundsheimer Bergen, dem
Leithagebirge und dem Rosaliengebirge begrenzt. Die Kommunikationen nach
Osten gehen hauptséchlich durch die ,,Briicker Pforte* (zwischen Hundsheimer
Bergen und Leithagebirge) und die ,,Wiener-Neustadter Pforte* (zwischen Lei-
thagebirge und Rosaliengebirge).

Je nach Senkung des Untergrundes sind die Machtigkeiten des Pannonien im
Wiener Becken verschieden. Auf den Hochzonen, Mistelbacher- und Mddlinger
Hochscholle, sind die Madchtigkeiten gering. Nérdlich der Donau durch den
Steinberg-Bruch, stdlich der Donau durch den Leopoldsdorfer-Bruch abge-
senkt, erreicht das Pannonien in der Tiefscholle Mé&chtigkeiten bis zu 1200 m.

Eine sehr detaillierte Darstellung des Pannonien im Wiener Becken wird von
Janoschek (1951) gegeben (vgl. dort auch altere Literatur), In dieser und den
folgenden Arbeiten wird das Pannonien im Sinne von Pontién + Pannonien s.
str. verwendet. Immerhin ist eine Interpretation mdglich: Es entspricht das
Ober-Pannonien (fossilarme Serie oder Schichten) dem Pontién, Mittelpanno-
nien der Zone E, Unterpannonien den Zonen A bis D.

Auf der Mistelbacher Hochscholle sind Aufschliisse der Zone B und C
obertags zuganglich. Wahrend der Schrattenberger Bruch das Sarmatien und
das Pannonien im Westen begrenzt, ist nur in der schon im Sarmatien vorhande-
nen Zayafurche ein Ubergreifen bis Maria Thal zu beobachten. Schotter und
Konglomerate sind weit verbreitet und auf der Hochscholle als ,,Mistelbacher
Schotter* entwickelt. Sudlich der Donau haben Schotter der Triesting-Piesting-
Furche, mit reichlich Flyschger6llen, pannonisches Alter. Bei Leobersdorf tru-
gen Sand- bzw. Schottergruben mit reicher Fossilfihrung Wesentliches zur
Kenntnis der Molluskenfauna im Pannonien des Wiener Beckens bei (Papp,
1951).
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Abb. 7.
Verbreitung des Pannonien im Wiener Becken (Osterreichischer Anteil). Nach Strukturkarten der
Oberkante Sarmatien (= Unterkante Pannonien) von Unterwelz u. Mitarb. in ,Erdol und Erdgas
in Osterreich 1980“, umgezeichnet und vereinfacht.
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Tone und Tonmergel, friher als ,,Inzersdorfer Tegel* bezeichnet, waren in
zahlreichen Ziegeleien aufgeschlossen. Sie sind durch ihre reiche Fossilfiihrung
bekannt, auch der Holostratotypus des Pannonien (Vésendorf) liegt in diesen
Schichten (vgl. 3.1). Auf der Mddlinger Hochscholle sind die Tagesaufschlisse
meist in Zone E; im Bereich des ,,Oberlaaer-Domes* treten &ltere Zonen an die
Oberfléche.

Wie bereits erwahnt, wird die Tiefscholle ndrdlich der Donau vom System des
Steinbergbruches, an dem das Pannonien mehr als 1000 m abgesenkt ist, be-
grenzt. Dieser hebt nach Siden aus und fledert in mehrere Teilbriiche auf. Im
Bereich Floridsdorf (Wien) Aderklaa, Matzen ist die Tiefscholle weniger
(500-700 m), sudlich der Donau ist sie (am Leopoldsdorfer Bruch, der nach
Norden aufspaltet), starker abgesenkt.

Im Osten wird die Tiefscholle durch die Strukturen des Kopfstettner, Maria-
Ellender, Orther und Pottendorfer Bruches begrenzt. Die Absenkungen betra-
gen mehr als 1000 m. Eine instruktive Darstellung des Wiener Beckens, bezogen
auf die Oberkante Sarmatien geben Unterwelz et al. (in: Erddl und Erdgas in
Osterreich, 1980, Beilage 2), zahlreiche Details iiber die Strukturen im Panno-
nien des Wiener Beckens vgl. Janoschek (1951). Besonders hervorgehoben seien
die Schichtenfolgen am Steinberg (vgl. Kap. 4.2.1), die deutliche Hinweise auf
die Konkordanz von Sarmatien und Pannonien geben (Abb. 7.).

Die Koordinierung der Sedimente von Randfazies mit Sanden und Schottern
und der Tonfazies bzw. die Parallelisierung der Ablagerungen auf den Hochzo-
nen mit der Tiefscholle konnte vor allem mit Mollusken erfolgen (vgl. Kap. 5.1).
Die Ergebnisse sind auf Tabelle 3 zusammengefalt.

Uber der Zone E mit ihren typischen Molluskenfaunen folgen Schichten, die,
bedingt durch den im Wiener Becken wirksamen SiiBwassereinstrom aus dem
Westen, eine stark reduzierte Fauna zeigen. Congeria neumayri und C. zahalkai
sind an einzelnen Vorkommen noch hdufiger neben Dreissena, Viviparus und
Valvata. (= Zone F nach Papp, 1951). Diese Schichten sind regressiv, hdufig
sind Lignite (= Lignitische Serie), die z. B. bei Zillingsdorf und Neufeld-Pott-
sching abgebaut wurden. Wir rechnen die Zone F bereits in das Pontién.

Das Pontién nimmt, abgesehen von der jiingeren Bedeckung, fast den ganzen
Raum zwischen dem Steinbergbruch bzw. Leopoldsdorfer Bruch im Westen
und den Randbriichen des Leithagebirges bzw. der Kleinen Karpathen im Osten
ein. Auf der Tiefscholle kann die ,Fossilarme Serie” in eine ,Blaue Serie“
(= Zone G) und eine ,,bunte Serie” (= Zone H) gegliedert werden (vgl. Jano-
schek, 1951).

Aufden Hochzonen sind die Sedimente des Ponts nur in Resten erhalten. Hier
mdge nur das Vorkommen vom Eichkogel erwahnt werden (vgl. Kapper, 1950).
Im Liegenden befinden sich kreuzgeschichtete Sande der Zone E mit typischen
grolRen Congerien und Melanopsiden, daruber tonige Sande mit Emmericia,
Planorbidae und Helicidae, die Gipfelregion wird von ,,SulRwasserkalken* gebil-
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ANNYS N

Tab. 3. Korrelation von Becken- und Randfazies im Wiener Becken (A. Papp, 1982)

SCHWAN
RAND-FAZIES STILLWASSER- und BECKENFAZIES kungen
DES
SEDIMENTE FOSSIL-FUHRUNG SEDIMENTE FOSSIL-FUHRUNG SPIEGELS
I nkal SiiRwasserkal andschnecken reine te_Serje nnel
Lokal %ubwasserkah< Ewasse auna mjr{ EéWe Sano'e und Mergel ?‘ dﬂng
. . SuRwasser-Fauna
Lokal Mergel und Umo- ¥Ymparw Anodonta Biaue Serie

Feinsande

un” Planorbidae

meist nicht zur Sedimentation gelangt oder erodiert

Tone mit Feinsanden sei-

ten Schotter lokal trans-
gressiv

\’/orwiegnd gut durch-
lliftete Sande, vereinzelt
Schotter

Vorwiegend Sande
Grobsande u. Schotter
h&ufig noch transgressiv

Sande meist diskordant
Uber Sarmatier, lokal
Schotter

Congeria pancici
f% C. stbglobosa

It Melanopsis vindo-

g/ bonesis

8
4 ._I\_:J Melanopsis vindo-
0 bonensis u. M.fos-
Ug’ sdis gleicher

enge

Congeria hoernesi,

gsS C artsghi leobers-

i- dorjensis, M.f%s-
gg sdis in grofér
U ¢ Variabilitat

jfB)l Congeria ornithopsis,

~ 8 Melanopsis impressa
ssp.

Vereinzelt Schotter oder rote Sande meist
Schichtlucke

blaue Tone und Mergel

Tone und Sande mit
Ligniten

vorwiegend Tone mit
“einsanden

Feinsande und Tone

GrofBer unter pannoner
Sand

Sedimentation feinster
Tone (schiefriger Ton-
mergel)

Zwischen sand, Sedimen-
te dhnlich wie im Sarma-
tien

eigen

ia zahalkai, C. .
Congerle_ll zal a_. ai, C N Tlertan d
neumayri, Breissena, Vivi- .
= Yablaiu (Regress'°n)
Congeria zsigmondyi, Dr.  Riickgang
primiformis, Limnocar- lokal trans-
dium conjungens gressiv
Bénke mit Congeria
partschi partschi

Steigend
(tfarfs-'gressiv)
Kleine Limnocardien und ~ 7
Ostracoden der unteren
Zonen des Pannonien é
Ostracoden des Panno- . -
lietstana

men verkiimmerte Fora-

miniferen (Regression)



det mit Landschnecken. Knapp unter den SiiBwasserkalken befinden sich Mer-
gel mit Landschnecken, aus welchen eine fur die stratigraphische Beurteilung
wertvolle Kleinsdugerfauna stammt (vgl. Kap. 5.4). Die Gesamtméchtigkeit des
Pontién betrdgt, soweit es nicht schon der Abtragung anheimgefallen ist, 270
bis 400 m.

Im Pontién erfolgt die vollstdndige Verlandung des Wiener Beckens. Die
Schichten im Wiener Becken durften aber nicht den ganzen Zeitraum des
Pontién umfassen, sondern nur einen &lteren Abschnitt. In der Folgezeit wird
das Wiener Becken in das Zentral-Europdische West-Ost gerichtete Entwasse-
rungssystem (Donau) einbezogen, es kommen nur mehr limnisch-fiuviatile Sedi-
mente zur Ablagerung.

2.1.2 Anteil in der Tschechoslowakei
R. JRICEK

Das Pannonien des tschechoslowakischen Teils des Wiener Beckens kann
man nach Papp (1951) in 5 Zonen (A-E) gliedern, sie werden vom Pontién
(Zone F) (berlagert. Die Ablagerungen des Pannonien erreichen eine durch-
schnittliche Machtigkeit von 300 bis 350 m, mit einer maximalen Subsidenz von
600 m in der zentralen Mahrischen Senke und dem Kity-Graben.

Zone A - ist durch olivgriine Sande und Aleurite mit Melanopsis impressa und
Cyprideis tuberculata costata am Rand des Beckens bei teje und Hovorany
(Sud-Mahren) vertreten. Die Beckenfazies ist durch graue Mergel mit Miliam-
mina subvelatina, Trochammina kibleri sowie von flachen kleinen Limnocardien
charakterisiert und kommt in den Bohrungen im mahrischen und slowakischen
Teil vor. Vom Sarmatien ist das Pannonien deutlich getrennt. Eine Diskordanz
wurde in den Bohrungen in der Umgebung von Suchohrad-Gajary (Slowakei)
festgestellt. Bunte SiiRwasser-Mergel liegen im Hradiste-Graben im Norden, wo
der urspriingliche Morava-FluRlauf angenommen wird.

Zone B - ist eine Zeitspanne der Absenkung. Die Beckenfazies zeigt graue
Mergel mit Amplocypris globosa und Hungarocypris auriculata, die Randfazies
bei Stavesice und Kyjov vor allem hellgraue und hellgelbe Sande und Aleurite
mit Melanopsis posterior, Congeria ornithopsis und Hemicytheria loerentheyi
»pannonira“. Die Machtigkeit der Ablagerungen dieser Zone ist rund 30 bis
50 m. Im Hradiste-Graben folgen auf bunte Tone Delta-Sande und Schotter mit
gut erhaltenen FluRlaufen bei Strazovice mit Kreuzschichtung der Sande und
einem begrabenen humosen Horizont in der Umgebung von Terezin und teje.
Hinter den Sandb&nken kam es zu einer Sedimentation mit dem Fl6tz von
Kyjov (Gaya) oder Lagunen mit den weillgelben Kalken bei Hovorany und
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Cejc. Im Lignit in der N&he von Hovorany tritt eine SlRwasser-Fauna mit
Planorbis ammotius, Limnaeaforbesi, L. bouilleti auf. In der N&he von Sardice
wurden Mastodonten-Z&hne und die ersten Hipparionen (Jiricek, 1978) gefun-
den.

Zone C - ist durch eine méchtige (bis 150 m) sandige Schichtfolge gekenn-
zeichnet. Diese transgrediert auf dem humosen Horizont gegen NW bei Cejc
und dringt weit in das Becken vor. Am Rand bei Bzenec, Kyjov und Muténice
ist eine reiche Fauna mit Melanopsis fossilis, M. bouei, Dreissena turislavica,
Theodoxus intracarpaticus, Cyprideis tuberculata und C. sulcata (non C. pannoni-
cd) entwickelt. Von Kyjov gegen Cejc sind diese Arten noch von Unio moravica,
Congeria wahneri, C. moravica und hoher in gelbgriinen Mergeln mit Gips von
Congeria kyjovensis und C. hoernesi begleitet. Beckenwarts gehen die Sande in
graue Mergel mit Congeria parlschi und Amplocypris aff. sinceri Uber. Die
lagunédren Sande bei Kyjov enthalten Lagen weier und griner Mergel mit
Candona mutans und Cyprinotus sp., die Aussiffung andeuten.

Zone D - ist die Zeitspanne einer Absenkung mit einer regionalen Entwick-
lung bis 100 m méchtiger grauer Mergel mit Congeria partschi, Amplocypris
recta und Hungarocypris hieroglyphica. Vereinzelt kommen Sande und im termi-
nalen Teil dunkelgraue Mergel mit Congeria globosatesta vor. Am Beckenrand
bei Muténice, Mistrin und VIkos sind olivgriine gleichférmige Aleurite und
Sande mit Melanopsis coaequata und M. constricta entwickelt.

Zone E - ist durch eine 150 bis 200 m méchtige sandige Schichtenfolge, wo
dunne Lagen von Sanden mit Mergel wechsellagern, gekennzeichnet. Aus Mer-
geln der unteren Swég7o6asi-Schichten (Ej) in der Ziegelei Hodonin-I stammen
klassische Ostracoden (Pokorny, 1952) mit Cyprideis sublittoralis, Lineocy-
pris hodonensis, Cytherura moravica, Candona mutans, Typhlocypris appla-
nata, Hemicytheria folliculosa usw. An der Basis liegt ein Lignit-Fl6tzchen
(0.15 m), hoher kamen dunkelgraue Tone (11 m) mit Limnocardium schede-
lianum, L. conjungens und den groRen Sciaeniden-Otolithen zur Sedimenta-
tion. Im Hangenden findet man 5 m mé&chtige blaugriine glimmerige Mergel mit
Monodacna viennensis. Hoher liegen bunte fleckige Ablagerungen (3,5 m, E2)
mit gelbbraunen Mergeln und einer verarmten Fauna. Von den oberen Subglo-
bosa-Schichten (E3) sind Lumachellen mit Congeria spathulata, Psilunio atavus
und Ostracoden, Cyprideis heterostigma, Hemicytheria reniformis und Candona
sp. Il in gelben Aleuriten und hellgrauen Sanden bekannt. Fur die grauen und
griinlichen Mergel sind Congeria subglobosa, Limnocardium brunnense, Dreisse-
nomya primiformis, Caspiolla unguiculus und Cyprideis obesa charakteristisch.
Den terminalen Teil reprasentieren Sande mit Dreissena minima.

Zone F - wurde urspriinglich in das ,,Ober-Pannonien®, spéter in das Pontién
gestellt. IThre kohlenfuhrende Schichtenfolge nimmt an Machtigkeit von Norden
gegen Siden von 50 m (Dubnany) bis zu 150 m (Tvrdonice) zu. Diese Schichten-
folge kann man in 4 Zyklotheme Fj 4 (Jiriiek, 1978) teilen, die aus einem
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Lignit-FI6tz und Sanden bzw. kalkigen Tonen zusammengesetzt sind. An der
Basis des untersten Zyklothems (F” liegt das Dubnany-FIétz (1-6 m), hdher
dann graue Sande, dunkle griingraue Tone mit Congeria zahalkai, Candoniella
pannonica und Cyprideis heterostigma. Das zweite Zyklothem (F2) bildet von
unten nach oben ein kleines Flétzchen, hdher Sande, weile bis gelbe stark
kalkige Mergel mit pontischen Mollusken wie Planorbarius grandis, Planorbis
confusus, auflerdem griine geschichtete Mergel mit Sinanodonta brandenburgi
und Anodonta sp., endlich dunkle griingraue Tone mit Congeria zahalkai. Die
Sukzession des F3-Zyklothems ist ganz ahnlich. Ein etwas abweichendes Bild
bietet das F4-Zyklothem, wo bei Tynec und Tvrdonice griner Mergel mit
Congeria neumayri und hdufigen halbbrackischen Ostracoden wie Caspiola
venusta (Pontién) entwickelt ist. Diese letztgenannten Zyklotheme wechseln
lateral mit der ,,blauen und gelben Schichtenfolge” (Fried1 1931). Im Wiener
Becken hat also die Fauna des Pontién den Charakter eines Limans, stellenweise
mit einer Marsch-Sedimentation.

2.2 Alpenostrand

2.2.1 Die Eisenstadter Bucht

A. Papp

Am Westrand der Eisenstédter Bucht war das Pannonien durch umfangreiche
Bauarbeiten am Féllig-Berg (286 m) grofRraumig aufgeschlossen. Die Gesamt-
méchtigkeit betrug 30 m. Im Liegenden wurden Sande, dariiber ,,Fetter Ton*
in geringer Machtigkeit beobachtet. Durch eine Schichtliicke getrennt folgen
Feinsande, tUberlagert vom ,,Folligschotter bzw. Schotter mit Sanden, welche
das markanteste Schichtglied darstellen. Im Hangenden folgen ,,Unioschichten®
und ,,Hangendsande® (Lueger, 1977, 1980). Das Profil umfalit den oberen Teil
der Zone C und reicht bis in die Zone E.

Bemerkenswert ist die reiche Fossilfiihrung. Lueger (1980) fihrt iber 100
Arten von Mollusken und Ostracoden an. Das Vorkommen von Limnocardium
tucani Paviovic, L. danicici Paviovic, Congeria pancici Paviovic und Parvi-
dacna petkovici Paviovic zeigt enge Beziehungen zum sudlichen Teil des mittle-
ren Donaubeckens (Karagaca bei Beograd).

Eine bemerkenswerte Rolle spielen Arten, die vorwiegend im Pontién auftre-
ten, am FOllig aber bereits in der Zone E angetroffen wurden. Lueger (1980)
nennt folgende Arten:

Gyraulus fuchsi Lérenthey
Gyraulus micromphalus (Fuchs)

65



Gyraulus radmanesti (Fuchs)
Melanopsis scripta Fuchs

Melanopsis defensa Fuchs

Valvata banatica Brusina
Limnocardium pencki (Fuchs)
Limnocardium hantkeni (Fuchs)
Limnocardium disprosopum (Brusina)
Pseudocatillus simplex (Fuchs)

Abb. 8.
Ubersicht des Untersuchungsgebietes. Gwz-Grauwackenzone. 1-Tadten 1, 2-Pamhagen 1,
3- Apetlon 1,4- Podersdorf 1,5- Halbturn 1,6- Halbturn 2, 7- Kagran 9
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Diese Formen zeigen direkte faunistische Beziehungen des Pannonien zum
Pontién an.

An den Ré&ndern der Eisenstédter Bucht tritt das Badenien in Randfazies als
,,Leithakalk“ mit einer Dominanz von Lithothamnien und das Sarmatien als
Hdetritarer Kalk* in Erscheinung, Gberlagert von Pannonien (Tol Imann, 1955).
Ahnliche Verhiltnisse bestehen auch im Riister Bergland (Fuchs, 1965).

Im Ruster Bergland bzw. dem Kroisbach-Ruster Bergzug und dem stdlichen
Teil des Leithagebirges wurde von Roth von Telegd (1879) erstmals der Begriff
Pannonien verwendet (vgl. Kapitel 1.1). Fuchs (1960, 1965) gibt nur Ablagerun-
gen des Pannonien mit den Zonen B, C und D an. 1965 S.180 ist vermerkt, daf3
an der Ostseite des Rister FIohenzuges bei Moérbisch Bohrungen unter jlingsten
Bildungen ,,sandige Schichten mit lignitischen Zwischenlagen* angetroffen ha-
ben, ,die vielleicht der Zone F* des Pontién angehdren. Ablagerungen der
,Oberen Congerienschichten Ungarns“ bzw. des Pontién stehen obertags in
diesem Gebiet nicht an.

Junge tektonische Bewegungen, auf die u.a. Fuchs (1960, 1965) eingeht,
wirken sich in dem Gebiet gstlich des Neusiedler Sees besonders deutlich aus.
In der Bohrung Podersdorf 1transgrediert die Zone E (iber dem Kristallin. Bei
Podersdorf 2 ist Badenien und Sarmatien in Randfazies gering méchtig entwik-
kelt, es folgt mit Diskordanz das Pannonien. Pontién ist mit groRer Méachtigkeit
826 m bzw. 920 m in limnischer Fazies entwickelt. Die Bohrung Pamhagen 1
zeigt dhnliche Verhéltnisse. Geringe Mé&chtigkeiten im Badenien und Sarmatien,
und grofle Maéchtigkeiten in Pannonien und Pontién, wobei im Pontién eine
reine SlRwasservergesellschaftung mit Splittern von Planorbidae, Bulimus und
Characeen bemerkenswert ist. Die relativ grolen Mé&chtigkeiten des Pontién
leiten bereits zu den Sedimentationsverhéltnissen im Zentralen mittleren Do-
naubecken Uber (vgl. Abb. 8).
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2.2.2 Das Pannonien im 0stlichen Burgenland
(Seewinkel)

R. Fuchs & 0. S. Schreiber

Die rasche Absenkung wahrend des Pannonien fiihrte im Pannonischen
Becken zu Sedimentationsraten von tber 2700 m, hingegen wurden im Wiener
Becken nimmt das Neogen nach SO gegen Ungarn hin kontinuierlich an Méach-
Ablagerung gebracht. Wie Tiefbohrungen der OMV-AG im Seewinkel zeigen,
wurden in Mulden und Senken des zentralalpinen Kristallins ein geringméachti-
ges Seichtwasser-Badenien und ein nur wenig méchtigeres Sarmatien abgelagert,
wobei beide Stufen zusammen nicht méachtiger als ca. 250 m werden.

Entsprechend dem stetigen Abfall des Kristallins in Richtung Pannonisches
Becken nimmt das Neogen nach SO gegen Ungarn hin kontinuierlich an Méch-
tigkeit zu (siehe Abb. 9). Die Schichten liegen meist ungestort. Nur im Unter-
pannonien sind gelegentlich synsedimentére Briiche festzustellen; diese reichen
aber nicht mehr in das Mittelpannonien hinein. Die lithologische Ausbildung
des Pannonien ist im ganzen Seewinkel, soweit aus Bohrungen bekannt, relativ
einheitlich. Das Pontién gliedert sich in sandige, fein- bis mittelkdrnige Se-
dimente, die mit Tonmergellagen geringer Méchtigkeit wechseln. Gelegentlich
werden Lignitlagen (bis 1 m mé&chtig) angetroffen. Das Mittelpannonien
ist vom Pontién lithologisch nur schwer zu trennen. Stark-sandige, feinkdrnige
Tonmergel sind am verbreitetsten. Das Unterpannonien unterscheidet
sich durch den auffallend geringen Sandgehalt. Tonmergel herrschen vor. Selten
kommt es zur Ausbildung von geringméchtigen, hérteren Sandsteinlagen (z. B.
Bohrungen Pamhagen 1 und Tadten 1).

Die Grenze Sarmatien/Pannonien ist lithologisch kaum zu sehen.
Auch das Sarmatien wird hauptsachlich von Tonmergeln gebildet, die nur etwas
harter (karbonatischer) sind. So zeigt die Bohrung Apetlon 1im Eigenpotential-
bzw. auch im Widerstandsdiagramm einen kontinuierlichen Verlauf beiden
Kurven ohne erkennbare Verdanderung Uber die paldontologisch sehr deutliche
Grenze Sarmatien/Pannonien hinweg. Wahrend bei 1070 m eine Ostra-
codenfauna mit Eucypris sieberi, Hemicythere sp. und Candonen vorkommt, ist
in der n&chsten Probe bei 1080 m eine reiche Foraminiferenfauna mit Milioliden,
kleinwichsigen Elphidien, Nonioniden, sowie auch Otolithen und Statolithen des
Obersarmatiens zu beobachten (vergi. R. Fuchs, 1979). Es zeigt sich also
mikropaldontologisch ein scharfer Faunenschnitt von Foraminiferen des Ober-
sarmatien zu Ostracodenvergesellschaftungen des Unterpannonien. Wieweit in
Apetlon 1die Zone A (nach Papp, 1956) noch vorhanden bzw. eine Schichtliicke
ausgebildet ist, 14R8t sich nach den Spilproben nicht eindeutig klaren.

Die hellen, weien Mergel der Zone A, wie sie aus Slavonien oder aus den
Schichten von Pinkafeld bekannt sind (Sauerzopf, 1952), konnten in den
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Abb. 9.
Schematischer geologischer Schnitt im Seewinkel (Burgenland) Nach R. Helter. 1977. Umgezeichnet R. Fuchs 1981.



Bohrungen des Seewinkels nicht angetroffen werden. Diese Zone A entspricht,
wie auch im Wiener Becken, einer kurzfristigen Regressionsphase, die sich schon
am Ende des Sarmatien angedeutet hat.

In der weiter Ostlich gelegenen Bohrung Tadten 1wurden an der Basis des
Pannonien Foraminiferen der Gattung Miliammina gefunden, ein Hinweis fir
die Zone A (vgl. Jiricek & Svagrovsky, 1975). Lithologisch tritt auch hier, wie
schon erwahnt, keine Anderung ein. Diese kontinuierliche Sedimentation von
Tonmergeln in Stillwasserfazies an der Grenze Sarmatien/Pannonien
wird auch aus dem ungarischen Raum aus dem Gebiet des transdanubischen
Mittelgebirges berichtet (Jambor & Korpas-Heédi, 1973).

Es dirfte jedoch in den tieferen Beckenteilen im Seewinkel das gesamte
Pannonien ab Zone A vorhanden sein. Im Anstieg gegen NW zum Leithagebir-
ge transgredieren immer jingere Schichten auf dem Kiristallin des Untergrun-
des. Die Bohrung Podersdorf 2 (westlich Podersdorf 1) hat das Kristallin schon
bei 377 m angetroffen. Hier liegt das Pannonien mit der Zone E (Oberes
Mittelpannonien) direkt auf dem Kristallin (Papp, interner OMV-Bericht).

Erwéhnenswert ist, daRR der Bereich mit Silicoplacentinen im Unterpannonien
in Osterreich nur auf das Gebiet des Seewinkels, also auf den Gsterreichischen
Anteil am Pannonischen Becken begrenzt ist. Ebenfalls kommen Silicoplacenti-
nen sehr haufig in den Mergeln des Unterpannonien Kroatiens und Serbiens vor
(Obradovic, 1954). Diese Fazies mit den typischen Thecamoben scheint die
Odenburger und auch Briicker Pforte nach N nicht mehr Gberschritten zu
haben, wie zahlreiche Bohrungen im Wiener Becken zeigen. Hier konnten im
Unterpannonien keine Silicoplacentinen mehr gefunden werden. Anstelle dieser
Formen treten im Zentralen Wiener Becken selten sandschalige Foraminiferen
der Gattung Miliammina auf.

Bohrungen im Seewinkel

Die Bohrungen des Seewinkels wurden in den untersuchten Bereichen vorwie-
gend mit Ostracodenfaunen in das Unterpannonien eingestuft. Die mikropa-
ldontologische Bearbeitung zeigt teils reiche Faunen, teils waren neben Silico-
placentinen nur Congeriensplitter und Fischreste zu finden.

Die 1936 von der Austrogasco abgeteufte Bohrung Frauenkirchen 1 fihrt
im Unterpannonien Sandscheibchen, die der Gattung Silicoplacentina zuzuord-
nen sind. Die begleitende Fauna setzt sich aus Cyprideis heterostigma, Eucypris
sieben, Erpetocypris sp., Loxoconcha sp., sowie Congeria sp. und Cardium sp.
zusammen. Diese Sandscheibchen sind bis zum Obersarmatieneinsatz bei
1475 m zu verfolgen.

In der Bohrung Pamhagen 1 reicht das Unterpannonien von 1227 m bis
1780 m; in diesem Bereich finden sich Eucypris sieberi, Cyprideis heterostigma
obesa, Cyprideis macrostigma, Hemicythere brunnensis, Hemicythere ldrentheyi,
Loxoconcha granifera und Erpetocypris sp. Bereits 43 m unterhalb der Oberkan-
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Abb. 10.
Die Bohrungsprofil von Seewinkel (Burgenland)

te des Unterpannoniens treten neben wenigen Molluskenresten reiche Faunen
mit Silicoplacentina sp. auf. Bis zum Einsatz des Sarmatien (im Sinne des
Bohrfortschrittes) bei 1780 m dominieren typische Ostracoden des Unterpanno-
niens.

Die Bohrung Tadten 1 hat diesen Bereich ab 1440 m mit einer sparlichen
Ostracodenfauna. Neben seltenen Silicoplacentina sp. finden sich Eucypris siebe-
ri, Hemicythere cf. 16rentheyi, Cyprideis sp., Erpetocypris sp. und Mollusken-
splitter von Congeria sp. und Cardium sp. Das hdufige Vorkommen von Silico-
placentinen beginnt bei 1710 m; bei 2000 und 2010 m finden sich vereinzelt
sandschalige Foraminiferen (Miliammina cf. suhvelatina). Diese Formen wur-
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den auch von Turnovsky (1958) aus dem Wiener Becken als Spiroloculina sp.
beschrieben. Die Grenze zum Obersarmatien ist bei 2020 m anzusetzen (Milioli-
da div. sp., Nonion granosum, Otolithen).

Die Bohrung Apetlon 1zeigt ab 860 m eine spérliche unterpannone Ostraco-
denfauna (Eucypris sieberi, Loxoconcha cf. hastata, Candona sp., Hemicythere
sp., Cyprideis sp.) sowie vereinzelt Silicoplacentina sp. und Congeriensplitter.
Etwas reicher sind die Funde aus dem Kernbereich 1045-1048,2 m. Das Sarma-
tien setzt bei 1080 m ein.

In der Bohrung Halbturn 1ist das Unterpannonien mit einem starken Einsatz
von Silicoplacentinen ab 990 m belegt. Die Ostracodenfauna ist hingegen sehr
sparlich (Eucypris sieberi), weiters treten noch Congeriensplitter auf. Fauni-
stisch ist der Obersarmatieneinsatz mit Nonion granosum und Otolithen bei
1150 m zu erkennen.

Das Unterpannonien der Bohrung Halbturn 2 setzt bei 1130 m mit wenigen
Silicoplacentinen ein. Ab 1290 m treten groBwiichsige Thekamdben hdufig auf
und werden von einer sparlichen Ostracodenfauna begleitet (Eucypris sieberi).
Neben Congeriensplittern und Fischresten finden sich hier gelegentlich Cha-
raoogonienbruchstiicke. Obersarmatieneinsatz bei 1600 m mit Nonion grano-
sum, Ammonia beccarii und Articulina sarmatica (Abb. 10).

2.2.3 Das Steirische Becken
A. Papp

Die Verbreitung des Pannonien im Jungtertidr des Steirischen Beckens zeigt
eine Verengung durch den Gleisdorfer Sarmatiensporn und erfillt als jiingste
geschlossene Bedeckung vor allem die Muldenzonen. Eine zusammenfassende
Darstellung gibt, unter préziser Berticksichtigung des d&lteren Schrifttums
(Kortmann 1965; vgl. auch Winkler-Hermaden, 1957). Kollmann (1965)
verwendet in der Gliederung des steirischen Pannonien die Zonierung des
Wiener Beckens, wodurch eine gute Koordinierung gewaéhrleistet ist.

Obwohl die von pannonischen Sedimenten bedeckte Oberflache im Oststeiri-
schen Becken betréchtlich ist (Abb. 11), ist ihr Anteil an der Beckenfullung
wegen der geringen Mé&chtigkeit nicht bedeutend. In der Lithologie der Ablage-
rungen ist ein mehrfacher Rhythmus zu erkennen, der mit weitflachigen Schot-
terschittungen einsetzt und mit feinklastischen Sedimenten endet. Im Grenzbe-
reich treten héufig Pflanzenreste oder Lignite auf.

Im Westen (Grazer Bucht bzw. Alpenostrand bis Gleisdorfer Sarmatien-
sporn) treten Schotter mit Sand und Tonlagen auf, die in Zone C eingeordnet
werden.
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Abb. 11. Pannonien im sldsteirischen Becken. Nach K. Kollmann, umgezeichnet und vereinfacht



Im Gnaser Becken werden die unteren Schichten des Pannonien von wechsel-
lagernden Tonen und Sanden mit Congeria ornithopsis gebildet sowie von
Tonmergeln mit Sanden und Ligniten (Kohle von Paldau) = Zone B. Es folgen
Kapfensteiner Schotter, durch eine Zwischenserie getrennt, Kirchberger Schot-
ter, nach einer weiteren Zwischenserie Kornaberger Schotter = Zone C. Eine
dhnliche Schichtenfolge ist auf der Auersbacher Schwelle entwickelt.

Im Fehringer-Furstenfelder Becken ist die Schichtfolge in den Zonen B und
C &hnlich wie im Gnaser Becken, es folgen bunte Tone und Sande (Loipersdor-
fer Schichten) in den Zonen D und E. Der Taborer Schotter und Schichten von
Jennersdorf dirften schon in das Pontién (Zone G) reichen.

Im Allhauer Becken folgen auf das Sarmatien Sande mit Melanopsis impressa
und Congeria ornithopsis (= Zone B). In landfernerer Fazies sind Tone und
Tonmergel in ,,Beociner Fazies* mit Congeria banatica bemerkenswert, welche
eine Beziehung zu den ,,weillen Mergeln Slavoniens* andeuten. Das Hangende
bilden Kapfensteiner Schotter, wohl das markanteste und weitverbreitete
Schichtglied des ganzen Raumes (= Zone C). Es folgen Sande und Feinsande
von Burgau und die Schichten von Stegersbach (= Zone E).

Die Schichten von Stegersbach haben eine sehr reiche und markante Mollus-
kenfauna mit Congeria pancici und Didacna deserta geliefert (vgl. Sauerzopf,
1950, 1952). Diese Fauna zeigt einerseits enge Beziehungen zum Wiener Becken
(= Zone E), andererseits zu Karagaca (Umgebung von Beograd, vgl. auch
Papp, 1951, S. 158). Durch die nach Osten offene Lage erscheinen die faunisti-
schen Bezige des sudlichen Burgenlandes zu den siidlich und Ostlich gelegenen
Regionen deutlicher als im Wiener Becken.

Uber den Stegersbacher Schichten folgen Lignite von Hendorf und Oberdorf
mit Congeria neumayri bzw. ,,Congerienschnébelhorizonten®. Es durften in
diesem Niveau &hnliche Verhéltnisse geherrscht haben wie im Wiener Becken,
bedingt durch regressive Tendenzen und starken Suflwasserzuflul aus dem We-
sten (= Zone F); diese Ablagerungen rechnen wir bereits zum Pontién.

Auf Ablagerungen der Zone F folgen im Hangenden Taborer Schotter, Sande
und Mergel, weiters die SuBwasserkalke von Kirchfidisch und von Konigsberg.
Sie dirften den Zonen G und H entsprechen. In diesen Bereich kann auch die
Wirbeltierfauna von Kohfidisch eingeordnet werden, welche, ahnlich wie die
Saugetierfauna vom Eichkogel, der Wirbeltierzone MN 11 (nach Mein, 1975)
angehort (vgl. Zapfe u. Bachmayer, 1969).

Vergleichend 18Rt sich zwischen dem Wiener Becken und der Stdsteirischen
- Stidburgenlindischen Region eine groRe Ahnlichkeit feststellen. Dies gilt fir
die Entwicklung der Mollusken- und Ostracodenfaunen, fir die Wirbeltierfau-
nen, aber auch fir die Fazies der Zonen B, E und F. Auch die Uberlagerung
mit fossilarmen SufRwasserschichten und SulRwasserkalken im obersten Bereich
sind vergleichbar. Faunen vom Typus der ,,oberen Congerienschichten* treten
im Hangenden der Zone E weder im Wiener Becken noch an der Ostabdachung
der Alpen auf.



2.3 Der Nordrand des Mittleren
Donaubeckens

2.3.1 Die slowakische Donautiefebene

R. JIRICEK

In der Donau-Tiefebene kommt es am Anfang des Pannonien zu einer grof3en
Absenkung im zentralen Teil. In diesem Gebiet wurden bis 2000 m machtige
halbbrackische Sedimente abgelagert, die aber am Rande des Beckens nur eine
maximale Mdchtigkeit von 500 m haben. Die Beckenfazies wird von der ungari-
schen Entwicklung und die Randfazies von der bathymetrisch seichteren Wiener
Entwicklung, in die von Norden fluviatile Sedimente eingeschittet werden,
(JiriCek 1963) gebildet.

Das FluB-System mit bunten braungelben Tonen und Sanden reichte von
Orava bis nach Turcany, Ober-Nitra- und die Ziar-Depression, wo es sich
verzweigte und in das Piestany-Astuarium, den Topolcany-Liman und die
Komjatice-Bucht miindete. Die Randfazies mit hellgriinen und grauen Mergeln,
haufigen Sandlagen mit kleinen Melanopsiden und Congerien verzahnte sich
mit den tieferen grauen Mergeln, die oft Congeria partschi und C. subglobosa
enthalten. Beide sind typisch fir die Wiener Entwicklung, die vor allem zwi-
schen Povazsky Inovec und Maié Karpaty (Bohrungen im Gebiet von Bernola-
kovo, lvanka bei Bratislava, Grob, Bahon, Abraham, Cifer, Spacince und
Sered) verbreitet ist. Vom Westen lauft die Wiener Entwicklung Gber den Rand
des Topolcany-Limans in die Komjatice-Bucht (Bohrungen in der Komijatice-
Depression und in der Umgebung von Mojmirovce) und weiter bis in die Zlaté
Moravce-Bucht (Bohrungen Zlaté Moravce, Nova Vieska).

Die Becken-Fazies tritt in der Mitte des Beckens auf (Bohrungen Dunajska
Streda, Diékovce, Kralova, Vrable, Zaluzie, Mojmirovce, Kolarovo, Surany,
Surianky, Obdokovce, Zeleny Haj, P6zba, Iza, Koméarno). Von dort aus lauft
sie Uber Kisalfold bis in die Umgebung des Balaton-Sees. Die Beckenentwick-
lung hat eine Fauna mit Paradacna und Silicoplacentina.

Zone A - ist durch die agglutinierenden Foraminiferen-Arten Miliammina
subvelatina und Trochammina kibleri vertreten, die in der Wiener Entwicklung
an Hemicytheria loerentheyi ,,pannonica“ (Bohrung Kréalova-1) und in der unga-
rischen Entwicklung an Amplocypris subacuta, Silicoplacentina hungarica (Boh-
rung Vrable-1) gebunden sind. Aufden begrabenen Inovec- und Tribec-Riicken
wurde eine Winkel-Diskordanz zwischen Pannonien und Sarmatien festgestellt.

Zone B - ist in der Randfazies bei Cifer durch Hemicytheria loerentheyi
,»pannonica“, Hungarocypris auriculata gekennzeichnet.
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In der ungarischen Entwicklung werden diese Arten durch H. auriculata,
Amplocypris villosa, A. globosa, Cyprideis macrostigma, Silicoplacentina hunga-
rica ersetzt (Bohrungen Vrable-1, Zlaté Moravce-1, Mojmirovce-1, Pdzba 1,2).

Zone C - in der Wiener Entwicklung charakterisiert ,,die groBen Sande* mit
Melanopsis bouei affinis, Congeria gitneri, Orygocerasfuchsi, Cyprideis tubercu-
lata, Hemicytheria pokornyi, im terminalen Teil mit Candoniella sp. und Bithynia
sp. Die ungarische Entwicklung (Bohrungen Kralova-1, Mojmirovce-1, Pozba
1,2 Surany-1 etc.) enthélt Silicoplacentina majzoni, S. hungarica, Pontoniella
acuminata, P. acuminata striata, Hemicytheria pejinovicensis, Cyprideis macro-
stigma in dunkelgrauen und hellgriingrauen Mergeln, im terminalen Teil dann
Cyprideis ventricosa.

Zone D - in der Wiener Entwicklung ist durch Congeria partschi und durch
das verarmte Vorkommen von Amplocypris recta, Loxoconcha subgranifera
vertreten. Aus der ungarischen Entwicklung sind vor allem Paradacna, Silico-
placentina majzoni, Cyprideis macrostigma und Lineocypris sp. typisch.

Subzone Et- wurde in der Wiener Entwicklung der Sande und grauen Mergel
mit Congeria subglobosa, Lineocypris hodonensis, Typhlocyprisfossulata, Hemi-
cytheria folliculosa in den Bohrungen cf. Mojmirovce 78, 79 und Komijatice 2,
3 festgestellt. Randwarts geht sie in die 70 bis 80 m machtigen Delta-Sande und
Schotter (Bohrungen cf. Mojmirovce 70, 74, 77 etc.) Uber. Hellgringraue bis
graue Mergel mit Congeria ungulacaprae, Lineocypris reticulata, Cyprideis hun-
garica, Amplocypris nonreticulata, Hemicytheria loricata, Pontoniella acuminata
reprasentieren die ungarische Entwicklung. Sie wurden in den Bohrungen im
Gebiet von Surany, Pozba, lza, Mojmirovce etc. gefunden. Das gemeinsame
Vorkommen von Congeria ungulacaprae und C. subglobosa ist von der Ziegelei
in Pezinok bekannt.

Subzone E2 - ist in der Donau-Tiefebene durch eine Sedimentation der
Kohlen-Serie mit einigen Flotzen an der Basis bei P6zba, Mojmirovce und lza
gekennzeichnet. Fir die Wiener Entwicklung ist ein Wechsel grauer Mergel mit
den eine ausgesiifite Fauna (Bithynia sp., Planorbis sp., Chara meriani) enthal-
tenden Sanden bezeichnend. Die ungarische Entwicklung ist durch graue Mer-
gel mit Dreissena auricularis, Limnocardium brunnense, L. conjungens, Hydrobia
aff. syrmica, Candona aff. labiata, héher mit Cyprideis seminulum vertreten. Die
Dreissena-Bank hat eine Mé&chtigkeit von 15-20 m und ist bis in das Wiener
Becken (Malacky-Gebiet) verbreitet.

Subzone E3- ist nur lokal in der Kohlen-Serie entwickelt. Es handelt sich um
einen Wechsel von Sanden, Schottern, dunklen Mergeln mit vereinzelten Lignit-
Flotzchen. Diese Subzone betrégt eine maximale Mdchtigkeit von 100 bis 300 m
und ist von den SuBwasserarten wie Bithynia aff. tentaculata, Viviparus aff.
neumayeri, Planorbis div. sp., Oxychilus sp., aff. procelarius, Limax crassus,
Monacha punctigera, Candoniella pannonica, Cyclocypris aff. laevis, Ulocypris
gibba und Chara meriani représentiert. In den unteren 100 Metern wurden
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Lagen der halbbrackischen Fauna mit Limnocardium brunnense, L. conjungens,
Melanopsis bouei sturi, Valvata 6csensis, V. obtusaeformis, Theodoxus vetranici,
Cyprideis seminulum, Cypria abbreviata, stellenweise Caspiolla unguiculus und
C. praebalcanica gefunden. Ein Wechsel von halbbrackischen und SuRwasser-
faunen beginnt in der Donau-Tiffebene in der Subzone E3, im Wiener Becken
in der Subzone Fxund in der Umgebung des Balaton-Sees im héheren Teil des
Pontién.

Zone F - wurde bei Nova Vieska, P6zba, Komarno usw. festgestellt. Es
handelt sich um eine vorwiegend sandige Schichtenfolge mit Lagen bunter Tone
und vereinzelten Vorkommen von Valvata obtusaeformis, Bithynia aff. tentacu-
lata, Strobilops sp., Anodonta sp., Candoniella pannonica, Pseudocandona mar-
chica usw. Sie hat eine durchschnittliche Mé&chtigkeit von etwa 200 bis 250 m.
Eine Abtrennung dieser Zone von der Subzone E3 macht Schwierigkeiten. Im
Hangenden sind Fleckenmergel der ,,Bunten Serie“ verbreitet.

2.3.2 Die transkarpatischen Becken
R. JRICEK

Die transkarpatischen Becken breiten sich in der ostlichen Slowakei und
Zakarpatia aus, wo es die Klippen-Zone und das Marmaroscha-Massiv in einer
Lange von mehr als 250 km und einer Breite von maximal 45 km umsdumt.
Gegen Suden ist es von der Zemplin-Insel und dem Subpannonischen Bruch
begrenzt. Durch Querriicken der Slany-Tokaj-Gebirge, die vorneogene Uzho-
rod-Elevation und das Gutin-Gebirge ist das Becken in die Kosice-Depression,
Trebisov-Tiefebene, Mukacevo- und Solotvina-Depression geteilt. Dieses ganze
Gebiet wurde noch im unteren Sarmatien (groBe Elphidien) dberflutet. Im
hoheren Sarmatien zieht sich das Meer stidostwérts auf die Zemplin-Insel-Vi-
horlat-Linie, im Pannonien in stidliche Gebiete von Zakarpatia und NO Ungarn
und im Pontién in das GroRe AIlféld zuriick. Auf die Regression folgen graue,
kontinentale, bunte StiBwassersedimente, die im htheren Sarmatien die Kosice-
Depression und NW der Trebisov-Tiefebene, im Pannonien die Ost-Slowakei
und NW der Zakarpatia, im Pontién das ganze Transkarpatische und Transsyl-
vanische Becken bedecken. Mit diesen Ablagerungen hangt auch eine unter-
schiedliche Lithologie und Biostratigraphie des Pannonien der Ost-Slowakei
und der Zakarpatia zusammen.

In der Ost-Slowakei wurde von Janasek (1959) eine Tuffit-Lignitische Serie
im ,,oberen Sarmatien*“ und eine bunte Serie im ,,Pontién* der Zone G/H im
Hangenden des Sarmatien beschrieben. Die Tuffit-Lignitische Serie mit einer
Méchtigkeit von 400 bis 500 m wurde dann in 3 Schichtfolgen geteilt: die untere
graue (180-200 m), mittlere graue (80-100 m) und die obere graue Schichtfolge
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(170-200 m). Spéter zeigte sich, dall die erstgenannte mit Lignit-Lagen und
einer kontinentalen Fauna ein laterales Aquivalent des hoheren Sarmatien (der
Zonen Elphidium hauerinum und ,,Protelphidium* subgranosum) darstellt. Die
mittlere graue Schichtfolge mit Ostracoden Candoniella albicans wurde mit dem
Pannonien verglichen (Jirisek 1963). Im Hangenden der Tuffit-Lignitischen
Serie beschrieb Janasek (1959) eine sog. Pozdisov-,,Schotter-Formation®, die
nach der Verbreitung der Feuersteine der unteren bunten Schichtfolge aquiva-
lent ist. Der obere Teil der bunten Schichtfolge ist durch haufige mikroskopische
Sphérosiderite charakterisiert (Jirivek 1963). Die mittlere und obere Schichtfol-
ge entspricht dem Pannonien, die untere bunte Schichtfolge mit h&ufigen Feuer-
steinen dem Pannonien oder Pontién und die obere sideritische bunte Schicht-
folge dem Pontién. Im Hangenden folgt dann eine Schotter-Formation des
Pleistozéns und Vihorlat-Vulkanite.

In der Zakarpatia beschrieben Korobkov und PleSakov (1948) im Hangen-
den des brackischen Nonion-Sarmatien eine Izov-Serie mit einer halbbracki-
schen Fauna des ,,unteren Pannonien“ und die Koselevo-Serie mit einer terre-
strischen und SiRwasserfauna des ,,oberen Pannonien s. 1*.

Die erstgenannte Serie ist im Gebiet von Vyskovo, Izra, Makarjevo, Velikij
Rakovec und Velikije Komjaty verbreitet. Sie besteht aus grauen bis dunkel-
grauen Mergeln mit Sandstein- und Tuff-Lagen. In fein- bis mittelkdrnigen
Sandsteinen und Tonen kommt stellenweise eine Kreuzschichtung und Pflan-
zen-Detritus vor. Die Tuffe bei lIzra sind bunt, grinbraun und zimtbraun
gefarbt. Im westlichen Teil des Beckens sind sie aglomeratisch und von Andesi-
ten und Tuff-Brekzien, im hoheren Teil auch von Ligniten, begleitet. Sie haben
eine maximale Méchtigkeit von nur 100 Metern.

Die Koselevo-Serie enthdlt bunte Tone in einer Machtigkeit von 350 m mit
Sandstein-, Tuff- und Tuffit-Lagen, stellenweise auch Ligniten und Schottern
(PetraSkeviC & Orsinskaja, 1971). Im unteren Teil liegen graue, verschieden-
kornige, teilweise kreuzgeschichtete Sandsteine, die von Agglomeraten und
grobkdrnigen Andesit-Tuffen begleitet sind. In Tonlagen wurden auch Siderit-
Konkretionen und Pflanzen-Detritus gefunden. Den mittleren Teil bilden graue
und grungraue sandige Mergel mit Glimmer und Tuff, die mit Sandsteinen,
Sideriten und Pflanzenresten wechseln. Den oberen Teil charakterisieren bunte
kalklose Tone mit Schotterlagen. Im Hangenden liegen pleistozéne vulkanische
Gesteine der Gutin-Serie, die sich mit den Sandstein-, Lignit- und Tuff-Lagen
enthaltenden Tonen der lInica-Serie lateral verzahnen. Auf Grund der Fauna
kann man eine Teil-Korrelation des Pannonien s. 1 zwischen der Ostslowakei
und Zakarpatia durchfiihren.

Zone A - istin der Zakarpatia durch eine Marsch-Sedimentation mit Miliam-
mina subvelatina und Trochammina kibleri charakterisiert (Venglinskij, 1962).
In der Ostslowakei entspricht ihr die mittlere bunte Serie von Janasek (mit
granatischen Tuffiten und Lagen griingrauer Tone mit Melosira arenaria und
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bunte Tone mit Candoniella albicans. Die Melosira-Tuffite sind am Nordrand
der Trebisov-Tiefebene (Bohrungen Inacovce, Lastomir, Sobrance, Michalov-
ce) entwickelt, sie gehen bis in die Kosice-Depression (Bohrung Herlany I11)
Uber und von dort aus laufen sie bis ins norddstliche Ungarn. Die Méchtigkeit
dieser Schichten betragt 90 bis 130 Meter und ihre Basis liegt mit einer Winkel-
diskordanz auf verschiedenaltrigem Sarmatien und Badenien (CverCko, 1968,
JiriCek 1963, 1972a).

Zone B - ist in der Zakarpatia durch Schichten mit Loxoconcha muelleri,
Cypria reniformis und Hemicytheria loerentheyi ,pannonica® vertreten (Snhere-
meta, 1958). Die letztgenannte Art wurde auch in dunkelgrauen Tonen mit
Ligniten (Bohrung Alsédobsza-1) im Hernad-Gebiet (norddstliches Ungarn)
gefunden (Jiricek, 1972b). In der Ostslowakei entsprechen wahrscheinlich die
hoheren Teile der Melosira-Tuffite und Lignite der Zone B. Die Zonen A-B sind
in diesem Gebiet mit den unteren Candoniella-Schichten identisch.

Zone C - st in der Zakarpatia wahrscheinlich durch Congeria hoernesi
(PetraSkevio & Orsinskaja, 1971) und Cyprideis sulcata (non C. heterostigma;
Sheremeta, 1958) reprasentiert. In der Bohrung Alsddobsza-I wurde in grauen
Tonen mit Ligniten Cyprideis tuberculata gefunden, deren nodate Form auch
im sudodstlichen Teil der Trebisov-Tiefebene (Bohrung Ptruksa-5) etwa 40 m
Uber dem Sarmatien in der oberen grauen Schichtfolge von Janacek (JiriCek,
1972b) entdeckt wurde. In denselben grauen Tonen der Bohrungen in der Néhe
von Ptruksa, Sobrance, Inacovce, Lastomir und des Fundortes Svinica in der
Kosice-Depression befinden sich Ostracoden wie Candoniella albicans, C. sp.,
weiter die Mollusken Carychium minimum, Monacha punctigera, Strobilops
tiarula, Pomatias consobrina, Triptychia suturalis, Bithynia sp., Pisidium sp. usw.
Die Pisidium-Schichten vertreten den mittleren Teil der Candoniella-Zone.

Der Zone D entsprechen graue Tone mit Congeria partschi (PetraSkevis &
Orsinskaja, 1971), die auch zwischen bunten Tonen der Bohrung Alsédobsza-I
teilweise entwickelt sind. In der Ostslowakei kann man wahrscheinlich deren
Aquivalente im terminalen Teil der oberen grauen Schichtfolge von Janacek
oder schon in der bunten Serie mit Feuersteinen voraussetzen.

Zone E - ist im AufschluB des Fundortes Alsddobsza (hellgelbe Tone mit
Sandlagen) festgestellt. Im unteren Teil (EX) hat sie Congeria subglobosa, hdher
(E2) eine Bank mit Dreissena auricularis und im terminalen Teil (E3) Cyprideis
obesa und Caspiolla praebalcanica. In der Zakarpatia wird die Subzone Ex mit
Cyprideis subiittoralis im oberen Teil der lzov-Serie mit Ligniten angegeben,
wahrend hohere Schichten nicht beschrieben wurden. Es ist nicht ausgeschlos-
sen, daf’ sie schon zur unteren Koselevo-Serie mit bunten Tonen gehdren. In
der Ostslowakei entspricht der untere Teil der bunten Serie mit Feuersteinen
offensichtlich der Zone E. Sie hat eine Machtigkeit von 130 bis 200 Meter und
im nordlichen Teil der Trebisov-Tiefebene bei Inacovce und Lastomir enthalt
sie eine Sumpf-Fauna mit Planorbis div. sp., Limax crassus, Monacha punctigera,
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Pseudocandona marchica, Candoniella albicans usw. Diese Fauna spricht fir eine
Einreihung in die obere Candoniella-Zone. Die Schichten gehen lateral in die
Pozdisov-Schotter und Sande (ber, die ein Delta mit maximaler Méchtigkeit
von 420 m bei Ptruksa darstellen.

Die Uberlagernde Zone F - vertritt schon das Pontién in der hoheren Kosele-
vo-Serie mit Planorbarius grandis, Brotia escheri und Unio sp. (PetraSkevio &
Orsinskaja, 1971). Sie ist durch eine bunte Sedimentation mit Sideriten und
tuffogenen Gesteinen gekennzeichnet. Diese Schichten entsprechen der héheren
bunten Serie mit Sphérosideriten, Plagioklasen und Inacovce-Ligniten der Ost-
slowakei. Es wurden hier auch Ostracoden der Gattung Cyclocypris gefunden.

Im Flangenden der bunten Serie tritt eine 110 m méchtige Schotter-Forma-
tion mit Ilmeniten, Pyroxenen und Sideriten auf. Sie fihrt Ostracoden wie
Scottia browniana, Cyprideis torosa, Limnocythere muschketovi, die schon dem
Romanien oder schon dem Pleistozédn angehdren. Die Schichten liegen diskor-
dant auf verschiedenen Gliedern des Sarmatien (Cejkov), Pannonien und Pon-
tién.

In der Zone F2wurden Ostracoden wie Metacypris cordatoides und Caverno-
candona roaixensis gefunden und mit dem Tortonien des Rhodanischen Beckens
verglichen (Jiricek, 1972b).

2.4 Sudrand des Mittleren Donaubeckens
A. Papp

Am Sidrand des Mittleren Donaubeckens zeigen die Sedimente des Panno-
nien eine eigenstandige Entwicklung. Diesem Umstand Rechnung tragend, soll
im folgenden eine Ubersicht der Faziesfolgen gegeben werden. Als Faziostrato-
typen wurden folgende Vorkommen gewahit:

Karagaca bei Beograd, Randfazies, Typuslokalitdt des Serbien (vgl. Kap.
4.2.6).

Das Kohle-Becken von Kreka bei Tuzla, Randfazies mit guten Profilen vom
tieferen zum hoéheren Pannonien (vgl. Kap. 4.2.2).

Beocin in Syrmien, Beckenfazies (vgl. Kap. 4.2.4).

Definition des ,,Slavonien“ nach
N. Andrusov, 1923, Ubersetzt von P. Stevanovic

Die ,Erste pontische Stufe* (in Andrusov, 1897) ist in kaspibrackischer
Fazies nur aus dem pannonischen Becken bekannt, wo Limnocardien- (Conge-
rien-) Schichten auch von jungsarmatischem Alter auftreten. Es sind dort aber
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auch Ablagerungen entwickelt, die der Pontischen Stufe s. str (bei mir friher
1897 zweite pontische Stufe genannt) korrelat sind. Deshalb ist es, meiner
Meinung nach zweckméRig, die Congerien - besser Limnocardien - Schichten
in drei Stufen zu gliedern:

Slavonische Stufe mit den altesten pannonischen Horizonten als Aquivalente
des hoheren Sarmatiens Ruflands.

Pontische Stufe im engeren Sinn und ihre Aquivalente.

Kimmerische Stufe habe ich 1907 flr die vererzten Schichten vorgeschlagen,
die nach mir, einem Teil der Paludinen-Schichten von Osterreich-Ungarn ent-
sprechen.

2.4.1 Die Aquivalente von Ober-Bessarabien und
Chersonien im Mittleren Donaubecken; Diskussion der
Grenze Sarmatien und Pannonien

P. Stevanovic & A. Papp

Voraussetzung einer Diskussion uber die Grenze Sarmatien-Pannonien ist
die Einigung (ber den Inhalt der verwendeten Namen. Es stehen zwei Auf-
fassungen gegentber.

1 Sarmatien und Pannonien sind Zeiteinheiten.

2. Sarmatien und Pannonien sind Faziesbegriffe.

Zu 1 Bei Zeiteinheiten mul} die Grenze gleichzeitig oder synchron sein.
Zu 2. Die Fazies kann in verschiedenen Gebieten wechseln, die Faziesgrenzen
konnen diachron oder heterochron sein.

Wenn man den Bestrebungen des R.C.M.N.S. Rechnung tragt, so wurden die
Begriffe Sarmatien und Pannonien als Stufen, das heilit Zeiteinheiten, definiert.
Diese wurde vom R.C.M.N.S. (Bratislava) 1975 bestatigt. Bei allen internatio-
nalen Symposien der Arbeitsgruppe ,,Paratethys“, Wien 1971 bis Sofia 1978,
wurde Pannonien als Stufe bzw. Zeitbegriff definiert, ebenso in Athen 1979.

Es wurde mehrfach betont, daR dem Pannonien in der Ostlichen Paratethys
Schichten entsprechen, die als ,,Sarmatien bzw. Oberes Bessarabien und Cher-
sonien, bezeichnet werden. Diese ,,sarmatische Fazies* wird im Folgenden auch
aus der Zentralen Paratethys beschrieben. Der grofRe stratigraphische Wert
dieser Vorkommen im Gebiet von Beograd liegt in dem Umstand, daf3 hier
Congerienschichten des Pannonien und Schichten in sarmatischer Fazies ver-
zahnen. Damit ist einerseits eine Gleichzeitigkeit bestatigt und andererseits die
Voraussetzung zu einem besseren Verstandnis der Definition der Unterkante
des Pannonien bzw. Slavonien gegeben. Wie aus der Beschreibung der Auf-
schliisse und Faziesverhaltnisse deutlich hervorgeht, kann die Unterkante des
Slavonien bzw. des Pannonien zwischen dem Unteren und Oberen Bessarabien
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angenommen werden. Sarmatoide Faunenelemente persistieren in das Slavo-
nien.

Nach den vorliegenden Daten aus dem Raume von Beograd kann angenom-
men werden, dall durch klimatische und 6kologische Gegebenheiten, mit einer
hoheren Salinitat als im brigen Mitteldanubischen Becken, eine sarmatoide
Restfauna lokal Uberleben konnte und in das Slavonien reicht. Daraus ergibt
sich die Moglichkeit, auch die Aquivalente von Ober-Bessarabien und Cherso-
nien im Mitteldanubischen Becken zu dokumentieren.

Die Oberkante des Chersonien wéare demnach, im Gegensatz zu bisherigen
Interpretationen, im Oberen Slavonien bzw. an der Grenze Slavonien-Serbien
zu erwarten. Bei der extremen Aufgliederung dieser Schichten im Mitteldanubi-
schen Becken ergébe dies eine Korrektur, geschatzt nach radiometrischen Mes-
sungen, von 350.000 Jahren, also eine relativ kurze Zeitspanne. Die Unterkante
des Pannonien wére zwischen Ober- und Unter-Bessarabien bestéatigt.

2.4.2 Diskussion der Unterstufen Slavonien und
Serbien

P. Stevanovic

Den Terminus Slavonien wahlte Andrusov (1923) urspringlich fiir die
Aquivalente von Bessarabien und Chersonien im Mittleren Donaubecken. Die
Oberkante des Slavonien sollte die Grenze Chersonien-Méotien sein. Den
Terminus Slavonien verwendet Stevanovic (1952) als Unterstufe fir die
alteren Zonen des Pannonien, ebenso 1957. Der Begriff Slavonien wurde durch
die Einfihrung der Unterstufe Serbien, Stevanovic (1957), aufgewertet.

Wie bereits erwdhnt, sollte fiir die untere Begrenzung des Serbien die
Grenze Chersonien-Mdotien verwendet werden. Nachdem aber diese Gren-
ze im pannonischen Raum derzeit nicht exakt feststellbar ist, so hat dafir
Stevanovic (1957) die Basis der Zone E nach Papp (1951) bzw. die Basis
der Schichten mit Congeria subglobosa subglobosa gewéhlt.

Die obere Grenze des Serbien stimmt mit der Grenze zwischen den Zo-
nen E und F im Wiener Becken (berein, bzw. liegt zwischen den Schichten
mit Congeria subglobosa subglobosa und den Schichten mit Congeria prae~
rhomboidea, C. digitifera und Paradacna abichi abichi. Das ist zu gleicher
Zeit die Grenze Pannonien-Pontien.

Im Jahre 1975 erfolgt durch Stevanovic eine biostratigraphische Definition
des Serbien mit Dreissenidae und Limnocardiinae. ,,In diesem Fall wird Zone E
nach Papp (1951) bzw. der Karagaca-Ripanj-Fazies nach Stevanovic (1957)
verstanden.*
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Tab. 4

Ubersicht der Ablagerungen von Pannonien und Pontién im Siidteil der Zentralen Paratethys

U FeRSTiren

PORTAFERRIEN
StevanoviO, 1%1

BECKEN-FAZIES

(Tiefwasser-Fazies) UBEREANEE FAZIES

Sande von Oresac
Radmanesti usw.
Congeria triangularis
Dreissena auricularis

Tone und Pelite
Congeria rhomboidea
Budmannia histiophora

TTORALE EAZIE\S
gichtivasser-Fazies)
Aussiifung mit Prosodacna
vutskitsi, Congeria balatonica,
Unio, Viviparus, Paradacna
radiata, Dreissena serbica

O TN N

NOVOROSSIEN
N. Andrusov, 1917

SERBIEN
StevanoviO, 1957

Tone und Sande mit
Congeria praerhomboidea
(Dazisches Becken:
Congeria rumand)

Obere abichi-Schichten
graue Mergel mit Paradacna
abichi

Tone und Pelite mit
Congeria czjzeki, Congeria
zsigmondyi, Provalenciennesius

Untere-abichi-Schichten
graue Mergel mit Paradacna
abichiformis und Provalencien-

nesius pauh’

Eisenschissige Sande und
Sandsteine mit
Congeria ungula caprae

S*nde V"' K“raf G
ongeria su go 0Sa- ongeria

Puncia  _eanopsis vin _ onensis
usw. (= Zone E im Wiener Bec-

AN'N N EN

OBERES SLAVONIEN
N. Andrusov, 1923

Weil3e Mergel mit

Congeria banatica, Undulotheca pancici

Feinklastische Gesteine mit
Congeria hoernesi, C. partschi,
Melanopsis div, sp. kleine For-
men

UNTERES SLAVONIEN
Aquivalente des OBEREN
BESSARABIEN und
CHERSONIEN

Mergelige Kalke mit
Congeria ornithopsis
C. soceni, Melanopsis impressa

Tone und Mergel mit
Radix croatica

s.l.

Qolitische Kalke mit
Nubecularia, Serpula
Spirobis, Bryozoen
(Entwicklung im Osten)



Tab. 4 (Fortsetzung)

Posavina und Mulde von Beli Potok

/

S Wergel mit Congena czjzeki / iseiaslzgfejsund
E C.zstgmondy, / Andsteiner
R  Paradacna abichiformis /
g / Limnocardium

Provalenciennesius pauli / trifcovici
| /
£ /

/ Congeria ungula caprae
N /
/

Entwurf von P. Stevanovio 1981

Gebiet der Donau, Semenderovo-Grozka Ostracodenzonen nach
rstic, 35
/ Typhlocypris

Sandige Tone

m;t
Congeria
czjzeki

/

[ Schichten von Karagaca

—Sapde und Schotter Lineocypriformis

Serbtella sagutosa |

/ Congeria subglobosa gigantica

C. pancici Hemicytheria

C. spathulata kosanini croatica
Amplocypris i
Limnocardium tucani abscissa «
Melanopsis pyrulaeformis Auftreten von £
M. vindobonensis caragacensis Serbiella und
Caspiolla



Fur das Serbien wurden die Aufschlisse in Karagaca als Stratotypus gewahlt.
Diesen Sedimenten der Randfazies (Karagaca-Ripanj-Schichten), meist brau-
ne eisenschussige Sande, und Fe-reiche Oolithe, wird die Muldenfazies
mit Tonen und Feinsanden gegenubergestellt. Typisch sind dafiir Conge-
riei czjzeki, C. zsigmondyi bzw. Schichten mit Paradacna abichiformis und
Provalenciennesius (vgl. Tab. 7).

Die Molluskenfaunen wurden von Brusina, 1902 und Paviovic, 1927 be-
schrieben. Wichtige Ergénzungen kamen von Stevanovic, 1957, 1977 und
Spajic, Miletic, 1959,

In der Randfazies fallt eine grofRe Zahl von Limnocardiinen aus den Gattun-
gen Monodacna, Phyllocardium, Didacna, Kaladacna auf, es herrscht aber noch
immer Limnocardium s. str. vor. Das weist darauf hin, daB Ahnenformen der
pontischen Cardienfauna in der Fauna vom Karagaca-Typus gesucht werden
mussen (Stevanovic, 1975; vgl. auch Kap. 2.2.1).

Stevanovic (1977a) gibt weitere Daten Uber das Serbien der Umgebung von
Beograd, wobei auch charakteristische Ostracodenarten berlcksichtigt werden
(vgl. Tabelle 4). Aufder Tagung der Arbeitsgruppe Paratethys des R.C.M.N.S.
in Sofia 1978 wurde die Gliederung des Pannonien in die Unterstufen Slavonien
und Serbien anerkannt.

2.4.3 Ablagerungen des Pannonien in Slowenien
(Jugoslawien)

Z. Skerlj

Ablagerungen des Pannonien mit Ostracoden- und Molluskenfaunen sind
zwischen den Flissen Save und Drau im Videm-Krsko Becken und durch altere
Ablagerungen getrennt zwischen Drau und Mur an den Abhdngen der Slovens-
ka Gorice entwickelt. Beide Vorkommen setzen sich in Kroatien fort. Das
Pannonien wird von Sarmatien unterlagert, im Hangenden folgt das Pontién.
Das Serbien ist weiter verbreitet als das Slavonien.

I. Das Pannonien im Videm-Krsko Becken

Nordlich der Save (vgl. Abb. 12) von Rogaska Slatina bis zur Save im Suden
sind in drei Zonen viele Vorkommen bekannt. In der zentralen Zone, der Mulde
von Brestanica, kann man sie bis Sevnica im Westen verfolgen. Auch stdlich
der Save ist Pannonien bekannt.
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Das Slavonien ist mit Ostracoden belegt (vgl. Stevanovic & Sker1j, 1982).
Bei Sevnica sind in einem tieferen Niveau des Slavonien blaugraue Mergel,
Quarzsande und Sandsteine aufgeschlossen. Es fanden sich:

Hemicytheria hungarica (M énes)
H. I6rentheyi (M ¢hes)
Loxoconcha mulleri (M énes)

L. kochi (M éghes)

Abb. 12,
Lage der Fundorte des Pannonien in Ostslowenien (Jugoslawien).
Mit Dreiecken sind Fossilfundpunkte bezeichnet, unterstrichene Orte sind im Text erwdhnt.
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In hdheren Partien des Slavonien wurden folgende Arten
beobachtet:
Hemicytheria tenuistriata (Méhes)
H. ampullata (Méhes)
A. folliculosa (Reuss)
Cyprideis heterostigma heterostigma (Reuss)
Leptocythere (A.) parallela (Méhes) u. a.
Bei Pavlova Vas enthalten feste Kalkmergel des tiefsten Sla-
vonien:
Hungarocypris auriculata (Reuss)
Leptocythere (A.) miscera Kr.
Paralimnocythere tenera Sokac
Loxoconcha porosa (Méhes)
In der Umgebung von Zibika enthalten graue Sande und fe-
ste Mergel folgende Ostracoden:
Hungarocypris auriculata (Reuss)
Candona (C.J postsarmatica Kr.
C. (C.) nocens Kr.
Leptocythere (A.) parallela (Méhes)
L. (A.) miscere kr. u. &
Graue Mergel bei Ruhna Vas lieferten folgende Mollusken:
Brotia vasarhelyii
Melanopsis impressa
Al. bouéi affinis
M. pygmaea turrita u. a. (vgl. Pierau, 1958).
In der Umgebung von Videm wurden folgende Arten gefun-

Nen Melanopsis impressa pseudomarzolina
M. bouéi . a. (vgl. Sikic & al. 1979).
Das Serbien ist mit Ostracoden und Mollusken belegt. Letztere sind seltener,
es dominiert eine ,,Czjzeki-Fazies* (vgl. Stevanovic & Skerlj, 1982).
Bei Sevnica, 1 km ndrdlich vom SchloB, befinden sich in
grauen tonigen Mergeln schlecht erhaltene Mollusken:
Congeria czjzeki
Congeria zsigmondyi
Limnocardium schedelianum u. a.
Von Ostracoden seien angefihrt:
Hungarocypris hiroglyphica (Méhes)
Amplocypris acuta Kr.
Candona (S.) sagitosa Kr.
C. (L.) reticulata (Méhes) u. a.
Bei Kroko, ungefdhr 600 m NNW von St. Marietta, wechseln graue Mergel
mit gelbbraunen sandigen Mergeln. In den grauen Mergeln sind Congeria
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zsigmondyi, Limnocardium cf. jagici und Hydrobien charakteristisch, in den
eisenschiissigen gelbbraunen sandigen Mergeln Limnocardium schedelianum,
Congeria semilunata, C. spathulata und Pisidien. H&ufig sind Ostraco-

den:
Hungarocypris hiroglyphica (Méhes)

Amplocypris major Kr.

A. acuta Kr.

Candona (S.) prochaskai Pokorny
Hemicytheria croatica Sokac
Cyprideis spinosa Sokac

C. stevanovici Kr.

Loxoconcha subrugosa Zalanyi U. a.

In Brestanica sind NW der Stadt Congeria czjzeki und C. partschi leitend,
auBerdem Limnocardium conjungens, Didacna otiophora und Pisidien.- Die
Ostracodenfauna ist artenarm.

Nahe bei Rozno (Lokalitat Subotino) ist ein Ubergang vom hdchsten Panno-
nien zum unteren Pontién bemerkenswert (vgl. Stevanovic & Skerlj, 1982).
Hier finden sich Congerien des Pannonien wie C. czjzeki und C. partschi neben
Arten des Pontién wie Valenciennesia reussi und Limnocardium majeri. Die
Ostracodenfauna enthalt Arten, die ebenfalls eine Sonderstellung haben.

Il. Vorkommen zwischen Drau und Mur
(Slovenske Gorica)

In der ndheren Umgebung von Radgona (Radkersburg) und Ormoz werden
die Hange der Windischen Bihel von Ablagerungen des Pannonien bedeckt.
Nach Untersuchungen von Skerlj kénnen Ostracoden von Slavonien und
Serbien nachgewiesen werden.

Das Slavonien wird ndrdlich von Ormoz in mehreren Auf-
schlissen von grauen harten Mergeln gebildet, die reich an
Ostracoden sind; hier seien genannt:

Hungarocypris auriculata (Reuss)
Leptocythere (A.) miscera Kr.
Paralimnocythere tenera Sokac
Loxoconcha porosa (M éhes)

L. hodonica Pokorny

Candona (P.) candeo Kr.

Sitdlich von Radgona sind aus grauen Mergeln ebenfalls Ostracoden des
Slavonien wie Hemicytheria I6rentheyi (M éhes) bekannt.

Das Serbien ist nordwestlich von Ormoz weit verbreitet. Mergel und mergeli-
ge Tone enthalten reiche und typische Ostracodenfaunen. Sidlich von Radgona
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sind die Ostracoden in grauen Mergeln schlecht erhalten, es kommen grofRe
Cyprideis-Arten und viele Candonen vor.

Die Faunen im Pannonien Slavoniens zeigen faunistisch enge Beziehungen zu
der Steiermark im Norden und zeigen auch im Wesentlichen Ubereinstimmung
zu den Vorkommen im Osten.

2.4.4 Das Pannonien in Kroatien

A. Sokao

Die Sedimente im Pannonien Kroatiens sind an der Oberflache an den Ran-
dern der Gebirge Medvednica (Zagrebacka gora), lvancica, Kalnik, Mosla-
vacka gora, Psunj, Papuk, Krndija, Pozeska gora und Dilj gora in kleineren
Depressionen aufgeschlossen. Ablagerungen aus Buchten und Gebirgstalern
sind im stid-westlichen Teil des Pannonischen Beckens, in den Depressionen von
Konscina, Karlovac, Glina, Hova und der Pozega-Depression erhalten, auBer-
dem Sedimente im Sava-Graben, Mur-Graben, Drau-Graben und im Slawo-
nisch-Syrmischen Graben (Abb. 13).

Die pannonischen Sedimente wurden seit langem erforscht. Brusina (1884,
1892, 1897, 1902) beschrieb zahlreiche Mollusken und schied den Lyrcea-Hori-
zont auf Grund des Vorkommens von Melanopsis (Lyrcea) ,,martiniana‘ aus.
Uber die pannonischen Sedimente schrieben Paui (1871), Vukotinovic (1874),
Kiseljak (1889), Titze (1891), und besonders Gorjanovic-K ramberger
(1890, 1898, 1901, 1923a, 1923b), der als erster eine Gliederung des Neogens
gegeben hatte. Er unterscheidet ,praepontische weisse Mergel* bzw. ,weisse
Mergel mit Limnaeus und PlanorbisGorjanovic-K ramberger betrachtete
auch die Entwicklungsreihe von Limnaeidae. Die Foraminiferen-Fauna im
Liegenden wurde zum erstenmal von Franzenau (1892-1894) beschrieben.

Jenko (1944) gab eine detaillierte Gliederung des Neogens von Pozeska gora
und den Westhéngen der Dilj gora. Er fiihrte den Namen ,,Croatica-Schichten*
ein. Ozegovic (1944) bezeichnet die pannonischen Sedimente als ,,Praevalen-
ciennesienschichten“. Die Phylogenie der Lymnaeiden und Valenciennesiiden
studierte Moos (1944), der das Pannon in Biozonen gliederte - die Zone der
Radix croatica, Velutinopsiszone und Undulothecazone. Papp (1954) unter-
suchte pannonische Schichten der Zagrebacka gora. Zum Unteren Pannonien
rechnet er Mergel mit Schottern und Sanden, die eine Melanopsiden-Fauna
enthalten.

Viele Daten Uber die Tiefenstruktur und die Entwicklung neogener Sedimente
bekam man durch die Erddlgeologie. Eine Pionierarbeit machte Ozegovic
(1944), die vielen Autoren als Grundlage diente: BoSkov-Stajner (1962), Jaga-
cic (1963), P1etikapic & al. (1964), BoSkov-Stajner & Marinovic (1971),
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Abb. 13
Ubersichtskarte der Neogen-Ablagerungen im siidwestlichen Teil des Pannonischen Beckens (Kroatien)



Fitjak & al. (1969), Kranjec & al. (1976), Pikija & Simunic (1978) und
anderen. Es soll der wichtige Beitrag der Lithostratigraphie in der Erddlgeologie
erwahnt werden, besonders, neben einigen bereits erwahnten Autoren, Pietika-
pic (1969), Simon (1973) und andere. Im lithostratigraphischen Sinne wird das
Untere Pannonien von der Prkos-Formation im Sava-Graben gebildet, im
Drau-Graben sind es die Koprivnica-Sandsteine und die Krizevci-Schichten, im
Slawonisch-Syrmischen Graben die Valpovo-Formation. Das Obere Pannonien
im Sava-Graben und im Drau-Graben bildet die Ivanic Grad-Formation, im
Slawonisch-Syrmischen Graben entspricht sie dem unteren Teil der Vinkovci-
Formation.

Die Ostracodenfauna im Pannonien Kroatiens wurde von Sokas (1963, 1967,
1972) bearbeitet. Boskov-Stajner & Kochansky-Devide (1975) beschreiben
sie von den weien Mergeln aus Gornje Vrapce (Zagrebacka gora). Mehr
Angaben (ber die jungeren Tertidrablagerungen der Medvednica finden wir in
der Arbeit von K ranjec &al. (1973), welche die stratimetrische Vermessung der
Neogen-Schichten durchgefiihrt haben. Die Uberlagerung des Badenien und
Sarmatiens von Bacun und Markusevac (Zagrebacka gora) beschreiben Ko-
chansky-Devide (1973) und Bajraktarevic (1976). Neue paldontologische
Ergebnisse haben Kochansky-Devide & Pikija (1976) mitgeteilt, die neue
Gattungen der pannonischen Clivunellidae festgestellt haben und Sremac
(1981), die einige neue und weniger bekannte Mollusken aus dem Pannonien
von Nordkroatien beschrieben hat. Die neuesten Angaben uber die pannoni-
schen Sedimente finden sich in den Erlauterungen der geologischen Elementar-
karte Jugoslawiens (Sikic & al. 1979a, Sparica & al. 1980).

Im allgemeinen unterscheidet man im Pannonien Kroatiens
zwei Entwicklungstypen: 1 weille graue tonige Kalke und Calcit-reiche
Mergel mit verhaltnismalRig wenig Sandsteinen und 2. die Entwicklung der
Congerien-Schichten, die in geringerem MaRe Mergel enthalten und vorwiegend
von Sand und sandigen Tonen charakterisiert werden. Den ersten Typ finden
wir vorwiegend auf den Inselgebirgsmanteln und den zweiten in den Randgebie-
ten der Becken, die Buchten und verhaltnisméaRig flache Gebirgstéler darstell-
ten. Die Differenzen der gleichaltrigen Sedimente werden mit dem Umstand
erklart, daB in relativ seichten und teilweise getrennten Gebieten, die néher zu
den Beckenrandern liegen, die Tektonik wirksamer war und eine starkere Sedi-
mentation sandiger Sedimente ermdglichte, wahrend eine Vertiefung die Abla-
gerung von Mergeln mit allmahlicher Abnahme der CaC03-Komponente zur
Folge hat.

Im Folgenden werden die pannonischen Sedimente einiger typischer Lokali-
taten bzw. Gebiete in Kroatien beschrieben.

Medvednica. Das Untere Pannonien (Croatica-Schichten) wird von plat-
tigen Calcit-reichen Mergeln und tonigen Kalken gebildet, die nur selten diinne
Einlagerungen von Kalksandsteinen enthalten. In den héheren Teilen gehen die
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unterpannonischen Schichten in gelbliche und graue, wenig geschichtete Mergel
Uber. Die Makrofauna wird durch folgende Formen charakterisiert: Radix
croatica, Limnaea extensa, Planorbis praeponticus, P. dubius, Paradacna cekusi,
Orygoceras brusinai. Bei der Mikrofauna sind die Ostracoden von Bedeutung:
Hungarocypris auriculata, Amplocypris vilosa, Candona (Pontoniella) croatica,
Leptocythere parallela u. a. Das Vorkommen von Nubecularia (Sinzowella)
novorossica im Unteren Pannonien von Gornje Vrapce ist bemerkenswert. Im
Oberen Pannonien (Banatica-Schichten) setzt sich die Ablagerung der Mergel
fort, in denen der Kalkgehalt abnimmt, und eine Erh6hung der Tonkomponen-

Abb. 14.
Lithologische Profile der Pannonien-Ablagerungen an den Randteilen der Moslavacka gora (nach
Pletikapic, 1969, modifiziert von I. DragiCevis)



te eintritt. In der Makrofauna findet man: Congeriei banatica, Gyraulus
tenuistriatus, Planorbis turkovici, Micromelania striata u. a. Die Mikrofauna ist
reich an Ostracoden: Amplocypris abscissa, A. majo, Candona (Pontoniella)
sagittosa, Hemicytheria croatica, H. pannonica, Cyprideis macrostigma spinosa
und Loxoconcha hodonica. In den Pannonischen Ablagerungen gibt es wieder-
holt Konglomerate, Schotter und Sandsteine, wo Melanopsisfossilis, M. ex gr.
boneUi und Congeria hoernesi haufig sind. Diese Schichten enthalten gewdhnlich
umgelagerte Faunenelemente aus dem Badenien und Sarmatien.

Moslovacka gora. Die Entwicklung der pannonischen Sedimente in
den Randteilen des Moslovacka gora ist den vorher beschriebenen ahnlich. In
einigen Tiefbohrungen in der Umgebung von Gebirgen (lvanic Grad, Klostar
Ivanic, Okoli) ist der lithologische Aufbau pannonischer Sedimente erfaf3t
(Abb. 14)

Der Drau-Graben. In dem tiefsten Graben des Pannonischen Beckens
in Kroatien gab es spezifische paldogeographische und sedimentologische Vor-
aussetzungen wahrend der Ablagerung jingerer Tertidrsedimente. In den unte-
ren Teilen des Pannonien befinden sich weilRe Calcit-reiche Mergel und tonige
Kalke mit typischer Fauna: Radix croatica, Planorbis praeponticus, P. dubius u.
a. Uber diesen folgen Mergel und sandige Mergelsteine mit Sandsteinlagen. In
der Makrofauna sind typisch: Congeria banatica, Planorbis tenuistriatus, Veluti-
nopsis velutina u. a. Diese Fazies ist typisch in den Randteilen des Pannonischen
Beckens. Bei den dlteren pannonischen Schichten dominieren in den zentralen
und tieferen Teilen besonders Sandsteine (Koprivnica-Sandsteine). Sie sind
maximal 900-1000 m machtig. Die grofRten Mé&chtigkeiten sind in der west-
nord-westlichen Hélfte des Drau-Grabens entwickelt.

Ost-Slawonien. Besonders viele Unterlagen stammen aus dem Material
von Bohrungen. Das Untere Pannonien besteht aus weilRen Mergeln mit typi-
scher Makrofauna: Radix croatica, Lymnaea extensa, Gyraulus praeponticus,
Planorbis dubius u. a. Das Obere Pannonien enthéalt Mergel, in hoheren Teilen
mit Sandlagen, die in Sandsteine Ubergehen. Von der Makrofauna fand man:
Congeria banatica, C. digitifera, C. vrapeeana, Paradacna abichiformis, Limno-
cardium asperocostatum, Linmaeus nobilis u. a. In der Mikrofauna befindet sich,
auBer den typisch pannonischen Ostracoden, Silicoplacentina hungarica.

West-Slawonien. Angaben (ber die Entwicklung der Pannonien-Sedi-
mente hat man durch eine Detailaufnahme einiger Profile an den westlichen
Gebirgsrandern von Psunj erarbeitet (Abb. 15). Das Untere Pannonien (Croati-
ca-Schichten) folgt kontinuierlich auf Sarmatien. Es enthélt weie und hell-
graue dick- und dinnplattige tonige Kalke, kalkreiche Mergel und seltener
Quarzsande. Die typische Fauna sind sehr kleine Planorbiden, Limnocardiiden,
Limnaeus und Fischreste. In der Mikrofauna sind Ostracoden bemerkenswert:
Hungarocypris auriculata, Candona (Pontoniella) croatica, Leptocythere mono-
tuberculata u.,a. Die Machtigkeit dieser Sedimente ist in Bohrungen ca. 250 m.
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Abb. 15.
Profil des Pannoniens von Vocarac (West-Slavonien) (nach Pikija & Simunic, 1978)

Die unteren Teile des Oberen Pannonien (Banatica-Schichten) sind lithologisch
dem Unteren Pannonien &hnlich. Es wechseln siltige Mergel mit Kalksteinen
und in den oberen Schichten sind die Mergel tonhaltiger und ungeschichtet. Ihre
Maéchtigkeit ist ca. 65 m. Neben der typischen Makrofauna folgen bezeichnende
Arten: Amplocypris abscissa, Hemicytheria croatica, Candona (Lineocypris)
reticulata u. a.

Pozeska gora und Dulj gora. Auf der Pozeska gora liegen Panno-
nien-Sedimente auf dem Sarmatien oder transgressiv auf &lteren Sedimenten.
Ihre Entwicklung ist dieselbe wie auf Dilj gora. Das Untere Pannonien besteht
aus weien plattigen kalkreichen Mergeln und Kalksteinen, seltener aus den
kalkigen Sandsteinen. Von der Makrofauna enthalten diese Sedimente folgende
Arten: Radix croatica, Limnaea extensa, Gyraulus praeponticus, Planorbis du-
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bius, Paradacna plicatej'ormis, P. cekusi. Das Obere Pannonien bilden Mergel
der Banatica-Schichten mit folgender Makrofauna: Congeria banatica, Limno-
cardium spinosum, L.fatioi, L. ornatum orbatum, L. asperocostatum, Paradacna
sirmiense, Monodacna viennensis u. a. In der Mikrofauna sind Ostracoden
haufig, die besonders reichlich im Oberen Pannonien Vorkommen: Hungarocy-
pris hieroglyphica, Amplocypris abscissa, Cyprideis heterostigma obesa, Hemicy-
theria croatica u. a.

Der Sava-Graben. Die Sedimente des Pannonien sind in den Randtei-
len, wo sie an der Oberflache anstehen, gut bearbeitet, ebenso in der Tiefenstruk-
tur bei vielen Erddlbohrungen. Croatica-Schichten des Unteren Pannonien und
Banatica-Schichten des Oberen Pannonien entsprechen lithologisch und fauni-
stisch den erwéhnten Sedimenten in den Randgebirgen von Zagrebacka gora,
Moslovacka gora, Psunj, Pozeska gora und Dilj gora. In den Bohrungen sind
diese Sedimente bedeutend machtiger und die lithologischen Anderungen zeigen
sich in zahlreichen Einschaltungen von Sanden und Sandsteinen. Die Croatica-
Schichten sind bis 300 m méchtig und die Banatica-Schichten 700-800 m. Die
Mikrofauna ist auch im Material von Bohrungen gut erforscht, besonders in
hoéheren Teilen, die zu den Banatica-Schichten gehtren. Man fand: Congeria
banatica, C. digitifera, Limnocardium asperocostatum, Planorbis tenuistriatus,
Velutinopsis velutina u. a. In der Mikrofauna gibt es viele Ostracoden und im
Oberen Pannonien tritt auch Silicoplacentina hungarica auf. Es ist hervorzuhe-
ben, daR Silicoplacentina vorwiegend in den Sedimenten der Bohrungen auftritt.

2.4.5 Das Pannonien im Kolubara-Becken,
West-Serbien

P. Stevanovic

Im Gebiet der Flisse Kolubara und Tamnava steht das Pannonien nur an den
Beckenréndern an. Im zentralen Teil ist es durch Bohrungen, unter dem Pon-
tién, erschlossen.

1 Serbien am Ostrand des Beckens (vgl. Abb. 16)

1 a.In Bacevac (Maslarski Breg) stehen graue Mergel und Feinsande
mit Dreissenomya primiformis pavloviéi, Limnocardium pseudosuessi, Congeria
zsigmondyi, Orygoceras u.s.w. an. In Feinsanden bei Strane und Tonen bei
Talambas treten Congeria czjzeki und C. zsigmondyi auf. In eisenschiissigen
Sandsteinen bei Davatinac und Raskovac kommen auch Congeria partschi und,
wenn auch selten, C. ungula caprae vor.

1 b. In Bozdarevac (Bucje) (vgl. Abb. 16) kommen in blaugrauen To-
nen massenhaft Congeria czjzeki vor, C. zsigmondyi ist haufig, aulerdem kom-

95



Abb. 16.
Skizze des Kolubara-Beckens (Westserbien)
B Profil vom Ostrand des Beckens, C Profil vom Westrand des Beckens

A. Fundorte auf der Karte:

1 Bacevac 5. D. Music, Pridvorica, Strmovo, Radkovac, Nanonir
2. Bozdarevac (Bucje) 6. Bela Stena

3. Arnajevo 7. Koceljevo, Pambukovica, Svilenva

4. Bogovadja 8. Provo (Kamiacak) an der Save

B. SAULENPROFIL VON BOZDAREVAC (BUCIJE):
1 Tone mit Congeria czjzeki
2. sandige Tone
3. fossilleere Sande, Ubergangsschichten Pannonien-Pontien
4. limonitische sandige Tone mit Congeria ungula caprae
5. Limonite mit Congeria praerhomboidea des Pontién
6. Tone mit Ostracoda
7. Tone mit Valenciennesius reussi, Limnocardium riegeli u.a.
8. Sande

C. SAULENPROFIL VON PROVO (K aMICAK) AN DER SAVE:
1 Sarmatien (unteres Bessarabien) mit Bryozoen, Trochiden u.a. Diskordanz
2. Sandsteine und Sande mit Melanopsiden, Unio u.a. Pannonien
3. fossilleere Sande
4. graue Mergel und Tone des Serbien mit Congeria zsigmondyi.
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men C. zsigmondyi semiptera (eine Ubergangsform zu C. praerhomboidea),
Provalenciennesius pauli und andere typische Arten des Serbien, wie Paradacna
abichiformis vor. Das Serbien endet hier mit 7 m méachtigen Sanden. Sie enthal-
ten C. czjzeki, Limnocardium schedelianum u. a. Im Hangenden folgen konkor-
dant eisenschiissige Tone des Pontién mit Congeria praerhomboidea u. a. typi-
schen Arten.

Die Ostracodenfauna der Tone und Feinsande ist artenreich. AuBer bekann-
ten Arten wie Reticulocandona reticulata Meh. = Candona nonreticulata Sok.,
Cyprideis macrostigma Kollm., Loxoconcha subrugosa Zal., Amnicythere naca
Meh. werden von Kristic (1973) etwa 40 Arten zum ersten Mal aus Nordserbien
beschrieben. Hier seien erwéhnt: Caspiola praebalcanica posterior, C. alasi,
Sirmiella arcuatoides (= Candona acronasuta Sok.), Serbiella kolubarae, S. ba-
cevicae (Candona acuminata Sok.), Zalanyella venustoidea, Typhlocyprella an-
nae, Lineocapris caudalis, Taminocypris trapezoidalis, Sinegubiella illyrica, Cy-
pria dorsoconcava, Amplocypris acuta, Cyprideis longa, C. stevanovici, Hemicy-
theria kolubarae, Amnicythere illirica, Loxoconchafistulosa, u. a. (Ostracoden-
phase des Pannonien, nach Kristic, 1973).

1c. Der Fundort Arnajevo, 6 km siidlich von Bozdarevac, ergab neben
Mollusken wie Congeria czjzeki nach KrstiC (1973) eine reiche Ostracodenfau-
na mit Serbiella unguiculus, Reticulocandona reticulata, Hungarocypris hierogly-
phica, Hemicytheria croatica, Loxoconcha subrugosa, Caspiola praebalcanica
posterior, Lineocypris pupini, Amplocypris major u. a. = Phase des Pannonien
nach Krstic (1973).

2. Pannonien am Sidrand des Beckens

Tone und Sande des Serbien stehen in Strnovo, Ratkovac, Bogovadja und
Nanomir an mit Congeria czjzeki und Limnocardium schedelianum. Die Feinsan-
de werden von Kalken mit Congerien aus der Gruppe von C. zahalkai des
unteren Pontién Uberlagert.

In den Tonen von Bogovadja (unteres Serbien) wurden Phyllicardium dosifeji,
Limnocardium schedelianum, Melanopsis vindobonensis, M. bouei u. a. gefunden
(Vg|. Stevanovic, 1953).

Im Siden ist das altere Pannonien in einer lagunédren Fazies, den ,,Weillen
Mergeln von Bela Stena®, entwickelt (vgl. Stevanovic 1953, 1977). AuRerdem
treten blattrige Olschiefer mit Fischresten wie Leuciscus macrurus, L. oeningen-
sis (vgl. Andjetkovic 1977) und Pflanzenreste (vgl. Pantic, 1956) auf.

3. Pannonien am Westrand des Beckens

Im Gebiet von Posava-Tamnava ist das Pannonien nur in den Fluf3télern
aufgeschlossen. Auf den Anhdhen steht das Pontién an.

In der Umgebung von Koceljevo sind der ,,Pambukovica Serie* Klastite mit
Kaolintonen, etwas Kohle, und reine Quarzsande bemerkenswert. Sie sind arm
an Fossilien, nur im unteren Teil des Serbien wurde Limnocardium conjungens
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trijkovici und L. fatoi gefunden. Bei Svileuva im Tale von Vukodraz liegen
Schotter des Pannonien transgressiv tber Untertrias. Sie enthalten Melanopsi-
den, Unio und Steinkerne von grofRen Congerien.

Bei Kamica, an der Save bei Provo, ist das Pannonien in zwei Horizonte
gliederbar. Im Liegenden befinden sich Sandsteine und Sande mit grolen Mela-
nopsiden, Unio und Abdricken von Congeria. Im Hangenden befinden sich
graue Mergel mit Paradacna pannonica, Dreissenomya subdigitifera, Congeria
zsigmondyi, Dreissena minima und Quarzschotter. Zwischen Pannonien und
Sarmatien besteht hier eine Schichtliicke.

4. Pannonien im zentralen Teil des Beckens

Im zentralen Teil des Kolubara-Beckens wird das Pannonien von Pontién
bedeckt und wurde von mehreren Bohrungen in einer Mdchtigkeit von 120 bis
150 m in Sand- oder Tonfazies durchoértert. In der Sandfazies treten Congeria
zsigmondyi, Dreissenomya primiformis petkovici, Paradacna, Monodacna u. a.
auf. Die Mergel zeigen eine Muldenfazies mit armer Fauna, bemerkenswert ist
Congeria banatica.

In allen Bohrungen liegen tGber dem Pannonien (bzw. Serbien) Schichten mit
Congeria praerhomboidea des unteren Pontién, die nach Westen, gegen den
Beckenrand, in Schichten mit Congeria ungula caprae und Limnocardium aper-
tum Ubergehen.

2.4.6 Die Entwicklung des Slavonien im Gebiet
von Belgrad

P. Stevanovic

Bei Anlage der Eisen- und Autobahnlinien im Gebiet von Belgrad wurden
Profile aufgeschlossen, wo Schichten mit einem Wechsel von Kalken und Mer-
geln teils mit einer Fauna der Congerienschichten, teils mit typisch sarmatischen
Fossilien des Bessarabien auftreten. Manchmal kommen in einer Schicht Ele-
mente beider Faziestypen nebeneinander vor.

Schichten mit einer Mischfauna wurden von Aufschlussen, die anlaBlich des
Baues der Autobahn auf dem Platz ,,Mostar® entstanden, von Stevanovic 1972
beschrieben. Es kommen in den riffoiden Kalken pannonische Congerien wie
C. ornithopsis, Melanopsis impressa, Baglivien, Hydrobien, Planorbis praeponti-
cus u. a. zusammen mit Bryozoen, Foraminiferen (Quinqueloculina, Nonion)
und Spirorbis vor, seltener sind sarmatische Mollusken (kleine Cardien, Torna-
tina, Trochidae und Kalkalgen vgl. Abb. 17).

Eine Wechsellagerung tonig-mergeliger Schichten mit Arten von pannonem
Charakter und oolitische Foraminiferen und Ceritienkalke wurde auch an
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Abb. 17.
Séulenprofil des Unter-Pannonien (Slavonien) an der Autobahn auf
dem Platz ,,Mostar“ in Belgrad zur Zeit des Ausbaues 1970.

Liegendes: K,b-Unterkreide, Barremien: Rétliche, ungeschichtete
Kalke.

Neogen: 1 Kalke des Bessarabien mit groBen Blécken urgonischer
Kalke,
2. ,Grenzkalke“ mit einer Mischfauna, Congeria orni-
thopsis, Melanopsis impressa und sarmatischen Relikten,
3. Weilie geschichtete Mergel mit Planorbis praeponticus,
Limnocardium cekusi u.a.,
4. Tone und Mergel.

anderen Stellen im Stadtgebiet von Belgrad beobach-
tet. (Prokop, Pasinpotok, Milinpotok u. a.).

Im Stadtteil ,,Prokop“ bei der Brauerei,
»7. Juli“ wurde in 15 m Héhe vom Liegen-
den zum Hangenden folgende Schichten-
folge beobachtet (vgl. Abb. 18).

Abb. 18
AufschluB im Slavonien hinter der Brauerei ,,7. Juli“ (Belgrad) mit zwei Schéchten (A und B) nach
Stevanovic (1977).
Links: Saulenprofil der Bohrung B 10 in Prokop oberhalb des Aufschlusses nach Krstic (1977).
Die Schicht 1 bzw. Sm2 rechnen wir noch zum Unter-Bessarabien, die Schichten 2 bis 6 zum
Bessarabien. Weitere Angaben befinden sich im Text.



I.Im Liegenden Bryozoen-Serpulakalke mit Irus gregarius, Pirenella dis-
juncta, Melanopsis impressa, Helix, Congeria sp. (Bessarabien)

2. Weille Mergel mit Planorbis cf. praeponticus

3. Graue Mergel in einer dunnen sandigen Lage Congeria ornithopsis, C.
doderleini, C. praebrandenburgi, Paradacna pannonica, Pisidium costatum,
Baglivia sp., Melanopsis fossilis, Orygoceras cultratum. Auflerdem kleine
Trochidae, Kiimmerformen von Cerithiidae, Spirorbis heliciformis und Nu-
becularia.

. Braungelbe Mergel mit denselben Arten und Glyptostrobus europaeus.

. Oolitische, schréaggeschichtete graugelbe Kalksteine etwa 7 m méchtig mit
einer Mischfauna. Von sarmatoiden Relikten ist Spirorbis heliciformis am
haufigsten. Auflerdem Kimmerformen von Nonion granosum, Elphidium
sp., Quinqueloculina sp. und Nubecularia novorossica. VVon pannonischen
Mollusken wurden kleine Limnocardiinen, Hydrobien, Valvatiden, Planor-
bis, Congeria cf. soceni, Melanopsis in schlecter Erhaltung gefunden.

6. Das hochste Schichtglied ist bis 8 m méchtig. Gelbbraune und weif3liche

[0

Abb. 19.
Zusammenstellung der Schichten in sarmatoider und pannonischer Fazies im Slavonien der Umge-
bung von Belgrad
1 verarmt marin = M4otien, 2. Sarmatoide Fazies, 3. Pannonische Fazies
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dunngeschichtete Ostracodenmergel enthalten folgende Arten: Congeria cf.
zujovici, C. zsigmondyii, Limnocardium gorjanovici, Orygoceras, Planorbis,
Glyptostrobus u. a.

Wir rechnen die Schicht 1zum Unteren Bessarabien, die Schichten 2 bis 5 zum
Unteren Slavonien, die Schicht 6 wird als eine tiefere Partie des Oberen Slavo-
nien gewertet (Vg| Stevanovic, 1972, 1977).

Das Vorkommen oolitischer Kalke im Pannonien weist auf chemische Sedi-
mentation und warmes Wasser.

Ahnlich wie in Prokop kommen Einschaltungen sarmatoider Schichten in den
Mergeln des Unter-Slavonien auch an anderen Stellen von Belgrad un in
V. Mostanica (ca. 20 km sudlich Belgrad) vor. Diese Einschaltungen sind aber
nicht so méchtig wie in Prokop.

Alle in Belgrad selbst, wie in der Umgebung beobachteten Schichten bzw.
Fazies-Typen wie ,Banatica-Schichten®, ,Partschi-Schichten® in Beziehung
zum Hangenden und Liegenden, sind in einer Ubersicht (Abb. 19) dargestellt.
In fast allen Proben aus den slavonischen bzw. unterpannonischen Mergeln in
Beograd treten neben zahlreichen Ostracoden Kiimmerformen von Quinguelo-
culina, Nonion und Elphidien auf. Wenn auch sehr selten, kommen andere
Relikte, besonders Spirorbis heliciformis, kleine Trochiden u. a. vor. Alles weist
daraufhin, dalR mit der Verminderung des Salzgehaltes im Laufe des Slavonien
auch die Zahl der sarmatoiden Organismen abnimmt. Sie dirften im Oberen
Slavonien erléschen. Das Serbien hat eine homogene Fauna, in der sarmatoide
Relikte fehlen.

2.4.7 Das Pannonien zwischen Sudkarpaten und Morava
in Jugoslawien

O. Spajic

Sedimente des Pannonien finden sich in Serbien (Jugoslawien) entlang der
Morava nach Suden bis zum Resava-Becken. Weiter nach Siden bis Nis und
Krusevac sind nur limnische Sedimente bekannt. Congerienschichten mit Lim-
nocardien kamen nur im mittleren Mlava-Becken und bei Branicevo (unterer
Teil des Beckens von Pek) in groRerer rdumlicher Ausdehnung zur Ablagerung
(vgl. spajic 1959 bis 1975 mehrere Arbeiten).

Im Mlava-Becken ist das Pannonien stellenweise kohlefiihrend. Im Lie-
genden befindet sich das Sarmatien, im Hangenden Pontién. Einige lokale
Erosionsdiskordanzen ausgenommen, erscheint die Lagerung des Pannonien
auf dem Sarmatien konkordant. Die Schichten fallen nach NNW ein, sie sind
bis 200 m méchtig, und bestehen vorwiegend aus littoralen und sublittoralen
Sanden bzw. sandigen Tonen.
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In diesem an sich schlecht aufgeschlossenen Gebiet konnte Spajic vom Han-
genden zum Liegenden drei Schichtglieder unterscheiden:
Schichten mit Congeria subglobosa subglobosa
Schichten mit Congeria partschi
Schichten mit Congeria ornithopsis

Schichten mit Congeria subglobosa subglobosa (Serbien) sind im MIlava-
Becken am weitesten verbreitet. Es sind grobkdrnige oder tonige Sande, ortlich
mit Braunkohlen. Diskordante Lagerung (ber dem Sarmatien oder Uber
Schichten mit C. ornithopsis wurden von Spajic beschrieben. Neben Congeria
subglobosa subglobosa wurden zahlreiche Molluskenarten nachgewiesen wie
Congeriapraebalatonica, Limnocardium trifkovici, L. spinosum, L.jagici, Didac-
na deserta u. a. Die reichsten Fossilfunde stammen aus Alexandrovac, Sibnica,
und Poljana.

Schichten mit Congeria partschi, Limnocardium humilicostatum, Monodacna
viennensis u. a. sind in Alexandrovac und Veliki Popovic aufgeschlossen.

Schichten mit Congeria ornithopsis sind im sidlichen Teil des Mlava-
Beckens bekannt (Lopusnik, Sibnica, Brzohode). In tieferen Partien treten
in Grobsanden auBer Congeria ornithopsis, auch Limnocardium praeinfa-
tum und Melanopsis impressa bonelli auf.

Im Gebiet von Branicevo, am Unterlauf des Pek-Flusses, sind Abla-
gerungen des Pannonien nahe der Donau in der Umgebung von Gradiste und
Golubac aufgeschlossen. Die drei Zonen sind ahnlich wie im Mlava-Becken
entwickelt. In den Schichten von Zabrega tritt Congeria ornithopsis auf, bei
Sirakovo und Pecanica Congeria partschi.

Graue Tone bei Topolovnik enthalten Congeria subglobosa, C. pancici, C.
spathulata, Limnocardium conjungens, L. schedelianum, L. edlaueri, Didacna
deserta, Melanopsis vindobonensis vindobonensis u. a. Sie entsprechen dem Ser-
bien.

Grobkornige Sande mit Pflanzenresten entsprechen im sidlichen Teil des
Morava-Grabens (im FluRgebiet von Resava) dem Pannonien.

Zusammenfassend l&Rt sich fur die Randfazies des Pannonien in Nordserbien
eine ahnliche Mollusken-Abfolge wie am Alpenostrand und im Wiener Becken
beobachten. Es sind drei Zonen entwickelt:

Zone bzw. Fauna mit Congeria subglobosa
(Serbien) entspricht der Zone E im Wiener Becken

Zone bzw. Fauna mit Congeria partschi
entspricht den Zonen C und D im Wiener Becken

Zone bzw. Fauna mit Congeria ornithopsis und kleinen Limnocardien ent-
spricht der Zone B im Wiener Becken.
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2.4.8 Ostracoden im Pannonien der Umgebung von
Belgrad

N. KRSTIC

Das Pannonien in der Umgebung von Belgrad wurde mit Ostracoden in acht
Zonen gegliedert (K rstic, 1973) (Tab. 5). Im Vergleich mit der Mollusken-
Fauna entsprechen zwei Ostracoden-Zonen einer Valenciennesiiden-Zone (nach
Moos, 1944) bzw. die 4 unteren Ostracoden-Zonen gehdren dem Slavonien und
die 4 oberen dem Serbien (nach Stevanovic, 1957) an.

Die Ostracoden-Zonen im Slavonien decken sich ziemlich gut mit den Ostra-
coden-Zonen in anderen Teilen der Paratethys: im Wiener Becken (Kol1mann,
1960, Jiricek, 1972) im NW, oder in der Tschop-Ebene (Sheremeta, 1958) im
NO.

Unteres Slavonien (a-Phase von Pokorny, 1945) ist in zwei Zonen ge-
teilt. Die untere ist, wegen einer Rand-Diskordanz in der Umgebung von
Belgrad, sehr schmal oder kann fehlen. Die obere ist mé&chtiger, weiter verbreitet
und fossilreicher.

1 Die Zone mit Hemicytheria I6rentheyi hat zwei Fazies-Assoziationen.
Leitfossil fir Tonmergel ist Candona (Candona) postsarmatica Krstic. Die
anderen Arten sind sehr individuenarm: Leptocythere (Amnicythe-
re) parallela (M ¢nes), Loxocauda stevanovici K rstic, Loxoconcha (Loxocorni-
culina) hodonica Pokorny u. a. Diese Fazies ist durch die ganze Stadt Belgrad
verbreitet. Das Leitfossil der Sandfazies ist Graptocythere (,,Hemicytheria®)
Iorentheyi, die auch fehlen kann. Dann kann die Beurteilung auch
nach anderen Arten erfolgen: Aurila (Hemicytheria) ampullata (ME-
eies), Cyprideis (Cyprideis) ventroundulata K rstic, C. (Cyprideis) pannonica
(M éhes), Hungarocypris auriculata (R euss) usw., sSowie nach dem Evolutions-
grad der einzelnen Arten.

Diese Lazies ist in Ripanj, sudlich, und in Mostine, Ostlich von Belgrad,
aufgeschlossen (Abb. 20).

2. Die Zone mit Hemicytheria hungarica hat auch zwei Fazies-Gemeinschaf-
ten. In Tonmergeln sind Aurila (Hemicytheria) hungarica (M é¢nes), A. (H.)
ampullata (M ¢nes), Loxoconcha (L.) kochi Mé¢nes, Leptocythere (Amnicythere)
miscere Krstic und Callistocythere (E.) bituberculata Sheremeta vorherr-
schend. Diese Bildungen sind in Belgrad selbst weit verbreitet. Die Sandfazies
ist nicht wesentlich verschieden: Cyprideis (C.) tuberculata (M ¢nes) - beknotete
Form, Hungarocypris auriculata (Reuss), Loxoconcha (L.) porosa (M éhes),
auch Graptocythere (,,Hemicytheria*) tenuistriata M ¢nes, die in Velika Ivanca
und im Serava Bach bei Mladenovac in der Sandfazies vorkommt.

Dem oberen Slavonien (B-Phase von Pokorny, 1945) gehtren auch
zwei Zonen an, die ziemlich machtig und gut entwickelt sind.
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Ostracoden-Arten aus

Serbien und den Nachbargebieten |

Tab. 5
SLAVONIEN

1 2 3 4 5.6 7 8

SERBIEN

Candona (Candona) postsarmatica Kr s tic ---------
Callistocythere (Euxinocythere) patula
(Zalanyi)

Leptocythere (Amnicythere) p arallela
(Mé¢hes)

Callistocythere (Euxinocythere) cf.
bituberculata (Scher)

Candona (Cryptocandona) nocens Kr s t ic --—------
Amplocypris cf. reticulata (Héjjas) ~ -———---
Amplocypris crassus Krstic
Cyclocypris sp. Krstis, 1972
Cyprideis (Cyprideis) ventroundulata
Krstic
Graptocythere
(Méhes)
Cyprideis (Cyprideis) pannonica (M éhes)
Loxonconcha (Loxocorniculina) hodonica

(Hemicytheria) l6rentheyi

POKORNY

Leptocythere (Amnicythere) miscere Krstic

Hungarocypris auriculata (Reuss)

Loxocauda stevanovici Krstic

Cytherura moravica Pokorny

Leptocythere (Amnicythere) vialovi (meri-.
dionalis) n. sp.

Leptocythere (Amnicythere) naca (Méhes)
Callistocythere (Euxinocythere) cf egregia
(M éhes)

Aurila (Hemicytheria) hungarica (M éhes)
Xestoleberis (Pannoniberis) servica Krstic
Loxoconcha (Loxoconcha) kochi Méhes
Cyprideis (Cyprideis) tuberculata (M éhes) —

Aurila (Hemicytheria) ampullata (M éhes) -—
Loxoconcha (Loxoconcha) porosa (M éhes)
Graptocythere (Hemicytheria) tenuistriata
(M éhes)

Amplocypris intestina Schneider
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Tab. 5 (Fortsetzung)

SLAVONIEN SERBIEN
12 3 4 5 6 7 8
j |
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Limnocythere aff. aquaensis Carbonnel
Leptocythere (Amnicythere) aff. pseudoelde-
rica Stancheva

Candona (Propontoniella) pavloviéipavloviéi
Krstic

Candona (Typhlocypris) cf. trigonella
(Héijjas)

Paralimnocythere tenera Sokai"

Candona (Thaminocypris) cf. transylvanica
(Héjjas)F

Amplocyprisfirmus Krstié
Cyprinotus pannonicus Krstioc ~ ===—mmmmee
Loxoconcha (Loxoconcha) rhombovalis
POKORNY

Candona (Propontoniella) fragilifera Krstio ~ -——--
Amplocypris simplex Zalanyi
Cypria siboviki Krstié
Cyprinotus sp. Krstio, 1972
Candona (Pseudocandona)
sensu Krstio, 1972

Cypria pannonica Krstié

gr. p ubescens

Candona (Typhlocypris) beogradica Krstio
Xesto/eberis (Xestoleberis) trigonalis Krstio
Candona (Thaminocypris) minuta Za 1 & n y i
Amplocypris recta (Reuss)

Leptocythere (Amnicythere) monotubercu-
lata Sokao

Cyprideis (Cyprideis) hungarica Zalanyi
Loxoconcha (Loxoconcha) petkovici Krstio
Candona (Typhlocypris) cf. fossulata
Pokorny

llyodromus?pyramidatus Krstic

Loxoconcha (Loxoconcha) graniferad u d ic h i
Zalanyi
Cyprideis
Krstio

(Cyprideis) quadrituberculata

105



>th o

106

Tab. 5 (Fortsetzung)

SLAVONIEN

SERBIEN

Ostracoden-Arten aus
Serbien und den Nachbargebieten

Candona (Thaminocypris) adversa Krstié
Graptocythere (Hemicytheria) cf. k o m
Sheremeta

Candona (Thaminocypris) improba Krstié

ja

Cyprideis (Cyprideis) ilyocypriformis
Krstio

Aurila (Hemicytheria) folliculosa
(Reuss) Pokorny

Leptocythere (Amnicythere) parallela

tik a

(M éhes)

Candona (Typhlocypris) cf. redunca
(Zarany)

Leptocythere (Amnicythere) dositeji Krstio
Loxoconcha (Loxoconcha) granifera
(Reuss)

Amplocypris acuta Krstio

Candona (Propontoniella) macra Krstio
Leptocythere (Amnicythere) servica Krstio

Darwinula stewensoni Brady Robertson
Xestoleberis (Pontoleberis) adovalis Zalany

Amplocypris sinuosa Zalany

Leptocythere (Amnicythere) lacunosa
(Reuss)

Amplocypris matejici Krstio

Stenocypria? elegans (M éhes)

Cyprideis (Cyprideis) trituberculata Kr s
Cyprideis (Cyprideis) turpis Krstio
Candona (Propontoniella?) nemanjae
Krstio

Cyprideis (Cyprideis) sulcata Zalany
Amplocypris tenuis Zalanyi

Candona (Propontoniella) paclovici croatica
Sokao

Candona (Serbiella?) magna Krstié
Cyprideis (Cyprideis) carus Krstio
Cyprideis (Cyprideis) cf. subiittoralis
Pokorny
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Tab. 5 (Fortsetzung)

SLAVONIEN SERBIEN

1 2 3 4 5161718
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Candona (Propontoniella) candeo Krstio ———
llyocypris cf. expansa (Reuss)
Cyprideis (Cyprideis) miocyprideiformis
Krstio

Candona (Cryptocandona) dolici Krsti6 =~ = =mmememmmmmmmmmeeen

Amplocypris sincera Zalanyi
Cypria teslae Krstioe e
Cyprideis (Cyprideis) laevis Krstio

Amplocypris dorsobrevis karagacensis
KRSTIO

Cyprideis (Cyprideis) singiduni Krstio ~ cmmemmmmmeees
Candona (Sinegubiella) rakosiensis
(M éhes)

Cyprideis (Cyprideis) major Kollmann ~ cecememmmeemeeee
Cyprideis (Kollmannella) magnipostera
Krstio

Graptocythere (,,Hemicytheria") reticulata
Sokad

Amplocypris lipae Krstio

Amplocypris abscissa (Reuss) e
Cyprideis (Cyprideis) heterostigma (Reuss) = —mememeemeeeee
Candona (Zalanyiella) aff. multipora
POKORN<t

Aurila (Hemicytheria) cf. reniformis
(Reuss)

Cyprideis (Cyprideis) longitesta Krstio

Candona (Zalanyiella?) rurica Krstio
Candona (Caspiolla) nadae Krstic ~ ceememeeeeee
Candona (Reticulocandona) reticulata

(M éhes)

Candona (Serbiella) unguiculus prochazkai

POKORNY

Cyprideis (Cyprideis) macrostigma

Kollmann

Candona (Thaminocypris) symmetrica

Krstio
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Tab. 5 (Fortsetzung)

Ostracoden-Arten aus
Serbien und den Nachbargebieten

Candona (Caspiolla) praebalcanica praebal-
canica Krstio

Cyprideis (Cyprideis) triebeli Krstic
Candona (Turkmenella) cf. semicircularis
(Reuss)

Cypria triebeli Krstis

Amplocypris major K rstio

Aurila? (Hemicytheria) marginata servica n.spp.
Leptocythere (Amnicythere) cf. moravica
Pokorny

Aurila? (Hemicytheria) croatica Sokas
Loxoconcha (Loxoconcha) kolubarae
Krstic

Candona (Turkmenella?) robusta Krstic
Loxoconcha (Loxoconcha) cf. spinosa
Sokad

Cyprideis (Cyprideis) stevanovici K rstic
Candona (Lineocypris) pupini Krstic
Candona (Serbiella) u. unguiculus (Reuss)
Loxoconcha (Loxoconcha) subrugosa
Zalanyi

Candona (Serbiella) rudjakovi K rstic
Aurila? (Hemicytheria) pannonica Sokas
Candona (Sinegubiella) illyrica Krstis

Aurila? (Hemicytheria) m. marginata
Sokad

Leptocythere (Amnicythere) gammae
Krstio

Cyprideis (Cyprideis) brevis Krstis
Candona (Serbiella) kolubarae Krstio
Loxoconcha (Loxoconcha) fistulosa K rstio
Leptocythere (Amnicythere) larga K rstio
Loxoconcha (Loxoconcha) alitera K rstis
Aurila (Hemicytheria) n.sp. (bosniaca)
Candona (Caspiolla) praebalcanicaposterior
Krstio

Candona (Serbiella) sagittosa Krstio
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Tab. 5 (Fortsetzung)

Ostracoden-Arten aus
Serbien und den Nachbargebieten

Candona (Caspiolla) subpontica Krstio
Candona (Serbiella) maximunguiculata
Krstic

Candona (Typhlocyprella) ankae Krstié
Candona (Caspiolla) alasi beocini Krstic
Candona (Fabaeformiscandona) fruska-
goraensis Krstio

Candona (Thaminocypris) trapezoidalis
KRSTIO

Leptocythere (Amnicythere) buchii Krstio
Aurila? (Hemicytheria) dubokense
dubokense Krstio

Leptocythere (Amnicythere) lacunoidea

K RSTIO

Cypria dorsoconcava Krstic

Candona (Typhlocyprella) lineocypriformis
Krstio

Candona (Reticulocandona) sokaéi Krstio
Candona (Zalanyiella) buchii Krstio
Cypria serbica Krstié

Candona (Typhlocypris) flectidorsata
Krstio

Candona (Zalanyiella) driici Krstio
Candona (Fabaeformiscandona) linaeana
Krstio

Candona (Lineocypris) caudalis Krstio
Candona (Syrmiella) arcuatoides Krstio
Candona (Zalanyiella) venustoidea Krstio
Candona (Reticulocandona) posteroerigera
Krstio

Candona (Serbiella) bachevicae Krstio
Cypria cf. tocorjescui (Hanganu)
Candona (Fabaeformiscandona) arcana
Krstio

Maeotocythere praebaquana (Livental)
Hungarocypris auriculata (Reuss) -
pannonica (Zalanyi)
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Abb. 20.
Fundorte von Ostracoden in der Umgebung von Belgrad

3. Die Zone mit Hemicytheria tenuistriata hat im Tonmergel folgende Arten:
Graptocythere (,,Hemicytheria®) tenuistriata (M é¢nes), Leptocythere (Amnicy-
there) servica K rstic, Cyprideis (C.) hungarica zaranyi, Loxoconcha (Loxo-
corniculina) hodonica Pokorny, Cytherura moravica Pokorny usw. In der
Sand-Fazies: Amplocypris recta (Reuss), Cyprideis (C.) quadrituberculata
K rstic, Hungarocypris auriculata (Reuss) - beknotete Form, Leptocythere
(Amnicythere) lacunosa (Reuss), Xestoleberis (Pannoniberis) pavloviéi K rstic
usw., auch Aurila (Hemicytheria) folliculosa (R euss). Ton- und Sandfazies sind
in Velika Mostanica, siidwestlich von Belgrad, bekannt.

4. Die Zone mit Propontionella candeo wird aul3er durch das Zonenfossil von
weiteren Arten belegt: Amplocypris sinuosa (Zatanyi), A. tenuis Zatanyi, Loxo-
concha (L.) granifera (Reuss), Candona (Serbiella?) magna K rstic, C. (Pro-
pontiella) mactra K rstic. Aulerdem Hungarocypris hieroglyphica (M énes) und
Amplocypris acuta Krstic, die hier erscheinen und das hdchste Pannonien
erreichen. Die Fazies ist am besten in Velika Mostanica entwickelt. Fir die
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Sandfazies sind Amplocypris perforata Krstic, Cyprideis (Cyprideis) major
Kotimann, C. (Kolmannella) magniposterus K rstic, Candona (Cryptocando-
na) dolici K rstic charakteristisch. Diese Fazies ist siidlich von Belgrad (Vrcin,
Ripanj, Begaljica, Durinci) weit verbreitet.

Im oberen Slavonien, vielleicht nur in der P. candeo-Zone, ist auch eine dritte
Biofazies entwickelt. Diese stellt einen Ubergang zu der Fazies von Beocin
(Beckenfazies) dar. Die Ubergangsfazies wurde im Zentrum der Stadt Belgrad
gefunden. Hier ist eine der wichtigsten Ostracoden-Arten Cyprideis (C.) singi-
duni K rstic. Zwei weitere Leitformen sind Candona (Propontoniella) nemanjae
Krstic und C. (Thaminocypris) sp. Krstic (1973). Alle drei reichen in das
Serbien.

Das Serbien unterscheidet sich vom Slavonien durch das Auftreten der
Cancforca-Untergattungen Caspiolla, Serbiella und Reticulocandona. Im Serbien
hat nur die untere der vier Ostracoden-Zonen fast die gleiche Gemeinschaft wie
die von Kotimann (1960) beschriebene aus der Zone ,,E* des nordwestlichen
Teiles des Pannonischen Beckens.

Unteres Serbien liegt in einem Teil der Stadt Belgrad direkt (ber den
weillen Mergeln des unteren Slavonien. Die Ostracodenfauna ist der einzige
Beweis fiir einen Hiatus.

5. Die Zone mit Amplocypris abscissa (y-Phase von Pokorny, 1945) ist in
vier verschiedenen Biofazien entwickelt. Die Ubergangsfazies zum Beociner
Mergel wurde schon erwdhnt. Die zweite ist eine normale Tonmergel-
Fazies mit Candona (Caspiolla) praebalcanica Krstic, C. (Serbiella) ungui-
culus (Reuss), C. (Thaminocypris) symmetrica Krstic, Loxoconcha (L.)
rhombovalis Pokorny u. a., die in Velika Mostanica, sudwestlich von Belgrad,
gut entwickelt ist. Die Sandfazies ist sldlich von Belgrad, im Vrcin (Jariciste)
aufgeschlossen, mit Cyprideis (C.) heterostigma (Reuss), C. (C.) triebeli
K rstic, Stenocypria elegans (M enes), Amplocypris matejici K rstic und ande-
ren. Die vierte Fazies ist die ausgesiBte ,Wiener* Fazies, die 6stlich vom
Kosmaj-Gebirge in Dubona, Sepsin und Mali Pozarevac gefunden wurde, und
mit Amplocypris abscissa (Reuss), Candona (Serbiella) unguiculus prochazkai
Pokorny als Leitarten ausgezeichnet ist. Die letzte Form kann sowohl in
Tonmergeln als auch in Sanden gefunden werden.

6. Die Zone mit Hemicytheria croatica ist weit verbreitet. Sie transgrediert
Uber den Beckenrand und aufgetauchte Inseln von Belgrad im Norden, bis
Mladenovac im Siden. Die wichtigsten Ostracoden-Arten sind: Cy-
prideis (C.) longa K rstic, C. (C.) macrostigma Kot1mann, Candona (Lineocy-
pris) pupini Krstic, Aurila? (Hemicytheria) marginata: n. ssp., usw., sowie
Aurila? (,,Hemicytheria®) croatica Sokas als Zonen-Leitfossil.

Oberes Serbien, beide Zonen, haben nur eine Biofazies; das heiftt, daf
die Fauna in Sand und Tonmergel praktisch gleich ist.
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7. Die Zone mit Serbiella sagittosa ist am besten in Umka, studwestlich von
Belgrad, entwickelt. Aus Tonmergeln stammen Cyprideis (C.) longitesta,
Candona (Caspiolla) praebalcania posterior K rstic, C. (Serbiella) sagittosa
Krstic, Aurila? (Hemicytheria) m. marginata Sokas, Loxoconcha (L.) fi-
stulosa K rstic u. a. Weitere Lokalitdten sind Ostruznica, Citaci (beide na-
he Umka) und Sopot (bei Mladenovac). In der zweiten und vierten Lokali-
tat liegt das Pannonien (Sagittosa-Zone) transgressiv tber der Kreide.

8. Die Zone mit Typhlocyprella lineocypriformis ist unter dem Pontién
bei Bozdarevac (SW Belgrad) gut aufgeschlossen. Dort sind die wich-
tigsten Arten: Candona (Caspiolla) a. alasi Krstic, C. (Zalanyiella) buchii
Krstic, C. (Thaminocypris) trapezoidalis K rstic, Cyprideis (C.) levis K rstic,
Maeotocythere? buchii usw. Hier sind auch Arten erwdahnenswert,
die ins Pontién reichen, wie: Candona (Syrmiella) arcuatoides K rstic,
C. (Serbiella) bachevicae K rstic, C. (Typhlocaprella) ankae K rstic, Maeoto-
cythere praebaquana (Livental) u. a. Die gleiche Gemeinschaft wurde auch an
einigen Stellen langs der Autobahn, zwischen Vrcin und Umcari, sidlich von
Belgrad angetroffen, ebenso in Bohrungen des Kolubara-Beckens (Tafel 1-15).

Zusammenfassung

Der Artenbestand der Ostracodenfaunen aus dem Pannonien in der Umge-
bung von Belgrad zeigt zahlreiche Arten, die aus diesem Raume und den
angrenzenden Gebieten beschrieben wurden. Es werden vom Hangen-
den zum Liegenden folgende Biozonen unterschieden:

Serbien: 8. Zone mit Typhloporella lineocypriformis

7. Zone mit Serbiella sagittosa

6. Zone mit Hemicytheria croatica

5. Zone mit Aplocypris abscissa
Slavonien: 4. Zone mit Propontionella candeo

3. Zone mit Hemicytheria tenuistriata

2. Zone mit Hemicytheria hungarica

1 Zone mit Hemicytheria Iorentheyi

Die Umgebung von Belgrad gehort zur Randfazies mit typischer Mollusken-
fauna, wo im ganzen Pannonien ,kaspibrackische* Verhéltnisse bestanden
haben. Diese Fazies ist nach Osten bis zu den Karpaten und nach Westen bis
zum FlulR Vrbas verbreitet.

Der Tradition der Bande ,,Chronostratigraphie und Neostratotypen* fol-
gend, besonderen Wert auf die Dokumentation zu legen, sollen die wichtigsten
Ostracoden-Arten abgebildet werden. Die Verfasserin glaubt, damit einen Bei-
trag zur Kenntnis der Ostracodenfaunen vom Sidostrand der Zentralen Parate-
thys leisten zu konnen (Abb. 21).
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Tafel 1

VergroRerung ca. 50fach

Candona (Caspiolla) praebalcanica posterior Krstic, Holotyp
(L $), Bozdarevac, Zone T. lineocypriformis

Candona (Caspiolla) praebalcanica praebalcanica K rstic, Holoty-
pus (L 2), Vrcin, Zone Hemicytheria croatica

Candona (Caspiolla) mokranjci K rstic, Paratypus (L ?), Gradacac
(Bosnia), Zone Serbiella sagittosa

Candona (Caspiolla) nadae K rstic, Holotypus (L $), Gradacac,
Zone Hemicytheria croatica

Candona (Caspiolla) alasi alasi K rstic, Holotypus (L 9), Bozdare-
vac, Zone Typhlocyprella lineocypriformis

Candona (Caspiolla) subpontica K rsti6, Holotypus (L 9), Umka,
Zone S. sagittosa

Candona ( Caspiolla?) magna K rstis, Holotypus (L 9), Vrcin, Zone
Hemicytheria croatica

Candona (Propontoniella?) nemanjae Krstic, sintip - L 9, Belgrad,
Zone Propontoniella candeo, carbonate Biofazies

. Candona (Propontoniella) macra K rstic, Holotypus (L 9), Velika

Mostanica, Zone Propontoniella candeo

Candona ( Propontoniella) fragilifera K rstic, Holotypus (L 9), Veli-
ka Mistanica, Typus der Untergattung, Zone Propontoniella can-
deo

Candona (Serbiella) maximunguiculata Krstic, Holotypus (L 9),
Umka, Zone Serbiella sagittosa

Candona (Serbiella) kolubarae K rstic, Paratypus -LjJ, Bozdare-
vac, Zone T. lineocypriformis

Candona (Serbiella) rudjakovi Krstic, Holotypus (L 9y Vrcin,
Zone Hemicytheria croatica

Candona (Serbiella) sagittosa Krstic, Holotypus (L 9> Umka,
Zone Serbiella sagittosa

Candona (Zalanyiella) buchii K rstic, Holotypus (L 9), Bozdarevac
(Bach Butschie), Zone T. lineocypriformis

Candona (Zalanyiella) venustoidea K rstic, Holotypus (L 9), Boz-
darevac, Zone T. lineocypriformis

Candona (Zalanyiella?) drzici K rstic, Holotypus (L 9), Bozdare-
vac, Zone T. lineocypriformis

Candona ( Zalanyiella?) rurica K rstic, Holotypus (L 9) - Typus der
Untergattung Bozdarevac, Zone T. lineocypriformis

Photo: V. Spasic, Medizin. Fakultat,
Belgrad
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Tafel 2

VergroRerung mit MaRstab gegeben

1,2. Candona (Propontoniella?) croatica pavloviéi Krstic, Belgrade,
Zone Hemicytheria hungarica, 1 Holotypus (R 2), 2. Paratypus
- R $ von innen

3-6. Candona (Propontoniella) candeo Krstic, Paratypen: 3a. vordere
und hintere Verwachsungszone und Muskelfeld, 3b. dieselbe, L $
von innen, 4. R ?, 5. L <), 6. G $ von oben

7-8. Candona (Caspiolla) praebalcanica Krstic, Sintypus, Belgrad,
Zone Hemicytheria croatica

Zeichnungen: Autor
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Tafel 3
Vergroferung ca. SOfach

1 Candona (Candona) milinkae K rstic, Holotypus (D 9, Karagaca,
Zonen Prop, candeo - Amplocypris abscissa

2. Candona (Candona) postsarmatica Krstic, Holotypus (L $), Beo-
grad, Zone Hemicytheria I6rentheyi - carbonate Biofazies

3. Candona (Thaminocypris) symmetrica Krstic, Holotypus (L $),
Vrcin, Zone Hemicytheria croatica

4. Candona (Thaminocypris) trapezoidalis Krstic, Holotypus (L ?),
Bozdarevac, Zone T. lineocypriformis

5. Candona ( Thaminocypris) improba K rstic, Holotypus (L 9), Velika
Mostanica, Zone Hemicytheria tenuistriata

6. Candona (Thaminocypris) adversa Krstic, Holotypus (L 2), Velika
Mostanica, Zone Propontoniella candeo

7. Candona (Lineocypris) caudalis K rstic, Holotypus (D $), Bozdare-
vac, Zone Typhlocyprella lineocypriformis

8. Candona (Lineocypris) dorsobrevis K rstic, Holotypus (G $), Boka
(Banat), Zone Hemicytheria tenuistriata

9. Candona (Lineocypris) pupini Krstic, Holotypus (R $), Velika
Mostanica, Zone Hemicytheria croatica

10. Candona (Turkmenella) robusta K rstio, Holotypus (L ?), Bozdare-
vac, Zone Typhlocyprella lineocypriformis

11.Candona (Sinegubiella) illyrica Krsti6, Holotypus (L $), Vrcin,
Zone Hemicytheria croatica

12. Candona (Typhlocypris) beogradica Krstic, Holotypus (L $), Veli-
ka Mostanica, Zone Hemicytheria tenuistriata

13. Candona (Cryptocandona) nocens Krstic, Holotypus (L ?), Beo-
grad, Zone Hemicytheria ldrentheyi - carbonate Biofazies

Photo: V. Spasic
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Tafel 4
VergroRerung ca. 50fach

1,2. Candonopsis cf. kingsleii (Brady &R obertson), Velika Mostani-
ca, Zone Hemicytheria tenuistriata, 1 Ljuv.,, 2 R $
3. Cypria teslae Krstic, Holotypus (L $), Durinci, Zone Propon-
toniella candeo
4. Cypria dorsoconcava Krstic, Holotypus (L 9), Bozdarevac,
Zone Typhlocyprella lineocypriformis
5. Cypria pannonica Krstic, Holotypus (L 9), Velika Mostanica,
Zone Hemicytheria tenuistriata
6. Cypria servica Krstic, Holotypus (L $), Bozdarevac, Zone
Typhlocyprella lineocypriformis
7. Cyclocypris sp., Beograd, Zone Hemicytheria lérentheyi
8,9. Darwinula stevensoni (Brady & Robertson), Kolubara Becken:
612/116,5 m, Zone Hemicytheria tenuistriata, Durchlicht
10. Hungarocypris Hieroglyphica (Ménes, L 9 Karagaca,)
11. llyodromus? crassus K rstic, Holotypus (G 9 von oben) Karaga-
ca, Zonen P. candeo - A. abscissa
12. llyodromus? pyramidatus Krstic, Holotypus (L 9), Karagaca,
Zonen P. candeo und A. abscissa (Uberlagert)
13. Stenocypria? veteris Krstic, Holotypus (L 9 von G 9)> Karaga-
ca, Zone P. candeo Uberlagert in Zone A. abscissa - Mischung
14,15. Cytherois sp., Malo Bucje, Zone Hemicytheria tenuistriata 14. G
von oben, 15. G von rechts
16. Cyprois sp., L juv., Velika Mostanica, Zone H. tenuistriata
17. Cypridopsis sp., L juv., Velika Mostanica, Zone P. candeo
18. Cyprinotus pannonicus K rstic, Holotypus (R von G 9), Velika
Mostanica, Zone H. tenuistriata
19. llyocypris cf. expansa (Reuss), L 9, Velika Mostanica, Zone H.
tenuistriata

Photo: V. Spasic
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Tafel 5

VergroRerungen mit MafRstab gegeben

1 Candona (Typhlocyprella) lineocypriformis Krstic, Paratypus-L

9, Bozdarevac, Zone T. lineocypriformis

2,3- Candona (Fabaeformiscandona) arcana K rstic, Paratypen - R ?
und L (3 Bozdarevac, Zone T. lineocypriformis

4,5. Candona (Fabaeformiscandona) linaeala Krstic, Paratypen - zwei
R 9, Bozdarevac, Zone T. lineocypriformis

6-8. Amplocypris major Krstic, Sintypen: 6. L?, 7. R 9, 8 G $ von
oben, Belgrad, Zone Hemicytheria croatica

Gezeichnet vom Autor
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Tafel 6

VergrdRerungen ca. 50fach

1. Amplocypris matejici Krstic, Holotypus (L $), Jariciste (Vrcin),

2.

Zone Hemicytheria croatica
Amplocypris acuta K rstic, Paratypus - L $, Vrcin, Zone Hemicythe-
ria croatica

. Amplocypris perphoratus Krstic, Holotypus (L $), Ripanj, Zone

Propontoniella candeo

Amplocypris firmus Krstic, Holotypus (L $), Velika Mostanica,
Zone Hemicytheria tenuistriata

Amplocypris dorsobrevis karagacensis K rstio, Holotypus (L ?), Ka-
ragaca, Zonen P. candeo und A. abscissa

. Amplocypris lipae Krstic, Holotypus, Begaljica, Zone Propontoniel-

la candeo

. Amplocypris crassus K rstic, Holotypus (L $), Beograd, Zone Hemi-

cytheria I6rentheyi
Photo: V. Spasic
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Tafel 7

Kolubara Becken, Bs-1, 1132 m
Zone Typhlocyprella lineocypriformis

1 Candona (Serbiella) n. sp., L ¢J, 107,5 x
2,3. Candone (Caspiolla) nadae Krstic, 89 x, Rf und L $
4,5. Amplocypris acuta ssp. nov.,, L$ x 82 und D $ x 75

6. Hemicytheria sp. nov. M, L $, 114 x

7. Hemicytheria sp. nov. V, L ?, 98 X

8. Hemicytheria sp. nov. P, L ?, 79 x Karagaca, Zonen P. candeo und A. abscissa (gemischt)
9,10. Loxoconcha sp. nov.,, R £ x 114und R $ x 137

Photo: V. Spasic, Institut ,,B. Kidric“, Vinca (Belgrad)
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Tafel 8
VergroRerungen 50fach (1—4, I1) und 60fach (5-10)

1. Candona (Caspiolla) alasi beocini Krstic, Holotypus (L $), Beocin, Zone Typhlocyprella
lineocypriformis
2. Candona (Reticulocandona) sokaci Krstic, Holotypus (L 9), Beocin, Zone T. lineocypriformis
3. Candona (Typhlocypris) flectidorsata « rstic:, Holotypus (L 9), Beocin, Ubergang von Zone
S. sagittosa zu Zone T. lineocyprifomis
4. Candona (Fabaeformiscandona) fruskagoraensis Krstic, Sintypus - L juv., Beocin, Zone T.
lineocypriformis
5,6. Xestoleberis glabra Krstic, 5 Holotypus (G ?) von links, 6. Paratypus - G  von oben,
Karagaca, Zonen P. candeo und A. abscissa (Uberlagert)
7. Xestoleberis (Pannoniberis) serbica K rstic, Holotypus (L 9) und Typus der Untergattung, V.
Ivanca, Zone Hemicytheria hungarica
8,9. Xestoleberis (Pannoniberis pavloviéi K rstic, Holotypus (L 9), Malo Bucje, Zone Propontoniella
candeo - sandige Biofazies
10. Xestoleberis trigonalis K rstic, Holotypus (R 9), x 70, Velika Mostanica, Zone P. candeo -
pelitische Biofazies
11. Cyprideis (Cyprideis) miocyprideiformis K rstic, Holotypus (L 9> Tuzla - Husino, Zone P.
candeo

Photo: B. B. KrstiC (1-4)

Autor (5-10)
Ing. D. Cekic (11)
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Tafel 9

1,2. Cypria triebeli Krstic, Holotypus (L ?) und Paratypus (R ?), Vrcin, Zone H. croatica
3. Xestoleberis (Pannoniberis) servica K rstic, Paratypus (R $): a) schrdg von innen und oben,
b) Vorderrand und Muskelfeld von innen, c¢) posteroventrales Feld gesehen diagonal - von
innen und anterodorsal, V. Ivanca, Zone H. hungarica
4. Xestoleberis (Pannoniberis) pavloviéi K rstic, Sintypus -/R $: a) von innen, b) diagonal - von
innen und anterodorsal (posteroventrales Feld), Durinci, Zone P. candeo
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Tafel 10

1. Cyprideis ( Cyprideis) laevis Krstic, Paratypus - L ?, x 60, Arnajevo, Zone T. lineocyprifor-

mis

. Cyprideis (Cyprideis) stevanovici Krstic, Paratypus - R 9, x 65,5 Pozarevac - Aleksandro-
vac, Ubergang von Zone Amplocypris abscissa in Zone Hemicytheria croatica

. Cyprideis (Cyprideis) triebeli Krstic, Syntypus- L $, x 60, Velika Mostanica, Zone Hemicy-
theria croatica

. Cyprideis (Cyprideis) brevissima K rstic, Paratypus - L $, x 49, Duboko, Zone typhlocyprel-
la lineocypriformis

. Cyprideis (Cyprideis) singiduni K rsti6, Paratypus - L ?, x 54,5, Belgrad, Zone Amplocypris
abscissa

. Cyprideis (Cyprideis) tuzlae K rstic, Paratypus- R ?, x 65,5, Tuzla-Tojsic, Zone Proponto-
niella candeo - aussiBte Biofazies

7. Cyprideis (Cyprideis) turpis K rstic, Paratypus- L $, x 71, Velika Mostanica, Zone Hemicy-

theria tenuistriata

8. Cyprideis (Kolmannella) magniposterus K rstic, Syntypus - R $, Typus der Untergattung, x

9.

85,5, Durinci, Zone P. candeo
Cyprideis (Cyprideis) heterostigma (Reuss), L $, Kolubara Becken - Qe95/428,9 m, Zone A.
abscissa - ausgesiite Biofazies

10.  Cyprideis (Cyprideis) carus Krstic, R $, ebendaher

1-8

. etwas verlangert

9, 10. verkiirzt

132

Photo: 1-8.V. Spasic, Vinca
9-10. Dr. K. DraSljar, Ljubljana
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Tafelll

1 Leptocythere (Amnicythere) miscere Krstic, Holotypus (L $), x 123, V. Mostanica, Zone P.
candeo

2. Leptocythere (Amnicythere) monotuberculata SokaC, L 2, x 122, V. Mostanica, Zone Hemicy-
theria tenuistriata

3. Leptocythere (Amnicythere) dositeji Krstic, Holotypus (L2) Umgebung Prnjavor (Bosnien),
Uebergang von Zone H. tenuistriata in Zone P. candeo

4. Leptocythere (Amnicythere) aff. parallela (Ménes), L 2, x 86, Umgebung Prnjavor (Bosnien),
Zone Hemicytheria tenuistriata

5. Leptocythere (Amnicythere) lacunoidea K rstic, Holotypus (L$) x 125, Bozdarevac, Zone T.
lineocypriformis

6. Leptocythere (Amnicythere) larga Krstic, Holotypus (L 2), x 125, ebendaher

7. Leptocythere (Amnicythere) servica K rstic, Holotypus (L ?), x 123, Velika Mostanica, Zone
P. candeo

8. Leptocythere (Amnicythere?) stanchevae K rstic, Holotypus (L 2), Bozdarevac, Zone T. lineocy-
priformis

9. Cytherura moravica pokorny, L 2, x 129, Velika Mostanica, Zone P. candeo

10. Loxocauda stevanovici K rstic, Holotypus (L J), x 121, ebendaher

Photo: Dr. Ch. Samtleben
Geologisch-Paldontologisches
Institut, Kiel

134



135



Tafel 12

1,2. Cytherura aff. lejlae Agalarova, L $, Velika Mostanica, Zone
Propontoniella candeo, 1 x 189,2. x 158
3,4. Aurila (Hemicytheria) folliculosa (Reuss) Pokorny: 3. L $ von
links, 4. G $ von oben, x 66, V. Mostanica, Zone H. tenuistriata
5. Callistocythere (Euxinocythere) n. sp. (gundulici), Holotypus L
x 125 Prnjavor-Jasik (Bosnien), Zone H. tenuistriata (?)
6. Maeolocythere (?) n. sp. (buchii), Holotypus, L ?, x 108, Bozda-
revac, Zone T. lineocypriformis
1. Callistocythere (Euxinocythere) vialovi n. ssp. (meridionalis),
L $, x 122, Velika Mostanica, Zone P. candeo
8. Loxoconcha (Loxoconcha) petkovici Krstic, Holotypus, L $,
x 81, 5°, Velika Mostanica, Zone P. candeo
9. Loxoconcha (Loxoconcha) alitera K rstic, Syntypus, x 65, Boz-
darevac, Zone T. lineocypriformis
10. Loxoconcha (Loxocorniculina) hodonica Pokorny, Typus der Un-
tergattung, x 116, 5°, V. Mostanica, Zone P. candeo

Photo: Dr. Ch. Samtleben
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Tafel 13

1,2. Aurila? (Hemicytheria) n. sp. (insignis), 1 Holotypus, x 66, 2.

Syntypus - L $, x 69, Velika Mostanica, Zone P. candeo

b Aurila? (Hemicytheria) dubokensisYj«snc,h$, x 69, Bozdare-
vac, Zone T. lineocypriformis

4. Aurila? (Hemicytheria) marginata n. sssp. (servica), Holotypus,
X 82, Vrcin, Zone H. croatica

5. Graptocythere (Hemicytheria) tenuistriata (m enes), L $, x 106,
Velika Mostanica, Zone H. tenuistriata

6. Aurila? (Hemicytheria) sp. (pyrulaeformis), L$, x 86, Karaga-
ca, Zonen P. candeo und A. abscissa - Uberlagert

7. Leptocythere (Amnicythere) gammae Krstic, L x 120, Syn-
typus Velika Mostanica, Zone H. croatica

8. Leptocythere (Amnicythere) sinegubi Krstic, Syntypus - L $,
x 192, Bozdarevac, Zone T. lineocypriformis

9. Maeotocythere? aff. moravica Pokorny, L 2, x 150, Kolubara
Becken - Qe95/428,9 m Zone A. abscissa - ausgesiifite Biofazies

10,11. Xestoleberis (Pontoleberis) adovalis Zatanyi, G $ von links (10)

und von oben (11), x 52 und x 85, ebendaher

Photo: o . D. k eyser, Zoologisches Institut d. Universitdit Hamburg

(Figs 1-6)

F. Safon, Centre Micolau, Pau (7-8)

Dr. K. DraSljar, Prir.-matem. fakultét, TOZD zoologia
Ljubljana (9-11)
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Tafel 14

1 Aurita (Hemicytheria) sp. (setosa), L 2, x 67, No 4688, Durinci,
Zone H. tenuistriata

2. Aurita (Hemicytheria) hungarica (Méhes), L x 76, No 4716,
Hova (S-6, 10m)- Prnjavor (Bosnien), Zone H. hungarica

3. Aurita? (Hemicytheria) n. sp. (hosniaca), Holotypus, L 2, x 76, No
4714, Prnjavor - Prosijek k. 184 (Bosnien), Zone P. candeo

4. Aurita (Hemicytheria) ampullata n. ssp. (erikae), Holotypus, L 2,
X 73, No 4722, Velika Mostanica, Zone H. tenuistriata

5. Aurita? (Hemicytheria) sp. 37, L $, x 83, 4, No 4727, Belgrad -
Zone ,,Bazisni tunel” (S-14, 33,9 m), Zone P. candeo - carbonate
Biofazies

6. Aurita (Hemicytheria) ampullata (Méhes), L 2, x 73, No 4726,
Velika Ivanca, Zone H. hungarica.

7. Loxoconcha (Loxoconcha) kolubarae Krstic, Holotypus, L 2,
x 70, Sv. Vodica - Pozarevac, Zone H. croatica

8. Loxoconcha (Loxoconcha) fistulosa K rstic, Paratypus - L 2>Boz-
darevac, Zone T. lineocypriformis

9. Callistocythere (Euxinocythere) n. sp. (alasi). Holotypus, L 2,
x 123, No 4764, Vrcin - Malo Bucje, Zone P. candeo - sandige
Biofacies

10. Maeotocythere? n. sp. (radae), Holotypus, L 2, x 132, No 4760,
Bozdarevac, Zone T. lineocypriformis

Photo: Dr.Ch. Samtieben (die Nummern beziehen sich auf die Kieler

Phototheca)
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1. Amplocypris recta (Reuss), R ?, x 68, schrdg gesehen - von unten und innen, Durinci -
Vinogradi, Zone P. candeo - sandige Bf.

2. Candona (Cryptocandona) dolici Krstic, Paratypus - R $, x 84, ebendaher

3. Hungarocypris auriculata (Reuss), R 9, X 101, ebendaher

4. Cyprideis (Cyprideis) major Kotimann, L $, x 75, umgekehrte Denticulation vom Schlof,
Kolubara Becken - Qe95/426,Im, Zonen A. abscissa - ausgesiiRte Biofazies

5. Callistocythere (Euxinocythere) naca (Ménes), SchloR R?, x 330, Velika Mostanica, Zone P.
candeo

6. Xestoleberis (Pannoniberis) sevica Krstic, lappenartige Verbreitung des verkalkten Teils von
Innenlamelle auf posteroventralem Feld der R ?, x 148, V. lvanca, Zone H. hungarica

Photo: Dr. Ch. Samtleben (Abb. 1-3, 6)
Dr. K. DraSljar (Abb. 4)
Dr. D. Keyser (Abb. 5)

Die Buchstaben bedeuten: L - linke Klappe, R - rechte Klappe, G - Gehdause.
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2.5 Der 0stliche Teil des Pannonischen Beckens
(Rumanischer Sektor): Das Pannonien s. str.
(Malvensien)

FI1. Marinescu

Ein wichtiger Teil der ostlichen Region des Pannonischen Beckens entfaltet
sich auf dem Gebiet Rumaniens. Der westliche Teil dieses Gebietes, gegen die
Westgrenze des Landes, ein Abschnitt, der dichte quartare Ablagerungen ent-
hélt und den Westrand der Pannonischen Ebene reprasentiert, wird ,,Cimpia de
vest” (,,Ebene des Westens*“) genannt. Gegen Osten setzt sie sich durch zahlrei-
che intramontane Depressionen fort, deren Mehrzahl Golfe waren, die mehr
oder weniger tief in das Apuseni-Gebirge oder in die Stidkarpaten eindrangen,
wéhrend andere in gewissen Epochen Kanéle darstellten, welche die Verbin-
dung mit der Transsylvanischen Depression herstellten, die der Ostlichste Ab-
schnitt des Pannonischen Beckens ist.

Gegenwartig unterscheidet man in dieser 6stlichen Region des Pannonischen
Beckens, auf dem Boden Rumaéniens (mit Ausnahme der Ebene des Westens):
im Suden das ruménische Banat mit der Region von Caransebes, dem Golf von
Fuget; in der Mitte die Region von Crisana: die Becken von Zarand, von Beius,
von Borod; im Norden: die Depressionen von Silvanie, von Oa§ und von
Maramures.

In all diesen Gebieten haben sich Sedimente von verschiedener Dicke ange-
h&uft, begleitet von einer Bruchtektonik mit zahlreichen Senkungen verschiede-
ner Starke. Man muf feststellen, daf die Evolution der verschiedenen Abschnit-
te nicht zur selben Zeit in allen Becken begonnen hat; in einigen ist sie sehr bald
erfolgt, im unteren Miozén. Daflr haben fast alle seit dem Badenien diese
Entwicklung.

Im folgenden beziehen wir uns nur auf den Abschnitt zwischen dem Sarma-
tien (= Volhynien + unteres Bessarabien) und dem Pontién (= oberes Panno-
nien), was man in Ungarn, nach der Definition von Roth von Telegd (1879)
und den Bestimmungen von Lérenthey (1902, 1906) das untere Pannonien
nennt. Dieser Terminus ist das Synonym des Malvensien (Mota8 & Marinescu,
1969). Dieser Abschnitt wurde von Stevanovic (1957) (der ihn Pannonien ,s.
str.* nannte) in Slavonien und Serbien unterteilt. In der Zoneneinteilung, die
Papp (1951, 1959) vorgeschlagen hat, entspricht er den ersten fiinf Zonen von
A bis E.

Der untere Teil des Malvensien (= Pannonien s. str., Zonen A-B = unteres
Slavonien) beweist seine Existenz nur sehr selten durch paldontologische Argu-
mente, da es sich um einen Augenblick der Reduktion des Sedimentationsgebie-
tes handelt. Man muR feststellen, dal? die ersten Erscheinungen einer der cha-
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rakteristischen Species dieses Zeitraumes, C. ornithopsis, sich in den sarmati-
schen Formationen des Beckens von Borod findet (Marinescu & Istocescu,
1972), doch erscheint sie in diesem Becken nirgends auf neueren Niveaus als
Sarmatien, den ersten Ablagerungen des Malvensien, das ein wenig jinger ist
als die Zone mit C. ornithopsis, welche diskordant auf den sarmatischen Abla-
gerungen aufliegt. Dafilir kennt man ein wenig weiter stdlich, bei der ,,Miin-
dung“ des Bassin de Beiu§, in sandigen Formationen, die Fauna von Soimi mit
C. ornithopsis und Melanopsis impressa, Formen, welche den unteren Teil des
Slavonien bezeugen. Wahrend dieses Zeitraumes war der Golf, der in der
gegenwartigen Depression von Beiu§ existierte, kaum erst gebildet; erst spater
ist er langer geworden, um sich zuletzt zu einem Gang umzubilden, welcher
durch ein kompliziertes System von Kanélen die Verbindung mit der Transsyl-
vanischen Depression herstellt.

Das sogenannte ,,Becken* von Zarand, welches auch als Golf beginnt und
spéter ebenfalls in einem Verbindungssystem von Kandlen gegen Transsyl-
vanien zusammengefalit wird, hatte am Beginn des Malvensien eine ruhige
pelitische Sedimentation, welche die sarmatische fortsetzte. Ihr Alter wird
durch eine Fauna sehr kleiner Mollusken dokumentiert, mit Limnocardium
cekusi und L. plicataeformis, die in Ungarn als Reprasentanten des Beginnes
des Pannoniens angesehen werden.

Die sldlicheren Gegenden, deren Alter nur als unteres Slavonien vermutet
wird, da sie von Faunen entbl6it sind, finden sich im Becken von Mehadia. Es
handelt sich um grobe Ablagerungen in fluviolakustrer Fazies, welche nur auf
Grund der Tatsache datiert wurden, daB sie auf Formationen ruhen, welche
unteres Bessarabien anzeigen und im Anfangsteil Mollusken der Zone C-D des
Pannonien aufweisen (M arinescu et al., 1977).

SchlieBlich wurde die Anwesenheit der Zonen A-B des Pannonien ebenso in
der Silvanischen Depression signalisiert (Chivu et al., 1966). Doch neuere
Untersuchungen stellen die Anwesenheit von Congeria ornithopsis in Frage und
geben zu verstehen, dal3 es sich um eine wenig genaue Bestimmung deformierter
Schalen handelt, die einer anderen Species angehdoren.

Es sind keine Elemente vorhanden, welche die Anwesenheit der beiden unte-
ren Zonen des Pannonien in Oa§ und Maramure$ oder in der Transsylvanischen
Depression bezeugen. Uberall in diesen Zonen gibt es eine scharfe Diskontinui-
tat zwischen den sarmatischen Ablagerungen (die Anwesenheit des unteren
Bessarabien wurde lokal bewiesen) und jenen des Pannonien. Jene beginnen mit
den Zonen C-D, manchmal sogar mit E und enthalten h&ufig an der Basis
Elemente dlterer Formationen. Trotzdem gibt es im Osten von Transsylvanien
eine schmale Region, deren grofter Teil von sehr jungen vulkanischen Forma-
tionen bedeckt ist, wo es scheint, dal} C. ornithopsis vorhanden sein kdnnte. In
ihrem sidlicheren Teil hat man benthonische Foraminiferen angekindigt, wel-
che oberes Bessarabien und Chersonien bezeugen wirden (Rado et al., 1980).
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Es handelt sich hier nicht um Schlisse, die durch spezielle lokale Bedingungen
hervorgerufen wurden, sondern um eine schmale Region, mit einer Sedimenta-
tionsabfolge vom Sarmatien bis zum Pannonien/Malvensien, durch wel-
che die Verbindung zu den Karpaten, zum Euxinischen Becken, bei der Lagune
von Comdnesti, gesichert wurde. Anders ausgedriickt, wahrend im Pannoni-
schen Becken, dessen Oberflache viel beschrénkter war, sich Ablagerungen der
Zonen A-B anh&uften und im groReren Teil der Transsylvania die Sedimenta-
tion unterbrochen war, drangen in diese Region, unter fortgesetzter Anhaufung,
Elemente der Aullen-Karpaten ein. Es ist mdglich, dafl dadurch gleichermalen
die Congerien vom pannonischen Typus des oberen Bessarabien der Moldau
(und des Euxinischen Beckens) und von Coménesti zur Ablagerung kamen.
Diese Vermutung wird durch die Entdeckung von Ablagerungen von Congeria
ornithopsis in den kleinen neogenen Becken zwischen den Ost-Karpaten und der
vulkanischen Kette Céalimani-Elarghita bekraftigt, ebenso wie von anderen
paldontologischen Elementen, die ebenfalls die unteren Zonen des Pannonien
anzeigen. Von hier aus, von dieser Region, die grofteils durch vulkanische
Formationen verhiillt wurde und die ebenso Elemente des unteren Pannonien
wie solche des oberen Bessarabien-Chersonien enthélt, besteht eine Verbindung
zwischen dem Pannonischen Becken und dem Euxinischen Becken, wodurch die
Einheit des unteren Malvensien in den beiden Teilen der Karpaten unterstrichen
wird.

Die Ablagerungen des mittleren Malvensien (= oberes Slavonien [= die
Zonen C-D des Pannonien]) sind viel weiter verbreitet und bedecken eine groRRe
Flache. Sie représentieren zwei verschiedene Fazies, die im Banat am besten
definiert sind (Marinescu et al., 1977). Die littorale Fazies umfaft siltisch-
psephytische Ablagerungen mit einer teilweise reichen und verschiedenartigen
Molluskenfauna; es ist dies die Ablagerung von Soceni, welche als Typus dieser
Fazies charakteristisch ist (Jekelius, 1944). Der zweite Typus ist die sogenannte
breite oder Beckenfazies, welche hauptsachlich pelitische oder siltische Ablage-
rungen, manchmal abwechselnd, enthalt, die durch eine wenig variierende
Molluskenfauna charakterisiert wird, mit Formen mit zarten Schalen, von der
Art Congeria banatica, Undulotheca, Orygoceras. Die ersten beiden dieser For-
men wurden erstmals aus dem Banat beschrieben, vom Einschnitt Bolvasnita-
Virciorova (Hoernes, 1875), jener Einschnitt, woher das Material stammt,
welches die Ergebnisse jener Arbeit unterstiitzte, mit welcher die Aquivalenz
dieser beiden Faziestypen bewiesen wurde (Marinescu, 1967).

Die Fauna vom Typus Soceni, mit detritischer Fazies vergesellschaftet, ist
ebenso reich in den Depressionen von Zarand und von Beius, wo die Lagerstat-
ten dieses Zeitraumes ausschlieBlich die Oberflache dieser (in dieser Epoche
noch vorhandenen) Golfe besetzen. Man kann in gewissen Gegenden, ohne sie
kartographisch festlegen zu kdnnen, durch Analyse der Verbreitung der Mollus-
kenfaunen feststellen, dal die Ausdehnung der Zone D (mit evoluierteren
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Formen) groRer ist als die der Zone C, &hnlich wie jene, die Papp (1951, 1959)
im Wiener Becken festgestellt hat.

Die Tone mit Orygoceras des Beckens von Borod besitzen ein spezielles
Charakteristikum. Sie enthalten sandige Zwischenschaltungen und h&ufen sich
in der infratidalen Zone, deren Sedimentation ruhig verlauft.

Gegen Norden, in der Depression der Silvania, begegnen wir den Ablagerun-
gen des mittleren Malvensien nur in Bohrungen, doch erscheinen sie entweder
bedeckt oder in Eruptionsformationen zwischengeschaltet. Vielleicht existieren
sie in einer Region mit zahlreichen vulkanischen Inseln. Einige der Tonvorkom-
men, die reich an littoralen Faunen sind, sind im Kontakt mit andesitischen
Vorkommen etwas verdndert. Der Sandstein von Tarda, ausschlieBlich quarzi-
tisch mit paralleler Schichtung, zeigt einen besonderen Anblick. Die Schalen der
Mollusken wurden hier vollstandig aufgeldst; nur Abdriicke und Abgiisse wei-
sen eine reiche Fauna nach, ahnlich jener aus einem der Niveaus von Soceni,
vielleicht Vertreter der Zone D (Marinescu, 1964). Dieser Sandstein 1aRt uns
an ein heilles und feuchtes Klima denken, welches zur Veranderung der anderen
Minerale gefuhrt und nur den Quarz ausgewahlt hat, der in dieser vulkanischen
Region reichlich vorkommt.

In der Transsylvanischen Depression werden die Oberflachenuntersuchungen
durch zahlreiche Beobachtungen in den Bohrungen vervollstdndigt (Vancea,
1960; Ciupagea et al., 1970). Die Grenze ist praktisch durch den Tuffvon Bazna
bezeichnet, obwohl sie sich biostratigraphisch etwas unter diesem befindet. Die
littoralen Ablagerungen fehlen fast géinzlich. Uberall auf den sarmatischen
Formationen, parallel mit ihnen, ruht eine abwechselnd siltitische und pelitische
Beckenfazies, mit Congeria banatica und zahlreichen Uberresten an der Basis.

Sie werden durch Sande mit groBen Congerien der Gruppe C. subglobosa
fortgesetzt, welche die Zone E des Pannonien reprdsentiert. Hier manifestiert
sich erstmals der Vulkanismus der Kette Célimani-Harghita.

An der Basis des oberen Malvensien (= Zone E des Pannonien; = Serbien)
reprasentiert sich der Zeitraum, dessen Ablagerungen am weitesten verbreitet
sind und dessen Formationen fast Uberall die vorhergehenden Ubertreffen. Dies
ist am augenfalligsten im Silvanischen Becken, wo beinahe nur Formationen der
Zone E erscheinen; im sudlichen Auslaufer zeichnet sich ein immenser Entlee-
rungskegel ab, wo die Sande und Kiese sich mit den mergeligen Tonen vermi-
schen.

In Maramure§ bedeckt das obere Malvensien die am weitesten gegen Osten
sich erstreckende Fléche.

Im Becken von Beiu§ bilden die Ablagerungen des mittleren Malvensien einen
Golf, der sich gegen Siiden nur auf zwei Drittel der gegenwaértigen Beckenlénge
erstreckt, wéhrend die Ablagerungen des oberen Malvensien sich viel weiter
gegen Siden ausdehnen, indem sie gegen Osten, bei Halmagiu, sich mit dem
Transsylvanischen Becken und gegen Westen mit dem Ausldaufer des Beckens
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von Zarand verbinden. Der Ingressionscharakter der Ablagerungen wird auch
durch ihre Lithologie unterstrichen, die vor allem psamo-psephitisch ist, was die
Einstufung der stratigraphischen Abfolgen im Detail sehr schwierig gestaltet.
In dieser Region kennt man (Marinescu et al., 1977) eine littorale Fazies mit
sehr reicher Fauna und eine mehr pelitische Fazies mit der Fauna von Cimpia
(Fangenfeldt) mit kleineren feinschaligeren Mollusken, mit Congeria zsigmondyi
und C. czjzeki. Im Endteil des Serbien bemerkt man schon den Beginn einer
Regression, hervorgerufen vom Zusammentreffen des Pannonischen Beckens
mit einer groBen Menge detritischen Materials, was die Regression am Beginn
des Pontién ankiindigt. Dies wird gleichermalen durch die Ostracodenformen
im Endteil des Zeitraumes angekiindigt; ebenso erscheint der obere Teil des
Einschnittes (Tales) von Cimpia (Fangenfeldt), wo neben Mollusken der Zone
E schon pontische Ostracodentypen erscheinen (Marinescu et ah, 1977).
Aus dem Gesagten geht klar hervor, daR es in der éstliche Halfte des Pannoni-
schen Beckens ebenso drei wichtige Abschnitte der Entwicklung des Mal-
vensien/Pannonien s. str. gibt. Im Lichte neuerer Untersuchungen, die
parallel zu jedem dieser Abschnitte durchgefiihrt wurden, entspricht ein gut
abgegrenzter Zeitabschnitt den AufRen-Karpaten: oberes Bessarabien und Cher-
sonien, unteres Mdotien und entsprechend oberes Méotien. Die Korrelationen
stiitzen sich nicht nur auf paldontologische Tatsachen, sondern werden gleicher-
mafen durch wichtige Veranderungen der Erdoberflache unterstiitzt, so durch
die paldogeographische Evolution &hnlich jener der beiden Teile der Karpaten.
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3. Die Schichtenfolgen
des Pannonien im zentralen
Mittleren Donaubecken
(Ungarn)






3.1 Allgemeine Charakteristik
A. Papp

Die Schichten im Pannonien des zentralen Mittleren Donaubeckens wurden
in den letzten Jahrzehnten durch zahlreiche Bohrungen aufgeschlossen. Es
ergab sich eine Fille neuer Erkenntnisse, besonders tber die Lithologie und die
Verzahnung einzelner typischer Ablagerungen. Eine Behandlung dieser Ergeb-
nisse wirde den Rahmen der Edition ,,Chronostratigraphie* Giberschreiten und
wird in anderem Zusammenhang erfolgen.

Die pelitischen Sedimente des Pannonien im zentralen Mittleren Donaubek-
ken unterscheiden sich deutlich, sowohl in ihrer Lithologie als auch in der
Fossilfiihrung, von den Randgebieten. Sie werden im folgenden Kapitel 3.3 bei
der Bohrung Lk-1, Lajoskomérom, ausfiihrlich geschildert.

Fir die Beurteilung der stratigraphischen Position wurden besonders in
Ungarn bisher wenig beriicksichtigte Gruppen bearbeitet. Es sei hier vor allem
aufdas Nannoplankton (vgl. Kap. 5.7), auf das organische Mikroplankton (vgl.
Kap. 5.8) sowie auf Diatomeen (vgl. Kap. 5.9) hingewiesen.

Radiometrische Daten wurden in Ungarn nach Kalium-Argon-Messungen
aus vulkanischen Gesteinen verschiedenen Alters ermittelt (vgl. Kap. 3.3). lhre
Interpretation steht derzeit noch zur Diskussion. Vielleicht bringen weitere
Daten eine bessere Mdglichkeit zur Abgleichung der Meinungen.

Wihrend in den Randgebieten der Zentralen Paratethys die Aquivalente des
Pontién der oOstlichen Paratethys gesichert erscheinen, wird die Gleichsetzung
des Pontién SudruRlands mit den Oberen Congerienschichten in Ungarn nicht
von allen Beteiligten erkannt: daraus ergibt sich ein Bedirfnis, die Nomenklatur
zu &ndern.
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3.2 Ubersicht der pannonischen Ablagerungen
in Ungarn

V. Dank & A. Jambor

Im Pannonien des Zentralen Karpatenbeckens (Ungarn) herrschen pelitische
Sedimente vor. An den Beckenrdndern werden sie meist von hellgrauen oder
seltener weillen fossilreichen tonigen Kalkmergeln gebildet, im Beckeninneren
durch braune bis dunkelgraue, fossilarme Kalkmergel oder Mergel. Seltener
sind feinkdrnige Sandsteine eingeschaltet, an der Basis befinden sich gering-
mé&chtige Konglomerate. Eine besondere intramontane lakustrische, fluviatile
Entwicklung ist im Borsod-Becken zwischen den Flissen Herndd und Sajo
bekannt. Die Serien am Beckenrand sind ungestort, molasse-ahnlich. Im Bek-
keninneren konnten Schichtflachenerscheinungen wie flute casts, sole casts usw.,
Schlammrutschungen, Olistholite, also fiur eine flyschartige Sedimentation
kennzeichnende Merkmale, beobachtet werden. In Ungarn kdnnen wir im
Pannonien sieben paldogeographische Einheiten unterscheiden: Festlander, die
eine geringe Rolle bei der Anlieferung von Abtragungsmaterial spielten; Bek-
kengebiete, wo die intramontanen Becken, die Beckenrédnder und die Becken-
mulden unterscheidbar sind. Die letzteren lassen sich in drei Teile gliedern:
Senken mit geneigtem Untergrund, Hochschollenziige und Gebiete von mittle-
rer Tiefe und flachem Untergrund.

Der GroBteil des Sedimentmaterials stammt aus Abtragungsgebieten, die
auBerhalb der Grenzen Ungarns (Alpen, Westkarpaten, Sudkarpaten, Ostkar-
paten, Siebenblrgisches Mittelgebirge) liegen. Sedimentpetrographische Unter-
suchungen haben ergeben, dal aufder Kleinen und der GroRen Tiefebene je ein
grofes, gegen den Uhrzeiger gerichtetes Strémungssystem existierte.

Die vulkanische Téatigkeit war auch im Pannonien wirksam. Hiezu werden der
jungste saure-intermediére vulkanische Zyklus des Tokajer Gebirges und die
Andesitpyroklastite des Borsod-Beckens gerechnet, ferner jene im S des Donau-
TheiBR-Zwischenstromlandes (Bordany, Kecel, Kiskunhalas, Rlzsa, Sandorfal-
va, Ullés) und die in Nagykor(i bei Szolnok im mittleren Teil des Pannonien
vorkommende stratovulkanische Basaltserie von erheblicher Méchtigkeit, sowie
die in der Kleinen Tiefebene, in den Bohrungen in der Umgebung von Pasztori,
Bdsarkany und Tét, an der Basis des Pannoniens aufgeschlossene, ebenfalls
ziemlich méchtige stratovulkanische Trachytserie. Nach radiometrischen Daten
hat sich der oberste Teil der mehr als 2000 m mé&chtigen Rhyolittuffmasse im
Untergrund des Nyirség-Gebietes auch zur Zeit des Pannoniens gebildet.

Die grof’e Méachtigkeit des Pannonien ist einem Senkungsvorgang zu verdan-
ken, der die an der Sarmatien/Pannonien-Grenze in der Erdkruste bzw.
im Erdmantel stattgefundenen, entscheidenden Veranderungen zuzuschreiben
sind. Dieser Vorgang war im ganzen Beckenraum nicht gleichméRig, sondern
es haben sich sieben Absenkungszentren (Kleine Tiefebene, Zala-Becken, Drau-
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Becken, Mako-Graben, Békés-, Jaszsag- und Derecske-Senke) entwickelt. Die
groBRten Tiefen und dementsprechend die groRten Méchtigkeiten sind am SO-
Rand der GrolRen Tiefebene zu finden. Hier erreicht die Sohlentiefe des Panno-
nien 4500 m. Uber die Geschwindigkeit der Absenkung kénnen wir sagen, dai
sie wahrend des Pannonien schneller als die Aufschuttung war. Der Ausgleich
fand am Ende des Pannonien statt.

Zur Gliederung der postsarmatischen Ablagerungen und damit des Panno-
niens werden litho-, bio- und chronostratigraphische Methoden angewendet.
Die Korrelationsarbeiten der einzelnen Teilgebiete werden durch Auswertung
von Karottageprofilen durchgefuhrt. Im Beckeninneren konnte man sich bei
Unterscheidung lithostratigraphischer Einheiten vor allem auf diese Ergebnisse
stiitzen. An den Beckenrandgebieten beruht die lithostratigraphische Abfolge
aufder Bearbeitung geschlossener Kernprofile und der Bearbeitung von Gelén-
deaufschlissen. Als Ergebnis dieser Arbeiten liegt eine detaillierte lithostratigra-
phische Skala, sowohl fiir die Becken- als auch die Beckenrandgebiete, vor. Die
ausfihrliche Beschreibung wird in anderem Zusammenhang erfolgen.

Die biostratigraphischen Methoden haben sich in den vergangenen Jahrzehn-
ten weiter entwickelt. Frither wurden stratigraphische Arbeiten fast ausschliel3-
lich auf die Untersuchung der Molluskenfaunen beschrankt (Gy. Halavats,
l. L6renthey, L. Strausz, J. Sumeghy, M. Korpas-Haédi, M. Széles, K. Toth,
L. Magyar).

Von J. Kévary wurden Thecamoeben bearbeitet, die iberwiegend im Panno-
nien VVorkommen.

Palynologische Untersuchungen wurden in Ungarn durchgefiihrt. Sie haben
faziologische Bedeutung, aber ihre stratigraphische Auswertung ist nur in gro-
ben Zigen erfolgt (E. Nagy). Auch die Bearbeitung der Makrofloren hat viel
zur Erkenntnis beigetragen, dal in der Vegetation des Pannonien der Anteil
wérmeliebender subtropischer Elemente, im Einklang mit den Angaben der
planktonischen Mikrofloren, groRer war, als in der Gegenwart.

Die stratigraphischen Mdoglichkeiten der Ostracoden hat man ziemlich friih
ausgewertet (Méhes, Zalanyi), doch wurde die stratigraphische Auswertung
erst in der jingsten Vergangenheit erarbeitet (Széles). Neuere Ergebnisse liegen
vom organisch-schaligen Mikroplankton (hauptsachlich Dinoflagellaten) vor
(Suts-Szentai). Sie ermdglichen eine genauere Definition der Zeitgrenzen.

Die Untersuchung der Diatomeen hat - wegen ihres spérlichen Vorkom-
mens - vor allem zur Ldsung einiger Fazies- und Klimafragen beigetragen
(Hajos).

Die Untersuchung der Vertebratenreste erméglicht in erster Linie die Lésung
oder Annéherung interregionaler Korrelationsfragen und eine Diskussion der
Miozan/Pliozédn-Grenze.

Uber die Ergebnisse der einzelnen biostratigraphischen Methoden wird in
diesem Bande durch die zustandigen Fachkollegen in gesonderten Aufsatzen

berichtet.
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Die Ablagerungen des Pannonien kdnnen tektonisch als ruhig betrachtet
werden. Ihr Einfallen ist 0 bis 5°, nur in manchen durch Schlammrutschungen
gestorten Gebieten findet man steiler lagernde und gefaltete Schichten. Die
charakteristischen Strukturelemente im Mittleren Donaubecken sind die sog.
gelagerten Strukturen, die in GroRe von ein paar km2 bis 500 km2 schwanken.
Das sind vom alteren Miozan uberkommene Strukturen, die im Pannonien
weiterwirkten. In ihren Tiefenzonen wurde eine Sedimentfolge abgelagert, die
an Peliten reicher war als jene von Hochzonen. Ihre relative Hohe stieg weiter
an. Diese Hohenzunahme war so stark, dal an ihren Grenzen Kkleinere oder
gréRere (5-200 m umfassende) Randstérungen (Randbriiche) zustandekamen.
Demzufolge zeichnen sich die Schichten im Pannonien tber den Hohestruktu-
ren als sanft einfallende Antiklinalen aus. Im Mittleren Donaubecken durfte die
Zahl der Strukturen, die einerseits der Verbreitung der Ablagerungen eine
Grenze setzten und andererseits selbst eine Rolle im Aufbau der Schichten
spielten, auf mehrere hundert geschétzt werden. Die grofiten und bekanntesten
sind die Strukturen von Mihalyi, Lovéaszi-Budafa, Inke, Igéi, Kiskunhalas,
Ullés, Battonya, Sarkadkeresztir, Mezdkeresztes und Biharnagybajom.

Im Zusammenhang mit der allm&hlichen Absenkung des Beckens haben sich
viele tausend kleinere oder grofiere, nach oben meist ausklingende Verwerfun-
gen gebildet. Sie kdnnen derzeit durch die seismischen Messungssysteme nicht
nachgewiesen werden.

Es lohnt sich zu bemerken, daf3 in den letzten Jahren mit seismischen Messun-
gen das Vorhandensein einer ca. 100 bis 300 m breiten, SW-NO streichenden
Bruchstorung in einer Lange von ca. 20 km am Sidrand der Derecske-Depres-
sion festgestellt wurde.

Im Laufe des Pannoniens sank das Becken in zwei oder drei Phasen allméah-
lich schneller und intensiver ab. Den entwicklungsgeschichtlichen Abschluf3
stellt die intensive Transgression dar, die in den Randgebieten am Rande der
erhdhten Inselgebirge infolge ihrer tektonischen Absenkung zu Beginn der
postpannonen Schichten stattfand. Die Sedimentation dieser Transgression trat
im Beckeninneren mit erheblicher Verspatung ein. Gleichzeitig damit miissen
wir mit betrachtlicher Hebung der Abtragungsgebiete (Alpen, Dinariden, West-
karpaten usw.) rechnen, weil das Sedimentmaterial wesentlich gréRer wurde
und auch seine relative Menge zugenommen hatte.

Zu Beginn der postpannonen Schichten setzte die rasche Aufschiittung des
bis dahin noch stabilen Binnenmeeres von den Randgebieten beckeneinwérts
ein, was zum Zerfall der Paratethys flihrte.

Die Erforschung der Bildungen des Pannonien ist keine eigengesetzliche
geologische Tétigkeit. Das Ziel, diese Bildungen moglichst genau zu erforschen,
berechtigt der Wunsch zur Nutzbarmachung von Bodenschéatzen.

Eine Beurteilung der Erkundungsmaglichkeiten von Lagerstatten wird nur
aufgrund der vielseitigen geologischen Erkenntnisse des geschilderten Kom-
plexes mdglich sein.



3.3 Die Molluskenfaunen an den Gebirgsrandern im
Pannonien von Ungarn

M. Korpas-Haodi

Im Pannonien Ungarns kdnnen folgende Molluskenassozia-
tionen unterschieden werden:
1 Limnocardium praeponticum
2. Melanopsis sp. - Theodoxus sp.
3. Melanopsis impressa - Congeria ornithopsis
4. Orygoceras sp.
5. Congeria banatica
6. Parvidacna laevicostata
7. Congeria czjzeki
8. Melanopsis vindobonensis - Melanopsis fossilis constricta
Diese Vergesellschaftungen kdnnen nach ihren Biotopen in
zwei Gruppen gegliedert werden:
1 Lagunen- und Stillwasserablagerungen:
Vorkommen: SO-Vorland des Transdanubischen Mittelgebirges,
S-Vorland des Nordlichen Mittelgebirges, bzw. die Intramontan-Becken
beider erwédhnten Gebirge.
Typische Molluskenassoziationen:
Melanopsis sp. - Theodoxus sp.
Parvidacna laevicostata
Congeria czjzeki
2. Ablagerungen der offenen See:
Vorkommen: N-NW-Vorland des Transdanubischen Mittelgebirges,
die Umgebung vom Mecsek-Gebirge.
Typische Molluskenassoziationen:
Congeria banatica
Congeria czjzeki
In beiden Gruppen kann die Limnocardium praeponticum fihrende Fauna im
alteren Pannonien und die Melanopsis impressa - Congeria ornithopsis, bzw.
Orygoceras fuhrende Fauna in landnaher Fazies auftreten.

Die Molluskenassoziationen:

1 Limnocardium praeponticum

Die Fauna ist im SO-Vorland des Transdanubischen Mittelgebirges allgemein
verbreitet (Jambor A. - Korpas-Hédi M. 1973), aber sie kommt auch im S
vom Balaton vor, ebenso im Mecsek-Gebirge. Ihre zur Zeit bekannte groRte
Mé&chtigkeit betragt auf 26 m.
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Vorkommen in Tiefbohrungen: Budajend-2 /215,4-199,2 m/, Budaje-

né-3 /202,4-184,9 m/, Csor-8 /125,5-124,9 m/, Lajoskomarom-1 /671,0-

648,7 m/, Many-64 /108,7-103,0 m/, Many-65 /99,1-91,1 m/, Té&rnok-1

/158,0-147,6 m/, Tokol-1 /747,2-721,6 m/, Koéréshegy-1 /199,8-180,5 m/

Die Fauna gleicht der sog. ,praepontischen* Fauna, von Gorjanovich-
Kramberger (1906) aus Vrabce beschrieben.

Typische Arten sind:

Limnocardium praeponticum (Gorj.-K ramb.)

Limnocardium plicataeformis (Gorj.-K ramb.)

Limnocardium cekusi (Gorj.-K ramb.)

Limnocardium krambergeri Seuer. (= Pisidium costatum Gorj.-K ramb.)
Planorbis praeponticus Gorj.-K ramb.

Lymnaea croatica Gorj.-Kramb.

Haufige Arten:

Congeria sp.

Limnocardium protractum (Eichw.)

Limnocardium promultistriatum Kej.

Hydrobia sp.

Micromelania striata Gorj.-K ramb.

Seltene Arten:

Limnocardium spinoss Lorenth.

Limnocardium andrusovi Lorenth.

Limnocardium phyllicardiforme Jek.

Limnocardium aff. tuberosum Jek.

Hydrobia ambigua Brus.

Melanopsis impressa K rauss.

Orygoceras laevis Gorj.-Kramb.

In der Assoziation dominieren sehr variable, diinnschalige, kleine Limnocar-
dien.

Typische Gesteine: Zalaer Mergel, seltener im Zsambéker Mergel.

Im Gestein sind auch verkohlte Pflanzenreste (Algen) und Pectinaria ostraco-
pannonicus zu finden.

Ihr Verbreitungsgebiet féllt mit dem kontinuierlichen Sedimentationsraum
von Seichtwasser des Pannonien-Sarmatien zusammen.

Lebensraum:
aphytale Zone im Sublitoral, Schlammgrinde, plio-mesohaliner Salzgehalt,
geringe Wassertiefe.

Laterale und vertikale Beziehungen:
Die Limnocardium praeponticum fiihrende Assoziation ist in lateraler Rich-
tung mit Melanopsis sp. - Theodoxus sp. verzahnt und wird von der Fauna
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mit Congeria banatica, Orygoceras und Melanopsis sp. - Theodoxus sp. Uberla-
gert.

2. Theodoxus sp. - Melanopsis sp.

Die Assoziation ist im S-Vorland und in den Innenbecken des Nérdlichen
Mittelgebirges, bzw. im SO-Vorland des Transdanubischen Mittelgebirges be-
kannt. lhre grofite aufgeschlossene Machtigkeit ist 46 m.

Vorkommen in Tiefbohrungen:
Als6vadasz-1 /219,0-205,0 m/, Lak-1 /65,7-48,5 m/, Sziksz6-I' /253,3-
253,1 m/, Zsambék-11 /62,0 m/, Villonya-H /12 /35,0-24,2 m/, Csékvar-20
146,0-45,7 m; 31,5 m/, Cso6r-8 /124,6-124,0 m/, Many-64 /98,0-97,8 m;
80,0-78,4 m; 62,0-61,3 m; 59,7-52,2 m/ (in Jambor A .-Korpas-Hédi M.
1973), Many-65 /79,8-64,0 m; 50,8-50,6 m/, Budajen6-2 /141,4-141,0 m/,
Budajen6-3 /123,3-122,8 m/.

Die Molluskenfauna ist meist zusammengesplilt.

Typische Arten sind:
Theodoxus soceni Jek.
Theodoxus leobersdorfensis (Handmann)
Theodoxus mariae (Handm.)
Melanopsis bouei affinis Handm.
Melanopsis bouei rarispina Lérenth.

Haufige Arten:
Congeria soceni Jek.
Congeria scrobiculata Brus.
Congeria suspecta Brus.
Limnocardium andrusovi Lorenth.
Theodoxus intracarpaticus Jek.
Theodoxus turislavicus Jek.
Hydrobia vujici Brus.
Hydrobia bdckhi Lorenth.
Prososthenia zitteli Lorenth.
Brotia escheri (Brong.)
Melanopsis avellana Fuchs
Melanopsis bouei multicostata Handm.
Melanopsis inermis Handm.
Melanopsis plicatula Handm.

Seltene Arten:
Limnocardium promultistriatum Jek.
Valvata sp.
Micromelaniafuchsiana Brus.
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Melanopsis fossilis (Mart.-Gmel.)
Melanopsis impressa (K rauss)
Planorbis fuchsi LORENTH.
Segmentina sp.
Planorbarius sp.
Lymnaea sp.
Helicigona sp.
Vertigo sp.
Gastrocopta sp.
Die Assoziation wird durch das hdufige Auftreten von Theodoxus und Melano-
psis-Arten charakterisiert.

Typische Gesteine:
Tonmergel, Schluffstein. Sie kommen im allgemeinen im Csakvarer Tonmer-
gel, in den Bunten Tonen von Osi und Schotter und in der Cserehater
Formation vor.
In den Ablagerungen sind verkohlte Pflanzenreste, Characeenfriichte.
Manchmal kénnen Austrocknungsphanomene festgestellt werden.

Lebensmilieu:
phytale Zone im Eulitoral, versumpfende Uferzonen, Lagunenfazies.
Wassertiefe von einigen cm bis wenigen m, oligo-miohaliner Salzgehalt.

Laterale und vertikale Beziehungen:

Die Fauna der Uferzone verzahnt sich landwarts mit der Siiwasser-, bzw.
mit der Kontinentalfazies und mit Melanopsis impressa - Congeria ornitho-
psis, seewérts mit der Parvidacna laevicostata und Orygoceras flihrenden
Fauna.

Hier soll bemerkt werden, dal3 die StfRwasser- und Kontinentalfazies durch
den Mangel an Aufschlissen, bzw. der spateren Denudation nur sehr wenig
bekannt ist.

Im Hangenden folgen die Planorbarius fuhrenden StRwasserfauna im Nordli-
chen Mittelgebirge oder die Parvidacna laevicostata, bzw. Congeria czjzeki
flhrende Brackwasserfauna im SO-Vorland des Transdanubischen Mittelge-
birges.3

3. Melanopsis impressa - Congeria ornithopsis

Sie ist im SO-Vorland des Transdanubischen Mittelgebirges und im S-
Vorland des Nordlichen Mittelgebirges verbreitet.
Fundorte: Peremarton (Lorenthey 1911), Tinnye (Lérenthey 1902), Osto-
ros (Jankovich 1969), Bogacs, Tibolddardc, weiterhin die Tiefbohrung Tarnok-
1/133,0-87,6 m/ und Many-65 /99,8-99,5 m/.
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Typische Arten:
Congeria ornithopsis Brus.
Limnocardium andrusovi Lérenth.
Melanopsis bouei sturi Fuchs

Haufige Arten:
Congeria méartonfii Lorenth.
Congeria scrobiculata Partsch.
Congeria doderleini Brus.
Parvidacna Unnyeana Lorenth.
Parvidacna laevicostata (Wenz)
Theodoxus pilari (Brus.)
Hydrobia krambergeri (Lorenth.)
Hydrobia dubowsky Brus.
Prososthenia zitteli Lorenth.
Melanopsis avellana Fuchs
Melanopsis bouei affinis Handm.
Melanopsis bouei rarispina Lorenth.

Seltene Arten:

Brotia vasarhelyi Hantk.

Planorbis sabljari Brus.

Planorbis solenoides Lorenth.

Papyrotheca mirabilis Brus.

Die Assoziation ist durch die Dominanz von Melanopsis und durch die
Subdominanz von Congeria und Limnocardium charakterisiert. Die Mollusken
sind zusammengespult. Das Vorhandensein von Ancylus illyricus Neum. (Lo-
renthey 1902), von Limax léczyi Lorenth. und Charafriichten (Lérenthey
1911) erkl&ren wir mit Einschwemmung und betrachten sie als Hinweise auf
Ufernéhe.

Typische Gesteine:
kalkiger Ton, Sand, Schotter, Konglomerat. Ihr Vorkommen gehort zum
Tinnyeer Perlenschotter und zum Csakvarer Mergel.

Lebensmilieu:
Eulitorale, aphytale Zone im Seichtsublitoral. Bewegtes huminarmes Wasser,
plio-mesohaliner Salzgehalt.

Laterale und vertikale Beziehungen:
Die Assoziation der Uferzone verzahnt sich mit der von Melanopsis sp. -
Theodoxus sp. Beckenwarts ist die Verzahnung mit den Assoziationen von
Parvidacna laevicostata, Congeria banatica und Orygoceras sp. feststellbar.
Ihr vertikaler Ubergang ist infolge mangelnder Aufschlisse unsicher. Auf
Grund der Tiefbohrung Mény-65 kann die Verbindung mit Congeria czjzeki
flhrender Fauna nachgewiesen werden.
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4. Orygoceras sp.

Das Vorkommen beschrénkt sich auf die Seichtwassergebiete kontinuierli-
cher Sedimentation zwischen Sarmatien und Pannonien. Das Vorhandensein
dieser Assoziation ist im S-Vorland vom Mecsek-Gebirge (Bartha 1971), im
SO-Vorland des Transdanubischen Mittelgebirges und im S-Vorland des N6rd-
lichen Mittelgebirges festgestellt. Die groRte bekannte Machtigkeit betragt
24 m.

Vorkommen in Tiefbohrungen: Szilagy-1 /73,5-63,5 m/, Ellend-1
/489,6-465,3 m/, Zsambék-11 /76,5 m/, Budajen6-2 /184,8-175,1 m/, Buda-
jend-3 /167,0-162,0 m/, Tarnok-1 /147,6-133,0 m/, Szirak-2/a

Typische Arten:
Limnocardium andrusovi L&renth.
Orygoceras dentaliformis Brus.
Orygoceras laevis Kittl.

Hé&ufige Arten:
Congeria banatica Hoern.
Limnocardium triangulatocostatum Halav.
Limnocardium subdesertum Lé&renth.
Hydrobia frauenfeldi M. Horn.
Hydrobia stagnalis Bast.

Seltene Arten:

Limnocardium praeponticum Gorj.-K ramb.

Planorbis praeponticus Gorj.-K ramb.
Die Assoziation ist durch die Dominanz von Orygoceras sp. und die Subdomi-
nanz von Limnocardium andrusovi und Congeria banatica charakterisiert.

Typische Gesteine:
Kalkschlamm, Kalkmergel, Tonmergel.
Die Assoziation verbindet sich mit dem Csakvarer und dem Drauer Tonmergel.

Lebensmilieu:
aphytale Zone im Seichtsublitoral, ruhiges Stillwasser, pliohaliner Salzgehalt,
Kalkschlammgrund.

Laterale und vertikale Verbindungen:
Ufernah. In lateraler Richtung verzahnt mit der Assoziation von Melanopsis
impressa - Congeria ornithopsis, beckenwérts mit der Fauna von Congeria
banatica. In ufernaher Fazies tritt Orygoceras schon in der Fauna von Limno-
cardium praeponticum auf, aber auf Grund der Haufigkeit bildet Orygoceras
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daruber eine eigene Assoziation. Im Hangenden lagern die Faunen von
Melanopsis sp. - Theodoxus sp., von Melanopsis vindobonensis und von Con-
geria banatica oder fossilarme Sedimente.

5. Congeria banatica

Diese charakteristische Assoziation der Beckenfazies tritt an den Gebirgsran-
dern sehr selten auf. Im S-Vorland des Mecsek-Gebirges ist sie durch die
Tiefbohrungen Ellend-1 /465,3-401,0 m/ und Szilagy-1 /63,5-22,7 m/ aufge-
schlossen (Bartha 1971). Aus dem Profil der Tiefbohrung Tokol-1 /721,6-
688,5 m/ und der Lajoskomarom-1 /648,7-563,0 m/ hat sie Jambor & Korpas-
Hodi 1973 beschrieben.

Wahrend ihre Méchtigkeit im Bereich der zentralen Becken mehr als 1000 m
betragt (Széles 1971), erreicht sie in den Gebirgsvorlandern hdchstens 64 m.
Die Assoziation ist arten- und individuenarm.

Typische Arten:
Congeria banatica R. Hauer
Paradacna lenzi R. Hoern.
Paradacna abichi R. Hoern.

Héaufige Arten:
Congeria czjzeki M. Hérn.
Limnocardium desertum Stol.
Limnocardium okrugici Brus.
Paradacna syrmense R. Hoern.
Valenciennesia sp.

Seltene Arten:
Congeria zsigmondyi Halav.
Limnocardium praeponticum Gorj.-K ramb.
Limnocardium plicataeformis Gorj.-K ramb.
Limnocardium andrusovi Lérenth.
Limnocardium spinosum Lérenth.
Limnocardium promultistriatum Jek.
Parvidacna laevicostata (Wenz)
Lymnaea pancici Gorj.-K ramb.

Typische Gesteine:
grauer Tonmergel. Die Assoziation kommt im Drauer Tonmergel vor.

Lebensmilieu:
aphytale Zone im Sublitoral. Beckenfazies, ruhiges Stillwasser. Pliohaliner
Salzgehalt.
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Laterale und vertikale Verbindungen:
Laterale Verzahnung mit der Fauna von Orygoceras sp. und mit der von
Parvidacna laevicostata. Die akzessorischen Arten weisen auf den graduellen
Ubergang zu der Fauna mit Limnocardium praeponticum. In ihrem Hangen-
den folgt die Fauna mit Parvidacna laevicostata oder Congeria czjzeki.

6. Parvidacna laevicostata

Vorkommen im SO-Vorland des Transdanubischen Mittelgebirges und im
S-Vorland des Nordlichen Mittelgebirges. Im Raum von Ostoros, Bogécs,
Tibolddaréc ist sie aus Tagesaufschlissen, im Raum von Many, Zsambék,
Budajend, Tokol, Lajoskomarom aus Tiefbohrungen bekannt (Teth 1971,
Jambor & Korpas-Haédi 1973).

Vorkommen in Tiefbohrungen: Many-64 /67,2-66,5 m; 52,2-44,0 m/,
Budajen6-2 /89,5-56,7 m/, Budajen6-3 /90,0-51,7 m/, Bicske-1 /31,5 m/, T6-
kol-1 /714,0-713,0 m/, Lajoskomarom /583,1-579,0 m/.

Typische Arten:
Parvidacna laevicostata (Wenz)
Paradacna syrmiense (R. Hoern.)

Haufige Arten:
Congeria partschi globosatesta Papp
Congeria czjzeki tenuis ssp.
Limnocardium subdesertum Lorenth.
Limnocardium winkleri Halav.
Paradacna lenzi (R. Hoern.)
Parvidacna tinnyeana Lérenth.
Pisidium sp.
Micromelania sp.

Seltene Arten:

Congeria banatica (R. Hoern.)

Limnocardium praeponticum Gorj.-K ramb.

Limnocardium timisense Jek.

Limnocardium andrusovi Lérenth.

Limnocardium conjungens (Partsch.)
Die Fauna ist durch das massenhafte Auftreten von Parvidacna laevicostata und
durch die Subdominanz der Paradacna-Arten charakterisiert.

Typische Gesteine:
Charakteristische Ausbildung in den Csakvarer Tonmergeln, seltener in den
tieferen Horizonten des Drauer Tonmergels (T6kol, Lajoskoméarom).
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Lebensmilieu:
Seichtsublitoral, Lagunenfazies, nahrungsreiche Schlammgrinde (Algen,
Diatomeen).

Laterale und vertikale Verbindungen:
Ufernah, laterale Verzahnung mit der Assoziation von Melanopsis sp. -
Theodoxus sp. und mit der von Melanopsis impressa - Congeria ornithopsis.
Beckenwarts verbindet sie sich mit der Congeria banatica filhrenden Fauna.
Das Liegende besteht aus den Congeria banatica, Orygoceras sp. und Mela-
nopsis sp. - Theodoxus sp. fuhrenden Sedimenten. Im Hangenden liegt die
Fauna mit Congeria czjzeki tenuis.

7. Congeria czjzeki - Paradacna abichi

Sie ist in den Vorldndern der oben erwdhnten Gebirge allgemein verbreitet.
Ihre Mé&chtigkeit ist veranderlich, beckenwérts nimmt sie zu. Zur Zeit aufge-
schlossene maximale Mdchtigkeit ist 150 m (Tiefbohrung Bakonyszentlaszl06-6).
Bartha (1971) hat die Molluskenfaunen der Tagesaufschllisse von Sopron,
Kisbér (auf Grund von Schwab M. 1964), Als6dobsza und der Tiefbohrungen
Osi-39, Eilend-1, Nagyréde-68/3, Karacsond-1/8 ausfiihrlich beschrieben. Ihre
Vorkommen von Csakvar sind durch Teth K. (1971) bekannt, wahrend die von
Veszprémvarsany-Papa, bzw. von Tata-Kisbér durch Strausz L. (1942, 1951)
publiziert wurden. Die allgemeine Beschreibung der Assoziation im O-Vorland
von Vértes-Gerecse haben Korpas-Hodi M. (1981), im SO-Vorland des
Transdanubischen Mittelgebirges Jambor A .-K orpas-Haédi M. (1973) gegeben.

Die Assoziation ist durch die Dominanz von Congeria czjzeki czjzeki und
durch die Suhdominanz von Paradacna-Arten charakterisiert. Neben der Con-
geria czjzeki konnen zwei weitere Unterarten unterschieden werden, wobei
gewisse Unterschiede festzustellen sind.

1 In der Assoziation ist dominant die Congeria czjzeki czjzeki (M. Horn.),
seltener Congeria hornesi und Limnocardium soproniense. Dabei kommen
noch Limnocardium brunnense, Limnocardium subdesertum, Limnocardium
ornatum biseptum, Paradacna abichi, Velutinopsis kobelti vor.

Ihr Stratotypus ist in Sopron, aber &hnliche Sedimente sind auch im S-
Vorland des Nordlichen Mittelgebirges, in der Ziegelei von Malyi bekannt.

2. Die Congeria czjzeki alata (Gillet-M arin.) ist im N-NW-Vorland des
Transdanubischen Mittelgebirges allgemein verbreitet. In der Assoziation ist
sie dominant, wahrend Paradacna abichi subdominant auftritt. In der Asso-
ziation kommen noch Congeria partschi, Congeria zagrabiensis, Paradacna
lenzi, Limnocardium triangulatocostatum, Limnocardium winkleri, Limnocar-
dium pseudosuessi, Limnocardium kosiceforme, Velutinopsis velutina und Va-
lenciennesia reussi vor.
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Ihr Stratotypus ist die Ziegelei von Tatatévaroskert. Ahnliche Ausbildungen
sind in der Ziegelei von Kisbér bekannt geworden.

3. Die Congeria czjzeki tenuis n. ssp. ist im SO-Vorland des Transdanubischen
Mittelgebirges allgemein verbreitet. Die Art tritt in groBer Menge auf. Dane-
ben sind die Paradacna-Arten, besonders Paradacna lenzi und Paradacna
syrmiense zu finden. Weitere charakteristische Arten sind: Limno-
cardium triangulatocostatum, Limnocardium winkleri, Parvidacna laevicostata,
Paradacna abichi. Diese Arten sind im allgemeinen nur in einigen Examplaren
gewesen.

Typische Arten:
Congeria czjzeki czjzeki (M. Horn.)
Congeria czjzeki alata (Gitlet.-Marin.)
Congeria czjzeki tenuis n. ssp.
Paradacna abichi (R. Hoern.)
Paradacna lenz (R. Hoern.)

Haufige Arten:
Congeria partschi Czjzek
Congeria hornesi Brus.
Limnocardium winkleri Halav.
Limnocardium triangulatocostatum Halav.
Limnocardium kosiciforme Strausz
Limnocardium subdesertum Lérenth.
Limnocardium apertum Munst.
Paradacna syrmiense R. Hoern.
Velutinopsis velutina (Desh.)
Valenciennesia reussi Neum.

Seltene Arten:
Congeria banatica R. Hoern.
Congeria zagrabiensis Brus.
Limnocardium rothi Halav.
Limnocardium zagrabiense (Brus.)
Limnocardium riegeli (M. Hérn.)
Limnocardium ornatum Pavl.
Paradacna laevicostata (Wenz)
Monodacna viennensis Papp

Typische Gesteine:
Tonmergel, Schluffstein.
Sie verbinden sich eng mit dem Szadker Tonmergel, und sind auch in den
Somlauer Schichten zu finden.
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N-NW-Vorland des Trans- SO-Vorland des Transdanubi- Vorland des Mecsek-Gebirges
danubischen.Mittelgebirges sehen und S-Vorland und inne-

res Becken des Nordlichen Mit-

telgebirges

Mollusca-Paldaoassoziationen

1 Limnocardium praeponticum

2. Melanopsis sp. - Theodoxus sp.

3. Melanopsis impressa - Congeria ornithopsis

4. Orygoceras sp.

5. Congeria banatica

6. Parvidacna laevicostata

7. Congeria czjzeki

8. Melanopsis vindobonensis - Melanopsis fossilis

Abb. 22.
Réaumlich-zeitliche Verbindung der in Beckenrandfazies entwickelten Brackwasser-Molluskenver-
gesellschaftungen des Pannonien

Lebensmilieu:
aphytale Zone im sublitoralen Schlammgrund. Das massenhafte Auftreten
von Congeria czjzeki tenuis kann in Lagunenfazies mit Schlammagriinden und
grolRem Kalkgehalt angenommen werden. Fiir Congeria czjzeki czjzeki und
Congeria czjzeki alata ist eher eine Fazies der offenen See anzunehmen.

Laterale und vertikale Verbindungen:
Die Assoziation verzahnt sich uferwarts mit der von Congeria zagrabiensis,
Melanopsis vindobonensis, wéhrend beckenwérts die Verbindung mit der
Assoziation von Congeria banatica besteht.
In vertikalen Profilen treten in ihrem Liegenden die Faunen von Parvidacna
laevicostata, Melanopsis vindobonense auf.

8. Melanopsis vindobonensis - Melanopsis fossilis

Neben den friher behandelten zwei, Melanopsis fiihrenden Assoziationen
soll eine weitere Melanopsis-Assoziation unterschieden werden, wo Congeria
banatica, Congeria ornithopsis, Congeria scrobiculata, Congeria méartonfii, Lim-
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nocardium andrusovi und vor allem Orygoceras fehlen. Die Assoziation verzahnt
sich mit der von Congeria czjzeki. Infolge der spérlichen Daten ist ihre ausfuhrli-
che Beschreibung zur Zeit unmdglich. IThr Vorkommen ist in der Ziegelei von
Sopron (entlang der Landesstrale nach Balf) zu untersuchen. Die Assozia-
tion ist hier durch folgende Arten vertreten:

Limnocardium cf. ornatum biseptum Papp
Limnocardium sp.

Dreissena auricularis minima Lorenth.
Unid ind.

Valvata sp.

Prososthenia radmanesti (Fuchs)
Micromelania cf. dictyophora Brus.
Micromelania cf. monolifera Brus.
Melanopsis cf. fossilis (Mart.-Gmel.)
Melanopsis vindobonensis Fuchs
Melanopsis bouei affinis Handm.
Melanopsis aff. pygmaea inflata Handm.
Melanopsis aff. pygmaea mucronata Handm.
Melanopsis sp.

Planorbis sp.

Von Alsodobsza ist neben den zwei namengebenden Arten auch Congeria
subglobosa bekannt (Bartha 1971).

Es soll darauf hingewiesen werden, dalR schlanke Formen vom Typus der
Melanopsis impressa in Ungarn bis in den Bereich von C. czjzeki persistieren.
Aus ihnen evoluieren im Pontian typische schlanke Lyrceen wie M. caryota
Brus., M. petkovici Brus., M. cylindrica Stol. (vgl. Papp 1953, S. 142, 143)
(Abb. 22).
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3.4 Die Ostracodenfauna des Zsambéker Beckens

A. Korecz

Einfihrung

Das Zsambéker Becken, zwischen den zwei NO-Gliedern des Transdanubi-
schen Mittelgebirges, d. h. zwischen dem Budaer Gebirge und dem Gerecse, hat
eine GroRe von etwa 10-25 km2und ist von oligoz&nen und neogenen Sedimen-
ten ausgefullt. Das Pannonien ist durch zahlreiche Tiefbohrungen erschlossen.
Die méchtigste Schichtenfolge haben die Bohrungen von Budajent fast 200 m
durchteuft (Abb. 23).

Aus dem Schichtenkomplex der Tiefbohrung B6-3 wurden Foraminiferen
und Ostracoden bearbeitet. Die Ergebnisse kdnnen auf die Schichtenfolge der
benachbarten Bohrungen angewandt werden. Diese sind 500-1 500 m weit von
der B6-3 entfernt und lithologisch ident.

Die Pannonien/Sarmatien-Grenze kann in der Tiefbohrung B6-3 nach
Foraminiferen und Ostracoden bei 201,0 m gezogen werden.

Die Ostracodenfauna

Die Ostracodenfauna ist sehr empfindlich gegeniiber Verénderungen der
Mineralisation. Das Ziel unserer Untersuchungen bestand in folgendem: Be-
stimmung der Salzgehaltverdnderungen im Zsambéker Intramontanbecken. Die
Salzgehaltanspriiche der einzelnen Ostracodengattungen haben wir nach dem
Prinzip des Aktualismus interpretiert, nach Daten von Hofmann (1966), Sorni-
kov (1969), nach Beobachtungen im Schwarzen Meer, im Kaspisee und im
Asowschen Meer bzw. nach den Angaben von Malz & Treibel (1970), Mork-
hoven (1963) und Zalanyi (1944).

Im Sarmatienkomplex des Bereiches von 250,0-201,0 m der Tiefbohrung
Bo-3 (dargestellt in der Abb. 23) ist eine auBerordentlich arme Fauna zu finden.
In der Assoziation sind Leptocytherenarten dominant. Daneben weist das
Auftreten der brackischen Arten von Myocyprideis sp. und von Hemicyprideis
sp. auf die geringe Oszillation im Salzgehalt des Wassers, die innerhalb der fir
das Sarmatien charakteristischen Werte von 15-25%o liegt.

Von 217,0 m aufwarts ist eine Ubergangszone zum Pannonien festzustellen,
in der die Gattungen Leptocythere sp. und Loxoconcha dominant sind. Diese
Gruppen ertragen die groRten Schwankungen des Salzgehaltes.

An der Pannonien/Sarmatien-Grenze (201,0 m) ist die Ostracodenfau-
na vollkommen verdndert: es sind die A urila Callisthocythere-, Xestoleberis-
und die Cytherideaarlen nicht mehr zu finden. An ihrer Stelle erscheinen neue
Arten bzw. Gattungen, unter denen neben dem seltenen Auftreten von Cyprideis
exgr. pannonica M éhes und von Hungarocyprisarten das plétzliche und massen-
hafte Vorkommen der Amplocyprisarten auffallend ist.
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Im Pannonien ist eine relativ gut erhaltene und reiche Ostracodenfauna
vorhanden.

Die Ostracoden des Bereiches von 201,0-189,2 m bestehen Uberwiegend aus
Amplocyprisarten (Amplocypris-fihrende Assoziation). Daneben sind selten
Leptocytherearten mit einigen Exemplaren belegt. Aus dem plétzlichen und
massenhaften Auftreten der Amplocyprisarten kann auf eine weitere, intensive
Abnahme der Mineralisation geschlossen werden.

In der Schichtenfolge von 189,2-155,5 m sind Hungarocypris-flihrende Asso-
ziationen vertreten. Die Fauna besteht fast ausschlieBlich aus Hungarocyprisax-
ten (tf. auriculata Reuss, H. marginata zaranyi, Hungarocypris sp.), mit einigen
Exemplaren von Amplocypris. Das optimale Lebensmilieu dieser Gattung ist im
SitRwasser. Ihr Vorkommen weist auf die weitere Verminderung des Salzgehal-
tes hin.

Die Candona-fiihrende Assoziation (155,5-145,0 m) wird durch Candona
parallela pannonica zaranyi und durch einige Exemplare von Hemicytheria

ZEICHENERKLARUNG
Salzgehaltsvertra- Boden
gungsfahigkeit der :
Genus Gruppe, nach Hofmann %%zreg:lnuneg
1966 Und SORNtKOV upp LOR
1969
llyocypris Mergel
Cypria
Herpetocypris limnisch
Hungarocypris Tonmergel
Candona
Hemicytheria T
Pontocypris 8 -1 5%0 on
Cyprideis
Amplocypris
— Aleurit
Myocyprideis
Hemicyprideis 8-25%0
Argilloecia Aleurit mit Tonmergel
Callistocythere
Cytheridea 15-25%0
Aurlla_ Mergel mit Aleurit
Senesia
L h halin“ :
Lg%%%%tcr?;e »eurynalin Diatomenmergel
Abb. 23.
Verteilung der Ostracoden-Fauna der Bohrung Budajené B6-3 nach Salzgehaltstoleranz
M = 1:1000
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reprasentiert. Die Candonaarten sind im Sifwasser und im Brackwasser glei-
cherweise haufig. Es weist darauf hin, daR sich der Salzgehalt des Wassers, im
Vergleich zu den friheren Hungarocypris-fuhrenden Assoziationen, nur mini-
mal veréndert hat.

Aus dem Material des Bereiches von 145,0-75,6 m ist eine Cyprideis ex gr.
pannonica - Hungarocypris fiihrende Assoziation vorhanden, neben dem Auf-
treten von Cyprideis ex gr. pannonica M éhes sind die Hungarocyprisarten selte-
ner. Die Hungarocyprisarten sind iber 75,6 m nicht mehr zu finden, wéhrend
andere, wenn auch selten vorkommende Arten in den Bereichen tber 75,6 m
noch Vorkommen. Solche akzessorische Arten sind z. B. Candona (Caspiocy-
pris) labiata Zaranyi, Amplocypris abscissa (Reuss) und Amplocypris subacuta
Zalanyi.

Cyprideis ex gr. pannonica Méhes ist eher eine brackische Form und die
gemeinsam vorkommenden Hungarocyprisarten sind im Sufwasser dominant.

Zur Zeit der Bildung der Schichtenfolge von 145,0-75,6 m schwankte der
Salzgehalt zwischen 8-15%o0, aber zeitweise konnte er etwas niedriger sein.

Uber der Grenze von 75,6 m, bis zum Dach (9,0 m) des Komplexes, war
Cyprideis ex gr. pannonica Méhes dominant (Cyprideis ex gr. pannonica-fiihren-
de Assoziation). Daneben sind folgende Arten vorhanden: Pontocypris redunca
Zalanyi, Candona (Camptocypris) extensa Zalanyi, Candona (Camptocypris)
balcanica Zalanyi, Cypria tokorjescui Hanganu, Herpetocypris reptans Baird.

Der Salzgehalt des Wassers in diesem Bereich, das durch die weitere Domi-
nanz von Cyprideis ex gr. pannonica Méhes markiert ist, hat sich nicht mehr
wesentlich verdndert.

Der Salzgehalt des alteren Pannonien hat sich im Zsambéker Becken nach
einer intensiven Oszillation im Spéatsarmatien - bewiesen durch die Haufigkeit
der euryhalinen Organismen - stabilisiert. Dieser Wert, wesentlich geringer als
der im Sarmatien, ist schnell gefallen und das Wasser ist am Ende des unteren
Drittels des Schichtenverbandes fast vollkommen ausgesuf3t. Der Salzgehalt hat
dann bis zum Ende des Pannonien wieder etwas zugenommen.

Dieser AussiiBungsprozel? stimmt mit der Lithologie des SW-Teiles des
Zsadmbéker Beckens Uberein, wo kohlenfiihrende Tonlagen, sogar Zwischenla-
gen von Travertin, bekannt sind. Dies steht im Gegensatz zu den bisherigen
Ansichten tber die Verédnderungen des Salzgehaltes. Im Sinne der friheren
Auffassungen hat sich der Salzgehalt von der Sarmatien/Pannonien-
Grenze bis zum SchluB gradual vermindert. Der Grund der Aussifiung war
wohl die Abschnirung von dem offenen Becken. Die Ausbildung ist ein Beweis
dafir, daB im Raum des Zsambéker Beckens zur Zeit des Pannonien die
Vaporisation geringer war, als die Menge des Wassernachschubes aus dem
Niederschlag.
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Zusammenfassung

AufGrund der Ostracodenfauna des &lteren Pannonien ist ein Salzgehalt von
8—15%0 wahrscheinlich. In den folgenden, 30-40 m méchtigen Schichten konnte
der Salzgehalt unter 8%o fallen, um in den héheren Teilen wieder auf 8-15%0
anzusteigen.

3.5 Radiometrische Daten zur Charakteristik
postsarmatischer Ablagerungen in Ungarn

K. Balogh & A. Jambor

Radiometrische Messungen sind geeignet, Hinweise auf die Altersstellung
von Schichtenfolgen bzw. Formationen zu geben. Sie ermdglichen auch Ansatze
zur Koordinierung mit Ablagerungen aus anderen Raumen, besonders dann,
wenn keine geeigneten Fossilien zum Altersvergleich verfligbar sind.

Uber die bisherigen Untersuchungen wurden mehrere Arbeiten veroffentlicht
(Hamor et al. 1979, 1980; Arva-Sos et al. 1981). AuRerdem eine Untersuchung
der Vulkanite des Pannonien (Jambor et al. 1980, Balogh et al. 1981). Széky-
Fux und Mitarbeiter (1980), ferner K. Balogh und Mitarbeiter (1981) haben
das Alter von Pyroklastiten und Lavagesteinen von Obertagsaufschliissen im
Tokajer Gebirge und aus Schurfbohrungen in der GrofRen Ungarischen Tiefebe-
ne bearbeitet. Diese Untersuchungen hatten nicht nur die Losung stratigraphi-
scher Fragen zum Ziele, sondern auch die Bestimmung der Altersstellung litho-
stratigraphisch nicht geniigend fixierter Vulkanite.

Der Altersumfang des Pannonien wurde einerseits durch die Altersbestim-
mung ungarischer Basalte in gut bekannter litho- und biostratigraphischer
Position erfal3t, andererseits durch die Bestimmung des Alters des sog. oberen
Rhyolithtuffs. Aus Basalten von bekannter stratigraphischer Position konnten
wir uns auf Analysen von ca. 45 Proben, aus dem oberen Rhyolithtuff auf die
von 3 Proben stiitzen.

1 Der obere Rhyolithtuff kommt in Ungarn in einer stratigraphisch gut
fixierten Position, im SO-Vorland des Nordlichen und Transdanubischen Mit-
telgebirges, ferner im Mecsek-Gebirge und seiner Umgebung vor. Er ist in der
Regel gering méchtig (0,2-2,0 m). Seine Mé&chtigkeit nimmt gegen NO, in
Richtung des Tokajer Gebirges zu. In Profilen erscheint der Tuff immer in der
Mitte der unteren Halfte der sarmatischen Sedimentfolge, wo die kennzeichnen-
de Mollusken-Fauna <Erviliapodolica, Cardium latisulcatum, Loripes dujardini)
und Foraminiferen (Elphidium div. spec., Cibicides sp., Articulina sarmatica
usw.) der liegenden und Hangend-Schichten das sarmatische Alter der Forma-
tion belegen. Aufgrund K/Ar-Messungen wird ihr Alter mit 13,5 bis 14,0 Mill.
Jahre angegeben.
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Die in den letzten Jahren durchgefiihrten Schirfbohrungen zeigten, dalR die
zahlreichen Basaltvorkommen in postsarmatischen Ablagerungen finf Hori-
zonten angehdren.

2. Die dltesten von diesen wurden in Schirfbohrungen bei Kiskunhalas (Cse-
repes-Meszéna 1978), Kecel, Sandorfalva, Rlzsa, Ullés und Bordany (Balazs,
Nusszer & Papp 1982) im Siidteil des Donau-Theill-Zwischenstromlandes an-
getroffen, die hier als Teil der Peremarton Group stratigraphisch in einem oder
zwei Horizonten liegen. DaB sie mit ihrer sedimentdren Umgebung gleich alt
sind, beweisen Pyroklastit-Lagen und dazwischen geschaltete, mit Fauna beleg-
te Tonmergelschichten. Die gemessenen Altersdaten fallen in den Zeitbereich
von 8,1 bis 9,6 Millionen Jahre, das Alter von 10,4+ 1,8 Millionen Jahren der
stark zersetzten Probe ist unsicher.

3. Fiir das Alter der aus drei Horizonten stammenden Proben wurden - nicht
ohne Widerspruch - Werte zwischen 2,8 und 55 Millionen Jahre angegeben.
Aus dem gemeinsamen Magma stammende Gesteine und die verschiedenen
Fraktionen der Proben ergaben Argondatierungen im Altersbereich von 2,8-4,9
Millionen Jahre. Am SO-Rand der Bakonyer Basaltvorkommen im Balaton-
hochland wurde fir unmittelbar Gber den Triasbildungen lagernde Gesteine ein
hoheres Alter, etwa 6,2 bis 7,9 Millionen Jahre, ermittelt. Diese kénnen jedoch
zur Bestimmung der chronostratigraphischen Position der Gesteine der panno-
nischen Schichten nicht herangezogen werden, weil sie offenbar wesentlich alter
als die anderen Basalte des Balatonhochlandes sind.

4. Die untersuchten Basaltvorkommen der Kleinen Ungarischen Tiefebene
(Proben 382, 383, 384, 387, 396, 397) lagern Uber den Congerien-Schichten. Sie
werden diskordant von fluviatilen Sedimenten uberlagert, die sich sowohl litho-
ral auch biostratigraphisch als unterpleistozan erwiesen haben. lhre radiometri-
schen Altersdaten streuen trotz ihrer gleichen stratigraphischen Position im
Altersbereich von 3,1 bis 5,5 Millionen Jahre. Die auf finf Proben und Fraktio-
nen der Probe 387 basierten Isochron-Altersdaten haben jedoch die gut tber-
einstimmenden Werte 4,25+0,32 und 4,15 +0,34 Millionen Jahre geliefert.

Aufgrund all dieser Ergebnisse konnen die zwei Zeitgrenzen mit verhéltnis-
méfig guter Anndherung angegeben werden. Die untere Grenze kann an Hand
der Altersdaten des oberen Rhyolithtuffs sowie der Basalte vom Donau-Theil3-
Zwischenstromland und der in den pelitischen Komplexen wiederholt beobach-
teten Sedimentmdchtigkeiten bei 11-12 Millionen Jahren gelegt werden, wah-
rend die obere Grenze aufgrund der Basalte des Donau-TheiRR-Zwischenstrom-
landes, des Balatonhochlandes und der Kleinen Ungarischen Tiefebene mit
guter Annéherung der an die Untersuchung mediterraner Gebiete vorgeschlage-
nen Miozan/Pliozdn-Grenze gleich gestellt werden kann (ca. 55 Millionen
Jahre) (Tab. 6).

Wie bereits erwahnt, haben wir auBer den zur Bestimmung der chronostrati-
graphischen Stellung anwendbaren Vulkanite auch andere vulkanische Forma-
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tionen untersucht. Es sind vier Vulkanite bzw. vulkanische Gebiete erwdhnens-
wert.

1 Die Vulkanite der zwei Ausbisse im Ostteil der GrofRen Ungarischen
Tiefebene kdénnen wahrscheinlich noch zum Pannonien gerechnet werden, und
zwar der Rhyolith von Barabés-1mit 11,2 bis 11,3 Millionen Jahren, und der
Andesit von Tarpa mit 10,4 bis 10,6 Millionen Jahren. Ein &hnliches Alter ergab
auch die Probe vom Oberteil des Rhyolith-Pyroklastitkomplexes der 2000 m
tiefen Bohrung von Gelénes mit 11,0+0,6 Millionen Jahren. Wir schlieRen
daraus, daB der Oberteil der groRen Vulkanitmasse des ganzen Nyirség-Gebie-
tes bereits dem unteren Teil des Pannonien angehdért und nicht dem Sarmatien.

2. Eine &hnliche Situation haben die Untersuchungen im Tokajer Gebirge
ergeben. Hier waren die Andesite und Basalte des jlingsten vulkanischen Zyklus
9,4 bis 11,3 Millionen Jahre alt, also Pannonien. Es sei erwéhnt, daR auch die
an saure Pyroklastite gebundenen Diatomite in das Pannonien zu stellen sind.

3. Die Andesitpyroklastite des Borsoder Beckens liegen diskordant Uber
alteren miozénen Bildungen und sind durch eine fluviatile Abfolge von unsiche-
rem Alter Uberlagert. Das Alter des zu den Pyroklastiten gehdrenden Andesites
betragt 9,6 Millionen Jahre, also kann er ebenfalls zum Pannonien gerechnet
werden.

4. Das Kalium/Argon-Alter der SO-Randglieder der Basaltvorkom-
men im Balatonhochland (Proben 584, 587 und 804) ist ca. 6,2 bis 7,9 Millionen
Jahre. Sie liegen auf Trias und haben L&sse im Hangenden.
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4. Die Stratotypen
(Holostratotypus und Faziostratotypen)
des Pannonien






4.1 Holostratotypus: VOSENDORF,
Wiener Becken
(Osterreich)

A. Papp

In den Gebieten der Gemeinden Brunn und VVdsendorf befanden sich stlich
und westlich der von Wien nach Wr. Neustadt fuhrenden ,,Triester-StraRe®
(= BundesstralRe 17) zahlreiche Ziegelgruben, die allerdings schon lange aufge-
lassen, verstirzt oder vom Grundwasser erflllt sind. Am l&ngsten waren die
Anlagen der Wiener Ziegelei- und Baugesellschaft Werk VVosendorf in Betrieb.
Das Werk liegt bei der Abzweigung der StraBe nach Brunn an der Triester-
stralRe, anndhernd 11 km SW Wien-Stephansplatz noch auf dem Gebiet der
Gemeinde Vosendorf. Die zugehdrigen Tongruben befinden sich jedoch auf dem
Gebiet der Gemeinde Brunn. Wir verwenden den Namen Vosendorf fir alle
Tongruben der Umgebung, die in der Literatur unter den Namen Brunn,
Siebenhirten und Hennersdorf aufscheinen.

Die Tongruben Werk Vésendorf liegen auf der Modlinger Hochscholle (Abb.
26) und erreichen eine Tiefe von 15 m. Die fossilreichsten Partien lagen im
stidlichen Teil, der heute verstlrzt und vergrast ist. Durch den Einsatz grofRer
Abbaumaschinen wurde das Gelénde seit 1954 stark verdndert. Bleibend ist die
Fulle der geborgenen Fossilien. AuBer den fur Pannonien charakteristischen
Mollusken wurden von zahlreichen Sammlern in den Jahren 1930-1950 Wirbel-
tierreste in bemerkenswertem AusmaR, Ostracoden, Landschnecken und Pflan-
zenreste geborgen. Diese Fille von Organismenresten aus der Vorzeit waren
Grundlage fur das Werk: ,Vésendorf - ein Lebensbild aus dem Pannon des
Wiener Beckens* (Papp & Thenius, 1954, Die vollstindige Dokumentation der
Pflanzenreste Berger, 1952). 1964 wurden unter Thenius umfangreiche Gra-
bungen durchgefiihrt, die weitere Erkenntnisse brachten (vgl. S. 619).

Die tiefsten an der Sohle der Grube liegenden Sedimente, griinliche zéhe
Tone, haben auBer Ostracoden keine Fossilien geliefert. Darlber folgt ein
sandiger Zwischenhorizont, 0.15-1.00 m méchtig. Dieser Horizont war optimal
fossilfihrend. Tauber (1942) erkannte die gerdll- und molluskenfiihrenden
Partien als Ablagerungen eines ,,Sandriffes“. 1954, S. 4-8 wurde dieses Schicht-
glied eingehend beschrieben. Bemerkenswert ist die Umlagerung von dlterem
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Abb. 24.
Kartenskizze der Faziesstratotypen des Pannonien

Material der Zone D in Zone E. Das SandrifT wird von einer Zone mit reichster
Fossilfiihrung Gberlagert, die als Reste eines ,,Strandwalles* bzw. ,,Spulsaumes*
erkannt wurden. Aus den Ablagerungen von Sandriff und Strandwall stammen
die meisten Mollusken und Wirbeltierreste.

Uber dem sandigen Zwischenhorizont folgen Tone mit autochthonen Fossi-
lien, Nester von doppelklappiger Congeria subglobosa in Lebensstellung, an
anderen Stellen Nester mit kleinen Limnocardien. Bemerkenswert sind Lagen
mit Congeria zsigmondyi und Dreissenomya primiformis, in verschiedenen Teilen
der weitldufigen Anlagen. Im Norden wurden Sande beobachtet mit einem
Massenvorkommen von Melanopsis vindobonensis. Eine Ubersicht des VVorkom-
mens von Mollusken in Sandriff bzw. Strandwall und den Uberlagernden
Schichten der Abbaustufen | und Il im Norden des Abbaugebietes gibt Tabel-
le 7.

Neben den fir das Pannonien bezeichnenden Mollusken kommen an der
Basis des Zwischenhorizontes Psilunio auch in doppelklappigen Exemplaren
vor, im Strandwall Planorbidae, Brotia, Valvata, Ancylus und Hydrobia. Die
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Tab. 7
Ubersicht der Vorkommens von Mollusken bzw. Strandwall den Uberlargerden

Schichten
Name der Art Sa  Str.Ww. 1 ]
Theodoxus (Th.) soceni Jekelius s ns - -
" (Th.) infracarpaticuslekelius - s
» (Th.) turislavicus macrostriatus Papp - ss
7 (Th.) leobersdorfensis dacicus Jekelius - ss -
Valvata (Turrivalvata) cf. ranjinai Brusina - Ss
> soceni Jekelius - ss
Bulimus (B.) jurinaci Brusina - ss - -
Micromelania (M.) letochae (Fuchs) - ss - -
? Emmericia sp. - 1 Ex. - -
Melanopsisfossilis constricta Handmann s -
” - pseudoimpressa Papp s -
> rugosa Handmann ns — - -
” vindobonensis vindobonensis Fuchs ns S - -
? pumila Brusina ss — - —
» senatoria Handmann ns - - —
” stricturata Brusina ss — - -
” bouei affinis Handmann hh ns - -
» multicostata Handmann h s - -
>  pygmaea pygmaea M. Hoernes hh ns
» pygmaea mucronata Handmann h S
7 austriaca austriaca Handmann ss
Congeria ramphophora voesendorfensis Papp s - -
” spathulata s spathulata Partsch s hh
” - preabalatonica Sauerz S S -
” balatonica balatonica Fuchs s
” - protracta Brusina ss
b | - labiata Andrusov ss —_ -
» cf. scrobiculata scrobiculata Brusina - ss
? czijzeki M. Hoernes - - s
” partschifirmocarinata Papp - — ns
? zsigmondyi Halavats - - ns -
m  pancici pancici Pavlovic ss — - -
7 subglobosa subglobosa Partsch hh hh s s
” - longitesta Papp - ss - —
Dreissenomya primiformis Papp - Ss hh -
Dreissenomya sp. - ss - -
Limnocardium subdesertum (Lérenthey) - sS - -
> edlaueri Papp S hh S -
” conjungens (Partsch) S hh s -
” brunnense Andrusov ss hh ?ns -
» schedelianum (Partsch) s ns ns ns
Monodacnha viennensis Papp - S ? -
> voesendorfensis Papp - s -

Sa = Sandriff, Str.W. = Strandwall, 1= Material aus Stufe I, Il = Material aus Stufe 11, hh = sehr
héaufig, ns = nicht selten, s=selten, ss=sehr selten, weniger als 5 Exemplare.
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Pflanzenreste stammen aus Mergelkonkretionen, die in den Tonen der Ziegelei
in verschiedenen Positionen vorgekommen sind. Wie schon angedeutet, stam-
men die Wirbeltierreste, sowohl Fischreste bzw. Otolithen wie S&ugetierreste,
aus dem Zwischensand, bzw. dem Sandriff, sie zeigen Spuren von Transport.
Kleinsduger ebenso wie Landschnecken stammen aus dem Strandwall. Zusam-
menhangende Skelette wurden, wenn man von maRig erhaltenen Skeletteilen
von Fischen aus Konkretionen absieht, nicht geborgen.

Ostracoden kommen in allen Proben, die im Gebiet der Aufschliisse VVosen-
dorf-Brunn untersucht wurden, vor. lhre Erhaltung ist vorziglich, sie bilden
einen wertvollen Beitrag zur Einstufung der Fundschichten.

Hier soll auch auf das Vorkommen einer bemerkenswerten Lebensspur hinge-
wiesen werden. Es handelt sich um U-férmige Géange in Holz, meist als Ausguis-
se in Mergelkonkretionen erhalten (Papp & Thenius, 1954, S. 27-30). Erst in
letzter Zeit ist die Deutung als Spuren von Ephemeropteren-Larven (Thenius,
1979) gelungen.

Die stratigraphische Stellung dieses Vorkommens, das wegen seines Fossil-
reichtums (es wurden annéhernd 250 Arten beschrieben) zum Stratotypus fir
das Pannonien gewéhlt wurde, ist die Zone E nach der Gliederung im Wiener
Becken bzw. die Zone 10 nach der Zonierung mit Saugetieren nach Mein (1975).
Der Fossilreichtum ermdglichte die Rekonstruktion von Lebensbildern (Papp &
T henius, 1954). Es ist Ziel paldontologischer Bestrebungen, das Leben der Ver-
gangenheit zu erforschen bzw. zu vergegenwaértigen. Nur in seltenen Féllen sind
genigend Unterlagen uberliefert, welche die Rekonstruktion eines Lebenshildes
ermdglichen. Wir wéhlen als Beispiel die Darstellung einer Waldantilope (Mio-
tragoceruspannoniae) im Mischwald (aus Papp & Thenius, 1954 umgezeichnet),
um eine Vorstellung vom Leben im Pannonien zu vermitteln (Abb. 25.).

In der Originalarbeit (Papp & Thenius, 1954) wurde in dem Kapitel ,,Das
Lebensbild“ S. 87 die Abfolge von Biotopen vom pannonischen See zu den
Uferzonen mit einmindendem Fluf® und landwarts zu Mischwaldern mit ver-
streuten Lichtungen, bis zu einem etwas trockeneren Hinterland mit offener
Landschaft, rekonstruiert. In dem von uns gezeigten Lebensbild handelt es sich
um einen Mischwald. Die dargestellten Pflanzen sind fossil nachgewiesen. Es
wird eine kleine Lichtung gezeigt, an deren Rand kleinere Busche Vorkommen
(Parrotia, Rhus usw.) mit Baumen wie Liquidambar, Hain- und Hopfenbuchen,
echten Buchen, Ahorn, Ulmen, Kastanien, vereinzelt Kiefern, am Boden Farne
und im Geaést Lianen (Vitia und Clematis). In dieser Umgebung ist die Waldan-
tilope (Miotragocerus pannoniae) heimisch. Wir verzichteten bewul3t auf eine
»Uberbevélkerung® mit Tieren dieses Biotops, das nie den Voraussetzungen des
Lebens gerecht wird.

Mit dem Hinweis auf diese Arbeitsrichtung der Paldontologie wurde ver-
sucht, das Interesse fur zusammenschauende Betrachtungen anzuregen, die das
eigentliche Ziel paldontologischer Forschungen bleiben sollten.
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Abb. 25.
Miotragocerus pannonié im Mischwald, um eine Vorstellung vom Leben in Pannonien zu bekommen



Abb. 26.
Die geologische Lage des Ziegelwerkes Vésendorf

Ostracoda (Sachbearbeiter: Cernajsek, T.)
Cyprideis heterostigma heterostigma (R euss)
Cyprideis heterostigma sublittoralis Pokorny
Cyprideis heterostigma obesa (Reuss)
Hemicytheria brunnensis (R euss)
Hemicytheria reniformis (Reuss)
Erpetocypris abscissa (R euss)

Candona aff. lobata zaranyi
Candona aff. labiata zaranyi
Candona div. sp.

Lineocypris trapezoides M éhes
Loxoconcha sp.

Loxoconcha aff. hodonica Pokorny
Loxoconcha granifera (R euss)
Callistocythere laciinosa (R euss)

Gastropoda
Theodoxus (Theodoxus) soceni Jhkelius
Theodoxus (Theodoxus) infracarpaticus Jekelius
Theodoxus (Theodoxus) turislavicus macrostriatus Papp
Theodoxus (Theodoxus) leobersdorfensis dacicus Jekelius
Valvata (Turrivalvata) cf. ranjinai Brusina
Valvata (Turrivalvata) soceni Jekelius
Pomatias conicha (K 1ein)
Hydrobia ? testulata P app
Bulimus (Bulimus) jurinaci Brusina
Micromelania (Micromelania) letochae (Fuchs)

192



? Emmericia sp.

Brotia (Tynnyea) escheri escheri (Brongniart)
Melanopsis fossilis constricta Handmann
Melanopsis fossilis pseudoimpressa Papp
Melanopsis rugosa Handmann

Melanopsis vindobonensis vindobonensis Fuchs
Melanopsis pumila Brusina

Melanopsis stricturata Brusina

Melanopsis bouei affinis Handmann

Melanopsis multicostata Handmann

Melanopsis pygmaea pygmaea M. Hoernes
Melanopsis pygmaea mucronata Handmann
Melanopsis austriaca austriaca Handmann
Planorbis (Anisus) brunnensis Sauerzopf
Planorbis (Gyraulus) rhytidophorus rhytidophorus Brusina
Planorbis (Gyraulus) edlaueri Sauerzopf
Planorbis (Segmentina) 16czy anterior Sauerzopf
Planorbarius thiollieri (Mich.)

Limnaea sp.

Radix sp.

Ancylus sp.

Landschnecken (Sachbearbeiter: Lueger, J. P.)
Gastrocopta (Sinalbinula) nouletiana nouletiana (D upuy)
Gastrocopta (Albinula) acuminata (K 1ein)

Argua suemeghyi (Bartha)

Vertigo (Vertilla) angustior oecensis (Halavats)
Strobilops tiarula (Sandberger)

Strobilops pappi Schiickum

Carychium (Saraphia) pachychilus Sandberger
Azeca ? tridentiformis austriaca Lueger
Cochlicopa subrimatula loxostoma (K 1ein)
Truncatellina suprapontica Wenz & Edlauer
Vallonia cf. subpulchella (Sandberger)
Pseudoleacina eburnea (K 1ein)

Clausilia (Clausilia) voesendorfensis (Papp)
Discus (Discus) pleuradrus (Bourg)

Klikia (Klikia) trolli Lueger

Helidodiscus (Helicodiscus) roemeri (Andreae)
Vitrea (Vitrea) procrystallina steinheimensis G ottsch.
Aegopinella orbicularis (K 1ein)
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Semilimax intermedius (Reuss)
Cepaea etelke (Halavats)

Bivalvia
Congeria ramphophora voesendorfensis Papp
Congeria spathulata spathulata Partsch
Congeria spathulata praebalatonica Sauerzopf
Congeria balatonica balatonica Fuchs
Congeria balatonica protracta Brusina
Congeria balatonica labiata Andrusov
Congeria cf scrobiculata scrobiculata Brusina
Congeria czijzeki M. Hoernes
Congeria partschifirmocarinata Papp
Congeria zsigmondyi H alavats
Congeria pancici pancici Paviovic
Congeria subglobosa subglobosa Partsch
Congeria subglobosa longitesta Papp
Dreissenomya primiformis Papp
Dreissenomya sp.
Psilunio atavus (Partsch, M. Hoernes)
Pisidien
Limnocardium subdesertum (Lérenthey)
Limnocardium edlaueri Papp
Limnocardium conjungens (Partsch)
Limnocardium brunnense Andrusov
Limnocardium schedelianum (Partsch)
Monodacna viennensis Papp
Monodacna voesendorfensis Papp

Pisces:
Clupea trolli Weinfurter
Leuciscus haueri (M anster)
Leuciscus sp.
Cyprinidae gen. et sp. indet.
Heterobranchus austriacus T henius
Gadidarum ponticum Weinfurter
Gadidae gen. et sp. indet.
Mugil voesendorfensis Weinfurter
Morone serrata W einfurter
Morone kuhni (W einfurter)
Morone kuhni gracilis (Weinfurter)
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Sparidarum brunnense (Weinfurter)
Sparidae gen. et sp. indet.

Sciaena angulata Schubert

Sciaena telleri Schubert

Umbrina subcirrhosa Schubert
Sciaenidarum ?schuberti Lérenthey
Pelamycybium sinusvindobonense Toula
Gaobius pretiosus Prohazka

Gobius ? dorsorostralis Weinfurter

Gobius ? dorsorostralis sculptus W einfurter

Amphibia:
Andrias scheuchzeri Hor1
Discoglosside (aff. Discoglossus troschelii H. v. Meyer)
Procoela indet. (? Palaeobatrachidae, ? Bufonide)

Reptilia:
Clemmydopsis sopronensis Boda
Testudo sp.
Trionyx (Amyda) vindobonensis Peters
Anguis ?polgardiensis Bolkay
Lacerta sp.
Ophidia (? Anilide) gen. et sp. indet.

Aves:
Palaeocryptonyx donnezano Depéret
Avis indet.

Mammalia:
Schizogalerix voesendorfensis (Rabeder)
Dinosorex sp.
Talpide indet. (? Scalopine)
Insectivora indet.
Steneofiber minutus (H. v. Meyer)
Cricetodon sp.
? Anomalomys sp.
Rodentier indet.
Lutrine indet. {? Parenhydriodon csakvarensis K retzoi)
Mustelide indet.
Amphicyon sp.
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Canide indet.

Ictitherium robustum (Nordmann)

cf. Machairodus aphanistus (K aup)

Felis sp.

Felide indet.

Microstonyx (Korynochoerus) palaeochoerus (K aup)
Lagomeryx cf. parvulus (Roger)

Amphiprox anocerus (K aup)

Miotragocerus pannoniae (K retzoi)

Hipparion primigenium H. v. Meyer

Aceratherium incisivum Kaup

Gomphotherium (Tetralophodon) longirostre (K aup)
Dinotherium giganteum K aup

Plantae:
cf. Forellia perforans
Algae indet.
cf. Cheilanthes laharpei Heer
Filicinae indet.
Cephalotaxus cf. fortunei Hoek
? Sequoia langsdorfi Brongniart
Glyptostrobus europaeus (Brongniart) Heer
Taxodioxylon sequoianum Gothan
Picea latisquamosa (Ludwig) Engelhardt u. Kinkelin
Pinus pinastroides (Unger)
Pinus sp.
Pinus sp. Form A
Pinus sp. Form B
Pinus hepios (Unger) Heer
Betula prisca Ettingshausen
Betula sp.
Carpinus grandis Unger (f. typica und /. pyramidalis (G audriy))
Carpinus praejaponica Berger
Ostrya cf. carpinifolia L.
Fagus attenuata G sppert
Fagus pliocaenica Saporta
Castanea atavia U nger
Quercus cf. mediterranea U nger
Quercus cf. pseudocastanea G sppert
Quercus kubinyi (Kov.) Berger
Quercus cf. drymeja U nger
Quercus sp.
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Quercus neriifolia A. Brongniart
Myrica lignitum (Unger) Saporta
Pterocarya castaneaefolia (Goppert) Kr.
Pterocarya denticulata (O. Weber) Heer
Pterocarya tusca (Gaudriy) Berger
Carya bilinica U nger

Carya serraefolia (Geppert) Kr.
Populus leucophylla U nger

? Populus balsamoides G sppert
Populus emarginato G sppert

Populus (Sect. Leuce) sp.

Salix varians G sppert

Salix lavateri (A. Brongniart) Heer
Salix media A. Brongniart

Salix angusta A. Brongniart

Ficus lanceolata (0. Weber) Heer

? ,.Ficus* tiliaefolia A. Brongniart

? ,,Ficus™ aglajae U nger

Ficus morloti (Unger) Heer

Ficus grandifolia U nger

Ulmus aff. campestris L.

Zelkova ungeri (Ettingshausen) Kov.
Zelkova praelonga (Unger) Berger
Polygonum cf. antiqguum Heer
Parrotia fagifolia (Geppert) Heer
Liquidamber europaea A. Brongniart
Platanus aceroides G 6ppert
Liriodendron procaccinii U nger
Clematis panos Heer

Ceratophyllum voesendorfensis Berger
Ceratophyllum sp.

Rosa div. sp.

,,Dalbergia“ primaeva U nger
Leguminosites sp. div.

Nyssa europaea U nger

? cf. Pterospermum sp.
Banisteriocarpus haeringianus (Ettingshausen)
Rhus sitzenbergeri Heer

Rhus obovata (Unger) Ettingshausen
cf. Rhus pyrrhae Heer

Ailanthus confucii Heer
Sapindusfalcifolius A. Brongniart
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? Acer trilobatum A. Brongniart

Acer jurenaki Stur

Acer decipiens H eer

? Acer sismondai G audriy

Acer sp.

Vitis aff. vinifera L.

cf. Diospyros pannoniae Ettingshausen
,-Bumelia“ oreadum U nger

Nerium bilinicum Ettingshausen
Asclepiophyllum podalyrii (Unger)
Potamogeton sp.

,.Phragmites oeningensis*“ A. Brongniart
Graminaeae et Cyperaceae gen. et sp. div. indet.
Cladium cf. mariscus Brongniart
,,Musophyllum” bohemicum U nger
Laubblatt sp. 1-6

Fruchtstand sp.

Carpolithus rosenkjaeri Hartz
Carpolithsu sp. 1-4

4.2 Faziostratotypen

4.2.1 Wiener Becken (Osterreich):
Bohrungen am Steinbergbruch

A. Papp

In der ersten Phase der Erddlprospektion in Niederdsterreich spielten die
Ablagerungen von Sarmatien und Pontién, besonders an der Struktur des
Steinbergbruches, eine dominante Rolle (Abb. 27). Wesentlich war die Frage,
ob an der Grenze Sarmatien-Pannonien eine Schichtllicke besteht.
In den Feldern Muhlberg, Altlichtenwart, St. Ullrich, Zistersdorf, Gaisel-
berg und Nieder-Sulz ist die Sedimentation im Grenzbereich Sarmatien-Pan-
nonien, ausgewiesen an Schlumberger-Porositats-Diagrammen (Abb. 28),
gleichartig (Janoschek, 1943, S. 48, 49). Die Oberkante des Sarmatien wurde
mit dem h&ufigen Auftreten sarmatisch-mariner Foraminiferen (Elphidium,
Nonion, Ammonea) gewéhlt. Dieses Sandpaket wurde als 1 Sarmatischer
Sandhorizont bezeichnet.
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Abb. 27.
Ubersicht der Bohrungen am Steinbergbruch mit Ubergangsschichten Sarmatien-Pannonien

Die Sandfazies setzt sich in das Hangende fort, in der Fossilfihrung treten
aber die sarmatischen Faunenelemente zuriick, kleine Limnocardienschél-
chen dominieren (,,Replidacna” vgl. Kap. 5.2). Kleine, sehr dinnschalige
Exemplare von Ammonia beccarii treten noch auf. Diese Zone wurde als
»Zwischensand* bezeichnet = Zone A nach Papp (1951) und hat eine Mé&chtig-
keit von 20-50 m.

Aufden Zwischensand folgen ,,Schiefrige Tonmergel* in einer Méachtigkeit
von ebenfalls 20-50 m. Es fehlen alle Faunenelemente marin-sarmatischer
Pragung. Congerien (C. moesia, C. ornitopsis), Melanopsiden (M. impressa,
M. bouei u. a.) sind typisch = Zone B nach Papp (1951).

Der ,,Schiefrige Tonmergel* wird vom ,,groRen unterpannonen Sand“
abrupt Uberlagert, dessen Basis mit der Basis der Zone C identifiziert werden
konnte.

Bei Annahme einer konkordanten Sedimentation im Wiener Becken zwi-
schen Sarmatien und Pannonien sind Ubergangs- oder Zwischenschichten zu
erwarten. Diese wéren zu definieren:

1 Schrittweises Zuriicktreten der marin-sarmatischen Genera und Arten.

2. Schrittweises Hervortreten der fiir das Pannonien charakteristischen
Genera und Arten.

3. Persistieren und Verkiimmern sarmatischer Faunenelemente.
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Abb. 28. Vergleichende Schlumberger Porosititsdiagramme des oberen Sarmatien und des unteren
Pannonien aus dem Bereiche der Zistersdorfer Hochzone. (Aus Janoschek, 1943)



Diesen Voraussetzungen werden die hier geschilderten Schichten weitge-
hend gerecht. Die Oberkante Sarmatien hegt am Top des 1 Sarmathorizon-
tes, mit reicher Foraminiferen- und Molluskenfauna sarmatischer Pragung.
Die dartberliegenden Schichten haben lithologisch noch den Charakter des
Sarmatiens, es persistieren Foraminiferen und sehr kleine Cardiidae, welche
jenen der obersten Sarmatienschichten ahnlich sind. Der ,,Schiefrige Tonmer-
gel“ hat mit Ausnahme der Limnocardiidae keine marin-sarmatischen Faunen-
elemente, es dominieren typische Gattungen und Arten des Pannonien.
Ostracoda, die im Pannonien typisch sind, treten schon unter dem ersten
Sarmatienhorizont auf. Weitere Details tiber die Fauna des Uberganges
Sarmatien-Pannonien vgl. Papp (1951, S. 132-141).

Wir wahlten die Verhaltnisse der Strukturen am Steinbergbruch, um die
Kontinuitat der Ablagerungen von Sarmatien und Pannonien zu belegen und
damit die Kombinationen einer generellen ,Praepontischen Erosion®“ zu
widerlegen. Die Konkordanz zwischen Sarmatien und Pannonien wurde
durch weitere Bohrungen im Wiener Becken, Sudsteiermark, Nord-Jugosla-
wien und Ungarn belegt und kann als gesichert gelten (Abb. 28.).

4.2.2 Wiener Becken: Hodonin, Ziegelei I, Sidmahren
(tSSR)

R. JIRIGEK

Historische Bemerkungen: In der Fachliteratur wurde die Ziegelei
Hodonin zum erstenmal von Pokorny (1952) als eine Lokalitdt mit ,,unteren
Subglobosa-Schichten* des ,,mittleren Pannonien®“ angefihrt. Aus dunklem
Mergel beschrieb er klassische Ostracoden und eine Reihe neuer Arten. Spater
wurde die Basis der Ziegelei vertieft und das Profil aus technischen Griinden in
drei Niveaus gegliedert: Ein unteres dunkelgraues, ein mittleres griingraues und
ein oberes buntes Niveau. Aus dem ganzen Profil wurden Mollusken, Ostraco-
den und Otolithen bearbeitet (Jirisek, 1963, nicht veréffentlicht). Heute ist von
der genannten alten Ziegelei nur das obere Niveau erhalten. Ostlich von ihr
wurde eine neue, etwa 15 m tiefe Grube erschlossen, in der ebenfalls alle drei
Niveaus unterschieden wurden.

Lithofazielle Entwicklung: Das genannte Profil kann man vom Lie-
genden zum Hangenden in 4 Mergel-Horizonte gliedern: dunkelgraue, hell
blaugraue, hell griingraue und bunte gelbbraune Mergel.

In einem Schlammriickstand an der Basis der dunkelgrauen bis hellbraunen
kalkigen Mergel treten haufiger Pyrit, hoher auch Limonit und ovale bis 1dm
grolRe Pelokarbonate auf. In der Zone E betragt dieser Horizont bis 7,5 m. Der
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mittlere Teil ist durch 3 m méchtige hell blaugraue Mergel mit Muskovit und
Chlorit charakterisiert, dariiber liegen griingraue, sandige, etwa 6 m machtige
Mergel. Diese Mergel haben von unten nach oben folgende lithologische Ent-
wicklung: griingraue, stark glimmerige, sandige, wasserhaltige und etwa 0,80 m
mé&chtige Mergel, griingraue, bankig geschichtete, sandige, etwa 1 m mé&chtige
Mergel und hell gringraue, sandige, etwa 4,2 m machtige Mergel. Der oberste
Teil des ganzen Profils ist durch bunte, fleckige, gringraue und gelbbraune,
sandige, etwa 2,7 m méchtige, unregelméaRige limonitische und kalkige Konkre-
tionen enthaltende Mergel gekennzeichnet. Im Hangenden transgrediert das
Pleistozan mit ockerbraunen, fein- bis mittelkdrnigen Sanden, die kleine Quarz-
Gerolle (1-2 cm) und silizifizierte Holzstlicke enthalten.

Paldobiotop: Die Mergel wurden in einer relativ geringen Tiefe (ca 50 m)
des halbbrackischen Meeres abgelagert (Muldenfazies). Von unten nach oben
kann man eine allméahliche Verflachung bemerken, die durch einen Wechsel von
einem Reduktions- (dunkle Mergel) Uber ein Oxydationsmilieu (blaue und
gringraue Mergel) bis in ein stark oxydierendes Milieu (bunte Mergel) reicht.
Die Fauna ist in dem dunklen Mergel sehr reich, verarmt gegen das Hangende.
Der Kalkgehalt nimmt vom Liegenden zum Hangenden zu. Nur im obersten
Teil kann man in bunten Mergeln eine leichte Senkung des Kalkgehaltes feststel-
len. Ahnlicherweise kommt es zu einer sukzessiven AussiiRung von 5 bis etwa
3%o0. Die Wirkung einer geringen Wellentétigkeit dauBert sich zuerst in einem
anomalen Glimmergehalt in den blaugrauen Mergeln, dann in immer htherem
Quarzgehalt in sandigen Mergeln. Die Anordnung der Ostracoden in einer
gleichen Richtung zusammen mit einer Lamination (1-2 mm) der blaugrauen
Mergel zeigt eine schwache Stromung an. In den Mergeln kommen vorwiegend
nur isolierte Bivalven- und Ostracodenschalen vor. Die Fischknochen, sind von
Mycellites ossiphragus befallen und die Ostracodenschalen haben manchmal
Bohrlocher. Congerien waren mit Hilfe eines byssus am konsolidierten Unter-
grund befestigt, Limnocardien und andere lebten teilweise im Sediment. Die
Mehrheit der kleinen Gastropoden und Ostracoden bildete ein vagiles Benthos
auf dem Boden oder auf Wasserpflanzen, von denen hdufiger Detritus erhalten
ist.

Definition der Grenzzone: Im unteren Teil der dunkelgrauen, kalk-
haltigen Tone liegt ein lignitisches Fl6zehen, auf dem das Vorkommen von
Congeria partschi und C. partschi globosatesta der Zone D endet und das
Vorkommen von Congeria subglobosa und Cyprideis sublittoralis der Zone E
beginnt. Die Grenzzone D/E ist durch die Limnocardien-Bank mit grof3en
Arten wie Limnocardium boecki, L. schedelianum und L. aff. carnuntinum cha-
rakterisiert.
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Fossilliste
Mollusca
Congeria partschi partschi Czjzek
C. p. globosatesta Papp
C. czjzeki M. Hoernes
C. zsigmondyi Halavats
C. subglobosa subglobosa Partsch
C.s. gigantica Pavlovic
C. s. longitesta Papp
Psilunio aff. biezli (Fuchs)
Pisidium sp. 1-3
Limnocardium bocki (Flaravats)
. schedelianum (Partsch)
. aff. carnuntinum (M. Hoernes)
. humilicostatum Jekelius
. pseudobsoletum (Fuchs)
. ornatum ornatum Pavlovic
. ornatum biseptum Papp
. edlaueri Papp
. aff. brunnense (M. Hoernes)
. aff. politionanei Jekelius
. conjungens (Partsch)
Parvidacna sp.
Monodacna viennensis Papp
M. voesendorfensis Papp
Melanopsis (L.) v. vindobonensis Fuchs
Micromelania (M.) letochaei (Fuchs)
M. (Gon.)variabilis (Loerenthey)
Caspia (C.) vujici Brusina
C. (C.) aff. frauenfeldi (M. Hoernes)
Valvata (Cin.) variabilis Fuchs

rrrrrrrrrrr

Ostracoda
Cyprideis major Kollmann
C. h. heterostigma (R euss)
C. sublittoralis Pokorny
Amplocypris recta (Reuss)
A. abscissa (Reuss)
Hungarocypris hieroglyphica (M ¢nes)
Cytheromorpha lacunosa (Reuss)
C. moravica (Pokorny)
Leptocythere parallela (M ¢nes)



L. nodigera Pokorny

Hemicytheria folliculosa (Reuss)

H. pokornyi (Sheremeta)
Loxoconcha granifera (Reuss)

L. rhombovalis Pokorny

L. hodonica Pokorny

L. subgranifera Papp et Turnovsky
Cypria Sp. 2 Pokorny

C. abbreviata (R euss)

C. reniformis (H gjjas)

Candona mutans Pokorny
Candoniella sp. 1 (Pokorny)
Lineocypris hodonensis (Pokorny)
Typhlocypris applanata (Pokorny)
Typhlocyprellafossulata (Pokorny)
Cytherura moravica Pokorny

4.2.3 Zentrales Mittleres Donaubecken: Bohrung
Lajoskomarom Lk-1, S-Balaton

A. Jambor, M. Korpas-Hédi, M. Széles & M. Suts-Szentai

Die zum Pannonien gerechneten Ablagerungen bilden in Ungarn einen Teil
der mehrere tausend m maéchtigen neogenen Beckenfiullung. Die Obertagsauf-
schliisse sind nicht ausgedehnt. Daher haben wir ein verhéltnisméRig gut bear-
beitetes Bohrprofil, die Schichtenfolge der im S des Balatons niedergebrachten
Bohrung Lk-1 von Lajoskoméarom, zu einem Faziostratotypus gewahlt. (Abb.
24). Unsere Wabhl erfolgte wegen der zentralen Lage der Bohrung, die durchlau-
fende Kernstrecke und der dem Durchschnitt nahekommenden Ausbildung der
Schichten. Letztere haben Beziehung zu der Beckenfazies wie zur Randfazies.

Die Schichtenfolge ist fast horizontal, fossilreich und ohne Unterbrechung
der Sedimentation. Sie ist mit dem Hangenden wie auch mit dem Liegenden
durch einen allmihlichen Ubergang verbunden und besteht vorwiegend aus
pelitischen sublitoralen Sedimenten.

Zum Faziostratotypus haben wir ein Profil gewahlt, wo das Pannonien ohne
Unterbrechung tiber dem Sarmat liegt. Die Kontinuitat ist durch die Ahnlich-
keit der Sedimente in der N&he der Grenze belegt. Es sind graue, plattige,
molluskenarme, mikrofaunenreiche, sublitorale, pelitische Brackwassersedi-
mente. Trotz der Ahnlichkeit besteht ein lithologischer Unterschied vor allem
in dunkleren Farben und etwas hoherem CaCO”-Gehalt der obersten sarmati-
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sehen Schicht, gegeniber der helleren Farbe und geringerem CaC03Gehalt der
basalen pannonischen Schichten. Ein wesentlicher Unterschied 1aBt sich an der
Grenze (in der Tiefe unterhalb 671 m) in der Molluskenfauna und der plankto-
nischen Mikroflora erkennen. Die wirklich grofle Z&sur im Foraminiferenbild
ergibt sich nicht an der erwahnten Grenze, sondern etwas héher, bei 665,2 m.
Oberhalb dieser Teufe fehlen die Foraminiferen vollkommen, wéhrend das
Intervall von 665,2 bis 668,2 m Reste von Trochammina kibleri Vengt., von
668.2 bis 671,0 m Arten von Miliolina, Nonion und Elphidium enthalten (Bestim-
mung durch Korecz-L aky & Szeéles). Unterhalb 671 m setzen dann auch
schon die fur das Sarmat - neben den letzteren - charakteristischen Articulina-
und Nodopthalmidium-Arten ein. Im Bereich von 668,2 bis 671,2 m gibt es
sarmatische Ostracoden (Aurila, Xestoleberis usw.).

Bei der Festlegung der Grenze Sarmat-Pannonien bei 671 m haben wir neben
dem lithologischen Unterschied auch die Verédnderungen der Molluskenfauna
und der Planktonflora berucksichtigt. Die Molluskenfauna ist im Vergleich zu
den Foraminiferen und den Ostracoden auffallender, weil die Verdnderung der
Planktonflora eher der theoretisch isochronen Grenze nahekommt als die ben-
thonischen Faunenelemente.

Es gilt als gesichert, dal die Arten Trochammina kibleri und Miliammina an
der Basis des Pannonien VVorkommen.

Es steht zur Diskussion, wie das gemeinsame VVorkommen von Limnocardien,
von sarmatischen Foraminiferen- und Ostracoden-Arten (von 668,2 bis
671,0 m) moglich ist. Das kénnte einerseits mit Uberleben, andererseits mit
subaquatischer Umlagerung erklart werden.

Bertcksichtigt man die im Profil des Pannonien in der von unten gerechnet
2. (665,2-669,4 m; siltfuhrender Mergel) und 3. (58,6-665,2 m; mergeliger
Siltstein) Schicht gefundenen 11,2 bis 21 mm méchtigen, kleinkdrnigen Rhyo-
lithtuff- bzw. Bentonitlagen, ferner die in den Intervallen 668,3 bis 668,4 und
668.2 bis 668,25 m beobachtete, durch Schlammrutschung bedingte Faltelung
sowie die wenigen, relativ grobkdrnigen, geringmdchtigen Sandsteinzwischenla-
gerungen, so ergibt sich, dal knapp Ulber der Pannonien/Sarmatien-
Grenze Suspensionsstrome entstanden waren. Diese haben aller Wahr-
scheinlichkeit nach zu Kkleineren oder gréfReren subaguatischen Umlagerungen
geflhrt. In unserem Profil hat die intraformationeile Umlagerung - nach der
Mikrofauna zu schlieen - nur den obersten Teil des Sarmats betroffen. Die
Ausbildung der Schichten beiderseits der Grenze und ihre Inanspruchnahme
durch tektonische Stdrungen lassen darauf schlieRen, dall die Umlagerungen
nicht die intraformationeile GréRenordnung Uberstiegen.

Es ist erwdhnenswert, dal’ in der Schichtenfolge der keine Turbiditmerkmale
aufweisenden Bohrung Tengelic-2 (50 km SO von Lk-1) in den zum Pannonien
gerechneten Schichten (Szeéres) nur die pannonische Trochammina-Miliammi-
nen-Fauna zu beobachten war, wobei die Ostracoden fehlten, wahrend in der
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Bohrung Budajend-2 Einschaltungen von 1 bis 2 mm méchtigen ,,Foraminife-
rensand“-Streifen beobachtet wurden, die aus umgelagerten groen Milioliden
bestehen.

In manchen Profilen 18Rt sich die intraformationelle Umlagerung beobachten,
in anderen ist das nicht der Fall, was auf die damalige Morphologie des Becken-
bodens und die entsprechenden Strémungsverhaltnisse zurlckzufihren ist.

Den Stratotypus fir das Pannonien hat man in der Schichtenfolge von
Vosendorf (Wr. Becken) fixiert, welche in der Randfazies liegt. Die Mollusken-
fauna von Vdsendorf durfte den Congeria banatica- und C. czjzeki-Horizonten
unseres Profils von Fajoskomérom &quivalent sein (vgl. Beocin 4.2.5).

Wir schlagen vor, die obere Grenze des Pannonien bei der groRen Verande-
rung in der Dinoflagellata-Mikroplanktonflora, bei der Grenze Spiniferites ben-
tori- und S. validus-Zone zu ziehen, da diese Grenze im Prinzip isochron oder
beinahe isochron sein kann.

Im Profil der Bohrung Fk-1 in Fajoskomdrom liegt diese Grenze bei 502,5 m,
also etwas tiefer, als sie von Korpas-Hodi an der Oberkante des Congeria
czjzeki-Horizontes gelegt wurde (bei 472,5 m). Fetztere dirfte der Oberkante der
Zone E im Wr. Becken entsprechen.

Aufgrund der Untersuchung von zahlreichen anderen Profilen scheint es, dai3
die Zonengrenze S. bentori und 51 validus noch im Wasserkdrper des groRen
pannonischen Binnenmeeres infolge der durch klimatisch bedingte Temperatur-
abnahme hervorgerufenen Verdnderungen zustandekam. So kann eine Iso-
chrome unter den gegebenen paldogeographischen Verhaltnissen verstanden
werden.

Im bisher untersuchten Profil liegt die Zonengrenze von S. bentori und
S. validus aufgrund des Vergleiches der Ergebnisse von Korpas-Hodi, Suté-
Szentai Und Szetes iMm C. banatica-Horizont oder im C. czjzeki-Horizont,
eventuell an dessen Oberkante, ferner im Amplocypris- oder Cyprideis pannoni-
ca-Horizont.

Nach den bisherigen Untersuchungen stimmt sie im Vorland des Mecsek-
Gebirges und des Cserhat mit der scharfen lithologischen, d. h. lithostratigra-
phischen Grenze (Suts-Szentai, 1982) zwischen der Peremarton Group und
der Dunantal Group, uberein.

Fithologische Charakteristik

Im Profil der Bohrung Fk-1 in Fajoskomé&rom gliedern sich die Schichten in
vier Abschnitte. In seinem unteren pelitischen Abschnitt lassen sich vier charak-
teristisch ausgebildete Formationen unterscheiden.

Der basale Abschnitt, den man frither Zala Marl Member (Plattenmergel)
nannte und der heute gemdl dem Standpunkt der Ungarischen Stratigraphi-
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sehen Kommission Zala Formation (Mergel) genannt wird, reicht von 671,0 bis
665,2 m. Allerdings setzt sich der untere Teil dieser Formation im Oberteil des
Sarmats von 671,0 bis 681,4 m fort. Hier wollen wir nur den pannonischen
Anteil charakterisieren.

Das kennzeichnendste Merkmal der Zala Formation ist die parallele Lamina-
tion. Die Formation besteht aus einer Wechsellagerung von Schichten von zwei
verschiedenen Typen. Der eine variiert von grau bis dunkelgrau, der andere von
hellgrau bis wei3. Die Mé&chtigkeit der beiden Typen ist maximal 1bis 5 mm,
meist 2 bis 3 mm. Der Unterschied zwischen den beiden Laminen besteht im
Kalk-, Dolomit-, Pelit- und feindispergierten FeS2 (Pyrit, Markasit)-Gehalt
bzw. im geringen Gehalt an huminer organischer Substanz. Die hellen Laminen
haben einen hoheren Karbonatgehalt, die dunkleren sind an anderen Kompo-
nenten reicher. Der Kontakt zwischen den beiden Typen ist scharf bzw. eine
Ebene mit sehr schmalem Ubergang.

In unserem Profil konnte die Zala Formation in zwei Schichten gegliedert
werden. Die untere, 1,7 m, zwischen 671,0 und 669,4 m, ist nicht lamindser,
blaRgrauer mergeliger Siltstein, der von pyritfihrenden ,,Fasern* und einigen
markasitischen, winzigen Limnocardium-Einze\k\appen gekennzeichnet ist.

Daruber lagert, zwischen 669,4 und 665,2 m, ein schon beschriebener, laming-
ser, siltfihrender Mergel. Die untersten 10 cm bestehen aus mittelkérnigem, gut
sortierten Sandstein; ferner (zwischen 668,4-668 m und 668,26-668,2 m) kom-
men noch zwei, durch Schlammrutschungen geféltelte Abschnitte hinzu, die
unten durch horizontale Gleitflachen begrenzt sind. Zwischen den gefalteten
Laminen kommen 2-5 mm madchtige grobkdrnige Sandsteinschniire vor. Auer-
dem konnten bei 669,4 (2 mm), 667,2 (2 mm) und 664,4 m (4 mm) Einschaltun-
gen von kleinkérnigem Dazittuff beobachtet werden. Wenige vereinzelte Schal-
chen von Limnocardium wurden gefunden.

Wegen der Dazittuffschniire kénnen wir annehmen, daf die Zala und Zsam-
bék Formationen (letztere wurde gerade wegen der diinnen Dazittufflagen von
den jlingeren pelitischen Abfolgen getrennt) sich in diesem Profil verzahnen.

Die Zsambék Formation (Mergel) folgt lber der Zala Formation, die von
dem daruber lagernden und hier zur Belezna Formation gerechneten Komplex
nur durch ihre Dazittufflagen (bei 626,6 m 15 mm Bentonit, bei 632,6 m 3 mm
grobkdrniger Dazittuff, bei 645,7m 7 mm Bentonit, bei 650 m 3 mm kleinkdrni-
ger Dazittuff, bei 655,7 m 3 mm kleinkdrniger Dazittuff und dartber 15 mm
Bentonit) abweicht. Die beiden Formationen sind lithologisch wenig differen-
ziert und stellen den homogensten Teil im Pannonien dar. Es sind vorwiegend
hellgraue bis blaRbraune mergelige Siltsteine, deren Schichtung im allgemeinen
nur durch orientierten Bruch (Trennbarkeit) und der Lage ihrer Fossilien zu
entnehmen ist. In der Zsambék Formation 1Rt sich dieser Komplex nur durch
Tuffschnire, in der Belezna Formation in den Bereichen von 664,00-664,02 und
660,8-660,9 m durch mittelkdrnigen bis kleinkdrnigen Sandstein erkennen.
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Im Sandstein zwischen 664,8-664,7 m sind die linsenférmig zusammenge-
prelten 1 bis 10 mm breiten Siltsteine kennzeichnend, die beziglich ihres
Ursprungs intraformationelle Gerolle darstellen. Zwischen 619,8 und 618,5 m
fihrt das Gestein ziemlich viele Einzelklappen von Congerien und daneben
vereinzelte Quarzgerélle vom 2 bis 4 mm-Durchmesser mit dem Abrollungs-
grad 2.

Der CaC03-Gehalt des 665,2-581,6 m-Bereiches liegt im Durchschnitt bei
40%, wobei er mit gewissen Schwankungen von unten nach oben von 45% auf
35% zuriickgeht. Der Tongehalt nimmt parallel damit ebenfalls von 40% auf
32% ab, wahrend der Siltsteingehalt des Gesteins zunimmt. Dieser groRe Karbo-
natgehalt und dessen Abnahme nach oben ist fiir den unteren Teil des Panno-
nien nach unseren Erfahrungen allgemein charakteristisch (H aimai, 1979, Ber-
czi &al., 1982, Biro &al., 1982).

Die Fossilien sind vor allem durch gut erhaltene Einzelklappen vertreten,
doch ist auch die Ostracoden-Fauna reich, mit durchsichtigen, doppelschaligen
Schalen. Besonderer Erwahnung wert ist der Reichtum an Schalenfragmenten
in der Sandsteinlage im Bereich 660,9-660,8 m.

Kennzeichnend sind im Bereich von 665,2-581,6 m und besonders zwischen
662,8 und 658,2 m die Bakteriopyritlagen mit 0,5 bis 1,0 m Durchmesser, jede
aus mehreren Dutzend sphéroidalen Kernen bestehend.

Die erwéhnten dinnen Dazittufflagen - die in den pelitischen Schichten
auffallend sind - konnten bisher in insgesamt 20 Bohrungen vom Sudteil der
Grof3en Tiefebene (Béacsalmas) bis zur Region des Transdanubischen Mittelge-
birges angetroffen werden (Jambor, 1980, und 1982). Vielen Bohrprofflen aus
diesem Raum fehlen sie jedoch aus derzeit nicht bekannten Griinden.

Zur Nagylengyel Formation haben wir den Abschnitt von 581,6 bis 559,4 m
gerechnet. Er ist der Belezna Formation &hnlich und besteht aus Gesteinen
pelitischer Zusammensetzung. Sie sind von grauer Farbe, von plattig-muscheli-
gem Bruch; ihr CaC03-Gehalt ist etwas geringer (30%); ihre Tonfraktion ist
jedoch groRer (45%). Demzufolge ist ihr Siltgehalt allerdings um ein paar
Prozent Kleiner, als bei der Belezna Formation.

Erwédhnenswert sind diezwischen 561,6 und 561,5m sowie 561,15 und 561,10 m
in der Nagylengyel Formation durchteuften zwei feinschottrigen, kleinkdrnigen
Sandsteinlagen, die einen mit lithologischem Wechsel verbundenen Ubergang
in die hangende Zamor Formation anzeigen. Umso mehr, weil ihre Quarzgerdl-
le, im Durchschnitt 4 mm-Durchmesser und vom Abrollungsgrad 1-2, sowie
graue, mikrokristalline Dolomitgerdlle vom Abrollungsgrad 3"4 enthalten,
welche auch in der hangenden Formation Vorkommen.

Erhaltungszustand und Merkmale der Fossilien der Nagylengyel Formation
sind mit den aus der Belezna Formation beschriebenen identisch. Unterschiede
auBern sich nur in dem Artenbestand. Die Muscheln kommen hier auf den
Schichtflachen gehauft vor.
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Zur Zamor Formation (friher beschrieben als Tinnye Member: Jambor,
1980) rechnen wir den aus wechsellagerndem Sandstein und schottrigem Sand-
stein bestehenden Komplex zwischen 559,4-519,4 m. Wegen seiner sandigen
Fazies kénnten wir ihn auch in die fir die Beckengebiete aufgestellte Tofej
Formation einstufen, doch wegen der Gerolle - nach unseren Vorstellungen
handelt es sich um fremde Gerolle - haben wir ihn mit der Zamor Formation
zu identifizieren.

Dieser besteht vorwiegend aus hellgrauen, kleinkérnigen Sandsteinen mit
verhaltnismé&Rig geringem (im Durchschnitt 18%) CaC03-Gehalt, im Bindemit-
tel mehr oder weniger zementierten Sanden, seltener schottrigen Sandsteinen.
Die Sandkdrner bestehen vorwiegend aus Quarz, haufig ist Feldspat, spérlich
sind Glimmer-Mineralien.

Die schottrigen Einlagerungen sind in der unteren Halfte der Formation
kennzeichnend, aber in ihrem unteren Drittel wurden nur 1bis 10 cm méchtige
schottrige Schichten durchteuft. Im Bereich 544,2-537,3 m konnte eine 6,9 m
méchtige sandige Schotterschicht unterschieden werden. Der Durchmesser der
Gerolle ist zwischen 8 und 10 mm. Die groBten Gerolle wurden im Sandstein
gefunden, der im Bereich 549,6-549,5 m durchteuft wurde.

In der Feinfraktion der Gerolle spielt Quarz die dominante Rolle, neben ihm
konnten auch aus weilem oder rotem Feldspat bestehende Gerolle beobachtet
werden. In den groberen Fraktionen Uber 10 mm erreicht der Anteil von
Karbonatgesteinen (triadischer Dolomit und Kalkstein) 50%. Wéhrend die
ersteren schwach abgerundet sind, ist die Abrollung der letzteren gut bzw.
ausgezeichnet. Erwahnenswert sind in der mittelkdrnigen Sandsteinschicht des
Bereiches von 558,2-558,0 m intraformationelle, ein wenig zusammengeprefte
mergelige Siltsteingerdlle von 2 bis 5 cm Durchmesser.

In der Zdmor Formation ist die Mehrheit der einzelnen Sand- und Sandstein-
lagen ungeschichtet, aber die Formation in der Gesamtheit ist gut geschichtet,
was auf scharfe KorngréRenVerénderungen sowie auf Unterschiede der Menge
des Bindemittels zuruickzufuhren ist.

Die Serie ist - von Lebensspuren abgesehen - fossilarm. Sie fuihrt nur einige
Mollusken und Ostracoden. Es kommen kleinere und gréRRere Treibholzfrag-
mente vor und Anh&ufungen von pflanzlichem Detritus. Bei 534,41-534,40 m
ist eine 1cm maéchtige Lage, die eine merkwiirdige Konzentration von Spuren-
elementen wie Mo, Ge, Be und Zr enthilt.

Sowohl die untere als auch die obere Grenze der Zd&mor Formation ist eine
markante Flache.

Als Drava Formation wurden der Oberteil des Pannonien und der untere Teil
der Balaton-Schichten bezeichnet. Das heiflst, dal die Spiniferites bentori -
S. validus-Grenzt in der Mitte zwischen 519,4 und 472,0 liegt.

Ahnlich wie die Belezna Formation ist die Drava Formation homogen, aber
der CaC03Gehalt und die Tonfraktion ihrer Gesteine ist kleiner (30-32% bzw.
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20-25%). Der Siltgehalt ist dementsprechend etwas groRer. So erweist sich die
ganze Serie als tonmergeliger Silt, obwohl ein paar Prozent der Sandfraktion
enthalten sein konnen. Die hellgrauen Lagen haben plattig-muscheligen Bruch
und enthalten mehr oder weniger Congerien bzw. eine reiche Limnocardium-
Fauna. Die Muschelklappen sind parallel mit der Schichtung eingeregelt.

Auch die Obergrenze der Drava Formation ist eine ebene Flache, Uber
welcher ,,Balatonschichten” folgen. Sie bestehen aus einer Wechsellagerung von
Sand-, Tonmergel-, Silt- und kohlefiihrenden Ton-Schichten.

Nach den lithologischen Angaben und den in den néchsten Kapiteln anzufih-
renden paldontologischen Daten kénnte die Entwicklungsgeschichte des Panno-
nien wie folgt charakterisiert werden.

Nach allgemeiner Ansicht existierten im mittleren Teil des Sarmatiens litoral-
neritische bis sublitorale Faziesverhéltnisse, dann folgte eine ausgeprégte Ab-
senkung, so daf} sublitorale Verhéltnisse von mittlerer Wassertiefe zustandeka-
men. Der Plattenmergel fiel schon aulRerhalb des Wellenbasisniveaus, das hier
bei etwa 10-20 m gelegen sein konnte. Gleichzeitig mit der Subsidenz begann
in der Ferne eine dazitische vulkanische Tatigkeit, die sich hier nur in geringen,
doch wiederholten Tuffauswirfen duf3erte.

Zu Beginn des Pannonien waren die morphologischen und Faziesverhéltnisse
gleich, doch wurde der Salzgehalt des Binnenmeeres nach starken und haufigen
Schwankungen wesentlich geringer. Die Schwankungen scheinen auf das im
Sommer heil3e, trockene, d. h. aride, im Winter feuchte, kiihlere Klima zurick-
zufithren zu sein. Im Abschnitt oberhalb des Plattenmergels kamen groRere
Wassertiefen zustande und entstanden unebene, infolge der Absenkung dem
heutigen Reliefbild dhnliche morphologische Verhdltnisse. NW von der Lajos-
komarom-Senke entstand eine Hochzone, die aber mit Wasser bedeckt war.
Gleichzeitig mit dem einsetzenden Dazitvulkanismus - begleitet von Erdbeben
- stromten in mehreren Phasen Sedimente in das Becken. Auf solche Weise
wurde wahrscheinlich das exotische, ortsfremde grobklastische Material der
Zamor Formation eingebracht.

Die monotone Limnocardium- und Ostracoda-Fauna am Beginn des Panno-
nien wurde wegen des verdnderten Chemismus und Temperatur des Binnenmee-
res von einer artenreichen Limnocardium-Congeria- und einer ebenfalls arten-
reichen Ostracoden-Fauna abgeldst, die aus faziologischen Griinden auf die im
Plankton infolge der Temperaturabnahme des Klimas eingetretene radikale
Veranderung (Florenwechsel S. bentori - S. validus) in diesem Profil nicht
reagierte. Wegen der groReren Wassertiefe kamen hier die an der Oberkante des
Pannonien auftretenden tektonischen, morphologischen und lithologischen
Verénderungen erst spater zur Geltung.
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Tab. 8
Ubersicht der Bohrung LK-1 (Lajoskomarom) im Anteil des Pannonien
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Die Grenzen des Pannonien

Die Grenzen des Pannonien werden in der ungarischen Praxis nach den
Mikroplankton-Zonen definiert.

Untere Grenze: Die untere Grénze der Pleurozonaria ultima-Zone wird
mit der Sarmatien/Pannonien-Grenze identifiziert. In unserer bisheri-
gen Praxis fiel diese mit Abweichungen von 1-2 m mit dem Einsetzen der
Molluskenfauna mit Limnocardium praeponticum zusammen.

Obere Grenze: Die obere Grenze der Spiniferites bentori-Zonc wird mit
der oberen Grenze des Pannonien identifiziert. In der Randfazies fallen die
beiden Grenzen mehr oder weniger zusammen, im Inneren der Becken liegt
jedoch die mit dem Mikroplankton bestimmbare Grenze etwas tiefer als die
Mollusken-Grenze. Im Profil von Lajoskomérom liegt die Grenze bei 503 m,
in der Nahe des Faunenwechsels Congeria banatica-Congeria czjzeki (Tabelle 8).

Die Mollusken im Pannonien der Bohrung Lajoskoméarom-1werden abgebil-
det. Die Molluskenfauna beweist eine Beckenrandfazies. Von der Fauna des
Stratotypus von Vésendorf unterscheidet sie sich wegen ihrer Unvollstandigkeit
und des bestehenden Faziesunterschiedes sehr stark. Die einzige gemeinsame
Art dirfte Congeria czjzeki sein.

Mollusken-Faunen der Bohrung Lajoskomarom-1 (Abb. 29)

1 Cardium pium-Limnocardium praeponticum

Vorkommen: 671,0-669,5 m

Erhaltungszustand und Einbettung: die Fauna dieser Schicht ist
semiallochthon. Vereinzelt finden sich Einzelklappen und Klappenbruchstiicke.

Mit Doppelklappe wurde allein das in Tafel 18, Abb. 2 abgebildete Cardium
gefunden. Die Schalen sind aufgeldst und meist nur als Abdriicke erhalten.

Charakterisierung: Fur die Fauna ist neben dem h&ufigen Vorkommen
sarmatischer Reliktarten das Auftreten der pannonischen Limnocardien kenn-
zeichnend. Die haufigste Art ist Cardium pium, die aus den sarmatischen Schich-
ten von Lajoskomarom nicht bekannt ist. Sie ist in groBer Individuenzahl vom
obersten Teil der sarmatischen Schichten der bei Budajent niedergebrachten
Bohrungen gefunden worden (Bohn-Havas, 1981).

Die Schalen von Cardium pium in den Schichten von Lajoskomarom sind
kleinwichsig, nur vereinzelt findet man gut entwickelte Individuen. Die Variabi-
litdt der Art duBert sich im etwas konkaven Gefélle des hinteren Feldes und in
einem rhombischen UmriB. (Tafel 16, Abb. 4.

Diese Merkmale deuten aufeine Verwandtschaft mit Limnocardium praepon-
ticum hin. Der Charakter der Rippen des in Tafel 17, Abb. 2 als Limnocardium
praeponticum bestimmten Individuums weist bereits einen deutlichen Unter-
schied von Cardium pium auf.
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Fazies: Die Fauna mit Cardium pium laBRt auf Seichtwasserfazies und
Brackwasser schliefen (Bohn-Flavas, 1981). In der parautochthonen Fauna
finden sich Arten, die in der seicht-sublitoralen Brackwasserzone lebten: es gibt
keine Vertreter aus anderen Biotopen. Als Ort der Einbettung kann die seicht-
sublitorale Brackwasserzone bezeichnet werden.

2. Limnocardium praeponticum

Vorkommen: 669,5-662,8 m

Einbettung, Erhaltungszustand: Die Muscheln liegen vereinzelt mit
geschlossenen oder gedffneten Doppelklappen auf den Schichtflachen. Im Be-
reich von 663,2-662,8 m ist die Einbettung von Doppelklappen relativ haufig.
Auf jeder einzelnen Schichtflache gibt es nur ein oder zwei Individuen; ohne
Orientierung. Die Schalen sind dinn, zumeist nur in Form von Abdriicken
erhalten.

Charakterisierung: Eine reiche, charakteristische Limnocardium-Fauna
liegt aus dem Bereich von 663,2-662,8 m vor. VVon der Typusfauna von Vrabce
unterscheidet sich unsere Fauna durch die geringere Haufigkeit von Limnocar-
dium krambergeri (= Pisidium costatum) bzw. Paradacna lenzi. Ein wesentli-
cher Unterschied besteht darin, dal? die Fauna von Vrabce in Kalkmergeln, die
von Lajoskomarom aber in Tonmergeln vorkommt. Im Vergleich zur Typusfau-
na ist das Vorkommen von Lajoskomarom arm an Arten und Individuen. Beim
Vorherrschen der suspensionsfiltrierenden Cardidae nimmt ab 663,2 m die
Arten- und Individuenzahl der Pflanzen (Algen) bzw. Pflanzendetritus fressen-
den Gastropoden zu.

Fazies: seicht-sublitorale Zone, Schlammboden mit leicht durchbewegtem
Wasser, pliohaliner Salzgehalt, mit zunehmender Menge von Nahrstoffen
pflanzlichen Ursprungs.3

3. Congeria banatica

Vorkommen: 648,7-63,0 m

Erhaltungszustand: Im Bereich von 648,6 bis 612,7 m ist die Fauna
parautochthon, von 597,3 m an 1&Rt sich die Einbettung der Muscheln mit
Doppelklappen hdufig beobachten. In diesem Bereich liegen die Molluskenscha-
len ohne Orientierung auf den Schichtflachen in groRer Zahl. Durch Druck
wurden die Schalen deformiert. Die Schale ist im allgemeinen aufgeldst, meist
sind nur Abdriicke erhalten.

Charakterisierung: Der Bereich von 648,7-563,0 m wird durch das
Vorkommen von Congeria banatica und Paradacna lenzi charakterisiert. In
diesem Bereich ist der Artenbestand variabel. Im Bereich von 648,7-612,7 m
kommen noch Limnocardium krambergeri, Gyraulus praeponticum und Micro-
melania striata vor, doch treten auch Congeria banatica, Limnocardium spinosum
und Orygoceras laevis auf. Charakteristisch ist das Vorkommen von Paradacna
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lenzi. In der Fauna im Bereich von 648,7-612,7 m ist Limnocardium praeponti-
cum, Orygoceras und Congeria banatica beteiligt. Die physikalischen Verénde-
rungen in der Umwelt haben eine Verbreitung von Congeria banatica begiin-
stigt, die fur das Intervall 597,3-563,0 m kennzeichnend ist. Hier verzahnt sich
die Congeria banatica-Fauna mit der Parvidacna laevicostata-Fauna. Dieser
obere Bereich wird durch die H&ufigkeit von Congeria banatica, Parvidacna
laevicostata, Paradacna lenzi und Paradacna syrmiense gekennzeichnet. Die bei
622,8-624,0 m gefundenen Exemplare von Macira sp. (Tafel 16, Abb. 6) und
Tapes sp. halten wir fur allochthon. Bezuglich der in Tafel 18, Abb. 4 abgebilde-
ten und als? Limnocardium krambergeri bestimmten Art halten wir es fir
notwendig, auf die UngewiBBheit der Diagnose aufmerksam zu machen. lhre
Identifizierung beruht auf morphologischer Ahnlichkeit mit dem Typus. Unsere
Exemplare sind Abdriicke, das SchloB I4Rt sich daher nicht prifen.

Fazies: Im Bereich von 648,7-625,0 m spielen neben den Cardidae die
Gastropoden eine wichtige Rolle. Den Wechsel im Faunenbild kann man mit
Vorriicken des Seewassers und einer Zunahme der Wassertiefe erklaren. Der
Raum der Einbettung scheint die seichte bis mitteltiefe sublitorale Zone des
Beckensaumes mit einem pliohalinen Salzgehalt gewesen zu sein.

Uber die Wassertiefe gibt das reiche Vorhandensein (in 612,7 m) der Pectina-
ria sp. den wichtigsten Hinweis. Heute reicht die Gattung bis 60 m Tiefe
(Thorson, 1957), doch liegt ihr optimaler Lebenstraum in 20 bis 30 m (Schafer,
1962).4

4. Congeria czjzeki - Paradacna abichiforme

Vorkommen: 517,2-472,5 m

Einbettung, Erhaltungszustand: Die Molluskenfauna ist nicht
orientiert. Die Erhaltung mit geschlossenen Doppelklappen kommt vor, doch
Ofters sind die Individuen von Congeria czjzeki in fast lumachellenbildender
Menge zusammengetriftet, wobei auf der Schichtflache Einzelklappen und
Bruchstiicke zu sehen sind. Die Molluskenschalen sind wei und durch Druck-
beanspruchung deformiert.

Charakterisierung: Die Congeria banatica-Fauna wird durch einen
50 m grofRen, molluskenfreien Bereich von der Congeria czjzeki-Fauna getrennt.
Diese Vergesellschaftung ist auffallend artenarm. Sogar Paradacna ist nur
vereinzelt zu finden. Fir die Individuen von Congeria czjzeki ist charakteri-
stisch, daR sie folgende Unterschiede vom Typus aufweisen: die Schale ist
weniger konvex, der Kiel schwécher, etwas nach der Mitte versetzt. In manchen
Exemplaren laRt sich auch ein leicht vorspringender Winkel beim Kontakt
zwischen dem hinteren und oberen Rand beobachten. Die Abgrenzung von
Congeria zagrabiensis ist in manchen Féllen unsicher.
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Dominante Ostracoden-Arten (mehr als 10 Exemplare)
m
37,5 Candona extensa, C. hungarica, C. lobata,
Cyprideis seminulum
61,5-93,0 Candona extensa, C. lobata
121,0-165,4 Candona extensa, C. hungarica, C. lobata, C. labiata,
Bacunella abchazica,
Cyprideis seminulum
219,2-237,4 Candona balcanica, C. extensa, C. lobata, C. alta,
C. labiata, Bacunella abchazica,
Cyprideis banatica, C. pannonica
297.6-323,0 Candona extensa, Amplocypris reticulata,
Cyprideis pannonica, Hemicytheria pejinovicensis
428.6-592,0 Cyprideis pannonica, Leptocythere monotuberculata,
Hungarocypris, Amplocypris

Auswertung des organischen Mikroplanktons

Die Gliederung des in Beckenfazies entwickelten sarmatischen und pannoni-
schen Schichtenverbandes der Bohrung Lajoskomarom-1 durch die lithostrati-
graphische Methode ist bekannt.

Untersuchungen des organischen Mikroplanktons wurden an 89 Proben im
Bereich von 13,00-680,50 m durchgefiihrt.

Innerhalb des sarmatischen Schichtenkomplexes ist im Bereich von 680,50 bis
671,00 m die Haufigkeit der Alge Micrhystridium cf. deflandrei charakteristisch.

Der Schichtenkomplex oberhalb des Sarmatiens gliedert sich nach dem Mi-
kroplankton in sechs Biozonen:

670,40-663,00 m Pleurozonaria ultima-Zonc

663,00-502,50 m Spiniferites bentori-Zone

533,50 502,50 m Pontiadinium pécsvaradensk-Subzone

502,50-336,70 m Spiniferites validus-Zone

334,80- 86,80 m Dinoflagellata-Zygnemataceae-Interzone

77,00- 13,00 m Mougeotia laetevirens-Zone

Charakteristik der Mikroplankton-Biozonen im oberen Sarmatien
und Pannonien

Sarmatien: 680,50-670,40 m

In den unteren Proben des Schichtenkomplexes kamen Pterospermopsis cf.
helios Sarjeant und Heliospermopsis cf. hungaricus Nagy (Tafel 24, Abb. 2; 33)
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vor. Ihr Erhaltungszustand ist gut, ihre Farbe ist griinlichgelb und sie scheinen
autochthone Fossilien zu sein. Hystrichosphaeridium choanophorum Def1. et
Cookson und die Cymatiosphaera-Arten sind dagegen schlecht erhalten und
kaum zu erkennen.

Die Alge Micrhystridium cf. deflandrei war im Intervall von 674,00 bis
671,00 m massenhaft zu finden. Diese Art wird durch Frau E. N agy als alloch-
thone Form aus den sarmatischen Schichten der Bohrung Hidas-53 erwahnt.
Aufgrund der Artenbeschreibung und der Abbildungen dirfte sie der in der
Bohrung von Fajoskomarom massenhaft vorkommenden Form gleichen
(E. Nagy, 1969, Palynologische Untersuchung der Miozanschichten des Me-
csek-Gebirges. M afi. Jahresberichte. B. Ill, H. 2).

Die im Bereich von 678,50-675,00 m der sarmatischen Schichten sowie in der
untersten Probe der Zala Formation zwischen 670,4 und 671,0 m h&ufigen
».Mikroplankton indet.-Formen* (Tafel 24, Abb. 7-8) sind in ihrer Gestalt, in
den Dimensionen bzw. der Form ihrer Pyloma dem Pollen Nymphaeaceae,
Forma ,,A“, sehr dhnlich. Wegen der Haufigkeit von ,,Mikroplankton indet.
gehort die Vergesellschaftung der Probe von 670,4-671,0 m noch zu den sarma-
tischen Algengemeinschaften.

Pannonien

Biozone mit Pleurozonaria ultima: 670,40 bis 663,00 m

In der Zala Formation, innerhalb des Bereiches von 671,0 und 663,00 m
kamen 20 bis 30 p grofRe Exemplare von ,.Pleurozonaria sp.* vor. Ihre Zugeho-
rigkeit zur Gattung Pleurozonaria ist unsicher, ihre Projektion ist nur undeutlich
sichtbar. Die ersten, mit Gewiltheit bestimmbaren Formen der Art Pleurozona-
ria ultima wurden in den Proben von 669,4 bis 670,4 m beobachtet. Diese Form
sowie die im Bereich von 668,2 bis 670,4 m vorkommenden Arten von Cyma-
tiosphaera (Tafel 24, Abb. 4-5) sind mit den im Bereich von 663,9 bis 665,0 m
der Bohrung Tengelic-2 angetroffenen Arten identisch.

Aus dem Bereich von 669,4 bis 670,4 m wurden die Pflanzenreste fiihrenden,
an organischem Stoff reichen, kalkigen Partien sowie die weil3en, filmartig
dinnen, kalkigen Teile isoliert. Im weilRen, kalkigen Bindemittel fehlten die
Mikroplankton- und Sporomorphenkdérner, wéhrend im grauen Mergel mit
Pflanzenresten - besonders die Pollenkdrner - massenhaft auftraten. (In der
Vergesellschaftung ist die Taxodiaceae-Myricaceae-Assoziation der Sumpf-
Moorwald-Vegetation dominant, die Haufigkeit der Myricaceae-Arten kann
fir die Bestimmung des Klimas wichtig sein.)

Die Assoziation der Pleurozonaria ultima-Zone charakterisiert den unteren
Teil der Zala und Zsdmbék Formation. Cymatosphaera sp., Hemicystodinium
zonaryi und Lingulodinium machaerophorum vertreten in der Begleitfauna die
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tiberlebenden Individuen der Algengemeinschaft des starker salinen Miozén-
meeres.

Spiniferites bentori-Zone: 663,00-502,50 m

Innerhalb der Serie zwischen dem Oberteil der Zsambék Formation und dem
mittleren Teil der Drava Formation ist eine Dinoflagellata-Vergesellschaftung
charakteristisch, deren gut erhaltene und artenreiche Population die Schichten
sowohl vertikal, als auch horizontal ganz deutlich markiert.

Der erste sporadische Nachweis der Zone liegt in der Zone mit Limnocardium
praeponticum. In den Schichten der Belezna, Zamor und Drava Formation ist
ihr Vorkommen typisch.

Im unteren Teil der Zone, innerhalb von 663,00 bis 559,40 m Gonyaulax
digitale sowie mit Theca versehene (70, 38, 72) Formen vor. Das Zonenleitfossil
ist in den Proben von 592,00-602,00 und 559,40-581,60 m am haufigsten. Das
Einsetzen und massenhafte Vorkommen der Gattung Pontiadinium im oberen
Teil der Zone, von 533,50 bis 502,50 m, ermdglicht die Absonderung einer
neuen Subzone. Die Assoziation der mit Pontiadinium pécsvaradensis n. sp.
charakterisierbaren Subzone wurde frither in den Bohrungen Szirék-2; Tenge-
lic-2; Pécsvarad-15/T-22; und Sz6lad-1 beobachtet. Die grofe Haufigkeit von
Pontiadinium ist immer auf die Schichten mit Congeria czjzeki beschrénkt. In
dieser Bohrung féllt das Haufigkeitsmaximum der Pontiadinien auf den Bereich
von 5335 bis 521,2 m. Oberhalb dieses Bereiches indizieren die frischen, gut
erhaltenen Exemplare von Spiniferites bentori-Gonyaulax digitale, Chytroei-
sphaeridia cariacoensis Theca 42 und 70 noch das Pannonien. Die Vergesell-
schaftung von 502,5-532,5 m kann mit der des Bereiches von 620,0 bis 640,7 m
der Bohrung Tengelic-2 identifiziert werden.

Im Hangenden des Pannonien folgt die Spiniferites validus-Zone:
502,50-336,70 m

In den Bohrungen, die in der Umgebung von Tengelic-Paks-Igal, im Pécsva-
rad-Becken niedergebracht wurden, wurde die Grenze des Oberpannon im
ungarischen Sinne nach den morphologischen Verénderungen der Dinoflagella-
ten und des Vorkommens einer neuen Art, Spiniferites validus, an der Grenze
zwischen der Spiniferites bentori- und S. validus-Zone gezogen. Die Zonengren-
ze liegt in dieser Bohrung bei 502,5 m innerhalb der Drava Formation. Die
Arten mit verdickter Theca (Impagidinium globosum; I. spongianum, Tectatodi-
nium pellitum) sind Folgen der Verdnderung der okologischen Verhéltnisse
(Temperatur, Salzgehalt, pH-Wert) sowohl in der Randfazies wie auch im
Beckeninneren.

Die typische Vergesellschaftung der Biozone setzt im oberen Teil der Drava
Formation ein und umfalt den grofRten Teil der Somlé Formation. Angesichts
der Abundanz der organischen Mikroplankton-Vergesellschaftungen ist die
Drava Formation noch an Arten und Individuen reich, wogegen die Somlé
Formation nur mé&Rig reich ist und dort eine allméhliche Selektion der Arten

eintritt.
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Tafel 16

. Cardium aff. vleichenberzen.se Papp

669,4 - 6720m

. Cardium pium Znizhtch.

669.4- 6710 m

. Cardium pium Zhizhtch.

669.4- 671,0 m

. Cardium pium Zhizhtch.

669.4- 6710 m

. Cardium pium Znhizhtch.

669.4- 671,0 m

. ?Mactra sp.

622,8 - 6240 m

. Cardium pium ZHIZHTCH.

669.4- 671,0 m
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Tafeln

. Limnocardium praeponticum Gorj.-K ramb.

662.8 - 663,2 m

. Limnocardium praeponticum Gorj.-K ramb.

669,4 - 6710 m

. Limnocardium praeponticum Gorj.-K ramb.

662.8 - 663,2 m

. Limnocardium praeponticum G orj.-K ramb.

662.8 - 663,2 m

. Limnocardium sp.

662.8 - 663,2

. Limnocardium sp.

662.8 - 663,2 m

. Limnocardium cekusi Gorj.-K ramb.

662.8 - 663,2 m

5x

4 X

8 x

12 X

6X

6x

5x
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Tafel 18

Limnocardium spinosum Lérenthey 8,5x
622.8 - 624,0 m

. ?Cardium sp. 3,2x

669,4- 6710m

. Limnocardium spinosum Lé&renthey 10x

617.8 - 620,0 m

. Cryptomactra aff. pseudotellina (Andrusov) 5 X

662.8 - 663,2 m

. Paradacna sp. 6,5x

648,6 - 648,7 m

. Paradacna lenzi (R. Hoernes) 6,5 X

662.8 - 663,2 m
Paradacna lenzi (R. Hoernes) 4 x
641,0- 641,7 m
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Tafel 19

1 Limnocardium maorii Strausz
575.7 m

2. Limnocardium pseudosuessi (Halavats)
572.0 w

3. Limnocardium winkleri lukae Stev.
577,6 m

4. Limnocardium promultistriatum Jekelius
579.0 m

5. Limnocardium maorii Strausz
585.1 - 5853 m

6. Paradacna syrmiense (R. Hoernes)
563,0 w

7. Limnocardium promultistriatum Jekelius
591.8 - 5920 m

2,5x

3,2 X

2,5 X






Tafel 20

1. Parvidacna laevicosfata Wenz 3x
583,1 - 5836 m

2. Paradacna lenzi (R. Hoernes) 15x
5757 m
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Tafel 21

1. Congeria banatica R. Hoernes
583,1 - 5836 m

2. Congeria banatica R. Hoernes
641.0 - 641,4 m

3. Congeria cf. partschi maorti Strausz
572.0 m

1,7x

2,5 X

15x
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Tafel 22

1 Congeria czjzeki M. Hornes 15X
502,5 - 5172 m

2. Congeria czjzeki M. Hornes 15X
482,3 - 5005 m
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Tafel 23

1. Congeria sp. 4x
662.8- 663,2 m

2. Gyraulus cf. praeponticus (Gorj.-K ramb.) 10 x
641.1- 641,4 m

3. Gyraulus tenuistriatus (Gorj.-K ramb.) 6 X
583.1- 583,6 m

4. Radix croatica (Gorj.-K ramb.) 5x
662.8- 663,2 m

5. Micromelania striata Gorj.-K ramb. 12 x
662.8- 663,2 m

6. Micromelania striata Gorj.-K ramb. 18 x
662.8- 663,2 m

7. Orygoceras laevis Gorj.-K ramb. 6 X
648,6-648,7 m

8. Orygoceras laevis Gorj.-K ramb. 12 x

641,0-641,4 tn
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Tafel 24

1 Scolecodonta

670.4- 671,0 m
2. Pterospermopsis cf. helios Sarjeant 1959
677.5- 678,5 m

3-6. Cymatiosphaera sp.
3.677,5-678,5 m
4,5.669,4-670,4 m
6. 668,2-669,2 m
7-9. ? Microplankton indet.
7.675,0-676,0 m
8,9. 670,4-671,0 m
10, 11, 13, 19. Tasmanites sp. Lk-1
10. 668,2-669,4 m
11.664,0-665,2 m
13, 19. 679,5-680,5 m
12, 14-18, 20. Pleurozonaria sp. indet.
12. 664,0-665,2 m (umgelagerte &ltere Form)
14-18, 20.677,5-678,5 m
21-26. Pleurozonaria ultima n. sp.
21.670,4-671,0 m
22.665,2-666,2 m
23-25. 669,4-670,4 m
24. 664,0-665,2 m
26. 663,0-664,0 m
27-30. Micrhystridium cf. deflandrei Valensi
27,28.672,0-673,0 m
29.671,0-672,0 m
30. 622,0-632,0 m
31, 32. Spirogyra 1. tipus B. Van Geel €t T. Van Der Hammen
31. 663,0-664,0 m
32.662,0-663,0 m
33. Heliospermopsis hungaricus N agy
677,5-678,5 m
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Tafel 25

1. Hystrichosphaeridae (sonstige Forme)
677.50- 678,50 m

2. Lingulodinium machaerophorum (Defl. et Cookson) Wall
669.40- 670,40 m

3. Hemicystodinium zoharyi (Rossignol) Wal!
669.40- 670,40 m

4, 5. Spiniferites aff. bentori (Ross.) Sarjeant 1970
4. 662,00-663,00 m
5.672,00-673,00 m
6-8. Spiniferites bentori (Ross.) Sarjeant 1970

6.662,00-663,00 m

7.632,00-642,00 m

8.592,00-602,00 m

9, 12. Gonyaulax digitale (Pouchet) Kofoid

9. 592,00-602,00 m

12. 559,40-581,60 m

10. Spiniferites sp.
592.00- 602,00 m

11. Dinoflagellata Form 70
592.00- 602,00 m

13. Dinoflagellata Form 42
502.50- 517,20 m

14. Pontiadinium pécsvaradensis n. sp.
532,70-533,50 m
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Tafel 26

1 Spiniferites validus n. sp.

336.7- 3376 m
2. Spiniferites sp. Form 75
336.7- 3376 m

3, 4. Impagidinium globosum n. sp.
3. 500,5-502,5 m
4.428,0-428,6 m
5, 6. Impagidinium spongianum n. sp.
5. 482,3-502,5 m
6. 500,5-502,5 m
7. Chytroeisphaeridia tuberosa sp.
397.0- 3998 m
8. Dinoflagellata Form 129
409,0n18,4 m
9. Dinoflagellata Form 66
472,5-481,5 m
10. Dinoflagellata Form 38
397.0- 3998 m
11, 12 Gonyaulax digitale (Pouchet) Kofoid
11.336,7-337,6 m (dickes Exemplar)
12. 47254815 m
13, 14. Pontiadinium sp. (mit diinner Theca)
336.7- 337,6m
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4.2.4 Das Kohlenbecken von Kreka bei Tuzla, Bosnien
(Jugoslawien)

P. Stevanovic

Im Kohlenbecken von Kreka (bei Tuzla, Bosnien) ist das Pannonien zwischen
dem Sarmatien und kohlefiihrenden Pontién ohne tektonische, vielleicht auch
ohne erosive Diskordanz (vgl. Abb. 31.) entwickelt. Es gibt zahlreiche leicht
erreichbare Aufschliisse. Durch die rodanische Faltung entstanden zwei Mulden
und die dazwischenliegende Antiklinale von Husino (Ravna tresnja). Es werden
folgende Lokalitaten beschrieben (vgl. Abb. 31.):

1 Pannonien an der Hauptstralle von Orasje
2. Im Tal von Pasa-Bunar

3. Husino, Strafle nach Kreka

4. Parselo, im Tal der Ljesnica

Die Schichten des Pannonien sind vorwiegend in sandiger Fazies entwickelt,
untergeordnet kommen auch sandige Tone vor (z. B. in Pasa-Bunar).

Die Schichten des Pannonien im Kohlenbecken von Kreka zeigen eine ge-
schlossene Schichtenfolge in der Randfazies, welche als Boundarystratotypus
gelten kann. Sie kann in zwei Unterstufen gegliedert werden. Die altere Unter-
stufe wird als Slavonien (Andrusov, 1923) bezeichnet und entspricht den
Zonen B-D im Wiener Becken nach Papp, 1951, die jlingere als Serbien (Steva-
novic, 1957), sie entspricht im Wesentlichen der Zone E, wie Karagaca in der
Umgebung von Beograd.

Besonders die Ostracoda, bearbeitet von K rstic (Tabelle 9), zeigen die Eigen-
standigkeit und Differenzen der einzelnen Vorkommen. Im Kohlenbecken von
Kreka wird die Schichtenfolge des Pannonien, wie am Alpenostrand, von
Ligniten Uberlagert, mit einem Massenvorkommen von Congeria zahalkai, die
wir schon zum Pontién rechnen. Somit tritt auch hier an der Grenze Pannonien
- Pontién eine regressive Phase in Erscheinung.

1 Das Pannonien von Orasje

Der Punkt 1Orasje liegt etwa 2 km siidlich von Tuzla und zeigt den Kontakt
Sarmatien-Pannonien. Es sind Sande und Tone mit Congeria ornithopsis und
Melanopsis impressa (= Zone B nach Papp 1951) aufgeschlossen. C. partschi
und Orygoceras laevis ist selten, ebenso Monodacna viennensis.

Nach Bearbeitung von N. K rstic treten folgende Ostracoden auf (Tabelle 9).

Das Sammelprofil Abb. 32. zeigt vom Liegenden zum Hangenden
1 Schotter und Konglomerat an der Grenze Sarmatien-Pannonien

2 grobe Sande
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Abb. 31.
Skizze des Kohle-Beckens von Kreka (bei Tuzla, Bosnien)
Erlauterungen: M2 Badenien, Hangendes der Steinsalz Anhydrit-Formation

Msm Sarmatien,

Mpm Pannonien (punktiert) Liegendes der Kohleformation
PI, Alteres Pontién

PI2 Jiingeres Pontién (Portaferrien)

Schwarze dicke Linien pontische Braunkohlenhorizonte.

3 Tone mit Pflanzenabdriicken

4 sandige dunkelbraune Tone mit Congeria ornithopsis
5 fossilleerer graubrauner Ton

6 Feinsand
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Tab. 9

Ubersicht der in den Aufschliissen des Kohlenbeckens von Kreka auftretenden Ostracoden
nach N. Krstic, Belgrad

Ostracoden 1Orasje 2 Pasa-Bunar 3 Husina

Aurila (Hemicytheria) foliculosa (R euss)
Aurila (Hemicytheria) tenuistriata (M éhes)
Leptocythere (Amnicythere) monotuberculata Sokac:
Leptocythere (Amnicythere) dositeji K rstio
Loxoconcha granifera dudichi Zaranyi
Cyprideis hungarica Zatanyi
Semicytherura moravica (Pokorny)
Loxoconcha (Loxocorniculina) hodonica Pokorny
Cyprideis quadrituberculata K rstic
Cyprideis singidussi K rstic

Amplocypris simplex Zaranyi

Amplocypris major K rstic

Hungarocypris auriculata (Reuss)
Loxoconcha subgranosa Zalanyi
Loxoconcha granifera granifera (Reuss)
Cyprideis longa K rstic

Candona (Serbiella) unguicula (Reuss)
Aurila (Hemicytheria) marginata

Cyprideis brevis K rstic

Cyprideis heterostigma (Reuss)

Cyprideis tuzlae K rstic

Amplocypris recta (Reuss)

Stenocypria elegans (M énes)

Cyprideis triebeli

o+ o+ o+ o+ o+ o+

+ 4+ + o+ o+ o+

+ 4+ + + +

Abb. 32. Profil I. Detailbild eines Aufschlusses an der Strale bei dem Hause
Mija Lukié:

1 Kreuzgeschichtete grobe Sande

2 braune harte splittrige Mergel mit Kalkkonkretionen

3 und 4 feine Sande

Abb. 32. Profil Il. Detailbild eines Aufschlusses an der Strale oberhalb des
Brunnens:

Sm, Sarmatien

Pn, Pannonien

1 Sande, nach rechts auch Schotter, mit Congeria ornithopsis, Melanopsisfossilis
und umgelagerten Pirenellen des Sarmatien
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2 braunliche Tone mit Pflanzenresten
3 braunliche Tone mit C. ornithopsis
4 wie 3, mit Monodacna viennensis

5 Sande

Abb. 32.
Sammelprofil und Aufschliisse im Pannonien von Orasje

2. Aufschlisse im Tal von Pasa-Bunar

Die Aufschlisse zeigen das Serbien in tonig sandiger Fazies, das in einer
Méchtigkeit bis 200 m entwickelt ist. Es ist tektonisch beansprucht, steil gestellt
oder Uberkippt. Die Molluskenfauna istjener von Umka in Serbien ahnlich, die
als Karagaca-Schichten bezeichnet werden kénnen. Nur die tiefsten Schichten
auf Abb. 33 Profil | kdnnen etwas dalter sein. Das Pannonien endet hier mit
Kohlenschichten an der Grenze Pannonien-Sarmatien. Im Pontién dirfte die
Mineralisation stark herabgesetzt sein. Es sind Massenvorkommen von Conge-
ria minima Brus., C. zahalkai Spa1. bemerkenswert mit Dreissenomya sp.,
Limnocardium apertum M anst., Unio, Anodonta, Melanopsis petrovici Brus.
und Congeria ungula caprae M anst. (sehr selten). Eine Ubersicht der Schichten-
folge und der Fossilverteilung vgl. Abb. 33, das Vorkommen von Ostracoden
vgl. Tabelle 9.
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Abb. 33.
Sammelprofil und Profile bzw. Aufschlisse des Pannonien im Tale von Pasa-Bunar

Abb. 33 zeigt ein Sammelprofil des Pannonien im Tal von Pasa-Bunar, Abb.
33 Profil I. Aufschlusse an der Strale nach Slivice 10 m vom Pasa-Brun-
nen.

1 graue sandige Tone

2
3

a b

kreuzgeschichteter Sand, 2,50 m
graublaue sandige Tone, 4 m im unteren Bereich, fossilfuh-
rend mit:

Cynammophyllum polymorphum

Glyptostrobus europaeus

Congeria subglobosa longitesta

Congeria partschi

Melanopsis vindobonensis

Mergelige Sande, 1,8 m

Grau-gelbe Sande 2,8 m

Graubrauner, fossilfuhrender, sandiger Ton mit
Limnocardium conjungens trifkovici Brus., 3 m

Sande mit:

Congeria partschi und kleinen Limnocardien, 7 m
graue Tone, 2,3 m

Sande, mit Melanopsis vindobonensis, M. nesici, 0,2 m



10 Tone mit:
Congeria minima
Monodacna Viennensis, 2,3 m
11 feine graugelbe fossilfreie Sande 7 m
12 Tone mit Kalkkonkretionen 1,8 m
13 Fossilfuhrende Sande 0,7 m
14 Tone 1,5m
15 Sande und murbe Sandsteine mit Melanopsis vindobonensis

Abb. 33. Profil II: Aufschluf bei den letzten Hausern von Kreka an der
AsphaltstraBe im Pasa-Bunar-Tale. Tone und Sande liegen invers. Aus den
Schichten Nr. 17 und 19 wurde eine reiche Molluskenfauna
mit folgenden Arten geborgen:

Congeria zsigmondyi Limnocardium schedelianum
Limnocardium brunnense Dreissenomya subdigitifera
Limnocardium dusici Dreissenomya jurisici
Limnocardium winkleri Orygoceras laevis
Limnocardium cf. kostici Pisidium sp.

Limnocardium triangulocostatum Planorbis sp.

Limnocardium conjungens trifkovici

Abb. 33. Profil Il1l: Das unmittelbar Liegende der pontischen Kohlenhori-
zonte.
lgraue fette Tone mit
Congeria czjzeki
Congeria partschi
Limnocardium schedelianum
2 sandige Tone
3 feine graugelbe Sande
4 weille reine mittelkdrnige Quarzsande
unmittelbar unter dem Lignit etwas gréber
5 Lignit

3. Aufschlusse Husino an der Strale nach Kreka (vgl. Abb.
34).

Der AufschluB liegt etwa 50 m von dem Haus Nikole Pavljasevic entfernt. Es
handelt sich um feinkérnige Sandsteine mit Fossillinsen von Congeria subglobo-
sa oder Melanopsis vindobonensis, Congeria pancici und vielen fur Karagaca bei
Beograd charakteristischen Arten. In diesem Rahmen seien nur folgende Arten
erwdhnt (nach Bestimmungen von P. Stevanovic und V. Milosevic):

Melanopsis vindobonensis in groRerer Variabilitat

Melanopsis entzi
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Aufschlisse Husino an der StraRe nach Kreka  f, Linsen mit Melanopsis vindobonensis
1graue feinkdrnige Sande f2 Linsen mit Congeria subglobosa
2 dunkelbraune eisenschiissige Sande f3 Linsen mit Congeria pancici, sehr fossilreich.

Melanopsis megacantha
Melanopsis pygmaea
Melanopsis cf. impressa
Gyraulus sabljari

Gyraulus marinkovici

Valvata (Cincinna) euristoma
Valvata (Valvata) planconcava
Hydrobiafrauenfeldi
Micromelania glandulina
Micromelania coronata
Micromelania nanacovici
Congeria subglobosa subglobosa
Congeria minima
Limnocardium edlaueri
Limnocardium cf. andrusovi
Limnocardium cf. ducid
Limnocardium schedelianum
Monodacna stoosi

In eisenschiissigen Sandsteinlinsen (vgl. f 3 auf Abb. 34) tre-
ten neben Congeria pancici auch C. subglobosa auf, aullerdem:

Congeria spathulata

Limnocardium subdiprosopum
Limnocardium schedelianum
Limnocardium conjungens trifkovici
Kaladacna ornata kostici
Limnocardium edlaueri
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Limnocardium cf. penslii

Monodacna simplex

Melanopsis vindobonensis vindobonensis

Diese Vorkommen belegen instruktiv die Molluskenfauna des Serbien, wel-
che jener der Zone E im Wiener Becken entspricht.

4. Profil bei Parselo im Tal der Ljesnica (Abb. 35)

Die Aufschlisse liegen etwa 4 km stdlich von Tuzla, 200 m von der Asphalt-
straBe Tuzla-Zwornik entfernt. Abb. 35 zeigt ein Profil durch die jlngsten
pannonischen Ablagerungen bei der Mindung Durakov Pet6k in die Ljesnica

(Parselo). Vom Liegenden zum Hangenden treten folgende
Schichten in Erscheinung:
1-2 tonige eisenschissige Sande und dunkelbraune Sandsteine
3 Sandsteine mit:
Congeria spatulata
Congeria cf. semilunata
Congeria partschi
Congeria pancici
Phylocardium dositeji
Parvidacna lorentheyi
Limnocardium subdiprosopum
Limnocardium schedelianum
Limnocardium conjungens trifkovici
4 weilRe Quarzsande
5erste Kohlenschicht (Lignit) bis 10m madchtig, bildet den Grenzhorizont
zwischen Pannonien und Pontién.
6 Tone mit Congeria zahalkai
Congeria minima
Limnocardium apertum
Melania sp.
Unio sp.
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Die fossilflihrenden Schichten 1-3 entsprechen jenen von Husino, und stellen
ihre sudodstliche Fortsetzung dar. Sie sind gleich alt wie die tonig sandigen
Ablagerungen von Pasa-Bunar, die eine andere Fazies und eine andere Fauna
zeigen.

Im Kohlenbecken von Kreka ist eine vollstandige Schichtenfolge des Panno-
nien in landnaher Randfazies entwickelt, mit deutlichen lithologischen und
faunistischen Unterschieden. Dies wird durch die vorgeschobene Lage am
Stdrand des pannonischen Raumes verstandlich. Die Bucht von Tuzla wurde
durch die, auch am Alpenostrand wirksame Regression, in ein Sumpf- bzw.
Sumpfwaldgebiet umgewandelt und fihrte zur Bildung einer der groRten Koh-
lenvorkommen Jugoslawiens.

4.2.5 Beocin, Syrmien (Jugoslawien)
P. Stevanovic & A. Papp

Beocin liegt am FuRe der Fruska-Gora und wurde als typisch fur die tonig-
mergelige Entwicklung des Pannonien in Beckenfazies gewahlt. Das Profil aus
dem Abbaubereich der ,,Zementmergel* ist seit langem bekannt und wurde in
der Literatur wiederholt erwédhnt: Hoernes (1874), Koch (1895, 1902), Steva-
novic (1951, 1977), Pavlovic (1927).

In der Grube ,,Alte Filiale* der Zementwerke ist der Kontakt zwischen
grauen Kalkmergeln des Pannonien, in einer Méachtigkeit von 80 bis 100 m und
dem Pontién im Hangenden, aufgeschlossen. Wie schon an den Profilen von
Koch (1902) und Stevanovic (1977) ersichtlich, besteht zwischen Pannonien
und Pontién keine Diskordanz. Die Schichten fallen schwach nach WNW ein.
Auf Grund spéaterer Bearbeitungen wurde es mdglich, das Profil zu ergénzen
und in einem Sammelprofil zusammenzufassen, vgl. Abb. 36. Die Mollusken
wurden von Lerenthey iN Koch (1902) und Stevanovic, die Ostracoden von
K rstic (Manuskript) bearbeitet.

In den Profilen der Zementmergel-Abbaue werden vom Liegenden zum Han-
genden folgende Schichten beobachtet, vgl. Abb. 36:

1 Graue ungeschichtete Mergel mit Abdricken oder dlnnen,
von dem Gestein nicht Iosbaren Molluskenschalen.

Typisch sind folgende Arten:
Congeria banatica R. Hoernes
Congeria cf. navicula Andrusov
Limnocardium syrmiense R. Hoernes
Paradacna lenzi (R. Hoernes)
Pisidium sp.
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Provalenciennesius arthaberi Gorjanovis-K ramberger
Provalenciennesius schafarziki Gorj.-K rambg.
Provalenciennesius pauli R. Hoernes

Undulotheca pancici (Brusina)

Undulotheca halavaci Gorj.-Krambg.

Radix velutina (Desh.)

Radix rugosa (Gorj.-Krambg.)

Hydrobia sp.

Fischreste (Gadus, Brosmius, Labrax u. a. nach A. Koch)

Abb. 36.
Saulenprofil der Schichtfolgen im Pontién und Pannonien von Beocin.

1Graue ungeschichtete Mergel mit Congeria banatica R. Hoernes und
Undulotheca dir. sp.
2 Gelbliche Mergel mit Paradacna lenzi R. Hoernes
3 Mergel mit Valenciennesius reussi Neumayr
4 Fossilarme Sande mit Phyllocardium planum (Deshayes)
5, 6 Limnisch kontinentale Ablagerungen

2. Die hochsten Mergel des Pannonien, im Hangenden der
grauen Mergel, haben gelbliche, weniger kompakte Partien
und eine andere Molluskenfauna:

Congeria cf. zagrabiensis Brusina

Ubergangsformen zu C. czjzeki M. Hoernes

Congeria banatica R. Hoernes

Ubergangsformen zu Congeria digitifera Andrusov

Plagiodacna sp. (ex gr. auingeri Fuchs)

Limnocardium syrmiense R. Hoernes

Paradacna lenzi R. Hoernes

Dieses Niveau zeigt einen Ubergang zu dem alteren Pontién in Beckenfazies.
Es fehlen Undulotheca und Provalenciennesia.

Es wurden aus den Zementmergeln (Schichten 1 und 2) vier Proben mit
Ostracoden von Mitic (Novi Sad) und K rstic (Beograd) bearbeitet. Sie stam-
men aus 150 m, 160 m, 163 m und 180 m Seehdhe.

Probe 150 m enthélt:
Amplocypris major K rstic
Candona (Caspiola) alasi K rstic
Candona ( Typhlocypris) flexidorsata K rstic
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Candona (Serbiella) sagitosa K rstic
Candona (Sinegubiella) dlyrica K rstic
Aurila (Hemicytheria) croatica Sokac
Amplocypris acutus K rstic

Probe 160 m enthélt:
Candona (Caspiola) alasi K rstic
Aurila (Hemicytheria) dubokensis K rstic
Candona (Reticulocandona) reticulata (M éhes)
u a

Probe 163 m ist reicher als die vorhergehenden Proben mit:

Candona (Caspiola) alasi K rstic

Candona (Reticulocandona) reticulata (M ¢hes)

Candona arcana K rstic

Candona (Zalanyella) rurica K rstic

Candona (Serbiella) sagitosa K rstic

Cypria dorsoconcava K rstic

Amplocypris acutus K rstic

Amplocypris major Krstic u. a.

Probe 180 m aus den hodchsten Mergeln des Pannonien: ent-
spricht der Zone 8 nach der Gliederung im Pannonien von
Serbien (nach N. Krstic). Es sind folgende Arten typisch:

Candona (Reticulocandona) reticulata kochanskae (Sokac)

Candona (Zalanyella) rurica K rstic

Candona (Caspiola) alasi K rstic

Candona (Typhocyprella) ankae K rstic

und noch 15 weitere Arten.

3. Dieses Schichtglied zeigt basal eine scharfe bzw. deutliche
lithologische und faunistische Grenze. Es kommen jetzt typi-
sche pontische Schichten zur Ablagerung. Zuerst eisenschissi-
ge gelbbraune Mergel mit:

Congeria rhomboidea M. Hoern. (Ubergangsformen zur primitiven unter-
pontischen Congeria praerhomboidea Stevanovic)

Limnocardium petersi M. Hoernes (1902 in Koch nach Lérenthey = L. ba-
raci Brusina)

In den sandigen, etwa 0,30 m machtigen Mergeln treten fol-
gende typisch pontische Mollusken auf:

Caladacna steindachneri Brusina Zagrabica maceki Brusina
Limnocardium ochetophorum Brusina Zagrabica naticina Brusina
Phyllicardium planum (Deshayes) Valenciennesia reussi Neumayr
Anadonta cf. zmaji Brusina Melanopsis decollata Stoticzka
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4. Fossilarme Sande mit Rippelmarken und Kreuzschichtung
etwa 10 m méachtig mit Einschaltungen sandiger Mergel, fol-
gende Fossilien werden genannt:

Limnocardium petersi M. Hoernes Emericia schulzeriana Brusina
Phyllocardium planum (D eshayes) Pyrgula toreki Lorenthey
Valenciennesia reussi N eumayr Planorbis constans Brusina

Dieses von Koch beschriebene Niveau war spater nicht mehr aufgeschlossen.

5-6. Limnisch-kontinentale Ablagerungen im Hangenden des
Pontién. Das Vorkommen von Anancus arvernensis Crois et Job. aus den
Ablagerungen 5 weist ein pliozénes Alter aus. Es folgen Terrassenschotter und
LO6R des Quartar.

In Beocin fehlen typische unterpontische Schichten, die sogenannten ,,Abichi
Schichten, die in den Tiefbohrungen jenseits der Donau, in der Backa, eine
weite Verbreitung haben. Sie kénnen ein Aquivalent in dem obersten Teil der
Zementmergel haben, oder es besteht ein Hiatus zwischen Pannonien und
Pontién, wofur nur faunistische Hinweise angefiihrt werden kdnnen.

Wie schon angedeutet, ist die Schichtenfolge im Gebiet von Beocin durch ihre
Fauna bemerkenswert. Das Sarmatien wird von Schichten mit Radix croatica
Gorj.-Krambg. Uberlagert. In diesem Niveau finden sich auch typische Mollus-
ken des dlteren Pannonien wie Melanopsis impressa K rauss.

Die typischen grauen Mergel von Beocin zeigen eine reiche Fossilfuhrung.
Bemerkenswert ist der Erhaltungszustand. Die Schalen sind weitgehend ent-
kalkt, auf den Schichtflachen befinden sich nur diinne weille Belege, die SchloR-
partien sind nicht erhalten. Congeria banatica ist besonders typisch. Die Dinofla-
gellata belegen die Spiniferites bentori-Zone, wodurch eine Abgleichung mit den
Schichtenfolgen im Zentralen Teil des Mittleren Donaubeckens (Ungarn) er-
maoglicht wird.

In der Molluskenfauna dominieren, neben Congeria banatica R. Hoernes,
Arten von Paradacna, Gyraulus und Undulotheca (vgl. Taf. 27).

SchluRbemerkungen

Die Zementmergel von Beocin sind im Mittleren Donaubecken eine separate
Fazies. Dies unterstreicht die grof3e Zahl von typischen Arten in der Mollusken-
fauna, wie diinnschalige Congerien und Limnocardien, besonders das Vorkom-
men von Radix, Undulotheca und Provalenciennesius. Auch die Ostracodenfau-
na zeigt eine grolRe Zahl typischer Arten, die erst in den letzten Jahren vor allem
von N. Krstic und A. Sokac beschrieben wurden. Wir kénnen vergleichbare
Faunen im Wiener Becken nicht namhaft machen. Wahrend die Randfazies in
ihrer Fossilfihrung in der Zentralen Paratethys eher homogen ist (z. B. das
Auftreten von groBen Congerien und Melanopsiden), dominieren in der Bek-
kenfazies regionale Differenzen.
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Tafel 27
Mollusken aus den Zementmergeln von Beocin

1, 2. Congeria banatica R. Hoernes
Typische mittelgroRe Formen
3, 4. Congeria banatica R. Hoernes
Formen mit gewdlbtem Ventralfeld
5, 6. Paradacna syrmiense R. Hoernes
7. Paradacna sp. mit Gyraulus ex gr. praeponticus (Gorj.-K rambg.)
8, 9. Paradacna sp. mit Entwicklungstendenz zu Pseudocatillus
10. Paradacna sp.
11. Radix kobelti Reuss
12. Undulotheca halavatsi Koch
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4.2.6 Karagaca (Jugoslawien) Stratotypus des
SERBIEN Stevanovic 1975

P. Stevanovic

Die Aufschlusse liegen an den Hangen des Karagaca-Tales im Bereich des
Dorfes Vrcin etwa 15 km SSO von Beograd. 1927 war das Pannonien durch
Bauarbeiten weitrdumig aufgeschlossen, derzeit ist das Terrain bewaldet, gute
Aufschlisse sind an einigen Stellen erhalten geblieben. Paviovic (1927) be-
schrieb eine reiche Molluskenfauna, die in der Folgezeit in zahlreichen einschla-
gigen Arbeiten beriicksichtigt wurde.

Nach Laskarev in Pavlovic (1927) wurden in den Aufschlissen
des Karagaca-Tales vom Liegenden zum Hangenden 6 Schicht-
glieder unterschieden:

1 Im Liegenden, transgressiv tber Serpentinit, befinden sich dunkle Schotter,
Sandsteine und Konglomerate, deren Komponenten aus Serpentinit bestehen.
Diese Schichten sind fossilarm, Congerien und Melanopsiden sind abgerolit.

2. Eisenschiissige Sande mit kleinen Serpentinitgeréllen und Bruchstiicken
grofRer Congerien.

3. Graue grobkdrnige Sande und Schotter mit fossilreichen Partien. Auffal-
lend sind groBe Congerien (C. pancici, C. subglobosa gigantica, C. spathulata
kosanini), kleinere Limnocardiidae, Melanopsiden und Kleinmollusken, die aus
den groRBen Melanopsidengehdusen stammen.

4. Graue mergelige Sande mit Congeria zsigmondyi, C. partschi, Limnocar-
dium viquesneli u. a.

5. Grau-griine-Sande mit 0,1 m dicken Zwischenlagen mergeliger Sandsteine
mit Congeria balatonica protracta, dariiber grau-braune grobe Serpentinitsande
mit Congeria ungula caprae u. a.

6. Quarzsande, im Liegenden hell bzw. wei3, zum Hangenden gelblich mit
Serpentinit und Quarzitgerdllen. Haufig sind Melanopsiden mit Knotenbildun-
gen wie Melanopsis vindobonensis karagacensis, M. rugosa, Congeria pancici,
C. semilunata, Monodacna stojadinovici, Melania escheri u. a.

Diese Schichten hatten eine Machtigkeit von 25 m. Im Osten gegeniber der
Mindung des Karagaca-Baches, an der Autobahn, waren graue Tone und feine
gelbe Quarzsande mit Congeria czjzeki, lateral verzahnend, aufgeschlossen.

Die Aufschlisse im Karagaca-Tal sind eines der fossilreichsten Vorkommen
im Pannonien des Mittleren Donaubeckens. VVon Pavlovic (1927) wurden fast
50% der gefundenen Formen neu beschrieben. Wir bringen eine Fossil-
liste der bekannt gewordenen Arten, die wir in Gruppen glie-
dern:

a) - Genera Odonthohydrobia Paviovic und Beogradica Pavlovic
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b) - Pelecypodenarten: Congeria kispatici, C. kosanini, C. pancici,
C. semilunata, Dreissenomya lithodomiformis, D. jurisici, Phyllocardium dositeji,
Parvidacna petkovici, P. I6rentheyi, Kaladacna ornata, Didacna danicici, D. car-
ditaeformis, Limnocardium tucani, L. viquesneli, L. stojadinovici (Revision der
Cardiengattungen, nach P. Stevanovic) (alle Pavlovic, 1927)

c) - Gastropodenarten: Orygoceras gorjanovici, Planorbis popovici,
P. kochi, P. helicophantoides, Melanoptychia glabra, M. tuberculata, M. langhof-
feri, Melanosteira striatula, M. pagodaeformis, Pannona polite, Caspia andruso-
wi, C. nitida, Odonthohydrobis wagneri, O. clessini, O bathiomphaloides, O.
rajonevici, Beogradica subdiscerta, Staja carinatostriata, Micromelania minima,
M. laevigata, M. subulata, M. carinatolineata, M. dinici, Goniochilus acmeformis,
Pyrgula laskarevi, P. radici, Prososthenia acuminata, P. fusiformis, P. ristici,
Nematurella (?) ovoidea, Valvata semigradata, V. striolata, V. polystriata, V.
planiconcava (alle Pavlovic, 1927).

d) - Molluskenunterarten: Congeria subglobosa gigantica, Limnicar-
dium proximum Bouei, Melanopsis impressa pyrulaeformis, Melanopsis vindobo-
nensis karagacensis (alle Paviovic, 1927).

e) - Andere von fruher bekannte Arten, die in Karagaca ge-
funden wurden: Congeria rhamphophora Brusina, C. schmidti L6Ren-
they, C. balatonica Partsch var., C. spathulata Partsch, C. ungulacaprae
Munster sp., C. zsigmondyi Halavats, Dreissena bipartita Brusina, Unio
vasarhelyi Lérenthey, Limnocardium kosiéi Brusina, L. andrusovi L6renthey,
L. cf tinyeana Lérenthey, L. stoosi Brusina, L. jagici Brusina, L. schedelia-
num Partsch var., Didacna deserta (Stol.), Pisidium sp., Carychijm sandbergeri
Handmann, Orygoceras fuchsi Kittl sp., O. fistula Brusina, O. cultratum
Brusina, O.filocinctum Brusina, Planorbis solenoides L&renthey, P. verticillus
Brusina, P. marinkovici Brusina, P. laziéi Brusina, P. jaksici Brusina, Mela-
nia escheri M. Hoernes, Melanoptychia paradoxa Brusina, M. rarinodosa Bru-
sina, Melanopsis pygmeae Partsch, M. entzi Brusina, M. brusinae L&renthey,
M. megacantha Handmann, M. rudis Brusina, M. impressa M. Hoernes, M.
martiniana Fer. (= M.fossilis), M. vindobonensis Fuchs, M. rugosa Hand-
mann, Hydrobia ditropidae Brusina, H. polytropida Brusina, Baglivia streopto-
gyra Brusina, Staja vidovici Brusina, S. taediosa Brusina, Bythinella scitulla
Brusina, Pyrgula hungarica Lérenthey, Bythinella jurinaci Brusina, Valvata
simplex Fuchs, V. neglecta Grusina, V. helicoides Stol., Theodoxus Pilari
Brusina, Th. cuniéi Brusina.

0 - Ostracoden aus Gehdusen von Melanopsiden stammend, gehdren zur
Zone mit Propontiella caudeo nach Krstic, 1973.

Im Fossilmaterial von Karagaca sind Melanopsiden mit Knotenbildungen
bemerkenswert. Paviovic (1927) betrachtete die Knotenbildung als Folge star-
ker Wasserbewegung. Laskarev (1926) fuhrte die Knotenbildung auf Einfliisse
von Thermalquellen zuriick. Stevanovic (1958) erklart diese Erscheinung mit
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erhdhter Temperatur am Sudrand des Mittleren Donaubeckens, die auch bei
anderen Mollusken zu einer VergroRerung der Schalen und erhoéhter Variabili-
tat fuhrt. Dafur wirde das Vorkommen von Limonit an allen Fundorten
sprechen.

Die Molluskenfauna von Karagaca ist reprasentativ. Ihr Typus tritt in Kreka
und Trnava (Bosnien), Markusevac (Kroatien), Stegersbach (Burgenland,
Osterreich) usw. auf. Sie wird tiberall durch groRe Congerien wie C. subglobosa
und C. spathulata charakterisiert.

4.2.7 Soceni (Rumanien)
A. Papp

Wir fassen nach Jekelius (1944) unter dem Namen Soceni alle Fundpunkte
dieser Gegend zusammen. Soceni liegt im ruménischen Anteil des Banats,
sudlich der DN 38 (Caransebes-Resita), 12 km von Resita und 30 km von
Caransebe? entfernt.

Die Fundpunkte liegen im Turislav-Tal und im Politioana-Tal. In diesem
Gebiet ist sowohl Sarmatien als auch Pannonien zur Ablagerung gekommen
(altere Literatur vgl. Jekelius, 1944).

Im Turislav-Tal liegt Sarmatien tber kristallinen Schiefern, mit Sandbénken
und tonig sandigen Schichten, die an mehreren Stellen reich fossilfihrend sind.
Die Sedimente des Pannonien liegen diskordant Uber dem Sarmatien, wie
Jekelius mehrfach hervorhebt.

Das Pannonien im Turislav-Tal liegt auf der linken Talseite flach ber dem
nur um weniges stérker einfallenden Sarmatien auf vorher erodierter Flache.
Auf der rechten Talseite liegt das Pannonien flach Uber steil gestelltem Sarma-
tien. Dies spricht fur lokale Storungen. Die unterste fossilreiche Partie des
Pannonien fihrt massenhaft Melanopsisfossilis und zahlreich Melanopsis vindo-
bonensis, im oberen sandigen Teil tritt vereinzelt Congeria zsigmondyi auf.
Weiter talabwarts entspricht eine sandig-feinschotterige Lage mit Melanopsi-
den, Limnocardien und Kleinfossilien.

Auf der linken Talseite ist eine diinne sandig-schotterige Schicht von 0,3 m
mit Brotia vasarhelyi bemerkenswert. Dariiber folgt eine etwa 2 m machtige
Mergelbank mit Congeria zsigmondyi, Congeria partschi u. a. Die Méchtigkeit
des Pannonien im Turislav-Tal ist gering und erreicht 7 bis 7,5 m. Bachaufwérts
sind graue Mergel mit dinnschaligen kleinen Limnocardien, Congerien und
Pisidien aufgeschlossen.

Das Pannonien im Politioana-Tal ist von den Sarmatvorkommen bachab-
warts als Mergel entwickelt mit Congeria partschi. Es transgrediert tiber dem
Badenien. Das Sarmatien scheint lokal zu fehlen.
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Westlich von den Sarmatvorkommen im ,,Garten von Herrn Peica Petru“
wurden bei einer Brunnengrabung groRere Congerien vom Typus der Congeria
subglobosa angetroffen (vgl. Jekertius, 1944, S. 34). Sie befinden sich im Hangen-
den des Sarmatien. B&nke mit Melanopsis fossilis und Schichten mit Brotia
vésarhelyi des Turislav-Tales wurden im Politioana-Tal nicht angetroffen. Es sei
hier besonders daraufhingewiesen, dal die groen Congerien vom Typus der
C. subglobosa im Politioana-Tal nicht an der gleichen Fundstelle Vorkommen
wie die reichen Vergesellschaftungen mit Melanopsis fossilis und Melanopsis
vindobonensis.

Von der Miundung des Politioana-Tales talabwarts im Haupttal von Soceni
ist Pontién mit Dreissenomya aufgeschlossen. Insofern kann das Gebiet von
Soceni auch als Typusprofil gelten mit Sarmatien im Liegenden und Pontién im
Hangenden. Das Pannonien ist allerdings mit geringer Machtigkeit bzw. nur als
sporadisches Vorkommen belegt, mit Schichtreduktionen bzw. Diskordanzen
im Liegenden und Hangenden.

Der methodische Wert flr das Pannonien der Zentralen Paratethys hegt in
der Fossilfulle, die Jekelius (1944), trotz der ungiinstigen AufschluBbedingun-
gen, bergen konnte. Dariber hinaus hat Jekelius (1944) in einer groRangelegten
Monographie das Material vorbildlich bearbeitet und flr Papp die Grundlagen
geschaffen, seine Ergebnisse der Gliederung des Pannonien im Wiener Becken
auf das ganze Mittlere Donaubecken auszuweiten. Dies konnte, bedingt durch
das Material, Jekelius (1944) selbst nicht durchflhren.

Jekelius (1944) beschreibt aus den pannonischen Ablagerungen aus dem
Gebiet von Soceni insgesamt 113 Arten und Unterarten. Es werden 16.209
bearbeitete Exemplare ausgewiesen. Die 113 bestimmten Arten und
Unterarten verteilen sich auf folgende Gattungen:

THEOAOXUS.....vviiiitiiie ettt 12

NINNIA oo e eres 1
Y21 LTz | - TR 6
PapyrotheCa .......ccccoeiieieieie e 1
(@[ [o10r=] - L TP RPR TR 5

ProSOStNENIA ....ocvvviiiiiiie sttt 2
ANArusoviella ....coooovieeee e 1
STAJA i e 5

PYIgula ..o 1
Stenotyrella. ..o 1
MICFOMEIANIA ..veviiieeiie e e 1
GONIOCHIIUS vt 1
(O o] F- NS SS 3

Y0 To1<] 01T TSR 5
HYdrobia .......cccoooveiiecc e 1
Odontohydrobia .......cccocvvveeniiee e 3
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Baglivia ..o 1

Brotia. oo 1
MEIANOPSIS vt 18
BOiStelia...cccovieiieie e 3
MelanoptyChia ........ccccoiiiiniiee s 4
= o SR 1
GYFAUIUS .o 5
D rEISSENA...eiiiiiieciieiesie e 1
CONQGEIIA e 14
LimnocardiUm.......ccoceiiiieieiese e 14
RePHIdACNA. ... 1
PisidiUm ..o 1

113

Jekelius (1944) berucksichtigte vor allem Kleinformen, die bisher aus dem
Pannonien nicht so reichhaltig bekannt waren. Daraus ergaben sich 55 Neube-
schreibungen. Wenn auch der ,,Artbegriff“ einen Wandel erfahren hat, wenn
auch die Subtilitat seiner taxonomischen Begriffe zur Diskussion steht, das
Verdienst, die beste Monographie von Mollusken aus dem Pannonien geschaf-
fen zu haben, bleibt davon unberihrt.

Nach Berticksichtigung der im Gebiet von Soceni bekanntgewordenen Mela-
nopsiden, Congerien und Limnocardien sind sie mit der Zone C, teilweise mit
Zone D im Wiener Becken vergleichbar. Das Vorkommen von grofRen Conge-
rien vom Typus der Congeria subglobosa ist, wie schon erwahnt, isoliert. Grofe
Limnocardien fehlen in dem Pannonien von Soceni.
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5. Paldontologische
Charakteristik
des Pannonien






5.1 Die Foraminiferen-Fauna
des Pannonien

5.1.1 Bemerkungen zum Vorkommen und zur
Nomenklatur

A. Papp

Das Vorkommen von Foraminiferen in Schichten des Pannonien hangt von
der lokalen Fazies bzw. der Mineralisation des Biotops ab. Deutliche Hinweise
werden von Stevanovic (Kapitel 2.4. 1 u. 2) aus der Region von Beograd
gegenben, wo sarmatische Foraminiferen in der Randfazies des Pannonien (Sla-
vonien) auftreten (vgl. S. 97). Auch Sokac (Kapitel 2.4.4) erwahnt Nubecularia
aus dem Pannonien Kroatiens (vgl. S. 91).

Das Auftreten einer artenarmen Sandschalerfauna ist fir eine Fazies im
alteren Pannonien anzugeben. Es sind Beispiele aus Ungarn, dem Wiener Bek-
ken und der siidslowakischen Donautiefebene (Jiricek, Kapitel 2.3. 1) anzu-
fuhren. Sie kénnen nur als Relikte aus dem Sarmatien aufgefalit werden und
wirden, nach unserem Ermessen, endemische Arten sein. Es bleibt daher zur
Diskussion, ob Artnamen, die aus anderen Regionen stammen, nicht nur auf
zufélliger Abbildungséhnlichkeit beruhen. Die Frage, wie weit eine Aufsplitte-
rung in ,,Arten® zu rechtfertigen ist, muf3 ebenfalls offen bleiben. Derzeit sind
einige Namen im Gebrauch, deren Verwendung UGberprift werden sollte.

5.1.2 Foraminiferen im Pannonien Ungarns
. Korecz-Laky

Aus dem Pannonien von Ungarn hat zum ersten Mal Lérenthey (1905) im
Zuge der Beschreibung der Tinnyer Molluskenfauna das Vorhandensein einer
zur Gattung Reophax gehdrenden Foraminifere erwéhnt. Spater hat Mezne-
rics (1930) neben der Molluskenfauna der Tinnyer Sedimente (entlang der
Landesstrale nach Esztergom) ,,Rotalia* beccarii bestimmt. Von Turnovsky
(1958) wurden aus dem Pannon des Wiener Beckens Haplophragmoides sp. und
Spiroloculina sp. beschrieben.

In den tieferen Horizonten des Pannonien sind aus dem Sarmatien umgelager-
te Foraminiferen zu finden (Miliolinae, ,,Rotalia* und Elphidium-Arten). An den
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Gehdusen dieser Foraminiferen sind keine Veranderungen (Abrollung oder
Bruchspuren) zu beobachten, darum waren mehrere Autoren der Meinung, dal
diese Arten in den Sedimenten des Pannon autochthon seien.

Nach der Meinung von M ajzon (1966) sind im Pannonien von Ungarn keine
autochthonen Foraminiferen vorhanden und die beschriebenen Formen seien
alle umgelagert.

Im Laufe unserer Untersuchungen sind aber Foraminiferenassoziationen
bekannt geworden, deren autochthones Vorkommen gesichert ist. Diese Fora-
miniferenassoziationen sind an einen gewissen Sedimenttypus, und zwar an den
Uber Sedimenten des Sarmatien konkordant lagernden laminaren Mergel (Za-
laer Mergel von Jambor 1980) gebunden.

Diese Bildung besteht aus einer Wechsellagerung von helleren und dunkleren
Mergellagen. Die helleren Lagen sind diinner und bestehen aus Diatomeenske-
letten und aus Kalziumkarbonat, wéhrend die dunkleren reich an Tonminera-
lien und an organischem Material sind. In diesen Schichten ist die artenarme,
aber mit den charakteristischen Mollusken- und Ostracodenfaunen des Panno-
nien gemeinsam auftretende Foraminiferenassoziation vorzufinden, deren Ele-
mente massenhaft auftreten kénnen.

Situationsplan der foraminiferenfiihrenden Sedimente des Pannonien in Bohrungen
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Diese Assoziation ist durch primitive, agglutinierende Arten von Miliammina,
Ammomarginulia und Ammobaculites charakterisiert. Sie bilden sich im allge-
meinen im triben, seichten Wasser, wo abgeschniirte Lagunen anzunehmen
sind. Solche Assoziationen sind aus dem Eozén, Oligozén, Ottnangien und dem
Sarmatien von Ungarn bekannt. Fir Altersbestimmung sind sie nicht verwend-
bar, aber fir die Faziesbeurteilung werden sie allgemein anerkannt.

Der (iber dem Sarmatien liegende, 5-10 m machtige Zalaer Mergel kann nicht
in allen Tiefbohrungen beobachtet werden. Wo die entsprechenden Bedingun-
gen seiner Entstehung fehlen, konnte er nicht zur Ablagerung kommen. Daher
kommen Foraminiferen nur in wenigen Bohrungen vor, wie in Budajeno-2,
To6kol-1 und Lajoskoméarom-1. Sie fehlen im jlingeren Pannonien. Im SO-
Vorland des Transdanubischen Mittelgebirges nehmen wir jene Lagunen an, die
als das gunstigste Milieu betrachtet werden kénnen (Abb. 37).

Der S-Teil dieser Lagune (Bohrung Tengelic-2) kann ein Beckenteil gewesen
sein, in dem die Verhaltnisse fur das Existieren einer armen Foraminiferenfauna
noch giinstig waren und der Salzgehalt &hnlich jenem im jungeren Sarmatmeer
war.

In diesem Raum hat Szeres (1980) das massenhafte Auftreten von Trocham-
mina kibleri Vengtinszkij festgestellt. Das erste Auftreten dieser Art ist in der
Zone mit Bolivina sarmatica im Sarmatien, aber sie kommt im Pannonien der
karpatischen Vortiefe geradeso vor, wie bei uns in der Tiefbohrung von Tengelic
(Tafel 28).
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Tafel 28

1-10. Miliammina sp.
1-8, 10. Bohrung Tokol-1 746, 0-747,2 m
9. Bohrung Budajend-2 211, 4-211,9 m
11 Trochammina kibleri vengrinsxij
Bohrung Tengelic-2 670, 6-671, 9 m
12. Ammomarginulina arenacea Leroy
Bohrung Tokél-1 746, 0-747,2 m
13, 14. Ammobaculites obliquus Loeblich-T appan
Bohrung Tokol-1 746. 0-747,2 m

Aufgenommen von Laky |.
VergroBerung: 40 x






5.1.3 Miliammina subvelatina Venglinskij, eine
unterpannoné Foraminifere

O. S. Schreiber & R. Fuchs

Im Zentralen Wiener Becken sowie im Seewinkel (Burgenland, Osterreich)
wurden in wenigen Bohrungen Miliamminen des Unterpannonien gefunden.
Die verringerte Salinitat (anfangs ca. 1,5% nach Papp, 1951) bewirkte das
Erldschen fast aller Foraminiferenarten des Sarmatien. Es konnten sich ledig-
lich Kimmerformen von sandschaligen Arten in tieferen Beckenteilen halten.

Venglinskij (1962) beschreibt als erster diese sandschalige Foraminifere als
Miliammina subvelatina. Das Auftreten von Miliammina im untersten Panno-
nien scheint stratigraphisch wichtig zu sein. Papp et al. (1974) geben auf einer
Zonenibersicht der Zentralen Paratethys eine dem Unterpannonien A gleichge-
stellte Hemicytherea hungarica-Miliammina subvelatina-Zone an. Jiricek &Sva-
GROVSKY (1975) erwahnen aus dem tschechischen Anteil des Wiener Beckens in
der von ihnen definierten Melanopsis impressa bonelli-Melanopsis impressa
pseudoarzalina-Zone (entspricht Zone A nach Papp, 1951) die Foraminiferen
,Miliammina? und Trochammina* (S. 49). Nach Mollusken wird diese Zone
durch eine brackische Mischfauna mit Sarmatien- und Pannonienelementen
charakterisiert. Jiricek (1975) schldgt als 21. Biozone der Zentralen Paratethys
eine der Hemicytherea hungarica-Miliammina subvelatina entsprechende Mili-
ammina subvelatina-Trochammina kibleri-Zone vor. Diese entspricht der basa-
len Zone A. Die Bohrung Tadten 1im Seewinkel traf bei 2000 und 2010 m
Faunen mit Miliammina subvelatina und Silicoplacentinen im tiefen Unterpan-
nonien knapp Uber dem Obersarmatien an.

Eine ahnliche Vergesellschaftung fand Turnovsky (1958) im Zentralen Wie-
ner Becken in der Bohrung Kagran 9. Diese hier als Spiroloculina sp. be-
zeichnete Form tritt ebenfalls nur im tiefsten Unterpannonien auf (Tafel 29,
Abb.I).

Klasse: Foraminifera D’orbigny
Foraminiferida Eichwald

Unterordnung: Textulariina Delage & Herouard
Familie: Rzehakinidae Cushman

Gattung: Miliammina Heron-A Ilen & Earland
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MUiammina subvelatina Venglinskij, 1962
Taf. 29, 1-8

Agglutiniertes Gehduse mit feinkdrnigen, heller Oberflache, quinqueloculiner
Aufrollung, Miindung als runde, einfache Offnung erkennbar. Die Exemplare
sind meist, vermutlich durch den Sedimentdruck, stark abgeplattet.

Lange: 0,3-0,6 mm, Breite: 0,1-0,3 mm
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Tafel 29
Der 500 //-Balken gilt fiir 1, 2, 6, 7, 8.

1 Miliammina subvelatina Venglinskij, sechs Exemplare aus der Bohrung KAGRAN 9,
Kern: 910-916 m, aus dem Material der von Turnovsky (1958) beschriebenen Form.

. Miliammina subvelatina Venglinskij, dieselben Exemplare wie 1, Rickseite.

3. Miliammina subvelatina Venglinskij, Bohrung TADTEN 1, 2000 m. Rasterelektronen-
mikroskopische Aufnahme.

4. Miliammina subvelatina Venglinskij; mit Mindung, Bohrung TADTEN 1, 2010 m. Ra-
sterelektronenmikroskopische Aufnahme.

5. Miliammina subvelatina Venglinskij, drei gezeichnete Ansichten, Bohrung KAGRAN 09,
915 m.

N

6, 7, 8. Miliammina subvelatina Venglinskij, Seitenansicht von 3 verschiedenen Exemplaren aus der

Bohrung KAGRAN 9, Kern: 910-916 m.






5.2 Die Mollusken-Fauna des
Pannonien der Zentralen Paratethys

5.2.1 Allgemeine Bemerkungen
A. Papp

Die Beschreibung der Mollusken in der Zentralen Paratethys setzte im Wiener
Becken relativ friih ein. So beschrieb bereits Partsch (1835) auffallende haufige
Arten wie Congeria subglobosa und Congeria spathulata. Schon friher wurden
von M artini (1771) Melanopsiden als ,,Pyrum fossilis monstrosum* beschrie-
ben, spéter von G merin (1790) als ,,Buccinumfossile* erwdhnt und von Ferus-
sac (1823) als Melanopsis martiniana bezeichnet. Dies seien nur wenige Beispiele
Uber die Anfange der Beschreibung von Mollusken aus dem Pannonien.

Eine markante Stellung hat die groBe Monographie von M. Hoernes (1856
Univalven, 1870 Bivalven). Auf diese Arbeiten wird immer wieder Bezug ge-
nommen. Uber Mollusken des Pannonien wurden in der Folgezeit zahlreiche
Studien veroffentlicht, hervorgehoben sei Brusina (1902), Andrusov (1897),
Lorenthey, (1890, 1893, 1900, 1902, 1906) wobei besonders 1902 von ihm
wertvolles Material neu beschrieben wurde. Eine umfangreiche Dokumentation
brachte Jekernius (1944) in seiner Monographie ,,Sarmat und Pont von Soceni
(Banat)“. Leider gestatten die hier bearbeiteten Fundorte keine Zonierung,
bleibend sind seine hervorragenden Beschreibungen, das umfangreiche Bildma-
terial und die umfassende Literaturauswertung (vgl. auch Jeketius, 1943).

Papp (1953) beschrieb die Molluskenfauna aus dem Pannonien des Wiener
Beckens, dabei wurde der Versuch gemacht, die Entwicklung der Mollusken fur
eine Zonierung des Pannonien auszuwerten. Es wirde den Rahmen vorliegen-
der Moglichkeiten Uberschreiten, alle Einzelheiten und fiir spezielle Interessen
wichtige Arbeiten zu erwdhnen. Die Reihe ,,Chronostratigraphie und Neostra-
totypen* verfolgt in erster Linie zusammenfassende Aspekte, die flr weite
Gebiete der Zentralen Paratethys Bedeutung haben. Nach diesen soll auch in
den folgenden Ausfiihrungen eine Auswahl getroffen werden.

Die Entwicklung der Molluskenfauna im Pannonien héngt vielleicht mehr als
in anderen Perioden, von Umweltfaktoren ab. Primar durfte die Mineralisation
des Biotops eine Rolle spielen. Die Fauna des Sarmatien wird im wesentlichen
von Arten mariner Herkunft gebildet. Derartige Faunen treten bei einer Absen-
kung der Salinitat unter 18%@15%@zuriick. Im Pannonien ab Zone Bkann man
die Mineralisation auf 122/@schatzen. Von der sarmatischen Fauna Uberschrei-
ten nur Limnocardiidae, zurlickgehend auf Cerastoderma, die Grenze Sarma-
tien / Pannonien.
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Im Pannonien von den Zonen B bis E dominieren Gattungen, die in Biotopen
mit wechselnden Umwellsbedingungen lebten. Sie traten in isolierten Randge-
bieten mit starkem SiiRwassereinflul im ganzen Miozén auf. Dazu rechnen wir:

Neritidae: Theodoxus

Hydrobiidae: Hydrobia

Thiaridae: Melanopsis

Micromelanidae: Caspia

Dreissenidae: Congeria

FluBmollusken haben allgemein eine gréRere stratigraphische Reichweite als
endemische Formen. Lueger (1979) beschreibt folgende Arten aus
dem Pannonien des Wiener Beckens:

Sphaerium rivicola (Lamarck)

Pisidium amnicum (O. F. Muller)

Theodoxus danubialis pannonicus Lueger 1979

Fagotia acicularis Ferussac

Lithoglyphus naticoides

Zahlreiche endemische Arten im Pannonien gehdren Gattungen an, die vor-
wiegend als StBwasserformen anzusprechen sind. Je nach der Verbreitung des
ihnen zusagenden Biotops treten sie nur vereinzelt auf, sie sind oft einge-
schwédmmt, sie kénnen aber auch h&ufig und dominierend sein.

Folgende Gattungen seien hier erwdahnt:

Viviparus

Planorbis

Gyraulus

Micromelania

Brothia

Valvata

Bythinella

Pseudamnicola

Bulimus

Pyrgula

Radix

Lymnaea

Pisidium

Psilunio

Anodonta

Von den genannten Gattungen kdnnen endemische Gruppen evoluieren.
Besonders typisch sind:

von Theodoxus: Ninnia

von Congeria: Dreissena und Dreissenomya

von Gyraulus: Orygoceras

von Limnicardium eine Reihe von Gattungen, z. B. Parvidacna,

Monodacna, Didacna u. a.
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von Radix: Undulotheca, Velutinopsis, und im Pontién Provalenciennesius
und Valenciennesius

von Succinea: Papyrotheca.

Far stratigraphische Belange, zur Zonierung des Pannonien, ist die Evolution
einzelner Arten oder Artengruppen von Bedeutung. NaturgeméR gilt das Inter-
esse den grofRen auffallenden Formen wie Melanopsis, Congeria und Limnocar-
dium. Daraufwird bei Beschreibung der einzelnen Arten néher einzugehen sein.

Bei den Beschreibungen der einzelnen Arten wiirde es den Rahmen des
Maoglichen uberschreiten, alle Einzelheiten anzufiuihren. Ebenso ist eine Be-
schrankung auf die uns wesentlich erscheinenden Arten geboten. Es kann daher
auch keine Vollstandigkeit angestrebt werden. Trotzdem hoffen wir, eine Infor-
mation fir stratigraphische Auswertung zu geben und einige 6kologische Fak-
toren zur Diskussion zu stellen.

Einer Anderung in der Nomenklatur wird fallweise Rechnung zu tragen sein.
Erst in den letzten zwei Jahrzehnten erfolgte eine Angleichung an die Nomen-
klatur der Zoologie. Bis dahin verwendete der Paldontologe die trindre Termi-
nologie ohne Bezug auf eine biologische Funktion (so auch Papp, 1953). Der
Paldontologe wollte nur ausdriicken, dalR sich Formen unterscheiden. Da aber
die Paldontologie bestrebt sein soll, die gleiche Terminologie anzuwenden wie
die Zoologie, sind als Unterarten nur jene Gruppen zu werten, welche eine
gewisse Eigenstandigkeit aufweisen (geographische oder chronologische Ras-
sen). Auch dieser Fragenkreis wird bei einzelnen Arten zur Diskussion zu stellen
sein.

5.2.2 Gastropoda (Neritidae, Viviparidae, Valvatidae,
Hydrobiidae, Stenothyridae, Truncatellidae, Bulimidae,
Micromeianiidae, Thiaridae) und Bivalvia (Dreissenidae,
Limnocardiidae, Unionidae) des Pannonien
A. Papp
Gastropoda

Familie: Neritidae

Subfamilie: Neritinae

Genus: Theodoxus M ontfort 1810
Gattungstypus: T. fluviatilis (Linné)

Bemerkenswert fiir zahlreiche Vertreter der Neritinae ist die tiefe Lage der
Farbe im Periostracum, wodurch die Erhaltung der vielféltigen Farbzeichnun-
gen bei Fossilien begiinstigt wird. AuBerdem sind Deckel erhalten mit einem
Verriegelungsmechanismus, an der Schaleninnenwand eine Leiste, am Deckel
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eine Rippe und eine Apophyse. Besonders die Ausbildung des Verriegelungsme-
chanismus wurde als systematisches Merkmal diskutiert. Papp (1953) stellt nach
eingehender Prifung die Arten aus dem Pannonien des Wiener Beckens zur
Untergattung Theodoxus und unterscheidet 18 Arten und Unterarten. Jekelius
(1944) fahrt aus dem Pannonien von Soceni 12 Arten an, wovon 7 auch im
Wiener Becken Vorkommen.

Von den 18 aus dem Wiener Becken bekannten Arten und Unterarten sind
nur zwei der Zone F dem Pontién zuzuordnen. Die anderen sind typisch fur das
Pannonien. T. (T.) soceni, T. (T.) tortuosus, T. (T.) carasiensis gibt Jekelius
auch aus dem Sarmatien an. T. (T.) posterenulatum Papp dirfte auf den
miozanen T. (T.) crenulatus zuriickgehen.

Im Folgenden werden einige fiir das Pannonien typische und leicht bestimm-
bare Arten behandelt.

Theodoxus (Theodoxus) postcrenulatus Papp 1953
Taf. 30. 1-3

1953 Theodoxus (T.) postcrenulatum, Papp, S. 96, Taf. 2, Fig. 1-3

Gehéause relativ grof3, bis 10 mm breit, Stumpf oval-gerundet massiv. Gewinde
kaum erhoben, Spindelseptum flach mit feiner Féltelung im Mittelteil, Z&hn-
chen vorhanden, Deckel mit starker Rippe und niedriger Apophyse. Farbzeich-
nung breite geflammte Querb&nder.

Wir halten diese Art flr limnisch-fluviatil, zuriickgehend auf den miozéanen
T. (T.) crenulatus.

Theodoxus (Theodoxus) intrucurpaticus Jekelius 1944
Taf. 30, 4-8

1944 Theodoxus intracarpaticus Jekelius, S. 112, Taf. 42, Fig. 1-24

Gehduse oval gerundet, Spindelseptum glatt. Spindelkante scharf, gerade oder
etwas eingebogen, Farbzeichnung helle Flecke auf dunklem Grund, variabel.
Deckel mit Rippe und schwacher Apophyse.

Vorkommen: Zone C bis E héufig.

Theodoxus (Theodoxus) leobersdorfensis (Handmann) 1887
Taf. 30, 9-13

1887 Neritina leobersdorfensis Handmann, Taf. 6, Fig. 14

1953 Theodoxus (T.) leobersdorfensis leobersdorfensis Papp, S. 98. Taf. 2, Fig. 29-31
1953 Theodoxus (T.) leobersdorfensis oblongus Papp, S. 99

1953 Theodoxus (T.) leobersdorfensis dacicus Papp, S. 99, Taf. 2, Fig. 32
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Gehduse oval, gerundet, gewdlbt, Spindelkante meist glatt. Die Farbzeich-
nung wird durch mehr oder weniger breite Spiralbander dominiert, die in feine
Zickzacklinien aufgeldst sind.

Diese Art zeigt wohl die aparteste Zeichnung der Arten von Theodoxos im
Pannonien. Vorkommen Zone B bis E. Die Formen aus Zone E sind kleiner und
wurden von Papp 1953 als T. (T.) leobersdorfensis dacicus Jekerius abgetrennt.

Theodoxus (Theodoxus) zografi (Brusina 1902)

1902 Neritodonui zografi Brusina, S. VIII, Taf. 15, Fig. 8-12

1953 Theodoxus (T.) zogrufi petralhensis Papp, S. 102, Taf. 3, Fig. 5-7
1953 Theodoxus (T.) zografi perlongus Papp, S. 102, Taf 3, Fig. 8
1953 Theodoxus (T.) zografi rotundatus Papp. S. 102, Taf. 3, Fig. 1-4

Gehéuse klein, lang-oval, Miindung erweitert, zartschalig meist mit gez&hnel-
ter Spindelkante. Farbzeichnung variabel, geflammt, meist sehr fein.

Wir vereinen die 1953 unterschiedenen Unterarten zu einer Art, typisch fir
die Zonen C und D.

Genus: Ninnia Brusina 1902

Die einzige lebende Art dieser Gattung (N. schultzei G rimm) lebt im Kaspi-
schen Meer. Einige Arten wurden aus dem Pontién StdrufRlands beschrieben,
eine Art aus den Schichten von Tichanda. Brusina bildet N. martensi aus
Markusevec ab. Jeketius (1944 S. 116, Taf. 42, Fig. 34) beschreibt N. soceni und
neigt zur Auffassung, dall eine enge Beziehung zum Theodoxus (T.) soceni
besteht. Wir halten die unter Ninnia beschriebenen Arten fur konvergente
Entwicklungen, die auf Theodoxus zurlickgehen.

Familie: Viviparidae

Im Gegensatz zu jungeren Schichten sind Vertreter von Viviparus im Panno-
nien der Zentralen Paratethys selten. Wenn Funde gemacht werden, handelt es
sich um vereinzelte eingeschwammte Exemplare relativ kleiner glatter Arten,
ahnlich wie im Pontién Zone F im Wiener Becken, die als Viviparus (Viviparus)
loxostomus Sandberger beschrieben wurden (vgl. Papp, 1953, S. 106, Taf. 3,
Fig. 17-19).

Familie: Valvatidae

Genus: Valvata O. F. Murter 1774
Gattungstypus: V. (V.) O. F. Multer
Subgenus: Valvata s. str.
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Valvata (Valvata) simplex Fucus 1870
1870 Valvata simplex Fuchs, S. 535, Taf. 21, Fig. 4-6

Gehduse sehr klein (Durchmesser 1,5 mm), Gewinde niedrig, Querschnitt der
Umgange fast kreisrund.

Diese Art wurde von Jekelius (1944) auch aus dem Sarmatien beschrieben.
Sie ist der V. (V.) helicoides Stolizka dhnlich, hat aber keine Kiele.

Valvata (Cincinna) obtusaeformis Lorenthey 1906
Taf. 30, 16-18

1906 Valvata (Cincinna) obtusaeformis Lorenthey, S. 174, Taf. 3, Fig. 20

Gehé&use mittelgroB, rundlich kreiselférmig erhoben, Nabel eng, Mindung
fast kreisrund.

Vorliegende Art halten wir fiir eine typische StRwasserform, welche der
rezenten Valvata piscinalis Mualler nahe steht.

Subgenus: Atropidina Lindholm 1906

Von dieser Untergattung werden V. (A.) turislavica Jekelius 1944 und V.
(A.) wenzi Papp 1953 beschrieben.

Subgenus: Cincinna Ferussac 1821

Valvata (? Cincinna) gradata Fuchs 1870
1870 Valvata gradata Fuchs, S. 536, Taf. 21, Fig. 13-16
Gehéuse sehr Klein, etwas erhoben, Umgéange mit deutlichen Spiralreifen.
Vorkommen: Zone D, E
Jekelius (1944) beschreibt V. (C.) soceni. Sowohl die Gehduseform als auch
die Spiralstreifen sind variabel.

Subgenus: Turrivalvata Papp 1953

Valvata (Turrivalvata) soceniJekelius 1944
1944 Valvata (Turrivalvata) soceni Jekelius, S. 117, Taf. 43, Fig. 11-13

Das Subgenus Turrivalvata wurde fir kleine hochgedrehte Valvaten mit
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engem Nabel gedacht, die sowohl im Sarmatien wie im Pannonien auftreten. Es
kann sich um eine endemische Gruppe der Zentralen Paratethys handeln.

Familie: Hydrobiidae

Subfamilie: Hydrobiinae

Genus: Hydrobia Hartmann 1821
Gattungstypus: H. acuta (Draparnaud)
Subgenus: Hydrobia s. str.

Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi (M. Hoernes)
Taf. 31, 1

1856 Pa/udinafrauenfeldi M. Hoernes, S. 582, Taf. 47, Fig. 18 a-c
1953 Hydrobiafrauenfeldi Papp, S. 113, Taf. 7, Fig. 1

Gehduse hochgetirmt, kegelférmig aus 8 Umgéngen bestehend, Miindung
ganzrandig, Nabel halb verdeckt.

Vorliegende Art kann als Relikt der Sarmatien-Fauna angesehen werden. Papp
1953 beschreibt auRerdem eine breitere Form aus dem Pontién vom Eichkogel
Zone H.

Subgenus: Odontohydrobia Paviovic 1927

Hydrobia (Odontohydrobia) leobersdorfensis Papp
Taf 31,5, 6

1953 Hydrobia (Odontohydrobia) leobersdorfensis Papp, S. 114. Taf 8, Fig. 15-18

Gehduse dhnlich Hydrobia mit einer Zahnfalte an der Innenlippe. Jekelius
beschreibt 3 weitere Arten.

Subgenus: Baglivia Brusina 1892

Hydrobia (Baglivia) ambigua {Brusina 1892)
Taf 31, 10-13

1892 Caspia ambigua Brusina, S. 148

Gehause variabel, aus 5 Umgéngen bestehend. Neben normalen Gehdusen
treten solche mit abgeldsten Umgéangen. Derartige Geh&use treten sowohl im
Sarmatien wie auch im dlteren Pannonien auf.
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Familie: Stenothyridae
Genus: Stenothyrella Wenz 1939
Gattungstypus: Stenothyrella lubricella (Sandberger)

Stenothyrella pupula (Sandbergf.r 1885)
Taf. 31, 2

1885 Nematurella pupula Sandberger, S. 393

Gehause klein, eiférmig, Mundung oben weit gewinkelt.
S. ovoidea Pavlovic ist gréRer.

Vertreter von Prososthenia Neumayr (1869, Taf. 31, 4), und Bythinella
Mc Quin-T andon (1856, Taf. 31, 3), im Pannonien sind selten, ebenso Pseu-
damnicola (Pseudamnicola) minima (Lorenthey) Taf. 31, 7-9. Héufiger sind
Vertreter der Untergattung Staja Brusina (1897), wovon Jekelius (1944) finf
Arten beschreibt. Selten sind auch Vertreter der Truncatellidae mit Pyrgula
Christofori & Jan (1832), und der Bulimidae mit Bulimus (Bulimus) jurinaci
(Brusina).

Micromelaniidae sind im Pannonien formenreicher entwickelt. Selten ist Mi-
cromelania Brusina (1874), Papp (1953) erwahnt 8 Arten. Sehr selten sind
Vorkommen von Emmericia Brusina (1870) und Fossarulus Neumayr (1869).

Genus: Caspia W. Dybowski 1888
Gattungstypus: C. haerii Dybowski
Subgenus: Caspia.

Caspia (Caspia) frauenfeldi (M. Hoernes 1856)
Taf. 31. 14, 15

1856 Acme frauenfeldi M. Hoernes. S. 611, Taf. 43, Fig. 23

Gehéuse sehr klein, schlank, mit abgerundeter Spitze, da die Embryonalkam-
mern schnell an Breite zunehmen.

Vom Subgenus Caspia werden einige Arten im Pannonien beschrieben, vgl.
auch C. (C.) latior (Sandberger) Taf. 31, 18, 19.

Subgenus: Socenia Jekelius 1944
vgl. Taf. 31, 16, 17, 20-23

Gehduse sehr klein, schmal, walzenférmig. Die Embryonalwindungen liegen
fast in einer Ebene, die folgenden nehmen nur wenig an Breite zu.
Die Nominatform kommt im Sarmatien vor.
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Von Socenia sind mehrere Arten aus dem Pannonien beschrieben.

Familie: Thiaridae

Subfamilie: Melanatriinae

Genus: Brotia H. Adams 1866
Subgenus: Tinnyea Hantken 1887
Typus: B. (T.) vasarhelyi Hantken

Brotia (Tinnyea) escheri escheri (Brongniart 1822)
Taf. 30, 21, 22

1822 Melania escheri Brongniart

Die Vertreter von Brotia im Pannonien sind formenreich. Die Nominatform
B. (T.) escheri escheri ist relativ hdufig. B. (T.) escheri auingeri (Handmann)
hat starkere Skulptur. B. (T.) vasarhelyi ist groR, breit und stark gegliedert.

Genus: Melanopsis Ferussac 1807

Gattungstypus: Melanopsis praerosa (Linné)

Melanopsiden sind im Pannonien die dominierenden Gastropoden. Ihre
GroRe und die Haufigkeit lassen sie als typische Fossilien erscheinen, welche das
Faunenbild in der Randfazies beherrschen. Der Formenreichtum ist grof.
Deshalb wurde versucht, eine Gliederung in Subgenera durchzufiihren. Papp
(1953) lehnt diesen Vorgang ab, ebenso Jeketius (1944). Es wurde vielmehr
versucht, Artengruppen zu bilden.

Im Handbuch der Paldozoologie Bd. 6, Gastropoda Wenz (1838-44) S. 691
werden als Untergattungen Melanopsis s. str., canthidomus und Lyrcaea ange-
fihrt mit dem Vermerk, dal diese Subgenera nur von sehr bedingtem Wert sind,
zumal sie mehr oder weniger ineinander tbergehen. Wir halten die Gruppierung
der Melanopsiden aus dem Pannonien nach Artengruppen fur vorteilhafter.

1. Artengruppe der M. impressa K rauss

Der letzte Umgang ist hoher als die halbe Gehduseh6he ohne Skulptur, mit
starker Innenlippe.

Die Vertreter dieser Artengruppe im Pannonien gehen auf M.impressa zu-
rick, die in Faunen mit limnisch-terrestrischem EinfluB im Miozén (Egerien
Eggenburgien bis Sarmatien) verbreitet ist. Wir halten sie fur eine Form, die in
Astuarbereichen mit wechselnder Mineralisation des Biotops heimisch ist. Rela-
tiv hdufig kann M. impressa impressa in den Hangendpartien des Sarmatien
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(sogenannte Grenzschichten) auftreten. Neben der typischen Unterart treten
Formen auf, die zu M. impressa bonellii bzw. M. impressa pseudonarzolina (Taf.
38, 1-5) tendieren.

In der Zone B des Pannonien fiihrt die Weiterentwicklung von M. impressa
bonellii zu M. impressaposterior. Aus dieser Form, die in Zone B auch Ubergén-
ge zur Stammform wie zu M. impressa pseudonarzolina hat, entwickelt sich in
Zone C eine groBe Formenfulle:

A. VergrolRerung des Gehduses = M. fossilis fossilis

B. Bildung einer Furche uber dem Kiel = M. fossilis constricta

C. Gestauchte Formen (Stillwasserformen) = M. fossilis coaequata

D. Verkleinerung des Gehduses, kugelige Formen =M. vindobonensis.

In Zone C sind alle Formen durch Uberginge verbunden. (Eine trinare
Benennung ist daher diskutabel). Man kann diese Variationsbreite als M. fossilis
zusammenfassen.

In Zone D sind vor allem M. fossilis constricta und M. vindobonensis haufig,
andere Formen sind seltener. Zwischen den beiden Formen gibt es fast keine
Uberginge.

In Zone E sind im Wiener Becken alle Formen der direkten Reihe der
M. impressa verschwunden mit Ausnahme der M. vindobonensis. Diese tritt mit
kleinen kugeligen Exemplaren h&ufig auf, bei welchen der letzte Umgang die
alteren weitgehend umfalit, die Variabilitat ist gering.

Die Evolution von M. rugosa ist ebenfalls gut belegbar. In Zone C noch eine
Seltenheit, wird sie in Zone D haufiger und charakteristisch. Sie tritt im Wiener
Becken in Zone E zuriick, kann jedoch in ostlich gelegenen Gebieten in der
Randfazies des Pontién typisch und dominierend auftreten (vgl. Taf. 33, 5-8).

Melanopsispseudoimpressa, eine grofie optimale Form, ist fiir Zone D typisch
(vgl. Taf. 33, 9-12).

Demnach ist im Wiener Becken vom Sarmatien an eine standige Entwick-
lungstendenz von kleinen schmalen glatten Formen tber groRRe gekielte Formen
zu kleinen kugeligen Gehé&usen verfolgbar. Im Innerkarpatischen Becken nimmt
die Gruppe die gleiche Entwicklung bis in das Serbien mit Congeria pancici
Paviovic. Hier treten z. B. in Karagaca extreme Formen mit Gehauseprotube-
ranzen auf, die Paviovic als M. vindobonensis karagacensis und M. impressa
pyrulaeformis beschreibt.

Es erubrigt sich, zu betonen, daR die Entwicklung der Artengruppe der
M. impressa im Pannonien ein kontinuierlicher VVorgang ist. Eine Beurteilung
der Entwicklungshéhe kann nur bei Vergesellschaftungen mit mehr als 20
Exemplaren befriedigend sein. Die trindre Nomenklatur wird noch beibehalten,
um die Formentypen zu charakterisieren.
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Melanopsis impressa bonéilii Manzoni 1870
Taf. 32, 1-5

1870 Melanopsis bonellii Manzoni, S. 479, 498 (part.) Taf. Ill, Fig. 8, 9
1953 Melanopsis impressa bonellii Papp, S. 131, Taf. 9, Fig. 9-11

Gehéuse ahnlich der typischen Unterart, aber gréRer und breiter, der Kiel ist
starker. Zu dieser Form stellen wir auch jene Gehduse, die Papp 1953 als
M. impressa pseudonarzolina beschrieben hat.

Die von Papp (1953) als M. narzolina doderleini Pant, angefiihrte Art halten
wir heute fir eine Kiimmerform.

Melanopsis impressa posterior Papp 1953
Taf. 32, 6-10

1953 Melanopsis impressa posterior Papp, S. 133, Taf. 9, Fig. 19-23

Das Gehé&use erscheint verhadltnisméalig plump, die Flanken des letzten Um-
ganges sind eingesenkt. Der Kiel ist verstarkt, am AusguR sind kallose Verdik-
kungen.

Melanopsis fossilis fossilis (M artini-G melin 1790)
Taf. 32, 11-14

1771 Pvrum fossilis monstrosum Martini, S. 203, Taf. 94, Fig. 913, 914 (non Fig. 912)
1790 Buccinum fossile G mf.i.in, S. 3485
1856 Melanopsis Martiniana M. Hoernes, S. 594, (part.), Taf. 49, Fig. 2-4

Gehduse groB, dickschalig, die drei letzten Umgéange sind abgesetzt. Kalldse
Bildungen am AusguR deutlich.

2. Artengruppe der M. bouéi Ferussac

Gehduse mittelgroB, mehr oder weniger erhoben mit einer oder mehreren
Reihen dornfoérmiger oder stumpfer Flocker. Hier ist auch die glatte M. pyg-
maea M. Hoernes anzuschlie3en.

Papp 1953 benlitzt fur die Gruppierung auch die Farbzeichnung, die vielfach
erkennbar is.

M. Hoernes 1856 falte alle mittelgroBen Melanopsiden des Pannonien im
Wiener Becken unter dem Namen M. bouei zusammen. Spdater wurden zahlrei-
che Formen beschrieben. Im Folgenden wahlen wir einige typische, leicht er-
kennbare Arten. M. pygmaea ist glatt, aber mit Sicherheit auf eine skulpturierte
Form aus der Gruppe von M. bouei zurlickzufiihren.
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Der Formenkreis der Melanopsis bouei kann in drei Gruppen
gegliedert werden:

Geh&use kurz gedrungen breit, an den beiden letzten Umgéngen ist eine
Knotenreihe entwickelt = M. bouei bouei Ferussac, Taf. 34. 12, 13

Gehduse &hnlich der typischen Unterart mit 2 Knotenreihen = M. bouei
rarispina Lorenthey, Taf. 34. 14, 15.

Gehéuse schlank, das &ltere Geh&use ist starker erhoben als bei der typischen
Unterart mit einer Knotenreihe auf den 2 letzten Umgéngen = M. bouei affinis
Flandmann, Taf. 34. 16, 17. M. bouei multicostata Handmann hat 2 Knotenrei-
hen, Taf. 34. 19-21. M. bouei sturi Fuchs ist schlank-hochgetirmt und hat auf
den letzten Umgangen Hockerpaare, die durch senkrechte Leisten verbunden
sind, Taf. 34. 22, 23.

Zur Artengruppe der M. bouei kdnnen gerechnet werden: M. pseudaustriaca
Sauerzopf und der Formenkreis der M. pygmaea mit einigen Unterarten.
M. pseudopygmaea kann hier angeschlossen werden (Taf. 34, 24-29).

Eine gewisse Sonderstellung haben mittelgroBe Melanopsiden, die an man-
chen Fundstellen haufiger sind. Ihre Gehduse zeigen eine relativ geringe Variabi-
litat.

Wir erwéhnen:

Melanopsis inermis Handmann, Taf. 34. 1-4

Melanopsis pumila Brusina, Taf. 34. 5, 6

Melanopsis varicosa Handmann mit Beziehungen zu M. bouei, Taf. 34. 7-9

Melanopsis senatoria Handmann, Taf. 34. 10, 11.

Melanopsis fossilis coaequata Handmann
Taf. 33, 1-4

1887 Melanopsis martiniana var. coaequata Handmann, Taf. 4, Fig. 9-12

Gehé&use mittelgroR, oval, der obere Teil des Gehé&uses ist niedrig, gestaucht.

Von den zahlreichen Varietaten, die Handmann 1887 beschrieben hat, haben
wir M. fossilis coaequata tibernommen und halten diese Form fur eine Stand-
ortsform der Stillwasserfazies.

Melanopsis fossilis constricta Handmann
Taf. 32, 15-18

1887 Melanopsis martiniana var. constricta Handmann, S. 53, Taf. 5, Fig. 1 2.
1953 Melanopsisfossilis constricta Papp, S. 134, Taf. 11, Fig. 1-4

Gehduse groB, die letzten drei Umgange deutlich stufenférmig abgesetzt, ein
oberer Reifen ist deutlich und durch eine tiefe Furche vom Kiel abgesetzt.
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Diese Form ist leicht wiederzuerkennen und hat in manchen Vergesellschaf-
tungen, neben M. vindobonensis, eine Sonderstellung.

Papp 1953 beschreibt M. fossilis pseudoimpressa, die wegen ihrer GroRRe
(55-60 mm) auffallt.

Melanopsis vindobonensis Fuchs
Taf. 33, 13-16

1870 Melanopsis vindobonensis Fuchs (Fuchs u. Karrer) Abb. 5
1872 Melanopsis vindobonensis Fuchs, S. 139, Taf. 1, Fig. 5a

Gehduse niedrig, breit, kugelférmig, der letzte Umgang umschlieft die &lteren
weitgehend.

M. vindobonensis fehlt in Zone B. Sonst in allen Vergesellschaftungen von
alteren zu jingeren Schichten in steigenden Prozentsatzen beteiligt. In Zone E
oft die einzige Form mit geringer Variabilitat.

Papp 1953 erwéhnt eine groRere Form als M. vindobonensis contigua Hand-
mann.

3. Artengruppe der Melanopsis fuchsi Handmann

Gehéuse hoch, letzter Umgang die halbe Gehdusehdhe nicht tberschreitend,
spitzkegelformig, meist glatt, nur selten mit Andeutung von Skulptur, die
Gesamtform ndhert sich jener der rezenten Gattung Fagotia Bourguignat
1884. Wir erwahnen aus dem Wiener Becken M. handmanni Brusina Taf. 34,
30-32 und M. fuchsi Handmann, Taf. 34, 33-35 bzw. M. entzi Brusina.

Wir halten Arten dieser Gruppe fur SiiBwasserelemente, die eingeschwemmt
sind (vgl. Papp 1953, S. 152).

4. Artengruppe der Melanopsis brusinai Lorenthey

Juvenile Exemplare dieser Gruppe haben einen Spiralkiel, die Spiralskulptur
bleibt auch bei adulten Geh&usen neben der Querskulptur erhalten wie bei
M. austriaca Handmann. M. scalariformis Papp, M. banatica Jeketius sind sehr
kleine, stark gekielte Formen.

Familie: Planorbidae

Die Planorbidae sind im Pannonien der Zentralen Paratethys als Vertreter der
SuRwasserfauna nicht selten, spielen aber, mit wenigen Ausnahmen, eine unter-
geordnete Rolle.

Sauerzopf (1953) beschreibt 37 Arten und Unterarten, welche sich auf
folgende Genera und Subgenera verteilen:

Genus: Planorbarius ......cccceeveevieeeiiiee e 3
G ENUS: ANISUS  oeeeieie e ee ettt e e et et e e e e e s eeeeeeee e 2
Subgenus: Odontogyrorbis ................. 2
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Genus: GYraulus .......ccocoiiinniiiiee e 26
Genus: SEgMeNtiNa .....ccoceverereeiine e 3
Genus: Bathyomphalus

Am auffalligsten sind die groBen Formen, von welchen

Planorbarius thiollierei (M. Chaud) im ganzen Pannonien,

Planorbarius grandis (Halavats) ab Zone E,

Planorbarius cornu mantelli (Dunker) im ganzen Pannonien
bemerkenswert sind.

Abb. 38-39-40. Orygocerasfuchsifuchsi (Kitt1), Leobersdorf, Pannon C, N.O. 1. alterer Gehauseteil
mit Embryonalwindung, Innenseite. - 2. jlingerer Gehauseteil mit Mundung (a: Innenseite; b: AulRen-
seite, die vorgezogene Feinskulptur zeigend; c: Miindung von oben). Orygocerasfuchsifilocinctum

Brusin. Leoberdorf, Pannon Zone C. 3. Jiingerer Gehduseteil mit Mindung (a: Aulenseite mit
deutlicher Querskulptur; b: Innenseite).



Fir das Pannonien bezeichnend ist Orygoceras, welchen wir von Gyraulus
ableiten und daher zu den Planorbidae rechnen.
Genus: Orygoceras Brusina 1882

Orygoceras fuchsi fuchsi (Kittl 1886)
Abb. 38, 39, 40

1886 Creseisfuchsi Kittr, S. 60, Taf. 2, Fig. 1-3

Gehduse gestreckt, schmal, glatt, nur eine Embryonalwindung an der Spitze
dem Geh&use anliegend.

Vorkommen: Zone B-D

Diese sehr aufféalligen und fr das Pannonien typischen Geh&use scheinen auf
das Pannonien der Zentralen Paratethys beschrankt zu sein.

Papp (1962) versucht darzulegen, dalR Orygoceras auf Gyraulus und nicht, wie
allgemein angegeben wird, auf Valvata zurlickgeht. Geh&use mit feinen ringfor-
migen Leisten werden als Orygoceras fuchsi filocinctum Brusina beschrieben.

Bivalvia

Familie: Dreissenidae
Genus: Congeria Partsch 1835
Gattungstypus: Congeria subglobosa Partsch

I. Die Gliederung des Genus Congeria

Congerien sind im Pannonien vielleicht die auffalligsten Fossilien. Ihre H&u-
figkeit und Formenfille gibt der Fauna zahlreicher Fundorte das Geprage. An
sich sind Congerien schon aus dem Alttertiar bekannt. Sie werden auch in der
Folgezeit beobachtet, es sind aber mit wenigen Ausnahmen kleine Schalchen,
die in Faunen mit Pirenellen, Hydrobien und Cerastodermen Vorkommen. Im
Pannonien mit dem Ausfallen der marinen Bivalvia wird hier, dhnlich wie bei
den Melanopsidae, ein grofRer Lebensraum frei, wo sich diese Gruppe in optima-
ler Weise entfalten kann.

Andrusov 1897 gliedert das Genus Congeria in folgende
Gruppen:

1 Eocaenae, Typus C. eocaena M unier-Chalmas
Diese Gruppe umfalt mehrere alttertidre Arten, die ,,gewissermalien kollektive
Eigenschaften haben®, aber Tendenzen zu anderen Gruppen andeuten.

2. Mytiliformes, Typus C. basteroti D eshayes
Diese Gruppe zeigt eine starke Verbreiterung der Schalenfelder Il und Il im
jungeren Schalenabschnitt, die durch einen mehr oder weniger deutlichen Kiel
getrennt sind.
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3. Triangulares, Typus C. triangularis Partsch
Diese Gruppe geht auf Mytiliformes zurtick, eswird ein IV. Schalenfeld gebildet.

4. Modioliformes, Typus C. amygdaloides D unker
Diese Gruppe zeigt ein oval gerundetes Gehause, der Kiel ist undeutlich.

5. Subglobosae, Typus C. subglobosa Partsch
Diese Gruppe geht auf Modioliformes zurtick, es kommt zur Bildung optimaler
Formen.

6. Rhomboidea, Typus C. rhomboidea M. Hoernes
Diese Gruppe evoluiert im Pontién zu optimalen Formen.

W. Kuhnett 1937 gibt eine geistreiche Analyse von Form und Funktion der
einzelnen Gruppen vgl. auch Papp 1953 (vgl. Abb. 41, 42). Es wird dargelegt,
dall die Formwandlungen durch das Leben auf sandigem, weichem Substrat
ausgeldst wurden, wéhrend die urspringlicheren Gruppen Mytiliformes und
Modioliformes mit Byssus auf hartem Substrat verankert sind. Sehr instruktiv
sind die Funde von Congeria spathulata-Kolonien in C. subglobosa, die schon
Avbel (1935) schildert (vgl. Taf. 40, 11).

Il. Die Entwicklung der Congerien im Pannonien der Zentralen Paratethys:

Schematische Darstellung einer Congeria.

(Congeria ornithopsis Brusina) aus der Gruppe Triangulares.
Oberrand = Vorderrand.
Hinterrand = Unterrand.

Schalenfeld | = ist weitgehend reduziert, es entspricht dem vorderen Schalenfeld bei Cardium.
Schalenfeld Il = seitliches Schalenfeld = Ventralfeld.
Schalenfeld 111 = hinteres Schalenfeld = Dorsalfeld.

Schalenfeld 1V = (Analfeld) = Neuerwerbung bei Congeria-Arten.
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Abb. 42.
Schematische Darstellung extremer Congeria-Formen Aulenseite, Innenseite, Ventralseite und Le-
bensstellung von vorne.

1-4  Primitive Ausgangsform.

5-8 Mytiliformes: C. spathulata Partsch: sekundér cephalotetische Lebensweise.

9-12 Triangulares: C. ornithopsis Brusina: Vergroferung des Winkels zwischen Ligament
und Ventralrand.

13-16 Subglobosae: C. subglobosa Partsch: extreme Verbreiterung des Schalenfeldes Il a,
Ventralrand und Ligament schlieBen fast einen rechten Winkel ein.

17-20 Rhomboideae; C. rhomboidea M. Hoernes: Extreme Anpassung an das Leben im Sand.
Ventralfeld Il senkrecht, von auflen nicht mehr zu sehen schliet mit dem Ligament
einen rechten Winkel ein.

Umgezeichnet nach Entwirfen von Prof. Dr. W. k annert.
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C. neumayri Andrusov ist eine primitive, mytiliforme Durchlguferform vom
Kaérpatién bis zum Pontién, von der zu verschiedenen Zeiten Nebenlinien spezia-
lisierter Congerien (Triangulares) abzweigen z. B. C. ornithopsis typisch in Zone
B, C. spathulata in Zone D/E.

C. ramphophora ramphophora (Zone C) hat mit C. ramphophora vosendorjen-
sis eine Weiterentwicklung in Zone D.

C. serobiculata stammt wahrscheinlich von Formen wie C. moesia aus dem
Sarmatien. Noch in Zone C entwickelt sich Dreissena turislavica.

In Zone C treten Schalen auf, die als Ubergangsformen von C. neumayri und
C. spathulata gelten konnen. Letztere hat in Zone E ihre optimale Entwicklung.
C. spathulata kosanini ist eine Standortsform gut durchlifteter Sande. C. spa-
thulata spathulata wird durch die Regression in Schlickgrinde abgedrangt, ist
gedrungener, unregelméaRiger, oft verkrippelt (Tafel 35, 36).

C. balatonica durfte auf Formen der C. spathulata zurtickgehen. Sie findet sich
schon an der Unterkante von Zone E, erreicht aber erst im Pontién ihr Optimum
(Balatonica-Schichten).

C. czjzeki hat den Charakter der Modioliformes am besten bewahrt. Aus ihr
entwickelt sich die in Zone E hdufige Dreissenomya primiformis. Aus C. gittneri
der Zonen C-E leitet sich in Zone E Dreissena minima ab.

Congerien vom Typus der Triangulares sind aus praepannonischen Ablage-
rungen bekannt. Im Pannonien tritt die typische groRere, solitar lebende Conge-
ria ornithopsis auf, die in Zone C von Congeria hoernesi abgeldst wird. Aus dem
Formenkreis der C. hoernesi entwickelt sich C. ungula caprae typisch fir das
Pontién, von der vereinzelte Exemplare auch aus dem Pannonien des Wiener
Beckens bekannt wurden (vgl. Papp 1953, S. 169).

Congerien der Gruppe von Congeria subglobosa sind im Pannonien des
Mittleren Donaubeckens die typischesten Fossilien. Die Gruppe hat in C.
partschi leobersdorfensis ihren ersten typischen Vertreter in Sanden und Grob-
sanden der Zone C. Der Formtypus der Subglobosae ist fur das Leben auf
sandigen Bdden geeignet. In Zone D werden verschiedene Maglichkeiten ausge-
nitzt. In Feinsanden und Tonen der Zone D tritt C. partschi partschi auf, in
Zone E C. partschifirmocarinata; C. partschi globosatesta betrachten wir als eine
Ubergangsform zu C. subglobosa sopronensis bzw. C. subglobosa longitesta. Aus
dem Formenbestand der Zone D evoluiert die gekielte C. pancici in Zone E.

Congeria subglobosa gigantica ist die voll entwickelte Extremform gut durch-
Iufteter Sande. In Zone E wird C. subglobosa auf stille Bdden, Feinsande und
tonige Sande, abgedréngt wo die typische C. subglobosa subglobosa die herr-
schende Form in den Ablagerungen in der Umgebung von Wien wird. Ebenso
typisch fur die Tone der Zone E ist C. zsigmondyi, die ebenfalls in groller
Haufigkeit auftreten kann.

Die Entwicklung rhomboider Congerien setzt erst im Pontién ein.
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Es wurde bei der Erstellung der Zonengliederung immer das Vorkommen von
Melanopsiden und Congerien verglichen. Mit geringen lokal und faziell beding-
ten Abweichungen kdnnen die markanten Entwicklungsstadien in der Randfa-
zies der ganzen Zentralen Paratethys beobachtet werden.

Mytiliformes

Congeria neumayri Andrusov 1897
Taf. 35, 1-5

1897 Congeria neumayri Andrusov, S. 18 (Résumé), Taf. 1, Fig. 8-14
1953 Congeria neumayri Papp, S. 156, Taf. 13, Fig. 1-4

Schale mytiliform, mittelgro, diinn, Ober- und Hinterrand gleich lang, Kiel
in Wirbelndhe deutlich, aber nicht scharf. Durchlduferform vom Kéarpéatién zum
Pontién. C. zahalkai Spalek evoluiert im Pontién (Zone F).

Congeria ramphophora ramphophora Brusina 1892
Taf. 35, 6, 7

1892 Congeria ramphophora Brusina, S. 85
1944 Congeria ramphophora Jekelius, S. 144, Taf. 61, Fig. 1-7

Schale dinn und zerbrechlich, mit dreieckigem Umrif3, Ventralfeld steil abfal-
lend, Kiel deutlich.
Vorkommen: Typisch in Zone C.

Congeria ramphophora vésendorfensis Papp 1953
Taf. 35, 8-10

1953 Congeria ramphophora vosendorfensis Papp, S. 159, Taf. 13, Fig. 26-28

Dunnschalig, Ventralfeld glatt, senkrecht abfallend, der Oberrand geht mit
kreisformiger Rundung in den Hinterrand Uber, Kiel sehr scharf, oft mit faden-
formiger Erhebung.

Vorkommen: Zone D, E

Congeria spathulata spathulata Partsch 1835
Taf. 36, 1,2

1835 Congeria spathulata Partsch, S. 100, Taf. 12, Fig. 13-16
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Schale langgestreckt, spatelformig, Wirbel spitz zulaufend, am vorderen Ende
eine mehr oder weniger deutliche Byssusoffnung, Kiel nur im wirbelnahen Teil
deutlich. Lebensweise sekundér cephalothetisch. Schalen am Hinterende auch
im geschlossenen Zustand klaffend.

Vorkommen: Zone D, E. Standortsform stiller Boden.

Nicht selten kann man Kolonien von C. spathulata, mit gro3eren und juveni-
len Exemplaren, in Lebensstellung im schiisselformigen Hohlraum von C. sub-
globosa finden.

Congeria spathulata kosanini Pavlovic 1927
Taf. 36, 3

1927 Congeria kosanini Paviovic, Tal". I, Fig. 10-12. Taf. 2, Fig. I, 2.

Schale &hnlich der typischen Unterart, nur bedeutend groRer (L&nge bis
104 mm, Breite 40 mm), Standortsform gutdurchliifteter Sande.

Vorkommen: Zone E

Sauerzopf 1952 beschreibt C. spathulata praebalatonica aus Zone E, welche
einen Zusammenhang der C. spathulata und C. balatonica belegt.

Congeria balatonica balatonica Partsch 1835
Taf. 36. 4-11
1835 Congeria balatonica Partsch, S. 100, Taf 12, Fig. 9-12

Schale mit dreieckigem UmriR, ausgepragtem Kiel und sehr grofRer Byssusoff-
nung.

Vorkommen: Ab Zone D. Optimale H&ufigkeit Pontién.

Durch die sessile Lebensweise bedingt, treten verschiedene Standortsformen
aufwie C. balatonica protracta Brusina, C. balatonica labiata Andrusov, und
grolRe Formen, die als C. cavernosa Brusina, C. sharpei Brusina, C. chilotrema
Brusina usw. beschrieben werden. Die Berechtigung dieser Arten und Unterar-
ten bleibt zur Diskussion.

Congeria plana Loérenthey 1902
Taf. 35, 11, 12

1902 Congeria plana Lorenthey, S. 159, Taf 9, Fig. 12, 13 (Abbildungen ungenau)

Schalen mittelgrof3, Lange 36 mm, Breite 21 mm, Oberrand etwa ein Drittel
kirzer als der Ventralrand, Hinterrand gerade, mit dem Ventralrand einen
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Winkel von 60° einschliefend. Kiel gerundet, Ventralrand méRig abfallend.
Vorkommen: Zone C.

Congeria dodcrlcinie rusina 1892
Taf. 40, 1-5

1892 Congeria doderleini Brusina, S. 71
1953 Congeria doderleini Papp, S. 164, Taf. 13, Fig. 12, Taf. 25, Fig. 6, 7

Schalen klein, gewdlbt, Umril? dreieckig, Kiel abgerundet s-formig geschwun-
gen, Dorso-Analteil fligelartig erweitert, Oberrand einwarts gebogen.

Vorkommen: Zone D E, nicht selten.

Die Schalen, welche als C. doderleini bestimmt wurden, sind sehr charakteri-
stisch. Ihre Form wird von den Mdaglichkeiten des Wachstums in der Offnung
von Melanopsiden bestimmt. Es lag nahe, sie als ,Standortsform* von
C. spathulata zu deuten. Sauerzopf (1950) ermittelte engere Beziehungen zu
C. plana. Wir halten diese eigentimliche Wuchsform immerhin fiir erwéhnens-

wert.

Congeria scrobiculata carinifera Lorenthey 1902
Taf. 35, 13-15

1902 Congeria scrobiculata var. carinifera Lorenthey, Taf. 9, Fig. 14, Taf. 10, Fig. 3-6

Schale klein, sehr schmal, Oberrand und Ventralrand sehr lang. Der Kiel ist
deutlich ausgepragt und scharfer als bei der typischen Unterart, Ventralfeld steil

abfallend.
Vorkommen: Zone C.
Aus dem Formenkreis der C. scrobicularia leitet sich Dreissena turislavica

Jekelius ab (vgl. Papp 1950).
Modiolaeformes
Congeria czjzeki M. Hoernes 1870
Taf. 40, 6
1870 Congeria czjzeki M. Floernes, Taf. 19, Fig. 3a-g

Schale mit oval gerundeter UmriBlinie, am Wirbel etwas zugespitzt, Kiel nur
am Wirbel schwach hervortretend, in der Schalenmitte schon in die Wdélbung
einbezogen.
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Vorkommen: Zone C-E.
Die in Zone E massenhaft vorkommenden Schalen sind meist eine primitive
Dreissenomya (vgl. Papp 1950).

Congeria gittneri Bkusina 1892
Tat. 35. 16-20

1892 Congeria gittneri Brusina, S. 184

Schale klein, gestreckt oval, gewdlbt, Kiel gerundet, nicht hervortretend.

Vorkommen: Zone C-E.

Diese modioliforme Congerie ist gut abgrenzbar. Aus ihr entwickelt sich
Dreissena minima (vgl. Papp 1950).

Triangulares

Congeria ornithopsis Bri sina 1892
Tat. 37, 13

1892 Congeria ornithopsis Brusina, S. 495
1953 Congeria ornithopsis Papp, S. 167, Tat. 15, Fig. 3-5

Klappen mit dreieckiger Umrillinie, Winkel am Wirbel 45-60°, Kiel deutlich,
Anlage eines ausgedehnten IV. Schalenfeldes.

Vorkommen: Zone B

Papp 1953 beschreibt die kleinere C. praeornithopsis als Vorform.

Congeria hoernesi Brusina 1892
Taf. 37,4, 5

1892 Congeria hoernesi Brusina, S. 492
1953 Congeria hoernesi Papp, S. 168, Taf. 15, Fig. 6, 7

Klappen mit dreieckiger Umrilinie. Ausbildung eines ausgedehnten IV.
Schalenfeldes, die Wirbelregion ist viel starker, die Schalen sind massiver und
groRer als bei C. ornithopsis.

Vorkommen: Zone C.

Congeria ungulacaprae (M unstkr 1839)
Taf. 37, 6, 7

1839 Mytilus ungulu-caprae Muenster in Goldfuss, S. 172 (exclus. Fig.)
1897 Congeria ungula-caprae Andrusov S. 35 (Résumé), Taf. 5, Fig. 18-22
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Klappen dreieckig, groB, Wirbelpartie sehr verstarkt.
Vorkommen: Einzelexemplare Wien-Oswaldgasse, Zone D
Massenvorkommen: Pontién

Congeria méartonfii martonfii Lérenthey 1893
Taf. 35, 21-23

1893 Congeria mértonfii Lérenthey, S. 302, Taf. 4, Fig. 6

Schalen sehr klein, langgestreckt und sehr schmal, Oberrand sehr kurz,
Ventralfeld fast senkrecht abfallend.

Vorkommen: Vorwiegend Zone C.

Breitere Formen wurden als C. martonfii pseudauricularis Lérenthey be-
schrieben (Taf. 35, 24-26).

Subglobosae

Congeria partschi leobersdorfensis Papp 1953
Taf. 38, 1, 2

1953 Congeria partschi leobersdorfensis Papp, S. 172, Taf. 16, Fig. 8, 9

Dickschalig, oval gerundet, Ventralfeld steil abfallend, ebenso das hintere
Schalenfeld.

Vorkommen: Zone C.

Vorliegende Form drfte eine Standortsform des Bewegtwassers sein. Hierher
reihen wir auch C. ghergutai Jekelius.

Congeria partschi partschi Czjzfk 1849
Taf. 38, 4-6

Klappen Lange +35 mm, Breite£20 mm, am Wirbel scharf gekielt, relativ
dickschalig, Ventralfeld stark gewdlbt.

Vorkommen: Zone C und D. Es gibt einige sehr &hnliche Congerien im
Pontién (vgl. Papp 1953, S. 174).

Congeria partschi firmocarinata Papp 1953
Taf. 38, 3

1953 Congeria partschifirmocarinata Papp, S. 174
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Schale groRer als die typische Unterart, ebenfalls dickschalig mit scharfem
Kiel.

Vorkommen: Zone E, Feinsande

Papp 1953 beschreibt auch eine C. partschi carinacurvata.

Congeria zsigmondyi Halavats 1883
Taf. 38, 7, 8

1883 Congeria zsigmondyi Halavats, S. 171, Taf. 15, Fig. 7-10

Klappen gewdlbt mit gerundetem Kiel, &hnlich der typischen Unterart, Scha-
le sehr dick, gedrungen, auf der Innenseite mit zahlreichen Kndtchen und
Leisten, bzw. Runzeln. Standortsform stiller Boden mit Schwefelwasserstoffge-
halt.

Vorkommen: Zone E, Tone.

Congeria partschi globosatesta Papp 1953
Taf. 38, 9

1953 Congeria partschi globosatesta Papp, S. 172, Taf. 16, Fig. 3

Schalen hochgewdlbt dunn, &hnlich C. subglobosa, aber bedeutend kleiner.
Das Lunularfeld ist nicht so stark eingesenkt.

Vorkommen: Zone D.

Vorliegende Form durfte eine Standortsform des Stillwassers sein und kommt
als Vorform von C. subglobosa in Frage.

In Zone D treten relativ groBe Formen mit gerundetem Kiel auf. Sie sind
immer selten und durften von der Gruppe der Congeriapartschi zu der typischen
Congeria subglobosa lberleiten. Papp 1953 erwdhnt folgende Formen, die als
Vorformen der typischen C. subglobosa gelten kénnen:

C. sopronensis Vitalis

C. subglobosa ssp. indet.

C. subglobosa longitesta Papp

Congeria subglobosa gigantica Pavlovic 1927
Abb. 43

1927 Congeria subglobosa var. gigantica Paviovic, Taf. 3, Fig. 8-11
1953 Congeria subglobosa gigantica Papp, S. 178, Taf. 19, Fig. 3
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Abb 43. Entwicklungsstadien von Congeria subglobosa gigantica Paviovic, hach Sauerzopf
1950 umgezeichnet
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Abb. 44. Entwicklungsstadien von Congeria subglobosa subglobosa
Partsch, nach Sauerzopf 1950 umgezeichnet

Schalen grof3, etwas schmaler als die typische Unterart, der Hinterrand
schlieBt mit dem Ventralrand einen Winkel von mehr als 90° ein. Hinterer
Schalenteil nicht so steil abfallend wie bei der typischen Unterart.

Vorkommen: Zone E, bzw. Serbien.

Vorliegende Form ist die Standortsform bzw. Wuchsform gut durchlifteter
Sande. Das GroRenwachstum bei dieser Form dauert langer an, wodurch neben
einer absoluten GroRenzunahme, ein gleichméaRigeres Auswachsen des hinteren

Teiles der Schale bedingt wird.
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Abb. 45. Entwicklungsstadien von Congeriapancici Paviovi¢, nach Sauerzopf 1950 umgezeichnet

Congeria subglobosa subglobosa Partsch 1835
Abb. 44, Taf. 39, 3, 4

1835 Congeria subglobosa Partsch, S. 97, Taf. 11, Fig. 1-8, 10 (non 9)
1870 Congeria subglobosa, M. Hoernes, S. 362, Taf. 47, Fig. la-c, 3a, b (non 2)
1953 Congeria subglobosa subglobosa Papp, S. 179, Taf. 19, Fig. 4

Klappen hochgewdlbt, Umrif3 fast quadratisch, mit gerundeten Ecken, hoch,
Doppelschalen kugelig, Lunularfeld (besser Pseudolunularfeld) an der Ventral-
seite fast kreisrund, Kiel gerundet, hinterer Schalenteil steil abfallend.



Vorkommen: Zone E, Serbien.

Die typische Unterart kann als Charakterfossil blauer sandiger Tone bzw. als
Wuchsform stiller Boden gelten. Sie ist nach Analyse der Schalenform fiir das
Leben unter derartigen Bedingungen optimal geeignet.

Congeria pancici Pavlovic 1927
Abb. 45, Taf. 39, Fig. 1, 2
1927 Congeria pancici Paviovic, Taf. 2, Fig. 5-7, Taf. 3, Fig. 1-3

Schale groB, langlich gewdlbt, Wirbel scharf gekielt. Der Ventralrand schlief3t
mit dem Oberrand einen spitzen Winkel ein. Kiel stark ausgepragt, ihm lauft
auf der Dorsalseite ein zweiter parallel. Ventralseite nur wenig eingesenkt.

Vorkommen: Zone D sehr selten, Zone E hdufig und typisch.

Vorliegende Form zahlt zu den typischesten Congerien der Zentralen Para-
tethys im Pannonien und ist in Zone E bzw. im Serbien h&ufig.

Genus: Dreissena van Beneden 1835
Gattungstypus: Dreissena polymorpha (Pallas)

Die als Dreissena bezeichneten Formen stellen keine monophyletische Einheit
dar. Der Fortsatz an dem Septum wird bei verschiedenen Congerien reduziert.

Wir erwdhnten schon:

Dreissena turislavica Jekelius 1944 in Beziehung zu Congeria scrobiculata.
Abb. 46, Fig. 1-4.

Dreissena minima Lérenthey 1911 in Beziehung zu Congeria gittneri. Abb.
46, Fig. 5-8.

Genus: Dreissenomya Fuchs 1870
Gattungstypus: Dreissenomya schréckingeri (Fuchs)

Dreissenomya primiformis Papp

Abb. 46, Fig. 9-13
1949 (1950) Dreissenomya primiformis Papp, S. 3, Fig. 2-4

Schale oval gerundet, sehr diinn, &hnlich der C. czjzeki, der Wirbel liegt
seitlich, der sekundére Vorderrand tUberragt den Wirbel.

Vorkommen: Zone E.

D. primiformis ist in der Tonfazies sehr haufig und kann, wenn auch in
schlechter Erhaltung, ganze Schichtflachen bedecken.

Familie: Unionidae
Genus: Psilunio Stevanescu 1896
Gattungstypus: Psilunio littoralis (Lamarck)
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Abb. 46.
1-4 Dreissena turislavica Jekelius, Leobersdorf Ziegelei, Zone C.
5-8 Dreissena minima Lérenthey, Haslau a. d. Donau, N. O., Zone F
9-13 Dreissenomya primiformis Papp, V8sendorf/Brunn, Zone E.
1-8=15:1, 9—12= 3:1, 13 = 2: 1der natirlichen GréRe
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Abb. 47.
Entwicklungsstadien von Psilunio atavus (Partsch, M. Hoernes)
1-3 und von Psilunio stegersbachensis Sauerzopf
4-7 nach Sauerzopf 1950 umgezeichnet

Psilunio iittivus(Partsch, 1837)

Abb. 47, 1-3, Taf. 30, 14, 15
1837 Unio atavus Partsch in Hauer, S. 424
1870 Unio atavus M. Hoernes, S. 286, Taf. 37, Fig. 2
Schale verléngert, relativ schmal, Hinterende etwas ausgezogen, dickschalig,
SchloB kréftig, Muskeleindriicke tief. Beschreibung vgl. Papp 1953, S. 190.

Vorkommen: Zone E, Standortsform stiller weicher Bdden.
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PsHunio stegersbachensis Sauerzopf

Abb. 47, 4-7
1950 Psilunio stegershachensis Sauerzopf, S. 63, Abb. 7.

Schale groRer, héher und starker als bei P. atavus
Vorkommen: Zone E, Standortsform sandiger Bdden.
AufBlerdem beschreibt Sauerzopf (1950) Psilunio litzelsdorfensis.

Familie: Limnocardiidae

In den Faunen des Sarmatien sind Vertreter von Cerastoderma héufig. Nach-
kommen von Cerastoderma mit den typischen Reduktionen im Schlo Uber-
schreiten die Grenze Sarmatien/Pannonien und sind damit das einzige
Relikt der marinen Fauna. Aus diesen entwickeln sich im Pannonien, aber auch
in den folgenden Stufen, eine Reihe von markanten Formen, die vielfach als
Genera abgetrennt wurden, deshalb wurden die postsarmatischen Cardien in
der Familie Limnocardiidae zusammengefalit. Das Vorkommen von Limnocar-
diidae ist auf den Raum der Paratethys und die Agais zu beschranken.

Im Pannonien dominieren Arten der Gattung Limnocardium Stoliczka
1870. Die Erhaltung der Schalen kann bei der Fossilisation in vielen Fallen
Veranderungen erfahren, die durch den Schalenbau bedingt sind. Diese er-
schweren oft die Bestimmung (vgl. Papp 1953, S. 191).

Die Limnocardiidae sind im Pannonien durch folgende Gat-
tungen vertreten:

Genus: Limnocardium Stoticzka 1870

Gattungstypus L. apertum (M anster)

Die Klappen der Schale sind gleichmé&Big gewdlbt, hinten klaffend. Das
SchlofR besteht in der rechten Klappe aus zwei Kardinalzahnen, die schwécher
sind als bei Cerastoderma. Die Lateralzdhne sind stiarker und gespalten, wobei
bei dem hinteren Seitenzahn eine schwache Lamelle entwickelt ist.

Die linke Klappe tragt einen schwachen Kardinalzahn, der hintere Lateral-
zahn ist einfach, leistenférmig, der vordere ist gespalten mit einer schwachen
Lamelle.

Genus: Monodacna Eichwald 1838

Schalen sehr diinn, hinten klaffend mit schmaler SchloRBleiste. Die rechte
Klappe hat einen Kkleinen, schrag gestellten Kardinalzahn und zwei leistenférmi-
ge Lateralzdhne, an der linken Klappe ist nur ein Kardinalzahn ausgebildet. Die
Rippen sind flach.

Genus: Parvidacna Stevanovic 1950

Meist dinnschalig mit breiten flachen Rippen und schmaler SchlofRleiste.
Rechte Klappe mit einem sehr kleinen Kardinalzahn und zwei leistenférmigen
Lateralzdhnen, wobei der vordere rudimentar ist. Auf der linken Klappe ist
auch der Kardinalzahn reduziert, die Lateralzahne fehlen.



Genus: Didacna Eichwald 1838

VerhaltnismaRig starkschalige Formen mit geschlossenen Klappen. Das
Schlof? besteht in jeder Klappe aus einem starken Kardinalzahn, die Lateralzah-
ne sind rudimentér. Die im Pannonien vorkommenden Arten zeigen noch keine
extreme Ausbildung wie Didacna im siidrussischen Neogen, sondern stehen erst
am Beginn dieser Entwicklungsrichtung.

,,Replidacna®“ Jekelius 1944

Wir betrachten diese Ausbildung des Cardienschlosses als Modifikation, die
bei jedem CardienschloB unter gewissen Bedingungen (z. B. Leben auf stillen
Schlickboden) in Erscheinung treten kann. Meist handelt es sich um kleine,
juvenile Schalen. Wir halten daher das Genus Replidacna nicht aufrecht.

Im tieferen Pannonien (in den Zonen B, C) ist Limnocardium durch Klein-
wichsige Arten vertreten, selbst mittelgroRe Arten sind selten. In Zone D treten
groere Formen mit am Hinterende klaffender Schale auf. Sie zeigen eine
Betonung der grabenden Lebensweise und sind als Leitformen der Zonen D und
E wertvoll. Thr Auftreten ist unvermittelt. L. carnuntinum kann in Zone E hdufig
und bankbildend sein. Gruppen wie Adacna, Prosodacna, Paradacna u. a. treten
erst im Pontién hédufiger in Erscheinung.

Limnocardium promuitistriatum Jeketius 1944
Taf. 41, 1-3

1944 Limnocardium promuitistriatum Jeketius, S. 148, Taf. 63, Fig. 16-21

Schale gerundet, wenig langer als hoch, hinten abgestutzt, nicht klaffend.
Wirbelregion breit, gekielt, Rippen schmal, am seitlichen und vorderen Schalen-
feld befinden sich 29-32 Rippen, am hinteren Schalenfeld 8. Die Rippen stehen
sehr eng und sind durch schmale scharfe Zwischenrdume getrennt.

Vorkommen: Zone B, C.

Auf L. promuitistriatum dirfte Didacna deserta zurtickgehen. Limnocardium
karreri (Fuchs) steht L. promuitistriatum nahe, nur ist der Wirbel starker
Uberbaut.

Limnocardium praeinfiatum Papp 1953
Taf41, 4.5

1953 Limnocardium praeinfiatum Papp, S. 193. Taf. 22, Fig. 4-6

Schale kurz, hochgewdlbt, Wirbelregion sehr breit, Zahl der Rippen am
vorderen und seitlichen Schalenfeld 17-21, am hinteren Schalenfeld 6-7. Die
Rippen sind durch ebene Furchen getrennt.

Vorkommen: Zone B
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Limnocardium spinosum Lérenthey 1902
Taf. 41, 6

1902 Limnocardium (Pontalmyra) Andrusovi var. spinosum, Lérenthey, S. 178, Taf. 11, Fig. 1-11,
Taf. 12, Fig. 3
1953 Limnocardium spinosum Papp, S. 195, Taf. 22, Fig. 7, 13, 14

Schale flach, vorne gerundet, lang, hinten gerade abgesetzt, vom Wirbel zur
hinteren unteren Ecke verlduft eine scharfe Kante. Die Kielrippe, eine Mittelrip-
pe und die letzte Rippe kénnen Dornen tragen.

Vorkommen: Zone B D

In enger Beziehung zu vorliegender Art steht L. timisense Jekelius.

Limnocardium edlaueri Papp 1953
Taf. 41, 13-15

1953 Limnocardium edlaueri Papp, S. 194, Taf. 23, Fig. 7-9

Schale Klein, verhaltnismé&Rig hoch, Wirbel im vorderen Drittel der Schale
gelegen, Hinterrand schrdg abfallend.
Vorkommen: Zone D, E

Limnocardium ornatum ornatum Pavlovic 1927

1927 Limnocardium ornatum Paviovic, S. 21, Taf. 4, Fig. 14, 15
1953 Limnocardium ornatum ornatum Papp, S. 195, Taf. 22, Fig. 22

Schale klein, flach, Vorder- und Seitenfeld mit 5-6 Priméarrippen, welchen sich
je eine Sekundérrippe zwischenschaltet. Am hinteren Schalenfeld sind nur zwei
starke Rippen entwickelt.

Vorkommen: Zone D

L. ornatum biseptum Papp 1953, Schale &hnlich der typischen Unterart, es
sind zwischen den Primarrippen zwei Sekundarrippen eingeschaltet.

Limnocardium conjungens (Partsch 1837)
Taf. 41, 12, Taf. 42, 1-3

1837 Cardium conjungens Partsch, S. 423
1953 Limnocardium conjungens Papp, S. 196, Taf. 23, Fig. 5, 6 10-12

Schale mittelgroB, oval, hinten stark klaffend, Wirbelregion breit, am vorde-
ren und mittleren Schalenfeld 19-23 Rippen. Die Rippen sind gerundet und
durch schmale Zwischenraume getrennt. Rechte Klappe mit zwei héckerformi-
gen Kardinalzahnen, linke Klappe ein kleiner Kardinalzahn.

Vorkommen: Zone D und E.

Vorliegende Art gehért zu den typischesten Fossilien des Pannonien.
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Limnocardium brunnense(M. Hoernes) Andrusov 1903
Taf. 42, 4,5

1903 Limnocardium brunnense Andrusov, S. 37, Taf. 3, Fig. 12-14

Schale elliptisch, hinten klaffend, vorderes und seitliches Schalenfeld 10-12
Rippen. Die Rippen haben dreieckigen Querschnitt und sind scharf (ausfihrli-
che Beschreibung Papp 1953, S. 197).

Vorkommen: Zone E.

Limnocardium schedelianum (Partsch 1831)
Taf. 42, 11, 12

1831 Cardium schedelianum Partsch, S. 428
1953 Limnocardium schedelianum Papp, S. 198, Taf. 24, Fig. 3

Schale grof3, Zahl der Rippen im vorderen und seitlichen Schalenfeld 13-15.
Die vorderen Rippen sind hoher, die hinteren sind breiter, die Zwischenrdume
sind schméler als die Rippen.

Vorkommen: Zone D, E.

Limnocardium bockhi (Elalavats) ist dem L. schedelianum &dhnlich, die Zwi-
schenrdume sind schmaler als die Rippen. Vorkommen Zone D. Ausfuhrliche
Beschreibung Papp 1953, S. 197, 198.

Limnocardium carnuntinum (Partsch 1837)
Taf. 42, 8-10

1837 Cardium Carnuntinum Partsch in Hauer, S. 423
1870 Cardium Carnuntinum M. Hoernes, S. 204. Taf. 30, Fig. 2

Schale gewdlbt, fast kreisformig gerundet, nicht klaffend, am vorderen und
seitlichen Schalenfeld befinden sich 16-18 Rippen, das seitliche Schalenfeld wird
nach vorne und hinten durch eine stirkere Rippe begrenzt und durch zwei
weitere unterteilt. Die vier verstarkten Rippen kénnen besonders in der Wirbel-
region dornenartige Schuppen tragen. SchloR mit schwachen Kardinalzdhnen
und starkeren Lateralz&hnen.

Vorkommen: Zone E, typisch und h&ufig.

Genus: Parvidacna Stevanovic 1950

Parvidacna laevicostata (Winz 1921)
Taf. 41, 7, 8
1921 Limnocardium ducid laevicostata Wenz, S. 84, Taf. 12, Fig. 4-6
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Schale lang, flach, schmal, vorne gerundet, hinten abgestutzt. Die Rippen sind
flach, die Wirbelregion Uberragt die hintere SchlofRkante.

Vorkommen: Zone B, C

Diese Art ist die &lteste bisher bekanntgewordene Form der Gattung und
zeigt die typischen Merkmale noch nicht ausgepragt.

Panidacna petkovici (Pavlovic)
Taf. 41, 9

1927 Limnocardium petkovici Paviovic, S. 19, Taf. 4, Fig. 5-9

Schale klein, Wirbelregion spitz, Rippen sehr breit, der Unterrand ist gebogen
und erscheint von auBen gesehen gesagt.
Vorkommen: Zone E (Stegersbach und Karagaca)

Diese Art ist sehr auffallend und kann als Extremform gelten. Sie belegt die
engen Beziehungen zwischen dem Ost- und Westteil der Zentralen Paratethys.

Genus: Monodacna Eichwald 1838

Monodacna vésendorfensis Papp 1953
Taf. 41, 10, Il

1953 Monodacna visendorfensis Papp, S. 201, Taf. 23, Fig. 1-3

Schale oval gerundet, dinn, die Rippen sind breit und flach, durch Zwischen-
raume deutlich getrennt. Sie sind in der Schalenmitte am groften.

Vorkommen: Zone E (Locus typicus: Vosendorf).

Die im Pannonien vorkommenden Monodacnen sind einander ahnlich.
M. viennensis hat schmalere und scharfere Rippen als M. vidsendorfensis, M.
winkleri (Halavats) ist dickschaliger mit enger stehenden Rippen, M. stoosi
(Brusina) hat die Rippen nur im untersten Schalendrittel ausgepragt.

Genus: Didacna Eichwald 1838

Didacna deserta (Stoliczka 1862)
1862 Cardium desertum Stoliczka, S. 538, Taf. 17, Fig. 10 a-d

VerhéltnisméaRig dickschalig mit sehr engen Rippen, Rippenzahl am vorderen
und seitlichen Schalenfeld 34-40. Die zahlreichen Rippen sind flach, durch
schmale Zwischenrdaume getrennt, SchloR mit deutlichem Kardinalzahn injeder
Klappe, die Seitenzdhne sind schwacher.

Vorkommen: Zone D, E.

D. deserta konnte von L. multistriatum abgeleitet werden.
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Tafel 30

1-3. Theodoxus (Th.) pastcrenulatus papp Gotzendorf Zone F

4-8. Theodoxus (Th.) intracarpathicus Jeketius, Bisenz
9-13. Theodoxus (Th.) leobersdorfensis (H anamann), Leobersdorf (Ziegelei) Zone C
14, 15, Psilunio (Psilunio) atavus (Partsch), VOsendorf, Zone E
16-18. Valvata (Cincima) optusaeformis Lsrentney, Pontién Moosbrunn, Zone G
19, 20. Melanopsis scalariformis Papp, Leobersdorf (Sandgrube), Zone C
21,22. Brotia (Tinnyea) escheri (Brongniart), Leobersdorf (Sandgrube) Zone C
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Tafel 31

1 Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi (M. Hornes), Zehmendorf Zone B
2. Stenothyrella pupula (Sandberger), Leobersdorf (Ziegelei) Zone C
3. Bythinella eugenii Jekelius, Leobersdorf (Sandgrube) Zone C
4. Prososthenia radmanesti (Fuchs), Leobersdorf (Sandgrube) Zone C
5, 6. Hydrobia (Odontohydrobia) leobersdorfensis Papp, Leobersdorf (Sandgrube) Zone C
7. Pseudamnicola (Pseudamnicola) minima Lorenthey, Leobersdorf (Sandgrube) Zone C
8, 9. Pseudamnicola (Pseudamnicola) pseudatropida (Jekelius), Leobersdorf (Sandgrube) Zone C
10-13. Hydrobia (Baglivia) ambigua (Brusina), verschiedene Stadien der Aufrollung, Fig. 10
geschlossenes Exemplar Zehmendorf, Zone B
14, 15. Caspia (Caspia) frauenfeldi (M. Hornes), Bisenz, Mahren
16, 17. Caspia (Socenia) soceni turislavica Jekeltius, Leobersdorf (Sandgrube) Zone C
18, 19. Caspia (Caspia) latior (Sandberger), Leobersdorf (Sandgrube) Zone C
20. Caspia (Socenia) acienula Brusina, glattes Exemplar, Leobersdorf (Sandgrube) Zone C
21. wie vorige, Exemplar mit Spirallinien, Stegersbach Zone D
22. Caspia (Socenia) tenella (Jekelius), Leobersdorf (Ziegelei) Zone C
23. Caspia (Socenia) incerta Brusina, Leobersdorf (Sandgrube) Zone C
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Tafel 32

1. Melanopsis impressa bonellii Manzoni
Sarmat, Grenzschichten. Wiesen, Burgenland
2. wie vorige, Heiligenstadt, Ziegelei Kreindl Sarmat
3, 4. wie vorige, Pannon Leobersdorf, Zone B
5. wie vorige, schlankes Exemplar
6, 7. Melanopsis impressa posterior Papp
Hautzendorf, Zone B
8-10. wie vorige, Leobersdorf, Zone B
11, 12. Melanopsis fossilis fossilis (M artini-G melin)
Leobersdorf, Zone C
13. wie vorige, groRes Exemplar Zehmendorf, Zone C
14. wie vorige, Leobersdorf, Zone C
15-17. Melanopsis fossilis constricta Handmann
Siegendorf, Zone D
18. wie vorige, Leobersdorf, Zone C
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Tafel 33

1-4. Melanopsisfossilis coaequata Handmann
Leobersdorf, Zone C
5. Melanopsis rugosa Handmann
Siegendorf, Zone D
6, 7. Melanopsis rugosa Handmann
Vésendorf, Sandriff, Zone D
8. Wie vorige, Patfalu (Kom. Szilagy)
Obere Congerien-Sch. Ungarns
9-12. Melanopsis fossilis pseudoimpressa Papp
Voésendorf, Sandriff, Zone D
13-16. Melanopsis vindobonensis vindobonensis Fuchs
Wien-Simmering, Laaerberg, Zone E
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1-3.

4.
5, 6.

7-9.

Tafel 34

Melanopsis inermis Handmann
Leobersdorf, Zone B

wie vorige, Siegendorf, Zone B
Melanopsis pumila Brusina
Vésendorf, Zone D

Melanopsis varicosa Handmann
Siegendorf, Zone D

10, 11. Melanopsis senatoria Handmann

12, 13.
14, 15,
16-18.
19-21.
22,23.
2426.
27-29.
30, 31.

32.
33.

34, 35.

Leobersdorf, Zone C

Melanopsis bouéi bouéi Ferussac
Leobersdorf, Zone C

Melanopsis bouéi rarispina Lorenthey
Leobersdorf, Zone C

Melanopsis bouéi affinis Handmann
Leobersdorf, Zone C

Melanopsis bouéi multicostata Handmann
Leobersdorf, Zone C

Melanopsis bouéi sturi Fuchs
Gotzendorf, Zone F

Melanopsis pygmaea turrita Handmann
Leobersdorf, Zone C

Melanopsis pygmaea pygmeae M. Hoernes
Vésendorf, Zone D

Melanopsis fuchsi Handmann
Leobersdorf, Sandgrube, Zone C

wie vorige, Leobersdorf, Zone D
Melanopsis handmanni Brusina
Hautzendorf, Zone B

wie vorige, Leobersdorf, Zone C
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Tafel 35

1, 2. Congeria neumayri Andrusov, Gaya, Mahren
3-5. Congeria neumayri Andrusov, Gotzendorf, n. 6. Pont, Zone F
6, 7. Congeria ramphophora ramphophora Brusina
Pannonien, Leobersdorf, Zone C
8-10. Congeria ramphophora vésendorfensis papp
Pannonien, Vésendorf, Zone D/E
11 Congeria plana Lérenthey, Pannon, Gaya
12. wie vorige, Leobersdorf, Zone C
13-15. Congeria scrobiculata carinifera Lérenthey
Pannonien, Leobersdorf, Zone C
16-20. Congeria gittneri Brusina
Pannonien, Leobersdorf, Zone C
21-23. Congeria martonfii martonfii Lérenthey
Pannonien, Leobersdorf, Zone C
24—26. Congeria martonfii pseudauricularis Lérenthey
Pannonien, Leobersdorf, Zone C
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Tafel 36

1, 2. Congeria spathulata spathulata Partsch

Pannonien, Vosendorf, Zone E
3. Congeria spathulata kosanini Paviovie
Pannonien, Eichkogel, Sandgrube an der
Triesterstralle, Zone E
4-11. Verschiedene Formen von Congeria balatonica Partsch

Pannonien, Vésendorf, Sandriff, Zone D
Fig. 4,5 Ubergangsformen von Congeria neumayri
zu C. balatonica Leobersdorf, Zone C
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Tafel 37

1-3. Congeria ornithopsis Brusina
Pannonien, Leobersdorf, Zone B

4, 5. Congeria hoernesi Brusina
Pannonien, Odenburg, Zone C

6, 7. Congeria ungula caprae Munster
Pannonien, Wien, Oswaldgasse, Zone D
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1,2
3.
4-6.

7,8

Tafel 38

Congeria partschi leobersdorj'ensis Papp
Pannonien, Leobersdorf, Zone C
Congeria partschifirmocarinata Papp
Pannonien, Hennersdorf, Zone E
Congeria partschi partschi c zjze«
Pannonien, Hungelbrunn, Zone D
Congeria zsigmondyi Halavats
Pannonien, Leopoldsdorf, Zone E

. Congeria partschi globosatesta Papp

Pannonien, Hungelbrunn, Zone D
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Tafel 39

1, 2. Congeria pancici Pavlovié,
Pannonien, Stegersbach, Zone E

3, 4. Congeria subglobosa subglobosa Partsch
Pannonien, Vésendorf, Zone E
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Tafel 40

1, 2. Congeria doderleini Brusina, rechte und linke Klappe
aus einer Melanopsis fossilis constricta Handmann, Stegersbach,
Pannonien, Zone E
3-5. Congeria doderleini Brusina, kleinere Formen aus
Melanopsis vindobonensis Fuchs, Wiener Neudorf, Pannonien, Zone E
6. Congeria czjzeki M. Hoernes, Pannonien, Regelsbrunn, Zone E
7. Congeria plana Lsrenthey, Pannonien, Leobersdorf, Zone D
iS-10. Congeria zahalkai Spalek, Pontién, Dubnian, Mahren
aus lignitischer Serie (Zone F)
11. Congeria subglobosa subglobosa Partsch mit Congeria spathulata in
Lebensstellung, Pannonien, Hennersdorf, Zone E
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Tafel 41

1, 2. Limnocardium promultistriatum Jekelius
Leobersdorf, Sandgrube, Zone C, 25: 1
3. wie vorige, Gaya, Zone C, 25:1
4, 5. Limnocardium praeinflatum Papp
Nexing SW des Ortes, Zone B, 25:1
6. Limnocardium spinosum L&renthey
Leobersdorf, Zone C, 35:1
7, 8. Parvidacna laevicostata Wenz
Leobersdorf, Zone C, 35:1
9. Parvidacna petkovici Paviovic
Stegersbach, Burgenland, Zone E, 35: 1
10, 11. Monodacna vosendorfensis Papp
Vésendorf, Zone E, 25:1
12. Limnocardium conjungens (Partsch) juveniles Exemplar
Vésendorf, Zone E
13-15. Limnocardium edlaueri Papp
Vésendorf, Zone E
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Tafel 42

1-3. Limnocardium conjungens (Partsch) adult
Vésendorf, Zone E
4, 5. Limnocardium brunnense (M. Hoernes) Andrusov
Vésendorf, Zone E
6, 7. Didacna deserta Stoliczka
Stegersbach, Burgenland (Zone E)
8-10. Limnocardium carnuntinum (M. Hoernes)
Regelsbrunn, Zone E
11. Limnocardium schedelianum (Partsch)
Pannonien, Vésendorf, Zone E
12. Limnocardium bdckhi (Halavats)
Hungelbrunn, Zone D

Alle Figuren naturliche GroRe
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5.2.3 Die Landschnecken des Pannonien
J. P. Lueger

Reichere Landschneckenfaunen sind bis heute nur aus dem Pannonien des
Wiener Beckens und aus der ungarischen Prahominidenfundstelle Rudabanya
bekannt. Sie bieten gute Mdglichkeiten, Aussagen Uber das Paldoklima zu
machen.

PANNONIEN
NAME DER ART SARMATIEN PONTIEN
(A)B,C D E

Leiostyla austriaca (Wenz) = — e _

Strobilops tiarula (Sandberger)

Papyrotheca mirabilis (Brusina) s
Clausilia voesendorfensis (Papp) e

Tryptichia leobersdorfensis (Trott) s L
Galoctochilus leobersdorfensis (Troln) -

Tropidomphalus gigas (Papp) 1 —

Tropidomphalus Zelii depressus (Wenz) e _
Klikia (Klikia) kaeufeli (Wenz) s 1—

Klikia (Klikia) trolli (Lueger) e

Klikia (Apula) coarctata

steinheimensis Jooss

Klikia (Apula)coarctata
planispira (Lueger) ~  -emmemeee -, -

ibb. 48.
Reichweite wichtiger Leitformen unter den Landschnecken im Pannonien

Die Grundlage der systematischen Bearbeitung bilden in erster Linie wenz
(1923), Fossilium Catalogus: Gastropoda extramarina tertiaria und
Wenz & zitch (1960), Handbuch der Paldozoologie:, Gastropoda, Eu-
thyneura. Die genannten Werke enthalten umfangreiche Spezialliteratur und die
Grundlage der systematischen Gruppierung. Eine zusammenfassende Darstel-
lung der pannonischen Landschnecken im Wiener Becken gibt L ueger (1978
und 1981). Die Synonymielisten beschrdnken sich im wesentlichen auf die
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Tab. 10

Fossilliste der aus dem Pannonien von Leobersdorf
beschriebenen Landschnecken

Acme (Platyla) subpolita Gottschick (1921)
Renea (Pleuracne) leobersdorfensis Wenz (1921)
Negulus suturalis gracilis G ottschick &
Wenz (1919)

Truncatellina strobeli suprapontica

Wenz & Edlauer (1942)

Vertigo (V.) ovatula trolli Wenz (1921)

V. (Vertilla) angustior oecsensis (Halavats 1911)
Gastrocopta (Albinula) acuminata acuminata
(Kr1ein 1846)

G. (A.) edlaveri (Wenz 1921)

G. (Sinalbinula) nouletiana (D upuy 1859)

G. (S.) serotina Lozek (1964)

G. (? S.) fissidens infraponlica Wenz (1927)
Albida schuebleri (K 1ein 1846)

A. costata Lueger (1981)

Leiostyla (L.) austriaca Wenz (1921)
Acanthinula trochulus (Sandberger 1875)
Spermodea puisseguri Schlickum & Truc (1972)
Strobdops (S.) liarula (Sandberger 1886)

5. (S.) pappo Schiickum (1970)

Papyrotheca mirabilis Brusina (1893)
Helicodiscus (H.) roemeri (Andreae 1902)
Discus (D.) pleuradrus (Bourguignat 1881)
Semilimax (S.) intermedius (Reuss 1852)
Vitrea (V.) subrimatula Wenz (1921)

V. (V.) procrystallina steinheimensis
Gottschick (1920)

Aegopis (Pontaegopis) laticostatus (Sandberger
1885)

Perpolita disciformis Lueger (1981)
Aegopinella orbicularis (K 1ein 1846)

Oxychilus (O.) procellarius (Jooss 1918)
Milax s/?!

Umax V/i.VKkleine Formen)

Arion sp.J

Nordsieckia pontica Lueger (1981)

Triptychia (T.) cf. limbata (Sandberger 1875)
T (T.) leobersdorfensis (Trorr 1907)
Pseudoleacina (P.) eburnea (K 1ein 1853)
Testacella sp.

Leobersdorf

Sand- und Schotter- Heilsamer
griibe (Zone B/C) ” %ne

X
X
X
'
X
X
X
X
X
X
X X
X
X
X X
X
X
X
X
X X
X
X
X
X X
X X
X X
X
X
X
X

AN

%ynnen
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Tab. 10 (Fortsetzung)

Leobersdorf
Fossilliste der aus dem Pannonien von Leobersdorf Ziegelei und
beschriebenen Landschnecken Sand- und Schotter-  Heilsamer Brunncn-
grilbe (Zone B/C) (Zone Q)

?Monacha (Platytheba) sp. X
Leucochroopsis kleini (K 1ein 1846) X
Galactochilus leobersdorfensis (Trorr 1907) X
Tropidomphalus (Pseudochloritis) zelli X
depressus Wenz (1927)

Helicigona atava Wenz (1927) X
Klikia (K.) kaeufeli Wenz (1927) X

K. (K.) trolli Lueger (1981) X

K. (Apula) coarctata steinheimensis (Jooss 1918) X
Cepaea (C.) etelkae (H aravats 1925) X

Erstbeschreibungen sowie gute Abbildungen und Beschreibungen nach Wenz
(1923).

Die ersten bemerkenswerten Beobachtungen tber Landschnecken des Panno-
nien der Zentralen Paratethys stammen von Sandberger (1885 und 1886). Er
nennt aus Leobersdorf neun Landschneckenarten. Tron1 (1907) fugt in einer
Bearbeitung der pannonischen Fauna von Leobersdorf noch einige hinzu. Die
bisher umfassendsten Bearbeitungen der Leobersdorfer Landschneckenfauna
stammen von Wenz (1921a, b, 1927 und 1928).

Alle bisherigen Untersuchungen Uber die Landschneckenfauna aus Leobers-
dorf treffen keine Unterscheidung zwischen den stratigraphischen Horizonten.
Aussagen (ber das stratigraphische Niveau konnten daher nur nachtréglich
durch die Untersuchung desvon Tro11 z. T. auch nach Erscheinen seiner Arbeit
gesammelten Materials getroffen werden (siehe Lueger, 1981) (Tab. 10).

Aus Lanzendorf bei Mistelbach im Wiener Becken (Zone B/C)
fihrt Lueger (1981) folgende Arten an:

Strobilops (Strobilops) tiarula (Sandberger 1886)

Discus (Discus) pleuradrus (Bourguignat 1881)

Aegopinella orbicularis (K1ein 1846)

Triptychia leobersdorfensis (Tror1 1907)

Klikia (Apula) coarctata planispira Lueger, 1981

Tropidomphalus (Pseudochloritis) gigas Papp, 1951

Cepaea (C.) etelkae (Harlavats 1925)

Eine reichhaltige pannonische Landschneckenfauna wurde von Papp (in Papp
& Thenius 1954) nach Aufsammlungen durch Trol1 aus V6sendorf bei Wien
beschrieben.
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Sie kann aufgrund der Congerien und Limnocardien in die Zo-
ne E gestellt werden und enth&lt folgende Arten:
Pomatica conica (Klein 1853)
Carychium (Saraphia) pachychilus Sandberger (1875)
Cochlicooa subrimata loxostoma (Kiein 1853)
Vertigo (Vertilla) angustior oecsensis (Halavats 1911)
Gastrocopta (Albinula) acuminata acuminata (K 1ein 1846)
G. (Sinalbinula) nouletiana (Dupuy 1850)
G. (?S.) fissidens infrapontica W enz (1927)
Argna (Argna) suemeghyi (Bartha 1956)
Strobilops (S.) tiarula (Sandberger 1886)
S. (S.) pappi Schlickum (1970)
Discus (Discus) pleuradrus (Bourguignat 1881)
Semilimax (S.) intermedius (Reuss 1852)
Aegopinella orbicularis (K1ein 1846)
Nordsieckia pontica Lueger (1981)
Macrogastra voesendorfensis (Papp & Thenius, 1954)
Macrogastra vindobonensis (Papp & Thenius, 1954)
Pseudoleacina (Pseudoleacina) eburnea (Kiein 1853)
Leucochroopsis kleini (Kiein 1846)
Cepaea (C.) etelkae (Haravats 1925)

Von anderen Fundstellen aus der Zone E des Wiener Bek-
kens wurden noch folgende Arten bekannt (Lueger 1981):

Vitrea (V.) procrystallina steinheimensis Gottschick, 1920

Klikia (K) trolli Lueger, 1981

Die einzige umfangreichere, leider aber nur unvolistandig bearbeitete Land-
schneckenfauna aus dem ungarischen Pannonien beschrieben Kretzoi & al.
(1974) aus der bekannten Prdhominidenfundstelle Rudabéanya.

Es werden folgende Arten angefihrt:
Pomatias sp.
Acicula cf. subpolita (Gottschick 1921)
Carychiopsis berthae (Halavats, 1911) (= Carychium pachychilus Sand-
berger, 1875)
Carychium sp.
Vertigo callosa (Reuss, 1852)
V. (Vertilla) sp.
Gastrocopta acuminata (Kiein, 1846)
G.fissidens (Sandberger, 1875) (=G.f. infrapontica Wenz, 1927)
Gastrocopta cf. nouletiana (Dupuy, 1850)
Gastrocopta sp.
Pupillidae indet.

343



Aceca cf. tridentiformis (Gottschick, 1911)

Acanthinula sp.

Vallonia sp.

Strobilops sp. (=tiarula) Sandberger, 1886)

Helicodiscus sp. (=roemeri) (Andreae, 1902)

Triptychia sp. (= ? leobersdorfensis) (Trol1, 1907)

Serrulina sp.

Clausiliidae indet.

Zonitidae indet.

Limacidae indet, (auch Milacidae)

Trichia sp.

Helicidae indet.

Wie aus eigener Anschauung des Materials festgestellt, handelt es sich bei
,»-Tachaeocampylaea doderleini“ um Tropidomphalus (Pseudochloritis) zelli de-
dochloritis] zelli depressus Wenz, 1927)

Wie aus eigener Anschauung des Materials festgestellt, handelt es sich bei
,»Tachaeocampylaea doderleini“ um Tropidomphalus (Pseudochloritis) zelli de-
pressus Wenz, der im Wiener Becken in den Zonen D bis F auftritt. Die
Carychien enthalten Formen, die sonst nur im Pannonien und Pontién des
Wiener Beckens und im ungarischen Pontién auftreten, ndmlich die als ,,Cary-
chiopsis berthae* bezeichnete morphologische Form von Carychium pachychilus
Sandberger. Aullerdem enthalt sie Strobilops tiarula, der im Wiener Becken im
Pannonien, nicht aber im Pontién vorkommt. Kretzoi & al. (1974) stellen die
Fundstelle aufgrund von Wirbeltierfunden in das Pannonien.

Zu den Landschneckenfaunen &hnlicher stratigraphischer Stellung Dalma-
tiens, Kroatiens, Slavoniens (Brusina, 1902), Ruméniens (Wenz, 1942a), Vene-
tiens (Wenz, 1942b), Serbiens (Papp, 1955) und Kéarntens (Papp, 1957) bestehen
nahezu keine faunistischen Ubereinstimmungen. Lediglich Aegopis laticostatus
(Sandberger) und Tropidomphalus gigas Papp finden sich in Serbien, Triptychia
leobersdorfensis (Trol1) in Venetien und mdglicherweise auch in Karnten.
Heliciden, die vielleicht zu Galactochilus leobersdorfensis (Troi1) und Cepaea
etelkae (Halavats) gehdren, finden sich im nérdlichen Jugoslawien.

Weitere pannonische Fundorte aus dem Wiener Becken und der Eisenstédter
Bucht beschreibt Lueger (1981). Es sind dies: Hauskirchen bei Mistelbach
(Zone B/C), Mistelbach (Zone C), Leobersdorf-Autobahnabfahrt (Zone ?D/E),
Inzersdorf (Wien) (Zone E), Hennersdorf S Wien (Zone E) und Follig bei
GroRRhoflein am Leithagebirge (Zone E) (Abb. 48).

Biostratigraphische Charakteristik

Unter den pannonischen Landschnecken ist die Unterscheidung von sarmati-
schen und pontischen Faunen weit schwieriger als bei aquatischen Faunen. Die
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okologischen Gegebenheiten am Land waren geringeren Anderungen ausgesetzt
als in den Gewaéssern. Die Landschnecken haben deshalb nur wenige biostrati-
graphisch verwertbare Fossilien hervorgebracht.

Die auffalligsten Unterschiede sind bei den Heliciden zu finden. Galactochilus
silesiacus Andreae (1902) und G. sarmaticus Gaal (1911) werden im Pannonien
durch den deutlicher genabelten G. leobersdorfensis (Troti, 1927) abgel6st,
wéhrend Tropidomphalus (Pseudochloritis) zelli zelli (Kurr, 1856) durch seine
flacher gewundene Unterart T. zelli depressus Wenz ersetzt wird. T. gigas Papp
(1951) setzt sich vom Sarmatien bis in das Unterpannonien (Zone B/C) fort. Die
pannonische und pontische Cepaea etelkae (Halavats, 1925) kann nur durch
subtile Unterscheidungen von ihrem sarmatischen Vorldufer C. gottschicki
Wenz (1920) abgetrennt werden. Die sarmatische Klikia (K. kaeufeli Wenz
(1927) setzt sich bis in das Pannonien fort. Aus ihr entwickelt sich die hoher
gewundene K. trolli Lueger (1981), die noch im Pontién vorkommt. Eine
ahnliche Entwicklung macht K. (Apula) coarctata steinheimensis Jooss (1981)
durch, die sich bis in die Zone D fortsetzt und schon im Unterpannonien (Zone
B/C) die groRere und fast vollig flache Unterart K. (A.) coarctata planispira
Lueger (1918) abspaltet. Diese reicht bis in das untere Pontién (Zone F) und
bringt dort die relativ grofRe, discusférmige Untergattung Steklovia Schlickum
& Strauch (1971) mit ihrem &ltesten Vertreter K. (S.) magna Lueger (1981)
hervor. Das Auftreten dieser Art ist ein sicherer Hinweis auf postpannone
Ablagerungen.

Aus Tropidomphalus zelli depressus (Wenz, 1927) entwickelt sich im Pontién
(Zone F/G) die Untergattung Mesodontopsis Pilsbry (1895) mit ihrem &ltesten
Vertreter T. (M.) doderleini (Brusina, 1897), der sich von seinem Vorfahren
durch die bedeutendere GroRe und den nicht halb, sondern ganz verdeckten
(allenfalls geritzten) Nabel unterscheidet. Sie kommt im Pannonien nicht vor
und ist somit ein gutes Leitfossil fiir das Pontién.

Die C/ausiliidengdttung Nordsieckia Trug (1972) tritt mit N. pontica Lueger
(1981) erstmals im Unterpannonien (Zone B/C) von Leobersdorf auf. Die Art
erlischt friihestens im Pontién, wahrend sich die Gattung selbst bis in das
Pliozdn Westeuropas erstreckt.

Die Triptychien sind im Pannonien durch die charakteristische Triptychia
leobersdorfensis (Trot1, 1907) vertreten. Allerdings fehlen im Pannonien die
groBwichsigen Milneedwardsien, die mit der Art T. (Milneedwardsia) lageti
schultzi Lueger (1981) an der Wende vom Pannonien zum Pontién aus Westeu-
ropa in das Wiener Becken einwandern und keine Nachfahren von T. leobers-
dorfensis darstellen.

Ein sehr typisches, allerdings seltenes Leitfossil fiir das untere Pannonien ist
Papyrotheca mirabilis Brusina (1983), die sich (iber einige Zwischenstufen aus
sarmatischen Succineen entwickelt hat und in Zone D nicht mehr gefunden
wird.
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Eine interessante Entwicklung macht auch Strobilops durch. Aus der unter-
seits gerippten Art S. tiarula (Sandberger, 1886), die im gesamten Pannonien,
nicht aber im Pontién vorkommt, entwickelt sich im oberen Pannonien (Zone
D) der unterseits glatte S. pappi Schiickum (1970), der im Pontién des Wiener
Beckens ein charakteristisches Fossil darstellt.

Pomatias conica (K 1ein, 1853) ist von den Silvanaschichten bis in das Pontién
relativ weit verbreitet. Elaufiger sind die massiven Deckel (vgl. Taf. 43, 1-3).

Acme (Platyla) subpolita Gottschick, 1921, selten Sarmatien bis Pannonien
(Zone B/C).

Renea (Pleuracme) leobersdorf'ensis (Wenz, 1921c), Pannonien, Zone B/C.

Im folgenden sollen die markantesten Arten behandelt werden, welche der
Landschneckenfauna im Pannonien ihr Geprage geben. Eine vollstandige Bear-
beitung des bisher bekannt gewordenen Materials gibt Lueger 1978, 1981.

Carychium (Saraphia) pachychilus Sandberger 1875
Taf. 44, 1-3

* 1875 Carychium pachychilus Sandberger - Sandberger, S. 715, Taf. 27, Fig. 12—42¢c
1887 Carychium Sandbergeri Handm. - Handmann, S. 46
'v 1911 Pupa Berthae N. sp. - Halavats, S. 60, Taf. 3, Fig. 12
1923 Carychium pachychilus Sandberger - Wenz, S. 1198
1923 Carychium sandbergeri Handmann - Wenz, S. 1199
1923 Carychium vindobonense Handmann - Wenz, S. 1201
1942 Carychium sandbergeri Handmann - Wenz & Edlauer, S. 84, Taf. 4, Fig. 4
“V 1959 Carychium minimun M. - Bartha, Taf. 15, Fig. 4
'v 1959 Carychiopsis berthae (Halav.) - Bartha, Taf. 15, Fig. 5
' 1967 Carychium sandbergeri Handmann - Schutt, S. 204, Abb. 5
¢ 1977 Carychium (Carychiopsis) berthae (Halavats, 1903) - Strauch, S. 161, Taf. 14, Fig.
21-22, Taf. 20, Fig. 80
1977 Carychium (Saraphia) pachychilus Sandberger - Strauch, S. 164, Taf. 15, Fig. 31-35,
Taf. 18, Fig. 60. 62-63, Taf. 20, Fig. 87-88
' 1977 Carychium (Saraphia) sandbergeri Handmann - Strauch, S. 167, Taf. 16, Fig. 36-38
' 1978 Carychium (Saraphia) sandbergeri Handmann - Schlickum, S. 248, Abb. 1
1978 Carychium (Saraphia) geisserti Schilickum & Strauch n. Sp. - Schlickum & Strauch
(in Schiickum), S. 249, Taf. 8, Fig. 7, Abb. 2
' 1981 Carychium (Saraphia) pachychilus Sandberger - Lueger, S. 14, Abb. 1; Taf. 1, Fig. 5-8,
9a-b, 10

Diagnose: AuRerst variabel. 1 Spindelzahn, 1 Parietalzahn, manchmal
ein weiterer undeutlicher Parietalzahn, 1 Palatalzahn. Gedrungen bis sehr
schlank. Anwachsstreifen bis schwache Axialberippung. Columellarfalte ober-

Zeichenerklarung: *Erstbeschreibung, ' gut beschrieben oder abgebildet, v die dem Zitat
zugrunde liegenden Exemplare wurden vom Autor gesehen, ? fragliches Zitat (nach Richter 1943)
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halb der Mindung stark verbreitert und nach links ausgezogen. Parietalfalte
ebenfalls stark ausgezogen und fast die Gehduseinnenwand berlhrend.

Bemerkungen: Die verschiedenen Ausbildungsarten dieser Form wurden
unter verschiedenen Namen bekannt. Die schlanke, eher glatte Form wird meist
als C. sandbergeri bezeichnet, die gedrungene, schwach berippte hingegen als
Carychiopsis berthae. Eine etwa in der Mitte zwischen diesen beiden liegende
Form wurde 1978 als Carychium geisserti beschrieben. Tatsachlich tberschnei-
den sich die ,,typischen* Merkmale dieser ,,Arten* derart, dal an eine artliche
Trennung nicht zu denken ist (Lueger 1981: 15-16).

Bemerkenswert ist die Tatsache, dal mit der Hohe des stratigraphischen
Niveaus der sandbergeri-Typ zugunsten des berthae-Typs zuriickgeht.

Vorkommen: Sarmatien: Wiener Becken; Pannonien B/C: Leobers-
dorf (Sand- und Schottergrube); Pannonien D: Leobersdorf (Ziegelei);
Pannonien E Vosendorf; Pannonien: Rudabanya (Ungarn); Pontién
G/H: Veim, Pontién H: Eichkogel, Richardshof, Pontién: Ungarn (Ocs,
Tab, Nagyvazsony, Varpalota).

Cochlicopa subrimata loxostoma (K 1ein, 1853) Sarmatien bis Pontién
Aceca trideniiformis austriaca austriaca Lueger (1981) Sarmatien bis Pontién

Negulus suturalis gracilis Gottschick & Wenz, Sarmatien bis Pontién, Taf.
44, 6, 7

Truncatellina stroheli suprapontica Wenz & Edlauer 1942
Taf. 44. 4

1934 Truncatellina cylindrica Fer. - Sods, S. 196

*V 1942 Truncatellina suprapontica n.sp. - Wenz & Edlauer, S. 88, Taf. 4. Fig. 8

V 1959 Truncatellina cylindrica (Fer.) - Bartha, Beilagetafel 8
1979a Truncatellina suprapontica Wenz & Edlauer - Schlickum, S. 407, Taf 23, Fig. 2
1981  Truncatellina stroheli suprapontica Wenz & Edlauer - Lueger, S. 19, Taf 2, Fig. 1

Diagnose: Eine unterschiedlich berippte, dreizdhnige Form. Palatalzahn
ziemlich weit vorne liegend.

Vorkommen: Pannonien B/C: Leobersdorf (Schottergrube); Pon-
tién G/H: Veim; Pontién H: Eichkogel; Pontién: Ocs.

Vertigo (Vertigo) callosa (Reuss) weit verbreitet ab Oberoligozan bis Pontién

Vertigo (Vertigo) ovatula trolli Wenz 1914

*1914 Vertigo trolli n.sp. - Wenz, S. 102, Taf 7, Fig. 27
1921a Vertigo (Vertigo) ovatula trolli Wenz - Wenz, S. 28
1923 Vertigo (Vertigo) ovatula trolli Wenz - Wenz, S. 100
" 1981 Vertigo (Vertigo) ovatula trolli Wenz - Lueger, S. 21, Taf. 2, Fig. 6a-b, 7
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Diagnose: Rechtsgewunden, Columellaris in einem Knick nach unten ab-
biegend, feine Rippenstreifung.

Vorkommen: Unteres Obermiozan: Oppeln; Pannonien D: Leo-
bersdorf (Ziegelei).

Vertigo (Vertilla) angustior oecsensis (Halavats 1911)
Taf. 44, 8-10

*v'1911 Pupa oecsensis n. sp. - Halavats, S. 60, Taf. 3, Fig. 10
1923 Vertigo (Vertilla) angustior oecsensis (halavats) - Wenz, S. 1007
1942 Vertigo (Vertilla) angustior oecsensis (Halavats) - Wenz & Edlauer, S. 90, Taf. 4, Fig. 10
1959  Vertigo angustior oecsensis Halavats - Bartha, S. 79, Taf. 15, Fig. 9-10
1981 Vertigo (Vertilla) angustior oecsensis (Halavats) - Lueger, S. 22, Taf. 2, Fig. 8a-b, 9

Diagnose: Columellaris sehr stark aufsteigend, Palatalis meist mit zwei
hintereinanderliegenden zipfelférmigen Erhebungen. Feine Rippenstreifung.
Linksgewunden.

Bemerkung: Die Exemplare aus dem Pannonien sind etwas starker ge-
rippt als die aus dem Pontién. Die typische Unterart ist etwas starker gerippt
und groler.

Vorkommen: Sarmatien. Wiener Becken; Pannonien D: Leobers-
dorf (Ziegelei); Pannonien E: Vosendorf, Rudabanya (fraglich); Pontién
G/H: Veim, Pontién H: Richardshof, Eichkogel; Pontién: Ocs, Varpalo-
ta, Tab.

Gastrocopta (Albinula) acuminata acuminata (Klein 1846)

* 1846 Pupa acuminata m. - Kiein, S. 75, Taf. 1, Fig. 19a-b
-1853 Pupa quadridentata m. - Kiein. S. 216. Taf. 5, Fig. 13
1875 Pupa (Leucochila) quadridentata K 1ein - Sandberger, S. 599
1919 Leucochila quadridentata (K1ein) - Gottschick & Wenz, S. 11
1919 Leucochila acuminata procera Gottschick & Wenz - Gottschick & Wenz, S. 11 Taf.
1, Fig. 18-19
1920 Leucochilus acuminatum (K 1ein) - Wenz, S. 113
1921b Leucochilus acuminatum (K 1ein) - Wenz, S. 31
1923 Gastrocopta (Albinula) acuminata acuminata (K 1ein) - Wenz, S. 916
1954 Gastrocopta (Albinula) cf. acuminata (K 1ein) - Papp & Thenius, S. 21
' 1959 Gastrocopta (Albinula) acuminata (K 1ein) - Bartha, S. 80, Taf. 15, Fig. 6
1976 Gastrocopta (Albinula) acuminata acuminata (K 1ein) - Schlickum, S. 10. Taf. 2, Fig.
26
1981 Gastrocopta (Albinula) acuminata acuminata (K 1ein) - Lueger, S. 23, Taf. 2, Fig. 10

Diagnose: Sehr starke zweizipfelige Angulo-Parietallamelle, starke Colu-
mellaris, 2 starke Palatalzdhne, Basalzahn deutlich, keine Infrapalatalis.
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Bemerkung: In Veim kommen extrem groRe Exemplare vor (bis 3 mm
Hohe). Bei G. a. procera (Gottschick & Wenz, 1919) erscheinen mir die
Unterschiede zur typischen Unterart zur Aufstellung einer eigenen Unterart zu
gering (langlicheres Gehduse). Auch im Pannonien und Pontién des Wiener
Beckens linden sich solche Geh&use. Diese lassen sich aber oft kaum von der
typischen Unterart unterscheiden, weshalb ich sie zu dieser ziehe.

Die im Pontién vorkommende G. acuminata larteti (Dupuy, 1850) hat ein
kugeliges und viel breiteres Gehduse als die typische Unterart.

Vorkommen: Relativ weit verbreitet vom Badenien bis zum Pontién.
Pannonien D: Leobersdorf (Ziegelei), Pannonien E: Vésendorf.

Gastrocopta (Albinula) edlaueri (Wenz 1921)

*Vv1921a Leucochilus edlaueri n. sp. -W enz, S. 30
1923 Gastrocopta (Albinula) edlaueri (Wenz) - Wenz, S. 922
1928 Gastrocopta (Albinula) edlaueri (Wenz) - Wenz, S. 6
' 1981 Gastrocopta (Albinula) edlaueri Wenz - Lueger, S. 24, Taf. 2, Fig. 12

Diagnose: Eikegelig, rippenstreifig, verengte Mindung.

Bemerkung: Wie Wenz (1921: 31)letont, 1aRt sich diese Form an keine
bekannte Albinula anschlieBen. Am néachsten steht noch G. acuminata (K 1ein,
1846). Diese ist jedoch glatt, ihr Palatalzahn ist mehr oder weniger gerade und
die Miundung ist nicht verengt.

Vorkommen: Obermiozéan: Krems-Stein; Sarmatien: Oberdorf bei
Wies (Steiermark); Pannonien B/C: Leobersdorf (Sand- und Schottergru-
be); Pannonien D: Leobersdorf (Ziegelei, Heilsamer Brunnen).

Gastrocopta (Sinalbinula) nouletiana (D upuy 1850)

* 1850 Pupa nouletiana - Dupuy, S. 309, Taf. 15, Fig. 6
1875 Pupa (Leucochilus) nouletiana Dupuy - Sandberger, S. 549, Taf. 29. Fig. 22a-b
1875 Pupa gracilidens Sandb. - Sandberger, S. 600

Bemerkung: Die Varietdt, die eine gespaltene mittlere Palatalfalte ausbil-
det, wird meist als G. n. gracilidens bezeichnet, jedoch kommen beide Formen,
wie bereits Wenz (1921b: 30) und Wenz & Ediauer (1942: 92) feststellen, meist
miteinander vor, und ich zweifle nicht, dal3 sie zusammengehdren, zumal ich am
Eichkogel alle Ubergange feststellen konnte. Schiickum (1979a) trennt groRe
Formen von G. nouletiana als G. hartmutnordsiecki ab. Zwischen grofen und
kleinen Formen liegen jedoch zumindest im Wiener Becken alle Ubergénge vor.

Weit verbreitet: Silvanaschichten bis Pontién
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G. (? S)fissidens infrapontica W enz, 1927 relativ selten, Badenien bis Pontién

G. (S.) serotina Lozek, 1964 meist als G. (S.) suevica Sandberger, 1875
zitiert. Weit verbreitet, Silvanaschichten bis Unterpleistozén.

Abida schuebleri (K 1ein, 1846), Silvanaschichten bis Pontién

Abida costata Lueger, 1981, Pannonien D, Leobersdorf Ziegelei

Leiostyla (Leiostyla) austriaca (Wenz 1921b), Pannonien - Pontién
Taf. 45, 7-9

Diagnose: Hochgewdlbt, oben und unten stark berippt, Nabel stichférmig.

Vorkommen: ? Sarmatien; Pannonien B/C: Lanzendorf, Leobers-
dorf (Sand- und Schottergrube); Pannonien D: Leobersdorf (Ziegelei);
Pannonien E: Vodsendorf, Ungarn (Rudabanya).

Argna (Argna) suemeghyi (Bartha, 1956),

1934 Agardia sp. (? oppoliensis Andr.,? proexcessiva Sacco) - S00s, S. 196, Abb. 6
? 1954 Aghardia oppoliensis (Andreae) - Papp & Thenius, S. 21
= v 1956 Agardia slimeghyi n.sp. - Bartha, S. 528, Taf. 4, Fig. 3-4 und7-8
*v 1959 Agardia oppoliensis turrita (Andreae) - Bartha, S. 81, Taf. 15 Fig. 23
"V 1959 Agardia slimeghyi Bartha - Bartha, S. 81, Taf. 15, Fig. 17
¢ 1978 Argna oppoliensis (Andreae) - Schlickum, S. 252, Taf. 19, Fig. 10

1981 Argna (Argna) suemeghyi (Bartha) - Lueger, S. 32, Taf. 3, Fig. 9a-b, 10-11

Diagnose: Glatt, Hohe ziemlich variabel. Im Gegensatz zu A. oppoliensis
(Andreae) mit zwei starken Palatalfalten.

Beziehungen: Am néchsten steht A. oppoliensis (Andreae, 1902) aus
dem Obermiozén von Oppeln und Zwiefaltendorf. Bei dieser sind jedoch die
Palatalfalten sehr schwach ausgebildet. F. Bartha meinte mit A. suemeghyi nur
die Formen mit relativ hohen, aber wenigen Umgéangen. Er falite die Art
allerdings zu eng, denn die von ihm als Agardia oppoliensis bezeichnete Form
geht in Form zahlreicher Ubergange in A. suemeghyi tber und gehort somit
auch dieser Art an.

Vorkommen: Pannonien E: Vosendorf; Pontién: Tab, Ocs, Tihany;
Pontién G/H: Veim; Pontién H: Eichkogel, Richardshof.

Vallonia subpulchella (Sandberger, 1875), dhnlich V. pulchella, Badenien bis
Pontién

Acantinula trochulus (Sandberger, 1875), Pannonien - Pontién

Spermodea puisseguri Schitickum &Truc, 1972, Pannonien Zone D,
franzdsisches Pliozén (Cessey-sur-Tille).

Strobilops (Strohilops) tiarula (Sandberger) 1886

Taf. 45, 1-3

* 1886 Strobilus tiarula Sandbg. n. sp. - Sandberger, S. 331
m 1907 Strobilus tiarula Sandbg. - Trol, S. 72, Taf. 2, Fig. 8a-c
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e 1915 Strobilops (Strobilops) tiarula (Sandbg.) - Wenz, S. 81, Taf. 4, Fig. 13
1923 Strobilops (Strobilops) tiarula (Sandberger) - Wenz, S. 1056
' 1954 Strobilops tiarula (Sandbg.) - Papp & Thenius, S. 21, Taf. 4, Fig. 11
' 1981 Strobilops (Strobilops) tiarula (Sandberger) - Lueger, Abb. 3a; Taf. 4, Fig. 2a-c, 3

Strobilops (Strobilops) pappi Schlickum 1970

Taf. 45, 4-6

1954  Strobilops sp. - Papp & Thenius S. 21, Taf. 4, Fig. 10a-b

* 1970 Strobilops (Strobilops) pappi n.sp. - Schlickum, S. 84, Abb. 2-3
1979a Strobilops (Strobilops) pachychila Soés - Schlickum, S. 409, Taf. 23, Fig. 8
1981 Stroblops (Strobilops) pappi Schlickum - Lueger, Abb. 3b-c; Taf. 4. Fig. la-c

Diagnose und Beschreibung: Diese Art unterscheidet sich von der
vorhergehenden durch die auf der Oberseite meist schwéchere Berippung, das
fast vollige Verschwinden der Rippen auf der Unterseite, den etwas weiteren
Nabel, eine meist groRere Rippenanzahl und das gelegentliche Fehlen der
mittleren Parietallamelle. Einzelne Exemplare kénnen bei vermehrter Rippen-
anzahl bauchig aufgetrieben sein. Rippenanzahl am letzten Umgang: 46-63.

Beziehungen: Die Art scheint ein Nachkomme von S. tiarula (Sandber-
ger, 1886) zu sein, zumindest besteht eine enge Verwandtschaft. Der bei S. pappi
meist weitere Nabel ist kein Flinweis flr entfernte Verwandtschaft, weil inner-
halb beider Arten der Nabeldurchmesser ziemlich variiert. Ein Hinweis fiir nahe
Verwandtschaft ist auch der Umstand, dal bei beiden Arten die duRere Palatal-
lamelle ziemlich reduziert sein kann. Bei S. pappi lassen sich zwei
Tendenzen verfolgen:

- die Verkiurzung der &ufReren Palatélis von hinten her,

- die Umbildung und Verkleinerung der inneren Palatalis zu einer kleinen

hakenférmigen Erhebung.

In diese Tendenz 4Bt sich S. tiarula einreihen, indem bei diesem die duRere
Palatallamelle hinten noch lang ausgezogen ist und die innere noch kaum eine
hakenformige Krimmung zeigt.

Eine weitere Fortsetzung dieser Tendenzen zeigt der aus dem sudfranzési-
schen Pliozan von Hauterive beschriebene S. (S.) romani Wenz (1915: 83, Taf.
4, Fig. 12a-c). Hier ist die unterste Palatalis zu einer punktartigen Erhebung
reduziert.

Interessant ist das gemeinschaftliche Vorkommen von S. pappi und S. tiarula
im Pannonien D von Leobersdorf (Ziegelei).

Sehr nahe verwandt ist auch S. costata (Sandberger, 1875) aus dem Ober-
miozén von Oppeln und Undorf. Die Nabelweite entspricht ungefahr S. pappi,
5. costata ist jedoch auch auf der Unterseite deutlich gerippt. Die duflere
Palatallamelle ist bei S. costata weiter nach hinten ausgezogen als bei S. tiarula.
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Der aus Steinheim bekannte S.joossii (Gottschick, 1911) 1aRt sich durch die
gleichen Unterscheidungsmerkmale von S. tiarula und S. pappi unterscheiden.
S. tiarula pachychila Sods (1934) aus dem Pontién von Ocs ist rundlicher und
seine Milndung ist stirker verdickt. Schlickum (1979a) rechnet S. pappi
Schlickum (1970) zu S. pachychila So6s (in Bartha & So6s, 1955) und aner-
kennt dessen Prioritat. Beide Arten sind jedoch morphologisch gut auseinander-
zuhalten.

Vorkommen: Pannonien D: Leobersdorf (Ziegelei); Pannonien E:
Vosendorf; Pontién G/H: Veim; Pontién H: Eichkogel, Richardshof.

Papyrotheca mirabilis Brusina 1893
Taf. 43, 4, 5

1893 Papyrotheca mirabilis sp. nov. - Brusina, S. 161, Taf. 11, Fig. 1-3
1907 Paryrotheca gracilis Lor. - Trolt1, S. 70

1921a Papyrotheca mirabilis Brusina - Wenz, S. 27

1923 Papyrotheca mirabilis Brusina - Wenz, S. 900

1981 Papyrotheca mirabilis Brusina - Lueger, Taf. 4, Fig. 9-10, lla-b

Beschreibung: Gehé&use dunnschalig, am spitzen Apex nur einen Um-
gang bildend, dann aufgerollt. Elabitus pantoffelformig, Umgéange mit deutli-
chen Anwachsstreifen. Die zu einem Septum aufgerollte Spindel tragt ebenfalls
Anwachsstreifen. In der Mitte des Septums verlauft etwas nach links verschoben
eine Langsrille. Mindung U-férmig. Mundrand scharf, unverdickt, besonders
gegen das Septum hin leicht aufgebogen.

Beziehungen: Die Gattung Papyrotheca entwickelte sich aus der Gat-
tung Succinea. P. mirabilis stellt die Endstufe dieser Entwicklung dar.

Vorkommen: Pannonien Sidosteuropas (z. B, Ripanj); Pannonien
B/C: Leobersdorf (Schottergrube), Tinnye, Ungarn.

Helicodiscus (Helicodiscus) roemeri (Andreae, 1902) (siehe auch Schlickum,
1979b) Oppeln, Pannonien, Pontién.

Discus (Discus) pleuradrus (Bourguignat, 1881) weit verbreitet, Sansan
(Locus typicus), Badenien bis Pannonien.

Semilimax intermedius (Reuss, 1852) Eggenburgien bis Pannonien Zone E
(\Vosendorf).

Vitrea (Vitrea) subrimatula Wenz, 1921 Pannonien Zone D, Leobersdorf
(Ziegelei).

V. (V.) procrystallina steinheimensis Gottschick, 1920 Sarmatien bis Pon-
tién.
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Aegopis (Pontaegopis) laticostatus (Sandberger)

* 1885 Archaeozonites laticostatus Sandberger - Sandberger, S. 393
1907 Archaeozonites laticostatus Sandberger - Troll, S. 71
1921a Zonites (Aegopis) laticostatus Sandberger - Wenz, S. 25
1923 Zonites (Aegopis) laticostatus Sandberger - Wenz, S. 258
'V 1925 Archaeozonites Kormosi Halavats N.sp. - Halavats, S. 404, Taf 16, Fig. 9a d
? 1978 Pleurodiscusfalkneri n.sp. - Schiickum, S. 254. Taf. 19, Fig. 13
m 1981 Aegopis (Pontaegopis) laticostatus (Sandberger) - Lueger, S. 43, Taf. 6, Fig. la-c; Taf
7, Fig. 5-6

Diagnose: Gerundetes Embryonalgewinde mit relativ erhabenen, breiten
Rippen (oft erodiert). Endwindung gerundet.

Bemerkung: Ob der aus dem Pontién von Ocs beschriebene, etwas Klei-
nere Pleurodiscus falkneri Schiickum (1978) auch hierher gehort, vermag ich
nicht zu entscheiden.

Vorkommen: Pannonien D: Leobersdorf (Heilsamer Brunnen); Pon-
tién: Tab, Baltavar, Oreglak; Pontién F: Goétzendorf; Pontién H: Ri-
chardshof.

Perpolita disciformis Lueger 1981
*1981 Perpolita disciformis n.sp. - Lueger, S. 44, Taf 5, Fig. 5a-c

Diagnose: Diskusférmig, sehr schwach gewdlbt, Nabel ziemlich weit und
perspektivisch.

Beschreibung: H=25mm; B=4,65mm (Holotypus). Diskusfoérmig,
Spira fast eben, nur sehr schwach gewdlbt. Adult vermutlich 3 Vz maRig gewdlb-
te, mit feinen, unregelmaiigen Anwachsstreifen und einer mikroskopischen
Spiralskulptur verzierten, durch eine eingesenkte Naht getrennten Umgéngen.
Protoconch (1 Vi Umgange) glatt, Nabel ziemlich weit, perspektivisch, &t den
Protoconch erkennen. Mindung quer-eiférmig, mit einer leicht nach rechts
fallenden L&ngsachse. Mundrand scharf.

Beziehungen: Die aus dem schwébischen Obermiozén beschriebene,
nachstverwandte P. subhammonis (Gottschick, 1928: 146, Taf. 2, Abb.’ 6) ist
vergleichsweise etwas héher und besitzt einen etwas engeren Nabel. Besonders
in der extrem niederen Spira &hnelt P. glisei Schrickum, 1975 aus den pliozénen
Deckschichten der niederrheinischen Braunkohle unserer neuen Art. Auch die
hoher gewdlbte P. wenzi Schirickum, 1975 und P. riedeli Schiickum. 1975 sind
enger genabelt. Die sicherlich sehr nah verwandte P. (— ,,Hyalinia") miocaeni-
ca (Andreae, 1902) ist etwas enger genabelt und vielleicht ein VVorlaufer unserer
Art.

Vorkommen: Pannonien B/C: Leobersdorf (Sandgrube); Pontién
G/H: Veim; Eichkogel, Richardshof.
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Aegopinella orbicularis [K1ein 1846)

Synonym: Oxychilus subnitens (K1ein, 1853) Sylvanaschichten bis Pontién.

O xychilus (Oxychilus) procellarius (Jooss 1918)
Sarmatien bis Pannonien.

Limax sp. (kleine Formen)
Milax sp.
Arion sp.

Nordsieckia pontica Lueger 1921

* 1981 Nordsieckiafischeri pontica n.ssp. - Lueger, S. 50, Taf. 7, Fig. 8a-c, 9-12
' 1981 Nordsieckia pontica Lueger-N ordsieck, S. 81, Taf. 9, Fig. 32-33

Diagnose: Glatt, kurz vor der Mindung gerunzelt, Prinzipalis bis in die
Miindung reichend, ventrale Lunella.

Beschreibung: Spindelférmig, klein, schlank, leicht nach rechts konvex
gebogen. Windungen leicht konvex, deutliche Anwachsstreifen, am letzten Um-
gang undeutlich berippt, knapp vor der Miindung Runzelrippen. Der Nacken
ist gerundet. Mindung gerundet, bimférmig, der Sinulus deutlich und durch
eine Einbuchtung oberhalb der Oberlamelle vom Parietalrand getrennt. Der
Mundrand ist abgeldst, stark bis sehr stark verdickt und deutlich aufgebogen.
Parallel zum Palatal- und Basalrand verlduft eine Innenlippe. Die Oberlamelle
ist gut entwickelt und randstandig, wéhrend die deutliche Unterlamelle nicht
den Rand erreicht. Die schwach ausgebildete Subcolumellaris liegt tief innen
und ist von auflen nicht sichtbar. Die Prinzipalfalte endet - von aufien gut
sichtbar - deutlich hinter dem Palatalrand. Das Interlamellar ist glatt. Die
mittlere Palatalfalte hegt ventral und ist sinusférmig geschwungen (Lunella).
Die untere Palatalfalte ist sehr prominent und hegt ventrolateral rechts. Ob eine
Spirallamelle vorhanden ist, konnte nicht festgestellt werden.

Verschiedentlich auftretende Apicalteile gehdren wahrscheinlich zu dieser
Art: Die ersten zwei Umgénge sind glatt, die weiteren mit etwas unregelméRi-
gen, leicht nach hinten gebogenen Rippen verziert.

Beziehungen: N. pontica unterscheidet sich von N. fischeri (Truc, 1972)
aus dem Plioz&n von Hauterive und Celleneuve durch das Fehlen einer Axialbe-
rippung auf den letzten Umgdngen und die etwas querstehende mittlere Gau-
menfalte.

Vorkommen: Pannonien B/C: Leobersdorf (Sandgrube); E: Vdsen-
dorf; Pontién G/H: Veim; Pontién H: Eichkogel, Richardshof.
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Macrogastra voesendorfensis (Papp & Thenius 1954)

Taf. 44,5

V* 1954 Pseudidyla vosendorfensis nov. spec. - Papp & Thenius, S. 22, Taf. 4, Fig. 8a-b

«1981 Clausilia (Clausilia) voesendorfensis Papp & Thenius - Lueger, S. 52, Taf 7, Fig. 13

« 1981a Macrogastra (Macrogastra) voesendorfensis (Papp & Thenius) - Nordsieck, S. 80, Taf

9, Fig. 26-28

Diagnose: Starker Nackenwulst. Runzelrippen vor der Mindung, Inter-
lamellar gefaltelt. Unterlamelle gespalten. Die pontische C strauchiana Nord-
sieck (1972) hat eine schmdlere Miindung, eine geringere Tendenz zur Ausbil-
dung von Sekundarfalten und als augenfélligsten Unterschied im Gegensatz zu
C. voesendorfensis keinen deutlich abgesetzten Sinulus.

Vorkommen: Pannonien E. Vésendorf (Locus typicus)

Macrogastra vindobonensis (Papp & Thenius 1954)

*v'1954 Pseudidyla vindobonensis nov. spec. - Papp & Thenius, S. 23, Taf 4, Fig. 5
1981 Clausilia (Clausilia) voesendorfensis Papp & Thenius - Lueger, S. 52
1981a Macrogastra (Macrogastra) vindobonensis Papp & Thenius - Nordsieck, Taf 9, Fig. 29

Bemerkung: Lueger (1981) zieht diese Art zu M. voesendorfensis (Papp
& Thenius 1964). Tatsachlich scheinen die Unterschiede nur in der graduell
starker oder schwacheren Ausbildung der Schalenskulptur und der Mindungs-
armatur zu liegen. Der Clausiliiden-Fachmann Nordsieck (1981) hingegen
trennt wie Papp & Thenius beide Formen, ohne jedoch eine ausfiihrliche
Begriindung anzugeben. Da eine endgiltige Entscheidung mangels ausreichen-
den Materials derzeit nicht herbeigefiihrt werden kann, halte ich mich vorldufig
an die Meinung des Spezialisten N ordsieck.

Vorkommen: Pannonien E. Vdsendorf (Locus typicus)

Triptychia (Triptychia) cf. limbata (Sandberger 1875)

dhnlich * 1875 Clausilia (Triptychia) limbata Sandberger - Sandberger, S. 703
? 1885 Clausilia limbata Sandb. - Sandberger, S. 393
1981  Triptychia (Triptychia) limbata (Sandberger) ssp. - Lueger, S. 53, Taf 8, Fig. 7

Diagnose: Grolle Triptychia mit feinen, aber regelmaRigen Querrippen
und einem aus zwei knapp unter der Naht befindlichen Langsrillen gebildeten
Spiralband.

Vom Typus unterscheidet sich das einzige Exemplar durch sehr feine Axial-
rippen am letzten Umgang. Die Innenlippe ist hier stirker ausgebildet als bei
T. leobersdorfensis, (Tron1, 1907), die Miindung ist breiter und die Lamellen
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schwécher entwickelt, insbesondere die Oberlamelle. Die Form ist auch wesent-
lich groRer als T. leobersdorfensis. Eine dhnliche Form, T. (M.) cf. limbata
(Sandberger), wird aus dem Sarmatien von Hollabrunn genannt (Papp, 1974:
387, Taf. 18, Fig. 3a-b).

Vorkommen: Pannonien B/C: Leobersdorf (Schottergrube).

Triptvchia (Triptychia) leobersdorfensis (Trol1 1907)
Taf. 43, 6

*1907 Clausilia (Triptychia) Leobersdorfensis n. sp. - Troll, S. 77, Taf. 2, Fig. 11-12
v ? 1911 Triptychia Boettgeria nov. sp. - Lsrentney, S. 104
1921a Triptychia (Triptychia) leobersdorfensis (tro11) - wenz, S. 27
1923 Triptychia (Triptychia) leobersdorfensis (tro11) - wenz, S. 814
' 1928 Triptychia leobersdorfensis - k aurer, S. 139. Taf. 2, Fig. 5
1981 Triptychia (Triptychia) leobersdorfensis (t rou11) - Lueger, S. 53, Taf. 8, Fig. 5-6

Diagnose: MittelgroBe Form mit deutlicher Ober-, Unter-, Subcolumel-
lar- und Spirallamelle. H = etwa 35MO0 mm. T. (Milneedwardsia) lagetischultzi
Lueger, 1981 ist viel groRer und weist eine bereits leicht reduzierte Oberla-
melle auf. Die Skulptur istjedoch nahezu gleich ausgebildet. Allerdings tritt bei
T. (M.) I schultzi stellenweise eine Langsskulptur in Form einer knapp unter
der Naht verlaufenden Rille auf, die bei Bruchstiicken als Unterscheidungs-
merkmal herangezogen werden kann. T. limbata (Sandberger, 1875) ist eben-
falls groRer. Subcolumellarlamelle und Oberlamelle stehen deutlich steiler zur
Spindel als bei T. leobersdorfensis.

Vorkommen: Pannonien B/C: Lanzendorf; Zone D: Leobersdorf
(Ziegelei); Pontién F/G?: Sollenau (Trot1, 1907: 78, Taf. 2, Fig. 12).

Pseudoleacina (Pseudoleacina) eburnea (Kiein 1853) Silvanaschichten bis Pon-
tién

Leucochroopsis kleini (Kl1ein 1846)

*' 1846 Helix Kleinii k rauss - k1ein, S: 69, Taf. 1 Fig. 8

' 1875 Helix (Zenobia) carinulata sandberger - Sanaberger, S. 587, Taf. 29, Fig. 2

' 1907 Helix (Fruticicola ?) moedhngensis n. sp. —scniosser, S. 765, Taf. 17, Fig. 19-21
1923 Trichia (Leucochroopsis) kleini kleini (k rein) - wenz, S. 429
1967 Leucochroopsis kleini kleini (k 1ein) - schate, S. 218

' 1976 Leucochroopsis kleini (k 1ein) - schiickum, S. 15, Taf. 3, Fig. 52

' 1981 Leucochroopsis kleini (k 1ein) - Lueger, S. 57, Taf. 16, Fig. la-c, 2a-c; Taf. 15, Fig. 6

Diagnose: Spira niedrig kegelformig, mit geraden Flanken, Nabel stich-
formig. Unter dem oberen Drittel der Umgénge stumpfer Kiel.
Bemerkung: Schlosser (1907: 765) beschreibt eine Helix moedlingensis.
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Ihm lagen nur Steinkerne vor, die abgesehen vom Habitus kein charakteristi-
sches Merkmal dieser Art zeigen, weil die Erhaltung sehr schlecht ist. Mir liegen
jedoch vom Eichkogel Exemplare vor, die zusammen mit dem typischen Habi-
tus auch andere Arteigenschaften dieser Form besitzen. Ich zweifle daher nicht,
dal Schiossers Art in die Synonymie von L. kleini gehort.

Vorkommen: Unteres Obermiozéan: Zahlreiche Fundorte; Sarma-
tien: Hollabrunn; Pannonien D: Leobersdorf (Ziegelei); Pannonien E:
Vosendorf, Hennersdorf; Pontién: Ocs; Pontién F: Gétzendorf; Pontién
G/H: Veim, Pontién H: Eichkogel.

Galactochilus leobersdorfensis (Tronr 1907)
Taf. 47, 1-3

? 1902 Helix Oddoin. sp. - Brusina, Taf. 1 Fig. 1-2 (nom. dub.)

? 1902 Helix Pilarin. sp. - srusina, Taf 30, Fig. 1 (nom. dub.)

? 1902 Helix Gjalski n. sp. - Brusina, Taf 30, Fig. 2-3 (nom. dub.)

* 1907 Helix Leobersdorfensis n. sp. - Trot1, S. 74, Taf 2, Fig. 10a-d
1921 Galactochilus leobersdorfensis (Troi1) - C. R. Boettger & Wenz, S. 17
1923 Galactochilus leobersdorfensis (Troll) - Wenz, S. 494
1981 Galactochilus leobersdorfensis (Troll) - Lueger, S. 57, Taf 13, Fig. 5a-c

Diagnose: Bauchig, abgestumpft kegelformig, Mundrand stark verdickt,
méaRig weiter Nabel etwa zur Halfte verdeckt.

Beziehungen: Die Stlcke von Brusina (1902) sind sehr stark bescha-
digt, so dal} Vergleiche keine eindeutigen Ergebnisse erbringen. Seine Exemplare
stammen aus dem kroatischen Pannonien. Der sarmatische G. sarmaticus G aal,
1911 ist deutlich flacher, sein Nabel verschlossen. G. silesiacus (Andreae, 1902)
ist in der Form sehr &hnlich, hat jedoch einen verdeckten Nabel.

Vorkommen: Pannonien: ? Kroatien; Pannonien D: Leobersdorf
(Ziegelei, Heilsamer Brunnen); Pontién G: Sollenau.

Tropidomphalus (Pseudochloritis) gigas Papp 1951
Taf. 46, 1-3

? 1929 Tropidomphalus (Pseudochloritis) gigas n. sp. - Pfeffer, S. 76 (nom. dub.)
* 1951 Tromidomphalus (Pseudochloritis) gigas Pfeffer - Papp, S. 63, Abb. auf S. 64
1957 Tropidomphalus (Pseudochloritis) gigas Pfeffer - Papp, S. 87, Abb. 2
1974  Tropidomphalus (Pseudochloritis) gigas Pfeffer - Papp, (in Brestenska), S. 389, Taf. 18,
Fig. 2
1981 Tropidomphalus (Pseudochloritis) gigas Papp - Lueger, S. 58, Taf. 12, Fig. 4a-c; Taf.
13, Fig. 4; Taf. 16, Fig. 5
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Diagnose: GroRte Art der Untergattung, Gehause meist abgeflacht.

Beziehungen: Diese Art leitet sich von T. zelli zelli (Kurr, 1856) ab. Sie
gleicht ihm besonders in der Ausbildung der Miindung und der Nabelregion.
Die Hohe der Spira ist verhéltnisméRig variabel, es Uberwiegen jedoch die
abgeflachten Formen, die bei den typischen siiddeutschen und hessischen sar-
matischen Populationen des T. zelli fehlen. Im Sarmatien des Wiener Beckens
und der Molassezone (Nexing, Hollabrunn, Bullendorfusw.) finden sich jedoch
gelegentlich Formen, die unserer Art durchaus entsprechen und wahrscheinlich
subspezifisch vom T. zelli abzutrennen sind und alle Uberginge zum Typus
aufweisen. Diese Formen haben eine Tendenz zu vermehrtem GrofRenwachs-
tum, die im Unterpannonien ihr Maximum erreicht. Es liegt somit eine konti-
nuierliche Entwicklung unserer Art aus T. zelli zelli vor. Ob die Tropidomphali
aus Kérnten (Papp, 1951a u. 1957) ebenfalls zu dieser Art zu rechen sind, ist
aufgrund des schlechten Erhaltungszustandes fraglich. Die GrofRe mancher
Exemplare ist jedenfalls Gbereinstimmend. Pfeffer (1929: 76) beschreibt einen
T. gigas, ohne ihn abzubilden oder Typen zu bezeichnen. Er nennt als maximale
GrolRe 45 mm Durchmesser, rechnet allerdings auch Galactochilus-Arten hinzu.
Jedenfalls macht die mangelhafte Beschreibung und das Fehlen einer Abbildung
eine eindeutige Bestimmung unmdglich. Papp (1951 und 1957) identifiziert die
Tropidomphali aus dem Sarmatien Ké&rntens mit P feffers Art. Papps Tropidom-
phali sind allerdings wesentlich kleiner als die in der PFEFFERschen Beschreibung
angegebenen Landschnecken. Auch der aus dem ostésterreichischen Sarmatien
angegebene T. gigas (Papp, (1974) ist kleiner. Somit ist die Ubereinstimmung
mit der PFEFFERschen Art sehr zweifelhaft. Da diese ohnehin ein nomen dubium
ist, hat Papp (1951) die Prioritat.

T. zelli depressuss Wenz, (1927) ist wesentlich kleiner, und seine Mindung
ist mehr in die Quere gezogen. Er ist auch mehr abgeflacht. T. incrassatus
(K 1ein, 1846) ist kleiner, rundlicher und besitzt einen weniger verdeckten Nabel.
T. richarzi (Schiosser, 1907) ist viel kleiner und rundlicher, seine Spira ist
spitzer.

Vorkommen: Sarmatien: Ka&rnten, Molassezone; Unterpannonien
B/C: Lanzendorf, Hauskirchen.

Tropidomphalus (Pseudochloritis) zelli depressus Wenz 1927
Taf. 46, 4-6

* 1927 Tropidomphalus (Pseudochloritis) zelli depressus n. ssp. - Wenz, S. 45, Taf. 2, Fig. 1
1974 T. (P.) zelli depressu Wenz - Papp (in Brestenska), S. 389
' 1981 Tropidomphalus (Pseudochloritis) zelli depressus Wenz - Lueger, S. 60, Taf. 11, Fig.
la-b; Taf. 12, Fig. 5a-c; Taf. 16, Fig. 4
Diagnose: Gedrickt kugelig, Nabel teilweise verdeckt, Mindung in die
Quere gezogen.
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Beziehungen: T. incrassatus hat eine noch flachere Spira, der Nabel ist
zum Grofteil unverdeckt, die Mindung rundlicher. T. richarzi (Schlosser,
1907) ist kleiner, gedrungener, die Spira ist spitzer und hoher, die Miindung
rundlicher. T. zelli zelli (Kurr, 1856) hat zwar eine ebenso flache Spira, er ist
jedoch hoher, weil die Umgénge selbst hoher sind. Dadurch ist auch die Miin-
dung rundlicher und mehr laterobasal und weniger in die Quere ausgezogen. T.
abbretensis (Fontannes, 1876) ist noch flacher als T. zelli depressus, seine Spira
ist fast eben, der Mundrand mehr umgeschlagen, seine Umgéange nehmen
rascher an Breite zu. Auch ist er kleiner. Es 148t sich also in der Entwicklung
von T. zelli zelli Gber T. zelli depressus nach T. abbretensis eine Tendenz zur
Abflachung erkennen, die gleichzeitig mit einer Verlagerung des Lebensraumes
nach Silidosten einhergeht. T. gigas Papp (1951) ist wesentlich groBer und seine
Mindung ahnlich T. zelli zelli mehr nach laterobasal ausgezogen.

Vorkommen: ? Pannonien C: Mistelbach; Pannonien D: Leobersdorf
(Ziegelei); Pannonien E: Guntramsdorf, Kiniglberg (ehern. Sandgrube);
Pontién: Fonydd (Ubergang zu T. (Mesodontopsis) doderleini [Brusinal);
Pontién F:. Gotzendorf, Pontién F/G: Sollenau (Ubergange zu T. (M.)
doderleini).

Helicigona atava Wenz 1927
Taf. 43, 7-9

relativ selten, Sarmatien (?) - Pannonien

Klikia (Klikia) kaeufeli Wenz 1927
Taf. 48, 7-9

* 1927 Klikia (Klikia) kaufeli n. sp. - wenz, S. 45, Taf. 2, Fig. 5a-c
" 1981 Kilikia (Klikia) kaeufeli w enz - Lueger, S. 67, Taf. 10, Fig. 2a-c

Diagnose: Ziemlich flache Spira, stumpfe Spiralkante, stumpfe Kante
um den maRkig weiten Nabel. Mundrand verdickt und umgeschlagen.

Vorkommen: Pannonien C: Mistelbach; Pannonien D: Leobers-
dorf (Ziegelei).

Klikia (Klikia) trolli Lueger 1981
Taf. 48, 10-12

1981 Klikia (Klikia) trollin. sp. - Lueger, S. 68, Taf. 19, Fig. la-c

Diagnose: Typische Klikia mit wenig verdecktem, méRig weitem Nabel.
Umgénge in der oberen Halfte gerundet gekielt. Spira gedrickt kuppelférmig.
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Beschreibung: H = 5-6,3 mm; B = 8,7-102 mm. Rundlich, gedrungen,
Spira gedriickt erhoben kuppelférmig, unterer Gehéuseteil gerundet. Die 5 A
bis 5 A Umgédnge nehmen nur langsam an Breite zu. An der oberen Halfte der
anwachsstreifigen Umgéange verlauft ein gerundeter, aber deutlich erkennbarer
Kiel, der am letzten Umgang vor der Mindung zunehmend gerundeter und
damit undeutlicher wird. Der letzte Umgang ist kurz vor der Mindung stark
eingeschniirt und sinkt wenig ab. Mindung schiefstehend. Mundrand stark
verdickt und umgeschlagen. Der Basalrand is schwielig verstérkt und geht mit
einem stumpfen Knick in den Spindelrand tber. Dieser bedeckt einen kleinen
Teil des von einer stumpfen Kante umgebenen, méRig weiten, steil abfallenden
Nabels.

Beziehungen: K. osculum (Thomae, 1845) ist flacher und ungekielt. Ihr
fehlt die Schwiele aufdem basalen Mundrand. Sehr nahe steht K. kaeufeliwenz
(1927). Diese besitzt jedoch einen viel schwdacheren Kiel, auch die Schwiele auf
dem basalen Mundrand ist viel schwécher. Die Schale ist groRer und ihre Spira
flacher.

Vorkommen: Pannonien D: Leobersdorf (Ziegelei); Pannonien E:
Inzersdorf; Pontién G/H: Angern; Pontién H: Eichkogel, Richardshof.

Klikia (Apula) coarctata steinheimensis Jooss 1918
Tat. 48. 4-6

* 1918 Klikia coarctata var. steinheimensis n. v. - Jooss, S. 294
1923 Klikia coarctata steinheimen