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Az
1870.1V.sz. iistokos definitiv palyaszimitasa.

SCHULHOF LIPOT, bécsi csillagdai segédtél,

(Beterjesztetett a IIL. osztdly iilésén 1874, november 9.)

Az 1870. IV. sz. istokds Dr. Winnecke Agost tanér
fltal Karlsruhéban fedeztetett fel 1870. november 23-dikan
s kedvezotlen viszonyok kivetkeztében csak hét napig volt
észlelhetd. Ezen rovid id6koz daczéra meglehetés pontossag-
gal hatarozhatok meg palyaelemei, ha a palyat képvisels
kapszelettél eltekintiink, mert ez tokéletesen hatirozatlan
marad, agy hogy a parabolan kiviil mind a hyperbola, mind a
rovid keringésit ellipsis tesz eleget a csekély szamua vizsgala-
toknak. En tehat a parabolanal fogok legvalosziniibb elem-
rendszeremmel megéllapodni, de mindamellett kutatasaimat
ki fogom terjeszteni az excentricitis tagjara is, mivel igen
érdekes s tanulsagos kimutatm, hogy az énkénynek mily nagy
tere van a kupmetszet meghatarozasanal. Ha netalan késobb
njra megjelenne az iistokos, hajtalékos elemei elegendék lesz-
nek az azonossag felismerésére; mi pedig régebben megje-
lenteket illet, csupén az 1337-diki nagy iistokos mutat vele
elemeiben némi Osszegyezést, de a kettének physikai megje-
lenése épenséggel sz01 azonossag ellen, mert mig amaz igen
fényes, honapokig szabad szemmel lathato targy volt, emez a
vizsgaloktol mint meglehetos vilagos, 3 percznyi atmérdvel s
kozponti siiriisddéssel bird gémbolyded targy iratik le.

Szamitasaim kiindulasi pontjaul nem hasznalhatvan
egyikét sem az eddig megjelent elemrendszereknek, kénytelen
yoltam eléleges elemeket levezetni.

A TUD: AKAD., RRTEK, A MATIL TUDOM. KORGeriL, 1875, 1*



Rendelkezésemre a kovetkezo észleletek allottak:

Sz. 1870.
1 mnovember 23.
9 > 24.
3 » 24,
+ » 24,
) » 25
6 » 26
7 > 26.
8 » 26.
9 » 28.
10 > 28.
11 > 29,
1.2 » 29
13 » 30.
14 » 30.

Megfigyelési hely

Karlsruhe
Beées

>
Karlsruhe
Krako

>

>
Lipese
Bonn
Hamburg
Bonn

>
Hamburg

>

helyi id6

1’-")0\“1 B -4

16 44 50
16 45 55
17 46 16
16 39 13
7 B )
17 36 54
Ti5l 41
17 46 25
1823 8
17 48 1
18 4 20
17 5627
1816 10

« app.
12"42735°48
12 57 11.97
12 57 12.92
12 58 17.07
13 14 24.95
13 34 440
13 34 29.55
13 35 17.25
14 19 35.71
14 20 0.82
14 43 57.24
14 44 18.63
15 9 3.31
15 9 25.13

log. f. par.

9.389,
9.530,
9.529;
9.431,
9.534,
9.522,
9.485,
9.456,
9.512,
9.446,
9683,
9,517,
9.516,
9.500,

d app.
—399t920".1
—3 46 37.
“=3 46043 .
—3 47 54.
—4 6 9.
——4 2736 .
—4 27 52.
—4 28 49,
~—513 10.

5 1340.
—5 3434,
b 34 b57.
—5 5410.0
—h5433 . 1

e == QU W

N =3 W no Ot

=]

@D

log. f. par.

0-841
0831
0°832
0-841
0'840
0.842
0.845
0.857
0.848
0.866
0.846
(.848
0.860
0.863

I

o

oo W
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10
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Ezen észleleteket a krakoiak kivételevel, melyeket Dr. Karlinski igazgato we levelben sziveskedett velem
kozolni, az Astr, Nachrichten 77. s 78. kitetehol meritettem s az eredetieket csak annyiban médositottam, a
mennyiben az osszehasonlitési esillagokat némileg maskep vettem fel mint a vizsgalok. Ugyanis a csillagok po-
sitioit 1870 elejére viszonyitva igy talaltam Piazzi, Weisse, Taylor,
Schjellerups és Yarnall csillagjegyzékeiben s az » Astr. Nachr.« kozlonyben,

Riimker, Santini, Lamont, Argelander,

JLOAIT AOHTADS




Az 1870, 1V, 87. ('STORGS DEFINITIV PALYASZAMITASA, B

@ 1870°0

Sz.

1.  Lam. 1449 12"40™52:70
Schj, . 4610 5249
felvétetett 12 40 5256

X, H W 891 12 53 2:60

3. Lam. 1478 12 56 1852
Schyj. 4710 1857

A. N. Nr. 1925 1856
T felv. 12 56 1856

4. Rimk. 4284 L3 152765
Sant. 282 2767
A.N. Nr. 1255 2764

2761

b.) AN N

>

795

17

B.B. VL p. 374

felv.

6. = Piazzi 101
Taylor 7679
Liam. 1707
Sant. 280
Yarnall 5990

Liam. Suppl.

1315 2764
13 33 3981
3975
3976
39 69

13 33 3975

0 18700 suly
—3%812.“3 1
¥1:3::2

_3 58 116
—3 43 400
— 318 425 1.

442 2

438 2
B e

-—3.,.58. 54°5
560 .2
559 2
51'3 2.1
~ 3 58 549
=-435-11"9" 3
1900 F:
104 2F
116 1
—4 35 11°5

14 24 14:00[1802°3]—5 13 206 1,0

13:79[18350]

215 1,1

13:27[18444] 203 1,1
13:36[1846°3] 258 1,1
1301[18613] 237 2,3
13'15[1868'5 202 1,1

felv.

14 24 1302

—5 13 225

Egyenes emelkedéshen felvétetett —0°0142-nyi évi sajat
mozgas ; a hatramarado hibak :

Piazzi
Taylor

-+ 0:02
4027

Lamont —0°11

7. Kapesolat azeléhbihez 14 20 457

Sant.

Yarnall

0:00
—022

Lam. Suppl. +0-12

=5 1532



SCHULHOT L1POT

8. Lam. 1784 14*42™16°12 —b501225.0 1
Schj. 5253 1576 9225 2
Lam. Suppl. 16:01 933 el

felv. 14 42 1591 —5 12 233

9. Lam. 1775 14401282  —5 29 101 1

Lam. Suppl. 1310 16:0 24

felv. 14 40 1296 —5 29 101
10. Taylor 7191 1518 11'55 —5 47 40 1
Sant. 295 1123 601
Lam. 1944 1119 Fda
felv., 1518 11:32 —5 47 44 1

Tiszrevétel : *1. Lamont 1449 declinatijahoz —+ 40"-nyi correc-
ti6t adtem.

A 2), 3), 4) tovabba 9) s 10) szamu észleleteket egybe-
vontam s 3-dik hely gyanant a 13) vizsgalatot vettem fel, s
azigy nyert 3 helyet parallaxis, praecessio, nutatio, s aberratio
tekintetbevételével az év kezdetére viszonyitott hosszusagi és
szélességi Osszrendezokben fejeztem ki:

kozép Berlini 1d6 4 1870.0 J 1870.0
November 2470856 19442" 35 -+ 2'1121.8
2876437 214 25 213 + 81521°3
3075465 226 28 50°3 -+11 20 1°8

Az iistokos foldtavolainak viszonya M variatioja altal a
kivetkezé elemrendszert nyertem :

" T=1870: Deczember 1991220 koz. Berl. ido

o=7—Q= 009351542
I sz. elemek Q= 94 44 47 ¢\ K0zép &jegyen
i= 147 15 44-3i 19708

log q = 9590288
A mé4sodik hely szamitott értékének eltérése az adattol
A= — 35, 43 = — 10*5.

Ezen elemekkel az egész észleleti idokozre szamitottam
kovetkez6 naplot :



AT 15570. 1V. SZ. t‘érﬁxﬁs DEPINITIV PALYASZAMITAZA. T

18" kozép Berl. Aberr,
1d6 @ app. J app. log 4 1do
November 23. 12"42"28'65 —3°29179 972133 4"2271

» 924. 1258 1475 +—347 375 969916 4 90

» 95, 13154827 —4 729 4 967813.. '3 573

» 26. 13351383 —42836:7 965895 3 470

> 27. 13 56 30000 —4 50 33-4 964247 3 385

98; 14-19 2719 ~—51237°'6 962958 - 3 32:2

>> 29. 14 43 4565 —5 34 1'6 962118 3 28°1

» 30. 15 85531 —55347-3 961794 -3 265
December 1. 15341879 —61116°5 962024 3 276

Az észleleteket ezen naploval Gsszehasonlitvin koévet-
kezo eltéréseket talaltam :

et (IIT
Sz, 1d6 (Obs.—Calc.) (Obs.—Cale.)  saly
‘]. November 23'76 —0%69 4170 1
2. 24'68 —0°38 4 11 i
1ig 2469 —018 — 42 1
4 2475 4015 5 BB L
November 2450 - 028 -+ 33
5. November 2567 —+0:43 0 1
6. 2669 — 007 + 11 1
II. - Dfas Secye e
7. 2671 001 41212 1
8. 2675 —035 — 41 1
November 2650 000 + 22
‘ 9. November 2876 —022 — 91 1
110. 2877 —+037 —151 1
HI.$41, 2976 099  — 81 1
'12. 2977 10923 =166 Ay
November 2925 -+ 002 —12:2
IVJl3. November 30:75 —+012 -+ 02 1
|14. 3077 +1-12 .79 i
November 30:75 +045 — 23

Az évkezdet kizép éjegyenére kozvetlentul szamitott
positiok pedig :



8 SCHULHOT LIPOT
« med. & med.
November 24:50 193931'41-"1 —34243."5
» 2650 202 32 32:9 —423 4-5
» 2925 D1 7-5L 32 <h —5 23 20°2
» 30°75 92T 13,2249 —b 53 41°3

tehat a fenntebbi javitasok hozzéadasa altal kovetkezé nor-
malhelyek erednek :

« med. ¢ med. stly

I. November 2450 193°31‘36“9  —3°4239"3 1
11 » 2650 202 32 329 —4 23 23 1
TTL » 2925 217 51 328 —5 23 324 1
T » 3075 227 13 297 —b5 53 436 1,

Az utolsonak csak fél sulyt adhattam, minthogy esupan
2 eszleleten alapul, melyek egyikét maga a vizsghlo kevéshé
pontosnak tartja.

Noha az egyes normalhelyekben hatramaradd hibak
olyanok, hogy a csekély észleleti anyagot tekintve mar jonak
mondhato az 1. szama elemrendszer, mégis szitkségesnek lat-
szott nekem feltéti egyenletek felallitasa, hogy egyrészt aleg-
valoszintibb elemeket leszdrmaztathassam, masrészt pedig
megtudhassam azon szélsé hatarokat, melyekig modosithatok
az egyes elemek a mneélkil, hogy az egyes normalhelyekben
tilsagos hibak maradnanak fenn; ez esetben a hatarok ter-
mészetesen igen tagak lesznek a vovid észleleti idokoz ko-
vetkeztéhen.

Az egyenlitore vonatkozo feltéti egyenleteket szémi-
tando atvaltoztattam az ecliptikai elemeket egyenliti elemekre:

m, = 12743272
Q, = 124 53 34°8
7p = 138 55 243

Kovetkezoben a differential-hanyadosok logarithmikus
alakban s azon rendben advak, melyben az egyenletek felol-
dasanal jar.tam el:



Egyenes emelkedési felteti egyenletek :
542069 dlogq + 9'35597, di, -+ 4:00879, dT - 9-39281, d2, + 975404 dw, 4 498720, de = 0°65254,
558979 dlogq -+ 9°17060, di, + 4:09183, dT + 972637, A2 + 9°92747 dw, + 4'94668, de = 047585
575072 dlogq + 859882 di, | 4:16478, dT -+ 996926, df2, -+ 008080 dw, - 4:82749, de = 001926
564676 dlogq -+ 907099 di, 4 4:02163, dT - 988272, 42, + 9°96809 dw, + 456492, de = 0'67648
Elhajlasi feltéti egyenletek :
552129 dlogq + 987565, di, + 2:70375, AT -+ 893559 4R, + 983199 dw, - 478006 de = 062325
553607 dlogq -+ 9°92652, di, -+ 2'63446, AT 4 899240 dQ, - 982358 dw, + 475637 de = (+30103
554314 dlogq -+ 997587, di, + 2:60860, AT 4 897749 A, + 979399 dw, —+ 4:69057 de = 107555,
5'38684 dlogq -+ 9'83516, di, + 249322, dT -+ 873698 4R, + 961552 dw, - 448307 de = 021082,

Tszrevétel : A jobb oldalon &llo tagok esak igen csekély mértékben kitlomboznek az eldbb adott javitasoktol, mert
szamitasuk alkalmdval még nem rendelkeztem végkép az Osszehasonlitdsi csillagok positioi felett.

Minéel kisebb az idokoz, annal nehezebbé valik a szamegyenletek megoldasa, mert az eliminatio halad-
taval mindinkabb kisebbedd egyiitthatok fordulnak els, melyeknek hanyadosai annalfogva igen bizonytalanok ;
azért is igen czélszeriinek talalom nem csak az egyiitthatokat egyformasagra hozni oly modon, hogy egységnél
nagyobb érték ne forduljon el6, hanem egyszersmind az ismeretlenck sorat ugy rendezni el, hogy az egyes
eliminatiok kivitelénél a hanyadosok mindig valodi tortek legyenek. Ezen eljaris altal mar tobbszor sikeriilt
nekem ott czélhoz jutni, hol masok kénytelenek voltak egy vagy tobb ismeretlent hatarozatlanul hagyni s a
tobbi ismeretleneket fiiggvényok gyanant kifejezni. Magam is ez esethen hatérozatlanul fogom hagyni de
excentricitasi tagot, mivel szandékom a parabolanal megéllapodni s az excentricus tag felett csak altalanos

6
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észrevételeket tenni. — A fontebbi ismeretlenek helyébe kovetkezdket fogok bevezetni: 575072 d log q=x
997587, dip==y; 416478, dT=z; 996926, d&2 =u; 008080 dw, =v; 498720, de=w, mi altal az egyenletek

igy modosulnak :
966997 x =+ 938010 y -+ 984401 z - 9°42355 u -+ 967324 v -+ 0:00000 w
983907 x - 9°19473 y 4 992705 z + 975711 u - 984667 v 4 995948 w
000000 x -+ 862295,y -+ 0:00000 z - 000000 u -+ 000000 v ++ 984029 w
9:89604 x -+ 9:09512,y -+ 985685 z 4 991346 u -+ 988729 v 4 957772 w
977057 x - 989978 y + 853897 z + 8:96633,u -+ 975119 v + 979286, w
978535 x + 995065 v -+ 846968 z -+ 9:02314u + 974278 v -+ 976917, w
9:79242 x + 0000000 y - 8°44382 7z + 900823 u + 971319 v +4 970337, w
9:63612 x - 9:85929 y - 832844 7 + BT6TT2,u 4 953472 v + 949587, w

A legkisebb négyzetek modszere tulajdonképen 6 meghatarozasi egyenletre vezetne, de minthogy de
§ sy J 1 g 8. s 3

értékét hatarozatlanul hagyom, esak a kivetkezo 5 egyenletre van szikségem :

+ 360630 x -+ 2:02590 y -+ 254111 z + 195613 u + 345100 v = — 0'91837 w — 1°4498
-+ 2:02590 x + 304948 y + 0:26539 7 — 030273 u + 1'T9081 v = - 144257 w — 95971
4 254111 x + 0:26539 y -+ 272274 7 4 224727 u 4 253528 v — — 2:37312 w 4 1'4858
+ 1°95618 x — 0:30273 y + 2:24727 z ++ 210188 u + 197537 v — — 197732 w + 46502
+ 345100 x 4 179081 y + 253523 z + 197537 u + 331882 v — — 1:05195 w — 0'3816

Ezen egyenletek megoldasa altal lesz:
; X = — 03238 w — 44580
y = — 01593 w — 26220

(64254
947585
001926
067648
062325
= (30103
== '1"07555,

= 021082,

I

f

I

I
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Az 1870, 1v. 87. {&TOKOS DEFINITIV PALYASZAMITisA, 11

7 — — 25299 w — 15726
u = 09882 w — 25243
v = 18668 w - 83348
avagy
dT =  16'8085 de -+ 0:00108
do, = — 150483 de -} 692
dQ = 29351 de + 271
di, = 16350 de 4 277
dlogq = 0055824 de — 0:000072

A parabolikus palva felvételében de=0, tehat az elemek
javitasai ez esetben: f
dT = - 000108
do, = 41972

dQy = 427°1
Rie et i L
dlogq = — 0000072

Ezen javitasokat az eredeti elemekhez hozzdadvén a
normalhelyek szamitasanal kovetkezo kiillombségeket talaltam,
melyekkel szembe allitom a differential-egyenletekhil eredé
hibakat :

Egyenes szamitas. Kiilzeléki szamitas.

Ae A5 Ada 40 :

Lo s BOS e e E eg
IL +0°7 Sy g R g gt gy
EEL: —2°8 —6°6 25 —6°0

Iv. +11 447 412 +5°2

A ket sor kozti kilombség magasabb rendit tagok altal
okoztatik s 1) kiegyenlitést tesz szitkségessé, mely az elemek-
nek meg kovetkezd csekély javitasait adja:

dT = - 0:00002

dw, = it
dgo T +7'2
(11.g = +6'3

dlogq = + 0000026
mely javitdsok a hibanégyzetek osszegét 80-rol 77-re szallit-



12 : SCHULHOF LIPOT

jak le, ngy hogy a normalhelyekben még ezen hibak marad-
nak hatra: |

A A0
§ 1 —0"5 —0""8
145 418 +2-2
1T —1-9 —58
LV: —+1°3 —+5°3

A parabola felvételéhen tehat a legvaloszinitbb egyen-
litoi elemrendszer :

T = 1870. Deczember 19°91330 koz. Berlini idg
0, = 1277 44' 292

9, =124 54 91

i, = 138 55 583

log q = 9590242

Ezeknek atvaltozasa ecliptikai elemekre kivetkezo
logarithmikus alakban adott differential-hanyadosok segélye-
vel torténik:

d2 = 998615 A2, + 004780 di,
d(m—mo)z 878466 A2, -+ 997268, di,
diy = 959844 A2, + 990157 di,

vagyis ez esethen: de=-4-32"2, 2 = — 47, di = 4 40""7
mialtal az iistokosnek kovetkezo legvaloszintibh ecliptikai ele-
meit nyerjik:

1870. Deczember 19:91330 koz. Berl. 1d6

® 90° 35' 47-4
IL sz. elemek (2 94 44 429
1 =147-16 250
log ¢ = 9590242

fl‘

I

” y

Q kozép éjegyen
18700

Ezen elemrendszernél megallapodhatunk ; mindamellett
kozelebbrol fogom vizsgalni az excentricitasi tagot, hogy ki-
mutassam, miszerint az ellipsis még inkabb tenne eleget a
vizsgalatoknak s hogy sem a hyperhola, sem igen rivid kerin-
gési 1d6 ninesen kizarva.

Fintebb kifejeztem az egyes elemvaltozasokat d e fiigg-
vényei gyanint ; ha azokat bevezetem az eredeti feltéti egyen-
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letekbe s a jobb oldalon 4ll6 tagok helyett a véglegesen hatra-
maradt hibakat iktatom be, d e meghatarozasara a kovetkezo
egyenleteket kapom.

Aa A6
i 6:311 de 4 0“5 = 0 —37673 de + 08 = 0
11. 8738 de-— 18 =10 — 0'194de —2:2=0
IIT. —18835de + 1:'9 =0 37482 de + 58 = 0
IV. 18835de —1:3 =0 —13203 de — 53 =0

A legkisebb négyzetek modszerét alkalmazvan de =
— 0°0483 érték mellett a hibanégyzetek Gsszegét még 9 egy-
seggel szallithatnok alabb; ezen excentricitasnak 40 évi ke-
ringési id6 felelne meg, azonban épenséggel sem lehet ebbol
még az ellipsis valosagara kovetkeztetni, miutan egyrészt
ugyan még nagyobb excentricitis, p. 0. de = — 015 felve-
tele, melynek 4—5 évi keringési 1d6 felel meg, sem hagyna
igen tulsagos hibakat, masrészt pedig a hyperbola felvételében
d e = -+ 005 hatarig mehetni a nélkiil, hogy meg nem enged-
heté hibak jonnének létre,

Visszatérimk most a parabolicus elemekhez s kutatjuk
azok biztossagat.

Legkonnyebben talaljuk a hatarokat, melyek kozt az
egyes elemek ingadozhatnak, ha a fénntebb adott 5 megha-
tarozasi egyenletbol csupan az elsé négynek segélyével fejez-
zitk ki az egyes valtozasokat mint dmw, fiiggvényeit. Lesz
ugyanis: :

dT = 4+ 0000081 de,

dQ, = — 065 dw,

diy = — 0°49 dw,
dlog q = — 00000023 da,

Ha ezen értékeket bevezetjilk az eredeti meghatarozd
egyenletekbe, a hitramaradd hibak kivetkezs hatarozatlan
alakban advak:

Ae Ad
I —0'0168 dw, + 05 400101 dw, + 048
I 400200 dw, — 1°8 ~+-0:0019 dw, — 22
TIL. 400131 dw, + 1°9 — 00061 doo, + 5°8

1V. —00237 dw, — 1°3 —0°0065 dw; — 5°3

-
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Ebbol latni, hogy do, = - 30“ mar a szélsé hatar.
Egészhen véve tehat a rovid észleleti idé daczara elegendokép
biztosak az egyes elemek s ezeknek értékei csak igen kevéssé
valtozhattak volna sokkal hosszabb idére terjeszkedd észlele-
tek folytan, hanem sajnos ebben, mint oly sok més esethen,
hogy épen a legérdekesebb adatot, a keringési idét illetoleg
egészen bizonytalansighan maradunk s megkozelitoleg sem
sejthetjitk annak nagysagat.
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