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El6sz6 a masodik, atdolgozott kiadashoz

Most méar be merem vallani, hogy ezt a kényvet magamnak irtam. Biz-
tosan nem egyedil engem érdekel, hogy mit hoz ajove, ezért a kedves
olvasé megértheti, hogy tdl a hatodik ikszen miért van nagy sziikségem
a személyes vilagképem részletes kimunkalasara és papirra vetésére.
Amikor vérmérsékletiinknek megfelel6en hiivés tavolsagtartassal,
szenvedélyesen, netan felhdborodva felmérjiik szlikebb és tavolabbi
kérnyezetlink allapotat, és megoldasokat kereslink a jév6 szamara,
nem fiiggetlenithetjik magunkat személyes hitiinkt6l. Tudnunk kell,
hogy honnan jottiink és hinntink kell valamiben, ami Utbaigazitast ad
arrl, merre tartsunk, kildnben csak tévelygdnk, és biztosan nem ju-
tunk messzire. Sokan sokfélét hisznek, legtdbben azonban nem tudjak,
tan nem is akarjak szavakban is megformaini a hitiiket, de ha nincs
irdnytl, nem leljiik meg a célt. Anndl is nehezebb a helyzet, mert vila-
gunk (szerencsére) igen 0sszetett, ezért a mai tudomany nem képes
arra, hogy megbizhatd joslatokat tegyen, akarcsak a kdzeli jév6jére vo-
natkozéan is. Ma mar meg lehet jésolni a hurrikanok legvalészin(ibb vo-
nulési iranyat, de a térténelem ennél is sokkal bonyolultabb, ezért nem
csoda, hogy senki sem latta el6re példaul a Szovjetunié bukasat. Vi-
szont sokan akartak és nem voltak elegen, akik ellen akartak vagy tud-
tak llni a bomlasnak.

Ekonyv célja nem az, hogy tudomanyos elméletekre alapozva meg-
josolja, hogy mi varhatd a XXL szdzadban (ez mai ismereteink szerint
nem is lehetséges), hanem az, hogy racionalis érveléssel, a milt szan-



dékaim szerint objektiv bemutatasaval bemutasson egy iranyt, amerre
érdemes haladni.

Ha meggy6z06 valaszt akarunk adni a kdnyv cimében feltett kérdés-
re, hinntink kell valamiben, mindenekel8tt tudnunk kell, hogy mit aka-
runk fenntartani. Kétvolt egyetemi évfolyamtarsam Hardi Péter és Pal-
16 Gabor (ma mindkett6 filozofus) egy vacsora soran gy6zott meg errdl,
ezért e helyen mondok nekik 8szinte kdszonetét. Az 6 hatasuknak tud-
hatd be, hogy kiegészitettem az els6 részt a megfelel§ eszmefuttatas-
sal. Sokat segitett Szabo Laszl6 kémikus egyetemi tanar is, aki részle-
tes listhan sorolta fel megjegyzéseit, sa vele folytatott beszélgetések
soran tovahb csiszolddtak gondolataim.

Az els@ kiadas megjelenése Ota szamos el6adast és egyetemi kur-
zust tartottam a témarol, a hozzészdlasokat kivaloan tudtam hasznosi-
tani. Bizonyos allitasaim igazaban most még jobban hiszek, mint eddig,
maésokat viszont Ujra kellett gondolnom. A nyilvanos fellépések kozil
kiemelkedett egy kényvbemutatd, melyen Lanyi Andras és Lovas
Rezsd ismertette irdsomat. Méltatdsuk meger@sitett néhany alapvetd
dolgot illetden, ugyanakkor elgondolkodtatott mas dolgokkal kapcso-
latban. Ramutattak a kévetkezetlenségekre, kisebb-nagyobb hibakra
és pontatlansagokra, alapos munkajukért eziton mondok koszdnetét.

A kedves olvasd szamara igyekeztem megkonnyiteni az eligazodast
azaltal, hogy a tllsigosan széraz és eléggé nehezen kovethetd elsd
részt lényegesen lerdviditettem, elhagyva a természettudomanyos fej-
tegetéseket. Remélem, hogy az (j valtozat azokat is érdekelni fogja,
akik olvastak az els6 kiadést!

Aszerz§



Bevezetés

Manapséag minduntalan a fejl6désrél, pontosabban a névekedésrél be-
szélink. Az elmult évszazad |élegzetelallitd tudomanyos és technol6-
giai Ujitdsai Iényegesen kibdvitették a vilagrol alkotott ismereteinket,
levették a vallunkrol afizikai munka terhét, meghosszabbitotték az em-
beri életet és felgyorsitottak az informacidcserét. Sokak szdmara tehat
egyértelm(i a haladéas, ugyanakkor masok a két vilaghaborura, az 6n-
kényuralmi rendszerek pusztitdsaira, demogréfiai problémékra és a
nyugati tarsadalomban tapasztalhaté szamos negativ jelenségre hivat-
kozva éppen ellenkezéleg, valsagrol beszélnek. Nehéz eligazodni a vé-
lemények sokasagaban, anndl is inkabb, mert kevés az egzakt bizonyi-
ték, érvek helyett sokszor indulatok csatdznak. Ebben a kis kényvben
igyekszem kikapcsolni az érzelmeket, bar nemcsak tudoméanyos ada-
tokra és kovetkeztetésekre tdmaszkodom, hanem dszténds alapokra, a
hitre és a hagyomanyokra is épitek. Az érvek mellé ellenérveket is ke-
resek, és igyekszem tavolsagot tartani, azonban viszonylag hamar ki
fog deriilni, hogy ez csak részben sikeriil. Mégis bizom abban, hogy
felkelthetem az olvaso érdeklGdését a téma irdnt, és ha vitazik is a le-
irtakkal, mikdzben végiggondolja, hogy mit tart helyesnek és mit hely-
telennek az érveléshen, sajat maga is ki fog alakitani valamilyen elkép-
zelést ajovordl. Meggy6zddésem, hogy jovokép nélkiil nem lehet élni,
ha nem tudjuk, hogy hosszabb tavon merre akarunk haladni, rontjuk a
magunk esélyeit a sikeres életre, de veszélyeztetjiik a kdvetkezd gene-
raciok életlehetdségeit is. Sokak szerint viszont nem érdemes a jovovel



foglalkozni, minden megy a maga Utjan és valahova, valamikor igy is,
Ugy is eljutunk. Hogy kinek van igaza, az hit kérdése, tudomanyos ala-
pon nem lehet eldénteni, de érdemes rdla elgondolkodni. Fogjunk te-
hat hozza, probaljuk eld'szér alaposan kdriljami, hogy mit neveziink
fejlé'désnek, majd tekintsik at a mdltat és ajelent, hogy azutan felmér-
hessiik, mit igér a jove.



1. Mit nevezlink fejlédésnek?

A fejl6dés" sz6t, valamelyik szarmazékat vagy szinonimajat naponta
tobbszor ejtjik ki a szankon anélkiil, hogy tisztaznank pontos jelenté-
sét. Ha 6rommel allapitjuk meg egy dundi csecsemérél, hogy szépen
fejlédik, tdbb mindenre gondolhatunk. Egyrészt a testsdlyanak gyara-
podasara, ami a fejlédés fogalmanak legegyszer(ibb meghatarozasara
utal: ez egyenld a ndvekedéssel. Ugyanakkor azt is észrevessziik, hogy
fényesedik a jovevény szeme, ébredezik az értelme, hiszen megismeri
a mamat, megfogja a gumimacit, és csaladjanak nagy 6rémére kegye-
sen el-elmosolyodik, akar gécdgve nevetni is kezd. Ezt a fejl6dési fo-
lyamatot mar nem lehet kiléval vagy centivel lemérni, sokkal bonyolul-
tabb dologrol van szo.

Teilhard de Chardin (1980) francia szerzetes, neves paleontologus és
gondolkod¢ azt a rendszert nevezte fejlettebbnek a méasiknal, mely bo-
nyolultabb, melynek nagyobb az dsszetettsége, idegen széval a komp-
lexitasa. Ahhoz tehat, hogy elgondolkodjunk a fejlédés mibenlétén,
el6szor tisztaznunk kell, mit értiink 6sszetettségen.

OSSZETETTSEG

A mindennapi életben vilagos, hogy mitjelent az, hogy dsszetett (ide-
gen szdval komplex): bonyolult, tébb részb6l &ll6, sokszinl. Ami bo-
nyolult, azt nem kénny(i megérteni, nem irhatd le egyszeriien. Mosta-
naban szokken szarba egy (j tudomanyag a fizikdn belll, mely éppen



ilyen, avaldsagos vilagban el6forduld, bonyolult, komplex rendszerek-
kel foglalkozik és igyekszik megismerni, rendszerezni, leirni, s6t mo-
dellezni is ezek tulajdonségait, azokat a folyamatokat, melyek benniik
lezajlanak. Azilyen rendszereket leird tdrvényszerliségek legfontosabb
vonasa az, hogy alapvet6en kildnbéznek azoktdl, melyek meghataroz-
zak az Osszetevéket (Vicsek, 2002). A komplex rendszerek nem szim-
metrikusak, mint példaul egy kristly, sok dsszetev6b6l allnak, melyek
kézott egyszer(ibb vagy bonyolultabb, de mindenképpen szoros kap-
csolat all fenn. llyenek példaul afirdékad lefoly6jaban kialakuld vizér-
vények, az id6jarast meghatarozd légaramlatok, a csapatosan mozgd
él6lények vagy akar az értékt6zsde, ahol a papirok arfolyama sokszor
kiszdmithatatlanul és rapszodikusan véltozik, de mégis megfigyelhetdk
bizonyos torvényszer(iségek. Mindezen jelenségek alapvetd jellegze-
tessége, hogy a részek kozotti kdlcsénhatasok kovetkeztében a részek
viselkedése megvaltozik, igy az egész rendszer is mingségileg mas-
képpen viselkedik, mint kélcsonhatasok hidnyaban. Megfigyelhetd,
hogy ha egy komplex rendszert magéara hagyunk, benne spontan szer-
vezddeési folyamatok indulnak el, és a részekre énmagukban nem jel-
lemz8 szerkezetek jonnek létre. A klasszikus mechanikaban definialt
tdmegpont (pl. egy golyd) mozgésa pontosan kiszamithatd, ha ismer-
juk a kezdeti feltételeket: atdmegét, atérbeli helyzetét és a sebesseé-
gét. A minket koriilvevd vilaghan azonban viszonylag ritka az ilyen, a
legtébhb jelenség igencsak dsszetett, és a spontaneitas miatt nem lehet
pontosan megjosolni ajovdjét. Az elbrejelzések a rendszer teljes élet-
tartaméahoz viszonyitva csak igen révid iddre tekinthet6k megbizhaté-
nak, és a tévedés valdszinlisége ugyancsak nagy. Fizikai értelemben az
emberi lény is komplex rendszer, és mint valamennyien tapasztalhat-
tuk, életiink menetét nem tudtuk pontosan megjosolni, sok minden
masképp lett, mint szerettiik volna. Ugyanakkor az is kétségtelen, hogy



ha igazan akartunk valamit, és eleget tettiink is érte, azt sokszor el is
értilk. El6nyben van tehat az egyén, a tarsadalmi csoport, ha tudja,
hogy mit akar, ha van jovéképe.

Kdnnyen belathatd, hogy annal dsszetettebb lehet egy rendszer,
minél sokszin(ibb, ugyanakkora sokszin{iség, a diverzitds csak sziiksé-
ges, de nem elégséges feltétel, ugyanis az dsszetevbk kozétti szoros
kapcsolat nélkiilozhetetlen. Az dsszetettségnek szamos precizebb vagy
lazdbb meghatérozasa ismeretes, a matematikai definicioktol a tarsa-
dalomtudomanyokban hasznalatos koriilirasig. Kolmogorov orosz ma-
tematikus klasszikus meghatarozasa szerint egy jelsorozat komple-
xitdsanak mértéke annak a legrovidebb szamitogépes programnak a
hossza, mely azt létrehozza. Felszinesen kifejezve magunkat ez azt je-
lenti, hogy ami dsszetett, azt nem lehet egyszerdien leirni. Kimutattak,
hogy ez a meghatarozas nem egyértelmd, ezért a komplexitds matema-
tikai meghatarozasara tovabhi szamos javaslat sziiletett, jelenleg egyi-
ket sem tekintjik altalanosan elfogadottnak (lasd példaul Badii, Politi,
1997. 8-9. fej.). A Kolmogorov-féle definicid szerint egy egyenes
vonalon azonos tavolsagban elhelyezkedd pontok sorozata kevéshé
Osszetett, mint mondjuk egy tajkép, mert az elébbi definialasadhoz csu-
pan a vonal iranyara és a pontok egymastol vald tavolsagara van szik-
ségiink, mig az utébbit még az alkotast létrehoz6 miivész sem tudja to-
kéletesen djrafesteni.

Nyilvanvalo, hogy az Gsszetettség egzakt definicioja nem alkal-
mazhat6 a valdban bonyolult rendszerekre és eseményekre, mint pél-
daul az emberi agy mikddése, a szociologiai csoportok viselkedése
vagy atérténelmi folyamatok. Erdemes tehat szemiigyre venni a mésik
végletet is. Tél és Gruiz (2002) szerint ugyan az anyagi folyamatok és a
tarsadalmi mozgasok nem targyalhatok azonos megkdzelitéshen, mert
az utébbiakban meghatarozd szerepet jatszanak a véletlenszer( kiils6
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hatdsok, ha azonban nem torekszink mindendron kvantitativ modellek
megalkotasara, ez a probléma talan athidalhatd. llyen athidal¢ javaslat
példaul a rendkiviil bonyolult tarsadalmi jelenségek vizsgalataval fog-
lalkozé LaPorte (1975) definici6ja, aki szerint a szervezett szocidlis
rendszerek dsszetettségének fokat az dsszetevo'k szdma és kdlcsonds
fiiggésiik foka (integracid), valamint valtozatossaga (differencialodas)
hatdrozza meg, a ketto't egyltt nevezhetjiik diverzitdsnak is. Felismer-
het6' bizonyos rokonsag a Kolmogorov-féle meghatarozéssal, hiszen
egy jelsorozat elddllitdsahoz is annal tobb utasitdsra van sziikség, mi-
nél hosszabb (minél nagyobb az dsszetevd'k szama) és minél tébb be-
tlibél all (minél véltozatosabbak az 6sszetevo'k).

A LaPorte-féle definicié szerint az USA tarsadalma, melyben tébb
tucat kildnbdz6 népcsoporthoz tartozo, majdnem 300 millié ember él
allandd kélcsonhatasban, melyet a tdmegtajékoztatasi eszkozok, a te-
lekommunikécid, a tarsadalmi egyesiiletek és egyéb tarsulasok dridsi
sokasaga, valamint sok mas fizikai eszkdz és szervezet tesz rendkivil
véltozatossa és egymastol fliggdveé, igen dsszetett. Sokkal egyszer(ibb,
mondjuk, egy minddssze néhany szaz f6t szamlalo Amazonas-menti in-
dian tdrzs, melynek tagjai egymas kozott hazasodnak, viszonylag egy-
szer(i nyelven beszélnek, féként a legszlikebb kérnyezetiikre vonatko-
20, a taplalék megszerzésére és a tllélés biztositasara szolgald infor-
macid kicserélése céljabol. Egyszer(iségiik azonban csak viszonylagos,
mert néprajzkutatok kimutattak, hogy példaul a primitivnek tekintett
amazonasi torzsekben is rendkiviil dsszetettek lehetnek a tarsadalmi
viszonyok (Lévi-Strauss, 1973).

Minél Gsszetettebb egy rendszer, annal tdbb informécidt képes ki-
cserélni a kdrnyezetével. Mig az (itk6zd biliardgolydk csak témegiket,
sebességlik iranyat és nagysagat ,kozik" egymassal, minek kovet-
keztében (jra szétpattanva begurulnak a lyukba a jatékos legnagyobb



oromére, a bolyba hazatéro' hangya tarsaval dsszetalalkozva bonyolult
tancot jar el6tte, hogy gy kozblje vele, merre talal taplalékot vagy mas
hasznos dolgot. A modern szamitdgépek millidit dsszekétd nagytelje-
sitmény(i halézatok hatalmas mennyiség(i informaciot szallitanak az
Oket m(ikodtetd egyének és szervezetek kdzott, ez nem lenne lehetsé-
ges egy fejletlen, szintelen trsadalomban, ahol cenzlrazzak az adato-
kat, akar a gondolatokat is. Ugyanakkora LaPorte-féle meghatarozés-
ban szerepld feltétel, az 6sszetevék kdlcsénds fliggésének kdvetelmé-
nye azt is jelenti, hogy a masik véglet, az egyének teljes szabadossaga,
azonosulasuk hidnya kisebb vagy nagyobb csoportjaik érdekeivel és
céljaival nem ndveli, inkdbb csokkenti a komplexitast, és végletes
esetben a csoport széteséséhez vezet.

AZ UNIVERZUM FEJLODESE

Talan Teilhard de Chardin (1980) volt az els6, aki ramutatott, hogy a vila-
gunk fejl6dik, torténete soran egyre dsszetettebbé valik. Egyre tobb jel
mutat arra, hogy vilagunknak volt kezdete, amit a fizikusok Gsrobba-
nasnak neveznek. Az Gsrobbands Gta az §sszetettség egyre n, ugyan-
akkor a fejlettebb régiodk kiterjedése egyre csokken. Mig a galaxisok
hatalmas kiterjedés(iek, az 6sszetettebb bolygdk, kozottik a Fold, mar
sokkal kisebh térrészre korlatozddnak. A foldi életnek helyet add bio-
szféra ugyancsak nagysagrendekkel kisebb, mint az egész bolygo, az
él6vilag legfejlettebb lényei, az emberek pedig az dsszes él6lényhez
képest elenyész@ szdmban éInek itt. Amodern tarsadalomban egyre ki-
sebb csoportok hirtokoljak a tudas egyre nagyobb hanyadat, ami egy
id6 malva ezekbdl a csoportokbol aramlik tovabb a tdmegekhez.

Az Gsrobbandastdl napjainkig az univerzum fejl6désének folyamatat
harom 8 szakaszra oszthatjuk fel. Az elsd, Un. prebiotikus fazist a h6-
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mérséklet csdkkenése hatarozta meg, ez lehet6vé tette a komplexitas
novekedését, vagyis kiilonbdz6 kezdetlegesen szervezett struktrak
kialakulasat és fennmaraddsat. A neutronok, a molekuldk vagy a boly-
gok adott kornyezetben azért maradhatnak fenn hosszl ideig, mert
energiajuk helyi minimumot vesz fel, ebbdl az allapothdl pedig csak
tobbletenergia befektetésével lehet kikeriilni. A helyzet olyan, mint
amikor egy dimbes-dombos vidéken leereszkediink egy vdlgybe, ahol
megpiheniink, és amig j6 okunk nincs r4, nem is kivanunk ismét fel-
maszni a hegyre. A masodik fazishan, az élet megjelenését kovetéen a
genetikai orokit6 anyag, a DNS lett az dsszetettség ndvekedésének a
letéteményese. Kils6 hatasokra, mint a vilaglirb8l érkez@ ultraibolya
sugarzas vagy kémiai beavatkozas, a DNS-ben tarolt informacio meg-
valtozhat, ez pedig Ujitasokhoz vezet az é16 rendszerekben, melyek ko-
zill csak azok képesek fennmaradni, amelyek az adott kérnyezethez
jobban alkalmazkodnak. Ezt nevezziik szelekciés nyomasnak, ami rend-
kivil valtozatos és ellenallo szervezeteket hozott Iétre, melyek dontd
tobbsége megrekedt ugyan afejlédés valamely lépcsfokan, ugyanak-
kor fennmaradt akar évmilliokig. A harmadik fazis azember megjelené-
séhez kothetd, akinek mar nem a bioldgiai felépitése lesz egyre dssze-
tettebb, hanem az informacidcsere béviil ugrasszeriien, az egyre na-
gyobb Iétszamu és egyre Osszetettebb emberiség egyre tdbbet tud
meg a vilagrdl, s6t egyre tébb (j informacidt hoz 1étre.

A gondolkod6 ember megjelenésével, a beszéd és a nyelv kifejl6-
désével az evollcid letéteményese mar nem egy bonyolult lancmole-
kula, hanem az informacid egy kilonleges, meghatarozott csomagja, a
mém lett (Dawkins, 1976). A mém hasonlit a génhez abban, hogy sok-
szoroz6dik, terjed, ugyanakkor valtozik is. Ugy definialhatd, mint az
utasitasok olyan sorozata, mely befolydsolja az emberi viselkedést.
A mérnek az emberi memaria elemei, melyek egyének kdzotti kommu-



nikacid Utjan terjednek, ez felel meg a gének replikacidjanak, mely
négy fazisban térténik (Heylighen, 2001). El6sz0r az egyén megérti és
selkedésével vagy mas formaban kifejezi, végil igy adja tovabb ma-
soknak az lizenetet. Afolyamat ismétlddik, bizonyos mérnek nem ter-
jednek tovabb, méasok viszont igen, attdl fiigg6en, hogy mennyire ért-
het6k, masolhatok, mekkora az életképességiik.

Avilagegyetem tdrténete soran folyamatosan nyomon kovethetd a
komplexitas névekedése, a fejlédés tehat az dsszetettség nbvekedését
jelenti (Bonner, 1988). Hasonlo kévetkeztetésre jutunk, ha alkalmazzuk
az egyik, az élet mibenlétére adott definiciot, mely szerint a fejl§dés az
afolyamat, mely az anyagot spontan modon az §sszetettség magasabb
szintjeire emeli (Anbar, 2002). Ayres (1994) szerint egy rendszer fejl6-
dése a benne tarolt hasznos informacidmennyiség névekedésének fe-
lel meg, az dsszetettség novekedése ennek nyilvanval6 feltétele.

Akér az egészrdl, akar egyes részletekrdl van sz6, nem keriilhetiink
meg egy alapvetd kérdést: mi a fejlédés hajtdereje. A darwini evollci-
0selmélet (Darwin, 1859) modern valtozata tulajdonképpen nem ad vé-
laszt erre a kérdésre, de logikus rendszerben sorolja fel azokat a krité-
riumokat, melyek lehet6vé teszik az €6 szervezetek dsszetettségének
folyamatos ndvekedését az iddk soran. A legfontosabb, mindent meg-
el6z6 feltétel a valtozatossag, a diverzitas. Jol tudjuk, hogy az élévilag
minden egyes egyede kiilénbézik egymastol. A kiilénbségek egy része
genetikai jellegi és orokolhetd, ezek szinesitik a vilagunkat, ezek te-
szik lehet6vé az evollciot. Bizonyos variansok a tdlélés és a szaporodas
szempontjabdl el6nyds, masok hatranyos tulajdonsagokkal rendelkez-
nek, megint masok ilyen vonatkozasbhan semlegesnek tekintheték. Az
él6vilagot alkoto fajok képesek arra, hogy fenntartsak ezt a valtozatos-
sagot, egyedeik Iényegesen tdbb utodot hoznak létre, mint ahany ma-



ga is reprodukcioképes korba keril. Az élelem, a mozgéstér korlatozott
volta miatt verseny folyik a forrasokért, a populaciot alkoté egyedek
szdma lényegileg nem véltozik, az alkalmatlan utédok kipusztulnak, és
nem hoznak létre Gjabb utddokat. Avildgegyetem fejl6désének maso-
dik fazisaban, az élet megjelenését kdvetben az Gsszetettség ndveke-
désének hajtoereje tehat a természetes kivalasztodas, mely a forraso-
kért folytatott harcban azokat az egyedeket részesiti elényben, melyek
sikeresebbek e forrdsok kiaknazésaban, jobban alkalmazkodnak a kor-
nyezetiikhdz. Aratermettek tehat megérik a reprodukcioképes kort, to-
vabb 6rokitik elényds tulajdonsagaikat, a megfelel§ génjeiket. Afoly-
tonosan valtozd kérnyezet alland6 szelekcids nyomast tart fenn, a fajok
allandd alkalmazkodasi kényszerrel szembesiilnek, a kivalasztodéas
folyamatos. A fentiekb8l nem kovetkezik azonban, hogy az emberi
tarsadalom fejl6dése is kizardlag a szelekciés nyomasnak kdszonhetd.
Ennek atényezdnek atilhangsilyozasa jellemzi a szocialdanuinizmus-
nak nevezett felfogast (Sumner, 1906), melyet ma mér csak igen keve-
sek tesznek magukéva.

Alapvet6 dilemma, hogy az evolucid latszolag ellentmond afizika
torvéngeinek! Az ellentmondas lényege az, hogy atermodinamika ma-
sodik f8tétele szerint minden zért anyagi rendszer a legnagyobb valo-
szinliség( allapot felé torekszik, mas szoval né az entrépidja. Ez meg-
egyezik a napi tapasztalattal, legyen sz6 akar egy papirlaprdl, akar egy
autordl. A papirt az utcara kertilve 4ztatja az esd, stiti a nap, igy fokoza-
tosan kioldddik beldle a ragasztd, ami dsszetartja, rovidebb-hosszabh
id6 alatt foszlanyokra bomlik. Az autd rozsdasodik, motorja hasznalha-
tatlanna vélik, ha rdesik egy fadg vagy egy kddarab, behorpad, és egy
id6 mdlva mar nem is emlékeztet régi 6nmagara. Az él61ények eldbb-
utébb elpusztulnak, tetemiik fokozatosan elbomlik vagy mas éllatok
taplalékaul szolgal. Még a torténelembdl is vehetliink példakat, hiszen



a Romai Birodalom Krisztus szlletése tajan életerejének tetd'pontjara
hagva a kovetkez8' évszazadokban fokozatosan elfaradt és szétesett,
nem tudott mar ellendllni a kiilsé timadasoknak. Nemcsak az anyag,
hanem az energia szétszorédasa is megfigyelhetd: afelforralt tea foko-
zatosan kihl, nem tartja meg a melegét, a tavfiitési vezetékek mentén
jelentds a hdveszteség, ami megndveli az el6fizet6k koltségeit. A rob-
banémotorok hatasfoka még elméletileg sem haladhat meg egy bizo-
nyos értéket, afelhasznalt energia mindig nagyobb annal, mint ami va-
I6jaban hasznosul, a tdbbi nem hasznosithato veszteség. Ez a termodi-
namika masodik fétételének kévetkezménye.

Fentieket altalanossagban gy fogalmazhatjuk meg, hogy minden
megfigyelhetd, magéra hagyott, zart rendszer természetes formajaban
a rendezettségtdl a rendezetlenség felé tart, mikdzben a fenntartasa-
hoz sziikséges energia fokozatosan szétszorddik. A vilag 6sszetettsé-
gének novekedése, az evollcié nyilvanvaloan a termodinamikai valo-
szinliség csokkenésével jar, de ez csak zart rendszer esetében jelent el-
lentmondast, és kérdéses, hogy mennyiben tekinthet§ zartnak a vilag-
egyetem. Ha zart rendszerekben gondolkodunk, minél ésszetettebb
egy rendszer, annal valdsziniitlenebb, hogy véletlenszeriien Iétrejon.
Nehéz tehat elképzelni, hogy az evollcio hajtdereje avéletlen, még ak-
kor is, ha tudjuk, hogy az egyszer mar létrejott, komplex szervezetek
megdrzik integritasukat, ellenallnak a valtozasoknak. A legsikeresebb
fejlett rendszerek egyuttal robosztusak is, ami azt jelenti, hogy egy
ideig sikeresen veszik fel a harcot a lerombolasukra trekvd erdkkel
szemben. A ,robosztus rendszer" fogalmat féként a mérnéki, de a kor-
nyezeti tudomanyokban is hasznéljak, ezzel fejezik ki, hogy egy auto-
mata vagy mas gép, egy erdd vagy mas Gkoszisztéma ellenall az 6t ér6
kisebb behatasoknak, megdrzi eredeti tulajdonségait, amig a kiils6 be-
folyas el nem ér egy kiiszobértéket. Altaldban egy rendszer annal ro-
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bosztusabb, minél soksziniibb, ami érthetd, mert ha tébb labon allunk,
akkor is talpon maradhatunk, ha egyiket-mésikat kirlgjak al6lunk. Ha
egy szamitdgéphez sziinetmentes tapegységet is csatolnak, aramszii-
net esetén is képes néhany percig miikodni, ha az autd csomagtartoja-
ban visziink magunkkal egy kanna benzint, akkor is utazhatunk, ha tor-
ténetesen a tartalybdl kifogy a benzin.

Atermészettudomanyok egyik fontos alapjat képez6' termodinami-
ka és a kétségteleniil megfigyelheté' evolicids folyamatok kézotti el-
lentmondas a legvilagosabb formaban az élet rejtélyének flrkészése
kdzben mertilt fel. Szdmos elmélet szilletett a XX. szdzadban azzal az
igénnyel, hogy megmagyarazza vagy legalabbis értelmezze az élet ke-
letkezését; a konyvtarnyi irodalombol csak néhanyat idéziink (Oparin,
1938; Orgel, 1973; attekintését lasd Palyi, Zucchi, Cagliotti 2002). Jelen-
leg az a feltevés uralja a killonbdz6' elméleteket, hogy a molekuldk
véletlenszeriien lettek egyre bonyolultabbak, mignem az élet kialaku-
lasanak el6feltételeként létrejdttek a nukleinsavak és a fehérjék, majd
ezek €' rendszerekké szervezddtek. Ujabban pontosabb szamitésok és
részletesebb eszmefuttatsok alapjan a véletlen szerepe az élet kiala-
kuldsaban egyre tobh birdlat targyat képezi (Thaxton, Bradley, Olsen,
1997). Megfogalmaztak az dn. kozmikus antropikus elvet, mely szerint
az ember csak olyan univerzumban sziilethetett meg, melynek paramé-
terei megfeleltek a létének (Barrow, Tipler, 1986; Székely, 1997). Az elv
alapja az, hogy az univerzum kialakulasat és fejl6dését modellezd fizi-
kai elméletek eredménye igen érzékenyen és alapvetden véltozik, ha
akarcsak rendkiviil csekély mértékben megvaltoztatjuk a benniik sze-
repl6 alapvetd fizikai allandok (pl. az elektron tdmege, a gravitacios
allandé vagy a fénysebesség) értékét. Az antropikus elv megfogalma-
zésa sokakban megerdsiti a hitet egy mindenekf6ldtt allo, ,intelligens
tervezd" létében. E téren nyilvan dsszecsapnak a materialistak és a



hivék, racionalis alapon ugyanis nem lehet eldénteni, hogy a Teremt6'
vagy avéletlen afejl6dés hajtoereje. Atudas és a hit tehat ebben a kér-
désben ellentétekhez vezet, hiszen a tuddsok szerint lesz majd egy el-
mélet, mely mindent megmagyaraz, a hivék viszont mindent Istenre
vezetnek vissza. A kérdés csak abban a hipotetikus esetben lenne vég-
leg elddnthetd, ha laboratériumban a valdsaghoz hlien tudnank model-
lezni az univerzum tdbbmilliard éves fejlédését; ez egyel6re lehetet-
lennek latszik. Nincs tehat értelme a vitdnak, anndl inkabb a tiirelem-
nek: tisztelniink kell(ene) masok hitét.

Nem kdnny( abban hinni, hogy a fejl6dés, ezen beliil a bioldgiai
evolicié egyedili hajtoereje a véletlen, mint ahogyan azt Monod No-
bel-dijas biokémikus allitja (M onod, 1970). A mai, rendkivil dsszetett
vilag létrejottéhez rendkivil valdsziniitlen események sorozatanak kel-
lett bekovetkeznie, aminek racionalis okat nehéz megjeldlni. Mi
Teilhard de Chardin (1980) szellemében hisszik, hogy Istent6l szarmazik
az 6srobbanas és a komplexitas ezt kovetd ndvekedésének hajtdereje,
hisszilk, hogy ha afejl6désnek volt kezdete, lesz vége is, és van értel-
me, vagyis célja: az Omega-pont. Teilhard igy nevezi azt a fejl6dés be-
tetdzéseként szerinte létrejévd allapotot, melyben az egyének szemé-
lyesen @sszpontosulnak egy végsé, legfelsé Tudatban, vagyis Isten-
ben. Az univerzum dsszetettségének novekedését, a fejlédést tehat
parhuzamba allithatjuk a teremtéssel (lasd példaul Naray-Szabs, 2003),
amit nem egyszeri eseménynek, hanem az ember altal is egyre inkabh
befolyasolt folyamatnak tekintiink. Az ember részvétele ateremtésben
azonban nem jelenti azt, hogy egyre dsszetettebb vilagunkban Isten
helyébe képzelhetjiik magunkat, mert ehhez nincs meg a kell§ tuda-
sunk. Minél tébbet ismeriink meg a vilaghdl, annal inkabb raddbbe-
niink arra, hogy milyen keveset tudunk. A mai fogyasztoi trsadalom-
bdl ugyanakkor hianyzik a kell§ felel6sségérzet is. Minden (j tudoma-
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nyos eredményt, (j taldlmanyt azonnal hasznositani akarunk, nem t6-
rédve azzal, hogy ennek hosszabb id6 milva esetleg sulyos kovetkez-
ményei lehetnek. J6 példa erre a Contergan-botrany a mlt szazad hat-
vanas éveiben. Eztaz enyhe nyugtatdszert nem probaltak ki elég koriil-
tekintGen, és gyartdja akkor sem vonta ki végleg a forgalombol, amikor
mar meggy6z8 bizonyitékok alltak rendelkezésre arrél, hogy ha terhes
anyak szedik, magzatuk sulyos karosodéasokat szenvedhet. Azéta jelen-
tdsen megszigoritottdk a gyogyszerek kiprdbalasanak szabalyait, ilyen
eset mar nemigen fordulhat el8, a kéz és lab nélkuli gyermekek azon-
ban felndttként itt vannak kozéttink, és emlékeztetnek a Teremt
helyére torekvd ember felelésségére.

Avéletlen kizarélagos szerepéhez hasonléan nehéz elfogadni a ma-
sik végletet, az Un. kreacionistak leegyszer(isitd felfogasat is, mely
szerint egy ,.intelligens tervez§" rajzasztalan sziilettek a tervek, és ezek
alapjan jottek létre az egyre bonyolultabb él8lények. Szerintik minden
elére meg volt hatarozva, a véletlennek nem volt, nem is lesz semmi
szerepe a komplexitas ndvekedésében (kritikai ismertetését lasd Dulai,
2003). Ez az antropomorf (az emberbdl kiinduld) felfogas tlsagosan
leegyszer(isiti az evollcio értelmezését, és nem ismeri el, hogy nem
értjiik a lényeget, inkdbb nyiltan vagy tudat alatt, érzelmi alapon ala-
kitjuk ki a meggy6z6désiinket. Az egyre jobban elmérgesedd vita arra
figyelmeztet, hogy az igazsag megismerésének racionalis (észérv(i) és
emociondlis (érzelmeken alapulé) modszere kdzott jo lenne békét te-
remteni, mert nem hissziik, hogy valaha is végleg gydzni fog akér az
egyik, akar a masik. Erre utal a hires német matematikus, Godel nem-
teljességi tétele is, mely szerint még a szigordan logikus matematikai
rendszerekben is vannak olyan allitiésok, amelyeknek igaz vagy hamis
volta nem igazolhatd e rendszer axiomai alapjan (G odel, 1931).



Afejl6dés magasabb fokozatainak sziikségszer(i velejardja, de mar
egg élo' rendszer vagy tarsadalmi csoport dsszetettsége egyszer(i fenn-
tartasanak is eléfeltétele az anyag és az energia folyamatos fogyaszta-
sa, valamint az informaciocsere. Az €16 rendszerek egyik legfontosabb
ismérve a metabolizmus, vagyis a kiilvilaghdl felvett taplalék célszer(i
atalakitasa az élet fenntartidsahoz és a szaporodas biztositdsahoz szik-
séges anyagokka. igy valik az eml6sok taplalkozasa soran elfogyasztott
his izomma, a tejtermékek csontta, a gylimélcs az életm(ikddés bizto-
sitdsahoz szilkséges vitaminna. A metabolizmushoz energiéra van sziik-
ség, amely féként az elfogyasztott taplalékbdl, de kozvetlenil a kor-
nyezeth@l is szarmazhat; példaul a nap fényébdl vagy a tliz melegéhdl.
A ndvényekben lejatszdo fotoszintézis soran szén-dioxidot és vizet
alakitanak &t szerves anyaggéa a Nap fényenergidjanak felhasznalasa-
val, végsd soron ez a folyamat szolgaltatja a taplalékot az 6sszes tébbi
gl6lény szdméra. A fejlettebb lények mar nemcsak a taplalékukat fo-
gyasztjak, hanem mas anyagokat is, a termeszek példaul varuk épité-
séhez a kdrnyezetiikben talalhatd celluldzt, szarmazzék az egy korhadt
fabol vagy egy haz gerendaibdl. A madarak dsszehordjak fészkiik épi-
téséhez a leveleket és a gallyakat, a fecskék még sarral is megerésitik
fiokaik menedékét. A differencidlt fogyasztas ,élharcosa” nyilvanvald-
an az ember, aki nemcsak a taplalkozashoz, a ruhazkodashoz, a lako-
hely felépitéséhez, a kozlekedéshez, hanem a szorakozashoz és a sok-
szor Oncéld kényelem megteremtéséhez is hatalmas mennyiség(i
anyagot és energiat fogyaszt.

Mig a metabolizmus a fizikai fogyasztasnak, a kézzel foghat6 anya-
gok elhasznalasanak megnyilvanulasa, az informaciocsere, az ismeret-
szerzés nem anyagi természetli. Legfontosabb jellegzetessége, hogy
mikdzben kicserélik, az informacié nem fogy, hanem éppen ellenkezg-
leg, gyarapszik, az informacio tehat kimerithetetlen eréforras. Afejlet-
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tebb éllatok esetében mar megfigyelhet§ egyfajta informaciocsere, a
tanulds. Afarkaskolykok jatékos gyakorlatok sorén sajatitjék el a zsak-
many megszerzésének legfontosabb fogasait. Minél fejlettebb egy al-
latfajta, annal hosszabb ideig tart a tanuld korszak, a kélyokkor. Kimu-
tattak, hogy minél nagyobb egy faj esetében az egész testhez viszonyi-
tott agytérfogat, annal hoszszabh ideig tart atanul6idg (Bonner, 1988).
Afiatal csimpanz példaul utinozza az id6sebbet, cserébe kivanatos vi-
selkedési formakat leshet el téle. Ha a kdlydk jol vizsgazik, az anyaallat
pozitiv jelzést ad, batoritja, ha azonban nem sikeriilt az utinzas, nega-
tiv jelzést ad és Ujra megismétli a mozdulatsort. Az emberek esetében
kildndsen hosszu a tanulasi periodus, s napjainkban egyre hosszabba
valik. Megjelent az élethosszig tartd tanulas fogalma a pedagogiai m-
helyekben, az iskoldkban és a korményzati politikdban is. Az emberek
esetében az informacié atadasa mar fontosabba valik, mint az anyagi
javak fogyasztasa, a hatalmi tényez6k kozétt, az erdszak és a pénz mel-
lett egyre nagyobb, ma mar meghatarozo szerepet jatszik az informacio
(TOFFLER, 1993).

Az univerzum fejlédése soran érvényesiil néhany fontos iranyzat,
melyek altalaban hossz( tavon, de félreismerhetetlentil befolyasoljak a
folyamatokat. Valdszind, hogy ha a mdltban érvényesiltek, a jov6ben
sem lesz maskeént, ezért ajelen értékelésénél, a jovo tervezésénél nem
hagyhatok figyelmen kiviil. Afejl6dés majdnem mindig megérizve ha-
ladja meg a multat, egymas mellett miikédik a verseny és az egyiittm-
kodés, afejlédési iranyok egy, a mindenkori gy6ztes kivételével zsak-
utcdba futnak, emellett a komplexitds gyorsulva ndvekszik. Lassuk a
részleteket!



REGI ES UJ; MEGORIZVE MEGHALADNI

Ha nyomon kovetjiik az evoldcid fobb allomésait, hamar szemiinkbe §t-
lik, hogy az id6k mualasaval nem tlinnek el véglegesen az egyszer mar
kialakult szerkezetek és megoldasok, hanem éppen ezekre alapozva
jonnek létre az egyre dsszetettebb rendszerek. Az (j tehat meg6rizve
haladja meg a régit, lényegében ra épiil, mikdzben kikiiszobéli, mint-
egy zarojelbe teszi annak feleslegessé valt elemeit. Ezt a felismerést
Teilhard de Chardin (1980, 92.) a kdvetkez6képpen fogalmazta meg:
A Fejlédés egymasra kovetkez6 (barmennyire kritikus) kiiszobein at-
Iépve semmi sem jelenik meg végsdként a Vildgban, mint ami el6z8leg
homalyos tartalm( kezdetiségében ne létezett volna." A bioldgiai evo-
IGcié maltat magaba foglald jellege abbdl kdvetkezik, hogy a mér kiala-
kult, j6 talélési stratégiakkal rendelkez6 szervezetek jatékterébe nehéz
betdrni. Ez azonban csak a ,,szokasos" evoluciés Utvonal nehézségét
jelenti, mivel az élet spontan kialakulasanak fizikai-kémiai feltételei
id6kdzben sokat romlottak, és a bejarandd Utra is kevesebb idf jutna.
A nem szokvanyos értelemben vett él6 organizmusok szdmara azonban
asiker nem reménytelen. Erre a virusok példajat hozhatjuk fel, melyek
csak gy jéhettek létre, hogy Ujfajta élettér, az é16 szervezet nyilt a
szamukra, mely hizonyos védettséget és tapanyagokat is biztosit ne-
kik. Egy virus akkor is lehet sikeres, ha megéli a gazdaszervezetet, de
elég gyorsan tud atterjedni egy masik szervezetre ahhoz, hogy ez ne
akadalyozhassa meg szaporodasat.

Tekintsiik at most réviden a malt eseményeit a kezdetektdl nap-
jainkig, és tanulméanyozzuk néhany példan, hogyan tdmaszthato ala a
meg6rizve meghaladas hipotézise. Mar emlitettiik, hogy az dsrobbanas
utan viszonylag hamar alakultak ki a mikrovildg részecskeéi, kozottik a
protonok, a neutronok, a bel6liik felépiild atommagok és az elektronok,
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az anyag bonyolultabb egységeinek, az atomoknak az épit6kovei
(M arx, 1996). Béraz atomok Gsszetettebb rendszerek, alkotdrészeik jol
felismerhet6k bennik, a modern mlszerekkel kdzvetve, esetleg kéz-
vetlenill is leképezhet6k az emberi elme szdmara. Végsd soron a legfej-
lettebb rendszer, a mai informacios tarsadalom is Iényegileg néhany
mikrorészecskéhdl &ll, melyek koziil alegismertebbek, mondhatjuk ta-
lan azt is, hogy a legfontosabbak a protonok, a neutronok és az elekt-
ronok. Ezek a részecskék molekulakat alkotnak, a molekuldk pedig a
sejtek dsszetevdi, ezek alkotjak az €16 szervezeteket. A legfejlettebb
616 szervezet, az ember egyenként, illetve a csalad és a kézos nyelvet
beszél6, azonos kult(rat hordoz6 nemzet kozvetitésével hozza létre a
tarsadalmat, melyben mara olyan, korabban elképzelhetetleniil bo-
nyolult kapcsolatok jénnek létre, melyek lehetvé teszik a szenzacios
tudomanyos felfedezéseket, a technika diadaldtjat, az egyes emberek
gondolatainak kdzvetlen 6sszekapcsolasat.

A mikrorészecskék 1étezésérdl az elmult szaz évben szerzett tudo-
mast az emberiség, viselkedésiik leirdsara a tudomany fejl6dése soran
egyre pontosabb elméletek szilettek, melyek alkalmazasaval szamos
mikrofizikai jelenséget ma mér viszonylag megbizhatdan el6re tudunk
jelezni. Az elméleti leirds sikere azonban nem jelenti azt, hogy alap-
egyenleteinkbdl kiindulva minden részletre kiterjed@en levezethetjiik
a fejlettebb rendszerek viselkedését, ehhez az egyszeriibb rendszerek
valamennyi alkotérészének és ezek kélcsdnhatasainak matematikai
pontossagu ismeretére lenne sziikség. Bara mikrorészecskék szintjén,
a szervezetlinkben megtalalhato fehérjék, nukleinsavak és mas mole-
kuldk esetében egyre kozelebb keriiliink ehhez a lehetdséghez, az é16
sejt, az emberi agy vagy a torténelem torvényszer(iségei - legalabbis
egyelére - nem szorithatok néhany matematikai formula keretei kdzé.
Ez azért is valoszindtlen, mert mint fentebb mér emlitettiik, a komplex



rendszerekre jellemzd az énszervezdés, ez pedig nem teszi lehet6vé,
hogy a folyamatok minden részletét pontosan megjésoljuk.

Az univerzum fejl6dése soran kialakuld molekuldk is protonokbdl,
neutronokbdl és elektronokbol allnak, egydttal azonban maguk is a
komplexebb rendszerek épitdkoveiként szolgalnak. A Féld fejl6désé-
nek korai id6szakaban nagy jelentfséggel birtak a kiiléinboz6 szilikat-
asvanyok, melyek Iényegileg kiilénbdz6 szilicium-oxigén kotésekbdl
épllinek fel. Ez az egyetlen épit6elem hizonyos fémionokkal egyutte-
sen igen sokféle szerkezetet hozhat Iétre, melyek (j és Uj tulajdonsa-
gaikkal tinnek ki, mégis jol felismerhetdk benniik az épitdelemek, me-
lyek tobbé-kevéshé megérzik tulajdonsagaikat, ugyanakkora beldlik
felépuld rendszer minGségileg Uj lesz.

A régi meg6rzésének, az Gsi épitbkovek felhasznalasanak egy to-
vabbi példaja a mar emlitett DNS-szal kialakuldsa viszonylag egyszerii
molekularis épitdkdvekbdl, négyféle nukleinsavhol, cukor- és foszfat-
egységekhdl. Akarmilyen hosszli és dsszetett ez a biologiai polimer,
épitéelemei felismerhetdk, a lanc kémiai mdodszerekkel felszakithatd
Ugy, hogy visszanyerjiilk a monomereket, melyek dnmagukban kevéssé
Osszetettek, viszonylag kevés informéciét hordoznak, lancba szervezd-
dott egytittesiik viszont annal tébbet. llyen DNS-szalakbol all a nemrég
feltérképezett emberi genom, mely a sz{il6k tulajdonséagait az utddok-
ra t6rokitd biologiai informaciot hordozza. A molekularis szint(i elem-
zés soran kiderdlt, hogy a bioldgiai torzsfejl6dés soran is érvényes a
»megdrizve meghaladni" elv, hiszen génkészletiink 99,4%-ban azonos
a csimpanzokéval (Wildman et al., 2003), az evollcié soran el6deink
szamtalan élettani jellegzetességét megdriztiik. A csimpanzok és goril-
1ak sok milli6 évvel ezeldtt vellink kdzs dshdl fejlédtek ki, és bar kiil-
sejilk, szamos viselkedésformajuk lényegesen eltér a miénkt6l, belsd
szerveik és fiziologiai tulajdonsagaik nagyon hasonlitanak az emberé-

25



1 &bra. Otujjas végtagok harom, egymastdl latszolag nagyon kiilonboz6 él61énynél
(Kimball, 2001)

zzzzz

das, az 6tujjas végtag fennmaradasara és megujulasara tovabbi példat
lathatunk a denevér, a balna és az ember esetében azl. &bran.

Az 86" szervezetek meghatérozo jelent6ségl alapegysége a sejt,
mely egy, a kornyezeti hatasoknak ellenalld hartyaval veszi koriil sajat
kis vegyi gyarat, a citoplazmat. Kézepén, a sejtmagban van az 6rokit6
anyag, a kromoszomakba szervez6d6 DNS-szalak sokasaga. A sejt egy-
szerre tOlti be a torzsfejl6dés kezdeteit jelentd, Gsi és legegyszer(ibb
816 rendszer, valamint a fejlettebb szervezetek épit6kdvének szerepét.
Az evoldcid soran egyre inkabb differencialddott, kildnbozd feladatok
elvégzésére specializalodott sejtek jottek Iétre. Minél fejlettebb egy
szervezet, annal tobbféle sejt taldlhatd benne (Bonner, 1988). Bér-
mennyire is sokfélék azonban, valamennyi megdrizte viszonylagos
porodasi képességét is. ime egy Ujabb épitdkocka, melybdl az él6 szer-
vezetek épliinek fel: a sejt. Magaban foglalja az egyszeriibb elemeket,
amolekulakat, ezek pedig még egyszeriibb alkotérészeiket, az elektro-
nokat, protonokat és neutronokat. Az (j nem felejti el a régit, a ming-



ségi Ujdonsag az egyszer(ibb részek alkotta (j szerkezet bonyolultsa-
gaban rejlik.

Nézziink most egy tovabhi példat az emberi viselkedéssel kapcso-
latban. Tudjuk, hogy a fejlettebb idegrendszerrel rendelkez6 allatok-
ban kialakulo 8szténok, melyek az egyedek és a kdzdsségek életvitelét
szabalyozzak, meghataroz6 szerepet jatszanak a tudatos ember szelle-
mi vilagaban is. Gondoljunk csak arra, hogy milyen er6s benniink a ét-
fenntartas dsztdne, sokszor munkal akkor is, ha nem lenne ra sziikség.
Bizonyara erre vezethetd vissza a ma mar meglehetdsen értelmetlen-
nek tind szorongas a repiiléstél. Hidba tudjuk, hogy a modern bizton-
sagi berendezéseknek kdszonhet6en egy megtett kilométerre szamit-
va lényegesen kisebb annak az esélye, hogy balesetet szenvediink,
mint autdzas kozben; kocsiba lve nem félink, a félelemérzet hidnya
akdr felel6tlen viselkedésre is késztetheti a sofért. Ha elszakadunk a
millié év ota biztonsagot nyujtd féldtél, ,.elveszitjiik a labunk alol a ta-
lajt", elfog a bizonytalansag, amit csak erdsit a sajté a legkisebb Iégi
balesetet is részletesen bemutatd tudositasaival. Kimutattdk, hogy a
félelemérzet és a szorongas kozpontja az emberi agy legdsibb részé-
ben, a hipotalamuszban helyezkedik el, mely méar az emlGsok eldtti, Gsi
hiillék agyaban is megvolt. Sok szazmillié év sem volt elég ahhoz, hogy
kitdrélje bel6liink ezt az érzést, mely nem tényleges ismereteken ala-
pul, hanem Gszténdsen miikddik bennink. A mai embert is jelent6s
mértékben azok az érzelmek és dsztdndk iranyitjak, melyek dseinkben
mar kialakultak, és segitették ket atdlélésben. A felhalmozott isme-
retek taroldsa osztondk formajaban azért elényds, mert igy gyorsan
miikodésbe Iéphetnek és azonnali cselekvést, példaul menekiilést vagy
megel6z6 tamadast valthatnak ki.

A korai szervezGdések fennmaraddsa az emberi tarsadalomban is

sy
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vagy szazezer évvel ezel6tt Gseink néhany tucat tagot szamlalo, kézeli
rokonsagban allo csoportokba, nagycsaladokba, térzsekbe szervezddve
éltek (Diamond, 2000). A szill6k egyltt maradtak utodaikkal, mert az
anyaméhben eltéltott kilenc honap nem elég ahhoz, hogy az Ujsziilott
egyedil is meg tudja szerezni taplalékat, és elkeriilje a ra leselkedd ve-
szélyeket. Anagycsaladoknak nem volt 6nalld lakhelytik, a foldet kozo-
sen hasznaltak, nem volt szakosodas, tdrvénykezés, nem voltak hivata-
los intézmények, a csoporton beliili viszalyok elsimitasat megkdnnyi-
tette a rokoni kapcsolat. A vezet§ szerep nem volt hivatalos, e pozici6
megszerzésének alapja a testi er§, az intelligencia és a harcokban ta-
ndsitott ligyesség volt. A gy(ijtéget6-vadaszo életforma a foldmiivelés
kialakulasaval fokozatosan megvaltozott, a csaladok is nagyobb egysé-
gekké, akér tobb ezer embert is tdmoritd torzsekké alltak dssze. Ator-
zsek allando lakhellyel rendelkeztek, valamennyire differencialédott a
munka, de a konfliktusokat még mindig a rokoni kapcsolatok alapjan
rendezték. Atorzsek tarsadalmi rendszere az egyenl@ségre épilt, nem
voltak el6keld csaladok, sem a tarsadalmi hierarchia meghatérozott he-
lyén allé osztalyok.

Ahogy a varosokban egyre tébb ember keriilt egymés kézelébe,
egyre tobb lett az ismeretlen, felmeriilt az igény a konfliktusok megol-
dasanak finomitasara. Kialakultak a sok ezertdl sok tizezerig terjedd Ié-
lekszam, etnikai és nyelvi kézOsségre épuld fejedelemségek, €liikén
a dontéshozo fejedelem altal irdnyitott kdzponti hatalommal. N6tt a
szervezettség, tobbek kozott azért, hogy kdzosen tarolhassék az élel-
miszer-felesleget, mely egyrészt a fejedelem és csaladja, a hivatalno-
kok, a kézmivesek és més, specializdlodott szakemberek eltartisara
szolgdlt, méasrészt segitette a felkésziilést az inséges id6kre. Afejede-
lemségekben mar megsziint az egyenléség, kilénbségek jottek létre az
egyes tarsadalmi csoportok kdz6tt. Ahogyan nétt az egytt, egymas



kozelében és egytittm(ikodésben é16k 1étszdma, megindult a gazdasé-
gi szakosodas, tovabbfejl6ddtt az igazgatasi rendszer, megjelent az
irés: 1étrejott a politikai és teriileti alapon szervez8d6 allam. Ebben mar
sok szazezer ember tevékenységét és érdekeit kellett dsszehangolni,
ezért tovabb specializalddtak és fejlddtek a tevékenységek, az intéz-
mények, ajog és avallas. A hivatalnokok, papok, katonak, kézmdive-
sek, foldmivesek raszorultak egymas munkajara, fontos volt, hogy
egyittmikddjenek, mert a csoport méretével novekedett annak komp-
lexitdsa is. Ma mar annak vagyunk tanui, hogy kialakultak és mlikddnek
az allamok feletti intézmények, mint az ENSZ vagy az Eurdpai Uni, me-
lyek tovabbi munkamegosztast tesznek lehet6vé, képesek az erék
dsszpontositasara, egyre sokszinlibbé, hatékonyabba és jobban szer-
vezetté téve a vilagot.

Nem nehéz észrevenni, hogy a mai, erdsen differencialt és egyre
inkabb globalizalédd tarsadalomban is meg6rzédtek az dsi csoportosu-
lasok. Az egykoron kialakult csalad maig is nélkiilozhetetlen az utédok
felnevelésében (Ranschburg, 1984). Nemcsak arrdl van sz0, hogy gon-
dozni kell és meg kell tanitani bizonyos ismeretekre a felndvekvé gyer-
mekeket, hanem a sziil6k massal nem helyettesithetd szerepet jatsza-
nak a killénboz6 viselkedési mintak atadésaban. A feudalizmusban ki-
emelkedd szerepet jatszottak az 6si nagycsaladokhoz sokban hasonld
nemesi familidk, majd az ipari forradalom kiteljesedésével megjelen-
tek a csaladi vallalkozasok, melyek ma is fontos szerepldi a gazdasag-
nak, példaul Kozép-Olaszorszaghan (Fukuyama, 1997). Fekete-Afrika-
ban maig is kikeriilhetetlenek a tdrzsi kapcsolatok. Az 6si fejedelemsé-
geket dsszetartd etnikai és nyelvi kdtelékek mai megfelel§it fedezhet-
juk fel Eurdpaban szinte mindeniitt, mint Spanyolorszagban a baszkok,
Skandinaviaban a lappok vagy a Kéarpat-medence kilénb6z6 nemzeti-
ségei esetében. A nemzeti hovatartozas, a nemzeti kultdra, a nyelv ma
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is alapvet6 értéknek szamit a vilag legtdbb allamaban. A csalad, a torzs,
a nemzet sokszor ellendllt és ma is, nemegyszer vehemensen ellenall a
globalizacids torekvéseknek, ennek azonban negativ kdvetkezményei
is lehetnek. Csalddi kotelékek tartjak dssze a biindzésre szakosodott
maffiat, a hutu-tuszi torzsi ellentétek néhany éve népirtashoz vezettek
a fekete kontinensen, a nemzeti eszme tlhangstlyozasa kdvetkezté-
ben pedig két vilaghabord tort ki a XX. szazadban. Ennek ellenére ma is
Iéteznek és hizonyara még sokaig fenn fognak maradni a csaladok, a
torzsek, a nemzetek; dsi dszténok és tradiciok kotik hozzajuk példaul az
eurdpai egyént, akinek a gydkerei egyszerre nyllhatnak vissza egy
csaladhoz, egy nemzethez, ugyanakkor Eurdpéhoz is. A modern id6k-
ben annak is tan(i lehetiink, milyen silyos kévetkezményekkel jar a
gybkeértelenség, mely f6leg a robbanasszeriien novekedd vilagvaro-
sokban terjed, ésigen gyakran elidegenedéshez, kabitoszer fogyaszta-
sahoz, blindzéshez vezet. Mikdzben nem keriilhetdk el a konfliktusok,
el6bb vagy utobb fokozatosan kialakulnak az egyittm(ikddés szabalyai,
az egyén identitastudatanak helyes aranyai. Nem lehet végleg eltérol-
ni a miltat, és megvaltoztatni a vilagunk folyamatos miikddését alap-
vetden meghatarozo tendenciakat, az evollici6 megtartva haladja meg
arégit.

VERSENY ES EGYUTTMUKODES

Cses

seny az egyedek kozétt a korlatozott forrdsokért, mint amilyen az éle-
lem, a viz, a szexudlis partner vagy az élettér (Purves, Orians, Heller,
1992). Az evollcio darwini elmélete szerint a nagy szamban megszii-
let6, egymashoz nagyon hasonlo, de mégis jelentds kiildnbségeket
mutaté populdcidban azok az egyedek és kozosségek tudtak elényhdz



jutni, ezaltal fennmaradni, melyek jobban alkalmazkodtak a kérnyezet-
hez. Ha ez a kbrnyezet vizszegény volt, akkor a jo versenyz6' kevés viz-
zel be tudta érni, illetve hosszu ideig tarolni tudta az éltetd" ned(it, mint
a kaktuszok vagy a sivatagi tevék; ha igen hideg volt, akkor meleg bun-
dat ndvesztett, mint a jegesmedvék; ha kevés volt a taplalék télen,
akkor tartalékot tudott gydjteni, mint a horcségok. Azok az egyedek
tudtak szaporodni, azok adtak at génjeiket az utodjuknak, melyek job-
ban alkalmazkodtak, melyek jobban helytalltak a kegyetlen verseny-
ben.

Averseny megfigyelhetd afajokon beliil és a fajok kdzétt egyarant.
Mindkét valtozata hatassal van a populacié ndvekedésére és méretére,
ha azonban t0l nagy a versengés, n6het a halanddsag, csékkenhet a
szllletésszdm. A verseny azonos fajhoz tartoz6 egyedek kozott kozvet-
len fizikai kontaktushoz, agresszidhoz is vezethet (Lorenz, 1994a), ami-
nek elkertilésére kiilonbozd ritudlék fejldtek ki. A fajokon belili ver-
sengés szamos format olthet, példaul az egyedek elhagyjak korabbi
életteriiket, hogy 0j élelem- vagy vizforrdsokhoz jussanak, ezéltal
cstkken a populacio novekedésének sebessége. Mas esetekben, pél-
daul néhany madarfaj esetében a felségteriilet megszerzése és meg-
tartdsa a verseny targya, ugyanis ez a szaporodas eléfeltétele. Egyes
madarfajoknél a terilet nélkiili himek nem kapnak néstényt, igy nem is
orokithetik at génjeiket. Erdekes megnyilvanulésa a versenynek a hie-
rarchia kialakuldsa egy csoporton belll, minek kdvetkeztében a domi-
nans egyedek rendelkeznek a forrasok meghatarozd része felett, és
ezek termékenyitik meg a parjukat. A hierarchia az agresszié csdkkené-
séhez vezet, ugyanis ha minden egyed tudja, hol a helye, csak ritka
esetben probalja meg azt er6szakosan megvaltoztatni. Kiilénbézd fajok
populacidi kdzott is létrejéhet kozvetett versengés, ha ezek ugyanazon,
korlatos forrasokat kivanjak kihasznalni, és az egyik faj elérhetetlenné
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teheti azokat a masik szdmara. A kozvetlen versengés kegyetlenebb
eszkozokkel zajlik, az egyik faj egyedei harcha bocsatkoznak a méasik-
kal, vagy mas kart okoznak neki, példaul mérgezd vegyiiletek kibocsa-
tasaval, ami gatolja azok szaporodasat.

Az élet kialakulasatol kezdve megjelent egy 0j lehetdség az dssze-
tettség novelésére: a versengéssel szemben az egylttmiikddés egy
szervezeti hierarchidban azonos vagy kozeli helyet elfoglald egységek,
egyedek, kisebb és nagyobb csoportok kdzétt. Maraz é16 sejten belil
is megvaldsul a kooperacio az atorokitd és az energiatermelé egységek
kozott, amit mas feltételek mellett az tesz lehet6vé, hogy ezeket az
egységeket, a sejtmagot és a riboszémat kézos burok, a sejthartya ve-
szi korill, igy akadalyozva meg eltavolodasukat egymastél a rendelke-
zésre allo térben. Az élvilaghan a példdk sokasdgat lehet taldlni az
egyittmikddésre a sejtek differencidlédasatol a hangyak dsszehangolt

2 dbra. Allatok egyuttmikodése: a rakszabasi Lysmata amboiensis megtelepedik
az angolna szajaban és elfogyasztja az ott Iév6, kellemetlen él6skdddket
(©2000 Dong Perrine/DRK PHOTO)



kozOsségein keresztill az emberi tarsadalmakig egy meghokkentd' pél-
déat az 2. abran lathatunk. Az eredmény: egyre fejlettebb, egyre dssze-
tettebb szervezetek, melyek egyre kdnnyebben képesek alkalmazkod-
ni a kdrnyezetiikhdz, s6t azt képesek bizonyos mértékben meg is val-
toztatni, ha életfeltételeik biztositdsa ezt megkdveteli. Lehet az
egyittmdkddés elényds valamennyi partnernek, mint a vizibolha, a
z0ldmoszat és a tiiskés pikd nevii hal életkdzossége esetében
(Szathmary, Maynard Smith, 2000). Avizibolha a z8ldmoszattal taplalko-
zik, és ha van mit ennie, gyorsabban szaporodik, a tiiskés piko viszont
vizibolhat eszik, és nyilvan orill annak, ha sok jut neki bel6le. Anyag-
cseréje soran nitratot valaszt ki, annal tébbet, minél jobban tud tap-
lalkozni, és ezzel a ciklus legprimitivebb tagjanak, a zéldmoszatnak
kedvez, melynek ndvekedési sebessége tobbek kozétt a viz nitrattar-
talmatol fiigg. Sikeres az egyiittm{ikodés az €16 és az élettelen vildg ko-
z0tt is, mint azt a Fold levegburkanak tobb millidrd éve nagyjabdl val-
tozatlan dsszetétele, hmérséklete és nyomasa is bizonyitja (M észaros,
2001).

Az emberi 0sztonok kozott is megtalalhatok, és kiemelkedd szere-
pet jatszanak a verseny és az egylttm(ikddés egymassal ellentétes
dsztonei. Az evollcid soran sajatos emberi magatartds alakult ki: hol
versenyz6nk, hol szévetkeziink egymassal. Szdmos kutatés, de a sajat
jozan esziink (6sztdneink) szerint is akkor jar j0l egy kozésség, ha a
kétféle torekvés valtogatja egymast. Aki mindig tdmad, az veszit, de az
sem jar jol, aki alland6an egyiittmikodést ajanl partnerének, az opti-
mum az egylttm(ikodés és a verseny megfeleld aranya esetén érhetd el
(Winston, 2002).

A matematika egyik aga, ajatékelmélet szerint az egytittm{kodést
pozitiv 6sszeg(i jatszmanak nevezziik, mert mindkét résztvevé nyer raj-
ta. Ez nem mindig van igy, példaul az él8skoddk és a gazdaszervezet
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egyittélése zérus dsszegli jatszma, mert amit nyer az egyik kooperalo
partner (kiszivott vér), azt a masik elvesziti. Hosszl tavon az él6skdddk
sem nyernek, ha igen mohdk, mert lehetetlenné teszik a gazdaszerve-
zet életét, elszivjak energidjat, s ha ez elpusztul, maguk sem maradhat-
nak életben. Azért szelidliinek meg az id6k soran a virusok okozta jar-
vanyok, mert ezek az igen egyszer(i kdrokozok nem képesek egyma-
gukban fennmaradni és szaporodni, csak egy é16 szervezetben. Avirus
tehat maga alatt vagja a fat, ha tonkreteszi a fert6zétt egyedet. Kénnydi
belatni, hogy idedlis esetben a kooperacio és a kompeticié egyensuly-
ban van egymassal, egyik torekvés sem uralkodhat el véglegesen a
masik f616tt. Ha csak egylittm(ikddés van és nincs verseny, nincs meg-
Ujulds, adaptécio, sokszin{iség sem, ha csak versenyeznek a partnerek
és nincs kozottik egyittmikodés, szétesik, illetve létre sem jon a ko-
z0sség, kihasznalatlanul maradnak az egylttm(ikddés altal kinalt el6-
nyok.

Az evollicié soran kialakuld egytittm(kddés oda vezetett, hogy k-
[6nboz6 eldnydk kihasznalasa érdekében az egyedek kisebb-nagyobb
8letkdzosségeket, csoportokat alkottak, mint egy hangyaboly vagy egy
balnaraj. Ezek a kdzOsségek azutan nagyobb szervezetekben egyesiil-
hettek, mintatérténelem soran az emberi csaladok a varosallamokban,
ezek pedig a nemzetekben. Aversengés most mar nemcsak az egyének
kozott, a csoportokon beliil, hanem a csoportok kozétt is létrejétt,
ekozben litkdzhettek a kisebb, beépiil§ csoport érdekei a nagyobb, be-
fogado csoport érdekeivel (Campbell, Heylighen, 1995). Felmeril az alt-
ruizmus lehet6sége, amikor az egyed (beépil6 csoport) feldldozza sa-
jat érdekeit a kozosség (befogadd csoport) javara. Egy majomcsapat
valamely tagja a ragadozd kdzeledtére hangosan visithat, ezzel kockaz-
tatva sajat életét, de megmentve sok tarsaét. Ha az dnfeldldozé maga-
tartds a rokonainak kedvez, a sajat génjei jobban éréklddhetnek, igy a



természetes kivalasztodas eldnyben részesitheti azokat a csoportokat,
melyekben sok az altruista egyed. Ez nemcsak a rokonok esetében le-
het igy, hanem akkor is, ha az egyedek felismerik egymast, emlékez-
nek a jotettre, ésviszonozzak azt.

Sok fejl6déshioldgus vitatja, hogy az altruizmus a természetes
kivalasztodashan fontos szerepet jatszik, bér elismerik, hogy az a cso-
port, mely énfelaldoz6 tagokbol &ll, jobban helytéll az evoldcids ver-
senyben, igy a viselkedésminta Orokldhet. A biologiai, genetikai
mutéacion alapulo evolicié esetében azonban az egyedek szelekcidja
mindig domindl a csoportszelekcidval szemben, ugyanakkor az emberi
tarsadalomban a csoportszelekcid és a vele kapcsolatos altruizmus az
eszmék, készségek és szervezetek fejlddéseét jelentd kulturalis evold-
ci6 fontos eleme. A bioldgiai evollcié szempontjabol a vértanik és a
forradalmarok véraldozata felesleges lehet, de a személyes példamu-
tatas és aldozatvallalas jelents mértékben jarulhat hozza egy eszme és
az ezt képviseld kozosség diadaldhoz, ami végul hatékonyabb tarsada-
lomszervez6 er6ként hozzajarul a fejlédéshez. Dugovics Titusz ugyan
maga is meghalt, amikor Nandorfehérvar bastyajarol a mélybe rantotta
alofarkas zaszI6t kit(izni akard torokot, de élete aran avarvédelmét se-
gitette, ami pedig akkor a magyar nemzet és az egész nyugati keresz-
ténység érdekeit szolgélta. Megkapta érte a jutalmat, mert haléla utan
sem feledték el, része lett torténelminknek. A fizikai halal nem veze-
tett a szellem haldlahoz, éppen ellenkezdleg, hozzajarult a hés emléké-
nek fennmaradasahoz, segitette, hogy dnfeldldozd tette széles kdrben
fejtse ki hatasat.

Nézziink most példakat a tokéletes egytittmiikddéshez, illetve a
tokéletes versenyhez kozelit6 szervezetekre, helyzetekre az emberi
tarsadalombol. Nyilvanvalo, hogy a katonasag az adott koériilmények
kozott lehetséges maximalis kooperaciot testesiti meg. Nem is lehet ez
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masképp, hiszen életveszélyben nincs id6 mérlegelni a helyzetet, és a
demokracia gyakorldsa oda vezetne, hogy a halaltdl jogosan félé kato-
nék inkabb visszavonulndnak, minthogy parancsra timadasba lendiil-
nének. A katonai kiképzés lényege is az, hogy megtorjék az djonc aka-
ratat, kénnyen és gyorsan iranyithato, elkdtelezett, kivalo fizikai alla-
potl és szakmai ismeretekkel felvértezett robottd programozzak at.
Békésebb példank a nyolcas versenyevez8s egység, ahol a latszdlag
semmit sem tevé kormanyosnak alapvetd fontossagu a dolga: 6 szabja
meg az irdnyt és a ritmust, amit mindenkinek kotelessége kovetni, haa
filk gy6zni akarnak. A verseny alatt a hajon beliili szigor( fegyelem a
gy6zelem egyik zaloga, tehat az egyiuttm(ikodés hatranyos lehet ugyan
az egyénnek, mert kilog a nyelve az er6lkodéstél, ugyanakkor elényds
a nyolc evezds és a kormanyos alkotta kdzosségnek, mert igy allhatnak
fel a dobogd legfelsd fokara. Ugyancsak a sportbdl vehetjiik a példat a
masik szélséségre, az egylttm(ikddés teljes hidnyara és a versenyszel-
lem maximalis érvényesiilésére; a szdzméteres sikfutoverseny részt-
vevBi nem segitik (bar tisztességes versenyben nem is akadalyozzak)
egymast, hiszen mindegyik nyerni akar, s elsé csak egyikiik lehet. Az
Osszetett életkdzOsségek vagy tarsadalmi rendszerek sajatsagaitol
fiigg a kooperacio és a kompeticio helyes aranya, és az egészséges fej-
I6dés egyik alapfeltétele, hogy ez az arany megvaldsuljon.

Z5AKUTCAK

A bioldgiai evolucio 1ényegileg kétféle ton valdsulhat meg. Logikailag
egyszer(ibb az anagenezis vagy egyenes vonalu evolucio, melynek so-
ran egy faj egyedei fokozatosan fejlédnek, folyamatosan alakulnak &t a
fejlettebb fajhoz tartozé egyedekké. Erre példa a ma él6 patkorakok
vagy az amerikai holény fejlédése, amikor a foldtérténeti korok vélto-



zésa soran az 6si fajbol sima atmenet révén alakult ki a mai, fejlettebb
valtozat. Bar a torzsfejl6dés soran bizonyithatoan megvaldsultak ilyen
esetek, ez az evollicids lehetdség nem jellemzd, és csak viszonylag rit-
kén figyelhetd meg.

Az evollcid az esetek tobbségében nem a fenti mddon, hanem
kladogenezis utjan valdsul meg, amikora fejlédési vonalak elagaznak,
igen sok kiilonbdz6 egyed jon létre, és koziilik a taplalékért, az ottho-
nosabb kdrnyezetért, a jobb szaporodasi feltételekért vivott allandé
harc sordn valik ki az er6sebb, vagyis a fejlettebb, az dsszetettebb.
A legalkalmasabb megoldas részestil elényben, ez marad fenn és ezt
oroklik vagy utanozzak a kés6bbi generaciok. Az evoldcié a sokszind-
ségre épitve, elagazasokon keresztill hozza Iétre az Ujat. Ezt nyomon
kovethetjiik a bioldgiai evollciot vazlatosan bemutato torzsfan (3. ab-
ra), melyen jol latszik, hogy csak egy fejl6dési ag (filum) sikeres, a
tobbi zsakutcat jelent; fennmarad ugyan, de nem fejlédik tovabb, ne-
tan ki is hal. Igen fontos az a megfigyelés is, hogy amennyiben egy faj
mar kifejlédétt, fennmaradasa soran esetleg tékéletesedik, de Iénye-
gileg nem valtozik tovabb (E 1dredge, 1985).

Alegegyszer(ibb él8lények egyetlen sejtbdl allnak, mely mar mu-
tatja az élet legfontosabb jeleit. Az egysejtii él6lény képes kiilonbézd
anyagokat felvenni a kdrnyezetéhdl, ezeket céljainak megfelelGen at-
alakitja, megszabadul a salakanyagoktol, igy tartva fenn 6nmagat. Ké-
pes a szaporodasra is, az emberi |éptékhez képest viszonylag révid idd
alatt osztodik, mikozben két, az anyasejtre nagymértékben hasonlo
utod jon 1étre. Akdrnyezettdl egy dsszefliggd hartya révén hatarolodik
el, ezdltal biztosit maganak bizonyos fokd autonémiat. A legegysze-
r{ibb egysejtliek a prokariotak, melyek belsejében még nem ismerhe-
t6k fel killonallo funkcionalis egységek. A fejlettebb eukariotak mér
tartalmazzak a sejtm(ikédést szabalyoz6 mitokondriumot és a genetikai
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3. dbra. Az él6vilag torzsfaja (Theobara, 1999). Vastag vonallal jeldltiik a sikeres fejl6dési utat, az elagazasoknal feltiintetett
jellegzetességek oroklddnek valamennyi leszarmazott fajndl



atoroklést hiztositd sejtmagot. Fejlédésik harom agon folgtatodik: a
novények, a gombak és az allatok irdnyaba.

Andvények a napfény segitségével kdzvetleniil képesek atalakita-
ni a leveg@ nitrogénjét, a szén-dioxidot és a vizet szerves anyagokka,
ezaltal meghatarozo jelent6ségi taplalékul szolgalnak a fejlettebb é16-
Iényeknek. Tovabbi fejlédésre azonban képtelenek, mert helyhez ko-
tottek és nem alakultak ki benniik a kiildnb6z6 életfunkciokat lebonyo-
litd szervek. Ezek, mint azideg- és az érrendszer, lehetdvé tették a ro-
varok és kozeli rokonaik, valamint a gerincesek megjelenését, itt azon-
ban egy Ujabb elagazas, Ujabb zsakutca jott Iétre. A rovarok rendkivil
szervezett tarsadalmakat alkotnak, a rovarkozdsségek, mint példaul
egy hangyaboly, jelentds mennyiségi informacio birtokaban vannak,
melyek példaul lehetdvé teszik munkésaiknak, hogy taplalék utan ku-
tatva igen tavolrdl is visszatalaljanak a bolyba. A rovarok azonban kiv(il
hordjak a testilk merevitéséhez sziikséges kitinpancélt, ezért ideg-
rendszerik mérete korldtozott, és nem képesek tovabb bonyolddni,
fejlédni. Bér rendkiviil szaporak és ellendllok, szinte kipusztithatatla-
nok, mégsem valdszind, hogy 0j és fejlettebb fajok alakulnak ki beld-
luk. Atorzsfejl6dés f6 atvonala méasfelé vezet, oda, ahové a rovarok mar
nem juthatnak el. Agerincesek vonalan a féldtérténeti valtozasok soran
Ujabb zsékutcak nyflnak, mint példaul a halaké vagy a patasoké, a f6
Ujabban kimutattak, hogy jéllehet a két rokon faj génkészlete mintegy
98%-ban egyezik, mégis meghatarozd kildnbségek jottek létre, me-
lyek kdvetkeztében az ember agyanak térfogata testéhez képest Ié-
nyegesen nagyobb lehet, mint a majomé, ezéltal nyitva utat a maga-
sabb rend(i szellemi tevékenységnek. A majmok ismét evollcids zsak-
utcanak tekinthetdk, mivel bar képesek egyszer(i szerszdmokat készi-
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teni, viszonylag szervezett csoportokat létrehozni, agyuk mérete nem
elégséges a tovabbi fejlédéshez.

Atdrzsfak a fajok leszarmazasat mutatjak be, és a genetikusok tobb
sekre. Mig korabban alaktani, élettani és més tulajdonsagok alapjan
mutattak ki a leszarmazasi dsszefliggéseket, ma mar a molekuldris bio-
I6gia lehet6vé teszi, hogy hizonyos bioldgiai driasmolekulak dsszete-
tele alapjan vonjunk le fontos kovetkeztetéseket. Ilyen dridasmolekula a
genetikai iizenetet tovabbitd ribonukleinsav, melynek egy valtozata, az
TRNS alkalmas arra, hogy ramutasson a fajok kozotti rokonsagra. Ez
annal kozelibb, minél kisebb az adott fajpan megtalalhaté rRNS-
molekuldk nukleotidsorrendje kozotti kildnbség. Jol tanulméanyozhatok
a bioldgiai zsakutcak a4. abran, melyen a fajok kdzott a fenti elv alap-
jan megallapithatd rokonséagot tiintették fel a szerzék. Minél kézelebb

4. dbra. Az rRNS-molekula hasonldsaga alapjan megszerkesztett térzsfa
(Hartyl, Jones, 1998)



all egymashoz két faj, annal kisebb a tavolsag az Gket képvisel§ vona-
lak kézott. Az abrazolas jol mutatja, hogy milyen kdzeli rokonsagban
vannak az egyes gomba- (fungi), ndvény- (plantae) és allatfajok (ani-
malia), ugyanakkor az ezekt6l igen tavol 1év6 baktériumok olyan zsak-
utcaba futottak az evollcid folyaman, melybdl nincs visszadt.
Afejl6dés elagazasai a torténelemben is nyomon kdvethetdk, hi-
szen ajelenleg legfejlettebbnek tekinthetd informacids tarsadalom a
foldkozi-tengeri kultirakon at, a kereszténysegen keresztill a felvila-
gosodas és az ennek tanait atvev és a gyakorlatba atiiltetd angolszész
protestans rendszer kozvetitésével jott Iétre, jelenlegi csdcspontjat az
Egyesiilt Allamokban érve el. Mas birodalmak, mint a kinai vagy az in-
diai, kiilénbdz6 okok miatt - bar lehet, hogy csak atmenetileg - meg-
rekedtek a fejl6déshen, mai gazdasagi fellendiilésiik nem sajat kultu-
ralis forrasaiknak, hanem a nyugati mintdk atvételének kdszénhetd,
bar kérdéses, hogy kizarélag a gazdasaggal kell-e mérniink a fejl6dés
szintjét. Egyes balszerencsés tarsadalmak, minta Yucatan-félszigeten
él6 majake, teljesen szét is bomlottak, csupan néhany csodalatos épii-
letet és mas emléket hagyva maguk utan. Torténelmi zsdkutcanak te-
kinthet§ a fasizmus és a vele rokonsagban 1évé kommunizmus is; em-
berek tizmillidinak kellett szenvedniiik és meghalniuk, mig a vilag el6tt
nyilvanvaléva nem valt, hogy az igért f6ldi mennyorszag valdjaban csak
egy igen szlik csoport szdmdra érhet6 el, nekik is csak torz formaban.
Az élet megjelenését megel6z6 példa afejlGdés zsakutcaira Teilhard
de Chardinil (1980, 90.) szarmazik: ,...az asvanyfajtakat a végleg
megmerevedett szervezetekhez hasonlithatnank, amelyek a fejlédésik
soran mar korai stadiumukban énmagukba zarodtak. Veliik szlletett
szerkezetiik molekulaikat nem engedi ndni." A szén- és néhany mas
atomhdl felépil szerves molekuldk nem ilyenek, hiszen atlagos foldi
koriilmények kozdtt alakulhatnak &t egyre bonyolultabb, a kiindulési
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szerkezet(ek)et magukban foglalé nagyobb molekulakka. Nem vélet-
len tehat, hogy foldi kérilmények kozétt az élet szénvegyiiletekre
épll, ezek egyre Gsszetettebbek lehetnek, egyre tobb informaciot hor-
dozhatnak és adhatnak tovabb. Ugyanilyen zsakutcat jelentenek a fej-
|6désben a kih(ilt csillagok helyén maradd fekete lyukak, melyek iszo-
nyatos er@vel vonzzak magukhoz az anyagot, még a fényt sem engedik
elszokni, ezért az oda igyekvd szamara nincs visszaut.

GYORSULO DO

Ha tanulmanyozzuk az univerzum térténetét, régtdn szembetinik, hogy
a komplexitas gyorsulva ndvekszik. Becslések szerint koriilbelul 14 mil-
liard éve tortént az dsrobbanas, kialakultak a mikrorészecskék, melyek
hidrogén- és héliumatomokka élltak 6ssze. Ezutdn hossz(-hosszu ide-
ig csak észrevétleniil novekedett az dsszetettség, a nehezebb atomok
kialakulasa, majd a csillagkdzi porfelh6k dsszecsomdsodasa rendkivill
hossz(i id6t vett igénybe. Mai tudasunk szerint 10 millidrd év telt el,
amire kialakult a Naprendszer, melyben a kézponti csillagot szamos
bolygé veszi koriil j0l meghatérozott palyan keringve kortilotte. A Nap
és a bolygok rendszere makroszkopikus szinten kdnnyen éttekinthetd:
a kozponti égitest koriil meghatarozott ellipszispalyan keringenek az
égitestek, néhany, viszonylag egyszeri matematikai dsszefiiggéssel
leirhaté a mozgasuk.

Abolygok egyike, a4,6 milliard éves Fold méreteinél és dsszetéte-
Iénél fogva a tovabbi fejl6dés szintere lehetett, mert jelentds mennyi-
ségben halmozddtak fel anyagaban a nehezebb atomok, mint az oxi-
gén, a magnézium, a kalcium, a szilicium és a vas. Ezekb8l mar joval
Osszetettebb rendszerek keletkezhettek, megjelentek az asvanyok,
melyekben az egyes atomok 6sszekapcsolodtak, s meglehetésen bo-



nyolult atomi racsszerkezetek alakultak ki. Felgyorsult az §sszetettség
ndvekedése, megjelentek a molekulak, kdzottiik a szerves molekuldk,
melyekkel a komplexitas ugrasszer(ien megndtt. Az atomi racsszerke-
zetekhez viszonyitva 1ényegesen komplexebbek a kildnbdzé hete-
roatomokat tartalmazé szénlancok, mint a polipeptidek és a polinuk-
leotidok. Ezekbdl épiilnek fel a fehérjemolekulak és a nukleinsavak,
melyekre alapozva bekdvetkezett egy ugras; ,mindéssze" 3-400 millid
év kellett ahhoz, hogy kialakuljon az élet és megjelenjenek a primiti-
vebb prokaridta sejtek. Ezutan ismét lelassult az evollcio, majdnem
kétmilliard év lasst fejl6désére volt szilkség ahhoz, hogy megjelenje-
nek a Foldon a fejlettebb eukariota sejtek.

A gerincesek feltlinése mar csak 800 millié évet varatott magara, s
egyre gyorsult a fejlédés, mikézben egy Ujabb ugréas soran az dllatok a
vilagtengerbdl kiindulva - jo 100 millié év alatt - meghoditottak a szé-
razféldet. Ez utdn viszont kétszazétvenmillid évnek kellett eltelni ah-
hoz, hogy kifejlédjenek a dinoszauruszok, és birtokukba vegyék a Fol-
det. Majdnem ugyanennyi idd mdlva, 4 milli6 évvel ezel6tt megjelent
az els6 eléember, majd 300 ezer éve a vértessz6lGsi Gsember. 13 ezer
éve ért véget a jégkorszak, lehet6vé téve az ember elterjedését az
egész vilagon, ezutan mar rohamléptekben haladtunk el6re. 10 ezer éve
jottek Iétre az els6 varosok, Otezer éve az egyiptomi kultlra, kétezer
éve tet6zott a rdmai civilizacid. Koreaban 800 éve, Eurdpaban 450 éve
fejlesztették ki a kényvnyomtatast, majd a XVIll. szazadi felvilagosodas
idején, 250 éve jott az ipari forradalom, addig soha nem latott gépek
vették le az ember vallarol a fizikai munka terhét. Atechnoldgia Edison
Ota versenytars nélkill jarja diadaldtjat, az elmdlt 60 év alatt megkét-
szerez(dott az emberiség ismeretanyaga. Alélegzetelallitd valtozasok
mara szinte kdvethetetlenné valtak, a XX. szazadban egy generacio él-
hette meg a kvantummechanika kifejlesztését, a holdutazast és az em-
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béri genom feltérképezését. Jo tiz éve beszéliink informécios tarsada-
lomrol, melgben az egymassal dsszekapcsolt szamitdgépek vették at az
egyre bonyolultabb technoldgiai, katonai, adminisztracids és egyéb
rendszerek vezérlését. Az emberiség egyre nagyobb tempét diktal ma-
ganak, csak arra nem sokan tudjak a valaszt, hova rohanunk.

Avilag térténetének gyorsulasa jol érzékelhet§ abbdl a naptarbal,
melyet Carl Sagan (197?) szerkesztett (l4sd az 5 &brat). Ha a vilag-
egyetem egész torténetét egyetlen évbe sritjiik, decemberre dssz-
pontosulnak a fobb valtozasok, az emberiség torténelme pedig mind-
Ossze méasfél oréra terjed.

A gyorsuld fejlédés egy lehetséges magyarazata, legaldbbis értel-
mezése Cairns-Smith (1971) nevéhez fliz6dik. A jelenség lényegének
megértéséhez helyettesitsiink egy 6sszetett rendszert egy adott hosz-
sz(sagl, mondjuk 100 jelbdl all6 sorozattal. Ha csak a véletlenre ha-
gyatkozunk, és addig rakosgatjuk a jeleket vaktaban egymés mellé,
amig az adott jelsorozat el nem &ll, hisz kiilénbdz6 jel esetében a le-
hetséges variaciok szdma 2010=10130. Ha egy variaci kirakasahoz 10
masodperc szikséges, ez a probalgatds 1016 évet venne igénybe,
ugyanakkor a vilagegyetem életkora csupan 010 év, minddssze egy
pillanat az eldbbi, el sem képzelhetdén hossz( id6hdz képest. Jelentd-
sen csokken azonban a probalgatds ideje, ha van arra médunk, hogy
megdrizziik azt a jelkombinaciot, amit egyszer mar eltalaltunk. Az elsé
jel eltalalasahoz husz probalgatasra van sziikség, ha a helyes talalatot
elraktarozzuk, a masodik jelet ugyancsak legfeljebb a huszadikra talal-
juk meg, mert nem kell elélr6l kezdeni az elsdvel, azt mar ismerjik.
20100 helyett tehat 20x100 =2000 tiz masodperces probalkozas ele-
gendd, ez pedig minddssze ot és fél ora! A mér bevalt régi megdrzése,
amire az Ujat lehet épiteni, biztositja a gyorsulast, az §sszetettség egy-
re sebesebb ndvekedését.

45



46

Ahogyan végigtekintiink a vilagegyetem fejl6désén, és szamba
vesszik, mely fazis mennyi ideig tartott, feltlinhet, hogy a gyorsulas
nem egyenletes, hanem a lassd, hosszi ideig tartd valtozasokat hirte-
len ugrasok tarkitjak, amikor az 8sszetettség latvanyosan novekszik. Az
elsd' ilyen ugras minden bizonnyal maga az 6srobbands volt, ami utdn
minddssze 300 ezer év kellett ahhoz, hogy a semmit jelentd, végtele-
niil egyszer( Gstojashdl létrejojjenek a semleges hidrogén- és hélium-
atomok. Csupan 100 milli6 év kellett ahhoz, hogy a Naprendszer, ben-
ne az élet jelenleg ismert formdinak otthont add bolygo, az akkor még
primitiv és forrd Fold létrejojjon. Ezutan ismét nem sok tortént, mig
egyszer csak, ,alig" 500 millid év alatt kifejl6dott az addig soha nem
létez, igencsak dsszetett rendszer, az él6vildg. Az elsd él6 szervezetek
kifejl6dése utan hossz(-hosszi ideig nem kdvetkezett be nagy valto-
zés, mignem a kambrium elnevezésid foldtorténeti korban hirtelen
megn6tt a killonbdz6 fajok szdma, kiteljesedett a biologiai sokféleség.
Ha nagyot Iépiink eldre az id6ben, és elériink az emberiség torténel-
méig, ott is felismerhet6k az ugrdsok. Mig az els6 emberi kdzosségek
mar szdzezer és szazezer éve léteztek és mikddtek egyiitt, a foldmive-
Iés elterjedésével, csak nyolcezer évvel ezel6tt Mezopotamiaban ala-
kultak ki avarosok, melyek egy-két ezer év alatt szaporodtak el minde-
niitt, a kdzosségi lét (j lehetdségeit kinalva fel lakoiknak. Az ipari for-
radalom (gy széz év alatt tette joval egyszer(ibbé és hatékonyabba a
javak eldallitasat, kényelmesebbé téve ezzel milliok életét. Manapsag
az informacids tarsadalom kialakulasanak idejét éljik, minddssze mas-
fél évtized kellett ahhoz, hogy a korabban csak a szakért6k jatékszeré-
nek tekintett szamitogépek benyomuljanak mindennapi életiinkbe, és
azt sok vonatkozashan alapvetéen megvaltoztassak.



MIT AKARUNK FENNTARTANI?

Mint kdnyviink cime is mutatja, fejtegetéseink targya a ,,fenntarthatd
fejlédés" gondolata, vagyis az, hogy fenntarthat6-e a gazdasag, a fo-
gyasztas allandd ndvekedése, altalanossagban a tarsadalom fogyasztoi
modellje. Ez a kérdés igen sokakat foglalkoztat, vildgszerte intenziv
munka folyik a jové' forgatokényveinek kidolgozasara, a fejlédés kiva-
natos irdnyzatainak attekintésére. Ahogyan az evoldcid soran is meg6r-
z8dnek ajol bevalt megoldasok, s ezekre épiilnek az Gjak, az emberek
dont6 tébbsége is igyekszik fenntartani a status gudt, ajelenlegi, meg-
szokott allapotot. A ,fenntarthatd fejlédés" gondolataval foglalkozd
szerz6k kozott azonban nincs egyetértés azzal kapcsolatban, hogy mit
is akarnak fenntartani. Hopwood és munkatarsai (2005) a f6 irdnyzato-
kat hérom f6 csoportba soroljak. Ahogyan fent is irtuk, legtébben a sta-
tus guot kivanjak fenntartani, és azt vizsgaljak, milyen valtoztatasokra
van sziikség a felszinen, hogy a lényeg, vagyis a fogyasztoi tarsadalmi
modell ne valtozzék. Etérekvések legmarkansabban a Vilagbank jelen-
téseibdl rajzolddnak ki (World Bank, 2000), és rdviden azzal jellemez-
het6k, hogy szilkségét érzik a valtozasnak, de nem hiszik, hogy akar a
kornyezet, akar a tarsadalom athidalhatatlan problémakkal néz szem-
be. Erthetd, hogy ez a felfogés leginkabb a hatalmon Iév6 kormanyza-
tokra és az altaluk képviselt gazdasagi szerepl6kre jellemz6. Ok a fejl6-
dést a gazdasagi ndvekedéssel azonositjak, mely szerintik egyben a
felmertl6 problémék orvoslasanak is az eszkéze. ,Ha a jobban fenn-
tarthatd fejl6dés iranyaba akarunk elmozdulni, t6bb névekedésre van
szilkségtink, nem kevesebbre” (DETR, 1999).

Masok latjak ugyan atornyosulé problémakat és kritikusan szemlé-
lik ajelenlegi kormanyzati és gazdasagi hozzaallast, de nem tartjak
val6sziniinek az 6koldgiai és tarsadalmi rendszer mélyrehaté megval-
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tozasat, netan dsszeomlasat. A problémék forrasat nem a tarsadalmi
berendezkedés természetében, hanem annak kiegyensulyozatlansa-
gaban és a hajok elharitasahoz sziikséges, megfeleld mennyiség( tu-
déas hianyaban latjak. Biznak abban, hogy a problémak fokozatosan
meg fognak oldodni, a tarsadalmi fesziiltségek és a kornyezet allapo-
taval kapcsolatos veszélyek csékkennek (lasd pl. Meadows et al., 1992;
Brundtland, 1987; Korten, 1996; Hawken et al., 1999).

Radikalis nézetek szerint a mai tarsadalmi és kdrnyezeti probléméak
az emberi kapcsolatok, valamint az ember és a természet kapcsolatanak
zavaraira vezethetdk vissza. Avalsag, netan afenyegetd katasztrofa el-
haritasa érdekében tehat gydkeres valtozasra van sziikség. A mai gaz-
daségi és hatalmi szerkezet nem alkalmas az emberi boldogsag eléré-
sére, a kdrnyezettel valé harmonikus kapcsolat megteremtésére. Egyes
szélsdséges nézetek szerint nincs is szilkség tudatos cselekvésre, atul-
népesedés kovetkeztében fellépd éhezés és jarvanyok majd megteszik
amagukét, és beall atermészet egyenstlya (Foreman, 1989). Ujra meg-
jelent a felvilagosodas egyik gondolata: ,vissza a természethez!"
(Devall, 1990), masok a ndvekvl egyenldtlenséget és a kdrnyezeti
karokat a kapitalista kizsdkmanyolas szamlajara irjak (Coex, Hopwood,
1996).

Ha elfogadjuk, hogy az univerzum az §srobbanas ota fejlédik, vagy-
is Osszetettsége novekszik, és ez a fejlddés tovabb tart, mig az Omega-
pontot el nem érjiik, kézenfekv8, hogy magat afejlédéstakarjukfenn-
tartani. Mint mar emlitettiik, afejl6dés fogalmat nem szabad a gazda-
sagi novekedésre korlatozni, hanem figyelembe kell venni, hogy ez
igen sokrétli, magaban foglalja az élet megfeleld szintli fenntartasahoz
szilkséges mennyiségli anyagi fogyasztas biztositasa mellett az egyén
szellemi és érzelmi fejl6dését, a tarsas kapcsolatok elmélytilését, az
emberiség tudaskincsének novekedését és ennek eldfeltételét, a kor-
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nyezet megovasatis. A cél tehat afejldés fenntartasa, és atovabbiak-
ban - véllalva a leegyszer(isités kockazatait - pozitivan itéljiik meg
mindazokat az egyéni cselekedeteket, illetve tarsadalmi folyamatokat,
melyek a fejlédést el6segitik, s negativan azokat, melyek gatoljak.
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Tekintstik at most réviden, hogyan jutottunk el az 6srobbanastél nap-
jaink informdcios tarsadalmaig (lasd 6. dbra). A modern kozmoldgiai
elméletek szerint igen régen a vilagegyetem Osszes anyagat az (gy-
nevezett ,6stojas”, egy rendkivil kicsiny térfogatban 6sszezsufolo-
dott hatalmas energiacsomd foglalta magaba (Peebles et al., 1998).
Mintegy 14 millidrd évvel ezel6tt megtdrtént az dsrobbanas, megin-
dult a vilagegyetem fejl6dése, melynek soran egyre csdkkent a hé-
mérséklete, ugyanakkor egyre dsszetettebbé is valt. Kialakultak a
legegyszer(ibb mikrorészecskék, a proton és az elektron, majd a kon-
nyebb atommagok, eldszér a hidrogéné és a héliumé. Ez a két atom-
mag teszi ki ma is a vilagegyetem atommagjainak tilnyomé tébbsé-
gét. A hidrogénbdl all6 anyagfelhd csomdsodni kezdett, kialakultak a
csillagok és a csillagrendszerek. A csillagokban jottek létre a nehe-
zebb atommagok, majd a csillagok kdzotti térben keletkeztek az 6sz-
szetett anyag épitdkovei, a tébbféle atommaghbol és elektronokhbol
alld kémiai molekuldk. Korilbelil négy és fél milliard évvel ezel8tt
alakult ki a Naprendszer. A bolygdk koziil kitinik kiilonleges tulaj-
donsagaival a Fold, melyen megjelent a kiilénbdz8 gazokbdl allo 1ég-
kor, kés6bb jelent6s mennyiségi viz csapodott le a felszinén, és az
allando vulkanikus tevékenység kovetkeztében folyamatosan vélto-
zott, mikddése bonyolultabb lett. Maraz élet megjelentése el6tt ki-
alakult a szilikat asvanyokbdl allé képeny, az atomok valtozatos 6sz-
szekapcsolodasa révén sokféle molekula keletkezett, melyek egyre
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szekapcsolddasa révén sokféle molekula keletkezett, melyek egyre
bonyolultabba véltak.

Az élet elsd jelei Foldinkdn, az Gséceanban, minden bizonnyal
kiilonleges és igen bonyolult szerves molekulak kialakulasa utan je-
lentek meg korilbelil harom és fél milliard évvel ezel6tt (Orgel,
1973). Tudni kell, hogy a vizes kézeg kedvez§ feltételeket teremt a
molekulak atalakulasahoz, Gjabb, bonyolultabb szerkezetek kialaku-
ldsdhoz. A csillagkdzi térben vagy gézfazisban hasonld reakciok ke-
véshé mehetnek végbe, mert rendkiviil valészinditlen, hogy a bonyo-
lult molekuldk alkotdrészei taldlkoznak, ami nyilvan feltétele az épit-
kezésnek. A vizes fazisban lomhébban mozognak a molekulak, kor-
nyezetiik sokszor bizonyos irdnyitd hatast is kifejt, ezért adottak a
feltételek a élet molekuldinak kialakulasahoz. Ezek a molekulak egy-
elére ismeretlen modon Gsszeszervezddtek, valdszinlileg olyan cso-
portosuldsok alakultak ki, melyek az é16 szervezetek el6zményének
tekinthet6k. Viszonylag gyorsan, néhany szazmillié év alatt kialakul-
tak a legegyszer(ibb életmiikddést mutatd egysejtliek, majd a bonyo-
lultabb él6 szervezetek, elindulhatott az evoldcid, kikényszeritve a
sejtek, és az altaluk alkotott szdvetek Ujabb és Ujabb szervezGdései-
nek létrej6ttét. Megjelentek az elsé novényi sejtek, melyekbdl a mai
novényvilag kifejlédott, majd ezekbdl elagazddva a legegyszerlibb
allatokban fokozatosan kialakult az idegrendszer primitiv formaja,
ennek novekedése és differencialddasa szabta meg atovabbiakban a
fejl6dés irdnyat. Atdrzsfejl6dés sikeres dga a gerinceseké, mely ha-
lakon, hiillékdn és madarakon keresztiil vezetett az emlGsékhoz (lasd
3. abra). Egyre nagyobb és egyre differenciltabb lett idegrendsze-
rik, agykoponyajuk térfogata egyre nétt.

Szinte észrevétlendl, kértlbelal egymillid évvel ezelétt tlint ki a
féemlBsok kozil az ember, az els@ tudatos lény, akit nyilvanvaléan



idegrendszerének, agyanak rendkiviili fejlettsége kilénboztet meg
valamennyi é16lényt6l. Az egyes emberek csoportokba szervezddtek,
fokozatosan megszervezddtek a kiilonbdz6 emberi kozdsségek, min-
denekeldtt a csalad, melyen belil sziikségletté valt az utodok neve-
Iése, az ismeretek kicserélése, a beszéd, a gondolatok egyeztetése és
az 0sszehangolt cselekvés. Kitagult és dontd szerephez jutott az em-
Iékezet, melynek segitségével tarolhatok, elemezhetdk és tovabbad-
hatok a napi tevékenység sorén szerzett informaciok. A csalddok az
id6k soran egyre néttek és erdsddtek, kialakultak bel6liik a nagyobb
kozosségek, a nemzetségek és a térzsek, melyek letelepedtek, meg-
teremtve a mez6gazdasagi tevékenység feltételeit. A kdzés termelés
céljabol helyhez kotott embercsoportok egyre szervezettebbek let-
tek, és mintegy tizezer évvel ezel6tt megalapitottak az elsé varoso-
kat. Kialakult az iras, feltalaltak a konyvnyomtatast, mely a megszer-
zett informacio rogzitését és terjesztését tette lehetbvé. A XV. és a
XVI. szézad fordul6jdn megindultak a nagy felfedezések, Galilei,
Newton és tarsaik munkésséagaval elindult diadaldtjara a tudomanyos
forradalom. Az amerikai magyar Neumann Janos elméleti munkassa-
ga alapjan kifejlesztett szamitégép a tudomanyos laboratériumokbol
kiindulva mara bet6lti mindennapjainkat. Az elmult tiz évben egyre
gyorsulva haladunk az informécids tarsadalom felé, melyben dssze-
kapcsolhatok az egyes elmék, melyek a haldzat révén azonnal és
Oridsi bGségben érhetik el az emberiség altal felhalmozott informa-
ciokat, egyuttal b@vithetik is azokat sajat felismeréseikkel.

A homo sapiens megjelenésével tobbek szerint befejez8dott az
emberiség genetikai evolicidja, a természetes kivalasztddas. Miutan
ez igen lassu folyamat, nem tudhatjuk, hogy hova vezet majd sok ezer
év milva, nem minden tudds osztja ezt a nézetet. Mégis Ugy tinik,
hogy a jov6ben nem vérhaté olyan meghatarozd genetikai véltozas
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fajunkban, amit8l mondjuk jobban fogunk Iatni vagy gyorsabban fo-
gunk futni. Ezt arra alapozzuk, hogy az elmult 100 ezer évben ilyen
mutaciok alig kévetkeztek be, azok is kevéshé jelentdsek, mint pél-
daul a sarlosejtes vérszegénység kialakulasa. Vilagszerte 300 millio-
an szenvednek ebben a betegséghen, mely drokletes és a vér hemog-
lobinjanak oxigénk6t6 képességét csokkenti azaltal, hogy benne
egyetlen aminosavat egy masikra cserél. A betegek (Afrikaban a la-
kossag 40%-a) azért nem haltak ki, mert a mutacio, mely karos az
egyik oldalon, egyuttal bizonyos védelmet is nydjt az évente 100 mil-
lio embert s0jtd, a meghetegedett csecsemdk 10%-at elpusztité ma-
laria ellen. A betegség elterjedt az egész vilagon, de a maldriatdl
mentes vidékeken fokozatosan visszaszorul, a hibas gén kikiiszobol6-
dik az utédokbol. Mas hasonlo mutéciok is eléfordulnak egyes beteg-
ségek kialakulasanal, de az emberiség génkészletének folyamatos
evolucidjarol akkor kaphatnank vitathatatlanul helyes képet, ha sok-
kal hosszabb ideig, tovabbi sok szazezer évig kdvethetnénk a valtoza-
sokat. Atermészetes kivalasztodast fokozatosan egy mesterséges ki-
valasztddas valtja fel, hiszen ezerféleképpen avatkozunk be az utddok
életébe, akar gy, hogy a fogamzasgatlas révén megakadalyozzuk a
sziiletéstiket, akar Ggy, hogy korabban életképtelen betegeket a mo-
dern gyogyaszati eljarasok segitségével élethen tartunk és lehetdvé
tesszlik, hogy utédokat hozzanak létre.

Az emberiség fejl6dése ma mar dontd mértékben nem a genetikai
anyag valtozdsa, hanem az egyes csoportokon belil megvaldsuld
egyittm(ikodés és informacidcsere révén, az emberi kultdra és tarsa-
dalom szervezddése keretében folytatddik. A fejl6dés hordozoja az
informaci6 és az azt tarold, feldolgoz6 és tovabbadé emberi agy lett.
Avaltozd éghajlat, a fert6zd betegségek és egyéb koriilmények for-
majaban megjelend szelekcids nyomasra az emberek tudasuk és a



tarsadalmi egylttmiikddési formak tokéletesitésével valaszoltak és
valaszolnak ma is. A kulturalis evollcié a mérnek (Dawkins, 1976) ré-
vén valdsul meg, melyek terjedését az 0'ket hordozd és tovabbitd em-
berek biztositjak, ezaltal adva vélaszt a kérnyezeti kihivasokra. Itt is
tapasztalhato, hogy az igazan jelentd's eszméket (mémeket) akkor
sem torli ki a trsadalom az emlékezetébdl, ha mégoly fontos, (j fel-
ismerések is keriilnek a birtokdba, hanem az (j magéaba foglalva
haladja meg a régit. Newton mechanikaja a mindennapokban tapasz-
talhato kis sebességek esetében érvényes maradt az utan is, hogy
megismertiik Einstein relativitdselméletét, mely a fényéhez kozeli
sebességgel mozgo rendszerekre mond igazan Gjat. Ez az elmélet al-
taldnos, igy a zérussebességnek megfeleld' hataresetként a newtoni
mechanikat egzakt mddon magaba foglalja.

Tekintsiik most at az univerzum fejlédésének harmadik, legfonto-
sabb szakaszét, az emberiség torténetét abbdl a szemponthdl, ho-
gyan nétt vilagunk Osszetettsége. Az dsemberek elszigetelt, kis
létszamd hordai fokozatosan meghoditottak a foldrészeket; Afrika,
Eurdpa és Eurdzsia utan 40 ezer évvel ezel6tt Ausztraliat, 20 ezer év-
vel ezeldtt Szibériat, majd ezen keresztiil Krisztus el6tt 11-12 ezer év-
vel az amerikai kontinenst is. A zord éghajlati Gronlandra mar csak
Krisztus eldtt 2000-ben keriilt sor, még késébben a polinéz szigetek-
re és Uj-Zélandra, ahova elédeink csak 1500-1000 évvel ezelGtt tet-
ték be el6szor a labukat (Diamond, 2000). Miutan majdnem az egész
Féldet kisebb-nagyobb s(irliségben henépesitették, az emberek ori-
adtak vandorld, gydjtdgets, vadaszo életmddjukat és nekikezdtek a
foldmUvelésnek, a ndvények céliranyos termesztésének, ami azutan
Osszetett tarsadalmi formak, bonyolultabb kézosségek kialakulasa-
hoz vezetett. Ezt az eseményt az Gjkékor latin nevéb6l neolit forrada-
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lomnak nevezik, ésjoggal allithatjuk, hogy anyagi és szellemi vonat-
kozashan az emberiség fejl6désének kiemelkedd' jelentdségl korsza-
ka, a magas foka kultdra kifejl6désének els6 Iépcséfoka volt. Afdld-
miveléssel el6szor sikertilt seinknek a természeti kornyezetet sajat
sziikségleteikhez szabni és célirdnyosan megvaltoztatni, az ember el-
kezdett sajat céljaira termelni. Az (j életméd, a megtermelt élelmi-
szer-felesleg, az () technikdk és az allandé telepiilések kialakulasa
lehetvé tette, hogy a kézésségek viszonylag flggetlenek legyenek a
természeti kdrnyezettdl, annak veszélyeitdl.

Afdldmivelés 10 ezer évvel ezel6tt kezdddott meg, majdnem egy
id6ben a Kozel-Keleten, Kindban, Kdzép-Amerikaban, Peruban és
Eszak-Amerika keleti részén (Diamond, 2000). Kialakuldsanak oka
valésziniileg az volt, hogy az utolsé jégkorszak utdn bekdvetkezett
drdmai éghajlati véaltozasok miatt a rendelkezésre allo élelmiszer
mennyisége csokkent, és nagyobb embercsoportok tomoriltek dssze
viszonylag kis helyen. Masik elmélet szerint a mez6gazdasag azokon
a teriileteken fejl6dott ki el6szor, ahol az emberek, allatok és ehetd
novények tartésan egymas mellett éltek. Megindult a névények és
allatok haziasitasa, vagyis a vad fajok hozzaidomitasa az emberi sziik-
ségletekhez, az egyiittélés és a nemegyszer kélcsondsen el6nyds
egyittm(ikodés kialakitdsa. Els6nek a vadbizat, majd mas ndvénye-
ket, a kolest, arizst, a kiilonb6z6 bab- és borséfajtakat domesztikal-
tak. Az elsd hazidllat a rénszarvas volt 12 ezer évvel ezel6tt, majd
héaziasitottak a kecskét, a juhot, a szarvasmarhat, a sertést és 6 ezer
évvel ezel6tt a szamarat is. Megjelent az élelmiszer-felesleg, minek
kévetkeztében a fold m(vel6je tobbet tudott learatni, mint amit el-
fogyasztott. Ez biztonsagot nyUjtott neki, és lehetdvé tette, hogy bi-
zonyos személyek felszabaduljanak ataplalék megszerzésének kény-
szere aldl, ehelyett kézm(ves, szervezési vagy kultikus feladatokat



lassanak el, a munkavégzés specializalédjon. A kordbbi, gydjtdgetd-
vadaszo életmdd zsakutcaba futott, ami nem vezetett azonnal a meg-
sz(inéséhez vagy a vadaszok kihalasahoz, de lényeges verseny-
hatranyt jelentett mivelGinek. Miutan szétszdrva éltek, hianyzott a
kritikus szellemi tdmeg és nem volt meg a kelld' igény, nem tudtak
megfeleld'en fejleszteni a technoldgiat, elmaradtak a fontos ujitasok.
Avilag kevésbé frekventalt zugaiba hizddott, gy(jtdgetéshdl o' tor-
zsek nem rendelkeztek héziallatokkal, nem fert6zddhettek az ezeken
él6skodd korokozokkal, igy nem is alakulhatott ki bennik immunitas
veliik szemben. Ez csak évezredekkel kés6bb jelentett problémat, de
akkor anndl sulyosabbat, mivel a mas féldrészrél érkezd, pusztité jar-
vanyok baktériumaival és virusaival szemben ellenallé hdditok meg-
fertdzték Oket, dntudatlanul részleges vagy teljes kihalasra itélve
egész népeket.

A vetés, a termés gondozésa és betakaritidsa egész évre adott
munkat és megkdvetelte, hogy a féldmivesek letelepedjenek, fel-
hagyjanak vandorlé életmddjukkal. Kialakultak az els6 varosok, az
egyik legelsében, a kurdisztani Dzsarmoban minddssze 150-en éltek
Krisztus el6tt 7000-ben, de ezer évvel késdbb Anatdlidban fatal
Hiiyk varosa mar 2000 lakost szamlalt, csakdgy, mint az ismert Jeri-
ko Palesztinaban. A hires Ur varosa a sumérek foldjén majdnem otezer
évvel ezel6tt mar 34 ezer embernek adott lakhelyet (Harenberg,
1990). A megtelepedett emberek allandé hajlékot épitettek maguk-
nak, eleinte kar6kbol, melyeket szalmaval vagy bérrel fedtek be, ké-
s6bb agyagbdl, majd kdbdl. Az eleinte kiilonallo csaladok egyuttmd-
kddése folytn, melyet tébbek koz6tt a kozeli szomszédsag tett lehe-
tové, egyre differencialtabb és hierarchikusabb, ezért hatékonyabb
tarsadalmi rendszerek jottek létre, megkezdddott a szakosodas. Fel-
tlintek a féldmUvesek mellett a kézmiivesek, a kdzésséget szervezd
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hivatalnokok, a kereskeddk, a papok és a katonak. Az egyiittmikodés
és a szakosodas lehet6vé tette a komplexitas novekedését az emberi
kapcsolatok szamanak novelése és elmélyitése révén, a varosokban
olyan feladatokat tudtak megoldani, melyekrdl az 6skdzésségi tarsa-
dalomban almodni sem lehetett. A varosiasodas fontos eredménye
volt, hogy a kdzpontositott hatalom kénnyebben fel tudta oldani az
emberek vagy embercsoportok kézotti konfliktusokat, melyek a
nagycsaladokban még meglévé rokoni kapcsolatok hijan sulyos ké-
vetkezményekkel jarhattak volna. Amellett, hogy kdzérdekd, fontos
feladatokat latott el, a vezet§ réteg nemegyszer kihasznalta kedvezd
pozicidit sajat anyagi és szellemi jolétének novelésére. Kétségtelen
azonban, hogy minél dsszetettebb, minél tagoltabb és soksziniibb
egy tarsadalom, anndl nagyobb szikség van a vezet§ elitre, melyet
viszont ellendrizni kell; ez jelenleg a demokréaciaban valdsul meg a
leghatékonyabban. Az elit felbomlasa stlyos kovetkezményekkel jar,
mint példaul a Krisztus utani V. szdzad legelején Britannidban, amikor
kivontak onnan a rémai seregeket, kézigazgatasi szerveket és a rémai
pénzt, ezzel az dsszeomlas szélére sodorva a helyi kozosségeket.

A tudatosan tervezett varosszerkezet, az egyre bonyolultabb
épitmények, a szerszamok, edények, kultikus targyak szines vilaga-
ban intenzivebb lett a kommunikécio is, egyre szervezettebbé valt a
varosi kdzosség. A varosokban tarolni tudtak a terményfelesleget,
hogy igy késziiljenek a nehezebb id6kre - ezt a korabbi vandorl6 élet-
mod nem tette lehet6vé. Atartos tulajdon megszerzése, gyarapitasa
és megvédése oda vezetett, hogy az egyuttmikodés mellett ergso-
dott a vetélkedés, averseny is, a teleplilések mar szabalyos habor-
kat viseltek egymas ellen. Az embereknek egyre tébb idejik maradt a
taplalék megszerzése, az utddok vildgra hozasa és gondozasa mellett
a gondolkodasra a vilagrdl, amit meg akartak érteni. Kialakult a val-



las, mely egyszerre szolgéltatott vilagképet és jov6képet a hivknek,
akkoriban a tarsadalom gyakorlatilag valamennyi tagjanak.

Jelentds fejlédésnek indult a technoldgia. A varoslakok kidolgoz-
tak a kémegmunkalas j modjat, agyaghol és kébdl épitkeztek, a fa-
zekaskorong segitségével kiilonbézd edényeket készitettek, melye-
ket tizdn égetve hoztak végsd formajukra. Képesek voltak a fémek
megmunkalasara is, mar Krisztus el6tt nyolcezerben. Rajottek, hogy
bizonyos fémek megolvaszthatok, és 5 ezer évvel ezel6tt Mezopota-
mia varosaiban agyagminta segitségével bonyolult fémdntvényeket
tudtak el6allitani. Elkészitették az els6 6tvozetet, a bronzot, melyet
kénnyebb volt dnteni, ugyanakkor keményebb is volt, mint a réz.
Atechnologiai fejlédés visszahatott a foldm{velésre, tovabbi lendii-
letet adva neki.

A Foldkozi-tenger térségében intenziv kereskedelem alakult ki,
ami megteremtette az igényt az irds irant, az irs viszont biztositotta
lehetett nydini, nem kellett mindent djra felfedezni. A legfejlettebb
sumér varosallamokban a papok jeleket hasznaltak az dntbzés, az
élelmiszer beszolgaltatdsanak és raktarozasanak megszervezéséhez.
Az els6 irasjelek bizonyos targyak egyszer(i képét mintaztak, ajelek
egyre elvontabbak lettek, kifejl6dott a szdirds, melyben mar nem a
targyat, hanem az annak megfeleld fogalmat, illetve hangképet abra-
zoltak. Krisztus eldtt 2700 koriil megsziiletett a Gilgames-eposz, mely
irasos formaban rogzitette az utokor szdméra a korabeli haborlkat, az
akkori emberek gondolkodadsmadjét, érzelmi és hitvilagat. A mezopo-
tamiai varoséllamokbdl jott létre két nagy birodalom, Babilénia és
Assziria, melyek 1500 évig viragoztak. A birodalmak kézpontositott
hivatalnokallamaiban a gazdasagi és igazgatasi kozpont a templom
volt. Az egységes, kdzpontositott allamigazgatast egyhazi és allami
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hivatalnokok iranyitottak, akik utasitasaikat rendszerint irdsban rog-
zitették. Hammurabi torvénykdnyvével megjelent a jog, az igazsagot
fizetett birdk szolgaltattak a vitatkozd feleknek.

A hatalmi és gazdasagi kézpont az id6k soran fokozatosan Egyip-
tomba tolddott, ahol a Gilgames-eposz keletkezésével korilbeliil egy
id6ben megépiilt Dzsoszer kirdly lépcsés piramisa, melyet a kdvetke-
z0 két évezredben szamos masik kovetett. A piramisépités vallasi te-
vékenység volt, a kiralyért tették, aki a mindenség uranak megteste-
sit6jeként felligyelte a foldi Iétet. Elkapraztatd az a mérnoki teljesit-
mény, mellyel az egyre nagyobb és egyre pontosabban kialakitott
hatalmas gulakat megtervezték és felépitették. A piramisok két alap-
vonalat igen pontosan északi-déli irdnyba tudtak tajolni, a Kefren pi-
ramisnél az eltérés a pontos iranytol minddssze 2'28" (Simonyi, 1981).
Nyilvan az er8s hatalmi hierarchia tette lehet6vé ennek a sok ezer
rabszolgat és szabad embert megmozgatd feladatnak a sikeres meg-
oldasat. Az akkori technoldgiai szinvonalnak megfeleléen az ember
jelentette a legfébb energiaforrast, az dsszehangolt, veritékes és
sokszor veszélyes munka csak parancsuralmi rendszerben volt elvé-
gezhetd. Afarad korlatlan hatalma nemcsak az orszag, hanem a koz-
mosz harmonidjat is garantalta.

Az egyiptomiak széles kdrben hasznaltak ajel és hangiras kombi-
nacidjat, hieroglifdikat a Nilus mentén term6 papirusznadbol eldalli-
tott folidra rajzoltdk, ami jobban kezelhetd és majdnem ugyanolyan
tartos volt, mint a mezopotamiai agyagtablak. Az orszag életét a Nilus
évenkénti dradasai hataroztak meg, ezért az emberek rakényszeriil-
tek, hogy tervszerdien gazdalkodjanak a vizzel és az élelemmel. Min-
den hizonnyal annak kdszdnhet6en, hogy egész Egyiptom népe a Ni-
lus aradasaitdl fliggott és ezeket meghizhatdan kellett jelezni, mély
ismeretekkel rendelkeztek a csillagaszat teriiletén, pontos naptara-



kat készitettek. Az arterlleten, az iszappal elontdtt foldeken minden
évben eltlintek a birtokok hatarai, ezért nagy szerephez jutottak a
foldmérdk. Viszonylag pontosan meg tudtakjdsolni a napfogyatkozas
id6pontjat is, fejlett volt a matematika, a tizes szamrendszert hasz-
naltak.

A foldkozi-tengeri fejlédéstdl majdnem flggetlenill szédiiletes
palyat futott be a kinai civilizacio (Diamond, 2000). Az &satasok arrol
tanskodnak, hogy az ember mar legalabb félmillio éve jelen van Ki-
néban, s az élelmiszer-termelés a tdbbi fejlett kozponthoz hasonléan
itt is fokozatosan latvanyos eredményekhez vezetett. A bronzm(ves-
ség Otezer éves, ennek kdszénhetd, hogy Kinaban a vildg tobbi részét
joval megeldzve kezdtek dntdttvasat késziteni Krisztus el6tt 500-ban.
Ezutén a technoldgiai taldlmanyok sokasaga latott napvilagot, koztik
a papir, az iranyt(, atalicska és a puskapor. Kialakultak az osztalyki-
[6nbségek, amirdl a régi temetdk sirjainak valtozatossaga arulkodik,
és az ir&s, mar a Krisztus el6tti harmadik évezredben. Kina mérete és
Okoldgiai valtozatossaga kedvezett az 6nalld helyi kultiréknak, me-
lyek egyuttm(ikddve, egydttal versengve is fejlédtek. Az orszag fold-
rajzi adottsagai, a hosszu folyok segitették atechnolégia és a kultdra
terjedését orszagszerte, ezt nem akadalyoztak sem sivatagok, sem
magas hegységek.

A kisebb-nagyobb allamok és kultirdk politikai egyesitése a
Csin-dinasztia alatt, Krisztus el6tt 221-ben kovetkezett be; az elsé
Csin csaszar a rivalisok teljes megsemmisitését tlizte ki célul. Elren-
delte az dsszes kordbban irt torténelmi kényv elégetését, és minden
eszkozzel kier@szakolta az észak-kinai nyelvek elterjesztését Kina
egész teriiletén, aminek az lett a kdvetkezménye, hogy ma is a teljes
népesség kétharmad része, soo milli6 ember beszéli ezek egyik uto-
dét, a mandarint. Akinai kultura er6teljesen hozzajarult a szomszédos
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térségek, els6sorban Délkelet-Azsia, kisebb mértékben Korea és
Japén fejl6déséhez is. Az elsdprd folény azonban egy hd' évezred alatt
hatrannya valtozott, mert a kinai tarsadalom megmerevedett, nem
értékelte az Ujitdsokat, befelé fordult. Kina kezdetben vitathatatlan
elénnyel rendelkezett a foldkdzi-tengeri térséggel szemben, s a ko-
zépkorban vezetd szerepet toltott be avilag technologiajaban. Politi-
kai hatalom, hajozas és a tengerek feletti uralom tekintetében szin-
tén a vildg élén allt, mar a XV. szézad elején nagy flottakat kildott
Afrika keleti partjaihoz. A megmerevedett tdrsadalmi rendszer, a ki-
nai udvar két klikkjének hatalmi harca azonban oda vezetett, hogy le-
allitottdk a flottak inditasat, sdt leromboltak a hajogyarakat is, s be-
tiltottak a tengeri hajozast. Nem akadt a hatalmas birodalomban mas
hatalmi centrum, gazdasagi témoriilés, mely ezt a végzetes lépést
ellenstlyozhatta volna. Eurdpdban Kolumbusz négy kiralyi udvarban
hidba kilincselt, csak az 6t6dik uralkodot tudta meggy6zni fantaszti-
masikhoz, mert a foldrész nem volt egységes. Ha akkor Eurdpaban
csak egy hatalmi kdzpont van, ahol tervét elvetik, Amerikat nem
Amerigo Vespuccirdl nevezték volna el, és a nyugati civilizacié sem
érte volna el a mostani magas szintet. A bezarkdzott és fennhéjazé ki-
nai udvar tovabbi katasztrofalis dontéseket is hozott, abbahagytak a
szbvBgép fejlesztését, megsemmisitették a mechanikus 6rak gyarta-
sat. Atul szoros, parancsuralomra alapozott egytttmiikddés, az egyé-
ni intuicié és a verseny hidnya az 1960-as években induld kulturalis
forradalom révén is nagy karokat okozott, példaul egy-két vezet§
dontése folytan az orszag 6sszes iskolajat 5 évre bezartdk. A mai Kina
gazdasaga ismét latvanyosan névekszik, azonban ez nem annyira a
sokszinliségnek és az abbol eredd innovacids potencialnak, hanem



inkdbb a jol szervezett és j0l képzett, nagy létszam munkaerdnek,
mindenekel6tt pedig a hatalmas belsd piacnak készénhetd.

Mig Kina egyre uniformizaltabba valva fokozatosan elvesztette
vezetd szerepét, a foldkozi-tengeri medence és Eurdpa, tébbek ko-
z0tt erds foldrajzi tagoltsdga miatt, megtartotta sokszinliségét, igy
versenyképességét is. A kisebb-nagyobb félszigetek, szigetek népét
nem lehetett olyan kdnnyen igaba hajtani, mint Kinaban, negyven
0nallé nyelv alakult ki és maradt fenn, biztositva a kulturalis diverzi-
tast. Miutdn Mezopotamiabdl Egyiptomba keriilt &t a kdzpont, ennek
hanyatlasaval a gorogok vették at a vezetd szerepet. A gordg tarsada-
lom mar rendkivil fejlett volt, az 8nallé varosallamok szabad polgarai
élvezték a demokracia gylmolcseit, ami még akkor is figyelemre
méltd, ha tudjuk, hogy a rabszolgékat nem embernek, hanem intelli-
gens gépnek tekintették. Miutan megszabadultak a kételez6 fizikai
munka terhétél, a gorogok oriasi szellemi haladast értek el, alibera-
lis, az egyén szerepét nagyra értékeld hellénizmus maig is megha-
tarozoan befolyasolja gondolkodasunkat. A gdrogdk a tudoméanyban
tisztdn gondolati Gton értek el szenzaciés eredményeket, a kisérlete-
zést viszont semmire sem tartottak, kissé talan meg is vetették
(Smorwi, 1981). Maig is érvényes tételeket vezettek le a matematika-
ban, a fizikdban; jelentds megfigyelésekkel bdvitették az egyiptomi-
aktol atvett csillagaszati tudasukat. Csak egy példa Démokritosz
atomelmélete, mely szerint a vilag elemi épit6kovekbdl all dssze. Ezt
az elméletet mais ajelenségek széles korére alkalmazzuk, a modern
technoldgia egyik alapjat képezi. Virdgzott a képzémi(vészet, az iro-
dalom, a szinjatszas, és a gorog szerz6k szinte mindent tudtak mar az
emberr6l, amit tudni érdemes. Agorogok a kulturalis sokszinliségre is
szép példat adtak, hiszen avarosallamok ugyan kdzos szellemi alapon
alltak, de egymassal is vetekedtek, igy serkentve a fejlédést.
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A hellenizmus cstcspontjat Nagy Sandor birodalma jelentette,
mely harom fdldrészre terjedt ki, exportalva a gérdg kultirat a meg-
hdditott vidékekre. Nem élte t0l a megalapitéjat, Alexandrosz halala
utdn civakodd utddai tdbb részre bontottak, melyek késd'bb 6nallo bi-
rodalmak lettek, de fokozatosan az egyre er§sédé Roma fennhatdsa-
ga ala kertiltek. A gorog kultdra folytatdsaként fejl6ddtt ki a romai ci-
vilizacid, melyben az elméleteket atlltették a gyakorlatba, jelentd-
sen fejlesztették a technoldgiat, a hadviselést, a kdzlekedést és a
jogrendszert. Hatalmas birodalom jott [étre, melyben uralkodott a pax
romana, Roma békéje, lassi de szerves fejl6dést téve lehetvé. Egy
jelentéktelen provincidban, Palesztindban, melyet egyistenhivé zsi-
dok laktak, keresztre feszitettek egy szelid forradalmart, Jézus Krisz-
tust, akinek kovetdi Szent Péter és Szent Pal vezetésével az egész vi-
lagon elterjesztették a szeretet vallasat. Szakitottak az Oszovetség
rideg vilagaval, ahol szemet szemért, fogat fogért koveteltek, megte-
remtették az egyittmikodés Gj rendjét, mely igen termékenynek
bizonyult. A szelidséget allitottak az er6szakkal szembe, s hitiik vé-
delmében tdmegek mentek a romai arénak oroszlanjai elé, a hiztos
halalba. Intézményesiilt az dnfelaldozas, az egyéni térekvések ala-
rendelése a csoport érdekeinek, ami hatalmas er6t kélcsonzott a ke-
reszténységnek a kovetkez§ két évezredben. Tobb jogot adtak a nék-
nek, ezzel jelent6sen névelve a hivék szamat, gazdagitva a vallas ér-
zelmi alapjait. A kereszténység behatolt a Romai Birodalom minden
zugaba és Nagy Konstantin uralkodéasa alatt, Krisztus utdn a IV. sza-
zadban allamvallassa lett. Hatalmas tarsadalomszervez6 ereje ma is
érezhetd, hivk és nem hivék szazmillidi vezetik életiiket a keresz-
tény elvek alapjan, figyelve a pdpa meghatarozo jelent6ségd allas-
foglaldsait gyorsan véltoz6, modern vilagunk stlyos kérdéseiben.



A népvandorlas hullamai azonban néhany szaz év mdlva elértek
Rémaig, s megrenditették az egykor hatalmas birodalmat. Afolyama-
tos tamadasoknak az elgyengiilt uralkodék mar nem tudtak ellenallni,
végil Alarik vizig6tjai 410-ben bevették és feldaltak a varost, majd
Odoaker végzetes csapast mért a romai seregekre, 476-ban az egykor
hatalmas Rémai Birodalom formalisan is megsz(int létezni. A kdzpont
BizAncha, keletre tolddott, a keresztény egyhaz nyugati és keleti fél-
re szakadt, azota is fenntartva kiilénélldsat. Bizdnc, mas néven Kons-
tantindpoly fontos utak keresztezd'désénél viragzd és gazdag varossa
fejlo'ddtt, innen terjedt el az ortodox kereszténység Kelet-Eurépaba
és orosz foldre. AIX-XI. szazadban a keleti birodalom politikai és kul-
turdlis folényben volt Nyugat-Eurdpaval szemben, mely a szaracé-
nok, vikingek és magyarok folyamatos tdmadéasainak kitéve nem tu-
dott nyugodtan fejlddni (Reston, 1998). Virdgzott a mivészet, atudo-
many, a technika; a varos mintaszer(i vizvezetékkel és csatornarend-
szerrel biiszkélkedhetett. Késéhbb az eldny fokozatosan elenyészett, a
bizanci birodalom a kinaihoz hasonléan megmerevedett, a csaszari
udvar belsd intrikdk szintere lett, az elit képtelen volt befogadni az
Ujitasokat. A Nyugat-Eurépabdl Palesztinaba induld keresztes ha-
bortk megviselték a birodalmat, igy a keletrdl jov6 szeldzsuk térok
tamadasok egy politikailag és katonailag egyre gyengil6 rendszerrel
talaltdk szembe magukat, mely egyre kevéshé tudott védekezni.
Bizanc 1453-ban elesett, és Isztambul néven lett az egyre er6s6dé
ottoman birodalom f6varosa.

Kdzben Eurdpaban fontos valtozasok érlelddtek. Az uralkod6 ré-
teghdl sokan rajottek arra, hogy az emberek jobban dolgoznak, ha
maguk is részesiilnek munkajuk gyiimélcsébdl, ezért mar a romai he-
gemonia utolsd szdzadaiban fokozatosan felszabaditottak a rabszol-
gakat, akik akkor mar csak immel-ammal, parancsra teljesitették uruk
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akaratat. Az alavetett néposztalyok gétlastalan kizsakmanyolasa, me-
reven kdzpontositott iranyitasa alabbhagyott, fokozatosan kialakult a
feudalizmus. Ez a rendszer tdbhb mozgasteret biztositott ajobbagyok-
nak, akik mvelésre kaptdk a foldet a foldesurtdl, emellett katonai
védelemben is részesiltek tdle, ezért terményekkel, munkaval vagy
pénzzel fizettek neki. A rabszolgasdg megsziinésével nétt a munkaerd
ara, ami serkentette a kiilonbdz6, emberi munkat kimél6 technoldgiai
Ujitasokat. Tobb évtizedes er6feszitéssel csodalatos katedralisokat
hoztak Iétre, a kdzépkor vége felé talaltak fel Eurdpaban a puskaport
és a kbnyvnyomtatast. Kisebb-nagyobb hatalmi kézpontok alakultak
ki a kontinens kiilonbdz8 részein, ezek allando harchan alltak egy-
massal - lehetetlenné téve az olyan kdzpontositast, mint amilyen Ki-
néban zajlott egy évezreddel azel6tt. Alatszdlag sétét, vagyis mozdu-
latlan és djitasra képtelen, valojaban azonban mozgalmas kézépkor-
ban fokozatosan értek be a véltozasok, melyek a XV. szdzad végére
nagy ugrashoz vezettek: a féldrész nyugati partjairél kiindulva meg-
kezdGdtek a felfedezések. El6szor a spanyolok és a portugalok, majd
a hollandok, britek és francidk kiildték el hajoikat tavoli foldrészek
felé, megismerték, majd leigaztdk az ottani, a torténelmi fejlédés
alacsonyabb fokain €6 népeket. Napi tapasztalatokkal tdmasztottak
ala, hogy a Fold gémb alaku, jelentbsen gyarapitottak az eurdpaiak
foldrajzi, botanikai, természetrajzi ismereteit. Megindult a keres-
kedelem, dramlott az arany, az értékes nyersanyag Eurdpaba, ennek
kévetkeztében a hatalmi, gazdasagi, kulturalis kdzpont a kontinens
kozepe fel6l a nyugati partvidékekre tolddott, és hossz( idére ott is
maradt.

Anagy felfedezéseket kdvetden Eurépa nyugati felében jelentds
szellemi fejlédés indult meg. A XVI. szazadban kezd6dott a maig is
tartd tudomanyos forradalom, melynek egyik els@ és igen fontos Ié-



pése volt Kopernikusz felismerése, miszerint nem a Fold a Kozmosz
kozéppontja, hanem csupan részei vagyunk a Naprendszernek
(Simonyi, 1981). Kopernikuszt Galilei, Kepler majd Newton kdvette,
akik kidolgoztak a mechanika alapjait, és olyan matematikai egyen-
leteket vezettek le, melyek lehetvé tették bizonyos, fizikai szem-
pontb6l egyszer(ibb események viszonylag pontos eldrejelzését,
mint egy k6 esése vagy a bolygdk keringése a Nap koriil. A nagy uta-
z0k, mint Alexander von Humboldt, részletesen leirtak a tavoli fold-
részek természetrajzat, megsziiletett a névények és allatok rendszer-
tana. Késdhb Dalton és Lavoisier megalapoztak a modem kémiat, Fa-
raday és Maxwell az elektromossagtant, s a XIX. szazadban egyre-
masra szllettek a természettudomanyos felfedezések. Diadalitjat
jarta a tudomanyban az analitikus mddszer, mely a valdsagot piciny
darabkakra bontva igyekezett a lehet§ legmélyebben megérteni,
majd ezekbdl a részletesen megértett darabokbdl ismét dsszerakni.
Ez a mddszer lehet6vé tette, hogy a tudomany eredményeire alapoz-
va fejlédjon a technoldgia is, mely a vilag megértésén tdl azt meg is
Gjitotta mesterségesen létrehozott eszkdzeivel és anyagaival. A tu-
domanyos forradalom megalapozta az ipari forradalmat, mely Anglia-
ban vette kezdetét, elterjedt az egész kontinensen, majd Eszak-Ame-
rikdba, késdbb Japanba és més orszagokba eljutva latvanyos anyagi
fejlédés alapjaul szolgalt és szolgal ma is.

A brit sziget meglévé energiaforrasai, munkaerd-feleslege, a
gyarmatokrdl behozott nyersanyagai, nem utolsdsorban pedig vi-
szonylagos elszigeteltsége, mely megdvta a haboriktol, lehet6vé
tették, hogy itt induljon be, és nagy Iépésekkel haladjon el6re az ipa-
ri fejlédés. Mar 170s-ben megépitették az elsé modern gbzgépet,
melyet James Watt tokéletesitett jo fél évszazaddal kés6bb. A XIX.
szazad végére mar az elektromossag is fontos energiaforrassa valt,
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jelentdsen egyszer(isitve az erdatvitelt és megteremtve a kozvilagitas
lehetd'ségét. Jelentd's Ujitasokat vezettek be a sz6v8gépeknél, minek
kévetkeztében csokkent az igény a munkaerd irant. Megjelent a g6z-
hajo, a g6zmozdony és a vasut, forradalmasitva a kozlekedést; javul-
tak a kommunikacids lehet6ségek, feltalaltak a telefont és a tavirot.
A vilag dsszezsugorodott, az emberek gyorsabban jutottak el egyik
helyrdl a masikra, kénnyebben tudtak kicserélni az informaciot, mint
kordbban. Az ipari forradalom jelentds tarsadalmi valtozasokhoz is
vezetett, jelent6sen ndtt a lélekszdm, elGrehaladt a véarosiasodas,
nagy kereskedelmi és kozlekedési csomdpontok alakultak ki. Javult az
élelmiszer-ellatas és a kozegészségiigy, ezzel az iparosodott orsza-
gokban csokkent a csecsemdk és a felnGttek halanddsaga, nétt az
atlagéletkor. Apozitiv hatadsok mellett jelent(s fesziltségek is felhal-
mozodtak az Gjonnan kialakult munkasosztalyban, mert tagjainak fel
kellett adni korabbi, kézm(ivesként élvezett, viszonylagos 6nallosa-
gukat, és olcsé pénzért sokat kellett dolgozniuk. Megindult a munka-
vallalok és a munka uniformizalodasanak folyamata, mely csucspont-
jat a XX. szdzadi Henry Ford-féle futdszalag mellett érte el: a munkas-
bol ipari rabszolga, intelligens gépalkatrész lett.

Atudomanyos és technoldgiai forradalom 6ntudatosabba tette az
embert, az élet értéke megn6tt. Fokozatosan kikristalyosodott a fel-
vildgosodas eszméje, mely a tudoméanyokon és a filozéfian alapul.
Megjelentek a mechanikus materialistak, akik tlegyszerisitették a
valdsagot, egyoldaldan dgy tartottak, hogy az univerzum szerkezete
és a mechanika gépei hasonlatosak, mikddési elviik dsszevethetd.
Visszaszorult a vallas, és (j értékek jelentek meg, mint az egyén
szabadsaga, a térvény el6tti, a politikai és szocialis értelemben vett
egyenl@ség, valamint a testvériség, mas széval tarsadalmi szolidari-
tds. Ezek az értékek jelentds szerepet jatszanak a mai vezetd euro-



atlanti tarsadalmak eszmei megalapozasaban, az emberek széles ko-
re azonosul velik. Afigyelem az egyén felé fordult, aki élve szabad-
sdgaval kevéshé vagy egyaltalan nem vetette ala magat a felsébb-
ségnek, és igyekezett megteremteni szellemi és anyagi 6nallésagat.
Megerds6dott a polgarsag, mely tarsadalmi osztaly a francia forrada-
lom idején és azt kdvetben kivivta jogait, sa XIX. szazad végére hatal-
mi poziciéba kerilt. Aliberalizmus individualista szemlélete atterjedt
(és meger6sodott) Eszak-Amerikéra is, ahol hatalmas mivelhetd te-
riletek, szinte végtelen er6forrasok vartak a régi hazajukban politikai
vagy vallasi okokbdl (ildozott vagy elszegényedett, otthon jovétlen
bevandorldkat. Az 0j kontinensen Kkiteljesedhetett a sokszinliség,
minden egyes ember szabadon fejthette ki képességeit; megsziile-
tett a korlatlan lehetdségek hazéaja. A politikai, gazdasagi és kultura-
lis kdzpont a Napkiraly, majd Napdleon francia birodalmabdl Nagy-
Britanniaba, a XX. szazadban pedig Eszak-Amerikéba tolddott at. Egy-
re kisebb lett a vildg, mig Jules Verne hdsének 80 nap kellett ahhoz,
hogy korillutazza, egy gyors repiil6gép ma mar ezt 24 éra alatt meg-
teszi. A tdvolsagok gyorsabb leklizdésével egyiitt jart a gyorsuld
globalizacié, ma mar nem lehet fontos dontést hozni valamely hatal-
mi kdzpontban anélkiil, hogy annak kdvetkezményei ne lennének a
vildg mas tajain.

A XX. szazad mésodik felében kiteljesedett és mindenki szamara
érzékelhet6vé lett a fogyasztas kultusza. Ezt mar nemcsak a legsziik-
ségesebb igények kielégitése vezérelte, hanem tarsadalmi, politikai
és kulturdlis gyakorlatok egytttese lett, amelyet jol definialt érték-
rend legitimal. Kezdetei a XVIIl. szazad ipari forradalmaig vezethet6k
vissza, mely a technolégia radikélis fejl6déséhez vezetett, és a fo-
gyasztasi cikkek soha nem latott b@ségét eredményezte, mikdzben az
igényeket mar egyre kevéshé a sziikségletek, mint inkabb a kindlat
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vezérelte. Az egy f6re esd' fogyasztas ugrasszer(ien megnd'tt minden
tarsadalmi réteghen, ez jelenté'sen novelte az elfogyasztott javak
mennyiségét, tdmegessé valtak a vagyak kielégitésére szolgald esz-
kézok és gyakorlatok. Korabban a protestans etika altal diktalt aszke-
tikus életvezetés batoritotta az evildgi, hivatas szerint végzett mun-
kat, megengedte a hirtoklas természetes élvezetét, a profitesélyek
latolgatasat és még a munka jutalmaul megszerzett gazdagsagot is;
de megvetette a hivalkodd fogyasztds minden formajat (w eber,
1982). Mégis, sokak szerint ebb6l az etikabdl indult ki a verseny és a
kinalat altal vezérelt, mara sllyos veszélyeket rejtd fogyasztoi bedl-
litottsag, mely els6sorban a nyugati embert jellemzi, de meghataroz-
za szinte valamennyi jelenkori civilizacio torekvéseit is. Méara a veze-
t6 ipari orszagok a jolétet, s6t a tomegek boldogsagat is az Gsszes
hazai termék (GDP) mennyiségével mérik, és sulyos politikai fesziilt-
ségeket okoz, ha ez egy orszaghan tobb éven keresztiil stagndl, netan
csokken. Az egyéni igények és a technoldgia egymassal versenyezve
kényszeritik ki azinnovacidt, mely soha nem latott technoldgiai sike-
rekhez vezetett, megteremtve a mindennapok korabban elképzelhe-
tetlen kényelmét és biztonsagat, az dromszerzés szdmtalan feltéte-
Iét. Az iparosodott Nyugaton ma fizikai kényelmét tekintve jobban él
egy betanitott munkas, mint a Napkiraly a XVIIl. szazadban.

A nyugati, liberélis demokraciakkal szemben Németorszagban, a
Szovjetunidban és Kinaban parancsuralmi rendszerek jottek Iétre. El-
nyomtak az egyéni kezdeményezéseket, er8szakkal birtak rd az em-
bereket a szlk kdrben meghozott, megalapozatlan és szakszer(itlen
dontések végrehajtasara. Az erdltetett és tdlhajtott kdzpontositas,
vagyis a diktatlra kezdetben hozott ugyan eredményeket, de ezek
nem hizonyultak tartésnak. Mig az embertelen nemzeti szocializmus
nagy szakértelmével és szervezettségével tlint ki, a Szovjetunidban



és Kindban a munkaerdvel, az emberélettel bantak igen békezien.
Egyik latszdlagos eldny sem vezetett azonban a végsé gy6zelemhez,
ami a Nyugat-Eurépa segitségére siet6, az egyéni teljesitményt
megbecsiil6, sokszind és demokratikus USA jutalma lett; a technol6-
giai folénynek, a kedvezd foldrajzi fekvésnek és az erds gazdasagnak
készonve a sikert (M atolcsy, 2004).

Mig a nacik a haborut veszitették el, a Szovjetunié a hékét. Az
agyonkodzpontositott biirokracia kévetkeztében nem fejlédhetett a
tudomany néhany alapvetfen fontos aga (pl. a kibernetika) és a
technoldgia, az egyes terlleteken mutatkozd részsikereket csak ki-
[dnleges, atmeneti tetdzés utan lanyhul erdfeszitések és torz finan-
szirozasi aranyok aran érték el. AXX. szazad végére az egykori Bizanc-
hoz hasonléan el6regedett és impotens elit vezetése alatt a szuper-
hatalmi statusban 1év6 orosz-szovjet birodalom mar nem birta a ra-
erBltetett technoldgiai versenyt, az informacids tarsadalom rohamos
terjedését, ezért gazdasagilag és politikailag, sét sok szemponthdl
katonailag is 6sszeomlott. A XXI. szazad hajnalan (j vilagrend alakult
ki, melyben az USA egyel6re versenytars nélkil viszi a vezet§ szere-
pet, ugyanakkor tdbbek szerint a Nyugat befolyasa visszaszoruléban
van. Huntington (2002) szerint nyolc civilizacié (nyugati, ortodox, isz-
lam, japan, kinai, hindu, dél-amerikai és afrikai) vetélkedése fogja
meghatarozni a jovot, fokozatosan elenyészik a jelenlegi vezetd ha-
talmak behozhatatlannak t(ind elénye. Masok (lasd példaul Matolcsy,
2004) viszont gy vélik, hogy a XXI. szdzadban Amerika megérzi ve-
zetd szerepét, egyedili szuperhatalmi statusat, ami elsésorban annak
készénhet6, hogy korabban soha nem latott mértékben képes arra,
hogy koncentralja a tudast, s felhasznélja sajat vilagpolitikai céljai-
nak elérésére, pozicidinak fenntartasara. Nyitva hagyja azonban azt
az alapvetd jelent6ségli kérdést, hogy sikeriil-e a technoldgiai fej-
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|6dés révén id6ben megoldani a sdlyos kdrnyezeti problémakat,
lesz-e elég id6 arra, hogy sikeresen atalakuljunk egy kornyezetkimé-
16, tulzott tarsadalmi feszlltségekkel nem terhelt, fenntarthat6 civi-
lizaciova.

A kovetkez6 részben megkiséreljik attekinteni ajelenleg legfej-
lettebbnek tekintett nyugati civilizacid f6bb vondsait, megvizsgaljuk,
hogy mennyiben nevezhet6 fejlédésnek az, amit elértiink. Felhivjuk a
figyelmet szdmos veszélyre, melyek a XXI. szazad emberére lesel-
kednek, egyesek csak Nyugaton, masok az egész vilagon. Sokan ér-
tenek egyet abban, hogy jelenleg atmeneti korban éliink, nem bizha-
tunk az allandésaghan, a véltozasok felgyorsultak. Eppen ezért van
kiilénleges jelentdsége az elemzéseknek és el6rejelzéseknek, mert
ezek birtokaban taldn befolyasolhatjuk, ,feltalalhatjuk" a jovot
(Gabor, 1963).



3. Jelen

Az el6z6 részben attekintettiik az evollcid f6bb 1épéseit az dsrobba-
nastol a modern tarsadalmakig. Bemutattuk, hogy bar egy-egy fej-
|6dési irany legtdbbszor zsakutcaba fut, mégis egyre gyorsulva lesz
Osszetettebb a vildg, mert a sok felkinalt alternativa kdzott gy6zedel-
meskedik, fennmarad és elterjed a legéletrevaldbb. Ekdzben altala-
ban nem tiinik el nyomtalanul a régi, része marad az Gjabb és Gjabb
megoldasoknak, igy nem kell mindent eldlrél kezdeni, Ujra feltalalni.
Ugy gondolnéank e felismerések birtokéban, hogy a XXI. szdzad hajna-
l&n minden rendben van koriilttiink, biztos a jév6nk és nincs mas
dolgunk, csak kdvetni a ma és a multban is uralkodd irdnyzatokat.
Nem igy van, a latvanyos eredmények dacara stlyos veszélyek is le-
selkednek egyre bonyolultabbd valo, sokszor ijesztének t(ing vila-
gunkra. Ebben a részben a jelennel fogunk foglalkozni, attekintjiik a
mai informécids tarsadalom f6 jellegzetességeit, a fejlédés eredmé-
nyeit és gétjait. Ramutatunk, hogy az értelmetleniil, de mégis meg-
allithatatlanul névekvé fizikai fogyasztds nagy valdszinliséggel
eldbb-utobb a kdrnyezet tdnkretételéhez, a nyersanyagtartalékok
elherdalasahoz vezet. Elemzésiinket az univerzum fejlédésének elsd
részben targyalt f6 jellegzetességei alapjan végezziik. Megvizsgal-
juk, hogy milyen veszélyeket rejt magaban a tilzott fogyasztas, a fej-
lett nyugati vilag jelenlegi berendezkedése alkalmas-e a meglévé
bioldgiai és kulturalis sokszinliség fenntartasara, baj-e, ha mindent
azonnal el akarunk vetni, ami régi. Optimalis aranyban all-e averseny
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és az egyuttm(ikddés az egyes emberek és a kisebb-nagyobb csopor-
tok kozott, az egyéni érdekek érvényesitése a kbzdsséggel szemben,
milyen veszélyeket rejt magéban a lélegzetelallitd mdodon felgyorsult
technoldgiai fejl6dés. Eszmefuttatdsunkat az informdcids tarsadalom
elemzésével kezdjik, melyrél minddssze hlsz éve beszéliink egyre
tobbet, mégis mara athatja egész életlinket.

INFORMACIOS TARSADALOM ES GLOBALIZACIO

Fentebb mar utaltunk ra, hogy az élet kiilénb6z6 formai fenntartasa-
nak, a szaporodasnak, a fejlédés folytatddasanak meghatarozé fel-
tétele a fogyasztas, ugyanakkor afejlettebb szervezetek nem marad-
hatnak fenn az informaciocsere, vagyis a tanulas, az ismeretszerzés
nélkil. Az informaciocsere megjelenik mar a hangyak és mas allam-
alkotd rovarok kozott is, és egyre fontosabb szerepet télt be a fajok
életében, ahogy a térzsfejlddés el6rehalad. Afejlettebb emlésok ko-
vetkezetesen tanitjak kolykeiket az élelem megszerzésének egyes
fogasaira. Ahomo sapiens mar a torténelem kezdetén jelent6s meny-
nyiségl informacidt cserélt tarsaival, az egyre bonyolultabb egyiitt-
miikodési formak fejlddése segitette ezt a tevékenységet. Nagy ug-
rast jelentett a beszéd és a nyelv megjelenése, mely az egyént mar
egészen bonyolult kdzlemények atadasara és befogadasara is alkal-
massa tette. Ezt kdvette az irds, amely helyettesiti, egyuttal oriasi
mértékben ki is boviti az ember emlékezetét. Akézzel elkészitett do-
kumentumok tarolasaval lehet6ség nyilt arra, hogy mar az okor em-
bere is tdbh-kevesebb részletességgel megismerje a kdzeli és a rég-
mult eseményeit. A kdzépkorban kifejlesztett kényvnyomtatas téme-
gesitette az irds és az olvasas kordbban csak kevesek altal élvezett
privilégiumat, felgyorsult és altalanossa lett az informaciok cseréje.



Az elmalt két évszazad tudomanyos és technoldgiai fejlédése a maso-
dik vilaghabor( végén egy furcsa szerkezet, a szamitogép megalkota-
sahoz vezetett, mely képes volt egyszerii logikai feladatokat azaltal
megoldani, hogy az informaciét mindéssze két szamjegy, a 0 és az 1,
masképp kifejezve igen és nem jelek sorozatéra bontotta. A tudo-
many analitikus gondolkodasmadja elért a cslicsara, a furcsa szerke-
zet minden adatot izekre szedett, majd Gjra dsszerakott, kdzben ki-
elemezte, kiegészitette, részben megvaltoztatta, ezerféleképpen
manipulalta és igy adta tovabb.

A nyolcvanas évekig a komputer csupéan a tuddsok és a mérnokok
egyik kedvenc jatékszere volt, mignem annyira csdkkentek az eldal-
litasi koltségek, egyidejiileg ndvekedett a teljesitmény, hogy létre-
jott a személyi szamitogép, mely szinte berobbant a fogyasztdi tarsa-
dalomba. Egyuttal rohamosan fejl6ddtt az adatatviteli technika, fel-
gyorsult és nagysagrendekkel nétt a berendezések kapacitasa, étre-
jott az informatika mint vadonat(j mérnoki szakdg. Ma mar rengeteg
termékben, autokban, jatékokban, fényképez6gépekben és szinte
minden modern mérémiszerben van egy vagy tobb programozott
mikroprocesszor, sok feladatot mar csak szamitdgéppel tudnak meg-
oldani, az elektronikan alapul a televizi6. A néhany napos idgjarasi
el6rejelzések meglehetdsen pontosak lettek, mi6ta szuperszamito-
gépek segitik a meteorolégusok munkajat. Témegesen, oridsi érték-
ben vésaroljak a személyi szamitdgépeken futd programokat, nem
véletlen, hogy a vildg leggazdagabb embere, Bill Gates a szoftverek-
nek koszénheti hatalmas vagyonat. A szamitégépes jatékok uraljak a
piacot, és megddbbent6, hogy egyre tébben foglalkoznak ama artal-
mak feltarasaval, melyek a komputer képerny6je elé szdgezett gye-
rekek korében terjednek. Nem tllzas azt llitani, hogy a fejlett ipari
tarsadalmak dsszeomlananak a szamitogép nélkiil, ugyanakkor stlyos
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kihivasokkal kell szembenézniiik az informacios tarsadalom kiépiilé-
se soréan is.

Eredetileg a részecskefizikusok kozotti gyorsabb hircsere megva-
|6sitasara létrehoztak egy szamitdgepes haldzatot, mely a kilencve-
nes években robbanasszer(ien fejl6détt és ma mindenki Internet né-
ven ismeri. A halozat jelenleg 72 millié szamitogépet kapcsol Gssze
247 orszaghdl, illetve régiobol és évente 40-50 szézalékkal bdvill
(Tehan, 2000). A felhasznélas exponencidlisan névekszik, minddssze
hét évig tartott, amig a web behatolt az USA héaztartasainak 30%-aba.
Az adatforgalom is exponencialisan n6, a halozaton elérhet6 web-
lapok szama 2000-re elérte a 2,1 milliardot, és naponta 7,3 milligval
lesz tobb. Kézenfekvd a kévetkeztetés: latvanyosan kdzelebb keriil-
tlink a nooszféra kialakulasahoz, melyben a tudatok 6sszekapcsolod-
nak, és ,a Fold egyetlen gondolkod¢ takardba burkolozik, mig végil
funkciondlisan egyetlen, oriasi, égitest méretli Gondolat-Szemcsét
nem alkot" (Teilhard de Chardin, 1980, 311.).

Az Internet jelent6sége nem annyira az adatok tarolasaban, mint
inkdbb gyors visszakereshetdségében rejlik. Kulcsszavak alapjan
percek alatt megtudhatjuk, hogy mikor indul a vonat Békéscsabara,
milyen a kilatds a horvat tengerparton, ki volt és mit alkotott Leibniz,
ki nyert az amerikai elnokvalasztason, kikbdl all a brazilok vilaghaj-
nok focicsapata, és e kdnyv megirdsa sem lett volna lehetséges az
Internet nélkiil. Megindult és széles kdrben elterjedt az elektronikus
levelezés, jelentsen felgyorsitva az egyének és szervezetek kozotti
kommunikaciot, csokkentve a kdzpontositott rendszerek jelent§sé-
gét, ugyanakkor tovabb ndvelve a killonbségeket a Fold fejlettebb és
kevéshé szerencsés régidi kozott. Az elektronizacio jelentds valtoza-
sokat tett lehet6vé, illetve kényszeritett ki a tomegtajékoztatasban
is. Miutdn mindenitt elterjedt a televizid, emberek milliardjai szerzik



be innen a minddssze néhany kdzpontban dsszegyjtott és onnan
szétsugarzott fontos vagy kevéshé fontos informéacidt a napi politika-
rol, a tavoli orszagokrdl, szinész és sportold idealokrdl, szinte min-
denrdl Létrejott egy virtudlis valosag, melyben a rendez6 sajat el-
képzeléseinek, izlésének és érdekeinek megfelel6en rakja Ossze és
manipulalja, sokszor meg is hamisitja a tényeket.

Az informatika elterjedése jelentdsen felgyorsitotta és elmélyi-
tette az emberiség torténelmének kezdete 6ta zajlé globalizaciot. Mi-
kdzben vilagszerte egyre tdbb embercsoport mikddik egyiitt, kblcso-
nosen kiterjesztik befolyasi 6vezetiiket, féldrajzi, gazdasagi és kultu-
ralis értelemben egyarant. Ez tortént a kinai tartomanyok egyesité-
sekor, Nagy Sandor, majd Roma uralma alatt, a spanyol, brit és fran-
cia gyarmatositas évszazadaiban. Mara a gazdasagi terjeszkedés ko-
vetkeztében a folyamat felgyorsult és bizonyos teriileteken szinte
teljessé valt, az uralkodd tarsadalmi berendezkedés latszélag kiterjed
az egész foldgolyora, a gazdasdg mellett a politikai szféréra is. A va-
mok lebontdsaval hatalmas, egységes gazdasagi térségek alakultak
ki, melyek jo Gton vannak az 0sszeolvadas felé. Igen gyorsan és
mélyrehatéan globalizalédott a pénzigyi szféra, aminek kiiléndsen
szembet(ing jelensége az egyidejliség, hiszen a hirek csillagaszati
sebességgel terjednek. Ennek szamos elénye mellett az a veszélye,
hogy példaul a malajziai t6zsdén elkdvetett hiba perceken belll érez-
teti hatasat Londonban is, néhany éve egy til moho és eldvigyazatlan
alkusz egymagaban vihette csédbe a vilag egyik legpatindsabb pénz-
intézetét. A globalizacié, melyet ma legtébben a multinacionalis val-
lalatok egész vilagra kiterjed6 befolyasaval azonositanak (Ksrten,
1996), hozzajarult ahhoz, hogy elszabadult a tdzsde, a részvények ar-
folyama sokszor nem a tényleges gazdasagi teljesitményt, hanem a
hiedelmeket és a hid reményeket fejezi ki, emiatt pénziigyi buborék
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Uszik a tényleges fogyasztasi javakat el6allitd redlszféra felszinén,
melynek kipukkaddsa hatalmas és globalis katasztrofat vonhat maga
utan. Az amerikai konyvvizsgalo cégek csalasai miatt kialakuld bizal-
mi valsag azonnal elterjedt az egész vilagon, arzuhanast idézve el6 a
t6zsdéken, megrenditve még a bombabiztosnak t{in6 amerikai nyug-
dijalapokat is. A globalizaciéval parhuzamosan uniformizalédnak az
emberi sziikségletek, a vilag minden reptil6terén ugyanazokat a ter-
mékeket lehet megkapni, ugyanazon (dit6ket isszak a gyerekek,
ugyanazon TV-mu'sorokat nézik, ugyanazokat a slagereket jatsszak
minden(itt. Af6 motivum a profit és a szérakozas keresése, és mivel
hianyoznak a kdzos eszmék, csak a fogyasztas koti 6ssze a szerepld-
ket. Ellenpontként viszont ra kell mutatni, hogy éppen a globalizacié
kévetkeztében novekedhet a sokszinliség, az informéciéaramlas
kiterjedése és felgyorsuldsa szamtalan Ujdonsaghoz vezet, melyek
kozott lehetnek jok és rosszak is. Hogy melyiket milyen kategéridba
sorolhatjuk, az majd csak évtizedek vagy évszazadok multan fog kide-
rilni.

Megjelentek és jelentds hatalomhoz jutottak a multinacionalis
véllalatok. 70 ezer transznacionalis tarsasag 800 ezer vallalatot egye-
sit, de a sokak szamara pozitiv folyamatokbol egyszer és mindenkor-
ra kimarad a parasztsag és egyes értelmiségi csoportok, kimaradnak
a szakképzetlenek és az egyedil allé kisvallalkozok. Egy nagyobb vi-
lagcég éves forgalma meghaladja Magyarorszagét, befolyasa ennek
megfelelden oridsi és tdlméretezett. Ha egy disgazdag pénzember
meghaborodna, és tébb millidrd dollarjat hagyné elveszni annak ér-
dekében, hogy tonkretegyen egy kisebb nemzeti gazdasagot, vald-
szin(ileg sikerrel jarna. A multinacionalis nagyvallalatok élén nem a
tdmegek altal valasztott, hanem egy szlik és bennfentes kér altal ki-
nevezett vezet6k allnak, akik csak a részvényeseiknek tartoznak fele-



16'sséggel (sokszor még Gket is manipulaljak), és semmi mas felada-
tuk nincs, minthogy minél nagyobbra néveljék a profitot. Az USA-beli
ENRON, a WorldCom és mas vallalatok szédelgd kdnyvvitele arra utal,
hogy sokan a pénzligyekben sem becsiiletesek, hat még a tarsadal-
mat érint6 globalis tigyekben, mint a szocialis biztonsag vagy a kor-
nyezet védelme. A multik az altaluk is er6szakolt jogrendszer sajatos-
ségai alapjan még csak nem is vadolhatok a kérnyezet irant érzett ko-
zénnyel, a szallitasi tevékenység eltilzasaval, a helyi kultarak elsor-
vasztasaval és az egyre ndvekv@ mohdsaggal. Sajnos a globalizacié
nem hozta magaval a globdlis felel6sségtudatot! Az ENSZ néhéany
elemzése ugyan a problémék gydkeréig hatol, de nincs erd a sziiksé-
ges intézkedések meghozatalahoz, a globalis civil szervezetek hitele
a homélyos finanszirozas miatt sokszor kétes, legfeljebb részsikerek
elérésére van lehetdség. Hidba probélkozik LaszI6 Ervin a globalis lel-
kiismeret életre hivasaval (Laszl, 2001), vizioja egyeldre csak sz(ik
értelmiségi korokben talal visszhangra.

Az ellenzdk a globalizacio két legfébb veszélyét a nemzetkozi
pénzpiacok Oriasira novekedett, mar-mar ellendrizhetetlen befo-
lyasaban, valamint a gazdag orszagokban tapasztalhaté munkanélki-
liség novekedésében latjdk (Martin, Schumann, igg8; Bogar, 2003).
Valéban, az informatika ma mar lehet6vé teszi, hogy néhany perc
alatt az egész vilag pénziigyeit befolyasolé dontések sziilessenek, és
a nemzeti valutdk arfolyamainak akdr tizedszazalékos kiilénbségeire
spekuldlva hatalmas nyereségek halmozddhassanak fel magansze-
mélyek kezében. Marpedig a villamgyors dontések nagy kockazatot
jelentenek, mert barmennyire is igyekeznek ndvelni az egyre kifino-
multabb pénziigyi értékel6 szoftverek meghizhatosagat, mindig el6-
fordulhatnak és el@ is fordulnak elére nem lathaté esetek, melyekre
kordbban nem gondoltak a szakérték. A kisebb hidnyossagok nem
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mindig tiikroz6dnek az abnormalisan felgyorsult dontésekben, de az
apro hibak globélis 6sszegez8dése miatt a negativ hatdsok jelentdsen
feler6sddhetnek. Ez tortént példaul, amikor az amerikai jegybank, a
FED 1994 elején az iranyadd kamatlab minddssze negyedszazalékos
ndvelésével kivant finom jelzést adni: nem lenne kivanatos a gazda-
sag tulheviilése, az inflacié ndvekedése. A hir hallatan a spekulansok
azonnal menekiilni kezdtek az amerikai allamkétvényektdl, beindult
egy lefelé tarté spirdl, aminek kovetkeztében az arfolyamok harom
honapon keresztil folyamatosan estek, a kamat pedig robbanassze-
riien megugrott. A hosszl lejratl kétvények zuhanasszer(i leérté-
kelédésével az egész vilagon sulyos veszteségeket szenvedett el a
pénziigyi ipar, szinte egyetlen éjszaka alatt tint el a semmiben ha-
rombillié (3 000 000 000 000) dollar. Hasonld esetetek maskor is el6-
fordultak, és nem zérhatd ki egy szuperbaleset lehet6sége, mely a
dominoeffektus kovetkeztében atcsaphat a redlgazdasag vilagaba is.
Osszeomolhat a pénziigyi rendszer, megbénulhat a kereskedelem és
a vilag olyan (vagy nagyobb) globalis cs6ddel szembesiilne, mint
1929 oktoberének fekete péntekjén. Egy ilyen cséd negativ hatasai
felbecsiilhetetlenek, sulyos, akar fegyveressé fajuld tarsadalmi
konfliktusok, a megtermelt javak elosztasi rendellenességei kisérhe-
tik. Ha ledll a tdmegtermelés, akadozik a kereskedelem és megbénul
a kézlekedés, kdnnyen el6fordulhat, hogy a vilag nagyvarosaiban ne-
hezebb lesz élelemhez jutni, mint aranyhoz, nem tudjak ellatni a be-
tegeket és akadozik a kdziizemi ellatés.

A globalis pénzpiacok jelentds mértékben kivonjak magukat a
nemzeti ellendrzés alél, még aleghatalmasabb kormanyok sem képe-
sek lényegesen befolyasolni a miikddésiket. Ez nem lenne baj, ha lé-
teznének a demokratikusan valasztott globalis intézmények, melyek
ellendrzik a pénzaramlast. llyenek egyel6re nincsenek, aminek ké-



vetkeztében viragoznak az Ugynevezett adoparadicsomok, olyan mini
allamok, melyek teljes titoktartds mellett adokedvezményeket bizto-
sitanak a ndluk befektet6knek, akik persze ki sem teszik a labukat ké-
nyelmes londoni, New York-i vagy frankfurti irodajukbol, ahonnan az
elektronika segitségével bonyolitjak le millidrdos iizleteiket. Szak-
érték vilagszinten | billié dollarra teszik a kimenekitett vagyon nagy-
sdgat, mely utdn természetesen nem adéznak, igy karositva meg a
szarmazasi orszagok koltségvetését. A pénzpiacok ilyen normakeriild
miikédése a gazdagoknak el6ny6s, akiknek van befektetni vald pén-
ze, amit hatalmas iigynokségek nagy szakértelemmel és a hozamok
maximalizalasanak igéretével helyeznek el at6zsdéken, vesznek be-
I6le ilyen vagy olyan valutat.

Aglobalizacio masik nagy fenyegetése a gazdag orszagok munka-
vallali ellen iranyul, mert a téke mindig a maximalis mértékben
igyekszik hasznosulni, ezért oda telepiil, ahol kisebbek a bérkoltsé-
gek. Ennek mi Magyarorszagon (atmenetileg) hasznét latjuk, mert a
multinacionalis nagyvallalatok témegesen ruhaztak be nélunk az el-
malt évtizedben, munkahelyek tizezreit teremtve meg. A baj akkor
kévetkezik be, amikor méas orszagokban, példaul Kelet-Azsiaban ol-
csébban lehet munkavéllaldkhoz jutni, ezért ugyanaz a termék ott
még kisebb koltséggel éllithatd eld. Az olcsé munkaerd konkurencia-
ja miatt Nyugat-Eurépaban szazezrek veszitették el munkahelyiiket,
az allamtdl kapott segélyek révén jelent6sen ndvelve annak terheit.
Az USA-ban a probléma maésként ,oldodott meg": ajapan és mas ta-
vol-keleti gazdasag kihivasaira adott valaszként csékkent a munka-
vallalok redlbére. Aférfi alkalmazottak és munkasok 80 szazalékanak
redlbére két évtized alatt || szazalékkal csokkent (M artin, Schumann,
1998). Az orszag egészében tapasztalhatd reéljévedelem-ndvekedés
annak eredménye, hogy a menedzserek és kiilénleges tudassal ren-
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delkez8 szakemberek egy sziik rétege viszont kiugré mértékben gaz-
dagodott. Ebben a tekintetben tehat a gazdasagi globalizacio hoz-
z&jarul a tarsadalmi kuldonbségek ndvekedéséhez még a nyertesnek
tekintett orszagokban is.

A kozlekedés ugrasszer( fejlo'dése, az informaciéaramlas felerd-
sGdése és a nagyobb fogyasztas igénye serkenti a migraciot. Az
egyes emberek, csaladok és kisebb-nagyobb népcsoportok vandor-
ldsa mér évezredekkel ezeld'tt is jelentd's szerepet jatszott a torténe-
lem alakitdsdban, mara azonban a kozlekedés és az informécidk ter-
jedésének felgyorsulasa miatt minden korabbit meghaladé mérete-
ket ¢lt6tt. A Human Rights Watch (2001) nemzetkdzi szervezet be-
szadmoloja szerint 150 millid nemzetkdzi migrans él sziiletési orszdgan
kiviil, melyet azért hagyott el, mert dolgozni vagy tanulni akar, csa-
ladjaval szeretne egytt éIni vagy menekil az orszagaban ra varé il-
dozés és erg'szak eldl. A migraciot serkentik a gazdag és szegény
orszagok életszinvonala koézotti névekvd kiildnbségek, a hébordk, a
fegyveres konfliktusok, a diszkriminacid és az erd'szak, a kdrnyezeti
katasztrofak és a hozzaférés hianya a természeti kincsekhez. Sokan
egyszerlien azért igyekeznek a gazdagabb vidékekre, mert jobban
akarnak éIni, tébbet akarnak fogyasztani. Az emberaradat elszivja az
agyakat a kibocsaté orszagokbol, ugyanakkor félelmet gerjeszt a be-
fogad6 orszagokban, ahol a nyilt és burkolt intézkedések egész soro-
zatat foganatositjak, ezzel azonban nehezen tudjak korlatozni a lega-
lis ésillegalis bevandorlok szamat, ami valészin(leg ajov6ben tovabb
fog néni. A névekvé migracio Europa sok orszagaban felergsitette az
aggodalmakat, ez a széls6séges nézeteket vallo populista partok el6-
retdrését segitette el6 Franciaorszagban, Olaszorszaghan, Ausztria-
ban, Danidban, Hollandidban, Belgiumban, de fesziiltség érezhet§
Németorszagban is. A politikusok sokszor megkerilik a problémat



vagy leegyszersit6 valaszokat adnak ra, és nem nagyon latszik a
megoldas. A végsd soron a fogyasztas névelésének vagyatol hajtott
megélhetési migracio lassan az egyik legfébb tarsadalmi problémava
névi ki magat az Eurépai Unidban, de az USA-ban is.

Hatalmas mértékben fellendiilt a turisztika, ami jelent6sen noveli
a kozlekedési igényeket. Minden percben 1 milli6 ember van a leve-
g6ben valamelyik repll6gép fedélzetén, a turisztikai ipar az energe-
tika és az informatika mellet a legjovedelmezdbb vallalkozasok egyi-
kévé nétte ki magat. Erthet6, hogy dénté mértékben a tehetGsebb or-
szagok polgarai utaznak, akik a vilag minden tajan ki akarjak elégite-
ni megszokott igényeiket. Minden turisztikai célpontban lehet tehat
kapni Coca Colat, van McDonald's étterem és angolul beszél6 idegen-
vezetd. Ezfelersiti azt az ugyancsak megalapozott érzést, hogy min-
dent elborit az amerikai témegizlés, visszaszorulnak a helyi szinek és
izek, veszélyben vannak a kisebb kult(rdk. Az el6re kitervelt, vi-
szonylag kénnyen bejarhaté Gtvonalon kdzlekedd turistak nem isme-
rik meg igazan a vendéglaté orszagot és annak népét, az ott eltdltott
néhany nap alatt csak feliiletes benyomasokat szereznek réla, ami
aligha elegendd az egyittérzés, a szimpatia vagy akar a baratsag ki-
alakitdsdhoz, netdn elmélyitéséhez. Ezzel szemben viszont a globali-
z&cio korabban soha nem latott mértékben jarulhat hozza a kis kultd-
rak széles kor(i megismertetéséhez. Alegjobb példa erre az ENSZ sza-
kositott szervezete, az UNESCO, mely hivatalbdl tdmogatja, védi és
terjeszti ezeket, olyan lehetdségeket felmutatva, melyek kordbban
elképzelhetetlenek voltak.

Az UNESCO és masok er6feszitései ellenére a globalizacio kovet-
keztében csokken a kulturdlis sokszinliség, mely alatt a nyelvek, a
valldsok, a foldmivelési mddszerek, a mlivészet, a tarsadalmi szer-
kezet, a konyha és més tarsadalmi szokasok kilénbdz8ségét értjik.
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7. abra. Aleggyakrabban beszélt nyelvek eloszlasa a vilagon

(Geografie voor Educatie, 2000)

A Fold lakossaganak negyven szazaléka a hat leggyakoribb nyelv
(kinai, angol, hindi, spanyol, orosz, arab) egyikén cseréli ki gondo-
latait, a 7- dbran lathato vilagtérképre is csak néhany tovabbi nyelv
kerllhetett fel. Az €16 nyelvek negyedét csak ezren vagy kevesebben
beszélik, és a vilag hatezer nyelvének fele veszélyeztetett. Féld,
hogy szazadunkban havonként két nyelv fog eltlinni (Crystal, 2000).
Bar az angol nyelv mindennek nevezhetd, csak nem veszélyeztetett-
nek, elgondolkodtatd, hogy az angol anyanyelviiek tilnyomé tobb-
sége mindossze ezer sz6t haszndl a lehetséges kétmilliobol: elsivaro-
sodik a heszéd.

Az el6sorolt negativ jelenségek miatt sokan, a gazdag és a sze-
gény orszagokban egyarant vehemensen vagy szelidebben ellenzik a
globalizaciot (Bogar, 2003). Ne felejtsiik azonban, ez nem tartoztat-
hato fel, szilkségszeri velejaréja atechnoldgiai fejlédésnek, a komp-
lexitds ndvekedésének. Fa mar egyszer van szuperszonikus repiilé-
gép, telefon és Internet, nem akadalyozhatjuk meg a személyek, a



t6ke, az aruk és a szolgaltatasok, legkevéshé pedig azinforméacié sza-
bad dramlasat. Még a tekintélyelvii, az egyén szerepét kevesebbre
becsiild civilizaciokban sem lehet ezt elérni, hiszen megoldhatatlan a
totalis ellendrzés és drisi az emberek kivancsisaga, a késztetés az
utazasra, az Uj ismeretek befogadasara. A t6ke, ha van, gy csorog
mindenhova, mint aviz, ha engedik, betélti a szomjas gazdasag be-
fektetésre varo szegmenseit. Miutan gy tdnik, hogy a mai vilag em-
bere szinte minden aron ndvelni kivanja anyagi fogyasztasat, fligget-
lendl attdl, hogy Osloban él-e vagy Afganisztanban, Rio de Janeiré-
ban vagy Péapua Uj-Guinedban, a toke terjedését csak kevesen akar-
jak, és még kevesebben tudjak gatolni, marpedig ez viszi magéaval a
tobbit: a fogyasztasi szokdsokat, a reklamot, a varosiasodast, a to-
megkultdrat. Nem lehet, ezért nem is érdemes harcolni a globalizacié
ellen, inkdbb meg kell teremteni azokat a globdlis intézményeket,
melyek annak karos hatasait részben vagy egészben semlegesiteni,
netan jobbitani lesznek képesek. llyen intézmények jelenleg is létez-
nek, mindenekeldtt az ENSZ és szakositott szervezetei, néhany kor-
nyezetvédelmi egyesiilet, mint a Greenpeace, de fontos szerepet
jatszhatnanak az egyhazak is. A Il. Janos P4l papa halalakor megnyil-
vanuld vilagméret(i gyasz arra utal, hogy vilagszerte nagy az igény a
hiteles hangra, a kikezdhetetlen tekintélyre, mely segit eligazodni a
gyorsan valtozd vildgban. Jelent6s hatést fejtenek ki a nemzetkdzi
civilszervezetek, melyek ma mar mindeniitt hallatjdk hangjukat, és
egyre nagyobb befolyasra tesznek szert. Mikddésiik megitélésénél
persze nem szabad figyelmen kivil hagyni azt a veszélyt, amit a rej-
tett finanszirozas jelenthet, hiszen egyes politikai és gazdasagi lob-
bik rajtuk keresztiil terjeszthetik nézeteiket, és hatékonyan képvisel-
hetik érdekeiket anélkill, hogy ez feltlinne a feliiletes szemlélének.
Aszéls6séges csoportok globalizacio elleni utcai harca helyett inkabb



86

a helyi kultara, a helyi politikai és gazdasagi tevékenység tdmogata-
sara kell id6t, pénzt és energiat forditani, mert ezzel hérithatok el
legjobban a karos kovetkezmények. Egy felzarkdzo orszagban - mint
Magyarorszag is - érdemes a globalizcidhoz igazitani a gazdasag-
politikat, mely Ugy épit a szabadpiaci versenyre, hogy kézben sajat
bels6 eréforrasait is erdsiti (Cséfalvay, 2005).

Az informacids tarsadalomban meghatarozd jelentséget nyer a
tudas (Toffler, 1993)- Mig kordbban a hatalom megszerzésének és
megtartdsanak harom 8 eszkoze, az erbszak, az er6forrasok és az in-
formacio kozll az els@ kett6 domindlt, mara az informacio kerilt eld-
térbe. Az Gskozosségi tarsadalmakban, a vadaszatokon egyiittm(iko-
d6 kis csapatokban a hierarchia elsdsorban az egyéni fizikai képessé-
geknek megfelelden alakult: aleger6sebb, legkitartobb, legegészsé-
gesebb férfi lett a vezér, 6 kapta a legjobb feleséget, a legtébb ételt
és a legkényelmesebb szallast. Késdbb, a nagyobb egyiittm(ikddé
csoportok, fejedelemségek és birodalmak kialakulasa soran az erd-
forrasok, vagyis a hadsereg létszama, a fegyverzet minésége és
mennyisége, az infrastruktdra és a mindezek alapjaul szolgalé gaz-
dagsag lett a meghatarozd. Hiaba harcoltak halalt megvet6 batorsag-
gal a magyar végvari vitézek a torok ellen, a fizikai képességek sze-
repe mar nem jatszott dontd szerepet, az ellenfél, I1ényegesen na-
gyobb er6forrasai, tobb embere, jobb fegyverei, meghizhatdbb had-
tapja miatt legydzhetetlennek bizonyult. Mara csékkent az erészak,
vagyis a katonai potencial és a mogotte allé eréforrasok hatalmi
jelent6sége, ehelyett az informdci6 jutott meghataroz6 szerephez az
élet, killondsen a verseny minden teriiletén. Az iparosodott orsza-
gokban a szamitogépesités aranya meghaladja az dtven szazalékot,
részben vagy egészben komputer vezérli a szerszamgépeket, az er6-
miveket, a mliszereket, a kozlekedést, a levelezést, a tanulast, a



szivritmust szabdalyoz6 kis késziilékeket, de még a jatékokat is. Sokan
a szamitdgépesitéssel mérik a gazdasag és a tarsadalom teljesitoké-
pességét, és rovid tdvon hiztosan igazuk van. A vallalatok irdnyitasa-
nal, a politikai dontések meghozatalanal, az egyéni taktikak kialaki-
tasanal azok vannak eldnyben, akiknek rendelkezésére allnak a fon-
tos informaciok, melyeket alkalmas id6ben és alkalmas helyen fel
lehet hasznalni.

Logikus, hogy az informaci6 szerepének hatalmas mérték( felér-
tékelddése magaval hozta a tudas mint 6nallo érték egyre novekvd
megbecsilését is. Egyre kevesebbet fizetnek a fizikai munkéért,
egyre tobb a ,fehérgalléros" munkaerd, aki nem az izmaival vagy a
kéziigyességével, hanem a fejével, a tudasaval keresi a kenyerét. Ez
nem meglepd, hiszen a XX. szazad negyvenes évei Ota megkétszere-
z6dott az emberiség adatokkal mérhetd tudaskincse, szamos terile-
ten at kellett értékelni alapvetd ismereteinket a vilagrdl. Vége annak
a kornak, melyben egy ifji huszas éveinek elején vagy még korabban
lezarta a tanulast, s ezutdn élete végéig megéllhatta a helyét az akkor
Iényegesen egyszerlibb és attekinthetdbb vilaghan. A mai tudastar-
sadalomban mar nemcsak ajo papnak, hanem mindenkinek tanacsos
holtaig tanulni, ezért az Eurdpai Uni¢ jelentds forrasokat kiilonitett el
az életen 4t tarto tanulds terjesztésének és fejlesztésének tamogata-
séra. Edison Gta megndtt a technoldgiai innovacid szerepe, egy-egy
taldlmannyal horribilis vagyonokra lehet szert tenni. A tudastarsada-
lom nyertesei a gyorsan alkalmazkodni képes, jol képzett, lelemé-
nyes és egészséges fiatalok, de 6k viszonylag kevesen vannak. A
képzetlen, lomhabb, gyenge egészségli és korosabh tdmeg jelene és
jov6je viszont eléggé borls, nem talaljak helyiiket a rohand vilagban.

Az informdacidrobbanas kovetkeztében eluralkodott a mindent
megkérddjelezd, gyokértelen és feliiletes gondolkodadsmadd, meg-
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rendiiltek az dsi értékek, amelyek pedig kialltdk évezredek probajat,
hiszen felel6s gondolkoddk szerint, tartozzanak is barmely politikai
nyes (Hankiss, 2002). Jelentd'sen veszitettek hiteliikbdl a hagyoma-
nyos intézmények, az egyhaz, az iskola, a birésag, de maga az allam
is. A Louis Harris kdzvélemény-kutatd intézet felmérése szerint a
bizalmi index értéke, mely tizenkét jelent6s USA-beli intézmény tér-
sadalmi hitelét mutatja, az 1969-es 100-as értékrdl 1994-re 39-re
csokkent (Korten, 1996). Arank z(dulo adatok aradataban nincs id6 az
Osszegezésre, csak a részadatok kiegészitésére vagy felllirasara, ami
kedvez a leegyszer(isitd gondolkoddsmddnak, a részigazsagok tul-
hangslyozasanak, a vitdkban tanusitott tirelmetlenségnek. Az érté-
kek fellazuldsa kdvetkeztében fontos tarsadalmi rétegek veszitették
el korabban megkérdGjelezhetetlennek vélt megbecsiilésiiket. Mig
szazbtven éve a falusi tanitok, a gimnaziumi tanarok kdrnyezetik el-
ismert és mélyen tisztelt szellemi vezeti voltak, mara vilagszerte
rosszul fizetett alsd rétegét képezik az értelmiségnek. Késébb az
egyetemi tanar vette at a ,bdlcs" szerepét, de ez a szerep is egyre
halvanyul, hiszen a professzorok sem képesek mindig Iépést tartani
az Ujitasokkal, diakjaik nemegyszer tobbet tudnak naluk bizonyos
sz6kébb teriileteken; ugyanakkor a kézvéleményben egyre kevéshé a
tudas, mint inkabb a pénz és az ettél elvalaszthatatlan ismertség je-
lenti az abszolit mércét. Most a médiasztarok viszik a primet, 6k
mondjak meg a maguk teremtette virtualis vilaghan, hogy mi a helyes
és mi nem, 6k manipulaljak a kdzvéleményt sokszor meglepéen haté-
konyan. El6térbe keriiltek egyes cs6latast nagymendk, akik kiemel-
kednek ugyan valamely szik teriileten, de nem képesek attekinteni
az egészet, mégis arrogans magabiztossaggal altalanositjak korlatolt
véleményiiket (Ortega y Gasset, 1995). Ez kilondsen veszélyes a mai



sztarkultusz idején, amikor élsportoldk, vezet§ szinészek és popszta-
rok jelentik a mértéket a szenzciora éhes témeg szemében.

Aglobalizacid kedvez a kiildnb6z6 informalis haldzatok kialakula-
sanak, melyek nem intézményes keretek kozétt mlikédnek, sokszor
nincs is igazi hierarchidjuk. llyenek léteztek mar évszazadokkal ko-
rabban is, példaul a lombard pénzemberek szovetsége a kozépkor-
ban, akiknek az egész keresztény Eurdpéra kiterjedd érdekkozosse-
gében nem az arany, hanem az informacié mozgott, és meghizhato
kildoncok altal tovabbitott {izenetek alapjan dontottek arrdl a helyi
bankarok, hogy adnak-e kdlcsont egy nagydrnak vagy sem. A mai ha-
l6zatok lazdbban vagy feszesebben szervezettek lehetnek, a vilag
minden tajan él6 egyéneket kapcsolnak dssze kozds érdekeik, kozds
értékeik, kozos érdekl6désik alapjan. A robbanéasszerlien fejlédd
utazasi lehetdségek és az Internet vildgaban nem jelent problémat a
kapcsolat tartasa, néhany személyes taldlkozot kdvetben repiild-
vagy drétposta és telefon segitségével cserélhetik ki gondolataikat a
haldzat tagjai. igy lehetséges példaul, hogy olyan tudomanyos kuta-
tok irnak koézos tanulmanyokat, olyanok adakoznak kézés célokra,
akik személyesen nem is ismerik egymast. A zold mozgalmaktdl a
maffidig, a kisegyhazaktdl az etnikai csoportosulasokig ezerféle,
tobbé-kevéshé informalis haldzat miikodik ma a vilagon, szolgélva a
kozjot vagy akar mételyezve a tarsadalmat. A haldzatok altaldban on-
ként aldvetik magukat a miikddési teriiletiikdn érvényes tdrvények-
nek és szokasoknak, de nemegyszer, szandékkal vagy anélkiil ala-
assék az intézményes jogrendet. Erre féleg akkor van lehet6ségiik, ha
nem nyiltan, szervezett formaban, hanem tagjaikon keresztiil 1épnek
fel, hattérben tartva a valosagos szandékokat.

Az aggaszto kisérdjelenségek ellenére kétségtelen a haladas, az
evolicio egyik nagy ugrasanak tandi vagyunk. A mar évszazadokkal

89



90

ezel6tt megalapozott, de igazaban az elmlt dtven évben kiteljese-
dett, robbanasszerii fejl6dés rendkiviili mértékben novelte a vilag
sokszin(iségét, 6sszetettségét. A ma él6 hatmilliard ember kozott 16t-
rejové kapcsolatok szdma meghatvangozddott a korabbi allapothoz
képest, ez pedig a komplexitds | APORTE-féle meghatarozasa (1975)
szerint a fejl6dés biztos jele, hiszen a szervezetek @sszetettebbek
lettek, az 6sszetevok szdma és kdlcsonds fiiggésik foka nétt. Az em-
ber agyéban szazmillidrd agysejt kozott 1étesul elképzelhetetlentil
sok kapcsolat, lehet6vé téve az érzelmek és 6sztondk miikodése mel-
lett a fogalmi gondolkodast, a képi latdsmodot és tovabbi szdmtalan
modjat a befogadott informacid elemzésének, a kiilvilaggal tartott
kapcsolat megteremtésének. Mai viligunkban hatmilliard egyedi és
megismételhetetlen ember agyanak (00-100 milliard agysejtje m-
kédik egyiitt kisebb-nagyobb mértékben és mélységhen, belathatat-
lan tavlatokat nyitva meg a tovabbi fejl6dés el6tt. Oriasiak a lehetd-
ségek, ugyanakkor Gridsiak a veszélyek is. Ezek kozill a legnagyobb a
gyorsulva novekedd anyagi fogyasztas, minek kovetkeztében kime-
rilhetnek a megQjulé és meg nem UGjuld nyersanyagkészleteink, és
visszafordithatatlanul elszennyezhetjik a kdrnyezetiinket. Lassuk
most a részleteket!

A FOGYASZTAS ZSAKUTCAJA

A Féld népessége az utolso jégkorszak végén 4 millio lehetett, Roma
bukésakor 350 milliéra emelkedett, a XVI. szézadban elérte a 450 mil-
liot, majd gyorsulva névekedett. Az ipari forradalom idején mar | mil-
lidrd, a XX. szazad elején 1,6 millidrd, 1954-ben 3 millidrd, 2000-ben
pedig 6 milliard ember €lt és fogyasztott a kék bolygon, az el6rejel-
zések szerint a lélekszdm szazadunk kozepén tet6zik 8 és 10 milliard



kozétt (PBS, 2002). Az elm(lt sz&z évben tapasztalt, riasztd népes-
ségrobbanas a betegségek hatékony lekiizdésének koszénhetd, az
egész vilagon jelent6sen csokkent a kordbban jelent6s csecseméha-
landdsag, visszaszorultak a jarvanyok, ezért [ényegesen tovabb élnek
az emberek (lasd 1 tablazat). A halanddsagi rata kedvezd valtozasat
csak késleltetve koveti a sziiletési aranyok csokkenése, aminek ko-
vetkeztében ma mar 1,3 millidrd kinai, L milliard indiai és ugyanannyi
muzulman él a Féldon, ugyanakkor a fehér emberek egymillidrdos
szama néhany évtizede stagnal. Otven év milva a nyugati civilizacié-
ban €éI6 fehérek aranya az egész vilag lakossagaban csak tiz szazalék
lesz, jelent6sen kisebb, minta XIX. és XX. szazad forduldjan. A népes-
ség novekedése felgyorsitotta a varosiasodast, ma mar varosokban
lakik az emberiség majdnem fele, és ez az arany tovabb névekszik, el-
sésorban a fejl6dé vildgban, becslések szerint 2015-ben mar 5 milli-
ard varosi ember lesz a Foldon (UN, 1997).

A népességrobbanas jelentdsen megvaltoztatta az egyes civiliza-
ciok erdviszonyait, rovid idén belil felboritotta a korabbi egyensulyt,
de legveszélyesebb kdvetkezménye az lett, hogy Oridsi mértékben
megndvelte az anyagi fogyasztast, ami alatt a kévetkez6kben az em-
berek kiilonb6zd materialis sziikségleteinek kielégitését, a taplalko-
zést, a ruhdzkodast, a lakhatast, az egészségiigyi ellatast, részben az
oktatdst és szdrakozast, valamint a modern vildg egyéb, bGséges
kindlatnak kiaknazasat értjik (Székely, 2003). Fontos megkiilonboz-
tetni az élet fenntartdsahoz és reprodukalasahoz, az utédok felneve-
Iéséhez szilkséges minimalis fogyasztast a presztizsfogyasztastol,
mely minden civilizacioban kisebb vagy nagyobb szerepet jatszik az
egyén tarsadalmi csoportban elfoglalt helyének meghatarozasaban.
Max Weber (1982) volt az els6, aki ramutatott, hogy a fogyasztasi min-
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1. tdblazat. A fejlédés mutatéinak véltozédsa

Mutaté Legszegényebbek Osszes fejl6d6k

Varhato életkor (év)
1960 39 46
1993 51 62
Gyermekhalanddséag (ezer élve sziiletésre)

1960 173 150
1993 110 70

Egyf6re es6 energiafelnasznalas (olaj kg mennyiségre atszamitva)

1971 42 255
1993 50 536

Egyf6re es6 napi kalériasziikséglet

1970 2060 2140
1992 2040 2520

frni-olvasni tudék aranya (%)

1970 28 43
1993 47 71

6-23 évesek beiskolazasi arnya (%)
1980 31 46
1993 35 55
Egyfdre esd valds nemzetijovedelem (PPP, USD)
960 561 915
1993 894 2709
A GNP éves ndvekedése (%)

1965-1980 0,4 2,9
1980-1993 0,5 39

Fejlett
ipan orszagok

69
74

13

4211
4589

3190

3350

98

82

15211

31
1,2



tak és az életstilus jelentds mértékben meghatarozzak az egyén tar-
sadalmi hierarchidban elfoglalt statusat.

A fogyasztas bdviilésének ijeszt6' vonasa, hogy a szikségletek
korlatlanul névekednek, minél nagyobb a jolét, annal nagyobb a sza-
kadék az igények és kielégitettségiik szintje kdzdtt (Kopatsy, 1993).
Tudomanyos definicio szerint a sziikséglet valamely dolog megszer-
zésével kapcsolatos hianyérzet, aminek olyan viselkedési kovetkez-
ményei lehetnek, melyek csékkentik a kellemetlen érzés erfsségét
(Kopényi, Petré, Trautmann, 1996). Ebb8l kdvetkezik, hogy az anyagi
fogyasztasi igények egy ponton til mér az egyén lelkiallapotabol és
nem afizikai sziikségleteib8l erednek. Bar ez ajelenség elsésorban a
nyugati tarsadalomra jellemz8, nem maradnak mentek a kisértéstdl
mas civilizaciok sem, mindegyik f6 célkitlizéseihez tartozik a fo-
gyasztds novelése, ami csak a gazdasig modernizalasaval, a techno-
l6gia fejlesztésével, az irdnyitdsi rendszer atalakitasaval érhet el.
A sziikségletek kielégitése pillanatnyi 6rommel jar, de csak addig,
amig Ujra meg nem jelenik a hianyérzet, majd az unalom, ami Ujabb
fogyasztasra késztet. A hasznos, de féleg haszontalan informaciok
folytonosan aramlanak az egyén felé, aki ezért bizonyos fligg6ségbe
ker(il, Uj inger hidnyaban hamarosan unatkozni kezd, és ez az allapot
Ujabb fogyasztdsra Osztbnzi. Az igények feltornazasaban jelentds
szerepet jatszanak a reklamok, ezekre az USA-ban 1990-ben 100 mil-
lidrd dollart koltottek, tovabbi 150 millidrdot pedig a termékeket pro-
pagélo és eladd tgynokokre forditottak (Székety, 2003). Ugy tinik,
hogy a termel6k érdekérvényesitése joval er6sebb a vasarlokénal.
A reklam- és tigynoki kéltségek teljes mértékben improduktivak, de
beépiilnek a termékek ardba, a fogyasztd tehat azért fizet, hogy réa-
er6ltessek azt az arut, amit eredetileg nem is akart megvenni.
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Mastow (1954) szerint az emberi sziikségletek hierarchidba ren-
dez6dnek, az egyes szinteken elhelyezkedd igények csak akkor je-
lennek meg motivacios tényez6ként, ha az alatta 1évék legalabb na-
gyobb részben kielégitettek. Legalul helyezkednek el az alapvet6 bi-
ologiai szilkségletek, az igény ataplalékra, alevegGre, a szexualitas-
ra, a természet negativ hatasai elleni védelemre, majd ezekre épiil a
torekvés a létsziikségletek hosszabb tavi biztositasara és a tarsas
igények, példaul az anyai gondoskodas kielégitésére. Csak ezek tel-
jeslilése utan beszélhetiink a tdgabb értelemben vett szocidlis igé-
nyekrdl, amilyen a vagy a sikerre, a megbecsiilésre és az elismerés-
re. A cslicson az dnmegvaldsitds all, mint allandd tdrekvés az egyén
képességeinek minél teljesebb kibontaséara, a személyes érettség ki-
teljesitésére. Ehhez még hozzatehetnénk, hogy az 6nmegvaldsitas is
csak akkor ad hosszd tavi motivaciot és kielégiilést, ha a végcél a ko-
z0sség szolgalata. Az ember ugyanis kdzosségi lény, még a verseny is
a kozosségen belll, mintegy annak visszaigazolasaval folyik, s hajtd-
ereje végsd soron az elismerés a tarsak részérdl, az el6bbre jutds a
hierarchidban.

Tobben allitjak, hogy a szocidlis szikségletek kielégitésének
igénye nemegyszer felilmulja az Snmegvaldsitasét, érvényesiil a fo-
gyasztasi modellekhez kapcsolddd nyajszellem és szamos presztizs-
szempont. Afogyasztéi tarsadalomban mar nem a biologiai sziikség-
letek, hanem a lelki késztetés, a soha ki nem elégiild Gromszerzési
vagy, az elidegenedés okozta szorongas lekiizdése, mindenekel6tt
pedig a csoporton beliili elismerést biztositd luxusjavak birtoklasanak
vagya generdlja az exponencidlisan névekvé anyagi fogyasztast. A
statusfogyasztas az ember egyik alapvet6 tarsas sziikségletét elégiti
ki, a valahova tartozés biztonsagét nyujtja, atarsadalmi elfogadottsa-
got, a kotddést a csoporthoz. A nyugati tarsadalomban egyre novek-



v6 szamd, tipikus fogyasztd a csoporton beliili statusa elismertségét
kills6 jelekkel, igy anyagi javak birtoklasaval kivanja biztositani, ez
pedig elvezethet a korlatok nélkiili fogyasztashoz, ahol mar nincs te-
litddési szint (Scitovsky, 1976).

Afogyasztds nemegyszer részévé valik az dnmeghatarozasnak, jo
példa erre a Harley-Davidson motorkerékparok boldog és biiszke tu-
lajdonosainak irigyelt csoportja. Oket a gyartok reklamja altal vezé-
reltidentitas, sajatos 0ltdzkddés, specidlis jarmlivezetdi képességeik
ésa,gép"-lk folyamatos kiegészitése, fejlesztése, megujitdsa utan
érzett olthatatlan vagy tartja dssze, ez biztositja nekik az 6sszetarto-
zés lelki élményét. Avéasarlokdzpontok egyre inkabb a kozosségi élet,
szinte a vilagegyetem kézpontjaiva valnak, atveszik a kdzépkori ka-
tedralisok szakralis szerepét. Ebben a mesterséges vilagban nincs ho,
nincs esd, zivatar és hideg, nincs tél sem nyar, nappal sem éjszaka,
semmi sem emlékeztet a milanddsagra. Orok tavasz uralkodik, illatos
szell§ lengi be a teret, allandoan zene szol, ami a szférak zenéjére
emlékeztet, megteremtve az 6rokkévalosag illizidjat. Ha van pénze,
itt mindenki egyenldnek képzelheti magat, nincsenek konfliktusok,
nincsenek gondok és kotelességek (Hankiss, 1999). Van, aki (igy gon-
dolja: ,,A fogyasztas alegf6bb érték abban a tekintetben, hogy vég-
cél, mert magat az emberi t6két gyarapitja. A fogyasztas az emberi
élet fenntartasat és egyik legfontosabb értelmét is szolgélja" (Sebes-
tyén, 2000).

A mértéktelen fogyaszts, az anyagi javak tdlzott el6térbe helye-
zése ellenkezik valamennyi egyetemes vallas tanitasaval, az UNDP
tanulmanya (1998) mindegyikbdl hoz fel példakat a mértékletesség
dicséretére. Atao azt hirdeti, hogy aki eleget tud, eleget birtokol, a
konfucianizmus tanitasa szerint a tobblet és a hiany egyarant karos, a
buddhisték azt valljak, hogy a gazdagsag uténi vagyakozashan az os-
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toba ember épplgy tonkreteszi magat, mintha sajat ellensége lenne,
a Biblidban pedig ez all: Konnyebb a tevének atmenni a t(i fokan,
mint a gazdagnak bejutni az Isten orszagéaba (Mt 19,24).

Az intések ellenére a nyugati civilizacidban, de masutt is egyre
kevesebben gyakoroljak a mértékletesség erényét, és ugy tlnik,
hogy mindenki tdbbet akar megszerezni az anyagi javakbol, mint
amije eddig volt. Avilag minden tajan els6rend( politikai célkitizés
az 0sszes nemzeti termék novelése, a megléve ijesztd kilonbségek
csokkentése, ami igazsdgos ugyan, mert a szegények helyzetének
javitasat jelenti, de tovabb noveli a fogyasztasi igényeket. A XXI.
szazad hajnalan a globalis és helyi fesziiltségek egyik f6 forrasa az
anyagi javak egyenl6tlen elosztasa, az anyagi jolét novelésének el-
térd esélyei.

Erthet6, hogy a fogyasztdi tarsadalomban kiemelt szerepet kap a
pénz, a javak megszerzésének kozvetlen eszkbze, ,a pénz lett az
egyedili mércéje a tarsadalmi javaknak és értékeknek" (Lusticer,
1997), ,valamennyi orszag és egyén, vallalat és part a gazdasag
egyetlen dimenzidjaban verseng a javak behabzsolasaért" (Cakg
2002, 207). A korabhi feudalis hierarchiaval szemben nem a sziiletés,
hanem a pénzszerzési képességek a meghatarozok. Akinek sok pénze
van, az sokat fogyaszthat, luxusjavakra is sokat kdlthet, ezért el6bb-
re keril a tarsadalmi csoportokon beliil folyo vetélkedésben. Ves-
pasianus 6ta mondjak, hogy a pénznek nincs szaga, pénzen mindent
meg lehet venni, és Ugy tlinik, hogy ezek az drék igazsagok ma er6-
sebben érvényesiiinek, mint valaha. A gazdag embert mar megjele-
nésérdl, kilsejérdl fel lehet ismerni, kijar neki és nagy autdjanak a
megkllénbéztetett tisztelet a benzinkdtnal, a vendégl6ben, a széllo-
daban és az Uzletben. A pénz tulajdonképpen rendkivil egyszerd,
igen sokak altal elfogadott és respektalt értékmérg az egyén szama-
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ra. Els6sorban azért, mert egydimenzids skalara sz(ikit le mindent: az
a kivalobh, az all feljebb a tarsadalmi ranglétran, akinek tobb pénze
van. Ebben rejlik a pénz tarsadalomlélektani veszélyessége is, mert a
pénzért folyd versenyben csak zérusdsszegl jatszmak jatszhatok: ha
nekem van tobb, te veszitesz, ha neked, én veszitek. Nincs kompro-
misszum, mindketten nem nyerhetiink, nem lehetiink egyszerre a
masik eldtt. Az er6s6d6 és kompromisszumot nem ismerd roham a
pénzért novekvd fogyasztast generdl annak minden tarsadalmi és
kérnyezeti kdvetkezményével egyiitt. N6nek a fesziiltségek, eltlinik a
sokszinliség, ami pedig megengedné, hogy az egyik embert azért
tiszteljiik, mert szép regényeket ir, a masikat azért, mert j0l focizik, a
harmadikat pedig azért, mert kivaldan vezeti a vallalatat. Ma a pénzes
b(inzd lenézi az 6t elitéld birdt, és a mindenre kaphatd sajtd segit-
ségével még erkdlcsokbdl is kioktatja. A fénok nemcsak azért nem
kereshet kevesebbet a beosztottjanal, mert bonyolultabb és felel6s-
ségteljesebb munkat végez, hanem és féként azért sem, mert oda
lenne a tekintélye. Alland6 a panasz az anyagi megbecsiilés hianya
miatt, ugyanakkor az erkdlcsi megbecsiilés jelentdsége sokak szemé-
ben csdkkent, ma mar sokan tobbre becsiilik a csekély pénzjutalmat,
mint egy rangos kitlintetést.

Ha elfogadjuk a pénz mindent meghatarozd szerepét, a jot pusz-
tan arra redukaljuk, ami élvezet, a rosszat pedig arra, ami fajdalmat
vagy szenvedést okoz, az élet egyetlen értelme az élvezet keresése
marad. Nem érdemes tehat mas javat szolgalni vagy a jové érdekében
tevékenykedni, mert ez nem élvezet, igy viszont sz6ges ellentmon-
dasha kertiliink a fejl6dés egyik alapvetd torvényszer(iségével, mely
szerint a rovidebb és hosszabb tavon egyiittmiikédé csoportok el6ny-
ben részesiilnek az egymassal vetélkedd egyénekkel szemben az
anyagi és informécids er6forrasokért folytatott versenyben. A pénz
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hatalma a modern nyugati kultirba mélyen beagyazddott fogyasztoi
szemlélet alapja, mely megneheziti, hogy barmiféle, a fizikai vagya-
ink kielégitésén tilmutatd célra leljiink az életben. Minden olyan fel-
szolitast, mely a gazdasagi igazsagossag vagy az eljovendd nemzedé-
kek érdekében az élvezetek utdni hajsza korlatozasat szorgalmazza,
gy lehet értelmezni, hogy le kell mondani az élet egyetlen értelmé-
rél. Ha lemondunk az élvezetekr6l, és mégis kideril, hogy a kdrnye-
zetvéd@k tévedtek, feleslegesen aldoztuk fel életiink értelmét, ha
viszont igazuk van, és a megsemmisiilés felé haladunk, legalabb az
utolso pillanatig kiélveztiik a vilagot. Ebb8l a gondolkodasmodbdl
vezethetd le a piac mindenhatdsagaba vetett hit, melynek szerepldi
gépiesen csak egyetlen célt kdvetnek: az egyéni fogyasztas maxima-
lizalasat. A pénz tehat, mint értékméré messze meghaladja gazdasagi
szerepét, mert arra a kérdésre, hogy mennyit érek, azt avalaszt kinél-
ja: annyit, amennyi pénzed van (Korten, 1996). Erthetd lesz, hogy
miért valik Uzletté egyesek kdrében szeretteik haldla, sajat emberi
méltosaguk, akar egészségiik is.

Ha az anyagi és mennyiségi mutatdk oldalardl vizsgaljuk, réviden
gy jellemezhetjiik a jelenlegi helyzetet, hogy mennyiségileg je-
lent6sen nétt a fogyasztas, aminek észlelhetdk a kedvezd hatasai,
ugyanakkor egyenl6tlen és kiegyensulyozatlan az emberiség altal el-
hasznalt anyagi javak eloszlasa (lasd 1 téblazat). Az elmlt 25 évben
megkétszerezGdott a fogyasztasra forditott kiadasok nagysadga és
1998-ra elérte a 24 hillio dollart. 1950 6ta nyolcszorosara ndtt a koz-
lekedés kapacitasa, az autok szdma 53-rél 436 milliéra, a kerék-
paroké II-ré1 109 milliéra emelkedett (UN, 1997). Vilagszerte javul-
tak a koriilmények a korabbi évekhez képest, nétt az egy f6re esd
valds nemzeti jovedelem, az atlagéletkor és az iskolazottsag, ugyan-
akkor csokkent a gyermekhalanddséag. Kildndsen latvanyos a nove-



kedés néhany azsiai és latin-amerikai orszagbhan, mint Kina, India
vagy Brazilia.

Ajavulds ugyanakkor jelentds fesziiltségekhez vezetett, jelent6s
és egyre ndvekvd kilonbségek alakultak ki az egyes régiok, elsdsor-
ban a gazdag, iparosodott Eszak és a szegény, tuInépesedett Dél
kozott, az utobbiak esélyei lényegesen romlottak (lasd 1 tablazat).
igy példaul Fekete-Afrikdban 1970 és 1990 kozott 103 milliorol 215
milliéra ugrott az alultaplaltak szama, 494 millié hektar talaj ment
tonkre er6zid Gtjan (UNDP, 1998). A vilagon 1,3 milliard embernek
nincs egészséges ivovize, 2,6 millidrd embernek hidnyzik az alapvet
egészségiigyi ellatdsa. Kialtd ellentétként érdemes megjegyezni,
hogy Fekete-Afrikaban évi 40 millidrd dollarral helyre lehetne hozni
az élelmezést, a vizellatast és az egészségiigyet, ugyanakkor Nyuga-
ton évente 50 milliard dollart koltenek cigarettara, 105 milliard dol-
lart alkoholra, 400 millidrd dollart pedig drogra. Nem latszik az esélye
annak, hogy a gazdagok csékkentik a fogyasztas novelésének tempo-
jat, a kilonbségek egyre nagyobbak lesznek. A vildg népességének
leggazdagabb és legszegényebb 20-20%-4t kitev6 szegmensei ko-
z0tt 1960-ban még csak harmincszoros, 1990-ben mér hatvanszoros,
1995-ben pedig hetvennégyszeres volt a killdnbség, ami ma is egyre
nd. Alegszegényebb és a leggazdagabb orszagok egy fére es6 valds
nemzeti jovedelme egy nagysagrenddel kilénbdzik. Avilag 225 leg-
gazdagabb emberének 6sszes vagyona 1 billi6 USA dollarra rdg, ez
annyi, mint a legszegényebb 47%, vagyis 2,5 milliard ember évi tel-
jes jovedelme; a 84 leggazdagabb ember vagyona pedig meghaladja
az 1,2 milliard lakost Kina egy évre esé dsszes nemzeti termékét
(UNDP, 1998). Akiildnbségek néha groteszk dsszehasonlitdsokra ve-
zetnek, igy jutunk az alabbi néhany adathoz, melyek a felsorolt célra
forditott évi kiaddsokat mutatjak, milliard dollarban (2. tblazat).
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2. tablazat. Szikségletek a fejléd6 és a gazdag vildghan (millidrd USD)

Afejl6dd vilag szikséglete Mliard Réforditasa gazdag orszagokban Miliard
Alapvetd oktatas 6 Kozmetikai szerekre 8
Egészséges ivoviz g Jégkrémre 1
Alapvetd egészségugyi ellatas 13 Allateledelre 17
Ehezés felszamolasa 40 Taltaplaltsag okozta egészségi 40

problémakra

Afogyasztas exponencidlisan ndvekvé mennyisége, az egyre éle-
z6d6 versenyre késztet§ kiilénbségek az egyes régiok és orszagok
koz6tt, a gazdagok egyre jobban elszabadulé pazarlasa méltan ag-
gasztja a globalis feleldsségtudattal bird keveseket. A vilagméret(
versenyfutds az anyagi javakért nem ér véget, inkdbb egyre elkese-
redettebbé valik, és nem szabadulhatunk a gondolattdl, hogy a forra-
saink végesek, egyszer ki fognak mertilni. Az emberi gazdasagi tevé-
kenység mar olyan méreteket 6ltott, hogy alapvetéen befolyasolja a
kérnyezetlnket, ez pedig mar nem tekinthet§ tetszés szerint kiak-
nazhaté anyag- és energiaforrasnak, végtelen méreti szemétlada-
nak, szabad kapacitasat ma mar jelent6s mértékben kihasznaljuk és
lek6tjlik. Nemcsak svanykincseink tllzott kitermelése, hanem kor-
nyezetlink elszennyezddése, s ezzel megujuld forrasaink veszélyez-
tetése is komoly problémat jelent. Ha nem vigyazunk, kimeril a Fold
és nem lesz hova menekiilniink réla. Nézzik, vajon a megfigyelések
alatdmasztjak-e ezt a sejtést?



VESZELYBEN A FOLD!

Fokozatos kialakuldsa 6ta ezer és ezer veszély fenyegette az életet a
Féldon. Afoldtorténeti korokban gyakrabban vagy ritkdbban kipatta-
no, killonbozd erdsségli foldrengések, a vulkankitérések, az éghajlat
valtozasai, a kontinensek vandorlasa, egy kisbolygd becsapodasa a
vilag(irbl id6kdzonként olyan kériilményeket teremtett, melyek ko-
z06tt szinte csoda, hogy fennmaradt az élet. A tudomany az él6 fajok
tdmeges kipusztulasara tobb példatismer, igy 245 milli6 évvel ezeldtt
volt egy olyan id8szak, amikor a Foldon €16 fajok 96%-a kihalt, és
alapjaiban megvaltozott az evollcid iranya, de ez a tdmegkatasztrofa
sem tudta azonban teljesen eltiintetni az életet. A bioszféra viszony-
lagos stabilitisdra és katasztrofatlir6 képességére alapoztak az
Un. Gaia-hipotézist, miszerint bolygonk egésze, a magmatol a kiils6
sztratoszférdig, az élettelen asvanyoktol a névényekig, allatokig és
emberekig egységes és ellenalld, igencsak robusztus rendszert alkot,
melynek elvalaszthatatlan részei az allandé koélcsonhatashan 16vd
élettelen és €16 rendszerek (Lovelock, Margulis, 1974). Atermészetben
lejatsz0dd folyamatok egymast szabalyozzak, ha az egyik tdlsulyba
keriilne, azonnal ellensilyozza egy mésik, ezért nem ndvekedhetett
példaul a légkdrben az oxigén mennyisége az elmult kétmilliard év-
ben az é161ényekre nézve mar haldlosan mérgez@ szintre, ezért ma-
radhatott viszonylag allandd az id6jaras, ezért nem szaporodott el
tulsdgosan egyetlen faj sem. Ha tovabbgondoljuk az elméletet, a XX.
szazad végére a légkdrben robbanasszer(ien felszaporodott szén-
dioxid sem lehet igazan veszélyes, mert a korabbinal jobban serkenti
a planktonok szaporodésat, ezek pedig kivonjak a gazt a leveg6bdl, és
pusztuldsuk soran atenger mélyére siillyedve magukkal viszik a ben-
ne megkdtott szenet.
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Akér elfogadjuk Lovelock és Margulis fejtegetéseit, akar nem,
szembesiiiniink kell azzal a riasztd lehet6séggel, hogg az eggre na-
gyobb Iétszdmd emberiség egyre gyorsabban ndvekvd anyagi fo-
gyasztasa kibillenti bolygdnkat a korabban szinte befolyasolhatat-
lannak hitt, robosztus egyensulyabol. Egyre tobb energiat fogyasz-
tunk, aminek megtermelése egyre tdbb szén-dioxid kibocsatdsahoz
vezet, nagy valoszinliséggel hozzdjarulva a globdlis felmelegedéshez.
NG a kdrnyezetet kisebb, de inkdbb nagyobb mértékben szennyezd
hulladék mennyisége, egyidejlileg kimeriinek a nyersanyagforrasok,
ide értve ajo leveg6t, a tiszta vizet, az erddket és a talajt is. Bar gy
tlinik, hogy az élelmiszer-termelés ndvekedése lépést tud tartani a
népességrobbanassal, az egyenl6tlen elosztas miatt mégis sok szaz-
millié ember éhezik. A rohamosan névekvé anyagi fogyasztas harom
ok miatt jelent egyre nagyobb veszélyt a kdrnyezetre: 1 kimerilhet-
nek mind a megujuld, mind a meg nem Gjulé energia- és nyersanyag-
forrdsok, 2. elviselhetetlen mértékben ndvekszik a hulladék mennyi-
sége, 3. csbkken a bioldgiai sokféleség, a biodiverzitas (UNEP, 2001).
Lassuk, miben allnak a veszélyek, tekintsiink at néhany adatot.

Miutan az élethez és az anyagi javak el6allitisahoz mindig ener-
gidra van sziikség, az energiafogyasztas tdmoren jellemzi az altalanos
helyzetet. Miel6tt felmérjiik a helyzetet, vegyik tekintetbe, hogy
egy atlagos ember életm{ikédésének fenntartadsahoz sziikséges ener-
giafogyasztasa évi 150 m3féldgaz energiajanak felel meg, de valoja-
ban ennek a 14-szeresét hasznéljuk fel ezerféle sziikségletiink, mint
a fiités és a hiités, a f6zés és az élelmiszer-tartdsitas, vilagitas, ipari
tevékenység és szdllitas kielégitésére (Schoot Uiterkamp, 2000). 1950
és 1970 kozott a kereskedelem éltal elosztott energia mennyisége évi
5%-kal n6tt, ezutan cstkkent a ndvekedési rata és 1993-ra a vilag
energiafogyasztasa masfélszerese lett az 1973. évinek, nyolcszorosa



az 1950. évinek (UN, 1997). Afejlett ipari tarsadalmak az 6sszes ener-
gia 60%-at hasznaljak fel, ugyanakkor a fejl6dé orszagokban tapasz-
talhatd, rendkiviil gyors gazdasagi ndvekedés miatt az ottani felhasz-
nalas dinamikusan nd, bar igen alacsony viszonyitasi alaphoz képest.
A gyors ndvekedés ellenére, a népességrobbanas kovetkeztében, a
fejl6d6 orszagokban az egy fére esé energiafogyasztds még mindig
nagysagrenddel kisebb, mint az ipari orszagokban (lasd 1 tablazat).

Egy ENSZ-jelentés szerint a meg nem (julé nyersanyagok, mint a
kéolaj, foldgaz, szén, ércek és egyéb asvanyok tekintetében nem
olyan rossz a helyzet, mint azt korabban feltételezték, mert atechno-
[6giai fejlesztések kovetkeztében csékkent a felhasznélas, ugyan-
akkor felfedeztek Ujabb lelShelyeket is (UNDP, 1998). A World
Resource Institute jelentése szerint 1999 végére ¢sszesen 857 milli-
ard hordd olajat, 38-48 szazaléknyit hasznaltunk el a vilag 1,8-2,2
billio hordonyi olajtartalékabdl (M cKenzie, 2000). Az olajkitermelés
2007 és 2013 kozott tet6zik majd, ha feltételezziik, hogy a fogyasztas
évi 2%-kal nd, igaz, hogy alland6 fogyasztas esetén csak 20-30 évvel
késdbb. Itt is a nagy kildnbségek jelentik a f6 problémat. A szegé-
nyebb orszagok csak annyival tudjak névelni kdolajfogyasztasukat,
amennyivel a gazdagok klubja, az OECD fogyasztasa csokken. A pon-
tosabb dsszehasonlitas kedvéért vegyiik szemugyre a k6olaj-, a fold-
gaz- és a széntartalékok energiatartalmat. Ajelenlegi technoldgiaval
kiaknazhato k@olajtartalékok az USA évi energiafogyasztasanak 120-
szorosat, a foldgaztartalékok a go-szeresét, kdszéntartalékok pedig
az 1600-szorosat teszik ki. Baraz utobbi szam megnyugtatonak tlinik,
minden eldrejelzés hamisnak bizonyul, ha a fejl6dé orszagok a kozeli
jovdben jelent6sen névelik, ugyanakkor a fejlettek nem csokkentik
energiafogyasztasukat. Ha a viligon minden ember annyit fogyaszta-
na, mint az USA polgarai, az olajtartalékok csak 6, a féldgaztartalékok
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pedig minddssze j6 4 évre lennének elegenddek; a kdszén sem tarta-
na 80 évnél tovabb. Az emberiség rakényszeriiine az atomenergia to-
meges hasznalatara, ami a jelenlegi technol6gia mddszereivel meg-
semmisithetetlen sugarzo hulladék felszaporodasa miatt hosszd tavi
fenyegetést jelentene a kdrnyezetre. Ennek a pontosan koriil nem
frhato, elhizodd és sokakban szorongast kivaltd veszélynek a témeg-
|élektani hatdsai kévetkeztében manapsag kevés politikus meri fel-
véllalni az atomerém(ivek szamanak jelentd's ndvelésére iranyulo
programokat. Az energiafogyasztast csak akkor lehetne korlatok ké-
z6tt tartani, ha technoldgiai Ujitdsok révén jelentds megtakaritast ér-
hetnénk el. Erre ma nem latszik jelentd's esély, mert az 0jitdsok 0jabb
igényeket generalnak, mint azt az energia aranak 1973-as robbanasa
utdn tapasztalhattuk. Hiaba csokkentették latvanyos modon a gépko-
csik fogyasztasat, annyival tobb autot Gzemeltetnek ma a vilagon,
hogy az dsszes felhasznalt izemanyag mennyisége kis visszaesések-
kel ugyan, de jelentdsen megndtt. Atébbletfelhasznalds az USA-ban
1973 és 2000 kozott korilbeliil 50%-ra ragott (R odrigue, 2002).

Az ércek esetében lehet okunk az optimizmusra, mert a mestersé-
gesen eldallitott termékekbe beépitett fémek mennyisége csokkent,
egyre nagyobb mértékben helyettesithet6k miianyagokkal, emellett
afémhulladékot egyre ndvekv hatasfokkal hasznositjak Gjra (Naray-
Sabg, 2000). 1961 és 1990 kozott a vilag nyersanyagsziikséglete
120%-kal nétt, a leggyorsabban a kis és kdzepes jévedelm(i nemzet-
gazdasagokban, ahol gyorsan kiépitették az infrastruktirat és az
ipart. Az igények lassabban béviiltek az OECD-orszagokban, igy a glo-
bélis sziikséglet ndvekedése az 1960-as 6%-rdl az 1990-es években
2%-ra csékkent, bar ez még mindig jelentfs abszollt felnasznalast
jelent. Elméletileg van esély arra, hogy egyszer majd minimalisra
csbkken az érchényészat, és az ipar teljes fémsziikségletét Gjrahasz-



nositassal elégiti ki, a veszteség csak annyi lesz, amennyi a gyartas,
felhasznalas és Ujrahasznositas soran keletkez6 hulladékok miatt el-
kerulhetetlen.

Egységes a vélemény azzal kapcsolatban, hogy sllyos veszélyek
fenyegetik Foldiink megdjuld energia- és nyersanyagforrasait. Pusz-
tulnak az erddk, nincs elég ivoviz, csdkken a megmdvelhet foldteri-
let, enyészik és romlik a talaj. Az erd6 jelentds szerepet jatszik a bio-
[6giai sokszinliség fenntartasaban, a légkori szén-dioxid megkotésé-
ben, alehulld csapadék visszatartasa révén pedig a folydvizek szaba-
lyozasaban. Ma a Féldén 60 millié ember él erd6ben, igy fugg is téle,
emellett nagy az erd6k gazdasagi jelent6sége is. Nagy baj tehat, hogy
ez az értékes, meguUjulasra képes energia- és nyersanyagforras fo-
lyamatosan és gyorsulva pusztul. Mig az ezer fére esd erddteriilet
1970-ben a vilagon 11,4 hektar volt, mara mar csak 7,3 hektar. A faki-
termelés 40%-kal n6tt a 25 évvel ezeltti szinthez képest, de Indiat
kivéve nem telepitenek elegendd (j erd6t (UNDP, 1998). Az USA er-
dei az elmUlt hdromszaz évben az eredeti kiterjedésiik toredékére hu-
z0dtak ssze (Farabee, 2001). Riasztd, hogy a kizsdkmanyolas tempd-
ja nem hagy aldbb, 1990 és 1995 kdz6tt a Fold teljes, 3500 millié hek-
tarnyi erddteriiletébdl 65 millid hektar tiint el a mez6gazdasag ter-
jeszkedése, az ipari fakitermelés, atlizifa gydjtése és mas tevékeny-
ség kovetkeztében. Erddpusztitas volt mar az dkorban is, valoszind,
hogy a mezopotamiai civilizacié hanyatlasanak egyik oka az volt,
hogy a mez6gazdasagi termelés feltételeinek biztositasa és a varosok
nagyobb kényelme érdekében kiirtottak az erd6ket (Diamond, 2000).
Avalsagot akkor elvandorlassal meg lehetett oldani, ma azonban mar
nem tudunk hova menekiilni, a szomszédos kisebb-nagyobb bolygdk
meghdditasanak lehetbségével egyelére csak a tudomanyos-fan-
tasztikus regényekben és filmekben szamolnak.



Az ivovizellatas és a csatornazas, ha nehezen is, de Iépést tud tar-
tani a népességrobbandssal. Mig 1990-ben a vildg lakéinak 79%-a
részesiilhetett elfogadhato vizellatdsban, 2000-re mar 82%, bar ez
kicsiny novekedésnek tlinik, a szaporodas miatt azonban nem keve-
sebb, mint 800 milli6 embert jelent (WHO, 2000). Ugyanakkor ma a
vilag népességének egyhatoda nélkillézi a megfelel§ ivévizet, két-
otode pedig a csatornazast, elsGsorban vidéken, Azsiaban és Afrika-
ban. A varosok helyzete kétszer jobb, ez is egy ok, amiért mindenki
oda igyekszik. Az egészséges ivoviz alapvetd emberi sziikséglet, hia-
nya elGsegiti a jarvanyos és més betegségek terjedését. Evente 4
milliard a hasmenéses esetek szdma, ebbe 2,2 millionyian halnak be-
le, féleg gyerekek. Terjednek a bélférgek, gyakoriak a szembetegsé-
gek és Gjra megjelent a kolera, ami tdbh szazezer ember meghetege-
dését okozta. Baraz elmult 20 évben a fejlett ipari orszagokban javult
a felszini viz minésége, a vilag tobbi részén az intenziv mez8gazdasa-
gi és ipari tevékenység, a varosok szennyezd hatdsa kovetkeztében
inkabh romlott. Afejl6d6 vilaghan még ma s a viz fert6z6ttsége a be-
tegségek és a haldlozas f6 oka. Az igyekezet ajelenlegi helyzet fenn-
tartdsara a készletek egyre intenzivebb kiaknazasahoz vezet; mig
1950-ben 1400, 1995-ben mar 3800 kdbkilométer vizet fogyasztot-
tunk (UNDP, 1998). A vilag sok tajan megfelel6ek az édesviztarta-
Iékok, de jelenleg a népesség 40%-a szenved a sulyos vizhianytél, s
ez a helyzet a kdzeljov6ben csak romlani fog. Szinte valamennyi
kontinensen vannak olyan folydk - példaul az amerikai Colorado, a
kinai Huang-ho, az indiai Gangesz, az egyiptomi Nilus -, melyek a
széraz évszakban mar nem érik el az 6ceént. Kiszaradoban van a ko-
z8p-azsiai Aral-td, mert mezGgazdasagi teriileteket dntdznek a bele
folyd Szir-darja és Amu-darja vizével (Environmental and Global
Issues, 2001). A részben sivatagos éghajlati Arab-félszigeten a ki-
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termelés jelenlegi iiteme mellett 50 év milva elfogy a felhasznalhato
talajviz (UNDP, 1998). Jelent6s, évi 42 milliard dollaros veszteség éri
a mezdgazdasagot a sivatagosodas miatt, 9 millié hektar talaj sulyo-
san, a Fold feliiletének 10%-a pedig kézepesen karosodott. A talaj
nélkilozhetetlen a Féldon zajlo életfolyamatok legtdbbje szempont-
jabol, nélkile alig van ndvényzet, nincs élelem, mert a névények be-
I6le veszik fel szervetlen tapanyagaikat, hogy beépitsék azokat. Ki-
alakulasa tizezer évekig tart, egymast er6sitd mechanikai és kémiai
folyamatok eredményeként. A szél és a viz hatasara kialakuld erdzio
stlyos globalis probléma, mert alapvet6en csokkenti atalaj kapacita-
sat. Bar ez természetes folyamat, a névények gyokérzete bizonyos
stabilizalo hatast fejt ki, s egyensily alakul ki az er6zié és az (j talaj
képz6dése kozétt, az emberi tevékenység, elsésorban a mezégazda-
sag, az épitkezés és a kozlekedés jelentds mértékben és rossz irany-
ban befolyasolja ezt az egyensulyt. Kinaban és Indidban 1945 6ta 12
millid négyzetkilométer talaj ment ténkre az erd@irtas, a tulzott le-
geltetés és mez6gazdasagi tevékenység kovetkeztében, a probléma
mar az USA-ban és mas allamokban is jelentkezik.

Korabbi pesszimista joslatok ellenére a nagy azsiai orszagok, Kina
és India meg tudtak birkozni a népességiik robbanasa kovetkeztében
megndvekedd élelmiszerigényekkel, polgaraiknak nem kell tilzottan
féIni az éhezéstdl. Az atlagos élelmiszer-fogyasztas mar a fejlédé
orszagokban is meghaladja a fejenként 2300 kal6ridas minimumot,
egyes régidkban, példaul a Szahel-6vezetben azonban ennél keve-
sebb, és int6 jel, hogy ma tébb mint 800 milli6 alultaplalt ember él a
Foldon. Ajov6 azonban nem latszik biztositottnak. Az élelmiszerfor-
rasok kimeriilésének egyik jele, hogy tet6zott a haldszat teljesitmé-
nye, az dllomany megtizedelése miatt a halaszati véllalkozdsok 50%-
anak cstkkent a gazdasagi eredménye az elmult 30 évben. Marpedig
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a hal az egyik legfontosabb élelmiszerforras, az emberi fogyasztasra
alkalmas allati fehérje 19%-a halakbol szarmazik. Nagy a halaszat
gazdasagi jelent6sége is, hiszen 200 milli6 ember él beldle (Kara-
vellas, 2000). Avilag kereskedelmileg fontos tengeri halallomanya-
nak 70%-at mar vagy teljesen lehaldsztak, vagy kizsdkmanyoljak, és
csak lassan regeneralddik. Olyan jelentds fajtak, mint a tonhal és a
tékehal mar a veszélyeztetettek vords listajan szerepelnek. Globalis
szinten a tulzott halaszati tevékenységnek juttatott timogatasok ré-
vén a korményzatok sokszorosat pazaroljdk el annak az dsszegnek,
amibdl helyre lehetne hozni az okozott karokat. Hosszabb tavon a hal-
fogyasztasi igényeknek legfeljebb kétharmadat lehet kielégiteni,
ezért a jovGben egyre tdbb mesterséges tavat kell Iétesiteni a halte-
nyésztés céljaira.

A népességrobbanas és az egy fére jutd fogyasztds ndvekedése
miatt egyre jobban szennyezziik a kdrnyezetet. Lassan elborit minket
a szemét, melyhdl tébb lesz, mint amennyit a természetes és mester-
séges folyamatok révén meg tudunk semmisiteni. A fejlett ipari or-
szagokban az egy f6re es@ varosi szemét mennyisége az elmult két
évtizedben 30%-kal nétt, 1995-ben elérte az évi 510 kg-ot, ami 2-5-
sz6r nagyobb, mint a fejl6d6 orszagokban. A megnétt fogyasztas az
elhasznalt és eldobott hulladék mennyiségének robbanasszer(i ngve-
kedéséhez vezetett olyannyira, hogy az mar észlelhet6 a mindenna-
pokban is, befolyasolja egyéni életiinket és viselkedésiinket. A rek-
lam részeként szolgald, pazarld csomagolds, avissza nem valthatd Gve-
gek, a révid haszndlat utdn eldobott ruhédzati cikkek és kiregedett
autok mellett alegtébb hulladékot az aruk eldallitdsara szolgald ipari
tevékenység és a szolgéltatasok, elsésorban a kozlekedés hozzak 1ét-
re. A savas es6kért felelds kén-dioxidbdl 1950-ben 30 millid, 1994-
ben 71 milli6 tonna keriilt a levegébe az emberi tevékenység kévet-



keztében annak ellenére, hogy az USA és Nyugat-Eurdpa egytittes ki-
bocsatasa az 1980. évi 58 milliordl ekkorra ,minddssze" 35 millié ton-
nara csokkent (Rodrigue, 2002). Drasztikusan megnd'tt az tiveghazha-
tasért felelo's szén-dioxid kibocsétasa, ez 1950-ben 6 millidrd, 1995-
ben mar 23 millidrd tonna volt, és ma tdbb, mint amennyit az erdék el
tudnak nyelni. Evente 400 millié tonna nehezen megsemmisithetd,
veszélyes hulladék keletkezik a vilagon, melynek 75%-a az iparilag
fejlett orszagokbdl szarmazik. A XX. szdzad elején még ismeretlen
mesterséges vegyi anyagok sokasaga vesz koriil minket, és nem sza-
badulhatunk a gondolattdl, hogy ezek is felel§sek az egyre nagyobb
szamban megjelend és egyre stlyosabb allergias panaszokért. Korab-
ban soha nem tapasztalt ipari katasztréfak jelzik a kozelben leselkedd
veszélyt. 1984-ben az indiai Bhopalban nagymennyiségii mérges gaz
szabadult el egy vegyi (zembdl, megdlve hat és félezer embert a kor-
nyéken. Csernobil emléke még ma is kisért, az emberi hanyagsag ké-
vetkeztében megtapasztalhattuk, milyen lehet egy nuklearis habord,
hiszen a mulasztasok sorozatanak eredményeképpen sok ezer ember-
nek kellett meghalnia, még tébbnek megbetegednie.

Mar egy ideje ismert, hogy a légkér felsd, 15 és 40 km-es magas-
ség kozott elhelyezkedd rétegében harom oxigénatombdl allo 6zon-
gaz van, mely vitalis jelentdségi. Az elsd él61ények csak akkor jelen-
hettek meg a szarazfdldon, amikor kialakult az 6zonréteg, mely meg-
védi 6ket azaltal, hogy elnyeli a vilaglirb6l érkez6 halalos ultraibolya
sugarzast. Mar az 6zonpajzs vékonyodasa is sllyos veszélyeket hor-
doz, mert igy nem tudja megfelel6en visszatartani a karos (UVB)
sugarakat, melyek bdrrakot és vaksagot is okozhatnak. Asugarzas ve-
szélyezteti a gabonatermést, az allatvilagot, killéndsen a taplalék-
lanc elején elhelyezked6, ezért a felszini vizrétegekben é18, rendki-
viil fontos tengeri planktonokat. Két amerikai és egy német vegyész



1995-ben Nobel-dijat kapott azért, mert meggy6z0 kisérletekkel ra-
mutattak arra, hogy egyes halogénezett vegyiiletek, els6sorban a
klor-fluor szénhidrogén-szarmazékok (angol neviik alapjan rovidit-
ve: CFC) reakcidba |épnek az 6zonnal és nagyon hatékonyan elbont-
jak. Marpedig a kilencvenes évek kdzepéig a h(itdszekrényekben
szinte kizarélag CFC tartalmu hiitéfolyadékot alkalmaztak, kihasznal-
va annak kedvez§ tulajdonsagait, ezért az elmult évtizedekben ren-
geteg dzonkarositd vegyiilet kerilt alégkor felsd rétegeibe. Barave-
szély felismerése utan példas gyorsasaggal az 1987-es Montreali
Protokoll betiltotta az 6zonkérositd CFC gdzok gyartasat és alkalmaza-
st az egész vilagon, a karos anyagok mégsem tlintek el azonnal a
Iégkorb6l. Mennyiségiik az ezredfordulig ndvekedett, csak ezutan
kezd majd csdkkenni, és becslések szerint az 6zongyilkosok még év-
tizedekig fogjak kifejteni karos hatdsukat. Megfigyelték, hogy a déli
félteke fOl0tt kialakult 6zonlyuk id6nként nagyobb lesz, és a pajzs el-
vékonyodott mar az északi félteke felett is. A veszélyt mér felismer-
tik, hiszen a napi id6jaras-jelentések nyaron kitérnek az UVB sugar-
zés eloszlasanak és er6sségének eldrejelzésére is, felhiva afigyelmet
a napozas lehetséges kovetkezményeire. A fenyegetés elhéritisa
azonban hosszan elhuzodik, a folyamatok befolyasolasa kicsiszhat a
keziinkbGl (G reenpeace, 2002). Biztatd azonban, hogy Ujabban Gjsag-
hirek arrol szamolnak be: csokkent az 6zonlyuk kiterjedése a Déli-
sark felett, remélhetd tehat, hogy a gyors beavatkozas sikerrel jart.

A természet egyre novekvd kizsakmanyoldsa, az erddk irtasa, a
tengerek és édesvizek szennyezése, idegen fajok betelepitése, az
ipari és mez8gazdaségi teveékenység és mas okok miatt csokken a
biodiverzitas, témegesen tlinnek el a kilénbdz6 névény- és llat-
fajok. Becslések szerint a Foldon €16 specieszek szama 13 millié kordl
van, ezek kozil 1,75 milliot mar leirtak a tudésok (Catlahen, 1996).
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Soha nem volt még ilyen méret(i a bioldgiai valtozatossag, mint ma,
de ez riasztd sebességgel csokken, évente 4 és 27 ezer kozbttire be-
cstilik a kihalt fajok szdmat. 1996-ra az dsszes emld'sfaj 25%-a, a ma-
déarfajoknak pedig 11%-a kerlt a kihalds hatarara. Egy jellegzetes
eset a thaiféldi mangrove-erdd'k kipusztitdsa, hogy helyikén egy, a
gazdag orszagokban igen kedvelt rakfajtat tenyészthessenek. Ezt a
csemegét a kozlekedés ugrasszeri fejl6dése kdvetkeztében napok
alatt el lehet juttatni a tavoli fogyasztéhoz, aki nem is tudja, hogy mi-
lyen kéros folyamatok részese, bar ezer mddon karpdtolhatna magat,
és az erd6k megmaradhatnanak. Szomor( aktualitast adott ennek az
aggalynak, hogy a 2004 kardcsonyan hekovetkezett foldrengést ko-
vet§' szokdar pusztitdsa sokak szerint Iényegesen kisebb lett volna, ha
ezek az erd6k érintetlenil maradnak.

Felmeriil a kérdés, hogy miért karos a sokszin(i él6vilag nagymér-
téki elszegényedése, milyen veszélyeket hordoz magaban a biodi-
verzitas csokkenése. Nem arrdl van-e sz6, hogy néhany ember érzel-
mileg tdlsagosan kotédik kedvenc allataihoz, ezért eltilozza a dolog
jelentdségét, hiszen fajpusztulds mar tébbszor is bekdvetkezett a
Fold torténete soran, mi mégis itt vagyunk. Callahan (1996) cikke sze-
rint a fajok szamanak csokkenése nagy veszélyeket jelent az emberi-
ség szdmara, ezek kozil néhanyat pontosan kéril tudunk irni, masok-
rol csak sejtéseink vannak. Ha csokken a biodiverzitas, kevesebb ter-
mészetes anyag all majd rendelkezésiinkre, mely a milliényi névény
és allatfajbdl nyerhetd ki, és amelyb8l szamos nélkilozhetetlen
gyogyszer késziil. A mai gyogyszerkutatas egyik f6 irdnya ezekre a
természetes anyagokra tamaszkodik, a fajok szdmanak csokkenése
viszont azt eredményezheti, hogy errél a lehet6ségrél le kell monda-
nunk. A biodiverzitas csokkenése jarvanyok terjedését is eldsegithe-
ti, mint azt a tidé meghetegedését okoz6 hanta virus esetében mar
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megfigyelték. Miutan jelentdsen csokkent a kérokozot hordozd ege-
rekre vadaszo ragadozok szama, a ragcsalok elszaporodtak, igy vald-
szinlibb, hogy atadjék a szdmukra egyébként artalmatlan virusokat az
embernek. Taldn a legnagyobb veszély a mezé'gazdasagi termelést
fenyegeti az eltind fajok miatt, ugyanis legtdbb haszonnévényiink,
mint a gabona és a burgonya genetikailag szinte teljesen egyontetd.
Ez azt jelenti, hogy ugyancsak védtelen ajarvanyok, a kérokozok el-
len és az éghajlatvaltozdssal szemben, mert a véltozatossag hidnya
nem kedvez az alkalmazkodasnak. Az USA mezé'gazdasagi miniszté-
riuma szerint ajelenlegi 250 nyilvantartott ndvényfajtabol 3? veszé-
lyeztetett, sziikség van tehat arra, hogy 0j, vad fajokkal keresztezzék
a meglévdket, igy készitve el§ azokat a valtozd kdriilmények elvise-
lésére.

Szémos jele van annak, hogy tdlzott litemben zsakmanyoljuk ki a
kérnyezetlinket, mely mar nem képes elviselni az egyre nagyobb
mennyiséghen aradd hulladékot. Nyilvanvald, hogy ennek van egy
fels@ korlatja, melyet Wackernagel (2000) az Ugynevezett dkoldgiai
labnyom nagysagaval mér. Ez a sokféle adathdl szarmaztatott meny-
nyiség azt mutatja meg, hogy mekkora biolégiailag kihasznalhatd
terliletre van sziiksége egy embernek, amelyen a jelenlegi technolg-
giai feltételek mellett megtermel6dnek az életviteléhez sziikséges
javak, ugyanakkor feldolgozhatd a keletkezd hulladék. A 3. tablazat-
ban, melyben bemutatjuk néhany orszag dkoldgiai labnyomat, azon-
nal lathatd, hogy egyesek (az iparilag fejlettek) igen sokat, mig a
szegényebbek viszonylag keveset igényelnek. Megdébbent§, hogy
egyes helyeken mekkora a hiany. Mig Ausztrélia, Brazilia, Finnorszag,
Kanada és Uj-Zéland, nyilvan nagy teriilet(i erdéségeiknek vagy jol
hasznosithatd partkozeli vizeiknek készénhetden, j6l all az dkoldgiai
labnyom és a tényleges igény aranyanak vonatkozasaban, az Eurdpai



3. tablazat. Néhdny orszdg okolégiai labnyoma (hektdr szem élyenként)

Orszéag

Argentina
Ausztrélia
Ausztria
Banglades
Belgium
Brazilia
Csehorszag
Dél Afrika
Egyesiilt Kiralysag
Egyiptom
Finnorszéag
Franciaorszag
Hollandia
India
Indonézia
Izrael

Japan

Kanada

Kina

Korea
Lengyelorszag
Magyarorszag
Mexiké
Németorszag
Nigéria
Norvégia
Oroszorszag
Pakisztan
Svéjc
Ujzéland

USA

Avilag

Népesség (milli6)

34,8
17,9
8,0
118,2
10,5
159,0
10,3
41,5
58,3
62,1
5,1
58,1
155
929,0
1975
55
125,1
29,4
1220,2
449
38,6
10,5
91,1
81,6
11,7
43
148,5
136,3
7,2
3,6
267,1

5687,1

Labnyom

3,0
9,4
4,6
0,6
51
3,6
3,9
3,0
4.6
14
5.8
5,3
5,6
1,0
13
35
42
7,2
14
3,7
3,9
31
2,5
4,6
1,0
55
4,6
0,9
4,6
6,5
9,6

2,2

Tébblethiany

114
13,5
-0,5
-0,3
23,4
+5,6
-1.4
-1,9
-3,0
-1,0
t4,1
-1,6
-4,1
-0,5
+14
-3,1
-35
+51
-0,8
-3,2
-1,9
-0,5
-1,3
-2,8
-0,4
-0,1
-0,4
-0,5
-2,9
+9.4
-4,1

-0,3
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Uni6 legtobb orszaga, Japan és az Egyesiilt Allamok kisebb-nagyobb
mértékben veszteségesek. A FOld egészét tekintve is negativ a mér-
leg, kérilbelil 15%-kal tdbbet hasznalunk ki a kapacitasokbdl, mint
ami megengedhetd. Ha ezt a hidnyt el akarnank tiintetni, a gazdag or-
szagoknak évi 6%-kal kellene csdkkenteni fogyasztasukat, ami je-
lenleg elképzelhetetlen. Aggaszto, hogy a latvanyos gazdasagi fejld-
dést mutatd azsiai orszagok, Kina, Korea és India is veszteségesek.
Amennyire nehéz csokkenteni a fogyasztast Eszakon, annyira lehe-
tetlen megallitani a ndvekedést Délen, féleg a most nekilendil§ és
Iélegzetelallitd novekedési mutatokat produkald Kindban vagy a
lassabban, de folyamatosan fejl6d6 Indidban. Tehat minden jel arra
mutat, hogy rovidesen feléljik megljuld természeti forrasaink utolsé
morzsdit is, aminek belathatatlan kévetkezményei lesznek. Egyre
tobb jelét latjuk annak, hogy a kdrnyezet kirablasanak és novekvé
szennyezésének arat az egész emberiség fogja megfizetni, mégpedig
nem is a tavoli jovében.

A globalis felmelegedés tényét kevesen vitatjak, annal nagyobb
azonban a hizonytalansag azzal kapcsolatban, hogy mire vezethet ez
vissza. Sokan vonjak kétségbe, hogy ez az id6jarasi jelenség az em-
beri tevékenység kovetkeztében rohamosan ndvekvé szén-dioxid-
kibocsatas kovetkezménye, erre egyel6re nincs dontd bizonyiték.
A tudomanyos érvek hianyara hivatkozva a technokratdk mindenféle
Ovatossagot feleslegesnek tartanak, a gazdasag érdekeire hivatkozva
gatoljak az el6vigyazatossagi rendszabalyok bevezetését. Marpedig a
globalis felmelegedés kovetkeztében egyre szélsdségesebb és kisza-
mithatatlanabb az id6jaras, az arvizek koraban ezt mar mindenki sajat
bdrén érzi. Magyarorszagon korabban elképzelhetetlen lett volna,
hogy mar majus elején tombol a kanikula, a legbiztosabbnak tartott
nyaraldsi id6szakban, augusztus elsé napjaiban pedig patakokban



omlik az es6. Vilagszerte névekszik a természeti katasztrofak szama.
Mig a nyolcvanas években a biztositotarsasagok évi dtven kart finan-
sziroztak, melynek értéke meghaladta a hdszmillié dollart, a kilenc-
venes évek kozepétSl mar évi szdzhuszonét ilyen, (Ggynevezett nagy
kareseménnyel kell szdmolni. Egyetlen hatalmas vihar, amely az USA
keleti partjan vagy Nyugat-Europaban tombol, akar nyolcvanmilliard
dolléros kart is okozhat. Bangladeshen az orkanok gyakorisga és a
régio ebbdl kdvetkez6 sebezhet6sége miatt egyre kevesebb vallalat
mer komolyabb Gsszegeket befektetni (M artin, Schumann, 1998). Az
Antarktisz szarazfoldi részérél egyre gyakrabban valnak le az akar
10000 km2-es nagysagot is elér§ jéghegyek, melyek észak felé (sz-
va megvaltoztatjak maguk korll az id6jarast, majd elolvadva egydtte-
sen jelent6sen ndvelhetik a vilagtengerek szintjét. Ez a visszafordit-
hatatlan folyamat az 6ceanok és tengerek partjan elteriild nagyvaro-
sokat, mint New York, Isztambul, Bombay, Sanghaj, Hongkong, Bang-
kok, és a Csendes-Oceanban Iév8 lapos kis szigeteket Iétiikben
fenyegeti. Valdszin(ileg az Usz0 jéghegyek okozhattak, hogy 2000-
2001-ben 40%-kal csokkent a fitoplanktonok mennyisége a déli ten-
gereken, ajéghegyek ugyanis csokkentik a szaporodasukhoz sziiksé-
ges szabad vizteriilet nagysagat, és nem teszik lehetvé, hogy leve-
g6zzenek (Antarctica, 2002). Ha dsszevetjiik a globalis felmelegedés
kévetkeztében rank leselkedd veszélyek nagysagat azzal az aldozat-
tal, amit az ipari termelés viszonylag kismértékii visszafogasaval kel-
lene meghozni, nem kétséges, hogy a szén- dioxid- kibocsatas korla-
tozasa mellett kellene érvelniink, ahogyan ezt altaldban Eurdpaban
teszik. Az USA meghatarozd hatalmi csoportjai azonban egyel6re nem
torédnek a biztonsaggal, a mai elénydkért kockéaztatjak ajovot, ezért
nem fogadta el Bush elndk az iiveghazhatast okoz6 gazok kibocsaté-
sanak korlatozasat elird Kiotdi Egyezményt. Legfrissebb jsaghir
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szerint mégis megindult valami, hacsak latszatra is, mert az USA, India,
Kina, Japan, Dél-Korea és Ausztralia kiilén szerz6dést kotdtt az liveghaz
hatast gazok kibocsatasanak szabélyozasara (M arta, Otvos, 2005).

Valds és komoly a veszély, ami helyi és regionalis természeti ka-
tasztrofak sorozatdval fenyegeti az egész emberiséget, ennél azon-
ban még riasztobb, hogy hanyatlik a korabban az egész foldkerekség-
nek szinte mindenben mértéket add nyugati civilizacio, egyre tobb jel
utal arra, hogy enyészik az életeré és az optimizmus, atomizalédik a
tarsadalom, hianyzik a jév6r6l almodd, mindenkit magaval ragadd
nagy eszme.

HANYATLO CIVILIZACIO?

1918-ban megjelent kdnyvében (Die Untergang des Abendlandes,
magyarul lasd Spengler, 1994) Oswald Spengler német filozéfus fel-
vetette, hogy az addig egyeduralkodénak hitt nyugati civilizacié sza-
mos jelét adja a hanyatlasnak. Szerinte a civilizacidk az évszakokhoz
vagy egy ember életéhez hasonlithatok, feliveld, érett és hanyatlo
fazisokon mennek at, és valamennyien egy nagy vallashan gydkerez-
nek, ez nyugaton a kereszténység, keleten az iszlam, tavolabb a hin-
duizmus vagy a konfucianizmus. A mi civilizacionk vilagos célra, a vi-
lag megvéltoztatasara irdnyul, ezt szolgalja a vallasi téritd tevékeny-
ség, erre utal a klasszikus képz6m(ivészeti alkotasok egy iranyba
mutatd perspektivéja és tdhb mas jel is. Hozzatehetjik még ehhez a
fehér ember célratord tevékenységét, mely gydkeresen kildnbozik a
Kelet belenyugvd életérzésétdl. Spengler szerint civilizacionk ha-
nyatlasat a hatalmas varosok kialakulasa, a pénz hatalma, a kdzds
eszmék erdzidja, a hagyomanyok tagadasa, a mivészeti stilusok &l-
land¢ véltozasa, a vallastalansag jellemzi.



Majd szaz évvel a gondolat felvetése 6ta egyre tobb gondolkodd
foglalkozik a dekadencia kérdésével. Ennek a probléménak szentelte
hires kdnyvét Huntington (2002) is, aki adatokat sorol fel a hanyatlas
igazolasara. Bar a nyugati orszagok (batran ide sorolhatjuk hazankat
is) a f6 fogyasztok a vilagon, nalunk a legfejlettebb a technoldgia,
aminek segitségével eldallitjuk a késztermékek tobbségét, jelenté-
keny mordlis és kulturdlis befolyast gyakorolunk sok kiviilallé tarsa-
dalomra, és példaul a NATO keretei kozott képesek vagyunk massziv
katonai beavatkozasokra, mégis visszaszoruléban vagyunk. A Nyuga-
tot egyre inkabb foglalkoztatjak sajat belsé gondjai, nem képes mar
az egész vilagra figyelni, mint szaz évvel ezel6tt. Hatalma és befolyé-
si dvezetének nagysaga kozvetleniil az els6 vilaghaborl utan tetdzétt,
politikai fennhatdsaga akkor a vilag teriiletének majdnem felére ter-
jedt ki, mara ez az ardny 25%-ra esett vissza. 1920-ban a nyugatiak
népesitették be a Fold majdnem felét, a népességrobbanés kovetkez-
tében a fehér emberek ardnya méara 15%-ra esett vissza. Hasonld
csokkenés tapasztalhatd az ipari termelésben, ami a hdszas években
meghaladta a nyolcvan szazalékot, mara viszont alig éri el az 6tvenet.
A gazdasagi er mellett csokken a katonai is, mig a csticson a vilag ak-
tivan szolgalé katondinak majdnem fele a nyugati civilizaciéhoz tar-
tozott, ma mar csak alig tobb mint 6t6dérél mondhatjuk ezt el. El-
terjedtek az atomfegyverek, a modern technoldgia, és bar szazadunk
elsd évtizedeiben minden bizonnyal a Nyugat birtokolja a legjelentd-
sebb katonai potencialt, vége a korabbi rivalis nélkili egyeduralom-
nak, jjaéledtek a nem nyugati civilizaciok. Amyalja a képet, hogy a
donté aranyban nyugati kézben Iévd transznacionalis vallalatoknak
hatalmas a gazdasdgi és politikai befolydsa vilagszerte, és az USA
igen sikeresen alkalmazza a puha (nem nyilt er6szakon alapuld) mad-
szereket kultdrajanak terjesztésére (Matolcsy, 2004). Amilyen mér-
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tékben atveszik mas orszagok is a modern technolégiat, olyan mér-
tékben fliggetlenednek a Nyugattol, s mennek inkdbb sajat fejik
utdn, mintsem elfogadndk a nyugati értékeket, megfelelnének a
nyugati érdekeknek. Nincs igazuk azoknak, akik szerint a pénz, a fo-
gyasztas gyokeresen megvéltoztatja az embert, hiszen tudott dolog,
hogy anyagi igényeink kielégitése utan egyre inkabb valami masra
vagyunk, szeretetre, megbecsilésre, 6nmegvaldsitasra, egyszoval
szellemi és lelki javakra (M aslow, 1954).

Alegnagyobb veszélyt nem a nyugati gazdasagi befolyas esetle-
ges és valdszinlileg lasst csokkenése jelenti, hanem az, hogy a mai
fogyasztoi tarsadalomban fokozatosan fellazultak a sok ezer év alatt
kikristalyosodott zsido-keresztény értékek, és mint a Nobel-dijas
Konrad Lorenz kényvének cime sugallja, embervoltunk hanyatlasnak
indult (Lorenz, 2002). Ma mar nemcsak a megszallottak és a latnokok,
hanem alegtdbb gondolkodd ember érzi, hogy valami baj van. A hely-
zet megitélésénél persze nagy szerepet jatszik az egyén vildgnézete
és bedllitottsga, napi sikerei vagy kudarcai, és sok més tényez¢', de
pusztan a széraz tényekbdl kiindulva is meglehetésen lehangold kép
tarul elénk. Az egyik oldalon all a soha nem latott technoldgiai fejlg-
dés, fizikai kényelem és anyagi j0lét, a masikon az eszmei elbizony-
talanodas, az érzelmek fagyhaldla és a céltalansag érzete. A bajok
gybkere valdszinlileg abban keresend8, hogy a tudomanyos-ipari
forradalom kezdete 6ta eltelt viszonylag révid id6 alatt robbanassze-
rien novekedtek, az elmult 6tven évben megkétszerez8dtek ismere-
teink a vilagrol. A hirtelen jott névekedés nagyon egyoldalt, dontd
mértékben a természettudomanyt és a technoldgiat érinti, ugyanak-
kor alig tudunk ma tdbbet az emberi lélekrél, mint eleink a Biblia, a
Gilgames-eposz és mas nagy konyvek Iétrejéttének idején. A specia-
listdk tulzott dnbizalma csak az &ltaluk mvelt, szik szakterilet kor-



latozottan érvényes modelljeinek kdszonhetd, de életveszélyessé
valhat, mihelyt elhagyjak a mesterséges terepet, szembesiilnek a va-
16di, globalis problémakkal (Ortega v Gasset, 1995). Az is aggaszto,
hogy a tudas hdvilésével, a technoldgia fejlédésével nem nétt par-
huzamosan a kdrnyezetiinkért érzett felelésségtudat.

Hianyzik a vallas, kiilonvalt a spiritualis és a vilagi tekintély, oda
alélek megnyugtaté bizonyossaga. A liberalis esztéta igy panaszko-
dik: ,alapvetd igény, hogy kell talalni egy eszmét, mert valamir6l
sz6Ini kell avilagnak - de nincs" (Gysrgy, 2002). A Nobel-dijas Jacques
Monod (1970) azt allitja, hogy ,,az ember végtére is megértette, hogy
egyedil van az érzéketlen végtelenség univerzumaban, melybdl
pusztan a véletlen folytan emelkedett ki". Hankiss Elemér (1999) sze-
rint ,nem tudjuk a vélaszt létlink végsé kérdéseire, mert az ezekre
adott valaszokat nem lehet sem bizonyitani, sem céfolni. Nem tudjuk
bizonyitani Isten 1étét, nem tudjuk, van-e élet a haldl utdn, van-e
célja a vilagegyetemnek és hogy miikédik-e valamilyen erkélcsi elv
az univerzumban. Ez az allapot szorongassal t6lt el minket." Ha nem
tudjuk, mit hoz ajév6, és nem is hisziink abban, hogy a létnek értel-
me van, nem marad mas hétra, mint a mat élvezni, mégpedig a lehe-
t6 legteljesebben. A mi vilagunknak ugyis vége lesz, ha meghalunk,
nem érdemes tehat torédni a kovetkezd generaciok Gdvével, utanunk
a viz0zon. Egyes tuddsok Isten helyébe képzelik magukat, és azt hi-
szik, hogy a tudoméany egymagaban képes minden kérdést megvala-
szolni, felderiteni az élet értelmét. ,Ha végiil sikeril megtalalnunk a
teljes, egyesitett elméletet, ... mi mindannyian, tuddsok, filoz6fu-
sok, hétkoznapi emberek egyiitt boncolgathatjuk: miért Iéteziink, mi
és a vilagegyetem. Az emberi értelem leghatalmasabb diadala lesz,
ha erre a kérdésre valaszt taldlunk - mert akkor megismerjiik Isten
gondolatait" (Hawking, 1995).
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Széles kérben uralkodott el az a meggy6zddés, hogy az egyén id-
ve fontosabb, mint a k6zosségé. Eztaldn érthetd, miutdn a XX. szdzad
két mételye, a fasizmus és a kommunizmus nagy er6vel és hatéko-
nyan irtotta az egyéniségeket, mérgezte az 6nallé gondolkodast,
mindenkire raer6ltetve az ,egyedil igaz, kdzés eszmét". Nagy arat
kell azonban fizetni azért, ha az egyén tartésan a kozosség félé kere-
hogy atulélés, az alkalmazkodas, a fejlédés szempontjabdl elényt él-
veznek azok a csoportok, melyek tagjai egyittmiikédnek egymassal.
A kooperacio akkor a leghatékonyabb, ha pozitiv 8sszeg(i jatszmahoz
vezet, vagyis valamennyi partner végsé soron nyer vele. Szadmtalan
példat hozhatunk fel az el6nydk ecsetelésére az egyszer( szimbidzis-
tl a hangyak tarsadalman és a halrajokon keresztll a majomhordak
hogy az emberi kdzosségek koziil is azok gy6zedelmeskedtek hosz-
szabb tdvon, melyek jobban szervezettek voltak, melyekben az egyé-
nek nagy szamban képesek voltak alarendelni magukat a csoport ér-
dekeinek. Aviszaly, a széthlzas, az 6nzés legtobbszor vereséghez ve-
zetett, mint a torok ellen Mohacsnal. Ugyanakkor oriasi tartalékokat
nyit meg a tarsadalmi fejlédésben az egyéni szabadsag kiteljesitése,
averseny felszabaditasa, e nélkiil nem is érhettiik volna el csodalat-
ra méltd eredményeinket a tudomanyban és a gazdasagban. A kétféle
torekvést azonban egyensilyban kell tartani, meg kell taldlni az
egyéni és a csoportérdekek egyiittes kielégitésének optimumat. Ugy
tlinik, hogy ez ma nem sikeril, az egyenstly megbomlott, csékken a
szolidaritas, lazul a nemzeti érzés, ndnek a kiilonbségek, ezzel a bi-
ndzés, kihiiinek az érzelmek, egyre tobbeket fenyeget a teljes érték-
vesztéshl kovetkezd kildtdstalansdg és céltalansdg. Quigley (1979)
szerint egy civilizacié akkor indul hanyatlasnak, ha mar nem (jitasok-



ra, hanem fogyasztasra forditjak a mindennapi élet fenntartdsahoz
sziikséges elemi javakon tal megtermelt tdbbletet, és az emberek
felélik a t6kéjiiket. Ezt a korszakot akut gazdasagi depresszid, ha-
nyatl6 életszinvonal és polgarhaboruk jellemzik. A tarsadalom elve-
sziti tdmegbazisat vallasi, intellektudlis, szocidlis és politikai érte-
lemben egyarant, az emberek nem hajlandok &ldozatot hozni a kdz6s-
ségért, esetleg megtagadjak az adok befizetését is.

Az értékek szerepét ajog vette at (Lustiger, 1997), nem az igazsag
ajog alapja, hanem éppen forditva, a jog az igazsagé (Czaks, 2002).
Sokszor ellentmond egymdsnak az 6sztdnds és a tudatos szemlélet,
amit esziinkkel elfogadhaténak tartunk, az ellen a szivink tiltakozik,
ugyanakkor ennek a forditottja is igaz: 8si, sotét 6szténeinket az ész
vildganal igyeksziink megzabolazni. Talan ezért van, hogy a mai jog-
gyakorlathan egyre tobb a széles korben vitatott bir6i dontés, annak
ellenére, hogy ez a paragrafusoknak hianytalanul megfelel. Alelkiis-
meret és a szabadsag a torvényre és a politikara redukalddik, marpe-
dig Cicero szerint a jognak hivatasa, hogy aldvesse magét annak az
igaz, racionalis, az emberi nemre érvényes, megvaltoztathatatlan és
orok torvénynek, mely megjeldli ajot, megtiltja a rosszat és el8irja a
kételességet. A nyugati ember megszabadult a hlintudattdl (Hankiss,
1999), ezt el6irasok tomkelegével helyettesiti és kikapcsolja 6nmaga
ellendrzését, elharitja a felel6sséget. Tanui vagyunk egy mélyrehatd
folyamatnak, melynek soran az 8sztdndsségtdl az ésszer(iség felé ha-
ladunk, ami valészinlileg megfelel a fejl6dés f6 iranyanak, atmeneti
kisér6jelenségei azonban néha riasztoak. Az dszténds gondolkodas
generaciok sorozatdn at, 6rokl6dé mintakra épil, melyek alapjan
gyorsabban reagalhatunk, mint ha részletesen analizalnank valamely
jelenséget a déntés meghozatala el6tt. Erre példa, hogy afélhomaly-
ban el6ttiink fekv6, kigyd alaki bottol visszariadunk, és el kell telnie
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bizonyos idének, mig azt szemlgyre véve meggy6zddiink artalmat-
lansagarol (Wirston, 2002). Mig az erkdlcs 0szténds, a jog tudatos,
csak ellentmondés 1éphet fel a kettd kozott, melynek feloldasahoz id§
kell.

Konrad Lorenz Nobel-dijas hioldgus szerint az emberiség mérték-
telen szaporodasa, az Oriiletig fokozddé versengése, novekvd fegy-
verkezése és a varosi ember elpuhultsdga eredetileg a fajfenntarté
0sztonbdl ered, mindegyik mogott felfedezhetd valamely Gsiddk ota
l6tez8 sziikségszerliség (Lorerw, 1994a). Mara azonban ezek a tevé-
kenységek részben vagy egészben kikeriiltek a hagyomanyos szaba-
lyozd mechanizmusok ellen6rzése aldl, és elszabadulva jelentds ka-
rokat okoznak. Tdlzottan eredményesen tdreksziink az 8rémok szer-
z6sére és a kellemetlenségek elkeriilésére, bar ez a késztetés erede-
nal ki akarjak elégiteni vagyaikat, a kés6bbi megtérilés nem vonzd,
ezt 6sztdnzi a reklam is, a modern pszicholdgia teljes fegyvertaranak
bevetésével. A hozzaszokas miatt egyre erdsebb ingerekre vagyunk,
ezért is nydlnak sokan a droghoz, ami azonnali és tokéletes kielégii-
Iéshez vezet, de csak egy ropke pillanatra, hogy utana kovetkezzék a
hagymazos ébredés. Tllzott a vagy az Ujdonsag irant, emiatt mindent
csak feliiletesen fogadunk be, ugyanakkor keriiljiik az akadalyokat,
masrészt pedig mesterséges veszélyeket konstrualunk magunknak,
burjanoznak az adrenalin kivalasztasat serkent, ezért a veszélyek
maltan bizonyos 6romérzést nydjtd extrém sportok. Eltorzult a sze-
xualitds, szinte megsz(int az udvarlas, azonnali kielégiilésre toreksze-
nek a partnerek, pedig a széptevésnek nagy hagyomanyai vannak a
torténelemben és az allatvilagban is (Lorerz, 1994a). Afogamzasgat-
las altalanos elterjedése felel6tlenséghez vezetett a szexudlis kap-
csolatokban, terjed a devians viselkedés, megsziint a szemérem.



Negativ jelenség averseny elburjanzasa, bar a vetélkedés ugyan-
azon faj egyedei kozétt el6segiti a kivalasztodast, és igy pozitiv ha-
tast gyakorol a faj fejl6désére. A rivalizalas azonban mara mar tlhaj-
tottd, oncéliva, ugyanakkor kiméletlenné is valt. Ennek tudhatd be,
hogy jelentdsen néttek a kiildnbségek nemcsak a gazdag orszagok és
a szegények kozott, hanem a gazdag orszagokon bellili néprétegek
kozott is, csékkent a szolidaritas, ndtt az dnzés, a gazdagok mar nem
akarnak segiteni a szegényeknek. 1951-ben az USA még 8sszes nem-
zeti termékének 3%-at forditotta kiilfoldi timogatasokra, ez az arany
mara 0,1%-ra csokkent, ugyanakkor a vildg népességének leggazda-
gabb 20%-a az anyagi javak 86%-at birtokolja (New Scientist, 2002).

A nagy kiilonbségek nagy fesziiltségeket is okoznak, amit sok
képzetlen ember erszakos hlindzéssel préobal feloldani. A millids
metropolisok - példaul Los Angeles, Sao Paolo és Lagos - a blin6zés
melegagyai, ahol a0l szitualt lakosok fegyveresen védett, keritéssel
kérilvett gettokba szorulnak vissza (Martin, Schumann, 1998). Ez
nemcsak lehet6ség, hanem kényszer is, hiszen a gyermekek sincse-
nek biztonsagban; az Egyesiilt Allamokban egy atlagos napon szaz-
ezer tanulo visz magaval fegyvert az iskolaba, és negyvenet sebesi-
tenek vagy 6lnek meg kéziiliik. Mindennaposak az er6szakos, sokszor
oncéld blincselekmények. Az USA-ban bebdrtonzottek szama az 1980.
évi 200 ezerr6l mara 1,4 millidra ugrott (New Scientist, 2002), Kali-
fornidban a borténokre forditott kiaddsok meghaladjak a kulturélis
kéltségvetést (M artin, Schumann, 1998). N&tt a fehérgalléros blindzés,
ajol képzettek nem zsebtolvajldssal, hanem ,kreativ" kdnyveléssel,
addcsaldssal vagy pénzmosassal szerzik csalard mddon a vagyonukat,
mint az ENRON energetikai cég vezetSi az Egyesiilt Allamokban vagy
egyes filmsztarok és sportfenomének szerte a vilagban. A szervezett
biindzés ma mar beszivargott a politikdba, a sportba és az élet sok
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mas teriiletére is. Afehérgalléros hlinézés csicsa az, mikor mar ajog-
szabalyokat is Ugy alkotjak meg, hogy eleve szabalyozatlan kérdések,
hézagok maradjanak benntik, melyeket kihasznalva ,etikatlan, dmde
jogszer{" haracsolasra nyilik lehet6ség, mint ahogyan ezt gyakran
tapasztalhatjuk a volt szocialista orszagokban. A kabitdszerfiiggés
tovabbi blindzést general, a kovetkez6 adag megszerzéséért a drog-
flggd mindenre kész, feltdr egy autdt, és aron alul eladja az onnan
kilopott radiot, kisebb pénzdsszegeket rabol és lop a szupermarket-
ben. Az er6szak a konfliktusok rendezésének f6 eszkdzévé valt, egy
eltdlzott gesztus, félreértett megjegyzés, egy rossz hir gyenge ideg-
zet(i embereket indit arra, hogy azonnal Ussenek, [6vdlddzzenek, ki-
oltsdk mésok életét.

Susan George francia kdzgazdasz szerint krizisben van a demokra-
cia, mert a nemzetkdzi pénzpiacok kivonjak magukat az ellen6rzés
aldl, és szazmilli¢ dollarokat csoportositanak &t a szegényektdl a gaz-
dagokhoz anélkiil, hogy err8l béarkit megkérdeznének (New Scientist,
2002). Athaghatjak a demokracia szabélyait a multinacionalis nagy-
vallalatok is, melyek a nyereség optimalizalasa, a részvényeseik, de
igen sokszor csak a vezetdik érdekében mindenre képesek, és szem-
rebbenés nélkiil bujnak ki az addzas aldl, sziintetnek meg tiz- és tiz-
ezer munkahelyet. Sdlyosbitja a veszélyt a média, mely kiiléndsen
akkor, ha magankézben van, teljesen kikeriilhet a demokratikus
ellendrzés aldl, minden felel6sség nélkiil propagélja a fogyasztast,
annak legelvadultabb formait is.

Riaszto jelenség a csaladok szétesése. A csalad a trsadalom alap-
egysége, fontos gazdasagi funkcidja mellett az utddok nevelésének
legalkalmasabb, méssal nem helyettesithet6 szintere (Ranschburg,
1984), mind a mai napig nem tudtak sem kommunaval, sem dvodaval,
sem mas kdzosséggel helyettesiteni. Mig szaz évvel ezeldtt altalanos



volt a nagycsalad, sok gyerekkel, nagysziildkkel, befogadott kozeli
vagy tavoli rokonokkal, mara elterjedt a nuklearis csaladmodell, mely
csak a szill6kre és egy-két gyerekre korlatozddik, ha egyaltalan Iétre-
jon, ésa helyzet folyamatosan romlik, az USA-ban példaul mar minden
masodik fiatal nd egyedtlallo. Amerikaban minden masodik, nalunk
minden harmadik hazassag végz@dik valassal. Azilyenkor tapasztalha-
t0 sokkold fesziiltségek, stlyos konfliktusok a sziil6k kdz6tt maradan-
do sebeket ejtenek a gyermekek lelkén, amire azok teljesitményik
csokkenésével, ideges panaszokkal, néha sulyos devianciaval reagal-
nak. Nem csoda, hogy felnGve mar eleve félnek a csaladalapitastol,
inkabb az élettarsi viszonyt vallaljak, mely nem jar kotottséggel, sem
felelésséggel. Acsalad valsagban 16v6 intézménye rontja a tarsadalmi
beilleszkedési szabalyok elsajatitasanak esélyeit a gyermekkorban. Az
apa, ritkdbban anya nélkiil felnévdé gyermekek nélkiildzik a megfeleld
mintékat, egyoldall, kizarolag néies vagy kizardlag férfias befolyas
alatt vannak, ami késébb neheziti a parvélasztast.

Egészségtelen méreteket 6ltdtt a tulzott tirelem a devianciaval
szemben. ,Mindenki tgy €él, ahogy akar", nyilatkozta a melegek fel-
vonulasanak egyik résztvevéje 2002. junius 29-én a Magyar ATV-nek.
Sokan felszabaditanak a drogkereskedelmet és elnézéek a drog-
fogyasztassal, az (gynevezett megélhetési blindzéssel, kisebb-na-
gyobb csalasokkal, lopasokkal és hazugsagokkal szemben, ami a fej-
lett ipari tarsadalmakban altaldban nem az éhhaldl elkeriilésének, in-
kdbb a ,jobb cuccok" beszerzésének igényéhdl taplalkozik. Sokak
szdmara nem az az igazi bin, ha valaki lop, hanem az, ha tdle lopnak.
Egyre tobb pedofil rontja meg a gyermekeket, bestseller lesz a kéj-
gyilkos dnmegvaldsitasért folytatott kiizdelmét megrazé szavakkal
bemutato életrajzbol. Anagy példanyszamd fércmivek nem a kivalto
okokat, a szétes6 csaladok helyzetét, a reménytelenséget és mas
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szocioldgiai tényezo'ket probaljak elemezni, szerzdik a kdzonség leg-
alantasabb ¢sztdneire, rejtett agresszivitisara, kielégitetlen szexu-
lis vagyaira és szenzacioéhségére épitve érnek el kasszasikert.

Az informaciérobbanas egyik logikus kévetkezménye a tradiciok
lerombolasa, pedig mint Konrad Lorenz (1994a) irja, nemcsak a racio-
nalisan felfoghatd vagy a tudomanyosan kimutathato képezi az em-
beriség alland6é ismeretanyagat. A fiatalsag sokszor olyan indulattal
utasitja el az id6sebbek nézeteit, ami leginkabb a fajgy(ildlethez ha-
sonlithaté. Ma mar semmi sem j6, ami régi, egymast érik a felszines,
reklamok 4ltal generdlt ,hagyoményteremt6" rendezvények ahe-
lyett, hogy megérizve haladnank meg a régit, ezzel teremtve meg az
Ujitasok szilard alapjait. Nem csoda hat, hogy egyre szélesebb kdrben
terjed ateljes céltalansag és értékvesztés, az anémia, ami altalaban a
hirtelen tarsadalmi valtozasok, a habords veszteségek, a gyors meg-
gazdagodas és az informacidrobbanas negativ kiséréjelensége. Afo-
galmat a francia Diirkheim vezette be 1893-ban, megallapitva, hogy
az egyén akkor kerill ilyen allapotba, ha a viselkedését szabalyozo
normak fellazulnak, a tarsadalom pedig akkor, ha a kdzos értékeket
mar nem fogadjak el, nem értik a kézds szimbdlumokat, Ujak pedig
még nem alakultak ki. Az anémiatdl sdjtott tarsadalmakban sok a cél-
talanul 6dong6, érzelmileg Ures és elkeseredett ember. Az ambicid-
kat haszontalannak talaljak, mert nincs arra elfogadott meghatarozas,
hogy mi a kivanatos.

Egyre bonyolultabb és egyre zavarosabb vilagunkban nehéz va-
laszt adni arra a kérdésre: haladt-e az emberiség elébb a XX. szazad-
ban, valdban hanyatlik-e a nyugati civilizacio. Barmennyire is 1atva-
nyos a technoldgia napjainkig tapasztalhatd fejlédése, riasztd jelek
utalnak arra, hogy nemcsak fejl6dés, hanem visszafejlédés is be-
kovetkezett. Csak remélhetd, hogy ezek az egyelére elszigeteltjelen-



ségek nem dllnak Gssze valamikor egységes egésszé, és nem vezet-
nek visszafordithatatlan hanyatlashoz. Elemezve a mai vilagot, nem
kerilheti el a figyelmiinket, hogy hizonyos jelenségek az univerzum
fejl6désének harom fontos alaptérvényét latszanak megsérteni, ezek
mellett nem mehetiink el szétlanul. Egyes terlileteken és helyeken
csokken a komplexitds, egyittmi{kodés helyett a verseny valik
egyeduralkoddva, és mikézben meghaladjuk, nem 68rizzik meg, ha-
nem eltdroljiik arégit. Lassuk a példakat!

Az egyre tdmegesebbé valé fogyasztasi igények kielégitésének
fontos eszkdze a szabvanyositas, ez teszi lehet6vé, hogy kdnnyen ki-
cserélhetd valamely berendezés egyik alkatrésze egy masikkal, mely
esetleg tobb ezer kilométer tavolsaghan késziilt beépitése helyétdl.
Szabvanyositottdk a munkafolyamatokat is, ennek latvanyos sikerét a
Ford-m(ivek T-modellje szolgdltatta. A futdszalag mellett dolgozd
munkasok mindig ugyanazokkal a mozdulatokkal, ugyanolyan alkat-
részeket épitettek be a készllé autdba, mely igy sokkal gyorsabban
elkészilhetett, és sokkal olcsObban, sokkal tdbben vésarolhattak
meg. A tdmegesités ara azonban az egyformasag lett, ami ellen mar

Y

szinben Michelangelo szajaba adta a kévetkez§ szavakat:

»Igen, mert mindig széklabat csinaltam,
Es azt is a legbitvangabb alakra.

Soka kongorogtem, haggjak mddositanom,
Engedjék, hogg véssek ra holmi diszt,

Nem engedék. Kivantam véltozasul

A szék tdmlajat, mindent hasztalan,
Megd'rliléshez voltam mar kozel,

Sott haggtam a kint, ott a mlhelget."
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A fogyasztds demokratikus tdmegesitésének ara a sokszinliség
visszaszorulasa, a hasznalati targy eszmei leértékelése, a kézmiives
munka fokozatos elsekélyesedése lett. Jol példazza ezt a gépkocsik
uniformizalddasa, amit a technologiai kdvetelmények azonossaga
kényszerit ki. Az aerodinamikai tulajdonsagok optimalizalasa kévet-
keztében az autok kilsd alakja nem mutat tUl nagy valtozatossagot
akar Londonban, akar Rio de Janeiroban, akar Uj-Delhiben vessziik
azokat szemiigyre. Egy bizonyos tipushol, mint amilyen a hires Volks-
wagen ,bogar", akar tobb millié is készilt, szemben a néhany év-
szdzaddal ezel6tti helyzettel, amikor szinte minden hint6 és paraszt-
szekér mas és mas format 6ltétt, magan viselte készit6jének letdrol-
hetetlen keze nyomat.

A sokszin{iség ellen hat a multinacionalis nagyvallalatok egyes
népszer(i termékeinek elterjedése is az egész foldgolyon. Ma mar
szinte mindenutt lehet egyforma receptre késziilt hamburgert enni a
McDonald's vendégl6kben, a Coca Cola pedig 200 orszaghan kaphato,
ez tobb, mint ahany tagja van az ENSZ-nek. Nem kell nagy fantazia
ahhoz, hogy feltételezziik: a hamburgert és kolat gyarté nagyvalla-
latok végs6 - egyeldre talan meg sem fogalmazott - célja csak az le-
het, hogy a F6ld minden orszagaban, mindenki, mindig az 6 terméke-
iket fogyassza. Ha ez a virtudlis és - reméljiik - teljesen irrealis cél
megvalosul, vége a helyi konyhak csodalatos véltozatossaganak, az
izek nemzetkdzi kavalkadjanak, mely nemcsak kulinaris, de sokszor
kulturalis 6romok forrésa is lehet.

Az anyagi fogyasztds uniformizalasanak egyes kinévései bizo-
nyosan nem vezetnek katasztréfahoz, legfeljebb néhany inyenc saj-
nalkozik igazan, ezzel szemben azonban sulyos veszélyt jelent a kul-
turdlis sokszinliség szempontjabdl a helyi nyelvek kihaldsa, melyrdl
fentebb mér tettiink emlitést (lasd 7. bra). Tudva lév6, hogy a kii-



[6nb6z6 nyelvek kisebb-nagyobb mértékben kilénbéz8 gondolko-
dasmadot is jelentenek, mas csavarra jar ajapan agya, mint a néme-
té vagy a hindué. Ha folytatodik a jelenlegi irdnyzat, és a nagy nyel-
vek kiszoritjak a kisebbeket, eltinik a nemzeti irodalom, érhetetlen-
né és felfoghatatlanna valik Ady kéltészete és a Kalevala, nem lehet
majd leforditani a Biblidt sem romungré, sem navajo, sem bantu
nyelvre. Mi térténne akkor, ha egy id6 malva mindent kiszoritana az
angol, annak is a csupan egy-két ezer szdra szoritkozo, primitiv val-
tozata, hiszen ezzel még a technoldgiai el6irdsokat sem lehet ponto-
san megfogalmazni; szerétéir6l, félelemr6l, érdeklddésrdl vagy izga-
lomrdl viszont lehetetlen beszélni. Az évente tucatnal is tébb nyelv
kihalasa sllyosan veszélyezteti a kulturélis sokszini{iséget, és ha nem
sikeriil megallitani vagy a kihalt nyelv altal hordozott kilénleges szint
valami massal p6tolni, minden egyforma, minden primitiv és fanta-
zidtlan lesz. Ha csbkken a nyelvek szdma, csokken a komplexitas, a
kulturalis sokszin(iség is.

Az els@ részben emlitettiik, hogy az evollcié elérehaladasaval, az
élévilag kifejl6désével egyszerre, egymast kiegészitve jelenik meg
az egylttm(ikddés és a verseny. Az ezredforduléra nyilvanvaldva lett,
hogy Nyugaton az egyensily jelent6sen eltolddott a verseny irdnya-
ba, az egyiittm(ikodés pedig visszaszorult. J6 példa erre a sportren-
dezvények elfajulasa, a doppingszerek gétlastalan alkalmazasa, ami
oda vezet, hogy a sportold egészségét, jovdjét kockaztatjak egy-egy
gy6zelem érdekében, ami mar nem is az 6 fizikai és lelki képességei-
nek, hanem az alkalmazott technoldgiai Ujitdsoknak az eredménye.
Nem véletlen, hogy nemrégiben egy Ujsagiré kinjaban azt javasolta,
hogy sportolok helyett inkdbb gydgyszergyarak versenyezzenek az
olimpian (Sztankoczy, 2004). Elfajul a verseny, mar alig van sportold,
aki kiérdemelhetné afair play dijat, a versenysport a testedzés he-
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lyett a tdmegszorakoztatas gatlastalan eszkdzévé valik. A gazdasagi
vetélkedés még elkeseredettebb, a gyengének nincs kegyelem, a
nagy halak kdnyortelenll megeszik a kis halakat.

Az egyiittm(ikddési készség hianya tobbek kozott a csaladok
bomlasat is el6segiti, hiszen a hazastarsak mindenaron versenyben
akarnak maradni a munkahelylikdn, ezért nem jut id§' a masikra, még
kevéshé a gyerekekre. Egyre csokken a hajlandosag arra, hogy egy
emberért, egy kisebb kdzOsségért vagy egy lgyért valaki aldozatot
véllaljon. Jol érzékelteti ezt a hidnyz6 hés problémaja (Hankiss, 1982),
az a jelenség, hogy az autdsok kdzill senki sem hajland6 elhlzni a
kozlekedést akadalyozd kukat az Gthdl, még akkor sem, ha ezéltal a
hossz(i kocsisor, benne 6 maga is idegesité varakozasra kényszeriil.
Béar ez a példazat a Kadar-kori Magyarorszagra vonatkozott, ajelen-
ség megfigyelhetd a nyugati vilagban is, ahol a nagyvarosokban
egyenes aranyban n@ a kozony a zsufoltsaggal. A valodi kozosségi
érzést mesterségesen probaljak fenntartani, egy-egy termék koré
szervezve a felhasznalokat és latvanyos paradékkal potolva az
egytttlét orémét, mint a fentebb leirt Harley Davidson rajongok ese-
tében.

Végiil emlitsiik meg, hogy az innovacié gyorsulo és sokszor bi-
zony kényszer(i folyamataban altaldban nem &rizzik meg, hanem
mindenestil elvetjiik a meghaladott régit. A, dobd el" tdrsadalomban
az aruk egyre révidebb ideig szolgaljak tulajdonosukat, hol van mér az
idd, amikor - igaz, j0 pénzért - hlsz évig is hasznalhato (innepl6 ru-
hat vagy cip6t vehetett az ember. A hasznalati cikkek tl gyors kérfor-
gésa jelent6sen ndveli a hulladék mennyiségét, nagyobb anyagi ter-
het r6 a felhasznaldra. A robbanésszerlien béviil§ szoftveripar allan-
ddan (j és Uj termékeket dob piacra, melyek hasznalatat mindig Ujra
meg kell tanulni, azonban az igy megszerzett tudas malékony, csak a



kévetkez6 szoftver megjelenéséig tart. A fogyasztasi cikkek gyors
avulasanal nagyobb baj azonban a hagyomanyos értékek tagadasa, a
transzcendencia kiiktatdsa, ami tdmegeket foszt meg a gyokereiktdl,
ezaltal taplalva az elidegenedést, és minden bizonnyal hozzjarul a
drogok, a fanatikus szektak és mas valsagjelenségek térnyeréséhez.
Afigyelmet minden aron felkelteni kivand kereskedelmi média hata-
sara allanddsul az erélkodés a ,hagyomanyteremtésre", igy probalva
biztositani egyes érdektelen rendezvények jovdjét, elsdporve sok
meggyokeresedett, j0 szokast.

Ha dsszefoglaljuk a fentieket, azt kell mondanunk, hogy hianyzik
beléliink az optimizmus, az életerd, a nyugalom. Mit hozhat ezek utan
ajove?
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4. Jové

Mikozben alabb megprdbaljuk felvazolni a szdzadunkban varhaté ese-
ményeket és valtozasokat, az univerzum fejlédésének elsd részben fel-
vazolt, fontosnak tartott jellegzetességeire tdmaszkodunk, hiszen nem
valoszind, hogy ezek rdvid idén beliil megvaltoznanak. A fejl6dést a
jovében is a verseny és az egyiittm{ikddés finom egyensilya fogja
meghatérozni, az egyének és csoportok kdvetik a beléjiik oltott §sztd-
nék szavat: vetélkedni fognak, hogy el6bbre keriiljenek a rangsorban,
ugyanakkor a versenyben azok lesznek sikeresek, akik képesek masok-
kal egytttm(ikodni és az egyiittm{ikédésben rejlé kdlcsonds elénydket
felismerni. Remélhetdleg fennmarad és kiteljesedik a vilag sokszin(-
sége, ugyanakkor soha nem fog végképp eltlinni a mlt, hiszen targyi
és eszmei bizonyitékok sokasdga utal arra, hogy az evoldcid mindig
megGrizve haladja meg a régit, épit a hagyomanyokra, mikdzben kifej-
leszti az Gjdonsagokat. Az is valdszin(inek latszik, hogy a fejl6dés Gjabb
és Ujabb zsakutcakba fut. Azok az él6lények, kultirak vagy civilizaciok,
melyek ide jutottak, allva maradnak, esetleg beolvadnak a sikeres
iranyzatokba vagy éppen el is pusztulnak. A vildg hihetetlen sokszind-
sége kovetkeztében lehet6ség van azonban arra, hogy egy korabban
kevéshé sikeresnek tling iranyzat felelien meg a legtjabb kihivasnak,
és egy iddre ez valjék a fejl6dés motorjava.

Sokan, sokféleképpen képzelik el a jév6t, egy dologban azonban
széles korli az egyetértés: ugy kell kielégitentink jelenlegi igényein-
ket, hogy ezzel ne sértsiik a jové nemzedék érdekeit (Brundtland,



1987). Vildgos, hogy a jelenlegi technoldgia és a jelenlegi Iélekszam
mellett nem tarthatok fenn a jelenlegi fogyasztasi szokasok, melyek
mintajat a Nyugat szolgaltatja. Az atmenet a fenntarthatosagba az em-
beriség eld'tt all6 egyik legnagyobb kihivas a kdzeli jov6ben (IAP, 2000;
Naray-Szabg, 1999; Paholgy, Nares, Tamss, 2002, Smai, 2002). Az év-
szézad kozepére 9 milliard ember fog élni a Folddn, minden bizonnyal
né az egy fore es6 fogyasztas is, ezért fokozott mértékben fogjuk ter-
helni az amagy is kimertil6ben 1év6 kdrnyezetiinket. Egyidejlileg allan-
doan fejlédik a technoldgia, egyre nagyobb hatékonysaggal tudjuk
hasznositani a nyersanyagokat, mikdzben csokken az egységnyi nem-
zeti termékre (GNP) esd hulladék mennyisége. Ajovénket az hatarozza
meg, id6ben beall-e az egyensuly a fogyasztas és a technolégiai po-
tencial ndvekedése kozott.

Lassuk, milyen lehet az atmenet. Az egyensulyi atmenet soran
folytonosak és nem tul gyorsak a valtozasok, meglehetds biztonsaggal
kiszamithatok a kdvetkezmények, tervezhetd a jovd. llyen atmenetet
figyelhetiink meg akkor, amikor egy Uszodaru a helyére teszi a késziil§
hid egyik elemét, mely el6szér felemelkedik, vizszintesen elmozdul,
majd az irdnyitok akaratanak megfelelden lesiillyed és a helyére kertil.
Egy mésik fajta allapotvéltozas, a sztochasztikus (véletlenszer(i) tala-
kulds esetében nem tudjuk megjosolni az egyes részesemények kime-
netelét, de sikerre szamithatunk az egész folyamat elérejelzésénél. Ha
vizet forralunk, lehetetlen megjdsolni, mikor, melyik buborék szakad le
az edeny falardl, de biztos, hogy kell§ ideig melegitve forrasha jon a
folyadék, és egész tdmegében g6zzé alakul. Atermészetben dominél az
igen bonyolult kaotikus atalakulds, mint példaul egy granat felrobba-
ndsa, melynek kimenetelérdl csak talalgathatunk, nem tudjuk el6re
megjdsolni, hova csapodnak be a repeszek. llyen kaotikus atalakulas
volt a Szovjetunid felbomlasa is, egy-két évvel kordbban még alegme-
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részebb elemz6k sem szamitottak ra, és bar viszonylag simén zajlott,
alig kezelhetd, véres konfliktusok kisérik még ma is. Minél dsszetet-
tebb, minél komplexebb egy rendszer, annal valoszin(ibb, hogy visel-
kedése kaotikussa valik. llyenkor igen kicsiny, elhanyagolhatonak hitt
beavatkozasok hatdsa is megsokszorozodhat, és kiszamithatatlan ko-
vetkezményekre vezethet, mas széval: a kezdeti feltételek csekély val-
tozasa is lényegileg befolyasolhatja az atalakulas eredményét. Ehhez
képest a Fold lakoi kozil tal kevesen félnek attdl, hogy a tlizzel jat-
szunk, amikor egyre jobban terheljiik a kdrnyezetiinket.

Megvan ra az esély, hogy az egyensUlyi valtozas tdrvényei szerint
siman menjiink at az Gj vildgba, meg tudjuk tervezni ajovénket, ehhez
azonban aldozatokra van sziikség, alapvet6en meg kell valtoztatni fo-
gyasztasi szokasainkat az egész foldgolyon. Mivel erre nyomds kény-
szerit6 okok miatt bizony csak kevesen hajlandok, nehéz szabadulni a
gondolattél, hogy be fog kdvetkezni néhany nagyobb méret(i, regiona-
lis katasztrofa, amire nem késziiliink fel idejében. Fa mas nem, ezek
fogjak raébreszteni a tomegeket a valtoztatas sziikségére, a fogyasztas
ésszer(i korlatozasara. Bar nem zarhatd ki, de valdszinitlen, hogy glo-
balis katasztrofa elé néziink, egyszerlien azért, mert bar képesek va-
gyunk jelentdsen rombolni a kdrnyezetiinket, ma még nincs akkora ha-
talmunk félétte, hogy igazan komoly kart tehetnénk benne. Bolygonk
kapacitdsa oriasi, bizzunk abban, hogy felébred az emberiséghen a
globalis felel§sségtudat, miel6tt képes lesz végleg tdnkretenni lako-
helyét, hiszen mar a természeti népek is tudtdk, hogy a Fold a mi

anyank (Erdreffy, Kodolaryi, 1983).
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ATMENET A FENNTARTHATOSAGBA

Miel6tt belefogunk annak elemzésébe, hogy fenntarthatd-e a mai vi-
lagrend, melyben els@sorban a fogyasztas és annak ndvelése hataroz-
za meg az egyének és kisebb-nagyobb kézosségek dontéseit, vizsgal-
juk meg, milyen tempoéban nd a vilag népesseége a kévetkez 150 év-
ben, lehet-e szamitani valamiféle egyensily bedllasara. Avalasz igen,
az ENSZ titkarsaganak a népesedéssel foglalkozé osztalya szerint a né-
pesség korilbelill két évszazad mullva stabilizalodik, akkor 11 milliard
ember fog éIni a Folddn (UN, 2002). Az Ggynevezett kozepes termé-
kenységi forgatokdnyv szerint, vagyis akkor, ha a nék vilagszerte atla-
gosan valamivel tdbb mint két gyermeket sziilnek, ami éppen poétolja a
természetes fogyast, a vilag népessége az 1995-ben €16 5,7 milliardrol
2050-re 9,4, 2100-ra 10,4, 2150-re 10,8 millidrdra névekszik, és 2200
koral 11 millidrdos szinten stabilizalodik. Az elérejelzés eredménye
nagymértékben fligg a vallalt gyermekek szamatol, ha ez atlagosan
0,5-tel csokken, illetve nd a kett6héz képest, akkor 2150-re 3,6 milli-
ard, illetve 27 milliard ember élne a Foldon. Ha viszont a termékenysé-
gi arany megmarad az 1990-1995-8s atlagnal, 2150-re nem kevesebb,
mint 296 milliard emberrel kellene szdmolnunk, ez azonban nyilvanva-
16 lehetetlenség, ugyanis nagyon val6szindtlen, hogy ennyi embert el
tudjon tartani a Fold. Afejlett ipari orszagok népességének aranya aje-
lenlegi 19%-rol 10%-ra fog csékkenni, a népesség jelentdsen eldreg-
szik, a hatvanévesnél id6sebbek aranya a mai 10%-r6l 2150-re 31%-ra
né. Altalanossagban megallapithatjuk, hogy a fejl6d6 orszagok hatva-
nas-hetvenes években tett er6feszitéseinek kovetkeztében szinte
mindenitt csokkentek a sziiletési ardnyszdmok, ezért nem varhato,
hogy a népességrobbands elére nem lathatd problémakat okoz, hiszen
elképzelhetd, hogy ésszerli fogyasztasi szokasok és kiegyensulyozot-
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8. dbra. Avilag népességének varhatd alakulasa optimista forgatékényv szerint
(de Vries, 2002). A szazad kézepén varhato a tetdzés, ezutan valamiféle egyensuly
bedllésa varhatd

tabb elosztas mellett jol élhet 11 millidrd emberisa bolygon, a néveke-
dés mar lassul és kézben tarthatd. Egy optimista forgatokonyv szerint
(9. abra) a maximalis lélekszam elérése utan csékkenés kévetkezik be
a vildg népességében, ami jelentdsen enyhitené a fogyasztassal kap-
csolatos gondokat is.

Az ENSZ Kdrnyezetvédelmi Programja altal kiadott jelentés szerint
(UNEP, 2001) a fent jelzett népesedési iranyzat esetén megvaldsithatd
a fenntarthatd fogyasztas, ami nem azt jelenti, hogy kevesebbet fo-
gyasztunk majd a jovében, hanem azt, hogy masképpen, hatékonyab-
ban és nem olyan egyenl6tleniil elosztva, mint most. Az alabbiakban
négy f6 lehetbséget sorolunk fel a fogyasztas jelenlegi szintjének
fenntartdsara, netdn emelésére. 1 A gazdasdg dematerializalasa,
vagyis a lehetd legkevesebb anyag felhasznalasa a fogyasztasra szant
termékekben és szolgéltatasokban. 2. A fogyasztds optimalizalasa,
vagyis annak biztositasa, hogy olyan javakat fogyasszunk, melyek nem
szennyezik a kornyezetet, el6allitdsukhoz nem kell sok energia és
anyag. Az anyagi fogyasztads mindenaron valo novelése helyett inkabb
az informacidcserét kellene szorgalmazni. 3. Energia eldallitdsa alehe-
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t6 legkevesebb szén elégetésével (angolul: decarbonisation), ami az
energiahordozok egységnyi tdmegére esé széntartalom csokkentését
jelenti. A dekarbonizacio kdvetkeztében kevesebb szén-dioxid keriil a
Iégkorbe, ezért csdkken az liveghazhatds. 4. Ipari metabolizmus, mely-
nek Iényege az, hogy az ipari folyamatok soran keletkez6 hulladékokat,
s6t magat a felhasznalt terméket is a lehetd legnagyobb mértékben
Ujrahasznositjuk, igy csokkentve a felhasznalt anyagok és energia, va-
lamint a kibocsatott hulladékok és karos melléktermékek mennyiségét
(Avres Smonis, 1994). Vegyiik sorra, mit érhetiink el, ha igyeksziink
megvalositani a felsorolt torekvéseket.

L Dematerializalas. Az egyre fejlettebb technoldgiak és szerkeze-
ti valtozasok eredményeképpen az egységnyi gazdasagi teljesitmény
fenntartdsahoz szilkséges energia mennyisége a fejlett ipari orszagok-
ban folyamatosan csokken, a XIX. szazad eleje Ota évi 1%-kal, 1970 és
1980 kozott évi 2%-kal, de 1990 6ta mar nem valtozik. Lehetséges,
hogy a ROmai Klub &ltal vagy negyven éve felvazolt nyersanyagvélsag
vizidja (Meeconset al., 1972) is szerepet jatszott abban, hogy enyhiil a
meg nem Ujulé érc- és dsvanyvagyon kizsdkmanyolasa, a vilag anyag-
felhasznalasa 1971 6ta évi 2%-kal csokken (UNDP, 1998). Az anyagta-
karékossag, a dematerializalas tehat folyamatosan megvaldsul, tovab-
bi térnyeréséhez szilkséges azonban atermékek élettartamanak meg-
hosszabbitasa, ajavithatésag biztositasa és ajé mindség. Nagy lehetd-
ségek rejlenek az Uj, nemegyszer molekularis szinten megtervezett, (j
tipust anyagok felhasznalaséaban. Fizikai és kémiai ismereteink ma mar
lehetdvé teszik olyan anyagok raciondlis tervezését, melyek hizonyos
célokra kiildndsen alkalmasak, példaul nagyobb szilardsaguak, ugyan-
akkor kdnnyebbek, mint az acél. Jelent6sen javult az épitdanyagok
stlyegységre esd teherbird képessége is, kevesebb energia szikkséges
tehat az épitkezéshez.
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Ujratervezhetjiik az ipari folyamatokat abbol a célbdl, hogy csok-
kentsik a termékek tdmegét, ami nemcsak anyag-, hanem energia-
megtakaritdshoz is vezet példaul egy gépkocsi esetében. A termék
araba be kell szamitani a kornyezeti terhelés koltségeit is, ezt eddig
nem tették, mivel a tradiciondlis gazdasag a kérnyezetet a végtelensé-
gig kihasznélhatd forrasnak tekinti. Az anyagtakarékossagnak is meg-
vannak a hatérai, hiszen a termékekbe épitett anyagok mennyisége
nem csékkenthet6 minden hataron tdl, ugyanakkor egyre tébb az em-
ber, és fejenként egyre tdbbet fogyasztunk, aminek eredményeképpen
tehat sziikségszer(i az 6sszes anyagfelhasznalas névekedése. A dema-
terializalastjelentds mértékben segiti a szamitogépesités, melynek ré-
vén optimalizdlhatjuk a technoldgiai folyamatokat, csokkentve ener-
gia- és anyagigényiiket. A mérleg masik oldalan viszont ott van a sza-
mitdgépek el6allitdsa és selejtezése soran keletkez6 hulladék, és a pa-
pirfelhasznalas novekedése is, ami paradox mddon abbol szarmazik,
hogy a komputerek alkalmazdsa kdvetkeztében tdbbet nyomtatunk,
mint korabban. A kdzpontositott tervgazdasagokban a kozgazdasagi
szahalyozok ésszer(i valtoztatasaval is sokat lehet elérni, példaul azzal,
hogy az el6allitott termék arat nem a sulyaval, hanem a bele fektetett
fizikai és szellemi munkaval aranyosan allapitjadk meg. Bar ez ma mar
tilhaladottnak tlinik, a magyar gazdasag ilyen iranyd fordulata az
1970-es és az ig80-as évek egyik jelentds eredménye volt.

2, Optimalizalas. Nagy tartalékaink vannak a folyamatok haté-

konysaganak novelésében (Hawken et al., 1999). Példaul a mai autok
hatasfoka minddssze 1%-o0s abban az értelemben, hogy a felhasznalt
benzin minden 100 literébdl csak 1liter mozgatja ténylegesen az utast.
A ma hasznélatos izz0lampa altal felhaszndlt energidnak csak a 8-10
szazalékabdl lesz lathatd fény, bér a vilagitotestek fejlédése toretlen.
LegUjabban kénbevonat mikrohullammal vald besugérzasa révén mar



30%-o0s hatasfokot is elértek, a kisugérzott fény pedig nagyon hason-
lit a természeteshez. Az er6gépek energiatermelésének hatékonysaga
1700 6ta az elméleti hatar 1%-ar6l 50%-ra ndvekedett, és van esély ar-
ra, hogy a még csak ezutan kifejlesztendd izemanyagcellak hatasfoka
eléri a 70%-ot is (Ausubel, 1996). A technoldgiai és szervezési Ujitdsok
sorozatanak alkalmazasaval az energiafogyasztast akér ajelenleginek a
10%-ara lehetne csékkenteni, allitjdk Hawken és munkatarsai (1999).
Az a cél, hogy az energiatermelés a meg nem Ujuld forrasoktél a meg-
Gjuld forrasok felé terel6djon, bar ekdzben iigyelni kell arra, hogy csak
amegUjulas titemében hasznaljuk ki azokat, ne zsdkmanyoljuk ki az er-
dét, atalajt, a vizeket és aleveg6t. Bara napelemek hasznalata ma még
igen koltséges, 1975 és 1998 kdzott két nagysagrenddel nétt a felhasz-
nalas. igéretesen nd, béar nem problémamentes a szélenergia haszno-
sitasa; az USA-ban 1997-ben 22%-kal ndvekedett. Ennek nem nagyon
oriilnek a kdrnyezetvéddk, ugyanis a szélkerekek megzavarhatjak a ki-
het taldlni mindenkit kielégit6 megoldasokat. Tovabbi lehetdségeket
nyit meg az Uj, korabban nem ismert, (j tipust anyagok el6allitdsa. Ma
mar a tervezett anyagok ezrei allnak rendelkezésiinkre, helyettesithe-
tik a killonb6zd nyersanyagokat, akar meghaladva azok elényds tulaj-
donséagait: hajlékonyabbak, szilardabbak, kopasallobbak, keményeb-
bek, kénnyebbek lehetnek, mint barmely természetes anyag.

Nem szikséges mindent Ujra gyartani! Az USA-ban egy vallalat
rendszeresen felljitja a padlészényegeket, igy keriilve el napi 4000
tonna, nem kevesebb, mint 20 ezer évig lebomlani nem képes hulladék
keletkezését. Az INTERFACE nev(i véllalat kifejlesztett egy rendszert a
padlosz6nyegek felujitdsara és Ujrafelhasznaldsara, melyeket igy nem
kell avev6nek megvasarolnia, hanem méltanyos dsszegért bérbe vehe-
ti lakasanak e fontos alkotorészét. Csokkenthetjik a kdzlekedés altal
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okozott anyag- és energiafelhasznalast, illetve kdrnyezetszennyezést,
ha minimalizaljuk a szallitott &ruk mennyiségét (Nijkamp et al., 1998).
Cstkkenhet az autok mérete és (izemanyag-felhasznalasa, atszervez-
hetd' a gazdasag Ugy, hogy a munkavallaloknak, a fogyasztoknak és az
aruknak a lehet6 legkevesebbet kelljen utazni ahhoz, hogy céljukat
elérjék.

A fenntarthatdsag biztositasanak egyik vonzd, és talan leghatéko-
nyabb lehet6sége az anyagi fogyasztas egy részének minél gyorsabb
atterelése az informacidcsere irAnydba. Mar emlitettiik, hogy a presz-
tizs- és luxusfogyasztas dont6 hanyada nem anyagi, hanem érzelmi
igényeket elégit ki, oldhatja az egyén szorongéasat, biztosithatja a sz6-
rakozast és feliidiilést, egyuttal a vagyott hely elérését is a csoport-
rangsorban, ndvelheti a sokszor gyenge labakon &ll6 6nbizalmat. Miért
ne lehetne e helyett inkdbb a nem anyagi javak megszerzésére tére-
kedni? Képzeljik el, hogy azemberek egy boldogabb jévében mar nem
nagy hazra, draga autora és maganrepiilére, hanem operael6adasra,
sporteseményre vagy kiilonleges képzém(ivészeti tarlatok latogatasara
vagynanak, melyek lényegileg nem szennyezik a kdrnyezetet. Lenne
helye a tdmeg- és elitkultira produktumainak egyarant, aki nem sze-
reti az operat, élvezné (mint ahogyan élvezi ma is) a popzenét, az igé-
nyes képzémUvészeti alkotdsok alternativaja lehet a divatos, de Ujra
felhasznalhatd ruhadarab. Az 6ltézkodés Iényegesen kevéshé szennye-
Zi a kdrnyezetet, mint az egyéni autozas, amit elséként kellene kizarni
a presztizsfogyasztas alternativai kozll, mert sok energiat hasznal el,
jelentsen hozzajarul az Giveghazhatashoz, emellett mas karos kovet-
kezményekkel is jar. Ez az elgondolés persze utopia marad mindaddig,
amig afogyasztoi szokasok meg nem valtoznak, marpedig ez nem megy
kénnyen, sok er6feszitést, lemondast és id6t igényel. Az informacio-
csere jelentds bhovitésének megvannak a maga veszélyei is, hiszen jol



tudjuk, rengeteg szemét kering az Interneten, ami rombolja a tarsadal-
mat, igy még akar a kérnyezetre is visszahathat. Mégis: az anyagi fo-
gyasztas tudatos atterelése az informéciocsere felé egyfajta kiutat je-
lenthet ajelenlegi zsakutcabol. Ha tdmegesen jonnek ra az emberek ar-
ra, hogy érzelmi hianyérzetiiket, lelki sziikségleteiket sokkal jobban ki
tudjak elégiteni egy jo kdzésségben, masokkal tartott bens6séges kap-
csolat vagy éppen az alkotd munka révén, feleslegesnek fogjak tartani
a presztizs- és luxusfogyasztast, talan nem rohannak mar olyan gyak-
ran vasarolni. Fokozatosan értelmes mértékre szorulhat vissza a ver-
seny, bedllhat az ipari termelés egyenstlya, enyhiilhetnek a tarsadal-
mi fesziiltségek. Miutan a XXI. szazadban egyre inkabb a tudas lesz a
legfontosabb erdforras, nem latszik lehetetlennek, hogy ebbe az irany-
ba tereljuk a fogyasztdi tarsadalmat. Avezet6 szerepet ebben az egyet-
len szuperhatalomnak, Amerikanak kell jatszania (Matolcsy; 2004).
Néhanyan mar felismerték ajelenlegi helyzet tarthatatlansagat, tu-
dosok, kozirdk, politikusok keresik a megoldast. A torténelmi tapaszta-
lat azonban az, hogy a katasztrofa lehetGségét eldre vetit profétakra
nem hallgat senki, az emberek altalaban nem sokat torédnek a jovdvel,
csak sokkszer(i figyelmeztetés hatdsara valtoztatnak megszokott életiik
rendjén. A harsany optimistak azt allitjak, hogy a technoldgia iddvel
mindent meg fog oldani, nem gondolnak azonban azzal, hogy mi lesz
akkor, ha gyorsabban nd a fogyasztas, ezzel a nyersanyag- és energia-
forrasok gyorsabban meriilnek ki, mint ahogyan azzal a technoldgia fej-
|6dése 1épést tudna tartani. Hiaba lesz képes az USA talan mar a kézel-
jov6ben elektromos vagy hidrogénnel hajtott autd el6allitdsara és to-
meges (zemeltetésére, ha a fejl6dd vilagban futd sok szazmillié régi
modell falja a benzint és okadja a szennyezd anyagokat. A technolégiai
Ujitdsok vilagméret( terjesztése alapvetd jelent6ségi, ez azonban egy-
elére nem Al a piacot urald multinacionalis nagyvallalatok érdekében.
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Pedig tapasztalhatok biztatd valtozasok. A kozgazdaszok rajottek,
hogy a nemzetgazdasagok teljesit6képességének mérésére hasznalt
bruttd hazai termék (Gross Domestic Product, GDP), nem ad elég pon-
tos képet a valosagrol. Névekedése nem feltétlenil jelenti az orszag
gyarapodasat, hiszen az erddirtds és a veszélyes hulladék tonnainak
eléallitdsa éppagy noveli ezt a szdmot, mint a személygépkocsik gyar-
tasa vagy az oktatas timogatasa. Az ellentmondas feloldasara vezették
be a Human Development Indexet (betlinévvel: HDI, UNDP, 1998),
melyben a szorosan vett gazdasagi teljesitmény, az egy f6re es6 (arvi-
szonyokkal korrigalt) nemzeti jovedelem mellett szerepel az élet ming-
ségére utald, szilletéskor varhato élettartam, az irastudatlansag és az
iskolaba beiratkozottak aranya is. Ha a Vilagbank a kélcsondk kihelye-
zésekor ennek és nem a GDP-nek a ndvelését tlizné ki célul, maris
jelentds pozitiv valtozasok kdvetkeznének be a nemzetgazdasagokban.
A HDI alkalmazasaval példaul azonnal megvilagosodna az a sajatos
helyzet, hogy az USA munkavallaloi a GDP névekedése ellenére ma tdb-
bet dolgoznak, mint 20 évvel ezel8tt, ugyanakkor redljévedelmik csok-
kent (Korten, 1996; Martin, Schumann, 1998). Ez azért van, mert a ngvek-
ményt a szupergazdagok zsebelték be, példaul a multinacionalis nagy-
vallalatok cstcsvezetdinek jovedelme néhany év alatt a korabban sem
csekély summa masfélszeresére ndvekedett. Bara GDP mint mérdszam
hivei azzal érvelnek, hogy a HDI kozel parhuzamosan valtozik vele,
viszont kiszamitasa koltséges (Sebestyén, 2000), elényds valtozasokat
indithatna be, ha nem a jévedelmet, hanem az annak segitségével el-
érhet6, nem anyagi javakat vennénk szdmba.

3. Dekarbonizalds. Bar tobben vitatjak, mégis fél8, hogy az liveg-

hazhatas f6 oka a levegébe kerll6 szén-dioxid mennyiségének néve-
kedése. Amennyiben az energia eldéllitdsa soran kevesebb az ember
altal termelt szén-dioxid, csékken a globalis felmelegedés veszélye is,



tehat sikert igér az a stratégia, hogg csokkentsiik az egységnyi energi-
ara esd kibocsatott szén-dioxid mennyiségét. Kétszaz éve még a leg-
fontosabb tiizel6anyag a fa és a szalma volt, majd 1870 kortil el6térbe
keriilt a szén, 1920-ban pedig a nyersolaj, 1970 dta pedig a foldgaz
(Nekicenovic, 1996). Miutan ezekben az energiahordozdkban 0,1-rél
rendre egyre, kett6re és négyre nd a HIC molarany, vagyis az egy szén-
atomra es6 hidrogénatomok széma, globdlis szinten csékken a kibocsa-
tott szén-dioxid mennyisége, atlagosan évi 0,3%-kal halad elére a
dekarbonizalas. Ez valtoz6 a kiilénbdz6 régiokban, Kindban példaul a
jelentds szénfelhasznalas miatt csekélyebb. A tapasztalat szerencsére
azt mutatja, hogy ha egy régiéban elkezd6dott a dekarbonizélas, fel-
tarthatatlanul halad tovabb, ami optimizmusra adhat okot.

Az energiahordozok teljes szénmentesitésének, vagyis a szén-dio-
xid-kibocsatas teljes besziintetésének egy lehetséges, vonzé mddja a
hidrogén hasznalata lizemanyag gyanant. Eza kénny(i gaz elégetve su-
lydhoz képest sokkal tobb energiat termel, mint a szénhidrogének,
ugyanakkor viz lesz bel6le, ami tokéletesen kdrnyezetbarat. Kilonle-
ges iizemanyagcellakban elektromossag allithatd el6 beldle, ezzel biz-
tosithatd lenne a haztartasi energiaellatas. Elvileg az is elképzelhetd,
hogy autok meghajtasara is alkalmassa tehetd, ehhez azonban még
igen sok, alapszint(i kutatasi eredmény elérésére van sziikség. Az egyik
f6 probléma a géz tarolasa, mely cseppfoly6s allapotban, igen nagy
nyoméson vagy specidlis anyagokkal elnyeletve lehetséges. Nem egy-
szer(i a hiztonsdg megteremtése, hiszen a példaul nagy nyoméson
tarolt, cseppfolyds hidrogén ugyancsak robbanasveszélyes.

A széntdl mentes energiaellatast biztositd hidrogént persze vala-
hogyan el6 kell allitani, nyilvan nem szénerémdivekben, mert igy cse-
berbdl vederbe jutunk, ajelenlegi technoldgiak alkalmazasaval tobbet
veszitenénk, mint amennyit nyernénk. Lehetséges alternativakéntjén-
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nek szamitasha az atom- és vizierémivek, a napelemek és a szélkere-
kek. Ezek is terhelik a kdrnyezetet, vagy azért, mert veszélyes hulladé-
kaik akdr évszazadokig is sugaroznak, mint az atomerém(ivek esetében,
vagy azért, mert gyokeresen felboritjak a helyi kérnyezet 6koldgiai
egyensulyat, mint a vizierdmivek, vagy azért, mert megzavarjak a le-
vegd mozgasat, mint a szélkerekek. Mindazonaltal, a fenntarthat6 alla-
potba valé dtmenet egyik biztat¢ alternativaja a hidrogén. Az alternati-
vék kozé sorolhatnénk az atomerémiveket is, de a miikddés soran ke-
letkez8 és egyre fokozodd mennyiségli sugarzd hulladékot jelenleg
nem tudjuk megsemmisiteni, csak biztonsagosnak hitt bunkerekben
tarolni. Atomfizikusok elképzelhetdnek tartjak, hogy az atomhulladé-
kot kiilénleges magreakciok révén valamikor teljes egészében nem su-
garz6 anyagga lehet alakitani, a végsé megoldas azonban még sok
munkat igényel. Kétségtelen azonban, hogy ndvelni kellene az ilyen
irAny( kutatdsokra forditott forrasokat, &m nem sokan érdekeltek eb-
ben, igy a haladas lasst ezen a téren.

4. Ipari metabolizmus. A gazdasagi folyamatok tervezésénél tanul-
hatunk a természettdl, melyben altalaban zart folyamatok jatszodnak le
abban az értelemben, hogy az egyik atalakulds hulladéka a kdvetkez§
atalakulas nyersanyagaul szolgal, ezaltal optimalizalhatd az anyag- és
az energiafelhasznalas, s minimalizalhatd a keletkez6 hulladék meny-
nyisége. Az afrikai szavannan a ndvényevék lelegelik a fiivet és a fak
lombjét, a ragadozok viszont a ndvényevdk hiisabol élnek, a maradékot
pedig eltakaritjak a hiénak, a dogkesely(ik és kiilonféle rovarok ezrei,
végil minden visszakerill a talajba, amib8l a novények taplalkoznak.
A fenti természetes folyamatok utdnzasat ipari metabolizmusnak ne-
vezzilk, és mar sokfelé polgarjogot nyert a mérnoki tervezéshen és
gyakorlathan (Ayres Smoris, 1994). Arégi id6kben, de a legtébb he-
lyen ma is az ipari tevékenység soran elészor kitermelik a nyersanya-



gokat, majd eldallitjak a terméket, elszallitjak rendeltetési helyére,
ahol azutén felhaszndljék. Mindezen 1épések hulladék kibocsatasaval
és mas kornyezetszennyez§ hatdssal jarnak egytt. Megvaldsithatd
azonban egy tobbé-kevéshé zart ciklus, melyben a nyersanyag kiter-
melésével keletkezd hulladékot kdzvetlenil a gyartas, a szallitas vagy
a végs6 fogyasztas soran hasznéljak fel, vagyis valamennyi mellékter-
méket igyekeznek maximalisan Gjrahasznositani. Az Gjrafeldolgozas,
Ujrahasznositas kdzbeiktatasa révén szinte teljesen zart ciklusok johet-
nek létre, melyek elvileg nem terhelik a kdrnyezetet. Amérncki eldké-
szit6 munka soran nemcsak a felhasznalni kivant termékre 8sszponto-
sitanak, hanem megtervezik annak sorsat a nyersanyagok kinyerésétél
az elhasznalddas révén keletkezd hulladékok Ujrahasznositasaig. Ezél-
tal biztosithatd az anyagtakarékossag, a hulladék mennyiségének je-
lentés csokkentése, az energia megtakaritasa. Az elképzelést a gyakor-
latban is megvaldsitottak, elséként a daniai Kalundborgban, ahol az
ipari metabolizmus elve alapjan mikddik egy ipari-mezégazdasagi
komplexum (g. abra).

Az ipari metabolizmus koncepcitjahoz sorolhatd a tudomany egy Uj
aga, a z0ld kémia (l&sd pl. Horath 2006), melynek az a célja, hogy
olyan folyamatokat tervezzen és hozzon létre, melyek nem jarnak hulla-
dékkal, minden mellékterméket egy masik reakciéban azonnal haszno-
sitanak. Miutan a kémia és a vegyipar ott van szinte valamennyi terme-
16 és szolgaltatd iparaghan, alig lehet tllbecsiilni a z6ld kémia jelentd-
ségét a fenntarthatd termelés és fogyasztds megteremtéséhez vezetd
Gton. Az eredmények eléréséhez persze id6 kell, de azért maris tortént
valami. A vegyipari (izemekben a gyartds sordn felhasznélt veszélyes
kozti termékeket ma mar nem szallitjak egyik helyrdl a masikra, hanem
kozvetlenil a felhasznlas helyén allitjak el6, ezzel csokkentve minima-
lisra az elszabadulasuk lehetdsége altal jelentett veszélyt.
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g. &bora. ki anyag és az energia mozgasa a kalundborgi ipari parkban. Figyeljik meg,
milyen tudatosan hasznaljak fel a keletkezett hulladékot, alig marad vissza szemét
(ErkVAN, 2002)

Afent vazolt elvekre épiil Hankenés munkatarsai (1999) természe-
ti kapitalizmusnak nevezett vizija, mely négy redlisan megvaldsithatd
elemhdl all dssze. Tizszeresen, akar szdzszorosan novelhet§ a nyers-
anyagok kihasznalasanak hatasfoka, ha alkalmazzak az ipari metaboliz-
mus elvét, a termékek eladasa és hasznalat utani megsemmisitése he-
lyett pedig a kélcsonzést és a folyamatos felljitast helyezik elGtérbe,
végll, de nem utolsésorban a profit egy részét abbol a célbél fektetik
be, hogy a kérnyezet allapotat helyredllitsak, fenntartsak, sét ha lehet,
javitsak. A helyzet komolysagat felismerve a Vilaghank ma mar tobb
millidrd dollarnyi kdlcsont helyez ki a fenntarthato fejl6dés elGsegité-
sére a vilag minden tajan (Environment Matters, 2002). Mint mar em-
litettiik, els6ként a daniai Kalundborgban igyekeztek megvalésitani a
fent vazolt elveket, jelenleg az USA 20 vérosa tervezi hasonld ipari



parkok kialakitasat, ami érthetd, hiszen 6téves tavlatban a hulladék
mennyiségének csokkenése révén 60 millio dollaros befektetéshdl 120
milli6 dollaros jovedelem varhatd (Enrenfeld, Gertler; 1997)- Egy masik
biztatd kezdeményezés a braziliai Curitiba varosa, melyet mér tudato-
san terveztek gy, hogy a lehet6 legnagyobb mértékben megvaldsul-
jon az ipari metabolizmus koncepcidja. Ennek kdvetkeztében meg-
négyszerezdott a varos lakossaga, s jelent6sen csokkent a szegény-
ség.

Ajelenlegi fogyasztasi szokasok folyamatos, nagyobb megrazko-
dasoktol mentes atalakitdsa a kdrnyezeti szempontok figyelembevéte-
lével redlis, megvaldsithato alternativa. Egymast kovetik a technoldgi-
ai (jitasok, idvel el isjutnak a vilag minden szegletébe, a fogyasztok,
miutan anyagi igényeiket megfelel6en kielégitették, lassan felfedezik
az emberi kapcsolatok, a kultdra, a tudas megszerzésének jelent§ségét
és szépségeét, van tehat ok az optimizmusra. A kormanyok mar jelent8s
sulyt fektetnek a kdrnyezeti karok mérséklésére és elkeriilésére, vilag-
konferenciékat rendeznek a kdrnyezet &llapotardl, szigord egyezmény-
nyel tiltottdk meg az 6zonkarositd fluorozott szénhidrogének gyartasat
és alkalmazasat, életbe Iépett a kiotoi egyezmény a szén-dioxid-kibo-
csétas korlatozdsara. Jovatehetetlen hibat kdvetiink el azonban akkor,
ha kényelmesen hétradéliink a karosszékben, és abban a hitben ringat-
juk magunkat, hogy minden a legnagyobb rendben van. A folyamatos
ésjelents aldozatoktdl mentes atmenet lehetdségével azonos valdszi-
nliségl, ha nem valdszin(ibb, hogy néhany évtizeden beliil minden ko-
rabbinal nagyobb, regionélis kdrnyezeti katasztrofak sujtjak a Foldet,
s6t ezek mellett esetleg sulyos haborls konfliktusokkal kell majd ne-
kiink vagy gyermekeinknek szembenézniink. Sok oldalrol, egyszerre
fenyeget aveszély, a negativ hatdsok esetleg 6sszegez6dnek, meghat-
vanyozva a bajt. A kovetkezd fejezetben a pesszimista forgatokényve-
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két vessziik sorra, melyek a bevezetSben emlitett sztochasztikus atala-
kuldsnak felelnek meg. Mint mar emlitettiik, igen kicsinynek itéljuk
annak avaldszin(iségét, hogy vilagméret(i katasztrofa kdvetkezik be, és
minden elpusztul a F6ldon. Ehhez szerencsére nem elégséges az em-
beri tevékenység, mert barmily durvanak és széleskor(inek is latszik,
egyel6re nem vagyunk elég hatalmasak ahhoz, hogy végleg ténkrete-
gylk a kdrnyezetiinket, kihzzuk sajat labunk aldl a talajt. Van tehat
jovdnk, ha nem is minden vonatkozashan biztato.

AZ ATMENET VESZELYEI

Kozeli jovonk alakulasat az fogja meghatarozni, hogy lépést tud-e tar-
tani a technologia fejl6dése, a kdzponti és helyi kormanyzati intézke-
dések sorozata, a fogyasztasi szokasok valtozasa az er6forrasok kime-
rilésével, a kornyezet visszafordithatatlan elszennyezdésével. Mi-
utdn mar az elmilt egy-két évtizedben is észlelhetd volt, hogy a valto-
zasok tempobja gyorsul, egyre nehezebb megjosolni a jévoét, és van
okunk a pesszimizmusra is. Albb megkiséreljuk attekinteni a legfe-
nyegetdbb veszélyeket, melyek regiondlis természeti katasztrofahoz
vagy valamely Iétfontossagu er6forras sdlyos hianyahoz vezethetnek.
Utdbbi esetben a hidnytdl sujtott embercsoportok habords konfliktust
kezdeményezhetnek vagy csendben és feltartdztathatatlanul folytato-
dik és er6sodik az elvandorlas a gazdag orszagok iranyaba. Ez a migra-
ci6 ugyan békésnek tlinik, de ha témegessé valik, alig enyhithetd fe-
szliltségeket okozhat a befogado orszagokban, melyek ugyanazon koz-
igazgatason belill, révid tdvon altaldban nem képesek megteremteni a
békés egyittélés modozatait a sokszor gydkeresen eltéré értékeket
vallé tdmegekkel. Erre utal a 2005. jalius 7-i terrortamadas a londoni
tdmegkozlekedés ellen, melyrél kideriilt, hogy méasod- és harmad-



generacios bevandorlo brit allampolgarok kovették el. Nem lehet meg-
akadalyozni egyes rétegek végleges leszakadasat, allandésulnak a
konfliktusok, erd're kap a problémakat veszélyesen leegyszer(isit6' po-
pulizmus és a nyomaba szeg6dd szocialis tiirelmetlenség.

Vegyiik elészér szemiigyre a meg nem Gjulé anyag- és energiafor-
résok helyzetét. Mint méar sz volt réla, a Rémai Klub aggalyaival ellen-
tétben (M eadows et al., 1992) nem kell attol tartani, hogy révidesen ki-
meriil a Fold asvanykincse, rendelkeziink néhany évtizedre elegendd
energiahordozoval, a pétlasra Gjabb lel6helyek felfedezése és alterna-
tiv energiaforrasok felkutatasa kinalkozik (UN, 1997). Ha avilag atlagat
vesszilk, bizhatunk abban, hogy nyersolajkészleteink elégségesek
lesznek, és dgy tlinik, legalabb 50 évig nem kell tartanunk sulyos
hianytél. Méas a helyzet azonban, ha az egyik leggyorsabban, évente
7-8%-kal fejl6d6 gazdasagot, Kinat vesszik szemiigyre. A fergeteges
itemben bdvill6 motorizacidé miatt Kindban 2020-ig a nyersolajigény
négyszeres novekedése varhatd (Cordesman, 1998), ami azért jelent
nagy problémat, mert az orszag teriiletén belil taldlhatd nyersanyagle-
I6helyek nem elégségesek a hatalmas igény kielégitésére, a kdolajat
kalféldrdl kell beszerezni. 2015-re Kina éves olajdeficitje eléri a 200
millio, 2020-ra pedig egyes becslések szerint a400 millié tonnat (Sisci,
2002).

Hatalmas étvagyat Kina jelenleg kdzel-keleti olajjal elégiti ki, de a
fogyasztas gyors névekedése miatt ez a forras révidesen nem lesz ele-
gend6 egymagaban, méasok utan kell nézni. A diverzifikacio egyik le-
hetséges modja a Kaszpi-tenger kdrnyékén elteriil olajmezdk kiakna-
zésa lehet, ezzel kapcsolatban mar kezd kirajzolodni a kinai-orosz
egyuttm(ikddés. Amig van elég nyersanyag, viszonylag hékés targya-
l&sokkal és sok pénzzel meg lehet oldani a problémat, de mi lesz akkor,
ha az orosz igények is ugrasszerien megnének, egyidejlileg pedig az
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USA sem tudja kielégiteni olajéhségét a Kdzel-Keletrdl, akar azért, mert
avartnal tobb lizemanyagra lesz szliksége, akar azért, mert atérséghen
stlyos és hosszan tartd haboris konfliktussal kell szamolni? Ebben az
esetben nem zarhatd ki, hogy az érdekek érvényesitése nem targyala-
sos, hanem er6'szakos (iton térténik, ami Bels-Azsiaban slyos habo-
ras konfliktussal jarhat. Ez azért lenne killondsen veszélyes, mert nem-
csak harom atomhatalom: Kina, Oroszorszag és az USA venne részt ben-
ne, hanem a sokszor kiszamithatatlan iszlam vilag is, mivel a térséghen
6k vannak otthon. A konfliktus kdnnyen civilizacios haborva fajulhat,
aminek kimenetele kiszamithatatlan, ahogyan arra Bosznia esetében
lattunk elrettentd példat a minap (H untington, 2002). A baj forrasa a ké-
olajfogyasztas ugrasszeri novekedése lehet egy gyorsan fejl6dd gaz-
daségban, ahova egymas labat letaposva igyekeznek a nagybefek-
tet6k, mert a jov6 minden korabbit meghalado méret(i piacat latjak
benne, és nem akarnak lemaradni. Hol van a biztositék arra, hogy a fent
vézolt forgatokényv nem vélhat valora?

Az ENSZ jelentése (UN, 1997) egy masik sulyos fenyegetést is
megfogalmaz, melynek alapja az, hogy a fejl6d6 orszagok lényegileg a
fejlettek korabban bejart tjat kdvetik, mikdzben attérnek a hagyoma-
nyos energiahordozokrdl az Gjakra. Ha az atalakulds folyamata lelassul
vagy stagnal, ami példaul azért kdvetkezhet be, mert a szén tovabbra is
olcsébb lesz, mint az egységnyi energiatermelésre szamitva kevesebb
szén-dioxidot felszabaditd kdolaj, vagy azért, mert késlekednek az 4t-
alakulas nélkiilozhetetlen feltételét jelentd szocidlis és gazdasagi re-
formok, jelentds veszélyekkel kell szembenézniink. Az egyik az, hogy a
hagyomanyos hiomassza, a tiizifa és atragya megtartja fontos szerepét
az energia termelésében, killdndsen vidéken és a szegény vérosi ré-
gidkban. A mez6gazdasagban nélkiilézhetetlen, megujulé nyersanya-
gok tulzott felhasznalasaval viszont a ndvekvd népesség egyre nagyobb



mértékben lehetetleniti el éppen a sajat taplalkozasat biztosito élelmi-
szer-termelést, mert kevesebb lesz az ennivald, és a nagyobb széntar-
talom miatt visszaszorul a dekarbonizélas folyamata is. Nem lehet ki-
zérni, hogy éhinség Iép fel a veszélyeztetett régiokban, ugyanakkor
globalis méretekben felerdsddik az iveghazhatas.

A meg nem (juld energia- és nyersanyagforrasok kimertilésének
elkerlilésére kézenfekv® és egyre nagyobb teret nyerd javaslat a meg-
Gjuld forrdsok kihasznalasa. Az elképzelés biztatd, de azzal a feltétellel,
hogy csak olyan mértékben nytlunk ezekhez a forrasokhoz, amennyire
azok képesek természetes (ton regeneralodni. Atapasztalatok azt mu-
tatjak, hogy nem ez a helyzet, a megujulé forrasokat is kizsakmanyol-
juk, gyorsabban akarjuk betakaritani a termést, mint ahogyan az be-
érik. Béar az ENSZ jelentése szerint a kdvetkez§ évtizedben gyorsabban
fog ndni avilag éleimiszer-termelése, mint ahogyan az igények nének,
tovabbra is fenyegetnek regiondlis katasztrofak, emellett né a mez6-
gazdasag kéros hatdsa a kdrnyezetre, lepusztul és fokozatosan elt(inik
ajo minGség(i talaj, elszennyezédnek az él6vizek (UN, 1997). A mez6-
gazdaséagi termelés minden éron val névelésének egy tovabbi kdvet-
kezménye, hogy abszolut értékben nétt ugyan az élelmiszerek terme-
Iése, a novekedés teme azonban nem éri el népesség novekedésének
iitemét, vagyis globalis méretekben az egy fore jut6 élelmiszer-meny-
nyiség egy ideje évi 1%-kal cstkken. Ez a cstkkenés figyelmeztetd jel,
de elviselhetd lenne, ha egyenletesen oszlana meg az egész vilagon.
Nem igy van, mint azt Dél-Afrika példaja mutatja, ugyanis a régi6 sza-
mos orszagaban, igy Zimbabwében, Zambidban, Malawiban, Mozam-
bikban, Szvazifdldon, Lesothdban és Angolaban 2002 masodik felében
sllyos éhinség tombolt.

Az angol liberdlis hetilap, a The Guardian tudésitdja, Mark Oliver
(2002) beszamol arrél, hogy tébb mint 14 millié ember, kdzliik minden
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masodik gyermek éhezik vagy éhezni fog ezen a vidéken. A katasztréfa
kialakulasanak szamos oka van, ezek egyiittesen vezettek a sdlyos
helyzet kialakulasahoz. Atérségben harom évig szdrazsag sujtott, me-
lyet néhany helyen hirtelen aradasok sulyoshitottak, emellett Zimbab-
wében a politikai instabilitas, a farmok erészakos elfoglalasa és feldd-
lésa miatt nem is takaritottdk be megfelel6 mdodon a termést. Tébb
orszaghan rosszul gazdalkodtak a vet6émagtartalékokkal. A felsorolt
okok egyiittes és egymast er@sitd hatidsanak kdvetkeztében koriilbelil
4 milli6 tonndval kevesebb élelmiszert tudtak csak termelni, mint
amennyire szikség lenne. Noveli a bajt az AIDS-betegek névekedd sza-
ma, ami jelent@s mértékben csokkenti a munkaképes lakossag 1étsza-
mat, ellehetetleniti a mezégazdasagi tevékenységet. Mindezek a prob-
Iéméak nem vezettek volna éhezéshez egy gazdagabb orszagban, mely
megfelel6 pénzeszkdzokkel rendelkezik ahhoz, hogy a kiesd termést
importtal pétolja. Afrika déli része azonban szegény vidék, Zimbabwe,
az egykori Rhodesia viszonylagos joléte mar a multé, az emberek ki-
szolgaltatottak a kérnyezet szeszélyes valtozasainak. Hajon is segély a
gazdag orszagokbol, a korrupt politikusok sajat bukszajukat tdmik meg
vele, nehézségekbe (itkdzik az elosztas, mert rossz az infrastruktira és
akadozik a szervezés. A katasztrofa végsd oka a széls6séges iddjaras,
melynek negativ hatasait a tarsadalmi z(irzavar miatt nem tudjak ki-
kiiszobdlIni. Nem gondoltak a jovére, a b6ség idején nem képeztek tar-
talékokat, minden forrast azonnal kimeritettek.

Nem kell nagy fantazia ahhoz, hogy megjosoljuk: néhany fejl6dd
orszagban hasonlo katasztrofa fog bekévetkezni a vilagtengerek ki-
zsdkmanyolasa miatt. Avildgon majdnem | millidrd ember él halon vagy
az abhdl kinyerhet6 fehérjén. A tengeri halaszat, mely az 6sszesnek
majdnem 80%-at teszi ki, 1950 és 1989 kozott 6tszordsére ndvekedett,
ezért olyan mértékben csdkkent az 6ceanok halallomanya, hogy ezt alig



tudja potolni az egyre jobban terjedd vizkultiras haltermelés, ami mel-
lesleg ugyancsak jelentdsen terheli a kérnyezetet. Ha egyszer csak vi-
lagszinten 6sszeomlik a halaszat, a dél-afrikai katasztrofanal nagysag-
renddel nagyobbnak néziink elébe annak valamennyi masodlagos
hatdsaval egyitt. Ugyancsak az élelmiszer-termelés szinten tartasat
fenyegeti a talaj vilagszerte tapasztalhatd pusztuldsa, mint arra mar
korabban ramutattunk. Bolygonk termétalajanak 10%-a legalabb koze-
pesen karosodott, és a pusztitast mar nem lehet visszaforditani. Ha ez
a folyamat nem &l meg, kdnnyen elkéshetiink a bajok orvoslésaval,
mert a mez6gazdasagban lassan érnek be a véltoztatasok eredményei,
tobb év kell ajavulds eléréséhez, enni pedig naponta akarunk.

Sulyos veszélyeket rejt magaban az élelmiszer-termelés feltétele-
inek megteremtése és az infrastruktdra kiépitésének érdekében meg-
indult és egyre ndvekv@ erdépusztitas, mely kiiléindsen a fejl6d6 orsza-
gokban tombol, és a jov6 felélésének egyik riasztd példajat nydjtja.
1998-ig a Brazilia északi részén elter(il6 Amazoniaban 1évd hatalmas
kiterjedés(i esBerddk 12%-at mar kiirtottak (Nepstad, Tucker, 1998).
A pusztitds a XX. szdzad hetvenes és nyolcvanas éveiben volt a legin-
tenzivebb, majd alabbhagyott, de a kiirtott erdék teriilete 1995 és 2000
kozott ismét évi 2 millio hektarra ndvekedett, ami percenként hét fut-
ballpalya méretének felel meg (Forests Networking, 2002). Emellett
kérilbeltl ugyanekkora teriileten folyik az aljnévényzet irtdsa, a fak
legallyazasa, ami jelent6sen néveli az erd6tiizek veszélyét. Az évente
bekdszontd, id6nként hosszd idére elnydld, silyos szarazsag idején
mindennaposak a tlizek; 1997-ben példaul masfélszer annyi volt beld-
lik, mint egy évvel azel8tt. Az erd6tizek kovetkeztében Brazilia iveg-
hazhatast eldidéz6 szén-dioxid-kibocsatasa eléri a vilag dsszes ki-
bocsatasanak 10%-at, vetekszik egy fejlett ipari orszagéval. Afolyamat
dnmagat erdsiti, az irtds kdvetkeztében gyakoribbak a tiizek, melyek
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atterjednek az érintetlen erddkre is, de f6leg a mar lepusztitott régio-
kat sujtjak, melyek védettsége jelent6sen csékkent. Az égés kovetkez-
tében elpusztul a biomassza, pusztulnak az erdében €16 allatok és a
gylmédlcsfak, csokken a biodiverzitds, végeredményben ellehetetleniil
a mez6gazdasagi termelés bdvitése is, amiért az egész erddirtast kez-
deményezték. Ha ez a folyamat nem ll le, néhany évtizeden belll
egész Amazonja szegényes ndvényzetli pusztasagga valik, melyen a
mez8gazdasagi termelésre alkalmas talaj hidnya és a szélsdseges ég-
hajlat miatt nem lehet élelmiszert termelni. A vidék épplgy alkalmat-
lan lesz nagyobb embertémegek eltartdsara, mint eredeti &llapotaban,
de mér nem télti be éghajlati, vizhaztartasi és az él6vilaghan kifejtett
kiegyenlit6 szerepét, nem lehet kitermelni az értékes fafajtakat, eltd-
nik sok ezer allat- és novényfaj. A szemiink el6tt kovetkezhet be egy
olyan lassu kimenetel{ kdrnyezeti katasztrofa, mint évezredekkel ez-
el6tt, amikor az emberi civilizaci6 egyik bélcsdjében, Mezopotamidban
él6 népek kizsakmanyoltak a kdrnyezetet, majd elvandoroltak, kopar
pusztasagot hagyva maguk utan (Diamond, 2000). Amazonia nem az
egyetlen példa, hasonld sors var Délkelet-Azsia és Afrika hatalmas
erd@ségeire is, de most mar nem lesz hova elvandorolni.

A megUjuld természeti forrasok kozott kiemelkedd szerepet jatszik
az édesviz, ami az élet fenntartdsanak egyik legfontosabb eleme, a
gazdasagi tevékenység folytatasanak nélkilézhetetlen feltétele. Ezt
isszuk, ezzel készitjiik ételeinket, ebben tisztalkodunk, ezzel itatjuk al-
latainkat, dntdzziik ndvényeinket, ebben mossuk ruhdinkat. A hagyo-
manyos és modern ipar is jelent6s mértékben tamaszkodik az édesviz-
re, szamtalan folyamatban hasznéljak hiitésre, mosasra, kristalyositas-
ra, olddszerként és egyéb célokra. Vilagviszonylatban a vizgazdalko-
dasra forditott 6sszegek az olajipar volumenének nem kevesebb, mint
afelét teszik ki. A fogyasztdi roham nem kerilte el az édesvizi tartalé-



kokat sem, sokkal gyorsabban aknazzuk ki azokat, mint ahogyan ter-
mészetes Gton regeneralddni képesek. Nem kell nagy fantazia ahhoz,
hogy magunk elé képzeljik, mi térténik, ha elfogy a viz; ezt mutatja be
az a forgatokonyv, amit svajci kutatok dolgoztak ki (M cCartney et al.,
1999). Ha feltételezziik, hogy szdmos kedvezétlen tényezd egyiittesen
fejti ki hatdsat, vagyis folytatodik a tdlzott fogyasztas és a globalis fel-
melegedés, ndvekszik a népesség és novekednek az egyenldtlensé-
gek, folytatddik az urbanizacio és afejl6dé orszagok iparosodasa, glo-
balizalodik a kultira és a kereskedelem, a vizhiany alddssa a népek ko-
z6tti egytttm(ikodést, nem valdsul meg a technoldgia atadasa, akkor
visszafordithatatlanul kérosodnak édesviztartalékaink, és regiondlis
krizishelyzet alakulhat ki. Elfogy a talajviz, elsivatagosodnak a most
még z6ldell§ vidékek, elfert6z6dik az ivoviz. Becslések szerint 2025-re
az élelmiszer 60%-at 6ntdzéses gazdasagban kellene megtermelni, a
névekvl koltségek azonban Ujabb, elviselhetetlen terheket rénak majd
aszegényekre. Eltlinnek az erddk és bioldgiailag szegényes, igényte-
len névényzet veszi at a helyiiket, a mezdgazdasagi teriiletek pedig el-
sivatagosodnak. Az alganévekedés, a szokottnal nagyobb mértékben
bemos6dd nitratok és foszfatok miatt tonkremennek a szarazfoldi
édesvizek, kihalnak bel6lik a magasabb rend( él61ények, igy alkal-
matlanok lesznek a haltenyésztésre is, ami kihat az élelmiszer-ellatas-
ra. A fert6zott ivoviz jarvanyok kialakulasahoz vezet, emellett az ipari
szennyezés kovetkeztében szdmos egészségkarositd anyag keriil a fo-
gyasztok szervezetébe, aminek kdvetkeztében jelent6sen romlik a kdz-
egészségligy helyzete. Megn@ az arvizek valdszinlisége, ez elsdsorban
Délkelet-Azsiaban jelent veszélyt a lakossagra, de a 2002. évi nyéri
aradasok Drezdaban, Pragaban és Budapesten mar arra figyelmeztet-
tek, hogy a gazdagabb orszagok sem keriilhetik el a természeti csapa-
sokat. Az édesviztartalékok nem globalis szinten keriiinek veszélybe, a
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katasztrofa regiondlis szinten, a vizgy(jt6kre korlatozddik, de ezek-
ben viszont végzetes lehet, végzetesen lerontva milliok életkdrilmé-
nyeit.

Akérnyezetre leselkedd' veszélyek kozill napjainkban talan legjob-
ban a globalis felmelegedésre figyel a fejlett orszagok kdzvéleménye.
Nem véletleniil, mert mindenki sajat maga észlelhette a kilencvenes
években, hogy melegebbé véltak a nyarak, a mérsékelt égbvben le-
rovidilt, joforman megsziint a tavasz és az 6sz, kevesebb a ho, gyak-
rabban tombolnak hatalmas szélviharok és egyenl6tleniil, nem a ha-
gyomanyos idészakokban hullik le a csapadék. A globalis felmelegedés
tényét ma mar senki nem vonja kétségbe, csupan arrdl folyik avita, va-
jon az emberi fogyasztas ugrasszer(i ndvekedése vagy valamilyen kil-
s6 tényezd, a vulkanikus tevékenység, a napsugarzas ciklikus valtoza-
sai, esetleg més, egyel6re ismeretlen ok felelds a jelenségért. A XX.
szazad elejéhez viszonyitva korilbelll 0,5 °C-kal nétt a féldfelszin at-
lagos hémérséklete, a negyvenes és a hatvanas években a tendencia
megfordulni latszott, majd ismét feler6sddott. Ugyanebben az id6szak-
ban alégkdr szén-dioxid-tartalma 275 ppm-rél 361 ppm-re (milliomod
részre) nétt, ami aldtdmasztja azt a nehezen oszlathat6 gyandt, hogy a
felmelegedésért az emberi tevékenység a felels, a fosszilis tiizel6-
anyagok elégetése kovetkeztében egyre nd a kibocsatott szén-dioxid
mennyisége, ez pedig a hmérséklet novekedéséhez vezet. Becslések
szerint a XXI. szdzadban a szén-dioxid koncentracidja el fogja érni a 700
ppm-et, ez pedig nagy valoszinliséggel ahhoz vezet, hogy a felszini
hémérséklet tébb fokkal né (University of Michigan, 1996).

A klimavéltozassal foglalkoz nemzetkdzi szervezet jelentése sze-
rint a Fold éghajlata észreveheten megvaltozott az ipari forradalom
kezdete Ota, a mogottiink allo ezer év legmelegebb évtizede 1990 és
2000 kozé esett. Valoszin(, hogy a valtozasban szerepe van az emberi



tevékenységnek is (Watson et al., 2001), mert az Ugynevezett liveghéz-
gazok (szén-dioxid, metan, nitrogén-oxidok és a felszini 6zon) meny-
nyisége az elmult 8tven évben folyamatosan ndvekedett, sa XX. szdzad
kilencvenes éveiben megddntott minden korabbi csicsot. Az id6jaras
okozta gazdasagi veszteségek nagyséagrenddel néttek az elmdlt negy-
ven évben. A kordbbi véltozasokat sikeresen leird modellek alapjan
vazolt becslések szerint a felszini h6mérséklet az elttink &llo évsza-
zadban az el6z6 100 évhez képest tizszeres mértékben, masfél és hat
Celsius-fok kozotti értékkel fog emelkedni, minek kdvetkeztében az
Oceanok szintje is nd, atlagosan kilenc vagy akar kilencven centiméter-
rel. Hasonld mértékd valtozasra nem volt példa az elmalt 10 ezer évben!
A csapadék mennyiségében jelentds ingadozasok varhatok, novekszik
az aradasok és az aszaly gyakorisaga, a tropusi ciklonok vehemencidja,
szélsfségesebb lesz az iddjaras. Eurdpaban, igy Magyarorszagon is 50
és 150 milliméter kozotti értékkel fog csdkkenni az éves csapadékmen-
nyiség, ez alapjaiban fogja megvaltoztatni a mez6gazdasagot, nagy va-
[6szinliséggel csokkentve a terméshozamokat, sllyosan rontva egyes
hagyomanyos termelési agazataink kilatasait. Igencsak aggasztd, hogy
a kovetkez6 évtizedek id6jarasat mar nem befolyasoljak a ma megho-
zott, barmily hatérozott intézkedések, mert az atmoszféra tehetetlen-
sége miatt hatasuk csak kés6bb érvényesiil. Ha 50 éven beliil el is kezd
csbkkenni az ipari tevékenység révén kibocsatott szén-dioxid mennyi-
sége, néhany évszazad kell még ahhoz, hogy megallapodjon a globalis
felmelegedés és bealljon ahémérsékleti egyensuly. Atengerszintnek a
Déli-sark szarazfdldi jégtakarojanak olvadasabdl eredd emelkedése vi-
szont akdr egy évezredig is folytatddhat, mikdzben viz ala keriilhetnek
a lapos csendes Gceani szigetek és hatalmas parti teriiletek, példaul
Délkelet-Azsiaban és Eszaknyugat-Eur6paban. Olyan orszagnyi varo-
sok, mint Bombay, Bangkok, Isztambul vagy New York, kdzvetleniil a
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tenger mellett fekszenek, ezért a vizszint emelkedése létiikben fenye-
geti lakosaikat.

Nem zérhat6 ki, hogy kaotikus id¢'jarasi események fognak beko-
vetkezni, melyek sordn m(ikédésbe 1ép a pozitiv visszacsatolds. Leggett
és munkatarsai (1992) felvazoltak egy félelmetes globalis melegedési
forgatokdnyvet, mely ajelenlegi ismereteink alapjan kézenfekvd fel-
tételezésekbdl indul ki. A felmelegedés kdvetkeztében az Gcednok
kevesebb szén-dioxidot tudnak elnyelni, ezért csokken benniik a tap-
anyagok korforgasa, ami tovabb csokkenti elnyel6képességiiket.
A sarkokon Iév8 nagyméret(i 6zonlyuk koévetkeztében karosodnak a
tengerben él6 fitoplanktonok, ezért visszaszorul a szén-dioxid elnye-
lésével jaro fotoszintézis. A melegedés hatséra az Eszaki Sarkkoron tol
megolvad a tundra, és nagy mennyiségli metdn szabadul a légkdrbe,
ami még tovabb ndveli a felmelegedést. Hatalmas aradasok kovetkez-
nek be, melyek romboljak a névényzetet, ezaltal csokkentve a szén-
dioxid elnyelésének lehetdségeit. Elvékonyodik a sarkok jégtakaroja,
csokkentve a foldfelszin fényvisszaverd képességét, ami ugyancsak
tovabbi melegedéshez vezet. Az olvadd jégtémeg alél hatalmas meny-
nyiségl, ott tarolt metan szabadul fel, és betetdzi a folyamatot. A glo-
bélis felmelegedés ekkor mar visszafordithatatlanul folytatddik, fiig-
getlenlil az emberi tevékenységtél.

Béar az 6zonréteg karosodasa a Montreali Egyezmény hataséra je-
lent6sen visszaszorult, s a legtobb eldrejelzés szerint nem kell tartani
attél, hogy nd a veszély, nem art attekinteni, mivel kerilhetiink szem-
be akkor, ha az dzonlyuk mérete meghalad egy bizonyos hatart
(University of Michigan, 2002). A Féldet védd 6zonréteg 1%-0s csok-
kenése a rakkeltd UV-B sugarzas er6sségének 2%-0s novekedésével
jarna egytt, ez pedig évente 20 ezerrel tobb bdrrakos meghetegedés-
hez vezetne. Amennyiben az 6zonréteg nem tudnd visszatartani a pusz-
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titd UV-B sugarzast, minden bizonnyal jelentdsen karosodna a Fold
ndvényvilaga és a tengerek egész él6vilaga, kiiléndsen a planktonok,
melyek a taplaléklanc elején éallva meghatarozzak szinte valamennyi
élélény életlehetbségeit. Kevesebb lenne az elfogyaszthatd taplalék,
csbkkenne a halallomany, ezt megsinylenék a vizimadarak, de minde-
nekeldtt az ember is, miutan ellehetetleniilne a haldszat. Ehhez képest
a biodiverzits csokkenése mar csak kellemetlen adalék lenne, bér ki
tudja, hogy az él6vilag sokszinliségének felszdmolasa hosszabb tavon
hova vezet.

Ha valaki arra gondolna, hogy tulzottak az aggodalmak, az emberi-
ség torténete soran mindig volt megoldas a tlInépesedés problémai-
nak lekiizdésére, a kérnyezetszennyezés hatdsa nem jelentds, Féldiink
akkora, hogy sohasem valhat alkalmatlanna az emberi vagy altalaban az
élet fenntartasara, ismerkedjék meg a Hisvét-sziget torténetével. Eza
sziget kicsiny, minddssze 160 km2teriilet(i és a vildg legelszigeteltebb
folddarabja a Csendes-6ceanban, j6 3000 km-re fekszik a dél-amerikai
kontinenstél, a legkdzelebbi lakhatd hely, a Pitcairn-szigetek is tébb
mint 2000 km tavolségra van t6le. Elszigeteltségével és életlehetdsé-
geivel laboratériumi mintat ad arra, mi térténhet a vilag(irben hasonlé-
képpen elszigetelt Folddel, melyrél nem ugorhatunk at kedviink szerint
egy szomszédos holygdra. Jared Diamond (1995) megrazoan irja le, mi-
lyen felismerésre vezettek bardtja, David Steadman paleontologus
szisztematikus &satdsai a Hlsvét-szigeten, melynek éghajlata kelle-
mes, talaja a vulkani eredetnek kdszonhetGen termékeny. A kutatasok
soran megallapitottak, hogy lakoi Krisztus utdn négyszaz kéril vették
birtokba a szigetet, 1élekszamUk hétezer kériil mozgott, de egyes becs-
Iések szerint fénykordban a 20 ezret is elérhette. Amikor azonban 1722
husvétjan a holland Roggeveen felfedezte, a sziget mar kopér volt, ke-
vés fli és egy-két fafajta nétt rajta, a legnagyobb vadon é16 allatok ra-
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varok voltak, egyedil a csirke maradt meg haziallatként. Kétezer lako-
ja mindéssze néhany gyenge min6ségl kenuval rendelkezett, ennél-
fogva nem volt meglepetés, hogy semmi kapcsolatuk sem volt a kiil-
vilaggal, felfedezésiikig nem is tudtak, hogy rajtuk kivil is élnek em-
berek. A szigetet a parton sorakozd, emberfejeket abrazold szobrok
tették hiressé, a kétszéz all6 monumentum mellett tovabbi hétszazat
talaltak a késziltség kiilénboz6 fokozataiban. A szobrok mérete, silya
és kidolgozottsaguk magas szinvonala arra utalt, hogy valaha fejlett
kultardja, jol szervezett kdzosség alkotta azokat.

A romlas megkezd6détt mar négyszaz évvel az elsd betelepiil6k
megjelenése utan. A kordbban disan tenyész erd6k fokozatosan le-
pusztultak, igénytelen f(i nétte be az egykori novényzet helyét. EIG-
helyeik pusztuldsaval kihaltak az allatok is, melyek maguk is hozzja-
rultak a bajhoz, miutan példaul a patkanyok felhalmozas céljabdl el-
hordtak a palmadiokat, lehetetlenné téve a fak szaporodasat. Mara a
sziget az élGvilag szinte teljes kipusztulasanak, a fajok kihalasanak
egyik legszélsdségesebb példajat adja. Megfelel§ taplalék hidnyaban
eltlintek a szigetre korabban nagy szdmban latogatd tengeri madarak, a
sziget koril csokkent a halallomany. Afogyatkozo taplalék kiegészité-
sére a szigetlakok egyre tobb csirkét tenyésztettek, de nem riadtak vis-
sza az emberevéstdl sem, ezt a szajhagyomanyok is visszaigazoljak. Az
emberfejeket abrazold szobrok egyre nagyobbak lettek, amint a ver-
seny egyre jobban elvadult, mindenki tal akart tenni a masikon, akar-
csak ma. Alakossag gyorsabban irtotta ki az erd6t, mint ahogyan az ké-
pes lett volna regeneralddni. Az erd6k eltlinésének kovetkeztében a
szél és a viz egyre gyorsabban pusztitotta a talajt, a termés csokkené-
sét nem lehetett mar potoini a csirkék, s6t az emberek elfogyasztasa-
val sem: a beesett arcok latvanya a félig kész szobrok abrazolasaban
arrl arulkodik, hogy egyre tébben éheztek. Az élelmiszer-tartalékok



folyamatos cstkkenése hozzjarult a kdosz ndvekedéséhez, eltlintek a
tarsadalmi intézmények, pusztité habord tért ki a sziget két felének la-
koi kozott. Az 1700-as években a lakossag a korabbi aranykorszakéhoz
képest negyedére-tizedére csokkent, a rivalis bandak elkezdték le-
dontdgetni egymas szobrait, mig 1864-re végeztek az utolsdval is.

A Huasvét-sziget példaja azért egyediilalld, mert ott nem volt mdd
az elvandorlasra. Atdrténelemben szamos mas helyen és korban is el§-
fordult hasonlé kdrnyezetpusztitas, de mindig volt kidt: az elvandorlas.
Csak a nyomok maradtak, mint a rémaiak altal letarolt, egykor zoldell§
erdék helyén maradd kopar mészkdhegyek a dalmat tengerparton vagy
az Gsi mezopotamiai civilizacié nyomait visel§ sivatagok a Kdzel-Kele-
ten. Felmeriil a kérdés, hogy a viszonylag fejlett, jol szervezett tarsa-
dalomban él6 szigetlakok miért nem ismerték fel a veszélyt és miért
nem tettek ellene hathatds lépéseket. Erre lett volna mdd, le lehetett
volna lassitani, akar le is allitani a rengeteg emberi energiat és nyers-
anyagot emésztd munkat, a lassan megUjuld novényzetet emésztd
szobrok faragasat és felallitdsat. Diamond (1995) szerint ez azért nem
kévetkezett be, mert a baj csak fokozatosan bontakozott ki, a valtoza-
sok viszonylag csekélyek voltak, és meghaladtak egy-két generacid
iddtavjat. Nem voltak feljegyzések, ezért alakosok nem tudtak, honnan
indultak, mit veszitettek. A fokozatossag a hamis biztonsag illiziojat
keltette, kikapcsolodtak aveszélyérzetet felkeltd reflexek. Lehet, hogy
a szigetlakoknak nem voltak szilard értékeik vagy azok hamisnak hizo-
nyultak, amint egyre tobben lettek a szigeten, igy szem el6l tévesztet-
ték a jovojuket.

Fennall a veszély, hogy mi is beleesiink ebbe a hibadba. A kdz-
gondolkodas nem szamol a veszélyekkel, sokszor még a szakemberek is
felel6tlenek. Egy amerikai elit f6iskolan, ahol vilagszerte elismert pro-
fesszoraik vezetésével kiemelkedden tehetséges diakok foglalkoznak a
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globalis felmelegedés lehetséges kdvetkezményeivel, az a vélemény
terjedt el, hogy nincs mit tenni a fokozddo felmelegedéssel kapcsolat-
ban. Ugyanis csak két lehet6'ség van: vagy tévesek a tudomanyos prog-
nozisok, és akkor minden rendben van, vagy igazak, akkor pedig agy-
sem tudjuk megakadalyozni a kovetkezményeket, mert az emberekkel
nem lehet elfogadtatni a baj elharitdsahoz sziikséges tarsadalmi, poli-
tikai és gazdasagi atalakitdsokat (Martin, Schumann, 1998). Lassuk be,
hogy az emberi viselkedésben rejlik a kérnyezeti probléma gyokere!
Viselkedéslink megvéltoztatasahoz azonban tisztazni kell, mit tekin-
tink kdvetendd'nek, jonak vagy rossznak a fogyasztas és a kdrnyezet
szempontjahol. Tisztazni, és mindenkiben tudatositani kell a fenntart-
hatdsag értékeit, hogy kévethessiik azokat!

A FENNTARTHATOSAG ERTEKEI

Az evoldcid csdcspontjan allé homo sapiens legkiemelked6bb képes-
sége a gondolkodas. Felszinesen vagy mélyebben megérti a kdrnyeze-
tében torténteket, ismereteit képes elraktarozni, helyesbiteni, atadni
és Ujrafelhasznalni, jol vagy rosszul dont a rendelkezésre all6 informa-
cidk alapjan. Rovid tav dontéseit leginkabb fizikai sziikségletei és dsi
indulatai befolyasoljak, de képes arrais, hogy felmérje ezek hosszi ta-
vi kihatésait, felismerje hosszd tava érdekeit. Mig ajol ismert tanme-
sében a majom iigyesen bedugja kezét a csemegét rejté keskeny nya-
ki edénybe, majd az ételt megragadva, megnagyobhodott 6klét nem
képes onnan tdbbet kihlzni, a gondolkodd ember &tlatja a helyzetet, s
szabadsagaért feldldozza az azonnali jutalmat. Ez a képesség nem kor-
latozodik csupan az egyéni szempontok érvényesitésére, hanem kiter-
jed a kisebb-nagyobb kozosségek érdekeinek felismerésére is. A val-
lasok megjelenésével fokozatosan kialakultak azok az iranyelvek, az



értékek, melyekhez igazodva az egyén viselkedése legjobban segiti a
kdz6sség hosszu tava fennmaradasat és fejld'dését, mikdzben érvénye-
stilhetnek sajat szempontjai is. Az élet fenntartdsahoz szilkséges alap-
vetd értékek Osztonds eredetliek, az erkélcsds élet igénye inkabb ér-
zelmi, mint racionélis alapokon all. Ertékeinket fiatal korban, tanulas
révén vessziik at, s a csaladban, az iskolaban és mas kdzésségekben
mélyen belénk ivodnak és megszabjak életviteliinket. Egy embercso-
port jovdjét dontd mértékben meghatarozzak azok a normak, melyeket
tagjai kovetnek, és a rovid tavon érvényesiilé érdekek mellett alegfon-
tosabb, hossz(l tava tarsadalomszervezd er6t jelentik. Avallas, a nem-
zeti érzés, a kozOs kultira Osszetartja és egyuttm(ikodésre serkenti a
kdzos értékrendet kdvetd embereket, jelentés eréforrast biztosit az al-
koto tevékenységhez, mikdzben lélektani védelmet is nydjt az egyén-
nek.

Alfred Adler német pszicholdgus szerint (1996) ,élni annyi, mint
fejlédni,... nézeteink, melyek talan a legerdteljesebben 6sztdnzik az
embert teljesitményekre, csak akkor tekinthet6k 6rok érvényiinek, ha
dsszhangban vannak az emberiség fejlédésének f6 irdnyaval". Ebbdl a
gondolathdl kiindulva az aldbbi fejtegetéshen azokat az értékeket
emeljiik ki, melyek biztositjak, hogy az egyén, a csalad, egy tarsadalmi
csoport, a nemzet vagy egy egész civilizacié igazodhasson az evollicid
sikeres iranyvonalahoz. Kisérletet tesziink arra, hogy atgondoljuk:
mely emberi magatartasformakat tekintjiik jonak és kivanatosnak a fej-
|6dés szempontjabdl. Milyen értékeket kell kdvetnink, hogy megaka-
dalyozzuk a lassu romléast vagy éppen a fenyegetd természeti kataszt-
rofakat? Nem vagyunk hivatottak arra, hogy megtargyaljuk az egész
tarsadalmat mozgatd értékrend minden elemét, annak torténeti vonat-
kozasait, a civilizacids kiilonbségeket, ezzel mér sokan és sokszor fog-
lalkoztak az elmalt évezredek soran. Ugy tdnik, hogy sok Gjat ebben a
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kérdésben mér nem lehet mondani, de nem is ez a cél, inkébb az dssze-
gezés és a fogalmak tisztazasa, mert bizony sok az indulat és a félre-
értés. Fejtegetéseink raciondlis alapon éllnak, és bizunk benne, hogg a
kedves olvasé elnézi nekiink, haitt-ott nem esik eggbe avéleméngiink,
melg csak egg a sok kdziil, és logikus érvek alapjan barmikor helyesbit-
hetd'.

Ha az evollcid elsd fejezetben felvazolt sajatossagaibol indulunk
ki, akkor ki kell emelniink néhany értéket, mely e sajatossagok érvé-
nyesilését segiti eld. Biztositani kell az egylittm{ikddés és a verseny
helyes aranyat, fenn kell tartani a sokszin(iséget, és mikdzben folyto-
nosan megujitjuk o'ket, tisztelni kell a hagyomanyokat, mert ezekre
éplil ajovd. Legfontosabb azonban a mértékletesség, mely gétat szab a
fogyasztasnak, s gyakorldsa megteremti a tulélés feltételeit. Lassuk
mosta részleteket!

Az Gsrobbanastol az informacids tarsadalomig terjedé malt targya-
laséndl rémutattunk arra, hogy miutan megjelent az élet a Foldon, az
evollcid egyik legfontosabb tényezGjévé valt az egyiittmiikodés. Az
egyszer(i él6lények kozétt is megfigyelhetd olyan egyiittmikédés,
mely valamennyi résztvevd szdmara el6nyds. Atlskés pikd, a vizibolha
és az6ldmoszat kélcsondsen biztositja egymas taplalékat, ennek ered-
ményeképpen mindharom faj nyera kooperacion. Mar alegegyszeriibb
glélények szintjén is, de kiildndsen a fejlettebbek, elsésorban az em-
ber esetében a csapat altaldban tobbre képes, mint az egyén. A han-
gyak tarsadalmaban jelentds elénydkkel jar a munkamegosztas, a hal-
rajok névtelen serege kénnyebben kerlli ki a ragadozokat, mint a ma-
ganyos egyedek (Lorenz, 1994a). A csoport tagjai megosztjak egymas
kozott a feladatokat, egylttesen néznek szembe a veszélyekkel, és az
informcid cseréje révén novelik teljesitményiket. Midta az emberek
letelepedtek, hogy ezaltal képesek legyenek megmdvelni a foldet, az



egytittm(ikodés egyre magasabb szintre jutott, s az egyének felismer-
ték a kozOs munka jelent6ségét. A felismerés eleinte sztondsen, az
érzelmekre és a transzcendenciara épuild vallasok keretei kézdtt hatott,
igy kozponti szerephez jutott a nyugati civilizacié szent kdnyvében, a
Bibliaban.

Mdzes tiz parancsolata koziil hat vonatkozik valamilyen formaban
egylttm{ikodésre:

Tiszteld atyadat s anyadat!
Ne olj!
Ne pardznalkodj!
Ne lopj!
Ne tégy hamis tanGsagotfelebaratod ellen!
Ne kivand meg felebaratod feleségét, se hazat, se mezejét, se
rabszolgajat, se rabszolgandjét, se marhéjat, se szamarat; sem-
mit, ami az 6vé.
(MTérv 5,16-21)

Aszill6k tisztelete, a pardznélkodas és felebaratunk felesége kiva-
nasanak tilalma egyebek mellett a csaladot védi, amelynek szdmos val-
tozata j6tt létre atérténelemben és a kiilldnbdz6 civilizacidkban. Jelen-
tdsége alapvetd, hiszen dtezer éve épplgy, mint most, az apa, az anya
és a gyermekek alkotta kiskdzosség atarsadalom alapegysége. It nyi-
lik alkalom arra, hogy az utodok atvegyék szileiktdl az alapvet6 visel-
kedési mintakat, az adott kultirat meghatarozd és dsszetartd értéke-
ket, az életben maradashoz sziikséges legfontosabb tudast. A paraznal-
kodas tilalma egyrészt a mértékletességre int, de a szexudlis hliséget is
hangsllyozza, ami a csaladi 6sszetartozas fontos eleme. A parancsok
betartasa el6feltétele a csaladon bellli egyiittmikodésnek, hiszen haa
gyermek nem tiszteli a sziileit, nem hajlandd, s6t nem is tud tanulni
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t6lik, ha a sziilék egyike vagy mindkettd megtéri a hazassagot, lazul-
nak a kotelékek, romlanak az egyiittmikodés feltételei. A XX. szdzad
végére a nyugati civilizacioban ijesztéen megszaporodott valasok ko-
vetkeztében létrejévd csonka csaladok rosszul miikddnek, torz minta-
kat adnak a gyermeknek. Ok a szenvedd alanyai a sziilék konfliktusai-
nak, amit a hazassag megromlasanak idején mér sejtenek, hiszen hany
valofélben 1évé sziil6 tapasztalhatta blintudattal vagy anélkil, hogy
milyen kétségbeesetten igyekeznek gyermekei dsszetartani a bomld
csaladot. Ha a gyermek id8sebb lesz, kikerll a sziilék kozvetlen ellen-
Orzése alol, masoktdl is atvesz viselkedési mintdkat és tudést, de ma
mar tudjuk, hogy a korai gyermekkorban dél el, hogy mennyire lesz fo-
gekony valaki az Ujra, mennyire lesz leleményes, kitartd, ambicidzus és
meghizhatd (Ranschburg, 1984). Ezeket a készségeket id6sebb korban
mar nem lehet megszerezni, és lényegében nem is fejleszthetdk.

A ,ne 6lj" parancsa a fajon beliili agresszi6 megfékezésére, éssze-
rii keretek kozott tartasara szolgal. Ez az alapvetd észtén rendkivil fon-
tos szerepet jatszik kisebb és nagyobb emberi kozosségeken belll,
eredete az allatvilagba nydlik vissza (Lorenz, 1994a). Mig a ragadozok
csakis azért timadjak és olik meg mas fajokhoz tartozo aldozataikat,
hogy biztositsak napi taplalékukat, kialakulta harc egy masik, bonyo-
lultabb forméja is, mely azonos faj egyedei kozott zajlik az élettér, a viz
és a taplalék megszerzéséért. Az énekesmadarak példaul azért dalolnak
olyan gyonyorlen, hogy elriasszak fajtestvéreiket a felségtertiletiikrdl.
Ha ez nem sikeriil, kézel merészkedik egy betolakodo, odarepiilnek és
megvivnak vele, hogy a gydztes foglalhassa el a teriilet kdzéppontjat,
és zavartalanul vadaszhasson az ott 16 rovarokra. Az agresszid ilyen
értelemben pozitiv jelenség, mert biztositja, hogy afaj egyedei egyen-
letesen népesitsék be a rendelkezésre alld vadaszteriiletet, és azon a
lehet6 legtébben élhessenek meg. Nyilvanvald viszont, hogy a tdlhaj-



tott agresszid karos, afaj egyedeinek pusztuldsahoz vezethet, ezért kil-
[6nhoz6' szabalyozé mechanizmusokra van szilkség, melyek a térzsfej-
|6dés soran fokozatosan alakultak ki. A gyilkos fogazattal rendelkezd
farkasok a falka vezérségéért folytatott kiizdelemben nem &lik meg a
vesztest, mely a harc felad&sét azzal jelzi, hogy felkindlja torkat ellen-
felének: harapja &t. A gyGztes ezt nem teszi meg, fogait ellenfele torka
mellett, a leveg6ben csattantja dssze. Kainban nem volt meg ez a gat-
las, ésfivére, Abel megolésével elkovette azt a halalos blint, amibe az-
Ota, atorténelem folyaman még nagyon sokan beleestek. Fontos meg-
jegyezni, hogy az 6todik parancs tilalma sokkal er6sebb egy tarsadalmi
csoporton, vagyis csaladon, térzsdn vagy nemzeten beliil, mint a cso-
portok kdzott, az egy csoporton beliili agresszio mértéke az embernél
viszonylag kicsi, a csoportok kozotti agresszié azonban meglehetdsen
nagy (Csanvi, 2002). Atdrténelem soran az agresszio tilalma egyre na-
gyobb csoportokra terjedt ugyan ki, de maig sem tekinti mindenki ko-
telez6nek magara nézve. A torokot levagd végvari vitézt vagy a Pearl
Harbourt bombaz6 japan pilotat, akiknek esziikbe sem jutott, hogy
megszegték az 6todik parancsolatot, hdsként tisztelték hazajukban, ma
is igy emlékeznek rajuk, pedig bizony gyilkoltak valamennyien. Az an-
tik vilagban a rabszolgdk nem szamitottak teljes értékdi embernek,
mego0lésiik nem volt biin. Az Emberi Jogok Egyetemes Nyilatkozata
(1948) ugyan kinyilvanitja minden ember jogét az élethez, de ezt bi-
zony napjaink gyakori habordiban nem veszik komolyan.
Afelebaratunk ellen tett hamis tandsag tilalma ismét csak a zavar-
talan és kolcsondsen elbnyds egyiittmikodést biztositja, hiszen ez a
bizalomra épiil. Eza biin nem azonos a hazugsaggal, hanem csak az ar-
t0 szandékl ferditésekre vonatkozik. Méas dolog az, hogyha valakit
azaltal kiméliink meg, hogy nem mondjuk meg neki az igazat (Jokai,
2002, 376). Hazudni persze nemcsak tarsunk hitelének rontasaval le-
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hét, az informécios tarsadalomban a nyolcadik parancs megszegésének
szamos rafinalt modjat ismerjiik az egyszer( elhallgatastdl a tdmegek
hogy bizalom nélkiil nem miikddik egy kdzosség, hiszen az egylittm(-
kédés fontos feltétele a megtermelt és megszerzett informacio pontos
atadasa. Ha ez nem biztositott, mert mindenki hazudik, a csoport tevé-
kenysége nem hangolhatd dssze, csupan egyéni torekvések egyszerli
OsszegezO'désére korlatozodik, és mint a sok iranyba mutatd vektorok
eredd'je, zérust adhat eredményil. Kimutattak, hogy a bizalom nagy je-
lent6séggel bir az ipari termeléshen is, a kiilénbdz6 civilizaciok gazda-
sagi teljesitménye nagyban fiigg t6le (Fukuyama, 1997). A peres felek-
nek bizni kell a fiiggetlen birésagban, a betegnek az orvosaban, a hat-
védnek a mogotte alld kapusban, kiildnben nem tud vele egyittm(ikdd-
ni. A bizanci stilust szovjet birodalom nem csekély mértékben annak
készoénheti minapi felbomlasat, hogy intézményeit és lakossagat egy-
arant allandé bizalmatlansag lengte korll, elmosddott a kildnbség
az ,igen" ésa ,nem" kdz6tt. Nem teljesedhetett ki az egyéni intuicid,
visszamaradt a technolégiai fejl6dés, aminek egyik alapvetd feltétele
az ismeretek kicserélése, ezaltal folytonos megujitasa, a tudoméanyos
igazsag megismerése.

Atulajdon tisztelete nyilvanul meg a,ne lopj" parancshan és em-
bertarsaink javai elkivanasanak tilalmaban. Mar a torténelmi id6k kez-
detén felismerték, hogy az egyén létérdekeinek megfelel6en akkor
végzi munkajat optimalisan, ha nem fosztjdk meg annak eredményei-
t6l. Biztositékokra van szilkség, hogy az egyén vagy a csalad, esetleg
egy nagyobb tarsadalmi csoport eréfeszitéseinek gytimélcsét azok él-
vezzék, akik megdolgoztak érte. A kommunista eszmék egyik kézponti
eleme, a magantulajdon fokozatos eltlinése és a kdztulajdon elsdprd
dominancidja illizionak bizonyult, ténylegesen a ,még egyenl6bbek"



él6skodésének igazolasara szolgalt, végiil is jelentls szerepe volt ab-
ban, hogy a rendszer gazdasagilag 6sszeomlott. Ha nincs bizalom, a ké-
z0s tulajdon Csaki szalméjava lesz, senki sem torédik vele, sét, lelkifur-
dalas nélkiil vesz el bel@le, el is herdalja. Nyilvan a masik véglet sem
fogadhatd el, ha mindent csak a tulajdonjogok alapjan akarunk meg-
itéIni és elrendezni, elhalnak az érzelmek, kiapad a szolidaritas, s az
élet csupan targyak, szamok adasvételére redukalodik.

Az egylttm(ikodés fontos aspektusa afelelésség, mely teljesség-
gel dnkéntes cselekvés, megfelelés egy masik ember kimondott vagy
kimondatlan igényeinek. Nemcsak egy személyért érezhetiink felelds-
séget, hanem dnmagunkeért, a csaladunkért, a tarsadalomért és a jové-
ért is. A hatalom felel6sséggel is jar, sajnos a hatalom birtokosai kozil
ezt csak kevesen érzik at. Afelel@sségtudattal bird ember tudja, hogy
dontéseinek megvannak a kovetkezményei, melyekre tekintettel kell
lennie. Az egytittm(ikddés egy masik vonatkozasa a szolidaritas, a ra-
szoruld megsegitése, valamint a tolerancia, a sajatunktdl, a megszo-
kottdl eltér6 gondolatok és viselkedés elfogadasa. Nyilvanvalo, hogy a
tirelemnek ésszer(i korlatai vannak, az értékrendiinkkel széges ellen-
tétben allo cselekedeteket elitéljik, semmiképpen nem fogadjuk el a
gyilkossagot, alopast és a kdzosséget megkarositd mas biindket. Meg-
itélésiknél azonban tirelemmel, felel§sségteljesen kell eljarni, min-
den szempontot elfogulatlanul kell mérlegelni, és nem szabad hallgat-
ni a bossz( vagy a sértett hilsag rossz tanacsaira. Az egyiittm{ikédés
mint érték az egyénben leginkabb a kézjo szolgalataban, annak eld-
mozditasaban jelenik meg, és hatdsa kiterjed az egyén halalan tdlra is.
Anyugati civilizacié meg@rzi a tarsadalom javat elémozditd allamfér-
fiak, gondolkodok, mivészek, tudosok és mas nagy emberek emlékét,
akik szamara sokszor emlékik fennmaradasanak a reménye komoly
hajtéer6t jelent a munkahoz, csillapitja félelmiiket az elm0lastdl. Adler
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(1996) szerint ,azok az emberek, akik semmivel sem jarultak hozza a
kdzjohoz, eltlintek mind az utols6 szélig".

Az egyiittmikodésrl szolo szaraz attekintésiinket a keresztény hi-
vBk egyetlen széval fogalmazzak meg, mely mindennél tébbet mond e
vallds gyakorldinak, ez a sz6 a szeretet. Konrad Lorenz (1994a) szerint a
szeretet Gsi 6sztdn, mely a fajon beliili agresszid korlatozasara fejldott
ki annak érdekében, hogy megakadalyozza ennek tulburjanzasat és
karos kovetkezményeit. A hivének azonban nem sokat mond ez a racio-
nalis érvelés, az 6 érzéseit, vagyait és torekvéseit Pal apostol szeretet-
himnusza fejezi ki igazan:

Szbljak bar az emberek vagy angyalok nyelvén, ha szeretet nincs
bennem, olyan vagyok, mint a zeng@ érc vagy pengé cimbalom.
(IKKor, 13,1)

A szeretet tiirelmes, a szeretetj6sagos, nem féltékeny, nem kér-
kedik, nem fuvalkodik fel, nem nagyravagyo, nem keresi a ma-
gaét, nem gerjed haragra, nem gondol rosszra, nem oriil a gonosz-
sagnak, de egyditt oriil az igazsaggal; mindent eltdr, mindent el-
hisz, mindent remél, mindent elvisel. (IKor 13,4).

Ha valakit szeretiink, nem kell gondolkodunk azon, érdemes-e, le-
het-e vele egyiittm{kédni, egyszerlien tessziik a dolgunkat, segitjik,
elfogadjuk, aldozatot hozunk érte és ezért mi is megkapjuk ajutalmat:
hasonld szeretetet a mésik részérdl, vagy ha ezt nem is, legaldbb a bel-
s6 békét. A szeretet kiterjeszthetd kdrnyezetiink, az allatok és nové-
nyek dapolasara is, a szeretet ,mivészet, mely athatja az embert”
(Fromm, 1984), ,minden élet egyetemes tulajdonsaga, silyenként ki-
[6nbdz6 modon és fokon, de athatja mindazokat a formakat, amelyeket
a szervezett anyag egymas utan magara olt" (Teilhard de Chardin, 1980,
327).



A keleti civilizaciok nagyobb sulyt fektetnek a kozosségre, mint a
fehér ember. A Szingapdrban megjelent fehér kdnyv (Shared Values,
1991) a kozos értékeket a kdvetkez8képpen hatarozta meg:

anemzet a kdz0sség eldtt, a tarsadalom az egyén folott;
a csalad mint a tarsadalom legkisebb egysége;

az egyén tisztelete és kozOsségi tamogatasa;
konszenzus az er6szakkal szemben;

faji és vallasi harménia.

Ez az értékrend kifejezi az egylttm{ikddés kitiintetett szerepét a fejld-
déshen, ugyanakkor az egyén tiszteletén keresztiil megengedi a sok-
szin(iséget is.

Kelet és Nyugat tobbek kdz6tt abban kiildénbozik egymastdl, hogy
mi nagy sulyt fektetiink az egyén szabadsagéra, az elmUlt néhany széz
év forradalmai szinte kivétel nélkil ennek kivivasat tartottak legfébb
céljuknak. A régi korok embere nem volt olyan szabad, mint a mai.
A rabszolgakat még emberszdmba sem vették, csak beszéld gépeknek
tekintették. A feudalizmusban a vagyontalan kéznép, a szegényebb
nemesek is szoros korlatok kozott éltek, viszonylag kevés lehetGségiik
volt donteni sajat sorsukrdl. Ennek megvolt a maga szerepe, a vilagos
hierarchia megkdnnyitette a tarsadalom szervezését, a mozgositast a
kdzds célok elérésére. Az ersddd polgarsag azonban egyre 6nallobb
lett, tudasa egyre gyarapodott, megnétt a felel§sségérzete, ugyanak-
kor nagyobb szabadsagot kovetelt maganak. A francia felviligosodas
koraban fogalmaztak meg a ,szabadsag, egyenléség, testvériség" har-
mas kdvetelését, megnyitva az utat az egyén szerepének egyre erdso-
d6 felértékeléséhez. A szabadsag hatalmas energidkat szabadithat fel
benniink, a vagy fizikai, szellemi és érzelmi igényeink kielégitésére
meghatvanyozhatja tenni akardsunkat és teljesitményiinket. Egy hie-
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rarchidban csupan egy vagy néhany ember szabja meg a cselekvés ira-
nyat, ha azonban az egyén szabad, megsokszorozodnak a lehetd'ségek.

A szabadsag segiti a versenyt, ami az evoluci6 egyik fontos hajto-
ereje. Atiszta verseny sokszin(, sokféle adottsag rivalizal egymassal,
ezért a verseny eredménye, amit a gy6ztesek nydjtanak, joval tbb
lehet, mint egy hierarchikus rendszerben. Viragozhat szaz virag, a ta-
lalmanyaok, Gj gondolatok szazai és ezrei talalhatnak utat maguknak egy
szabadséagra épuld tarsadalomban, mig ha elnyomjak az egyéni torek-
véseket, mint példaul a kézépkori Kindban vagy nemrégiben a Szovjet-
unioban, az egész tarsadalom lathatja karét, 6hatatlanul lemarad a kul-
tarak versenyében. Nyilvanvalo, hogy mint mindent, a szabadsagot és
a versenyt is megfeleld korlatok kozott kell tartani, meg kell talalni ko-
z0ttlk az optimalis aranyt. Tobbek kdzétt ezt segiti a felvilagosodas
masik kozponti értéke, az egyenléség, amelyen eredetileg a térvény
eldtti egyenl@séget értették, ma viszont mar ennél tdbbet, az esélyek
egyenldségét jelenti. Ha mindenki pontosan egyenld, nincs verseny,
nincs haladas, de a verseny akkor tisztességes, a kdzosség fejl6dését
akkor segiti a legjobban, ha a résztvev6k azonos eséllyel indulnak. Ne
szenvedjen hatranyt a szegény csaladbdl szarmazo diak, aki esetleg te-
hetségesebb, mint gazdag rivélisai, ha a csaladja nem képes fedezni
tanittatdsanak koltségeit! Ne szenvedjen hatranyt senki a valldsa vagy
a hdrszine miatt, ahogyan ezt az Emberi Jogok Egyetemes Nyilatkozata
(1948) is kimondja! Aki viszont az egyenld esélyek dacara is lemarad a
versenyben, ne szakadjon le véglegesen, és ne keriiljon reménytelen
helyzetbe, legyen vele a trsadalom szolidaris. Ezt mondja ki a felvila-
gosodas harmadik eszméje, a testvériség, mely azt lenne hivatva bizto-
sitani, hogy ne legyen senki magara hagyatva a kdzésségben, ki tudja
elégiteni az anyagi és érzelmi biztonsag utani természetes és jogos
vagyat, roviden szdlva: térédjenek vele, vagyis szeressék.



Egy idedlis tarsadalomban, mely egyelére csak a vagyaink targya,
a verseny és az egylttm(ikodés megfelel§' aranyban all egymassal,
egyik sem uralkodik el a mésik rovasara. A felelésségtudat nélkili, tal-
zott szabadsag a szeretet ellenpdlusahoz, az 6nzéshez és szabadossag-
hoz vezet, cstkken a szolidaritas, fellazul, atomizalddik a tarsadalom,
senki sem tor6dik a jovovel. Ez pedig kéros a fejlédés szempontjabdl,
aminek az egytittm{kddés fontos eleme. Masrészt az egyiittm(ikodés
tulhangsulyozasa diktatirahoz vezethet, elnyomja az egyéni kezdemé-
nyezést, gatolja az dsszetettség ndvekedését, igy megint csak az evo-
ldci6 ellen hat. Egy tarsadalom teljesit6képességét nem kis mértékben
azis befolyasolja, hogyan viszonyul egymashoz az egyiittmiikédés és a
verseny, a szabadsag és a hierarchia.

Atermészeti népek a kornyezet részének tekintették magukat és
alazattal viszonyultak hozza, mert dsztondsen felismerték, hogy létik-
ben fliggenek téle. A varosiasodassal ez az alazat fokozatosan elenyé-
szett, a felvilagosodas idején hangoztatott jelszd: ,vissza a természet-
hez" mar inkdbb a természetességhez vald visszatérést, az Uri szalo-
nokban uralkodd modorosség elvetését jelentette. Az elmult két évsza-
zad atermészet egyre nagyobb mértékii leigazasanak kora volt, a varo-
si emberek nem ismerték fel a kdrnyezetkarositas ndvekvd veszélyeit.
Jellemz8, hogy az egyébként igen sokrétli Emberi Jogok Egyetemes
Nyilatkozata (1948) sem emliti kozvetleniil az egészséges kornyezet-
hez val6 jogot.

Avarosiakkal szemben afalun, mez6gazdasagi termeléshdl él6 em-
berek jol tudtak, mennyire fliggenek a természet kegyeit6l, hiszen az
id6jaras, a foéld mindsége, mivelésének modja meghatarozd szerepet
jatszott abban, hogy mekkora és milyen min6ség( lesz a termés. Ady
Endre zsenidlis beleérzé képességgel fejezi ezt ki A grofi szérlin cimd
versében, amikor a leégett szér(it siratjak a zsellérek:
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5 mégis, amikorjon a reggel
5 perngétfijnak a szelek,

A grofi szér(in ott zokog

Egg egész koldus-sereg.

Siratjak a semmit, a masét,
-Agroftanéppagarasz, -
Erzik titkon, hogg az 6vék
Ebus élet s a kalsz.

A kdrnyezeti problémaval a XX. szazad hatvanas éveiben szembe-
stilt ismét az ipari tarsadalom, amikor Amerikaban megjelent Rachel
Carson (1962) Csendes tavasz cim(i kényve a DDT nevi rovardl§ szer ké-
ros hatdsarél. Ebben a szerz§ félreérthetetlentil megkérddjelezte az
emberiség hitét a technoldgiai haladasban, és jelentdsen hozzajarulta
kérnyezeti mozgalmak kialakuldsahoz. 1970-ben megkezdte munkajat
a Romai Klub (M eadows, 1992), majd elkészilt a Brundtland-jelentés
(1987), mely egyértelm(en kijelenti: gy kell kielégiteni a mai népes-
ség jogos igényeit, hogy ekdzben ne rontsuk a jév6 nemzedékek esé-
lyeit. Ma mér szinte mindenitt talalunk kisebb-nagyobb csoportokat
a vildgon, melyek magukénak valljak és hirdetik a kdrnyezeti értéke-
ket, néhany orszaghan ezek az értékek a jogrendszer részét képezik.
Példaul a kanadai Ontario allamban elfogadott kdrnyezetvédelmi tor-
vény (Ontario Environmental Bill of Rights, 1994) bevezet6jében leszo-
gezik a kovetkezOket:

Ontario lakosai felismerik a természeti kérnyezet 6nmagaban vett
értékét;



Ontario lakosainak joga van az egészséges kornyezetre;
Ontario lakosainak kozés célja, hogy a jelen és jévG' generaciok
javara védje, Grizze és helyredllitsa a természeti kdrnyezetet.

Az evollici6 szempontjabdl jelentds érték a soksziniség, ami érthe-
t6', hiszen korabbi fejtegetéseinkben bemutattuk, hogy ezen alapul a
kivalasztodas, ha véltoznak a feltételek, a sok rendelkezésre all6 lehe-
t6ség kozill keriil el6térbe az a rendszer, kezdetben az atomok és mo-
lekuldk, majd a sejtek és szervek szervezGdése, késébb az idegrend-
szer, majd az egylttm(ikdd6 emberi csoportok, melyek képesek az
alkalmazkodéasra. Meg kell Grizni a bioldgiai sokféleséget, de még en-
nél is fontosabb a kulturalis sokszin(iség, sok-sok kulttra, nyelv, szo-
kas és felfogas egymas mellett élése és kdlcsonhatasa. Ez a kdlcsonha-
tds nem mentes a konfliktusoktdl, melyeket tompitani kell, de a véle-
mények Osszecsapasa nem keriilhetd el, hiszen csak igy alakulhat ki
valami 0j, ami életképesebh, dsszetettebb, vagyis fejlettebb a korab-
binal. Az eszmék versengése a mar emlitett mérnek terjedésével telje-
sedik ki, minél tdbb eredeti gondolat csirazik ki az emberi agyakban,
annal nagyobb alehetdség arra, hogy a fejlédés a legjobb Gton halad-
jon. Masok hitének, szokasainak, értékeinek, gondolatainak tisztelete
fontos feltétele a sokszin{iség fenntartasanak, hiszen a tiirelmetlen-
ség, a bigott merevség egyszinliséghez, uniformizalashoz vezet, ami
tobb civilizacid vesztét okozta mér a vilagtorténelemben, mert nem
tudtak alkalmazkodni a valtozo valésaghoz.

Asokszinliség és atiirelem azonban nem terjed tdl minden hataron,
nem vezethet oda, hogy megtagadjuk és teljesen elvessiik a hagyoma-
nyokat, hiszen az el6z6kben bemutattuk, hogy az evollcio mindig a
korabban mar bevalt megoldasokra tdmaszkodik. Jokai Anna szerint a
Hiszteld atyadat és anyadat" parancsolat nemcsak a vérségi kapcsola-
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tokra vonatkozik, hanem azt is jelenti, hogy az emberiségnek tisztelnie
kell azt, ami el6tte volt. Nem lehet a miltat végképp eltdrdini, nem te-
hetiink (gy, mintha a semmib6l, el6zmény nélkiili bdlcsességgel 1ép-
tlink volna ebbe avildgha (Jokai, 2002,211.). Csak egy példat hozunk fel
egy ilyen kudarcra, az ortodox egyhaz kiirtasanak kisérletét a szovjet-
hatalom éveiben. A XX. szdzad hlszas éveit6l hetven éven &t kimélet-
len, totdlis és sikeresnek latszo harcot folytatott Lenin, majd Sztdlin és
tobb utdda az egyhaz karosnak tartott befolydsa ellen, ami csak a negy-
venes évek elején, a nagy honvédd habor( idején csillapodott, mert
felismerték az egyhdz mozgositd erejét. Mégsem tiint el az ortodoxia,
ahogy dsszeomlott a kommunista rendszer, néhany év alatt fénixma-
darként szokkent ismét szarba, s mara ismét az orosz tarsadalom egyik
fontos oszlopa lett. Nemzedékeken at Grizték a parazsat a hamu alatt,
mely leveg6t kapva gyorsan langra lobbant. A mai fogyasztoi tarsada-
lomban a gyors véltozasok sokszor oda vezetnek, hogy a kapkodd, 6n-
jel6lt guruk, akik sokszor a média népszerii személyiségei kdzul keriil-
nek ki, kimélet nélkiil el kivanjak tordlni a hosszu idd alatt meggyoke-
resedett viszonylatokat, kignyoljak a hagyomany6rzéket, a vallast és
anemzeti érzést. A pénz emberei pedig, annak érdekében, hogy minél
tobb terméket és szolgaltatast el lehessen adni, habozéas nélkil aldoz-
zék fel a helyi és globalis kdrnyezet megszokott és megszeretett rész-
leteit, allanddan (j és Gj anyagi javak fogyasztasara késztetve ezzel a
reklamok altal manipulalt témegeket. Miutan tal gyors a valtozas, nincs
id6 a j6 megoldasok felismerésére és megdrzésére, minden azonnal
a szemétre kertl, hogy helyet adjon valaminek, ami lehet, hogy rosz-
szahb, de biztos, hogy Uj. Sok varosi ember nem tudja mar, hogy ki volt
a dédapja, talan azt sem, hogy melyik falubdl szarmazik, elvesztette
a gybkereit, és nem veszi észre, hogy tobbek kozott éppen ezért érzi
rosszul magat, ezért vagyik (j és (j javak megszerzésére.



A fogyasztas robbanasszer(i ndvekedésének idején, amikor semmi
sem elég, és mindent hamar megunva eldobunk, kilondsen ki kell
emelni a mértékletesség Osi erényét, mely nemcsak az egyén javat
szolgélja azaltal, hogy megvédi szilkségletei azonnali kielégitésének
kisértésétdl, ezaltal a habzsolas és az azt kdvetd csdmor veszélyétdl,
hanem a kérnyezetét és ajovd generaciokét is, mert hatart szab a meg-
Gjulé és meg nem Gjuld erdforrasok kizsakmanyolasanak. A mértékle-
tesség a fogyasztas nkéntes korlatozasahoz vezethet, hozzajarulhat a
hulladék mennyiségének csokkentéséhez is. Miutdn mindannyiunkat
egyre jobban elborit a szemét, tenni kell valamit. Megfogalmazhato és
egyre nagyobb jelentdségre tesz az (j parancs: ne szemetelj! (Naray-
Szaho, 1994) Eme Gsi erény felemlegetése azonban nem szamithat si-
kerre, még a leginkébb kornyezettudatos személyek és csoportok is
megtalaljak a modjat, hogy megkeriljék a problémat. Assisi Szent Fe-
renc példaja ma igen kevesek életének adja a vezérfonalat, minden a
fogyasztasra buzdit, hiszen van mit, van kinek mutogatni, és végsé so-
ron megérdemeljik a megszerzett anyagi javakat, mint azt egy reklam
is harsogja. A mértékletesség ellen hat a vagyoni kiilénbségek manap-
sag tapasztalhatd novekedése, ami magaval hozza a vagyat, hogy ne-
kiink is tobb legyen, mi is tobbet fogyaszthassunk. Marpedig egyre
tobb jel mutat arra, hogy ha nem tudjuk magunkat korlatozni, nem ta-
llunk megoldast az anyagi fogyasztds mérséklésére, a katasztrofat
sem kerulhetjik el.

Az okosséag erénye mind a nyugati, mind a keleti gondolkodashan
fontos szerepet jatszik, a vilagvalldsokban inkabb a bélcsességet, a
Iényeg felfogasanak, értelmi és érzelmi befogadasanak képességét je-
lenti. A racionalis alapokon allg tudas, mely az elmult fél évszazad alatt
megkétszerezddott, a bdlcsességhez hasonld, fontos feltétele afenn-
tarthatésagnak. Hangsulyozzuk, hogy tudas alatt nemcsak adatok me-
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morizalasat kell érteni, hanem egyre inkabb a képességet bizonyos
probléméak felfogasara, bizonyos feladatok megoldasara. Az adatok
visszakereshet6k, a modszerek kisebb-nagyobb faradsaggal elsajatit-
hatok, a kihivasoknak ma mar inkabb a taldlékonysag, a szervezke-
pesség, a kapcsolatteremtd képesség, a leleményesség birtokaban le-
het igazan megfelelni. Az ember mér igen mélyen beavatkozott a ter-
mészetbe, megszerzett tudasa révén képes arra, hogy kordbban elkép-
zelhetetlen mértékben befolyasolja is a folyamatokat, de ma sem tud
eleget ahhoz, hogy megbizhatéan megjosolja az éghajlat véltozasait, a
globélis felmelegedés vagy a kdrnyezetromlas kovetkezményeit. A ré-
gi id6k emberei kevésbé tudatosan cselekedtek, mint a maiak, évezre-
dek alatt kialakult 6szténeik sokszor megovtak 6ket az 6npusztitd élet-
viteltdl. Mara ez a képességiink fokozatosan elenyészett, igy jelentés
mértékben a hatalmas, de mégsem teljes tuddsunkra hagyatkozunk,
killénosen a gazdasagi természetli feladatok megoldasandl, de a kér-
nyezettel kapcsolatban is. Szerencsére dszténeink még nem haltak ki
egészen, és sokszor tiltakoznak akkor is, amikor latszélag értelmes dol-
got mdvellink, de valami azt sdgja, hogy rossz Uton haladunk. Igazan
helyesen csak akkor cseleksziink, ha az §szténeink és tudatos meggy6-
z8désiink egybeesik, raciondlis és tudatalatti énjeink folyamatosan
ellendrzik egymast.

Atudas egyre nagyobb szerepet jatszik az informacids tarsadalom-
ban (Toffler, 1993), mara a hatalom legfontosabb forrasa lett, ezért so-
kan idegenkednek téle, az igazsagtalan kiilénbségek fenntartasanak
eszkozét latjak benne. Nagy ezért azok felel6ssége, akik tébbet tudnak
masnal; ezeknek az embereknek minden erejiikkel a kbzjo szolgalatiba
kell allitani a képességeiket. A tudds embernek alaposnak, egyuttal
alazatosnak is kell lennie, hiszen 8 van a leginkabb tisztaban a kor-
latdival, nem térhet ki a felel6sség vallalasa el6l, mint ahogyan



Durrenmatt (1977) fizikusai sem, akik felfedezéseikkel akarva-akaratla-
nul részt vallaltak az atombomba fenyegetésében. Miutan az alapkuta-
tasok eredményei nyilvanosak, a tudosok atharithatjak a felel6sséget
azokra, akik felfedezéseiket rosszra hasznaljdk, de akar igy, akar Ugy,
fel kell hivniuk a figyelmet a lehetséges veszélyes kdvetkezményekre.
Sokan elmulasztjak ezt, nem térédnek a felfedezések hatasanak kove-
tésével, minden aron hajszoljak az Uj eredményeket, fiiggetlenil attol,
hogy azok mire vezethetnek.

MI A TEENDO?

Miutdn mind optimista, mind pesszimista néz6pontbdl megkiséreltik
felvazolni, mit hoz ajov6, nem térhetlink ki annak taglaldsa el6l: mit te-
gylnk, tehetiink-e egyaltalan valamit, hogy elkeriiljik a Féldiinkre le-
selkedd eltulzottnak vagy éppen valdsnak tartott veszélyeket. Igen so-
kat tehetnek az elkotelezett kdrnyezetvéddk és szimpatizansaik helyi
szinten, megszervezhetik a hulladék szelektiv gy(jtését, tiltakozhatnak
az él6vilag karositasa ellen, tisztabbd, kellemesebbé tehetik a lakdhe-
lytiket. Bérigen hatasos lehet a Think globally, act locally (Gondolkod]
globalisan, cselekedj helyben) jelszd, nehéz elhinni, hogy ez egymaga-
ban elvezet a végsd megoldashoz: a feleslegesen felfokozott fogyasztas
vildgszint(i befagyasztadsahoz vagy éppen csokkentéséhez. Ehhez kor-
manyzati, s6t globalis intézkedések meghozatalara és kdvetkezetes be-
tartdsara lenne szilkség, ami dbrandos utdpia marad mindaddig, amig
legalabb szazmillids tomegek kdzmegegyezésre nem jutnak a kérdés-
ben. Most ne foglalkozzunk azzal, mi vezethet ilyen kézmegegyezéshez,
inkabb tekintstink at néhanyat a lehetséges intézkedések kozil.

Miutén a cél az anyagi fogyasztds visszaszoritasa, fontos eredmény
lenne, ha beszamitanank a kdrnyezeti tényezéket az 8sszes hazai ter-
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mékbe (GDP), amit jelenleg mindenki az anyagi j01ét legjobb jelz6sza-
manak tekint egy-egy orszagban. Ha nagy az egy f6re es6 GDP, blisz-
kén kihtzzuk magunkat, ha kicsi, keziinket-labunkat torjiik, hogy no-
velhessiik. Méar akkor is aggddnak a politikusok, ha a GDP éves ndveke-
dése nem tlinik elégségesnek, netan a negativ tartomanyba fordul.
Marpedig a kdzvélemény nem gondol azzal, hogy most jévedelemnek
szamoljuk el azokat a koltségeket is, melyek a gazdasagi tevékenység
negativ kdvetkezményeinek kivédésére szolgalnak, mint példaul a sze-
métlerakas, a veszélyes hulladék artalmatlanitdsa, a kdrnyezetszeny-
nyezés ellendrz és szabalyozo eszkozeire forditott pénzek, hogy ne is
beszéljiink a hadi kiadasokrdl. HasonlOképpen az orszagiti balesetek, a
biindzés, a betegségek és mas karos tényez6k anyagi kihatasai is hoz-
zéjarulnak a GDP néveléséhez, ez a mér6szam tehat nem fejezi ki iga-
zan, mit tekintlink jolétnek, amit ndvelni szeretnénk. Mas mutatot,
amilyen példaul az ,Index of Sustainable Economic Welfare" (ISEW), a
fenntarthatd anyagi jolét indexe, kellene alkalmaznunk (Jackson, Marks,
1994), hogy felfedjiik a valosagos helyzetet. Ebbe a mér6szamba nem-
csak a gazdasagi aktivitds néhany jellemz6 adatat foglaljak bele, ha-
nem figyelembe veszik az élet tagabb értelemben vett mindségét, amit
példaul a levegdszennyezés és egyéh kornyezeti karok mértékével, a
jovedelmek egyenl6tlenségével, az egészségiigy és a kozoktatas alla-
potaval és mas adatokkal mérnek. Igaz ugyan, hogy nehéz megbecsiil-
ni a fenti tényez6k szamszer(sitett értékét, tag tere nyilik az elfogult-
sagnak, altaldban hianyoznak a mindenki altal elfogadott mutatok,
mégis megddbbentd szdmsorokat kapunk, ha néhany fejlett orszagra
kiszamitjuk az ISEW értékét az elmalt évekre (Friends of the Earth,
2002). Olyan, kifejezetten gazdagnak hitt orszagokban, mint Ausztria
és Hollandia, a GDP folyamatosan, jelent6s mértékben nétt 1950 6ta, az
ISEW azonban elért egy maximumot, és a nyolcvanas évek 6ta csokken.



10. dbra. Afenntarthat6 anyagi jolét indexének (ISEW) véltozasa Nagy Britanniaban
(Jackson, Marks, 1994). B5P: egy fére es6 nemzeti termék (Brutto Sozial Produkt),
a szamok angol fontot jelentenek 1985-0s &rfolyamon

Chilében, Németorszaghan és Olaszorszaghan a csokkend tendencia
visszafordult ugyan, de az index lényegesen alacsonyabb szinten ma-
radt, mint a GDP. Nagy-Britannia viszonyait a 10. dbra mutatja. A sza-
mok élesen ramutatnak arra az 6sid6k 6ta ismert tényre, hogy a pénz
egymagaban nem boldogit, a tisztAn anyagiakra redukalt fogyasztas
ndvelése egy szinten tdl nem javitja életlink mindségét.

Sokat jelentene és aldasos hatast lenne a reklamok betiltasa vagy
legalabbis drasztikus korlatozasa, ha masért nem, a dragasag lekiizdé-
sére, ugyanis a mai termékek aranak atlagosan csak 25%-at teszik ki a
termelési koltségek (Ohmae, 1990), a kiilénbdzetbdl jelentds hanyadot
forditanak az dncéll vasarlasi kedv felkeltésére. Ha a reklamozas elma-
radna, biztosan kevesebbet fogyasztanank, és egy kezdeti sokk utan,
ami els6sorban a multinaciondlis vallalatok részvényeseit, vezetdit és
alkalmazottait érné a forgalom visszaesése miatt, valdjaban mindenki
boldogabb lenne, mert nem kellene allanddan felkorbacsolt igényei ki-
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elégitése utan rohannia, csillapodna az értelmetlen verseny, amit nem
sokan szeretnek, még kevesebben birnak. Még a multik vezéreinek
sem kellene annyira félteni allasukat a blsas haszon esetleges elmara-
dasa miatt, a fogyasztasi kényszert6l megszabadult kishefektetd'k sem
rohannénak annyira a profit utn. Hatalmas energiak szabadulnanak
fel, melyeket az emberi kapcsolatok ersitésére, a nem anyagias tarsa-
dalom jolétének kiteljesitésére lehetne forditani. Afogyasztas névelé-
sére felszolito rafinalt reklamok hijan az embereket kevéshé érdekel-
né, milyen aut6ja van a szomszédnak, hova megy nyaralni a kolléga,
sokkal boldogabban gondoznék a kertjiiket vagy barkacsolnénak ott-
hon, netan tobbet kirandulnanak, és rendszeresen mozognanak is, ez-
zel pénzt és id6t megtakaritva.

A kérnyezeti terhelés csokkentésének hatisos mddja lenne az aru-
és személyszallitds visszaszoritdsa, a helyi gazdasagok er@sitése
(Korten, 1996). A gazdasagi globalizacio egyik legfébb hajtéereje az,
hogy csékkenteni lehet a munkaer6 koltségeit, ha aterméket ott allitjak
el6, ahol kisebbek a munkabérek. Atermelés kihelyezése viszont a szl-
litds boviiléséhez vezet, a nyersanyagokat és a kiilonbdz6 félkész ter-
mékeket ide-oda mozgatjak, mig végul az eladando aru eljut a fogyasz-
tohoz. Eszak-Amerika és Eurdpa Gtjai talzstfoltak, az egyre novekve ta-
volsagokra mar a vasut sem jut el, az arut repiil6re kell rakni, marpedig
a szallitas oriasi mértékben terheli a kdrnyezetet (Rodrigue, 2002). Ale-
vegdt olyan veszélyes anyagokkal szennyezi, mint a kén-dioxid, ami a
savas esOkért és az altaluk okozott erddpusztulasért felelds, vagy a nit-
rogén-oxidok, melyek az emberi szervezet természetes védekezd rend-
szerét romboljak. Aszallitas felel6s az iiveghazhatast okozo gazok jelen-
t6s részének kibocsatasaért is. Nemcsak a levegdbe, hanem avizekbe és
a talajba is sok szennyezés keriil a szallitds kdvetkeztében, a mérgezd
savak és fémionok kéros hatasat alig lehet talbecsiilni, ugyanakkor az



utak lebetonozésa kévetkeztében csokken aterméfold nagysaga is. Nem
lenne jobb otthon el6allitani az aruk legnagyobb részét, elkertilve a kar-
okozast? Igaz, hogy az arak kissé magasabbak lennének (a hirdetések
elmaradasa viszont ezt jelentds mértékben kompenzalna), de kisebb
lenne a munkanélkiiliség, a szallitds nem karositana a kdrnyezetet. Ha el
lehetne érni, hogy a munkavallalok kevesebbet utazzanak a munkahe-
lylkre, rengeteg id6t takarithatnanak meg, ugyanakkora személyszal-
Iitas is kevéshé terhelné a kdrnyezetet. Azt mar csak félve lehet lefrni,
hogy nem feltétleniil kell mindenkinek minden évben Mauritius szige-
tén nyaralni, a hazai turizmus is szamos lehetdséget ny(jt a pihenésre és
élményszerzésre. Az autopalyakon nyar elején kialakulo tiz kilométeres
dugok latvanya elgondolkodtatja ez embert: hany napot kell elveszte-
getni aj6l megérdemelt pihenéshdl csak azzal, hogy eljutunk egy egzo-
tikusnak kikialtott, egyébként sematikus, féleg zstfolt vidékre. A 2004
kardcsonyan a dél-kelet azsiai térséget sujtd szokdar dobbenetes
valaszt adott a kérdésre: ha nincs tdmegturizmus, a karok Iényegesen
kisebbek lettek volna (Naray-Szabs, 2005).

Ahelyi kezdeményezések tdmogatasardl szdl a szubszidiaritas elve,
mely szerencsére nagy szerepet jatszik az Europai Uni6 eszmei megala-
pozasaban. Eszerint a felel6sséget, a kormanyzasi hatalmat, az eszko-
z0k feletti rendelkezés jogat a lehet6 legalacsonyabb, helyi szintre kell
helyezni, ami biztositja, hogy azok hozzék a dontéseket, akiket majd a
kévetkezmények érinteni fognak. igy lehet6ség nyilik a kdzvetlen,
részvételi elvi{i demokrécia gyakorlasara, mint ahogyan az Svajcban mar
régota megvaldsult. Atarsadalomelmélet szilard és 6rok érvényd elve,
melyet sem megcafolni, sem megvaltoztatni nem lehetséges, hogy
amit az egyének sajat erejiikbdl és képességeik révén meg tudnak va-
l6sitani, azt a hataskorikbdl kivenni, és a kozosségre bizni tilos. Eppen
fgy mindazt, amit egy kisebb és alacsonyabb szinten szervezédott
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kozOsség képes végrehajtani és ellatni, egy nagyobb és magasabb
szinten szervez@dott tarsulasra atharitani jogszer(itlenség és egyuttal
sllyos bin, atérsadalom helyes rendjének felforgatédsa, mivel minden
tarsadalmi tevékenység Iényegénél és benne rejld erejénél fogva segi-
teni - szubszidialni - kételes a tarsadalmi egész egyes részeit, ellen-
ben soha nem szabad bomlasztania vagy bekebeleznie azokat (Quadra-
gesimo Anno, 1993).

A kornyezetszennyezés, a megujuld és meg nem Gjulé forrasok ki-
zsdkmanyolasanak csokkentésére j0 eszkdz a technoldgia atadasa,
melynek kovetkeztében nem kényszeriilnek a kés6bb érkezék az el-
avult és ezért kevéshé hatékony technoldgiak, berendezések ésjarm-
vek hasznélatéra, a nyersanyagforrsok kizsdkmanyolaséara és a kor-
nyezet szennyezésére. A fejl6dd vilagban rengeteg az dcska, benzin-
falo, ugyanakkor s(rd fekete fustét okado jarmi, szamuk jelent6sen
néni fog, ha nem terjed el az energiatakarékos és kdrnyezetkiméld
technoldgia. Nemegyszer lelkiismeretlen véllalkozok Ugy kivanjak
csokkenteni a gyartas kéltségeit, hogy a szennyez§ (izemeket sajat
orszagukhdl kitelepitik olyan helyre, ahol nem annyira szigor(iak a kor-
nyezetvédelmi szabalyok. Ezzel maradand6 egészségkarosodast okoz-
nak az ott lakoknak, ténkreteszik az addig majdhogynem érintetlen
természetet, és nem gondolnak azzal, hogy felel6tlenségik egyszer
visszalit. Szerencsére nem mindenki ilyen, sma mar létezik az Egyesiilt
Allamokban egy szervezet, amely azokat avéllalatokat tmoriti, melyek
kételezik magukat arra, hogy nem telepitenek kdrnyezetszennyez6
ipartelepeket a harmadik vildg orszagaiba. Atechnoldgiatranszfert nem
lehet egyénekre, érdekcsoportokra bizni, a korméanyzatoknak kell min-
den erével szorgalmazni.

A média irigyelt sztarokat csinal a gazdagokhol, akiket kévetendd
példaként mutat be a tomegeknek, ezzel allandésitva és felkorbacsol-



va a pénz utani vagyat, ndvelve az orszagon beliili és orszagok kozotti
fesziiltségeket. A fogyasztas korlatok kozott tartdsanak egy kozvetett
modja tehat a nagy vagyoni kilonbségek mérséklése. Erre tobb lehe-
tdség kinalkozik, példaul elsésorban kiilonleges adok bevezetése, ami-
re mar csak azért is szikség lenne, mert csokken a gazdagok és a nagy-
véllalatok adozési kedve. Az Egyesiilt Allamokban 1957-ben a vallalatok
adtak a helyi adohol szarmazd bevételek 45%-at, ez az ardny 1987-re
16%-ra csokkent (Reich, 1991). A szolidaritds csokkenésének, az 6nzés
elburjanzasanak ilyen félreérthetetlen jele azzal fenyeget, hogy el6bb-
utébb alapjaiban rendiil meg a kdzbizalom, csdkken a tarsadalmi téke.

A pénzpiaci spekulaciok negativ hatasat jelent6sen csokkenteni
lehetne az (igynevezett Tobin-addval, melyet kidolgozojarol, a Nobel-
dijas amerikai kdzgazdéaszrol neveztek el (Tobin, 1978). Ha minden, de-
vizaban torténd tranzakciora 1%-0s adét vetnének ki, a kiilonbdz6 pia-
cok és orszagok kozotti kamatkiildnbségekkel operald lizletek mar nem
lennének nyereségesek, meg lehetne akadalyozni a hatalmas nyeresé-
gek Iétrejottét rovid idén beliil, melyek mogott nincs valdsagos anyagi
termelés. Ugyanakkor elkeriilhet6k lennének a fenyegetd globalis
pénziigyi csddok is, mint amilyen a Barings Bank bukdsa volt egy fele-
I6tlen Gigynok rossz tzsdei dontése kévetkeztében. Bara koncepcio el-
vileg kifogastalan, van egy stlyos hatranya: akiket érint, kdnnyedén
kijatszhatjak, mert olyan orszagba viszik a pénziiket, ahol ilyen add
nincs. ATobin-ad6t tehat egyszerre kellene bevezetni a vilag minden
orszagaban, amire ma nincs esély. Meg lehetne addztatni a természeti
er6forrasok felhasznalasat is, ami végeredményben azt jelentené,
hogy a kérnyezetiinket igenis a gazdasag nélkilozhetetlen részének
tekintjik, mely nem hasznalhat6 ki végteleniil, kénylnkre-kedviinkre,
mas szoval a kdrnyezeti koltségeket internalizaljuk. Ennek kdvetkezté-
ben gazdasagtalanna valna az energia- és anyagigényes ipari tevé-
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kenység, emellett hatart szabnank az egyre nagyobb tavolsagokra tér-
ténd arufuvarozas terjedésének is. A minden jozan belatastol elszaba-
dult, értelmetlen luxusfogyasztas és a vagyon megaddztatasa ugyan-
csak segitene a dolgok helyretételében, a tarsadalmi killonbségek
mérséklésében.

Batoritani kell az értékkdvetd magatartast, a hosszu tavi gondolko-
dast, s ,az embernek fel kellene ismernie, hogy emberi kvalitdsainak
csak egyike a tarsadalmi méret(i termeléshen és a piacon vald részvé-
tel lehetdsége” (Vida, 2001). Sok egyéb tulajdonsaga is van: a szocidlis
kapcsolatok komplex kialakitasa, természetes csoportok létrehozasa, a
tudomany és a mivészet, a filozdfia mivelése, a vallasos elmélyedés
képessége, és lehet, hogy ezek eltérbe keriilése, atechnikai orienta-
ci6 er6teljes korlatozasa végul mégis létrehoz egy jarhatd »harmadik
utat«, a fenntarthatd tarsadalmi stabilitds allapotat” (Csanyi, 2000).
Teilhard de Chardin (1980, 313.) szavaival: ,Béke a hoditashan, 6rém a
munkaban: ez var reank, ha mar nem acsarkodnak egymassal a hatal-
mak, ha a Vildg belsleg teljesen kifejti Snmagat."
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