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XII. ALLATTORZS:

VERTEBRATA — GERINCESEK

Irta:

DR. SZUNYOGHY JANOS

A gerinceseket elssorban a szilard belsé vaz jellemzi, mégpedig a hat-
oldali fekvésl porcos vagy csontos gerincoszlop, félotte az idegrendszer, alatta
pedig a bélcsatorna és a sziv helyezkedik el.

Testiik 3 szakaszra, éspedig a fejre, torzsre és a farokra tagolédik.

A fejen taldlhatok a bélcsatorna bejirata — a szajnyilds —, valamint a
magasabbrend( érzékszervek, a fej belsejében pedig porcos vagy csontos
tokba z&rva helyezkedik el az idegrendszer kdzpontja, az agyveld.

A térzs, amely a fejt6l a végbélnyilasig terjed, magaba zarja a testiireget
a benne levd vegetativ és reproduktiv szervekkel egyitt. A tdrzsén nyak-,
mell-, 4gyék- és kereszttajékot lehet megkuléonboztetni. Ez a tagozddas a vizi
életr6l a szarazfoldi életre valé attéréssel padrhuzamosan jelentkezik és a leg-
magasabbrend( gerinceseken, a madarakon és az eml&sokdn észlelhet6 a leg-
jobban. A torzs flggelékei a paros ellilsé és hatulsé végtagok, a gerincesek leg-
fontosabb helyvéaltoztatéd szervei. A paros végtagoknak két f6 form4ajat szokas
megkilénboztetni, a halak paros Gszéit és a tobbi gerinces 6tsugard paros
végtagjait, amely utébbiak szd&rmazastanilag a halak paros Gszéira vezethet6k
vissza. Az Otsugarl végtagok — amelyek kozil az elulsé6k és a hatulsdk ha-
sonld felépitéstiek — jelent6sen mddosulhatnak, mint pl. a repilé, 4s6, futd
veégtagok esetében, az eredeti alapterv azonban mindig j6l felismerhetd.

A farok a test izmos, végs6 szakasza, a testireg nem terjed bele. A halak
farka még mint mozgasszerv mikodik, a legmagasabbrendd gerinceseké, a
madaraké és eml§soké viszont egészen csokevényes.

A gerinceseket mar Aristoteles elkildnitette az allatvilag tébbi cso-
portjaitél. Elnevezésiket LAMARCKnak készonhetjuk, aki a természettudo-
manyokban elsének hasznalta a ,,Vertebrata” elnevezést.

A gerincesek testének véd@takar6ja a b6r, amely a kiils6 hdmbél (epider-
mis) és a belsd irhabdl (corium) all.

A héamréteg mindig tébbrétegl s legfelsd rétegei elhalva levalnak. Az
utdnpotlast a hamréteg legmélyebben levd és allanddan oszt6do rétege (stra-
tum Malphigii) szolgalja. Az irha a hdmréteg alatt fekvd, a b6r legvastagabb es
legellenallébb része, amelyet a b&r alatti k6t6szdvet (subcutis) fliz a testhez.

A bér felépitésében — jollehet alapvet6en mindegyik gerinces csoport-
ban megegyezik — lényeges kiilonbségek addédnak. igy a vizben €16 gerince-
sek, f6leg a halak hamrétege nyalkasejtekben rendkivil gazdag, s ezek vala-
déka alland6an sikamldssa, cslszossa teszi testuk feluletét. Ez tulajdonképpen
a b6r védekezése a viz kémiai és mechanikai hatdsa ellen. A halak testét emel-
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lett pikkelyek is fedik és védik, amelyek az irha képzédmenyei. A halak pikke-
lyei kozott kilénds nevezetességre tettek szert az alsébbrendl halak (Sela-
chius) placoid pikkelyei; ezek egy csontos alaplemezb6l és abb6l fogszeriien
kiemelkedd részb6l — b6rfog — allnak. Ezek a fogszerl nyulvanyok dentinbél
vannak, amelynek kiilondsen alegkiilsé rétege rendkivil kemény. Ezekbdl a
b6rfogakbol szarmaztatjdk a gerincesek fogait. A szarazfoldi gerincesek bdrét
a hamréteg elszarusodasa jellemzi. Ez az elszarusodas pl. a kigyok, gyikok
esetében valdsdgos szarupikkelyruhat, mig a teknésdéknél az irha elcsontosoda-
sa kdvetkeztében igazi csontpancéltakardt jelent. A b6r szaruképzédményei
kozé kell sorolnunk a madarak tollazatat, az eml8s6k szérozetét és mindenféle
kérom-, karom-, pata- és szarvképz6dményt. A halakhoz képest a szarazféldi
gerincesek bdre kevesebb mirigyet tartalmaz. E tekintetben leggazdagabb a
kétéltliek bdre, amelyben sokféle nyalka- és méregmirigyet taldlunk. Ezzel
szemben a madarak bdrében csupdn a farok téve folott elhelyezkedd fart6-
mirigy képviseli a b8r mirigyeit. Az emI&s6k b6re viszontismét joval gazdagabb
mirigyekben, amelyek koziul legfontosabbak a faggyu- és izzadsagmirigyek.

A gerincesek bels6é szilard vaza az alsébbrendl halakban (Selachiusok)
kizarélag porchdl, mig a magasabbrend( halakban és a tobbi gerincesekben
csonthol all. (A csontszovet létrejohet porchdl, ez esetben pétcsontrol, és koté-
szOveth6l, amikoris b6r- vagy fed6csontrél szokas beszélni.)

A szilard vaz egyik legfontosabb része a koponya, amely az agyvel6t és
a fontosabb érzékszerveket magaba foglal6 agykoponydara (cranium neurale),
tovadbba a taplalék felvételére és eredetileg Iélegzésre szolgalo fejbelet korul-
hatarold arc- vagy zsigervazra (cranium viscerale) bonthato.

Az agykoponyan 4 tajékot szokds megkilonbdztetni: 1) orr-, 2) szemi-
reg-, 3) ful- és 4) nyakszirttdjékot.

Az arckoponyét eredetileg paros vazelemek, az un. zsigerivek alkotjak,
mégpedig 1 par allkapcsi, 1 par nyelvcsonti és 5 par kopoltyuiv.

1. 4bra. A capa (Selachius) 6si szabasu porcos koponyéaja (a = csigolyak, b = agytok, ¢ =
ajakporcok, d = allkapcsi iv felsé és e = alsé része, f= nyelvcsonti iv fels6 része, g = nyelv-
csonti iv als6 része, h = kopoltylGivek és i = kopoltyurések) (Kuhn nyoman)
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Mivel a gerincesek kulonbdz6 osztdlyainak elkilénitésénél a koponya
igen nagy szerepet visz, roviden tekintsik &t annak kialakulasat, tokéletes-
bedését.

Osi szabasu, igen egyszerii felépitésti — csak porchél &4ll6 — koponyéja
van a Selachiusoknak (1. abra). Fogakat kizarélag az allkapcsi iven taldlunk,
amely egy fels6 (palatoquadratum) és egy alsé (mandibulare) szakaszra
oszthatd; ezek hatul az els6dleges allkapocsiziiletet alkotjak. Erdekes, hogy
meég a nyelvcsonti iv is két kulénalld részre bomlik (fels6 hyomandibulare, és
az alsé hyale). Az allkapcsi és nyelvcsonti iv kozott nyilik a fecskend6lyuk
(spiraculum), a kopoltytivek kozott pedig a kopoltylrések, szdmszerint 5.

EbbG6l az egyszerii felépitési, 6si tipust koponyabdl alakult ki a csontos
halaktdl kezdve felfelé a kilonféle gerincescsoportok jelent6sen mdédosult
koponyéja (2. 4bra). Ez a moédosulds mindenekel6tt abban nyilvanult meg,
hogy az eredetileg csak porchdl all6 agykoponyaban megjelentek az (n. ko-
ponyacsontok. igy pl. az agykoponya poétcsontjaiként a nyakszirti tajék, a
fultajék csontjai, tovdbbéd az ék- és rostacsontok, amelyek az els6dleges (pri-
mordialis) porcos koponya alapi és oldalsé részét szilarditjaAk. A porcosan el6-
képzett csontokhoz jarulnak a bércsontok; ezek f6ként a koponyatetd, de alé-
rendelt mértékben az agykoponya csaknem valamennyi tajékéanak felépitésé-
ben részt vesznek.

Jelent6s valtozdsokon megy keresztiil az arckoponya is, amely egyre
szorosabban csatlakozott az agykoponyéhoz. Igy az allkapcsi iv fels6 része

2. dbra. Eml6éskoponya vazlatos felépitése (a = supraoccipitale, b = falcsont, ¢ = orrcsont,
d = praemaxillare, e = maxillare, f= 4allkapocs, g = nyelvcsont és h = kengyel
(KUHN nyomaén)
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(a palatoquadratum), amely a Selachiusoknal még a fels6 szajszélt merevi-
tette, befelé hizodott, és a szajpadlas alkotasadhoz jarult hozza. A fels6 szajszél
merevitését pedig két fed6csont, a praemaxillare és a maxillare vették at.
Az eml6sdknél kialakul a masodlagos csontos szajpadlas, és az orr trege hatra-
felé tetemesen megnagyobbodik. A csontos szajpadlads azutan héatrafelé foly-
tatodik a lagy szajpadlasban. A palatoquadratum hatsé végénél mint potcsont
a quadratum, a mandibulare hats6 végénél pedig az articulare keletkezik.
Az elsédleges allkapcsi izilletet egészen a madarak csoportjaig eredetileg a
quadratum és articulare alkotjak. Az alsd szajszélt a fogakkal ellatott dentale
hatarolja. A dentale és articulare kozott helyezkedik el az angulare. A kopol-
tyurések a kétéltleknél a szadrazfoldi életre vald attéréskor bezarulnak, a
hill6kt6l kezdve pedig mar az egyedfejlédés folyaman visszafejlédnek. Csak
a fecskend6lyuk (spiraculum) marad meg mddosult formaban: kilsé része a
doblreget, a bels6 pedig a fulkirtét képezi. A halaknal (3. dbra: A) meglevd
hyomandibulare a kétéltlieknél és a hiull6knél (3. abra: B) hall6csontocskava
(columella) alakult. Az eml6s6k zsigervdza még tovabb maodosul, amennyiben
a quadratum és articulare is hall6csontocskakka lesz, olyan forman, hogy az
el6bbibdl az Gll6 (incus), az utébbibdl a kalapacs (malleus) alakul ki. Ezekhez
csatlakozik még az eml8sok esetében (3. abra C) a columella-bol lett harmadik
hallécsontocska, a kengyel (stapes). Valészinlileg az angulare-b6l szarmazik a
tympanicum. Ebben a gylrd formajo csontban van kifeszitve a dobhartya.
A nyelvcsonti iv alsé végébdl alakul a nyelvcsont, a kopoltylivek pedig — a
tidével Iélegzd gerincesekben — részben egybeolvadnak a nyelvcsonttal, rész-
ben a gégefd porcainak képzéséhez jarulnak hozza. Az eml6sok also allkapcsat
egyedil a dentale alkotja, és az agykoponya feddcsontjaval, a squamosummal
a masodlagos allkapcsi lzlletet alkotja.

A koponya altalanos alakjanak a kialakulasat végeredményben 3 té-
nyez6 hatarozza meg: 1) a szagloszerv fejlettsége, 2) a fogazat milyensége, 3)
az agyveld terjedelme.

A taplalékukat egészben lenyel6 kétéltlek és hull6k allkapcsa hosszd,
az orrtok kicsiny és tobbnyire messze eldl a szajuregbe torkollik; az agyveld

3. 4bra. A: a halak, B: a kétéltliek és hiullék, C: az eml6sok kozépfilének kialakuldsa (a = nyelv-

csonti fv felsé része, b = fecskend8lyuk, ¢ = als6 nyelvcsonti iv, d = filtok, e = halldcson-

tocska, f = dobhartya, g = kézépfil, h = Eustach-kirt, i = kengyel, j = 0ll§, k = kalapéacs,
1= kilsé hall6jarat és m = tympanicum) (KUHN nyomaén)
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térfogata is csekély. A madarak allkapcsain fogak nincsenek, orriregik
kicsiny, az agyveld viszont az el6z6 csoportokéhoz képest nagyobb. Az eml§-
sok agytérfogata er6sen megndvekedett. A ndvényevd, rendszerint kivalé szag-
laséi formak arckoponyaja er6sen megnyult, mig az agykoponya hozza viszo-
nyitottan aranylag kicsi. Az er6sen specializalt szervezetl ragadozok allkap-
csai viszont rovidebbek — ezaltal az éles széll tép6fogak hatasa csak fokozo-
dik —, az orrireg kisebb, de az agy tdmege nagyobb.

A halak péros végtagjainak a mell és hasuszok felelnek meg, amelyeket
sugaras elrendez6dési vazelemek merevitenek. Végtagjaikra jellemz6, hogy
azok a gerincoszloppal semmiféle csontos dsszekdttetésben nincsenek.

A tdébbi gerinces csoportban az eluls6é és hatulsé végtagok vazanak a fel-
épitése (4. abra) hasonlo. Az egymasnak megfeleld szakaszok: 1) a térzshoz,
illetve a fliggeszt6ovekhez kapcsolédd legfelsé szakasz mindig 1—1 csontbhdl

all, éspedig kar- és combcsontbdl (humerus, femur); — 2) az alkar, illetve lab-
szar szakasza 2—2 csontbdl tevédik ossze, az orsé- és singcsontbdl, illetve a
sip- és szarkapocscsontbdl (ulna, radius, tibia, fibula); — 3) a végs6 szakasz-

ban a kézen és labon 3—3 részt kilonbdztethetiink meg, mégpedig a kéztét
(carpus) és labtét (tarsus), a kézkdzép- (metacarpus) és labkoézép- (tarsus)
csontokat, végil az ujjperceket (phalanges). A gerincesek kiilénféle csoportjai-
ban a végtagok vaza fOként a helyvaltoztatdsnak megfeleléen mddosulhat.
Eredetileg a kéz és lab teljes fellletével rafekudt a talajra; ezek a lassi moz-
gasu talpon jaro (platigrad) allatok (5. abra: A). Majd a mozgas gyorsabba
valasaval a kéztd, kézkozép és a labt6, labkdzép felemelkedett a talajrél, a-
melyre igy csak az ujjak tdmaszkodtak; ezek az ujjonjard (digitigrad) allatok
(5. dbra: B). Végul a kivaléan futdé patasok esetében csupan az’utolsd ujjperc

A B
4. abra. A: elils6 és B: hatulsé végtag vazlatos szerkezete (a = lapocka, b = kulcscsont,
¢ = karcsont, d = holléorrcsont, e = ors6csont, f = singcsont, g = kéztécsontok, h = kéz-
kozépcsontok, i = ujjpercek, j = csip6csont, k = fancsont, 1= lécsont, m = combcsont,
n = sipcsont, o = szarkapocs, p = labtécsontok és r = ldbkdzépcsontok)

(Matvejev nyoméan)
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hegye érinti a talajt, s az ujjak is felemelkedtek a talajrol; ezek az ujjhegyen
jaro (unguligrad) allatok (5. 4bra: C). Ez utdbbi csoportnal a lab- és kézkozép-
csontok a test minél szilardabb és biztosabb aldatamasztasa végett egységes
csonttd néttek ossze, kdzben a kéz- és labujjak, s az ezeknek megfelel6 kéz- és
labk6zépcsontok szama redukalédott. A csdokkenés vagy ugy torténik, mint a
paratlanujjoaknal (Perissodactyla), hogy csak a kozépsd, leger6sebben meg-
terhelt ujj marad meg az eredetileg 6t ujju végtaghol (6. &bra: B), vagy ugy,
mint a parosujjuaknal (Arctiodactyla), hogy csupan a test sulyat visel§ 3. és
4. ujj marad meg (6. dbra: D).

A madarakon a labk6zépcsontok 6sszeolvadasabol jon létre a csiidcsont,
amelynek alsé végén 4 (vagy 3) ujj taldlhaté. A labté mint 6nallé képz6dmény
teljesen eltlint, amennyiben a felsd része a sipcsonttal, also része pedig a csud-
csonttal n6tt 6ssze. Rendkivil er6sen moédosult a madarak elilsé végtagja,
amely repil6é végtagga, az an. szarnnya alakult. Az alkarcsontok koézil a
singcsont csak kivételesen erdsebb az orsdcsontnal. A kézt6csontok kozil

A B c
5. 4bra. A: talpon (majom), B: ujjon (kutya) és C: ujjhegyen (l6) jar6 gerincesek hatulsé vég-
tagjanak felépitése (a = medence, b = combcsont, ¢ = térdkaladcs, d = sipcsont, e = szér-
kapocs, f = labtécsontok, g = ldbkézépcsontok és h = ujjpercek) (Kuhn nyomén)
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pedig csak 2 marad szabadon, a tobbi 6sszeolvad az egyetlen csontbol allé
kézkozépcsonttal, amely viszont 3 kézkdzépcsont 6sszeolvadasabdl jott létre.
A szarny evezétollait az alkar és a kéz csontjai hordozzak. A repild végtag
masik tipusa a denevéreknél taldlhato; ezeknél a b6rnem( szarny arendkivili
moddon meghosszabbodott 2—5. ujj, a kar, a testoldal, a lab és a farok koézott
van Kkifeszitve.

Az Otujju gerincesek végtagjainak kapcsol6- vagy fliggesztéovei — ame-
lyek a végtagokat a testhez, illetve a gerincoszlophoz er@sitik —alapfelépité-
siiket nézve hasonlék. igy az elils6 végtag kapcsolodve — amelyet vallovnek
neveznek — a lapockabdl (scapula), a hollécs6resontbol (coracoideum) és az
el6hollécséresontbdl (procoracoideum) all, s ezekhez utélagosan még a kulcs-
csont (clavicula) jarul (4. dbra). A vallév egyébként nincs kézvetlen kapcso-
latban a gerincoszloppal, csupan a mellkast alulrél hatarolé szegycsonttal.
A vallév csontjai kozul legallandobb a lapocka. Az el6hollocs6resont méara
hill6kt6l kezd6dben visszatejlédott. A holléecs6resont mint 6nallé csont az 6si
szabasu eml6sdk vallovében még megtalalhatdé, a magasabbrendiiek vallové-
ben viszont eltint, dgyhogy a szegycsonthoz egyedil a kulcscsont kapcsolédik.
Azokban az eml6s6kben pedig, amelyek végtagjaikat csak egy sikban inga-
szerien tudjak mozgatni (pl. patasok), a kuicscsont is eltlinik, ezaltal meg-
szlinik az 0sszekoOttetés a szegycsonttal.

A hatulsé végtag fliggeszt6éve, a medenceév — amelyet a csipécsont
(ileum), ul6csont (ischium) és szeméremcsont (pubicum) alkot — kozvetlen
kapcsolatban van a gerincoszloppal, amennyiben annak keresztcsonti részével
0sszend (4. abra). A medencedv felépitése — a vallovvel szemben — a kilén-
féle gerinces csoportoknal alig valtozik.

A csontos vaz bonyolultabb felépitésének megfeleléen a csigolyak al-
kotta gerincoszlop is kulonb6z6 tdjékokra tagolédik. A halak gerincoszlopan
még csak 2 tajékot lehet megkildnbdztetni: az egységes torzs és a farok tajé-
kat. A hill6kt6l kezdéd6leg azonban a térzstajék mar nyak-, hat-, agyék- és
kereszttajékra bonthatd, amelyhez végil is a farokrész csigolyai csatlakoznak.
A mozgas aktiv szerve az izomzat, amely a legszorosabb kapcsolatban van a
belsé vazzal, emellett a test kiilsé alakjat, formajat is megszabja. Megkuldn-
boztetlink akarattdl fiiggé (animalis), harantcsikos izomszovetb6l allg, a cson-
tos vazhoz tapadd, tovdbbéa az akarattél nem fligg6 (vegetativ), sima izom-

6. dbra. A: tapir, B: 16, C: diszn6 és D: szarvasmarha baloldali elilsé végtagja (a = singcsont
b = orsécsont, c2_.5= 2.—5. ujjak kézkdzépcsontjai) (Kuhn nyomaén)
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szovetek alkotta, és a zsigerek falanak felépitésében részt vev6 izmokat. A bdr-
héz tapadod s azt mozgatd izmok, az Un. b&rizmok a vazizmokbdl szarmaznak.

A bélcsatorna egy, a testnél tetemesen hosszabb cséhéz hasonld. Beveze-
t6, kezdeti része, a szajnyilas (os), a fej elils6-als6 végén helyezkedik el. Ki-
vezetdnyilasa a faroktajék alapjanal — a térzs és a farok hataran — taldlhato
végbélnyilads (anus). A bélcsatorna hossza rendszerint jelentékenyen nagyobb,
mint a szaj- és végbélnyilas kozotti tdvolsag, ennek kdvetkeztében szamos
kanyarulatot alkotva helyezkedik el a testiiregben, amelynek gerincoszlop
alatti részéhez a bélfodor (mesenterium) rogziti.

A szajnyilas a szajuregbe (cavum oris) vezet, amelynek aljan a némely-
kor hianyzd nyelvet (lingua) talaljuk. A nyelv rendkivil eltér6 nagysagu és
formaja lehet. Leggyengébben fejlett a halaknal, legfejlettebb az eml&soknél.
Feladata a taplalék felvétele, annak izlelése, a szdjban vald megforgatasa s
kdzben nyallal valo behatd 6sszekeverése, és végil a nyelés mechamizmusaban
valdé kozremiikddés. A szajureggel kilénb6z8 nyalmirigyek kapcsolatosak,

ezek valadéka — a nyal — részben mar emésztésre, részben a taplalék sikam-
16ssé& tételére szolgal. Igazi nyalmirigyet csak a kétéltliektdl kezdve taldlunk.
A szdajiuregben vannak a fogak, amelyek az als6bbrend(i gerinceseknél — a

hill6kkel bezarélag — a szajlreget hatarold 6sszes csontokon megjelenhetnek
és az allat egész életében potlédnak. Ezzel szemben az eml6sdk szajliregében
fogak mar csak az allcsonton (maxilla) és az allkapocsban (mandibula) vannak.
Az eml6sok fogai az allat élete soran egyszer valtddnak. A fogak feladata rész-
ben a tdplalék megragadasa, részben annak feldaraboldsa. Némelykor hidnyoz-

7. dbra. A: vizi gerinces, B: kétéltli és C: szarazféldi gerinces vérkeringésének vazlata (a
test, b = kopoltyd, ¢ = tid6, d = pitvar, e = kamra, f = jobb pitvar, g = bal pitvar, h
kézés kamra, i = jobb kamra ésj = bal kamra) (Matvejev nyoman)
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hatnak is; a hidnyz6 fogakat pl. a teknésdék és madarak esetében az allcsont
és allkapocs peremét beboritd éles széli szarubevonat, vagy pl. a kérédzék
esetében egyszerlien csak elszarusodott b6r helyettesiti.

A szajureg utan a bélcsatorna kovetkezd szakasza a garat (pharynx),
amely a vizben él6 gerinceseknél mint lélegz6bél (kopoltyubél) mikodik.
A garat a tagulékony falu nyel6cs6ben (oesophagus) folytatédik. A halak és
kétéltliek nyel6csdéve még révid, a hilll6ké, a madaraké és az eml6sdké viszont
a test nyaktajékanak a kifejlédése kovetkeztében mar hosszabb. A nyel6csé
a bélcsatorna legjobban kiszélesedd és legizmosabb szakaszaba, a gyomorba
(ventriculus) folytatodik, amely a kilonféle gerinces csoportokban eltérd alaku
és szerkezetld lehet. A gyomor utdn kovetkezik a bélcsatorna leghosszabb
szakasza, a vékonybél (intestinum tenue). A halak és kétéltliek, valamint
egyes hull6k vékonybele még révid, a madaraké és az eml6sdké viszont jelen-
tékeny hosszusagu, kiléndsen a névényevdké; ez utébbiaké a testhossz tébb-
szorose is lehet. A vékonybél tobb szakaszra tagoldodik, éspedig az epéshélre
(duodenum), az éhbélre (jejunum) és a csip&bélre (ileum). A vékonybél ren-
deltetése az emésztés mellett a kész taplalék felszivdsa. Ez utébbi feladat minél
tokéletesebb megoldasa végett a vékonybél bels6é felszinén finom red6k vagy
bélbolyhok vannak, amelyek a feliiletet nagyobbitjak. A vékonybél elulsé
szakaszaba az epevezetéken keresztul jut be a maj (hepar) valadéka, az epe.
Mogotte a hasnyalmirigy (pancreas) torkollik. A vékonybél a vastagbélbe
(intestinum crassum) folytatédik, ennek utolsé, rovid szakasza a végbhél
(rectum), amely a végbélnyiladssal szajadzik a kulvilagba. A vastagbél kulono-
sen az eml6sdkben jol fejlett. A vastaghél és vékonybél hatadran a hull6k és
eml6sok esetében egy hosszabb vagy rovidebb egyszerl, mig a madaraknal
kett6s vakbelet (coecum) talalunk. T6ébb gerinces csoportban — pl. hillék, ma-
darak esetében — a végbél kloakaként miikédik, amennyiben a béltartalmon
kivul ide onti valadékat a vese és az ivarmirigyek is.

A gerinceseknek zart véredényrendszerik van, amely egy kozponti,
izmos részb6l, a szivb6l, a beléle eredd utéerekbdl (arteria), valamint a hozza
visszatéré vivOerekbdl (vena), s a kétféle érrendszert ¢sszekapcsold hajszalér-
halézatbdl (capillaris) tevédik Ossze. A véredényrendszerben kering6 vér alta-
lanossadgban alakos elemekre és vérnedvre bonthaté. A géazcserét az alakos
elemek kozé tartozo, tobbnyire korong alaki vords vérsejtek végzik.

A vizben él6 és kopoltyaval lélegzd allatok szive még csak 1 pitvarra és
1 kamrara oszlik. A kopoltyukban felfrissiilt, oxigént tartalmazd vér kbézvet-
lenil a kilénb6z6 szervekbe jut, honnan az elhasznalt — széndioxidot tartal-
maz6 — vér a szivbe, majd innen ismét a kopoltyukba aramlik. A kopoltya-
val 1élegz6 gerinceseknek tehat csak egy vérkorik van, szivik pedig ,elhasz-
nalt” vért tartalmaz (7. abra: A).

A szarazfoldén él6 és tuddOvel lélegzé gerincesek véredényrendszerét
viszont mar nem egy, hanem két vérkdr alkotja: a kis vagy tid6évérkor és a
nagy vagy testvérkor (7. dbra: B, C). A kétéltliek és hill6k szervezetében a két
vérkor elkilonulése még nem tokéletes, mivel a 2 pitvarra, de még csak 1
kamrara tagolédo szivben a friss (artérias) és elhasznalt (vénas) vér kisebb-
nagyobb mértékben keveredik egymassal. A madarak és eml8sdk véredény-
rendszerében a két vérkor elkulonilése tokéletes; a 2 pitvarra és 2 kamrara
tagolodo szivben az artérids és vénas vér seholsem keveredik.

A gerincesek szervezetében a vérérrendszeren kivil nyirokérrendszer
is van: az els6dleges testlireg maradvanyaibol ered, majd nyirokerekben foly-
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tatddik, amelyek végil is a vénas érrendszerbe torkollnak. Helyenként, bizo-
nyos pontokon, nyirokcsomok vannak beiktatva a nyirokérhal6zatbha, amelyek
a fehérvérsejteket képezik.

A gerinceseknek kétféle l1élegz6készulékik van: a vizben él6ké a kopoltyu,
a széarazfoldon él6ké a tudo.

A kopoltydk a kopoltydiveken l6, sorokba rendez6ddtt, vékony fald,
vérerekben gazdag nyélkahéartyaredék. A kopoltyuk lehetnek szabadon fek-
vék, tobbnyire azonban kopoltyufedével takartak, amelyeknek alsé vagy
hatulsé széle szabadon maradva a kopoltyan atdraml6 viz kivezetésére szol-
gal. A szarazfoldi életre val6 attéréskor kezd6dik a kopoltydrések és kopoltyuk
fokozatos visszafejl6dése, ahogyan az a kétéltlek atalakulasaban jol lathato.
A hill6k, madarak, eml&s6k szervezetében viszont, amelyek mar kimondottan
szarazfoldi allatok, csupan az embrionalis fejl6édés soran jelentkeznek — igaz,
hogy mar akkor is meglehet6sen visszafejl6dott fokozatban — a kopoltyu-
rések. A tidd (pulmo) a szarazféldi gerincesek légz6szerve, amely a bélcsatorna
kitiremlésébdl fejlédik a garat és a nyel6cs6é hataran. A tudd legegyszerlbb
forméajaban csupan levegOvel toltétt Ures zsdkhoz hasonlithatd. Vérerekben
rendkivil gazdag falaban megy végbe a gazcsere. Atiid6 a légcsé (trachea) és
gégefé (pharynx) kozvetitésével torkollik a garatba. A gégefé a magasabbrend(
gerincesekben egyuttal a hangadéas szerve is. A kés6bbiek folyaman a tudé
allomanya a méasodlagosan keletkezett red6k és kiemelkedések kdvetkeztében
oriasi feluletlivé valik, egyuttal a szerkezete is modosul, amennyiben szivacs-
hoz lesz hasonldva. A tid6k, pl. a kigyéknal mélyen benyllnak az egységes
mell- és hasuregbe (pleuroperitonealis lreg), a magasabbrend( gerinceseknél
azonban ennek csak az ellilsé szakaszdban (pleuralis Ureg) taldlhatdék, amelyet
mint mellireget arekeszizom (diaphragma) kilénit el a hasliregt6l (peritonealis
treg).

Elvalasztd szerveik, a mirigyek, igen sokfélék és a szervezet legkilénbd-
z6bb helyein taldlhatok. Szerkezetiket illetéen lehetnek egy- és tobbsejtliek,
csOvekb6l vagy bogydcskakbol, esetleg mindkett6bdl felépitettek. Valadékuk
is sokféle, igy ismerink nyal-, nyadlka-, méreg-, izzadsag-, faggyu-, tej-, ki-
16nb6z6 illat- stb. mirigyeket. Kozottik kiléndsen jelentések a belsd elvalasz-
tdst (endocrin) mirigyek, amelyek valadéka, az an. hormonok, nem kivezetd
csOvek révén kerilnek a test kiulsé vagy belsd felliletére, hanem a vér- és nyi-
rokhajszalerek segitségével jutnak a szervezetbe. A hormonok a szervek egy-
masra valé hatdsat (correlatio) szabalyozzak. Bels6é elvalasztasi mirigyek a
pajzsmirigy (thyreoidea), a magzatmirigy (thymus), a mellékvese (glandula
suprarenalis), az agyfuggelék (hypophysis), a toboztest (epiphysis), a para-
ganglionok, a carotis-mirigyek, a hasnyalmirigy Langerhans-szigetei, a here és
a petefészek egyes részei stb.

Kivalasztészervik a vese (ren), amely a testiireg hatulsé fels6é részében,
rendszerint a gerincoszlop két oldalan helyezkedik el. Harom fejl6dési alakjat
szokds megkilonbdztetni: 1) elévese (pronephros), 2) 6svese (mesonephros),
3) utdvese (metanephros). A halak és kétéltliek el6veséje csak embrionalis
korban mikodik, szerepét kés6bb az Gsvese veszi at, amely a megnevezett
gerincescsoportokban kifejlett korban is megmarad. Mindkét vesetipus szel-
vényezett elrendez6désli csatornacskakbdol all, amelyek csillangos tolcsérrel
kezdédnek, és végiilis paros jaratba, az els6dleges hugyvezetékbe, az un.
Wolf-féle jaratba torkollnak. A csatornacskakkal szoros kapcsolatba Iépnek a
szintén szelvényezett elrendez8désl vérerek, amelyek az G4n. glomerulusokat
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képezik. A hull6k, madarak (9. &bra: A—B), eml6sdk szervezetében (9. dbra:
C—D) az el6- és 6svese csak embrionalis korban funkcional, s az utévese lesz
a marado vese. Az ivarszervek egyes részei, f6ként a kivezetd jaratok a kilon-
féle gerinces csoportokban részben az Gsvese, részben pedig az utdvese meg-
hatadrozott részeib6l alakultak ki, s ilyen forman igen szoros kapcsolatbha Iép-
nek a kivalasztészervekkel. Ezért szokds hugyivarkészilékr6l beszélni.

Idegrendszerik f6 részei az agy, gerincagy és az egyittérzd (sympa-
thicus) vagy zsigeri (visceralis) idegrendszer. Az agy a koponya agyuregében,
a gerincagy a csigolyak alkotta gerinccsatornaban, a szimpatikus idegrendszer
pedig paros féideg formajaban a gerincoszlop mentén helyezkedik el, miutan
lefutdsdba szdmos idegdic van beiktatva. Az agyvel6 az embrionalis fejl6dés
kezdeti szakaszdban 3, egymastdl kils6leg is jol elhatarolhaté és egymas
mogott fekvé agyhodlyagra bonthatd, amelyek a kdvetkezék: 1) el6agy (pro-
sencephalon), 2) kodzépagy (mesencephalon), 3) utéagy (metencephalon).
A fejlédés kés6bbi szakaszaban az el6agy és utdéagy befliz6dve két-két részre
oszlik, ugyhogy végeredményben a kifejlett agyvei6 (8. dbra) a kdvetkezd 5
részre tagoldédik: 1) nagyagy (telencephalon), 2) kodzti agy (diencephalon), 3)
kozépagy (mesencephalon), 4) kisagy (metencephalon vagy cerebellum), 5)
nyultagy (myelencephalon). A nyultagy folytatdsa a gerincagy (medulla spi-
nalis), amely lefutdsdban kilénb6z6 vastagsagu, rajta a végtagok magassaga-
ban duzzanatot taldlunk, a farki vége felé pedig elvékonyodik. Belsejében
huzodik a kdzépponti csatorna (canalis centralis), amely az agyba is folyta-
todik, és ott kulonb6z6 agygyomrocskakban végzédik. Ezeket az lregeket
sajatos folyadék tolti ki. Az agyvel6bdl 10—12 par agyideg ered. A gerincagy-
b6l — szelvényezett elrendez6déshen — két szomszédos csigolya k6z0ott szin-
tén idegek erednek, kett6s, hati (érz6) és hasi (mozgatd) gyokérrel, amelyek
kés6bb egymaéassal vegyes idegtdorzzsé egyesiilnek, s kapcsolatot létesitenek a
szimpatikus idegrendszerrel.

Legfontosabb érzékszerveik mind a fejen taldlhaték. A hallds szerve a
paros fil, amelyhez szorosan kapcsolodik az egyensulyérzé szerv is. A halak
szervezetében ebbdl a szervb6l csupan az Un. bels6é ful, a hartyas labirintus
talalhaté meg. A kétéltliek, hill6k és madarak hallészervében a bels6é ful mel-
lett kialakul — az egyetlen hallécsontot tartalmazé és a test felszine felé a
dobhéartyaval elzart — kozépsd ful vagy dobireg. Legtokéletesebb halldszer-
vik az eml6soknek van. A doblregben méar 3 hallécsontocskat talalunk, és
megjelenik a belsé és kozépsd ful mellett a kilsd ful is a csontos kiilsé hall6-
jarattal és a porcos fllkagyloval. A latas szerve, a szem, szintén paros szerv.
A szemgolyd falat 3 koncentrikus helyzet(i réteg képezi, amelyek kdziul a fény
és szin érzékelésére a legbelsd, az Un. idegbartya (retina) palcikai és csapocskai
szolgalnak. A szemgolydé belsejét a kocsonyads allomanyua, atlatszé ivegtest,
tovadbba a szaruhartya, a szivarvanyhdartya és a szemlencse kdzotti teret kito1td
csarnokviz foglalja el. A halak szeme a lapos szaruhartydhoz simulé gémb
alaku szemlencse kdvetkeztében —avizben valé latdshoz idomulva —aréanylag
kismértékben alkalmazkoddképes, s (gy csupadn kozeirelatasra alkalmas. A két-
éltek szeme viszont méar a leveg6ben val6 latdshoz idomulva tavolabbi tar-
gyak érzékelésére is szolgal, jollehet a szem alkalmazkodéasa még mindig — a
halakhoz hasonléan — a szemlencse helyvéltoztatdsdnak segitségével torténik.
Ezekkel szemben a hiill6kt6l kezd6d6leg s az eml6sdkkel bezardlag a szemlencse
alakjanak idéleges modosuldsa révén megy végbe a szem alkalmazkodéasa a
kiilonb6z6 tavolsagban észlelt targyakhoz. A legtdbbszdr paros szagloszerv,
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az orr, tobbnyire az arcvaz elils6 részében talalhatd. Legegyszer(ibb formaja-
ban a kopoltyaval lélegzd gerinceseken egyetlen, vakon végz6d6 és csak a kil-
vilaggal k6zlekedd szaglogodor. A tiid6vel Iélegzd gerincesek orra azonban mar
nem csupan a kulvildggal kézlekedik az orrnyilasok segitségével, hanem a hor-
tyogdok révén a garattal is. Ennek kdvetkeztében nemcsak a szaglas feladatat
teljesiti, hanem a levegd vezetésére is szolgal. Az izlelés szerve a szaj és garat
tregben, f6leg azonban a nyelv nyélkahartyajaban, a kilénb6z6 formaja sze-
molcsdkon taldlhatd izlel6bimbdk és -kelyhek. A tapintas szervét a bdrben
meglehetésen szétszdértan elhelyezkedd kiilénbdz6 érzéidegrostok végzédései
alkotjak. Hatodik érzékszervként tartjak nyilvan a kopoltydval 1élegzd gerin-
ceseken — a halakon és bizonyos kétéltieken — megjelend oldalszervet. Ez a
sajatos b6r-érzékszerv az allatok oldalain egy vagy tébb hosszanti sorban ren-
dezd6dik, de raterjed magéara a fejre is, s ott bonyolult lefutdsiva valik. Ennek
segitségével az allat a vizdram gyorsasagat, iranyat érzékeli.

Tdlnyomd tdbbségiik valtivard, ivaros uton szaporod6. lvarmirigyeik
(9. 4dbra) rendszerint paros sejttermel6 szervek, a testiireg hatsé szakaszaban
talalhaték. Az &shalak és kétéltliek himjeinél a herék terméke, az ondo, a vasa
efferentiakon at az 6svese elulsé szakaszaba keriil, onnét pedig az &sveseveze-
téken at a kloakaba jut. A hull6k, madarak és eml6sdk hugyivarkészilékében
az Gsvese mellékherévé alakul és jarata az ondd kivezetésére szolgal, tehat
valésdgos ondGjarattd (vas deferens) vélik. Sok eml8snél a here a helyét meg-
véaltoztatja, amennyiben az ivarzasi id6szaknak megfelel6en a testiireg hatulso

B
8. dbra. A gerinces agyanak vazlatos rajza, A: horizontalis- és B: vertikdlis metszetben (a =
nagyagy, b = koztiagy, ¢ = kézépagy, d = kisagy, e = nydltagy, f = szem, g = agyalapi
mirigy, h = agyidegtérzsek és i = labirint) (KUHN nyomaén)
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részéb6l vagy ideiglenesen, vagy allanddan a herezacskoba hizédik. A nésté-
nyekben a nemi készilék semmiféle kapcsolatba nem keril az svesével, mivel
az koran teljesen elcsdkevényesedik. A testiiregbe jutott petéket a paros pete-
vezeték (Miller-féle jarat) csillangds tolcsére segitségével veszi fel és juttatja
tovabb az ivari utakon. A kétéltliek petevezetéke még egységes, a hullktél
kezdédb6leg azonban petevezeték (oviductus), méh (uterus) és hively (vagina)
elnevezésl szakaszokra tagolodik. A hiill6kben és madarakban a szikben igen
gazdag petét koriulvevé hatalmas fehérjeburkot az oviductus valasztja ki, a
szilard tojashéj viszont az uterusban képz6dik. A madarak jobboldali pete-
fészke és petevezetéke visszafejl6dott. A legprimitivebb eml&sok, a kloakasok
még tojasrakok, a tobbiek elevenszil6k, mikdzben az anyaéllat méhében tor-
ténik az embrié kifejlédése. Ez utdébbi esetben az embrié és az anya teste ko-
z0tt a méhlepény létesit szoros kapcsolatot, a magzat taplalasa a méhlepényen
keresztil torténik. A hill6kt6l kezd6déleg a fejl6d6 embriot magzatburkok
fedik. A halak és igen sok kétélt(ifaj esetében a megtermékenyités még kilsé,
amikoris a him allat a n6stények altal aszabadba, rendszerint a vizbe helyezett
petékre engedi r4 az ond6jat. A tdbbi gerincescsoportban viszont bels6 meg-
termékenyitéssel taldlkozunk: a petesejt az anya testén belil egyesil a him-
csirasejttel. A megtermékenyitett petébdl kialakuld allat fejlédése azutan
vagy koOzvetlen, vagy atalakuladssal torténik.

A gerincesekhez kb. 50 000 faj tartozik, melyb&l hazankban 0sszesen 500 él. Csekély
fajszamuk ellenére — az &llatvilag tébbi, als6bbrend( csoportjaihoz képest — fontos szerepet
visznek az emberiség taplalkozasaban (hus), tovabba mint ipari nyersanyag szolgaltaték (bér,
gyapju), és Foldink oriasi teriletein még manapsag is egyedili igavoné erének és kdzlekedési
alkalmatossagnak (teve, 16) szamitanak.

9. 4bra. A: him és B: n6stény madéar, C: him és D: n6stény eml6s hagyivarkésziléke (a = cso-

kevényes Miller-féle csé, b = mellékhere, ¢ = here, d = himivarvezeték, e = utdvese, f =

hiugyvezeték, g = hugyhdélyag, h : kloadka, i = tolcsér, j = petefészek, k = csdkevényes

Gsvese, 1= petevezeték, m = pete, n = fehérjeburok, o = anyaméh, p = hively, r = ondo6-
hélvag, s = prostata, t = penis és u = végbélnyildas) (KUHN nyoman)
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Az osztalyok hatarozdékulcsa
Kopoltyajuk van.
A kopoltyukat nem takarja kopoltyufedd.

Mindkét oldalon 7—7 kopoltyd van — Kdérszajuak
1. osztaly: Cyclostomata

Mindkét oldalon 1—1 4gas kiils6 kopoltyd vagy egyetlen (nem paros)
kopoltyunyilds van. — Ide tartoznak az Amphibia (Kétéltliek) larvai.
A kopoltyltiregben elhelyezkedé kopoltyukat mindkét oldalon 1—1
kopoltyufed6 takarja — Halak 2. osztaly: Pisces
Kopoltyajuk nincs.

Testik csupasz vagy pikkelyes.

Bdrik csupasz, esetleg szemdlcsds. Neégylabuak, farkatlanok vagy
farkosak — Kétéltlek 3. osztaly: Amphibia
Testiuket szarupikkelyek vagy pajzsok boritjak, bérik szaraz tapin-

tdst. Négyldbuak vagy labatlanok — HUll&k 4. osztaly: Reptilia

Testiket tollak fedik vagy sz6r boritja.
Testiuket tollak fedik — Madarak 5. osztaly: Aves
Testiket sz6r boritja (amelyek olykor tuskékké is alakulhatnak) —

EmI&sok 6. osztaly: Mammalia
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

MAGYARORSZAG ALLATVILAGA

eddig megjelent fizetei:

(A sorozat 1—50. fuizetének adatait lasd az 52. flizethez mellékelt tajékoztatoban)

. Moéczar Miklds: 6sméhek, Foldiméhek — Colletidae, Melittidae.

X111, kétet (Hymenoptera I11.) 9. fuzete, 64 oldal, 24 abra (1960. |. 14)

Dr. Erdos Jozsef: Fémfiirkészek Il. — Chbalcidoidea I1.
X11. kotet. (Hymenoptera I1.) 3. fizete, 230 oldal, 97 4&bra (1960. V. 18.)

Dr. Endrédi Sebd: Orményosbogarak I1. — Curculionidae I1.
X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 5. flizete, 126 oldal, 61 abra (1960. X. 10.)

N. Bajari Erzsébet: Firkészdarazs-alkatiak I. — Ichneumonoidea I.
X1. kotet (Hymenoptera 1.) 4. fluzete, 266 oldal, 72 &bra (1960. XII. 17.)

Dr. Zilahi-Sebess Géza: Fonalascsaplak I. — Nematocera I.
XI1V. kotet (Diptera 1.) 2. fiizete, 70 oldal, 32 &bra (1960. XII. 19)

Dr. Mihéalyi Ferenc: Farélegyek — Trypetidae.
XV. kotet (Diptera I11.) 3. fluzete, 76 oldal, 27 &bra (1960. XII. 22)

R. Dr. Stiller Jolan: Allati egysejtiek — Protozoa (Altalanos bevezetés).
. kotet (Protozoa) 1. flzete, 25 oldal, 21 abra (1960. X1l. 30.)

Dr. Endrédi Seb6: Ormanyosbogarak I. — Curculionidae 1.
X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 4. flizete, 77 oldal, 29 &bra (1961. IIl. 12.)

Dr. Endrédi Sebé: Ormanyosalkattak — Rhynchophora.
X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 1. fizete, 24 oldal, 15 abra (1961. V. 15))

Dr. Székessy Vilmos: Holyvaalkatiak |I. — Staphylinoidea I.
VII. kotet (Coleoptera 11.) 1. fizete, 41 oldal, 25 4bra (1961. VI. 21.)
Dr. Gyérfi Janos és N. Bajari Erzsébet: Furkészdarazs-alkatiak XII. — Ichneumonoidea XII.

X1. kotet (Hymenoptera 1.) 15. fiizete, 53 oldal, 24 abra (1962. VI. 6.)

. Dr. Jolsvay Alajos és Dr. Székessy Vilmos: Mutaték Magyarorszag Allatvilaga 1—50. fiizetéhez —

Indices ad fasciculos I.—L. Faunae Hungariaé (1962. VII. 12))

Dr. Kaszab Zoltan: Levélbogarak — Chrysomelidae.
IX. kotet (Coleoptera IV.) 6. fiizete, 416 oldal, 170 &bra (1962. X1I. 30.)

Dr. Endrédi Seb6: Orméanyosbogarak IIl. — Curculionidae I11.

X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 6. fiizete, 104 oldal, 55 abra (1963. I. 5.)
Dr. Gozmany Laszl6: Molylepkék VI. — Microlepidoptera V1.

XVI. kotet (Lepidoptera) 7. fuizete, 289 oldal, 135 abra (1963. I1l. 14)

Dr. Székessy Vilmos: Holyvak I. — Staphylinidae 1.

VII. kotet (Coleoptera I1.) 5. fuzete, 117 oldal, 172 abra (1963. V. 3.)

Dr. Jolsvay Alajos és Dr. Székessy Vilmos: Flggelék (Mutatok) — Appendix (Indices)
X/A. kotet (Coleoptera V/A.) F. fluzete, 27 oldal (1963. VII. 3.)

Dr. So6s Arpad: Poloskdk VIII. — Heteroptera VIII.
XVII. kotet (Heteroptera,*Homoptera) 8. fuizete, 48 oldal, 32 &bra (1963. XII. 29.)

Dr. Steinmann Henrik: Szitakét6 larvak — Larvae Odonatorum.
V. kotet (Insecta 1.) 7. fizete, 48 oldal, 39 abra (1964. I1. 29.)

Dr. Erdds Jozsef: Fémfiirkészek VII. — Chalcidoidea VII.
XI1. kotet (Hymenoptera 11.) 8. fizete, 33 oldal, 20 abra (1964. Il11. 20.)

. Dr. Pellérdy Lé&szl6: Sporéas véglények I1. — Sporozoa II.

I. kotet (Protozoa) 6. fiizete, 96 oldal, 152 abra (1964. XI. 25))

Dr. Szalay Lé&szl6: Viziatkhk — Hydracarina.
XVIII. kotet (Arachnoidea) 14. fuzete, 380 oldal, 293 &bra (1964. XII. 18.)

Dr. Erd6s Jozsef: Fémfiirkészek I11. — Chalcidoidea I11.
XI1. kotet (Hymenoptera Il.) 4. fiizete, 372 oldal, 188 &bra (1965. I. 10.)
Dr. Kovéacs Lajos: Araszolok |I. — Geometridae I.

XVI. kotet (Lepidoptera) 8. fiizete, 55 oldal, 34 &bra (1965. 1X. 30.)

Dr. Gozmany Laszl6: Lepkék — Lepidoptera. (Altalmos bevezetés).
XVI. kotet (Lepidoptera) 1. fiizete, 41 oldal, 11 abra (1965. IX. 30.)

Dr. Gozméany LéaszI6 és Sz6cs Jozsef: Molylepkék 1. — Microlepidoptera I.
XVI. kotet (Lepidoptera) 2. flizete, 214 oldal, 78 abra (1965. 1X. 30/

Dr. Babos Sandor: Kullancsok — Ixodidea.
XVIII. koétet (Arachnoidea) 7. fuzete, 38 oldal, 31 &bra (1965. X1I. 31.)



Ara: 3— Ft

MAGYARORSZAG ALLATVILAGA

készulg flzetei:

kotet (Nemathelminthes — Archipodiata) 7. fuzete:
Dr. Varga Lajos: Kerekesférgek I. — Rotatoria I.

XL kotet (Hymenoptera 1.) 6. flzete:
JV. Dr. Bajari Erzsébet: Flrkészdardzs-alkatGak I11. — Ichneumonoidea I11.

X1M. kotet (Hymenoptera I11.) 2. fuzete:
Dr. Moéczar Laszl6: Fémdarazsak — Chrysididae

XIII. kétet (Hymenoptera 111.) 10. fuzete:
Méczar Miklés: Karcsiméhek — Halictidae

X1, kotet (Hymenoptera I11., Neuropteroidea) 14. fuzete:
Dr. Steinmann Henrik: Récésszarnyl alkatiak — Neuropteroidea

XVIII. kotet (Arachnoidea) 8. flzete:
Dr. Farkas Henrik: Gubacsatkdk — Eriophyidae

XX. kotet (Pisces, Amphibia, Reptilia) 2. fiizete:
Dr. Berinkey Laszl6: Korszajuak — Cyclostomata, Halak — Pisces

XX. kotet (Pisces, Amphibia, Reptilia) 3. flzete:
Dr. Dely Olivér Gyorgy: Kétéltliek — Amphibia

XXII. kotet (Mammalia) 1. fuzete:
Dr. Szunyoghy Janos: Rovarevék — Insectivora

XXI11. kotet (Mammalia) 2. fiizete;
Topai Gyorgy: Denevérek — Chiroptera
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