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„M agyarország Á llatvilága”  X X . kö tetének  1. füzetéhez

(Dr. Szunyoghy János: Gerincesek — Vertebrata — Fauna Hung. 78.)
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X II. ÁLLATTÖRZS:

VERTEBRATA — GERINCESEK

I r ta :

DR. SZUNYOGHY JÁNOS

A gerinceseket elsősorban a szilárd belső váz jellemzi, mégpedig a h á t­
oldali fekvésű porcos vagy csontos gerincoszlop, fölötte az idegrendszer, a la tta  
pedig a bélcsatorna és a szív helyezkedik el.

T estük  3 szakaszra, éspedig a fejre, törzsre és a farokra tagolódik.
A fejen ta lá lh a tó k  a bélcsatorna b e já ra ta  — a szájnyílás —, valam in t a 

m agasabbrendű érzékszervek, a fej belsejében pedig porcos vagy  csontos 
to k b a  zárva helyezkedik el az idegrendszer központja, az agy velő.

A törzs, amely a fejtől a végbélnyilásig terjed , m agába zá rja  a testü reget 
a benne levő vegeta tív  és rep roduk tív  szervekkel együ tt. A törzsön nyak-, 
mell-, ágyék- és kereszttá jéko t lehet m egkülönböztetni. Ez a tagozódás a vízi 
életről a szárazföldi életre való áttéréssel párhuzam osan jelen tkezik  és a leg- 
m agasabbrendű gerinceseken, a m adarakon és az emlősökön észlelhető a leg­
jobban . A törzs függelékei a páros elülső és hátulsó  végtagok, a gerincesek leg­
fontosabb helyváltoztató  szervei. A páros végtagoknak k é t fő fo rm ájá t szokás 
m egkülönböztetni, a halak  páros úszóit és a több i gerinces ö tsugarú páros 
vég tag ja it, am ely u tóbb iak  szárm azástanilag a halak  páros úszóira vezethetők 
vissza. Az ötsugarú  végtagok — am elyek közül az elülsők és a hátu lsók  h a ­
sonló felépítésűek — jelentősen m ódosulhatnak, m in t pl. a repülő, ásó, futó 
végtagok esetében, az eredeti a lap te rv  azonban m indig jó l felism erhető.

A farok a test izm os, végső szakasza, a testüreg nem  terjed bele. A halak  
farka még m int m ozgásszerv m űködik, a legm agasabbrendű gerinceseké, a 
madaraké és em lősöké v iszont egészen csökevényes.

A  gerinceseket már A ristoteles e lkü lönítette az á llatvilág  többi cso­
portjaitól. E lnevezésüket LAMARCKnak köszönhetjük, aki a term észettudo­
m ányokban elsőnek használta a „V ertebrata” elnevezést.

A gerincesek testének  védő takaró ja  a bőr, am ely a külső hám ból (epider­
mis) és a belső irhából (corium) áll.

A hám réteg m indig többrétegű  s legfelső rétegei elhalva leválnak. Az 
u tán p ó tlás t a hám réteg legm élyebben levő és állandóan osztódó rétege (s tra ­
tu m  Malphigii) szolgálja. Az irha a hám réteg a la tt  fekvő, a bőr legvastagabb es 
legellenállóbb része, am elyet a bőr a la tti kötőszövet (subcutis) fűz a testhez.

A bőr felépítésében — jóllehet alapvetően m indegyik gerinces csoport­
ban  megegyezik — lényeges különbségek adódnak. így  a vízben élő gerince­
sek, főleg a halak  hám rétege nyálkasejtekben rendkívül gazdag, s ezek v á la ­
déka állandóan sikamlóssá, csúszóssá teszi te s tü k  felületét. Ez tu lajdonképpen  
a bőr védekezése a víz kém iai és m echanikai ha tása  ellen. A halak  te s té t emel-
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le tt  p ikkelyek is fedik és védik, am elyek az irha képződm ényei. A halak pikke­
lyei között különös nevezetességre te tte k  szert az alsóbbrendű halak  (Sela- 
chius) placoid pikkelyei; ezek egy csontos alaplemezből és abból fogszerűen 
kiem elkedő részből — bőrfog — állnak. Ezek a fogszerű nyúlványok dentinből 
vannak , am elynek különösen a legkülső rétege rendkívül kem ény. Ezekből a 
bőrfogakból szá rm azta tják  a gerincesek fogait. A szárazföldi gerincesek bőrét 
a hám réteg elszarusodása jellemzi. Ez az elszarusodás pl. a kígyók, gyíkok 
esetében valóságos szarupikkelyruhát, míg a teknősöknél az irha  elcsontosodá- 
sa következtében igazi csontpáncéltakaró t je len t. A bőr szaruképződm ényei 
közé kell sorolnunk a m adarak  to llaza tá t, az emlősök szőrözetét és mindenféle 
köröm -, karom -, pata- és szarvképződm ényt. A halakhoz képest a szárazföldi 
gerincesek bőre kevesebb m irigyet ta rta lm az . E tek in te tben  leggazdagabb a 
kétéltűek  bőre, am elyben sokféle nyálka- és m éregm irigyet ta lá lunk . Ezzel 
szemben a m adarak  bőrében csupán a farok töve fö lött elhelyezkedő fa rtő ­
mirigy képviseli a bőr m irigyeit. Az emlősök bőre viszont ism ét jóval gazdagabb 
m irigyekben, am elyek közül legfontosabbak a faggyú- és izzadságm irigyek.

A gerincesek belső szilárd váza az alsóbbrendű halakban (Selachiusok) 
kizárólag porcból, míg a m agasabbrendű halakban  és a több i gerincesekben 
csontból áll. (A csontszövet lé tre jöhet porcból, ez esetben pótcsontról, és kö tő ­
szövetből, am ikoris bőr- vagy fedőcsontról szokás beszélni.)

A szilárd váz egyik legfontosabb része a koponya, amely az agyvelőt és 
a fontosabb érzékszerveket m agába foglaló agykoponyára (cranium  neurale), 
továbbá  a táp lálék  felvételére és eredetileg lélegzésre szolgáló fejbelet körü l­
határoló  arc- vagy zsigervázra (cranium  viscerale) bon tható .

Az agykoponyán 4 tá jék o t szokás m egkülönböztetni: 1) orr-, 2) szem ü­
reg-, 3) fül- és 4) nyaksz irttá jéko t.

Az arckoponyát eredetileg páros vázelem ek, az ún. zsigerívek alkotják , 
mégpedig 1 p á r állkapcsi, 1 p ár nyelvcsonti és 5 pár kopoltyúív.

1. áb ra . A cáp a  (Selachius) ősi szab ású  porcos k o p o n y á ja  (a =  csigo lyák , b  =  agy to k , c =  
a jak p o rco k , d =  á llkapcsi ív  felső és e =  alsó része , f  =  n y e lv cso n ti ív  felső része , g =  n y e lv ­

cson ti ív  alsó része, h  =  k o p o lty ú ív e k  és i =  k o p o lty ú ré sek ) (K ü h n  n y o m án )
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Mivel a gerincesek különböző osztályainak elkülönítésénél a koponya 
igen nagy szerepet visz, röviden tek in tsük  á t annak  kialakulását, tökéletes- 
bedését.

Ósi szabású, igen egyszerű felépítésű — csak porcból álló — koponyája 
van  a Selachiusoknak (1. ábra). F ogakat kizárólag az állkapcsi íven ta lá lunk , 
am ely egy felső (pala toquadratum ) és egy alsó (m andibulare) szakaszra 
osztható; ezek h á tu l az elsődleges állkapocsízületet alko tják . É rdekes, hogy 
még a nyelvcsonti ív  is k é t különálló részre bom lik (felső hyom andibulare, és 
az alsó hyale). Az állkapcsi és nyelvcsonti ív  közö tt nyílik  a fecskendőlyuk 
(spiraculum ), a kopoltyúívek közö tt pedig a kopoltyúrések, szám szerint 5.

Ebből az egyszerű felépítésű, ősi típusú  koponyából alaku lt ki a csontos 
halaktól kezdve felfelé a különféle gerincescsoportok jelentősen m ódosult 
koponyája (2. ábra). Ez a módosulás m indenekelőtt abban  ny ilvánu lt meg, 
hogy az eredetileg csak porcból álló agykoponyában m egjelentek az ún. ko ­
ponyacsontok. így  pl. az agykoponya pótcson tjaikén t a nyakszirti tá jék , a 
fü ltá jék  csontjai, továbbá az ék- és rostacsontok, am elyek az elsődleges (pri­
mordialis) porcos koponya alapi és oldalsó részét szilárdítják . A porcosán elő- 
képzett csontokhoz já ru ln ak  a bőrcsontok; ezek főként a koponyatető , de a lá­
rendelt m értékben az agykoponya csaknem  valam ennyi tá jék án ak  felépítésé­
ben részt vesznek.

Jelentős változásokon megy keresztül az arckoponya is, am ely egyre 
szorosabban csatlakozott az agykoponyához. Így az állkapcsi ív  felső része

2. áb ra . E m lő sk o p o n y a  v áz la to s fe lép ítése  (a  =  su p rao cc ip ita le , b  =  fa lc so n t, c =  o rrc so n t, 
d =  p raem ax illa re , e =  m ax illa re , f  =  á llkapocs, g =  n y e lv cso n t és h  =  kengyel

(KÜHN ny o m án )
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(a p a la toquadra tum ), amely a Selachiusoknál még a felső szájszélt m ereví­
te tte , befelé húzódott, és a szájpadlás alkotásához já ru lt  hozzá. A felső szájszél 
m erevítését pedig két fedőcsont, a praem axillare és a m axillare v e tték  át. 
Az emlősöknél kialakul a másodlagos csontos szájpadlás, és az orr ürege h á tra ­
felé tetem esen m egnagyobbodik. A csontos szájpadlás azután hátrafelé foly­
ta tó d ik  a lágy szájpadlásban. A pala toquadratum  hátsó  végénél m int pótcsont 
a quadratum , a m andibulare hátsó végénél pedig az articulare keletkezik. 
Az elsődleges állkapcsi Ízületet egészen a m adarak  csoportjáig eredetileg a 
q u ad ra tu m  és articulare alkotják . Az alsó szájszélt a fogakkal e llá to tt dentale 
ha táro lja . A dentale és articulare között helyezkedik el az angulare. A kopol- 
tyúrések  a kétéltűeknél a szárazföldi életre való áttéréskor bezárulnak, a 
hüllőktől kezdve pedig m ár az egyedfejlődés folyam án visszafejlődnek. Csak 
a fecskendőlyuk (spiraculum ) m arad meg m ódosult form ában: külső része a 
dobüreget, a belső pedig a fü lkü rtö t képezi. A halaknál (3. ábra: A) meglevő 
hyom andibulare a kétéltűeknél és a hüllőknél (3. ábra: B) hallócsontocskává 
(columella) alakult. Az emlősök zsigerváza még tovább  módosul, am ennyiben 
a q u ad ra tu m  és articulare is hallócsontocskákká lesz, olyan form án, hogy az 
előbbiből az üllő (incus), az utóbbiból a kalapács (malleus) alakul ki. Ezekhez 
csatlakozik még az emlősök esetében (3. áb ra  C) a columella-ból le tt  harm adik  
hallócsontocska, a kengyel (stapes). Valószínűleg az angulare-ból szárm azik a 
tym panicum . Ebben a gyűrű form ájú csontban van  kifeszítve a dobhártya . 
A nyelvcsonti ív  alsó végéből alakul a nyelvcsont, a kopoltyúívek pedig — a 
tüdővel lélegző gerincesekben — részben egybeolvadnak a nyelvcsonttal, rész­
ben a gégefő porcainak képzéséhez já ru ln ak  hozzá. Az emlősök alsó állkapcsát 
egyedül a dentale alkotja, és az agykoponya fedőcsontjával, a squam osum m al 
a másodlagos állkapcsi Ízületet alkotja.

A koponya általános alak jának  a k ialakulását végeredm ényben 3 té ­
nyező határozza meg: 1) a szaglószerv fejlettsége, 2) a fogazat milyensége, 3) 
az agyvelő terjedelm e.

A táp lá lék u k a t egészben lenyelő kétéltűek  és hüllők állkapcsa hosszú, 
az orrtok  kicsiny és többnyire messze elöl a szájüregbe torkollik; az agyvelő

3. áb ra . A : a  h a lak , B : a  k é té ltű e k  és hü llők , C: az em lősök középfü lének  k ia lak u lá sa  (a =  n y e lv ­
c so n ti ív  felső része , b  =  fecskendő lyuk , c =  alsó n y e lv cso n ti ív , d  =  fü lto k , e =  hallócson­
to c sk a , f  =  d o b h á rty a , g =  középfü l, h  =  E u s ta c h -k ü r t,  i =  kengyel, j =  ü llő , к  =  k a lap ács, 

1 =  külső  h a lló já ra t  és m  =  ty m p a n icu m ) (KÜHN n y o m án )



XX. V ER TE B R A T A  -  G ER IN C E SE K 1 5

térfogata is csekély. A m adarak  állkapcsain fogak nincsenek, orrüregük  
kicsiny, az agyvelő viszont az előző csoportokéhoz képest nagyobb. Az em lő­
sök agytérfogata erősen m egnövekedett. A növényevő, rendszerin t kiváló szag­
láséi form ák arckoponyája erősen m egnyúlt, míg az agykoponya hozzá viszo­
n y íto ttan  aránylag kicsi. Az erősen specializált szervezetű ragadozók állkap­
csai viszont rövidebbek — ezáltal az éles szélű tépőfogak h a tása  csak fokozó­
dik —, az orrüreg kisebb, de az agy töm ege nagyobb.

A halak  páros végtag jainak  a mell és hasúszók felelnek meg, am elyeket 
sugaras elrendeződésű vázelem ek m erevítenek. V égtagjaikra jellem ző, hogy 
azok a gerincoszloppal semmiféle csontos összeköttetésben nincsenek.

A több i gerinces csoportban az elülső és hátulsó  végtagok v ázán ak  a fel­
építése (4. ábra) hasonló. Az egym ásnak megfelelő szakaszok: 1) a törzshöz, 
illetve a függesztőövekhez kapcsolódó legfelső szakasz m indig 1 — 1 csontból 
áll, éspedig kar- és com bcsontból (hum erus, fem ur); — 2) az alkar, illetve láb ­
szár szakasza 2 — 2 csontból tevődik  össze, az orsó- és singcsontból, illetve a 
síp- és szárkapocscsontból (ulna, radius, tib ia , fibula); — 3) a végső szakasz­
ban a kézen és lábon 3 — 3 részt kü lönböztethetünk  meg, m égpedig a kéz tő t 
(carpus) és láb tő t (tarsus), a kézközép- (m etacarpus) és lábközép- (tarsus) 
csontokat, végül az u jjperceket (phalanges). A gerincesek különféle csoportjai­
ban a végtagok váza főként a he lyváltozta tásnak  megfelelően m ódosulhat. 
Eredetileg a kéz és láb teljes felületével rá feküd t a ta la jra ; ezek a lassú m oz­
gású talpon  járó  (platigrad) állatok  (5. áb ra: A). M ajd a m ozgás gyorsabbá 
válásával a kéztő, kézközép és a lábtő , lábközép felem elkedett a ta la jró l, a- 
m elyre így csak az u jjak  tám aszkod tak ; ezek az u jjon járó  (digitigrad) állatok 
(5. ábra: B). Végül a kiválóan futó patások  esetében csupán a z ’utolsó u jjperc

А В

4. á b ra . A: elülső és B : h á tu lsó  v é g tag  v áz la to s  szerkezete  (a =  lap o ck a , b  =  k u lcscso n t, 
c =  k a rcso n t, d  =  h o lló o rrcso n t, e =  orsócson t, f  =  singcson t, g =  k éz tő cso n to k , h  =  kéz- 
közép cso n to k , i =  u jjp e rcek , j =  csípőcsont, к  =  fan cso n t, 1 =  ü lő cso n t, m  =  co m b cso n t, 

n  =  s ípcson t, о =  szárkapocs, p  =  láb tő c so n to k  és r  =  láb középcson tok) 
(Ma t v e je v  ny o m án )
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hegye érinti a ta la jt, s az u jjak  is felem elkedtek a ta la jró l; ezek az u jjhegyen 
já ró  (unguligrad) állatok (5. ábra: C). Ez u tóbb i csoportnál a láb- és kézközép- 
csontok a te s t minél szilárdabb és biztosabb alátám asztása v ég e tt egységes 
csonttá  n ő ttek  össze, közben a kéz- és lábu jjak , s az ezeknek megfelelő kéz- és 
lábközépcsontok szám a redukálódott. A csökkenés vagy úgy tö rtén ik , m in t a 
p ára tlan u jjú ak n á l (Perissodactyla), hogy csak a középső, legerősebben m eg­
te rh e lt ujj m arad meg az eredetileg ö t u jjú  végtagból (6. ábra: B), vagy úgy, 
m in t a párosu jjúaknál (A rctiodactyla), hogy csupán a te s t sú lyát viselő 3. és 
4. ujj m arad  meg (6. ábra: D).

A m adarakon a lábközépcsontok összeolvadásából jön  létre  a csüdcsont, 
am elynek alsó végén 4 (vagy 3) ujj ta lá lható . A láb tő  m in t önálló képződm ény 
teljesen e ltű n t, am ennyiben a felső része a sípcsonttal, alsó része pedig a csüd- 
cson ttal n ő tt  össze. Rendkívül erősen m ódosult a m adarak  elülső végtagja, 
am ely repülő  végtaggá, az ún. szárnnyá alakult. Az alkarcsontok közül a 
singcsont csak kivételesen erősebb az orsócsontnál. A kéztőcsontok közül

A B C
5. áb ra . A : ta lp o n  (m ajom ), B : u jjo n  (k u ty a )  és C: u jjh eg y en  (ló) já ró  gerincesek  h á tu lsó  v ég ­
ta g já n a k  fe lépítése  (a =  m edence, b  =  com bcson t, c =  té rd k a lá c s , d  =  s ípcson t, e =  szá r­

kapocs, f  =  láb tő cso n to k , g =  láb k ö zép cso n to k  és h  =  u jjp e rcek ) (K ü h n  ny o m án )
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pedig csak 2 m arad szabadon, a több i összeolvad az egyetlen csontból álló 
kézközépcsonttal, am ely viszont 3 kézközépcsont összeolvadásából jö t t  létre. 
A szárny evezőtollait az alkar és a kéz csontjai hordozzák. A repülő végtag 
m ásik típusa  a denevéreknél ta lá lh a tó ; ezeknél a bőrnem ű szárny a rendkívüli 
módon m eghosszabbodott 2 — 5. u jj, a kar, a testo ldal, a láb és a farok  közö tt 
van  kifeszítve.

Az ö tu jjú  gerincesek vég tag ja inak  kapcsoló- vagy függesztőövei — am e­
lyek a vég tagokat a testhez , illetve a gerincoszlophoz erősítik  —alapfelépíté­
süket nézve hasonlók. így  az elülső végtag kapcsolóöve — am elyet vállövnek 
neveznek -— a lapockából (scapula), a hollócsőrcsontból (coracoideum ) és az 
előhollócsőrcsontból (procoracoideum ) áll, s ezekhez u tólagosan még a kulcs­
csont (clavicula) já ru l (4. ábra). A vállöv egyébként nincs közvetlen kapcso­
la tb an  a gerincoszloppal, csupán a m ellkast alulról határo ló  szegycsonttal. 
A vállöv csontjai közül legállandóbb a lapocka. Az előhollócsőrcsont m á r a  
hüllőktől kezdődően visszatejlődött. A hollócsőrcsont m in t önálló csont az ősi 
szabású emlősök vállövében még m egtalálható , a m agasabbrendűek vállövé­
ben viszont e ltű n t, úgyhogy a szegycsonthoz egyedül a kulcscsont kapcsolódik. 
Azokban az emlősökben pedig, am elyek v ég tag ja ik a t csak egy síkban inga- 
szerűen tu d já k  m ozgatni (pl. patások), a kuícscsont is eltűn ik , ezáltal m eg­
szűnik az összeköttetés a szegycsonttal.

A hátulsó  végtag függesztőöve, a medenceöv — am elyet a csípőcsont 
(ileum), ülőcsont (ischium) és szemérem csont (pubicum ) alkot — közvetlen 
kapcsolatban van a gerincoszloppal, am ennyiben annak  keresztcsonti részével 
összenő (4. ábra). A m edenceöv felépítése — a vállövvel szemben — a külön­
féle gerinces csoportoknál alig változik.

A csontos váz bonyolultabb felépítésének megfelelően a csigolyák al­
k o tta  gerincoszlop is különböző tá jék o k ra  tagolódik. A halak  gerincoszlopán 
még csak 2 tá jék o t lehet m egkülönböztetni: az egységes törzs és a farok tá jé ­
k á t. A hüllőktől kezdődőleg azonban a tö rzstá jék  m ár nyak-, hát-, ágyék- és 
kereszttájékra bon tható , am elyhez végül is a farokrész csigolyái csatlakoznak. 
A mozgás ak tív  szerve az izom zat, am ely a legszorosabb kapcso la tban  van  a 
belső vázzal, em ellett a te s t külső a lak já t, fo rm ájá t is m egszabja. M egkülön­
bözte tünk  ak ara ttó l függő (animalis), harántcsíkos izom szövetből álló, a cson­
tos vázhoz tapadó , to v áb b á  az ak ara ttó l nem  függő (vegetatív), sima izom-

6. áb ra . A: ta p ir ,  В : ló, C: disznó és D: sz a rv a sm a rh a  b a lo ld a li elü lső  v é g ta g ja  (a  =  s in gcson t 
b =  orsócson t, c2_ 5 =  2.— 5. u j ja k  k ézk ö zépcson tja i) (K ü h n  ny o m án )
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szövetek a lko tta , és a zsigerek fa lának  felépítésében részt vevő izm okat. A b ő r­
höz tapadó  s azt m ozgató izmok, az ún. bőrizm ok a vázizm okból szárm aznak.

A bélcsatorna egy, a testnél tetem esen hosszabb csőhöz hasonló. Beveze­
tő , kezdeti része, a szájnyílás (os), a fej elülső-alsó végén helyezkedik el. K i­
vezetőnyílása a faroktájék  alapjánál — a törzs és a farok h a tárán  — ta lá lh a tó  
végbélnyílás (anus). A bélcsatorna hossza rendszerin t jelentékenyen nagyobb, 
m int a száj- és végbélnyílás közötti távolság, ennek következtében számos 
k anyaru la to t alkotva helyezkedik el a testüregben, am elynek gerincoszlop 
a la tti részéhez a bélfodor (m esenterium ) rögzíti.

A szájnyílás a szájüregbe (cavum  oris) vezet, am elynek alján a ném ely­
kor hiányzó nyelvet (lingua) ta láljuk . A nyelv rendkívül eltérő nagyságú és 
form ájú lehet. Leggyengébben fe jle tt a halaknál, legfejlettebb az emlősöknél. 
F eladata  a táp lálék  felvétele, annak ízlelése, a szájban való m egforgatása s 
közben nyállal való beható  összekeverése, és végül a nyelés m echam izm usában 
való közrem űködés. A szájüreggel különböző nyálm irigyek kapcsolatosak, 
ezek váladéka — a nyál — részben m ár em észtésre, részben a táp lá lék  sikam ­
lóssá tételére szolgál. Igazi nyálm irigyet csak a kétéltűek tő l kezdve ta lá lunk . 
A szájüregben vannak  a fogak, am elyek az alsóbbrendű gerinceseknél — a 
hüllőkkel bezárólag — a szájüreget határoló  összes csontokon m egjelenhetnek 
és az állat egész életében pótlódnak. Ezzel szemben az emlősök szájüregében 
fogak m ár csak az állcsonton (maxilla) és az állkapocsban (m andibula) vannak . 
Az emlősök fogai az állat élete során egyszer váltódnak . A fogak fe ladata  rész­
ben a táp lálék  m egragadása, részben annak  feldarabolása. Ném elykor hiányoz-

b

7. á b ra . A: vízi gerinces, B : k é té ltű  és C: szárazfö ld i gerinces vérkerin g ésén ek  v á z la ta  (a =  
te s t ,  b  =  k o p o lty ú , c =  tü d ő , d =  p itv a r , e =  k a m ra , f  =  jo b b  p i tv a r , g =  ba l p itv a r , h  =  

közös k a m ra , i =  jo b b  k a m ra  és j =  ba l k am ra ) ( M a t v e j e v  ny o m án )
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h a tn ak  is; a hiányzó fogakat pl. a teknősök és m adarak  esetében az állcsont 
és állkapocs perem ét beborító éles szélű szarubevonat, vagy pl. a kérődzők 
esetében egyszerűen csak elszarusodott bőr helyettesíti.

A szájüreg u tán  a bélcsatorna következő szakasza a g ara t (pharynx), 
am ely a vízben élő gerinceseknél m in t lélegzőbél (kopoltyúbél) m űködik. 
A garat a tágulékony falú nyelőcsőben (oesophagus) fo lytatódik . A halak  és 
kétéltűek  nyelőcsöve még rövid, a hüllőké, a m adaraké és az emlősöké viszont 
a te s t n y ak tá jék án ak  a kifejlődése következtében m ár hosszabb. A nyelőcső 
a bélcsatorna legjobban kiszélesedő és legizmosabb szakaszába, a gyom orba 
(ventriculus) fo ly tatód ik , amely a különféle gerinces csoportokban eltérő alakú 
és szerkezetű lehet. A gyomor u tán  következik a bélcsatorna leghosszabb 
szakasza, a vékonybél (intestinum  tenue). A halak és kétéltűek , valam in t 
egyes hüllők vékonybele még rövid, a m adaraké és az emlősöké viszont je len­
tékeny hosszúságú, különösen a növényevőké; ez u tóbbiaké a testhossz tö b b ­
szöröse is lehet. A vékonybél több  szakaszra tagolódik, éspedig az epésbélre 
(duodenum ), az éhbélre (jejunum ) és a csípőbélre (ileum). A vékonybél ren ­
deltetése az emésztés m ellett a kész táp lálék  felszívása. E z u tóbbi feladat minél 
tökéletesebb megoldása végett a vékonybél belső felszínén finom  redők vagy  
bélbolyhok vannak , am elyek a felületet nagyobbítják . A vékonybél elülső 
szakaszába az epevezetéken keresztül ju t  be a máj (hepar) váladéka, az epe. 
M ögötte a hasnyálm irigy (pancreas) torkollik. A vékonybél a vastagbélbe 
(in testinum  crassum) fo lytatódik , ennek utolsó, röv id  szakasza a végbél 
(rectum ), amely a végbélnyílással szájadzik a külvilágba. A vastagbél különö­
sen az em lősökben jól fejle tt. A vastagbél és vékonybél h a tá rán  a hüllők és 
emlősök esetében egy hosszabb vagy rövidebb egyszerű, míg a m adaraknál 
kettős vakbele t (coecum) találunk . Több gerinces csoportban — pl. hüllők, m a­
d arak  esetében — a végbél kloakaként m űködik, am ennyiben a béltarta lm on  
kívül ide önti váladékát a vese és az ivarm irigyek is.

A gerinceseknek zá rt véredényrendszerük van , am ely egy központi, 
izmos részből, a szívből, a belőle eredő ütőerekből (arteria), valam in t a hozzá 
visszatérő vivőerekből (vena), s a kétféle érrendszert összekapcsoló hajszá lér­
hálózatból (capillaris) tevődik  össze. A véredényrendszerben keringő vér á lta ­
lánosságban alakos elemekre és vérnedvre bon tható . A gázcserét az alakos 
elem ek közé tartozó , többnyire korong alakú vörös vérsejtek  végzik.

A vízben élő és kopoltyúval lélegző állatok szive még csak 1 p itv a rra  és 
1 kam rára oszlik. A kopoltyúkban  felfrissült, oxigént ta rta lm azó  vér közvet­
lenül a különböző szervekbe ju t, honnan az elhasznált — széndioxidot ta r ta l ­
mazó — vér a szívbe, m ajd  innen ism ét a kopoltyúkba áram lik. A kop o lty ú ­
val lélegző gerinceseknek teh á t csak egy vérkörük  van , szívük pedig „elhasz­
n á lt”  v é r t ta rta lm az  (7. áb ra: A).

A szárazföldön élő és tüdővel lélegző gerincesek véredényrendszerét 
viszont m ár nem  egy, hanem  két vérkör alko tja: a kis vagy tüdővérkör és a 
nagy vagy testvérko r (7. áb ra: B, C). A kétéltűek  és hüllők szervezetében a két 
vérkör elkülönülése még nem  tökéletes, mivel a 2 p itv arra , de még csak 1 
kam rára  tagolódó szívben a friss (artériás) és elhasznált (vénás) vér kisebb- 
nagyobb m értékben keveredik egymással. A m adarak  és emlősök véredény- 
rendszerében a két vérkör elkülönülése tökéletes; a 2 p itv a rra  és 2 k am rá ra  
tagolódó szívben az artériás és vénás vér seholsem keveredik.

A gerincesek szervezetében a vérérrendszeren kívül nyirokérrendszer 
is van : az elsődleges testüreg  m aradványaiból ered, m ajd  nyirokerekben foly­
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ta tó d ik , am elyek végül is a vénás érrendszerbe torkollnak. H elyenként, bizo­
nyos pontokon, nyirokcsom ók vannak  b e ik ta tv a  a ny irokérhálózatba, am elyek 
a fehérvérsejteket képezik.

A gerinceseknek kétféle lélegzőkészülékük van: a vízben élőké a kopoltyú, 
a szárazföldön élőké a tüdő.

A kopo ltyák  a kopoltyúíveken ülő, sorokba rendeződött, vékony falú, 
vérerekben gazdag nyálkahártyaredők . A kopoltyúk lehetnek szabadon fek­
vők, többnyire azonban kopoltyúfedővel tak a rtak , am elyeknek alsó vagy 
hátu lsó  széle szabadon m aradva a kopoltyún átáram ló  víz kivezetésére szol­
gál. A szárazföldi életre való áttéréskor kezdődik a kopoltyúrések és kopoltyúk 
fokozatos visszafejlődése, ahogyan az a kétéltűek  á ta laku lásában  jó l lá th a tó . 
A hüllők, m adarak , emlősök szervezetében viszont, am elyek m ár k im ondottan  
szárazföldi állatok, csupán az embrionális fejlődés során jelentkeznek — igaz, 
hogy m ár akkor is m eglehetősen visszafejlődött fokozatban — a kopoltyú- 
rések. A tüdő  (pulmo) a szárazföldi gerincesek légzőszerve, am ely a bélcsatorna 
kitürem léséből fejlődik a garat és a nyelőcső h a tá rán . A tü d ő  legegyszerűbb 
form ájában  csupán levegővel tö ltö tt  üres zsákhoz hasonlítható . Vérerekben 
rendk ívü l gazdag falában megy végbe a gázcsere. A tü d ő  a légcső (trachea) és 
gégefő (pharynx) közvetítésével torkollik  a garatba. A gégefő a m agasabbrendű 
gerincesekben egyú tta l a hangadás szerve is. A későbbiek folyam án a tüdő  
állom ánya a m ásodlagosan keletkezett redők és kiem elkedések következtében 
óriási felületűvé válik, egyú tta l a szerkezete is módosul, am ennyiben szivacs­
hoz lesz hasonlóvá. A tüdők , pl. a kígyóknál m élyen benyúlnak  az egységes 
mell- és hasüregbe (pleuroperitonealis üreg), a m agasabbrendű gerinceseknél 
azonban ennek csak az elülső szakaszában (pleuralis üreg) ta lá lha tók , am elyet 
m in t m ellüreget a rekeszizom (diaphragm a) kü lönít el a hasüregtől (peritonealis 
üreg).

E lválasztó szerveik, a mirigyek, igen sokfélék és a szervezet legkülönbö­
zőbb helyein ta lá lhatók . Szerkezetüket illetően lehetnek  egy- és többsejtűek , 
csövekből vagy bogyócskákból, esetleg m indkettőből felép íte ttek . V áladékuk 
is sokféle, így ism erünk nyál-, nyálka-, méreg-, izzadság-, faggyú-, te j-, k ü ­
lönböző illa t- stb . m irigyeket. K özö ttük  különösen jelentősek a belső elválasz- 
tá sú  (endocrin) mirigyek, am elyek váladéka, az ún. horm onok, nem  kivezető 
csövek révén kerülnek a te s t külső vagy belső felületére, hanem  a vér- és nyi- 
rokhajszálerek segítségével ju tn a k  a szervezetbe. A horm onok a szervek egy­
m ásra való h a tá sá t (correlatio) szabályozzák. Belső elválasztású m irigyek a 
pajzsm irigy (thyreoidea), a m agzatm irigy (thym us), a mellékvese (glandula 
suprarenalis), az agyfüggelék (hypophysis), a toboztest (epiphysis), a para- 
ganglionok, a carotis-m irigyek, a hasnyálm irigy Langerhans-szigetei, a here és 
a petefészek egyes részei stb.

K iválasztószervük a vese (ren), am ely a testü reg  hátulsó  felső részében, 
rendszerin t a gerincoszlop két oldalán helyezkedik el. H árom  fejlődési a lak já t 
szokás m egkülönböztetni: 1) elővese (pronephros), 2) ősvese (mesonephros), 
3) utóvese (m etanephros). A halak és kétéltűek  előveséje csak embrionális 
korban  m űködik, szerepét később az ősvese veszi á t, am ely a m egnevezett 
gerincescsoportokban kifejlett korban is m egm arad. M indkét vesetípus szel­
vényezett elrendeződésű csatornácskákból áll, am elyek csillangós tölcsérrel 
kezdődnek, és végülis páros já ra tb a , az elsődleges húgyvezetékbe, az ún. 
Wolf-féle já ra tb a  torkollnak . A csatornácskákkal szoros kapcsolatba lépnek a 
szintén szelvényezett elrendeződésű vérerek, am elyek az ún. glom erulusokat
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képezik. A hüllők, m adarak  (9. áb ra: A —B), emlősök szervezetében (9. ábra: 
C—D) az elő- és ősvese csak em brionális korban funkcionál, s az utóvese lesz 
a m aradó vese. Az ivarszervek egyes részei, főként a kivezető já ra to k  a kü lön­
féle gerinces csoportokban részben az ősvese, részben pedig az utóvese m eg­
h atáro zo tt részeiből a laku ltak  ki, s ilyen form án igen szoros kapcso la tba lép ­
nek a kiválasztószervekkel. E zért szokás húgyivarkészülékről beszélni.

Idegrendszerük fő részei az agy, gerincagy és az együttérző (sym pa­
thicus) vagy zsigeri (visceralis) idegrendszer. Az agy a koponya agyüregében, 
a gerincagy a csigolyák a lko tta  gerinccsatornában, a szim patikus idegrendszer 
pedig páros főideg form ájában a gerincoszlop m entén helyezkedik el, m iu tán  
lefu tásába számos idegdúc van  b e ik ta tv a . Az agyvelő az em brionális fejlődés 
kezdeti szakaszában 3, egym ástól külsőleg is jól e lhatáro lható  és egymás 
m ögött fekvő agyhólyagra b on tha tó , am elyek a következők: 1) előagy (pro­
sencephalon), 2) középagy (m esencephalon), 3) u tóagy  (m etencephalon). 
A fejlődés későbbi szakaszában az előagy és u tóagy  befűződve két-ké t részre 
oszlik, úgyhogy végeredm ényben a k ifejle tt agyveiő (8. ábra) a következő 5 
részre tagolódik: 1) nagyagy (telencephalon), 2) közti agy (diencephalon), 3) 
középagy (mesencephalon), 4) kisagy (m etencephalon vagy cerebellum), 5) 
nyú ltagy  (myelencephalon). A nyú ltagy  fo ly ta tása  a gerincagy (m edulla spi­
nalis), am ely lefutásában különböző vastagságú, ra jta  a végtagok m agasságá­
ban  duzzanato t ta lálunk , a farki vége felé pedig elvékonyodik. Belsejében 
húzódik a középponti csatorna (canalis centralis), am ely az agyba is fo ly ta­
tódik , és o tt  különböző agygyom rocskákban végződik. E zeket az üregeket 
sajátos folyadék tö lti ki. Az agyvelőből 10 —12 pár agyideg ered. A gerincagy­
ból — szelvényezett elrendeződésben — két szomszédos csigolya közö tt szin­
tén  idegek erednek, kettős, há ti (érző) és hasi (mozgató) gyökérrel, am elyek 
később egym ással vegyes idegtörzzsé egyesülnek, s kapcso la to t lé tesítenek  a 
szim patikus idegrendszerrel.

Legfontosabb érzékszerveik m ind a fejen ta lá lha tók . A hallás szerve a 
páros fül, amelyhez szorosan kapcsolódik az egyensúlyérző szerv is. A halak  
szervezetében ebből a szervből csupán az ún. belső fül, a h árty ás lab irin tus 
ta lá lható  meg. A kétéltűek , hüllők és m adarak  hallószervében a belső fül mel­
le tt  k ialakul — az egyetlen hallócsontot tarta lm azó  és a te s t felszíne felé a 
dobhártyával elzárt — középső fül vagy dobüreg. Legtökéletesebb hallószer­
vük  az emlősöknek van. A dobüregben m ár 3 hallócsontocskát ta lá lu n k , és 
m egjelenik a belső és középső fül m ellett a külső fül is a csontos külső halló­
já ra tta l  és a porcos fülkagylóval. A lá tás szerve, a szem, szintén páros szerv. 
A szemgolyó fa lá t 3 koncentrikus helyzetű  réteg  képezi, am elyek közül a fény 
és szín érzékelésére a legbelső, az ún. idegbártya (retina) pálcikái és csapocskái 
szolgálnak. A szemgolyó belsejét a kocsonyás állom ányú, átlátszó  üvegtest, 
továbbá  a szaruhártya , a sz ivárványhártya  és a szemlencse közötti te re t k itö ltő  
csarnokvíz foglalja el. A halak  szeme a lapos szaruhártyához simuló gömb 
alakú szemlencse következtében — a vízben való látáshoz idom ulva — aránylag 
kism értékben alkalm azkodóképes, s (gy csupán közeire!átásra alkalm as. A k é t­
éltűek szeme viszont m ár a levegőben való látáshoz idom ulva távo labb i t á r ­
gyak érzékelésére is szolgál, jóllehet a szem alkalm azkodása még m indig — a 
halakhoz hasonlóan — a szemlencse helyváltozta tásának  segítségével tö rtén ik . 
Ezekkel szemben a hüllőktől kezdődőleg s az emlősökkel bezárólag a szemlencse 
a lak jának  időleges m ódosulása révén m egy végbe a szem alkalm azkodása a 
különböző távolságban észlelt tárgyakhoz. A legtöbbször páros szaglószerv,
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az orr, többnyire az arcváz elülső részében ta lálható . Legegyszerűbb form ájá­
ban a kopoltyúval lélegző gerinceseken egyetlen, vakon végződő és csak a kü l­
világgal közlekedő szaglógödör. A tüdővel lélegző gerincesek orra azonban m ár 
nem  csupán a külvilággal közlekedik az orrnyílások segítségével, hanem  a hor- 
tyogók révén a gara tta l is. E nnek  következtében nem csak a szaglás fe lad a tá t 
teljesíti, hanem  a levegő vezetésére is szolgál. Az ízlelés szerve a száj és garat 
üregben, főleg azonban a nyelv n yálkahártyá jában , a különböző form ájú  sze­
mölcsökön ta lá lh a tó  ízlelőbimbók és -kelyhek. A tap in tás  szervét a bőrben 
meglehetősen szétszórtan elhelyezkedő különböző érzőidegrostok végződései 
a lkotják . H atodik  érzékszervként ta r t já k  nyilván a kopoltyúval lélegző gerin­
ceseken — a halakon és bizonyos kétéltűeken — megjelenő oldalszervet. Ez a 
sajátos bőr-érzékszerv az állatok oldalain egy vagy több  hosszanti sorban ren ­
deződik, de rá te rjed  m agára a fejre is, s o tt  bonyolult lefu tásúvá válik . Ennek 
segítségével az á lla t a v ízáram  gyorsaságát, irán y á t érzékeli.

Túlnyom ó többségük váltivarú , ivaros ú ton  szaporodó. Ivarm irigyeik 
(9. ábra) rendszerint páros sejtterm elő szervek, a testüreg hátsó  szakaszában 
ta lá lhatók . Az őshalak és kétéltűek  hím jeinél a herék term éke, az ondó, a vasa 
efferentiakon á t az ősvese elülső szakaszába kerül, onnét pedig az ősveseveze­
téken á t a k loakába ju t. A hüllők, m adarak  és emlősök húgyivarkészülékében 
az ősvese m ellékherévé alakul és já ra ta  az ondó kivezetésére szolgál, te h á t 
valóságos o n d ó jára ttá  (vas deferens) válik. Sok emlősnél a here a helyét meg­
v á lto z ta tja , am ennyiben az ivarzási időszaknak megfelelően a testü reg  hátulsó

В
8. áb ra . A gerinces ag y án ak  v áz la to s  ra jz a , A: h o rizo n tális- és B : v e rtik á lis  m e tsze tb en  (a =  
n ag y ag y , b  =  k ö z tiag y , c =  k ö zépagy , d  =  k isag y , e =  n y ú lta g y , f  =  szem , g =  ag y alap i 

m irigy , h  =  agy id eg tö rzsek  és i =  la b ir in t)  (KÜHN n y o m án )
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részéből vagy ideiglenesen, vagy állandóan a herezacskóba húzódik. A nősté­
nyekben a nem i készülék semmiféle kapcsolatba nem  kerül az ősvesével, mivel 
az korán teljesen elcsökevényesedik. A testüregbe ju to tt  petéke t a páros pe te­
vezeték (Müller-féle já ra t)  csillangós tölcsére segítségével veszi fel és ju t ta t ja  
tovább  az ivari u takon . A kétéltűek  petevezetéke még egységes, a hüllőktől 
kezdődőleg azonban petevezeték (oviductus), m éh (uterus) és hüvely (vagina) 
elnevezésű szakaszokra tagolódik. A hüllőkben és m adarakban  a szikben igen 
gazdag p e té t körülvevő hatalm as fehérjeburkot az oviductus válasz tja  ki, a 
szilárd to jáshéj viszont az u terusban  képződik. A m adarak  jobboldali pe te­
fészke és petevezetéke visszafejlődött. A legprim itívebb emlősök, a kloakások 
még to jásrakók , a többiek elevenszülők, m iközben az anyaállat méhében tö r ­
tén ik  az embrió kifejlődése. Ez u tóbbi esetben az embrió és az anya teste  kö­
zö tt a m éhlepény létesít szoros kapcsolato t, a m agzat táp lálása a m éhlepényen 
keresztül tö rtén ik . A hüllőktől kezdődőleg a fejlődő em briót m agzatburkok 
fedik. A halak  és igen sok kétéltű faj esetében a m egterm ékenyítés még külső, 
am ikor is a hím  állat a nőstények által a szabadba, rendszerin t a vízbe helyezett 
petékre engedi rá  az ondóját. A több i gerincescsoportban viszont belső m eg­
term ékenyítéssel találkozunk: a petesejt az anya testén  belül egyesül a h ím ­
csírasejtte l. A m egterm ékenyített petéből kialakuló á lla t fejlődése azután 
vagy  közvetlen, vagy átalakulással történ ik .

A  gerincesekhez kb . 50 000 fa j ta r to z ik , m elyből h a zá n k b an  összesen 500 él. Csekély 
fa jszá m u k  ellenére  — az á lla tv ilág  tö b b i, a lsó b b ren d ű  cso p o rtja ih o z  k ép es t — fon tos szerepet 
v iszn ek  az em beriség  táp lá lk o z ásáb a n  (hús), to v á b b á  m in t ip a r i  n y e rsan y a g  sz o lg á lta tó k  (bőr, 
g y a p jú ), és F ö ld ü n k  óriási te rü le te in  m ég m an ap ság  is egyedü li igavonó  e rő n ek  és közlekedési 
a lk a lm a to ssá g n ak  (tev e , ló) sz ám ítan ak .

9 . á b ra . A : h ím  és B : n ő stén y  m ad á r , C: h ím  és D : n ő stén y  em lős h ú g y iv ark észü lék e  (a =  csö- 
k e v én y e s  M üller-féle cső, b  =  m ellékhere, c =  here, d =  h ím iv a rv ez e té k , e =  u tó v ese , f  =  
h ú g y v e ze té k , g =  h ú g y h ó ly ag , h  : k lo ák a , i =  tö lcsé r, j  =  p e tefészek , к  =  csökevényes
ősvese , 1 =  p e tev eze ték , m  =  p e te , n  =  feh érjeb u ro k , о =  an y am éh , p  =  h ü v e ly , r  =  ondó- 

h ó lv ag , s =  p ro s ta ta ,  t  =  pen is és u  =  v égbélny ílás) (KÜHN ny o m án )
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A z  o s z t á l y o k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (6) K opoltyú juk  van .

2 (5) A kopo ltyúkat nem  ta k a r ja  kopoltyúfedő.

3 (4) M indkét oldalon 7 — 7 kopoltyú van  — K ö r s z á j ú a k
1. osztály: Cyclostomata

4 (3) M indkét oldalon 1 — 1 ágas külső kopoltyú vagy egyetlen (nem páros)
kopoltyúnyílás van. — Ide ta rto zn ak  az Am phibia (K étéltűek) lá rv á i.

5 (2) A kopoltyúüregben elhelyezkedő kopo ltyúkat m indkét oldalon 1 — 1
kopoltyúfedő tak a r ja  — H a l a k  2. osztály: Pisces

6 (1) K opoltyú juk  nincs.

7 (10) T estük  csupasz vagy pikkelyes.

8 (9) Bőrük csupasz, esetleg szemölcsös. N égylábúak, farkatlanok  vagy
farkosak — K é t é l t ű e k  3. osztály: Amphibia

9 (8) T estüket szarupikkelyek vagy pajzsok b o rítják , bőrük  száraz ta p in ­
tású . N égylábúak vagy lábatlanok  — H ü l l ő k  4. osztály: Reptilia

10 (7) T estüket tollak fedik vagy szőr borítja .

11 (12) T estüket to llak  fedik — M a d a r a k  5. osztály: Aves

12 (11) T estüket szőr b o rítja  (amelyek olykor tüskékké is alakulhatnak) —
E m l ő s ö k  6. osztály: M ammalia
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eddig  m eg je len t füzete i:

(A sorozat 1 — 50. füzetének adatait lásd az 52. füzethez mellékelt tájékoztatóban)

51. Móczár M iklós: ősm éhek, Földim éhek — Colletidae, Melittidae.
X III . kö te t (H ym enoptera III .)  9. füzete , 64 oldal, 24 ábra (1960. I. 14.)

52. Dr. Erdos József: Fémfürkészek I I .  —  Cbalcidoidea I I .
X II . kö te t. (H ym enoptera I I .)  3. füzete, 230 oldal, 97 ábra (1960. V. 18.)

53. Dr. Endrődi Sebő: Ormányosbogarak I I . — Curculionidae II .
X . kö te t (Coleoptera V., S trepsiptera) 5. füzete, 126 oldal, 61 ábra (1960. X . 10.)

54. N . Bajári Erzsébet: Fürkészdarázs-alkatúak I. —  Ichneumonoidea I.
X I. kö te t (H ym enoptera I.)  4. füzete, 266 oldal, 72 ábra (1960. X I I .  17.)

55. Dr. Zilahi-Sebess Géza: Fonalascsápúak I . — Nem atocera I.
XIV. kö te t (D iptera I.) 2. füzete, 70 oldal, 32 ábra (1960. X II. 19.)

56.  Dr. M ihályi Ferenc: Fúrólegyek — Trypetidae.
XV. kö te t (D iptera I I .)  3. füzete, 76 oldal, 27 ábra (1960. X II. 22.)

57. R. Dr. Stiller Jolán: Állati egysejtűek — Protozoa (Általános bevezetés).
I . kö te t (Protozoa) 1. füzete, 25 oldal, 21 ábra (1960. X I I . 30.)

58. Dr. Endrődi Sebő: Ormányosbogarak I. — Curculionidae I.
X . köte t (Coleoptera V., S trepsiptera) 4. füzete, 77 oldal, 29 ábra (1961. I I I .  12.)

59. Dr. Endrődi Sebő: Orm ányosalkatúak — Rhynchophora.
X . köte t (Coleoptera V., Strepsiptera) 1. füzete, 24 oldal, 15 ábra (1961. V. 15.)

60. Dr. Székessy Vilmos: H olyvaalkatúak I. — Staphylinoidea I.
V II. köte t (Coleoptera II.) 1. füzete, 41 oldal, 25 ábra  (1961. VI. 21.)

61. Dr. Győrfi János és N . Bajári Erzsébet: Fürkészdarázs-alkatúak X II. — Ichneum onoidea X II.
X I. kö te t (H ym enoptera I.) 15. füzete, 53 oldal, 24 ábra (1962. VI. 6.)

62. Dr. Jolsvay Alajos és Dr. Székessy Vilmos: M utatók M agyarország Állatvilága 1—50. füzetéhez — 
Indices ad  fasciculos I .—L. Faunae H ungáriáé (1962. V II. 12.)

63. Dr. Kaszab Zoltán: Levélbogarak — Chrysomelidae.
IX . köte t (Coleoptera IV.) 6. füzete, 416 oldal, 170 ábra (1962. X II. 30.)

64. Dr. Endrődi Sebő: Ormányosbogarak III . — Curculionidae III.
X . köte t (Coleoptera V., Strepsiptera) 6. füzete, 104 oldal, 55 ábra (1963. I. 5.)

65. Dr. Gozmány László: Molylepkék VI. — Microlepidoptera VI.
X V I. köte t (Lepidoptera) 7. füzete, 289 oldal, 135 ábra (1963. I II . 14.)

66. Dr. Székessy Vilmos: H olyvák I . — Staphylinidae I.
V II. kö te t (Coleoptera II.) 5. füzete, 117 oldal, 172 ábra (1963. V. 3.)

67. Dr. Jolsvay Alajos és Dr. Székessy Vilmos: Függelék (M utatók) — Appendix (Indices)
X/A. köte t (Coleoptera V/A.) F. füzete, 27 oldal (1963. V II. 3.)

68. Dr. Soós Árpád: Poloskák V III. — H eteroptera V III.
X V II. kö te t (H eteroptera,*H om optera) 8. füzete, 48 oldal, 32 ábra (1963. X II. 29.)

69. Dr. Steinmann H enrik: Szitakötő lárvák  — Larvae Odonatorum.
V. kö te t (Insecta I.) 7. füzete, 48 oldal, 39 ábra (1964. I I . 29.)

70. Dr. Erdős József: Fémfürkészek V II. — Chalcidoidea V II.
X II. kö te t (H ym enoptera II.) 8. füzete, 33 oldal, 20 ábra (1964. I II . 20.)

71. Dr. Pellérdy László: Spórás véglények I I . — Sporozoa II .
I. kö te t (Protozoa) 6. füzete, 96 oldal, 152 ábra (1964. X I. 25.)

72. Dr. Szalay László: V íziatkák — H ydracarina.
X V III. köte t (Arachnoidea) 14. füzete, 380 oldal, 293 ábra (1964. X II. 18.)

73. Dr. Erdős József: Fémfürkészek III . — Chalcidoidea III.
X II. köte t (H ym enoptera II.) 4. füzete, 372 oldal, 188 ábra (1965. I. 10.)

74. Dr. Kovács Lajos: Araszolok I. — Geometridae I.
X V I. kö te t (Lepidoptera) 8. füzete, 55 oldal, 34 ábra (1965. IX . 30.)

75. Dr. Gozmány László: Lepkék — Lepidoptera. (Á ltalm os bevezetés).
X V I. köte t (Lepidoptera) 1. füzete, 41 oldal, 11 ábra (1965. IX . 30.)

76. Dr. Gozmány László és Szőcs József: Molylepkék I. — M icrolepidoptera I.
X V I. kö te t (Lepidoptera) 2. füzete, 214 oldal, 78 ábra (1965. IX . ЗОЛ

77. Dr. Babos Sándor: Kullancsok — Ixodidea.
X V III. kö te t (Arachnoidea) 7. füzete, 38 oldal, 31 ábra (1965. X II . 31.)
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készülő füzete i:

kö te t (Nemathelm inthes — Archipodíata) 7. füzete:
D r. Varga Lajos: Kerekesférgek I. — R ota toria  I.

kö te t (H ym enoptera I.) 6. füzete:
JV. Dr. Bajári Erzsébet: Fürkészdarázs-alkatúak II I . — Ichneum onoidea II I .

kö te t (H ym enoptera III.) 2. füzete:
Dr. Móczár László: Fém darazsak — Chrysididae

kö te t (H ym enoptera III .)  10. füzete:
Móczár M iklós: Karcsúméhek — H alictidae

kö te t (H ym enoptera I I I ., N europteroidea) 14. füzete:
Dr. Steinmann H enrik: Récésszárnyú alkatúak  — Neuropteroidea

kö te t (Arachnoidea) 8. füzete:
D r. Farkas H enrik: G ubacsatkák — Eriophyidae

köte t (Pisces, Amphibia, Reptilia) 2. füzete:
Dr. Berinkey László: K örszájúak — Cyclostomata, H alak — Pisces

köte t (Pisces, Amphibia, Reptilia) 3. füzete:
Dr. Dely Olivér György: K été ltűek  — Amphibia

kö te t (Mammalia) 1. füzete:
D r. Szunyoghy János:  Rovarevők — Insectivora

köte t (Mammalia) 2. füzete;
Topái György: Denevérek — Chiroptera
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