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	 � -78 9 :; <8 = � 7� > 9 ? 7 @ ) , -. � .@ 7*.� @ *A :) -7 * .< -9 , � A ,( -<:= )*)? )B

-CD) :E� 7(� ):,F� D .:<GH<>A*I � 9 -< 8 . � CD-.()?>)8 � DCG>); )8 -� *C-)G(F?CB

,CD):� JAG:7:+A(.+ �� � K :L 8>L (F � ,(< *; 7 (< ,", -7 -., ( -.+ 7 .� 7? 7-A + � 7 :7 @ M< 8 �

):); (.� ; 98+<,A ,( -< :=98+ � ,(<*; 7(< ,.� L , , ( ) -C-) :C -E� 9 -<8 @ N -:< ,<8 7 + �

C,� :C-,(<; 8LD)+)?C,C8)+� -<* ,7? 7 :; . � JA **< ,7 .-E� 7� ; 98+<,A ,( -< :=>7 �

D7:N� >)<*7; :< , � ; C*) -) .-�� ' ) ::) ; ( . � 7 � ; 9 8+<, ,<G �> 9 ? 7@ ),-.�C,�D .? C + .�

*C,(C8)+� ,7M<-A,,<G7.-E� 7� @ ) , -+ L *8 = C+ .� ; 9 8 + <, "L D )( ) -� @ *A :) -7 * .B

<-9 ,<8 7+ E� 7� 8 F ; 9 8 + <, ,<G 8 7+ � C,� 7� +K :L8>L(F � .@ 7*<G 7+ � ; 9 8 + <, ,<B

G<87+ � L ,,() -C-):C-�� � C,( :) -) , � , -7 -., ( -.+ 7 .� 78 = 7G � 7 :7@ M<8 �JAG:7:+A(.+ �
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	 � + .7?<,C*-� J):):F,�Q� 7(� 	 +7?C; .7.� � .7?N� .G7(G7-NM7�
	 � ,()*+),(-C,C*-� J):):F,�Q� � <*+<8=� � .D.7�� � T,(7+.� J):):F,�Q� � A*D<-H� �D7�

� C(.*7-� > ) C *+ ) ( ) --Q� ��$%�� � � � � � �C:?<8=,(<; �Q� �!!�� � )*M)?):); � Q� 5� 	6$� OD

5$�%$6$%� U � 	+7?C; .7.� � =A; ?7� � 9?7@),-E� # �E� � )*:NP(=� 9 -P7 �  � U � /):):F,� D)()-F�Q� � ) *8 < -� �=L*G=
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	 � ; 7G = 7*� ; 98+< ,A ,( -< := � -L * -C 8 ) -C 8 ) + � 87G=� -C ; 7+ L *C8 � >) :K :�
JA8-A,� @*A > :C; 7 � 7�� � � �# � �# � � $�������������% � )(� L ,,( ) -C-) :� 7 :7+ 9 :< ,<B
8 7+ � D .( ,G < :7 -7 �

	� ; 98+<,A ,( -< := � L , , ( ) -C-) :) � .G)8 � ,A+E� )G=; <,,7:� -L>>C"�
+)DC,>C� ,(A*A,78 � L,,()JKGGF� A:?7:*N:� D .( ,G<:H7-NE� 7� , (7+ ; 7 .E� - ) * B
; ) :C,."-)PH8 .+7.� A :?7:-N:� 7� G7(?7,<G.� C,� ,(AP.<:.,� A :?7:.G�� � ( )+ �
+L (L --� D 7 8 8 7 + � A:=78� @ *A > :C ; <+ E� 7 ; ) := )++ ) :� 7(� IM� C,� :)G I M7> > + A *.�
-L *-C8 ) :; K 8 + + ) :� JAG:7:+A(NE� JF:)G� G 7(? 7 ,<G -L *-C8 ) -. � ; 9 8 + <+ � D .B
,(A8=:7G� *C,( :) -) , )8 � JAG:7:+A(87+ �� OG = � @:�� 7� G=<*.� ; 98+ < , ,<G �
+K:L8>L(F � P ,A@A*-M7.87+ � G7(?7,<G.� H ) := ( ) -CD) :E� >C*D., (A8=7.D7:E�
D7G=� 7� ; 98+<, ,<G � , (7+ + C@ () --,CG � , ( ) * .8 -.� ; )GA,( :<,<87+� 7 :7 + 9 :< B
,<D7:� 7(� )G=),� .? F , (7+A+>78 �� � � ; 9 8 + <+ � C*.8 -.+ � 7� ; 9 8 + < ,7 *., ( -A B
+*<P.7� @ *A > :C ; <M<-� .,E� > < * � 7 � ; K 8 + < ,7*., ( -A + *<P.7 � JAG7:; 7 � 7 :7 -- �
C*-)8?F � *C-)G )+8 )+E� )()+� , I := <8 7+ E� 7 *P 9 :7 -< 8 7 + � C,� , ( ) *)@C8)+ � + C *B
?C,)� 7� ; 7G = 7*� D.,(A8=A+� + L (L --E� ; CG� MN *C,( -� + .?A:GA(<,*7� D <*�

� ):M�) ,)8 � ) :H 78 = 7G A :-9 + � 7 (A8>78 � 7� ; 7G=7*� ; 9 8 + < ,A ,( -< := �
L , , ( ) -C-) :C8)+ � 7(A8� A :? 7 :7 .-E� 7 ; ) := )+ � 7� @ *A :) -7 *.< -9 , �� �# �� � �# �� �
&��� � � ' � �&� �%� ����#�'(�������&��% � 7(� .@ 7 *.� ; 98+<, ,<G>7� D7:N �	�(%�
�����&�� � �# � � � �# � � � �% � 7� ; 9 8 + < ,A , ( -< := � �$&���� ���� ���)� � �# � � �& � �%� �#� �
�# ��� � � �� �� � ���#�' � � � � �� ��� ����������� &��� � � �# �� � �# ��� � � � � � � �� �� �&� � �
,� 7� ; 98+ < , ,<G � ; .8? )>>F:� + L D ) -+ ) (F � �# � � � � � �� �� ��� �� � � �	 � ��� � � � ��*
�#���&�� � JKGG8)+ � L,,()�� � � +C*?C,)+ � -L * -C 8 ) - . � D .( ,G<:7-7 � JA8 -A , � J) :B
7? 7-� 8 ) ; P ,7+ � IM"� C,� :)G I M7> > + A *.� -L * -C 8 ) -K 8 + � ,� 7� @ < * --L * -C 8 ) - �
,(C:),)>>� ; )G7:7@A(<,7E�H 78 ) ; �7� , (AP.7 :., -7 �C@O-F ; 98+7 �G = 7+ A *:7 -7 �
, ( ) ; @A8-M<>N:� .,�� 	 HHA(E� HAG=� 7� -9 ? 7 -A , � )*FE� 7� JA **7? 7 :; .� @ < *- �
) *)? ; C8=) ,)8 � .*<8 = O-H 7 , ,7 � 7� ; 9 8 + < ,A ,( -< := � G7(?7,<G.E� @ A :.-.+ 7 .�
C,� + 9 :-9 *< :., � -)D C+ )8 = ,CG C-E� HAG=� 7 + -.D 7 8 � JA*; <:H7,,7 � -< * , 7 ? 7 :B
; 98+ �D ) ( ) -F �A ,( -< :=<87+ �-9 ? 7 -< -E�@ A :.-.+ 7 .�> )< ::O-A --,<G <-E�., ; ) *8 .) �
+)::� ; .8 ? 7 (A + 7 -� 7(� A > M) + -OD � -C8 = ) (F + ) -E� 7; ) := )+ � 7� ; 9 8 + < ,A , ( -< := �
H ) := ( ) -C*)E� C:) -D ., (A8=7.*7E� )GC,(� 7 *P 9 :7 -< *7 � 7� -L *-C8 ) :) ; � JA :=7 ; <8 �
7 :7+O-N � H 7 -< , - � G = 7+A*A :-7+ �

� ( )+ 8 )+ � 7(� )??.G� ) :H 78 = 7G A :-� +C*?C,)+8 )+ � ; )G+L() :O-C,CH)( �
U � 8 ) ; � 9 -A :,N ,A*>78 � I M,( ) *T ,CGK+ � ; .7 - - � U � ,A+� 8 )HC( ,CG)-� + )::
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:)+ K (? )8 .�� 	 � ; 7G=7*� @ 7*7 , ( -,<G � G7(?7 ,<G.� C,� ,(AP.<:.,� D ., (A8=7.87+ �
+ 9 -7 -< , 7 � ; )G :)H)-F ,)8 � ,(C:) ,+L*T � U � > < * � )*F,� + * .-.+ < D 7 :� H 7 , ( 8 < :B
H 7 -N � U � H 7G = A ; <8 = A + *7 � - ) + .8 -H ) - � D ., ,(7 �� � A8?A:M98+ � 7(� � �V!"7,�
CD)+ � J7 :9 + 9 -7 -N � ; A (G7:; <*7 �� 	 � ; 9 8 + < ,A , ( -< := � C:) -D ., (A8=7.87+ �
J) :-< *< ,< *7 � D A 8 7-+ A (N 78 � 7(A8>78 � .:= )8 � H7G=A ; <8 = A + + 7 :� 7:.G� * ) 8 B
? ) :+ ) (K 8 + �� 	� J) :, (7>7?9 :< , � ) :F --.� CD -.( )? )+ > )8 � 7(� K :?L (L --� .::)G<:.,�
+ A ; ; 9 8 ., -7 � ; A(G7:A; � .:= )8 � J) :7? 7 -A + *7 � 7(� 7 ? A -- � D.,(A8=A+� + L ( L --�
8 ) ; � -9 ? A - - � D<::7 :+A(8 .�� � , ; ) *) -) , )+ � 7(A+� 7(� ) ,( ; ) .� C,� @ A :.-.+ 7 .�
A+A+E� 7 ; ) := )+ � ; <,� .*< 8 = ( 7 -A + 7 -� ROG=� 7� 8C@.) ,)+ ) -S� ; )GG<-A :-7+ �
7 > > 7 8 E� HAG= � 7� ; 9 8 + < ,A , ( -< := *7 � JA *? O-,<+ � J.G = ) :; K + ) -�� 	 � J) :, ( 7> 7B
?9:<,� 9 -< 8 . � ):,F� CD )+> )8 � , (K :) --)+ � )G=),� ) :, ( .G)-) :-� + ) (? ) ; C8=)B
(C,)+ �� 	 � +C,F>>.� CD )+ > )8 � D ., (A8 -� -C * - � H N ? O-A --7 + � A:=78� ? A + -* .8 ) *E�
9 -N @ ., -7 � J):JAG<,A+E� 7 ; ) := )+ � 7� ; 9 8 + < ,A , ( -< := -� C,� 7 8 8 7+ � -L * -C 8 ) -C -�
; .8 -) G = � 7 (A 8 A ,O-A --<+ � 7� ,(AP.7:., -7 � C,� + A ; ; 9 8 ., -7 � ; A(G7:A; �
-L * -C 8 ) -C D ) :E� , � G = 7 + *7 8 � ; )G):CG)?D)� 7� ; 98+< ,A ,( -< := � D ) ( ) -F B
,( ) *)@ C8 )+ � H 78 G A ( -7 -< ,<D 7 :E� ) :H 78 = 7G A :-<+ � 7� ; 98+<,A ,( -< := � + A 8 B
+ *C -�-L * -C 8 ) - . �J)M:F?C,C8)+E�L , , ( ) -C-) :C8 )+E�7(�)G=),� ; 7G=7*�; 9 8 + < ,B
*C-)G )+ �M)::) ; (F �D A 8 < ,7 .8 7+ E� -< *,7 ? 7 :; . �C,� -9 ? 7 -> ) :. � 7? A --,<G 7 .8 7+ �
+ 9 -7 -< , < - � � � � J ) :7 ? 7 -A + 7 -� -I :8 = A ; N *C , ( -� ) ( 9 -< 8 � +) ::� 7� +K :L8>L(F �
-9 ? A ; < 8 = < G 7 + � R-L *-C8 C,( )+ E� @ < *--L *-C 8 C , ( ) + E� 8C@*7M(A,A+ � , -> �S�
,(A*A,� )G = K --; T + L ? C,CD ) :� ) :DCG)(8K8+ �

� � -L * -C 8 ) - . � , -7 - . , ( - .+ 7 . �-7 8 9 :; < 8 = E� 7 ; ) := � 7� -C ; 7 � J) :?A:GA(<,<-�
) :F ,)GO-F �, -7 -., ( -.+ 7 .�78 = 7G A + �)G=�*C,(C8 )+ �., ; ) * -) -C ,C -�C,�) :) ; (C,C-�
-T ( .� + .� PC:9 :E� ) :F ; 9 8 + < :7 -8 7+ � -) + .8 -) 8 ? F � 7� J) 8 -� D<(A :-� @*A> :C; <+ �
-L * -C 8 ) - . � J) :?A:GA(<,<HA(E� ; .8 ? )8 )+ ) :F --��� � � � ' 	 � � � � � � �� �� �� � � � �
� � � �# � �# � � � ���#�'(���� ���� ��%� ������ $����)+�� , � ������,�������� ��� �# �*
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	 ( � OG = � + L *K :H 7 -< *A :- � -C ; 7 � + .?A:GA(<,7 � .,� ,(<; A,� ):D.� C,� ; N ? B
, ( ) * -7 8 .� @ *A > :C ; < -� D ) -� J):�� � ( )+ � U � 7� +C*?C,� IM,()*T ,CG)� ; ) ::) --� U �
L , , ( )JKGG8)+ � 7� *)8? ) :+ ) (C,*) � <::N� JA **< ,78 = 7G � U � M) :)8 � ) , ) -> )8 �
, -7 - . , ( - .+ 7 . �78=7G�U M) ::)GCD):�C,�7( �< :-7 :9 + �8 = I M-A -- � :)H)-F ,CG)++) :�
.,�

� . , ( -< (78 ? N E� HAG=� ; ) := )+ � 7(A+� 7� ; 9 8 + < ,*C-)G )+ E� 7 ; ) := )+*) �
+ .� + ) ::� C,� + . � .,� :)H ) -� -) *M) , ( -) 8 . � 7� D .( ,G < :7 -A -�� 	 � + L (@A8-.� + C*? C, �
7� G = < *.@ 7 *.� ; 98+<,,<G� L , , ( ) -C-) :C8 )+ � 7 :7+ 9 :< ,7 �� � 9 -7 -< ,7 .8 + 7 -��

�� 0 � � ' 	 � � � � � � � � 7 :7 -- � 7(� )GC,(� -78 9 :; <8 = > 7 8 � 7(� 7+ + A *.� J) :JAG<,87+� ; )G B
J):):F� - ) *K :) -) - � C *-MK + E� - ) H < - � > 9 ? 7@ ) , -� + L ( .G7(G7-<, .� - ) *K :) -C -E� HA((<7?D7� 7�
� ) , -+ L *8 = C+ �  �� H) := ,CGC-Q� W M@ ) , -E� � <+ A ,@ 7:A -7E� � .,@ ) , -E� � ) ,-) *( ,C>)-E� � 9?7JA+E�
	 :7GE� � ) , -I MH ) := E� � <+A ,, ( )8 -; .H<:=E� � < -= <,JL :? E� � 7 ,H7:A; E� � <+A,H)G=E� � ) , -"�
,( )8 -:F *.8PE� 0 ,)@):E� 0 .8 +A-7E� � <+A ,P,7>7E� � <+ A ,:.G ) -E� � <+A ,+ ) *) ,( -I *E� � 7 G = B
-C-C8 = E� � 9 ? 7 -C -C8 = E� 	 :> ) *-J7 :D 7E� � C+<,; )G=)*�� U�1 �� ��$ �� ' � � � � � 7(� )GC,(� -7 8 9 :B
; <8 = > 78 � )�  �� H):=,CG)-� C *-MK + �
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; CG,); � , ( T + O-H ) -MK + � :)� ) ( )+ � +L*C*) �� 	 � ; .� + A *, (7+ 9 8 + > 78 � U � C,�
+K:L8L,)8 � )G=� .@7*.� 8 7G = D <*A ,> 78 � U � 7� G= <*.� ; 98+<,,<G� C,� 7� + . ,B
.@7*.� ; 98+<, ,<G �+ L (L --� 7 � + 7@P,A :7-� ):CGGC� ,(A*A,� X� + L ( -K + � 7� H 7 -< * B
DA87:7+ � ,(<; A,� .@ 7 *< G > 7 8 � ) :; A ,N?87+�

	 (� )GC,(� .@7*.� ; 9 8 + < , ,<G A -� + ) ::� J.G=) :) ; ; ) :� +O,C*8 .� 7� * ) 8 ? ) :B
+)(C,*) � <::N� JA**< ,78=7G � M)::)G) � ; .7 -- � ., �� 	 � ; 98+<, ,<G � L , , ( ) -C-) :CB
8)+ � > ) 8 8 K 8 + ) -� C*?)+ :F � +C*?C,) .*) � 7� G = <*.@ 7*.� , -7 -., ( -.+ 7 � 8 ) ; � 7? �
D <:7 ,( -�� � C ; <8 + 7 -� U � 7 � / FD<*A , � � -7 -. , ( - .+ 7 .� � .D 7 -7 :7 � )G=)?K:<::N �
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