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A VIZFOLYASOK FOLDRAJZI OVEZETEK KOZOTTI ATTERELESEVEL
KAPCSOLATOS GEOGRAFIAI ELOREJELZESEK

1. P. Geraszimov

A vizkészletek racionalis felhasznaldsanak problémai orszagunk-
ban hosszu multra tekint. Megoldasuk soran jelentdés tudomanyos
és gyakorlati eredmények szilettek. A vizfolyas-atterelések
rendkivil komoly behatast gyakorolnak az altaliak érintett teri-
letek természeti viszonyaira és gazdasagara. Ezek jellegének és
fokanak elb6rejelzése, a vizatterelés negativ kdvetkezményeinek
kikliszobolésére vagy gyengitésére és a kedvezd hatasok erdsité-
sére iranyulé intézkedések meghatarozéasaira, tovabba a vizkész-
letek atiranyitasa optimalis valtozatainak kivalasztasara vo-
natkozé ajanlasok kidolgozasa jelentf6s mértékben a geografia,
konstruktiv-atalakitdé iranyzatanak feladata. A Szovjetunié Tu-
domanyos Akadémiajanak Geografiai Intézete és az orszag tobbi
geografiai intézménye mostandig mar igen gazdag tapasztalatokra
tett szert a geografiai eldrejelzések terén. Ezeket a tapaszta-
latokat az utébbi években megsokszorozta az, hogy a geogréafusok
résztvettek szamos hidrotechnikai lIétesitmény megvaldsitaséaban
az orszag europai teriletén, Nyugat-Szibériaban, Kazahsztanban
és Kozép-Azsidban. Ezek a tapasztalatok meghatarozd szerepet
jatszottak némelyik létesitmény sorsaban. Helyes pl. emlékez-
tetni arra, hogy a kedvezdétlen geografiai elérejelzések szolgal-
tak alapul az Ob ill. a Volga als6 folyasainal épitendd vizie-
rémiavek tervének elvetéséhez. Eppen a geografiai eldrejelzés mu-
tatott ra arra, hogy az Ob alsé folyasanal megengedhetetlen a
duzzasztom( épitése. Az eldbrejelzés figyelmeztetése szerint bar-
milyen itt létrehozott vizduzzasztas katasztrofalis kovetkezmé-
nyekkel jarna a Nyugat-Szibériai siksag altalanos vizrendszeré-
re, tovabb erdsitené elmocsarasodasat, amely most is akadalyoz-
za e terilet meghdéditasat. Ezzel egyltt viszont, ugyanennek a
geografiai eldbrejelzésnek megfelelbéen, az Ob, az Irtis és mel-
l1ékfolydik vizfolyasanak szabalyozéasara azok vizgyldjté teri-
leteinek hegyi szakaszain - kedvez6en befolyasolja Nyugat-Szibé-
ria vizrendszerét és természeti viszonyait.

Az idejében felallitott geografiai eldrejelzés ramutatott, hogy
a Volga als6 folyésan épitendd vizierémiu létrehozdsa a legked-

vez6tlenebb médon befolyasolna a Volga és a Kaszpi-tenger hal-

gazdasagait. Ezért itt is Ugy hataroztak, hogy a hidrotechnikai
épitkezésnek mas miiszaki valtozatait dolgozzak ki. Jelenleg e-

zek kapcsoldodnak az eurdpai terileten végzendd, nagymértékil viz-
folyas-atterelési tervekhez.

A felhalmozott tapasztalatok azt mutatjak, hogy a nagy hidro-
technikai intézkedések kovetkezményeire vonatkozé geografiai e-
I6rejelzésekben mindenekel6tt a természeti kornyezetben bekd-
vetkezd valtozasok komplexumat kell el8relatni és minden szem-
pontbél figyelembe kell venni azt az el6tervek és a tervek ki-
dolgozasakor. Ugyanakkor a varhaté kovetkezmények komplexumat
figyelem elétt tartva, rendkivil fontos az el8rejelzés f6 szem-



pontjait is kiemelni. Példaul kétségtelenil ilyen szempont Nyu-
gat-Szibériara vonatkoz6 geografiai elérejelzésekben a térség ~
elmocsarasodasanak valtozasa. Még egy fontos kovetelmény, hoqv
a geografiai eldrejelzéseknek nem szabad passzivnak lennie. Ma-
gaban kell foglalnia az iranyitas elemeit, sugallnia kell a
természeti kornyezetre gyakorolandé hatas formainak, a vizatta-
relés Utvonalainak leginkabb elfogadhaté valtozatait, a kelle—
metlen kovetkezmények tompitasara iranyuld intézkedéseket.

Az eddig elmondottak teljes mértékben vonatkoznak az orszageu-
répai és azsiai teruletén tervezett nagyléptéki, Ffoldrajzi o6--~
vezetek kozotti vizujrafelosztasra. A tervekre vonatkozé geo-
gréfiﬁi el6rejelzések kidolgozasat az alabbi vazlat szerint vé
gezzik :
1. A terilet természeti-gazdasagi potencialja az atiranyi-
tand6é vizfolyas felhasznalasanak 6vezetében;
2. Az orszag déli teriuletének folyamrendszereit O6sszekap-
csold viztarozok jelenlegi és majdani helyzete;
3. A vizkészletek kivételezésének potencidlis lehetdségei
északon a délre torténd atterelés céljabol;
4. A vizfolyas atterelésének lehetséges céljai;
5. Az atterelés terveinek alternativ valtozatai.

A teriulet természeti-gazdasagi potencialja az atira-
nyitandd vizfolyas felhasznaldséanak oOvezetében

Mindenekelétt elemezni kell a jelenlegi helyzetben és a belat-
hat6é perspektivaban az 6vezet teriletein a f6 vizfelhasznalodk
/kdz0s gazdasagok, ipar, ontozéses TfToldmlvelés/ vizhasznalata-
nak egyensulyat - figyelembevéve a helyi vizkészletek gyarapo-
dasanak Osszes lehet6ségét csakugy, mint a felhasznalasuk haté-
konyséagéara vonatkozé Osszes intézkedést is /viztartalékolast

a vizkészletek minéségi kimertulésének megel6zését/. Az orszaq
déli részének szamos korzetében a f6 vizfelhasznaldé jelenleqaz
ontdzéses TFoldmlvelés. A vizkészletek felhasznidlasaban szerk6é-
nek a jovében meg nagyobbra kell emelkedni. Ezért kiuléndsen fon-
tos a deli teruletek foldkeszleteinek értékelése, Ontozési a-
lapjuk, allapotuk, jelenlegi és perspektivikus bioldgiai ter-

me:EkenyseQUK tanulmanyozasa az Oontdzés viszonyai kozott és »-
nelku

A geografiai elbrejelzés ezzel kapcsolatos kardinalis kérdése
a talaj allapot 6ntbdzés hataséara bekdvetkezd dinamikd-ianak o
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Els6dleges TfTigyelmet érdemel a rizstermelés Tfejlesztésének kér-
dése a Kubanyi medencében az alluvialis /hordalékos/ és mas ta-
lajokon; a gabonafélék és mas kulturak termesztése a sztavropo-
li feketefdoldeken, valamint a Volgan tuli terilet és a Kaszpi-
tenger menti alfold barna talajan és szikes foldjein. Végul fon-
tos értékelni a Volga-Ural-csatornara alapuld o6ntdzés fejlesz-
tési lehetbségeit. Kétségtelenil jelentds perspektivai vannak
az allattenyésztésnek is az eurodpai terilet dél-keleti részén.
Elemezni kell az ehhez szukséges takarmany- és vizkészletek /e-
zen belul a biztonsagi vizkészletekét az arasztasos ontdzésre
alapozva/ biztositasanak lehetfségeit.

Nyugat-Szibéria déli részén és Kazahsztanban legnagyobb jelen-
t6éségli az aszalyok megelfzése a szuzfold-terlleteken, és ezzel
kapcsolatban annak értékelése, hogy milyen igények merilnek fel
az ontozés fejlesztésére vonatkozodan, tobbek kozott a feketefol-
deken és a szikes terlleteken. Itt és a Szovjetunidé eurodpai te-
riletének déli részein aktualis a legésszeribb 6ntdzési moéd meg-
hatarozasa. A vizsgalt korzetben kiuldndsen nagy lehetdségei
vannak a legeltetd allattartasnak a vizszikséglet teljes mérté-
kG biztositasa és a takarmanybazis kiszélesitése alapjan, els6-
sorban az arasztasos Ontdzésre tamaszkodva. Felettébb fontos a
kérzet gyorsan fejl6dé iparanak, és a varosok ill. telepiulések
vizzel vald ellatasa is. A geografiai el6rejelzés ide vonatkozé
részének kidolgozasakor az Irtis-Karaganda-csatorna hasznosita-
sanak tapasztalatait kell tanulmanyozni és alkalmazni.

Kozép-Azsia siksagain feltétlenil az éntozés lesz a legnagyobb
vizfelhasznalé. Ezért itt a geografiai el6rejelzés kidolgozasa-
kor kuldénosen aktualisak az ontdzésre alkalmas foldek értékelé-
sével, az ontozott foldek masodlagos elszikesedésének mértéké-
vel és megel6zési moédszereivel kapcsolatos kérdések. Természe-
tesen szikség van az ipar, az allattenyésztés, a kozds gazdasa-
gok és mas gazdasagi éagazatok vizszikségleteinek tanulmanyoza-
sara is. Kozép-Azsiaban kiuldndsen fontos a helyi vizkészletek
minden tartalékanak feltarasara, tobbek koézott Ugy, hogy a he-
gyekben a folydkat viztarozokkal szabalyozzak, befolyasoljak a
ho- és jégtomegeket, a vizfolyasokat teriletileg ujrafelsozt-
jak, felhasznaljak a foldalatti édes ill. soétalanitott vizeket.
Kulon jelent8ségl a Karakum-csatorna hasznositasi tapasztalata-
nak és a természeti kornyezetre gyakorolt hatasanak tanulmanyo-
z4sa .

Az orszag déli teruletének folyamrendszereit 6sszekap-
csolé viztarozok jelenlegi és majdani helyzete

Ez esetben az orszag déli részének nagy viztaroloirél van sz6.
Jelenlegi és jovébeni allapotuk sokban meghatarozza a vizfolya-
sok medencék kozti atterelése egészének szilkkségességét, hatar-
idejét és mértékét. Mint ismeretes, jelenleg szamos ilyen me-
dence allapota mar nem kielégité, és jol megallapithatdék a to-
vabbi kedvezétlen tendenciak. Az Azovi-tenger a csokkend édes-
vizi befolyas miatt egyre soésabba valik. Mar jelent6s mérték-
ben elvesztette korabbi magas szintd bioldgiai termelékenységét.



Ugyanilyen okbél csbdkken a Kaszpi-tenger szintje.
m abszolUt magassagu, vagyis alacsonyabb,
tengeri okoloégiai rendszerek optimalis mikodésének megbrzésé-
hez. A Volga folyamszabalyozasa csokkentette a Volga-Ahtubini

arteriulet bioldgiai termelékenységét. Kulontsen kedvezétlen a
helyzet az Arai-ténal, amelynek szintje az utolsé két évtized

alatt tobb mint 6 méterrel csokkent. Az Amu-Darja és kuldndsen
a Szir-Darja deltavidékén fenyegetfek az ember altal végzett
pusztitas folyamatai. Szamos Kellemetlen kovetkezménnyel
nak a természet, a gazdasag és a helyi lakossag szamara.

Jelenleg -29
mint ami szikséges a

Jar-

A geografiai eld6rejelzések kidolgozasakor célszerlinek tini,

hogy az orszag déli részének folyamrendszereit 0sszekotf és a
vizfolyasok atterelésének zonajaba esé viztarozék allapotat a
kovetkez6d terv alapjan vizsgaljuk meg:

Az Azovi-tenger, a Don 111. a Kubany folydék deltai. A természe-
ti viszonyok jellemzése a szazadforduléra. A tenger és a fo-
lyamdeltéak jelenlegi allapota és az azokat meghataroz6 ténye-
z6k. Az Azovi-tenger vizcseréje a Fekete-tengerrel és dinami-
kaja. Az Azovi-tenger vizmérlege és vizének asvanyosodasa és
vizének asvanyosodasa dinamikajaban, a szazad masodik felében.
A halgazdasag veszteségei, viszonyitva a szazad els6 feléhez.

A Don és a Kubany deltainak természeti-gazdasagi potencialja

és jelenlegi felhasznalasuk. A hidroldégiai viszonyok dinamika-
Jja a szazad masodik felében; meghatarozé feltételei: folyamsza-
balyozas, vizhasznalat stb. Az Azovi-tenger, a Don és a Kubany
deltainak jovébeni allapotara vonatkozé elbrejelzések a Kercse-
ni hidrokézpont épitésének és a viz-, ill. séegyensuly szaba-

lyozasara hozandé intézkedéseknek eredményeként. Népgazdasagi
kévetkezmények.

Volga-Ahtuba. Természeti jellemz6k a szazad elején, természe-
ti-gazdaséagi potencial és felhasznalasi formai. Az Asztrahanyi
természetvédelmi teritlet és jelent6sége. A Volga szabalyozéasa
és mas okok miatt a hidroldgiai feltételekben bekdvetkezett
valtozasok. E valtozasok altal az Ovezet természetére gyakorolt
hatds /mindenekeldtt a ndvény- és allatvilagra/. A természeti
viszonyok valtozasa a halgazdasag szempontjabol.

osztd és mas intézkedések a hidrologiai
séhoz,

A volgai viz-

viszonyok szabalyoza-
hatékonysaguk /kiulondsen a halgazdasag fejlesztésének

szempontjabol/. A szazadforduldra varhat6é allapot eldérejelzése

a vizfolyas fokozasa /atterelés utjan/ nélkul. A hal- és mez6-
gazdaséag termelékenysége.

A Kaszpi-tenger. Természeti jellemz6k szazadunk elején.

leg. A vizgyujtés dinamikdja. A szazadunk soréan bejsodvetkezett
vizszint-ingadozasok okai és torvényszerlségei. A vizmérleg val-
tozasa és a vizszint-ingadozasokkal fennalldé kapcsolata; alta-
lanos tendencidk. Uj szarazfoldi részek kialakulédsa a tenger-
parton, ezek természeti jellemzbi. A szint csdkkenésének hata-
sa a népgazdasagra. A folyovizek valtozé befolydsanak hatasa a
halak ivasi feltételeire és a halgazdasagra. A Kaszpi-tenger
vizmérlegén, szintjének, gazdasagi rendszerének allapotara vo-
natkozé eldbrejelzés a szazadforduldig /valtozatok, eze belul

Vizmér-
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figyelembe véve a Kara-Bogaz-Gol és az Eszak-Kelet-Kaszpi egy
részének leszakadasa/. Kovetkezmények a népgazdasag szamara.

Aral-t6, a Szir-Darja és az Amu-Darja deltai. Természeti jel-
lemz6k szazadunk elején. Az Arai vizmérlege, vizszintje és vi-
zének hordalékosodasa; ezek véaltozasai szazadunk folyaman. A
halaszat feltételeinek romlasa és veszteségei. Uj szarazfoldi
részek kialakuldsa és természetik. A sofelhalmozédas és a s6
deflacidoja. Az Arai-mellék ember okozta elsivatagosodasa. Ked-
vez6tlen valtozasok a Szir-Darja és az Amu-darja deltainak ter-
mészeti viszonyaiban és gazdasagaban. Az Arai vizmérlegére,
szintjére, vizének hordalékosodasara, az Arai-mellék természe-
ti viszonyaira és gazdasaganak allapotara vonatkozo elérejelzés
a Jov6 szazad elejéig a folyoviz-készlet novelése nélkul /fi-
gyelembe véve a vizmérleg és a soOtartalom célszerld célszer( sza-
balyozasara vonatkoz6 intézkedéseket/. A viz koérforgasanak meg-
valtozasa a Kbozép-Azsiai korzetben és a szomszédos terileteken.
Népgazdasagi és tarsadalmi kovetkezmények.

A vizkészletek kivételezésének potencialis lehetéségei
északon a délre torténd atterelés céljabol

Az orszag északi koOrzeteiben tapasztalhaté tulzott csapadékos-
sag teremti meg annak potencialis lehet6ségét, hogy a folyoévi-
zek egy részét elvonjuk.Az ilyen elvonasnak mértékét és moédsze-
reit sokoldaltan tanulmanyoznunk kell. Egyaltalan nem kivanatos
pl., hogy a mocsaras korzetekben jelent8s elarasztasokat, ill.
teriletek felaztatasat idézzik el§ a vizatiranyitas Gtvonalan
létesitend§ viztarozok altal. Ezért, ha lehet8ség van arra,

hogy kozvetlenil a folydk medrébél, vagy meglévd tavakbol ve-
gyik ki a vizet, ennek els6bbséget kell biztositani. El&6re kell
latnunk azokat a kompenzacids eszkdzoket, amelyek a halgazdasa-
gok, az erd6- és mez6gazdasag szamara teremtend6k meg. Ugyanak-
kor nem szabad figyelmen kivul hagyni azt, hogy az északi kor-
zetbdl torténd vizelvonas kedvez§ kovetkezményekkel 1is jarhat,
igy pl. az Ob vizhozamanak csodkkentése és a folyd kozépsd és
alsé folyasanal betorkolld mellékfolydkon 1év8 duzzasztdk szint-
csbkkenése fontos ahhoz, hogy a csatlakozé terlleteken a tapasz-
talhaté tulnedvesedés gyenguljon; eldsegitheti ezek kiszarada-
sat, ill. a talajjavitas megkezdését. Az Onyegan és az lzsm-en
megteremtendd hatalmas vizrendszer létrehozasa fontos impulzus-
ként szolgalna ahhoz, hogy a két folyd partjan meglévd ipari
egységek fejlédjenek stb.

Nagyon fontos az a kérdés, hogy milyen mindségld a viz a kieme-
lés kdrzetében. Megengedhetetlen a koszos viz atiranyitasa. A
vizmennyiség egy részének kivétele megneheziti az északi folyok
ontisztulasi folyamatait is, melyek amigy is lassu folyasuak,
0sszehasonlitva a déli folyodkkal. Kovetkezésképpen az északrol
torténé vizterelés csak azzal a feltétellel valdsulhat meg, ha
megfeleld intézkedéseket hozunk ahhoz, hogy ne kévetkezhessen
be a vizkészletek min6ségi kimerilése a vizkivétel kodrzeteiben.

Természetesen nem hagyhatjuk szamitason kivul a vizfolyasok ter-
vezett kivételének tavolabbi kdvetkezményeit sem, pl. az Eszaki-



tenger jegesedésével kapcsolatos valtozasok lehetfségét és az
ezzel kapcsolatos klimavaltozasokat.

A lehetséges vizkivétel korzeteire vonatkozé geografiai eldre-
jelzések kozé Telveend§ alapvetd kérdések a kodvetkezbk.

A szovjetunid eurédpai terilete északi
lenlegi és jov6beni allapota. A viz min8sége. A vizatvezetés
Utvonalainak f6 variansai. A vizkivétel megengedhetd mértéke.

A vizkivétel és tovabbitas kiuldnb6z6 variansai esetében beko-
vetkezend6 természeti valtozasok elbrejelzése, ezen belil fi-
gyelembevéve a természetre és az él6 kornyezetre gyakorolt ked-
vezétlen hatasok megakadalyozasara és csokkentésére iranyulo
intézkedéseket. Az Eszaki-tenger jegesedésével kapcsolatos val-
tozasok eldrejelzése. Az egyes korzetek /medencék/ és észak e-
gészének teriuletén bekdvetkez6 gazdasagi valtozasok, elsésor-

ban a halaszat, az erdfgazdasag és a mez@gazdasag szempontja-
bol. Tarsadalmi-gazdasagi kovetkezmények.

része. A vizkészletek je-

Nvuaat-Szibéria. Az Ob-Irtis vizkészlete, jelenlegi és jov6be-
ni allapota. A "folyam szabalyozasanak jelene és perspektivaja.
A vizmin6ség. Az Ob folyasanak szerepe az északi tengerek je-
gesedésében. A halaszat jelenlegi természeti feltételei. A nyu-
gat-szibériai siksag jelenlegi elmocsarasodottsaganak jellem-
zése, okai, dinamikaja. A terilet talajjavitasanak perspekti-
vai és alapveté problémai. A folyamhaldézat hidroloégiai kapcso-
latai a mocsaras teriletekkel. A vizfolyas kivételének és to-
vabbitasanak alapvetd valtozatai. A vizfolyas kivételére és to-
vabbitasara vonatkozo kilénb6z6é valtozatok hatasanak eldrejel-
zése az Ob és az Irtis folyovolgyének hidrolégiai rendjére és

a folyokdzi mocsarképz6dés folyamataira. A természeti feltéte-
lek valtozasainak el6rejelzése /valtozatok/. Az északi tenge-
rek jegesedésében bekdvetkez6 valtozasok elbrejelzése a szibé-
riai folydk vizmennyisége egy részének kivétele kovetkeztében.
Kovetkezmények a haléaszatra, a koézlekedésre, az erdfgazdaséagra.
A Jenyiszej Tolyobol torténé vizatterelés lehetdsége. A Jenyi-
szej medencéjének vizkészletével kapcsolatos felhasznaléasi pers-
pektivak. A folyamszabalyozas jelene és perspektivaja. A viz-

készlet egy részének kivételébdl eredb6 kovetkezmények elbre-
jelzése .

A vizfolyas /észak-dél iranyd/ atterelésének
ges céljai /a geografiai

lehetsé-
el6rejelzések fTényében/

A geografiai eldbrejelzések Osszeallitasara iranyuld munkanak

ez a része feltételezi annak megvizsgalasat, hogy milyen lehet-
séges utak kinalkoznak az atiranyitasra kerul6 vizek felhasz-
nalasa terén; milyen 6 elénydk ill. hatranyok szarmaznak a

vizellatas ilyen vagy olyan céljanak elérésébdl, figyelembevé-
ve azokat a munkakat, melyeket az el6z6 fejezetekben megjeldl-
tek alapjan el kell végezni.



1.

A Szovjetunid eurodpai teriletei

A lakossag és az ipar vizzel torténd ellatasa a Szovjetunid
teriletének déli részén, tovabba a viz védelmére iranyulé
intézkedések. A vizatiranyitas szikséges mértéke és optima-
lis utvonala.

Az Azovi-tenger vizmérlegének atalakuléasa és sotartalmanak
csokkenése abbdél a célbdl, hogy a haldszat és a gazdasag sza-
mara helyreallitsuk ill. fokozzuk a tenger hatékonysagat. A
viziranyitas szukséges mértéke, figyelembevéve a kiulonb6z6
hidrotechnikai létesitményeket. Népgazdasagi hatékonysag.

A Volga-Ahtuba hidrolégiai adottsagainak szabalyozasa a me-
z8gazdasag /kertészet, zoldségtermesztés, allattenyésztés/,
a halaszat és mas gazdasagi agazatok optimalis fejlesztésé-
hez szikséges feltételek megteremtésének céljabol. A Volga

vize TfTelhasznalasanak szikséges mértéke, hidrotechnikai in-
tézkedések. Népgazdasagi hatékonysag-

Az Ontozéses foldmivelés fejlesztése és az allattenyésztés
vizzel torténd ellatasa a Kaukazus északi részén, a Volgan
tuli és a Kaszpi-tenger melletti terileteken. A Volgabdl tor-
ténd vizszolgaltatas Gtvonalara és mértékére vonatkozé val-
tozatok. Hatéasa a természeti koriulményekre. Népgazdasagi ha-
tékonysag.

A Kaszpi-tenger szintjének stabilizalasa vagy emelése. AVol-
gan torténd viztovabbitas sziukséges mértéke /figyelembevéve
a Volga-Ahtuba és mas szilkségletek érdekeit is/.

A kbzéps6 korzet

Az ipari vizszikséglet biztositasa Kazahsztanban, figyelem-
bevéve a helyi vizkészletek felhasznalasi lehetlségeit is.
Sziukségletek /jelenleg és perspektivaban/, a viziranyitas
mértéke és Utvonalai /valtozatok/.

Az aszalyos mez6gazdasagi teritletek csapadékellatottsaganak
novelése a Nyugat-Szibéria, Kazahsztan déli teriuletének sziz-
foldjein és az Ontdzéses foldmivelés helyi bazisain. A viz-
folyas atiranyitasanak szikségletei, volumene, médszerei és
Utvonalai, figyelembevéve a helyi vizkészletek felhasznalasi
lehetfségeit, a vizatiranyitas altal a természeti korilmé-
nyekre gyakorolt hatast.

A legeltet6 allattartas vizsszikségletének biztositasa Ka-
zahsztanban. A foldalatti ill. ideiglenes felszini vizek fel-
hasznalasa. A vizfolyas atiranyitasanak sziukségletei, volu-
mene, modszerei, Utvonalai.

Az Aral-t6 szintjének és hordalékosodasanak befolyasolasa.
A vizi élévilag és a taplaléklanc atalakulasa. Az Amu-Darja
és a Szir-Darja deltai elarasztasanak szabalyozasa. A viz-
folyamatterelés lehetséges volumenei /valtozatok/.



5. Kbzép-Azsia siksagai ipari és fogyasztasi, valamint az 6n-
tozéses fToldmivelés és az allattenyésztés vizszikségletei-
nek kielégitése. A foldek masodlagos elszikesedésének meg-
el6zése. A csapadékelvezetd és talajviztelenité halézat meg-
szervezése és az elvezetés mértéke. A vizfolyasatvezetések
szikségletei, mértékei, modszerei és Utvonalai, figyelembe-

véve a természeti koriulményekre és a gazdasagra gyakorolt
hatasokat.

Az atterelés /észak-déli iranyu, foldrajzi o6ve-
zetek kozotti/ terveinek alternativ valtozatai

A geografiai eldérejelzésekre vonatkozé cikkink utols6 fejeze-
tében a figyelmet a vizfolyasok részleges atterelésének alter-
nativ variansaira, ezek kivalasztéasi elveire forditjuk. Ezek-
nek a valtozatoknak biztositaniuk kell az allam szempontjabdl
legmagasabbnak bizonyuld hatasfokot. Ezzel kapcsolatban figye-
lembe kell venni a kovetkez6ket: az orszag északi és déli ré-
szeinek érdekeit, és azokat a korlatokat, amelyeket az egyes
természeti objektumok ill. a tarsadalmi-gazdasagi kovetkezmé-
nyek hatédroznak meg; a lehetséges vizfolyasatterelések Utvona-
lan meglévd természeti viszonyok részletes elemzésének eredmé-
nyeit; mindenek eldtt azt is, hogy jelentds vizkészleteket ve-
szithetink foldfalu csaitornak falan keresztil torténé elszi-
vargas utjan, tovabba a vizek so6ssa valasaval, valamint a ter-
mészeti kornyezet olyan kedvez6tlen valtozasai altal, amelyek
a vizatterelés utvonalanak kérnyezetében mehetnek végbe; e hat-
ranyok megel6zésére vagy gyengitésére teend6 intézkedéseket;

a vizgazdalkodas maximalis intenzifikalasanak lehetfségeit; az

atterelés fent emlitett céljainak lehet6 leghatékonyabb 6ssze-
hangolasat .

Ezek utan meg kell vizsgalnunk azt, hogy a Szovjetunid eurodpai
teriletén és Nyugat- Szibériaban a vizfolyasok kivételének me-
lyek a lehetséges mértékei, optimalis médszerei, a vizeltere-
lés és az atterelés lehetséges helyei, melynek soran eleget
kell tennunk annak a feltételnek, hogy az egyes koérzetekben ki-
kiszoboljuk vagy a minimalisra csokkentsik a természeti kdrnye-
zet negativ valtozasait. Az orszag eurdpai teriletének déli
részén az alabbi lehetséges alternativ valtozatokat tudjuk fel-
sorolni az atiranyitandé vizkészletek felhasznalasara vonatko-
z6an: az Ontozéses mezbgazdasag /ezen belul rizstermelés/ maxi-
malis mértékli fejlesztése a Don és a Kubany folyé medencéiben
melynek soran az Azovi-tenger elhordalékosodott viztarozéva
valnék, vagy az Azovi-tenger vizmérlegét helyreallitanank az
ontbzéses mezBgazdasag Tejlddésének korlatozasa mellett*
Kaszpi-tenger szintjének stabilizalasa /emelése/ melvnék

ran létrehozhatjuk az optimalis feltételeket a Volga-Ahtuba
kérzetben és a Kaszpi tenger északi részén a mez6éqgazdasaa »
halaszat fejlesztéséhez; Volgan tuli teriletek o6ntbzéses mezb-
gazdasaganak maximalis fejlesztése és a Kaszpi tenaer topllISV?
allattenyésztés vizszikségletének teljes mérték( kieléaii”
melynek soran viszont csak csokkentett mértékben

tan lehet tovabbi vizfolyasokat iranyiba™ K~ivi

Is a Kasi
p1 tengerekbe stb.
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A Szovjetunid azsiai teriletére vonatkozéan tobbek kozott az a-
labbi alternativ valtozatokat vizsgalhatjuk meg: a csapadékhi-
annyal kiszkod6 mez6égazdasag teljes folyadékszikségletének biz-
tositasa Nyugat-Szibéria déli részén és Kazahsztan északi ré-
szén, Kazahsztan kozéps6 részén és magadban Kazahsztanban a le-
geltetéses allattenyésztés, ill. az ipar vizszikségletének tel-
jeskoru biztositasa, ami azzal jar, hogy Kozép-Azsiaba csokken-
tett mértékben lehet iranyitani tovabbi vizfolyasokat; az Arali
viztarozo megmaradt részének meg6rzése a soéleparold, sogylujté,
és a rekreaciés funkcidok megtartasa mellett és ugyanakkor az A-
mu-Darja és a Szir-Darja minimalisan szikséges elarasztasa a
sivatagosodas ellen vivott harc érdekében; az o6ntdozott foldek
teriletének bévitése Kozép-Azsia siksagjain a minimalistol egé-
szen a maximalis mértékig, felhasznalva azoknak az atiranyitan-
do, ill. csapadék-, lecsapolasos vizeknek egy részét, amelyek
az Arai vizzel torténd ellatasat biztositanak.

E probléma sokoldall tudomanyos-miszaki kidolgozéasa, amely tar-
talmazna a vizfolyasok részleges észak-déli iranyu atterelésére
vonatkoz6 alternativ valtozatok valamelyikének tudomanyos meg-
alapozasat is, csak abban az esetben végezheté el, ha a geogra-
fiai elbrejelzések az el6tervek és a tervanyagok elvalasztha-
tatlan részévé valnanak.



A KLIMAVISZONYOK és az atmoszféraban végbemend vizkor-
forgas MEGVALTOZASA A VIZKESZLETEK UJRAFELOSZTASANAK HATASARA

O0.A . Drozdov - A.Sz. Grigorjeva - A.Sz. Dubov - 0.G.
- Z.M. Utyina

Szorocsan

A vizkészletek foldrajzi Ovezetek kozotti Ujrafelosztasa altal
a meteorolégiai, a klimaviszonyokra és az atmoszféraban végb
mené vizkorforgasra gyakorolt hatas kiulonféleképpen jelentke-*n
zik a vizfolyas atiranyitasanak figgvényében.

Az érintett felszini teritlet meteoroldgiai viszonyainak és ho-
hadztartasanak valtozasa a vizfolyasok atiranyitasanak hatasara

Az érintett teriuletek klimajaban héhaztartasaban bekodvetkezd
valtozasokat elbidéz6 f6 tényez6k a kovetkezbk.

A vizfolyéas kivételének korzetében:

- uj viztarozék létrehozasa és a mar meglévék méreteinek mecr-
valtoztatasa;

a nagy teruletl mocsarak vizmérlegének megvaltozéasa;

- az arktikus tengerek jegesedésének lehetséges valtozasa az
édesvizi befolyasok csokkenésének hatasara

A viz tovabbitasanak korzetében
- viztarozék és csatornadk létrehozasa

Az atiranyitott vizfolyas felhasznalasi Ovezetében
- az 6ntozott fFoldterilet nagysaganak nodvekedeés.

A vizkivétel korzetében a viztarozok létrehozasa a helyi klim
megvaltozasat okozza, amelynek mértéke figg a viztarozok jel-3
lemz6itél. Az irodalomjegyzékben 2o0. szammal szerepld munkaban
kifejtett elmélet alapjan végrehajtott szamitasok megmutattak
hogy pl. Nyugat-Szibéria korzetében a viztarozdk parti terile-
tein a levegd h6mérséklete 2°-kal emelkedhet oktdéberben és u

gyanezzel a nagysagrenddel csodkkenhet juniusban, amennyiben eqy
2300 k™ felszmu es 20 m mélységl viztarozorol van szo

Ennek
a viztarozonak a hatasa a parttél lo km tavolsagig érezteti ha-
telsclt -
A meteoroldgiai viszonyok jelentés valtozasara vis™oni- i
hét szarnitani Nyugat-Szibéria elmocsarasodott teruleten -t
a mocsarak alapvet6éen felszini jellegliek és vi7mpnD -i,” ,ei
latilag nem fligg a foly6é és talajvizek szintidé! ho gyakor-

padékviszonyoktél.16. A csapadékvaltozas! amini ak 7
zokben bemutatjuk, csekély lesz. 1ly médon az Ob kevésbé hat”
mocsarak vizi es termikus viszonyaira. A mpt-PAmu -

nyok valtozasa akkor kovetkezhet be, ha naav vis?°-
szaritasos modszerrel torténé meliracioja valdosul mea tovabbi
Nyugat-Szibéria elmocsarasodott teriuletein a hsiv F | igy P

Jjének kiszaritasa a levegd hémérsékletének emelkedésltlokoznt
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az als6 légrétegekben juliusban 2°-ig, paratartamanak csdkkené-
sétpedig 2 mb-ig.

A rendelkezésre allo adatok szerint a vizatvezetés els6 szaka-
szaban az Ob foly6 melegfolyasanak csodkkenése éves szinten 0sz-
szesen 0,5% lesz az Ob Belogorjetdl Szalehardig terjedé vizgy(j-
t6 teriletének radiaciés egyensulyahoz viszonyitva. A masodik
szakaszban, amikor 60 kirH vizet emelink ki egy évben, ez a
mérték 1,2%-ra emelkedhet. Majustél oktoberig a valtozas kb. két-
szer kevesebb lesz. Ezért a 25 és 60 km” mennyiségli éves vizki-
vétel nem hoz magaval jelent8s valtozasokat az Ob folyd torko-
latvidékéhez tartoz6 szarazfoldi teriletek meteoroldgiai viszo-
nyaiban. A jégtakard valtozasa csupan az Obi 6bdl déli részén
valészini.

Az atmoszféra cirkuléaciods viszonyainak elemzése arra a feltéte-
lezésre ad okot, hogy az Ob északi koérzetének és a Kaszpi-ten-
gernek a vidékén jelentéktelen hémérsékleti valtozas mellett az
atmoszféra korforgasanak jellege és intenzitasa nem valtozik.

A Hidrologiai és a Geografiai Intézetben végzett kutatasok azt

mutatjak, hogy a Szovjetunid eurodpai teriletének északi Tolydi-
b6l torténd vizkivétel alapjaban véve mikroklimatikus valtoza-

sokat okoz a meteoroldgiai viszonyokban és jelentéktelen valto-
zasokra vezet az atmoszféraban végbemend vizkorforgas folyama-

taiban .

Ily moédon a meteorolégiai és radiaciés viszonyok lehetséges val-
tozédsai a vizkivétel zonajaban, vagyis az Ob torkolatvidékén és
a Szovjetunid eurodpai teriuletén l1év6 északi folyok torkolatvi-
dékein, alapvetfen az érintett felszini teriletek valtozéasaitol
figgnek és mikroklimatikus jelleglek lesznek. A vizmennyiség 25-
60 km3/évvel torténdé csdkkenése nem vezet a vizkdrforgasban ész-
revehetd§ valtozésokra.

A vizfolyas atiranyitanddé részének tovabbitasara szolgald kor-
zetben a meteoroloégiai viszonyok valtozéasai lokalis jelleglek
lesznek, melyek leginkabb észrevehetfen a megépitend6é viztaro-
z0k kornyékén jelentkeznek. igy pl. a Nyizsnyeminbulakszi viz-
tarozo létrehozasaval kapcsolatban a levegd napi kdzéph6émérsék-
letének maximalis valtozasa majusban torténik és a talajtol 2 m
magassagban 2°-ra tehet6. A leveg6 paratartalmanak maximalis meg-
valtozasa ugyanezen a magassagon augusztusban eléri a 4 mb-t. A
viztarozok hatasanak kiterjedési korzete nem mulja felil a 20
km-es téavolsagot.

A Tegizi viztarolé hatasara a hémérsékletben és a levegé para-
tartalmaban hasonlé valtozasok mennek majd végbe.

Az atiranyitott vizfolyas felhasznalasi korzetében a meteorolo-
giai viszonyok valtozasai a kornyez§ aszalyos teriletek vagy si-
vatagok viszonyaihoz képest sokkal jelent6sebbek lesznek. Ezek
a valtozasok mikrojellegiek lehetnek a létrehozandé viztarozoék
kérzeteiben ill. az 6ntozott terileteken; vagy kozepes I1éptéki-
ek a nagyobb, s6t oriasi az ontozott terileteken. 4., 21.
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Ezek a valtozasok hatast gyakorolhatnak az atmoszféra cirkula-
ciés folyamatainak jellegére is, minthogy az intenziv kiparol.

gas arra vezethet, hogy a troposzféra teljes vastagsagaban meg
valtozhat a hémérséklet és a levegd paratartalma.

A héegyensulyt alkotdo tényez6k mikroléptéki valtozasai megje-
lenhetnek:

- a parolgashoz szikseges hoveszteseg fokozodasaban /legszéara-

zabb koridlmények kozott juliusban ez tobb mint lo kcal/cm2
havonta;

- a turbulens hécsere elojelenek felcserelodeseben az érintett
felszini teriletek és az atmoszféra kozott;

- a radiaciés egyensuly jelent6s megndvekedésében;Zom

A hémérséklet leginkabb nagy mértéki csodkkenése és a paratar-
talom legnagyobb mérvi emelkedése az o6ntoézott terileteken ju-
liusban megy végbe és 0,25 m magassagban elérheti a 4°-ot ili.
a 6 mb-t. A Szovjetunid eurodpai teriiletein, ahol az 6ntdzott

teriletek északabbra talalhatdok, ezek a valtozasok valamivel
kisebbek lesznek.5-" 18*

A levegl hémérsékletének csokkenése miatt a vegetaciods

termikus tartalékai csokkenni Tfognak a gyapot kildénbdz6 fajtai
esetében. A gyapotkultura vegetacios idészakaval kapcsolatban
sziikséges hémennyiség biztositasanak valtozasara vonatkoz6 sza-
mitasok az ontozéssel kapcsolatban megmutattak, hogy a lo°-nal
magasabb hémérsékletli levegé h6dsszege 2 ra-es magassagon a Ka-
ra-Kum kozéps6 és délkeleti vidékén 480°-kal csokken; a Kopet-
Daga elb8hegyeiben, a Murkabi és a Tadzsiki oazisokban 300-350°-

kal; Turkménia délnyugati részén 270°-kal; a Kaszpi-tenger
partvidékén loo°-kal.

idészak

A lo°-nal magasabb hémérsékleti
a majustol szeptemberig terjedd

dini tertleten 4o0o0°-kal, a Kusztanani tertuleten 2o00°-kal. Ka-
zahsztan északi teruletén a juniustél augusztusig terjed6 i1d6-
szakban a lo°-nal magasabb hémérsékletli leveg6 h6dsszegének
csokkenése 50°. Hasonld nagysagrendet lehet varni a Volga ko-
zéps6 partvidékein. Nagy teriletek 6ntdzése soran ennek arra
kell vezetnie pl., hogy Tirkménia déli részén a gyapotndvény
kildénb6z6 fajtainak h6éigényéhez meghluzott hatar délre tolddik

egy-két szélességi fTokkal /6sszehasonlitva a jelenlegi felté-
telekkel/. -

leveg6é h6osszege Kazahsztanban
id6szakban csokken: a Kazilor-

Egyrészt a viz takarékos felhasznalasanak is, masrészt pedig
abbol a megfontolasbdl is, hogy fufélék fehérjetartalmaban le-
hetséges csokkenés varhaté abban az esetben, ha az 6ntozott te-
rileteken a veteményeket tuldntdzik, az ilyen jellegld novényi

kulturak szamara a minimalisan szikseges vizmennyiség hozzaa-
dasat kell terveznink.

Az Arai-to medencéjében meglévd ontozott teruletek ndvelése és
az ezzel kapcsolatos kiparolgas ndvekedése a troposzféra tel-
Jjes vastagsaganak termikus viszonyaira is kihatassal lehet A
termikus egyensuly negativ iranyu megvaltozasai ugyan? kora
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tavolsaggal jelentd8s mértékben csokkennek. * Ily médon az at-
moszférikus cirkulaci6o TfTeltételeinek jelentds valtozasahoz nem-
csak az Ob melegfolyasanak csokkenése elégtelen, hanem még je-
lent8sebb tényezd sem valthatja ki, nevezetesen az atmoszféra
termikus egyensulyanak megvaltozasa sem, amely az 6ntozott teri-
letek nodvekedésének hatasara megy végbe.

Az atmoszféraban végbemend vizkoérforgas és a klimatikus viszo-
nyok megvaltozasa a vizfolyasok részleges atiranyitasa soran

A vizkészletek felosztédsa a vizvalaszto északi és déli része ko-
zott nem vezet jelentés valtozasokra a vizkorforgas elemeinél.
Az ontozott teriletekrdl ill. az 6ntozéses rendszerekrél kipa-
rolgé vizmennyiség noévekedése alapvetéen az év meleg id6szaka-
ban kovetkezik be, amikor a kdzépsé korzet déli részén az at-
moszférikus koérforgas /szaraz évszakokban a tobbi kdrzetben is/
nem kedvez a csapadék-hullasnak.

A szaraz években /mint pl. 1972 és 1975 volt/ a tobbi évhez ké-
pest kb. kétszeresére novekszik az a vizpara, amely a Szovjet-
unid eurodpai teriletének déli részér6l északnyugatra és a kozép-
s6 korzetbdl délkeletre megy at. /Ugyanakkor csokken a szélrozsa
mas iranyaba torténé para-tovabbitas./

Jelentéktelen mennyiségl csapadék hull majd a kdzépsé kodrzet ko-
zéps6 részén, annak a nedvességnek hatasara, amely a Szovjetu-
nié eurodpai teriletének déli részén megvalésuld 6ntozéshbdl ere-
déen parolog el. A csapadéknak ez a novekedése gyakorlatilag nem
ha ki a folyék vizhozamara, kiuldndsképpen nem nyaron.

Az 6ntozott teriletekr6l torténd parolgas nodvekedésével kapcso-
latos tovabbi csapadékndvekedés a Szovjetunid eurdpai teriletén
és a kozéps6 korzetben 1 km™ lesz, ami csupan 1 %-a a 6 folyodk
Osszesitett vizhozamanak. A csapadék viszonylagos ndvekedése a
hegyekben ugyanolyan mértékd lesz mint a sik vidékeken, bar ab-
szolut mértékben ez nagyobb lesz, tekintettel a hegyekben hullé
csapadék oOsszmennyiségének ndvekedésére.

A vizfolyasok részleges atiranyitasanak hatasara a klimatikus
viszonyokban bekovetkez6 lehetséges valtozasokat azon empirikus
kdolcsdnkapcsolatok és flgg6ségek alapjan lehet értékelni, ame-
lyek az arktikus medence termikus viszonyainak és a Szovjetunio
eurodpai teriletén és a kozéps6 korzetekben meglévé természeti
zénak csapadékviszonyainak jellemz6i kozott vannak.

A vizfolyasok részleges atiranyitasanak eredményeként nem igen
megalapozott valamiféle jelentds valtozast varni a jegesedési
folyamatoknal. Nem kizarhaté az sem, hogy a folydék torkolat e-
16tti részein kis lehillés kovetkezik be, mig a parttél tavolabbi
részek melegebbek lesznek, mivel megndvekszik soétartalmuk a be-
foly6 viz csokkenése miatt; valamint a keveredés fokozodasaval
kapcsolatban, ami megneheziti a tengerek befagyasat.

Tovabbi tanulmanyozast igényel az a kérdés, hogy miként hat az
arktikus medence termikus egyensulyanak megvaltozasa a délebbre
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fekv6é szélességi korok csapadékellatottsagara. Ki kell hanqsu-
lyoznunk, hogy a vizfolyasok atiranyitasanak hatasara bekodvet-
kez6 nem jelentd6s klimavaltozasokkal kapcsolatos elfzetes el-
képzelések nem zarjak ki annak szikségességét, hogy a tervezett
%g&ézkedések rendszerét klimatoldégiai szempontbdol is megalapoz-

~ kiima megvaltozasa a természetes és ant-
ropogén tényez6k hatasara

A vizfolyasok atiranyitasa az egyes évek valtozdé idéjarasi vi-
szonyai kozott valésul meg amikor természetes moédon ingadoznak
es globalisan valtoznak a klimaviszonyok, melyeket az ember e-
setleg nem szandékosan idéz el6 gazdasagi tevékenységének soran
A klimatikus hattér megkodonnyitheti vagy bonyolultabba teheti
atiranyitando viz raciondlis felhasznilasat. Jelenleg mar sza-
mos olyan munka letezik, amely a kiima természetes ingadozasa-
nak strukturalt kutatja kilonbdzd 1éptékekben, ezer éves kimu-
"t._.sokjgl.j”~bbi néhany év.valtozasait tiukrozl mnnKKkig

kévetkezd lo evten a klimaban melegedés varhato, aiely isekély
.rtekben”"fokozodhat a nem szandékos antropogén beavaikozlS-

Az 1500-2000 évre és néhany szaz évre vonatkozé ciklikus valto-

sait™a”kovetkez6”™-1"évszandbN1®

természetes~valtoza A 4 N 3STE
akok lesznek, mint a jelenlegi évszazadban”~3e

és melegebb id6sz

A kiima természetes valtozasainak elemzése az utébbi 60-100 év-
re vonatkozoan megmutatta, hogy a hémérsékl pi- e -
30-as években volt mig aminSLaa /g~nge®~va”~alo-as™-*

ben mar bekdvetkezett, va?y az 1980-1990-es _években alakul kV
A XX. szazad vege es a XXI. szazad elpim foim » i

kai kezdédik. ele3e felmelegedesi- idészak-

[4 /4 4 V4 (44 7/ V4 /)
[ IRQEthEl S ZLCR S ..., R0 e 3L xauiha
atiranyitas rendszere m(ikédni kezd, valdszinlleg a leveg6 vi-

szonylag magas homersekletenek uralkodaséaval jellemezhetd V-

gyanakkor a vi§29nﬁlqg gyakran és rendszeresen bekovetkez egv
evszazadon beliuli klimarngadozasok soran , Y

néhany éves ldStartamu hidegebb és m~i’geib idSzakok ’Ii.fs.

Az Allami Geografiai Intézet kutatasai szerint- ,, n

szakok egyuttjarnak majd az északi Télteke szubtro™tw "s1  S"
polaris foldrajzi szélességein a csapadékossaa ?s szub~
mig a Szovjetunid sivatagos korzeteinek naav ekedesevel,

sag fokozodik és az aszalyok szama ndvekszik A N"*enA1SZ"iaZ~
zékonysaga és a folyok vizjarasanak viltozékinislaf. ®

vekszik Csokken az a nedvességmennyiség, ameiy az o6cean ?eld!"
aramlik at es enyhil a cirkulaciés zonak eltoldédasa H /aSlyek
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nem egyformak a téli ill. a nyari id6szakban és a felmelegedés
intenzitasatol figgnek/. Amennyiben az Arktikan bekodvetkezé fel-
melegedés csupan részleges és a vizkivétel korzeteire lesz jel-
lemz6 /a Barents- és a Karszki-tenger, ahol rendszerint a leg-
inkdbb jelentkezik a hémérséklet valtozas/, a kialakuldé kép ki-
csit masképp lesz. Télen az Arktika csdkken6 mértékl felmelege-
dése soran a szarazsag megndvekszik majd a Szovjetunid eurodpai
terilete erd6s és sztyepp vidékeinek ill. a kdzéps6 kdrzetnek
nagy részén; a csapadékosodés nodvekedése az erdd Ovezet északi
részén kovetkezik be, tovabba a tundrakon és a szubtropikus koér-
zetekben. Nyaron a szarazsag a Szovjetunid eurépai teriuletének
nyugati részén nodvekszik. Ugyancsak ndvekszik ebben az id6észak-
ban a szarazsag a Kaszpi-tenger mentén és Kazahsztan keleti ré-
szén. A kbzéps6 korzet erdfs Ovezetének, tundras részének tdbb-
ségében és a sztyeppovezet egy részén a csapadékmennyiség ndvek-
szik. A szubtrépikus zoénaban a csapadékossag noévekedése csupan
a kozéps6 korzet keleti részén kovetkezik be. De még azokban a
kérzetekben is, ahol a csapadékmennyiség nem valtozik, a tava-
szi-nyari id8szakban valtozékonysaguk megndvekszik, amivel kap-
csolatban novekszik a tulcsapadékosodas valoészinlisége, valamint
a szarazsag és az aszalyos id6szakok gyakorisaga. e A Szovjet-
unid eurodpai teriuletének csapadékmennyiségében tapasztalhato
valtozékonysag forditott aranyossagban filgg a Barents-tenger je-
gesedésétél. 1ly modon ae Arktika felmelegedése soran a csapadék
valtozékonysaganak fokozédasa és a nagy kiterjedésl szarazsagok
szamanak novekedése kivaltja annak szikségszer(iségét, hogy nagy
mennyiségl potldlagos vizet biztositsunk egyid6ben a Szovjetu-
nié eurodpai teriletének déli részére, Nyugat-Szibériaba és Ka-
zahsztéanba .

Még abban az esetben is, ha a vizkivétel Ovezetében a csapadék-
ingadozas valtozatlan marad, a vizfelhasznalas ovezetében aviz-
szikséglet megndovekedhet /kivaltképp a csapadékszegény években/.
Mig egyes években ill. hénapokban az egyidejlleg megndvekedett
vizszikségletet egyszer( kompenzalni, addig a csapadékviszonyok-
ban sok éven keresztil tapasztalhatdé rendellenségek esetén ezt
igen nehéz lesz megvaldsitani.

Ilyen hosszan elhizédé rendellenességek pl. a XIX. és a XX. szazad
masodik negyedében voltak tapasztalhatéak, amikor a Kaszpi-ten-
ger medencéjében megfigyelt alacsony vizhozamu évek megfeleltek
a Szovjetunio eurodpai teriletén l1évd északi folydk alacsony viz-
allasanak /az 1830-1850-es évek; az 1930-1950-es évek/.

Az 1891-1975-ig terjed6 id6szakban az egyidejl csapadékhiany va-
I6szinusége /a normalis 80 %-anal kevesebb/ a Szovjetunidé euro-
pai teriletének jelent6s részén az egyes terilleteken az egyes ho-
napokban mintegy 18 %-ot tesz ki; a kozéps6 korzet délnyugati

és délkeleti részén az egyidejl deficit az esetek 17 %-aban Ffi-
gyelhetdé meg, mig a kdzépsd korzet északi részén és délnyugaton
vagy délkeleten az egyidejl deficit 6-7 %-os valdszinuséggel ko-
vetkezik be.

A kiima évszazadon belili és évszazadokra nyuldé természetes in-
gadozasai altal kivaltott negativ csapadék-rendellenességek az
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évszazados felmelegedések mellett arra vezetnek, hogy a Szov-
jetunid eurdpai teriletén l1évé északi fTolyék vizhozama lo %-
kai csOkkenhet az atlagoshoz képest és 20 %-kal a magas vizho-
zamu évekhez képest.

Hasonlé koérulmények jelentkezhetnek azonban nagy terileteken is
és hosszu ideig /toébb tiz évig/. Ezeknek a Szovjetunid eurdpai
teriletére gyakorolt O6sszesitett hatdsa, amely a viztarozdék
szintjének, a folyok vizhozamanak csdkkenésére vezet, lényege-
sen nagyobb,

mit az egyes évek bizonyos hdénapjaiban bekdvetke-
z6 csapadék-rendellenességek hatasa.

A kozéps6 korzetben a klimaingadozasban hasonld torvényszerilség
nem tapasztalhaté azzal kapcsolatban, hogy az Ob folyé medencé-
jének tengelye mentén hosszan hizdédik el ez a kdrzet.

Az a kérdés, hogy a XX. szazad végére ill. még a XIX. szizadban
miként valtozott meg, és miként valtozhat meg a kiima a termé-
szetes és antropogén tényez6k egyidejl hatasanak eredményeként
és ez miként hat a vizkészletek megvéaltozéasara,

még igen vita-
tott és tovabbi sokoldalu kHtatést igényel.

Leginkabb komoly és ugyanakkor egyeldre kevésbé TfTelkutatottnak

tinik a kiima olyan jellegl megvaltozasa, amelyet globalis mér-
tékd antropogén okok valtanak Kki.

Jelenleg még nagyon nehéz ki-
szamitani az atmoszféra kozvetlen termikus szennyezésének hata-
sat.

Feltételezhet?d,

hogy a kovetkez6 szazad kbzepére ez mar csak he-
lyi jellegl lesz /a nagy ipari kozpontok kdrzeteiben/”™ e, igy
tehat gyakorlatilag nem hat ki majd a fold egészének kiimajara.
A tudésok tdbbsége ugy véli, hogy a szénsav /masok véleménye
szerint egyéb szennyezd anyagok is/ koncentracidojanak fokozéda-
sa a kiima globalis felmelegedését kell,

hogy kivaltsa, kulonds-
képpen a magasabb szélességi kordkén.le/ le< 16e

1978-ban és 1979-ben a Geografiai Intézetben elbzetes becslést
végeztink ezekre a valtozasokra vonatkozéan figyelembevéve a
kiima globalis felmelegedésének varhatéan bekdvetkezé folyama-
tat.

Ez az értékelés megmutatta, hogy a XX. szazad végére min-
den~ valdszinliség szerint ezzel

az antropogén tényezével gyakor-
latilag még nem szikséges szamolni,

minthogy az 197o0-es években
a kiima természetes menete és az antropogén hatasok kulénb6zé

iranyvak voltaik és jelent6s mértékben kompenzaltdk egymast. Az
elkovetkezd években tovabbi lehlilések is

lehetségesek, mivel az
a vulkanok erupciods /robbanasszer(i/ kitdrései utan az atmoszfé-
ra atlatszésaga csokkent.

A kés6Bbbiek soran, a XX. szazad végén és a XXI. szazad els6 fe-
Iében a széndioxid koncentracié varhaté novekedésének mértéké-

ben és a kiima természetes ingadozasainak elfjelvaltozasatol
figgben lehetséges a kiima hirtelen felmelegedése, amelyre sza-
mos szovjet és kiulfoldi tudés is ramutatott.3-, 15. ~ kiima var-
hatéan antropogén felmelegedésének korulményei kdzott - csupan
a széndioxid tartalom felfokozodasa miatt is /egészen a jég el-
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tlinésének i1d8szakdban az Arktikuraon/ - fokozatosan névekednie
kell a csapadéknak a szubartikus és szubtroépikus korzetekben és
ugyanakkor csokkennie kell a csapadéknak a Szovjetunid ill. az
egész északi Télgomb erdés és sztyepp Ovezeteiben, ezek déli ré-
szein.

Az elvégzett tudomanyos munkak eredményeivel 6sszhangban”™-*

még ezek kozott a viszonyok kozétt is megmarad a déli dvezetek
vizhianya és kovetkezésképpen nem vesziti el aktualitasata viz-
folyasok atcsoportositasaval kapcsolatos kérdés. Hiszen észak
vizkészletei ndvekednek majd. Figyelembe kell venni, hogy a jo6-
v6 kiimajarol megalkotott néhany hipotézisnek /a kiima valto”®
zatlansaga, csokken6é mértékid vagy erds felmelegedés/ megfelel6-
en északon felesleges csapadékhullas kovetkezik majd be és dé-
len pedig elégtelen /kuldndsen az utdébbi hipotézis esetében/.

Az erBs felmelegedés esetén megndvekszik a jelenlegi sztyepp-
Ovezetbe tartozo teriletek gazdasagi értéke, mivel itt a kiima
szubtrop:kuss. valik. Ezzel kapcsolatban a jov6ben felmerilhet
az a kérdés, hogy melyek a legcélszer(ibb kdorzetek az északrol
atiranyitott vizfolyas felhasznalasara.

A csapadékmennyiség lehetséges valtozasaira és a folyok vizho-
zamanak modosuléasara vonatkozd végleges értékeléseket csak ko-
vetkezetes kutatasok aran kaphatjuk meg, amelyek figyelembe ve-
szik a globalis kiimara gyakorolt antropogén hatas Osszes as-
pektusat, ezen belul a kitermelt TfltSanyagok felhasznalasanak
novekedésével kapcsolatos globalis egyensulyt, tovabba a kiima
és a vizkodrforgas lehetséges valtozasait is az atmoszféra alta-
lanos cirkulaciéjaban bekdvetkezd lehetséges valtozasok létre-
jottének esetében.
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A VIZKESZLETEK foéldrajzi o6vezetek kozotti

HIDROLOGIAI ASPEKTUSAI

dtcsoportositasanak

A_A. Szokolov - I1.A. Siklomanov - R.A. Nyezsihovszkij

0.L. Markova

A vizkészletek min8ségi és mennyiségi leromlasanak problémgja
orszagunk déli részén évrél évre egyre élesebben merial fel. Ma-
ga az élet, a lakossag és a gazdasag ndvekedési Uteme allitja

a tuddésokat az elé a feladat elé, hogy tudomanyosan megalapoz-

zak a vizkészletek effektiv és teljeskoru felhasznalasanak rend-
szerét,

a lehet6ségekhez képest maximalisan csokkentsék akész-
letek id6beni és térbeni felosztasaban fellelhetd kildonbségeket,
meg6rizzék a természet okoldégiai egyensulyat. Ezek kozott a fel-
adatok kozott legnagyobb jelent6ségli a vizfolyasok medencék ill.
foldrajzi ovezetek kozotti Ujrafelosztasanak problémgja. Jelen-
leg az ujrafelosztand6é vizmennyiség teljes mennyisége évente
meghaladja az 50 mj-t, az elosztd csatornak
nak teljes hossza pedig 3,350 km-t, ezen belil a loo km-nél
hosszabb oriasi csatornak Osszesen 4 ooo km-t tesznek ki Zilye-

nek: Kara-kum, az Eszak-Krimi, az Irtis-Karaganda csatornak
stb./.

ill. 6ntbéz6csator-

A vizkészleteknek a medencék és elsBsorban a foldrajzi

kézotti mind szélesebb mértékli atcsoportositasaval kapcsolatos
probléma jelenleg és a kdzeljové perspektivajaban nem annyira

a mérnoki szempontbol vett miszaki nehézségek megoldaséaban rej-
lik /habar azok is rendkivil nagyok/, mint inkadbb azoknak az uj
és bonyolult tarsadalmi-gazdasagi és oOkoldégiai feladatoknak a
megoldasaban, amelyek annak kovetkezményeivel vannak 6sszeflg-
gésben, hogy az ember méreteit tekintve eddig még soha nem la-
tott médon avatkozik bele a kornyezdé vilagba.

Ovezetek

A vizkészletek nagymértékl(i atcsoportositasanak problémajaval
kapcsolatos szocialis-gazdasagi aspektus lényege abban &all,hogy
a tervezett intézkedések ésszerild mértékét ugy kell meghataroz-
ni, hogy azok biztositsak a vizkivétel altal érintett ill. a
vizfolyas felhasznalasanak vidékén a leghatékonyabb gazdasagi
és tarsadalmi fejlédést, és ez egyuttal garantalja az orszage-
gésze gazdasagi Tejlddésének gyors Utemét. A vizkészletek at-
csoportositasa a vizkivétel altal érintett vidéken a lehet§
legkisebb karokat kell, hogy okozza és ugyanakkor arra kell

i-
ranyulnia, hogy a felhasznalasi 6vezetekben a maximalis haté-
konysaggal hasznéaljak fel.

"A Szovjetunid es a szbvetseges kodztarsasagok vizigyi torvény-
kezésének alapelvei'-vei Osszhangban a viz orszagunkban 6ssz-
népi tulajdon, ami kedvezd feltételeket teremt arra,
vizkeszletek komplex felhasznalasaval és atcsoportositasaval
kapcsolatos terveket dolgozzunkki és valdésitsunk meg az egész

népgazdasag érdekében az orszag teriletének egészét véve és nem
csupan egyes korzetekre vonatkoztatva.

hogy a
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A vizkészleteknek a sivatagi teriileteken tapasztalhato egyre na-
gyobb hiany ill. a vizfolyasok terileti atcsoportositasanak ér-
dekében hozandd intézkedések komplexumanak megvaldésulasabol ko-
vetkezd szikségszeriség a vizzel kapcsolatos nézetek bizonyos
pszichologiai atértelmezést kovetelnek meg. Figyelembe kell ven-
ni azt, hogy jelenleg a viz a legfontosabb természeti erdéforras
és felettébb egyenlétlenil oszlik meg az orszag teriuletén; u-
gyanakkor lehetséges és szikséges is, hogy az olajhoz, a szén-
hez , a gazhoz, a vashoz hasonléan az egyes teriletek és korze-
tek kozott ujrafelosztasra keruljon, Osszhangban a népgazdasag
sziukségleteivel és fejlddési perspektivaival.

Mint természeti erdéforras a viz rendkivili helyzetet élvez. A-
mig a tobbi eré6forras tobbsége bizonyos mértékben egymas kozott
helyettesithetd, addig a viz hianya vagy jelentfs mértékd min6-
ségi csOkkenése nemcsak TfTékezni képes az érintett tertulet tar- -
sadalmi-gazdasagi fejlddését, de egyben meghatarozza maganak az
életnek a fenntartasi lehet6ségét is. Ebb6l kovetkezik az, hogy
rendkivil fontos a vizfolyas atiranyitasanak okologiai aspektu-
sa, ill. az, hogy prognosztizalhassuk és megel6zhessik a vizfo-
lyds atterelésének esetleges negativ hatasat a természetre ill.

a nagy korzetek gazdasagara.

A természet altal kialakitott egyensuly barmilyen megbontasa,
ugy egy folyo-medence keretein belil, mint akar nagyobb mérték-
ben, a természetes és természeti torvények ismeretén kell, hogy
alapuljon. Ezért a vizfolyasok atterelésével kapcsolatos prob-
Iéma gyakorlati megvaldsitasat mindenképpen meg kell, hogy el6z-
ze egy minden aspektusra kiterjed6 tudomanyos megalapozas.

Az Allami Hidroldégiai Intézetnek a vizfolyasok teriileti atcso-
portositasaval kapcsolatos problémakra kiterjed§ kutatasai a
kovetkez6 T6bb iranyokba terjedtek Ki:

- a vizkészletek tanulmanyozasa és foldrajzi korzetek ko-
zotti Ujrafelosztasanak szikségessége, ennek indokolasa ill. mé-
reteinek és hataridejének meghatarozasa;

- a folyo-medencékben fellelhetd vizigyi objektumok #ll.
ezen medencék vizmérlegének rendjében bekdvetkezd esetleges val-
tozasok értékelése az északi és a szibériai folyék folyasanak
részleges délre torténé atiranyitasa soran;

- a vizfolyas &tiranyitasi Otvonalahoz tartozé kodrzetek
hidrolégiai viszonyainak tanulmanyozasa;

- az antropogén és a klimatikus valtozasok tanulmanyozasa
a belsé viztaroldk vizbefolyasanak teriletén, ilyenek: Aral-to,
Kaszpi tenger, Balhas t6, Isszik-kul-td6, annak érdekében, hogy
prognosztizalhassuk szintjiuket és soétartalmukat;

- a kiimanak és a csapadék-korforgasnak természetes inga-
dozasa kovetkeztében létrejové lehetséges valtozasok tanulmanyo-
zasa; tovabba a vizgazdalkodasi intézkedések megteremtésének ta-
nulmanyozasa, ezen beliul a vizfolyas részleges tervezett atira-
nyitasaval kapcsolatban egyik természetes foldrajzi o6vezetbdl
a masikba;

- a konkrét tervezési dontések hidroldgiai megalapozéasa.
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Ezeknek a kutatasoknak az eredményeit részben mar bemutatta az
Allami Hidrolégiai Intézet altal elkészitett "A vizkészletek

foldrajzi zonak kozotti Ujrafelosztasanak hidrologiai aspektu-
sai" cimi monografia. Ez a cikk azokat az alapvetd kovetkez-
tetéseket tartalmazza,

amelyek alapvetéen a vizfolyas atiranyi-
tasanak lehetséges hatasara vonatkoznak.

A Szovjetunid eurdpai teriuletének déli részén fennalld vizhiany
likvidalasara szolgalo els6dleges és leginkabb realis forréasok
jelenleg a kovetkez6k: Onyega-té /a Néva folyd medencéje/;
Lacs és a Vozse tavak /az Onyega folyd medencéje/;

a kis északi Dvina folydk; a Pecsora folyé fels6 és kdzépsé fo-
lyasa. A Szovjetunid azsiai teriletén ilyen lehetfség az Ob fo-
ly6é, az Irtis folyd torkolatatoél

lejjebb. A vizfolyas tervezett
atiranyitasanak mértékét az 1. sz. tablazat szemlélteti:

a
a Szuhonaés

1. sz. tablazat

A vizfolyas atterelésének f6 iranyai
/els6 vonal/

és mértéke

Donor-medence Az atterelés iranya Az atterelendd vizfolyas

mennyisége

km 1 év a folyas %-&ban
a torkolatnal

Néva Fels6-Volga

/Ribini viztarozdé/ 3,5- 7,1 4- 9
Onyega u.a. 1,8 13
Eszak-Dvina u.a. 4,8-15 5_.17
Pecsora u. a. 13,8 lo
Ob Kazahsztan és

Kbozép-Azsia 25 6

Ily médon az u.n. elsd szakasz, amelynek megvalodsitasa kb. 199o-
2000. évre tehetd, keretébe tartozé vizfolyasok atiranyitéasa-
val elérhet6 mennyiség a Szovjetunid eurdpai teriletén 24-38
km3-t érhet el évente, mig az azsiai terileten 25 km3/évtél 60
km3/év mennyiségre rughat a masodik szakaszban. A Szovjetunid
eurodpai teriuletének hatarain beluli vizfolyasok megvaltozasa
els6sorban azért valt sziukségessé, hogy meg6rizzék a Kaszpi és
az Afcovi tengerek biolégiai produktivitasat olyan koérilmények
koézott, amikor egyre inkabb fokozodik a vissza nem téritendd
vizfelhasznalas az o6ntdozéses mez8gazdasag és ezen tengerek me-
dencéjén belil tevékenykedd egyéb gazdasagi agazatok szikségle-
tere, ami feltetlenul maga utan vonja a Kaszpi tenger szintjé-
nek tovabbi csokkenését és az Azovi tenger soétartalmanak tovab-
bi noévekedését. A halgazdasdg szakembereinek értékelése szerint
jelenleg aKaszpi tenger szamara optimalisnak tekinthetd vizmeny-
nyiség a -28,8-29,0 m a tengerszint alatt. Ehhez hasonldé moédon
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az Azovi tenger szamara optimalisnak tinik a lo-11 ezrelékes
sotartalom. A Kaszpi tenger szintjének 29,5 m tengerszint alat-
ti magassag ala torténé siullyedése és az Azovi tenger soészint-
Jjének tovabbfokozédasa /1978-ban ez mar elérte a 13 ezreléket/
arra vezetnek az ichtioldogusok értékelése szerint, hogy a ten-
gerek haltermé képessége jelentfsen csokken és veszélyezteti
néhany leginkabb értékes édesvizi halfajta létezését is.

A szibériai folyok folyasa egy részének atiranyitasanak f6 ceél-
ja az, hogy Dél-Kazahsztan és Kozép-Azsia vidékén fokozzak a
gyapot, a gabondk, a zdldségfélék és egyéb mezbégazdasagi termé-
kek termelését. A folyas atiranyitasanak f6 vonalaként azt ter-
vezik, hogy a Szovjetunid eurdpai teriletén a Sekszna folydét
hasznaljak fel, mig a Szovjetunid &zsiail teriletén az Irtis-
Kozép-Azsia csatornat mintegy 2300 km hosszan.

Azon tulmenéen, hogy megjavitjak a déli tengerek hidrologiai és
hidrokémiai tulajdonsagait, tovabba a szaraz déli teriuleteket
ellatjak vizzel, a vizfolyasok atterelése egy egész sor mas nép-
gazdasagi problémara is megoldast hoz. igy pl.:

- a Volga, a Kama és a Don folydk garantalt haj6z6 Utvona-
lainak meg6rzése, majd ndvelése is;

- a Volga és a Kamai vizier6mivek vizlépcséin az elektro-
mos energiatermelés novekszik;

- a Volga és a Kamai vizierdmivek nagyobb mértékben vesz-
nek részt az energetikai terhelés napi ill. szezonalis cslcsi-
dészakaiban az energia biztositasaban;

- a Volga vizmin6ségének javulasa, a viztarozéok atereszt6-
képességének erésodésével kapcsolatban ill. az északi folyodk
kevésbé asvanyos, hordalékos vizének kdszonhetben;

- a Volga-Achtubini arteritlet tavaszi id8szakban torténd
eldrasztasa és a halaszat garantalt id&szakanak biztositasa a
Volga als6 szakaszan;

- az Irtis-Kozép-Azsia fbécsatorna vonaldhoz tartozé korze-
tek gazdasagi fejlesztése;

- az Ob als6 szakaszanak vizelvezetd képessége fokozasa,
ami kivalo feltételeket teremt majd az erésen elmocsarasodott
kornyez6 foldek kiszaritasara teendd intézkedésekhez;

- a magas vizallas id6tartamanak csokkentése az obi arte-
rileten, ami jJavitja ezen terilet mez6gazdasagi termelés ala
vonasanak feltételeit.

A Szovjetuni6 eurodpai terileteinek hatarain belil toérténd viz-
folyas-atterelés a beruhazasok nagysagat, a kdrnyez§ természe-
ti feltételekre gyakorolt hatasanak mértékét tekintve, tovabba
figyelembe véve a fenntartasi koltségeket és egyéb tényezbket
is, alatta marad a Szovjetunio azsiai terileteinek hatarain be-
101 megvalésitand6, a vizfolyasok atcsoportositasara iranyulé
intézkedéseknek. A szibériai fTolydknak Kazahsztanba ill. Kozép-
Azsiaba torténé részleges atcsoportositasabél eredd gazdasagi
és tarsadalmi effektusok Osszességében véve jelentdsebbek lesz-
nek /kbészénheté ez annak, hogy a gyapot, a gabonafélék és e-
gyéb mezbégazdasagi termékek termelése jelentésen emelkedik majd
az 6ntozott terileteken/. Ami a Szovjetunié eurodpai teriletét
illeti, a nyugati variansok /a Néva, az Onyega és az Eszak-
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Dvina folyomedreib6l/ kedvez6en térnek el az u. n. keleti vari-
ansoktol /a Pecsora folyé medencéjéb6l/. A nyugati variansok
legfontosabb el6nye abban rejlik, hogy az atiranyitandé vizfo-
lyas "utaztatasara"™ mar meglévd vizi Utvonalakat hasznalnak fel
/folydkat, csatornakat/, a vizfolyas szabalyozasat tavakkal va-
I6sitjak meg, amelyeket viztarozokka alakitanak at.

Az Allami Hidrolégiai Intézetben folytatott és a vizfolyas ati-
ranyitasaval kapcsolatos problémdk hidroldégiai aspektusara ira-
nyuld kutatas megkovetelte azt, hogy nagy szamban keriljenek ki-
dolgozasra moédszertani hatarozatok és megkozelitésmédok. 2* Az
egyik legnagyobb nehézség ezzel kapcsolatban abban rejlik, hocy
a vizkészletek Ujrafelosztasat o6riasi terileten kell majd meg-
valositani, mely teriulet meghaladja a Szovjetunio teljes teri-
letének felét, és ugyanakkor rendkivil valtozatos természeti
feltételek uralkodnak ezeken, a vizkészletek jelenleg és a jo-
v6ében is rendkivil kildnb6z6 mértékben és fokon kerulnék gazda-
sagi hasznositasra. Ugyancsak rendkivil kilénbdz6ek azok a ter-
vezett mérnoki megoldasok, amelyekkel a vizelterelést, ill. az

atiranyitandé vizfolyas "utaztatasat" és ellenbrzés alatt tar-
tasat lehet megoldani.

igy pl. az Ob és az Irtis folyomedencéinek esetében jelentfs
érdekl6désre szamithat annak prognosztizalasa, hogy miként fog
hatni majd a vizfolyas egy részének atcsoportositasa az obi-ir-
tismenti arterek arterek elmocsarasodasanak folyamataira és e-
zen arterek elarasztasanak feltételeire. Az Ob fels6 folyasanak
vizét, i1ll. kulonosképpen az Irtis vizét rendkivil széles mér-
tékben hasznaljak gazdasagi szukségletekre, ezért annak megha-
tarozasakor, hogy ezekb6l a folyomedencékb6l milyen mennyiségl
lehetséges vizkivétel torténjék ill. annak értékelésekor, hogy
ez a vizelterelés milyen kovetkezményekkel jar a koérnyezetre,
igen fontos jelentdségl az u.n. antropogén tényez6k szerepének
figyelembevétele a hidroloégiai rend megvaltozasanak soran.

Ugyanakkor az északi es észak-nyugati eurépai folydrendszerek
vizgyljto teriletein a viz vissza nem fordithatd veszteségei,
amelyeket a gazdasagi tevékenység okoz, nem jelent8sek és nem
varhaté, hogy jelentfsen novekednének a kozeljovbében. Az észak-
nyugati eurodpai folyamrendszerre /Néva, Onyega/ az a jellemzé,
hogy nagyfokl természetes szabalyozas tapasztalhatdé ill. igen
csekély mértékben fejldédtek ki arteriletek. A Néva folyé meden-
céjének esetében fo kérdésnek annak értékelése latszik, hogy a
vizfolyas egy részének atterelése miként hat a tavak vizének
cseréjére, ezen vizek eutrof voltara és kilondsképpen a Néva

folyo deltajanak es_a Neva 6bol vizcseréjének feltéeteleire ill.
tisztasagi viszonyaira.

Meg kell emlitenink, hogy a foly6- és allodvizek rendjének meg-
valtoztatasara vonatkozé prognézis, mely a vizfolyasok egy ré-
szenek atterelesevel kapcsolatos, els8dleges jelentfségli, és a—
lapul szolgal egyéb, a koérnyezé vilag komponenseinek tavlati ér-
tékeléséhez. igy pl- a folyo— és alloévizek szintjének magassagi
viszonyaival kapcsolatos értékelés kiindulasi pontként szolgal
ennak prognosztizaldsdhoz, hogy miként alakulnak az arterek el-

24



arasztasanak uj feltételei; hogyan vezethetdék el a vizek a part-
menti teriletekrél; a talajvizek meghatarozasahoz, a ndvényta-
karé jellegének kialakulasaval kapcsolatos értékeléséhez, a ta-
laj , az él6vilag jellegének meghatarozasahoz stb. A vizszint
valtozasa a folyokban meghatarozza a folyé lehetséges gazdasagi
hasznositasanak szintjét is a hajozas, a vizellatas, a fauszta-
tas és a halaszat szempontjabol.

A vizfolyasok egy részének atiranyitasara iranyuld intézkedések
hatast gyakorolnak nemcsak az u.n. donor-folydékra, hanem ezek
mellékfolydi vizszintjére is, a vizgylujté terulet kiterjedésé-
t61 fuggben. A vizgyiujté teriletek nagysagaval o6sszhangban a
mellékfolydék vizigyi viszonyainak valtozasa egészen 200-300 km-
es messzeségig terjedhet a torkolattél szamitva /az Ob és az Al-
s6-Pecsora foly6 medencéjének folyodi/. A viz kivételekor a mel-
1ékfolyok szintje csokken. A vizszint csbtkkenésének lehetséges
széls6 értékét a vizgyujté teriletek méretei hatarozzak meg,
minden egyes esetben masként. A viztarozék megépitésével egy sor
folyén a vizszint emelkedése megy majd végbe.

A kutatasok azt mutatjak, hogy a vizfolyasok atterelésének elsé
szakaszaban elfogadott intézkedések megvaldsitasa - olyan mér-
tékben, amint azt az 1. sz. téablazat érzékeltette - nem provo-
kalja a hidrometeorolégiai feltétel globalis megvaltozasat. Min-
den jelentds valtozas lokalis jellegld lesz.

A szisztematikus vizkivétel, tovabba a kulénb6zé fajta hidro-
technikai berendezések mikddésé /duzzasztogatak, szivattyuallo-
masok, zsilipek/, amelyek a vizkivételt,a viz tovabbitasat és a
hajézasi feltételeket biztositjak, maguk utan vonjadk a természe-
tes vizviszonyok jelentds felborulasat a folydk és a tavak ese-
tében. Leginkabb jelent6s valtozasokat koézvetlenil a vizkivétel
helyét6l lejjebb es6 helyeken, tovabba azokon a folydékon és fo-
lyoszakaszokon tapasztalhatunk majd, amelyek a folydvizek ati-
ranyitasanak uatvonalaul szolgalnak, kuloéndsképpen a "folyéasi-
rannyal szembeni"™ szituacid esetén.

A vizkészletek terileti Ujrafelosztasara iranyuld intézkedések
tervezésekor két kuldonb6éz6é elv konkurral egymassal:

- kis mennyiségl vizkivétel nagy szamu viziugyi objektum se-
gitségével;

- nagy mértékl vizkivétel egy, esetleg kettd vizigyi ob-
jektum segitségével.

Mindkét elvnek megvannak a maga elényei és hatranyai is. Az el-
s6 el6nye: a beruhazasok decentralizaléasa, a vizugyi létesitmé-
nyek fokozatos uUzembedllitasa, a természeti kdrnyezetben okozott
kdrok minimadlis volta, a rendszer munkaképességének megb8rzése
abban az esetben, ha valamelyik berendezés meghibasodik. A ma-
sodik elv elénye: a vizkivétel nagy volumene, az eszkdzdknek és
az er6knek egy-két nagy épitési objektumra torténd kdzpontosi-
tasa.

Nyilvanvald, hogy leghelyesebb e két elvet dsszehangolni. Azok
a berendezések, amelyek az els6é elvvel kapcsolatban kerilnek
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létesitésre, évrdl-évre nagyjabol azonos mennyiségl vizatira-
nyitasanak biztositasat kotelesek ellatni. A masodik elv figye-
lembevételével megépitett berendezéseket arra kell hasznalni,
hogy viszonylag nagy mennyiség(i vizet csoportositsanak at adé-
li korzetekbe akkor, amikor rendkivili vizhianyos évek vannak.

A vizatcsoportositas éves alapidfszakait, ill.

szakaszainak méreteit még meg kell hatarozni.
akkor,

epizdédikus csucs-

Nyilvanvalé ugyan-
hogy a vizfolyasok atiranyitasanak o6sszes l1étez6 varian-

sa az emlitett tényez6vel Osszhangban az aldbbiak szerint cso-
portosithato :

a/ Alapvariansok: az Ob folyé /25km3/év/,
csugtol /5 km3/év/, a Szuhona és a Kkis

Kotlasztol /15 m3/év/, az Onyega folyo
km3/év/;

a Szuhona folyé Kam-
Eszaki-Dvina folydk
Kargopoltol /kb. 2

b/ Alap-csucsvariansok: a Pecsora foly6 Mitrofavonotol /s-lo

km3/év, figyelembevéve az arteriletre vald vizkieresztést/,
az Onyega to6 /3,3-7 km3/év/;

cl Csucsvariansok: az Onyega foly6 egyiutt az Onyega o6bollel.

Ami a hataridéket illeti, mindenekelétt meg kell valésitani az
alapnak szamit6é, majd amikor ez megvan, a csucsvariansnak sza-
mitd vizatvezetéseket.

A vizkészletek teruleti Ujrafelosztasaval

1étez6 tervekben évrol-évre nagyjabél ugyanannyi mennyiségl viz-
kivételt iranyoztak el6. Csak a nagyon vizsszegény években csok-
kennek ezek a vizfolyas-atiranyitasok lo-20 %-kal. Ez biztosit-
ja a raforditasok minimumat és a vizfolyasok atiranyitas! rend-
szerében meglévé minden egyes objektum /szivattyuallomas,
torna stb./ hasznos miikddésének hatékonysagi
megkozelités azonban sék hatrannyal

kapcsolatos jelenleg

csa-
tényez6it. Ez a
is rendelkezik.

A vizfolyas atiranyitasat nem lehet megvalésitani U(gy, hogy ne

vegyuk fFfigyelembe a viz atfolyasanak uUtvonalan tapasztalhaté
realis helyzetet. igy pl. a Volga vizgyiujté medencéiben el6for-
duld nagyon es6s években a tovabbi vizhez juttatas csak karo-
kat okozhat a népgazdasagnak.

Nagy mennyiségl viztomeg potlélagos Kaszpi tengerbe torténd e—
resztese a tenger szintjenek magas allasakor aligha lesz szik-
séges. A Kaszpi tenger vizgazdalkodasi komplexumanak kovetel-
ményei olyanok, hogy kielégitésikhoz optimalisnak kell szami-
tani az u. n. kompenzacids vizatiranyitasi rendet, vagyis mi-
nél magasabb a tengerbe iranyuldé folyévizek vizhozama és minél
magasabb magénak a tengernek a szintje, annal kevesebb az atte-
relendé viz volumene és megforditva. 3- Csak ebben az esetben
vagyis a tenger vizmerlegének iranyitasa mellett lehetséges a

vizszintingadozasok amplitudéjat meghatarozott keretek koézott
tartani.
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A vizfolyas atterelésének szikséges volumenérél, az atterelés
rendjér6l, a hidrotechnikai berendezések méreteirdl feltehetd
kérdés helyes megvalaszolasa nem lehetséges a gazdasagi valo-
szinilség-szamitasok szamos variansa és az Osszes varhatd kedve-
z6 és kedvezdétlen kovetkezmények alapos egybevetése nélkil. 1-
lyen szamitasok alapjaul minden valdszinilség szerint az u.n.
veszteség- /vagy elény-/ fluggvények szolgalhatnak, pl. a Kaszpi
tenger halgazdasaganak vesztesége a tenger szintjének Tlggvényé-
ben; vagy a Volgai vizierd6mi alap- és csucsenergia termelése,
ennek poétlolagos mértéke az atiranyitandd viztémeg fFuggvényében
stb. Sajnalatos médon jelenleg ezt a kérdést egyaltalan nem a
szikséges mértékben dolgoztak Ki.

A fTolyok vize egy részének atiranyitasaval kapcsolatos problé-
maban - ha uUgy tetszik - még kevésbé keriltek kidolgozasra mai
napig a hidrobioldgiai aspektusok. Nehéz megmondani példaul,
hogy a mindinkabb névekvd biogén terhelés eredményeként miként
valtoznak az olyan altalanosan elfogadott mutaték, amelyek a
természetes vizek vegyi Osszetételére vonatkoznak. Ez a helyzet
jelentds mértékben azért alakult ki, mert a vizi o6koszisztémak-
ra vonatkozo elb6rejelzések médszerei alacsony szinten Tejl6dtek.
Szikség van arra, hogy jelent8s mértékben eldrelépjenek az ezen
a terileten folytatott tudomanyos kutatasokban, bevonva a ki-
16nb6z6 profill szakembereket /hidrobioldgusokat, hidrokémiku-
sokat, hidrolégusokat stb./. A vizfolyasok atterelésére iranyu-
16 intézkedések tervezésével kapcsolatos kevésbé kidolgozott
kérdésekhez tartozik a kiima lehetséges természeti ingadozasai-
nak és natropogén valtozasainak figyelembevétele is. A vizkész-
letek foldrajzi o6vezetek kozotti Ujrafelosztasa ugy fog megva-
16sulni és Tfunkcionalni évtizedek hosszU soran at, hogy a fold
klimatikus viszonyainak természetes és antropogén valtozasai
rendkivil jelent6sek lehetnek. Az ismeretek jelenlegi szintje
nem engedi meg azt, hogy egyértelmien megmondhassuk, milyen lesz
a Szovjetunidé teriletén a kiima az elkdvetkezendd 5o0-loo éven
belil. Az egyik létez6 koncepcidé szerint /M.1. Budiko - O.A.
Drozdov és masok/ 30-50 év mulva az északi Télteke kiimajaban
bizonyos melegedés megy végbe, amely tobbek kdzott ahhoz vezet-
het, hogy az aszalyos id8szakok szama megn6é az u.n. erdfs oOv-
zetben, beleértve a Volga és a Kama folydék medencéit. Masrészt
lehetséges az atmoszférikus aszalyok szamanak csdkkenése bizo-
nyos sztyepp és erdfs-sztyepp Ovezetekben. Ily médon az észak
és dél kozotti csapadékmennyiségben megfigyelheté kontraszt még
erbsebbé valik.

Ha egy kicsit megallunk az el6bb emlitett koncepcidénal, ugy a
tanulmanyozas alatt allé problémaval kapcsolatban két kovetkez-
tetést vonhatunk le:

- id6vel a vizkészletek terileti UGjrafelosztasa objektive
még szikségesebbé valik;

- a vizfolyasok egy részének atcsoportositasara vonatkozé
intézkedések tervezésekor célszerl megvizsgalni a mérnoki don-
tések lehetséges variansait olyan szempontbdél is, hogy figyelem-
be vesszik a kiima perspektivikus valtozasait.
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A vizfolyas terileti atcsoportositasaban tervezett elsl szakasz
megvalésitasa az els6 stadiuma kell, hogy legyen annak, hogy
létrehozzuk az egységes vizgazdalkodasi rendszert, amely a te-
rileti gazdasagi kolcsdnkapcsolatok uj formajat jelenti, hason-
lI6an az egységes energetikai ill. az egységes szallitasi rend-
szerhez. Egy ilyen vizgazdalkodasi komplexum bonyolult rendsze-
rének megépitése és mikodtetése a meteoroldgiai és hidroldgiai
megfigyeld és ellendrz6 rendszer automatizalt megszervezését is
megkodveteli. Egy ilyen rendszer tudomanyos megalapozasanak Kki-
dolgozasa az egyik legfontosabb feladat a vizkészletek foldraj-
zi Oveztek kozotti Ujrafelosztasanak problémajan belil.

Az alabbiakban ismertetink néhany kodvetkeztetést arra vonatko-
z6an, hogy a vizkészletek Ujrafelosztasa miként hat a donor-fo-

lyok medencéiben ill. a vizfolyas atiranyitasanak f6 Utvonalain
a vizmérlegre és a vizmin@ségére.

A vizfolyésok részleges &atcsoportositasa a Néva folyam-
medencéjébsél a Volga folyam medencéiébe

A Néva foly6 vizkészletei* tobb tizszer meghaladjdk a népgazda-
sag vizszikségleteit ebben a medencében, még akkor is, ha a leg-
tavolabbi perspektivaban nézzik. Novoszaratovka varosanal mért
sok éves atlagos vizhozama 78,9 km3/év. Ugyanakkor a Néva folyo
medencéjébdl a folydok és a tavakbdol torténd vizkivétel ipari és
kommunalis vizszikségletek kielégitésére még perspektivikusan
is csak 5 km3/év szikségletet ér el. Ennek soran abszolit nem
jelent6s /5-7 W az u. n. vissza nem tériulé vizkivétel. Az o-
lyan hatalmas viztarolék, mint a Ladoga és az Onyega tavak biz-
tositjdk a Néva folyd vizrendjének magas szintld szabadlyozottsa-

gat. Ezek a koriulmények megkdnnyitik a vizfolyas egy része at-
iranyitasaval kapcsolatban tervezett intézkedések megvaldsita-
sat.

A vizfolyas lehetséges mértéki elterelésének szempontjabol
korlatokat a vizi szallitas és a vizi objektumok egészséglgyi
allapota korlatozza. Figyelembe véve ezeket a kdvetelményeket

a vizfolyasok lehetséges kivétele az els6 szakaszban nem halad-
hatja meg a 3,5 kirH-t évente, majd a kdvetkez6kben a 7,1 km3/év
szintet. A Néva folyd medencéjébél évente 3,5 km3 mennyiségl
viz kivétele és atiranyitasa a Volga folyam medencéjébe a Vol-
ga-Balti csatorna Utvonalan nem jelentfs mértékben gyakorol
tast a Lagoda és az Onyega tavak, a Szviri és a Néva folyodk,

valamint a Neva 6bdl és a Finn 6b6l vizviszonyaira, jegesedési,
termikus és vegyi adottsagaira.

a 6

ha-

A 7,1 km3 éves szintl vizkivaltas mar meghatarozott hatast gya-
korolhat a Néva folyoémedence

folydinak és tavainak allapotara,
kilonosképpen azok egészségiigyi viszonyaira.

Tekintettel arra, hogy a vizi o6koszisztémak eldrejelzésének mod-
szerei még nem tokéletesek, tartézkodnunk kell attol,

hgya viz-
folyasok elterelését nagyobb mértékben /7,1 km3/év folott/ ter-
vezzik, mindenekeldtt azért, hogy elkeriljik az 6koldégiai szem-
pontb6l kedvez6tlen kovetkezményeket” féként Leningradnak az
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aradasoktol torténd megvédésére iranyuld intézkedésekkel kap-
csolatban, aminek kovetkeztében a Névai 6bolben a vizcsere mar
amiugy is eléggé romlik. Ezenkiviul id6vel célszeriinek tlnhet a
vizfolyasok atterelése a Dnyeper folyé medencéjébe a Lovaty fo-
ly6 és a Nyugat-Dvina fels6 folyasan keresztil. Ahhoz, hogy el-
harithassuk vagy legalédbb is gyengithessik az els§ szakasz so-
ran a Néva fTolyobol torténd vizelvezetések negativ kdvetkezmé-
nyeit, mindenekeldtt szukséges:

- szigoruan egyeztetni kell az atterelés objektumainak é-
pitkezésére vonatkozé hataridéket a Leningradi koézponti tiszti-
té berendezések lUzembeallitasanak hataridejével azért, hogy a
vizfolyas kiemelése csak akkor kezd6djon meg, amikorra levegdz-
tetd allomdsok Osszkapacitasa eléri a 3-3,5 milliéo m -t naponta;

- fel kell épiteni a Névai szabalyozé hidrokdzpontot a fo-
ly6 torkolatanal azért, hogy szabalyozzuk a Ladoga t6 szintjét
és a Néva folyd vizfolyasat id6ben atcsoportosithassuk. Megkell
emliteni, hogy a vizfolyasnak a Néva medencébdl torténd részle-
ges atiranyitasara vonatkozé tervek megvaldsitasa egybeesik a
négazdasag egy sor agazatanak érdekeivel, els8sorban a vizi
szallitaséival: kicsit nodvekszik a Volga-Balti csatorna garan-
talt vizmélysége és a hajozo uUtvonal szélessége, megnodvekszik a
teherforgalom. Jelentfésen csokken az aradasok gyakorisaga a La-
doga és az Onyega tavak partvidékein és kikiszobdlhetd a Néva
folyonak az olvadaskor tapasztalhatd aradasa. A tovabbiak soran
ki kell dolgozni a Néva folyam vizkészleteinek szabalyozasara
vonatkoz6 részletes eldirasokat azzal, hogy a lehetséges maxi-
malis szinten feleljunk meg a vizgazdalkodasi komplexum el8ira-
sainak, nevezetesen /7,1 km™/év vizkivétel és a Névai szabalyo-
z6 hidrokoézpont megléte esetén/:

- valtozatlanul meg kell 6rizni a garantalt /95 %-ban/ na-
vigacios vizfelhasznalast a Néva folybéban, amely egyenl6 2000
m3 /s ;

- novelni kell a Néva folyd 95 %-ban biztositott minimalis
atlagos havi vizfogyasztasat a természetes korilmények kozott
940 m3/s-r61 1300 nw/s-re, amely a tervfeltételek altal eldi-
ranyzott mennyiség;

- nem szabad csotkkenteni a Néva folyd folyasat a vizhia-
nyos években 50 km~/év mennyiségnél kisebbre;

- a vizfelhasznalast a Néva foly6 befagyasi id&szakaban
csokkenteni kell 1400-1700 m~/s-re /annak érdekében, hogy likvid
dalhassuk a befagyasbol ered6 aradasokat Leningrad keleti keri-
leteiben/;

- a Ladoga és az Onyega tavak szintingadozasanak természe-
tes diapazonjat meg kell 6rizni, de csokkenteni kell ismétlédé-
si gyakorisagukat és a magas vizallasok folyamatosabb idejl
fennmaradasat, amelyekt az emilitett tavak partvidékén aradasok
kisérnek;
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- el kell érnink azt, hogy a Néva folyo folyasat regiszt
ralé hidrograf a jégmentes id6szakban elnyljtott folyamatom ma-
gas vizallast jelezzen maximalis szinten a nyar kodzepén.

A Néva folyé medencéjébbl torténd vizelterelések problémakoré-
ben dont6 jelent6ségli a Névai 0bol kdzegészségugyi allapotéaval
kapcsolatos kérdések, mert ebbe az 6bdlbe torkollanak a Lenin-
gradi agglomeracios korzetb8l szarmazé szennyvizek. A hidrolo-
giai rend és a vizmin6ség viszonylag nem nagy valtozasainak el-
lenere egyeldre nem tanacsos a 7,1 km3/éves szintet meghaladd
vizkivetelt tervezni. Az alapvetd indoka ennek az, hogy a 2000
évre keszxtett kozegeszségligyi eldbrejelzés ugy késziult el hoav
nincs meg a szikséges Hidrobiologiai indokolasa. Olyan specia-
lis "komplex kutatasokra van szikség, melyeknek f§ célja annak
ertekelese, hogy milyen lehetséges médon valtoznak mea a termé-
szetes vizek minosegenek értékelésére szolgalé altalanos muta-
tok /az oxigén biokémiai felhasznalédsa, a bichromatikus ovira-

kovetkez6ében™ N mindInkabb névekvS biogén megterhelésének

A2_onye3a folyd vizfolyasa egy részének atiranyitasa
— v°lga foly6 medencéiébe

Az OnFega foly6o rendkivul pagas viszonylagos vizhozamaval tilnik
Ve

%WI\IYl S,S;EHUtafSiSa,-™.“* *°

Igg% yg%ggggfggéﬁgngedig jelentéktelen hanyadat “ « “ Ki

A Kargopolnal 1,8 km3/évre tervezett vizkivétel eaviiti- « rn,«
a LacS es a Dvozse tavak i1ll. a Szvir fniwA ,» eyutt Jarma]d

nalis szabalyozasaval is. Ennek kapcsan a n lzrei2d3er}ek szezo-
nbol kifelé” iranyulo s* Kapg¢san a Dvozse fTolyd medence-
nyitasra ke?ii, £ig 5 S i* N kffiif“ atlra
lydsok az Onyega folyd fels6 szakSa~ittapétilsS? vi.fo-

A Dvozse t6 kifolyasainak atiranyitasaval

zett intézkedések megvaldésulasa esetén a to & fn terve
lIéginél 0,2 m-rel alacsonyabb szintre toltédik Lacs-to"
eves maximalis vizszmtne qyakorlati 1 Lacs to
gyanakkor a tavak magas vizszintjének fennallasai meg "U~
ekben roévidebb ideig lesz meg /f6ként a bizonyos mer

iz
a vizsze?ény,évgkben/: Az eévek tobbségében a teéll°? r-ade£UWHS
tapasztalhatdé minimdlis éves szint korulbelul n i ~d®szak®kban
csokken Mindez egyUttesen bizonyos mértében eid~gti"S e-
rosen elmocsarasodott partmentir terul Pto> i -lu==yi":1 az e
csolatos feltételek javulasat. eruietek lecsapolasaval kap-

A vizkivétel csak kismértékben befolyasolna a,
Ugyi, jegesedési, termikus és vegyi rendjét A
alapvetd terlleteinek egyetlen tdbbé-kevéshé
nye az, hogy megmaradjon /95-loo %-0s gar an c i akov?telrE
ST . R L . - AGQH
foatnyighaszpalat mininalis mertéke a folyp, torkolathongess e
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A vizatiranyitas negativ kovetkezményei a kdvetkez6k lehetnek:

- az Onyega foly6 fels6 és kozéps6 folyasan csokkenhet a
vizszint, amely megneheziti a lazacfélék Tfeluszasat és ikraza-
sat;

- csoOkkenhet a Lacs-t6 ateresztd képessége, amely egyes
években kellemetlen kdvetkezményekkel jar a téli id&szakban.

Az Onyega foly6 Kargopolnal tervezett 1,8 km™/éves szintl viz-
kivétele jelentéktelenségénél fogva /a Kaszpi-tengerbe iranyu-
16 viztomeg teljes mértékének 0,6 %-anal kevesebb/ 6nmagéaban vé-
ve kevésbé hatékony. Ilyen mértékil vizkivételt csak ugy lehet
tekinteni, mint a vizkészletek terileti &atcsoportositasara ira-
nyuld nagyléptékld intézkedések els6 szakaszat; ilyen nagymérté-
ki intézkedések pl. a "Fels6-Onyega™ /egylitt az Onyega-Vodlinai
Osszekottetéssel/ és az "Onyega-6bol™ valtozatok.

A "Fels6-Onyega" valtozatban az Onyega folyoébol torténd vizki-
vételt Konyevo falunal javasoljak megvalodsitani 6 kmN/év mérték-
ben. Ezenkivil még tovabbi 2 km"/éves atiranyitast lehetne el-
végezni az Onyega té medencéjébdl az Onyega-Vodlinai 0Osszekot-
tetésen keresztul. Ez a valtozat égy sor elénnyel jar, tobbek
kozott:

L3 N
- a vizatcsoportositas Volumene novekszik /1,8 km-?/évrél
8 km™N/évre/;

- a vizfolyas éves szezonalis szabalyozéasa megvaldsul a
Vodlo-t6 és az Onyega-Vodlinai viztarozé segitségével;

- csbkkenhet a mederkotras mennyisége a Sekszna folyodnal;

- jelent6s megtakaritas érhetd el a viz atszivattyuzasahoz
szikséges eneirgia terén /az Onyega to medencéjébdél atiranyitan-
dé viz a 80 m helyett 20 m-re csokken/.

Az "Onyega-0bol™ valtozat, amelynek lényege abban all, hogy az
Onyega-06blot oOriasi édesvizi viztarozéva alakitjak at, alapve-
téen megoldhatja a cslUcsid8szakban atiranyitandd vizek problé-
majat egészen 35-40 km~/év vagy annal nagyobb mennyiségben is.
Ugyanakkor azonban az '"Onyega-6bol'"™ valtozat még felettébb cse-
kély mértékben kerilt kidolgozasra ahhoz, hogy jelenleg valami-
féle hatarozott véleményt lehessen mondani a megvaldsitasabdl
szarmazo hatékonysagrol, okologiail célszeriségérdl és technikai
lehetfségeirdl.

A Szuhona és a kis Eszaki-Dvina folyok részleges at-
iranyitasa a Volga foly6 medencéjébe

A Szovjetunid eurodpai teriletének északi hataranal talalhato
Szuhona folyd, csaklugy mint észak tobbi folydja is, rendkiviuli
vizhozamaval tinik ki. A Kamcsugnal mért éves atlagos vizhoza-
ma lo,7 km™/év.
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A Szuhona folyd vizhozama nagymértékben felilmulja a helyi
kossag és az ipar vizszikségletét.

kabb komoly korlatozasokat a vizi
vétel

la-
Ezzel kapcsolatban a legin-

szallitas jelenthet a vizki-
lehetséges mértékének szempontjabol.

Amennyiben Kamcsugnal 4,8 km3/év mennyiségli vizet veszink ki,

az Eszak-Dvina foly6 vizligyi, jegesedési, termikus és hidroké-
miai rendjében bekdvetkez6 valtozasok jelentéktelenek lesznek.

Egészében véve ugy véljuk, hogy a vizkivétel tervezett mértéke
kedvezéen hat a népgazdasadg szamara, az alabbi terileteken pél-
daul :

- megjavulnak a mez6gazdasagi termelés feltételei a Kube-
nyi té partvidékén /f6ként annak koévetkeztében, hogy a td ma-
gas vizallasanak idétartama lecsdkken/;

- az er@6sen elmocsarasodott Szuhona-menti

siksag nagyré-
sze megszabadul az éves eldntéstél /kb.

20.000 hektar/;
- a Fels6-Szuhonan megjavulnak a hajézasi feltételek;

- az Eszaki-Dvina teljes hosszaban csdkken a torlaszképz6-
dés. Ugyanakkor télen csdkken a vizfelhasznalas koézvetlenul™ a

vizkivételtél lejjebb, ami kedvezétlenil hat a teriulet termé-
szeti feltételeire.

A Kubenyi t6 szintjének valtozasa a tervezett feltételek kozott

teljes mértékben szabalyozhatéova valik. A td6 vizszintjének éves
maximalis szintje és a magas vizallas tobbszori valtozasa ész-
revehetéen ritkul, a nyari-6szi id6északban mért vizszint a ko-
rabbiakhoz hasonlé lesz vagy kismértékben csokken. Mindez ked-
vez6en kell, hogy befolyasolja a mez6égazdasagot.

Amennyiben a vizkivétel mennyiségét 15 km3/éves szintig emel-

Juk, ez mar a természeti kornyezetben jelent6s valtozasokat hoz-
hat. Ennek kapcsan

létrejon a nagysagat tekintve oriasi Veliko-
Usztyogi viztaroz6. Maga a Szuhonna folyd aGgynevezett anti-Szu-
honava valtozna. Az Eszaki-Dvinan jelent8s mértékben csodkkenne

a nyari—0szi és téli atlagos vizhozam, habar a tavaszi vizallas
maxmuma jelentéktelen mértékben csodkkenne.

A Szuhona vizmindésége mar ma sem megfeleld. Eppen ezért rendki-
viill fontos, hogy a vizkivétel megkezdése elétt befejezzék a Vo-
logdanal, Szokolnal és Kotlasznal 1év6 ipari kozpontok viztisz-
titdé berendezéseinek épitését és lUzembeallitasat. Nem egészen
vilagos egyel6re, hogy a Vologda és a Szuhona folydék meglévd
szennyezettsége miként hat majd az atiranyitandd viz mindségére.

Kilén tanulmanyozéast igényel majd az a kérdés is, hogy milyen
sorrendben kell megvalésitani azoknak a berendezéseknek az épi-
tését, amelyek a Szuhona folyd vizfolyasanak részleges atiranyi-
tasat biztositjak. igy pl. a Szuhoni hidrokézpontok /a Kotlaszi
hidrokdozpont nélkul/ voélgyzarégatjanak létrehozasa jelentfés at-
alakitashoz vezet a Szuhona és a Jug folydk Osszefolyasi Oveze-
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tében, és f6ként maganal a kis Eszaki-Dvinanal /egyrészt a Jug
foly6é alsé szakaszan lerakédott hordalék kimosasa miatt, mas-
részt a Vicsegda folyotdol szarmazé duzzasztas ndvekedése miatt
stb./.

Kotlasz alatt az Eszaki-Dvinan magan végbemend mederfolyamatok
is megkovetelik a szukséges figyelmet. A folyd kdzepes vizhoza-
manak jelent8s mértékl csokkenése és a lerakddasok akkumulalo -
dédsa a Veliko-Usztyogi viztédrozéban szukségképpen ahhoz a ko6-
vetkezményhez vezetnek, hogy a mederképzési folyamat megvalto-
zik .

Az 6szi-téli id6szakban az Eszaki-Dvina vizhozamanak csdkkené-
se miatt gyakoribba valik és hosszabb ideig tart az enyhén sés
tengeri viz behatolasa a delta &gaiba, ami kedvez6tlen hatast
gyakorol Arhangelszk varos édesvizi vizgyljtlire és még sziksé-
gessé valhat az is, hogy ezeket mas bazisteriletekre helyezzék.

A Pecsora folyd vizfolyasanak részleges atiranyitasa
a Volga folyd medencéjébe

A Pecsora folydé a Szovjetunidé eurédpai terilete északi részének
legnagyobb vizhozamu folyamaihoz tartozik /a torkolatnal mért
éves vizhozam 130 km3/. A vizkivételt 13,8 km3/év mennyiségre
tervezik. Az ezzel kapcsolatban tervezett Mitrofanovdoi hidro-
kdzpont jelent8s szabalyozdé hatdst gyakorol a Pecsora kdzépsé
folyasara, amelynek kovetkeztében az Uszty-Sugora szakaszon ma-
gas vizallds és tavaszi aradasok gyakorlatilag egyaltaladn nem
fordulnak majd el6. A vizfolyas csokkenésének kovetkeztében a
Pecsora foly6 arteriletének artéri legeldi atlagosan az év csa-
padékossagatol figgben 65 ezer hektarral csdkkennek, amibdl 4o
ezer hektar a Pecsora folyd kozépsé folyasaba esik; ez viszont
jelentds kart okoz a Szovjetunid eurodpai teriletének észak-ke-
leti részén folytatott allattenyésztés f6 takarmanybazisanak.

A Mitrofanovoi viztarozé létrehozasaval mintegy 2600 km™ teri-
letl erd6t /els6sorban értékes tilevell fajtakat/ és mintegy

60 km2 mocsarat és elmocsarasodott foldeket arasztanak el. Ez
ahhoz vezethet, hogy a Pecsora vize humuszossa valik és romlik
min6ésége. Tobbek kozdtt magaban a viztarozédban a vizben oldott
szerves anyagok tartalma 2,5-3-szorosara novekszik, az aménium-
nitrat pedig 7-lo-szeresére. Az egész Pecsorai medence halgaz-
dasaga is kart fog szenvedni,

A hordalék leulepedése a Mitrofanovoi viztarozdban, a nagy meny-
nyiségl talajkimosdédas a mellékfolyokbol stb. megvaltoztathat-
Jék a duzzasztd alatti vizszint meder-rendjének tipusat.

Ily médon a Pecsora folyé egy részének kiemelése jelentls sza-
md negativ kovetkezménnyel jarhat, okolégiai, szocialis és gaz-
dasagi szempontbdél is. Ezzel kapcsolatban fontos megemliteni
azt, hogy nem tlnik célszerlinek a viszonylag nem nagy mennyi-
ségli vizfolyasok sok éves szabalyozasa, ha a megoldand6é alap-
problémahoz viszonyitunk: a Szovjetunidé eurépai teriletének dé-
li részén keletkez§ visszafordithatatlan veszteségek kompenza-
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lasa és a Kaszpi tenger szintjének stabilizaléasa.

kabb, mert ez draga aron lenne elérhet6 és annak figyelembevé-
tele nélkul, hogy az adott évben az orszag déli korzeteinek mik
a realis szikségletei. Szikséges éppen ezért elbszor is jelentd-
sen csodkkenteni a Mitrofanovoi viztarozé méreteit azzal, hogy
csOokkentsik a Pecsora folyé medencéjébdél atiranyitandd viz meny-
nyiségét 13,8 km -ré6l s8-lo km3/éves szintre. Ennek kapcsan éveir
te lehet6ség nyilik arra, hogy a Kbozépsé-Pecsora tavaszi mez6-
gazdasagi szikségleteit fedezzik. A Szovjetunio Allami Hidrolo-
giai Intézetének elbzetes értékelése szerint mintegy 4-6 km3
mennyiségl viz kiengedése elég ahhoz, hogy a Pecsora teljes vi-
dékén elaraszthassak a leginkabb értékes arterileti réteket /i-
dézitve a mellékfolyok maximumdhoz/. Masodsorban pedig a lehetd
leghamarabb el kell jutni ahhoz, hogy a vizfolyasok kivételének
egyéb variansai is kidolgozas stadiumaba kertuljenek, nevezete-
sen az u.n. nyugati varians /az lzsm foly6on at Szosznogorszkig

és tovabb az lzsm-Nibel vizvalasztén keresztil a Mitrofanovdi
viztarozéba/ és az u.n. keleti

valtozat /a jobboldali Urali mel-
1ékfolydk torkolati részeibdl/.

Annal 1is in-

Az Ob folyé medencéjébdbl torténé részleges vizfolyas-
atterelés Kozép-Azsiaba

Az Ob foly6é a Szovjetunidé harom legnagyobb vizfolyasu folyama-
nak egyike. Az Ob éves vizhozama 395 km3, ami 12 %-kal haladja
meg a Szovjetunid északi”és észak-nyugati eurdpai tertuletén do-
nor-folyéként szdbajohet6 folydk Osszes vizhozamat /a Néva, az
Onyega, az Eszaki-Dvina és a Pecsora folyo6k/. Mar évek o6ta ugy
tekintik az Ob és az Irtis folyét, mint egy igen kellemes for-
rasat annak, miként lehetne megszintetni a kozépsd korzet déli
részén tapasztalhatd vizkészlet-hianyt tekintettel arra, hogy

az Ob fels6 folyasa, tovabba f6 mellék folyama, az Irtis igen ko6-
zel van Kazahsztan déli részének, illet6leg Kozép-Azsia aszalyos
terileteihez, tovabba nem jelentfs a vizvalasztd magassaga sem
és a viz tovabbitasara rendelkezésre all az Ubagano-Turgai volgy.
Ugyancsak lehetosegként figyelembe vettek a Jenyiszej medencé-
Jjébsl torténd potlolagos vizfolyasok igénybevételét is.

Az Ob folyé medencejenek vizkeszlete, kuldndsen az Irtis készle-
tei szeles korben kerilnek felhasznaladsra helyi szikségletek ki -
elégitésére. Ezzel kapcsolatban a vizfolyas-atiranyitas lehet-
séges mértékének meghatarozasakor figyelembe kell venni az al-
landdéan noévekv6 vissza nem térild vizhasznalatot is. A Hidrolo6-
giai Intezet ertekelése szerint a vizfolyas vissza nem térilé
veszteségei a 2000. évben a gazdasagi tevékenység fejlddésének
kovetkeztében az Irtis folydé medencéjében eléri a 17 km3-t éven-
te, Osszességében pedig az Ob Tfolyd medencéjében a 25 km3/év
szintet /ez a torkolatnal mért vizhozamaik 20 ill. 6,5 %-a/. A
Szojuzgiprovodhoz /a Szovjetunidé vizgazdalkodasaval foglalkozo
szdvetségi intézet/ elbzetes becsléseinek adatai szerint az Ob

foly6é medencejeben a vissza nem terilé vizveszteségek Osszessé-
ge a 2000. évre még hagyobb lesz.



Az Ob foly6 medencéjében a folyodvizek vizrendjére rendkivil
nagy hatassal van és a jov6ben is igen nagy hatast gyakorol a
viztarozok megléte is. A jelenleg meglévd és tervezés alatt al-
16 viztarolok teljes Osszesitett befogaddképessége a 2000. év-
re eléri az 50-55 km3-t, amely az Ob folydnak a torkolatanal
mért éves vizhozama 14 %-at teszi ki. A vizfolyasoknak a vizta-
rozok altal torténd évkozi Ujrafelosztasa eredményeként az Ob
vizfelhasznalasa az Irtis torkolatatél lejjebb maximalis vizal-
las esetén 4000-5000 m3/s-sel /15-20 %-kal/ csokken, mig janu-
ar-marciusban a vizfolyam ndovekedése lesz tapasztalhatdé, mint-
egy looo-1400 m3/s mennyiséggel /30-40 %-kal/. Az Ob, az Irtis,
az Isim, a Tobola fels6 folyasain elhelyezkedd viztarozdok altal
az Ob als6 folyasanak vizrendjére gyakorolt hatast kedvezének
lehet értékelni, mely mérsékli, ha kismértékben is, a folyo-me-
dence volgymenti részének természetes tulcsapadékosodasat. A
téli vizhozam gyarapodasa kismértékben csokkenti a téli vizrend
esetében azokat a kedvez6tlen kovetkezményeket, amelyeket az at-
iranyitassal torténd vizkivétel okozhat. A vizfolyasok éves sza-
balyozéasa pedig lehetdvé teszi azoknak a hatdsoknak a mérséklé-
sét, amelyeket a gazdasagi célokra torténd vissza nem tériulé
vizkivételek gyakorolnak az Ob folyé rendjére.

Az Ob fTolydé medencéjében mindinkabb noévekv6é vizszikséglet /a
mez6gazdasag, az Urali és a Kuszbaszi iparvidék, a kéolaj és a
foldgaz intenziv kitermelésének stb. szikségleteire/, valamint
az, hogy feltétlenul szikséges a folyd halterméképességének és
szallitasi jelent6ségének megbrzése ezen a vizhalézaton, beha-
taroljak annak mértékét, hogy mennyi vizet lehet atiranyitani
a déli korzetekbe az Ob és az Irtis vizeibdl. Szamitasok megmu-
tattak, hogy az Ob folyé medencéjének vizkészleteibdl legfel-
jebb 25 km3 mennyiségl vizet szabad évente kiemelni anélkil,
hogy kuldndsebb kart okoznank ezzel a természeti kornyezetnek,
vagy a népgazdasagnak. 60 km3/éves szintl vizkivétel és a 2000.
évre tervezett gazdasagi tevékenység intenzitasa mellett az Ob
also folyasanak szintje és hozama az eddig hosszu éveken ke-
resztil megfigyelt minimum szint ala csokken, amely egy sor ked-
vez6tlen kovetkezményhez vezethet.

Az elvégzett tavlati értékelések megmutatjak, hogy amennyiben
az Irtis als6 folyasabél 25 km3 vizet és az Ob folydbol Belo-
gorje falunal 60 km3 vizet veszink ki évente, és ha a gazdasa-
gi tevékenységi szint 2000. évre tervezettet eléri, a kovetkez6
kovetkezményekre lehet szamitani:

a/ Az Ob torkolatanal az éves vizhozam atlagosan 13-22 %-kal
csokken; egyes hoénapokban, a csapadékhianyos években, a vizho-
zam a sok éves minimum ala csokkenhet vagy elérheti azt, mind-
emellett enne!”™ a jelenségnek az ismétlédése az év meleg idbsza-
kaiban 20-35 %-kal né6het;

b/ A folyék vizhozamanak valtozéasa a vizszint uj rendjének ki-
alakuldasahoz vezethet. A vizkivétel helyétél lejjebb /Belogor-
je Talutdol lejjebb/ az év forré id6szakaiban a szint 1-1-5 Hi-
rei csokken. A vizszint rendjében leginkabb jelentés negativ
kovetkezményekkel a Toborszki viztarozo megépitése jarhat /a
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vizszint felduzzadasa, teriuletek elmocsarasodéasa,
humuszossa valasa/, valamint az alsé
zasztoémivek megépitése
né megemelkedése;

a viztomegek
Irtisen létrehozanddé duz-
is /az atlagos vizszint 2-4 m-rel torté-

c/ Az Ob als6 Tfolyasanak legmagasabb vizszintjében bekdvetkezd
csOkkenésnek koszonhetéen lelassul a mellékfolydkon eddig ta-
pasztalt vizduzzasztasos jelenségek fejlédése, kismértékben ja-
vulnak a folyomenti teriletek lecsapolasahoz szikséges feltéte-
lek és 3-5 %-kal csdkken a mélyfoldi mocsarak teriillete. Az 0Ob
als6 folyasanak medencéjében meglévé oligotrof mocsarak struk-
turaja és hidrohémérsékleti rendje nem szenved kiuldndsebb val-
tozast. Ugyanakkor annak kovetkeztében, hogy az Ob alacsony viz-
allasai gyakoribbakka valnak és csokkennek a mellékfolydkon ed-
dig tapasztalt vizduzzasztasok, kedvez6 korulmények jonnek lét-
re a kiszaritason alapulé talajjavitas elvégzésére;

d/ Megvaltozik az arterilet elarasztasanak rendje. Az 0Ob also
folyasanak arteriuletén az arasztasos terilet atlagosan 11 ezer
km2-ré6l 8-9 ezer km2-re csokken; o0,5-1 hénappal csdokken az ara-
dads id6tartama is, amely az alsé Ob arteriulet széls6séges tul-
nedvesedésének szempontjabol kedvezd jelenségnek tekinthetd.

Abban az esetben,

ha a Novoszibirszki viztarozébél 35 km3/évés
az alsoé

Irtisb6l 25 kmJ/év mennyiségl vizet veszink ki, az Obi
arterilet teljes elérasztasos terilete Novoszibirszktél

a folyo
torkolataig atlagos csapadéku években 24,4 ezer km2-ré6l 15,6
ezer km2-re csokken. Az

Irtis folyé becsatlakozasa feletti ar-
terilet egyaltalan nem keril eldntésre;

e/ Az Irtis als6 folyasanal az atiranyitasra szolgaldo vizkivé-
tel és a gazdasagi tevékenység kovetkeztében létrejévd vissza
nem tériuld vizveszteségek — annak ellenére, hogy a duzzasztébe-—
rendezések volgyzarogatja megépiul — arra vezetnek, hogy csokken

az arteriulet O6sszterilete mintegy 800-1200 km2-rel a vizszint
tetbzésének i1dbszakaban szamolva.

f/ Az Ob folyo vizmérlegének valtozasa nem tul nagy és kifeje-
zésre jut /valtozatlan csapadékviszonyokat feltételezve/ a pa-
rolgas miatt bekdvetkez6 vizveszteség bizonyos mérték(i ndveke-
désében /9 km /év szintig, azaz a természetes viszonyok kozot-
ti kiparolgas 1 %-aig/. A parolgasbél szarmazé veszteségek rés-
ben /1-2 km~/év/ kompenzalva lesznek azaltal, hogy a helyi fo-
lyasok kismértékben névekednek annak kévetkeztében, hogy javul-
nak az elarasztasos terileteken és az ontozott foldek kdrzeté-
ben a viz visszajutasanak feltételei. Az arteriletekr6l szarma-
z6 parolgasbol adodd veszteségek valtozasa a vizfolyasok atira-
nyitasara vonatkoz6 osszes valtozat esetében /beleértve a Novo-
szibirszki viztarolébdél 35 km3/év mennyiségl viz elvezetésére
vonatkozo valtozatot is/ nem haladja meg a 0,2 km3/év szintet;

g/ Az Ob folyd melegfolyasa™lo-20 %—kai
kezteben az Obi
pal novekszik.

csOokken. Ennek kovet—
6bélben a jég beallasanak idétartama lo—20 nap-



Figyelembevéve azt, hogy az Irtis vizfolyasanak lehetséges csok-
kenése bekovetkezik a viz helyi gazdasagi szikségletek céljaira
torténé intenziv kiemelésével, az Ob folyd medencéjének vizkész-
letei felhasznalaséara, ill. ezen vizkészleteknek a Szovjetunio
k6zéps6 terileteinek déli részeire torténd tovabbitasara kidol-
gozandd komplex tervben célszerid lenne figyelembe venni annak
lehetfségét, hogy az Irtist potldlagos vizeszkdzokkel lassuk el
az Ob folyo fels6 és kozéps6 folyasanak terhére. Ebb6l a szem-
pontbdél érdekességre tarthat szamot az a valtozat, miszerint 35
knw/éves vizmennyiséget vennénk ki a Novoszibirszki viztarozo-
b6l azzal, hogy a vizet tovabbitandk az Irtis-K6zép-Azsia csa-
torna felsd részéhez. Ennek a valtozatnak a megvaldsitisa lehe-
tévé tenné, hogy az Irtis arteriletét évente eldarasszuk és meg-
6rizzik a hajozashoz szukséges vizmélységeket. Az igy atiranyi-
tand6é vizmennyiséget részben fel lehetne hasznalni a Kulundini
sztyeppe és az Irtis-mellék Ontbzésére.

A vizatiranyitas utvonalai

A Szovjetunid eurdpai teriletének északi és észak-nyugati ré-
szén lév6é folyok vizfolyasanak részleges, a Volga folyé meden-
céjébe torténd atiranyitasahoz alapvetd uUtvonalként a Sekszna
folydt tervezik igénybevenni. Elfiradnyoztak azt, hogy ennek a
folybnak a medre 1,5-2,5-sz0r tobb vizet tud majd atengedni,a-
mi megkoveteli azt, hogy oriasi folyam-mederkotrasi munkakat
végezzenek el. Ugyanakkor a folyé-mederkotrasi munkalatokat a
Sekszna folyén minimumra lehet cstkkenteni, amennyiben:

- el8iranyozzak a viz kompenzacids atiranyitasat az Onye-
ga toébol /vagyis azokban az id6szakokban, amikor a Fehér téba
iranyuld vizfolyasok magas szintlek, csokkenteni vagy teljesen
be kell szintetni a vizatiranyitasokat és forditva/;

- novelik a Sekszna folyd vizierémiveinek ateresztéképes-
ségét és kismértékben csdkkentik a minimalis navigacids szintet
a vizier6mi duzzasztémiivé folotti vizen /ebben az esetben a
Sekszna foly6é forrasa szinte egyaltalan nem a vizierémi és a
beletorkollé folydk altal létrehozott vizduzzasztasban lesz/;

- megvaltoztatjdk a Kubeni-Sekszinoi csatorna uUtvonaléat an-
nak legnyugatibb részén és a vizet, amelyet a Szuhona és az O-
nyega folyobdl iranyitanak at, eliranyitjak a Szizmini 6bdlbe
koézvetlenul.

A Szovjetunid azsiai teruletén - amint azt korabban is megje-
gyeztik - a szibériai folyok folyadsa egy részének atiranyitasa
azzal a céllal kerult el6iranyzasra, hogy jelentés mértékben no-
veljék Kazahsztanban és Kozép-Azsidban az ontdzhetd foldterile-
tet. Ezzel kapcsolatban harom rendkivil fontos kérdésre kell
figyelmet forditani, mely kérdésektd8l nagyban figg a vizfolyas
célszerlisége maga, és amelyekre eddig valahogy még nem akadt
megfeleld valasz:

1. Milyen lesz a viz hordalékosodasa az Irtis-Kozép-Azsia csa-
torna végénél? Kulonb6z6 szakértdék becslése szerint eléri a
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0,4-4,0 ezreléket is. Mellesleg a 4-5 ezrelékes mértékben el-

hordalékosodott viz mar nem hasznalhaté a gyapot és a z6ldség-
kulturadk rendszeres elontésére;

2. Milyenek lesznek a filtraciobol szarmazo veszteségek az Ir-
tis-Kozép-Azsia csatornan? Rendkivil el6zetes becslés szerint
ezek a veszteségek, amelyek a csatorna falan torténé atszir6-

désbbl kovetkeznek, elérik a 7-lo %-ot az atiranyitandé viz
mennyiségéhez képest;

3. Lehetséges-e az Irtis-Kozép-Azsia csatorna vonala mentén el-
terild foldek tomeges Ontdzése Kazahsztan egészét tekintve /fi-
gyelembevéve a termékeny talaj keskeny voltat és a kloridok és

a szulfatok magas koncentralodasat az altalajban/? Mennyi vizet

kell hagyni az Ob-Irtis medence helyi sziukségleteinek kielégi-
tésére?

Egyeldre még az sem vilagos, milyen mederfolyamatok jatszédnak
majd le az Irtis-Kozép-Azsia csatornaban. Az az egyetlen kétség-
telen csupan, hogy ezek a folyamatok el6segitik a csatorna el-
sekélyesedését és kiszélesedését, vagyis ateresztdképességének
csokkenését. Gazdasagi szempontbdol nézve olyan mély csatornat
kell épiteni, amilyet csak lehet, de ez magas fenntartasi kolt-
ségekhez vezethet. El6fordulhat az

is, hogy ezek a fenntartasi
koltségek rendkivil magasak lesznek. A csatorna kezdeti méretei-
vel és keresztmetszetének formajaval kapcsolatos kérdés, tovab-

ba a beruhazasi és fenntartasi koltségek kozotti optimalis kol-
csonviszonnyal kapcsolatos probléma még dontést igényel.

A f6-csatorria lUzemeltetése, mikoddtetése soran nagy jelentdség-
gel bir a jegesedési jelenségek helyes szambavétele. Annak ér-
dekében, hogy megel6zzik a jégtablak felgylulemlését és jégdu-

gok keletkezését:

a/ Az 6szi jégképzodés idb6szakaban a folyassebességet nem
szabad 0,4 m/s folé engedni;
b/ A téli id6szakban valtozatlan vizszintet kell tartani;

cl Feltoltés id6szakdban a vizszintet 50 cm/napnal nagyobb
intenzitassal nem szabad ndvelni.

A csatorna jelent6s hatast gyakorol a hozzatartozé teriletekre
is. A helyenként tobb tiz km mélységig benyuldé savban megfigyel-
hetd lesz majd a talajvizek megjelenése vagy szintjének ndveke-
dése és ennek kovetkeztében tapasztalhaté lesz a terilet elon”
tése vagy masodlagos elmocsarasodasa, s6t forditva, végbemehet
a kornyez6 terilet kiszaradasa /drenalddasa/. A csatorna hata-

sanak ovezetében elhelyezkedd vizfolyasok és tavak egy része Kki-
egészitd vizforrashoz jut, néhany vizfolyas és té azonban kisza-
rad.

A szibériai folyok folyasa egy részének atterelésével

tenger medencéjében fejlédik az 6ntdzés, ami ahhoz vezet, hogy
az u.n. visszatérd vizek mennyisége né, mely vizek a mar megno-
vekedett hordalékossaguk kovetkeztében nem hasznalhaték fel a
foldek elontésére, s ezért vissza kell 6ket az Araiba iranyita-
ni . Az igy létrejott vizfolyasok mennyisége /40-60 km3/éves

az Arai-
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szintld vizatterelést figyelembevéve/ elég lesz ahhoz, hogy a
tengerszintet optimalis szinten tartsuk. Ebben az esetben ugyan-
akkor szikség lesz egy egyszeri, a folyamat elején megvalositan-
dé vizfeltoltésre, ami kozvetlenul az Arai-tengerbe iranyul.

Az Ob medencéjébél Kozép-Azsiaba torténd vizfolyasatterelés meg-
valdésitasa ily moédon nemcsak azt teszi lehetévé, hogy ebben a
kérzetben fejlesszik az 6ntézést, hanem realis alapokat teremt
ahhoz i1s, hogy az Aral-t6 természetes egyensulyat helyreallit-
suk és megbrizzik, amely mar kritikus allapotban van annak ko-
vetkeztében, hogy a Szir-Darja és az Amu-Darja altal szolgalta-
tott viz progressziv médon csokken /az antropogén tényezék ko-
vetkeztében/ .

Kovetkeztetések

A vizfolyasoknak a Szovjetunid teriletén torténd foldrajzi oOve-
zetek kozotti atcsoportositasaval kapcsolatos probléma jelenleg
a mliszaki-gazdasagi el6készités stadiumaban van. A tudomanyos
kutatasok és tervezési munkalatok eredményeként jelenlege prob-
Iéma megoldasara egy sor lehetséges valtozat létezik. Ugyanak-
kor ezek megalapozottsaganak szintje és elbfkészitettségik ki-
Ionféle. Ennek kapcsan ugyanakkor még a jelenleg vizsgalat a-
latt allo valtozatok egyikével kapcsolatban sem lehet nyilvan-
valdéan hatarozatot hozni a gyakorlati megvaldsitast illetéen.

A vizatiranyitas rendkivil magas koltségei /az egyes valtoza-
tokban ez 20-400 millié rubelre tehetd minden kitw vizre szamit-
va/ és a természeti koérnyezetre gyakorolt rendkivil komoly te-
herhatas megkoveteli azt, hogy részletesen kidolgozzuk a prob-
Iéma tarsadalmi-gazdasagi és okoldégiai oldalait is.

Ahhoz, hogy végleges hatarozatot lehessen hozni és ki lehessen
valasztani a vizfolyas foldrajzi oOvezetek kozotti atiranyitasa-
nak leginkdbb perspektivikus valtozatat, szukség van még ponto-
sabban meghatarozni magat a feladatot. E feladat megoldasai lé-
nyegesen kilonbéznek majd egymastol attol fuggben, miként al-
litjuk fel e feladatot: szé lesz-e arrél, hogy részben vagy tel-
jes mértékben kompenzaljuk - az északi és szibériai folydk egy
részének atiranyitasaval - a vizfolyas antropogén veszteségeit
a déli tengerek medencéjében; sz6 van-e e tengerek szintjének
tovabbi csokkentése megel6zésérdl és a hidrokémiai rend megval-
toztatasarol; vagy pl. kitlzzik-e célul azt, hogy perspektivi-
kusan egységesen szabalyozhat6é orszagos vizgazdalkodasi rend-
szert hozunk létre, olyat, amely a hidrologiai, hidrokémiai és
hidrobioldgiai rend ingadozéasait optimalis szintre allitja be.

A vizfolyas részleges atiranyitasanak szikségessége és a kitl-
zott tervezett intézkedések megvaldsitasa sorrendjének megin-
doklasa soran feltétlenul figyelembe kell venni a kiima antro-
pogén és természetes ingadozasaira vonatkozdé prognézisokat. Az
elkovetkezd 20-30 év "klimatikus szituaciéjatol” figgben a prob-
Iéma megoldasai l1ényegesen kildonbdzhetnek egymastol.

Rendkivil fontos annak szikségessége, hogy megalapozottabban
hasonlithassuk O6ssze a javasolt valtozatokat, azok szocialis-
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gazdasagi hatékonysagat a '"hasznok-karok"™ Tfiggvények részletes
megvizsgalasanak alapjan, beleértve a negativ okolodgiai kovet-
kezmények pénzbeni kifejezésének értékelését is. Egy ilyen ér-
tékelés természetesen rendkivili nehézséget rejt magaban, mint-
hogy nem mindent lehet rubellel mérni. De ugyanakkor ez szuksé-
ges és lehet, hogy azoknak az elképzeléseknek a jelentés meg-
valtozasat vonja maga utan, amelyek az atiranyitandd viz érté-

kére és a vizatiranyitas egyes valtozatainak hatékonysagara
vonatkozhat.

Hidroldégiai szempontbdl szikségesnek tlinik tovabba annak tudo-
manyosabb megallapitasa, hogy az atiranyitasra keruld vizmeny-
nyiség mikor optimalis volumend és milyen rendben torténjék. A
tervszamitasok alapjaul szolgalé ontdzési normak és rendszerek,
amelyekre tamaszkodva meghataroztak orszagunk déli részének viz-
szikségletét és a vizatiranyitas altalanos volumeneit, nem te-
kinthet6k eléggé megalapozottaknak. A részletes tudomanyos mecf-
indoklashoz szilkség van arra, hogy felhasznaljuk a modern meli-
oraciotos hidrolégia teljes arzenaljat, amelynek alapjaban az on-

tozend6 foldek vizigyi, hémérsékleti és somérlege elemeinek
messzemend FTigyelembevétele talalhaté.

A vizatfolyasok rendjének meghatarozasa sokoldall tudomanyos és
gazdasagi megalapozast igényel abbdl a szempontbol is, hogy meg
kell oldanunk a Kaszpi és az Azovi tenger ill. az Aral-t6 szint-
je, illetéleg sotartalma optimalizalasanak problémajat.

Hidrolégiai és hidraulikai szempontbdl nem kell8képpen megala-
pozott a vizfolyasok atiranyitasanak utvonala, az u.n. "anti-
folyok™ rendje és a tervezett csatornak méretei ill. atereszt6-
képességik. Kulonésen vonatkozik ez a hosszlsagaban eddig még
példa nélkil allé Irtis-Kozép-Azsia csatornara. A csatorna fold-
medrének egészen apro kis eltérései /egy sor tuddés elbrejelzé-

se szerint/ okaiva valhatnak intenziv mederatalakulasoknak és
a csatorna ateresztfképessége csokkenésének.

Az el6z6ekben kifejtettek arrél tanuskodnak, hogy szikség van

a vizfolyasok teriuleti atiranyitasaval kapcsolatos probléma tu-
domanyos kutatasanak folytatasara és lényeges fejlesztésére ah-
hoz, hogy minél ésszer(ibben oldhassuk meg e problémat. Ugyan-
akkor, amig az els6 szakaszban a tudomanyos hidrometeoroloégiai
értékelések és eldrejelzések elsBsorban a térképre, rajzasztal-
ra alapozott megfigyeléseken alapultak, uUgy ezen értékelések
tovabbi pontositasahoz elengedhetetlenek tovabbi természetes a-—
datok beszerzese, amelyeket Ugy lehet 6sszegyljteni, hogy expe-—
diciés komplex kutatasokat, tudomanyos bazisokat és allomasokat

szervezink a vizfolyas kivételezésének, tovabbitasanak és fel-
hasznalasanak korzeteiben.
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A FELSZINI VIZEK MINOSEGI VALTOZASAINAK ELOREJELZESE
A VIZFOLYASOK ATIRANYTTASANAK KORZETEIBEN
A. A. Zenyin — E. M. Lebegyeva

Az északi és a szibériai Tfolydk vizfolyasa egy részének terile-
ti Ujrafelosztasa a vizkivétel korzeteiben, a tovabbitas utvo-
nalan, valamint az atiranyitott vizfolyas felhasznalasi korze-
teiben valtozasokat okozhat a viz kémiai minéségében. Ezeknek
értékelése fontos eleme az arra vonatkozo prognézisnak, hogy a
vizfolyas atiranyitasa miként hathat a természeti kornyezetre.

A természetes viz min6sége Tfugg vegyi Osszetételétél, a benne
NAs0 .anya9°k koncentral6dasatol, az egyes komponensek egymas-
valamint a novényi és allati szervezetekkel kialakulé
kdolcsonhatasatol”™ a viz fizikai jellemzgit6l, hidrobioldgiai és
egyeb jellemz6it6l. Ezért a viz min6ségének kozelitéleq teljes
erteki jellemzesere csak a komplex jellemzés szolgalhat.
Az északi és szibériai folyok egy részének atiranyitasaval kap-
csolatos intezkedesek tervezése egyel6re kezdeti stadiumban van
Termeszetes, hogy ennek megfeleld allapotban kell lennie a vi”®
folyasok ujrafelosztasi Ovezeteiben meglévé felszini vizek ve-
gyi osszetetelenek elb8rejelzésére vonatkozé mdédszertannak, mig
az e modszertan alap]an kapott prognosztikai eredményeket ugy
kell tekintenunk, min amelyek el6zetesek és igen kozelitd jel-
leglek . A viz minosegere vonatkozé eldrejelzés végleges forma-

Jaban majd a reszletes hidrolégiai es vizgazdalkodasi el6re%el—
zeseken alapul.

A yiz vegyi Osszetételére vonatkozo eldrejelzés céljabol oOssze
kell allitani a vizfolyasok atiranyitasi o6vezeteiben elhelyez-
ked6 viz(iéi obektumokhid”” viszonyal!” bekdvetke-
z6 véaltozasok eldrejelzeset es ki kell dolgozni a viz védelmé-

” osszetételében bekov, -
K%zo valtozasok elorejelzesenek Je¥ %¥eg szaﬁaszg an ug de—

ben, mint kiterjedesben is koézelitd mutatodk hasznalatosak. A
vegyi mutatok vagy kémiai jellemz6k szama ugyancsak a leaiel-
lemzobbekre es legfontosabbakra korlatozodik” hordalékosodas
vagy asvanyosodas a fo ionok, szinateresztb6képesség, a pentan-
ganatos eloxidalodas, a nitrogén és Tfoszfortartalom.

favbonSa5i9ére V°natk°Z0 bejelzés Teladata harom szakasz-

értékeléselOnb0zZ° V1Zek vlzm;Ln5ségének jelenlegi allapotanak

a vizek vizmin6ségének elbrejelzése az 1990-2000. év
re, figyelembeveve a nepgazdasag fejlddését, de figyelmen Ki-
vul hagyva a vizfolyas reszleges atiranyitasat;
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- a vizek vizmin&éségének eldrejelzése az 1990-2000. évekre,
figyelembevéve a népgazdasag fejlédését és a vizfolyasok rész-
leges atiranyitasat.

A felszini vizek vegyi Osszetételének alakulaséara leginkabb ha-
tast gyakorlé emberi gazdasagi tevékenységek f6bb fajtaihoz az
aladbbiakat sorolhatjuk: az ipar, a mez6gazdasag, a kommunalis
gazdasag, a vizi szallitas agazatainak fejldédése; a hidrotechni-
kai épitkezés /folydészabalyozas, csatornaépités/; a vegyszerek
es6vizzel torténd bejutasa a vizekbe a mez6égazdasagi teriuletek-
rél, varosokbél és lakott teriletekrél.

A folyodkra, a tavakra, a viztarozokra és a csatornakra vonatko-
z6 prognoézis-szamitasok a mar kialakult hidrokémiai viszonyok
idészakara vonatkoztatva késziltek el.

A felszirii vizek vegyi Osszetételének elf6zetes prognosztizalasa
soran a kovetkez6 feltételezésekb6l indultunk Ki:

- a viz vegyi Osszetételére vonatkoz6 6sszes mutaté konzer-
vativ, vagyis a vizek ontisztulasi folyamatait jelen esetben
nem vesszik figyelembe;

- a vizekbe bejutd vegyszerek keveredési fokat loo %-nak
vettik;

- a fTolyok, tavak és viztarozok vizsgalt helyein és vizal-
lasméré pontjainal mért vizhémérséklet egyenld az ezen objektu-
mok vizhémérsékletével a vizatiranyitasra vonatkozdé intézkedé-
sek megvaldsitasa elétt. Kutatasi objektumainkat Ggy valasztot-
tuk ki, hogy azok 6sszhangban legyenek a Szovjetunid eurépai,
ill. azsiai teriletén talalhatd vizkészletek Ujrafelosztasaval
kapcsolatos u.n. elsd vonallal.x

A Néva foly6 és a Ladoga-to

Az Onyega tobol évi 7 km3 mennyiségben tervezett vizkivétel e-
redményeképpen a Néva folyd és a Néva 6bol vizmindségében beko-
vetkez§ valtozast ugy vizsgaljuk, hogy egyrészt figyelembe vesz-
szilkk a Néva 0bol gazdasagfejlesztési perspektivait, masrészt pe-
dig Leningrad fejlesztési perspektivait kialdon is. A vizmindség
valtozésai a kovetkez6k lehetnek:

- a Néva foly6é torkolataban a viz hordalékosodasa 4 %-kal
novekszik, mert a kevésbé hordalékos Onyega-viz befolyasa csok-
ken. Elérheti a 63,5 mg/l-t a jelenlegi 61 mg/l hordalékosoda-
si szinttel szemben;

X A tervezett vizfolyas-atiranyitasokra vonatkoz6 konkrét ada-
tokat a jelen gyljteményben meglévé A_.A. Szokolova, I.A. Sik-
lomanov, R.E. Nyezsihovszkij, O.L. Markova altal irott cikk
tartalmazza.
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a Ladoga-toba jutdé asvanyi foszfor a 2000. évre 1975-hoz
képest 1,3-szorosara, a nitrogén asvanyi formai 1,2-szeresére
novekszik. Amennyiben a 7 km3 vizet vesszik ki évente, a Néva
folyé vizében 1év6 asvanyi nitrogén koncentraldédasa 1,7-szere-
sére, mig a foszforé altalaban 1,2-szeresére ndvekszik.

A Néva folyo minimalisan szikséges egészséglgyi vizhozama, ab-
ban az esetben, ha medencéjébdél 7 km3 mennyiségl vizet emelink
ki évente, csak olyan feltételekkel garantalhaté, amennyiben
sok éven keresztil szabalyozni tudjuk a Néva folydé, a Ladoga-
t6 és az Onyega-t6 szintjét, valamint befejez6dnek Leningrad és
kérnyékének tisztitéberendezéseinek épitési munkalatai.

Az Onyega-to

Az Onyega-to vizének atlagos hordalékosodasa, avagy asvanyoso-
dasa jelenleg mintegy 36 mg/l. A t6 vizének vegyi Osszetételét
alkoto komponensek a kévetkezd nagysagrenddel jellemezhetbek:
altalanos foszfor - 0,020 mgP/1, asvanyi nitrogén - 0,18 mgN/1,
szerves nitrogén - 0,36 mgN/l, vas - 0,07 mgFe/l, szilicium -
1,9 mgSi/l, permanganatos eloxidaloédottsag - 8,7 mg0/1, bichro-

matikus eloxidalodottsag ,- 19,7 mg0/1, fényateresztbképesség -
31°.

A 7 km31év mennyiségl kivétel

az Onyega-td vizének vegyi Ossze-
tételében a kovetkezd

valtozasokat okozza:
- a té vizének elasvanyosodottsaga csodkken 36 mg/i1-rél
mg/l-re, mert megszilinik a Vityegorszki viz befolyasa a toéba,
amely az Onyega-t6 Osszes belép6 vizei kozil a legmagasabb as-
vanyi-anyagtartalmu. Néhany évtized kell ahhoz, hogy kialakul-
jon az uj asvanyosodasi egyensuly a toba iranyuld vizbefolya-
sok, a td viztomege és a tobol kifolyd vizfolyasok kozott;
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- a biogén anyagok koncentraciéja vagy valtozatlan marad
a jelenlegi szinthez képest /szerves nitrogén, altalanos fosz-

for, vas, szilicium/, vagy csak kismértékben ndvekszik /asva-
nyi nitrogén 6 %-kal, aasvanyi foszfor 50 %-kal/;

- a szervesanyag-tartalom ugyanolyan marad, mint amilyen
a jelenlegi koriulmények kozott.

A to vizenek feltdltése soian, amennyiben ez mas vizekb6l tor-
ténik, eldnyt kell biztositani a Szegozerobdl torténé vizate-
resztésnek a Vigozeraval szemben. Ez javitana az Onyega-té viz-
minéségét, mig a Vigozerabol toérténd vizatiranyitas rontja.

A Vitegra foly6é és a Fehér-to
Amennyiben az Onyega tobdél évente 7 km3 vizet eresztink at az
anti-Vitegran a Volga folydéba, ez a kdvetkezd valtozasokat o-
kozhatja a Vitegra folyo és a Fehér-td6 vizmindségében:
— az anti—-Vitegran keresztiul atiranyitandd viz asvanyoso-—
dottsagi szintjét az Onyega-tobol kiemelt /36 mg/l/ és a Viteg-

a4



ra /146 mg/1/ folyoébol szarmazé viz asvanyosodottsagi szintjei
hatarozzak meg, és igy az 42,0 mg/l szintet ér el;

- az atiranyitanddé viz vegyi Osszetételének komponenseit a
tovabbiakban az Onyega-té vizmin8sége hatarozza majd meg, amely-
re igen kis hatast gyakorolnak a Vitegra folyo mellékfolydi;

- a Fehér-t6 hidrokémiai viszonyainak beallitasa utan vize
minéségét az Onyega-tébol kivett viz minésége hatarozza majd
meg. Bizonyos hatast gyakorol erre a Vitegra foly6é és a Fehér-
t6 mellékfolydinak vize is.

Az Onyega folyo

Az Onyega folyd6 vizének minbsége jelenleg a kdvetkezékkel jel-
lemezhet8: évi kozepes vizallaskor a folyd fels6 folyaman a viz
hordalékossaga 320-270 mg/l, a kdzépsd és als6d folyasoknal 3oo0-
400 mg/l; &asvanyi nitrogén o,ol-0,059 mgN/1, asvanyi foszfor
0,000-0,024 mgP/1, szilicium 1,1-3,1 mg Si/l, vas 0,5-0,8 mgFe/
1; szerves anyagok a permanganatos eloxidalédas szerint 17-27
mg0/1, bichromatikus eloxidalédas szerint 29-51 mg0/1; oxigén-
tartalom a folyd vizében a tavaszi-nyari id8szakban eléri a9,9-
12,0 mgo2/1 szintet, télen lecstkken 6 ,5-8,4 mgo2/lI-re.

Amennyiben az Onyega Tfolyo6bdél évente 2 km” vizet veszink ki, ez
kiuldénb6z6képpen hat a folyd vizmindségére, a fels6 és az also
folyamszakaszokon:

- az Onyega Toly6 vizének hordalékosodasa a forrasvidéken
csaknem 60 mg/l mennyiséggel /38 %-kal/ n6é, mig a torkolatvi-
déknél 14 mg/1 /7 %-kal/ novekszik;

- a vizmin6éség tobbi alkotorészei az Onyega folyénal nagy-
jabol ugyanolyanok maradnak, mint azok a jelenlegi korilmények
kozott /fényateresztbképesség, permanganatos eloxidaldédas, szer-
ves szénvegyluletek, szilicium/, ami azzal magyarazhaté, hogy a
2000. évig terjed6 id6szakban az Onyega folyé medencéjében nem
lehet szamolni intenziv gazdasagfejlddési perspektivakkal.

A Dvozse és a Lacs tavak

A Dvozse és a Lacs tavak vizének vegyi oOsszetevdi az alébbiak
szerint koncentraldédnak: a viz asvanyosodasa, hordalékosodasa
tavaszi i1d6szakban eléri a 85-loo mg/l-t, téli id6szakban, a-
mennyiben enyhe csapadékos évekrdl van sz6, a 300-400 mg/l-t,

az elasvanyosodas vagy hordalékosodas altalanos éves szintje
pedig loo-200 mg/l; az asvanyi foszfor o,o000-0,007 mgP/1l, szer-
ves foszfor o,o0l9-0,052 mgP/1, szilicium 0,5-2,7 mgSi/l, vas
o,1-0,4 mgFe/1; a fényateresztlképesség 32-137°; a permangana-
tos és bichromatikus eloxidalédas l1o-21 ill. 30-80 mg0/1; azol-
dott oxigén téli i1d6szakban 1,0 és 10,8 mgo2/1 szint koézétt in-
gadozik /a telitédés 8-80 %-os/, a nyari id6északban a relativ
oxigéntartalom eléri a 120-130 %-os telitettséget. Az északi fo-
lyok folyasédnak részleges atiranyitasaval kapcsolatos u.n. els§
vonal eldiranyozza azt, hogy mintegy 2 km™ vizet vesznek ki a
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Dvozse és Lacs tavakbol. Ennek kapcsan a tavak szintjének inga-
dozasi diapazonja a természeteshez kozel marad. A viz részleges
kivételével kapcsolatban:

- a viz hordalékosodasi mértéke és iondsszetétele Osszessé-
gében véve nem szenved kuléndsebb valtozasokat, éves atlagban
a tavak vizének &asvanyosodasa nagyjabol 140-145 mg/l-hez lesz
kozel; azt lehet varni, hogy a tavak vizének elasvanyosodasa az

éven beluli megoszlas szempontjabol bizonyos valtozason megy
keresztul;

- a biogén és szerves anyagok, az oldott oxigén és a pH-
tartalom koncentralédasa a jelenlegihez koézeli szinten marad.

Az Eszaki-Dvina

Az Eszaki-Dvina vizének vegyi Osszetétele jelenleg az alabbiak-
kal jellemezheté: a folyé alsé folyasadnal /Uszty-Pinyega falu-
nal/ a viz hordalékosodottsaga tavaszi id&szakban 64-87 mg/l,

téli idbészakban 317-486/mg/l1l; altalanos nitrogéntartalom o0 ,44/
mg/l; permanganatos és bichromatikus eloxidalddas egész évben

magas, raadasul a tavaszi id6szakban 2-4-szeresére ndvekszik az
atlagos éves szinthez képest, és elérei a 186/mg0/1 szintet.

A Szuhona folyobol 5-15 km™/év mennyiségl viz kivétele ahhoz
vezet, hogy az Eszaki-Dvinadbdl a Fehér tengerbe iranyuld ionos

folyas csokken, de az iondsszetételben, a biogén és szerves a-
nyagok tartalmdban ez valtozasokat nem okoz.

Szuhona folyo

A Szuhona folydé vizmin6éségének jelenlegi helyzetét a kodvetkezd
mutaték jellemzik: a viz elasvanyosodasa a csapadékos évek ma-
gas vizhozamanak 54 mg/l-es szintjét6l a csapadékszegény évek
atlagos vizallasakor mért 550 mg/l szintig valtozhat; asvanyi
foszfor o0,005-0,180 mgP/1, asvanyi nitrogén o,o07-o0,50 mgN/1,
szilicium 0,6-3,8 mgSi/1l, vas o,l1-2,0 mgFe/l; szerves anyagtar-
talom a permanganatos és a bichromatikus eloxidalédas szerint
15-36 ill. 67-72 mgO/l-re tehetd, fényateresztbképesség 52-86°;
az oldott oxigéntartalom a folyo fels6 szakaszanak vizében nya-
ri id6északban eléri a lo4 %-os telitettséget, a viz kodzépsd fo-
lydsanal viszont csupan a 20-50 %-os telitettséget, annak ko-

vetkeztében, hogy elveszti ezen oxigéntartalmat a szerves anya-
gok oxigénszikségletének kielégitésére.

Ahhoz, hogy megvalésithassak a Szuhona folyé vizfolyasa egy ré-
szének a Volga folydéba torténd atiranyitasat a Kubenyi
a Seksznai és a Ribinyi viztarozokon keresztil,
lyon két viztarozot kivannak megépiteni:
a Kamcsugit, amelyekb6l a vizet a Kubanyi
majd at.

tavon,

a Szuhona fo-

a Veliko-Usztyugit és
toéba szivattylzzak

A viztarozék létrehozasa, valamint a viztarozéok medencéiben tor-
ténd gazdasagfejlesztés hatast gyakorol majd a Szuhona vizének

minéségére is. A Veliko-Usztyugi viztarozora jellemzéek lesz-
nek a kovetkezlk:
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- a viz atlagos éves elasvanyosodasa valamivel toébb mint
200 mg/l lesz, ami a jelenlegi korilmények koézott mért folyovi-
zi elasvanyosodas nagysagahoz kozelit; az évkdzben a vizelasva-
nyosodottsaga 150 mg/l-t6l /nyari-06szi id6szak/ 400 mg/l-t /té-
len/ érhet el;

- az asvanyi nitrogén koncentracidéja 70 %-kal n6, az altala-
nos foszforé l1o-25 %-kal annak koévetkeztében, hogy a mezékrdl
tragya mosodik be;

- amennyiben elvégzik a viztarozok feltdoltése eldtt a meg-
felelb el6készité munkdlatokat - megtisztitjak az elarasztando
teriletet az erd6tdl és a termétalajtol, valamint megszintetik
a fausztatast -, a viztarozo vizének szervesanyag-tartalmaszin-

te nem valtozik;

- az oldott oxigéntartalom a vizben nyari id&szakban koézel
lesz a teljes telitettséghez, télen pedig a jég alatt 20-30 %
ra vagy még lejjebb csbdkkenhet; a viz pH-ja fels6 értéke a viz-
tarozéban megnovekszik majd a fitoplanktonok fotoszintézisének
kévetkeztében.

A Kamcsugi viztarozé esetében:

- az atlagos éves asvanyosodas eléri majd a 200 mg/l szin-
tet, ami koézel lesz a Szuhona vizének asvanyosodasi mértékéhez;

- a népgazdasag fejlédése és a Veliko-Usztyugi viztarozobol
torténd részleges vizatiranyitas megnovelik majd az asvanyi nit-
rogén és az altalanos foszfor koncentracidojat kétszeresére, mig
az asvanyi foszfor koncentracidjat haromszorosara;

- a szervesanyag-tartalom 25 %-kal n6, ami a permanganatos
eloxidalédast 20 mgOrs1 szintre fokozhatja.

A Kubenyi to6

A Kubenyi t6 vizében 1év6é vegyi komponensek koncentracidja éves
atlagot tekintve 1972-1975 kozott elérte a kovetkezéket: a viz
elasvanyosodasa 309-438 mg/l a téli kozepes vizallas végén és
8o-120 mg/l a magas vizallas id8szakaban; asvanyi nitrogén o,02-
0,53 mgN/1, altalanos foszfor o0,031-0,052 mgP/1, szilicium o,3-
4,8 mgSi/l, vas 0,0-0,5 mgFe/l; bichromatikus eloxidalédas 33-
72 mg0/1; permanganatos eloxidalédas 6,35 mg0/1; Ffényatereszté-
képesség 27-186°; a vizben oldott oxigéntartalom téli idbszak-
ban id6énként nagyon alacsony értékre esik vissza /0,8 mgo2/1
szintig, ami egyenlé 6 %-os telitettséggel/.

A Dvozse tobol 2 km~N/év és a Kamcsugi viztarozobol 15 km3/év
mennyiségld viznek a Kubenyi téba vald juttatasa jelentékeny mér-
tékben hat a té hidrolégiai és hidrokémiai rendjére:

- a vizcsere hanyadosa a téban 3,7-1,4-szeresére novekszik
évente;

- a Kubenyi t6 vizének atlagos éves asvanyosodasa jelenték-
telen mértékben né /4 %-kal/, az &svanyosodas ingadozasainak k.
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170 mg/1/ amplitiddéja ugyanazok a hatarok kozétt marad, minta-
milyenek jelenleg is megvannak;

- az asvanyi foszfor atlagos éves tartalma 13-szoroséara né
a jelenlegi allapothoz képest, az altalanos foszforé haromszo-
rosara, az asvanyi nitrogéné 2 ,2-szeresére;

- az atiranyitanddé vizfolyas a tod vizének fényateresztlké-
pességére és oxigéntartalmara O6sszességében véve csekély hatast
gyakorol és ez a hatas lokalis jelleggel jelenik meg /a Dvozse
tobol atiranyitott viz belépésének kodrzetében/;

- a vizben oldott oxigéntartalom nyari id8szakban eléri a
7-10 mg02/1 /80-100 %-os telitettség/ szintet, téli i1d&szakban
a relativ oxigéntartalom lo-30 %-os telitettségi szintre eshet

vissza, amelynek kovetkeztében poshadasos jelenségek is lehet-
ségesek .

A Seksznail viztarozoé

A Seksznai viztarozo vizminésége a jelenlegi
az aléabbiakkal jellemezhet6:

a 124 mg/l-t; az asvanyi
0,051 mgP/1;

feltételek kozott
a viz asvanyi-anyagtartalma eléri
nitrogén 0,37 mgN/1, altalanos foszfor
a viz fényateresztbképessége maximum 54°.

Viszonylag nagy mennyiségl viz /az Onyega tobol 7 km3/év és a
Kubenyi tébél 7-17 km3/év/ bejuttatasa a Seksznai viztarozoéba

észrevehetd hatast gyakorol majd a viztarozé hidrolégiai és hid-
rokémiai rendjére:

_ - a vizcsere hanyadosa a viztarozéban o,7-r6l 4,5-re novek-
szik éves szinten;

- a viz &svanyi anyagtartalma loo mg/l szintre csokken;

- a biogén anyagok koncentracioja valamivel
lesz, mint a jelenlegi feltételek kozott;
fényateresztbképessége 54°-rol

alacsonyabb

a viztaroz6 vizének
45°-ra csokken majd.

A Ribinyi viztarozoé

A Ribinyi viztarozéban meglévd vegyi

anyagok koncentracidja é-—
vés szinten a jelenlegi

feltételek kozott az alabbi értékeket
éri el: a viz asvanyi anyagtartalma loo-180 mg/l; asvanyi nit-
rogén o,05-1,98 mgN/1, altalanos foszfor o,065 mgP/1. szilici-
um 1,4-4,5 mgSi/l, vas 0,2-0,9 mgFe/l; szerves anyagok a per-
manganatos eloxidalédas szerint 5,1-34,0 mg071, a biohromati-
kus szerint 16,4-62,7 mg0/1; Ffényateresztbképesség 50-190°; a

vizben oldott oxigén mennyisége 4,8-10,6 mg02/1 /34-111 %-o0s
telitettség/.

A Ribinyi viztarozon keresztil fog kilénbdz6 idbészakokban pot-
I6lagos viz aramlani az Onyega-tébol a Kubenyi téba, mintegy
14-24 km3/év mennyiségben. 24 km3/éves atfolyas esetén a kovet-
kez6k torténnek:
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- a viztarozo6 vizcseréje csaknem kétszeresére nodvekszik; a
viz asvanyi anyagtartalma lo %-kal csodkken;

- a biogén anyagok tartalma csokken: az asvanyi nitrogén
masfélszeresével, az &ltalanos foszfor 4o %-kal;

- a viz fényateresztbképessége 45°-ra csokken.
A Pecsora folyé

A viszonylag sok vegyi anyag ellenére a Pecsora folyon jelenleg
elég tiszta a vizfolyas. Vizmin6sége az alabbiakkal jellemezhe-
t6: az utdébbi lo évre szamitott asvanyi anyagtartalom atlagosan
téli i1d6szakban nem haladja meg a 176 mg/l-t, tavasszal a 47 mg/
1-t; az asvanyi nitrogén o,02-1,40 mgN/1l; asvanyi foszfor o,002-
0,085 mgP/1; szilicium 1,2-5,9 mgSi/l; vas o,ol-2,3 mgFe/1;
bichromatikus eloxidalédas 5,5-6,0 mgO/1l; permanganatos eloxi-
dalodas 2,0-25,1 mg0/1; fFényateresztb6képesség 7-156°; oxigén-
tartalom 2,7-14,9 mgC~/1L.

A Pecsora fels§ folyasanal megépitenddé Mitrofanovoi és Komszo-
molszki viztarozok létrehozasa és 13,8 km3/év mennyiségl vizki-
vétele a foly6 hidroldégiai és hidrokémiai rendjében az alabbi
valtozasokat okozzak:

- a viz asvanyi-anyagtartalmanak atlagos éves mennyisége e
folyonal kb. 1/3-dal csokken /81-r61 56 mg/l-re/;

- az aasvanyi Toszfortartalom 2o0-szorosara ndvekszik, mig a
vas-anyagtartalom négyszeresére;

- a szervesanyag-tartalom koncentracidoja a fényateresztéké-
pesség ill. a permanganatos eloxidalodas szempontjabdél csokken
egyrészt 53-ro6l 28°-ra, ill. 12,5-r61 11,0 mgO/l-re; a nagysa-
ga négyszeresére novekszik /0,9-r61 3,4 mgC™/l-re/.

A Mitrofanovdi, a Komszomolszki és a Fagyini viztarozok

A Pecsora foly6 vizfolyasa egy részének atiranyitasahoz két nacy
viztarozo létesitését tervezik, a Mitrofanovéit és a Komszano]sz-
kiét, mig a Berezovka folyén /a Kama folydé volgye/ a Fagyini
viztarozot. A Komszomolszki és a Fagyini viztarozék kozott csa-
tornaval kivannak Osszekottetést teremteni.

Az épitend6 viztarozok vizének vegyi Osszetételét a Pecsora fo-
lyo vizének min8sége hatarozza majd meg a szabalyozott feltéte-
lek kozott véve fFigyelembe azt, és ezért a Pecsora folydénal em-
litett adatok jellemzik majd.

A Kama folyo

A Kama folyd vizmin6ségét jelenleg az alabbiakkal lehet jelle-

mezni: a viz asvanyi-anyagtartlama 274-505 mg/l; asvanyi nitro-
gén 0 ,66-1,74 mgN/1l; vas 0,3-1,1 mgFe/l; a permanganatos eloxi-
dalédas atlagos mértéke 9,0 mg0/1; a bichromatikusé 35,0 mg0/1;

oxigéntartalom 7,7-9,6 mgU2/1.
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A Pecsora foly6é folyasanak részleges atiranyitasa a Kama folyo6-

ba /13,8 km3/év/ hatast gyakorol a Kama folyd hidrolégiai és
hidrokémiai rendjére:

- a Kama folyasa Bereznyiki varosnal 3o %-kal n6 meg, ator-
kolatnal pedig lo %-kal;

- a viz asvanyi-anyagtartalma csokken a Pecsora vizének a-

lacsony asvanyi-anyagtartalma kovetkeztében /56 mg/l/: télen 3
%-kal, nyaron és 0Gsszel 17 %-kal.

- a biogén anyagok tartalma megndvekszik:

az asvanyi nitro-
gén 60 %-kal, az asvanyi

foszfor haromszorosara nd;

- a szerves-anyagtartalom permanganatos és a bichromatikus
eloxidalédas szerint 15 %-kal, ill. 24 %-kal novekszik.

A Volga folyo

A Volga folyd vegyi Osszetételének sokéves megfigyelése alapjan
a kovetkez6képpen lehet jellemezni jelenlegi vizminéségét: a
viz asvanyi-anyagtartalam 164-530 mg/l; &svanyi nitrogén 0 ,39-
2,67 mgN/1, altalanos foszfor o,065 mgP/1, vas 0,07-0,60 mgFe/
1; bichromatikus eloxidaldédas 22,7-44,8 mg0/1; a vizben oldott
oxigéntartalom 6,0-13,0 mgC>2 /1.

Az Onyega tobol /7 km3/év/,
leg/ és a Szuhona folydhol
tast gyakorol
miai rendjére:

a Dvozse tébdol /2 km3/év kozel 1td-
/15 km3/év/ torténdé vizatterelés ha-
a Volga fels6 szakaszanak hidrolégiai és hidroké-

- Ribinszk varosanal mért &tlagos éves vizhozam 70 %-kal
né, mig Gorkij varosnal 3o %-kal;

- a Volga folyd vizének asvanyi-anyagtartalma RiblInszknél
6 %-kal csokken:

- a biogén anyag-tartalom ndvekszik: altalanos nitrogén
Gorkij véarosnal 14 %-kal, mig Kujbisevnél 60 %-kal, az &svanyi
foszfor tobb mint 6tszbérbdsére nd.

Az Ob folyé

Az Ob folyd kozéps6 és alsd szakaszain /Nyizsnyevartovszktol
Szalehard varosaig/ végzett, a viz vegyi Osszetételére vonatko-
z6 megfigyelések a viz vegyi Osszetételét alkotd komponensek
koncentracioival kapcsolatos ingadozasok kovetkez§ hatarait je-
lezték jelenlegi feltételek kozott: az Ob Ffolyd vizének asva-
nyi-anyagtartalam hosszu évek atlagdban Szalehard varosanal 165
mg/l; asvanyi nitrogén 0,73-1,74 mgN/1, &asvéanyi foszfor o,o000-
0,240 mgP/1, vas 0,9-2,1 mgFe/l; bichromatikus eloxidaldédas 15-
42 mg0/1, fényateresztbképesség 29-65°; a vizben oldott oxigén-
tartalom a téli id6szakban idénként 0,7-0,9 mg02/l-re esik visz-

sza, mig a tavaszi-nyari id6szakban elérei a 12,3 mgo9/1 szin-
tet.
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Az Ob foly6é vizének vegyi Osszetételében bekdvetkezd lehetséges
valtozasok a vizatiranyitas feltételei kozott a kdvetkezbk le-
hetnek :

- a viz asvanyi-anyagtartalmanak atlagos nagysaga 280 mg/l
szintet érhet el, azaz kétszeresére n6het;

- a bichromatikus eloxidalédas mértéke nem haladja meg az2o
mgO/1-t;

- az ammoniumnitrat koncentraciéja eléri a 2,7 mgN/16-t, a
nitraté nem haladja meg a 0,3 mgN/I-t;

- az asvanyi foszfortartalom a 0,03-0,06 mgP/1 hatarok ko&-
zott fog iIngadozni .

Az Irtis és a Tobolszki viztarozé

Az Irtis folyo vizének min6sége jelenleg az alabbiakkal jelle-
mezhetd: az Omszktdl a torkolatvidékig terjedd szakaszon a viz
asvanyi-anyagtartalma 112-311 mg/l hatarokon belil ingadozik;
asvanyi nitrogén 0,33-2,81 mgN/1, &svanyi Tfoszfor 0,002-0,170
mgP/1, vas o,1-2,2 mgFe/1; bichromatikus eloxidaldédas 12-4omg0/
1; a viz Tfényateresztbképessége 16-57°.

A vizfolyasoknak a ko6zéps6 ovezetek déli részeibe torténd ati-
ranyitasa elsd szakaszaban az Ob folydbol és az Irtisb6l 25 km3/
év mennyiségl vizet kivannak kivonni. Az Irtis folyé vize egy
részének kiemelése és ezen a bazison a Tobolszki viztarozé lét-
rehozidsa a folydék hidroldgiai és hidrokémiai rendjében a kdvet-
kez6 valtozast hozza:

- a Tobolszki viztarozéban a vizcsere eléri az évi 8,3-szo-
ros értéket;

- a Tobolszki viztaroz6 vizének asvanyi anyagtartalma 12 %-
kai nd, Osszehasonlitva az Irtis vizének jelenlegi asvanyi a-
nyagtartalmaval ;

- a bichromatikus eloxidalédas mértéke eléri a 27 mgO/s1
értéket;

- az ammoniumnitrat koncentréacidja eléri az 1-4 mgN/l-t, a
nitraté a 2-7 mgN/I-t;

- az asvanyi foszfor tartalma eléri a 0,05 mgP/I-t.
Az Irtis-Koézép-Azsia-csatorna
Az Ob és az Irtis fTolydk folyasanak részleges atiranyitasara
Kazahsztanban és Kozép-Azsiaban szikség van egy kb. 2300 km-es
csatorna létrehozasara. Az els6 id6szakban a csatorna vizate-

resztb8képessége 25 km3/év. A viz min6sége a csatornaban az el6-
zetes szamitasok szerint a kovetkezékkel jellemezhetd:
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- a csatorna végén a viz asvany-anyagtartalma eléri a 240
mg/l-t;

- az oldott oxigéntartalom 7-14 mgC>2 /1 hatarok koézott mo-
zog majd.

Ily médon a szamitasok azt mutatjak, hogy az Irtis-Kézép-Azsia-
csatornan vald atbocsatas soran a szibériai viz mindségének meg-
valtozéasai jelentéktelenek lesznek. Ugyanakkor ezeket a szami-
tasokat a jovében pontositani kell. Arrol van sz6, hogy az e-
gyéb csatornak /pl. Irtis-Karaganda/ vizmin6ségének rendszeres
megfigyelése alapjan rosszabb vizminéségre lehet szamitani az
Irtis-Kozép-Azsia-csatorndban amiatt, hogy a csatornaagyas ta-
lajabol és k6zeteibdl kilugozdédnak a so6k, parolog a viz, talaj-
vizek és buvépatakok vize bekerilhet a csatornaba, feloldédhat-
nak esetleges soérétegek, lepedék képz&édhet a vizen a biogén a-

nyagok bejutasanak és a viz hémérséklete novekedésének kovet-
keztében stb.

A Szir-Darja és az Amu-Darja

A Szir-Darja és az Amu-Darja folyammedencéiben végzett sok éves
megfigyelések azt mutatjak, hogy a vegyi Osszetételt a kdvetke-
z6k jellemzik: a Szir-Darja vizének asvanyi anyagtartalma /a
forrasvidékt6l a torkolatig/ a 474 mg/1-t61 a 2570 mg/l1 mennyi-
ségig valtozik, atlagos mértéke lo éves id6szakban mérve /1966-
1975/ a Csardari viztarozéban mintegy 1200 mg/l; &svanyi nitro-
gén o,o05-1,65 mgN/1, asvanyi foszfor 0 ,008-0,080 mgP/1, szili-
cium 2,6-4,4 mgSi/l, vas o,ol-0,09 mgFe/l1l; permanganatos és
bichromatikus eloxidalédas a Csardari viztarozéban rendkivil a-
lacsony, 0,7-2,2 mgo/1, ill. 1,5-3,7 mgo/l; a folydé vizében ol-
dott oxigéntartalom 7,0 mgC>21 1-nél alabb nem csdkkent 85 %-os

telitettségi fok mellett, a viztarozéban idénként 2 ,0-2,5 mgCL&/
1-re esett vissza.

Az Amu-Darja vizének asvanyi anyagtartalma teljes szakaszon

240-800 mg/l koézott valtozott magas vizallasnal és 43o-looomg/
1 kozott kozepes vizallasnal; asvanyi nitrogén o,54-4 ,50 mgN/1,
vas 0,0l-0,03 mgFe/1; permanganatos eloxidalédas o,4-2,0 mg0/1,

bichromatikus 0,8-6,0 mg0/1, fényateresztfképesség 1,0-2,0°;
oldott oxigéntartalom 8,0-13,2 mgC™/1l.

Miutan megvalésitjak azt, hogy az Ob és az Irtis folydkbol 25
km3/év mennyiségl vizet iranyitanak at Kdzép-Azsiaba, ennek a
mennyiségnek egy része a Szir-Darjaba és Amu-Darjaba kerdl, mas
része ilyen elvezetett vizek formajaban keril vissza azutan,
hogy az atiranyitott vizet az 6ntozott teriuleteken hasznaltak
fel.

Mindez a Szir-Darja és az Amu-Darja vizmin8ségére az alab-
bi médon hat:

- az Irtis-Kozép-Azsia-csatornabél a Csardari viztarozéba
Jutd viz asvanyi-anyagtartalma 600 mg/l lesz;

- a Csardari viztarozéban 1év6 viz asvanyi-anyagtartalma a
szibériai viz Tigyelembevételével 1,35 mg/l-re csokken, a Szir-
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Darja torkolataban eléri az 1,43 mg/l-t, ami majdnem kétszerke-
vesebb, mint a jelenlegi feltételek kozott;

- az Amu-darja vizének asvanyi anyagtartalma 199. évre 1,7
mg/l mennyiséget ér el az als6d fTolyasnal /Tijamujan falunal/ ill
2,4 mg/l-t a folyé torkolatanal, ami azt jelenti, hogy a jelen-
legi viszonyok kdzott megfigyelthez képest 1,7-2,4-szeresére no-
vekszik ;

- a viz min8ségének nem konzervativ alkotdérészei tartalma
1990-re, Tfigyelembevéve a szibériai folyok vizfolyasanak atira-
nyitasat, nem szenved kildndsebb valtozasokat osszehasonlitva a
jelenlegi Tfeltételekkel.

Kovetkeztetések

- A vizfolyasok részleges atiranyitasanak megvaldsitasakor a
természetes vizek vizmindségében bekdvetkezd varhato valtozasok-
ra vonatkoz6 és ebben a cikkben bemutatott eldrejelzés elfzetes
jellegli. Kovetkezésképpen pontositani kell ezt az elfrejelzést
az elméleti és kisérleti kutatasok eldrehaladasanak mértékétésl
fluggben.

- Az Onyega-tobol 7 km3/év és a Dvozse ill. Lacs tavakbdl mint-
egy 2 km3/év mennyiségl vizkivétel Osszességében nem vezet l1é-
nyeges valtozasokra e vizek vizmin8ségében.

- A Veliko-Usztyugi és a Kamcsugi viztarozok létrehozasakor /a
Szuhona Tfolyén/ és az azokbol torténdé 15 km3/év mennyiségl viz-
kivétel ill. a Mitrofanovéi és a Komszomolszki viztarozok meg-
épitése a Pecsora folyon és a bel6luk torténd 13,8 km3/év meny-
nyiségl vizkivétel bizonyos komponensek esetében negativ valto-
zasokat okozhat a viz min6ségében, tobbek kdzétt megnovekszik a
nitrogén és foészforvegyiuletek tartalma mintegy 2-4-szeresére,
ami a viztarozok eutrofikacidojahoz vezethet, tovabba névekszik
a szerves anyagok koncentracidja.

- A Fehér- és Kubenyi tavon keresztil ill. a Sekszindéi és a Ri-
binyi viztarozén keresztiul torténd nagy mennyiségl atiranyitan-
dé viz tovabbitasa javitja az ezen téarozokban 1év6 vizek miné-
ségét azért, mert nodvekszik a vizcsere hanyadosa és az atira-
nyitandé viz minésége is jobb.

- Az északi Tolydok vizének részleges atiranyitasa a Kama és a
Volga folyokban ezen folydk vizének javulasahoz vezet annak ko-
szdnhetéen, hogy vizhozamuk novekszik és az atiranyitott viz
mindsége is jobb.

- Az Ob és az Irtis folyokbdol torténd vizatiranyitassal kapcso-
latos egyik intézkedés az, hogy az Irtis als6 folyasanal u.n.
anti-folyorendet hoznak létre, amely a hidrolégiai, hidrokémiai
és hidrobiologiai rendet is megvaltoztatja. Ezeknek a valtozta-
tasoknak a mértékét jelenleg nehéz meghatarozni a kiinduldé ada-
tok hianyossaga miatt.
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- A szamitasok azt mutatjak, hogy a Tobolszki

nésége nem fog jelentékenyen kildnbbézni az
minbéségétdl .

viztarozo vizmi-
Irtis jelenlegi viz-

- Az Ob foly6 vizmin8ségének valtozasara vonatkozd prognozist
csupan a népgazdasag fejlddési TfTeltételeibdl kiindulva allitot-
tuk fel az 1990-2000. évre, de nem vettiuk figyelembe e folyd
folyasa egy részének kivételét. A szamitasok megmutatjak, hogy
az Ob folyd medencéjébél a kdzéps6 és alsé folydszakaszoknal a

vizmin6éség 1990-2000. perspektivajaban jelentéktelen mértékben
romlik.

- Az Irtis-Kozép-Azsia-csatorna vizminéségének kérdése komoly
tovabbi kidolgozast igényel, minthogy jelenleg még nem telje-
sen vilagos, hogy milyen mértékig romolhatnak a szibériai vi-

zek vizminBségi jellemzdi a csatornan valo atbocsatasuk mérté-
kében .

- A Szir-Darja és az Amu-Darja als6 szakaszan a vizmin8ség je-
lenlegi allapotat az jellemzi, hogy a f6 ionok magas fokon kon-
centralddtak, és nagy az altalanos asvanyi-anyagtartalom azzal
kapcsolatban, hogy e folydkba jutnak be az ontozéses vizek és
az ontozott foldekrél bemosott biogén anyagok. A szibériai fo-
lyok részleges atiranyitasa a Szir-Darja és az Amu-Darja meden-
céibe javitja e folydk vizmin6ségét, habar csak az als6 folyas-
nal .



A VIZKESZLETEK TERULETI UJRAFELOSZTASANAK HATASA A
SZOVJETUNIO EUROPAI TERULETE TERMESZETI VISZONYAIRA

M.1. Lvovics - N.l. KoronkLjevics

Az ember tevékenységének hatasara bekdvetkezd lehetséges termé-
szeti és kornyezeti valtozasok barmiféle értékelése igen bonyo-
lult feladat. Méginkabb vonatkozik ez egy olyan grandiézus in-

tézkedésre, mint a vizkészletek foldrajzi o6vezetek kozotti (j-

raelosztasa.

E feladat megoldasanak bonyolultsaga abban rejlik, hogy eddig
nem tanulmanyoztuk kell&képpen, tovabba a probléma sokrétld és
hianyoznak tudomanyos kritériumai. Elég csak arra utalnunk,hogy
az Egyesiult Allamokban felflggesztették vagy meghatarozatlan i-
dére elhalasztottak a vizfolyas-atiranyitassal kapcsolatos 6ria-
si tervek megvalésitasat. Azzal indokoltak dontésiket, hogy nem
lehetséges tudomanyosan megalapozva el8relatni a vizfolyasok at-
iranyitasaval kapcsolatos hatasokat a kdrnyezetre.

A probléma megoldasahoz felhasznaltuk a konstruktiv geogréafia
teriletén végzett kutatasokbdél mind ez ideig nem kis mértékben
felhalmozott tapasztalatokat.2e, 3. Ezeket a kutatasokat a Szov-
jetunié Tudomanyos Akadémiajanak Geografiai Intézetében és az
orszag mas, geografiai témakkal foglalkozé intézeteiben végez-
ték .

A konstruktiv jellegl geografiai kutatasok fontos vonasa a ter-
mészet és a gazdasag allapotara vonatkozé prognéziskészités;
nem passziv, hanem aktiv prognézisé, amely magaban foglalja a
tervek javitasara vonatkozé javaslatokat, és meghatarozza ater-
mészet-atalakitas alapvetd iranyait és Utjait. Ezeknek a kuta-
tasoknak a soran fontos szerepet foglalnak el a Geografiai In-
tézet sok éves munkalatai az Orosz siksagon. Ezek todbbek kozott:
a Volga-Kama vizlépcs6jénél fekvd viztaroldk hatasat, nyugat-
szibériai teriletek elmocsarasodasi tényezdéit és folyamatait,
tovabba a talajjavitas és -mlivelés perspektivait tanulmanyoztak.
Kazahsztanban és Kozép-Azsiaban pedig azokat a természeti val-
tozasokat vizsgaltak, amelyek a Kara-Kum és egyéb csatornak é-
pitése és fenntartdsa kovetkeztében 111. az Arai-tenger szint-
Jének esése miatt jottek létre.

Ugyancsak meg kell emliteni azt a fontos lépést, amelyet az u-
tobbi években a hidrotechnikail tervezés gyakorlataban tettink.

A tervekben megjelentek olyan anyagok, amelyek a hidrotechnikai
lIétesitményeknek és vizgazdalkodasi intézkedéseknek a természet-
re és a kornyezetre gyakorolt hatasai elemzésének szenteltek fi-
gyelmet .

A rendelkezésre allé anyag tanulmanyozasa lehetfséget adott je-
len cikk egyik szerz6jének arra, hogy javaslatot tegyen a fo-
lyok foldrajzi oOvezetek kozotti atiranyitasa kovetkeztében a
természeti viszonyokban bekdvetkez§ valtozasok tanulmanyozasa-
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nak alapvet6 megkdzelitési modjaira. 5-°

Figyelembe véve a
kiegészitéseket és korrekcids javaslatokat,

ezek az alabbiak:

1. A vizkészletek teritleti Ujrafelosztasa csaklgy, mint mas at-

alakité munkalatok, nem lehetséges mindenféle negativ hatas nél-
kil. Még mindig eléggé elterjedt az a vélemény, hogy a vizkész-
letek atalakitasakor nem szabad megengedni semmiféle vesztesé-
get. Ez a megkozelités gyakorlatilag azt jelentené, hogy teljes
mértékben tagadjuk a természetbe valdé beavatkozas létjogosult-

sagat. A vizkészletek id6beli szabalyozasa és térbeli UGjrafel-
osztasa - mint ismeretes - a gazdasag egyik alapvet6 bazisai
kozé tartozik, kulondsen

ott, ahol fejlesztését behatarolja a
vizhidny. A tervek egyik

alapveté feladatanak kell lennie aviz-
készletek Ujrafelosztasa altal a természeti viszonyokra gyako-
rolt negativ hatasok maximalisan lehetséges csokkentése és a
kedvez6 hatasok maximalis fokozasa.

2. A természet atalakitasa komplex jellegli, azaz valtozik a ter-
mészeti elemek teljes lancolata /kiima, viz, domborzat, geolo-
giai felépités, talaj, novényzet, &llatvildg/. Ez a tényez6 a-
ldhuzza annak szikségességét, hogy elére jelezzik a természeti
Jjelenségek és gazdasagi intézkedések teljes komplexumaban bek6-
vetkez6 valtozasokat az "ember-természet” rendszeren belll.

3. A vizfolyasok atiranyitasabol eredd kévetkezmények komplex
jellegét figyelembe véve rendkivil fontos kijeldlni a f6 kovet-

kezményeket. Ennek soran a konkrét viszonyoktol figg6en a val-
tozasok kiulonbdz6 vonatkozasai lépnek el6térbe.

4. A tervben fontos alkotérészként kell, hogy szerepeljenek a-
zok a gyengitd és kompenzacids intézkedések, amelyek a minimum-
ra csokkenthetik a vizfolyas atiranyitasok altal a természeti
viszonyokra gyakorolt negativ hatasokat.

5. A kedvez6tlen hatasok gyengitésére iranyuld intézkedéseknek
megel6z6, profilaktikus jelleglinek kell lenni. A folydék atira-
nyitasaval kapcsolatos tervezési munka soran bizonyos eredmé-
nyeket értink el a természetre gyakorolt negativ hatasok gyen-
gitése terén. igy példaul a Fels6-Pecsora atiranyitasanak je-
lenleg érvényes terve a foldteriletek eldntését haromszor Ki-
sebb mértékben iranyozza eld, mint az el6z6 tervekben. Az or-
szag europai teriletének vizfolyas atiranyitasara vonatkozo
nyugati varians az eldntések minimumat iranyozza eld. Ugyanak-
kor még igen sokat kell tennink. A geografusok egyik feladata
az, hogy a tervez6ket segitsék az atiranyitasok természetre
gyakorolt hatasa csokkentésének felmérésében még a terveldké-
szitési munkadlatok soran. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
tervezésben és a megfeleld intézkedések megvaldsitasaban el-
szenvedett késlekedés Oriasi karokhoz vezethet a természetben
és a gazdasagban,amint az pl. a Volga halallomanyaval toértént,
miutan megvaldsitottdk a folyon a hidrotechnikai épitkezéseket.

6 - A hidroldégiai valtozasok megengedhet6ségére vonatkoz6 alta-

lanos kritériumok nincsenek, Minden konkrét esetnek sajat kri-
tériumai vannak.
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Példaként az altalanos kritérium sikertelen meghatarozasara fel
lehet hozni azokat a gyakori torekvéseket, amelyek meghataroz-
zak a vizmennyiség kivételének felsd hatarat jelz6 egységes sza-
zalékot. Az, ami helyes egy bizonyos természeti és gazdasagi
feltételrendszer keretein belil, nem allja meg a helyét egy ma-
siknal. A megengedhetfség maximalis értékére a kdzepes vizhozam
mértékének 95 %-a biztositandd. Ezt tisztan statisztikai jellem-
z6ként kell szemlélni, mely kétségtelenul fontos a vizgazdalko-
dasi szamitasoknal, de nem univerzalis. Minden konkrét esetben
a tanulmanyozandd kérdést szamos tényez4 Figyelembevételével
kell megoldani.

Annak eldontésekor, hogy az északi folydk részleges vizkivéte-
lekor mennyi a megengedhetd hatarérték fFigyelembe kell venni a
kdérzet vizrajzat, domborzatat, a klimaviszonyok jellegét, kulo-
ndés tekintettel azoknak a tengerek jegesedési viszonyaira gya-
korolt hatasat, amelyekbe az illet6 északi folydék torkolnak, to-
vabbd a foldek és erdbk értékét a tervezett hidrokdzpontok odve-
zeteiben, a hal&llomany Ujratermelfdésének feltételeit, a fo-
lydknak és tavaknak méas gazdasagi célokra torténd felhasznala-
sat, a vizkészletek szennyezettségi szintjét és végul a tarsa-
dalmi -gazdasagi problémakat. Nem kevesebb jelent8ségli a hidro-
technikai létesitmények jellegének figyelembe vétele, amelyek
adtalakitoé szerepe attél figg, hogy miként "rajzolddnak bele" a
természetbe.

Ennek kapcsan hangsulyozni kell a probléma teriileti aspektusat.
Gyakran az, ami lokalis szempontbdl nem kivadnatos, igazolhatd

az Ossztarsadalmi hatékonysag elérésének szempontjabol. igy pél-
daul, a vizfolyasok egy részének atiranyitasa sok esetben kart
okozhat az északi korzeteknél, de délen az atiranyitott viz az
orszag gazdasaganak olyan hatékonysagot biztosithat, amely je-
lent6sen felilmulja az északon bekdvetkez6 karokat. Magatol ér-
tetédik, hogy ennél az esetnél nem lehet megelégedni csupan a
pénzigyi értékeléssel, hanem figyelembe kell venni a gazdasagai
kivali hatast is.

A tanulmanyozandd6 kritériumok meghatarozasa érdekében ismernink
kell a természeti Okoszisztémdk és a gazdasagi tevékenység ill.
a hidroloégiai elemek kozott fennalld kapcsolatokat /éves és sze-
zonalis vizhozam, vizszint a folydékon és a viztarozokban, aviz-
készletek min6sége stb./. A kapcsolat-fluggvényeken meglévd to-
réspontokat ugy szemlélhetjik, mint a kritikus viszonyokra vo-
natkozé mutatékat. A kapcsolatgorbék toréseit a tényezék sora-
nak dsszhatasa magyaréazza.

Utaljunk a Kaszpi-tenger oOkoszisztémajanak helyzetére vonatkozo
olyan fontos mutatéra, mint a tengerszint -28,5 m abszolut ér-
téke, vagy az Azovi-tenger vizének atlagos, lo-1l %-os sotar-
talmara. Szamos szakért§ véleménye szerint a Kaszpi-tenger
szintjének az emlitett szint ald torténd csokkentése, avagy az
Azévi-tenger soOtartalmanak az emlitett optimalis szint folé no-
vekedése kovetkeztében ezeknek a tengereknek termékenysége ug-
rasszerlen csokken. Ezeket a kritériumokat alapos ellenfrzés a-
14 kell vetnink.
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7. A vizfolyasok atiranyitasanak egyidtt kell jarni

a délre ira-
nyitando viz

felhasznalasanak maximalis hatékonysagaval.

8. A helyi vizkészletfelhasznalas hatékonysaganak fokozasa ugy
északon, mint délen ugyanugy aktualissa valt, mint az atiranyi-
tandé viz racionalis felhasznalasa.

9. A vizkészletek min6sége nem kevésbé fontos jellemz6.
nyezett viz délre tovabbitasanak nem lenne értelme.
gen nagy figyelmet kell forditani
z6dési forrasok kikiszobolésére.

10. Nem mindig az a kedvez6bb észak egészének szempontjabol,
kis mennyiségli vizet veszink ki tobb folydbol, szemben azzal,
ha nagy mennyiségli vizet veszink ki kevés szamu folyébol; olya-

nokbol, amelyek 6koldégiai és gazdasagi szempontbdl kevésbé ér-
tékesek .

Szeny-
Emiatt i-
a viz minbségére, a szennye-

ha

11. A vizéatiranyitas altal kivaltott természeti és gazdasagi at-

alakitasokat a természetes és antropogén tényez6k altal invol-

valt kornyezeti dinamikdval szoros kapcsolatban kell vizsgalni.
r

Vizsgaljuk meg a természeti viszonyok megvaltozasat az atira-

nyitandé vizfolyas kbdrzeteiben /a Szovjetunid eurdpai terileté-

nek déli része/ és a vizkivétel f6 terlletein 7a Szovjetunio
eurodpai teruletének északi része/.

A Szovjetunid eurodpai teriletének déli része

A Kaszpi-, az Azovi-, valamint a Fekete-tenger néhany limanja
és a hozzatartozé folyodtorkolati részek okoldégiai rendszerének
fenntartasa alapvetd célja a Szovjetunid eurdpai teriletén meg-
valésitandé vizfolyas-atiranyitasoknak. A Volga, a Dnyeper és

a Don, ill. mas folyok meglévé vizkészlete teljes mértékben e-
legend6 e terilet déli részén /400 km3/év/, akkor, ha a vizet
gazdasagosan hasznaljuk fel és intézkedéseket teszink a készle-
tek minéségi romlasanak megel6zésére. Ugyanakkor azonban a dé-
li tengerek medencéjében a folydk kis vizhozamu id6északaiban is
végrehajtott vizfelhasznalas kedvezétlenil hat az e tengerek-
ben é16 halak és mas hidrobiolégiai kultirdk feltételeire. Ez
egyuttal hatast gyakorol a vizfelhasznalas egyéb fajtaira is,
pl. a Kaszpi-tengeren bonyoldédé hajoézasra /a vizmélység csokke-
nése a kikotéi bejaratoknal és a Volga-Kaszpi-tengeri csatorna-
nal/ . A Kaszpi-tenger szintje az utébbi évtizedekben csokkent
és mar elérte a -29 m abszolit értékhez kozel allé magasséagot.
Alacsonyabbra csdkkent, mint ami - a hidrobiolégusok * vé-

leménye szerint - elégséges a Kaszpi-tenger okoldgiai egyensu-
lyadnak fenntartasahoz. Vizatiranyitas nélkil, a jelenlegi kli-
matikus viszonyok mellett ez a vizszint az évszazad végére -30
m-rel a téngerszint ala csokkenhet. A Volga csdkkend természe-
tes vizallasa kdvetkeztében még jobban sillyedhet a szint.1-"
9., lo. Ez E>A_ Jablonszkaja és A.l. Zajcev szamitasa szerint
arra vezethet,- hogy a Kaszpi-tenger elveszti halfenntartd ké-
pességét.11- A Kaszpi-tenger szintjének mindéssze 1 m-rel tor-

ténd csokkenése 1-28,5-r61 -29,5 m-re/ kovetkeztében, igyane-
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zen hidrobiolégusok véleménye szerint, a halak és a tokfélék fo-
gasi eredménye négyszer-otszor kisebb lesz.

Az Azovi-tenger az édesvizek befolyasanak csokkenése miatt egy-
re sé6sabba valik. Az utdébbi id6ben a tenger vizének kdzepes as-
vanyi-anyagtartalma jelent6sen meghaladta az optimalis lo-11 ez-
reléket. Rendkivil intenziven szaporodnak a meduzak. Ugyanakkor
jelent6sen estek a halfogasi eredmények, kuldndsen az értékes
halaké. A jov6re vonatkozo elBrejelzés - a vizatiranyitas nél-
kil - kedvezétlen képet fest.

Az északi Tolyok részleges atiranyitasa kétségkivul kedvezd ha-
tassal lesz a déli tengerek okologiai rendszerére, mégha figye-
lembe vesszik azt is, hogy nem a teljes atiranyitandé vizmennyi-
ség kerul be a Kaszpi- és az Azovi-tengerbe. Ennek kapcsan fi-
gyelembe kell venni a kovetkez6ket. Amennyiben az északrol tor-
ténd vizatiranyitas redlis hataridejeire és mértékére oriental-
jJjuk magunkat, akkor a Kaszpi-tenger halallomanyanak normalis

/az emlitett forrasmunkak szerint/ funkcionaldsédhoz az elengedhe-
tetlenil szikségest megkozelité feltételek csupan a 2000. évnél
joval kés6bb jonnek létre. Felmerul az a kérdés, hogy mi tortén-
Jjék ezalatt az atmeneti id6szak alatt a Kaszpi-tenger o6kologiai
rendszerével? Nem fenyegeti-e azt visszafordithatatlan kataszt-
rofalis valtozas? Milyen intézkedéseket kell megvalésitani ah-
hoz, hogy ezt megakadalyozzuk?

Az els6 kérdés, amely Tfeltétlenul halaszthatatlan valaszt igé-
nyel: okoloégiai szempontbdl mennyire megalapozott a Kaszpi-ten-
ger kritikus szintje, azaz a -28,5 m a tengerszint alatt? A ten-
ger vizi okorendszerében bekdvetkezd kedvezdétlen valtozasok nem
sokkal jelent6sebbek-e mint azt idénként feltételezik, annak ko-
vetkeztében, hogy a halaszati rend szabalyozasa jelenleg neme-
1éggé tokéletes? Minden alapunk megvan annak feltételezésére,
hogy a halgazdasdg és a halaszat tokéletesitése, a fogasi rend
racionalis szabalyozasaval Osszhangban, a halallomany mestersé-
ges Ujratermelésének tovabbi fejlesztése, az aklimatizacios mun-
ka, a mesterséges tavakban torténd haltenyésztés fejlesztése, a
Volga-Kamai vizlépcs6 viztarozdinak bioldgiai termelékenységée-
nek fokozasa lehetfvé tenné, hogy jelentds mértékben mérsékel-
Juk a Kaszpi-tengerbe iranyuldé vizmennyiségek csokkenésébbl e-
redd negativ kodvetkezményeket.

Az intézkedések masodik csoportja az, hogy a Kaszpi-tenger viz-
tikrének parolgasat szabalyozzuk, mindenekelétt a Kara-Bogaz-
Gola elcsatolaséanak utjan, és az északi-keleti csokkent vizmeny-
nyiséglu részek lekapcsolasaval. Ez lehet6vé tenné, hogy évente
lo-20 km3 vizet takaritsunk meg.9- Azalatt a négy évtized alatt,
amely azéta telt el, hogy felmerult a Kaszpi-tenger vizének a
Kara-Bogaz-Gola-ba torténd folyasa megsziintetésének szikséges-
sége, a Kaszpi-tenger szintje csak e miatt kb. masfél méterrel
csokkent.

Az intézkedések harmadik csoportja a Kaszpi-tenger medencéjében
folytatott vizgazdalkodas intenzifikdldsdnak szikségességével
kapcsolatos, és az itt 1év6 vizkészletek mennyiségi és mindségi
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romlasanak megel6zésére iranyul. Ez a kérdés mar szamos szerzf
mivében felmerult. e Itt csupan csak megemlitjuk, hogy a viz-
készletek felhasznalasara iranyuld legprogresszivebb intézkedé-
sek megvalésitasa lehetbévé teszi, hogy teljes mértékben csok-
kentsik a viz visszafordithatatlan felhasznalasat. Elsd6dleges
figyelmet érdemel az ontdzéses Toldmlivelés fejlesztési Uteme.
Ezt a fejlddési Utemet szorosan kell kotni a Kaszpi-tengerben
és annak medencéjében meglévé okolégiai szituacidhoz. Ezzel kap-
csolatban szem elétt kell tartani azt is, hogy a vizkészletek
megtakaritasanak jelent8s tartalékai rejlenek a szovjet mez6-
gazdaséag kalasztermeld 4gazata termelésének tokéletesitésében.&
A szamitasok azt mutatjak, hogy 1 tonna blza megtermesztéséhez
az orszag nem feketefdld dvezetében valamivel kevesebb vizmeny-

nyiséget kell felhasznalni, mint ugyanezen mennyiség megterme-
léséhez a déli korzetekben.

Mindezen intézkedéseket nem a vizatiranyitas alternativgjaként
kell szemlélni, hanem ezeket a készleteket az Ujrafelosztéasra
vonatkozd tervek szerves részévé kell tenni. Csak a kérdések
kolcsbnds vizsgalata mellett lehet megtaldalni a Kaszpi-tenger
és az orszag déli részén fellelhetd mas vizgyujtdék problémaja-
nak sikeresebb megoldasat,. Nem kizart, hogy a fenti elemzés o-
lyan kovetkeztetésre vezet, hogy kdzelebbi hatarid6kre sziksé-
ges megvalésitani a vizatiranyitast, mint azt korabban tervez-
ték .

A Szovjetunid eurédpai teruletének déli részén folytatott O6ntéo-
zés fejlesztésének, - amint azt mar emlitettik - szoros kapcso-
lata kell, hogy legyen a déli tengerek okolégiai helyzetével.
Az északi Tolyok részleges atiranyitasa lényegesen szélesithe-
ti az ontozéses Toldmivelés Tejlesztési lehetbségeit anélkul,
hogy kart okoznanak a déli tengerekben. Ez a fejlesztés csak a
term6talaj és a talajkészletek agroirrigacioés értékelésével
0sszhangban valésulhat meg azzal a feltétellel, hogy a talaj-
romlas intenziv folyamatainak megel6zésére teend6 intézkedése-
ket megvalésitjak /sésabba valas, elszikesedés, tomor foldro-
gok megjelenése/. A leginkadbb realis és mihamarabbi megoldast
igényl6 probléma a Szovjetunid eurodpai teriletének déli-keleti
részén, valamint Kazahsztan sztyepp-teriletein a legeléterile-
tek elarasztéasanak problémaja. Az atiranyitasra kerild vizto-
megek felhasznalasanak ez az iranya a legnagyobb mértékben meg-

felelne a természeti feltételeknek és a kdrnyezet védelmének a
Kaszpi-tenger melléki siksag teriletén.

A Szovjetunid eurédpai teriletének északi része

A vizfolyas atiranyitasa nélkul a természetben és a kdrnyezet-
ben bekdvetkezd legnagyobb valtozasok a Szovjetunid eurdpai te-
riletének északi részén: a szallitasos moédszeri talajjavitasok
fejlesztése és az erddbteriletek kitermelése, a mezdgazdasagi

teruletek bioldgiai hatékonysaga fokozasa. Vizsgaljuk meg azok-
nak a f6 vizeknek a helyzetét, amelyekbdl a vizkivételt terve-
zik .
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A Pecsora foly6. A Pecsora fels6 folyasabol torténd vizkivétel
a leginkabb rentabilis vizkivételek kdzé tartozik. Ugyanakkor a
kérnyezetre gyakorolt hatasok koézul némelyik nem teszi lehetévé
azt, hogy e tervr6l ne beszéljunk bizonyos fenntartasokkal. Az
egyik az, hogy kozvetlenul a vizkivétel helyét6l /a Mitrofano-
voi hidrokdzpontnal/ lejjebb es6 terileteken csbokken az atlagos
vizhozam /3,5-4-szer kisebb lesz/. A tavaszi aradas a hidrokoz-
pont alatti szakaszon, egészen az Usza foly6é torkolataig, je-
lent6sen csokken. Ennek kovetkeztében az ezen a szakaszon betor-
kollo folyok alsé folyasan tavasszal fokozédik az esés és ezért
a mederfolyamatok aktivizaldédnak. A hordaléknak a Pecsora Tfolyo
medrében torténd lellepedése egyfajta szubdeltdhoz hasonldé kép-
z6dmény kialakulasara vezetne. Az Usza folyd torkolatatol lej-
jebb ilyen fajta képzdédmény kialakuldsa nem lehetséges. Ha ez a
feltételezés beigazolddik, kompenzacios intézkedésként szikség
lesz olyan hidrokdzpontok megépitése az Usza folyotol feljebb a
Pecsoraba 6mlé torkolatoknal, amelyek hidroelektro-allomasokkal
és viztarozokkal vannak ellatva. A tavaszi vizmennyiségeknek e-
zekben a viztarozdkban torténd oOsszegyljtése /Zamely egybeesik a
hidroenergetika érdekeivel/ lehetdévé teszi a mederfolyamatok ak-
tivizaldédasanak megelbzését.

A Pecsora felsd szakaszaval kapcsolatos masik lényeges kérdés a
Szovjetunid eurodpai teriletének legészakibb részén fekvé mez6-
gazdasagi terlletek eldntése. A kdvetkez6 kompenzacids intézke-
dések szikségesek:

1. uj szantasteriletek miivelését meg kell kezdeni legaléabb lo
évvel a meglévék eldntése el6tt. Ez az id6tartam a minimalis a
teljes értékl megmlivelés eléréséhez;

2 . annak a veszteségnek a kompenzalasa érdekében, amelyet a ka-
szalok esetében szenvedink el mivelés alatt allé legeldket kell
létrehozni;

3. figyelembe véve a viztarozok miatt elontoétt teriletek zoéna-
Jjaban végrehajtand6é erd@irtast, kompenzacioként eld kell irni
tllevell falltetvények létesitését a friss kivagasok helyén és
a jelenleg elontott terileteken olyan mértékben, hogy az lega-
labb elérje az elontdott erdéteriuletek 1/3-1/2 részét. A telepi-
téseket a Komi Autondém Szdvetségi Koztarsasag hatarain belul
kell megvalésitani. Létezik olyan vélemény is, hogy az ilyen
kompenzaciot az erd6dvezet déli részén kellene megvaldsitani.
Ebben az esetben joval gyengébb minéségli faanyag termel6dne. Az
északi tajga jobb mindéségli faanyaganak lecserélése nem célszer(.

Nagyon fontos kérdés merul fel a halallomannyal kapcsolatban,
ktulénos tekintettel a lazacra. A Pecsora fels6 folyasabdél tor-
ténd vizkivételi varians megvaldsitasa a lazac 6 ivohelyeit
pusztitja el a Szovjetunid eurdpai teriuletének északi részén.
Ennek az értékes halnak Ujratermelése megkoveteli azt, hogy jo
elére kidolgozzuk a megfeleld kompenzaciods intézkedéseket.

Az emlitett kérdések nagy része megoldoédik abban a pillanatban,
ha az Usza folyotdél lejjebb torténik a Pecsorabdél valo vizkie-
melés.
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A Pecsorabél torténd vizkivételre vonatkozdé tervek kozul

nos figyelmet érdemel a vizkivétel a folyd alsé szakaszabol /az
u.n. lzsemi valtozat/. A Szovjetunid Tudomanyos Akadémiajanak
Komi tagozata altal kidolgozott adatok szerint az lzsemi teri-
leten az elérasztasos és alaaztatott foldek terilete jelent6-
sen kevesebb lenne, mint abban az esetben, ha a vizet a Pecso-
ra fels6 vagy kozéps6 szakaszan vesszik ki a Ffolyoébdél. Ezen
tulmenb6en az lzsemi valtozat megvaldsitasa lehet6séget ad an-
nak a problémanak a megoldasara, amely a Timanni-Pecsorai ipa-
ri komplexum vizzel toérténd ellatasaval kapcsolatban merul fel.
Ez azonban oriasi koltségeket von maga utan. o©Okoldgiai szem-
pontbdol érdekes a jelenleg kidolgozas alatt allé valtozat,mely
szerint a vizet a Pecsora urali mellékfolydéibol vennék Kki.

kalo-

A vizfolyasok atiranyitasanak a természeti kornyezetre gyako-
rolt hatasara vonatkozo kérdések koéziul igen fontosak lehetnek
azok a kovetkezmények, amelyeket ez az atiranyitas gyakorolhat
a sarkvidéki tengerek jegesedési viszonyaira és végeredményben
a makroklimatikus folyamatokra. Az elemzés azt mutatja, hogy a
Pecsora folyobol torténdé 8-17 %-os vizkivétel a tenger jegese-

désére csupan lokalis jellegl hatast gyakorol és csak a Pecso-
rai 6bol déli részére korlatozédik. A jég itt legfeljebb néhany
nappal tovabb all majd. "

Az Eszaki-Dvina. Az északi Tolyokbol tervezett vizkivétel jel-
lemz6je lesz az, hogy a vizkivételtdl koézvetlenil lejjebb esé
részen torkollik be a legnagyobb mellékfoly6ja, a Vicsegda, a-
mely jelentds mértékben kompenzalja majd az Eszaki-Dvina magas
vizhozamat. A Vicsegdat tehat nem célszer(i felhasznalni a dél-
re torténd vizkivétel céljara. Minthogy délre tiszta vizet kell
tovabbitani, felmeridl annak kérdése, hogy a Szuhona folydra te-
lepult celluldz-papiripari kombinatokat magasabb szintl tech-
nologiara kell atallitani. Egy ilyen technoldgiai eljaras biz-
tositja azt, hogy jelent8sen csodkkenjen a vizfelhasznalas, és
a kifolyé szennyvizek szennyezettsége.

A Néva és a Névai 6bol. A vizmin6éségre vonatkozé probléma elég-
séges mértékli megoldasaig sz6 sem lehet arrél, hogy a Néva me-
dencéjébdbl évente nagyobb mennyiségl vizet vegyink ki. Ameny-
nyiben megépil a Néva folyd torkolataba tervezett hidrokdzpont
/mely szabalyoz6 létesitmény lesz/, az Onyega tébol a Volga viz-
gyljt6jébe torténd vizatiranyitas évi 6-8 km3-es mennyiségben
megengedhetének bizonyul. A Ladoga-té viztisztitd szerepét no-
velni lehetne. Lehetségesnek latjuk a Ladoga szintjének 20-25
cm-rel torténdé megemelését, amely szabalyozdképességét 4-5 kit
re novelné évente. Ennek a mennyiségl viznek a Névaba tovabbi-

tasa lehetfvé tenné a kis vizhozamu idészakok vizhozamanak no-
velését.

Az Onyega folyd és az Onyega 0bol édesvizi
zse és a Lacs tavakbol torténdé, hozzavetblegesen évi 2 km3viz-
kivétel néhany kompenzacids intézkedés végrehajtasat koveteli.
Ezek egyrészt a Kargopol varostol lejjebb fekvd vizkészletek
fokozott védelmében, masrészt az egyik celluldéz-papiripari kom-
binat technolégiajanak atallitadsaban fogalmazhatdok meg.

viztarozéja. A Dvo-
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Az Onyega vizgyljt6jéb6l a Volga medencéjébe torténd vizatira-
nyitasnak ez a terve a Fehér-tenger Onyega 6blébe torkold oOsz-
szes folyobdol torténd vizkivétel hatékony variansanak egy ré-
sze. El6nye a kodrnyezetre gyakorolt hatas szempontjabol, hogy a
mar "feldolgozott" viz kivételét iranyozza eld néhany folydbol,
de a délre torténd tovabbitasra csak az Onyegat hasznalja fel.
A viz mennyisége, amelyet az Onyega 6bolbeli édesvizi viztaro-
z6b6l el lehet szallitani, kb 40 km*/év. Ezen tulmen6éen realis
az az elképzelés, hogy az édesvizi viztarozot kiegészitd vizzel
lassuk el az Eszaki-Dvinabél. Ennek kivételét a folyd tengeri
torkolatvidékénél Ilehetne megvalésitani. Ami pedig az Onyegat
illeti, ez jelentds valtozason megy keresztil, mert alapvetd
népgazdasagi funkcidéja a délre torténd viz-tovabbitas biztosi-
tasa lesz. Ezeknek a vizkészleteknek az alapjan fejlédhetne a
helyi ipar és a varosi gazdasag gyakorlatilag barmilyen mérté-
ki szintre, azzal a feltétellel, hogy teljes mértékben megaka-
dalyozzuk a délre tovabbitandd viz szennyez6dését.

A viz kivétele és délre torténd tovabbitasa kapcsan ez az elébb
emlitett, igen csabitd valtozat tovabbi kidolgozasra szorul.
Tanulmanyozni kell az Onyega O0bolbeli édesvizi viztarozénak a
természeti kornyezetre gyakorolt kovetkezményeit is. Szikséges-
nek latszik a viztarozdé hidrobioldgiai rendszerére vonatkozo e-
I6rejelzés elkészitése is. Ennek kapcsan felmeril az a kérdés,
nem szikségesek-e intézkedések a viztarozonal az eutrofizalo-
das megel6zésére. Figyelmet kell szentelni ugyancsak a Fehér-
tengertbl egy ilyen nagy obolnek az elkapcsolasabol eredé lehet-
séges kovetkezményekre: ezeknek az intézkedéseknek a tengeri
halallomanyra és a tenger terméképességére gyakorolt hatasra.
Fontos kérdés az is, hogy az Onyega-o0bdlbeli viztarozé mennyi
id6 alatt valik édesvizivé és mennyire lehet felhasznalni azo-
nyega folyoét a délre torténd viztovabbitasra olyan feltételek
kozott, hogy a folyomedence eléggé karsztos.

Amint azt mar az eldébbiekben emlitettik, az északi Tolyokbol
torténd kis mennyiségl vizkivétel igen jelentfs negativ hataso-
kat okozhat az északi vidék természeti kornyezetében, oOsszessé-
gében elényben kell részesiteni a viszonylag kis szami koncent-
ralt vizkivételeket, meghatarozva erre a célra azoknak a vizi
objektumoknak a korét, amelyek a legkevésbé jelentds gazdasagi
terhet rojak az északi korzetre és az olyan partmenti koérzetek-
re, ahol a lehet6 legkisebb a lakossag. Illyen vizi objektum pl.
az Onyega. A tobbi esetben azt lattuk, hogy viszonylag alacsony
szazalékaranyu vizkivétel, pl. a Pecsora folyd fels6 folyasanal
/8 % a torkolatnal mért vizhozambdl/ nagyobb és tdbb negativ
kovetkezménnyel jarhat, mint a viszonylag nagymértéki vizkivé-
tel a Pecsora foly6 alsé folyasanal /19 %/, amellett, hogy avi-
zet az lzsm folyoéon keresztil tovabbitanank. Ugyanez vonatkozik
a Szuhona és a kis Eszaki-Dvina folydkra, amelyeknél a vizkivé-
telt6l /az Eszaki-Dvina teljes vizhozamanak 14 %-a erejéig/ u-
gyancsak kevesebb negativ hatast lehet varni, mint ha a Pecso-
ra foly6 fels6 folyasabol kevesebb mennyiségli vizet vonnank Ki.

A fentieken tulmen6en, amint azt mar kordbban megemlitettik,
perspektivikusnak tlinik a Pecsora folyo urali mellékfolydibodl

63



torténé vizkivétel és kilondsen az Onyega o6boli valtozat,

nek soran édesvizi viztarozot hoznak létre az Onyega 6bolben.

A folyon keresztil évente 40 km3 viz tovabbitasat tenné lehet6-
vé az els6 szakaszban, mig a kovetkez6 iddszakokban 80-90 km3
viz is tovabbitdédhatna délre /amennyiben az Eszaki-Dvina folyd
torkolatabol nagyjabol 4o0-50 km3/éves szintben kapna vizet/. A-
zonban az ilyen mennyiségl vizkivétel altal a természetre és a
kdérnyezetre gyakorolt hatdsokat tovabb kell tanulmanyozni. Le-
hetséges, hogy célszeribb lenne megelégednink az Onyega 6bolbe-
li viztarozoval kapcsolatos egyik terv megvaldsitasaval, csupan
azzal, hogy a tovabbi vizszikségleteket délen nem az északi fo-
lyokbol torténd vizatiranyitassal fedeznénk, hanem a viz taka-
rékos felhasznalasaval. Ezt el lehetne érni a vizkészletek Tfel-
hasznalasa hatékonysaganak fokozasaval.

mely-

Kovetkeztetéseink elbzetes jellegiek.

Arra elégségesek, hogy a
természeti

kérnyezetben varhaté valtozasok f6 vonasait megmutas-
sak. A tovabbiakban a probléma szamos aspektusa még pontositast
igényel. Osszességében véve ugy vélhetjuk, hogy a korzeti és f6-
ként helyi természeti feltételekben bekdvetkez6 valtozdsok mér-
téke igen széles intervallumban valtozé attél fuggbéen, hogy mi-
lyen technikai megoldasokat fogadunk el a vizfolyas atiranyita-

saval kapcsolatban és attél fiuggb6en, milyenek a konkrét termé-
szeti és gazdasagi viszonyok.
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